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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS

Ln autoridades de la Facultad de Ingenieria, por conducto del jofe de |a
Divisién de Educaclén Continua, otorgan una constancia de asistencla a

quienes cumplan con los requisitos establecidos para cada curso.

El control de aslstencla se llevaréd a cabo a través de la persona que le entregé
las notas. Las inasistencias serén computadas por las autoridades de Ia
Divisién, con el fin de entregarle constancia solamente a los alumnos que

tengan un minimo de 80% de asistenclas.

Pedimos a los asistentes recoger su_constancla el dia do—la—olnuaura.—Eml'oq:
retondrén por el periodo de un afio, pasado este tlempo la DECF! no se haré:

responsable de sote documento.

Se recomlenda a los asistentes participar actlvaments con sus Ideas y-
exporiencias, pues los cursos que ofrece la Divisién estén planeados para que
los profesores expongan una tesis, pero sobre todo, para que coordinen las
opliniones de todoa los Interesados, constituyendo verdaderos seminarlos.

Es muy importante que todos los asistentes llenen y entreguen su hoja de
inscripclén al Inlcio del curso, informacién que servird para Integrar un

directorio de asistentes, que se entregara oportunamente,

Con ol objeto de mejorar los serviclos que la Divisién de Educacién Continua
ofrece, al final del curso ‘deberéin entregar la evaluacién a través de un

cuestionario dissfiado para emitir julcios anénimos.

Se recomienda llenar dicha evaluacién conforme los profesores impartan sus
clases, a efecto de no llenar en la dltima sesién las evaluaciones y con esteo
sean més fehacientes sus apreciaciones. }
Atentamente

Divisién de Educacién Continua.

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 Primer piso Deteg. Cuauhtémoc 06000 Méxica, D.F, APDOQ. Postal M-
Teléfonos: 5128955  512-5121 5217335 521-1987  Fax 5100573  5214020AL26 -*
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CALLE FILOMENO MATA

GUIA DE LOCALIZACION

1. ACCESO

2. BIBLIOTECA HISTORICA

3. LIBRERIA UNAM

4. CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION
"ING. BRUNO MASCANZONI"

5. PROGRAMA DE APOYO A LA TITULACION

6. OFICINAS GENERALES

CALLEJON DE LA CONDESA

7. ENTREGA DE MATERIAL Y CONTROL DE ASISTENCIA
8. SALA DE DESCANSO
SANITARIOS

* AULAS

DIVISION DE EDUCACION' CONTINUA
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.AM.
CURSOS ABIERTOS
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CURSOS INSTITUCIONALES

"INGENIERIA DE COSTOS APLICADA A LA AUDITORIA DE OBRAS"
del 18 de noviembre al 9 de diciembre de 1995

CAMARA DE DIPUTADOS, CONTADURIA MAYOR DE HACIENDA

LEY DE ADQUISICIONES ¥ OBRAS PUBLICAS

Expositor: Ing. Ral! Ibarra Ruiz

Palacio de Minerfia
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DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
FACULTAD DE INGENIERIA - U.N.AM.

PROGRAMA
CURSO: INGENIERIA DE COSTOS APLICADA A LA AUDITORIA DE OBRAS
INSTITLCION :  CAMARA DE _DIPUTADOS. CONTADURIA MAYOR DE HACIENDA
LUGAR: __ PALACIO DE MINERIA
APLICACION E INTERPRETACION DE LA LEY  Radl -
18 Nov. DE_ADQUISICIONES Y OBRAS PUBLICAS Ing. Radl Ibarra Ruiz
‘ OBJETIVO: Al final de la sesién el partici-

pante conocera los temas y aspectos_generales
de la Ley de Adquisiciones y Obras Pdblicas,
el _reqglamento vigente y sus_ aplicaciones,
Aspectos especificos de la Ley de Adquisicio-
9.00-10.45| hes y Obras Publicas

I ) 10.45-11.00 Receso

11.00-12.45|Reglamento vigente de la Ley de Obras Plblicas
12.45-13.00 Receso

_ Reglas generales de contratacién y
. 13.00-15.00 ejecucion de Obras Piblicas.
’L INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS lng. Gilberto Hernandez Gomez

APLICADOQS Al MOVIMIENTO DE TIERBRAS
OBIETIVO: A la conclusién del tema el alumno
tendra los conocimientos de la estructura ba-
sica de integracidén de un precic unitario, in-
| cluyendo factores de sobrecosto y rendimientos

Costos base de maquinaria y equipo

Recceso

DEPARTAMENTO DE CURSOS INSTITUCIONALES



CURSO: INGENIERIA DE COSTOS APLICADA A LA AUDITORIA DE OBRAS

DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
FACULTAD DE INGENIERIA - U.N.A.M.

PROGRAMA

INSTITUCIGN: CAMARA DE

DIPUTADOS. CONTADURIA MAYOR DE HACI|ENDA

LUGAR: PALACIO DE MINERIA

9.00-10.45

———

Calculo e integraciéon del factor de
financiamiento,

10.45-11.00

Receso

Revision normativa de contratos llave en
mano

' 11.00-12.45
12.45-13.00

Receso

13.00-15.060

Financiamiento de obra pUblica bajo el
esquema extrapresupuestal.

DEPARTAMENTO DE CURSOS INSTITUCIONALES

—




DiIVISION DE EDUCACION CONTINUA
FACULTAD DE INGENIERIA - U.N.A.M.

PROGRAMA
CURSO: INGENIERIA DE COSTOS APLICADA A LA AUDITORIA DE OBRAS
INSTITUCION : CAMARA DE DIPUTADOS. CONTADURIA MAYOR DE HACIENDA

LUGAR: PALACIO DE MINERIA

FECHA HORARIO

11.00-12.45

Ciclos de trabajo

EXPOSITOR l

12.45-13.00

Receso

13.00-15.00

Ejemplos de integracion y revision de
precios unitarios _de terracerias

CONTROL DE CALIDAD DE TERRACERIAS

Ing. Alvaro Ortiz Fernandez

OBIETIVO Al término de la sesidén el alumno
obtendrd las bases para una adecuada revj-

sion del control de calidad de los materiales
y su_aplicacidén _en_la ejecucidn de obras.

9.00-10,45

Normatividad para el control de calidad
en terracerias y movimiento de tierras

Receso

10.45-11.00
11.00-12.45

Rendimientos de control de
calidad en_ terracerias

12,45-13.00

Receso

| 13.00-15.00

Control de la informacién en la
ejecucién de las obras

TOPICOS ESPECIALES DE CONTROL
DE CONTRATOS Y FINANCIAMIENTO

Ing. Arturo Flores Aldape

OBJETIVO: Al final el alumno conocera dis-
tintos _aspectos relocionados con el control v

I

la revision de mecanismos de financiamientd y
.. - . . L .L---d-;!.

DEPARTAMENTO DE CURSOS INSTITUCIONALES



DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
FACULTAD DE INGENIERIA - UN.AM.

CURSOS INSTITUCIONALES

EMPRESA: CAMARA DE DIPUTADOS. CONTADURIA MAYOR DE HACIENDA
CURSQO: INGENIERIA DE COSTOS APLICADA A LA AUDITORIA DE OBRAS
FECHA. DEL 18 DE NOVIEMBRE AL 9 DE DICIEMBRE (SABADOS DE 9:00 a 15:00 HRS.)

EVALUACION DEL PERSONAL DOCENTE ESCALA DE EVALUACION 1 A 10

CONFERENCISTA DOMINIO | USO DE AYUDAS COMUNICACION |[|PUNTUALIDAD
DEL TEMA || AUDIOVISUALES | CON EL ASISTENTE

ING. RAUL TBARRA RUIZ

ING. GILBERTO HERNANDEZ GOMEZ
ING. ALVARO ORTIZ FERNANDEZ
ING. ARTURO FLORES ALDAPE i

EVALUACION DE LA ENSENANZA

[ CONCEPTO CALIF.
ORGANIZACION Y DESARROLLO DEL CURSO
GRADO DE PROFUNDIDAD LOGRADA EN EL CURSO
ACTUALIZACION DEL CURSO

APLICACION PRACTICA DEL CURSO

EVALUACION DEL CURSO

| CONCEPTO CALIF
CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL CURSO
CONTINUIDAD EN LOS TEMAS

ICALIDAD DEL MATERIAL DIDACTICO UTILIZADO




1.- LE AGRADO LA ESTRUCTURACION DEL CURSO

st INOof )

PORQUE

2.- QUE CAMBIOS SUGERIRIA PARA MEJORAR EL CURSO

L3

3.- RECOMENDARIA EL CURSQO A OTRA(S) PERSONA(S)

LSU__ ] NoL_J

PORQUE

4.- QUE CURSOS RECOMENDARIA QUE IMPARTIERA LA DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

5.- OTRAS SUGERENCIAS




Ley de adquisiciones y obras publicas.

La industria de la construccién como cualquier otra actividad esta
regida por una serie de leyes y ordenamientos entre los cuales
sobresale la nueva ley de adquisiciones y obras publicas
promulgada el 1 de enero del presente afno, la cual engloba la
anterior ley de arrendamientos Yy prestaciones de servicios
relacionados con bienes muebles (también promulgada en la fecha
citada), asi como los reglamentos de ambas que estaban en vigor.

Fue en el ano de 1966 cuando se realizéd el primer intento formal
para reglamentar en forma oficial la obra publica promulgando la
"Ley de inspeccién de contratos y obras publicas".

Todas nuestras leyes se complementan con un reglamento a fin de
dar continuidad y flexibilidad a los principios que orientan a
aquellas, por lo que al afo siquiente (el 30 de enero de 1967) “se
publico el "Reglamento de la ley de inspeccién de contratos y
obras publicas", ' :

Posteriormente, en 1970 y 1974, ley y reglamento se complementaron
con las "Bases y normas generales para la construccion de obra
publica".

El 1 de enero de 1981 cambia su nombre la ley figurando ya como
"Ley de obras publicas" y su correspondiente reglamento entra en
vigor el 8 de julio de 1983. De esta fecha a la actualidad han
sufridor adiciones y modificaciones tanto 1la ley como su
reglamento, hasta la actual que como ya se menciond sus
principales modificaciones han sido reunir en una sola a la ley de
obras publicas y a la de adquisiciones de bienes muebles, asi como
otros aspectos originales por el reciente tratado de libre
comercio que firmo nuestro gobierno con los de Canada y E.E.U.U.,
su reglamento no ha sido publicadeo a la fecha.

El marco normative y Jjuridicos de 1la ley en cuestan esta
constituido en primer 1lugar por nuestra constitucidén politica
(arts. 26 y 134) y por un grupo de leyes de diverso tipo:
reguladoras del gasto publico, de control del mismo, sanciones
penales y civiles, etc., etc.’

El articulo 134 de 1la constitucién politica dispone que las
adquisiciones y enajenaciones de todo tipo de bienes prestaciones
de servicios cualquier naturaleza y la contratacién de obra que
realicen el gobierno federal y el gobierno del Distrito Federal,
asi como sus respectivas administraciones publicas paraestatales,

se adjudicaran o llevaran a cabo a través de licitaciones publicas



mediante convocatoria publica para que, libremente se presenten
proposiciones solventes, en sobre cerrado, que sera abierto
publicamente, a fin de asegurar al estado las mejores condiciones
disponibles en cuanto a precie, calidad, financiamicnto,
oportunidad y demas circunstancias pertinentes.

como conclusién se hace hincapie en la necesidad de que tanto la
parte contratante como la contratista de la obra publica conozca a
fondo la nueva ley de adquisiciones y obra publica, asi como su
reglamento proximo a publicarse, a fin de optimizar su trabajo.



| LEY DE ADQUISICIONES Y OEEAS PUBLICAS 1994

—
TiTUL AP SONTENIDO ART' CUL
e |DISPOSICIONES GENERALES wNICO 1-16
20 DE LA PLANEACION. PROGRA -
CiON Y PRESUPLESTO UNICO |REQUISITOS PARA LA PLANEACION 17-27
OE ADQUISICIONES, ARRENDAMIEN
TOS, SERVICIOS Y OBRA PUBLICA
3¢ [CELCSPROCEDIMIENTCS Y 1 GENERALIDADES 20-44
CONTRATOS
I DE LOS PROCEDIMIENTOS Y CON- 45-58
TRATOS OE ADQUISICION DE ARREN
DAMIENTOS Y SERVICIOS
nl DE LOS PROCEDIMIENTOS Y CON- S6-79
TRATOS DE OBRA PUBLICA
IV |DE LAS EXCEPCIONES ALALICITA- 80-83
CION PUBLICA
40 CE LA INFORMACION Y VERIFi- UNICO T 8488
CION
Sa  |OE LAS INFRACCIONES Y UNICO §7-94
SANCIONES
e |OE LAS INCORFOMIDADES Y
RECURSOS l OE LAS INCORF OMIDADES 98-98

TRANSITORIOS

JDEL RECURSO DE REVOCACION

X3
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|SINTESIS DE LA LEY DE ADQUISICIONES Y OBRAS PUBLICAS

|

TTULO

CAPITULQ

ARTICULQ

CONTENIDO

 SEGUNDC

PRIMERO

TERCE FIOI

UNICO

4

DEFINICION DE OBRA PUBLICA

S

LO DISPUESTC EN LOS TRATADCS

FACULTADES DE LA SECOFI

UNICO

20

EFECTOS AMBIENTALES

23

PUBLICACION DE PROGRAMS ANUALES

24

COMITES DE ADQUISIC., ARRENDAM. Y SERVICIOS

28

LICITACIONES DE ADQUISICIONES,. ARRE NDAMIENTO

Y OBRA PUBLICA

29

REQUISITOS PREVIOS A LA ADQUISICIONES,

ARRENDAMIENTO Y OBRA PUBLICA

OBLIGATORIEDAD DE UCITAR PUBLUICAMENTE

REQUISITOS PARA LICITACIONES DE ADQUISICIONES |

ARPENDAMIENTOS Y OBRAS PUBLICAS

3

LAS CONVOCATORIAS, QUE PODRAN REFERIRSE A .

UNO O MAS BIENES

LAS BASS QUE EMITAN LAS DEPENDENCIAS PARA

LAS LICITACIONES PUBLICAS

DERECHO A PRESENTAR PROPGSICION

&% |8

SE PODRAN MODIFICAR LOS PLAZOS U OTROS

ASPECTOS DE LA CONVOCATORIA O EN LAS BASES

DE LA LICITACION

PROPUESTA TECNICA Y PROPUESTA ECONOMICA

EN LAS UCITACIONES PUBLICAS

SE HARA DEL CONOCIMIENTO GENERAL LA IDEN-

TIDAD DEL PARTICIPANTE GANADOR

GARANTIAS EN LAS LUICITACIONES Y CONTRATOS

LAS GARANTIAS SERAN A FAVOR DE.....

RESCICION DE CONTRATOS

8188

LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES SE ABSTENDRAN

OE RECIBIR PROPUESTAS O CELEBRAR CONTRATO

CON ....

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA PODRA AUTORIZAR

LA CONTRATACION DIRECTA

FORMAS DE REALIZACION DE OBRA PUBLICA

QB &

PARA LOS EFECTOS DE ESTA LEY LOS CONTRATOS

PODRAN SER DE DOS TIPOS

ACTO DE FRESENTACION Y APERTURA EN DOS

ETAPAS

EVALUACION DE LAS PROPOSICIONES

CONCURSOS DESIERTOS

218\18) |8
=

LOS CONTRATOS DE OBRA PUBLICA TENDRAN

COMO MINIMO

PLAZO PARA LA ADJUDICACION DEL CONTRATO

ANTICIPOS

RESIDENCIA DE SUPERVISION

PLAZO PARA PRESENTAR Y PAGAR ESTIMACIONES

J8|818|8

AUMENTO O RE DUCCION DE LOS COSTOS DE LOS




CUARTO

QUINTO

| SEXTO

UNICO
UNICO

TRABAJOS AUN NO EJECUTADOS ¢l

EL PROCEDIMIENTO OE AJUSTE DE COSTOS

INCUMPLIMIENTO EN t0S PAGOS EE ESTIMACIONES

Y DE AJUSTE DE COSTOS

70

MODIFICACION DE LOS CONTRATOS MEDIANTE

CONVENIOS

71

SUSPENSION TEMPORAL DE LA OBRA

72

EN LA SUSPENSION, RESCICION O TERMINACION

ANTICIPADA ADMINISTRATIVA ANTICIPADA DEBE RA

OBSERVARSE LOS SIGUIENTE

73

AVISO DE SUSPENSION, RESCICION O TE RMINACION

ANTICIPADA

AVISO DE TERMINACION DE OBRA

RESPONSABILIDAD DE VICIOS OCULTOS

EL CONTRATISTA SERA EL UNICO RESPONSABLE

DE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

REALIZACION DE OBRAS POR ADMINISRACION

DIRECTA

d

NO PODRAN CELEBRARSE CONTRATOS POR

ADMINISTRACION

CONCURSQOS PORINVITACION RESTRINGIDA -

28

REQUISITOS PARA CELEBRAR CONTRATOS POR

INVITACION RESTRINGIDA

INVITACION A TRES CONTRATISTAS O POR

ADJUDICACION DIRECTA, REQUISITOS

PROCEDIMIENTO DE INVITACION A CONCURSOS !

A TRES CONTRATISTAS

FACULTADES DE LA SECRETARIA. CONTRALORIA

Y LA COORDINACION DE SECTOR

MONTO DE LAS MULTAS

NO PODRAN PRESENTAR PROPUESTAS NI

CELE BRAR CONTRATOS.....

LA CONTRALORIA PODRA PROPONER SANCIONES

A PROVEEDORES Y CONTRATISTAS

CRITERIOS PARA LA APLICACION DE MULTAS

NO SE IMPONDRAN SANCIONES NIMULTAS

PROCEDIMIENTOS PARA LA APLICACION DE LAS

SANCIONES Y MULTAS

LOS SERVIDORES PUBLICOS DEBERAN DENUNCIAR

LAS INFRACCIONES

INCONFORMIDADES POR INFRACCIONES A LA LEY

INVESTIGACION O DE LAS INCORFOMIDADES

RESOLUCION [ CION DE INCORFOMIDADES

PHOTESTA DE DECIR VERDAD EN INCORFOMIDADE S

3 8|1%8(& 1B (B[2(8] B BIY B 8] (R

REVOCACION J



LEY DE ADQUISICIONES DE OBRAS PYUSLICAS

MARCO NORMATIVO Y JURIDICO
DE LAS LEYES

I.- CONSTITUCION POLITICA
(ARTS. 26 v 123

[T.- LEYES OBLIGATORIAS

IT.- TRA%ADOS INTERNACIONALES

[V.- LEYES REGULADORAS GASTO PUBLICO
V.- LEYES DE CONTROL GASTO PUBLICO

VI.- SANCIONES PENALES CIVILES

VIT.- SUJETOS DE LAS LEYES
VITI.- SUJETOS VINCULADOS CON LA LEY

XI.- DEPENDENCIAS GLOBALIZADORAS



LEY DE PLANEACION
ARTS. 21, 32 Y 33

LEY DE PRESUPUESTO |
CONTABILIDAD Y GASTO
PUBLICO FEDERAL

1. | |ART 44
LEYES REGLAMENTO

OBLIGATORIAS ARTS. 70 Y 7?1

LEY ORGANICA DE LA
ADMINISTRACION
PUBLICA

ARTS 31 Y 32 BIS




PRESUPUESTO DE
EGRESOS DE LA
FEDERACION

LEY DE ADQUISICIONES
Y OBRAS PUBLICAS

IV. LEYES
REGULADORAS

LEY DE BIENES
BLICO
PUBL NACIONALES

MANUAL UNICO DE
OPERACION DEL

DEL GASTO ]
PRONASOL l




LEY FEDERAL DE
RESPONSABILIDADES
DE LOS SERVIDOR!Z

PUBLICOS
LEY SOBRE EL SEQVICIO
. LEYES DE
CONTROL DE VIGILANCIA DE
DEL GASTO FONDOS Y VALORES

PUBLICO

LEY ORGANICA DE LA l
CONTADURIA MAYOR
DE HACIENDA




VIL.

SUJETOS DE LAS LEYES

- UNIDADES DE LA PRESIDENCIA
DE LA REPUBLICA

- SECRETARIAS DE ESTADO
= PROCURADURIAS (GRAL. Y DDPF)

- DEPARTAMENTO DEL DDF

= ENTIDADES

— ORGANISMOS DESCONCENTRADOS

- EMPRESAS DE PARTICIPACION
ESTATAL

= FIDEICOMISOS .



CONTRATISTAS
EMPRESAS
PERSONAS FISICAS

VIIl. SUJETOS
VINCULADOS
A LA LEY

EMPRESAS

PROVEEDORES
PERSONAS FISICAS

IX. DEPENDENCIAS GLOBALIZADORAS
SHYCP (NORMATIVIDAD Y MINISTRA-
CION DE FONDOS)
SECOGEF (EVALUACION Y CONTROL)

SEDESOL (V0. BO. ECOLOGICO)

SECOFI (V0O.BO. COMPRAS EXTERIORES)



JERARQUIA DE LAS LEYES
CONSTITUCION POLITICA

LEYES TRATADOS INTERNACIONALES

REGLAMENTOS
REGLAS
CIRCULARES

OFICIOS



LEY DE ADQUISICIONES Y OBRAS PUBLICAS

OBJETO

REGULAR LAS
ACCIONES
RELATIVAS

A LA

= Planeacién.

~ Programa.

- Presupuesto.

- Gasto.

- Ejecucion.

- Conservacion.
- Mantenimiento.

- Control de las adgquisiciones.

- Arrendamiento de bienes muebles.

- Prestaciones de servicios de
cualquier naturaleza.

- Obras publica y los servicios
relacionados con ella.

W




OBJETIVOS

REGULAR LOS SERVICIOS CON LA OBRA
PUBLICA QUE CONTRATAN:

Iv.

VL.

LAS UNIDADES ADMINISTRATIVAS DE LA
PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA

LAS SECRETARIAS DE ESTADO Y DEPAR-
TAMENTOS ADMINISTRATIVOS

LAS PROCURADURIAS GENERALES DE LA
REPUBLICA Y LA DEL DDF

EL GOBIERNO DEL DISTRITO FEDERAL

LOS ORGANISMOS DESCENTALIZADOS

LAS EMPRESAS DE PARTICIPACION
ESTATAL MAYORITARIA Y LOS FIDEICO-
MISOS PUBLICOS CONSIDERADOS ENTIDADES
PARAESTATALES



CRONOLOGIA

1966

LA LEY DE INSPECCION DE CONTRATO Y OBRAS
PUBLICAS ENTRO EN VIGOR EL 4 DE ENERO
1967

REGLAMENTO DE LA LEY DE INSPECCION DE
CONTRATOS Y OBRAS PUBLICAS 30 ENERO
1970

BASES Y NORMAS GENERALES PARA LA
CONSTRUCION DE OBRA PUBLICA 28 ENERO
1974 ]

BASES Y NORMAS GENERALES PARA LA
CONSTRUCCION Y EJECUCION DE OBRA PUB.
1980 |

SE ABROGA LA LEY DE INSPECCION DE CON-
TRATOS Y OBRAS PUBLICAS 31 DE DICIEMBRE
1981

ENTRA EN VIGOR LA LEY DE OBRAS PUBLICAS
EL lo. DE ENERO

1982

REGLAS GENERALES PARA LA CONSTRUCCION Y
EJECUCION DE OBRA PUBLICA



LEY DE OBRA
PUBLICA
18 DE JULIO 1991

LEY DE ADQUISICIONES
ARRENDAMIENTOS Y

SERVICIOS
8 DE FEBRERO DE 1985

REGLAMENTO DE
LA LEY DE OBRAS
PUBLICAS

9 DE ENERO 1990

LEY DE ADQUISICIONES
Y OBRAS PUBLICAS -

| 1o. DE ENERO DE 1994




DEFINICION DE OBRA PUBLICA

ART 4to. PARA LOS EFECTOS DE ESTA LEY
SE CONSIDERA OBRA PUBLICA

I. LA CONSTRUCION, INSTALACION, CONSERVACION
MANTENIMIENTO, REPARACION ¥ DEMOLICION DE
BIENKS INNUEBLES

Il LOS SERVICIOS RELACIONADOS CON LA MISMA
eeseo COMCEDIR, PDISERAR, PROYECTAR ¥ CALCULAR
LOS ELEMENTOS QUE TMTEGRAN UN PROYECTO
DPE OBRA PUBLICA

111, LOS PROYECTOS INTEGCRALES, DESDE EL DISEROD
HASTA LA TERMINACION TOTAL DK LA OBRA

1. LOS TRADAJOS DE EXPLORACION, LOCALIZACION,
¥ PERFORACION DISTIMTOS A LOS DE EXTRACCION
PE PRETROLED

v. INSTALACION DK ISLAS ARTIFICIALES ¥ PLATA-
FORMAS UTILIZADAS EN LA EXPLOTACION DE
RECURSOS

vi. LOS TRABAJOS DX INFRAESTRUCTURA ALCRICOLA

Vil. TODPOS AQUELLOS DE NATURALEKEZA AMALOGA



Jueves 30 de diciembre de 1993

DIARIO OFICIAL

(Primera Seccién) 5

SECRETARIA DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO

LEY de Adquisiciones y Obras Piblicas.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que
dice’ Estados Unidos Mexicanos - Presidencia de la
Republica

CARLOS SALINAS DE GORTARI, Presidente
Constitucional de los Estados Unidos Mexicanos, a
sus habitantes sabed.

Que el H Congreso de la Unién, se ha servido
dirigirme el siguiente

DECRETO

“EL CONGRESO DE LOS ESTADOS UNIDOS

MEXICANOS DECRETA.
LEY DE ADQUISICIONES Y OBRAS PUBLICAS
© TITULO PRIMERO
Disposiciones Generales
Capitulo Unico

ARTICULO 1.- La presente Ley es de orden
publico e interés social y tiene por objeto regular las
acciones relativas a la ptaneacidn, programacién,
presupuestacion, gasto, ejecucion, conservacién,
mantenimiento y control de las adquisiciones vy
arrendamientos de bienes muebles, |a prestacidn de
servicios de cualquier naturaleza, asi como de la
obra puablica y los servicios relacionados con la
misma, que contiaten

. Las uridades admunistrativas de la

Presidencia de la Republica,

Ii. Las secretarias de Estado Y
departamentos administrativos, -1 .;‘

It Las Procuradurias Generales de la

' Republica, y de Justicia del Oistrito
Federal,

IV.”"  Elgobierno del Distrito Federal,

V. Los organismos descentralizados, y

Vi, ' Las empresas de participacién estatal ’

mayontana y los fideicomisos pubicos
que, de conformidad con lag"
disposiciones legales aplicables, sean
considerados entidades paraestatales

Los titulares de las dependencias y 10s ¢rganos
de gobierno ‘de las entidades emitirdn, bajo_su
responsabihdad y de conformidad con este mismo
ordenamiento, las peliticas. bases y lineamientos
para las matenas que se refieren en este articulo.

L0

#

Las dependencias y entidades sefaladas en !as
fracciones anteriores, se abslendran de crear
fideicomisos, otorgar_mandatos o celebrar actos o

cualqurer tipo de contratos, cuya finalidad sea

evadir lo previsio en este ordenarniento,

No_estaran dentro del Ambito de aplicacién de

esia

Ley,

les  contralos que celebren 13s

dependencias con las entidades, o entre entidades

ARTICULO 2.- Para los efectos de la presente
Ley, se entenderd por

vl

VII.

VIl

Secretarfa la Secretaria de Hacienda y

Crédito Publico.

Contralorfas la  Secretaria de la
Contraloria General de la Federacidn,

Dependencias ias sefialadas en I[as
fracciones | a |V de! articulo 1,
Entidades fas mencionadas en las

fracciones V y VI del articule 1,

Sector. el agrupamienio de entidades
coordinado por fa dependencia que, gn
cada caso, designe el Ejecutivo Federat;
Tratados los definidos como tales en la
fraccién | del articulo 2 de ta Ley sobre

Proveedor

la Celebracion de Tratados,

la_ persona que celebre
contratos de adquisiciones,
arrendamientos o Servicios, y

Contratista la persona que celebre

contralos de obras pubiicas y de
servicios relacionados con las mismas

ARTICULO J.- Para los electos de esta Ley,
entre las adquisiciones, arrendamientos y servicios,

quedan comprendidos’

T

Las adquisiciones de bienes muebles
que deban ncorporarse, adhernrse o
destinarse a un que sean

inmueblie,

necesarios para la reahzacion de las

obras poblicas por  admimstracion

dwrecta, o los que suministren 13s

dependencias y enlidades de acuerdo a

lo pactado en ios contratos de obras.

Las adquisiciones de bienes muebles
que incluyan la instatacién, por parte del

proveedor, en inmuebles de Ias

dependencias y entidades, cuando su

precio sea superior al de su instalacion,

La contratacion de los servicios

relacionados con bienes muebles que se

encuentren ncorporados o adhendos a

inmuebles, cuyd ~anservactdn,

mantenimiento [s] reparacion no
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impliquen modiicacién alguna al propio

iInmueble;

. La reconstruccién, reparacion ¥
mantenimiento de bienes muebles;
maguila;, seguros, transportacion de
bienes  muebles; contratacitn  de
servicios de limpieza y wigilancia, asl
como los estudios técnicos gque se
vinculen con la adquisicién o uso de
bienes muebies,

V. Los contratos de  arrendamiento
financiero de bienes muebles, y

VL. En generai, los servicios de cualquier
naturaleza cuya prestacién genere una
obhgacién de pago para las
dependencias y entidades, que no se
encuentren  requlados en  forma
especifica por otras _ disposiciones
iegales

En todos los casos en que esta Ley haga

referencia a las adquisiciones. arrendamientos y

servicios, se entenderd que se trala
respectivamente, de adquisiciones de bienes

muebles, arrendamientos de bienes muebles y de

. Los proyectos integrales, que
comprenderan desde el disefio de la
obra hasta su terminacion total;

Los trabajos de exploracidn, Jocauzacion
y perdoraciin  distintos a  los de
extraccion  de  petrlec  y  gas,
mejoramiento  del suelo, subsuelo,
desmontes; exraccién, vy, aquellos
similares, gque tengan por obE-to fa
explotacion y desarrollo de los recursos
naturales gue se encuentren en &l suelo
o en el subsuelo,

V. Instalacibn  de islas artficiales vy
plataforrnas  utihzadas  directa o
ndiwectamente en la explotacién de
recursos;

Los  trabajos
agropecuaria, y
VIL Todos aquelios de naturaleza analoga.

ARTICULQ 5.- La aphcactdn de esta Ley serd
sin perjuicio de lo dispuesto en los Tratados.
XA ARTICULO 6.- Solamente estaran sujetas a las
disposiciones de esta Ley las adquisiciones,
arrendamientos y servicios, asi_como [a_ obra

vl de mfraestructt;ra

prestacién de servicios de cualquier naturaleza,

plblica, que contraten las entidades federativas,

salvo, en este ultmo caso, de los servicios

relactonadas con la obra publica.
ARTICULO 4.- Para los efectos de esla Ley se
considera abra pubiica.
L La construccidn,
conservacion,

instalacién,

reparactén y demolicién de bienes
, inmuebles, ‘
I Los servicios relacionades con la

misma. incluidos los trabajos que tengan
por objeto concebir. disefar. proyectar y
calcutar los elementos que integran un
proyecto de obra publhca. asi como los
relativos a-las invesﬂgﬁlones. asesofias

mantenimiento;

"y consultorfas  especializadas. a
direcctdn o supervisiébn de la ejecucion
de las obras, los estudios que tengan
por objelo rehabidilar, corregr o
ncrementar 13 afictencia  de las
instalaciones cuando el costo de éstas
sea supenor al de los bienes muebles

que deban adquirvse; y, los lrabajos de
_exploraciéon, locabzacidn y perforacidn

que tengan por objeto la exptotacion y

desarrollo de los recursos petroleros que
se enctentren en el subsuelo,

cuande se realicen con cargo total o parcial a
fondos federales, conforme a los convenios que
celebren con el Ejecutivo Federal, con la
participacidn que en su caso, corresponda a los
municipios intefesados,
“.*A\ARTICULO 7.- €1 gasto de las adguisiciones,
arrendamientos y servicios, asl como de obra
pubhea, se sujetard, en su caso, a las disposiciones
especificas de los presupuestos anuales de egresos
de la Federacidon y del gobierno de! Distrito Federal,
asi como a lo previsto en la Ley de Presupuesto,
Contabiidad y (Gasto Pubhco Federal y demas
disposiciones aphcables
,? ARTICULOQ 8.- La Secretaria, la Contraloria y a
Secretaria de Camercio y Fomento Industrial, en el
ambio de sus respectivas competencias, estaran
facultadas para interpretar esta Ley a efectos
administrativos

La Secretaria y la Contraloria dictardn las
disposiciones administrativas que sean
estriclamente necesaras para el adecuado
cumphmiento de esta Ley, tomando en cuenta la
opinibn de la otra secretaria, asi como, cuando
corresponda, de |3 Secretaria de Comercio y
Fomento Industnal Tales disposiciones se
publicaran en el Diario Oficial de la F.ed,e""_‘i.d_“v 4
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ARTICULQ 9.- Atendiendo a las disposiciones
de esta Ley y a las demas que de ella emanen, la

Secretaria _de Comercio y Fomento Industrial
dictar4 fas reqlas que, derivadas de programas gue
tengan por objeto promover la participacion de las
empresas micro _pequefias y medanas, deban

En los convenios a que 5e refiere el articulo 6,
se establecerdn los términos para fa ¢oordinacion
de las acciones entre las entidades federativas que
correspondan y las dependencias y entidades.

ARTICULO 15.- Las _controversias que 5o
susciten con motiva de la interpretacién o

observar las dependencias y entidades,

Para la expedicidon de las reglas a que se refiere

aplicacién de esta Ley o de los contratos celebrados
con base en ella, salvo aguéllas en que sean parte

el _parrafo anterior, la Secretarfa de Comercic y

empresas de participacion estatal mayorntaria o

Fomento Industrial tomard en cuenta la opinidn de

fidetcomisos publicos, serdn resueltas por los

la Secretaria y de la Contraloria
(;‘) ARTICULO 10.- Los titulares de Ias

dependencias, los drganos de gobierno de las

tribunales federales.

Lo dispuesto por esie articulo se aphcard a los
organismos descentralizados solo cuando sus leyes

entidades y los directores de estas Gltimas seran ios
responsables de que, en Ila —é_aopcrc':n e
instrumentacion de las acciones que deban llevar a
cabo en cumphmientc de esta Ley, se observen
criterios que promuevan la  simplificacion

admimistrativa, la descentralizacién de funciones y '

la efectiva delegacién de facultades
ARTICULO 11.- La Secretaria, la Contraloria y
la Secretaria de Comercio y Fomento Industrial, en

no requlen esta materia de manera expresa

Lo anterior, sin peruicio de lo establecido en los
Tratadgs de que México sea parte o de que. la
Contraloria conozca, en la esfera administrativa, de

las inconformidades que presenten los particulares

en relacion con los contratos antes refendos, erf.10s

términos del Titulo Sexto de esta Ley. T

Sélo podrd pactarse clausula arbitral -en
contratos respecio de aquellas controversias que

el &mbito de sus respectivas competenctas, podran

determine ifa Secretaria, mediante reglas de

contratar asesorfa técnica para la reafizacidn de

caracter general, previa opinidn de la Conlraloria

investigaciones de mercado, el mejoramiento del
sistema de adquisiciones, arrendamientos, servigios

y de ta Secretaria_de Comercic y Fomento

Industrial.

y obra publica; la verificacion de precigs, pruebas

de calidad, v otras actividades winculadas con el

objeto de esta Ley
Para los efectos del parrafo antenor, las citadas

Los actos, contralos y convenios que las
dependencias y entidades realicen en contravencién

a lo dispuesto por esta Ley, seran nulos de pleno

derecho.

dependencias pondrdn a disposicidn entre si_los
resuitados de los trabajos objeto de los respectivos

contratos de asesoria técnica

ARTICULO 12.- Sera responsabiidad de las
dependencias y entdades manlener adecuada_y
satisfactonamente asegurados los bienes con gue
cuenten.

ARTICULO 13.- En lo no previsto por esta Ley,
seran aplicables el Coédigo Civil para el Distnto
Eederat en Materia Comun y para toda la Repubhca’
en Matena Federal, y el
Procedimientos Civites = Ar“‘. to

ARTICULO 14.- Cuando por las condiciones -

'especiales de la obra publica se requera la
intervencién de dos 0 mMas dependenclas o
entidades, quedara a cargo de cada uha de ellas la
_ responsabifidad sobre la ejecucién de la parte de la
abra que le carresponda, sin perjuicio de la
responsabilidad que, en razén de sus respectivas
atribuciones, tenga ia encargada de la planeacién y

programacién del conjunto.__Ark g -

Cadigo Federal de

ARTICULO 18.- Los contratos que celebren las
dependencias y entdades luera del terntorio.
nacional, se regirdn, en lo conducente, por esta Ley,
sin perjuicto de lo dispuesto por la legislacion del
tugar donde se formalice el acto.

TITULO SEGUNDO
Da la Planeacién, Programacién y
Presupuestacion
Capitulo Unico

ARTICULO 17.- En la planeacién de las
adquisiciones, arrendamientos y servicios, asl
como de la obra pdblica, las dependencias Yy
entidades deberan ajustarse a:

1. Los objetivos y prionidades del Plan

Nacional de Desarrollo y de los
programas sectorales, insiitucionales,

ragionaies y especiales que
correspondan, asl como a las
previsiones contenidas en sus

programas anuales, y
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Los objetivos, metas y previsiones de
recursos establecidos en los
presupuestos de egresos de Ja
Federacién y del gobierno del Distrito
Federal, o de las entidades respectivas,

4..1‘.(4‘ ARTICULO 18.- Las dependencras y entidades

formularan

SuUs programas anuales de

aaquisicmnes. arrendamientos y servicios, y sus
respectivos presupuestos, considerando:

v

Vi
Vil.

viir.

AA/%

Las acciones previas, durante vy
posteriores a la realizacidn de dichas
operaciones, los objétwos y metas a
corto y mediano plazo,

_ La calendanzacign fisica y financiera de

los recursos necesartos,
Las wunidades

instrumentacion;
Sus programmas sustantivos, de apoyo .
administrativo y de inversiones, asi

como, en su caso, aquéllos relalivos a la

adquisicion de bienes para sy posterior

comerciahzacién incluyendo los que

habrén de sujetarse a procesos

productivos;

La existencta en cantidad suficiente de

los bienes, en su caso, las_ normas

aplicables conforme a la Ley Federal

sobre Metrologla y Normalzacién, las

que serviran de referencia para exigir la

misma especificacion técnica a los

tienes de procedencia extranjera, los

plazos estimados de suministro, y los

avances tecnoldgicos tncorporados en
los bienes,

En su caso,
especificaciones  y
ejecucion,

Los requenmientos de conservacion y
mantemimiento preventivo y correctivo de
los bienes muebles a su ¢argo, y

Las demds previsiones que deban
tomarse en cuenta segun la naturateza y
caracteristicas de las adgquisiciones,
arrendamientos o servicios

responsables de su

los  planos,
programas

proyectos,
de

ARTICULO 19.- Las dependencias y entidades
elaborardn los programas de obra publica y sus
respectivos presupuestos considerando

M

Los estudios de preinversidn que se
requieran para definir 1a factibilidad
técnica, econdémica y ecoldgica en la
realizacion de la obra; '

| VI,
AL /e

Vil

AT

IX.
Al 17
bt

X.

17V

XI.
17’ U”I

XIt.
7.V

Los objetivos y metas a corto, mediano y
largo plazo,

Las acciones previas, durante ¥y
posteriores a su ejecucidn, incluyendo
las  obras principales, las de

infraestructura, las complementarias Yy
accesornas, asl como las acctones para
poner aquéllas en servicio,

Las caracteristicas ambientales,
climaticas y geogradficas de fa regién
donde deba reahzarse la obra;

Los resultados previsibles,
La calendarizacion fisica y financiera de |
los recursos necesarios para su
ejecucion, asl como los gastos de
operacion, .

tas unidades responsables de su

ejecucidn, asl como las fechas previstas

de iniciacidn y terminacidn de cada obra;

Las investigacranes, asesor(as,

consultorias y estudios que se requieran,

incluyendo los proyectos arquitectonicos

y de ingenierla necesarios; -
La regularizacidn y adquisicion de I[a

tenencia de la terra, asl como la

obtencién de los permisos de
construccion necesarios,

La ejecucidn, que deberd inctuir el costo

estimado de la obra  que se realice por
contrato y, en caso de reahzarse por
admunisiracién directa, los costos de los
recursos necesarios, las condicrones de
sumintstro de materiales. de maquinana,
de equipos o de cualquier olro accesorio
relacronado con la obra, los cargos para
pruebas y funcionarmiento, asi como los
indirectos de la obra, .

Los trabajos de conservacién vy
mantemimiento preventivo y correctivo de
los bienes inmuebles a su cargo, y

Las demas previsiones que deban
tomarse en cuenta segun la naluraleza y
caracteristicas de la obra

ARTICULO 20.- Las dependencias y enlidades

estaran obligadas a prever los efectos sobre el

madio ambiente que pueda causar la ejecucién de

la obra publica, con sustento en los estudos de

impacto ambiental previstos por la Ley General del

Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn del Ambiente.

Los proyectos deberdn incluir las obras necesaras
Lara que se presén‘ren o restauren las condiciones



Jueves 30 de diciembre de 1993

DIARIQO OFICIAL

(Primera Seccién) 9

ambientales cuando éstas pudieren detenorarse, y
se dard la intervencidn que corresponda a la
Secretaria de Desarrolio Social y, en su caso, a las
dependencias y entidades que tergan atnbuciones
en la materia.

ARTICULO 21.- Las dependencias o entidades
que requieran contratar o reaihzar estudios o
proyectos, primero verificardn s1 en sus archivos o
en los de las entidades o dependencias afines
existen estudios o proyectos sobre la matenia. De
resuitar positiva la verificacién y de comprobarse
_que el estudio o proyecto localizade satisface los
requerimientos de la entidad o dependencia, no
procederd la contratacion,

ARTICULO 22.- Las entidades que sean
apoyadas presupuestalmente o gque reciban
transferencias de recursos federales, remitirdn sus
programas y presupuestos de adquisiciones,
arrendamientos y servicios, asl como de obra
piblica, a la dependencia coordinadbra de Sector
en {a fecha que ésta sefale.

Las dependencias coordinadoras de sector y, en
su caso, las entidades que no se encuentren
agrupadas en sector alguno, enviardn a Ia
Secretaria los programas y  presupuestos
mencionados en la fecha que ésta determine, para
su examen, aprobacién e inclusién, en o
conducente, en el proyecto de Presupuesto de
Egresos correspondiente.

ARTICULO 23.- Las dependencias y entidades,
a mas tardar el 31 de marzo de cada afio, pondran
a disposicién de los interesados, por escrito sus
programas anuales de adquisiciones,
arrendamientos y servicios, asl como de obra
pablica, salvo que medie causa debidamente
justificada para no hacerlo en dicho plazo.

El documento que contenga los programas sera
de caracter informativo, no implicard compromiso
alguno de contratacién y podrd ser adictonado,
modificado, suspendido o cancelado, sin
responsabilidad alguna para la dependencia o
entidad de que se trate

Las dependencias y entidades remitiran sus
programas a la Secretaria de Comercio vy
Fomento Industnat, quen, también para efectos
informativos, podra llevar a cabo la mntegracidn
corfespondiente

ARTICULO 24.. Las dependencias deberan
establecer comtés de adquisiciones,
arrendamientos y Servicios que tendran las
siguientes funciones:

I Revisar 10s programas y presupuestos
de adquisiciones, arrendamientos y
servicios, asl como formular las
observaciones y  recomendaciones
convementes,

I Cictaminar sobre la procedencia de
celebrar ictaciones plblicas, asi como los
casos en que no se celebren por
encontrarse en alguno de los supuestos de
excepcién previstas en el articulo 81, satvo
en los casos de la fraccidn Vi del inciso A,
y en e articulo 82,

110, Proponer las politicas internas, bases y
lineamtentos en materia de
adquisiciones, arrendamientos y
servicios, asi como autorizar los
supuestos no previstos en estos,
detiendo informar al titular de Ila
dependencia o al érgano de gobierno en
el caso de las entidades;

v. Analizar tnmestralmente el informe de la
conclusién de los casos dictaminados
conforme a la fraccion !l anterior, asl
como los resullados generales de las
adquisiciones, arrendamientos Yy
servicios y. en su caso, disponer las
medidas necesarias,

V. Anaiizar exclusivamente para su opinién,
cuando se le sclicite, los dictdmenes y

fallos emitidos por los servidores
publicos responsables de elto,
VI Elaborar y aprobar et manual de

Integracién y funcionamiento del comité, "
conforme a las bases que expida la
Secretaria, y

Vil Coadyuvar al cumplimiento de esta Ley

y demas disposiciones aplicables.

La Secretaria podra autonzar la creacién de
comités en drganos desconcentrados cuando las
caracteristicas de sus funciones asi lo justifiquen.

Los Grganos de gobierno de las entidades
deberan establecer dichos comités salvo que, por la
naturaleza de sus funciones o por la magnitud de
sus operaciones, no se justifique su instalacién a
Juicto de la Secretaria

ARTICULO 25.- El Ejecutive Federal, por
conductec de la Secretarla, determinara las
dependencias y entidades que deberan inslalar
Comisicnes Consultivas Midas de Abastecimiento,
en funcidn del volumen,
importancia de las adquisiciones, arrendamientos y

caracteristicas e
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servicios que contraten. Dichas Comisiones tendran
por objeto:

L Propiciar y fortalecer la comunicacién de
las propias dependencias y entidades
con (a industria, a fin de lograr una
mejor planeacién de las adquisiciones,
arrendamientos y servicios,

1. Promover y acordar la smplficacidn
interna de trdmites administrativos que
realicen las dependencias o entidades
relacionados con las adquisiciones,
arrendamientos y servicios,

he. Difundir y fomentar la utilizacidn de los
diversos estimulos del Gobierno Federal
y de los programas de finartcramiento
para apoyar la fabricacién de bienes, y

v. Eiaborar y aprobar el manual de
integracién y funcionamiento de la
Comisidn, conforme a las bases que
expida la Secretaria,

ARTICULO 26.- La Secretaria de Comercio y
Fomento Industnal, mediante disposicicnes de
caracter generat, oyendo la opinién de |la Secretarla,
determinard, en su caso. los bienes y servicios de
uso generalizado que, en forma consalidada,
podran adquinr, afrendar o coniralar las
dependencias y entidades, ya sea de manera
conjunta o separada, con objeto de obtener las
mejores condiciones en cuanto a  precio y
oportumidad, "y apoyar en condiciones de
competencia a las areas priontanias del desarrollo.
¢ ARTICULO 27.- En la obra publica cuya
ejecucién rebase un ejercicio presupuestal. debera
determmnarse tanto el presupuesto total como el
relativo a los ejercicios de que se trate, en la
formulacién de los presupuestos de los ejercicios
subsecuentes se atendera a los costos que, en su
momento, se encuentren vigentes |gual obligacién
serd aplicable, en lo conducente, tratandose de
adquisiciones, arrendamientos y servicios

Para flos efectos de este articulo, las
dependencias y entidades observaran lo dispuesto
en el artfculo 30 de la Ley de Presupuesto,
Contabihdad y Gasto Piblico Fedaral.

TITULO TERCERO
De los Procedimientos y los Contratos
Capitulo |
Generalidades

Ax . Z.C ARTICULOQ 28.- Las dependancias y entidades,

bajo su responsabilidad,
adquisiciones,

podran  contralar
arrendamientes y servicios, asi

como obra publica, mediante los procedimientes
que a continuacidn se sedalan: ‘ -

A, Por licitacién publica, y
B. Por inwitaciin  restringida, la que
comprendera:

Il.  La invitacién a cuando menos tres
proveedores o contratistas, segun
sea el caso, y

Il.  La adjudicacién directa.
ARTICULQ 29.- Las dependencias y entidades
podrdn convocar, adjudicar o fHevar a cabo
adquisiciones, arrendamientos y servicios, asl
como obra pablica, solamente cuando se cuente
con saldo disponible, dentro de su presupuesto

aprobado, en la partida correspondiente.
En casos excepcionales y previa autorizacién de
la Secretarfa, las dependencias y entidadés podréan
convocar sin contar con saldo disponible en su

Eresugueslo o

TratdAndose de obra publica, ademas se
requerird contar con los estudios y proyectos, las
normas y especificaciones de construccién, e
programa de egjecucion y, en su caso, el programa
de suministro

Los servidores publicos que auloncen actos en
contravencidn a lo dispuesto en este articulo, se
hardn acreedores a las sanciones que resulten
aphcables

ARTICULO 30.- Las adquisiciones,
arrendamientos y servicios, asi como la obra
publica. por regla general, se adjudicaran a traves
de hctaciones publicas, mediante convocatoria
publica, para que libremente 5se presenten
proposiciones solventes en sobre cerrado, que
seran abiertos publicamente, a fin de asegurar al
Estado las mejores condiciones disponibles en
cuanto a  precio, calidad, financiamiento,
oporiunidad y demas circunstancias pertinentes, de
acuerdo a lo que establece 1a presente Ley.

ARTICULO 31.- Las icitaciones publioas podran
ser

A. Tratandose de

arrendamientos y servicios
I Nacionales, cuando unicamente
puedan participar personas de
nacionalidad mexicana y los bienes
a adquirr cuenten por lo menos
con un cincuenta por cienta de
contenido nacional, La Secretaria
de Comercio y Fomento Industrial,
mediante reglas de caracter

adquisiciones,
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general, establecera los casos en
que no sera exigible el porcentaje
rpencionado, asi como un
procedimiento expedito para
determinar e grado de integracién
nacional de los bienes que se
oferten, para lo cual tomard en
cuenta fa opimidn de la Secretarla y
de la Contraioria, o

Il Internacionales, cuando puedan
participar  tanto personas de
nacronalidad mexicana como
extranjeras y los bienes a adquirir

sean de ongen nacional o
extranjero
B. Tratandose de obras publicas

nacionales, cuando unicamente puedan
participar personas de nacionalidad
mexicana; o0, internacionales, cuando
puedan participar tanto personas de
nacignalidad mexicana como
extranjeras.

Solamente se realizaran licitaciones de cardcter
internacional, cuando ello resulte obligatono
conforme a lo establecido en Tratados, cuando,
previa investigacion de mercado que realice la
dependencia 0 entidad convocante, no exista oferta
en cantidad o calidad de proveedores nacicnales o
los contratistas nacionales no cuenten con la
capacidad para la- ejecucion de la obra de que se
trate, cuando sea convenienie en términos de
precio, o bien, cuando ello sea obligatorio en
adquisiciones, arrendamientos, servicios y obra
publica financiados con créditos externos otorgados
al Gobierno Federal o con su aval,

Podra negarse [2 parlicipacién de proveedores o
contratistas extranjeros en licitaciones
internacionales, cuando con el pais del cual sean
nacionales no se tenga celebrado un Tratado o ese
pais no «conceda un trato reciproco a los
proveedores o contratistas o a los bienes y servicios
rmexicanos.

La Secretaria de Comercio y Fomanto Industnal,
tomando en cuenta la opimidn de la Secretaria,
determinara los casos en que l1ag licitaciones serdn
de cardcter nacional en razén de las reservas,
medidas de transicion u  otros supuestos
establecidos en los Tratados.

ARTICULO 32.- Las convocatonas, que podran
referirse a uno o mas bienes, servicios u obras, se
putticardn, simultdneamente, en la seccién

especializada dei Diario Oficial de la Federacldn,
en un diang de circulacién nacional, y en un diario
de la entidad federativa donde haya de ser utiizado
el bien, prestado el servicio o ejecutada la obra, y
contendran.
I El nombre, denominacién e razén social
de la dependencia o entidad convocante;
n. La indicacidn de los fugares, fechas y
horarios en que los interesados podran
obtener las bases y especificaciones de
la licitactdn y, en su caso, el costo y
forma de pago de las mismas. Cuando
el documento que lenga Jas bases,
implique un costo, éste serd fijado sdlo
en razén de la recuperacion de las
eraogaciones por publcaciéh de Ila
convocatoria y de los documentos que
se entreguen; los interesados podran
revisar tales documentos previamente I
pago de dicho costo, el cual serd
requisito para participar en ia hcitacion.
. La fecha, hora y tugar de ceiebracion del
acto de presentacién y apertuwra de
proposiciones, y
tv. La indicacién de s1 la licitacion es
nacionral o internacional, si se realizara
bajo la cobertura de algin Tratado, y el

idioma o idiomas en que podran
presentarse las proposiciones,
A. Tratandose de adquisiciones,

arrendameentos y servicios, ademas contendrdn.

l. La descripcion general, canlidad y
unidad de medida de los brenes o
servicios que sean objeto de la licllacion,
asi como la correspondiente a, por lo

menos, c¢inco de las parhdas o
conceptos de mayor monto,

u, Lugar, plazo de enlrega y condiciones de
pago. y

1. En e caso de arrendarmento, Ila

indicacién de s1 éste es con o Sin opcién
a compra.

B. En materla de obra publica,

contendran

L La descnpcidn general de la obra y el
lugar en donde se llevardan a cabo los
trabajos. asl como, en su caso, [a
indicacién de que podran subcontratarse
partes de la obra;

. Fecha estimada de nicio y terminacién
de los trabajos,

ademds
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V.

V.

La experiencia o capacidad técnica y
financiera que se requiera para participar
en la lhetacion, de acuerdo con las
caracteristicas de la obra, y demds
requisitos generales que deberan
cumplir los interesados,

La informacién sobre los porcentajes a
otorgar por concepto de anticipos, y

Los criterios generales conforme a los
cuales se adjudicara el contrato,

ARTICULO 33.- Las bases que emitan las
dependencias y entidades para las lcitaciones

publicas

se pondran a disposicion de los

interesados a partir de la fecha de publicacién de la
convocatona y hasla siete dias naturales previos al
acto de presentacibén y apertura de proposiciones, y
contendran, como minimo, g siguiente;

vl

A.

Tratandose de

Nombre, denaminacidn o razén social de
la dependencia o entidad convocante,
Poderes que deberan acredtarse, fecha,
hora y lugar de la junta de aclaraciones
a las bases de la hcitacion, siendo
optativa la asistencia a las reuniones
que, en su caso, se realicen, fecha, hora
y lugar para la presentacidn y apertura
de las propaostciones,
comunicacion del fallo y firma dei
contratg;

Seflalamiento de que sera causa de
descaiificacén, el incumphmiento de
alguno de los requisitos establecidos en
las bases de la licitacion,

€l idioma o idiomas en que podran
presentarse las propesiciones,

La sndicacion de que minguna de las
condiciones contenidas en [as bases de
J]a hcitacién, asi como en las
proposicicnes presentadas por 10s
proveedores o contratislas, podran ser
negociadas, y .
Crtenos claros y detallados para la
adjudicacién de los contratos y Ia
indicacidn de que en fa evaluacién de las
proposiciones en ningun caso podran
utihzarse mecanismas de puntos O
porcentajes

adquisicrones,

arrendamientos y servicios, ademas contendran

Descrnipcidn completa de los bienes o
servicios, informacion especifica sobre
el manlenimiento, asistencia técnica y

garantias, -

vi.

vil.

Vil

Xl.

capacitacion, relacidon de refacciones
que deberan cotfizarse cuando Ssean
parte integrante del contrato;
especificaciones y normas que, en su
caso, sean aplicables, dibujos;
cantidades, muestras, pruebas que se
realizaran y, de ser posibie, método para
ejecutarias, peniodo de garantia y, en su
caso, olras opciones adicionales de
cotizacian,

Plazo, lugar y condiciones de entrega;
Requisitos que deberdn cumplir quienes
deseen partictpar,

Condiciones de precio y pago,

La indicacidn de s1 se otorgara anticipo,
en cuyo caso debera sefialarse el
parcentaje respectivo, el que no podra
exceder del cincuenta por ciento def
manto total del contrato. "'

La indicacidon de si la totalidad de los
bienes o servictos objeto de la licitacion,
o0 bien, de cada partida o concepto de
los mismos, serdn adjudicados a un solo
proveedor, o 81 la adjudicacidn se hard
mediante el procedimiento de
abastecimiento simuitdneo a que se
reflere el ariculc 49, en cuyo caso
deberd precisarse el nimero de fuentes
de abastecimiento requernidas, los
porcentajes que se asignaran a cada’
una, y el porcentaje diferencial en precio
que se considerara,

En el caso de los contralos abiertos, |a
informacidn que corresponda del articulo
48,

Sedalamiento de Qque sera causa de
descalificaciébn la comprobacion de que
algun proveedor ha acordado con otrg u
otros elevar los precios de los bienes y

_ Servicios,

Penas convencionaies por atraso en las
entregas,

Instrucciones para elaborar y entregar
las proposiciones y garantias, y

La indicacién de que, en los casos de
heitacién  internacional en  que la
convocante determine que los pagos se
haran en rmoneda extranjera, los
proveedores nacionates, exclusivamente
para fines de comparacion, podran
presentar la parte del contenido
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importado de sus proposiciones. en Ia
moneda exiranjera que determine la
convocante, pero el pago se efectuard
en moneda nacional al tipo de cambio
vigente en la fecha en que se haga el
pago de 105 bienes,

B. En matena de obra puablica,

contendran.

ademas

l. Proyectos arquitectdnicos y de ingenieria
que se requieran para preparar la
proposicion, normas de calidad de los
materiales y especificaciones de
construccién aplicables; calilogo de
conceptos, cantidades y unidades de
trabajo, y. relacidn de conceptos de
trabajo, de los cuales deberan presentar
analisis y relacidn de los costos basicos
de matenales, mano de obra vy
maquinana de conslruccin  que
intervienen en los andlisis anteriores;

. Relacién de materales y equipo de
instalacidon permanente, que en su ¢aso,
proporcione |a convocante,

n. Ongen de los fondos para realizar los
trabajos y el importe autorizado para el
pnmer ejercicio, en el caso de obras que
rebasen un ejerciclo presupuestal;

V. Experiencia, capacidad técnica y
financiera y demas requisitos que
deberan cumpiir los interesados;’

V. Forma y términos de pago de Ilos
{rabajos objeto del contrato,
VL. Datos sobre la garantia de senedad en

la proposicién, porcentajes, forma y
términos del o los anticipos que se
concedan. vy, procemmuenté de ajuste de
‘costos,

Vil. Lugar, fecha y hora para la visita al sitio
de realizacidn de los trabajos, la que se
debera Hevar a cabo dentro de un plazo

de diez dias nalurales
contados a partir de la publicacidn de la
convocatofia, ni menor de sete dias
naturales anteriores a la fecha y hora del
acto de presentaciéon y aperiura de
proposiciones,

no menor

Vill,  Informacion especifica sobre |as partes
de |a obra que podran subcontratarse,
I1X. Cuando proceda, registro actuahzado en

la Camara que le corresponda;

(Primera Seecién) 13
X. Fecha de inicio de los trabajos y fecha
estimada de terminacién,
XL Modelo de contrato, y

xu, Condiciones de precio y. tratdndose de
contratos celebrados a precio alzado, las
condiciones de pago

Tanto en lhctaciones nacionales como
internacionales, los requisitos y condiciones que
contengan las bases de la licitacién, deberan ser 10s
mismos para todos los participantes, especialmente
por lo que se refiere a tiempo y lugar de entrega;
plazos para ia ejecucin de los trabajos;
normalizacidn; forma y plazo de pago, penas
convencionales, anticipos, y garantias

Tratadndose de adquisiciones, arrendamientos,
servicios y  obra publica financiados con créditos
externos otorgados al Gobierno Federal o con su
aval, los -requisitos para la licitacién  serdn
establecidos por la Secretaria.

En el ejercicio de sus atrbuciones, Ia
Contraloria podra intervenir en cualguier acto gue
contravenga las disposiciones que ngen las
matenas objeto de esta Ley. Si la Contraloria
determina la cancelacién del proceso de
adjudicacién, |a dependencia o entidad reembolsara
a los participantes los gastos no recuperables en
que hayan incurndo, siempre que #£slos sean
razonables, estén debidamente comprobados y se
relacionen  directamente con la  operacién
correspondiente.

ARTICULO 34.- Todo interesado que satisfaga
los requisitos de la convocatoria y las bases de la
licitacién tendra derecho a presentar su proposicion.
Para tal efecto, las dependencras y entidades no
podran exigir requisitos adicionales a los previstos
por esta Ley Asimismo, proporcionaran a todos los
interesados  1gual acceso a la nformacion
relacionada con la licitacién, a fin de ewilar
favorecer a aigun participante,

El plazo para la presentacion y apertura de
proposiciones no podra ser inferior a cuarenta dias
naturates contados a partir de la fecha de
publicacién de la convocatoria, salvo que, pof
razones de urgencia ustificadas y siempre que ello
no tenga por objeto hmitar el nimero de
participantes, no pueda observarse dicho piazo, en
cuyo caso éste no podrd ser menor a diez dlas
naturales contados a partr de la fecha de
publicacion de Ig convocatoria En matena de
adguisiciones, arrendamientos y servicios, la
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reduccién del plazo serd autorizada por el comité de
adquisiciones, arrendamientos y servicios
En licitaciones nacionales de adquisiciones,
arrendamientos y servicios, el plazo para la
presentacién y apertura de proposiciones serd,
cuando menos, de quince dias naturales contados a
partir de |a fecha de publicacién de la convocatoria
ARTICULO 35.- Las dependencias y entidades,
siempre que ello no tenga por objeto limitar el nimero
de participantes, podran modificar los plazos u otros
aspectos establecidos en la convocatona o en las
bases de la licitacién, cuando menos con siete dias
naturales de anticipacién a la fecha sedalada para la
presentacidn y apertura de proposiciones, siempre que
R Tratdndose de la convocatona, las
modificaciones s hafan del
conocimiento de los interesados a través
de los mismos medios utifizados para su
publicacidn, y

Il £n el caso de las bases de la hcitacién,
se, publique un aviso a través de la
seécién especializada del Diario Oficial
de la Federacidn a que se refiere el
articulo 32, a fin de que los interesados
concurran, en su caso, ante la propia
dependencia o entidad para conocer, de
manera especifica, la [¢] las
madificaciones respectivas.
No serd necesario hacer la publicacién
del aviso a que se refiere esta fraccion,
cuando las modificaciones deriven de las
junlas de aclaraciones, siempre que, a
mas tardar en el plazo seiiaiado en este
articulp, se entregue copia del acta
respectiva a cada wuno de los
participantes que hayan adquindo las
bases de la correspondiente hcitacién

Las modificaciones de que trata este articulo no
. podran consistir en la sustitucién o vanacion
sustancial de los bienes, obras o servicios
convocados originalmente, o bien, en la adicién de
olros distintos.

ARTICULO 36.- En las lictaciones publicas, |a
entrega de proposiciones se hard por escrito,
mediante dos sobres cerrados que contendran, por
separado, ia propuesta técnica y la propuesta
econémica, incluyendo en esta ultima la garantia de
senedad de las ofertas

ARTICULO 37.- Las dependenctas y entidades,
a través de fa seccidn espectalizada del Diario
Oficial de la Federacién a que se refiere ef articulo

32, haran del conocimrento general la identidad def
participante ganador de cada hicitacién pablica. Esta
publicacién contendra los réquusnos que determine
la Secretaria.

ARTICULO 38.- Quienes participen en las
licitaciones o celebren los contratos a que se refiere
esta Ley, deberan garantizar

l. La senedad de las proposiciones en ios

procedimientos de licitactdn pablica.

La convocante conservard en custodia
las garanlias de que se trate hasta Ia
fecha del fallo, en que seran devueitas a
los licitantes salvo la de aquél a quien se
hubiere adjudicado el contralo, la que se
retendra hasta el momento en que
proveedor o contratista constituya la
garantia de cumpltmiento del contrato
correspondiente,

1, Los anlicipas que, en su caso’”reciban,
Esta garantia deberd conslituirse por la
totairdad del monto del anticipo, y

. El cumplimiento de los contratos.

Para los efectos de las fracciones | y U, los
titulares de las dependencias y los drganos de
gobierno de las entidades, fijardn las bases, formay
porcentajes a los que deberan sujetarse las
garant(as que deban conslituirse a su favor

Cuando las dependencias y entidades celebren
contratos en los casos sefialados en los articulos
81, fraccion V del inciso A y IIl del inciso B, y 82,
bajo su responsabiidad, podran exceptuar al
proveedor o contratista, segun corresponda, de
presentar la garantia de cumplumento del contrato
respectivo,

Tratandose de obra publica, ias garantlas
previstas en las fracciones |l y lil de esle articulo,
deberidn presentarse dentro de los quince dias
naturales siguientes a la flecha en que el contratista
reciba copia del fallo de adjudicacion, y &l o los
anlicipos correspondientes se entregaran, a mas
tardar, dentro de los quince dias naturales
siguientes a la presentacion de la garantia

ARTICULO 39.- Las garantias que deban
otorgarse conforme a esta Ley, se constituiran en
favor de

l. La Tesoreria de la Federactdn, por actos

o contratos que se celebren con las
dependencias a que se refieren las
tracciones | y !l del articulo 1, y con la
Procuraduria General de ia Republica,
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I, La Tesorerla del Distrto Federal, por
actos o contratos que se celebren con el
gobterno del Distrito Federal y la
Procuraduria General de Justicia del
Distrito Federal:

Hi. Las entidades, cuando los actos o
contratos se celebren con ellas, ¥
v, Las Tesorerlas de los Estados y

Municipios, en los casos de los contratos
a que se refiere el articulo 6.

ARTICULO 40.- Las dependencias y entidades
podran rescindir administrativamente los contratos
en caso de incumplimiento de las obligaciones a
cargo del proveedor o contratista.

Asimismo, las dependencias y entidades podran
dar por terminados anticipadamente los contratos
cuando concurran razones de interés general

ARTICULO 41.- Las dependencias y entidades
se abstendran de recibur propuestas o celebrar
contrato algunc en las malenas a que se refiere
esta Ley, con fas personas fisicas o morales
siguientes:

I Agqueéilas en que el servidor publico que
intervenga en cualquier forma en la
adjudicacién del contrato tenga interés
perscnal, famibhar o de negocios,
incluyendc aquéllas de las gque pueda
resuitar algun beneficio para él, su
conyuge o sus parientes consanguineos
hasta el cuarto grado, por afinidad o
civiles, o para terceros con ios que tenga
relaciones profesionales, laborales o de
negocios, ¢ para socios ¢ sociedades de
las que el servidor publico o Ias
personas antes refendas formen o hayan
formado parte;

. Las que desempefien un empleo, cargo
o comisidn en el servicio pablico, o bien,
las sociedades de las que dichas
perscnas formen parte, sin la
autonzacidn previa y especifica de la
Contralosla conforme a la Ley Federal de
Responsabiidades de los Servidores
Puablicos, asi como las inhabihtadas para
desempefar un empleo, cargo o
comisidn en el servicio publico;

. Aquellos proveedores 0 contratistas que,
por causas imputables a ellos mismos,
la dependencia o entidad convocante laes
hubiere rescindido administrativamente
un contrato, en mas de una ocasién,

V.

Vi

VIl

VIIL.

dentro de un lapso de dos afos
calendario contado a partir de la primera
rescisién, Dicha impedimento
prevalecera ante la propia dependencia
0 entidad convocante durante dos afios
calendario contados a partir de la fecha
de rescrsidn del segundo contrato:

Los proveedores y contratistas que se
encuentren en el supuesto de la fraccidn
antenor respecto de dos © mas
dependencias o entidades, durante un
aflo calendario contado a partir de la
fecha en que la Secretarfa lo haga del
conccimiento de las dependencias vy
entidades de la Administracidn Publica
Federal,

Las qde no hubieren cumplide sus
obhgaciones contractuales respecto de
tas materias de esta Ley, por causag
mputables a ellas y que, cnmd:,
consecuencta de ello, haya sido‘j
perjudicada gravemente la dependencia’
0 entidad respectiva,

Aquéllas que hubieren proparcionado
informacién que resulte falsa, o que
hayan actuado con dolo o mala fe, en
algun proceso para ia adjudicactén de un
contrato, en su celebracién, durante su
vigencia o bien en fa presentacién o
desahogo de una inconformidad,

Las que, en virtud de |a informacidn con
que cuente la Contraloria, hayan
celebrado contratos en contravencion a
lo dispuesto por esta Le_y: -
Los proveedores que se encuentren en
situacidn de atraso en las enitregas de
los bienes o servicios por causas
imputables a ellos mismos, respecto al
cumphimiento de otro u otros contratos y
hayan afectado <con eilo a la
dependencia o entidad convocante,
Aquéllas a las que se les declare en
estado de quiebra o, en su caso, sujetas
a concurso de acreedores;

Respecto de las adquisiciones y
arrendamientes, asl como para la
ejecucidn de la obra publica
corraspandiente, las que realicen o
vayan a reahzar por si o a través de
empresas que formen parte del mismo
grupo empresarial, trabajos de
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coordinacién, supervisién y control de
obra e instalaciones, laboratorio de
andlisis y control de calidad, laboratorio
de mecdnica de suelos y de resistencia
de materiales y radiografias industriales,
preparaciéon de especificaciones de
construccion, presupuesto o la
elaboracion de cualquier otro documento
para la licitacién de la adjudicacién del
contrato de la rnisma obra;

XI. Las que por sl o a través de empresas
que formen parte del mismo grupo
empresarial, elaboren dictamenes,

peritajes y avalios, cuando se requiera
dirimjr  controversias  entre  tales
personas y la dependencia ¢ entidad, y

Xii. Las demds que por cualquier causa se
encuentren impedidas para ello por
disposicion de ley,

ARTICULO 42.- El Presidente de la Republica
podra autonzar la contratacién directa de
adquisiciones, arrendamientos y servicios, asl
como de obra puiblica, incluido el gasto
correspondiente, y establecera los medios de
control gque estime perttnentes, cuando se realicen
con fines exclusivamente militares o para la
Armada, o sean necesarias para salvaguardar la
integridad, la independencia y la soberanfa de la
Nacidn y garantizar su seguridad interior

ARTICULO 43.- En los procedimientos para la
contratacién de adquisiciones, arrendamientos y
servicios, asl como de obra pablica, Ilas
dependencias y entidades optaran, en igualdad de
condiciones, por &l empleo de los recursos
hurmanos del pais y por la utilizacidn de los bienes o
servicios de procedencia nacional y los propios de
la regién, sin perjuicio de lo dispuesto en los
Tratados. '

ARTICULO 44.- Las dependencias o
entidades no podran financiar a proveedores la
adquisici6n ¢ arrendamiento de bienes o Ia
prestacion de servicios, cuando éstos vayan a
ser objeto de contratacién por parle de las
propias dependencias o entidades, salvo que, de
manera excepcional y por tratarse de proyectos
de infraestructura, se obtenga !a autorizacidn
previa y especifica de la Secretaria y de la
Contralorfa. No se considerard como operacién
de financiamiénto, el otorgamiento de anticipos,
los cuales en todo caso, deberan garantizarse en
los términos del articulo 38.

Capitulo il
De los Procedimientos y Contratos de
Adquisiciones,
Arrendamientos y Servicios

ARTICULO 45.- El acto de presentactdn y
apertura de proposiciones, en el que podrdn
participar los licitantes que hayan cubierto el costo
de las bases de la licitacion, se llevard a cabo en
dos etapas, conforme a lo siguiente;

I En la pnmera etapa, los lictantes
entregardn sus proposiciones en sobres
cerrados en forma inviclable, se
procederd a la apertura de la propuesta
técnica exclusivamente y se desecharan
las que hubieren omitido algunc de los
requisitos exigidos, las que Seran
devueltas por la dependencia o enhidad,
transcurndos quince dias naturales
contados a partir de 1a fecha en que se
dé a conocer el fallo de la licitacign,

I Los participantes rubrncaran todas las
propuestas técnicas presentadas. En
caso de que la apertura de las
proposiciones econdmicas no se realice
en la misma fecha, los sobres que las
contengan seran firmados por los
licitantes y los servidores publicos de la
dependencia o entidad presentes, y
quedaran en custodia de ésta, quien
informara |a fecha, lugar y hora en gue
se llevard a cabo la segunda etapa. En .
su c¢aso, durante este periodo, la
dependencia o entidad hara el analisis
detallado de las propuestas técnicas
aceptadas;

. En la segunda elapa, se procedera a la
apertura de las propuesias econdmicas
de ios licitantes cuyas propuestas
técnicas no hubieren sido desechadas
en la primera etapa o en el analisis
detallado de !as mismas, y se dara
lectura en voz alta al importe de las
propueﬁtas que contengan los
documentos y cubran los requisitos
exigidos;

IV.  En caso de gue el fallo de la licitactdn no
se reaiice en |a’ misma fecha, dos
proveedores, por lo menas, Y los
servidores publicos de {a convocante
presentes, firmaran las proposiciones
econdmicas aceptadas. La dependencia
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o enlidad sefalarg fecha, lugar y hora en
que se dara a conocer el fallo de la
heitacidén, el que debera quedar
coinprendido dentro de los cuarenta dias
naturales contadeos a partir de la fecha
de 1nicio de |a pnmera etapa, y podra
diferirse por una sola vez, stempre que el
nuevo plazo fijado no exceda de veinte
dias naturales contados a partir del
plazo establecido orniginalmente,

En junta piblica se dard a conocer el
fallo de la hcitacion, a la que hibremente
podran asistir los licitantes que hubieren
participado en las etapas de
presentacién y apertura de
proposiciones, En sustitucion de esta
jutla, las dependencias y entidades
podrén optar por comunicar por escrito
el fallo de la licitacion a.cada uno de los
licitantes,

En el mismo acto de fallo o adjunta ala
comunicacion referida en la fraccion
antenor, las dependencias y entidades
proporcionaran por  escrito a  los
licitantes, la informacidn acerca de !as
razones por las cuales su propuesta, en
su caso, no fue etegida, asimismo, se
levantara el acta del fallo de la heitacion,
que firmaran los participantes, a quienes
se entregara copia de la misma, Ei fallo
de la lictacién, de ser el caso, se hara
constar en el acta a que se refiere la
fraccidn siguiente, y

La dependencia o entidad levantara acta
de las dos etapas del acto de
presertaciin y apertura de
proposiciones, en la que se hara constar
las propuestas aceptadas, sus importes,
asi como las que huberen sido
desechadas y Jas causas que lo
motivaron; el acta serd firmada por los
participantes y se les entregara copia de
la misma

TICULO 48.- Las dependencias y entidades,
iacer la evaluacidn de las propasiciones,
in venficar que las mismas incluyan la
acion, documentos y requisitos solicitados en
505 de la hcitacion.

5 vez hecha la evaluacidén de las
itciones, el contrato se adjudicarda 3 !a
1a que, de entre los licitantes, reuna las

condiciones |egales, t!écnicas y econdmicas
requeridas por la convocante, y garantice
satisfactonamente el cumphmiento de las
obligaciones respectivas

S resultare que dos o Mas proposiciones son
solventes y, por tanto, satisfacen ia totalidad de los
requenmientos de la canvocante, el contrate se '
adjudicara a quien presente la proposicidn cuyo
precio sea el mas bajo

La dependencia ¢ entidad convocante emitira un
dictamen gue servird como fundamento para el
fallo, en el que hard constar el andiisis de las
proposiciones admitidas, y se hard mencion de fas
proposiciones desechadas '

Contra la resolucian que contenga el failo no
procedera recursa alguno. perc los hcitantes podran
inconformarse en los términos del articulo 95

ARTICULO 47.- Las dependencias y entidades
procederdn a declarar desierta una licitacién
cuando las posturas presentadas no reunan los
requisitos de Ias‘ba'ses de la heitacion o sus precios '
no fueren aceptables, y volverdn a expedir una
nueva convocatoria. '

Tratandose de licitaciones en las que una o
vanas partidas se declaren desiertas por no
haberse recibido posluras satisfaclonas, la
dependencia o entidad podrd proceder, sélo por
esas partidas, en los términos del parrafo anterior,
o bien, cuando proceda, en los términos del anfculo
82.

ARTICULO 48.- Las dependencias y entidades
podran celebrar contralos ablertos conforme a o
siguiente

I Se establecera la cantidad mlmma y

maxma de bienes por adquinr o
arrendar, o bien, et presupuesto minimo
y m&éamo que podrd ejercerse en Ia
adquisicién o el arrendamiento;
En el caso de servicios, se estabtecerd el
plazo mimmo y méaxime para la
prestacién, o bien, el presupuesto
minimo y maximo que podra ejercerse,

Il Se hara una descripcion completa de ios
bienes o Servicios relacronada con sus
correspondientes precios unitanos;

n. En la solicitud y entrega de los bienes se
har4 referencia al contrato celebrado;

Iv. Su vigencia no excedera del ejercicio
fiscal correspondiente a aquél en que se
suscnban, salvo que se obtenga
previamente autonzacién para afectar
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recursos presupuestales de afos
posteriores, en términos de la Ley de
Presupuesto, Caontabilidad y Gasto
Publico Federal y su Reglamento,

V. Como maximo, cada treinta dias
naturales se hara el pago de los bienes
entregados o de los servicios prestados
en tal periodo, y

VL. En ningun caso, su vigencia excedera de
tres ejercicios fiscales

ARTICULQ 49.- Las dependencias y entidades,
previa justificacién de la conveniencia de distribuir
la adjudicacién de los requerimientos de un mismo
bien a dos o mas proveedores, podrdn hacerlo
siempre que asi se haya establecido en las bases
de la hcitacidén

En este caso, el porcentaje diferencial en precio
que se considerara para determinar los proveedores
susceplibles de adjudicacidn, no podrd ser superior
al cinco por ciento respecto de la proposicion
solvente mas baja.

ARTICULO 50.- Los contratos que deban
formalizarse como resultado de su adjudicacién,
deberan suscribirse en un Yérmino no mayor de
veinte dias-naturales contados a partir de la fecha
en que se hubiere notficado al proveedor el fallo
correspaondiente -

E) proveedor a quien se hubiere adjudicado el
contrato como resuitado de una licitacién,
perdera en favor de la convocante la garantla
que hubiere ctorgado s), por causas imputables a
¢l |la operacitn no se formaliza dentro del plazo
a que se refiere este articulo, pudiendo la
dependencia o entidad adjudicar el contrato al
participante que haya presentado la segunda
proposicién sclvente mas baja, de conformidad
con io asentado en el dictamen a que se refiere
et arllcuio 46, y asl sucesivamente en caso de
que este ullimo no aceple la adjudicacién,
siempre que fa diferencia en precto con respecto
a la postura que niclaimente hubiere resultado
ganadora, en todo caso, no sea supenor al diez
por ciento

El proveedor a quien se hubiere adjudicado el
contrato no estard obhgada a suministrar los bienes
o prestar el servicio, 51 la dependencia o entidad,
por causas no imputables al mismo proveedor, no
firmare e! contrato dentro de! plazo estabilecido en
este articulo, en cuya casc $e le reembolsaran {0s
gastos no recuperables en que hubiere incurndo,
siempre que éstos sean razonables,

estén

debidamente comprobados y se relacions
directamente con la heitacion de que se trate.

El atraso de la dependencia o entidad en |
formalizacién de los contratos respectives
prorrogard en 1gual plazo la fecha de cumplimiem
de las obligaciones asumidas por ambas partes.

Los derechos y cbligaciones que se deriven &
los contratos de adquisiciones, arrendamientos (
servicios no podran cederse en forma parcial &
total en favor de cualesquiera otra persona flsica:
moral, con excepcidn de los derechos de cobro,
cuyo caso se deberd contar con la conformida
previa de la dependencia o entidad de que se trata

ARTICULO 51.- En las adguisicions
arrendamientos y servicios, debera pactars
preferentemente la condicidn de precio fijo.

En casos justficados se podran pactar en
contrato decrementos o incrementos a los precies
de acuerdo con Ja férmuia que detefimin
previamente la convocante en las bases de t
lictacidn. En mingun caso procederan ajustes qu
no hubieren sido considerados en las proptas base
de la licitacién

Tratandose de bienes o servicios sujelos i
precios oficiales, se reconocerdn los incremente
autonzados

ARTICULO 52.- Las dependencias y entidade
deberan pagar al proveedor el precio estipulado a
el contrato, a mas lardar dentro de los veinte dis
naturales sigutentes contados a partir de |a fecha ¢
que se haga exigible 1a obligacién a cargo de !
propia dependencia o entidad

En caso de incumplimiento en los pagos a qu
se refiere el parrafo anterior y sin perjuicio de i
responsabiidad  del serwidor  publico  qQu
corresponda de la dependencia o entdad, és
deberd pagar gastos financieros cenforme a un
tasa que sera i1gual a la eslablecida por la Ley d
Ingresos de la Federacién en los casos de prorrgg
para el pago de créditos fiscales Dichos gastos s
calcularan sobre {as cantidades no pagadas y
computardn por dias calendario desde que i
vencid el plazo pactado, hasta ia fecha en ques
pongan efectivamente 1as cantidades a disposicé
del proveedor

ARTICULO 53.- Dentro de su presupues
aprobado y disponible, las dependencias
entidades. bajo su responsabiidad y por razom
fundadas, podran acordar e! incremento en |
cantidad de bienes  solicitados  median
modificaciones a sus contratos vigentes, dentro 4
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ie1s meses posteriores a su firma, siempre que
onto total de las modificaciones no rebase, en
unto, el quince por ciento de los conceptos y
menes establecidos orginalmente en los
rnos y el precio de los bienes sea igual al
ado onginalmente.
gual porcentaje se aplicaré a las modificaciones
orrogas que se hagan respecto de la vigencia
15 contratos de arrendamientos o servicios
‘ratandose de contratos en fos que se incluyan
es o servicios de diferentes caracteristicas, el
entaje se aplicarad para cada partida o concepto
»$ bienas o servicios de que se trate.
sualquier modificacion a los contratos deberd
alizarse por escnto. por parte de las
:ndencias y entidades, los instrumentos legales
ectivos seran suscntos por el servidor publico
lo haya hecho en el contrato o quien lo
ituya. o-
.as dependencias y entidades se abstendran de
¥ modificaciones que se reflileran a precios,
:Ipos, pagos progresivos, espectficaciones y, en
rral, cualquier cambio que Imphgue otorgar
lictones mas ventajosas a un proveedor
paradas con !as establecidas originaimente
ARTICULO 54.- Las dependencras y entidades
-an pactar penas convencionales a cargo del
‘eedor por atraso en el cumphmiento de los
ratos. En las operaciones en que se pactare
te de precios, 13 penalizacién Se calculard sobre
‘ecio ajustado
Tratandose de incumphmiente del proveedor pol
o entrega de los bienes o de [a prestacion del
1c10, éste deberd remtegrar los anticipos mas
ntereses correspondientes, conforme a una tasa
sera 1gual a !a estabiecida por la Ley de
esos de la Federacidn en los casos de prérroga
1 el pago de créditos fiscales. Los cargos se
ularan sobre el monto del anlicipe no
»tizado y se computaran por dias calendatio
de |a fecha de su entrega hasta la fecha en que
pongan efecttvamente las cantdades a
10s1c16n de fa dependencia o entidad
Los proveedores quedaran obligados ante la
endencia o entidad a responder da los delectos
ci0s ocultos de los bienes y de la calidad de los
/1C105, asi como de cualquier otra
sonsabiidad en que hubieren mncurndo, en los
ninas sefialados en el contrato respectivo y en el
ligo Civii para el Distrito Federal en Materta

Comin y para toda |la Republica en Matena
Federal

Los proveedores cubnran las  cuolas
compensatorias a gque. conforme a la ley de la
matena, pudiere estar sujeta la importacion de
bienes objeto de un contrato, y en estos casos no
procederdn incrementos a los precios pactados, m
cualquier otra modificacidn al contrato

ARTICULO 55.- Las dependencias y entidades
estaran abligadas a mantener los bienes adquirigos
o arrendados en condiciones 'Spropladas de
operacidn, mantenimiento y conservacion, asl como
vigilar que los mismos se destinen al cumplimiento
de los programas y acciones previamente
determinados .

Para los efeclos del parrafo anterior, las
dependencias y entidades, en los actos o contratos
de adquisiciones, arrendamientos © Servicios,
deberan estipular las condiciones que garanticen su ‘
corfecta  operactdon  y -
aseguramiento del bien o bienes de que se trate
para garantizar su integridad hasta el momento de
su entrega y, en caso de ser necesario, la
capacitacidn del personal que operara los equipos

Capituio 1l
De los Procedimientos y Contratos de Obra—
Publica

ARTICULO 56.- Las dependencras y entidades
podran realizar obra pubhca por contrate o por
admunistracion directa

ARTICULOQ 57.- Para los efectos de esta Ley,
los contratos de obra publica podran ser de dos
lipos

funcronamiento; el

I Sobre la base de precios unitarios, en
cuyo caso el importe de la remuneracién
o pago tolal que deba cubnirse al
coniratista se hard por unidad de
concepto de trabajo terminado, o

i. A precio alzado, en cuyo caso ¢l importe
de la remuneracion o pagoe lotal fiyo que
deba cubnrse al contratista sera por {a
obra totalmente termmnada y ejecutada
en e plazo  estabiecido Las
proposiciones que  presenten  los
contratistas para la celebracion de estos

contratos, tanto en sus aspectos
técnicos como econbmicos, deberan
estar desglosadas por actvidades
principaies.
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Los contratos de este tipo no podran ser
modificados en monto o plazo, ni estaran sujetos a
ajuste de costos.

. Los contratos que contemplen
‘integrales se celebraran a precio alzado.

Las dependencias y entidades podran incerporar
las modaldades de contratacién que tiendan a
garantizar al Estado las mejores condiciones en la
ejecucion da la obra, siempre que con ello no se
desvirtie el upo de contrato con que se haya
licitado.

ARTICULC 58.- EI acto de presentacién y
apertura de proposiciones, en el que podran
participar los licitantes que hayan cubierto el costo
de las bases de la licitacién, se Ilevara a cabo en
dos etapas, conforme a lo siguiente-

R En la primera etapa, los licitantes
entregaran sus proposiciones en sobres
cerrados en forma inviolable, se
procederd a la apertura de la propuesta
lécnica exclusivamente y se desecharan
las que hubieren omitido alguno de los
requisitos exigidos, las que seran
devueltas por la dependencia o entidad,
transcurndos gquince dlas naturales
contados a partir de la fecha en que se
dé a conocer el fallo de la hcitacion,

proyectos

I, Los licitantes y los servidores publicos
de la dependencia o entidad presentes
rubricaran todas las propuestas técnicas
presentadas, asl COmo los
caorrespondientes sobres cerrados que
contengan las propuestas econémicas
de aquellos licitantes cuyas propuestas
técnicas no hubieren sido desechadas, y
quedaran en custodia de la propia
dependencia o entidad, quien wlormara
la fecha, lugar y hora en que se llevara a
cabo la segunda etapa. Duranle este
pernodo, la dependencia o entidad hari
el analisis detallado de las propuestas
técnicas aceptadas;

S Se levantard acta de la pnimera elapa,
en la que se hardn constar las
propuestas técnicas aceptadas, asi
como las que hubieren sido desechadas
y las causas que lo motivaron, el acta
sera firmada por los participantes y se
les entregara copia de la misma,

V. En la sequnda etapa, se procedera a la
apertura de las propuestas econémicas

VL.

i,

Vil

de los licitantes cuyas propuests
técnicas no hubieren sido desechad:
en la primera etapa o en el andlis
detallado de las mismas, y se da
lectura en voz alta al importe total de i
propuestas que cubran los requisit
exigidos. Los participantes rubricarn ¢
catdlogo de conceptos, en que 1
consignen los precios y et importe tot
de los trabajos objeto de {a licitacién;
Se sefalaran fecha, lugar y hora en q
se dara a conocer el fallo de la licitaci&
esta fecha deberd quedar comprendi
dentro de los cuarenta dlas naturak
contados a partir de la fecha de inicio {
la primera etapa, y podra diferirse p
una sola vez, siempre 'que el rue
plazo fijado no exceda de cuarenta dh
naturales contados a partir delgpla
establecido onginalmente;

Se ievantara acta de la sequnda eta
en la que se hara constar las propuesh
aceptadas. sus importes, asi como U
que hubieren sido desechadas y i
causas que lo motivaron, el acta se
firmada por los panticipantes y se k
entregara copra de la misma;

En junta publica se dara a conocer:
fallo de la licitacién, a la que libremen
podran asistir los heitantes que hubien
participado en las etapas
presentacion y apertura 0
proposiciones En sustitucidn de es
junta, las dependencias y entidad
podran optar por comunicar el fallo de
hicitacidn por escrito a cada uno de k
hetantes, y

En el mismo acto de fallo o adjunta a
comunicacidn refenda en la fraccd
anterior, las dependencias y entidad
proporcionaran por escnto a |
licitantes, la nformacidn acerca de |
razones por las cuales su propuesta, |
su caso, no fue elegida, asimismo, :
levantara el acta del fallo de 1a licitaci
que firmaran los participantes, a quien
se entregara copia de la misma.

ARTICULO 59.- Las dependencias y entidad
para hacer la evaluacidn de las proposiciom
deberdn venficar que las mismas incluyan
informacidn, documentos y requisilos solicitadost
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ias bases de la licitacién; que el programa de
ejecucton sea factible de realizar, dentro del plazo
solicitado, con los recursos conc'derados por el
hieitante, y. que las caracteristicas, especificaciones
y calidad de los materiales sean de las requeridas
por 1a convocante

Las dependencias y entidades también
verificaran el debido analisis, calculo e integracidn

"de los precios unitarios, conforme a las
disposiciones que expida la Secretaria
Una vez hecha la evaluacién de las

proposiciones, el contrato se adjudicara a la
perscna que, de entre los hcitantes, reuna las
condiciones legales, técnicas y econdmicas
requeridas por la convocante, y garantice
satisfacloniamente el cumphmiento de las
obligaciones respeclivas

Si resuitare que dos o Mas proposiciones son
solventes y, por tanto, satisfacen la totalidad de los
requenimientos de la convocante, el contralo se
adjudicara a quien presente la propasicidn cuyo
precio sea el mas bajo

La dependencia o entidad convocante emitird un
dictamen que servira como fundamento para el
fallo, en el que hara constar el andlisis de las
proposiciones admitidas, y se hara mencion de las
proposiciones desechadas,

Contra la resolucién que contenga el fallo no
procedera recurso alguno, pero los licitantes podran
inconformarse en los términos det articulo 95

ARTICULO 80.- Las dependencias y entidades
no adjudicaran el contrato cuando a su juicio las
posturas presentadas no rednan los requisitos de
las bases de la lictactdon o sus precios no fueren
aceptables. y volveran a expedir una convocatora

ARTICULO 61.- Los contralos de obra publica
contendran, como mimmo, !as declaraciones y
estipulacrones referentes a

I l.a autonzacidn de la inversibn para

cubrir el derivado  del
contrato,

COMPromiso

I E! precio a pagar par los trabajos cobjeto
det contrato.

1. La fecha de imcracién y terminacién de
los trabajos.

v. Porcentajes, numero y fechas de las
exhibiciones y amortizacion de los

anticipos para Imicio de los trabajos y
para compra ¢ pfoduccidén de los
matenales,

{Pamera Secaidn) 21
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V. Farma y términos de garantizar la
correcta inversion de los anticipos y el
cumplimientt del contrato,

VL. Plazos, farina y lugar de pago de las
estimacinnes de trabajos ejecutados, asl
como de tas aju.les de costos;

Vil Montos de 1as penas convencionales,

VHI.  forma en que el contrabista, en su caso,
remntegrard las  cantidades gque, en

hutnere recibido en
exceso pdra la contrataciéon o durante la
gjecucidn de la obra, para lo cual se
utihzara el procedimiento establecido en
el segundo parrafo del artfculo 69;

IX. Procedimiento de ajuste de costos que
debera ser determinado desde las bases
de la Mhcitactén por la dependencia o
entidad, el cual debera regir durarte la
vigencia del contrato,

cualquier  torma,

X. La descnpeidn parmenorizada de ta obra
que se deba ejecutar, debiendo
acompafar, comoe parte integrante del
cantrato, los proyectos, planos,
espectficaciones, programas y

) presupuestos correspondientes, y

X1, En su <caso, los procedimientos
mediante los cuales las partes, entre sl,
resolveran controversias futuras ¥y
previsibles que pudieren versar sobre
problemas especificos de caracter
técnico y administrativo.

ARTICULO 62.- La adjudicacion del contrato
obligard a la dependencia 0 entidad y a 1a persona
en gquwen hublere recaido dicha adjudicacitn a
formanzar el decumento relativo, dentro de los
treinta  dias naturales
adjudicacién

51 el intetesado no fiinare el contrato perderd
en favor de la convocante |a gdrantfa que hublere
otorgado y la dependencia o entidad podra. sin
necesidad de un nuevo procedimienie, adjudicar el
contralo al parlicipante que haya presentado la
siguiente proposicion  salvente  mas baja, de
conformidad con lo asentado en el diclamen & quAa
se refiere el articulo 59, y as{ sucesivamenle en
caso de que este ulimo no acepte la adjudicacién,
siempre que {a diferencia en precio con respecto a
la postura que 'mciaimente hubiere resultado
ganadora, en {odo caso, No sea superor al diez por
clento.

wguientes  al de la
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Si la dependencra 0 entidad no firmare el
contrato respectivo, el contratista, sin ncurrir en
responsabiidad, podrd determmar no eecutar la
obra E1 este supuesto, la dependencia ¢ entidad
liberard la garantia otorgada para el sostemmiento
de su proposicién y cubrird los gastos no
recuperables en que hubiere incurrido el contratista
para preparar y elaborar su propuesta, siempre que
éstos sean razonabies, estén debidamente
comprobados y se relacionen directamente con la
lretacion de que se trate
I El contratista a quien se adjudique el contralo,
no podra hacer ejecutar {a obra por otro, pero, con
autonizacién previa de Ja dependencta o entidad de
que se trate, podra hacerlo respecto de partes de la
obra o cuando adquiera materiales o equipos gue
ncluyan su instalacién 'en la obra Esta autornizacién
previa no se requerird cuando la dependencia o
entidad seflale especificamente en las bases de la
ltctacidn, las partes de [a obra que podran ser
objetc de subcontratacion En todo caso, el
contratista sequird siendo el anico responsable de
la ejecucitén de ta obra ante la dependenciz ©
enlidad

Las empresas con quienes se contrate la.

reahzacidn de obras publicas, adgquisiciones vy
ServICIOS, podran  presenlar conjuntamente
proposictones en las correspondientes hcitaciones,
sin necesidad de constituir una nueva sociedad,
stempre que, para tales efectos, al celebrar el
conlrato respechvo, se establezcan con precisién a
satisfaccion de la dependencia o entidad, las partes
de |la obra que cada empresa se obligara a ejecutar,
asi como la manera en que, en su caso, se exigiria
el cumplimiento de las obligaciones
Los derechos y obligaciones que se deriven de
los contratos de obra pablica no podran cederse en
forma parcial o tota! en favor de cualesquiera otra
persoﬁa fiscca o moral, con excepcidén de los
derechos de cobro sobre ilas estimaciones por
trabajos ejecutados, en cuyo supuesio se debera
contar con la conformidad previa de la dependencia
o entidad de que se trate
ARTICULO 63.-' El otorgamienlo de los
‘anticipos se debera paclar en los contralos de cbra
publica conforme a lo siguiente
I Los importes de los anticipos
concedidos seran puestos a disposicion
del contratista con antelacion a la fecha
pactada para el inicio de los trabajos. el
atraso en la entrega del anticipo, sera

motivo para difenr en 1gual plazo el
programa de ejecucién pactado Cuando
el contratista no entregue la garantia de
los anticipos dentro del plazo sedalado
en el articulo 38, no procederi el
diferimiento y por lo tanto deberad iniciar
la obra en la fecha establecida
originalmente.

Los contralistas, en su proposicion,
deberan considerar para la
determinacidn del costo financiero de tos
trabajos, el importe de los anticipos.

I, No se otorgaran anticipos para fos
convenios que se celebren en términos
del articulo 70, salvo los que se celebren
conforme al ditimo parrafo del mismo, ni
para los importes resultantes de los
ajustes de costos del contrato o
convenios, que se generen durante el
ejercicio presupuestal de que se trate, y

. Para la amortizacion de los anticipos en

los casos de rescisidn de contrato, el
saldo por amortizar se reintegrard a la
dependencia o entidad en un plazo no
mayor de veinte dlas naturales contados
a partir de la fecha en que le sea
comunicada la rescision al contratista.
El conlratista que no reintegre el satdo
por amortizar en el plazo sefalado en
esta fraccion, cubnrd los cargos que
‘resulten conforme a la tasa y et
procedimiento de calculo establecidos en
el segundo parrafo del articulo 69

ARTICULO 64.- Las dependencias y entrdades
establecerdn la residencia de supervisién con
anteriondad a la niciacién de la obra, y serd la
responsable directa de la superwision, vigilancia,
control y revision de los trabajos, incluyendo la
aprobacién de las estimaciones presentadas por los
contratistas .

ARTICULO 65.- La ejecucion de la obra
contratada debera iniciarse en la fecha sefalada. y
para ese eféecto, la dependencia o entidad
contratante oportunamente pondra a disposicion del
contratista el o l0s inmuebles en que deba Ilevarse_
a cabo E! incumplimiento de ta dependencia o
entidad, prorrogard en gual plazo (3 fecha
originalmente pactada de terminacién de los
trabajos ]

ARTICULO 68.- Las estimaciones de trabajos
ejecutados, a mas lardar. se presentaran por el
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contratista a la dependencia o entidad por periodos
mensuales, acompafadas de la documentacién que
acredite la procedencia de su pago.

Las estimaciones por trabajos ejecutados
deberan pagarse por pare de la dependencia o
entidad, bajo su responsatilidad, dentro de un plazo
noc mayor a treinta dias naturales, contados a partir
de la fecha en que las hubiere recibido el residente
de supervisidn de la obra de que se trate

Las diferencias técnicas o numéricas pendientes
de pago se resolveran y, en su caso, incorporaran
en la siguiente estimacidn,

ARTICULO 87.- Cuando ocurran circunstancias

de orden econdmico no previstas en el contrato, -

que determinen un aumento o reduccidon de los
costos de los trabajos aun no ejecutados conforme
al prograrma pactado, dichos costos podran ser
revisados, atendiendo a lo acordado por las partes
en el respectivo contrato El aumento o reduccion
correspondiente deberd constar por escrito.

No dara lugar a ajuste de costos, las cuotas
compensatorias a que, conforme a fa ley de ia
materia, pudiere estar sujeta la importacién de
tienes contemplados en la realizacién de una obra.

ARTICULO 68.- El procedimento de ajuste de
costos debera pactarse en el contrato y se sujetara
a lo siguiente,

l. Los ajustes se calculardn a partir de ia

fecha en que se haya producido el
incremento o decremento en et costo de
los insumos respecto de la obra faltante
de ejecutar, conforme al programa de
ejecucion pactade en el contrato o, en
caso de existr atraso no imputable al
contratista, con respecto al programa
vigente,
Cuando el atraso sea por causa
imputable al contratista, procedera el
ajuste de costos exclusivamente para la
obra que debiera estar pendiente de
ejecutar conforme  al  programa
orngsnalmente pactado,

Il Los incrementos o decrementos de los
costos de los insumos, seran calculados
con base en los relativos o el indice gue
determine la Secretaria. Cuando los
relativos que requiera el cantratista o la
contratante no se encuentren dentro de
los publicados por la Secretarla, las
dependencias y entidades procederdn a
.calcularlos conforme a los precios que

_pedran,

Investiguen, utilizando los lineamientos y

metodologla que expida 'a Secretaila,
. Los precios del contrato permaneceran
fijos hasta la terminacién de los trabajos
contratados El ajuste s2 aplicard a los
costos directos, conservando constantes
los porcentajes de indirectos y utihdad
originales durante el ejercicio  del
contrato, él coslo por financiamiento
estara sujeto a las variaciones de la tasa
de interés propuesta, y

V. A los demas lLinearmientos que para tal

efecto emita la Secretarla,

E! ajuste de costos que conesponda a los
trabajos ejecutados conforme a lus estimaciones
carrespondientes, debera cubnirse por parte de la
dependencia o entidad, a solicitud del contratista, a
mas tardar dentro de los treinta dias naturales
siguientes a la fecha en que la dependencia ©
entidad resuelva por escrito el aumente o reduccion
respectivo

ARTICULO 69.- En caso de incumplimiento en
los pagos de estimaciones y de ajustes de costos,
la dependencia o entidad, a sohcrtud del contratista,
deberd pagar gastos financieros conforme a una
tasa que ser4 igqual a la establecida por la Ley de
Ingresos de la Federacidn en los czsos de prérioga
para el pago de créditos fiscales. Cichos gastos se
calcularan sobre las cantidades no pagadas y se
computardn por dlas calendano desde Qque 5@
vencid el plazo, hasta la fecha en gue se pongan
efectivaments las cantidades a disposicion del
conlratista.

Tratdndose de pagos en exceso que haya
recibido el contratista, éste deberd reintegrar las
cantidades pagadas en exceso, mis los intereses
correspondientes, conforme a una tasa que sera
iqual a {a establecida por la Ley d«: Ingresos de la
Federacién en los casos de prérroja para el pago
de créditos fiscales Los cargos se >alcuiaran sobfre
las cantidades pagadas en exceso en cada caso y
se computaran por dlas calendarnc desde ta fecha
del pago hasta la fecha en (ue se pongan
efectivamente las cantidades a dispasicion de la
dependencia o entidad

Lo previsto en este articulo debera pactarse en
los contratos respectivos

ARTICULO 70.- Las dependencias y entidades
dentro del programa de inversiones
aprobado, bajo su responsabiidad y por razones
fundadas y explicitas, modificar I2s contratos de
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equivalente en !as entidades, emitird el acuerdo
respectivo, del cual formardn parte: La descripcidn
pormenarizada de ia obra que se deba gjecutar, los
proyectos, planos, especificaciones, programas de
ejecucion y suministro, y el presupuesto
correspondiente.”

En la ejecucidn de obras por admunistracion
directa seran apiicables, en lo conducente, las
disposiciones de esta Ley,

ARTICULO 78.- No quedan comprendidos
dentro de los servicios relacionados con la obra
publica, los que tengan como fin la contratacién y
ejecucién de la obra de que se trate por cuenta y
orden de las dependencias o entidades, por lo que
no podran celebrarse contratos de servicios para tal
objeto.

ARTICULO 79.- Las dependencias y entidades
que realicen obra publica por admimistracion directa
¢ mediante contrato y los contratistas con quienes
aquéllas contraten, observaran, en su caso, las
disposiciones que en materia de construccién rijan
en el dmbito estatal y municipal.

Capituio IV

De las Excepciones a la Licitacién Pablica

ARTICULO 80.- En los supuestos y con
sujecidn a las formalidades que prevén los articulos
81 y 82, las dependencias y entidades, bajo su
responsabilidad, podran optar por no ilevar a cabo
el procedimento de lictacién pubhca y celebrar
contratos de adquisiciones, arrendamientos,
servicios y obra publica, a través de un
procedimiento de invitacion restringida.

La opcién que las dependencias y entidades
ejerzan, deberd fundarse, segun las circunstancias
que cohcurran en cada casa, en criterios de
economia, eficacia, eficencia, imparciaiidad vy
honradez que aseguren [as mejeres condiciones
para el Estado. En el dictamen a que se refieren los
artlcﬁlos 46 y 59, segun corresponda, deberan
acreditar, de entre los cnlerios mencionados,
aquéllos en que se funda el ejercicio de la opcidn, y
contendra ademas’

L El valor del contrato;

. Tratandose de adquisiciones,
arrendamientos y  servicios, una
descripcién general de los bienes o
servicios correspondientes y, tratdndose
de obra publica, una descripcién general
de la obra correspondiente;

.  'La nacionalidad del proveedor o
contratista, segun corresponda, y

V. Tratandose de adquisiciones y
arrendamitentos, el grigen de los bienes.

En estos casocs, el litular de la dependencia o
entidad, a mas tardar el Gltimo dia habii de cada
mes, enviara a |a Secretaria, a la Contraloria y, en
su caso, al érgano de gobierno, un informe que se
referird 2 las operaciones autonzadas en el mes
calendario inmediato anterior, acompafiando copia
del dictamen aludido en el segundo parrafo de este
anicylo.

En adquisiciones, arrendamientas y servicios,
el informe podrd ser enviado por el presidente
del comité de adquisiciones a que se refiere el
articulo 24, en caso de que asi lo autorice el
titular de la dependencia o entidad. En matena
de obras publicas, esta obhgacién sera
indelegable .

No serd necesario rendir este informe en lag
operaciones que se realicen al amparo de los
articulos 81, fraccion Vi del inciso A, y 83

ARTICULO 81.- Las dependencias y entidades,
bajo su responsabilidad, podran contratar
adquisiclones. arrendamientos, servicios y obra
publica, a traves de un procedimiento de invitacidn
restringida, cuando

1. El contrato sélo pueda celebrarse con
una determinada persona por tratarse de
obras de arte, htularrdad de patentes.
derechos de autor u otros derechos
exclusivos;

11, Peligre o se altere e! orden social, la
economia, los servicios publhicos, la
salubridad. la segundad o el ambiente
de alguna zona o region del pais, como
consecuencia de desaslres producidos
por fendmenos naturales, por casos
fortuitos o de fuerza mayor, o existan
circunslancias que puedan provocar

pérdidas 0 costos adicionales
impaortantes,
1. Se hubwere rescindido el contrato

respectivo por causas imputabies al
proveedor o contratista En estos casos
la dependencia o entdad podra
adjudicar el contrato al hcitante que haya
presentada la siguiente proposicidn
solvente mas baja, siempre que la
difsrencia en precio con respecto a la
postura que nicialmente  hubiere
resultado ganadora no sea supenor al
diez por ciento, y
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V. Se realicen dos licitaciones publicas sin
que en ambas se hublesen recibido
proposiciones solventes.

— - A. Tratdndose de adquisiciones, arrendamientos
y servicios, ademas podrd seguirse un
procedimiento de invitacién restringida cuando:

1 Existan razones juslificadas para la
adquisicidén y arrendamiento de bienes
de marca determinada,

i Se trate de adquisiciones de bienes
perecederos, granos y productos
alimenticios b&sicos o semiprocesados
y. bienes usados, Tratandose de estos
ulimos, el precio de adquisicidn no
podrd ser mayor a! que se determine
mediante avalio gque practicardn las
instituciones de banca y crédito u otros
terceros legitimados para ello conforme
a las disposiciones aplicables;

. Se trate de servicios de consuitoria cuya
difusion pudiera afectar el interés publico
o comprometer informacion  de
naturaleza confidencial para el Gobierno
Federal,

v, Se trate de adquisiciones,
arrendamientos o servicios  cuya
contratacion se realice con campesinos
0 grupos urbanos marginados y que la
dependencia o] enhidad conirate
directamente con los mismos o con las
personas morates conslituidas por ellos;

@ Se trate de adquisiciones de bienes que

realicen !as dependencias y entidades
para su comercializacidn o para
someterlos a procesos productivos en
cumplimienlo de su objeto o fines
propios,

Vi Se trate de servicios de mantenimiento,
consefvacion, restauracidn y reparacidn
de benes en los que no sea posible
precisar su alcance, establecer el
catalogo de conceptos y cantidades de
trabajo 0 determinar las especificaciones
correspondientes,

VIl Se trate de adquisiciones provenientes
de personas fisicas o morales que. sin
ser proveeddres habituales y en razén de
encontrarse en estado de hquidacion o
disolucion, o bien, bajo intervencién
Jjudiciat, ofrezcan bienes en condiciones
excepcionalmente favorables, y

VIIl.  Se trate de servicios profesionales
prestados por personas fisicas.

‘\'-B. En matena de obra publica, adem4s podra
seguirse un procedimiento de invitacién restringida
cuando

l. Se trate de trabajos de conservacion,
mantenimiento, restauracidn, reparacién
y demohcién de los inmuebles, en los
que no sea posible precisar su alcance,
establecer el catdlogo de conceptos,
cantidades de trabajo, determinar las
especificaciones correspondientes o
elaborar al programa de ejecucion;

Il Se trate de trabajos que requieran
fundamentalmente de mano de obra
campesina o urbana marginada y, que la
dependencia 0 entidad contrate
directamente con los  habitantes
beneficianos de la localidad o del -Iugﬁ'r
donde deba ejecutarse la obra o con las
personas morales o agrupaciones
legalmente establecidas y constituidas
por los propios habitantes beneficiartos,
4

(M. Setrate de obras que, de realizarse bajo

un procedimiento de hcitacion publica,
pudieran afectar la segundad de Ila
Nacidon o comprometer informacién de
naturaleza confidencial para el Gobierno
Federal
Las dependencias y entidades, preferentemente,
invitaran a cuando menos tres proveedores o
contratistas, segun corresponda, salvo que ello, a
Su juicia, no resulte convemente, en cuyo caso
utiizaran el procedimiento de adjudicacion directa
En cualquier sypuesto se convocara a la o las
personas que cuenten con capacidad de respuestia
inmediata, asl como con los recurses técnices,
financieros y demas que sean necesarios

En matena de adquisiciones, arrendamientos y

Servicios, se invitara a personas cuyas actividades
comerciales estén relacionadas con los bienes o
servicios objeto del contrato a celebrarse

' ARTICULO B2.. Las dependencias y entidades,

bajo su responsabihdad, podran llevar a cabo
adquisiciones, arrendamientos, servicios y obra
publica, a través del procedimiento de invitacion a
cuando menos tres proveedores. o contratistas,
segun corresponda, o por adjudicacton directa,
cvando el importe de cada operacidn no exceda de
los montos maximos que al efecto se establecerdn
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en los Presupuestos de i:gresos de la Federacion y
del gobierno del Distrito Federal, siempre que las
operactones N0 se fraccionen para quedar
comprendidas en este supuesto ge excepcidon a la
licitacidon publica
En matena de adquisiciones, arrendamientos y
servicios, se invilara 3 personas cuyas achividades
comerciales eslén relacionadas con los bienes o
servicios objelo del contrato a celebrarse
La suma de las operaciones que se realicen at
amparo de este articulo no podran exceder del
veinte por ciento de su volumen anual de
. adquisiciones, arrendamientos Y servicios
autorizado o. traténdose de obra publica, del veinte
por ciento de la inversion total fisica autonzada
para cada ejercicio fiscal
En casos excepcionaies, ias
previstas en este articule podran exceder el
porcentaje indicado, siempre que las nusmas sean
aprobadas previamente. de manera indelegable y
bajo su estricta responsabilidad, por el titular de la
dependencia 0 por e 6rgano de gobierno de |a
entidad, y que sean reg:stradas detalladamente en
el informe a que se refiere ef articulo 84

cperaciones

En matera de obra publica, la autonzactén del
ttular de la dependencia o entidad serd especilica
para cada obra

Los montos previstos en los Presupuestos de
Egresos de la Federacion y en el del gobierno del
Drstrito Federal para adquisiciones, arrendamientos
y servicios, serdn aplicables a los contratos de
servicios refacionados con la obra publica

ARTICULO 83.- 1los procedimientos de
invitacién  a cuando menos flres proveedores o
contralistas, sequn sea el caso, a que se efieren
los articulos 81 y B2, se sujetaran a lo siguiente

I La apertura de los sobres podra
hacerse sin la presencia de los
correspondientes licitantes, pero

invanablemente se nvitard a un
representante del érgano de control de
la dependencia o entidad,

I Para llevar a cabo ta evaluacidn, se
deberd contar con un minimo de tres
propuestas, y

. A las demas disposiciones dé (3
lictacidn poblica de este Capitulo que,
en io conducenle, resulten aplicables

A. Tratandose de adquisiciones, arrendamientos

y servicios, los procedimientos se ajustaran ademas
a lo siguiente

LR En las solicitudes de cotizacidn, se
indicardn, como minimo, la cantidad y
descripcidon de los brenes o servicios
requentdos y los  aspectos que
cotrespondan del articulo 33,y

. Los plazos para la presentacion de las
proposiciones se fjaran en cada
operacion atendiendo al tipo de bienes o
serviclos requendos, asi como a la
compleyidad para elaborar la propuesta y
llevar a cabo su evaluacion

B. En matena de obra publica, fos

procedimentos se ajustaran ademas a lo siguiente

L En las bases o invitaciones se indicaran,
como aspectos que
correspondan del articulo 33,

minimo, los

il. Los wnteresados que acepten participar,
lo manifestaran por escrito y quedgrén
ubligados a presentar su proposiciéon’y

. Los plazos para la presentacién de las
proposiciones se fijaran para cada
aperacion atendiendo al monto,
caracteristicas, - especiahdad,
condiciones  y  complepdad de los
trabajos

TITULO CUARTO
"Capitulo Unico
De la Informacién y Verificacion

ARTICULO 84.- La forma y términos en que las
dependencias deberan remitir a la Secretarla, 3 Ia
Contralorla y a la Secretaria de Comercio y
Fomento Industrial, ta informaciéon relativa a los
actos y conlratos matena de esta Ley, serdn
establecidos de manera sistematica y coordinada
por dichas Secretarias. en ef ambito de sus
respectivas atubuciones, las entidades, ademas,
informaran a su coordinadora de sector en los
terminos Ce la lLey Federal de las Entidades
Paraeslatales

Para tal efecto. Iasldependenuas y entidades
canservaran en forma ordenada y sistemalica toda
13 documentacién comprabatena de dichos actos y
contratos. cuando menos por un lapso de cinco
afos, contados a partir de la fecha de su
recepcion

ARTICULOD 85.- l.a Seccretdria, 'a Contraloria y

tas dependencias coordinadoras de sector, en el
gercicio de sus respectivas facultades. podran
verhcar, en cualguier tiempo, que  [as
adquisiciones, los arrendamientos, los servicios y ia
obra publica, se realicen conforme a |0 establecido



Jueves 30 de diciembre de 1993

DIARIO OFICIAL

(Paimera Secaony 29

en esta Ley o en otras disposiciones aplicables y a
los programas y presupuestos autarizados

La Secretaria y la Contraloria, en el ejercicio de
sus respectivas facultades, podridn realizar las
visitas e inspecciones gue estimen pettinentes a as
dependencias y entidades que  realicen
adquisiciones, arrendamrentos, setvicios y obra
publica, e igualmente podran solicitar de los
servidores publicos y de los proveedores y
cantratistas que participen en ellas, todos los datos
e Informes relacionados con los actos de gue s
trate.

ARTICULO 86.- La comprobacién de la calidad
de las espectficaciones de [os bienes muebles se
hara en los Iaboratonios que
Contraloria y que podran ser aquellos con los que
cuente la dependencia o entidad adguirente o
cualquier tercero con la capacidad necesana para
practicar la comprobacton & que se refiere este
articulo,

determine  la

El resultado de las comprobaciones se hard
constar en un dictamen gue sera firmado por quien
haya hecho la comprobacién. asi como por el
proveedor y el representanie de la dependencia o
entidad adquirente, s1 hubleren intervenidn

TITULO QUINTO
Capitulo Unico
De las Infracciones y Sanciones

ARTICULO  87.-

disposiciones

Quienes nfrinjan fas
contenidas en esta Ley seran
sancionades por  la  Secretaria con mulla
equivalente a la cantidad de ctncuenta a trescientas
veces el satano minimo general vigente en el
Distrito Federal elevado al mes, et 13 fecha de fa
infraccién

ARTICULO 88.- Los proveedores y contratistas
que se encuentren en el supuesto de las fracciones
V a Vil del articulo 41. no podran presentar
propuestas nt celebrar conlratos sabre las mateias
objeto de esta Ley, durante el plazo que establezca
1a Secretaria, el cual ng serd menor de seis meses
ni mayor de das afios, contado a partir de la fecha
en gue la Secretaria lo haya -1el canocimiento de
las dependencias y enhdades de (a4 Adminisiracion
Publica Federal

Las dependencias y entidades informaran y, en
su caso, remitirdn {a documentacion comprobatona,
a la Secretaria y a 1a Contraloria, sobre el nombre
del proveedor o contratista que se encuentre en et
“supuesto previsto en |a fraccion 1V del articulo 41, a
mas tardar dentro de los quince dias naturales

siguientes a la fecha en que le notifiquen la
segunda rescision al propio proveedor o contratista,

ARTICULO 89.- La Contraloria pudrd proponer
a la Secretaria la )/mposicidn de las sanciones a que-
se refiere este Capitulo y, a la dependencia o
entidad contratante, ia suspension del sumimstro,
de la preslacidn del servicio o de la ejecucidn de la
obra en gue incida [a infraccidn

Sin perjuicio de lo anterior, a los servidores
pubhcos que infrinjan las disposiciones de esta Ley,
la Coniraloria aphcara, conforme a lo dispuesto por
la Ley Federal de Responsabiidades de los
Servidores Publicos, las sanciones que procedan

ARTICULO 90.- La Secretaria impondra las
sanciones o multas tonforme o lns siguientes
Criteros

R Se tarnara en cuenta 1 importancia de
condiciones  del
nfractor y la convemencia de eliminar
practicas 'tendientes a nfnngir, en
cualguier forma, las disposiciones de
esta Ley o las que se ¢icten con base en

ln infraccidn,  tas

ella,
In. Cuandu sean vanos los responsables,
cada uno serd sangionado con el lotai de
la sancion o rmulla que seimponga,
IH. Tratandose de reincidencia, e impondra
otra sancion o mulla mayoer dentro de los
lumetes sehalados en el articulo 87,y
v, En cl caso de que persista la infraceidn,
so impandran inulfas oor cada did que
Hanscurtg
ARTICUL O 91 - Mo s+ npondrdn sanciones ¢
muitas cuando se hiva ncurndo en !a anfraccién
por causa de fuerza mayor o de caso fortuto, ©
cuando s€ observe en forma espontanea el
precepto que se hubiese dojado de cumphr Mo se
considerard que el cumphinuento es espon!éned
cuande la omusion  sea  descutnerta  per  fas
autondades ¢ medin requernmicnto, visita, excitaliva
o cualquier ctra gesbon efectuada por las mismas

ARTICULO 92.- En ¢! procedimiento para la
aplicacien de las sancwones o mullas a que se
retiere oste Capiulo, se observaran las siguientes
feglas

X Se comumcaran por escfito al presunto
infractor los hechos constitutives de 1a
infraccion, para que dentro del término
que para lal efecto se sefiale y que no
podra ser menor de diez dfas habiles
exponga lo que a su derecho convenga y
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aporte las pruebas que estime
pertinentes;

il. Transcurnido el término a qbe se refiere
la fraccién  antertor, se resolvera

considerando los argumentos y pruebas
que se hubieren hecho valer, y
L La resolucién sera debidamente fundada
y motivada, y se comunicara por escrito
al afeclado
En lo conducente, este artlculo serd aplicable en
las rescisiones administrativas que lleven a cabo
las dependencias y entidades por causas
imputables a los proveedores o contratistas
ARTICULO 93.- Los servidores piblicos de las
dependencias y entidades que en el ejercicio de sus
funciones tengan conocimiento de nfracciones a
esta Ley o a las disposiciones que de ella deriven,
deberdn comunicarlo a las autoridades que resuiten
competentes conforme a la ley
La ormusidn a lo dispuesto en el parrafo antenor
sera sancionada administrativamente
ARTICULO 94.- Las responsabilidades a que se
refiere a presente Ley son independientes de las de
orden cwvil o penal, que puedan dervar de la
comision de los mismos hechos
TITULO SEXTO
De las Inconformidades y el Recurso
Capitulo |
De las Inconformidades
ARTICULO 95.- Las personas nleresadas
podran inconformarse por escnto ante la
Contralorfa, por los actos que contravengan las
disposiciones que rigen las materias objeto de esta
Ley, dentro de los diez dias habiles siguientes a
aquél en que éste ocurra o el inconforme tenga
conocimiento del acto impugnado
Lo anlenor, sin perjuicio de que las personas
interesadas previamenie manifiesten al érgano de
control de la convocante, las irregulandades gue a
su juicio se hayan cometido en el procedimiento de
adjudicacién del contrato respectivo, a fin de que
las mismas se corrjan

Al escritoc de inconformidad  podra
acompadarse, en su caso, la manifestacidn
aludida en el parralo precedente, la cual sera
valorada por la Contraloria durante el periodo de
investigacidn

Transcurridos los plazos establecidos en este
arlicuto, precluye para los interesados el derecho a
inconformarse, sin perjuicio de que la Contraloria

pueda actuar en cualquier tempo en términos de
ley

ARTICULO 96.- La Contraloria, de oficio o en
atencién a las inconformidades a que se refiere el
articulo 95, realizaran las investigaciones
correspondientes dentro de un plazo que no
excedera de 45 dias naturales contados a partir de
la fecha en que se inicien, y resolverd lo
conducente.

Las dependencias y entidades proporcionaran a
la Contraleria la informacidn requernda para sus
investigaciones, dentro de los ocho dias naturales
siguientes contados a parlir de la recepcidn de la
respectiva soltcitud.- .

Durante la investigacion de los hechos a que se.
refiere el parrafo anterior, podra suspenderse el
proceso de adjudicacton cuanda '

{ Se advierla que existan o pudieren existir
actos contrarios a las d:sposimanes de
esta Ley o de las disposiciones que de
ella deriven, y

. Con la suspensidn no se cause perjuicio
ai interés publico y no se centravengan
disposiciones de orden publico, o bien, s
de conltinuarse el procedimiento de
contratacion, pudieran producitse dafios
o perjuicios a la dependencia o entidad
de que se trate

ARTICULO 97.- La resoluctdn que emita la
Contraloria, sin perjuicio de la responsabilidad que
proceda respecto de los servidores publicos que
hayan intervemdo, tendra por consecuencia.

l. La nuiidad del procedimento a partir del
acto o actos (rregulares, estadleciengo
las directrices necesanas para que el
mismo se reahce conforme a la Ley,

. La nulidad totai del procedimiento, o

1. ta declaracion de improcedencia de la
inconformidad

ARTICULO 98.- El inconforme, en el escnto a
que se refliere el pnmer parrafo del articulo 95,
debera manifestar, bajo protesia de decir verdad,
los hechos que le consten relativos al acto o
actos impugnados y acompafar la
documentacion que sustente su peticion La falta
de protesta indicada sefa causa de
desechamiento de la incontormidad.

La manifestacién de hechos falsos se
sancionard conforme a las disposiciones legales
aplicables.
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Capitulo I!
Del Recurso de Revocacién

ARTICULO 99.- En contra de las resolucrones

que’ dicten la Secretaria o la Contraloria en los
términos de esta Ley, el interesado podré interponer
ante la que l!a hublere emitido, recurse de
revocacion dentro del término de diez dias
naturales, contados a partir del dia siguiente al de
Ia notificacidn, el que se tramitard conforme a las
normas siguientes:

1, Se interpondrd por el recurrente
mediante escnto en el que se expresaran
los agravios que el acto impugnado le
cause, ofreciendo las pruebas que se
propenga rendir y acompadnando copia
de la resolucion impugnada. asi como la
constancia de la notificacién de esta
ultima, excepto si la notiilflcacmn se hizo

por correo. :
. Si el recurrente asi lo solicita en su
escnto, se suspenderd el aclo que

reclama, siempre y cuando garantice
mediante fhanza los dafios y perjuicios
que le pudiera ocasignar al Estado o a
tercero, cuyo monto serd fijado por la
Contraloria, ei cual nunca sera infertor al
equivalente al 20%, m supenor al 50%
del valor del objeto dei acto impugnado.
Sin embargo, el tercero perudicado
podra dar contrafianza equivalente a la
qQue corresponda a la fianza, en cuyo
caso quedara sin efectos la suspension,
No procederd la suspensidn cuando se
ponga en pehgro la Segundad Nacional,
el orden social ¢ 103 servicios pablicos.
Si la resolucidn que se iImpugna consiste
en la imposicion® de multas, la
suspensidn se otorgard siempre vy
cuando se garantice el interés fiscal en
cualesquiera de fas formas previstas en
el Cédigo Fiscal de la Federacidn

IR En el recurso no serd admisible la
prueba de confesibn de las autoridades
Si dentro del trdmite que haya dado
ongen a la resolucidn recurrida, et
interesado tuve oportunidad razonable
de rendir pruebas, sélo se admudiran en
el recurso las que hubiere allegado en tal
oportunidad;

V. Las pruebas que ofrezca el recurrente
debera relacionarlas con cada uno de los

hechos controvertidos y sin el
cumplimento de este requisto seran
desechadas,

V. Se tendran por no ofrecidas las pruebas
de documentos, si éstas no  se
acormmpafian al escritc en que se
interponga el recurso y en ningun caso
seran recabadas por la autoridad, salvo
que obren en el expediente en que sa
haya onginado la resolucién recurnda;

VL La prueba pericial se desahogara con la
presentacion del dictamen a cargo del
pento designado por fa recurrente De no
presentarse el dictamen dentro del plazo
de ley, la prueba serd declarada
deserta,

VIL.  La Secretarfa o fa Contraloria, segun el
caso, podra pedir que se le rindan los
informes que estimen pertinenles por
parte de quienes hayan intervenido en el
acto reclamado,

Vill.  La Secretaria o la Contraloria, segun el
caso, acordara lo que proceda sobre la
admisién del recurso y de las pruebas
que el recurrente hublere ofrecido, que
deberan ser pertinentes e déneas para
dilucidar las cuestiones controvertidas.
La Secretarfa ordenara el desahogo de
las mismas dentro del plazo de quince
dias habiles, el que serd improrrogable,
y

1X. Vencido el plazo para la rendicién de las
pruebas, la Secretaria o la Contraloria,
segun el caso, dictara resolucion, en un
término que no excederd de veinte dlas
habiles. Si no se dicta resolucion en el
plazo sefhalado. se entenderd denegada.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- La presente Ley entrara en vigor el
10. de enero de 1994,

SEGUNDO.- Se abroga la Ley de Obras
Publicas publicada en el Diario Oficial de la
Federacidn el dla 30 de diciembre de 1980, y sus
reformas del 28 de diciembre de 1983, 31 de
dictembre de 1984, 7 de febrero de 1985, 13 de
enero de 1986, 7 de enero de 1388 y 18 de julio de
1991, asl como la Ley de Adquisiciones,
Arrendamientos y Prestacion de  Servicios
relacionados con Bienes Muebles publicada en el
Diarlo Oficlal da la Federacién el dia 8 de febrero
de 1985, y sus reformas del 30 de noviembre de
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1987, 7 de enero de 1988 y 18 de julio de 1991, y,
se derogan todas las disposiciones que se opongan
a la presente Ley

TERCERO.- Los reglamentos de las leyes de
Obras Publicas y de Adgquisiciones, Arrendanuentos y
Prestacion de Servicios relacionados con Bienes
Muebles, asi como las disposiciones admunistrativas
expedidas en estas matenas, se seguirdn aplicando, en
todo io que no se opongan a la presente Ley, en tanto
se expiden los manuaies de procedimientos y demas
disposiciones relativas a adgquisiciones,
arrendamentos. servicios y obras publicas

CUARTO.- A partir del 10 de enero de 1995, las
convocatorias a que se refiere el articulo 32 de esta
Ley, seran publicadas, exclusivamente, en la

" seccidn especiahzada del Diario Oficial de la
Federacién y en un diario de la entidad federativa
donde haya de ser utihzado el bien, prestado el
servicio o ejecutada la obra

México, DF, a 18 de diciembre de 1993 -
Dip. Cuauhtémoc Lopez Sénchez, Presidente -
Sen Eduardo Robledo Rincédn, Presidente.-
Dip. Sergio Gonzdlezx Santa Cruz, Secretano -
Sen. Antonio Melgar Aranda, Secretano -
Rubricas”

En cumphmiento de lo dispuesto por la fraccién
| del Articulo 89 de la Constitucién Politica de los
Estados Unmidos Mexicanos, y para su debida
publicacién y observancia, expido el presente
Decreto en la residencia dei Poder Ejecutivo
Federal, en la Ciudad de México, Distnto Federal, a
los vemntrtrés dias del mes de dictembre de mil
novecientos noventa y tres - Carlos Salinas de
Gortari - Robrica - El Secrelano de Gobernacion,
José Patrocinio Gonzdlez Blanco Garrido -
Rubnca.

PRESUPUESTO de Egresos de la Federacién
para el Ejercicio Fiscal de 1994,

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que
dice Estados Unidos Mexicanos - Presidencia de
la Repuablica

CARLCS SALINAS DE GORTARI,
Presidente Constitucional de los Estados Unidos
Mexicanos, a sus habitantes sabed

Que la CAmara de Diputados del H Congreso
de la Unién, se ha servido dingirme el siguiente

DECRETO

LA CAMARA DE DIPUTADOS DEL
HONORABLE CONGRESO DE LA UNION EN
EJERCICIO DE LA FACULTAD QUE LE
OTORGA LA FRACCION IV, DEL ARTICULO 74
DE LA CONSTITUCION POLITICA DE LOS
ESTADOS UNIDOS MEXICANOS, DECRETA

PRESUPUESTO DE EGRESOS DE LA
FEDERACION PARA EL EJERCICIO FISCAL
DE 1994, z
CAPITULO PRIMERO '
DISPOSICIONES GENERALES

Articule 1. El ejercicio y control dei gasto
publico federal y de las erogaciones del
Presupuesto de Egresos de la Federacién para el
afo de 1994, se sujetaran a las disposiciones de
este Decreto y a las demas aphcables a la
materia

Articulo 2. Las ercgaciones previstas en el
Presupuesto de Egresos para |la Presidencia de
la Republica, las dependencias del Ejecutivo
Federal y los ramos de Aportaciones a Segundad
Social y Erogaciones no Sectonizables para el
afo de 1994 mportan la cantdad de
N$107,509,089.500 (CIENTO SIETE MIL
QUINIENTOS NUEVE MILLONES OCHENTA Y
NUEVE MIL QUINIENTOS NUEVOS PESOS,
MONEDA NACIONAL} y se disthbuyen de la
siguiente manera :

00002 Presidencra de la Republica

00004 Gobernacidn ,

00005 Relaciones Extariores

00006 Hacienda y Crédito Publico

00007 Defensa Nacional,

0o0oca Agncultura y Recursos Hidraulicos
00009 Comunicaciones y Transportes
00010 Comercio y Fomento Industnal

00011 Educacidn Pubhea

00012 Salud

00013 Manna. ‘ y

00014 Trabajo y Previsién Social

00015 Reforma Agrana

00016 Pesca ... .. . o
00017 Procuraduria General de 1a Republica
00018 Energla, Minas e Industria Paraestatal
0c019 Aportaciones a Segundad Social

296,300,000
1,495,800,000
708.500,000
5,135,000,000
5.494,000,000
11.5064,600,000
8.795,189,800
7 251,340,700
24.559,777.500
5.304.100,000
1,649,280,200
470,900,000
1,396.754,500
364,600.000
1,031,400.000
434 160,700
8.787.657.400
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PODER EJECUTIVO

SECRETARIA DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO

OFICIO par el cvol te madifica la concesidn otor.
gada a Unidn de Crédito Industrial de Cela-
yo, 5.A, de C.V.

Al margen un sello con el Ercudo Nacional, que
dica: Estades Unidos Maexicanos.- Secrotario de Ha.
cienda y Cridito Piblico.. Comisién Nacional Banca-
ria y de Seguros.- Direccidn de Uniones de Crédite..
Olicio No. 601.11-62126.- Exp.: 721.1{U-438)11,

ASUNTO: CONCESION.~5a modifica la que se in-

dica.

UNION DE CREDITO INDUSTRIAL
OE CELAYA, 5.A. DE C.V.

Raydn Sur MNo. 100 - 3er. piso
38070 - Celaya, Gre.

Con fundamento en lo establacido por el orticulo
Bo., froccidn Xl de laLey Generai da Orgonizaciones
y Actividodas Auxiliares del Crédilo y en base a la
aprobacion de la.reformo o la clgusula octava de su
escritura conslitulivo, acordada por su Asambleo Ge-
neral Extraordinaria de Accionistas calebroda el 27
dea marzo dliime, esta Comisién ha tenido o bien mo-

dificar la fraccidn [l del SEGUNDQ TERMINO de la

concesidn otergnda el 19 de abril de 1988 a esa So. -

ciedad, para quedar como sigue:

1I.—El copite! social aulorizodo seré de
S 600°000,000.00 (SEISCIENTOS MILLOMNES DE
PESOS 00/100 MA.N.), represeniado por 1,600 ac-
ciones seria A’ quo constilvyen al copitol +in dere-
cho a rotiro y 800 acciones serie "'B’’ que inlegran el
capilal con derecho a retiro, tadas ellas con un volor
nominal de $ 250,000.00 (DOSCIENTOS CIN-
CUENTA MIL PESOS 004100 M.M .} cada vna,

Alentamente,

México, 0. F., 0 17 de noviembro de 1989.- El Vi-
cepresidente, José A. Alvarez Jauregui.- Ribrica.

" (R.—0011}

OFLC!0 por el cucl 50 modiflica la concesién olor-
goda a Unién de Crédito da la Industria da
Traniformacién Yucateca, S.A. do C.V,

Al margen un sello con el Escudo MNacional, que
dice: Estados Unidos Maxicanos.- Secretaria de Ha-
cianda y Crédito Publico.- Comisidn Nacional Banca-
ria y de Seguros.. Diraccidn da Unionos de Crédilo..
Oficio No. 6011862137 .. Exp.: 721.1{U-419)/1.

ASUNTO: CONCESION.—5a modifica Ic que se in-

dica.

. UNION DE CREDITO DE LA INDUSTRIA DE

TRANSFORMACION YUCATECA, S.A, DE C.V.
Calle 30 No. 153

1obre Circuito Colonias

Col. Garcia Gineres

Q7070 . Mérida, Yue.

Con fundamento en lo estoblecido por el ayticulo
8o., raccién X1 dalo Ley General de Organizaciones
y Adividades Auxiliares del Crédito y en base a la
oprobacidn de la reforma a la cléusula octava du s
escritura constuutiva, acordada por su Asambles Ge-
neral Extraordinaria de Accionislos celebrada ei 29
de agosto ultimo, esta Comisién ha lenido a bien mo-
dificar la fraccién Il del SEGUNGO TERMINO da la
concesién olorgada el 30 de julio do 1987 a esa So-
ciedad, paro quedar como sigue: .

Il.—E! capital social aulorizado serd  de
$ 1,000'000,000.00 {(UN MIL MILLONES DE PE-
SCS 00/100 M.N.), representade per 0,000 acclo-
nes seria A’ que constiluyen el capital sin derecho
a retiro y 40,000 acciones serie "B qua integran el
capital con derecho a retire, 1odas ellas con un valor
nomiral de $ 10,000.00 [DIEZ MIL PESOS 00/100
M.N.) cada una.

Atentamente,

México, D, F., a 17 de noviembre de 1589.- Z1Vi.
cepresidento, Jasé A. Alvarer Jouregui.- Robrica.

{R.——-C012)

- SECRETARIA DE PROGRAMACION Y PRESUPUESTO

DECRETO por ¢! que 10 reforma vy adiciona ¢l Re-
glomente do lo Ley de Obras Publicos.

Al margen un sallo con el Escudo Nacional, que
dice: Estados Unido: Mexicanos.- Presidencio de la
Republica.

CARLOS SALINAS DE GORTARI, Prosidente
Constitucional da los Esviados Unides Maxicanos, en
ejcicicio do la loculiad que me conliere lo kroccign |
del Aniculo 89 de la Constitucion Politica da los Esia-

dos Unidos Mexicanos, he lenido a bien axpedir el 1i-
guiante

DECRETO POR EL QUE SE REFORMA Y

ADICIONA EL REGLAMENTO DE LA LEY

DE OBRAS FUELICAS

ARTICULO PRIMERO. —Se reforman los arlicu-
los 20., Jo., bo., 70., 8o., 90.. 12, 10, fracciones ¥V
y VIIl, 223 pauafo prunero, 24,25, 256,27, 79, 3
frocciones IV, V, VI y V11, 42, 24, 38 fiaccion i, 37,
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40,‘ 4'2|' fraccién 11, 44, 47 fraccion VI, 49 pdrrafos
primero y segundo, 50 pérrafo segundo de la frac-
cién I, 51 fracciones 1 y lll, 52 a 59. Los afticulos 55

a 57 integrarén un Copilvlo V denominado "De las

Obras: por Administracidn Directa”. €] actual Copitu.
lo V paia a ser Vl'y estard integrads por los anticulos
58y, £9, pora quedar como sigue:

‘ "ARTICULO 20.—las dependencnas y enhdadal
en la reuhzocnon de obras publicas y en la contrata-

_cndn da lerVICIOS relac:onados con las mismas, se wije-
Iarun alo eslubleado en’la Ley, este Reglamento y
Ias de:mos duspouclones udmrmslrcﬂlvol qua sobre la
. materia, explda la Secreiarlu.

v los'érganos de gobaerno de las enlldcxdes emitirdn,
de conformldud con sy leglsluclon alpecnhca las poli-
‘ticas, bases y lineamientos & qua se refiere el articulo
l{o de lo Ley, las cuales conlerr\drdn'

: I los procednmlenfos qua perrmlcln la’ adecvada

'ploneacndn programocién. y. presvpuesiacion de <a-
da obra publica, establaciéndoss los criterios’'que ha-
brén de adoptarse para la redlizacién:de las accio-
nes, actos'y conltratos que lleven a cabo, a fin de ra-
cionalizar los recursos disponibles; Lo

I, Las direcrices .que haobrdn. de establecer y
observar los diredores generales o sus equivalentes,
afin de qua les.crilerios a quese refiere el articulo bo.
bis'de la.Ley, se adopten e instrumenten en la admi-
nistracién de la.entidad bojo las modalidades que al
efecto determinen;- - - | -

5. - La fermg, lérmmol porcentajes, vigencia y
concelacidn o los que deberdn sujetarse los garantias

que debon constituir fas. persanas, fisicas ¢ morales
que controten la ejecucidn de obra piblico o presten
servicios relacionados con la misma en lo referente a
la seriedad de las proposiciones, para la correcta in-
versién da los anlicipos que en su caso reciban y para
ol curnpllmnenl'o de .los contratos; ‘

IV. Llas circunstancios en que sa podra diferir ol
fallo de'adjudicacidn del contrato respectivo y los
procedimientos y condiciones ol efects;

V. Los procedimientos que so obsérvurdn para
la aplicocién de penas convencionales a los contratis-
tas' en los-contratos de obras y da servicios;

VI - Los procedimientos que 1a aplicardan paora

fundomentar y elaboror el digdamen respeciiva en los.

caos de adjudicacién de controtos, que de conformi-
dad conila Ley.puedan eslar exceptuados de licita-
cién poblico, y ’

‘ VIL.. Las diracirices conforme o las cuales llava.
rén a cabo ol control da cada una de sus obras en los
términos del anticulo 61 de la Ley."”

" ARTICULQ 30.—Los disposiciones administrati-
vas que con fundamento en la Ley expida [ Secreta-
ria, los hara del conocimienio de las dependencias y,
cuando corresponda, de los drganos de gobierno de
las enilidades para su aplicacidn.

Cuvando dichay disposicioncs se refieran o los
condicionés que deberdn’obsarvar en la conlralacidn
y e|ecucr6n de las obras v servicios relacionados con
ésla3, se publicardn en el Diario Oficial de la Fede-

, I’ﬂtlol‘l

Pora efectos d'e lo dnspueslo en el Glimo pdrrafo
del articulo bo. de la Ley, la Secreotaria expedird dis-

’ pouc:onel admmlslrulwas ‘para los contratos de
" 6bros ) y servncnos relacionadas con las mismas, osf co-

mo para los acverdos para'la: e{ecuclén de obros y
serwcws por odm.mslracnon dnreda, en los siguientes
aspeclos-’ S . meom
" L Normasy reglcu adminisifotivas para que fas
dependcncm} ¥ enhdades, Hleven'a cabo 6 planea-
cién, programucnén y presupuesloc:dn de obrus pu-
blices’ que realicen, asi como de las’ accmnes para
efectuar los pracesos de adjudicacidn, conlralaaén y
finiquito de las mismas; y
1. Criterios para efectuar los procesos releren-
tes a licitacion; ‘evaluacién’ de propesiciones, ejecu-
cidn, recepcidn y finiquite de las obras publicas;
i1, Procadimientos pera el anélisis, calculo @ in-

tegracidn de los precios unitarios do los conceptos de
obra; o ‘o H

v, Procedlmlenlos'puru efactuar los ajustes de
los costos de los'insumos que intervienen en los pre-
cios unilarios; - - ' . .

Y. Procedimienios pora efectvar las modifica-
ciones a los contratos,en monto o plozo para obsor-
ber los imprecisiones de la programacién y presy-
pueslaﬁdn de las obras que'se presenien durante su
ejecucidn, y »

VI. Procedimientos paro la wspenslén de las
obras o rescision de los contratos.’

“ARTICULO &0.—Las dependencias y entidades
en la ploneacién de las obras publlcos reclizardn los
estudios de preinversién que se requieran para defi-
nir la faaibilidod tecmco econémica y sociol de la’
realizocién de.la obra.’

*ARTICULO 70.—En lo planeaaon de las cbros
o servicios relacionados con las mismas por adminis.
rracién direda, las dcpendenmcs y entidades debe-
rén conuderar.Ja disponibilidad rea_l del [ :rsdnal
adscrito @ las dreos de proyeca 'y tonsiruccién de
qua dispangan, asi coma los recursos de magquinaria
y equipa de construccion de su propiadad.

= Esta dlspoucudn deberd establecersa en los con-
venios que se calabron con las onndude: focerativas
conforme ol articulo 7o. de la Ley.”

HARTICULO Bo.—la.dependencia encargada
de la plonaacién de un conjunto de obras en cuyo es.
tudie, proyacio o construccién intervengan dos o mas
dependoncias o entidades 1erd responiable de pro-
poner y promovar ante és103, la adecuado coordina-
cidn de las diversos intervenciones de las propias eje-

culoras.”’
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r'AR_T_l_Cl:llO 90-Lot dependencias al datermi.
nar el programa de realizacién de cada obra, debe-
rén praver los periodos o plazos necesarios pare la
olaboracién de los estudios y proyectos especificos,
asi como los requeridos para llevar o cabo las accio-
nes de convocar, licitar, contratar y ejecutar los tra-
bajos conforme a lo dispuesto en la Ley y este Reglo-
menio."’ e pmee—

- ARTICULO 12 .—Pdra que los dependencias o
entidades puedcn realizar obras y servicios relaciona.
dos con las mismaos en los términos del articulo 29 de
la Ley, es indispensable qua los servidores publicos
responscobles de la adjudicacidn, controtacidn y eje-
cucién, verifiquen que se cuento con la disponibilidad
presupuestal correspondiente.

En dichas obras te deberdn prever los impoctos
econémicos, sociales y ecoldgicos que se originen con
su ejecucidn, y de realizarse cerca de 0 en un centro
de poblacién, deberdn ser acordes con los progra-
mas de desarrollo urbane que determine la ley de la
moteria, contando para ello con las auterizacionas
correspondientes.’’

HARTICULO 16. i ctereerensrae e e enanens
TalV.il ol eeeretneenteatae st senns
VY. Relacion de maquinaria y equipo propic o
de otras empresas filiales;
Viy Vil........
VIll. lnseripcidn en el Registro Federal de Con-
tribuyentes y, de acverdo con los dispesiciones lega-
les aplicables, en la Cédmara que le corresponda;
XoXlenee, e teeesiaeneeerrasitennessraenanaal |
#ARTICULO 23.—Las personas fisicas o morales
qua ponrticipen en la coniratacidn de obras publicas,
lo horén siempre y cvando posean plena capacidad
para colabrar los controtos respadivos, de conlormi-

-

dad <on las disposicionas legales que regulan su ob.
jelo social o constitucién; se encuentren inscritas en el
Padrén de Coniratistas de Obras Piblicas, pudiendo
en los casos del articvlo So. de este ordenamienio es-
tar inscritos solamente en el de Proveedores del Go.
bierne Federal; hayan cubierto la cuota anual que al
efecto establezca la Ley Federal de Derachos y satis-
fogan los demaés requisitos que disponen la Ley y este
Reglamenio.

re
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YARTICULO 24.~Para ategurar la seriedad de
las proposiciones en los concursos que calebren las
dependoncias, el proponenie deberg entregor:

l. Chequa cruzado expedido per él mismo con
cargo a cuvalquier inslitucidn de erédito, o

il. Fionza olorgado por institucion de fianzas
debidomente autorizada.

La garantia por la que el proponenta opla, serd
ofavor de la Tesoreria que le corresponda en los 14r-
minos del articulo 35 dola Ley. La convocante conser-

vard en cuilodia la garantia hasta lo fecha en que 38
dé a conocer el fallo, en que sardn devueltas a los
concursantes, exceplo aquélla que corresponda a
quien se la haya adjudicado el conirato, la qua se ra-
lendrd hasta el memento an que el contralisig consi-
tuya la gorantia de cumplimiento del contrato corres-
pondiente.,

£l monto de la garontia seré del cinco por ciento
del importe de la propoticién.’’

“ARTICULO 25.—Llos coniratistas gorantizaran
a{as dependencias el o los imporles que por conceplo
de anticipos les olorguen de conformidad con lo pac-
1ado en el contralo respedivo, y sa ojustardn a lasi-
guienta:

I. La garontia seré por la totalidad del monto
concedido y 3o consiituirg medionte fianza olorgado
por institucion de fianzos debidamente autorizade o
favor de la Tesoreria que corresponda, conforme a lo
dispuesto en el articulo 35 de la Loy, que serd presen.
tada previomente a la entrega del anticipo, dentro de
los quince dias hébilas, contados o panic de que el
coniratista reciba copia del contrato o del acta de fa-
llo de adiudicacion y para los ejercitios subyacuentes
de la facha de notificacién sedalada en lo siguiente
fraccidn;

Il. Paro el trémite da la garantia de la primero
exhibicién, la convocanle proparcionaré al contratis-

. ta copia del contralo suscrito por éste o copia del acta

de fallo de adjudicacién; para los ejercicios subses
‘cuentes, se notificaré por escrito, el monto del anlici-
po concedido para la compra y produccién de male-
riales, equfp-;os da inslalacién permanenta y demds in-
sumos, conforme a la inversién autorizada, y

Ill. Lla garantia subsistird hasta la totol amanti-
zacidn del anticipo correspondientae, en cuyo calo, lo
conlraiante, dando conocimiento a la Tesoreria que
le corresponda en los 1érminos de Ley, lo notificard
por escrito o la institucién alianzadora para su cance-
lacién." - -

“ARTICULO 26 —Lla 'garantia que se otorgue a
la depondencia pora el cumplimiento del contrato se
ajustard o lo siguiente:

I, Se consutuird fianza par el diez por cianto
del imporia de lo obra contrateda, mediante poliza
de inslitucién outorizoda expedida a lavor de la Te-
sorario qua corresponda, conforme a lo previsto en ol
articulo 35 de la Ley; cuando éira 1e reclice en mds
da un ejercicio presupuestol, la fianzo se substitvird
por otra aguivalente al diez por ciento del importe de
los trobajos aun no ejecutados, incluyendo en dicho
importe los montos relativos o los ajustes de costos ¥
convenios, i los hubiere;

. Lla fionza debera ser presanluda dentro de
los quince diay habiles siguientes, contados @ parhir
de la fecha en que el contratisia hubiere recibido co-
pia del fallo de adjudicacion o del contralo suscrite



M",‘.";“:‘,‘ 9 de r6ﬂgro de 1990 N

DIARIO OFICIAL : s

por éita; para ejercicios subsacuentes, el mismo plazo

contaié a partir de la fecha on'que la inversidn auto-.

rizada se nolifique por escrito al contratista, $i tras.
“currida ef plazo respecivo no se hubiero otorgado la -
"fu:mzu o' dependencaa podré detarminar la rescision
udmlnulralwa del contrato;

11 Pura los efactos del articvlo 48 de la Ley, el
conlrumla lgarantizaord los Irnbmos dentro de los
quince « dnas hébiles siguientes’'a la recepcién farmal, .
de’ fos mumos, substituyendo la fianza vigente por
“olra oquwulenle al diez por ciento del monto total
K elercldo pota’responder'de los defectos que resullen
' dé la redlizacidn de los mismos, de vicios ocullos o de

cunlquner olra responsabilidad en qua hubiere i incy-
rndo an su ejecucién. Lo vigencia de esla garantia se-
rd de un ofio contads o pumr de la facha de terming.
cu.’m de las Irubapr la'que se horcl constar en el acla
- da rocepccdn formol de los: ‘mismos, 'al término del
CUuI de'no habér mconformndud de la dependencia,
la institucién uflanzadora procederu @ su cancelacién
ulorndhr.urnonle "En caso de presentarsa vicios odul-”
Ios, la dependencno deberd comunicarle de inmedia-
to y por escrilo o lo contratista y a la ofianzadera, y
IV, Cuanda los obras o los servicios relaciona-
dos con las mismas, en loy términos.previstos en el
contralo relativo, consten de partes que puedan con-
siderarss torminadas y cada una do ellas completa o
vtilizable'a |uu:|o do lo dependencio y se haya pada-
do sv recepcusn en ol propio conlrato, la fionza se
svjetard en lo' conducente,-a lo dispuesto en la
froccidn anterior y dobard olorgarse pcm: cada una
de las partes, da los Irubcqos recibides.”

"ARTICULO 27. -—él olorgdmiento de los antici-
pos 10 dabnrcl pac‘tqar an los 'controtos da obra y en
lcs de tervicios raluaonudot con los murnu:, confor-
me o Iu: nguuenles ‘bases:.

‘Los importes da los anticipos concedidos, de-
beran ser puestos a disposicién del contralista con an«
telacién a la facha que parg inicio de'los trobopl s8
|cnulo en la convocalona y en las bases de la hicita-
<|on mlsmu quo sa esllpulard en el r.omroro respech-
vo; ol atraso en la entrega del’ anl:cxpo, serd molivo
para diferir in mod:f'cur, en igual plazo, el progra.
ma de ojecucién pactads y formalizar mediante con-
venio la nuava fecha de iniciacién de los irabajos.

-gastos de traslado de la moquinaria-y equipo de

construccién: @ inicie ' los ‘trabajos, la. coniratante
deberd otorgarhasta un diez por ciento dela csigna-
cién prawpuastul uprobadn on el primer ejorcicio pa.
ra el contrate, . Cw i

-»Cuando los lrabn|os 1@ inicien en el Gltimo Irimas-
Ire del primer ejercicio y el onticipo revlia msuﬁcmn-
1a, la dependencia o ontidad podrd por, unica vaz y
bajo v rO!POﬂlﬂbllldﬂd .complemeniar en el segun.
do ejercicio lou.gaslo: para,el.inicio de los lmbcqos,
hasta’ por el dsez por diento dal |mpor|e da lo .osigna.
cién uprobuda para d:d'io alar:mo, en asle coso el
concursante dabora anexar o su propouadn el im-
porla desglosado por las conceplos 'a que sa refiore
etla fracaén,

Hl. Parala compray produccnén da materiales
de’c conslrucr.lon la adquisicién de” eqmpos que 1o ins-
salen permanentomenle Yy demés insumos 'sa ' deberd

" olorgar, ademds del « onhc:po para inicio de o traba-

jos, hosta un veinte por cisnto de la asignacién apre-
boda ol conirato en el gjercicio da que sa Irate; cuan-
do las condicionos 'de la ebro lo requieran, el porcan-
taje podrd ser mayor, en cuyo caso serd necesdria la

. autorizacién escrita dal titular de lo dependencia o

entidad o de la persona en quien éste haya delegado
por escrito tal facultad, . - o i

los pages podrdn efectvaorse en uno o varias
exhibiciones, de acverdo con lo paclado en el conira-

fto, " T Tmmmeeees

iV. En las convocatorios para lo adiudicucidn
dedos contratos de obras publicas y en la invitacién
pora presentarproposicidn para los servicios relacio-
nades con las mismos, se deberén indicar los porcen-
lajes que se olorgardn por concepto de un.ﬁcipos;

V. Nose olorgardn anticipos para el o los con-
venios que se celebren en los términos del articulo 41
de la Ley, ni para los importes resullantes de los ojus-
tes de costos del contrato o convenios, que se generen

"durante el ejercicio presupuesiafl de que'se'trate;

Vl. La amortizacién deberd efcctuorse propor.
cianalmente con carge o cada una de los estimacio-
nes por Irabajos ejeculedos que se formulen, debién.
dose liquidor el falianie | por amortizar en lo estima.
cién final, '

El porcentoje inicial de amortiz ..idn-sera el re- .

Cuando el contratista no entregue la garantia de los __yuliodo de. dividir la o las «<antidodes recibidas por

anlicipos dentro del plazo teralado en la fraccidn |
del aniiculo 25 da este Peglamento, na procederd el
diferimiento y por lo tanio daberd iniciar la obro en
la fecha establecida.

Los coniratislas, en sv proposicién, deberdn con-
sideror paro el andlisis de financiamiento de los tra:
bajos, el importe de los anticipos;

l. Para que el contratista realica en el sitio de
los irobajes la construccion do sus oficinas, almoce-
nes, bodegos e instulacionas y, en tu caso, pora los

conceplo de anhc:pos entre el imporie de la obro; pa
ra lo amoriizacion de axhablcsones subsacuentas, de.
berd adicionarse ol porcentha anterior el que resulte
de dividir el monto de la o !Pl cantidades recibidas
enire el importe de la obra avn no emculacru en la
fecha en que los mismas sean eniregadas al contratis-
19;

VIl. En el supuesto seralado en [a fraccion Il y
para los efeclos de la oplicacién del articvlo 46 de la
Loy, el imporie del o los ajusies resullantes debera
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afectarse en un porcentaje igual o al de los anticipos
concedidos, y

Vill. Pora la amortizacidn de fos aniicipos en
los casos de rescisidn de contrato, el saldo por amor-
lizor se reinlegrard a la dapendencia 0 entidod en un
plazo no moyor de quince dias hdbiles contados a
portir de la fecha en que le 1ea comunicada la resci-
sidn ol contralisto, pora lo cuol sa le reconccerdn los
materiales que tenga an obra o ¢n proceso da adqui-
sicién debidamente comprobado mediante la exhibi.
cin correspondisnte, conforme a los datos bésicos
de precios del concuno, considerando los ojustes da
costos autorizedos o lo fecha da rescisién, siempre y
wondo saon da la colidad requerida, puedon wiili-
zarsa en la obra y el coniralista 18 comprometa por
sicrito a entregarios en el sitio de los trabajos.

En los contralos respedivos sa deberd pactar que
en coso de que el contratista no reintegre el saldo por
amorlizar,deberé pagor gastos financieros conforme
a vna tasa que serd igual a la establecida por la Lay
da Ingresos de la Faderacién, en los casos de prérro-
go paro el pago da cridilo fiscal. Los gastos financie-
ros sa calcylarén sobre el toldo ne omartizado y se
computardn por dias calendario desde que sa vencid
ol plazo hasta la fecha en que se » ponga la canlidad
a disposicidn de la contratonre,”

,‘_:',ARTICUI.O 29.—Para los efectos del tarcer pa-.
rrufo ‘del articulo 57 da lo. Loy, los plazos para lo
inscripcidn, preparacén de proposicionas y ado da
aperura de ofertas, serdn fijados por la convoconte
de acuerdo al monto, mraderiisticas, espacialidad,
condicionas y complajidad da los trabajos.

Se debera convocar por escrilo o cuando menos
tres personas y comprobor que éstas cuentan ton la
aspecialidad requerida piuu ol coacurso, de confor.
midod con el Padrén de Contratisias de Obros Pubii.
cas. Los interesados que aceplen poricipar quedardn
obligados a presantor propuesta, la cual debera ser
admitida por la convocante y deberdn ser opercibi.
dos de que el incumplimiento de e1ta obligacidn serd
motive pora que la dependencia o entidad solicite a
la Secretaria la aplicacidn del articulo 24 de la Ley.

Para llevar a cobo lo adjudicacidn 10 deberd
contar ¢con un minimo de Ires propuestas, en caio de

" no contar con éstas, se declararé desierto el concurio
y 1a convocard nusvamenle,

Lo odiudicacién del conlrate, invarioblemante
deberd ser a favor de la periona cuya proposicién
solvenie resulte lao econémicamenta més baja en los
términos del aruculo Jnl del prasente ordenamiento.”

IV, Datos bésicos da coslos da marerialel pues.
tos en el sitio da los irgbajos, de la mano de cbra y
dal uvio da la meqguinaria de ¢onsiruccian;

V. Andlitis de precios unitorios de los conceplos

solicilados, sstructurados con <ostos direclos, costos
indirectos, coslos da financiomienio de los irabajos y
cargo por utilidad. El procadimisnic de endlisis de
los precios unitarios, podrd ser por asignacidn da re-
cursos calendgrizados o por el rendimiento por horo

Q lurno,

Los costos directos incluirdn los cargos por con-
cepto de maleriales, mano de obro, herromientas,

maquinaria y equipo de conilbruceicn.

Los costoy indiractos estardn representados como
un porcentaje del casto direco, dichos cosias se des.
glosardn en los correspondiantes a la adminisiracién
da oficinas canirales, de la obra y sequros y fionzas.

El cotto de financiamiento de los trabaios, eslara

: representado por un porceniojo de la suma ge los

coslos directos e ingirecios; para la detarminacién de
asta cosiq debardn considerarse los gastos que reali-
zard el contratista en la ejecucin de los trabojos, los
pogos por onlicipos ¥ estimaciones que racibird y la
tasa da interds qua aplicard, dabiendo adjuniarie el
andlisis correspondienia.

El carge por utilidad, 1eré fijado por el contratis.
10 medionta un porcentaje sobre la suma de [0s coz1os

directos, indirectos y de financiamiento;

Vl. Programaos de ejecucidn de los irabaijos, uti-
lizacién de la maquinaria y equipo de consituccian,
adquisicién de materioles y equipos de instalacién
permonente, osl como ulifizacién del personal técni-
¢0, administrative y de servidos encargado de la di-
reccion, tupervision y administracién de los Irebojos,
en la forma y Vérminos solicitados, y

Vil. Relacion de magquinaria ysequipo de
consiruecidn indicando si es de 1 propiedad, y v
ubiwé‘ldn fisica. .

................ --o.--",-ul’..-..u.----.-....-...u...----—"

"ARTICULO 22,~La‘dependencia o entidad in-

vitard ol ‘acto de apertura de proposiciones a la Cé-
mara que corresponda y o las dependencias que con-
forma a ivs atribuciones debon asistir, asf como a
olros servidoras publicos o repratentantes del 1actor
privado que contid-re canvenisnle, con una anlicipa.
<ién no manor de cinco dias hébiles a Io fecha del ac-
lo.”
'"A.RTTELTO 34."la; , r'dependencio o entidad
convocanie para delarminar la 1oivencia de las pro-
posicionss y slecvor el andlisis comporalivo y dicia.
men o que 10 rafiere el aniculo 36 de la Ley, deberd
considerar:

A.—En los aspectos preparatorios para el andli-
tis comparativo de las propoticiones:

L. Constatar que las proposicionas recibidas en
ol acto de apertura, incluyan la informacién, docu-
menios y requisites solicitodos en lay bases de la lici-
1acidn; la falia de alguno de ellos o que algin rubro
en lo individual e314 incompleto, serd motivo para de-
sechar la propuestu; .
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Comprobar Guo al contralisla cuenie, on su
ragulro on ol Padrén da Contratisias de Obras Pobli-
cas, con la espauu! :dad para la obro espacifica da
que ! 10 lrula, quo es1éd ol corriente en ol pago do los

) uurod'los corresponduanlal ¥ que cumplo.con los de-

mdl aspecios de cardcter legal que se hayan ulable-,

c:do en los boses da la Inntuclan,

lll Vonhcur, on. ol alpado técnica, que el pm-
grema da ejscucion 140 factible da.realizar con los
frecurios conndercdoa por el contralista en, el plazo
ioﬁmodo ¥, que las carddarhhcm, ospoaﬁcocmnu

'y col’dud de los, molanulos que- deban suministrar,
comlderudos en ol listado’ corraspondlema, seon de
los’ rnquendus por la dapendmcm o crmdud Y,
LA .vuur, on al as;;ncto econémnco, .que se
hcycn conudorado para el andlisis, calculo o mlogra-
adn de Ios ptoam unitarios, lo: wlano: y prc-cncu Vi

gcnles do los’ muienulu Y. dnrnm mnumos an la zona .

o rogldn do quo te Il’oh, que el cargo.por maquinaria
y oqn::pg do mn:lmcﬂén, " ‘hoya’ ‘delerminade con
bass en ol precm Y rendummnlo de éstos conuderudo:
coma nuevo: y ncordo con los condicdones de ejecu-
cldn del onncnplo de trohn;o corraspondlenta, que'el
monlo dnl cnslo indireda’ mduyo Ios ‘cargos por insta.
loucnu, mrvu:los, sueldoa 4 prulocnonn del parso-
nal 16cnico'y ndmmisirahvo Y, der::és cargo: de namw.
raleza andloga y ¥: que en ol coa1d por financiamiento
a6 hayo'coniiderodo la repercuuon ‘de los anticdpos.

Las proposiciones que ‘satisfagen todos los-as-
pectos sefialados en los fracdones’ anlériores, se cali-
ficarén corno to!venln Y. por lnnlo, sélo éstar sardn:
comidarudm para el unu!uu comparativo, debién.
dose desechar las resiontes.

. 'B.—En los aspacios prepuralonos para la emi-
sién del folla:

|.—Elaborar un dldﬂl‘l‘lll‘l, con base en el rosultu
do del andlisis compuruhvo, que servird como fundo-
maento ‘para que ‘ol hlulur o ol sarvidor publuco en
quien haya delegcdo esta facvhad, arm:n ol fallo co-
rrnpondmmo. Y N :

il. " Seialar'an ol dmurnon mencnonodo, los- erie
ienos vilizados paro la evaluactén da las propoticio.
nes; los lugorn correspondientes a los paniicipantos
cuyas propuestas sean soiventas, indicando el monto
de cudn una de ellas y las proposiciones desachadas
con las causas que originaron su exclusidn,

£l contrato respeciivo deberd asignarie a la paf-

sona que de enire los proponenies haya presentado

la postura solvenis mds boja. En cato de que todas

las proposiciones fuorun dosechodas, 1e decdlarard
dasierio el concura.”

2 PARTICULO, 36, =S enrreveesvsssenns DT
LU
Il. El progroma de ejecucidn da los 1rabajos,
datallado por concepios, contignando por periodos

las conlidades por ejocutar e impories correspondizn.

‘ dlcucu.’m =y

tes; una vez considerado, sequn sl caso, ol programa
de suminisiros que la dopendancia o'entidad haya en-
tregado a'la contratista roferents @ mutermlel, ma-
quinarig, equnpol, aparotoy; instrumantos y acces
rios de inslatacidn perimanante.

. los- ‘Programos anteriormente sefialados, debe-
vén, convenii se con' la dupendencla o entidod y se en.

. lregclrdn a la firma del contraio o daniro de los veints

diai hébilas llg\uﬁnlﬂll aldelo fed'lo dol follo de udlu-
' l‘ PN (u N .”-

’ "ARTICULOr37 —Cucndo por clrcumlancna: im-
provni‘bhs la' dapendencnu u uncunnlu imposibilita.
da para dl:lur el I'ullo en In locha puvmo en ¢l acte
de punnluudn de’ propoﬂaonn, podra diferir por

) uno wlu vez 3w calobrucaén, dahuondo comumcar pra-
sueva fech; 'q‘u; hub:em f'|ado, la que en lodo caso
qucduré cornprandndu denlro de los veinte dias

' hdbcl.l sngu:egles conlado‘ cl partir do la fecha fijada
'en pnmnr lermmo '__,’

"""'ARTICULQ. 40 —3in ponmao de tas medalida-
del quese convengan en funczon de las pamculanda

' du de cnda contrato, cuyos modelos dara a copocer
Iu Smoloﬁu, forrnuru porto de las estipulaciones del
propao commlo lo foferente a:

bk I.a oulonzqcnén de la inversién para cubrir el
compronmo dunvodo del contrato y lo portida presu-
puulnl que so clegord, asi como la facha do in'
cién y terminacién de los Ircbajos; -

“ll.. Porcuntajes, nimero y fechas de las exhibi.
clonol .y amortizacidn de los anticipos para inicio de
los trabajos y para compro o produccién de los mate-
ricles; -oh

lll. Formay términos de garawlizar la correcta

“invartién de 'os anticipos, el cumplimienlo dal contra.
1o y en s €039, CONVenios;

IV, Plc:zo:, forma'y lugar de pago de las esti-
maciones de. lrabu|0|. ejecutados, asl como de los
ojustes de cortes;- . .

. V. Montos da/las penas convencionales qua 1e
aplicardn por dia i‘;ki’le““alrusd"'irhpumblo al contratisig,
on la entrego de paries o elamentos estructurales o de
instalacionas, ’dahmdm e ideniificablas de lo obra
poro al uso de tarceros o para iniciar los trabajos en
que intervengan olros conlromlul on la misma drea

" detrabajo, o per inwmplimiento en lo facha paciada

on ol conirolo para la terminacién de lo obra.

Los dlos de airaso 1e ‘déterminardn a partir de las
fechas do 1erminacién fijadas on ol progroma de ejecu-
cién o que se refiere &t articulo 36 fraccién 1l de eve
Raglorn.nlo con los ajustes acordodos por lasy panes.

a1 penas seAaliadas son independiantas de las
que 38 convengan para asegurar al intaras gen
respecio da las obligacionas especificas do cada con-
tra10 y 10rd sin perjuicio do la faculiad qse tienan los
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dependencios y entidudes pora exigir el cumplimien-
1o del contralo o rescindirlo, y

Vl. Procedimienio de ajuste do costos que debe-
1d ser propuesto deide las bases del concurso por la
dependencia o entidad, de entre olguno de los seda.
lados en el articula 50 do este Reglamaento, el cual de-

berd permanocer vigente durante el ejercicio del con-
trato,’’ remp

o maarwt Ty B2

:JJAR]"CULO_ !2‘—:']:.:3_..... ............... resasrraranaee
B R
ll. Precio alzado, el importe de la romuneracign

© pago total fijo que deba aubrirne al contratislo por
la obra totalmanie terminada y ejscvtado an ef plazo
establecido conforme ol proyecto, espacificaciones y
normas de calidad requeridos y cuando 190 el coso,
proboda-y operando sus instalociones.

los controtor que se cslebren bajo asta modoli-
dad, no serén suscepriblet de modificorse en monto o
ploze ai-estarén sujeros @ ajustes de, costos,’’

HARTICULO 44.—En ol coro de incumplimiento
on los pagos de oslimacionn.'y de ojustes de coutos,
la dependencia o entidad, a solicilud dal contratista,
debard pagar gastos financieros conforme a una tasa
que seré iguol a la establecido por ia Ley de Ingresos
dola Fedaracién en los casosda précroga para ef pa-
go de crédito fiscal. Los cargos finanderos te coleula.
rén sobre los contidades no pogadas y te computa-
rén por dias colendario desda que & vencio el plazo,
" hasta la fecha en que se pongan las contidades o.diy-
posicién del contratista,

‘Tratdndose de pagos en sxceso que haya recibi-
do el conrratisia, éste deberd reinlegrar las contida.
-des pagadas en exceso, mds los interases correspon-
dientas, conforme a una tata que serd igual a ia esta-
blecida por la Ley de Ingresos de la Federacidn en los
casos de prérroga para el pago de crédito fircal. Los
cargos se calculordn sobre los conridades pogadas
en excaso en cada caso y sa computardn por dias ca-
lendario desda la facha dal pogo hasio la fecha en
Que se pongon efectivamente las contidades o
disposicién del organismo ejecutor. Lo previsio en es.
ta pdrrafo se debard pactar en los conirotos respachi-
vos.” . .

AT IR T g
dgncufo 47 e

Y el Sy

VI. Rendir informes pariddicos y final del cum.
plimiento dal contratista en los aspecios legales, téc-
nicos, econdmicos, financieres y administrativos.”
:ARUQU[O 4?‘.'-‘-;-].'9 depsndencio o entidad, 1i
Gltima e d-é.‘u'qbolldl que te encuentren boo el
wwpueito seiolado en el pansltimo pérrafo del articu.
lo 47 de la Ley, dentro de los plozos etrablecidos en
el mismo orticulo, constalarg lo terminacién de los
irabajos realizadoy por contrate o par adminiiirg.
cion directa y doberd lovanior acto do recepcidn en

eita

-

la que conste esle hecho, que contendré como

minimo:

l.a Vi
Con uno onticipocisn no menor de diez diat
hébiles, o lg fecha en que sa levanto el acla de recep-
cidn lo comunicordn a la Contraloria, a fin de quo i
lo estima conveniante, nombre representanias que

P T T Y T P Y P Y T L T Y ] Sedesasgetboostnannnrnan

asistan al ado.

vaacgansy T T L L L T e T PR TR TR
L1

----------------------------------

#ARTICULD, 50,mmes st Fosnensssasasssssassnerson

LI 20 | s spRr rerererareanresananas

I':: los procedimientos onleriores, la ravisién serd
promovida por lo depandencia o entidad o a 1aliciiud
sicrita del coniralisio, lo que se deberéd ccompahor
de la documentacién comprobatoria necesaria dentro
de un plazo que no excederd de veinte dias hébiles
siguientes a la focha de publicocddn da los ralalivas
de precios aplicables ol ojuste de costos. que loﬁc.ile;
lo dependencia o entidad deniro de Iy veinle dias
hébiles siguienies, con bose en la dfocurnemoc:én
aportada por ¢l coniratista, resolvard sobre lo proce.
dencia de la peliciéa, y

LLARTICHLO, 8Jy i ghressvmmransssssassnsssssssssssnns

“1.- *Los ojustes se calculardn a portir de la fecho
en Gue s haya producido el incremento o decremen-
16 en ol casto de los insumos, respacto e la cbra fol.
tante de ejecutar confcrme al programa de ejecucién
pacigdo en el contralo o en caso de eritlir ctraio no
imputabls ol contratista, con respecto ol progroma
que sa hubiesa convenido. w

Cuando el otraso soa por cousa imputable ol con-
tratista, procederd el ojuste de costos exclusivamente
para la obre pendiente de ejecutar confarme al pro-
groma que 3e encuenire en vigor;

---------------------------
--------- tendnvetranacnnebrsRsNI N tesuapeny

1. Los precios ariginales del contrato permane-
cerén filos hasta la terminacion de los trabojos con-

..............
----------------------
--------

tratados. El ojusie se aplicard a los coslos directos,

conservando constantes los porcentojes de indirecios
y viitidad originales durania el ejercicio del contrato,

|

el costo por financiamienio eilard svielo a '2‘_!3!'9_'

ciones de la |ao da inlerés propuesia ¢ qua se refiere

la froccion V del articulo 31 de este Reglamento;

V. y Vergrnisnenemanensannessaaee etrsarrenaerans -

“ARTICULO 52.—Paro los efectas da los articu.
los 4'2'-y 43'delaley, las dependencios y entidadas
podrdn suspender o rescindir los contralos de obras
o de servicios gjusténdose a lo sigu:en.la'.

l. Cuondo s determina lo sipensidn dela c.;brc;
o roscirvién dol contrato, por cquia no lmpu.loblo ;:.
conliraristo, la dependancio o entidad pagard, a soli-
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citud del contratista, los trobajos ejeassados, osf co-
mo los gastor no recuperablos, El contratista dantro
da los veinte dfas hébiles siguientos, contados o portir
da la facha de la natificacién sscrita de la contratante
tobre lo suspensidn o rescisién, dobaré presentar es-
tudio que justifique su solicitud; dentro de igudl plaze
. la dependencia o entidad deberd resolvar sobre la

Erocac!ee'du_de‘ la peticién, para Jo asal so deberé ca- .

. lebrar. convenio enlre las partas, y
" N. En caso de rescisién dol contrate por causas
_ imputables al coniratista, la dependencia o enlidad’
"procadord a hocar efoctivos las garantios y se ‘abs.
" téndrd do cubrir los importes resultgntes de rabajos
e;oculodos oun no |quldOd0l hmiu qua 1o otorgua‘el
denlro da‘lcu trcinta. du:u hdb:lal siguientes a la ‘fecha
de nol:f:cuc:én do la rescisidn. En diche finiquito de-
berd preverse al sobrecosto do los Irubulos oun no

‘e;eculados, a1i como lo relahvo a la recuperacién-de

los molerlulas y .equipos qua, .en sv caso, le hayan si-
'do enlregador. R TR Coa

e

Lo anterior es sin perjuicic de las rasponmbnhda-‘

"des que pudneran exittir, , ‘ -

La dapendenc:c o enndad procadard a la resci-
. sidn del con!rolo cuundo el_contratista:ne inicia los -

trabajos en fa fecha padoda, suspenda m|uslal'coda-
mente los Irubupt o incumple con e! pragrama de

ejacucién por,_falia de mmenoies, trabajocores o

equipo de construccién y no repare o repongo clguna

.parte de la obra rechazada que no-,cumﬂa con las es-
pecificadones de.conitruccién o normas de calidad,
asl como éualquiar olrq@ cousa qu‘a impliqua contra-
vannén a los 1érminos del contratoe. -

No lmphcurd roiraso en el programa de ejecy-
cién de la obra Y Por tanto no se considerars como
incumplimiento del contrate y causa de wu rescision,,
cvando el atraso tenga lugnr por la falta do pago de

~eslimociones y del ajuste de coslos dentro de los pla-
zos eslublacldos en ol urhculo 43 de esto Reglamen-
1o, de mformocnén ‘referente a planos, aespecificacio-
nes o normas de walidad, de enlrega fmcq de las 6reas
de lrobcqo y de enlregu opoﬂuno de rnuferlclal
equipot que deba-suministrar la” contratanto, asi <o-
mo wwondo la dopendencia o entidod hubiere orde-
nado por escrito la suspensién de los trabajos.

Loi propias dependancias y las entidados cuyos _ _

presupuesios se oncuaniren incluidos en el Presupues.
1o de Egresos de la Federacién o def Departamanto
del Distrito Federal o reciban transferencias ¢on car-
go a dichos presupuestos, dardn cuenia a lo Secreta-
ria y a lo Coniraloria dentro do los diez dias haoilas
siguiontes a lo suspensién o rescisién sobro los causos
que la motivaron.

En los contralor 1o daberd evipular qua las par-
les convienen que cvando lo dependencia o enridod
dotormine justificadomente la rescisign administrativa

DIARIO OFICIAL 9

del conlrato, la decisidn corfalpondignfo s8’ comuni-

cord por escrito al contratista, exponiendo as raze.
nes que al efacio sa tuviaran paro qua ésla, dentro d el
1&rmino de ve:nle dias hébiles contados a partir da la
facha en. que reciba la nohl"cuaén ‘de raiclsién, mani-
fiaste lo que o 1u derecho convange, en cuyo caso la
dopundanau o, onhdud taolverd lo promdnnle, den-
Iro dol plclzo da veinte dfas habilas siguientos a la fa-
cha on que hubiere rocibido' el escrito’de conlestacién
del conlrnmla. o .

lo pravulo en esla ari(culo e sin perjuicio de que
“los coulruhslm lo mconformen por escrilo anto Ia au-
londad oorrespondsenle dentro do los. diez dias hébi-
les ugu:anlu ol del ado molivo de dicha’ incanformi-
"dad, paralo cuul debardn acompanar o sy mconfor-
midad las. pruobas documenlolas-necamnm
’ "ARTlCUI.O 53, En todos lo casos de rescisién
de contrato o de suspenudn definitiva da.los Irabo;ou
que se efeclu'én ‘por odmrnulracuon diredta, la depen-
dencia o enudu.d debeord levonlorrcda circunstancia-
-da,'donde’ 10 haga constar el estado que &itos guar-
dah; | en dlcha o:ia sa Gsentarén las causas que moli-
varon'la i resasmn ) suspenuon dofinitiva. En caso de
su:pans-onm lemporulm no e requarird levantar. ac-

e clrcunsjunaadu

‘Cvando’ por coso fortuito o luarza muyor se im-
ponblhto la’ continuagcidn de bos trabajos, el contratis.
ta podrd suspender la obra. Sn aste supuesto, si opla
per rescindir el contrato Io salicitoré a la dependen
cia o entidad, la cual decidira dentro de los veinle di-
as hébiles uguuenlas al de la solicitud; en coso de ne-
gativa, 1erd wacesario: qua 'al coniratista oblenga de
la uulondod |udu:m| la Eledamlona correspondnen-
l.l'

"MTICULO 54.Los. dependenclas y entida-
des, por si 0'a peticién de la Secetaria é de la Con-
traloria,: podran suspender las obras conlruludus o
que 1@ reaclicen por admmlstrocmn directa o rasc:nmr ‘
los coniralos cuondo no se hoyan otendido las obser-
vaciones.que estas dependencios hubieren formulado
con motivo del mcumplamlemo dalas dusponcuonas de
la Loy y, demds aplicables.’

CAPITULO v

De las Obras por Administrocidn

.  Directa:

ZARTICULO 55.—Las dependencias y entidodes
podrén realizar obras por administracidn direaa,
siempro que posean lo capacidad técnica y los ele-
mentos nacosarios para tal*efecto, consislenies en ma-
quinaria y equipo de construccidn, personat técnico,
irabojadores y malariales que 1e requieran para ol
detarrollo de los Irabajos respectivos y podrén segun
ol coso-

1. Utilizar lo mano da obra local camplemenia-
ria quo sa requiera, lo que invariablemente debera
Hevarse o cabo por obra determinada;
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N | A!qunlur el equ po y moqumonu de conslruc-
. cifn ccnjlemenlurso, : . Cee
I Utilizar dos materiales da la regién;
' IV, Coniralarinstelcdos, monlodo: colocodos o

uphcudos los equipos, |ns1rumen1os, clementos prefg.

brlcodos larminados y molerm]es que se requ:eran, y’

' V Utilizar |os servicios da ﬂeies y ocurreos
comp‘emnnlunos que Je requieran.

-En fa ejecucién de las obras por udmmsslrac;én

' dlreclu bo[o ninguna cireunstancia podrén parlicipar

“larceros como contralistas, sean cuales fueren las con-

" diciones parllculuras naturcleza juridica o modali-

:dudes Gue éslos, edopten, incluidos los sindicatos,

asocnucloncs y séciedndes civiles'y démas organiza-

. clones o instituciones similares; excepludndose lo se.-

' noTndo en |o froccnSn v q.:e anlecede. " -

* Elacverdo’ pqra i fa ejecudicn de los obros p por ad-.
" mimisiracién dureclc deberd ccntencr como minimo, la
: mencisn de los’ datos relativos a 1a aulorizacién dela

lnvcruén respechvo el unporie ‘iotal de la obra Y -
r
mon!o a dusponer pcro el oiercmo corre-pondmnte, .

‘la descnpcnon genernl de lo obia'y las fechas’ da ini~
" diacién Y terminacidn de los Imbo;os. C e TE
£ ERRTICULO" 55"-:.JI progromas de elecucnén
. de"un.:..cc:cn de‘récursos humarics y Ce uhluzucnén de.
; moqulnﬂrlu y equo de cons lruCClén dﬂ Codu Unﬂ Clﬂ
" los obras que se realicen por odministrodién dnroda

* deberén elaborario conforme a6 s1gu:enle-;
I-.
" e'apas, r.onceplos y actividades, sefialando fechas de

El programa de’ ejecucién $o (isagregard en

lmcnocrén y terminacién da coda ung'de ellus, fas' can- .

hdudes de obra que se ejeculorén monsua!mante, osf
. como sus imporles correspondientes y el i lmpona iolal
,dela produccnén rnensuol, PRI g
-y

W. El progromu de utifizacién de recursos hu-
monos, aeberu conugnqr la espec:ahdod cu!egona,

" némero requerldo y perfcepciones totales por dio, se-
- mana o mes. El programa incluird ol personal técnico,

' adminisirctivo y'obr'-rd 'encu'rgado directamente de

o

,..|'-

"Na elecuoon de los 1robcr]os y . .
* 27 Elprégrama di utitizacién dela quumona
¥ equipo de construccion, deberd consignar las ‘ca-
* raderisticas 'del-equipo; copa-cidod, nimero de’ uni-

dades y tolal da horus efeclivas de ulilizacidn, calen-
: donzodcs per semana © mEs. La residencia desuper-
) <]
visién o que se féfiere el urhculo 47 de esta Regla-
* meénlo, serd responsable directamente de la ejecu-
C|cn suparvnsron, vugnloncm con!roI Y revision de los

I.os organos de conlrol interno de los dependen.

cias y entidades, venhcczrcn que se dé estricto cumpli-

. maenio ola r;ml:zgcron de los acciones senoladas po-
ra Tcs obraos p sr cdmisistrocion directa.”’

[ ax1ITHO 57 .--E_l' pre_supueslo de coda unao

e e t—

Ry

[

de los obras que se reclica por administracisn dires-
1a, serd’el que resulie de oplicar o tas cantidades de
frabojo del caldlogo de conceplos, los coslos unita.
rios analizados y calcwlados con bose an las espedfi.
cociones de ejecucisn, normas da calidad do Jos ma:
teriales y procedimianios de construccidn previstos.
Diche presupunsio LY lnlegroré udemus con los si.

gunenles 1mpor123° . -

!. Delos equupos, mecanismos’ y accesorios da
instalacidn permcnenlﬂ, los cuoles incluirdn los fietes,
meniobras, ulmocenule y todes aquellos cargos que
sa requieran pczru transportarlos af sitio de los traba- -
jos; . . - - ;

. De ias "nnslclocibnei_dé conslrucdén n'ece_sg.
rios pora.la ejecucidn dea los Irobojos y 2n su caso, da
su desmantelamienic, osf como los flates y ocarreos
de la ﬁoqutnurlu Y eqUIpo de Cons‘ruccloﬂ 7 ’Os segu.
ros correspondlenles, o -

mn.

sionales

De las conslruccnones e mslulaaones prov.-

déstinadas a  servicios cdminislrolivos,
médicos, recreativos, sanitarios y de’ capacitocién,
cu'mpomer{lo"f-co-medows que se consiruyan en o .
tio de la obra, dsi domo del mobiliario ¥ equipo nece.
‘sario pagra éslas; > T - T -
V. Delos sueldos solorlo: vidticas & cualquier

cira remuneruc-dn que reciba el porsoncﬂ técnico, od-

: minisHElve § y “des servitiss“éncargodos directaments

enla elecucuon de los Irabojos, da conformidod con
el progruma f:Te uhhzquén darecursos humanos Y

. 'V De los eqmpo: de ‘transporte  oéreo,
murul:mo -] lerreslre, con sus respeclwos cnrgos por
combustibles y lubriconles, ‘asf como de las moleriales
de consumo en of'cmal, calendarizodos por mes.

_En ol presupuesto a que 1o refizra este artfalo no
podrnn incluirse carges per |mprevufos, erogoc:onel
adicienales o da ndole similar. .

Se entenderd por costo unitario, el cnrrespon-
diente a la wma de cargos por conceplo da materig.
les, mano de obra y utilizacién'de ncqumunu Y #qui-
po de conslruccién, sea proplo o reniado.”

LT CAPITUIO VI

De Ios Serwcnos Pnlacmnudos con la Obro PuBhru
TULRTICULO

locionados conla obra publica a que se refiere el ar.
ticulo 26 de la Ley, sélo sa podrdn celebrar cuands
en las unidadas responsables no se disponga cuarti.

m!iva o cualitativamenle de los elamentos, instelacio.

Z2. —Llos contratos da servicios ra.

nes y personcﬂ para llevarles a cabe.

Se consideron servmos ‘relocionados con laobia
publica lodo el Irobajo que lenga por objeto cance.
bir, disenor, proyectar y caleulor los elementos que
integtan un proyecto de obra publico, asi coma lo
re'lalwos a las mveshgacaones csesorias y con-uho.
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rias especiatizades, la supervisién de lo ejecucién ds alcance, los especificaciones ganerales y particula-
los obras y de los estudios que lengan por bbjelo ra-  res, oif como los servicios y suministres propotzic= 1.
hobilitar, correglr o incrementar la eficiencia de los  dos por la coniratante, producto esperodo, fon
mslclocuone.s. L ey oL presenrac:on y los serwcnos y suminisiros propotvo-
"Quedan comprcnd dos como servicios reTac:onu- nodos‘por el controhslu, SR . - ‘

“am R - -

d‘” con las obras publicas: .- o Progruma de elecumén de 153 Irobc[os desa-

gregados en fases o elapas, conceplos y adividadas,
senalando fechos de inidiacidn y lerminacidn, asf co-
rmo los mIerrupc:ones programodcs cuundo tea el ca-

I. Lla planeacidn, anleproyecio y d:seno de in:
gemer:a civil, industric! y electromecénico; A

. Lo plcneoc:on, un?eproyeclo Yy dlsenos ar.
qunlecionncos_y ariisticos; - ’ ‘u :

- L Llos estudios 1écnicos de agrologfo y desa-
rrollo pecucmo, hidrologia, mecénica de suelos, to- .

¥

i 1~ .

lll Progromu de uhlnzuclon de recursos humo-
nos indispansables para el “desarrollo’ del Servicio,

ogralia; geologia, geotbcnia, geofisica, eolermm
P s g 31, 3907 9 S " anotando especialidod, culegono y numero requerl-

oceonogrolfia, me:eorologfo,cerofologrumelrua am-

ras-h
bientales, ecoldgicos y de ingenieria de Irdnsite; | do, osf como las horas- ombre nacesorias para v

IV los 'esludios ccondmicos y da p'anedcién da realnzoc:én por semona o rne: y fos lolules Y sus res-

v ll'n leg: - .
pre.nverslon, foctibilidad téenico! econémica, evoluo- Ped' of por s

IV. Programa de ullluza ion del equipo déntili-
cién, adaopladdn, lenencia de la fierra, Pnonc.ero: 9 ¢ q P =

‘de desorrolla Y resfitucion de Ta eficmncnp de Ic:s ing- " o i
p N vici anotan r -

lqlucuone:- - IS o Lo servicio, anotando co aclenshcas, nimerc de unida
"V, los Irabc]os da coordmoc-on suparw |6n y

confro| dea obra e mslcfocnones loboruloruo do

<o y en general, del requerldo pora lo ejecucion del

des y lotal do horcu efechvus de uhhzoﬂén, calenda-
rnzudc‘ por. semana o mes;

‘anélisis y control de calidod, laboroiolo de macdnica V. Prewpueslo del servicio de'sagregado en

de suelos y da resistencia da_ ma!ermles y rudlogruh- concep!os de "Obc’lo unidades de medicidn y forma

de pogo,’ prec-os unitorios, lmporles porciales y totol
_de la propaosicisn, y :

Vi la melodologfa que se aphcard ¥ los fuan.
e da |nformacnon a que recurrirdn pare delerr

as lndus!rm!es prcparnc:én de especuf:cac-one; de
construecidn, presupueslo buse ola eloborucnén de
cvalquier otro documento paro, la ficitacicn de la ad-.
judicacién del contrato de ebra correspondnenle, :
VI los Irnbojos de. orgonﬁzamoq, mfo:rnohca y.
su!emas, oY e e dDE ‘-u'.l_... L SN R
L YIL los, dlclémenes perilajes ¥y uvuiuos, Y
sa: Yl Todos uquel!os de natbraleza:ongloga. "~

;. Llos cor;lrulustas que hoyon rea!nzado, o vayana’

!o; mdlces o reTah\- os que servirdn de base parall,
- R vmdn de los coslos de los Irabajos o5n no ejecuiodos
_a quo se. rerero ol artieulo 46 da la Loy.

,_ .Ius dependenaas y enhdodes cuendo adjudi-

quon dlreclnmenle un conirafo de scrvicios relodona-

dos con lo obro publica, dgberun eloborar un dicta-

reuﬁzor por.si ¢-a trovés de empresas que forman

_manen el que mcn:f'esfen.lm cousas que molivaron la
porle del mismo’grupo los servicios sefolados en la .

odludlcucujn a favor del seleccnonodo. :

fmccnon Vde este articulo, no podrén perticipar en ol ARTICUI.O SEGUNDO e oo zacm :?omculos
concurso correspond:enla. Esla dlsposmdn deberd. ’ 13 con un segur'do pérralo EZZ GoR oRshims parrafo y
' (]

tablecersa v oriag o en la invita

es ! czs eln la convocal : a o en ;' cuén Ve 43 ¢on un Shimo porrofo _sgru q.:edar coms sicua:
3 exhen a eleccionada e o -~ .
e 0 alas personas seleccionadas’y se p duré ¢ ART Tx.u'u" T3 =

en el contrato respectivo. :
lgvat restriccicn es aplicable paro los contratistas

que presten servicios de los senaludos en la fraccién

VIl de este articulo, en los cosos €n que se requiera 0.’ e

d'mrn_rr dlferencms enrre el contralista y o contratan- i ;ﬁ;’:ﬁm‘:ﬁﬁ s - )

fe - T P T Mpre T e
‘Esta reslrlcmdn no seré upllcnble cuvendo la hicito-

n:|6n c0mprenda lo ejecucion de la obra incluido el

'-{CI'Oslgnoc:on pre’upueslol que 'esulle pore ca-
da contrale, servird como base pora opl-cur en su
caso, el porceniaj= poclodo,pcgr con_ce[?io de anfici-

Cuando desaparezcaon Jos cousas que originaron
la negativa de inscripcicn, el interesodo podia iaicior

proyecto. ! e R | nuevamente los iramites de solicitud de inscripcién.*’
. FLRTIZULO £9.— Bs contratos de servicios re- — L

lamonoao—s\.::on la obra ";ubllco, odemds de las estipu- LY ‘iTirUlO . _,J ) SRR i

laciones que se mencionan en el articulo 40 de este ]:—"?H:IT.'.TT.'.'Z'.‘.'.'." !

Reglamento, debercn incluir como aneres infegron- e e T e

les del conlrato, "segin la complejided y carocteristi " los servidores publ-cos de Ios crecs Y3cnicas

cas, lo siguiente:* e administralivas que prevecm auionc-.n o efec'luun los
I. Llestérminos de refcrencuo que deberdn preci-  pogos ¥n las’ dependencnos y “entidades, serén res-

sar enlfe alros, el otijetiva del servicio, de'.crnpcmn Y ponsubles en sv ambito de ccmpr:lencua del eslii-lo
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cumplimiento de este articuls, y deberén estoblecery
observarlos procednmlenlos forma y tarminos prev:s-
1os para los trémilas corresp:\ndlenfes

) ARTICULO TERCERO
los 28 pérrafo primero, fro“mr‘ﬂrl“'ﬂ yv,” CIdlCIO-
ncndosa fos parrafos penchimo y Ghimo y 30 froccién
Ny se odiciona con una fruccnon Vlll  pora quedar
como slgue-'- T : C

ARTTCL 1o "'S -—Para los efeciol de los frc:cmo-
nes, ly Vl-dal crhr_uic?:!'l de la Ley, las dependen.
cias y entidades exigirén exclusivamente a los intere-
sadcs que cumplan con los requnsrfos siguientes:

1. Capllcﬂ contoble minimo requendo con base
.en lo1 Gltimos estados financieros cudlludos o en su
vlima decdlaracién flscol

‘ I Registro en el Podron do Conlruhs!os de
Obras Publicas que conlengo lo o las especialidades
poro ejecutar la obra especifica de que se trote o
cvondo seo el caso, loa documentocidn a que se refie-
ren los orliculos 19 y 20 de este ordenomiento. La
exigencia de especiolidades genéricas, 3616 procede.
'r& para la realizocién de trobajos que reguieron de
la o]‘:l'ucucién de lodgs las claves en ollas conie_nidos,-

i¥.. De acuerdo con las d:sposmones !egcles
cplucnlﬂes, registro cduohzodo en la Cédmara que Ie
corresponda, L L

V.o VIN o

1ernos olorgados ol Gobierno Federul o con su aval,
fas boses, laneammnlcu y requisitos puro la inscrip-

Gidn'sardn eslnblemdos %n cado caso por la Scersta-

rla, atendiendo o lus candacuonet circunstancios,
_rnonl‘os y complelldad de los lrobalos.
%,

’

- o

chléndose satisfechoos reqursnlos senclodas y, .

segin el caso, pogado o lo dapendencio o enti dad el

costo da‘!a documentacidn e informacidn necesaria ;

pore preparar su propoticiéa, el interesado quedara
mscr:!o y tendré derecho 2 presenlor]a

’l x‘l

{“,'ran..t.ro%? < :...'..:'.‘.':.:.:.....': -

'pds que se concedon y troténdose de entidodes, do-
fos sobre la ooranhu cfe senedod en la pmposlcndn
L Hl aVil.............. .w ..... -..2.'.‘..'..-.'. ....... ‘ -

VUL, los crilerios detallados para lo adjudica-
cidn que dispona la fruccnon VI del umculo 3'| dela

ley

ey o e —

_ARTICULO CULRTO, “EF 7056 12 raccn.
nes V"I y Ix de' crhCUID 31 "--'—-—--—-L;__

'E:""'é. -na-a lei” :zr!lcu- '

) Traténdose de obras f:nuncnodal con créditos ex- -

Ires

H. Porcer_aloies, forma y términos del o los anfic-

© TRANSITORIOS

PR!MERO —Elpresente Decrelo enlrard en vigor
al dig siguiente de su pubhcac:on en el Diario Oficiol
de lo Federacién. LT
SEGUNDO.—5e cbroga ol Acucrde que esia-

blece las normas que debardn observar:a an la ejecu-

“¢idn de obras piblicos publicodo en el Diario Oficial

de la Federacidn el 30 de enerc de 1684 se abro-
gon las ““Bases y normas generales pora la'conirala-
cién y ejecucién da obros publicos, aplicobles o todos
los proyectos y obras que realicen s dependencias
a-que se refiere fa Ley de Inspeccién de Conltrotos y

. Obraos Pdblicas'’; se daroga lo seccién 3.7 denomina-

da “’De los trobajos menoras de contervacidn y man-

Reglas gei_‘lercfes para lo conlra-
lacidny eie'cudc'm dz'as obros piblicas y deservicios

lenimiento’’ de las **

. relacionados con las mismos’’, publicadas.en el Dia-

rio Oficial de la Federacién da fachas 26 de enero
de 1970 y lo. de junio de 1782, re;pedwqmen a,y
todas cque"as d:sposamones que se opongqn ol pre-
senia Decrelo

.."‘

TERCE RO.-—?uru efectos de lo 'd?spues‘lo en al’
aniculo tercera transitorio del Decrelo que reforma la
ley de Obros Poblicas pu Liicado en el Dioria Oficial
de la Federncmn de 7 de enero de 1988, en un plo-
zo que no excederd dg sesenla dnns hékiles contados

" o partir de la fecho en que entra en vigor este Decre-

to, los &rganos de gobuerno de los entidadas pare-
estales emitirén las politicas, boses y l'neamnenlm
que conforma ololey de Obras Piblicos y a este De-

creto les corresponde, Jomando en cons.dernc.on las

_caracteristicos, necesidades, objetivos y metas de las

propias entidades. Hosla en lanto se llave a cobo lo

" anterior, seguirén siendo oplicobles a Jas entidodes

Ios d:sposu:-onas reglamentarios y c:dmnmslra!wus
que correspondon a las dependenc-cs

Dado en ln Residencio del Ejeculivo Federal o los

dias dal
noventa.. El Presidenta de la Repiblica Mexicena,
Carlas Salinas de Gortori.- Ribrica.- El Secratario

mes de enero de mil novecientos

de Hacienda y Crédito Publico, Pedro Aspo A..-

Ribrica.- El Secratario de Progremczidn y Presu.
puesio, Ernesto Zedillo Ponce da Lesn,- Robrica.-
La Secretaria de lo Conira.qnu Genora! da la"Fede.

" racion, ME. Eleno Vazquez Nava.- Ribrica.- El Se-

cretario de Energia, Mincs a lndusmc Paroesialal,
Fernando Hirian Bo!derrumc Rébrica.. El Secra.
tario de Comercio y Fomenlo lndus"rnul Jaime Scrra

" Puche.- Robrico.- El Secretorio de Agriculura y e.

cursos Hidréulicos, Jorge de la Vego Dominguez.-

Rubncu
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: SECRETA UA DE PROGRAMACIQN’Y\PRESUPUESTO s

ACLARACION al Dccrnio por ol ‘que e reforma Y
" adiclona of Reglomente de la Ley de Obras
Publucu:, publlcuda ol 9 de enero do 1990,

< AR b""

Arlrculo 27 chadn vil, pandhlma rengfdn di-
corer’ M R Ty T
afadaru on un porcnnrc]u lguaf 5'al de los antici.

LIEET EAE R X1 BV

P°'" ey .-.': - ) n'::- K I. (- PR AP
Dobe dodr: Tre e e e e
ofocfnru e un porccnfcue igual al del o !o: antlci-

-po-" . R S LT B

- Artfeslo 59 Fraceién V tercer rangldn, dice:

" undl'lm‘\y §dn1rLFdo cahdad fobcrafolo do ;oca-

- to deberén de agregar o:

I-JIF\I,._—_.

‘nica’’ et

L Jbob‘ﬁaad”‘n'o-. RN FUTTS bi".‘ Gt nb o
andlislsy y cbnfml do cohdbd luborotorlo da ma-

cdnlcu" - "'"'
Asimitmo,. antla partc n;}cl{vadz lq: "Rafundol

FPTANE
El Secrotario de Comunlcuui%n;qg]'r:g?: G .J'.I';l‘; '
drés Caro Lomborde. - Rubnca Bl Secrafaria do
Desorrolle Urbano y Ecologra, PufrlcliCh'lnnos Ca-
laro. . Ribrica. - El Jofa del Deportumnfu de’! IJDuKrro

Fedaral, Manuel Camacho Salis. ,-;Dubnca

SECRETARIA DE COMERCIO Y FOMENTO, _INDUSTRI"ﬁL'*"' '

ACUE.’!DO por ol quo 5o obroga el Acuorde lohu
laApllcocldn del Fondo pora la Repasicién de
Roc_:lplenfon Poﬂélﬂol de Gal. P, "" T "

..‘,l )

_;nerdo y Fomonto Industrial.

- JAIME SERRA PUCHE, SG;'O“N'IO de Comorc:o.

x Fomnnlo Industirial, con fundamento en Jos artfculos
34 de la Loy, Orgdnica de ta Administracién Piblica
Fodoraly do. y Sa. det Reglamanto lnterior de la Se-

Al margon vn rillo con ol Escudo Nacnonul quc-
] du:o Estados Unidos Mexicanos.- Sacrelurla de Co-l

Q dAGidaz e
Que o purﬂr del 31 de octubra da.d989, ki gpll—
cacién del Fondo para la ReposiciSn da Recipiontes-

“ Portstiles do Gas, L.P., 10 anebaclizando o través

da un Fideicomiso constituido-gnte una sociedad na-
cional de crédite, frasladéndare lasfuntionas qua.ve-

‘nfa deumpnnundo su Comité o Apllcactdn &Comné
.Tét:ur.n de Fldeicomisa; -

misb e 1Ll © B TIEIT
7 ~Que el 8 de diciembre 4o 1689, yo colobraiay dltie

‘ma sesién de} Comité de Apﬁcaac’m de Fondo.parala

Reposicdn de Recipientes Pertérilay, en laqoarfor-

Teratarfa do Comerdo y Fomento Industdal, ¥°, ‘;"—‘—“rnalmenla ie dieron por conckiidaysur:fundenasiv

_;1, gnly thesee o CONSIDERANDQ .. - .p.s:
PO ¢ 117 la Sea'olorfa ds Comercio y Fomenlo Indus.
triol expidid ol 3 de agosta da 1983 ol Acuardo sobre

_Ya Aplicacién del Fondo para la Repoasicién de Rad-

"_pientes Poriétiles de Gas L.P., mismo que so publics -
on ol Diarie Qficlal de la Fedtruclén ol dfu 22 dol‘ .

mismo mes yofio; . . T Ll

- Que modiante e Acuerdo al qua te hace rofaren- '

cig en el considerando anterior, so constiluyd ol Comi-
1§ para la Aplicacidn del Fondo de Reposicién de Re.
cipiontes Portstiles cwya funcidn ha-consistido. on
aprobar las erogaciones quu sa realicen con curgo ol
Fondo antes moncionado;
Que a Iravés dal Acuerdo de fodu:l 2 d. junio de
1989 y publicado en ¢! Diarie Oficlcl do la Fedara-
cién ol dfa & del mismo mes y afio 10 reformaron al-
gunos ortfculos del Acuerdo scbre la Aplicacién del
“Fondo para la Ropesicién de ROCJPIM’HGI Portétiles
de Gas, L.P; ... t

Que al conduir.os funciones del ComitsdeApli-

o .caadn del Fondo manaonuacry do roquarits fddda-’

sos de aplicacién de dste, resulla infecesariala exis-

*vencia del Acuerdo seiialado y sus.re Imm, he am-
’mado convenionte expedir el -ugumnl'o

: Jéf_
et - ACUERDO. Ve

VY 'ARTICULO UNICO.—So oBrogu H| ﬁwerdo so-
bre la Aplicacién del Fondd'parad 1a' Rapdiician ‘de

. Roclpientes Portétitas ds Gos, L.P.; 'de fadhia 3. de

agosto de 1983, publicado o’ el Dicrie Oficial de la

"Federacién al dfa 22°del rni_:rno mes ¥ gfc'y sus re-
_ formuas, publicadas en el mumo qrgéno'do dufuudn ol

NEBRIYT I‘i-

dfa é de |un|o ds 1989
F e LT ANSITORIOS
ARTICULO UNICO.—E} pretante Acuerdo “en-

o w
: X, m

"trard’en vigor al dfa siguiente do su pubhcaddn on ol

Diario Oficlal de la Foderacidn - "+ 12" S+

-"'—'Méxlan, Distrita " Fedoral @~ 107 de enera a;

" 1990.—El Sacretaria, Jaime Serra Puche.—Ruobrice.

RESOI.UCION a la solicltud de rnod'rcu:ldndel
Programa Parcial de Desarrollo Urbano de la
Delsgacién Coyoncén, Vorsidn 1987, prome-
vide por ¢l ciudodane David Campuzane
Campuzane, .

Al margen un Escudo, que dice: Jafaluru dol De-
partamento del Distrito Fedoral.. Méxica.

RESOLUCION DEL EXPEDIENTE SM3.63.38

VlSTO:_Puro ravolver on dofinitiva ol expediante

DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL = -~

- HA E"_l ne- -

LT 7R B INT Y, 1Y Wit wts et 13 URILTT e

8M3.63-88 relativo -a la solicitud de modificucidn:del

Programa Porciol de Desanrollo Urbane da la Dale-
gacién Coyooacdn, Veriidn mil novecianfos ochanta y
siote, aprobodo por el C. Jefa'del Depariamento del
Distrito Fedaral, el diecinueve de junic de mil nove-
cientos ochenta ¥ sicts, publicado an el Diario Ofi-
cial de {a Foderacién y en la Gacela Oficial del De-
partamanto del Distrito Fedaral, el dizciséis y treinta
de julio del mitma aiic, retpectivamenta, a inscrito en
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2 COMPARATIVO DE DEFINICIONES

Como un ejercicio ciertamente de comparacién y de verificacién,
se ha propuesto el confrontar las definiciones de México y
Estados Unidos para que se clarifiquen aun mas los conceptos y de
esta manera, el Contratista nacional tenga mas elementos de
juicio para valuar su hora-magquina.

Sin lugar a duda, la Norma 5.2.3 de las Reglas Generales para la
Contratacion de Obras Publicas y los Servicios Relacionados con
las mismas, es el documento con mayor aplicacién normativa en
México, asi como la Guia para Contratistas de Costo del Equipo de
la AGC (Associated General Contractors of America} en Estados
Unidos, por lo que se presentaran estos dos trabajos, pudiéndose
cotejar criterios, definiciones y férmulas.

No se pretende adoptar el criterio norteamericano, sino mas bien
ampliar y enriquecer los conceptos que se aplican en México.

Se .invita a todos los asociados a CNIC a analizar este trabajo a
fin de que se mejore en futuras ediciones, constituyéndose
paulatinamente, en una publicacioén cada vez mas util en México.

En adelante se presentaran en primer término los textos de la
Regla 5, depués los correspondientes de la AGC y en seguida
comentarios de la CNIC. o

Resultara interesante reflexionar sobre algunos conceptos que
define la practica estadounidense, 1o gue coadyuvara a no
"olvidar" ciertos cargos o riesgos que deben integrarse en el
analisis de costo directo o del indirectc en su caso, al margen
del costo horario.

2.1 COSTO DIRECTO DE MAQUINARIA

El propdsito de valuar los costo de maquinaria se deriva de la
necesidad de presupuestar un proyecto. En el analisis de un
concepto de obra se calculan los costos directos por mano de
obra, materiales y maquinaria.



2.1.1 Meéexico

En cada andlisis de precio unitario o bien en aquéllos que se
formulan por el métoedo de asignacion de recursos, se aplica la
norma:

(5.4.3) CARGO DIRECTO POR MAQUINARIA.

Es el que se deriva del uso correcto de las
magquinas consideradas como nuevas y gue sean
las adecuadas y necesarias para la ejecucidn
del concepto de trabajo, de acuerdo con lo
estipulado en las normas y especificaciones
de construccion de "La Dependencia" o
"Entidad" y conforme al programa establecido.

El cargo directo unitario por maquinaria "CM"
se expresa como el cociente del costo horario
directo de las maquinas, entre el rendimiento
horario de dichas mdquinas. Se obtendra
mediante la ecuacidn:

HMD
CM =

RM
en el cual:

"HMD" representa al costo horario directc de
la maquinaria. Este costo se. integra con
cargos fijos, los consumos y los salarios de
operacion calculados por hora de trabajo.

"RM" representa el rendimiento horario de 1la
maquina nueva en las condiciones especificas
del trabajo a ejecutar, en las
correspondientes cantidades de medida. '

2.1.2 EUA

En este caso, la publicacion consultada de la AGC, no presenta
definicién o férmula, ya gque se concentra unicamente en el
numerador de la expresioén anterior, el costo horario.

2.1.3 Comentario CNIC

La practica de usar costos y rendimientos de maquinaria nueva, es
un criterio universalmente aceptado.



2.2 CARGO POR DEPRECIACION

2.2.1 México

2.2.2.

EUA

(5.4.3.1.1) Es el que resulta por la
disminucion del valor original de 1la
maquinaria, como consecuencia de su uso,
durante el tiempo de su vida econdmica. Se
considerara una depreciacién lineal, es
decir, que - la maquinaria se deprecia una
misma cantidad por unidad de tiempo.

Este cargo esta dado por:

va - Vr

Ve
en la que:

"va" representa el valor inicial de 1la
maquina, considerdndose como tal, el precio
comercial de adgquisicidén de la magquina nueva
en el mercado nacional, descontando el precio
de las llantas, en su caso.

"Vr" representa el valor de rescate de la
miaquina, es decir, el valor comercial dque
tiene la misma al final de su vida econdmica.

"Ve" representa la vida econdmica de la
maquina, expresada en horas efectivas de
trabajo, o sea el tiempo que puede mantenerse
en condiciones de operar y producir trabajo
en forma econdmica, siempre y cuando se
le proporcione el mantenimiento adecuado.

a. GASTOS DE DEPRECIACION

Es la declinacién del valor de un equipo,

debido a la edad, estado de conservacién y
obsolescencia. Es el monto requerido para

reponer el costo de adquisicién, durante la

vida econdmica de la maguina.

como se define aqui, la depreciacién no es
usada en el sentido fiscal. La depreciacidn
continda durante toda la propiedad y debe ser
acumulada tanto en el tiempo de uso efectivo
de la maquina, como en sus tiempos de espera
o paro.



El monto total depreciable se determina
restando el descuento, si lo hay, el valor de
rescate estimado y los costos de las llantas,
del precio original de compra. El1 costo de
flete original se incluye en el monto total
depreciable.

Va= PRECIO * (1-DESC+FLETE).

(PRECIO=Precio de 1lista DESC=descuento,
FLETE:entrega)

(Va - Vr)

Ve

La vida econémica en horas, es el periodo
durante el cual los costos de depreciacién
son recuperados. Para el equipo nuevo, esos
costos pueden ser distribuidos uniformemente
sobre la vida econdmica entera.

Cuando el equipo comprado es usado, debe
depreciarse sobre la vida econdémica
remanente.

2.2.3. comentario de CNIC

Para el caso de la Depreciacién, puede constatarse que la Norma
mexicana y la estaunidense son totalmente equivalentes.

Mas aun, los manuales de especificaciones, aplicacidén y desempefio
(performance) de Caterpillar, Komatsu y Fiat-Allis coinciden con
este criterio.

En este trabajo se adoptardn el porcentaje de rescate y la vida
econdmica de las estadisticas de la AGC.

El porcentaje de rescate quizas en apariencia sea alto para el
medio nacional, ya que de él habria de descontarse el ISR
(impuesto sobre la renta) y RUT (participacién de utilidades a
trabajadores) y las comisiones a vendedores, gque en su caso
hubiesen de presentarse.

Por lo que se refiere a la vida econémica, ésta se refiere al

pericdo de operacidén - en horas efectivas, en las cuales 1la
maquina es rentable y productiva, los valores de la AGC y los que
recomiendan usar los fabricantes Y contratistas

internacionalmente, son sensiblemente parecidos.



Si bien muchas empresas usan sus equipos mas alla de estas vidas
econdmicas, es obvio que los costos de mantenimiento mayor vy
menor se incrementa paulatinamente y los rendimientos de
deterioran dia con dia, por lo tanto el cociente de ambos se
dispara en detrimento de la rentabilidad.

2.3 CARGO POR INVERSION
2.3.1 Méaxico

(5.4.3.1.2) CARGO éOR INVERSION . Es el
cargo equivalente a los intereses del capital
invertido en maquinaria.

Esta dado por:
(Va + vr) i
I =

2Ha
en el que :

"Va" representa el valor inicial de 1la
maquina y

"yrY el vaior de rescate

"Ha" representa el nimero de horas efectivas
que el equipo trabaja durante el afo.

"i" representa la tasa de interés anual
expresada en decimales.

Las Dependencias y Entidades para sus
estudios y andlisis de precios unitarios

consideraran a su juicio la tasa de interés
llill .

Los contratistas en sus propuestas de
concurso, propondran la tasa de interés que
mas les convenga.

En los casos de ajuste por variacidén del
costo de los insumos que intervengan en los
precios unitarios, y cuando haya variaciones
de las tasas de interés, el ajuste de éste se
~hard en base al relativo de los mismos,
conforme a los que hubiere determinado el
Banco de México en la fecha del concurso y el
correspondiente a la fecha de la revision.



2.3.2 EUA

b.7 COSTOS DE LOS SERVICIOS DE CAPITAL.

En la Guia de la AGC se refleja este costo.
Es el cargc equivalente a los que se define
en la Norma 15-205.50 del Departamento de la
Armada y los Estandares 414 de Contabilidad
de Costos. Se calcula multiplicando la tasa
de costo del dinero que determina el
Secretario de la Tesoreria (ley 92-41), por
el valor promedio del equipo y ‘prorrateando
este monto sobre las horas de uso anual.

([{n-1} (1+r)]}+2] i vVa

2n Ha

en el que "n" es la vida econdmica en anos y
"r" es el factor de rescate o sea el cociente
vr/Va (valor de rescate/valor de
adquisicion).

"Ha" representa el numero de horas efectivas
que el equipo trabaja durante el ano.

2.3.3 comentarios de CNIC

Si a la férmula de la AGC, se dan valores comunes de vida
econdémica como n=6 Yy n=4 anos y de rescate de 20% r= 0.2, las
expresiones quedarian asi :

México:I = 0.60 Va * i / Ha ;

]

EUA: I 0.67 Va * i / Ha ; (n=6)

I =0.70 Va * i/ Ha ; (n=4)

que como puede observarse, 1la formula mexicana es mas
conservadora en genheral y en espec1al para maguinas de baja v1da
econdmica en términos de anos.

El numerc de horas-afo que se consignan estadisticamente en el
manual de la AGC son en muchos casos aparentemente bajas, por lo
que si se asumen 1las vidas econdémicas en horas como correctas,
el numeroc de anocs de vida econdmica es tambien aparentemente
alto. ‘

1
La apreciacidn anterior se debe a la prictica indebida de muchos
contratistas de presentar analisis con la cifra (recetada) de
2000 horas/ano, la cual es a todas 1luces optimista, para un
promedio observado de varios afios.



Ya que este tema es motivo de serias discusiones, se
mencionaran estadisticas de una empresa contratista mexicana de
gran tamano, las cuales se consultaron en la referencia R.6 (ver
Referencias) y que para 19 tractores sobre oruga tienen los
siguientes valores:

Ano

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Horas Ano 2660 2141 1525 1231 1403 1606 1440 869 1266

En donde puede corroborarse la aleatoriedad de ésta variable, ya
gue es funcidén de 1la ciclicidad sexenal de 1la demanda,
continuidad de los trabajos, necesidad de reparaciones mayores y
mercado de maquinaria; por lo que se recomienda a los asociados
de la Camara tomar este parametro con reserva.

Respecto a la tasa de interés "i" a emplear en esta formula, la
cual es el otro factor de gran relevancia en este cargo, en esta
publicacién se adoptara el 16% porque: '

a. El consenso de contratistas y contratantes es la que aplica,
con variantes de +/- 25%.

b. Contempla una mezcla ponderada de tasas reales ( tasa activa
bancaria menos inflacién ), extranjeras: prima o libor (en
crédito externo) y nacionales (créditos quirografarios).

c. Consecuencias Impositivas.

En la legislacion fiscal mexicana solo la depreciaciodon gque es una
reserva contable en efectivo no necesita documento fiscal de
respaldo, salvo la factura donde se establece el monto original a
depreciar que lo justifique como cargo deducible de ingresos.

Cualquier otra reserva contable que sea el resultado de calculos
no es deducible de impuestos por lo que se acumulan al ingreso
gravable.

Estas reservas son parte de los cargos fijos del costo de la
hora - maquina, tal como costo de inversién si es con capital
propio. Lo mismo sucede con el cargo por seguro si es autoaseguro
y con la reserva para reparaciones mayores que forma parte del
cargo por mantenimiento.

Por los cargos fiscales anteriores, estas reservas técnicas
incluidas en los cargos fijos, se deben proteger contra el ISR y
RUT, que a la fecha (1990) son 36% (35 % para 1991) y 10%
respectivamente. Estas reservas realmente (depués de ISR y RUT)
solo quedan en el 54% de su valor nominal.

Lo anterior puede ilustrarse con el siguiente ejemplo: si se

desean reservas por 1 millon de pesos, el valor nominal habra de
ser 1'852 (1 M$/0.54).
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2.4 CARGO POR SEGUROS

2.4.1 México

2.4.2 EUA

(5.4.3.1.3) Es el que cubre los riesgos a que
estd sujeta la maguinaria de construccidn

durante su vida econdémica, por los
accidentes que sufra. Este cargo forma parte
del precio unitario, ya sea que la maquinaria
se asegure por una compania de seguros, © que
la empresa. constructora decida hacer frente,
con sus propios recursos, a los posibles
riesgos de la maquinaria.

Este cargo estia dado por:

(Va + Vr ) s

2 Ha
en donde:

"Va" representa el valor inicial de 1la
maquina, considerandose como tal, el precio
comercial de adquisicién de la maquina nueva
en el mercado nacional descontando el precio
de las llantas, en su caso.

"Vr" representa el valor de rescate de la
maquina, es decir el valor comercial que
tiene la misma al final de su vida econdmica.

"S" representa la prima anual promedio,
fijada como porcentaje del valor de 1la
maquina y expresada en decimales.

"Ha" representa el numero de horas efectivas
gue el equipo trabaja durante el anho.

bl + b2 IMPUESTOS, SEGUROS, LICENCIAS,
VIGILANCIA, SUPERVISION E INSPECCION (ISSSI),
incluye los costos almacenaje y seguridad
(proteccidn) durante los periodos de
inactividad.

El aseguramiento normal, significa 1la
cobertura contra accidentes, robo y
vandalismo. No incluye riesgos especiales
como el trabajar en zonas de desastre y
revueltas civiles.

11



Se consideran impuestos locales y estatales
usuales, asi como impuestos a la tenencia o
propiedad cuando se aplican estrictamente al
eguipo.

Comprende cuotas de licencia e Inspeccidn que
se aplican al uso del equipo.

La Supervisién se refiere a los costos de
supervisién de mecanicos (salarios y
prestaciones), del superintendente de
maguinaria y el Maestro. Cualquier costo
vehicular asociado con estos puestos, puede

recuperar como un item separado o
posiblemente asignar como cargo indirecto de

campo.
} Va * is
ISSSI =

Ha

en la cual "is" es el factor de impuestos y
seguros.

b.8. los cargos no incluidos en las tasas de
recuperacion anteriores, pero que se deben
recuperar por otro método de contabilidad
son : el seguro de riesgos especiales,
pérdida de equipo no asegurado, deducibles,
en los seguros costos de administracidn
general, de registro y control contable,
inventario de refacciones, servicios del
almacén principal, capacitacién de
mecdnicos e impuestos a la propiedad - ("al
activo").

2.4.3 comentarios de CNIC

Es claro que este rubro difiere en ambos criterios, ya dque el
doméstico se refiere solo al aseguramiento, mientras que el
norteamericano es mas amplio. Se enfatiza el yhecho gue la Regla
5 reubicé los conceptos de Supervision, Maestro y Almacenaje en
el renglén de costos indirectos (6 de Jjunio 1983).

El cargo por seguro es relativamente de escasa significacién al
compararlo con la Depreciacidén, Inversién y Mantenimiento.

En caso de autoaseguro, las implicaciones fiscales mencionadas en

2.3.3 se aplican de igual forma en este cargo, debiéndose tomar
en cuenta que son "ingresos" gravables.

12



2.5 CARGO POR MANTENIMIENTO

2.5.1 Mexico

2.5.2 EUA

(5.4.3.1.4) CARGO POR MANTENIMIENTO MAYOR O
MENOR. Es el originado por todas las
erogaciones hecesarias para conservar la
maquinaria en buenas condiciones durante su
vida econdmica.

Cargo por mantenimiento mayor. Son las

erogaciones correspondientes a las
reparaciones de la maquinaria en talleres
especializados, o aquéllas que puedan

realizarse en el campo, empleando personal
especialista y que requieran retirar 1la
maquinaria de los frentes de trabajo. Este
cargo incluye la mano de obra, repuestos y
renovaciones de partes de la magquinaria,
y otros materiales necesarios.

Cargo por Mantenimiento Menor. Son las
erogaciones necesarias para efectuar 1los
ajustes rutinarios, rébaraciones y cambios de
repuestos que se efectuan en las propias
obras asi como los cambios de liguidos para
mandos hidraulicos, aceite de transmisién,
filtros, grasas y estopas. Incluye el
perscnal y equipo auxiliar que realiza estas
operaciones de mantenimiento, los repuestos y

.otros materiales que sean necesarios.

Este cargo esta representado por :
T=Q*D
en la que:

"O" es un coeficiente que considera tanto el
mantenimiento mayor como el menor. Este
coeficiente varia sequn el tipo de maquina y
las caracteristicas del trabajo, y se fija en
base a la experiencia estadistica.

"D" representa la depreciacién de la maquina

calculada de acuerdo con lo expuesto en la
Norma 5.4.3.1.1.

c. GASTOS DE REPARACION Y MANTENIMIENTO
PREVENTIVO

13



c.l.. Costos de mano de obra para reparacién
mayor (overhaul), de campo y mantenimiento
preventivo, incluye salarios y prestaciones
de los mecanicos. Estas reparaciones
comprenden reconstrucciones planeadas
periddicas y el reemplazo de componentes
mayores, asi como el ajuste o reposicién de
refacciones y partes menores.

LABOR = SALAR * HRLABOR /Ha

en la que SALAR es la tarifa actual por Hora-

mecanico (con prestaciones = 23.30 dls/hr en
EUA, México : 15000 $ /hr = 5 dls/hr) vy
HRLABOR son las horas - mecanico gque se

emplean anualmente.

c.2 Costos de refacciocnes, son aqueéllos
requeridos para el trabajo de reparacién
mayor y menor.

PARTS = PRECIO * FREFA
FREFA = Factor horario de refaccioqes.

c.4 E1 costo de reparacién de los transitos
(undercarriage) para el equipo montado sobre
orugas, se incluye en este rubro de costos.
Las condiciones de la obra pueden efectar
significativamente la vida de este elemento,
por lo cual, se sugiere hacer ajustes en los
cargos de mano de obra y refacciones, para
condiciones de trabajo severas.

f. Gastos de Materiales y piezas de desgaste,
son aquéllos 1items que se mantienen en
existencia para la flotilla completa, mas que
para equipos individuales, tales como dientes
para cucharones, cuchillas, mangueras Yy
cables.

MATS = PARTS * FENSER

2.5.3 Comentarios de CNIC

Los criterios de calculo son diferentes, ya que la Regla 5 maneja
un factor Q de mantenimiento, mientras la practica estadounidense
utiliza las horas-mecdnico que requiere cada maquina y adiciona
dos subfactores uno de refacciones y otro de materiales.

El mantenimiento sin lugar a dudas es el rengldn con mayor
variabilidad, y se debe calcular en funcién de las fluctuacicnes
que sufre la demanda de trabajo para el equipo, en un aifo
determinado, mas que a las exigencias propias de mantenimiento
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anual del mismo, por lo cual es el aspecto en que conviene
tener mas elementos de juicio.

Las estadisticas nacionales son escasas, por lo cual es
recomendable considerar las estadounidenses.

En este estudio se utilizaron las horas - mecanico que requiere
al afio cada equipo, que se consignan como estadisticas de la AGC,
aplicando obviamente el salario real de personal nacional 100%
(5 dolares/hr), ya gque es raro contar con mecdnicos extranjeros.

Dichas estadisticas fueron cotejadas con otras similares dque
manejan firmas constructoras a nivel mundial (R.6 pag. 4027).

Respecto a los porcentajes por refacciones y materiales que se
emplean en EUA, se afectaron éstas por un factor de sobreprecio
de 36%, ya que un estudio comparativo de CNIC, encontré que las
refacciones en México son entre 28 y 45% mas costosas que en EUA.

»
De nuevo invocando el punto 2.3.3, referente a las "implicaciones
fiscales", este rubro al ser técnicamente una reserva, su

diferencia entre el ingreso por este concepto y los gastos
efectivamente realizados es no-deducible para ISR y PUT.

Lo anterior es mas acentuado cuando la maguina esta nueva, en
virtud de que los gastos efectivos deducibles son menores.

2.6 CARGOB POR CONSUMO DE COMBUBTIBLES
2.6.1 México

{(5.4.3.2.) CARGOS POR CONSUMOS. Son los due
se derivan de las erogaciones que resultan
por el uso de combustibles u otras fuentes de
energia y en su caso lubricantes y llantas.

(5.4.3.2.1) CARGO POR COMBUSTIBLES. Es el
derivado de todas las erogaciones originadas
por los consumo de gasclina y diesel para el
funcionamiento de los motores. El cargo por
combustible "E" se obtendra, mediante 1la
ecuacion:

E= ¢ * Pc
en la cual:
c: representa la cantidad de combustible
necesario por hora efectiva de trabajo. Este

coeficiente estd en funcién de la potencia
del motor, del factor de operacién de 1la
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maquina y de un coeficiente determinado por
la experiencia, que varia de acuerdo con el
combustible que se utilice.

"Pc" representa el precio del combustible
puesto en la maquina.

2.6.2 EUA

e.l. LOS COSTOS DE COMBUSTIBLE g

en la Guia AGC, estan basados en 1los
promedios del precio del energético y del
consumo por caballo de fuerza - hora durante
operaciones normales.

El consumo real estd influenciado por
numerosas variables incluyendo terreno,
ciclos de carga, elevacién, desempefos del
motor y eficiencia del operador. Se deben
hacer ajustes por condiciones severas.

E = FWHP * FCOMB * Pc
(FWHP = caballos de fuerza y FCOMB factor
de combustible)
2.6.3 Comentario de CNIC
En la formula mexicana se requiere solc el consumo horario, el
cual suele consultarse directamente en los manuales del

fabricante.

La fdérmula de la AGC es mas compleja y tradicional, puesto que
emplea el caballaje y un factor de consumo.

2.7 CARGO POR LUBRICANTES
2.7.1 México
(5.4.3.2.) CARGO POR LUBRICANTES. Son los
motivados por el consumo y los cambios
peridédicos de aceites lubricantes de los
motores.
Se obtendra de la ecuacidn:
Al = {c + al) P1
en la cual:

"al" representa la cantidad de aceites
lubricantes necesaria por hora efectiva de

16



2.7.2 EUA

trabajo, de acuerdo con las condiciones
medidas de operaciodn; estd determinada por la
capacidad del recipiente dentro de la maquina
y los tiempos entre cambios sucesivos de
aceites.

"Pl" representa el precio de los aceites
lubricantes puestos en las maquinas.

"c" representa el consumo entre cambios
sucesivos de lubricantes.

e.2 10S COSTOS DE LUBRICANTE

Cubren el consumo, filtrado, mantenimiento de
lubricantes y enfriadores, asi como los
filtros de aire y aceite. Los items no
incluidos son la mano de obra y vehiculos de
suministro y carga (combustible Y
lubricantes), asi como el almacenaje de estos
liquidos.

LUBE (equipo con combustible)= E * FLUB
LUBE (equipo sin combustible)= CANTLUB * Pl

en la cual "E" es el cargo por combustible,
FLUB el factor de combustible y CANTLUB es el
consumo horario de lubricante y Pl el precio
del aceite. N

2.7.3 Comentarios de CNIC

La formula mexicana resulta mas complicada, ya que el dato "c" de
consumos entre cambios es dificil de conseguir incluso en los
manuales de fabricantes.

Seria mas conveniente tener una formula similar a la segunda que

aplica la AGC,

vya que el dato de "CANTLUB" (consumo horario de

aceite) es facil de obtener en manuales.

2.8 CARGO POR LLANTAS

2.8.1 México

5.4.3.2.4. Es el correspondiente al consumo
por desgaste de las llantas. Cuando se
considere este cargo, al calcular 1la
depreciacién de 1la .maquinaria deberd
deducirse del valor inicial de la misma, el
valor.de las llantas.

17



2.8.2 EUA

El cargo por llantas "N" se obtendra de la
ecuacion:

vn
Hv

en la cual:

"Vn" representa el precioc de adquisicién de
las 1llantas, considerando el precio en el
mercadc nacional de llantas nuevas de las
caracteristicas indicadas por el fabricante
de la maquina.

"Hv" representa las horas de vida econdmica
de las 1llantas, tomando en cuenta las
condiciones de trabajo impuestas 'a las
mismas. Se determinara de acuerdo con la
experiencia, c¢onsiderando entre otros, los
factores siguientes: velocidad maxima de
trabajo; condiciones relativas del camino que
transite, tales como pendientes, curvaturas,
superficie—de rodamiento, posicién en la
maquinaria; cargas gque soporte, y clima en
que operen.

c.3 LOS COSTOS DE REEMPLAZO Y REVITALIZACION
(re - encapado) DE LAS LLANTAS, son
acumulados durante la vida promedio. Este
también cubre las reparaciones de llantas y
los costos asociados como parches, secciones,
montar y desmontar, limpiar, llenar de aire y
la inspeccién. Las condiciones severas pueden
afectar la vida de las llantas
dramaticamente, asi que para tal caso deben
hacerse ajustes.

vn -
Hv
o también se usa

PRECIO * FLLANTAS
N =

Hv
en donde FLLANTAS es un factor, de valor de

las llantas (en relacién al precio de lista
del equipo correspondiente).
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2.8.3 Comentarios de CNIC

Este es otro de los puntos de coincidencia entre ambos criterios.

2.9 CARGO POR TRANSPORTE EXTRAORDINARIO

2.9.1 Mexico

(5.4.3.4.) Corresponde a las erogaciones
necesarias para traslado extraordinarios de
maquinaria ordenados por "La Dependencia" o
"Entidad". Este cargo se analizara como un
concepto de trabajo especifico.

2.9.2 EUA

d. Movilizacién y Desmovilizacidn.

Los costos de movilizacién y desmovilizacién
de un sitio de trabajo a otro y a la base, no
se incluye en la Guia AGC. Estos costos
consisten en permisos de carreteras, cuotas,
fletes, carga Yy descarga Yy costos de
ensamblar y desensanblar. Se sugiere
recuperar estos costos altamente variables
como cargos "directos"

2.9.3 Comentarios de CNIC

Aunque ambos conceptos no son comparables del todo, ya que el de
México se refiere a movilizaciones y desmovilizaciones
"extraordinarias", se convino incluirlo en 1la misma seccidn
para gue los Asociados a CNIC tomen nota de ambos.

2.10 CARGOS POR BALARIO PARA LA OPERACION
2.10.1 Meéexico

Es el que resulta por concepto del pago de
los salarios del personal encargado de la
operacién de la maquina, por hora efectiva de
trabajo de la misma.

Este cargo se obtendra mediante 1la
ecuacion:
So
Co =
H
en la cual:
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2.10.2 EUA

"So" representa los salarios por turno del
personal necesario para operar la maquina,
entendiéndose por salarios la definicidén dada
en la regla 5.4.1.

"H" representa las horas efectivas de trabajo
de la maquina dentro del turno.

f.3. CPERADORES

Los salarios y prestaciones de los operadores
del equipo no se incluyen en la Guia. Deben
tratarse como carjos de mano de obra directa.

2.10.3 Comentarios de CNIC

Es importante senalar que la practica estadounidense maneje los
salarios reales de los operadores como un costo directo mas en
cada andlisis de precios unitarios, criterio también acostumbrado
a nivel mundial en contratistas de otras latitudes (Italianos,

etc).

La modalidad de incluir al operador en el costoc horario es

sugerida

anteriormente.

los manuales de los fabricantes citados
Hay que tener muy en cuenta la relacién de hora -

jornal que se considere por hora de trabajo efectivo de 1la

maquina.
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Uno de los factores esenciales en el funcionamienta de un Proceso Constructivo, es la Calidad, y

en particular y para el caso que nos ocupa, nos referimos al Control de ( al dad de Materiales, por

lo tanto iniciaremos con la definicidn de algunos terminos. >
. ® b

SISTEMA DE LA CALIDAD

Conjunto de la'estructura que organiza las responsabilidades, los’ procedlmlemos los procesos y‘
los recursos que se establecen para llevar a cabo la gestion de la calidad.

CONTROL DE LA CALIDAD

Técnicas y actividades de caracter operativo utilizadas para satisfacer los requisitos relativos a la
calidad.

ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

Conjunto de acciones planificadas y sistematicas que son necesarias para proporcionar la
confianza adecuada de que un producto o servicio cumplira los requisitos dados sobre la calidad.

a . .
CONJUNTO DE NORMAS MEX]CANAS SOBRE SISTEMAS DE CAL[DAD :

Serie de normas NMX-CC ( NMX-CC-1 a NMX CC-8 ) tiene como objetivo general deﬁmr los

criterios que deben cumplir los sistemas de calidad: su. evaluacion, audltona calificacion de
auditores y certificacion.

* derenle General de Laboratorio de Control, S.A. de C.V. °
Vicepresidente de Grupo Sacmag, 8. de R L.de C. V.



NMX-CC-3

NMX-CC-4

NMX-CC-5

NMX-CC-6

NMX-CC-7

NMX-CC-8

la Seleccion y el Uso de Normas de Aseguramiento
de Calidad.

Sistemas de Calidad, Modelo para el Aseguramiento
de Calidad aplicable al proyecto, diseiio, la fabricacion,
la instalacion y el servicio.

Sistema de Calidad, Modelo para ¢l Aseguramiento de
la Calidad aplicable a la fabricacion e instalacion.

Sistemas de Calidad, Modelo para éllAsheguramiento

de la Calidad aplicable a la inspeccion y pruebas
finales.

Sistemas de Calidad, Gestion de Calidad y Elementos
de un sistema de calidad Directorio Generales.

Sistemas de Calidad Auditorias de Calidad.

Sistemas de Calidad Calificacion y Certificacion de

Auditores,

NORMAS MEXICANAS ° EQUIVALENCIA
® CON NORMAS
INTERNACIONALES
NMX-CC-1 Sistemas de Calidad, su Vocabulario. ISO 8402
-NMX-CC-2 Sistemas de Calidad, Gestion de Calidad, Guia para ISO 9000/87

(Partes 2 y 3)
(La ISO con-)
tiene 4 partes)

ISO 9001/87

" (En productos)

ISO 9002/87
(En productos)

ISO 9003/87
(En productos)

ISO 9004/87
(En servicios)
{4 partes)

[SO 10011
(Partes 1 y 3)

ANSIASQC (Q/88

ISO' 10011
(Parte 2)

ANSVASQC/QI

CONJUNTO DE NORMAS MEXICANAS SOBRE CERTIFICACION DE LA CALIDAD

" Serie NMX-CC ( NMX-CC-9 a NMX-CC-16 ), tiene como objetivo principal definir los

criterios generales que deben cumplir los organismos de cemﬁcacmv de sistemas de cahdad
Jproductos y personal. :



También pretenden fortalecer las bases para impulsar el desarrollo de los Sistemas SNC vy
SINALP ( Sistemas Nacionales de Calibracién y de Acreditamiento de Laboratorios de Pruebas ),
con objeto de consolidar una red de laboratorios confiable y competente, capaz de satisfacer las
necesidades de la actividad industnial.

Q

¢

Los titulos de estas normas son:

o

NMX-CC-9 Criterios Generales para los organismos de certificacion de sistemas de calidad.

.

NMX-CC-10  Criterios Generales para los organismos de certificacion de productos. g

NMX-CC-11 Criterios Generales para los organismos de certificacion de personal.
NMX-CC-12 Criterios Generales 'referentés a la declaracion de conformidad de los
S proveedores.

NMX-CC-13 ° Criterios Generales para la operacion de los laboratorios de pruebas.
NMX-CC-14  Criterios Generales para la evaluacion de los laboratorios de pruebas.

NMX-CC-15  Criterios Generales relativos a los organismos de acreditamiento de
laboratorios.

NMX-Z-109 Términos Generales y sus definiciones referentes a la normalizacion vy
actividades conexas.

La certificacion proporciona una opcion importante para los consumidores, adicional a la que

puede representar el precio y que es significativa especialmente cuando Ias transacciones se hacen
a distancia.

-SISTEMA NACIONAL 'DE ACREDITAMIENTO DE LABORATORIOS DE PRUEBAS
(SINALP) ’ ' ' ‘. a
La .Normali'zacién, el Control de Calidad y la Metrologia pertenecen al universo de la calidad.
_Para su estudio y en su practica podemos mantenerlos separados, pero no debemos olvidamos
~ que son partes de un todo. con un fin concreto; satisfaccion de necesidades para la superacion y el
bignestar del ser humano, ¢s el fin y no podemos perderlo de vista. Por-tal motivo es necesario

contar con un sistema que organice el desarrollo de las partes de este universo, en forma
coordinadd, coherente y paralela.



En los paises industrializados en donde al consumidor no solo le preocupa la cantidad si no
también la calidad, como por ejemplo, la calidad de los alimentos, servicios, etc., es un hecho la

creacién de sistemas oficiales con el propésito de evaluar los productos y de verificar que
cumplan los niveles de calidad exigidos.

Esta calidad es susceptible de medicion. La cualimetria, gomo se ha denominado a esta actividad,
se regula por todas aquellas que tienden a uniformizar y alcanzar la precisién de las mediciones
efectuadas en el pais y que se encuéntran debidamente coordinadas por el Sistema. Naclonal de
Calibracion.

Actualmente, la politica de Normalizacién en México se incluye en los planes y programas
nacionales. Asi, el Programa Nacional de Fomento Industrial y Comercio Exterior, contempla la
politica de normalizacion como instrumento necesaric para promover una mayor productividad en

. 1a industria, incrementando la #ficiencia de los procesos productivos y la calidad de los productos, .

a fin de alcanzar una mayor competitividad internacional, favorecer al consumidor nacnona] y
sustityir selcctlvamente las importaciones.

El mecanismo operativo mediante el cual ia normalizacién puede cumplir su funcién, se constituye
en el logro de un nivel apropiado de calidad en los productos mexicanos, para garantia del
mercado interno y posibilitar su penetracion en el extranjero.

La normalizacion como tal, no estuviera cumpliende su cometido, si no es apoyada por una labor

de verificacion de la calidad, con el proposito de evitar su diminuciéon con respecto a un nivel
minimo de referencia.

Este nivel de referencia de calidad lo proporcionan las normas o especificaciones oficiales
mexicanas, cuya observancia vigila el Ejecutivo Federal cuando se trata de normas o
especificaciones de interés general.

De aqui surge la necesidad es Acreditar Laboratorios de Pruebas, pﬁblicos y privados, con
fundamento en criterios intemacionales, para certificar a través de éstos las pruebas -que se
realizan a un sinnumero de productos y Servicios. ‘

En este aspecto especifico, se dara a 'co.nocer el avance en.la consolidacién de un sistema,
permitiendo afirmar la existencia de una infraestructura adecuada para 1a certificacion oficial de la
calidad. - .

En Meéxico, existen Laboratorios de Control de Calidad, cuyos resultados analiticos son

reconocidos por la Direccion General de Normas, para efecto de emitir certificados oficiales de la

calidad, al forma parte del Sistema Nacional de Acréditamiento de Laboratonos de Pruebas
(SINALP)



En este proceso de calificacion de laboratorios, como se menciond anteriormente, se aplican
procedimientos y acuerdos internacionales en la materia, debido a nuestra adhesion y consecuente
participacion en ILAC, es decir, en la Conferencia Internacional de Acreditamiento de
Laboratorios, cuentan con la suficiente capacidad para certificar la cahdad de los productos,
segun sea el campo en el cual fueron acreditados. -

El Sistema Nacional de Acreditamiento de Laboratorios de Pruebas, fue establecido por Decreto

Présidencial el 21° de Abril de 1980, y sus bases de’ operacion ¢ aparecleron pubhcadas en el Diario
Oficial de la federacion, el 6 de Octubre de mismo afio:

Q
JE Acreditamiento, otorgado a través de un certificado, significa el reconocimiento oficial.acerca
de la competencia del servicio, ya que se otorga exclusivamente a aquelios laboratorios, cuyo
cumplimiento con una serie predeterminada de requisitos que van desde la Organizacion, hasta la
Capacidad Técnica de su Personal, Equipo, Calibracion, Control Intemo de Calidad y Segundad
ha sido debidamente verificado. Después de pasar la evaluacion inicial, deben sujetarse a una serie
de ev'aluaciones periddicas, a través de las cuales demuestren la continuidad de su competencia.

El msterna emplea la asesoria de expertos, quienes han constituido Comites.de Normalizacion de
Laboratorios, en cuyas reuniones se desarrollan las Bases Técnicas para la homologacion, y se
designa a las personas que actualmente como normalizadores.

Al final del proceso de evaluacion, en el cual el laboratorio recibe asesonia y asistencia técnica, los .
Comités elaboran un dictamen, que es turnado a la Direccion General de Normas, para que se’
otorgue, si asi procede. el Acreditamiento. Toda la informacion correspondiente al Laboratorio
durante el proceso y después de €I, se maneja con caracter absolutamente confidencial.

Los Comités de expertos que asesoran a la Direccion General de Normas en esta materia, estan
ubicados en las siguientes ramas:

1) Construccion

2) Eléctrica y Electronica

3) Metal - Mecanica o

4) Textily del Vestido “
5) Alimentaria : :

6) Quimica S : -
7) Envase y Embalaje

g ) foa

La operac:on del Sistema Nacional de Acredttamlento de Laboratorios de Pruebas (SINALP) en
México, persigue varios abjetivos, entre los que se encueniran:



1) Asegurar la validez de los reportes de prueba, para satlsfacer las necemdades de
verificacion y certificacion de la calidad. - °

2) Promover la aceptacion de los reportes de prueba por los usuarios de los servicios
de laboratorio.

3) Facilitar el trafico del comercio, nacional e internacional, puesto que los resultadoé .

obtenidos en el lugar de fabricacion, pueden ser aceptados en &l lugar de recepcion
de las mercancias, sin recurrir a mas pruebas. .

4) Hacer més eficiente la utilizacién de los laboratorios de prueba, aprovechando su
capacidad instalada. g

Y

5) Dar credibilidad a un mayor numero de laboratorios que. relinan las condu:lones
_necesanas.

6) Proporcionar un estado legal adicional a laboratorios competentes.
7) Promover la utilizacién adecuada de los métodos de prueba, y

8) Mejorar los métodos de prueba, porque se proporciona una retroalimentacion al
area de formulacion de normas, sobre la adecuacion de los métodos de prueba
utilizados en los laboratorios.

Con el fin de lograr estos objetivos basicos, el SINALP, ha definido los criterios en base a los
cuales son evaluados los laboratorios; ha proporcionado un sistema para supervisar y regular su

funcionamiento, y ha emitido mecanismos para evaluar periddicamente la competencia de los
laboratorios ya acreditados.

Con el objeto de servir de apoyo al SINALP ( Sistema Nacional de "Acreditamiento de
Laboratorios de Prueb#s ) y administrar los ingresos y egresos de los Comités de Normalizacion
de Laboratorios de Pruebas existentes, se cred una asociacion de caracter civil, constituida por
dichos Comités, Asi, esta agrupacion, maneja en forma independiente al gobiemo, el aspecto -

econémico relacionado con los costos de las evaluaciones y Tos gas‘fos relativos. a]
Acredltam:ento L . . ) R

- "
L] - . - "

En el ambito, del comercio internacional, es esencial confiar -en pruet“)asaefzctuadés en” etros
paises, a efecto de evitar la duplicacion innecesaria de ellas. Por consiguiente, se requiere conocér
el estado legal y la competencia de los laboratorios de pruebas en los paises interesados. Uno de
los-medios para obtener tal informacion, es contar con sistemas de acreditamiento de laboratorios
en los diferentes paises, y con eso, aumentar la probabilidad de que los datds de® pruebu
producidos por los laboratonos asi acreditados, sean confiables y precisos. e

o




Lo anterior, en virtud de que los procedimientos de acreditamiento proporcionan: *1) Una
evaluacion inicial de todos los aspectos de operacion y administracion del laboratorio, por grupos
de asesores expertos; 2) Una reevaluacion a intervalos prescn’tos y 3) Pruebas‘u otras formias de

programas de comprobacion objetiva en forma sistematica, para conocer la respetablhdad y
reprodumbnhdad de resultados.

En nuestro pais, ‘esto ocasiond en primer lugar, multiples demandas para calibracign; lo que revelo
debilidades en nuestro Sistema Nagional de Calibracién, que no-solamente hizo- frente 2 un
aumento repentino de la demanda en estos servicios, si no también manlfesto deficiencias en los
mlsmos, lo que se ha tratado de su“osanar con diversa medidas.

£
L]

En segundo lugar la evaluacion de los laboratorios ha traido una aproximacion mas rigurosa a la

mlerpretacmn de los mélodos de prueba, y-esto, ha tenido una pronunciada influencia en la forma
de expresion de los mismos en 1as normas.

Se da el caso de normas que no pueden ser cumplidas en todos sus detalles, debido a tolerancias
no reales, 0 a una escasa descripcion de la metodologia. El examen cuidadoso de los métodos de
pruéba .a través del proceso de acreditamiento, ha puesto de relieve tales problemas, y
proporciona un servicio util de retroalimentacion al area normalizadora.

BASES PARA LA ELABORACION DE UN PROGRAMA DE ASEGURAMIENTO DE
CALIDAD

Cuando se pretende desarrollar un plan de Aseguramiento de Calidad, se debe tomar comeo
referencia la nommativa internacional relacionada con la construccion de proyectos, considerando
que el nivel de calidad de be ajustarse a la magnitud y alcance de la obra en particular, de manera
que las necesidades y condiciones propias de la misma queden cubiertas y partir de los factores
que afectan la calidad. ipcluyendo aspectos técnicos, humanos y administrativos.

Un programa.de Aseguramiento de calidad se debe disefiar de manera que -las aciividades
relacionadas con la coordinacion, planeacion, supervision y control de obra, asi como las de
control de calidad de materiales, seguridad e higiene, manejo de almacenesy de auditoria técnica
" interna se ajusten a una politica configurada para otimizar el empleo dc los recursos financieros

técnicos y humanos que intervendran en el proyecto | -

- o
o

Un_programa de ascguranﬁemo de calldad que ‘se. mplante y de segulrme'ue en las obras, debe
presentar como ventajas pnnc:pales ademas de minimizar costos y riesgos de incumplimiento.
que se disefie de acuerdo a fas necesidades y expectatwas del cliente, permita l1a retroalimentacion
y ajuste durante el proceso de implantacion y seguimiento y.se genere'con la participacion de los

subcontratistas y proveedoreq propiciando la colaboracion, responsabilidad e 1nnovacmn entre las
organizaciones encdrgadas de las realizacion del proyecto.



Finelmente, debe considerarse que el logro de un plan de esta natural€za. requiere de la -
“participacién de grupos de trabajo dependlenles de distmtas areas técnica$ ¢on_gbligaciones y
_ especialidddes diferentes, lo cual hace necesario establecer claramente las responsablhdades de
cada grupo y definir por escrito un conjunto de politicas, documentos de anélisis, requisitos ‘de
calidad técnicos y normas reguladores a fin de responsabilizar y orientar a los grupos
partieipantes, para que sus actividades sean congruentes con las necesidades de construccion.

+ a
-
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OBIETIVOS' GENERALES

Al desarrollar un PROGRAMA DE ASEGURAM[ENTO DE CALIDAD Ia empresa debe tener
7preseme que pretende:

° lntegrar un grupo de apoyo técnico multidisciplinaric que contribuya a garantizar la calidad del
proyecto, desde el disefio, y construccion hasta ia operacion y mantenimiento del mismo.

® Mantener la fluidez de las actividades relacionadas con el proyecto, mediante la. implantacion y
seguimiento de acciones preventivas y de apoyo logistico acordes a la magmtud y alcance de la
obra, a fin de minimizar los riesgos que toma como contratista.

° Elaborar y conciliar con el cliente y organizaciones participantes, un docurnento que contenga
los lineamientos del PROGRAMA DE ASEGURAMIENTO DE CALIDAD, con relacion a
procedimientos de control y evaluacion gemeral del proyecto, necesidades presentes y futuras
ligadas a calidad, expectativas y alcance de la obra, asi como los meétodos de calificacion técnica
aplicables a las organizaciones que participen en su realizacion.

¢ Con base en el documento anterior, elaborar los manuales de procedimientos técnicos para la
implantacion y seguimiento del programa.

° Ajustar ] PROGRAMA DE ASEGURAMIENTO DE CALIDAD, en conjunto con las
organizaciones participantes en ia construccion, mediante un documento donde se-establezcan las
politicas, autoridad, responsabilidad y obligaciones, asi como los riiélodos de seguimiento,

coordinacion, comumcamon retroalimentacion del sistema y control general de todas las
_acuVldades relacnonadas coh Ia obra

‘_’Con base.en el "Pfograma dc Ruta Critica" que proponga la empresa constructora, el cual se
‘revisard y ‘ajustara a la pojitice de ASEGURAMIENTO DE CALIDAD. elaborar los

" subprogratmas de suministros, financieros. de uso de recursos técnicos y humanos, de valuacion y
-".de caracterizacidn de materiales.



° Elaborar los documentos, anexos a los formatos de contratacion, para los subcontratantes,
proveedores y prestadores de servicios en general, donde se especifiquen los lineamientos y
politicas de ASEGURAMIENTOS DE CALIDAD, asi como los procedimientos de evaluacién y
de verificacion, responsabilidades y compromisos, ademas de las garantias que deben ofrecer los
proveedores, subcontratistds y prestadores de servicios, en relacion con la puntualidad y calidad
‘de servicios y proc],uclo,s que entreguen.

° Elaborar los subprogramas de verificacion y control de materiales y equlpo de acuerdo a Ias
normas y espemﬁcacnones técnicas vigentes y gpropiadas. ‘ ‘ w

© Sistemalizar la recopilacion, organizacion . y difusion por‘ los canales adecuados de toda la
informacion relacioriada con el proyecto y distintos conceptos de obra como: seguridad,
inconformidades, reclamaciones, suministros, calidad, avance'y costo por concepto Y g]obal de
obra, aspectos contractuales, procedimientos constructivos, modificaciones y normas técnicas en
general, - planos de obra terminada, generadores, cuantificacion de obra, desviaciones del
programa y medidas correctivas, conciliaciones a todo nivel entre construccion, proyectos y
contratante; bitacoras, informes, minutas, fotografias y reglamentos.

° Elaborar los programas de sistematizacion digital de archivo. cotejo de planos y

especificaciones, documentacion y flujo de informacion, asi como definir los conceptos no
proyectados o fuera de proyecto.

° Elaborar el programa para sistematizar la revision global de proyecto por frente de trabajo, en”
relacion con disefio. procedimientos constructivos, uso de matenales y caracteristicas de
exposicion y servicio de las estructuras, componentes y/o instalaciones en general.

® Elaborar los programas de capacitacion de personal por niveles, de manera que los cursos,
conferencias y exposicion de informacion se ajusten a la politica general del PROGRAMA DE
ASEGURAMIENTO DE CALIDAD y promuevan la participacion, colaboracion y entusiasmo de
las organizaciones que intervienen en la realizacion del proyecto.

- °Con base endos programas de capacitacion, elaborar los procedimientos de seguridad e higiene y
los metados apropwdos para el segmmlento y promomon de estas actividades.

e °

° Finalmente, elaborar una scne" de programas recreatwos, entre ¢l personal de las orgamzacmnes

participantes, 'a fin de propiciar la convivencia, colaboracion y comunicacion de experiencia
relacionadas con el proyecto.

ORGANIZACION DEL LABORATORIO

El marcado auge -que experimenta_la industria de la construccion en México, ha creado la
. o - . I . . .

- necesidad de desarrollar una- serie de instituciones y empresas oficiales y privadas, que

desepmpeiian actividades técnicas de apoyo a los trabajos de construccion. En este caso nos

referimos especificamente a los laboratorios dedicados a las areas de investigacion, verificacion o
control de calidad y asesonia.



OBJETIVOS:

Para poder hablar del papel y responsabilidad de un laboratorio de analisis de materiales, es
necesario en primer lugar conocer sus objetivos; podemos decir, que el objeto de un laboratorio
de analisis de materiales en un obra es lograr el aprovechamiento optimo de los materiales que
intervienen, lo que significa. cumplir con los requisitos de calidad establecidos al menor costo
posible, aprovechando la tecnologla existente para dar el uso adecuado a cada uno de los
materiales. Est0 16 Significa contra la opinion general que el laboratorio es un obstaculo para el
constructor, que retrasara y encareccra la obra, sino todo lo contrario, e! laboratorio s una ayuda
“de la obra, ofreciendo adémas de los ensayos de laboratorio todo el apoyo técnico que en un
momento dado pueda requerirse por parte del proyectista, supervisor o constructor.

-

FUNCIONES DEL LABO’RATORIO

Las ﬁmcrones de un laboratono de anall51s de ‘materiales se pueden resumit en las siguientes:

- Estudios preliminares
- Asesoria
- Analisis de materiales

Estudios Preliminares.- Se considera en este grupo la actividad que efectia el laboratorio previa
a la realizacion de la obra.

Etapa de Proyecto.- Durante la etapa de proyecto el laboratorio es de gran ayuda para el

proyectista, realizando estudios mdlspensablcs para él. Entre estos estudios podemos téner los
siguientes:

- Mecanica de suelos ( cimentaciones )

- Geotecmcos { proyectos de caminos )

- Dlspomblhdad de matgnales

- Propiedades de ciertos materiales ( PV y modulo elastico de concreto )

a

Etapa de construccion.- Previo a 1z iniciacion de la construccién una vez concluido el proyecto,
por lo general es necesario la intervencion del laboratorio para la realizacion de diversos tipos de
estudios como pueden ser. Estudio de bancos, disefio de proporcionamientos. seleccion de
materiales y por lo tanto de proveedores, etc.

Asesoria.- Podemos considerar que en la actualidad la intervencion del laboratorio como asesor

es reducida ( por no conocer sus funciones ), sin embargo dia con dia va en aumento esta
actividad.



Espécificaciones.- Ung de los aspectos de la asesoria en los que se considera que el laboratorio -
debiera tener mas intervencion, es cn la elaboracion de las especificaciones propias de la obra,
ademas de las generales existentes, auxiliando al proyectista que por lo regular desconoce algunas
caracteristicas del comportamiento de los materiales. También es util la' intervencion del

laboratorio como ayuda del supervisor y del coastructor, para la interpretacion adecuada de las
especificaciones propias de la obra.

A este respecto es importante hacer notar que para lograr el optimo aprovechamientd del
laboratorio en la obra, se requiere el establecimiento de especificaciones de los mateniales, que
sean claras, precisas, acordes con la época y el lugar y no simple copia de otras empleadas en otra

obra; deben incluir I3s intensidades de muestreo y las normas a las que se deben apegar las
pruebas en todo’su proceso.

Procedimientos Constructivos.- Dentro de las funciones de asesoria gue brinda el laboratorio,
podemos decir que en la elaboracion de recomendaciones constructivas es donde tiene su mayor
intervencion, principalmente durante la construccion de obras de urbanizacion; en las obras de

", concreto el faboratorio puede intervenir como asesor en la seleccion del equipo y procedimientos
de produccion, transporte y colocacion etc.

Analisis de Materiales.- Las funciones mas conocidas del laboratorio de analisis de materiales
por ser las mas empleadas como colaboracion, de la supervision y de los constructores de una
obra, son las que se refieren a los servicios de verificacion y control de calidad.

Verificacion.- Este trabajo retine las pruebas necesarias para determinar Ia calidad de un producto
0 proceso constructivo, con el fin de dictaminar si se cumple con las especificaciones establecidas.
Generalmente este trabajo se realiza como parte de la supervision de la obra o directamente por
parte del propietario. Cuando se realiza este tipo de servicio para el contratista, consiste

basicamente en verificer la calidad de los productos suministrados por los proveedores con fines
de seleccion y aceptacion.

Control.- Esta labor es muchas veces confundida con la de verificacién, v es debido-al uso
inadecuado del concepto "Control”, el control es la actividad encammada a disminuir las
“variaciones de un proceso: los resultados de estudios y pruebas de laboratorio debidamente
interpretados, se emplean para modificar o corregir un proceso de fabricacion o de construccion,
~—con ¢l fin de disminuir sus variaciones y lograr los resultados de calidad esperados dentro de Ia
maxima economia. Este tipo de servicio el laboratorio o realiza generalmente para el contratista y
para el proveedor, realizando ademas de los ensayes de laboratorio. el proceso estadistico de los
resultados obtenido hasta dar las recomendaciones correctivas que se Consideren necesarias. En
este caso, con los resultados que se van obteniendo de los ensayes, se retroalimenta la produccion
para mejorar la calidad del producto elaborado. Ademis del proceso de retroalimentacion de
datos mediante.el cual se realiza el control, es necesario que el laboratorio de control sea
preventivo, estudiando anticipadamente los materiales-a emplear asi como toda aguella parte del
procese que pueda ocaéiongr variaciones en el praductd, como puede “ser en el caso de la.
elaboracién del concreto, el estudio de agregados, la calibracién de las bisculas de la planta, etc.



Debido a estas dos ultimas funciones del laboratorio ( verificacion y control } es frecuente
encontrar que en una obra existe mas de un laboratorio, la razon bisica para ésta aparente
duplicidad, es la necesidad de deslindar responsabilidades entre las partes que intervienen en una
obra: duefio supervision, contratista y proveedor. En todos los casos, el laboratorio debera servir”
de enlace entre las partes y deberd ser, mediante una informacién oportuna el que ayuda a dar .
fluidez a la ejecucion de la obra confirmando ia buena calidad de los materiales empleados, ¢ bien,
sefialando a tiempo las deficiencias para substituir. o_coueglr los elementos que no cumplan con
las caracteristicas estipuladas. ’

<

RECOMENDACIONES PARA UN CONTROL DE CALIDAD EFICIENTE

INTRODUCCION

. . LR . . I . . B * .

Para hablar de control de calidad cficiente. es necesario en primer lugas tratar de definirlo y

decimos "un control de calidad eficiente es realizar los procesos de muestreo y ensaye necesarios
_ P , y Y

para asegurar la calidad de una obra, al menor costo".

La necesidad de realizar un control de calidad en una obra es obvia, ya que los materiales que
intervienen, generalmente presentan variaciones en sus caracteristicas. Este nos garantiza la
estabilidad y durabilidad de la estructura. disminuyendo los trabajos posteriores de mantenimiento
y en muchas ocasiones el costo mismo de la obra si el control fue efectivo: en el caso de un
control de calidad eficiente, se considera, ademas, que éste se realiza al menor costo posible
aprovechando adecuadamente los recursos del laboratorio.

ESPECIFICACIONES

Para poder lograr un control de calidad eficiente es necesario que en el proyecto se especifiquen
adecuadamente la caracteristicas de los materiales que se van a controlar. Estas especificaciones
deben ser particulares para cada obra, independientemente de que existan normas oficiales en las
cuales pueden estar basadas; deben ser elaboradas por personal especializado, con amplia
experiencia de campo y de laboratorio y plena conciencia de las condiciones de servicio a las
cuales estara sometida.la obras, se deben tomar en cuenta las variaciones normales en la calidad
de los materiales, fijando rangos de aceptacion adecuados.

°

ORGANIZACION DE LA OBRA - )

. Con objeto de aprovechar adecuadamente los servicios de un laboratorio, para el control de
calidad de la obra, ésta debe contar con una organizacion definida con Imeas de comunicacion

adecuadas que permllan que las diversas partes que interviene conozcan_los resultados que_
obtiene el laboratorio para efectuar las medidas correctivas necesarias. . - ===



EL LABORATORIO

Siendo el laboratorio una de las principales partes en el control de calidad debe cumplir con una
serie de requisitos a fin de que la informacion que genera sea clara y conﬁable:
Organizacion

" i
El laberatorio debe tener una orgamzacmn‘ que le, pem;lia ‘controlar, todas las actividades que’
realiza, tanto técnicis como administrativas para garantizar-la confiabilidad de los resultados que

emite, delimitando claramente-las Areas técnicas y administrativas asi como las lineas de mando y
responsabilidad entre todos los puestos’ de la empresa

q

Personal de Mando

El responsable del laboratorio y todos'lo%jefes del area técnica que intervienen en la produccion
deben conocer los procedimientds de muestreo y ensaye,-asi como las normas de calidad y
especificaciones particulares de log materiales que se controlan en las diversas obras en las cuales
intervienen el laboratorio- Este personal de mando es responsable, a iravés de sus signatarios
autorizados, de los resultados que emite un laboratorio. '

Personal Auxiliar

Es esta la parte medular y mas débil de un laboratorio y como es ficil comprender, para lograr un
control de calidad eficiente, es necesario contar con personal capacitado para la realizacion de las
pruebas que requerimos para el control de calidad que nos solicitan.

Por lo tanto, se deben establecer programas permanentes de capacitacién para todo el personal
del laboratorio. En muchos casos, el numero de personas de un laboratorio que puede asistir a un
curso es reducido, par lo tanto es conveniente que se agrupen dos o mas laboratorios para la
implantacion de estos programas de capacitacion.

Supervision

La existentia de una 'supervisién intema del laboratorio es de gran ayuda pira lograr un control-de
calidad eficiente. Esta supervision, ademas de vigilar que los procesos sc realicen de acuerdo a las.

especificaciones o normas aplicables a cada material, debe efectuar evaluaciones periddicas al
personal de campo y laboratorio.



Equipo” o

Para Ia realizacion de una prueba o ensaye, se debe disponer de equipo adecuado que cumpla con
los requisitos que se especifiquen para dicha prueba. Es necesario, al adquirir un equipo,
verificarlo y después comprobar periddicamente bajo un programa predeterminado que sus
caracteristicas no han variado. llevando registros de las verificaciones o calibraciones que se le
realicen, lo que serviré para garantizar los resultados de los ensayes.

En muchas ocasiones puede disponerse de equipo de muy diversos precios, lo cual no significa
que el quuipo barato no cumpla especificaciones; generalmente lo que sucede es que el equipo de
menor costo requiere mas mantenimiento que el de mayor costo y su vida Util es inferior:

Procedimientos

Emr general para la realizacion de ensayes de laboratorio existen normas o especificaciones que-
indican los procedimientos a seguir para las diversas pruebas, es conveniente que las personas
responsables de los resultados que emite un laboratorio conozcan perfectamente dichas normas.

Se recomienda que se elaboren manuales o instructivos de operacion para cada una de las

pruebas, los cuales deben estar a disposicion del personal para facilitar su trabajo y evitar errores
de ejecucion, :
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la Pundacidn para la Znsefanza se la Construccidn, -
TINDEC, A. C., es una asociacidn 2ivil cuyo princi-——
ral objetivo es implementar los mecanistos conducen-
tes al fcmento y zejoramiento de la ensefianza de la

conatruceién, promoviendo acciones que tiendan 2l be
neficio y superacidon academica de profesores y alum-
nos en el ambito nacional y, sarticularzente, en el

Departazento de Conatruccidon de la Tacuitad de Inge-

nieri{a de la Univarsidad Nacional Autdnoma de Méxizo.



CONTRC. D& CALISAD D=L

CONCRETU AIDRAULICS Y SUS COMPONENTES

IN6. ALvARO J. ORT{Z rERNANDEZ.



FEESENTACTON

Il contrel de calidad del ccnereto nidraulice y sus cozponentes, resul
ta fundamental si consideranus cue, en nuestro pals, aste es uno je —
1o naterialea mas utilizados para construir.

ZIn razon de ello, la Fundacidn para la EZnsefanza de la Consirucsidn, -
TUNDEC, A. C. -a consideradc opcrtuno oublicar estos apuntes, elabora-
ios por el Ing. Alvaro Ortiz Ternandez, quien ha dedicado gran parte -
de su vida orofesional, al control de calidad y 2s actualmente srofe—
sor de la asignatura Construccidén II, en la Facultad de Ingenieria de

a U.N.AM,

Al agradecer ampliamente al Ing. Alvaro Ortiz su colaboracidn, reitera
mod nuestra solicitud a los lectores de esta cublicacién para gue, con
sus comentariocs y sugerencias, nos permitan enriquecer 2l contenido de
futuras ediclones.

FUNDEC, A. C.
- 1586 -
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cCAPITULO I

t NTROODUCCION.

Es un hecho frecuente que se haga alusidn a la nobleza
del concreto como material de construccidn, en relacfén con las
libertades que sus diversas propiedades han permitido a través-
de innumerables aplicaciones. No obstante puede decirse que, -
4n tanto parad§jicamente, esa renombrada aptitud del concreto -
para salir airoso de situaciones diffciles han hecho-renovar el
interds por obtener un conocimiento mis exacto de la materia --

prima con que se han construido tantas y tan audaces obras de -

[ngenieria,

Una revisidn actualizada de los aspectos relacionados-
con la resistencia del concreto debe inclufr necesariamerte tan
to Tos conceptos que sgon fundamentales, y que por ello han su--
frido pocos cambios, como Tos temas relacionados con nuevos es-
tudios, ya se trate de buscar explicaciones racionalas pars cnm
portamientos conocidos o de superar caracterfsticas en dreas de

nuevas aplicaciones,

De este modo, no oividando las reglas d&sicas para la-
juiciosa seleccidn y proporcionamiento de los ingredientes, y =~
sabiendo elegir los equipos mis adecuados para el mezclado, - -
'jransporte y colocacidn del concreto, pos‘blemente se estaré en‘

aptitud de producir un concreto que, una vez enduyrecido, se¢ - =



traduzca en una estructura nomogeneld sana y astable 5Hajo congi -
ciones normaies de servicio. Pero ello evidentemente no sarfa-.
suficiente, el concreto, gque es una masa endurecida de ma seria-
les heterogéneos, esta sujeto & la inflyencia de numerasas va--
riables. Oependiendo de su propia variabilidad, las caracter’s
ticas de cada uno de los ingredientes del! concreto pueden oca--
sionar variaciones en 1a resistencia de éste, Las variaciones-
también pueden ser el resultado de Ta aplicacidn deficiente de-
Tas practicas seguidas durante la dosificacidn, el mezclado, la

transportacidn, Ta colocacidn y el curado.

Ademds de las variables presentes en el concreto mismo,
deberan tomarse en cuenta las variaciones que se tienen durante

1as pruebas de evalyacidn de su resistencia.

Por otra parte, aunque partir de premisas ciertas dabe
conducir a conclusiones felices, os necesario evitar caer en la
falacia de "suponer" resyltados correctos, no haciendo uso de -
procedimiaentos estadlecidos para la oportuna verificacidn de --
esos resultados y disponiendo de medios para interpretarios de-

bidamente.

Es pues por esto gue se ha preparado este matarial con
la esperanza de poder proporcionar al preofesionista inte(esado-
una herramienta m&s para la evaluacién y el mejor conocimiento-

de Tos resultados de ensayes de resistencia a compresidn del --



concreto y Iaca.izar o evitar Zon-esto 1ds posiblaes vartaciones
que surgreran &l 1nterprerar astos resuitades, asf, comg ol or1
gen y causes que pudiaran ocasiognar a8 una aobra en donde la ro--
sistencia del concreto sea un factor decisivo para que esta se-
traduzca como se dijo anteriormente en yna estructura sana y a5

table bajo condiciones narmales de serviciog.

Con el fin de comprender el significado de estos enmsa-
yes es necesario conaocer las propiedades de los componentes del
concreto para poder visualizar las caracteristicas princioales-
del conc¢reto fresco, continuando con las pruebds oara determi--
nar las propiedades generales del concreto endurecido, dentro -
de las cuales esta principalmente la de reststesncia & la caompre
sidn y con esto poder observar el comoortamiento del producto-
final mediante la interpretacidn de los resuitades de los ensa-
yes a compresidn del concreto en cuestidn, es decir, una vez te
niendo estos resultados :Que debo hacer con ellas? <¢(dmo inter-

pratarlos? iPara qué sirven?



C AP I TU L0 04
PRQPIZOADES INDICE DE LOS COMPONENTES DEL CONCRETO.

GENERALIDADES

Principiaremos este trabajo indicando que el concreto
25 un material artifictal, ohtenido de la mezcla en proporcio-
nes determinadas, de cemento, agregados pétreos, agua y/o adi-
tivos. E] cemento, el agua y algunas veces el aijre atrapado -

farman una pasta que rodea a los agregados, constituyendo un -

material Reterogéneo

-

El aire atrapado en el cancreto puede ser incluido in
tencionalmente mediante un aditivo o utilizando cemento inclu-

sor de aire,

fon frecyenci{a los aditivos se usan también con otros
propdsitos como para acelerar, ratardar, mejorar la trabajabi-
1idad, reducir los requerimientos de agua de mezclado, incre--

meantar la resistencfa ¢ mejorar otras propiedades del concreto.

Ordi{nar{amente, la pasta de cemento constituye del 25
al 40% dal volumen total del concreto; como se muestra en la -
fig. [1.1, al volumen absoluto de cemento estd comprendido ---
uysualmente entre 7 y 15%, el agua del 14 al 212 y el agregado
censtituye aproximadamente del 60 al 30% del volumen total de

égte,



Cemento Aire Agreqado Aareqade

Aqua Fing Grueso
1 [ EBEE ] R Concreta
5% 183 35 28% T con aire
? [EL . I'_.-..::-.-.::.'ﬂ ncluide

% olandx 249 51%

- y [CE=HFT SRR Concreto
15¢ 21% 3% 10% 1% sin aire
4 X L'a :‘-_,.u:,-_-:":J incluido

= 163 2% 25.5% 513

FIG, 11.1 varifacidn en las pronorciones de materiales usados
en el concreto. Las barras 1 y } representan mez--
clas ricas con agreqados pequefos. Las barras 2 y
4 representan mezclas pobres con agrecados grandes.

Las variaciones de tipos y calidad de todos estos in--
gradientes son muy grandes si los consideramos en términos gene
rales. Sin embargo debemos comprender que para cada obra en es
becial se deben realizar las investigaciones y estudios inicia-

les necesarios para definir los siguientes conceptos:

- Fuentes de abastecimiento

- Tipos y caracterfsticas especiales dependiendo de -
ta calfidad y fin que requiera la obra.

- Disefio de proporcionamientos.

- Especificaciones de calidad del concreto.



(4.

Los tecnicos encargados de efectuar estos trabajos pre
liminares normalmente se asoyan en fas normas oficiales o reco-

nocidas las cuales se nombraran en sy oportunidad,

Sin embargo en ocasiones se ven obligados a rebasar al
gungs de estos limites por las caractertsticas especiales de la
bﬁra. o por las limitaciones de 1a regién en cuanto a fuentes -
de abastecimiento se refiere. Estas circunstancias deben ser -
tomadas en cuenta en los estudios y cualquier solucidn propues-
ta debe garantfzar el comportamiento correcto de la estryctura,

2 pesar de aparentes deficiencias en los materiales.

En estos casos, lag especificaciones de obra deherin -
afiarcar y |imitar an forma realista las anomalfas existentes, -

dentro de los rangos que el especialista juzgue conveniente.



CEMENTO PORTLAND

ET nombre de cemento Portiand fue concebido original--
mente debido a la semejanza de color y calidad entre el cemento
fraguado y una caliza obtenida en la cantera de Portland, Ingla

terra.

En el sentido general de la palahra, el cemento puede
descridirse como un material con propiedades tanto adhesivas co
mo cohesivas, las cuales le dan la capacidad de aglutinar frag-

mentos minerales para formar un todo compacto,

E1 cemento Portland es un producto comercial de fdcil
adquisicidn el cual cuando se mezcla ¢on agua, ya sea salo o en
combinacidgn con arena, piedra, u otros materiales similares, --
tiene 1a propiedad de fraguar y endyrecer en virtud de que expe
rimenta una reaccidn quimica con dicha agua, es por esto que se
le denomina cemento hidrdulico, la norma de calidad que rige al
Cemento Portland en 1a RepUBlica Mexicana es la Horma Oficial -
Mexicana NOM-C-1-1980, 1a cual da la siguiente definicidn de es

te producto:

Es el conglomerado hidriaulico que resulta de 1a pulve-
rizacion del Clinker frio, a un grado de finura determinado. al
cual se le adicionan sulfato de calcio natural o agua y sulfato

de calcio natural., .A criterio del productor pueden incorporar-



[Y}]

se ademds, como ayxiliiares a la molienda o para impartir deter
minacas Jdropiedades al cemento, otros materiales en proporcidn
tal que no sean anocivos para el comportamiento posterior del -
aroducto, de acuerdo con lo especificado en la NOM-C-133-1380

(Coadyuvantes de molienda empleados en la elaboracidn de cemen

tas hidraylicos].

Tamhién en la norma de Cemento Po-tland, se defina el
Clinker como el mineral sintdtico granular, resultante de la --
coccidn a una temperatura del orden de 1673°K (1400°C), de mate
rias primas de naturaleza calcarea y arciilo ferruginosa previa
mente trituradas, proporcionadas, mezcladas, pulverizadas y ho-
mogeneizadas. Esencialmente el Clinker estd constituido por si

licatos, aluminio y aluminoferrito cidlcicos.
PROPIEDADES DEL CEMENTO PORTLAND

La mayor parte de las especificaciones para cemento --
Portland limitan la composicion Quimica y algunas propiedades -
-fFisicas de éste, ET1 conocimiente de sus principales propieda--

des, as importante para poder interpretar los resultados de las

pruebas a compresidn del concreto

Dentro de las propiedades Quimicas es conveniente Tndi

car cuales son las principales componentes de un cemento:



S1licato tricdlcico c

35
Silicato dicidicico CZS
Aluminato tricdlcico C3A
Ferroaluminato tetracdlcico C4AF

Estos elementos consti<uyen alrededor del 90% del ce--
mento, el otro 10% 1o constituyan elementos como: yeso, cal li-

bre, magnesio, alcalisis, etc.

A continuacidn se describe brevemente la funcidn de ca

da uno de estos elementos en el cemento,

CJS Silicato tricidlcico.

Oe este elemento dependen las resistencias que--

se obtengan hasta los 28 dias aproximadamente.

CZS ISilicato dicdlcico.

Del C,8 dependerdn las resistenccias que se ob--

tengan a partir de los 28 dfias,

C3A Aluminato tricilcico.

Es el elemento que mis calor genera en el cemen-

to. De d@ste dependen las varfaciones del volu=-
men del cemento y ta formacidn de.grietas, Es--
ta.elemento es el mis vulnerable al al ataque de

los sulfatos.



CsAF Ferroaluminato tetracdlcico

Ayuda a acelerar la hiagratacidn en el concreto,

SOdca Yeso

Regula la accidn quimica entre el cemento y el -

agua y controla el tiempo de fraauado.

Dentro de 1as principales Propiedades F{sicas tenemos:

finura, sanidad, tiempo de fraguade, resistencia a la compre---

sidn, resistencia a la tensi1dn, calor de nidratacidn y falso --

fraguade.

A continuacidn se describen las propiedades en forma -

breve asi comc la Norma en gque se apoyan estas.

)

FINURA:
NOM-C-150-1973 determinacidn de i1a finura de cementan-

tes hidriulicos mediante el Tamiz N° 80,

NOM-C-4%3-1370 método de prueba para la determinacidn
de la finura de cementantes hidrdultcos mediante el --

Tamfz N° 130 M,

NOM-C-55-1966 método de prueba para determinar. finura

de los cementantes hidrdulicos (Método turbidimétrico).



NOM-C-56-1968 Mertodo de oruepa para determinar la fo
nura de los cementantes hi1drduiicos (MéEtsdo de sermea

bilidad al aire)

La finura del cementoc interviene en forma determinan-

te an la resistencia y en la higratac- °n de este.

Al aumentar la finura del cemento aumenta la rapidez
a la gue se hidrata el cemento, acelerando la adguisicidn de -
resistencia. Los efectos de!l aumento de finura en la resisten
cia se manifiestan principalmente durante los primeros 7 dias.
Al aumentar la finura, el 2gua necesaria para obtener un con--
creto con un cierto rendimiento disminuye hasta alcanzar los -
elevados grados de finura del tipo I[I[ o de ripido endureci---

miento.

SANIDAD:
NOM-C-62-1968 Método de prueba para determinar la sa

nidad de cementantes hidraulicos.

Sanidad es la propiedad gque tiene una pasta de cemen-

to fraguado a permanecer con un volumen constante,

Estas varijaciones al volumen son atribyidas a diver--
$0s compuestos, pero principalmente se presentan cuando existe
cal libre después del fraguado finicial Esta cal, al absorver

agua, aumenta en forma notoria el volumen de 1a pasta.



in ccasiones 135 cambios volumétricos se presentan me-
32s zescués de elagporada ia mezcla, por lo que las pruebas gue
2x1s5ten para geterminar la sanidad de un cemento aceleran el .-
tiempo dge fraguado. La mayor sarte de las especificaciones pa-
ra el cemento limitan la proporcidn de magnesia y la dilatacidn
“en el autoclave. [Jesde la adopcion de la prueba de la dilata--
c1§n en el autoclave por la ASTM en 1943, practicamente no han
ocurr1go casos de dilatacion anormal atribuibles a ta falta de

firmeza.

TIEMPO DE FRAGUADO:
NOM-C-58-1967 Determinacidn del tiempo de fraguado en

cementantes hidrdulicos (Método de Gillmore).

NOM-(-59-1968 Cleterminacién del tiempo de fraguado de

cementantes hidriulicos (M&todo de Vicat),

Considerando que e! fraguado es el proceso mediante el
cual una pasta de cemento pasa del estado flufdo a) estado sé1i
do, el proceso ha sido dividido en 2 etapas para su correcto es

tudio:

Fraguado Inicial.- Considerado desde el momento en --
que el agua entra en contacto cbn el cemento, has-
ta que la aguja del aparato 1lamado de Vicat (Fig.

[1.2) penetra 5 mm . en la mezcla.
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Fraguado Final.- Para poder determinar cuando ocurre
#sta etapa, es necesario recurrir a una aguja de -
seccign cuyadrada de | mm. con un cono ahuecado de
manera que tenga una arista cortante de 5 mm. de -
diametro y colocado 0.5 mm. arriba del extremo de
la aguja. Al poner estos implementos en contacto
con la pasta, la aguja dejard una marca, no asi el

filo cortante de! cono.

FALSO FRAGHADO
NOM-C-132-1970 Determinacidn del fraguado falso del -

cemento Portland por el método de pasta.

Este fendmeno se presenta pocos minutos después de que
el cemento ha hecho contacto con el agua. Consiste en el andu-
recimiento casi inmediato, es decir antes del tiempo normal de

fraguado, de la mezc¢la,

La causa del fraguado falso se origina cuando se deshi
drata el yeso contenido.en el cemento. Esta deshidratacidn ocy
rre en los motinos donde el clinker y el yeso se muelen conjun-

tamente'plra cbtener el cemento.

Al presentarse el fraguade false, es recomendable de--
jar reposar la mezcla durante 5 minutos y remezclar nuevamente

por espacio de 3 minutos.



RESISTENCIS 3 |3 rOMPA TSt AN
HOM-C-€'-1378 Jeterminacion de ta resistencia a la

ODresign de cementantes nidraulicos.

/

La resistencia a la compresi16n del cemento Portland, -
segin 1o especifica la NOM, es la obtenida en pruebas de cubos
.estandar de 2 pulgadas. £Sstos cubos s2 hacen y curan de 1a m
nera prescrita usando una "arena estandar”'., Las rasistencias a
las diferentes edades son indicadoras de las caracteristicas --
del cemento para adquirir resistencia. pero no pueden usarse pa
ra predecir las resistencias del concreto con precision a causa
de las muchas variables gue i1ntervienen en las mezclas de ¢con--

creto.
CALOR DE HIDRATACION.

El calor de hidratacidn es el generade cuando reacc¢io-
nan el cemento y el agua. La cantidad de calor generado depen-
de principalmente de la compesicidn quimica del cemento: a la -
tasa de generacidn de calor la afecta la finura y temperatura -
de curado, asi como la composicidn quimica. En algunas estruc-
turas, como aquellas de gran masa, la rapidez y la cantidad de-
calor generado son importantes ya que si no se disipa este ca--
lor répidamente, puede ocurrir una importante elevacién de tem-

peratura en e) concreto, acompafado de una dilatacidn térmica.



I

SERDIDA POR IGNICION

Lta dérdida nor ianicidn del cemento Portland se deter-
miné calentando una muestra de cemento de peso conocido al rojo
vivo (de 900 a 1000°C) hasta obtener un peso constante. Poste-
riormente se determina la pérdida de peso de la muestra. Nor--
malmente, la pérdida de peso no excede del 2 por ciento. Una -
elevada pérdida por ignicidn es una indicacion de prehidrata---
cidn 0 carbonatacidon que puede ser producida por un almacena---

miento incorrecto y prolongado.

PESO ESPECIFICO:
NOM-(-152-1970 Método de prueba para la determinacion

del peso espec{fico de cementantes hidrdulicos.

E1 peso especifico de] cemento Portland generalmente -
es de 3.15. £1 cemento Portland de escorias de altos hornos --
puede tener pesos especificos de aproximadamente 2.90. E) peso
éspecffico de un cemgnto no indica la calidad del mismo pero su

uso principal es para el disefio de mezclas.

TIPOS DE CEMENTO PORTLAND

Los diferentes tipos de cemento Portland se fadbrican -
para satisfacer ciertas propiedades fisicas y quimicas y para -

objetos especifales.



La NOM-C-1-1280 <Clasifica al cemento Porttland en cin-

¢0 tipos:

TIP0 I. Comin. Para uso general en construcciones de
concreto cuando no se requieran las propiedades especiales de -
Tos tipos II, IIIl, IV, y ¥. %5 decir se usa donde el cemento o
el concreto no estd sujeto al ataque de factores especificos, -
como a los sulfatos del suelo o del agua, o a elevacignes perju
dicliales de temperatura, debido al calor aenerado en la hidrata
c¢ién. Entre sus usos incluyen pavimentos y aceras. adificios -
de concreto reforzado, puentes, estructuras para ferrocarriles,
tanques y depdsitos, alcantarillas, tuberias para aguya, mampor-

teo, etc.

TIPO II. Modificado. ODestinado a construcciones de -
concreto expuestos a una accion moderada de los sulfatos o cual
do se requiera un calor de hidratacidn moderado, como en las ej
tructuras de drenaje, donde las concentraciones de sulfato en -
las aguas subterridneas sean alao mds elevadas que lo normal, pe
ro normaimente no muy graves. Si se especifica el calor méximo
de hidratacidn para el cemento, puede usarse este tipo de cemen
ta en las estructuras de gran masa, como en las grandes pilas,
estribos gruesos, y en los muros de contencidn gruesos. Con}su
uso, se disminuye al minimo la elevacidn de temperatura, lo que
es especialmente importante cﬁando el concreto se cuela en cli-

mas cdlidos.



TIPO 1I1. Je Z3pvda Fesistencia Alta, Para la elabo-
~3213N e IIni-et03 sn (25 Tu2 se ~ajuter3d una alta resistencia
i i2morana 2<ad. 3@ ysa cuandg se tianen que retifar-las cim--
bras 0 moldes 1o mis oronto gue sea nosible, o cuando la estruc
turi sz gebe gcner en 3arvicio rapigamente. fn tiampo frio, su

S0 permite redugir el aerfodc de curado controlado.

T{PO IV. Qe vajo calor. Cuando se requiera un reduci
.30 calor de nidratacidn. Sus orooiedades son las necesarias pa
ra usarse en astructuras de concreto de qran masa, como las ---
jrandes presas de gravedad, donde la elevacidn oroducida en la-
temperatura por el caior generado durante el endurecimiento es-

un factor c¢ritizo.

TIPO. Y. Del alta resistencia a los sulfatos. Cuarnio
se requiera yna alta resistencia a la acc¢ifn de los sulfatos. -
s decir, nringcipalmente donde los suelos o el agua subterranea

tenga una concentracidn elevaga de sulfatos.

Ademis de estos cinco tipos de cemento la industria --
cementera mexicana produce los siguientes tipos de cemento Por-
tland:

Blanco

Portland-Puzolana

Portland-gscoria de Alto Horno

Camento de Albafitler{a.



CEMINTO PORTLAND 3LANCO.

Este cemento puede ser clasificado camo Tino [ o Tioo
[Il sequn satisfaga los requerimientos de la NOM-C-1-1380 para
los tipos mencionados. E! bajo contenido de 3xido férrico {me
nor a un 0.3%), oriaina su color blanco, on su faoricacidn se
utiliza caolin {(material blanco cuyos comooner ‘235 sor {lice.
dxido de aluminio y dxido férrico en minima asr.s0rctd an ju-

gar de arc¢illa,

Sus aplicaciones estdn condicionadas 2 elementos cons
tructivos de acabado aparente, alqunos ejemplos de la utiliza-
cion de] cemento blanco los tenemos en: fachagas orerfabricacas
para edificios, elaboracidn de niedras artificiales, maesaicos,
terrazos, pisos, juntas, base para la fapricacid6n ae pDintura,

etc.
CEMENTO PORTLAND PUZOLANICO.

De acuerdo a la Norma Oficial Mexicana el cemento Por-
tland Puzolinico, es el conglomerante hidrilico que se obtiene
de la molienda conjunta de clinker Portland, ouzolana y sulfato
de calcio natural, que le imparten un calor de hidratacidn moae
rado. Cuando se requiera una resist;ncia moderada a la accidsd
de los sulfatos, el clinker Portland que se emolee contendrd --
como miximo, 8% del aluminato trigdlcico. La :intidad de ouzo-

lana constituira del 15 al 40% en oeso del oroaucte.



Algunas puzoianas naturales gue se emplean en la fabri
c1¢1dn del cementec Portland-Puzoiana, son: cenizas volcdnicas,
Jomez, Iierra de diatomdcias, przarras, esgquistos, etc. pero --
tamb1én pueaen ser utilizados ciertos subproductos industriales
cecmo cenizas volantes, determinados tipos de escoria o algunos

matertales activados por calentamiento.

En 1a NOM-C-2-1970 se especifican los reguisttos quimi

n0s y fisicos que deherd satisfacer este cemento Portland Puzo-

TIMENTO DE ESCORIAS
NOM-C-184-1970 Cemento de escoria

En este grupo de cementgos, existen 3 tipos, diferencia
d0s cada uno por la caracteristica de la ascoria y del aclome--

rante utilizado.

La fabricacion de este cemento requiere de la mezcla -
en frio de los siguientes elementos previamente pulverizados; -
escoria dcida, cal (hidratada o hidrdulica) y un sulfato que ac

tuara como acelerador del proceso de fraguade.
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Debido a las escorias, el fraguado al aire de un con-
¢reto elaborade a base de cemento de escorias es ilentisimo, en
medios sumergidos o seminimedos es donde mayor resistencia atl.
canza. DOurante su hidratacidn desorence 20co calor, Jero ade-
mis es muy sensible a las bajas temperaturas, ya gqgue astas re-

tardan su fraguado y dismi- rcen su resistencia.

Se recomienda su .:t1lizacion en colados donde se re--

quieran grandes volumenes de concreto.



CIMENTO PORTLAND g ALT3S HGRNOS.
La gbtencidn de este cemento requiere de la molienda -
conjunta de clinker, escorifa granulada de alto horno y yeso., -

Las escorfas constituyen de un 30% a un 70% del volumen total -

del cemento.

Para enfriar el clinker Portland, es suficfente el ai-
re a la saiida del horno rotativo, en cambio las escorias de al

ta horno requieren de chorros de agua ¢ tangues con agua para -

poder enfriarlas,

La molianda de los elementos antes citados deberd efec

tuarses con todus 1os componentes ya frios,

Debido a que Tas escorias son muy frdgiles, este tipo-
de cemento resulta por lo general de una finura mayor que Ta de

_165 cementos Portland.

Sus propiedades 1o hacen mis resistente al ataque de -

las aguas agrestvas.

E1 bajo calor de hidratacidn que desprende durante su-
fraguado, 1o hace fdeal para obras hidrdulicas, pero por sus c3
racterfsticas puede ser empleado en cualquier tipo de estructu-

ra.
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CEMENTO DOE ALBARILERIA

La obtencidn de este cemento se loara por 'a mollenda
conjunta del clinker, calizas, y yeso, a veces ciertg t170 de -
materiales puzolanicos y en algunas ocasiones la adicidn de al-

gun agente inclusor de aires.

Este cemento, debidamente mezclado con-arena °ina v --
agua produce un mortero plastice y cohesivo. Su tiempo de fra-
guado es menor y se logran mayores resistencias aue con un mor-

terec elaborado con cualgquier otro tipgo de cemento.

Qtras propiedades que posee este tioo de cemento hi---
dridulico son: menores cambios volumétricos, mayor poder de re--

tencidn del agua y gran trabajabilidad.



casi cualquier agua natural que pueda beberse y que no
tenga sabor u 0lor notable sirve para mezclar al concreto. Sin

embargo, el agua que sirve para mezclar concrets puede no ser--

vir para beberla.

Puede usarse agua cuyo comportamiento no se conoZcy pa
~3 hacer concreto, si los cubos de mortero hechos con esa agua
alcanzan resistencias a los 7 y a los 28 dfas iguales a la de -
cuando menos el 90% de muestras en gque se hayan empleado agua -
potabie. Ademds, deben hacerse pruebas para tener la seguridad
de que no afecta desfavorablemente el tiempo de fraguado del ce
mento por Ias impurezas contenidas en el agua de mezcla. Cuan-
do son excesivas las {mpuyrezas contenidas en el agua de mezcla,
pueden afectar no solamente ¢l tiempo del fraguado, la resisten
cia del concreto, la constancfa de volumen, sino que pueden has

ta.producir eflorescencia o0 corrosidn del refuerzo.

Para deterninar las caracteri{sticas que presenta ¢l --
agua para eencreto, se deben utilizar las muestras tal como se
reciben y de acuerdo con la NOM-C-277.1980 (M@gtodo para odte--
ner una muestra representativa de 2aoua paraconcreto ), - - - -

ademis de analizar, cuando menos, tres muestras representativas,



Los métodos de andlisis que se deben aplicar al agua
para obtener sus caracteristicas se especifican en la NOM-C- -

283-1982 "“agua para concreto” v son:

l. QDeterminacidn de acerte, grasa y solidos en sus--
pension.
2. [Ce-arminacidn de la suma de carbonatos ¥ bicarbo-

natos como CO,.
3. Determinacidn de sulfatos como SO,

4. Determinacifn de cloruros como C1°
S. Determinacidon de 'a materia orgdnica por el oxige
no consumido.
N , . *+
Determinacidn del magnesio Mg

Qeterminacion de CO2 disuelto

ao ~g o

. Determinacidén del PH
9. Determinacidén de impurezas en solucidn

10. Qeterminacidon de alcalis como Nat
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AGREGADOS.

NO 3dstante gue los agregacas fetrens representan la -
mavor 5arte cel vaiymen =el concreto [aproximadamente del 60 al
3¢3). el 1mportante papel que estos desempefan comg inorediente
arincipal, &5 a menyao subestimado a causa de su bajo costo en-

~gt2c13n con 21 el cementa. driginalmente, 1os agregados eran
zonsidaragos comg un material inerte esoarcido en la pasta del
cemento s8lo sor razones acandmicas, siendo jue en realidad no
es un material i1nerte, sino que sus prooiedades fisicas, térmi-
c£as y quimicas influyen grandemente en e] comportamiento del --
conereto. Asi tenmemos que la durabilidad, economia, trabajabi-
lidad, permeapilidad, propiedades térmicas., pdeso volumétrico, -
resistencia y alasticidad, pueden ser aaversamente afectados o,
1i contrario, mejorados con sdlo cambiar la calidad y granulome
tria ge los agregades. Los agregados para concreto deben estar
1e acuerdo con la NOM-£-111-1980 (Agregados para concreto).
Estos se pueden clasificar de acuerdo a las siguientes

caracteristicas:

Por su origen
Por su peso
Por su tamafo

Par su forma y textura



CLASIFICACION PCR SU QRIGEN

Las rocas se dividen en tres gruDos orincipales jue --

son los siguientes:

Rocas figneas
Rocas sedimentarias

Rocas metamorficas

E1 origen de los agrecados y su composicion mineraldgi
ca es importante, princivalmente en Tos estudios preliminares,
para definir la posibilidad de reacciones nocivas con los compo

nentes alcalinos del cemento.

Aun cuando esto no es muy comin, no debe - :artarse -
e a posibilidad, sobre todo si no se cuenta con es .dfos o ex-
periencias, previas que asequren la ausencia de efectos detri--

mentes al concreto.
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CLASIFICACION POR PESC.

fsta forma de clasificar a lgs agregados tiene mucha-
utilrdad, principaimente para conocer o disefar el peso de las-
estructuras de concreto. Asi, los agregados quedan divididos -
en los sjquientes tres grupos: ligercs, normales y pesados. El
contra] de esta caracterfstica es importante cuando el peso de-

la estructura influye en su disedio o Su comportamiento.
CLASIFICACION POR TANARC

En forma general los agregados se clasifican en grueso
y fino, para lo cual ha quedado establecido como norma que el -
limite que divide estas dos fracciones, en cuanto a su tamafio -
de partfculas, es el de 12 malla No. 4, es decir, que el ajrega
do grueso estd formado por las partfculas retenidas en dicha ma
114, hasta el tamafio m&ximo de partfcula gue se haya escogido -
para el concreto. Los tamafios mdximos mfs utilizados son de --
3/4" y L'1/2% sin tocar el tema de concretos especiales o cicld
peos. A su vez, el agregadé fino se compone del material que-
pasa 1a malla No, 4, (4.76 mm.) hasta las partfculas més finas
malla No. 100 (0.15 mm),

Lz importancia de glasificar las agregados en grueso y
fino es primordialmente para lograr, en la préictica, una combi-

nacidn adecuada de estas dos fracciones, asegurando as{ una com



posicién granulometrica correcta y sdrfigcientemente uniforme pa-

ra obtener el producto final Zeseaco.

CLASIFICACION POR SU FORMA Y TEXTURA

Las caracterfstizis de forma y cextura t- 2an -ambiéne
efectos importantes en &1 .oncreto, sObre todo er into a su -
compactacidn y su trabajasilidad, Cxisten varias ::as1ficacio-
nes para la forma de la partfcula, de Tas cuales la s1quiente -

es un ejempla:

Redondeada
[rregular
Lajeada
Angular

Elongada

Qtro ejemplo es el siguiente:

Muy redonda
Redonda

Subredonda
Subangular

Angular



A Ta vez la textura puede ciasificarse como sique:

i1t res
Lisa
Granular
Aspera
Cristalina

Forosa

La forma y textyra pueden afectar la trabajabilidad --
del concreto, por lo cual también podrin alterar a la demanda =
del 3gua y del cemento y, por consigquiente, a la resistencia fi
nal. La textura afecta también a la adherencia que se desarro-
'1a antre 14 particuia y la pasta de cemento, por lo cual nueva

mante estd influenciando a la restistencia del concreto.

Estas caracteristicas se deberdn tomar en cuenta para
los estudios iniciales pero, una vez definiﬁos los agregados, -
.no es factible tratar de controlar sus variaciones, mas que en
casos muy contados, como seria por ejemplo, el empleo de equipo

aspecial ii'trituracién para mejorar la forma de la particula.

Una clasificacidn muy general de los agregados la pode

mos manejar como sigue:
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Abanicos aluviales
Naturales Ce rios Terrazas
Planicies de 1nundacidn
<
Depdsitos lacustres
Otros Dunas
Agreqados .
gregad ﬁ ~ depositos residuales
Triturados
Artificiales
Especiales

.

Los agregados mids comunmente usados como la arena, gra
va, piedra triturada y escoria de altos hornos enfriada al aire
producen concreto de peso normal es decir concreto que pesa de

2100 a 2500 kilogramos por metro cibico.

Las lutitas, arciilas, pizarras y escoria esponjadas -
se USPR Ccomo agregados para producir concretos e;tructurales li
geros, éon pesos unitarios que varfan de 1300 a 1800 kilogramos
por metro cibico y otros materiales Iiéeros como ia piedra po--
mez, la escoria, la perlita, la vermiculita y la diatomita se -
usan para producir concretos aisladores que pesan de 240 a 1400

kilogramos por metro cibico. Los materiales muy densos como la
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barita, limonita, magnetita, ilmenita, hierro y partfculas de -

3Cer 5& 4UsSanN 2ara producir concretd muy denso.

Los agregados de peso normal deben satisfacer los re=«
quisitos de calidad de la especificacién NOM-C-111-1980 “Agrega
dos para concreto”. Los agregados estructurales ligeros deben
satisfacer los requisitos de las Especificaciones de los Agrega
d0s Ligeros para concreto estructural (NOM-(C-299-1980). Los --
dgregados para concretos Aisladores deben satisfacer Tos requi-
sitos de !a Especificacidn para Agregados Ligeros para Concre--
tos Aisladores (ASTM} £332). En la actualidad no existen espe-

cificagiones para los materiales de gran peso.

En Ta norma NOM-C-305-1980 "Agregados para concreto, -
descripcion de sus componentes minerales naturales” se descri--
ben los minerales mis comunes o importantes que se encuentran -
en los agregados.' La clasificacidn minerazldgica ayuda a deter-
minar las propiedades de un agregadeo, pero no ofrece ninguna ba
se para predectir la actuacidn del concreto, pues no hay minera-

les universalmente deseables, y muy pocos resultan siempre in--

- deseablas.

PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE L0S AGREGADOS

Composicién granulométrica
Peso aspec{fico

Absorcidn
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Peso volumétrico

Sanidad

Resistencia

Resistencia al desgaste
Reaccidn alcali-aoregado

Forma y textura superficial de las particulas
COMPQSI[CION GRANULOMETRICA.

La composicidn granulométrica es la distribucidn de ta
mafies de partfculas, determinada en laboratorio por medio de --
una separacidn mecdnica efectuada con mallas reglamentarias. --
Los valores que se obtienen mediante esta prueba (NOM-C-77-1966
método de prueba para anilisis granulométrico de agregados fi--
nos y gruesos), expresados como porcentajes re-:nidos, o que pa
sen las diversas mallas, se tabulan y se grafican para su inter
pretacidn. La granulometria de los agregados juega un papel de

mixima importancia en las caracteristicas del concreto.

Las vartaciones en graduacion de los agregados alteran
a una serie muy compleja de factores, empezando por el irea es-
pecffica del material pétreo, que 3 su vez afecta & la trabaja-‘
bilfdad del concreto y a la demanda de agua y cemento. Como re
sultado también se afecta a la compactacidn de la masa de con--
c-.:0 y otras caracteristicas tales como el acabado, la segrega

¢cion y el sangrado.
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Las norma oficial seffala Ifmites de graduacidn Sptf
ma para 10s agregados grueso y fino. Adn cuando no siempre es-
pesible ajustarse a2 ellos, constituyemn un criterfo definido a -

1as tendencias que deben buscarse para obtener el mejor compore-

tamiento de los agregados.
PESO CSPECIFICO, ABSORCION Y PESO VOLUMETRICO

gstas caracterfsticas son importantes para los estu- -
dios iniciales del concreto, ya gque todos estos velores inter--
vienen en el disefio de los porporcionamientos para Tas resisten

cias especificadas de proyecto.

Ademds el peso aspecffico da una buena {dea de la com-
posicidn ffsica de las partfculas individuales, que a su vezr --
proporciona datos para clasfficar al agregado como ligero o pe-
sado {NOM<C.72-1968) y para tener un fndicfo fnicfal sobre resis
tencia potencial, EIl peso volumétrico también califica al agre
gado en caracterfsticas semejantes, para este caso se refiere -
al conjunto de partfculas en vez de a las partfculas individua-

les.

En la NOM-C-73-1972, Se contempla ‘1a determinacifn --

© del peso unitario de los agregados.

Por sy parte, la absorcidn proporciona idea de 12 porg



sidad del material, que estarf influenciado a SuU vezZ a caracte-
risticas tales como su densidad aparente, textura, demanda de -

agua y resistencia estructural,
SANIDAD

tsta es la capacidad del agregado para res- -ir cam- -

bios excesivos en volumen, como consecuencia de lgs cdambios en-
candictones ffsicas, estos (Gitimos causados por variaciones am-
bientales tales como: Congelamiento y deshielo, cambios termi--

cos y estados de saturacidn y secado.

Existen pruebas de laboratorio (NOM-C-75-1972 determi-
nacidn de la sanidad de los agregados por medio de sulfato de -
sodio o del sulfato de magnesfa) que pretenden reproducir en --
forma aproximada esta condicifn y por consigquiente dan valores-
relativos que clasifican al agregado en cuanto a4 su resistencia

cantra estos agentes,
RESISTENCIA

Es clara 1a importancia que tiene l1a resistencia de --
los agregados puesto que de ella dependerd la resistencia al

concreto,

Se pueden considerar dos tipos principales de resisten



cia en las particuylas zue forman el agregado que son: Resisten-
¢ia a 1a cemoresadn y resistencia al impacto (tenacidad). Exis
ten métocdos para valuar ambas resistencias Y., 3aunque principal-
mante se ytilizan nara los estudios iniciales de aceptacidn, --
también se emplean para control de calidad de los agregados ya

que es muy factible que se presenten variaciones de estas caragc

teristicas, adn en un mismo banco de material.

RESISTENCIA AL DESGASTE

La resistencia al desgaste de un agregado se usa con -
frecuancia como indicador general de la calidad del'agregado. -
Esta caracteristica es esencial cuando el agrecado se usa en --
concreto sujeto a desgaste como en los pisos para servicio pesa
do.

El método de prueba mis comin para la resistencia al -
desgaste es el método del tambor giratorio de Los Angeles (NOM-
C-196-1978). Sin embargo, la comparacidn de los resultados de
las pruebas de desgaste de los agregados con las hechas para de
termina; 1a }esistencia al desgaste del concreto no muestran --
uma correlacion directa. La resistencia al desgaste del! concre
to puede determinarse con mids precisidn mediante pruebas de des

gaste en el mismo concreto.



REACCION ALCALI-AGREGADD (NOM-(C-298-1980)

Se considera que los agregados tienen estabilidad qui-
mica cuando no reaccionan quimicamente con el cemento en forma
peligrosa, ni sufren la influencia quimica de otras fuentes ex-
ternas. En algunas regiones, los agregados Qque t- :nen ciertos
elementos quimicos reaccionan con los alcalis del :mento. &£s-
ta- reaccidn dlcali agregade puede producir expans:i:n anormal y

agrietamientos irrequlares en el concreto.

Si no existen registros sobre el comportamiento del --
agregado y se sospecha que es inestable quimicamente, existen
pruebas para fdentificar los agregados que reaccionan c¢on los -
dlcalis la NOM-C-180-1971 “"Métodos de prueba para la determina
cion de la reactividad potencial de los agregados con los alca-

1is del cemento por medio de barras de mor---o"
FORMA Y TEXTURA SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS

La forma de las particulas y la textura superficial de
un agpegado iafluyen en las propiedades del concreto fresco mas
que en ¢1 concreto endurecido. Las particulas de superficie ru
gosa o las planas y alargadas requieren mids agua para producir
un concreto manejable que los agiegados redondeados o con parti
culas cuboides. Por tanto, las particulas del agregado gue son

angulares requieren mas cemento para mantener la misma relacion



agua-cemento.
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5in embargo, cuando la gradacian es buena, tanto

los agregados trituragos como los no triturados generalmente --

dan Ta misma resistencia, siempre que la dosificacion de cemen-

te sea

la misma.

En la siguiente tabla se resumen las caracteristicas

édntes mencignadas.

Caracteristica Significado o N.O.M, Requisitos, seqgun la(s)
importancia especificacion{es).
Resistencia al Indicador de la C-196-1978 Miximo porcentaje de --
desgaste calidad del agre pérdida
gadoe. Para los -
pisos de bodegas,
plataformas de -
carga, pavimentos.
il
Resistencia a - Estructuras suje- [C-75-1972 Nimero maximo de ciclos
la congelacidn tas al intemperis
y la fusidn ) -
Estabilidad qui | Pesistencia y du- [C-180-1971 Mixima dilatacion de la
mica rabilidad de to-- barra de mortero *
dos los tipos de Los agregados no debe--
estructuras ran reaccionar con los
ilcalis del cemento.
Forma de la par } Manejabilidad del Porcentaje miximo de --
ticula y textu- concreto fresco. piezas.
ra superficial.
Granylometris. Manejabilidad del K-77-1966 Porcentaje miximo y mi-
concrety fresco. nimo que pasa por .as -
Economia. cribas estindar.
Peso volumétrico| Cilculos para el - [C-73-1972 Peso unitario minimo o

unitario.

proyecto de mezcl
Clasificacién.

miximo (concretos espe-
clales).

Absorcion y hu-
medad superfi--
cial.

Control de Ta calf
dad del concreto.
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SUSTANCIAS PERJUOICIALES EN LOS AGREGADOS.

Las sustancias perjudiciales aue pueden estar presen..
tes en los agregados incluyen las impurezas orgdnicas, limo, ar
¢illa, carbdn de opiedra, lignito y alqunas particulas blandas y
1igeras. La mayor parte de las especificaciones limitan las --

cantidades permisibles de estas sustancias en Jos agQregados.

Los métodos de prueba pnara descubrir las sustancias --
perjudiciales, cualitativa o cuantitativamente, se dan en la si

guiente tabla:

Sustancias Efectos sobre NOM
Perjudiciales el concreto
I ~—

[mpurezas organi- afectan el fraguado y el endureci- C-76-1966
cas miento, y pueden producir deterio-

ro.
Materiales mis fi Afectan la adherencia y aumentan - C-71-1967
nos que la malla la cantidad de agua necesaria,
N° 200
Carbon de Piedra, Afectan la durabilidad y pueden -- C-72-1968

Lignito u otros -
matertales lige--
m. .o,

producir manchas y rovertores.

partfartas blan-- Afectan la durabilidad

das.

Particulas frigi-
les.

Afectan la manejabilidad y 1a dura
bilidad, y pueden oroducir revento
nes.
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esumiendo las caracteristicas de los agregados que --

‘-afectan las propiedades ae!l concreto tenemos:

Propiedad del Concreto Propiedad Sobresaliente del
Agregado
——— ]
DURABILIDAD:
P¢sistencia al congelamiento y des- Sanidad
hielo Parosidad
Permeabilidad

Grado de Saturacion
Resistencia a la tensidn
Textura

Presencia de Arcilla

Resistencia al mojado y secado Estructura de l1os Poros
Modulo de Elasticidad
Resistencia al calentamiento y en- Coeficiente de expansidn térmica
framiento
Resistencia a la abrasion Qureza
Reaccion dlcali-agregados Presencia de ciertos componentes
silicicos
RESISTENCIA: Resistencia
Textura superficial
Limpieza

Forma de la particula
Tamafo maximo

CONTRACCION: Modulo de elasticidad

Forma de la particula
Granulometria
Limpieza

Tamafio miximo
Porcentaje de arcilla

COEFICIENTE DE EXPANSION TERMICA: Coeficiente de expansion térmica

Midulo de elasticidad

CONQUCTIVIDAD TERMICA: Conductividad térmica

CALOR ESPECIFICO: Calor espectfico
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Propiedad cel Concreto Proptedad sobresaliente del
igregado

te—

P

PESO VOLUMETRICO: Jensidad

Forma de la particula
Granulometria
Tamafio maximo

MODULO DE ELASTICIDAD: Madulo de el:z- :cidad

Relacion de - son

ECONOMIA; Forma de la particula

Aranylometria
Tamafo maximo
fantidad de procesamiento
Cisponibilidad
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C APITUL O I

CARACTERISTICAS PRINCIPALES OCEL
CONCRETO FRESCO.

Para continuar con la finalidad de proporcionar al pro
fesionista, herramientas para el mejor conocimiento del concre-
to, asi como para tener bases mds firmes para la interpretacidn
de los resultados de ensayes de resistencia a compresién del --
mismo, daremos un pequedo repaso a las caracteristicas principa

les del concreto fresco.
CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Entre las principales caracteristicas del concreto ---

fresco podemos considerar las sigufentes:

UNIFORMIDAD

Considerando que el concreto es un material heterogé--
neo que ;;.produca mezclando diversos componentes en cantidades
estlblecial;. es necesario que esta mezcla sea uniforme de bue-
na cohesidn y no segregable. Para que esto ocurra se requiere

conjugar dos condiciones indispensables:

Que la mezcla este correctamente disedada y con la ---

consfstencia adecuada a las condiciones de ejecucidn de la obra.
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Que se utilicen equipos y procedimientos de elabora---

cidn y colocacidn adecuados.
TRABAJABILIDAD

Podr "3s definir el término "trabajabilida de un con-
creto como la facilidad que presenta para ser tran;.ortado, co-
locado y compactado. Es importante hacer notar que esta traba-
jabilidad es relativa: Un concreto trabajable para una presa -
puede no ser trabajable para una columnma. Con base en esta de-
fintcidén se 1lega a Ta conclusidn que no se conoce ningun proce
ﬁimiento de ensaye que la mida directamente, sin embargo exis--
ten algunos que pueden proporcionar informacidon Gtil dentro de

intervalos razonables de variacion.

SEGREGACION Y SANGRADO
NOM-C-296-1980 Industria de 1a Construccidn, concreto,

determinacidn del sangrado.

Se conoce como segregacidn a la separacidn de los ele-
mentog que forman una mezcla heterogénea de modo que su distri-
bucién deje de ser uniforme. En el concreto se presenta debido
a la diferencia de tamafio de las particulas y a la densidad de

los componentes.



21 singraao es una forma se segregacidn en la cyal una
carte zel 27ua de la mezcla tiende a elevarse a la superficie -

del concretsy recién colocado.

FRAGUADOD

Se gntiende por fraguado al cambio de un fluido al es-
tado rigido. £En concreto se emplea para describir la rigidez -
de la mezcla. £&n forma arbitraria para el concreto, se emplean
dos términcs: Fraguado inicial y Fraguado final. Se dice que -
el concreto alcanza el Fraguade inicial cuando su resistencia -
a la penetracidn es de (35 kg/cm2): el Fraguado final se alcan-

za cuando 1a resistencia a la penetracidén es de (280 kg/cm2).

Estas caracteristicas son muy importantes, ya que para
formar sriterios de aceptacion o rechazo es necesario conocer--
las mediante las pruehas que se realizan a dicha concreto fres-

co.

Estas pruebas se ubican dentro del Praceso de Control
del Concreto Fresco, el cual puede dividirse en dos etabas. 1a
primera que consiste en aquellos trabajos o verificaciones que
se realizan previo o durante la elaboracidn .del concreto y la -
segunda etapa que la componen dichos ensayes o determinaciocnes

que se realizan al concreto ya elaborado.
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PRIMERA ETAPA

Los trabajos de esta etapa consisten hasicamente de los

siguientes pasas:

a) Verifica  3n del fun--onamiento y precisién de los

equipos de dosificaci. y mezcladc

La verificacidn de los equipos de dosificacidon y mezcla
do, se realiza mediante la Norma Oficial Mexicana NOM-(-155-1984
la cual presenta las siguientes especificaciones para el equipo

de las plantas dosificadoras.

Oepdsito y tolvas

Las nlantas dosificadoras deben estar provistas de depg
sitos con compartimiente separados, adecuados para el -
agregado fino y para cada uno de los tamados de agrega-
do grueso utilizado. Cada compartimiento del depdsito
debe ser marcado y operado en tal forma que la descarga
[ 1 lg tolva pesadora sea eficiente, libre y con una se--
gregacidn mfnima. Se debe contar con instrumentos de -
control, que pueden interrumpié la descarga del mate---
rial en el momento que la tolva-bdscula contenga la can
tidad deseada. Esta tolva debe permitir acumulacidn de

residuos y.de materiales que puedan -odificar la tara.



Bascula
Debe tener una precision tal que al calibrarse con car-

ga estdtica la tolerancia sea de + 0.4% de su capacidad

total.

Las badsculas para dosificar los ingredientes para el --
concreto pueden ser de balancin o de card&tula, sin re--
sortes. Se pueden aceptar otros equipos (eldctricos, -
hidrdulicos, celdas de carga), diferentes a las bdscy--
lTas de balancin o de caridtylas, sin resortes, siempre y

cuando cumplan con las tolerancias seRaladas.

Para la verificacidon y calibracidn de las bidsculas se -
requiere de taras normalizadas. Se deben mantener lim-
pios todos los puntos de apoyo, abrazaderas y partas de
trabajo similares de la bdscula. Las bdsculas de calar
cin deben estar equipadas con un indicador suficiente--
mente sensible para mostrar movimientos cuando una masa
igual al 0.1% de la capacidad nominal de 1a bascula se

coloque en la toiva-pesadora. La separacion entre dos

"marcas debe ser cuando menos del 5% de la capacidad ne-
ta del! brazo en su primera aproximacion y del 4% del --

brazo menor en la sequnda aproximacidn.
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Medidores de aqua

Los aparatos para la medicidon del aoua afadida deben -
ser capaces de proporcionar a la revoltura Ta cantidad
requerida. Deben estar arreqglaaos ce tal forma Jue --
las mediciones no sean afectadas oor variacianes de --
presion en la tuberia de abastecimiento del agqua y los
tanques de medicidn deben estar equipados con vertede-
ros y valvulas para su calibracidén, a menos aue se oro
porcionen otros medios oara determinar ripidamente y -

con exactitud la cantidad de aqua en el tanque.

Medidores de aditivos

E1 equipo de medicidon del aditivo debe proporcionar a
1a revoltura 1a cantidad requerida y debe contar con -
vialvulas y vertederos para su calibracidn, a menos que
se proporcionen otros medios para determinar rdpidamen
te y con exactitud la cantidad de aditivo en el dispo-

sitivo.

Mezcladoras y revolvedoras
Las mezcladoras pueden ser estacionarias o camiones --

mezcladores y/o agitador.

E1 concreto debe ser mezclado por medio de ltos requisi’
s de uniformidad de mezclado del concreto indicados en la si-
jente tabla. La, aprobacidn de la mezcladora puede ser otorga

con el cumplimiento de cuatro pruebas de las cinco indicadas

dicha tabla.
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Peso volumétrico (Determinado sequn
ia Norma HOM-(-162 en Kg/m3).

~antenido de aire en ¥ del volumen
ze! conereto (determinado seqdn Nor
ma NOM-C-137) para concretos con --
arre 1ncluirde.

rRevenimiento:

S5i el revenimiento oromedio es me--
nor de 3 om.

Si el revemimients promedio estd --
comorendido entre 5 y 10 em.

Si el revenimiento promedio es suoe
rior a 1O cm.

Contenido del agreqado grueso rete-
nido en la ¢criba M 1.7 expresado en

v

5 del oeso de la muestra.

Promedio de la resistencia a la com
aresion a 7 dias de edad de cada --
muestra. Expresado en ¥ (*v).

OIFZRENCIA MAXIMA PERMISIBLE ENTRE
PESULTADCS CE PRUEBA CON MUESTRAS

MBTENIDAS C€ DOS PORCIONES DIFEREN
TES DE LA DESCAPGA (*).

15 ka/m3.

Las dos muestras para efectuar las determinaciones de esta tabla
" deben obtenerse de dos porciones diferentes tomadas al principio

y al final de la descarga.
85 a! 50% del volumen).

{(Principio: Del 10 al 15%; Final del

La aprobacidn tentativa de ta mezcladora puede ser otorgada en -
tanto se obtengan los resultados de la prueba de Resistencia.
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b) Tolerancias en la medida de los materiales.

CEMENTO

El cemento debe ser pesado en una tolva-bdscula. Cuan.
do la cantidad de cemento de una revoltura de concreto
sed igual o exceda al 30% de la capacidad total de la -
totva-biscula, la tolerancia mdxima debe ser de + 1% de
la masa requerida. PRara revolturas menores donde la --

cantidad de cemento es menor del 30% de la capacidad fg
tal Ae 1a tolva-biscula, la cantidad de cemento pesado

no debe ser menor gue la requerida, ni mayor que 4%.

AGREGADOS

Cuando los agregados se les determine individualimente -
su masa, la cantidad indicada por la tolva-bidscula debe
tener una tolerancia de + 2% de la masa requerida. ---
Cuando 3 los agregados se les determine sy masa en for-
ma acumulativa y su masa sea del 30% o mis de la capaci
dad de la tolva-biscula, la tolerancia mixima debe ser
de + 12 y s{ la masa es menor del 30%, la tolerancia --
séxima debe ser de + 0.3% de la capacidad total de la -
séscula o de + 3% de 1a masa requerida acumulada, acep
tando el valor que sea menor. En la masa de dos mate--
riales, se debe tomar en cuenta la humedad y 13 absor--

cién de los agregados.



AGUA

i

n el zqua de mezclado se considera el agua que se adi-
¢rona a la revoltura, el hielo que se le agrega, el ---
agua que esté en forma de humedad superficial en los --
agreqgados y e)l agua agregacda con los aditivos. E1 agua
agregada debe ser medida oor masa o por volumen con una
tolerancia de = 1%. Al hielo agregado se le determina

su masa. En el caso de camiones mezcladores, cualguier
agua de lavado retenida en la olla para usarla en la --
siguiente revoltura de concreto se mide con precision,

Si esto no es prictico o es imposible, el agua de lava-
do se debe eliminar de Ta alia antes de cargar la si---
guiente revoltura de concreto. E! agqua de mezclado, --
cuando incluye el aqua de lavado, se mide o se determi-
na su masa c¢on una tolerancia de + 3% de la cantidad --

calculada.

ADITIVOS

A las puzolanas, ceanizas volitiles y aditivos en polvo
se les dosifica por masa y a los aditivos en pasta o -
;lfquidos se puedan dosificar, por masa o por voluymen -

con una tolerancia de + 3% de 1a cantidad requerida.
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"SEGUNDA ETAPA

En esta etapa es necesario conocer ias caracteriscicas
del concreto fresco mediante la realizacidn de oruebas al con--

creto elaborado.
TRABAJABILIDAD

Como se menciond anteriormente, alin cuando no exista -
un procedimiento de ensaye que mida directamente la trabajabili
dad existen algunos que proporcionan informacion Gtil, entre --

los mds conocidos tenemos los siquientas:

REVENIMIENTO
NOM-C-156-1980 ODeterminacidn del revenimiento del con

creto fresco.

E1 ensaye que con mayor frecuencia se reatiza en las -
obras, es la detarminacidn rutinaria de la consistencia del con
creta madiante la prueba de revenirmiento, esto es debido princi
palmente a su facilidad y al hecho de que se obtienen resulta--
dos fnmediatos. Se puede considerar al valor del revenimiento
,como indicativo de 1a uniformidad en la relacién agua-cemento,
para una relacidn grava-arena determinada. La varfacién en el

revenimiento es con frecuencia un medio para detectar variacio-
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aes 2n 'a relacidn agua-cehento, por 1o que es posible utilizar
2513 Jrueda &Sm) un criteris 2a2-1 la aceptacidm o rechazo del -
tancrety Tresco, desce el cunto de vista de las variaciones que
esto dodria scasionar en la resistencia, ademis de los efectos
ahe.puede ocastonar en los procesos de transporte, colocacidn,

compactacidn y acabado del concreto en la estructura.

La Norma Oficial “exicana NQM-C-156-1980 da 1a defini-

cidn de Revenimiento como sigue:

Revenimiento es la medida de consistencia del concreto
fresco en términos de la disminucion de altura, en un tiempo de
terminado, de un cong truncado de concreto fresco de dimensio--

nes especificas, las cuales se muestran en la fig, III.1.

E]l equipo que se especifica para esta prueba es: Mol-
de metdlico, varilla de acero de seccidn circular, recta, lisa,
de 16 mm. de diametro aproximadamente 600 mm. de lengitud, con
uno de los eitremos redondeados hemisfericamente con un radio -
de 8 mm. Equipo de cribado (malla 38 mm), y herramienta manual,

"como palas, cucharas, 1lanas metdlicas y guantes de hule.

En la NOM-C-155-1984 "Concreto Premezclado™ y ASTM-C-94,
se establecen las siguientes tolerancias en la medida del reveni

miento:
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Revenimiento Zscecificado Tolerancia

NUM, ASTM
Hasta 35 cm. + 1.5 cm. + 1.3 ¢m.
Mas de 5 hasta 10 cm. + 2.5 cm. + 2.5 cm.
Mas ae 10 cm. + 3.5 cm, + 3.8 cm.

_FACTOR DE COMPACTACION

Puede decirse que 1a prueba del factor de compactacion
gs el método mds confiable para medir la trabajab{lidad del con
creto. (onsiste en determinar el grado de compactacion alcanza
da por una cantidad estandar de trabajo. E1 grado de compacta-
cign, iiamago factor de compactacion, se mide mediante la rela-
cion de peso especifico, es decir, el Eociente del peso especi-
fico realmente obtenido en la prueba entre el peso especifico -

del mismo concreto totalmente compactado.

En 1a fig. II1.2 se muestra un aparato comdn para me--
dir el factor de compactacidon. Su empleo es poco frecuente debi
do al tillﬂo del equipo y solamente se usa en laboratorios de -
investigacion 0 de algunas obras de gran tamaflo. Para concre--
tos con agregado hasta 19 mm., la altura del aparato es de apro
ximadamente 1.20 m.; para concreto con agregados de 19 a 28 mm.
-(5/4“ all/2") debe usarse un aparato mayor, el cual tiene ---

aproximadamente 1.8 m. de altura.
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Para concretos de consistencia seca Se obtienen resui-

tados mas confiables que con la orueba de revenimiento.
ESFERA DE KELLY

- Esta es una prueba mas sencilla y riapida de realizar -
que la del revenimiento, sin embarqgo en nuestro medio no se ha
geheraiizado su uso. El método consiste en medir la penetra---
_cidén en el concreto de una esfera de 3" de radio y 30 1b, de oe
so. A fin de evitar efectos de frontera, Ta profundidad del --
concreto que se prueba no debe ser menor de 20 cm., y la menor
dimensidn lateral de 46 cm. No existe una correlacidn directa-
entre esta prueba y la de revenimiento ya que ninguna de tas --
pruebas miden propiedades bidsicas del concreto. En lTa fig.[I[.3

se muestra este equipo.
PRUEBA DE REMOLOEQ DE POWERS.

En esta prueba se mide la trabajabilidad en funcion --
del esfuerzo realizado para cambiar la forma de una muestra de
concret0; esto es, de Ta forma de un cono truncado (cono de re-
__venimfento) a la de un cilindro. Se realiza mediante una mesa
de flufdez (fig. III.4) y al esfuerzo realizado se expresa por
ellnﬁmero de impactos o golpes que se requieren. Esta_grueba -

se considera de laporatorio exclusivamenta,
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FIG 2. APARATO PARA MEDIR

EL FACTOR OE
COMPACTACION.

FIG.IN.3 ESFERA DE KELLY.



PRUEBA VEBE

Al igual gue la anterior es un nroceaimienty de remol-

i en

e

deo, para lo cual se ocupa una mesa vibratoria {frg. []i.
lugar de la mesa de fluidez. Se cuantifica la trapajapilicad -
como el tiempo en gue este remoldeo se realiza. Por ser un U1
cio visual, la dificultad de estaplecer el final 4e la srueba -

" puede ser una fuente de error
CONTENIDQ DE AIRE

Esta determinacion se realita pasicamente en zauellas
casos en los cuales se emplean aditivos 1nclusores de aire, ===
principalmente en zonas con climas extremosos en donde s nece-

sario proteger al concreto de los efactos de hielo y deshielo.

TIEMPO DE FRAGUADO

Entre Tas pruebas que se realizan al concreto fresco,
_tal vez a Ta oue menos atencidn se le oresta, es la determina--
cion de tiempos de fraguado, aun cuando es una orueba que debe |
considerarse como importante, princioalmente en aquellos casos

en los cuales se emplean aditives.
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PESO VOLUMETRICO

Este tipo de determinacién se efectda principalmente -
durante el control de produccifn de concreto con objeto de cal-
cular los rendimientos. €n alqgunas ocasiones, en estructuras --
especfales, se fijan Ifmites miximos o mfnimos, haciéndo necesa

ric en este caso para finas de contrnl efectuar determinaciones.

ANALISIS DEL CONCRETO FRESCO

En la actualidad, principalmente en obras de gran mag-
nitud, se realiza la determinacidn de la composicidn del concre
to para conocer bdsicamente la relacidn agua-cemento o simple--
mente ¢l consumo de cemento. Pueden ser dos lg¢s objetivos que -
se buscan conla realizacidn de estas pruebas; el primero de ~-
ellos es con fines de controlar la produccidn del concreto cono
ciendo los consumgs reales de cemento; el segundo objetivo es -
emplearlo como un procedimiento acelarado para predecir la re--

sistencia del concreto mediante la determinacidén de la relacidn

agua-cemento. )



CAPITUL O X

PRUEBAS PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES
GENERALES DEL CONCRETQ ENDURECIDO

Debido al proceso continuo de hidratacidn de! cemento,
el concreto tiende a aumentar su resistencia y en general, a me

jorar sus caracterfsticas, con la edad.

Este proceso de hidratacidn puede ser mis o menos efec
tivo, seglin sean las condiciones de intercambio de agua con etl-
ambiente después del colado. Por lo tanto, las propiedades del
concreto endurecido, dependen generalmente de las condiciones -
de curade a través del tiempo, no obstante como veremos mfs ade

lante, existen otros factores que afectan a £stas.

Las principales propiedades y caracterfsticas del con-

creto endurecido, son lag siguientes:

- Resistencia a la Compresién Simple
- ResiStencia a la Tensién
i . Resistencia a 1a Flexién
-: Resistencia al Esfuerzo Cortante
- Resistencia a la Compresién Triaxial
- Resistencia a la Torsién
- Resistencia al Impacto

- Resistencia a la Fatiga



- Resistencra al Intemperismg

- Resistencia a la Abrasidn

- Resistencia al Fuego

- Adherencia

- Permeabilidad

- Durabilidad

- Conductividad Térmica y Aclistica

- Flujo Plistico

- Absorcidn de Radiaciones

- Contraccidn por Hidratacién del Cemento
- C(Contraccidn por Secado

- Exﬁansidn por Saturacidn

- Expansidn por Reaccifn Ouimica

- Expansién Térmica

- M6dulo de Elasticidad a la Compresién

- Mddulo de Elasticidad al Esfuerzo Cortante
- Coeficiente de Poissan

- ete.

De &stas la resistencia del concreto endurecido, so --
consi@ypra come su propiedad mis importante, sin embargo, en al-
gunos casos aspeciales, otras propiedades, tales como: impermea
Lilidad, durabilidad, conductividad térmica, etc., pueden resul
tar mis valiosas. Ademds, muchas de las caracteristicas desea-
bles del concreto, aundue no todas, se relqciqnan cualitativa--

mente ¢on su resistencia a la compresifn, ya que ésta ofrece un

L]
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panorama general de 1a caiidad del contreto, porque estd rela--
cionada directamente con la estructura de la pasta de cemento -
endurecido. Sin embargo, 1a razdn principal consiste en la im-
portancia intrinseca que tiene dicha resistencia en el comporta
miento de las estructuras de concreto, bajo la gama total de --

solicitaciones a que pueden quedar sujetas.

Para determinar las caracteristicas antes indicadas --
las pruebas de concreto endurecido pueden clasificarse en: ENSA
YES DESTRUCTIVOS Y ENSAYES NO DESTRUCTIVOS. Las pruebas des---
tructivas, se han venido usando desde hace muchos ados, sin em-
haréo: hasta 1a fecha no existe una prueba de este tipo que --
sea mundiaimente aceptada; de aqui, que en diversos paises se -
utilizan distintos métodos y técnicas. Por 1o que respecta a -
pruebas no destructivas, éstas hacen posible probar repetidamen

te la misma muestra, y consecuentemente, estudiar la variacidn

de las propiedades del concreto con el paso del tiempo,

A continuacidn se desciben brevemente las pruebas de
concrets endurecido que se usan comunmente en nuestro medio; de
éstas las Pruebas Destructivas mis comunes son: Prueba a la Com
presién Simple, Prueba de Flexidn, Prueba Brasilefla de Tensidn;
las Pruéhasg. Ma Destructivas mds comunes son: Prueba del Marti--
110 de Rahcid (Esclerdmetro), Prueba de Resistencia a 1a Pene--
tracidn (Pi{stola Windsor), Prueha de Pulso Ultrasdnico, Prueba
de corazones extraidos del Concreto Endurecido y Prueba de Ex--
traccidn (Pull-0ut) en Concreto Endurecido, los tres Glitimos tf
',pos de pruebas son consideradas, :por algunos autores, Como prue

has semidestructivas,
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PRUEBA DE FLEXION

El fndice de resistencia a la flexién de concreto sim-
ple se aobtiene del ensaye de vigas de seccidn cuadrada, simpie-
mente apoyadas y sujetas a una o dos cargas concentradas, como-
puede observarse en Ta figura IV.l. Como en el caso de Pruebas -
de resistencia a la compresidn, {NOM-C-B4-1966) exis-en Normas-
en las cuales se especifica también el modo de muestreo, el cu-

- rado y las condiciones del ensaye, en nuestro medio, Tas normas
usuales estdn basadas, entre otras, en las NOM-C-161-1974, - -

C-160-1976.

La resistencia en la flexidn es mayor en especimenes -
sujetos a una carga concentrada que en aquellos sujetos a dos -
cargas simétricas Ebrque en el segundo caso la zona de esfuer--
zos mdximes se presentan en una porcidn mayor del especimen, lo
que aumenta las posibilidades de que una regidn de menor resis-
~ _tencia que la promedio se encuentre en dicha zona: como puede -
observarse en la figura IV.2, donde se presentan los resultados
de mddulos de ruptura de vigas de diferentes tamados, sometidas

a cargas concentradas en el centro y a los tercios del claro.

La resistencia a la flexidn (NOM-C-191-1978) se usa co
mo fndice de la resistencia de pavimentacifn de concreto simple.
No obstante, el prisma de con¢creto simple se usa también para -
medir la resistencia del concreto en tensién {moduloc de ruptura)

originada por flexidn.
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PRUEBA BRASILERA DE TENSION

Esta prueba es utilizada debido a las dificultades que

existen para realizar un ensaye en tensién uniaxial, tension pura.

Por lo tanto un método indirecto de aplicar la tensidn
en forma de separac¢ién longitudinal, es la prueba brasilefa, --
1lamada asi por deberse a Fernando Carneiro{ de Brasil, aun - -
cuando independientemente, también se desarrolld en Japén. En-
estd prueba, un cilindro de concreto de los que se utilizan pa-
ra las pruebas de compresidn se coloca con su eje en posicidn -
horizontal entre las platinas de una m&quina de prueba, y se -
aumenta la carga hasta observar una falla de separacidn por com

ﬁré;fdn a lo Targoe del di&metro vertical.

En esencia consiste en someter un cilindro a compre- -
sidn 1ineal diametral, como Se muestra en la figura IV.3, la --
carga se aplica a través de un material relativamente suave, ¢o
mo triplay o corcho. Si el material fuera perfectamente eldsti
co, se originarfan esfuerzos de tensién uniformemente distribui
dos en la mayor parte del plano diametral de carga, como se - -
muestra en la figu;a IV.3. La resistencia en tensién se calcu-

1a con la expresidn.
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FIG. I¥. 3 PRUEBA BRASILENA DE TENSION
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E1 muestreo, curado y ensaye de los especTmenes, debe-
réd realizarse de acuerdo con las Normas establecidas, que para-

esta prueba estan basadas.

La prueba brasilefia se basa en 1a NOM-C-163-1978 (de--
terminacién de 1a resistencia a 1a tensifn por compresifn diame
tral de cilindros de concreto), es fdcil de efectuar y produce-
resulttados md&s uniformes que otras pruebas de tensifn. Lla re--
sistencia determinada en 1a prueba brasilefa es, segun se cree-
mds apegada a la verdadera resistencia a la tensidn del ﬁoncre-
to que en el médulo de ruptura; la resistencia a la tensién lon
gitudinal es del 5 al 12% mis alta que la resistencia a la ten-
sién directa. Otra de las ventajas de la prueba brasileiia con-
siste en que se puede usar el mismo tipo de muestra para las --

pruebas de compresifn y de tensién.
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RESISTENCIA A LA COMPRESION

tn virtud gque la resistencia a la compresidén del con--
creto, es la caracteristica que se utiliza normalmente para de-
finir la caligdad de este, hablaremos de las pruebas principales
que se utilizan para medirla.

PRUEBAS DBE CORAZONES

Cuando por algdn motivo existen dudas sobre la resis--
tencia de un elemento de concreto, se procede a extraer un cora
zG6n por medio de una herramienta cortante giratoria con diaman-
‘te en sus bordes, estos especimenes pueden ser c¢ilindros o pris
mas, dependiendo $i se requieren para determinar la resistencia
a la compresidn o a la flexién, respectivamente. £En la fig. --

IV.4, se presenta un equipo de extraccifn de corazones.
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Como en los casos anteriores. existe una Norma que 2as5-

pectfica el modo de obtencidn, preparacidn y ensaye de especime
nes de concreto endurecido para ensaye de resistencia a la com-

presidn y flexidn,

La resistencia de los corazones es, @ Jeneral, infe--
rior a 1a de los cilindros estdndar, porque el curado en §a ---
obra es siempre de menor calidad que el curado bajo condiciones
.estdndar de humedad., Ademds, la relacidn de la resistencia de
" corazones a la resistencia de cilindros estindar (de la misma -
edad) no es constante, sino que decrece al aumentar el nivel de

resistencia del cilindro.
PRUEBA DEL MARTILLO DE REBOTE

Se han realizado diversos intentos para elaborar prue-
bas no destructtvas, pero pocas han tenido éxito. Uno de los -
métodos que se le a encontrado aceptacidon practica, dentro de -
alcances limitados, es el de martillo de rebote, una prueba se
11amn.§glbién prueba de martillo de impacto o del esclerdmetro;

en la ?ﬂgura IV.5 sa muestra un esquema de éste,
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Esta prueba se basa an el principico de que el rebote -
de yna masa elastica depende de la dureza de la superficie en -
contra de la cual la masa incide. En la prueba del martillo de
repote, una masa impulsada por medio de un resorte recibe una -
determinada cintidad de energfa al extender el resorte a una po

_;icién constante; esto se lleva a cabo al presionar el émbolo -
contra la superficie del concreto por probar. Al ser liberada-
la masa, rebota al émbolo que sigue en contacto con l1a superfi-
cie de concreto, y la distancia recorrida por la masa, gque se -
expresa como porcentaje de la extensidn inicial del resorte, --
se Tlama nimero de rebote; este numero queda sefilalado por un in

dicador movil sobre una escala graduada.

€sta prueba determina, en realidad, la dureza de la su
perficie de concreto y, atin cuando no existe una relacidn sim--
ple entre la dureza y la resistencia del concrete, se puede de-
terminar relaciones empiricas para concretos similares, como la
mostrada en la figura [V.6 y [V.7, donde podemos observar, que
el nimeroc de rebote se ve afectado por factores tales c¢omo gra-

do de saturacidn de la superficie, entre otros.

Esta prueba tiene cardcter tan solo comparativo, y no
Eé-justifican las afirmaciones de algunos fabricantes de qué el
nimerc de rebote puede combertirse directamente a un valor de -

resistencia a la compresidén. De cyalquier manera, la prueba es
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util comc medida de la uniformidad del concreto y tiene gran va
ior para veri1ficar la calidad del material sobre toda una es---
tructura, &5 especial cyando se cuenta con una correlacion en--
tre el nuimero de rebote y la resistencia a la compresidn, deter
minadas en pruebas destructivas del mismo tipo de concreto. --
Lna utilidad mids es, durante la construccidn de una estructura

de concreto, ~robar con el martillo para determinar si el nime-
ro de rebote alcanza un valor que se conoce como correspondien-

te a la resistencia deseada.
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PRUEBA DE RESISTENCIA A LA PENETRACION

Mediante la prueba con Pistola Windsor 0 de resisten--
cta a la penetracidn, es posible calcular la resistencia del --
concreto a partir de la profundidad de penetracidn de un proyec
til metdlico impulsado por una carga estindar de pélvora. E1 -
principio bdsico es que, la penetracidn es inversamente propor-
cional a la resistencia a 13 compresidn del concreto, pero, en
la escala de Mohs debe determinarse la dureza del agregado y es
to no presenta dificultad. Hay cuadros publicados de la resis-
‘tenci{a vs. la penetracidon (o longitud del! sondeo expuesto) para
agregados con dureza entre 3 y 7 en 12 escala, pero en la prdc-
tica la resistencia a la penetracidn debe relacionarse con la -
resistencia a la compresidn de muestras de prueba estandar o co
razones del concreto utilfzado. En la figura [V.8 aparece una
relacién caracteristica, Oebe tenerse presente que la prueba -
mide bdsicamente 1a dureza, y no puede producir valores absolu-
tbs de resistencia, pero resulta de gran utilidad para determi-

nar la resistencia relativa, es decir para comparaciones.
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La prueba de resistencia a la penetracidn es por lo hg
nos en pafte. superior a la prueba del martillo de rebote, oor-
que la medida no se limita a la superficie del concreto, sino -
en su profundidad: el Proyectil, fractura el agregado y comori-

me el material en el cual se introduce.

Los sondeos se hacen en grupos de tres en estrec- : ve-
cindad, y la penetracidn promedio se utiliza para estimar a re

sistencia.



PRUESA OE PULSO ULTRASONICO

Aunque no existe una relacién directa entre la veloci-
dad de onda longitudinal en el concreto y la resistencia de é&s-
te, las dos cantidades si tienen una relacifn directa con el pe
so especifico del concreto., Por lo tanto, una disminucidn en -
el peso especifico ocasionada por un aumento en la relacién - -
agua/cemento reduce tanto la resistencia a la compresidn del --
concreto como ta velocidad de un pulso transmitido a través de

él.

La velocidad de onda no se determina directamente, si-
‘no se calcula a partir del tiempo que tarda un pulso en reco- -
rrer una distancia medida. Este pulso ultrasdnico, se mide me-
diante un aparato de pulso ultrasdnico, como el representado es
quemdticamente en la figura V.9, y cuya técnica se describe en

Ta Norma B.5 4408: parte 5.



El transductor estd en contacto con el concreto, de mo
do que las vibraciones viajan a través de &1 y son recogrdas --
por otro transductor en contacto con la cara cpuesta de !a mues
tra probada, MNormalmente, se pueden praobar concretos de 0.1 a-
2.5 m de espesor, sin embargo, se han efectuado oruebas de con-

cretos con espesgor hasta de 15 m.

La técnica de velocidad de un pulse ultrasdnico se usa
comg medio de control de calidad en productos que supuestamente
estdn elaborados de concretos semejantes, asi, se detectan con-
facilidad Ta falta de compactacidn y un cambio en la relacifn -
agua/cemento. Sin embargo, 1a té¢nica no se puede emplear para
determinar la resistencia en concretos elaborados con distintos
materiales en propaorciones desconocidas, no obstante, es posi--
ble hacer una clasificacién de 1a calidad del concreto, como la

mostrada en la tabla de la fig. V. 10.
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Ademds del control de ta calidad del concreto., las me-
didas de pulso ultrasdnico pueden usarse para detectar el desa-
rrallo de grietas, oquedades y deterioro en ei concreto endure-

cido.

PRUEBA DE EXTRACCION

€5 una prueba que mide, mediante un arjete de tensidn,
:15 fuerza requerida para desprender una varilla de acero, con -
su extremo de mayor seccidn transversal previamente empotrada -
generaimente de 25 mm, de didmetro (fig. [V,11). Ourante 13 ope
racién se extrae un cono de concreto y la fuerza requerida para
ello estd relacionada con 1a resistencia a la compresign del --

concreto original.

Debido a su forma, la varilla de acero se arranca adhe
rida a un trozo de concreto, este yltimo de forma troncoconica.
La resistencia a la extraccidn se calcula como la relacidn de -
la fuerza de extraccién con el drea idealizada del cono tronca-

do.

Esta prueba es superior a la prueba del martillo y a -
la resistencia a la penetracidn, pues ia de extraccidn implica
mayor volumen y mayor profundidad del concreto. &1 aspecto ne-
gativo es que hay necesidad de reparar el concreto. Ademds, --
las varillas para la prueba deben situarse antes del colado, --

por lo que la prueba debe ser planeada de antemano.



Superficie
de conczeto

Superficie
de fractuna

FIG. IX it REPRESENTACION ESQUEMATICA DE LA PRUEBA DE
EXTRACCION.
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Ya que la mids comin de todas las pruebas de concreto -
endurecido es la prueba de resistencia a la compresion simple,
lo cual en parte obedece a que es una prueba ficil de ejecutar
y eén parte a que muchas de las caracteristicas deseables del --
concreto, aunque ng todas, se relacionan cuyalitativamente con -
su resistenciz; a un mas, a través de los afios, se a correilacio
nado la resistencia a la compresidn simple, con la resistencia
de elementos estructurales de diversos tipos, sujetos a distin-

tas solicitaciones, hablaremos pues de eila.
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PRUEBA A COMPRESION SIMPLE
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PRUEBA A LA COMPRESION SIMPLE

No existe una convencidn aceptada universalimente sobre
que tipo de espécimen es el mejor para realizar ensayes en com-
presifn. Comunmente se usan espécimenes de tres tipas: cilin--

dros, cubos y ismas.

En nuestro medio, y en numerosos paises del mu- 3, Se-
usan cilindros con una relacién de esbeltez iqual a dos. En es
tructuras de concreto reforzado el espécimen usual es el cilin-
dro de 15 x 30 e¢m. En estructuras construidas con concreto en -
masa, donde se usan agregados de gran tamafo {10 a 15 ecm), se -
usan cilindros de 30 x 60 cm., ¥ en ocasiones moldes hasta de -
60 x 120 cm, para establecer indices de resistencia. Siguiendo
la notacidn de 1a NOM-C-155-84, se acostumbra designar con f' ¢
la resistencia a la compresién especificada de un cilindro es--
tdNdar a los 28 dfas o a Ta edad en que el concreto vaya a reci

bir sy carga de servicio.

Una vez seleccionado el tipo de espécimen as necesario
fijar com-gran-detalle 1s condiciones de muestreo, fabricacidn,
curado y ensaye tenien. entre estas (ltimas particular impor--

tancia 1a velocidad de carga.

En 1a Tabla de la figura [V.12; se presentan factore;-

de correccibn para obtener 13 resistencia de un cilindro de - -



86

Factores por 10s que se deben mul tipli-
car las resistencias de un espécimen pa
ra obtener las equivalentes de un cilin
Jimenciones dro de 15 X 30 am.
Especimen cm
Yariacidn Valor medio
normal. aceptable.
Cilindrg 15 X 30 —_ 1.00
10 x 20 0.94 — 1.00 0.97
25 X 350 1,00 — 1.10 1.05
Cubo 10 0.70 — 0.30 0.80
15 0.70 — Q.90 0.80
20 0.75 — 0.90 0.83
) 30 0.30 — 1.00 0.90
Prisma 15 X 15 X 45 0.90 — 1.20 1.05
20 X 20 X 60 8.90 — 1.20 1,05

—

FIG. 1,32 FACTORES DE EQUIVALENCIA PARA ENSAYES A LA COMPRESION




87

15 x 30 cm. a partir de la obtenida con un espécimen de otra --
forma o dimensiones, para concretos fabricados con cemento nor-

mal y ensayados a los 28 dfas.

Para lograr una prueba a la compresidn aceptable es ne
cesario que las cabezas de la midquina de ensaye estédn totalmen-
te en contacto con ltas superficies del especimen en ambos extre
mos, de manera que la presién ejercida sea 1o md&s uniforme posi
ble. Esto se logra fdcilmente si el especimen es un cubo o un-

prisma,

En nuestro medio, las normas usuales estdn basadas, en

tre otras, en las NOM-C-84, C-161 y C-162.

Por otra parte, tos cilindros se fabrican generalmente
. en moldes de acero apoyadcs en una piaca en su cara inferior y-
" Tibres en su parte superior, donde es necesario dar un acabado-

manuaimente.

Estf operacidn, 1lamada cabeceado, y gue consiste en -
aplicar,u6 cierto materfal generalmente azufre o pasta de cemen
to, a 108 extremos del cilindro para producir una superficie 11
ca 4: apoyo, prolonga el tiempo necesario para la preparacibn -
del ensaye, e introduce una variable adfcional en los resulta--

dos: el material y la forma del cahece;do.
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Aln cuango se sigan cuidadosamente las especificacio--
nes y el proceso sea realizaco por operadores experimentados, -
105 rasultados que se cbtengan no serdn uniformes, siempre exis
tird dispersidn en los datos, como en cualquier proceso de medi
cidn. Estas dispersiones pueden ser inherentes al tipo de ensa
ye, debidas a errores accidentales o a la no uniformidad del ma

terial ensayado.

Algunos factores, que afectan directamente a 10s resul

tados abtenidos en espécimenes de ensaye son:

Efecto de 1as condiciones de curado

Efecto de la esbeltez

Efacto de 1a veipcidad de carga

Efecto de la velocidad de deformacién

Efecto de las condiciones de humedad y temperatura dqu--
rante la prueba.

Efecto del tamado del espécimen sobre la resistencia
Efacto del tamado del moide y tamaido del agregado

Efecta de la edad

Algunos de estos factores no solamente afectan a los -
resultados de pruebas a 1a compresidn, sino también, a los re--
sultados obtenidos en otro tipo de ensayes, como son los de ten
sién y flexi&n, aun més, aunque en menor numero, a 10§ resulta-

dos obtenido en pruebas no destructivas.
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C AP TUL O b4

APLICACION DE METODOS ESTADISTICOS PARA
LA INTERPRETACION DE RESULTADOS DE ACUER-
DO AL ACI-214-77

Como se indicd anteriormente, la funcidn principal de -
los ensayes de compresidn del concreto es asegurar la produc---
¢cidn de un concreto uniforme con la resistencia y calidad desea
das. En la actualidad, aprovechando el conocimiento de las téc
nicas estadisticas es posible controlar la uniformidad de las -
mezclas de concreto que se fabrican, y asi obtener' un producto
de mejor calidad. Aunque los conceptos estadisticos para eva--
luar 1a resistancia del concreto aparecieron en 1957, todavia -
existe confusidon al adoptar y aplicar estas valiosas técnicas.
Probablemente, el factor ajslado mds importante de los que oés-
taculizan el uso de los procedimientos estadisticos consiste en
la tendencia natural a suponer que estos métodos son propios de
clentificos y matemiticos, esto es una lastima, ya que hay apli
caciones sencillas y priacticas de la curva de distribucidn nor-

mal para evaluar la calidad del concreto.

Es importante que las organizacione§ que utilizan este
material de construccidn se acostumbren a la idea de utilizar -

la estadistica para mejorar y hacer mis econdmicas sus obras.
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Es comin en muchas organizaciones y aGn en laborato---
rios; coleccionar en forma rutinaria cantidades enormes de da-
"tos experimentales con Ta vaga intencion de analizarios ((al--
gun dia})) cuando ((no haya tanto trabajo}), por supuesto que -
ese dia nunéa llega y los datos que se almacenan en los expe--
dientes se vuelven mas complejos y fuera de dpoca. Si esta in
formacion experimental no es digna de ser analizada en una fe-
cha inmediata a la que fue colectada, entongces tampoco es dig-
na del trabajo de recoleccidn, por 10 tantoc es importante uti-
lizar menos tiempo en la coleccidn de datos y mds tiempo en su

andlisis.

Con la utilizacidn de matodos estadisticos es factible
condensar la informacidn obtenida y presentada en forma conci-

sa y de facil interpretacidn.

VARIABLES QUE INFLUYEN EN LA RESISTENCIA NEL CONCRETO.
Agrupando 10 que se vid en los capitulos anteriores, -

podemos resumir que:

Como e) concreto es una masa endurecida de materiales
hetarogéneos estd sujeto a la influencia de numerosas varia---
bles. Las caracteristicas de cada uno de los ingredientes del

concreto pueden producir variaciones que dependen de su unifor
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midad. Las varjaciones también pueden deberse a las pricticas

utilizadas en el proporcicnamiento, mezclado, transporte, colo

cacidn y curado, ademds de las variaciones que existen en el -

concreto mismo, también se introducen variaciones de resisten-

cia durante la fabricacidn, transporte, cabeceado, ensaye y cui
dado de los especimenes de ensaye. Las variaciones en la resis
ten;ia del concreto deben aceptarse; pero puede producirse un -
concrete de calidad adecuada si se mantiene un control correcto,
s se interpretan adecuadamente los resultados de ensaye y si -

se consideran las limitacignes.

La magnitud de Tas variaciones en la resistencia de es
pecimenes de concreto depende del control que se lleva sobre --
jos materiales, la fabricacion del concreto y los ensayes. Las

diferencias en resistencia pueden deberse a dos causas fundamen

tales diferentes:

I. Variaciones Intrinsecas del Concreto (diferencias en las -
propiedades de la mezcla del concreto, cuando estas influ-

yen en el valor de la resistencia).

1.- Variaciones en la relacion agua-cemento debidas a:

a) Control deficiente de la dosificacion del agua
b) Variaciones excesivas en la humedad de los agrega-

dos



1.

92

2.- Variaciones en el consumo de agua debidas a:
a) Variaciones en la granulometria de los agregados
b) Falta de uniformidad en los materiales.
- ‘aciones en las caracteristicas y proporciones -

a: 08 ¢¢ 3nentes:

a) Agregados
b} Cemento
c) Puzelana

d) Aditivos

4.- Variaciones por efectp de transporte, colocacidon y

compactacion.
5.- Variaciones en la temperatura y el curado.
Variaciones en l19os procedimientos de ensaye
1.- Procedimientos de muestreo inconsistentes

2.- Técnicas de fabricacidon no uniformes:

a) Compac::.i6n variable
b) Manejo excesivo de las muestras

c) Cuidado deficiente de los especimenes frescos
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3.- Deficiencias en el curade:

a) variacibn de la temperatura

b) variacibn de la humedad

4.- Procedmientos de ensaye fnadecuados:

a) Cabeceo fncorrecto de los especimenas
b} Deficiencia en la velocidad de aplicecidn de la

carga.

Se ha establecido que la resistencia del concreto de--
pende de Ta relacién agua-cemento. E) primer criterio para pro
ducir concreto de res{stencia es, por consiguiente, conservar -
una relacién uniforme azgua-cementd. Ya que la caqtidad de ce--
heﬁto y agua adicionada se pueden medir con precisidn, e! pro--
blema de mantener una relacidn uniforme agua-cemento es princi-
palmente un problems de controlar el contenido de agua, este --
problema se complica porque los agregados tienen una humedad 11

bre variable.

El conértto no puede ser wis uniforme que los agrega--
dos, cemento y aditivos empleados, cada uno de estos ingredien-
tes contribuye a las variaciones en li rtsfitencia de! concre--
to, los métodos de construccidn pueden causar tambiin varfacio-
nes en la resistencia, un mezclado inadecvado, una compactacidnm

pobre, retrasos e interrupciones en la colocacién, un curado ---
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impropio, etc., originan variaciones considerables de la resis-

tencia.

El empleo de aditivos presenta problemas adicionaies -
para mantener la uniformidad en la resistencia, ya que cada adi
tivo agrega una nueva variable en el concreto, se deberd contro
lar el empleo de acelerantes, retardantes, puzolanas y agentes
inclusores de aire y deberda considerarse su influencia en la --

resistencia del concreto.

~Los ensayes de concreto pueden 0 no incluir todas las
variaciones de la resistencia del concreto colocado dependiendo
de las variables que se introduzcan déspués de elaborados los -
especimenes de'ensaxe. por otro lado, las discrepancias en el -
muestreo, la fabricacidn, el curado y el ensaye de especimenes
pueden indicar variaciones en la resistencia que en realidad no
existen en el concreto colocado en la obra. Cuando las varia--
ciones déb1das a estas discrepancias son excesivas, es necesa--
rio aplicar al proyecto un factor de seguridad excesivamente --
grande. ~tos métodos de ensaye correctos reducen estas variacig
nes y por consiguiente deben establecerse procedimientos estdn-
dar de ensaye, tales como los descritos en las normas N.O.M. y‘

A.5.T.M., los cuales deben seguirse estrictamente.



£s evidente la importancia que tiene el emplear equi-
oo de laboratorio adecuado, pues de este dependera la preCie---
sién de los ensayes. Los resultados uniformes de ensayes no -
son necesari2mente resultados de ensayes precisos. E1 equipo
y 1osprocedimientos de laboratorio deberin ser calibrados y --

verificados con periodicidad.

Los especimenes de ensaye indican la resistencia po--
tencial de una estructura mias que su resistencia real.

EVALUACION DE LOS RESULTADGS

Normalmente los resultados de los ensayes de resisten
cia o compresign de especimenes de conc¢reto en proyectos con--
trolados caen dentro de la curva de distribucidn normal de fre

cuencias o de Gauss. (Fig. Vv.1)

Cuando hay un buen control, los valores de la resis--
tencia serdn mis cercanos al valor promedio y la curva serd al
ta y cgrrada. (Fig. v.2), si aumentan las varjaciones en la --
resistencfa, los valores se dispersan y la curva se vuelve ba-
ja y ablerta. Las abcisas representan las resistencias obteni
das en los ensayes y las ordenadas la frecuencia con que se <-

presentan dichas resistencias.
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Para obtener la mdxima informacidn, deberin hacerse -
ensayes de compresidn de un nUmero suficiente para representar

al concreto producido.

txisten varias funciones en la curva norma) de fre---
cuencias que son utiles para comprender la informacidn recibi-

da.

MEDIA O PROMEDIO:

: . X1 + X2 + x3 + - Xn
n
Xy x2 cee Kpe Promedio de tos resultados de los es

pecimenes que componen una nuestra.

n = Ndmerg total de muestras, entendiéndose por una
muestra el ndmero total de especimeneé que se ob
tienen de una misma revoltura y se ensayan a la

misma edad.

'DESVIACION ESTANDAR: (' ;

La medida mis usual de dispersidn con respecto al va-
lor central es la raiz cuadrada del promedio de la suma de los
cuadrados de las desviaciones de las resistencias respecto a -
la resistencia promedio, dividido entre el nimerc de resulta--

dos, Ta desviacidn estindar puede considerarse como el radio -

1
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de giro respecto al centro del drea comprendida bajo la curva

tedrica de probabilidad.

(z(x1-§)2+(x2-;<)2+ ....... +'(xn->-<)2
. n

En algunos textos de estadistica n aparece como ----
{n-1) pero esto no es significativo, ya que el nimero minimo de

muestras que debe analizarse debe ser de 30. -

Esta funcidon permite expresar el grado de dispersidn -

como valor absoluto.

La siguiente tabla (1) tomada del ACI-214.77 sirve co-
mo-guia para evaluar el grado de contro! en la uniformidad de -
la fabricacion del concreto, en funcidn de la desviacion estan-

dar.



TABLA N© 1
EVALUACION CEL GRADO DE CONTROL DE LA UNIFORMIDAD DE LA
FABRICACION DEL CONCRETO (Kg/cm)

EXCELENTE MUY BUENOQ BUEND ACEPTABLE POBRE
Por debajo de de de Sobre
de
25 25 a 35 35 a 40 40 a 50 50
NOTA: Esta evaluacidn representa el promedio de resultados de

especimenes ensayados a la edad especificada.

INTERVALO “R"

Se determina restando la resistencia mas baja de la --
resistencia mas alta del grupo de especimenes que integran una
muestra. E] intervalo es Util para calcular la desviacion es--
tindar y posteriormente el coeficiente de variacion en los ensa

yes del laboratorie.

Como se menciond anteriormente, las variaciones en los
resultados de ensayes de resistencia pueden deberse a dos cau--
sas diferentes: (I) propiedades de la mezcla de concreto, y ---
(I1) discrepancias en los métedos de ensayes, £s posible por -

un analisis de variancia caleular las variaciones debidas a ca-
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da una de las causas.

Las variaciones en la resistencia del concreto, dentro
de una revoltura, se encuentran determinando, las variaciones -
de especfmenes fabricados de esa misma revoltura, es convenien-
te suponer que una muestra de concreto es uniforme y, que por -
lo tanto, cualquier variacidn entre especfmenes compafieros fa--
bricados de dicha muestra se debe a discrepancias en la fabrica
cidn, en el curado o en el ensaye. Las muestras tomadas de di-
ferentes partes de una revoltura pueden incluir variaciones de-

"btdas a la ineficiencia de las mezcladoras.

Los especfmenes compaferos fabricados de muestras to--
madas de diversas partes de la revoltura pueden usarse para di-
“arenciar entre la effciencia de la mezcladora y la eficiencia-
iel ensaye. Una so’ svoltura de concreto no proporciona in--
fdrmacidn suficiente a2 el andlisis estadfstico por 1o que se
recomienda fabricar y .1sayar especfmenes compaderos de por lo-
menos diez muestras tomadas de diferentes revolturas para poder
establecer valores confiables de R. La desviacién estdndar y -
el coeffcfente de variacfdn-en los ensayes se cal:ulan como si-

1

que;
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v op® Desviacidn estdndar de 10s ensayes

d » Constanta que devende del nimero de especimenes por mues
' tra (Tabla 2)

- = Promedio o media del total de intervalos.
Y, = Coeficiente de variacidn de los ensayes.

> 8
u

Rasistencia oromedio de todas las muestras

TABLA No. 2*
FACTORES PARA CALCULAR LA DESVIACION ESTANDAR DE LOS ENSAVES

Nimero de Espacimenes d 1/d
2 1.128 0.8865
3 1.593 0.5907
4 2.059 0.4857
5 2.326 0.4299

Este proceso gue permite calcuylar las discrepancias -
ean los métodos de ensaye tiene la ventaja de que constantemente
se obtiene informacién de 1a calidad del trabajo de los opera-
rios y del laboratorio en general,

La stguiente tabla (3) tomada del AC] 214-77 califtca
el grado de control del laboratorio en funcidn de los valores-

de Vl.

* Dag la Tabla No. B2 "Manual de Control de Calidad de Materia-
les®™ A S T M Specfal Technical Publication No. 15 C.



uniformidad de las mezclas de concreto como las que se presen-
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TABLA No. 3
EVALUACION DEL GRADQ DE CONTROL DEL LABORATORIO

Excelente Muy Bueno Bueno Aceptable Pobre

Por debajo de de de Arriba

a 5 5 a6 de 6

FEY

de 3 3 a3

Nota: Esta evaluacidn representa el promedio de resulta

dos de especimenes ensayados a la edad especifica

da.

Existen todavia otros criterios para la evaluaciaon de-

tan a continuacién:

5.

5.1.1.1. Grados de calidad A (sélo para resistencia a compre-

l.

1

NORMA N.O.M. -C- 155 - 1984.

Grados de calidad

sidn)

E1 concreto debe cumplir con Tos siguiente:

a



3) Se acapta que no mds del 20% del nimero de pruebas
de resistancia tengan valor inferigr a la resistencia especifi

cdda f'c se reguiere un minimo de 30 pruebas.

5) No mds del 1% de los promedios de 7 pruebas de re-
sistencia consecutiva sera inferior a la resistencia especifi-

cada.

¢) No mds de 1 % de las pruebas de resistencia puede-
2

ser menor que la resistencia especificada menaos 50 Xg/¢m

5.1.1.2 Grado de calidad B (resistencia a compresidn y resis-

tencia a flexidn)
El concreto debe cumplir ¢on lo siguiente:

a}) Se acapta que no mds de! 10% del nimero de pruebas
de resistencia tengan valores inferijores a la resistencia es--

pecificada. Se requiere un minimo de 30 pruebas.

b) No mds del 1% de los promedios de 3 pruebas de re-
" sistencia consecutiva puede ser igual o menor gque 1a resisten-

cia especificada.

c) No mis del 1% de las pruebas de resistencia puede-

ser menor que la resistencia especificada a compresidn menos -
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. 2 . . L
35 Kg./cm~. o resistencia especificada a la flexidn "MR' menos

4 Kg./cm®.

Para satisfacer estos requisitos, la resistencia pro-
medio del concreto seria obviamente mayor que la resistencia --
del proyecto f'c, dependiendo de la uniformidad esperada en la
produccién del concreto y del porcentaje que se permite de re-
sultados de ensayes inferiores a la resistencia de proyecto. -
La resistencia promedio requerida; puede obtenerse haciendo --

uso de la formulas siguientes:

"
-
(9]
+
:\

fcr (1)
fer = f'¢c - K + q—: (2)
fer = flo et G (3)

fer = Resistencia promedio requerida en Kg/cmz.

f'c = PResistencia de proyecto especificada en Kg/cmz.

t a  Constante que depende de l1a porcidn de resulta-
dos inferiores a f'c y del numero de muestras -
empleadas para calcular la desviacidon estandar
(tabla 4)

(:—-= Desviacidn estindar de las muestras en Kg/cmz.

n = Nimero deé promedios consecutivos. '

K = Valor que depende del grado de calidad del con-
creto. 50 para grade de calidad A (5.1.1.1.-¢)
y de 35 para grade de calidad B (5.1.1.2.-c).
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TABLA No. 4
VYALORES DE t*

Wimaro de Muestras Probabilidad de caer debajo
mengs | de! limite inferior
2 en 10 1 en lq
2 1.061 1.886
3 0.978 1.638
4 0.94] 1.533
5 0.920 1.476
6 0.306 1.440
7 0.896 1.415
8 0.889 1.397
9 0.883 1.383
10 0.379 1.372
15 0.866 1.341
20 0.860 1.325
25 0.850 1.318
30 0.854 1.310
0.842 1.282

-

* Los valores de t se tomaron de la tabla origianl debida a--
Fisher y Yates - "Statistic tables for Biological Agricultu-
re y Medical Research"
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E1 mecanismo para hacer uso de la estadistica en la --
evaluacion de resultados de resistencia a compresidn del concre
to se puede explicar con mayor detalle en el ejemplo ilustrati-
vo, que a continuacidn se presenta, el cual fue realizade por -
medio de un programa de computadora que para este fin utilizan

Laboratorios de Control de Calidad.
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METODOEB EDTADIGTI COS RS LA IMTEMRPMFPRE ITACION DE

RESWIL.TADOES DE REBSISTENCIA A COMPERESDION DEIL

PROPIETARIO ¢ ALVARC ORTIZ VIZAIRO

OBRA + GRANJA "EL CAR&_I'.‘I.'I..' ArECANECA EDO. DE MEXICO
CO‘NSI'MTORA ' BERVICION DE INGENIERIA 8. A, DE C. v,
ll‘ﬂﬁb!ﬂ!CLADOll I CONCARETOR MARSBA 8.A. DE C.V.

FECHA DE EVALUACION ¢ 13 DN BEPTIENMDAE DE 1vB8>

PERIODO DE MEBTREC 1 DEL 20 DE RAYO AL 10 DE AGUOHTO DE 1983
IDA‘D DE ENSAYE ¢« 2B DIAB.

F'C DE PROYECTO 1 298 KG6./CM2

NUMERO DE MUBBTAAG EN RETUDIO &+ 103

NUMERC DE CILINDROG PON MUEBTRA ¢« 2

METODO DE DIBENG EATRUCTURAL &« DIBENG PLABTCO

MAAATAA LOCAL LIACION MERIBTENCIA (KG/CH2) PROMEDLIC
[ Ci.. 1 i, 2 TKG/CH2)

-1 IAPATAD DR 33 233 233. 0
CIMENTACION

-2 SABE DE DADOB Y] 313 316.3
CIMENTACION

-3 BABE DE DADOB %4 294 £92.5
CIMENTACION

rr—a BAGE OE€ DARGE 280 288 zgh. B
CIRENTACION

Fri-3 IAPATAR ¥ BaBE DE 211 213 212.8 »
PADOS CIMENTAC|ON

rPA-& IAPATAG v DMBE DE 38) 38 Jsi.s
DADOB CIMENTAGION

rR-7 TAPATAE ¥ BABE DE 242 a0 240. 8
DANOE CIMFENTACION

rM-0 ZAPATAD ¥ BARBE DE AR oo ani.0

DADTa" CIMETT AL TR

INTERVALC
1HG/CH2)

3

COMNOCRE T

PAOREDEIC DE 3
MUEATRAER CONSECUTIVAD

287.3
FL LT )
281.3
84,3
231.9
200.7
248.3

273,3

LABORATORIO DE CONTROL: B.A.
{ GAUPO BACHAG )
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