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PROPOSITO DE LA GUIA

‘Esta guia proporciona al alumno una orientacidn para que -
r iniciativa propia aborde los objetivos y contenidos de la -
teria de Ingenieria de Programacidn. La guia es (til para --
umnos que tiemen que acreditar la materia en un examen extra-
dinario.

Esta gula no contiene el desarrollo total de los conteni--

s de la materia. S&lo propone actividades que ayuden al alum

a asimilar en forma sistemdtica, critica y autdnoma los con-

idos de la materia, y que por otra parte desarrolle habilida

' especificas mediante el logro de los objetivos de aprendizg.
1propﬁestos.

-

Esta guia incluye temario y los objetivos tanto generales
o especificos de la materia. Incluye ademds actividades de
ndizaje gradual cuya realizacidén reforzardn los conceptos -
uiridos.




INTRODUCCION

En la actualidad la materia de Ingenieria de Programacidn
es una materia obligatoria en la carrera de Ingeniero en --
putacidn. Sin embargo, debido a su importancia central pa
el Ingeniero en Computacidn, se ofrece como una materia op-
tiva regular. Esta materia se imparte en los Gltimos semes-

es (del octavo en adelante) y tiene como materias anteceden-

Computadoras y Programacidn

Programacidén Estructurada y Caracteristicas de Lenguajes

Estruetﬁra de Datos .
Estructuras Discretas

~Programacidén de Sistemas

Bases de Datos
como consecuentes:
Ninguna

- Hasta hace relativamgnte poco tiempo el desarrollo de sis-
as de informacidén se realizaba de una manera bastante artesa
, es decir, no existian métodos y herramientas que .proporcio
n un marco de trabajo sistem@tico para un desarrollo ordena

Esta carencia ocasiond que los sistemas de informacién nun
stuvieran terminados dentro del tiempo y costo estimados, -
que cumplieran cabalmente con los requerimientos estableci--
. Todo esto hizo sentir, la necesidad de controlar la llama
omplejidad de los sistemas. Fué asi como comenzd a tomar -
un cuerpo de conocimientos que actualmente se conoce como

nieria de Programacidn (Software).

La Ingenieria de Programacidn (o Software) es una rama de

genieria en Computacidn que se ocupa de proporcionar un --
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k La importancia capital de esta materia reside en el hecho

marco de trabajo sistemdtico para el desarrollo de sistemas de | de que proporciona una metodologia y herramientas ampliamente
programacién a lo largo del llamado ciclo de vida de estos sis % aplicables en el trabajo profesional del egresado de la carre-
temas. | ra. Es por ello que esta materia es de gran importancia en la
formacién del Ingeniero en Computacidén. En la gran mayoria -

Los productos de la Ingenieria de Programacidén tienen los ! de los casos, el egresado, en su trabajo profesional aplicard
8iguientes atributos de calidad: | estos conocimientos en el medio del proceso de datos. Medio -
P L en el cual se originaron tanto la metodologia como las herra--

Portables: que el producto pueda transportarse m%entas quel ofrecelell ecurso.

e .
con un minimo de cambios de un compu |
tador a otro. ' Evidentemente, los conocimientos de la materia tendridn --

@oriaib s, - es decir, el producto realiza las -- una amplia aplicabilidad en el trabajo profesional del egresa-
-2 3

funciones requeridas bajo condiciones do de la carrera de Ingeniero en Computacidén. Por ejemplo, es

! . tos conocimientos podran aplicarse par : némi
establecidas en un periodo. de tiempo 2 RS para el desarrollo de: némi

. nas, cuentas por cobrar, inventarios, etc.
| establecido ’ y. : y

Eficientes: . el producto realiza sus fynciones con Por todo lo expuesto anteriormente, es que se ha incluido

esta materia en el plan de estudios de la carrera de Ingeniero
Exactos : es decir, la medida en que el produc- en Computacidn.

o . -
un minimo de recursos de cdomputo

to estd libre de errores
Tolerables: la discrepancia entre un valor o caon- | 2 SUGERENCIAS PARA EL USO DE LA GUIA

dicidn computado y el valpr verdadero, — _ .
Esta gula indica la’secuencia a seguir en el estudio de 1los

conceptos elementales de la materia y sefiala las actividades com

o especificado o tedricamente correc-

to . -
plementarias que el alumno deberd realizar en el desarrollo de -

Robustos : la medida en que el producto puede se. ada tema. Para su mayor utilidad se sugiere:

guir operando correctamente, a pesar

de la introduccién de entradas invali | il Leer cuidadosamente, ubicando el .tema y el objetivo co

das rrespondiente con la intencidn de comprender el enfo-t
Correctos: (1) la medida en gue el producte estd que y los alcances del tema.

libre de defectos de disefio y defectos 2. Estudiar los contenidos en las referencias bibliografi

de calificacidn cas seflaladas.

(2) la medida en que el producto se - 3. Analizar los ejemplos, resolver los problemas y ejerci

aviene a los requerimientos especifi- cios indicados en las referencias bibliogréficas.

cados 4. Acudir a la asesoria de esta asignatura cuando se re--

(3) la medida en gque el producto se - quiera orientacidn o surjan dudas.

aviene a las expectativas del usuario.




3, OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA

Al finalizar el curso el alumno serd capaz de analizar y
disefiar sistemas de Programacidn, utilizando la metodologia y

herramientas vistas durante el curso.

4,  TEMAS QUE COMPRENDE EL PROGRAMA

I 5 Evolucidén de los sistemas de programacidn.
II. Estudio general del sistema.

III. Planeacidn del sistema de programacidn.

IV. Anilisis y especificacidn estructurada.

73 Disefio estructurado.

VI. Codificacidén y los lenguajes de programacidn.
VII. Documentacidn.

VIII.Pruebas y confiabilidad de los sistemas.

IX. Instalacidn y mantenimiento de los sistemas

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BIBLIOGRAFIA BASICA

PRESSMAN S., ROGER: ''SOFTWARE ENGINEERING: A practitioner’s Approach",
McGraw Hill New York, 1982, '

DE MARCO, TOM: "“SOFTWARE ANALYSIS AND SYSTEM SPECIFICATION'", Prentice Hal
Englewood Cliffs, N.J., 1979

YOURDON Y CONSTANTINE: ''STRUCTURED DESIGN' Prentice Hall, Englewood Cliff

N.J., 1979 QA76 6Y937 (*)

P. STEVENS, WAYNE: ''USING STRUCTURED DESIGN' Wiley Interscience, Hew Yor
1981.

JENSEN & TONIES: ''SOFTWARE ENGINEER!NG" Prentice Hall, Englewood Cliffs,
N.J., 1979 QA76 .6 Ju4 (=)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

R. DURELL, WILLIAM: ''DATA ADMINISTRATION'" Mc Graw Hill, Ney York, 1985.

GEREZ, MIER, NIEVA y RDZ: ''DESARROLLO Y ADMINISTRACION DE PROGRAMAS DE
COMPUTACION. I1E y CECSA, México, D.F., 1984.
T. WARD, PHUL: '"'SYSTEMS DEVELOPMENT WITHOUT PAIN'', Yourdon Press, New York

1984,

PAGE-JONES, MEILIE: "THE PRACT!CAL GUIDE TO STRUCTURED SYSTEMS DESIGN' New
York, 1980.

FREEMAN, HERBERT y M. LEWIS It, PHILLIP: "“SOFTWARE ENGINEERING' Academic

Press, New York, 1980.

FAIRLEY, RICHARD: “SOFTWARE ENGINEERING CONCEPTS'' New York, 1985.

DEUSTH S. MICHAEL: ''SOFTWARE VERIFICATION AND VALIDAT!ON'', Prenticce Hall,
Englewood Cliffs, N. J., 1982.

W. BAILEY, ROBERT: '"HUMAN PERFORMANCE ENGINEERING: A guide for System
Designers'', Prentice Hall, Englewood Cliffs, N. J. 1982.

YOURDON, EDWARD: ''STRUCTURED WALKTHROUGHS' Prentice Hall, Englewood Cliffs
N. J., 1979 QA76 .6Y67 (%)

W. BOHEN, BARRY: ''SOFTWARE ENGINEERING ECONOMICS', Prentice Hall, Engle--
wood Cliffs, N. J., 1981.

GANE, CHRIS Y SARSON, TRISH: “STRUCTQRED SYSTEM ANALYSIS:

. Prentice Hall, Englewood Cliffs, N. J. 1979.

Tools and
techniques''.
QA76 634 (x).

(*) Ubicacién de los textos en la Biblioteca ""Antonio Dovali Jaime' del

Edificio Principal de la Facultad de Ingenierfa.

6.  DESARROLLO

A continuacidn, se tratard cada uno de los temas que compo;
nen el programa, donde se sefiala: el objetivo, el contenido, la
actividades y los problemas propuestos, que deberan ser analiza
dos y resueltos por los alumnos para afirmar y ejercitar los co

nocimientos adquiridos.

En la d4ltima parte de cada tema, se incluye un cuestionari
de autoevaluacidn, cuyas respuestas se ubican al final de la -
guia.




. Problemas propuestos

TEMA I. ° EVOLUCION DE LOS SISTEMAS DE PROGRAMACION

i1 Resolver los problemas 1-1, 1-5y 1-6 del capftulé 1 (pag. 21) del 1i
bro SOFTWARE ENGINEERING: A Practitioner's Approach, de Roger S. -=
Pressman McGraw Hill (1982).

PRESENTACION

En esta unidad se estudia la problemitica que plantea la - |
complejidad de los sistemas de programacidn, asl como la metodo CUESTIONARIO DE AUTOEVALUACION

logia y herramientas que controlan dicha complejidad.

1 iéQué origind la crisis de los sistemas de programacidn?
ORJETIVOS
R . iCudles son las fases del ciclo de vida de los sistemas de
o - 3 - . o
Al término de esta unidad el alumno sera capaz de identifi programacién?
car la secuencia lbgica de pasos en el desarrollo sistemitico -
‘de sistemas de programacidn. Identificar las herramientas per 8. ¢Cudles son las etapas de la fase de planeacidn?
tinentes en cada paso del punto anterior. Identificar los cri

terios ma&s comunes que cumplen los programas de calidad. 0 :Cuiles son las. etapas de la fase de desarrollo?

CONTEN1DO -

I.1 La crisis de los sistemas de Programacidn.

I.2 El ciclo de vida de los sistemas de Programacidn.
ACTIVIDADES

1 g Estudiar el capitulo I (pdgs. 1-2-3) y el capitulo 3 (pags.
64-99) del libro SOFTWARE ENGINEERING de Randal N. Jensen y
Charles Tonies, Prentice Hall (1979).

2g Estudiar el capitulo 2 (pigs. 22-30) del libro SOFTWARE
ENGINEERING: A Practitioner's Approach de Roger S. Pressman
McGraw Hill (1982).

B8 Estudiar los puntos 2.1 y 2.2 del capitulo 2 (pags. 19-25)
del libro STRUCTURED ANALYSIS AND SYSTEM SPECIFICATION
Tom de Marco, Prentice Hall (1979).



. LI g sl DEL SISTEMA SYSTEMS APPROACH de Thomas H. Athey Prentice Hall. (1982)

. Resolver los problemas 3-2, 3-3, 3-4, 3-6 (pag. 56) del libro SOFTWARE
ENGINEERING: A Practitioner's Approach de Roger S. Pressman Mc Graw
Hill (1982).

PRESENTACION

En esta unidéd se estudian las diversas categorias de sis-
temas. La derivacién de 1los OhjetiVOS del sistema asi COmo =-- ESTIONARIO DE AUTOEVALUACION

los documentos: Estudio de factibilidad y especificacidn del --

sistema. : iQué es un sistema?
OBJETIVOS . ¢En qué dreas de ipterés principal se centra un estudio de
factibilidad?
Al término de esta unidad el alumno serd capaz de clasifi-
car los diversos sistemas y de establecer los objetivos de un - A éQué consideraciones estdn normalmente asociadas con la fac

Sistema de Programacidn asi como estructurar los documentos de tibilidad de recursos? - T

estudio de factibilidad y especificacidén del sistema.
CONTENI DO

IT.1 Definicidn del Sistema.

II.2 Diagnbstico de la situacidn actual.
II.3 Andlisis de Factibilidad.

II.4 An&lisis del Sistema.

ACTIVIDADES

. i . : : FABRLYSS o IHRENIER Y
1o Estudiar el capitulo III (pags. 26-42) y el capitulo VII -~

(pdgs. 101-120) del libro SYSTEMATIC SYSTEMS APPROACH de -+«
Thomas H. Athey Prentice Hall (1982).

2. Estudiar el capitulo III (pdgs. 31-57) del libro SOFTWARE
ENGINEERING: A Practitioner's Approach de Roger S. Pressma
Mc Graw Hill (1982).

Problemas Propuestos

1. Resolver los problemas 4 y 6 del capitulo 111 (pag. 41) del libro
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TEMA III. PLANEACION DEL SISTEMA DE PROGRAMACION
PRESENTACION .

En esta unidad se estudia el alcance del trabajo ha hacer-
se para el desarrollo de un sistema, asi como los recursos re--
queridos, el esfuerzo y costo necesario y finalmente el tiempo
de desarrollo.

OBJETIVOS

Al término de esta unidad el alumno serd capaz de descri--
bir el alcance del Software en términos cuantitativos. Esti--
mar el esfuerzo, costo y tiempo de desarrollo, asi como recur--

SOos necesarios.

CONTENI DO

III.1 El alcance del Sistema de Programacidn.
III.2 Recursos

II1.3 Estimacidn de costos

IIT.u Herramientas de control de avance.

ACTIVIDADES

i Estudiar el capfitulo 4 (pdgs. 58-93) del libro SOFTWARE
ENGINEERING: A Practitioner's Approach de Roger S. Press--
man McGraw Hill. (1982).

Problemas propuestos

1. Resolver los problemas 4-1, 4-2, 4-14 y 4-17 del capftulo IV (pdgs. 91-
92) del libro SOFTWARE ENGINEERING: A Practitioner’'s Approach de Roger

S. Mc Graw Hill (1982).

1

CUESTIONARIO DE AUTOEVALUACION

1. . Durante la planeacidn del Software ¢(Qué recursos se cons:
deran?

A4 Mencionar 3 modelos de estimacidén de costos.

3. ¢Qué reglas debe considerar el planeador cuando Software

reusable se especifica como recurso?
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TEMA IV. ANALISIS Y ESPECIFICACION ESTRUCTURADA

PRESENTACION
En esta unidad se estudian las herramientas del anidlisis es '

tructurado, asi como el documento: Especificacidén de los requeri
mientos del Software. ‘

OBJETIVOS l
|
Al término de esta unidad el alumno serd capaz de utilizar

el diagrama de flujo de datos (DFD) como una herramienta de mode |

|
lacidn para el sistema. Utilizar el diccionario de datos para E 3

detallar las interfaces entre los elementos del DFD. Utilizar

]
los &rboles y tablas de decisidn para esclarecer légica compleja,

utilizar seudocddigos (espafiol estructurado) como una herramien-

ta para especificar la légica de. cada elemento del DFD.

CONTENI DO
Iv.1 El diagrama de flujo de datos (DFD)
IV.2 Caracteristicas del DFD
IV.3 El diccionario de datos
IV.4 Miniespecificaciones
IV.5 Arboles y tablas de decisidn
IV.6 Espafiol estructurado
L2
ACTIVIDADES

1. Estudiar el capitulo V (pégs. 94-127) del 1libro SOFTWARE
ENGINEERING: A Practitioner's Approach de Roger S. Pressman
McGraw Hill (1982).

28 Estudiar los capitulos V, VI t VII (p&gs. 51-88) y los capi
tulos XII, XIII y XIV (pigs. 129-165) y el capitulo XVI
(pégs. 179-213) del libro SOFTWARE ANALYSIS AND SYSTEM
SPECIFICATION de Tom de Marco Prentice Hall (1979).

13

Estudiar los capitulos II y III (pégs} 13-60) del 1libro
AN INTRODUCTION TO DECISION LOGIC TABLES de Herman McDanie:
Petrocelli (1978).

Estudiar el capitulo V (pigs. 77-109) del libro STRUCTURED
SYSTEMS ANALYSIS:

Prentice Hal

Tolls and techniques de Chris Gane y

Trish Sarson. (1979).

Problemas propuestos

Resolver los problemas 5-4 y 5-5 (pag. 125) del libro SOFTWARE
ENGINEERING: A Practitioner's Approach de Roger S. Pressman McGraw
Hil1 (1982).

Resolver todos los ejercicios del apéndice A (pags. 101-133) del libro
AN INTRODUCTION TO DECIS!ION LOGIC TABLES de Herman McDaniel-Petrocelli
(1978).

Resolver los problemas 1, 2 y 3 (pag. 108) del libro STRUCTURED
SYSTEMS ANALYS!1S: Tolls and techniques de Chris Gane y Trish Sarson
Prentice Hall (1979).

CUESTIONARIO DE AUTOEVALUACION

iCuldles son los elementos de un diagrama de flujo de datos
- 5 .

¢Cuil es la notacidn utilizada en el diccionario de datos?

By . N5 . 5

¢Qué es una miniespecificacion?

¢Cuidntos tipos de tablas de decisidn hay?

¢Qué es un 4rbol de decisidn?

¢Cudles son las estructuras basicas del espafiol estructura

do (pseudocddigo)?



15
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TEMA V. DISENO ESTRUCTURADO luarla usando los conceptos de cohesién y acoplamiento.
PRESENTACION CUESTIONARIO DE AUTOEVALUACION
En esta unidad se estudian las herramientas del disefio es 1. ¢Culdles son los elementos de la carta de estructura?

tructurado, los conceptos de cohesidn y acoplamiento y el docus .- .
ey ) b { 2. Dar una definicidn de modularidad.
mento de especificacion del disefio de’Software.
3. &Qué es cohesidn?

OBJETIVO : 4. ¢(Culntos tipos de cohesidn hay? Explicar.

Py . - ot 5. ¢Qué es acoplamiento?
Al término de esta unidad el alumno sera capaz de utiliza Q -

la carta de estructura y los conceptos de cohesidn y acoplamie 6. iCuéntos tipos de acoplamiento hay? Explicar.

to para evaluar su disefio.

CONTENI DO

V.1 La carta de estructura.
Caracteristicas de la carta de estructura.
V.3 Estructuras tipicas. .
V.4 Modularidad.
V.5 Cohesidn.

V.6 Acoplamiento.
ACTIVIDADES

s Estudiar los capitulos III, IV, V y VI (pdgs. 11-59) y Llof
capitulos VIIT, IX.y X (pdgs. 120-187) del libro USING

STRUCTURED DESIGN de Wayne P. Stevens Wiley Interscience | ¢
(1981). ‘
!
2. Estudiar los capitulos 6 y 7 (pdgs. 8u4-1u4l) y los capitu

los 10 y 11 (pdgs. 165-222) del libro STRUCTURED DESIGN di
Yourdon y Constantine Prentice Hall (1979).

Rroblemas propuestos

1. Derivar la carta de estructura de un sistema conocido por usted y ev
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TEMA VI. CODIFICACION Y LOS LENGUAJES DE PROGRAMACION UESTIONARIO DE AUTOEVALUACION
- : 1. Explicar el proceso de refinamiento a pasos.
G 3 J Py . . . -
En esta unidad se estudian las herramientas de la programa s fCuantas clases dRgiiEEEINE NS, SRRSIEEERL s ten ?
cidn estructprada, asi como las caracteristicas de lenguajes de BT ejenplos HONEEEE B P

: 2 % - "4 . L} 5 3
programacion. 3. éQué lenguajes se considera actualmente gue son los mejor
disefiados?

OBJETIVOS e ¢Cudles son los diagramas de flujo estructurados correspon

dientes al pseudocddigo del problema 6 del capitulo IV?
Al término de esta unidad el alumno serd capaz de utilizar

el pseudocddigo, asi como los diagramas estructurados en la es-

pecificacidn de un programa.
CONTENI DO

VI.1 La programacidn sistemdtica.

VI.2 Las herramientas de programacidn.

VIi.3 Clases y caracteristicas de los lenguajes de programa-
cidn.

VI.4 Herramientas de puesta a punto.

ACTIVIDADES : 5

1. - Estudiar el capitulo 7 (pigs. 306-341) del libro AN
INTRODUCTION TO COMPUTER SCIENCE: An algorithmic Approach
de Tremblay y Bunt _ McGraw Hill (1981). '

2% Estudiar el capitulo 4 (pigs. 221-328) del libro SOFTWARE ,
ENGINEERING de Jensen y Tonies Frentice Hall (1979).

Problemas propuestos

0. Plantear 3 problemas de 'mediana complejidad' y resolverlos mediante

el proceso de refinamiento a pesos.




TEMA VII. DOCUMENTACION

En esta unidad se estudian los manuales del usuario y

el de operacidn.

OBJETIVOS

2
Al término de esta unidad el alumno sera capaz de docu-

qz .
mentar el manual del usuario y el de operacion para un siste

ma de programacidn.

CONTENIDO

VII.1 Manual del usuario.
VII.2 Manual de operacidn.
ACTIVIDADES

Hay poca literatura en la actualidad sobre normas para
documentar un sistema de programacidn, se recomienda a} alum
. 62 ~

no consultar los manuales del usuario y de operacidn de un

o
sistema de programacion.

‘Probilemas propuestos

Hacer el manual del usuario y de operacién de un sistema peguefo.

CUESTIONARIO DE AUTOEVALUACION

it :Qué es documentacién interna?
2. iQué es documentacidn externa?
3. Mostrar un diagrama jerdrquico de un sistema cualquiera.

Y, iQué es el manual de operacidn y usuario?

19

TEMA VIII. PRUEBAS Y CONFIABILIDAD DE LOS SISTEMAS

PRESENTACION

En esta unidad se estudian 3 tdpicos relacionados: prue
bas, depuracidén y confiabilidad.

OBJETIVO

Al término de esta unidad el alumno seri capaz de dise-
flar pryebas de un sistema y asi como hacer una estimacidn de
la confiabilidad del mismo.

CONTENI DO

VIII.1 Caracteristicas de la prueba.

VIII.2 Pasos en las pruebas de los sistemas de programacidn.
VIII.3 Generadores de datos prueba.

VIII.y4 Pruebas de unidades y pruebas de integracidn.

VIII.5 Prueba de validacidn.

VIII.6 Prueba de volumen.

VIII.7 Simulacidén del sistema.

-

ACTIVIDADES

18 Estudiar el capitulo 12 (p&gs. 289-321) del libro
SOFTWARE ENGINEERING: A Practitioner's Approach de Ro--
ger S. Pressman McGraw Hill (1982).

Problemas propuestos:

Resolver los problemas 12-6, 12-8, 12295, - 12- RIRIZ= 12881125138y
12-19 (pags. 320-321) del libro SOFTWARE ENGINEERING: A Practitig
ner's Approach de Roger S. Pressman Mc Graw Hill (1982).
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CUESTIONARIO DE AUTOEVALUACION

1, ¢Cudles son las reglas de Glen Myres que pueden servir
como objetivos de las pruebas?

2. ¢Cudles son los pasos en una prueba?’

3. {Qué caracteristicas de un médulo se evalilan durante -
una prueba de unidad?

y. ¢Qué categorias de enfoques de depuracién se han pro--
puesto?
5. ¢(En qué categorias caen los modelos de confiabifidad?

2l

TEMA IX. INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS

PRESENTACION

En esta unidad se estudia la problemdtica de la @ltima
fase del ciclo de vida de los sistemas de programacidn a sa
ber el de la instalacidn y mantenimiento.

OBJETIVOS

Al término de esta unidad el alumno seri capaz de iden-
tificar los problemas mds comunes de la instalacidén y mante-

nimiento de los sistemas de programacidn.
CONTENIDO

IX.1 E1 plan de instalacidn.

IX.2 La capacitacidn.

IX.3 La carga de archivos.

IX.4 Aprobacidn final

IX.5 Identificacidén de resultados y desviaciones.

ACTIVIDADES =
1. Estudiar el capitulo 13 (pédgs. 322-3u1) del libro
SOFTWARE ENGINEERING: A Practitioner's Approach de To--

ger S, Pressman McGraw Hill (1982).

Problemas propuestos

il Resolver los problemas 13-3, 13-4, 13-5y 13-6 (pag. 380) del 1i-
bro SOFTWARE ENGINEERING: A Practitioner's Approach de Roger S. -
Pressman _McGraw Hill (1982).




CUESTIONARIO DE AUTOEVALUACION

X,

Dar una expresidén que indique el esfuerzo de.manteni-
miento.

¢Cuiles son las medidas cualitativas del mantenimiento
que relacionan el esfuerzo dedicado durante el manteni

miento?
iCuldles son los tipos de mantenimiento?

¢En porcentaje, cdémo se distribuyen los tipos de mante

nimiento?

7I

Tema

23

SOLUCIONES A LOS CUESTIONARIOS DE AUTOEVALUACION

I

Estd asociada con problemas sobre cdémo desarrollar sis-
temas de programacidn, cdmo dar mantenimiento al volu--
men creciente de software existente y de cdémo mantener

el paso con una demanda creciente de mas software.

a) Fase de planeacidn
b) Fase de desarrollo
() Fase de mantenimiento

r
a) Definicién del sistema
b) Planeacibn del software
e) An3lisis y definicidn de los requerimientos del

software

a) Disefio preliminar
b) Disefio detallado
II

Es una coleccidn de elementos relacionados de modo tal
que permiten el logro de un objetivo tangible.

a) Factibilidad econdmica

b) Factibilidad técnica

c) Factibilidad 2egal

d) alternativas

a) Riesgos de desarrollo

b) Disponibilidad de recursos

@) Tecnologia




Tema III
g a),
b)
c)
Z5 a)
b)
c)
3. a)
b)
Tema IV
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Humanos
Hardware

Software

El modelo cocomo
El modelo de estimacidn de putnam

Los modelos de punto de funcidn

Adquirir software existente si este cumple con
los requerimientos. El costo de adquirirlo por
regla general serid menor que desarrollarlo.
Adquirir software que va a modificarse siempre y
cuando el costo de las modificaciones sea menor
que el costo de desarrqllarlo. ‘

g Entidad externa.- Una fuente de entrada al sistema o

un receptor de salidas del sistema.

Su simbolo es:

Proceso.- Realiza algunA transformacidén con sus datos

de entrada para dar datos de salida. Su sim

bolo es:

25

Flujo de datos.- Usado para conectar entre si procesos
y entidades externas o procesos y ar-
chivos. La flecha indica la direc---
cidn de la transferencia de los datos.
Su simbolo es:

Archivos.- Es un contenedor de datos. Las flechas in-
dican entradas y salidas netas al archivo.

Su simbolo es:

N

NOTACION SIGNIFICADO

= | ESTA COMPUESTO DE

+ Y
0 g0
n
{ } N REPETICIONES DE
) DATO OPCIONAL

Es un enunciado (descripcidn de un proceso) de la poli-
tica que gobierna la transformacidn del flujo de datos
entrante en flujo de datos saliente.

a) Tabla de entrada limitada.

b) Tabla de entrada extendida.

@) Tabla de entrada mixta.



5. Es una ayuda gré&fica que permite aclarar la complejidad

de los condicionales.

6. a)

k)

c)

d)

e)

£)

g)

26

Tema V.
Si (condicién - A) 1luego
instruccion(es) -A 1. a)
o si (condicidn -~ B) luego

instruccion(es) - B,

o bien
instruccion(es) - X
fin .
si(condicidén) luego
instruccion(es) - A b)
o bien
instruccion(es) -~ B
fin
si(condicidn) luego
instruccion(es)
fin
éeleccionar (caso) de
(Caso - A): instruccion(es) - A

(Caso - B): instruccion(es) - B

( o bien): instruccion(es) - X

fin

Desde (i expa A hasta exp - B, paso n)

repetir instruccion(es)

fin

Repetir el
instruccion(es)

Hasta (condicién)

Mientras (condicidn) repetir
instrucciones

fin

20

Mddulo .- Secuancia de instrucciones con un propd
sito bien definido (suma de matrices,
etc.) a las cuales se hace referencia,-
como un todo, mediante un nombre, su

simbolo es:

Nombre

Conecciones.- Representan la subordinacién o in-
vocacidén de un médulo por otro. -
Por ejemplo el médulo A invoca al

mbédulo B

Modulo A

| 9

Modulo B

Flujo de informacidn.- Notacidn adjunta a las
conecciones entre mddulos
que indica la direccidn del
flujo de informacién (datos
y/n control). Su simbolo

LSRR



d)
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."-_EJEMPLOE

(O—>DATO @ —> CONTROL
W Modulo A

Modulo B

Modulo C

Procedimiento.- Notacidn que indica que un mddu-

I) Iteracidr

lo ha sido invocado dentro del -
alcance de una estructura de con
trol que se encuentra en un mddu

lo superior.

-Modulo A

Modulo B

Modulo C

29

I1I) Decisidn

Modulo A

Modﬁlo B Modulo C

B, o=

Significa dividir en pequefias piezas, bien definidas,

un problema, con el objeto de reducir su complejidad y

por ende hacerlo manejable intelectualmente.

Es el grado de afinidad funcional de los elementos en

un médulo.

Se listan de acuerdo a un grado de cohesidn. Se va de

mayor a menor cohesidn.

a)

b)

(@)

d)

i)

Funcional.- Cuando cada elemento del mbédulo es --
una parte integral de, y es esencial a, la reali-
zacidén de una sola funcidn.

Secuencial.- Cuando la salida de un elemento sir-
ve como entrada al siguiente elemento en el mddu-
1t

Comunicacidn.- Cuando todos los elementos de un -
mddulo operan bajo el mismo conjunto de datos de
entrada y/o producen los mismos datos de salida.
Frocedimiento.- Cuando la ocurrencia de los ele--
mentos sucede durante el mismo periodo de tiempo
limitado durante la ejecucidn del sistema.
Loégica.- Cuando los elementos se consideran ---

miembros de la misma clase ldgica de funciones si

milares o relacionadas.
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3l
g) Coincidencia.- Cuando los elementos de un mddulo Cuarta generaeidn
no tienen una relacidn constructiva uno al otro. Faalls
5, Es una medida de la intensidad de interconexidn entre Nomad
un médulo y otro. Mapper
6. Se listan de.acuerdo a su grado de acoplamiento. Se va Quinta generacién
de menor a mayor acoplamiento. ' Prolog
al Sin acoplamiento - ocurre cuando dos mddulos no . Modula - 2
se comunican. Ada
b) Datos - ocurre cuando se pasan datos simples de - Sl T
un mddulo a otro. 4 b
c) Estampilla - ocurre cuando una porcidn de una es-
tructura de datos se pasa a través de una interfa
se de mddulos.
d) Control - ocurre cuando 2 mdédulos se comunican --
informacidén de control. tondicldn A X Instruccion(es) A
e) Externo - ocurre cuando los mddulos estdn ligados
a un medio externo al software. i
i) Comin - ocurre cuando 2 o mds médulos actuan con L e v insihsaiatte I
un ambiente de datos comin.
g) Contenido - ocurre cuando parte o todo el conteni
do de un médulo estd incluido en el contenido de = 2
otro.
Tema VI
1. Este proceso consiste en subdividir un problema en sus ingpiucionss. - |
partes elementales, luego cada una de estas partes se e
considera a su vez para una posible mayor subdivisidn.
Este proceso se continua hasta que cada parte derivada
se codifique directamente en el lenguaje de programa---
cién elegido. b)
2. Tercera generacidn E X
Cobol
Fortral .
Pascal instruccionles) B Instruccion(es) A |

| )
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c)
g)
Instruccion{es) '
1 ' ' ' Instrucclon(es)
i
d) : l
caso A o blen .
. ! Tema VII.
instruccion({es) A |- — — = — — —— — —————— instruccion(es} X _
l l ' 1. Son los comentarios inmersos en los programas.
l 2. Puede constar de diagramas jeradrquicos, diagramas hipo,
e) etc.
2%
A .1000
PRODUCIR
INFORME
DE VENTAS
100 i | 200
PRODUCIR v “| IMPRIMIR
LINEAS LINEAS
" DE VENTAS DE TOTALES
Instruccion(es)
‘I' r 110 120 130 o
L'e—2+n LEER ACUMULAR IMPRIMIR
- REGISTROS TOTAL DE LINEAS DE
DE VENTAS CLIENTE RESUMEN
| 140 150
1 IMPRIMIR IMPRIMIR
£) A LINEA LINEA
X . . DE " CLIENTE DE VENDEDOR
instruccion (es) e F il

condicion




Tema
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El manual de usuario dice cbdmo hacer uso del sistema

(usualmente a través .de menis).

El manual de operacién dice cbémo opera el sistema: fun

ciones, estructuras de-datos, interfaces internas y ex

ternas y mecénica de las funciones.

VIII.

a)

b)

c)

a)
h)
c)
d)
a)
b)
&)
d)

e)

a)
b)
c)

a)

bl

c)

La prueba es el proceso de ejecutar un programa
con la intencidn de encontrar un error.

Un buen caso de prueba es aquel que tiene una al
ta probabilidad de encontrar un errog\aﬁn no des
cubierto.

Una prueba exitosa es aquella que descubre un --
error ain no descubierto.

Prueba de unidad.

Prueba de integracidn.

Prueba de validacién.

Prueba del sistema.

La interfaz del médulo.

Estructuras de datos locales

Trayectorias de ejecucidn importantes.
Trayectorias de manejo de errores.

Condiciones a la frontera que afecta a todo lo
anterior.

Fuerza bruta (a sentimiento)

Eliminacién de causas.

Seguimiento hacia atrads (backtracking)

Modelos derivados de la teoria de confiabilidad
de hardware )
Modelos basados en las caracteristicas internas
del programa.

Modelos desarrollados al 'sembrar' errores cono-
cidos al software y evaluar el nimero de errores
sembrados detectados contra errores reales detec
tadog .

Tema IX.

(1) o i < 4

b}

c)

n
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pt+tkexp (e-ad

esfuerzo total dedicado al mantenimiento.
esfuerzo productivo
una constante empirica s
una medida de complejidad que puede atribuirse a
1la pérdida de disefio estructurado y a la documenta
cidn )
una medida del grado de familiaridad con el
software
tiempo debido al reconocimiento del problema
tiempo debido a retraso administrativo
tiempo debido & la coleccidn de herramientas de
mantenimiento
tiempo debido al andlisis del problema
tiempo debido la especificacidn del cambio
tiempo debido modificacidn o correccién activo
tiempo debido pruebas locales

revisidén de mantenimiento

a
a
a

tiempo debido a prueba global
tiempo debido a
a

tiempo debido a recuperacidn total

mantenimiento adaptivo

actividad que modifica la interfaz del software
debido a cambios en el medioambiente
mantenimiento perfectivo

actividad que toma en cuenta la mayoria del es--
fuerzo dedicado al mantenimiento del software
mantenimiento preventivo

actividad que modifica el software para mejorar
mantenimiento o confiabilidad futura o para pro--

porcionar una mejor base para realces futuros.
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PERFECTIVO -
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