'DIVISION DE EDUCACIONCONTINUA
FACULTAD DE INGENIERIA, UNAM
CURSOS ABIERTOS

CURSO: CC055 Redes (LAN] de Microcomputadoras

FECHA: 25 de agosto al 5 de sepliembre de 1997
EVALUACION DEL PERSONAL DOCENTE '

{ESCALA DE EVALUACION- 1 A 10}

CONFERENCISTA - DOMINIO |USO DE'AYUBAS |COMUNICACION PUNTUALIDAD
.|DEL TEMA|AUDIOVISUALES JGON EL ASISTENTE

Ing. 5adl Mogaiia Cisneros

Ing. Juan Carlos Magaiia Cisneros

Sr. Adrian Magana Cisneros

, Promedio
EVALUACION DE LA ENSENANZA
CONCEPTO CALIF, .. .

oy .

ORGANIZACION ¥ DESARROLLO DEL CURSO N ]

P

GRADQ DE PROFUNDIDAD DEL CURSQ

ACTUALIZACION DEL CURSO.

APLICAGION PRACTICA DEL GURSO Promédio . . ,. .

EVALUACION DEL CURSO

COMCEPTO , , B CALIF.

CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL CURSO

CONTINUIDAD EN LOS TEMAS

CALIDAD DEL MATERIAL DIDACTICO UTILZADO ' Ptomedio

Evaluacién total del curso Continua...2




s
“»

1. ¢ Le agrado su eslancia:en la Divisién de Educacion Continua?
o [ .

VYA

S R —

Siindica que "NO" diga porqué:

2. Medio a traves del cual se entero del curso:

Periddico Excélsior

Periddico La Jornada

Folleto anual

Folleto dei curso

Gaceta UNAM ‘ o

Revislas técnicas

Otro medio (Indique cual)

3. ¢Qué cambios sugeriria al curso para mejorario?

g
e

4. Recomendaria el curso a olrafs) persona(s) ?

“ s L]

e ,
i EES PR

5..Qué cursos sugiere que imparta la l;)ﬂgwspn;d'g:_Educat‘;non _gcntmua?

6 Olras sugerencias:




! _- ; A i i ~‘.' '*
b 4 4 PR SRS U4 T *!1'1'""' LM
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A. I‘Vl
DIVISION DE EDUCACION CONT!NUA

DIPLOMADO DE REDES LAN DE MICROCOMPUTADORAS

MODULO 11

REDES (LAN) DE I"CROCOMPU TADORAS
25 de agosto al 5 de septiembre de 1997

DIRECTORIO DE PROFESORES

ING. SAUL MAGARA CISNEROS
ING. JUAN CARLOS MAGARA CISNEROS

ING. FRANCISCO G. MAGARA DURAN

SR. ADRIAN F. MAGARA CISNEROS

CONSULTORES ICIMEX, S.A. DE CV.
AV. UNIVERSIDAD No. 1810.A-1 S
.COL. ROMERO DE TERREROS
"DELEGACION COYOACAN _ |
C.P. 04370 MEXICO, DIF. :

-~ - TEL:658 37 27 FAX:-659 86 34 -

Palacio de Minchia Calle de Tacuba b Primer piso ()f:-lcq Cuanhlemac 06000 Mexico DF. APDO, Postal M-2285
Teléfonos. 5128956 512-5121  521.7335 5214987 Fax  %10-0573  521-4020 AL 25



r

L

DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

DIPLOMADO DE REDES LAN DE MICROCOMPUTADORAS
MODULO H

REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

MATERIAL DIDACTICO

AGOSTO - SEPTIEMBRE DE 1997

Palacio de Mineria Calie g Tacupa s Frimer Dise Deteg CLauntemon (2000 Mexizo, ©F ST ot eh2oEs
Teleionos  B12-8%55  M2-81%0 5207335 12944987 Far BRLMEVD BRNAQRIS L



CURSO: REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

MODULO Il DEL DIPLOMADO

PRESENTACION

Debido a la continua evolucion de ptataformas

y tecnologias en la computaciéon y cada dia
mas necesidadzas en la informatica moderna,
jas Redes COMO HERRAMIENTAS DE

ACTUALIDAD, evolucionan en el mismo
ritmo, por lo que aqui también se hard una
revision vy actualizacion de los conceptos
anteriores y se veran enlaces de 2a
Generacién, con informacién de las
caracteristicas de las Redes de 3a.
Generacién, teniendo con esto los
participantes, |la oportunidad de cursar con
éxito la siguiente fase. Este Médulo Il del
Curso, sera uno de los valiosos apoyos a ios

profesionales de la computacién, que por sus
aplicaciones y necesidades de productividad
estén involucrados con las "Redes de Micros”,
ya que e! enfogue técnico-practico. que
contiene, serd la base firme para que el

)

paricipante se actualice y siga su proceso
formativo como futuro especialista en |a
materia. Desde luego para aquellos que
contemplen lograr el DIPLOMADC DE
REDES (LAN) DE MICROS, este modulo sera
el siguiente peldafio en la cuesta hacia su
objetivo, donde deberan cumplir con los

- reguisitos académicos del caso.

OBJETIVOS

Reforzar, abundar y actualizar al participante

en los topicos det médulo | y ofrecerle: una -
herramienta mas potente en este campo, a

efecto de consolidar con teoria y préacticas o
visto y aprendido en la parte anterior

Lograr que los participantes puedan
incursionar con éxito en otros niveles en.este
apasionante campo de LAS REDES (LAN).

A QUIEN VA DIRIGIDO.

A profesionistas, ejecutivos, funcionarios,
técnicos y personas Qque por  SuS
requerimientos profesionales, tengan la
necesidad de revisar, afirmar y abundar en
esta herramienta de actualidad, tan
indispensabte en el mundo de la computacion.

REQUISITOS

Que los participantes tengan buen nivel en

‘microcomputacion con amplio manejo de MS-

DOS vy haber tomado sin ser limitante, el
madulo REDES (LAN) DE MICROS PARTE 1.

—<
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TEMARIO MODULO I

1.- INTRODUCCION

Esquema general
Revision de conceptos

2.- TARJETAS PARA RED.- ANALISIS, COMPARACION Y NORMAS

Modelo de referencia ISO-0SI
Ethemet

Token-Ring

Arcnet

Normalizacién {IEEE. CCITT, etc.)

3.~ INSTALACION DE SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

Disefio conceptual

Requerimientos de hardware y software
Instalacion fisica y l6gica
Administracién

Documentacion

4.- SOFTWARE Y APLICACIONES VERTICALES

Servidores de base de datos
El estédndar SQL
Manejadores de base de datos
. Correo electrénico
Aplicaciones en general
El supervisor, diagndsticos y utilerias

TECNOLOGIAS DE VANGUARDIA

o
]

Cableado estructurado

Puentes, ruteadores y concentradores
Fibra 6ptica, backbones, FDDI, FDDI2
Redes WAN y MAN

Enlaces TCP-IP

Administracion via SMNP

FRAME RELAY y ATM

El "downsizing"

CONCLUSIONES

+ Planeacion de una red
Fases para la implementacion de una red

7.- SESIONES DE TALLER EN CADA PUNTO DEL TEMARIO.
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INTRODUCCION

& ESQUEMA GENERAL.

Antes que nada se analizaran y revisaran algunos de los conceptos mas
relevantes de las redes locales, que servirdn como base para todo este
mddulo del diplomado.

Después se profundizara en las diferentes topologias fisicas de las redes mas
comunes y sus caracteristicas, para después analizar y comprender cada uno
de los protocolos de comunicacién de las técnicas de Token Passing y de
Carrier Sense Multiple Access/ Colition Detection { CSMA/CD ) y en qué tipo
de topologia se utiliza cada uno.

También se veran cuales son los diferentes medios fisicos existentes para
establecer la comunicacién y sus caracteristicas. Y se finalizara con la
explicacién de los conceptos de banda .base y banda ancha.
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O REVISION DE CONCEPTOS
“B REDES MAP Y TOP

En la industria de las comunicaciones entre computadoras, particularmente
en la Redes Locales, la mayoria de los Usuarios asocian este término a la
interconexién de computadoras de escritorio, como PC’s compatibles,
equipos Macintosh, estaciones de trabajo Unix, etc. Pero el comcepto debe
extenderse a otro tipo de computadoras, principalmente las de propésito
especifico que se utilizan en la industria. Estas computadoras cominmente se
ies denomina Robots. Que por supuesto no son equipos de escritorio, pero
nada las limita a conformar redes locales.

En los inicios de las redes locales, surgieron dos iniciativas paralelas, una por
parte de la General Motors que se interesaba por las aplicaciones de las redes
locales en e! entorno de la automatizacion industrial, y otra por parte de la
Boing Computer Services, interesada en el entorno de oficinas. En ambos
casos estos grupos de trabajo se basaban (y participaban) en los desarrolios
de la |EEE para los niveles uno y dos del modelo OSI. {Capitulo2)

Como resultado de estos.estudios ahora se pueden dividir a las redes de
computadoras por su orientacidon comercial en dos grandes entornos:

% Redes MAP
% Redes TOP

Las redes tipo MAP (Manufacturing Automation Protocol) estdn orientadas
para la automatizacién de los procesos fabriles, son constituidas por
computadoras de proceso especifico, como ejemplos se pueden considerar,
‘los robots en una banda de produccidon comunes en la industria automotriz.

La industria desde hace mucho tiempo mtrodu]o maquinaria automatizada en
los procesos de manufactura, pero estos esquemas tradicionales se parecen
mas a un sistema multiusuario donde hay un equipo central (Host) y los
elementos robotizados conectados a él como terminales ejecutando sus
instrucciones.




Las redes MAP siguen una estructura diferente, cada robot es una
computadora de propdsito particular, la cual tiene una interface de RED
especialmente disefada para ese equipo, pefo con un protocolo de
comunicacién estandar. Al tener todos los equipos una interface de RED,
pueden conformar una RED local, que por supuesto no. depende de ningun
equipo central y se pueden comunicar entre si de la misma manera que las
estaciones de trabajo en una RED tradicional de microcomputadoras. Esta
RED tiene como principal objetivo el intercambio de informacién entre sus
elementos para que cada una puede decidir los condiciones de operacién
optima de la funcién que realiza.

Algunos ejemplos de intercambio de informaciédn un una linea de produccién
con maquinaria automatizada conformando una RED MAP, serian:

% Suministro de materia prima; si es abundante, normal o
escasa, los equipos tomarian la decision de la velocidad de
produccién. : '

% Falla en alguna funcién de un nodo; otro equipo realizara las
tareas.

% Recibir instrucciones directamente de la computadora
personal del gerente para acelerar o detener la produccién.

& Comunicacién directa con software de disefo conocer las
especificaciones de piezas a realizar, etc.

El protocolo Token-Bus, surge como el estandar para las redes MAP, estd
bajo la norma 802.4 del IEEE 1

Las Redes TOP (Technical and. Office Protocol), para las aplicaciones de
gestion en el entorno de :oficinas. Conformadas principalmente por
computadoras de escritorio, son la redes tradicionales.

. Actualmente, se tiende hacia la unificacién de ambos en un Unico conjunto
de definiciones desarrollado por el denominado MAP/TOP users group.

La especificacion de estos protocolos se inscribe dentro del nivel de
aplicacion.

A ! La IEEE es una Organizacién Internacional, las siglas significan Institute of Electrical and
Electronic Engineers. ]
Es uno de los organismos que presentan los estandares y recomendaciones a seguir




Ademas de desarrollar los protocolos del nivel de aplicacién, el grupo
MAP/TOP ha especificado también las particularidades de_ los niveles
intermediarios (del tercero al sexto} aceptando para ello los principios de las
normas |SO y seleccionando subconjuntos de ellas.

Por la filosofia del diplomado, en adelante solo se hara referencia a las redes
TOP, pero se siembra la inquietud, para que, quienes estén interesados en
las redes map, profundicen sobre ellas.

“B TOPOLOGIA DE REDES LOCALES.

La manera de interconectar los distintos elementos de una red da un primer
acercamiento a la estructura y comportamiento de Ja misma. A |la
configuracién geométrica resultante se le llama topologia de la red.

Para el estudio de ia topologia se deben de considerar dos tipos:

% Fisica
% Légica

La topologia fisica es determinada por la disposicién de los elementos
conectados a la red. { Figura 1-1)

En la figura se puede apreciar que todos los nodos estan conectados a un
elemento central conformando una estrella fisica. La linea discontinua indica
la topologia légica.

La topologia légica la determina el protocolo de comunicacién operando en la
red, no importando la disposicién fisica de los elementos; por ejemplo, se
puede implementar un anillo I6gico en una estrella fisica. El protocolo de
comunicacién en una RED es determinante para su rendimiento, para el
andlisis de éste no importara cual sea |la topologia fisica.

En el mercado actual existe una gran variedad de topologias fisicas, la Unica
forma de poder analizar todas ellas, es considerando primero su topologia
l6gica y posteriormente entender como se estructura o conforma su topologla
fisica en base a los elementos de conectividad.




La eleccion de la topologia tiene un fuerte impacto sobre el comportamiente
final gque se va a obtener de la red. Como se vera mas adelante, el eficaz
aprovechamiento de la red depende de una' serie de protocolos de
comunicacion entre sus distintos elementos,

Los factores de andlisis que se deben considerar para la eleccion de la
topologia son:

a) Protocolo de Comunicacioén Fisica.

b) La flexibilidad de la red para anadir o eliminar nuevas
estaciones de trabajo.

c) La repercusion en el comportamiento de la red,
considerando que se pueda tener una falla en una de las
estaciones o nodos.

d) El flujo de informacién que pueda transitar sobre ia red sin
que existan problemas asociados a retardos en la
comunicacién debido a una carga excesiva de transporte de
informacién. -

e) Versatilidad en el disefio de cabieado.
f) Posibilidades de crecimiento.

Las multiples configuraciones que pueden presentarse, obedecen
basicamente a tres tipos:

“D Estrella

“B Anillo

“® Bus




& CONFIGURACION EN ESTRELLA.

Antes que nada cabe mencionar que la topologia 'de estrella légica, no es un
estandar, se origina o deriva de los métodos de comunicacidn utilizados en
los equipos multiusuario tradicionales. E! protocolo del que hace uso es el
polling o poleo. ’

En una red en estrella, todas las estaciones de trabajo se comunican entre si
a través de un dispositivo central.

El nodo central asume -un papel muy importante, ya que todas las
comunicaciones que se llevan a cabo en la red se realizan por medio de éste.
Lo usual es que el nodo central ejerza todas las tareas de control y posea los
recursos comunes de la red; para poder reducir su influencia se puede optar
‘por localizar el control en alguno({s) de los nodos periféricos, de modo que el
nodo central actie como una unidad de conmutacidon de mensajes entre
todos los nodos periféricos.

La configuracion de estrella presenta buena flexibilidad para incrementar o
decrementar el nimero de estaciones de trabajo, ya que las modificaciones
necesarias no representan ninguna alteracién de la estructura y .estan:
localizadas en el nodo central. -

La repercusién en el comportamiento global de la red al presentarse una falla
en uno de los nodos periféricos es muy baja y solo afectaria al trafico
relacionado con ese nodo. En caso contrario si la falla se presentara en el
nodo central, el resultado podria ser catastrofico y afectaria a todas las
estaciones de trabajo.

El flujo de informacion puede ser elevado y los retardos introducidos por la
red son pequenos si la mayor parte de ese flujo ocurre entre el nodo central y
los nodos periféricos.

En caso de que las comunicaciones se produzcan entre las estaciones, el
sistema se veria restringido por la posible congestién del dispositive central.

En caso de existir una falla en el medio de comunicacién, sdlo quedaria fuera
de servicio la estacién de trabajo afectada.




Por 1o general, esta topologia no es adoptada por la redes locales mas
importantes y no ha sido incluida dentro de las configuraciones normalizadas
por la IEEE. No obstante, es de interés debido al auge que para la
comunicacién de voz y datos estan teniendo las centrales telefonicas
automaticas PABX ( Private Automatic Branch Exchange ). )

El ndmero de nodos afecta mucho al rendimiento del servidor, a mayor
numero de estaciones de trabajo, disminuye el tiempo de atencion.

La disposicion fisica de los elementos ocasiona que sea una topologia
"costosa", porque no se puede aprovechar la cercania de las maquinas para
interconectarlas, sino que se deben conectar al centro.

B CONFIGURACION DE ANILLO.

En una configuracion de anillo, los nodos de la red estan colocados formando
un anilio, de manera que cada estacién tiene conexién con otras dos
estaciones. )

Los mensajes viajan por el anillo, de nodo en nodo, en una unica direccion de
manera que toda la informacion pase por todos los modulos de comunicacion
de la red.

Cada nodo tiene que ser capaz de reconocer los mensajes que van dirigidos a
él y actuar como retransmisor de los mensajes que, pasando a través de él
van dirigidos a otras estaciones que puedan existir dentro de la red.

Puede haber mds de una linea de transmisién, aungue lo mas habitual es la
existencia de una sola.

El control de la red puede ser centralizado o distribuido entre varios nodos.

En caso de ser centralizado, uno de los nodos actia como controlador de
manera que, como todos los mensajes tienen que pasar a través de él, si no
hay averias, puede verificarse el correcto funcionamiento de la red y en caso
de una falla, adoptar las correspondientes medidas para solucionar el
problema.

En caso de ser distribuido, el control se ejerce de manera conjunta entre
diversos nodos.

El flujo de informacién se vera limitado por el ancho de banda del medio de
comunicacién.




Ya que cada estaciéon de trabajo estd obligada a retransmitir cada mensaje,
en caso de existir un nimero elevado de estaciones, el retardo introducido
por la red puede ser demasiado grande para ciertas aplicaciones.

En la estructura de anillo, una falla en cualquier parte del medio de
comunicacion, deja bloqueada a la red en su totalidad.

Si la falla se da en una de las estaciones de trabajo, |la repercusion en el resto
de la red dependerd de si la averia se encuentra o no en el modduio de
retransmision. '

En caso de que el médulo de retransmisién contintie funcionando de manera
adecuada, la averia no se propaga a la red, sino que solamente deshabilita a
esa estacion de trabajo en particular. En caso contrario, donde la falla
también involucra a el mddulo de comunicaciones, el anillo se "corta” y la red
queda bloqueada. ' ‘ '

Una manera de evitar estos riesgos consiste en el uso de concentradores.

El concentrador es un dispositivo, fabricado con una alta confiabilidad, al que.
se conectan las estaciones de trabajo de la red. :

E! anillo légico ocurre dentro del concentrador y cuando un nodo deja de
funcionar, se hace corto circuito con la entrada hacia la estacion en el propio
concentrador, reestableciéndose el anillo.

A simple vista, |la topologia fisica parecera de estrella, mas la topologia l6gica
contintda siendo de anillo. El protocolo de comunicacién es Token Passing.

El concentrador acepta un numero limitado de estaciones de trabajo, por lo
que en caso de necesitar afadir alguna otra estacion una vez agotado el
espacio disponible para la conexién, se puede recurrir a concatenar varios
concentradores para ampliar la red. En ‘el &mbito comercial, a estos
concentradores se les llama MAU { Multiple Access Unit }.




B CONFIGURACION DE BUS.

En la topologia de bus, todos los nodos estan conectados a un tnico canal
de comunicacion.

En las redes con esta configuracién, a diferencia de las de anillo, cada nodo
no necesita actuar como repetidor de los mensajes, sino que simplemente
debe reconocer su propia direccion para poder tomar aquellos mensajes que
viajan por el bus y se dirigen a él. '

Cuando una estacion de trabajo deposita un mensaje en la red, la informacién
se difunde a través del bus y todas las estaciones de trabajo son capaces
para recibirla. '

Debido a que se comparte el medio de comunicacion, antes de transmitir un
mensaje, cada nodo debe averiguar si el bus esta disponible.

Las redes en esta configuracion son sencillas de instalar y pueden tener
dificultades para adaptarse a las caracteristicas del terreno o local.

Esta configuracién ademas presenta gran flexibiidad en lo referente a
incrementar o decrementar el numero de estaciones de trabajo.

La falla en una de las estaciones de trabajo, sblo repercutird a esa estacion
de trabajo en particular, pero una ruptura en el bus dejara a la red dividida en
dos o inutilizada totalmente segun esté implementado el control.

~ El hecho de que exista un bus comun al que acceden todas las estaciones de
trabajo tiene algunas ventajas ya mencionadas, pero nos obliga a que el
control de acceso a la red sea mas delicado que en el caso de las otras
topologias.

" Cabe 'sefalar que dentro del mercado se reconoce una topologia
conocida como arbol o estrella distribuida, pero en términos técnicos es un
anillo légico. i




4 NODOS

Los nodos que conforman la red , pueden representar tanto a elementos
terminales de comunicacion, servidores, estaciones de trabajo, nodos de
impresion, asi como también elementos de lunic’m de las. distintas ramas de la
RED. Se puede establecer que un nodo es un elemento conectado
directamente a la RED mediante su interface correspondiente.

“B BANDA ANCHA Y BANDA BASE.

Las sefiales de comunicacién, que el hombre utiliza gracias a la tecnologia
moderna van desde transmisiones televisivas, de radio, de datos, etc. Todas
estas comunicaciones respecto al aprovechamiento deli medio de
comunicacidn, se pueden dividir en dos grandes grupos.

Comunicaciones

% Banda Ancha
% Banda Base.

r

Por la tanto en el mercado de la redes y comunicaciones de computadoras es
aplicable hablar de redes de Banda, Ancha (broadband) y redes de Banda Base
{(baseband).

La diferencia entre redes de banda ancha y redes de banda base, radica
solamente en la forma en que se transmiten las sefales por el canal de
comunicacion.

Los diferentes medios para establecer la comunicacién, tales como par
trenzado, cable coaxial, etc, condicionan el tipo de sefales eléctricas que
pueden ser enviadas a través de ellos.

En las redes de banda base, las sefales son transmitidas en forma de onda
cuadrada directamente sobre el medio fisico, aplicando dos niveles de voltaje
diferenciados, cuyas transmisiones representan los dos estados binarios.
(Figura 1-2)

En las redes de banda ancha es necesario modular una onda portadora con
las senales digitales a transmitir.




La interfaz para acceder a una red en banda base es muy simpie y de bajo
costo, sin embargo en redes donde se usa la modulacién es necesario incluir
en la interfaz un moédem o modulador/demodulador que actide como
intermediario entre las sefiales manejadas por la estacién y las que fluyen por
el canal. '

La caracteristica principal en las redes de banda ancha es la creacién de
multiples canales paralelos con un tnico medio fisico como soporte, para elio
el espectro de frecuencias se divide en canales de un determinado ancho de
banda por cada uno de los cuales va a circular informacién distinta.
{(Figura 1-3)

Los distintos canales creados por multiplexacién de frecuencia tienen entre si
diferentes anchos de banda, dependiendo de la misién especifica a ia que
cada uno sea destinado; asi se logra transmitir por un sélo medio
simultaneamente informacién de voz, datos e imagenes.
7

En este tipo de redes las senales transmitidas han de serio en una sola
direccion, por lo que se debe establecer un canal para la recepcidn y otro
para la transmisién, esto se puede lograr de dos formas:

1. -Dividiendo el ancho de banda de un sélo cable, o bien.

2. -Usando un cable para la transmisidn y otro para la recepcion.

En caso de usar un sdlo cabie, el ancho de banda necesario es el doble que si
se usan dos cables, aunque también se reduce el costo de instalacién.

Ademas, en este caso habria que dotar a la red de un convertidor de
frecuencia con el fin de trasladar la transmision a la frecuencia de recepcién
en el cable. .

Un probiema adicional que se presenta con la necesidad de instalar el
convertidor de frecuencia es la posibilidad de que se averie y toda la red
quede fuera de uso.

Si se usan dos cables disminuye la posibilidad de una falla y.aumentaria en el
doble la capacidad del canal de datos. Un elemento fundamental en las redes
de banda ancha es el médem que, conectado a cada nodo se encarga de
convertir las sefnales.

El médem debe tener algunas caracteristicas muy especiales para poder
adaptarse a las altas velocidades de transmision de estas redes.




De todo lo anterior se puede inferir que las redes de banda ancha son de un
alto costo debido a las singulares caracteristicas que deben reunir sus
componentes, al contrario de las redes de banda base, que resultan mas
economicas. , '

A cambio del alto costo, se tienen ventajas que las hacen muy atractivas,
como las altas velocidades que son posibles de obtener para transmitir,
ademas de su fiabilidad, lo que las hace ideales para el tratamiento integral
de la informacion incluyendo en un mismo medio los datos, la voz y las
imagenes. '

Las interfaces de RED estandares tradicionales, ArcNet, Ethernet y Token-
Ring, su método de comunicacién es en banda base. Pero la tecnologia
moderna nos brinda ya comunicaciones en banda ancha para el
establecimiento de redes locales, estas nuevas tecnologias de donde saldran
los nuevos estandares son: -

% Freme Relay
L ATM

% Fast Packket Switching
% RDSI

Estas nuevas tecnologias seran tratadas en el capitulo correspondiente.
“5 MEDIO DE COMUNICACION.

Segun estudios realizados, de los costos totales de inversion en una RED
local, establecer el medio de comunicacion representa solo 5% del costo
total (en caso de medios aldmbricos} y contrastantemente el medio de
comunicaciéon . origina mas del 70% de las fallas en una RED local.
(Gréafica 1 vy 2).

Por lo anterior es fundamental darle el debido valor a la instalacidon del medio
de comunicacidon, utilizando técnicas modernas como el cableado

. estructurado, cableado redundante, e! establecimiento del backbones, etc.

La interconexion de los nodos en una red local se realiza usando medios
fisicos muy diversos.

Los principales medios de comunicacion dentro del mercado son:




% Par trenzado

El par trenzado es cable de cobre en dos hilos por los que fluye
la informacién. Dentro de este tipo de cable es posible encontrar
variantes como cable sin blindaje (Unshielded Twisted Pair UTP)
y cable con blindaje (Shielded Twisted Pair STP), éste consiste
en una capa de metal que protege aI cable interior, es una malla
tejida de hilos de metal

Este medio es el que presenta mds bajo costo pero también es el
mas vulnerable a el ruido, por lo que no se considera adecuado
para altas velocidades o largas distancias.

Las instituciones encargadas de realizar las recomendaciones
indican que para el cable UTP se deberda contemplar una
distancia de 100 a 150m. como maxlmo y el cable STP 300 m.
como maximo.




Comercialmente existen cinco niveles o categorias de cable UTP,
como se aprecia en lal siguiente tabla.

Clasificaciones del

cable Twisted-Pair

REFERENCIA

EIA/TIA Categoria 1

7

EIA/TIA Categoria 3 *
NEMA 100-24-SDT
UL Nivel Il

100 Ohms
Bajas pérdidas

EIA/TIA Categoria 4
NEMA 100-24-LL

UL Nivel IV

CORREO
VOZ ANALOGICA
VOZ DIGITAL

APLICACIONES

ISDN (Datos) 1.44 Mbps
T1:1.544 Mbps
VOZ DIGITAL

IBM 3270 _
IBM SYSTEM/3X
AS/400

LR

10 BASE-T

4Mbps Token Ring
IBM 3270,3X,AS5/400
ISDN

voZ

10 BASE-T
16 Mbps Token Ring

R

100 Ohms

EIA/TIA Categorla 5
Frecuencia NEMA 100-24-XF
Extendlda UL N:vel V

150 Ohms
STP

EIA/TIA 150 Ohm STP
NEMA 150-22-LL

10 BASE T
16 Mbps Token Ring
100 Mbps DDI**

16 Mbps Token Ring
100 Mbps DD
VIDEO EN MOVIMIENTO

* |gual que el cable UTP horizontal a 100 Ohms EIA/TIA-568

** Propuesto




Es importante recalcar, que hoy en dia la mayoria de las instalaciones de
redes locales, el medio de comunicacién gue se elige es el UTP. Por su costo
pero sobre todo por su facilidad para conformar instalaciones bajo la filosofia
del cableado estructurado. Pero se puede observar en la tabla que existen
diversos niveles de UTP y todavia hay compaiias de redes locales que
utilizan estas categorias indistintamente sin conocer a detalle de ellas.
Haciendo un mal a sus clientes. Esto se explica porque en el medio ya es
muy comun hablar de UTP. Se deben conocer sus especificaciones para
indicar la categoria adecuada a instalar.

% Cable coaxial

Este medio consiste en un conductor central de cobre, rodeado
de otro conductor, generaimente una malla de hilos de metal,
separados entre si por un medio aislante, este apantallamiento
' evita interferencias.

El cable coaxial puede manejar un ancho de banda mavyor al par
trenzado. Ademads de clasificarse por su tamafio fisico, también
se clasifica por su impedancia.

.Existen varios tipos de cable coaxial usados en redes locales:

¢ Cable Ethernet, que cumple con la especificaciones de este
tipo de red vy existen dos tipos:

0 Thin Ethernet.- RG-58U, distancia méaxima por segmento
300 m. impedancia de 58.5 ohms.

¢ Thick Ethernet.-RG-11, distancia maxima por segmento 600
m. impedancia de 58.5 ohms, ’

¢ Cable coaxial Arcnet, RG-62, distancia maxima de 600m.
impedancia de 73 ohms.




% Fibra optica

Los cables anteriores deben colocarse en lugares libres de
problemas ambientales evidentes, mas el cable de fibras Opticas
no tiene esa desventaja.

Este tipo de medio, novedoso, presenta excelentes
caracteristicas, desde el punto de vista eléctrico y mecanico,
pero resulta muy costoso todavia.

Las fibras opticas son hilos delgados de vidrio con 'un alto nivel
de pureza, que se procesa desde silicatos a grandes
temperaturas, para lograr un hilo fino y uniforme. Este medio
tiene la ventaja de poder conducir informacién en forma de luz a
velocidades mucho mas altas que en el cobre y adn el oro.

Otra gran ventaja de este medio es que tiene un amplio ancho de
banda, lo que nos permite transmitir informacién de diversa
naturaleza, como voz, datos e imagenes con la misma facilidad.

& Senales radioeléctricas

Este medio se basa en la transmisidon via ondas de radio u otros
medios inaldmbricos, haciendo uso de los diversos equipos
necesarios para la adecuada transmision de la informacién.

En la transmision radioeléctrica se hace uso del aire como medio
de transmision, aprovechando el fenémeno electromagnético de
las antenas tanto receptoras como transmisoras. Algunos
ejemplos de lo anterior serian las comunicaciones via
microondas, via rayos l4ser, hasta llegar a la transmisién via
satélite.




% Cables IBM
IBM, por sus politicas técnicas, establece que para sus redes
deben utilizarse cables IBM, no son cables necesariamente
fabricados por IBM, sino manufacturados por terceros conforme
a las especificaciones de |BM. Los tipos de cable se presentan en
la siguiente Tabla.

DESCRIPCION DE LOS CABLES TIPO IBM

Tipo ' Descripcion

1 " Dos cales ited-Palr calibre 22 AWG blidds indlvilment,‘ T
conductores séhdos de cobre con un blmda;e trenzado (mallal

2 Dos cables Twisted-Pair sélldos cahbre 22 AWG encerrados en un
blindaje de malla, méas cuatro conductores Twisted-Pair sin blindar calibre
22 AWG de conductores sélidos dentro de un forro de PVC. Usado para
datos y voz.

ST N s

Cuatro cables Tmsted Palr sélidos callbre 226 24.AWG sin blmdaje

s o iy

W’”Qﬁﬁ{i’(&o

m-w SRRl

'6' " Dos cables Twusted Pair calibre 26 AWG con conductores trenzados
{cable} y blindados por una malla. Usado para interconectar dispositivos y
empajmar cables,

AWG

9 Dos cables Twisted-Pair con conductores s6lidos o trenzados (cable o
alambre) blindados con una malia.




Para la eleccion del medio de comunicaciéon adecuado sé deben de considerar
principalmente los siguientes aspectos:

% Cubrir el ancho de banda necesario

% Cubrir las velocidades requeridas

% Cubrir las distancias requeridas

% Adaptacion al entorno fisico-geografico.

% Minimizar posibilidades de fallas.

% Posibilidades de crecimiento y modularidad.

% Minimizar costos de instalacién y mantenimiento.

De acuerdo a las -caracteristicas particulares de cada impiementacion de red
se le darid énfasis a los factores mas determinantes de acuerdo a las
necesidades de la misma.

CARACTERISTICAS DE LAS REDES DE AREA LOCAL

L

A nivel resumen, de lo anteriormente expuesto, puede deducirse que las
caracteristicas mas significativas de las redes de area local son:

% Area Moderada

El espacio fisico que abarca una RED local suele estar limitado a un
edificio o un conjunto de éstos, pudiendo variar la distancia maxima
entre sus nodos desde una decena de metros hasta varios kilémetros.

% Canal Dedicado

El medio fisico (canal) estd exclusivamente dedicado a la comunicacién
que se produce entre las distintas estaciones de la RED local. Existen
medios aldmbricos e inaldmbricos para establecer el canal de-
comunicacion. '




% Baja tasa de errores

Debido a las caracteristicas de especial dedicacién del medio y las
distancias relativamente cortas en que se produce la comunicacion, los
errores seran escasos y féacilmente corregibles. En las redes locales
industriales la fiabilidad de la transmisién de la informacién sera un
factor decisivo para garantizar la calidad de funcionamiento.

% Costo reducido

Unoc de los principales objetivos que se barajan al planificar una RED
iocal es que el costo de conexién entre los distintos sistemas
informéticos sea notablemente inferior al precio del sistema informatico
propiamente dicho.

% Modularidad

Las redes locales deberan ser muy flexibles, tanto para la incorporacién
de nuevos elementos como para su supresiéon. La razon estriba en que el
entorno de aplicacién de las redes locales suele ser muy cambiante. )

% Posibilidad de interconexién de equipos heterogéneos

Con frecuencia, en una oficina o planta de fabricacion, debido
fundamentalmente a la rapidez con que quedan obsoletos muchos
equipos, esto suelen proceder de una amplia gama de proveedores,
siendo necesario que la RED local sea capaz de solucionar el problema
de interconexién de todos ellos. Esta caracteristica esta directamente
relacionada con la necesidad de normalizacién que sera comentada en
capitulos posteriores.
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Factores de Analisis

a) Protocolo de Comunicaciéon Fisica
b) Flexibilidad para agregar o eliminar nodos
c) Repercusiones sobre falla en algun nodo

d) Problemas en el flujo de Informacion
e) Versatilidad en el disenio del cableado

f) Posibilidad de crecimiento
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PRINCIPALES TIPOS DE'REDES

*Banda ANCHA -

* Banda BASE .
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BANDA BASE
Caracteristicas:

* Un solo canal

* Bajo costo

* Se modulay demodula la senal

* UtiliZada por los estandares actuales
de REDES locales
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BANDA ANCHA
Caractel_‘isticas

* Varios Canales Paralelos

* Multiplexaje por Frecuencia
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COSTO DE INVERSION DE RED
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PRINCIPALES MEDIOS FISICOS

At
Par { STP.- Shielded Twisted Pair
Trenzado UTP.- Unshielded Twisted Pair

RG11.- Thick ( Ethernet)
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Estimacion de LAN.'S instaladas en el mundo g

2

Tipo de Medio 1982 1993 1994 1995 1996 g:

2]

| e

COAX- Grueso - 21.5%  20.1% .18.6%  17.1%  15.5% %

COAX- Delgado ‘ 13.3%  12.8%  12.1%  10.5% 8.7% S:

Fibra dptica 5.9% 6.2% 6.6% 7.1% 7.6% i

. £

STP ' 28.7%  26.5%  23.5%  21.1%  18.0% sl

: - | C,

uTP _ 23.7% 28.8% 32.4%  36.5%  41.1% 0

Sin cable | 0.7% 1.6% 2.9% 4.2% 6.1% %
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Clasificacienes del cable Twisted-Pair

AMP REFERENCIA APLICACIONES =
CORREO . . %
EIA/TIA Categoria 1 VOZ ANALOGICA
...................... i - voz D[GITAL ‘ B LS E:-
: iSDN (Datns) 1.44 Mbps E
Th1.544 Mbps- .y
EIATIAcategoria2  |VOZ DIGITAL O
IBM 3270 C
IBM SYSTEM/3X £l
HEDE R [RRHBUESH RaBRE EZ‘
10 BASE-T £
EIA/TIA Categona 3*  |4Mbps Token Ring "
100 Ohms NEMA 100-24-SDT 1BM 3270.3X AS/400 &
UL Nivei i)l ISDN sl
y R hAcr - I P
et R U IS REHTH i R R HHIp
100 Ohms ELATIA Categoria 4 1 0 BASE-T m
Bajas pérdiddNEMA 100-24-LL 16 Mbps Token Ring i}
s B w_UL NNEI N A ST Bkttt
1 UU Ohms  [EIATIA Categona 5  [10BASE-T
Frecuencia [NEMA 100-24-XF 16 Mbps Token Ring
Extendida UL vaal V 100 Mbps DDI™
Hug R GHHHE RS '1 g R R e !EEE!:-IES!Ei‘llli!léiﬁi!liiﬂﬂ .
1 5{1 Ohms EINTIA 150 0hmSTP |16 Mbpse Token Ring
STP NEMA 150-22-1L 100 Mbps DDI
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DESCRIPCION DE LOS CABLES TIPO {BM

Descrincicn

Dos cables Twisted-Pair solidos calibre 22 AWG encerrados en un
blindaje de malla, mas cuatro conductores Twisted-Pair sin blindar calibre
22 AWG de conductores solidos dentro de un forro de PVC. Usado para

6 (cable) y blindados por una malla. Usado para interconectar dispositivos
y empalmar cables,

Dos pares de cables pianos paralelos de conductores salidos calibre 26
AWG

alambre] blindados con una maila.
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IBM CABLING SYSTE

TYPE 1 CABLE (1)
For indoor use. Two twisted pairs of #22 AWQG solid conductors in a foll, braid
shield.

4716748

TYPE 1 CABLE (2)
Same as above except in corrugated metallic shield. This cahh is suitable for
aerial instaliation or underground conduit. Photo not shown.

1 Outdoor Cable

TYPE 1 PLENUM CABLE (1)
Same spec:ﬂumon as Type 1 cable, but msulatod for Plenum use.

418749 Type 1 PlanmCabIe

TYPE 2 CABLE (3)

Two twisted pairs of #22 AWG solid conductors in a foil, braid shield for data
communications. Also under the same insulating jacket are four additional
pairs of #22 AWG solid for 1slephone use.

TYPE 2 PLENUM CABLE (3)
Same specification as Type 2 cable, but insulated for Plenum use.

4716738 Type 2 Plenum Cabie

TYPE 3 CABLE/HB245
PVC media cable which conforms to the lBMIFIOLM and DEC apocmcatbn
For talephong cabile 4 pair #24 AWG wire.

Part No. 11410  Type 3 Cable 2 Pair
- Part No. 11411 Type 3 Cable 3 Pair
Part No. 11412 Type 3 Cable 4 Pair

TYPE 3 PLENUM CABLE/HB8246/4 PAIR
- Same as above except plenum rated. Photo not shown.
Part Na. 50000 Type 3 Plenum Cabile




IBM GABLING SYSTEM

TYPE 5 FIBER OPTIC CABLE (4)
Two optical fiber conductors. Suitable for indoor installation, aenai msta!tatlon
or placemont in undergraud oondun Photo not shown.

aT16744 | Type 5 Fiber Optic Cable

TYPE 8 CABLE {5)
Two twisted pairs #26 AWG stranded conductors

4 67

TYPE 7 CABLE
1 pair #26 AWG stranded with folf braid shield overall. !

Type 7 Cable

4716748

TYPE 8 CABLE )
Two parailel pairs of #28 AWG solid conductors for data communication. Used

under carpeting.

4718750 Type 8 Cable 30029

TYPE 9 PLENUM CABLE
Two twisted pairs of #2686 AWG stranded. Photo not shown.

4339583 Type 9 Cable 10060 CaltPricing
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ELECCION DEL MEDIO DE COMUNICACION

* Cubrir ancho de Banda necesario

* Cubrir las velocidades requeridas

* Cubrir las distancias requeridas

* Adaptacion del entorno Fisico-Geografico
* Minimizar posibilidadés de fallas

* Posibilidades de crecimiento y modularidad

* Minimizar costos de Instalacion
y Mantenimiento
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CARACTERISTICAS DE LAS REDES
DE AREA LOCAL

* Area Moderada

* Canal Dedicado

* Baja tasa de errores

* Costo reducido

* Modularidad

* Posibilidad de interconexion de
equipos heterogeneos
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CURSO: REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

M6DULO 11 DEL DIPLOMADO
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ETARJETAS PARA RED
ANALISIS, COMPARACION Y NORMAS.

8 MODELO DE REFERENCIA 1S0-0SI

Las tecnologias que el hombre ha inventando, para comunicarse, siempre
han seguido ciertas normas o reglas para su aceptacion en un grupo social
que puede ir desde una pequefia comunidad hasta todo una gran sociedad.
En la época moderna los normas que rigen a las comunicaciones deben tener
caracter universal. Hablando de comunicaciones digitales las normas o
reglas universales estan representadas por el modelo ISO-0SI."

El modelo .OSI estructura en siete niveles o capas, el fenémeno global de ia
comunicacién, es un marco hoy en dia obligado y universalmente aceptado.

Las normalizaciones en redes locales tratan de encuadrarse dentro de este
modelo. Ademas, las redes locales deberan acoplarse a las redes publicas de
area extendida, actualmente existentes y en permanente expansion.

El modelo para la interconexién de sistemas abiertos, ISA2 u OSI® se ha
convertido en una referencia obligada para todo lo relacionado con la
intercomunicacién de computadoras.

Frecuentemente, en articuios o descripciones relacionadas con este tema, se
encuentra un dibujo de la "torre” de siete niveles y un enunciado somero y
habitualmente poco claro, de las funciones y cometidos de cada uno de
ellos.

La estructura jerarquizada de este modelo se explica a continuacién:

Por ejemplo, si se analiza una estructura humana de comunicacion de
mensajes, se puede describir ésta mediante un determinado numero de
niveles de abstraccion de los distintos fendmenos y tareas que se producen,

imaginese una comunicacién donde el mensaje‘emitido tiene un nivel
cognoscitivo relacionado con cualguier materia o asunto, de manera que,
para que el receptor pueda entenderlo debe estar al corriente de la materia
de que se trate, (Figura 2-1)

1 International Standar Organization - Open System Interconection
2 siglas en espaiiol
3 siglas en inglés, Open System Interconection




Este mensaje ha de ser codificado en un lenguaje natural concreto, por
ejemplo inglés o espafiol.

Ademas para poder transferir el mensaje al receptor, serd necesario utilizar
algun medio fisico concreto {(ondas sonoras, papel, etc.) y elegir un método
acorde con este medio.

En el lugar del receptor el proceso seria el mismo, pero en orden inverso.

En cada estacién debe haber una comunicacién interna entre niveles, de -
arriba a abajo en el emisor y de abajo hacia arriba en el receptor, lo que
obliga a la existencia de una interface adecuada entre niveles consecutivos.

Por ejempio:

Si para N1 se elige el método escrito en un determinado alfabeto sera
necesario-en el emisor, alguien que sea. capaz de escribirlo y en receptor
alguien que sea capaz de interpretario.

La idea que se pretende hacer quedar clara es que, tiene que haber una
cocherencia entre cada, par de niveles. Por lo tanto, si el lenguaje elegido es
el castellano, éste debe ser el mismo en ambas estaciones.

Esto significa que existen entre niveles homdlogos unos protocolos de pares,
es decir, un conjunto de reglas que permiten relacionar horizontalmente a
dos entidades de comunicacion.

A nivel cognoscitivo, de nada sirve al oyente de un mensaje en castellano,
tener un magnifico oido y un buen conocimiento de la lengua si no entiende
el tema-del que se estd hablando.

‘En una comunicacién estratificada en niveles, la comunicacion real se hace
en niveles consecutivos dentro de una misma estacién y solamente a través
del medio fisico en la comunicacién entre dos estaciones; aunque desde el
punto de vista légico es mas interesante hablar de la comunicacion entre
niveles homélogos mediante protocolos de pares. »

E ESTRUCTURA GENERAL DEL MODELO.
Desde el punto de vista de ISO, un sistema abierto es el conjunto de una o

mas computadoras con su software, periféricos y terminales, capaces de
procesar y transmitir informacién,




Es un modelo que esta relacionado con las funciones gque tienen que ser
desarrolladas por el hardware y el software para obtener una comunicacion
fiable e independiente de las caracteristicas especificas de la maquina. Es
decir, estd pensada para la interconexion de sistemas heterogéneos.

El sistema estd compuesto por siete niveles, mediante los cuales dos
sistemas informaticos se comunican entre si.

Con frecuencia, quienes inician el estudio del modelo se preguntan la razén
de gue sean siete niveles en la argquitectura y no un numero mayor ¢ menor.

Si se volviera al ejemplo anterior (de la comunicacién humana), se veria que
los tres niveles mediante los que se describe, podrian ser ampliados
pensando por ejemplo, en la naturaleza del medio de comunicacion, si se
han elegido tres es porque asi queda suficientemente bien dividido y descrito
el problema.

De la misma manera, el grupc de estudio que elabord el modelo OSI| pensé
que la division en siete niveles era una buena propuesta, pero eso no
significa que tenga que ser necesariamente asi.

No obstante, este modelo ha sido plenamente aceptado tanto por
fabricantes como por usuarios. '

Las caracteristicas del modelo podrian resumirse de la siguiente forma: .

% Cada nivel esta representado por una entidad de nivel, Los
niveles equivalentes en dos sistemas diferentes se
comunican de acuerdo con unas reglas y convenios
denominados protocolos de nivel o protocolos de pares.

% Cada nivel proporciona un conjunto definido de servicios al
nivel superior y a su vez utiliza los servicios que le
proporciona el nivel inmediatamente inferior.

% La comunicacidn se realiza a través de los niveles inferiores,
siendo el protocolo de pares una abstraccién légica de
relaciéon entre las dos entidades comunicantes.




% Si un nivel N desea transmitir una unidad de datos a otro
nivel N homdlogo en otro sistema informético, se la pasara
al nivel inmediatamente inferior, el cual le afadira
informacién delimitadora propia y a su vez pasaréd esta
informacidén a su nivel inmediatamente inferior.

En el sistema receptor cada nivel separara la parte del mensaje que le
corresponde y pasara el resto a su nivel inmediatamente superior, que hara
lo propio. Asi el mensaje del nivel N es como si viajara horizontalmente
hasta su nivel homdilogo en recepcion.

E LOS SIETE NIVELES.

Los tres primeros niveles tratan los protocolos asociados con la red de
conmutacidén de paquetes utilizada para la conexion y pueden agruparse
dentro del llamado bloque de transmision.

El nivel cuatro enmascara a los niveles superiores los detalles de trabajo de
los niveles inferiores dependientes de la red, y junto con ellos forma el
bloque de transporte.

Los tres niveles superiores, del quinto al séptimo, son los usuarios del
bloque de transporte y aislan la comunicacién de las caracteristicas
especificas del sistema informatico.

A continuacién se analizan uno por uno los diferentes niveles, estudiando
sus funciones y caracteristicas.

‘B EL NIVEL SIETE: APLICACION

" Este nivel se preocupa de proporcionar un conjunto de servicios distribuidos
a los procesos de aplicacion de los usuarios. El usuario se comunicaréa
directamente con este nivel a través de la correspondiente interface o
agente de usuario.

Actualmente se estan desarrollando una serie de normas y recomendaciones
tendientes a tipificar cada uno de estos servicios o aplicaciones distribuidas.

Entre los mas conocidos podemos citar:
& Servicio de mensajeria (correc electrdnico), servicio de

almacenamiento y recuperaciéon de documentos, servicio de
directorio, etc.




“0 EL NIVEL SEIS : PRESENTACION.

Este nivel se ocupa de la representaciéon de los datos usados por los
procesos de aplicacién del nivel siete. Por lo tanto, si es necesario, realizara
la transformacion de los datos que reciba de o para e! nivel de aplicacion.
Esto en el caso de que el proceso originador y el receptor tuvieran versiones
de datos sintacticamente diferentes, pero también puede darse el caso de
que, para una determinada aplicacién. distribuida exista un conjunto de
caracteres normalizados diferentes de los del originador y el receptor, en
cuyo caso, los niveles de presentacion respectivos deberian de hacer las
transformaciones necesarias.

Otra funcién que se puede encargar al nivel seis, es la de wvelar por la
seguridad de los datos siendo responsable de la encriptacién de mensajes
confidenciales antes de su transmisién. La funcién inversa sera realizada por
el nivel de presentacion del sistema receptor.

i NIVEL CINCO: SESION.

Su funcién es establecer y gestionar un camino de comunicacién entre dos.
procesos del nivel de aplicacién. Este nivel establece una sesidon y se
encarga de controlar la comunicacién y sincronizar el didlogo.

La informacidn que se envia se fracciona en pedazos y se generan unos:
puntos de sincronizacion. En caso de interrumpirse la sesién por alguna falla
en la comunicacién, los datos pueden ser recuperados y se conoce con:
precision por ambos interlocutores hasta qué punto de sincronizacién la
comunicacién fue correcta,

Al reanudarse la sesion no serd necesario transmitir de nuevo toda la
“informacién, sino solamente a partir del punto donde se quedd el ultimo
paquete de informacion valido. ,
En una sesidn hay un didlogo entre maquinas, entre procesos y el protocolo
debe regular quién "habla", cuando y por cuanto tiempo.

Estas reglas necesitan ser acordadas cuando la sesiéon comienza. Este nivel
también es responsable de dirigir el didlogo entre las entidades de nivel de
presentacion.

Para ello, cuando se establece una conexion de sesién, es necesario que
ambos niveles cinco se pongan de acuerdo sobre el papel a desempenar por
cada uno de ellos en la comunicacion.




“® NIVEL CUATRO: TRANSPORTE. )

Este nivel es responsable de una transferencia de datos transparente entre
dos entidades del nivel de sesién, liberando a dichas entidades de todo lo
referente a la forma de llevar a cabo dicho transporte.

Los protocolos que maneja ‘este nivel suelen llamarse protocolos end-to-end,
o protocolos entre puntos finales, debilo a que este nivel se encarga de
realizar una conexién légica entre dos estaciones de- transporte de los
sistemas informaticos que quieren comunicarse, independientemente de
~donde se encuentren éstos.

Este nivel puede multiplexar varias conexiones de transporte dentro de una
unica conexion de red, o puede por el contrario, repartir una conexion de
transporte entre varias conexiones de red. :

“B NIVEL TRES: RED.

Este nivel enmascara todas las particularidades del medio real de
transferencia. Es el responsable del encaminamiento de los paquetes de
datos a través de la red. Cada vez que un paquete llega a un nodo, el nivel
tres de ese nodo deberd seleccionar el mejor enlace de datos por el que
envie la informacién.

Las unidades de datos de este nivel son los paquetes de datos que deberdn
ir provistos de la direccion de destino. Por lo tanto, entre las funciones
fundamentales del nivel de red se encuentran las de establecer, mantener y
liberar las' conexiones necesarias para la transferencia de los paquetes de
datos. .

Ademas, son funciones de este nive!l la definicién de la estructura de datos
de los paquetes, las técnicas de correccidn de errores, la entrega en
secuencia correcta al nivel de transporte de los paquetes recibidos, asi como
otras de reiniciacidn y control de flujo.

Para las redes publicas de transmisién de datos la CCITT ha definido la
norma X.25 que describe los protocolos de comunicacion para los niveles
uno, dos y 'tres del modelo de referencia de 1SO.




“D NIVEL DOS : ENLAGE.

Un enlace de datos se establece siempre entre dos puntos fisicos de
conexidn del sistema. En el caso de una red de datos de conmutacion de
paquetes, el nivel de enlace es responsable de la transferencia fiabie de cada
paquete al nive! de red. '

La CCITT ha definido dentro de la recomendacién X.25 un subconjunto del
protocolo HDLC4 como protocolo del nivel de enlace.

“B NIVEL uNO: FisIco.

Este nivel engloba los medios mecanicos, eléctricos, funcionales y de
procedimiento para acceder al medio fisico. Es el encargado de la activacién
v desactivacién fisica de la conexién. Ciertos protocolos estandar clasicos
como el X.21 y V.24 son utilizados en el nivel fisico.

Es muy importante recalcar que el modelo ISO-0OSI es un estandar universal,
pero mas que un estandar tecnolégico, representa un marco de referencia.
Esto es, la mayoria de-los fabricantes de hardware y Software sus productos.
no cumplen con las funciones y limites de cada nivel, pero compararan sus
productos con los niveles del modelo, argumentando sus ventajas y
funciones respecto al modelo. '

EL modelo 1SO-0SI, proporciona un lenguaje universal entre los especialistas
del medio de la interconexién de equipo de cémputo, para que hablen un
“mismo idioma” y puedan comparar cualquier producto o tecnologia
respecto a dicho modelo.

También es saludable mencionar que los grandes centros de investigacion de

“la industria estadn trabajando fuertemente para lograr una tecnologia

comercial que se apegue estrictamente al modelo, dicha tecnologia es
reconocida como OSI, pero en la actualidad no deja de ser un interesante
proyecto, ya gque la parte comercial tiene sus ojos puestos en tecnologias ya
ampliamente probadas como TCP-IP y las nuevas tecnologias que manejan
un gran ancho de banda como ATM, Frame-Relay, etc.

Con el marco de referencia anterior, es importante hacer un nuevo analisis
de los tres estandares que dominan en las interfaces de red.

4 High Level Data Link Contro}




= ETHERNET

Es un estandar que se sustenta en los estratos fisico {nivel uno) y de enlace
de datos (nivel dos) del modelo OSI. Corresponde a la recomendacién 802.3
de la IEEE.

La parte del estandar que entra en el estrato de enlace de datos consta del
subestrato de control de acceso al medio y del control del enlace 1é6gico, en
lugar de encompasar un protocolo de transmision de datos completo.

Los servicios MAC® para Ethernet incluyen CSMA/CD6 vy el formato de
frames basico. Existe flexibilidad en el formato de frames, en particular con
‘respecto a las direcciones fuente y destino que pueden tener 16 6 48 bits
de longitud.

Lo que en un principio fue un prototipo de Xerox Corporation, desarrollado
durante los afios 70 como un intento de aprovechamiento de recursos en su
centro de investigacion, se convirtié posteriormente en la primera red |ocal

comercial en 1980, afo en que Xerox, Digital e Intel publicaron ias.

especificaciones definitivas de Ethernet.

% Las caracteristicas generales son:

Topologia l6gica Bus

Topologia Fisicas: Bus
Estrella ( Utilizando HUBS)

Medio de Comunicacion Cable coaxial grueso o delgado
Clable UTP

Medio de transmisién Banda base

Método de acceso CSMA/CD

Numero maximo de nodos 1024

Vel. maxima de transmisién 10 Mbps

Esta red constituye la especificacion de los dos primeros niveles de una
arquitectura telematica jerarquizada. Por lo tanto, lo dnico que resuelve la
red Ethernet es la probleméatica de mantenimiento del enlace de datos activo
entre dos nodos vy libre de errores.

5 Media Access Control
6 Carrier Sence Multiple Access / Colition Detection




En el aspecto hardware, diversas marcas han provisto al mercado de varios
dispositivos y tarjetas capaces de actuar como controladores de enlace
Ethernet.

En cuanto al software, puede recurrirse a la adquisicién de paguetes
especialmente desarrollados, o bien optar por las ofertas que se adapten a
los niveles superiores.

Dado que han surgido implantaciones de la red Ethernet antes de la
elaboracién de las recomendaciones TOP, existe una amplia oferta de
software comercial gue puede dar solucion a la mayoria de los
requerimientos de comunicaciéon y recursos compartidos.

La red local Ethernet tipica consta basicamente de tres componentes: los

nodos, los controladores y los sistemas de transmision. 7

El sistema de transmision incluye todos los componentes necesarios para
establecer una comunicacién entre controladores, o mds propiamente, entre
nodos. Esto incluye el medio de transmision y recepcidon (transceivers o
" transductores) y opcionalmente, repetidores para extender la capacidad del
medio.

El medio de transmisién acaba por ambos extremos en unos dispositivos
denominados terminadores, cuya fuhcién es la de evitar la pérdida de la
sefial por reflexiones debido a desacoples. -

Los transreceptores contienen la electronica necesaria para transmitir y
recibir sefiales en el canal, ademas de conocer la presencia de sefa! cuando
otro nodo esta transmitiendo {carrier sense) también han de ser capaces de
detectar una colisién cuando dos nodos envian mensajes simultaneamente.

Los repetidores son usados para extender la longitud del sistema de
transmision mas alla de los limites impuestos por el medio. Un repetidor usa
dos transreceptores para conectar dos segmentos de la red y combinarlos
en un Onico canal légico, amplificando y regenerando las sefales que
circulan en ambos sentidos.

Los repetidores son transparentes para el conjunto del sistema y los nodos
situados en diferentes segmentos de "la red pueden colisionar. Por
consiguiente, el repetidor debe propagar la deteccion de colisién de un
segmento a otro.




El controlador o interface de red, posee el conjuntc de funciones vy
algoritmos necesarios para dirigir el acceso al canal comun. Aqui se realizan
practicamente todas las acciones a desarrollar por el nivel fisico de esta
arquitectura.

El controlador, normalmente, suele ser una tarjeta de circuito impreso que
trabaja conjuntamente con la estacion conectada a la red y que ejerce la
accién de interfaz con la conexion de la misma.

Actualmente, pueden encontrarse en ‘el mercado circuitos integrados VSLI -
controladores de Ethernet que realizan la mayor parte de las tareas de
conexion.

Las funciones propias del enlace a la red las realizan los dos niveles
inferiores de la arquitectura: el nivel fisico y el de enlace de datos, cada uno
de ellos con unas funciones muy definidas que interactGan por medio de
interfaces.

El nivel de enlace de datos es independiente del medio sobre el cual se
transmite y sus principales funciones son:

1. Encapsulado y desencapsulado de datos

2. Control de enlace de datos

A su vez, la funcién de encapsulamiento de datos tiene como misiones
. principales la generacién de las tramas a ser enviadas, asi como el
direccionamiento de origen y destino de las mismas y la deteccidon de errores
producidos en la transmision y recepcion.

El nivel fisico es el encargado del acceso al canal comun en el aspecto mas
elemental, controlando los niveles de voltaje de Ilas sehales, la
temporizacién, la codificacién de los datos, etc.

La red loca! Ethernet cuando usa como medio de transmision el cable coaxial
grueso {RG-11} el modo de transmisién es en banda base, lo qgue provoca la
existencia de ciertas limitaciones en cuanto a la distancia maxima. La
configuracion estandar posee una longitud maxima por segmento de 500 m.
Cada nodo debe estar separado al menos 2.5 m. (Con cable grueso).

Este tipo de red se recomienda cuando se necesita extender la red local por
varias plantas de un edificio.




Cuando los requerimientos de distancia son menores, el estandar Ethernet
soporta una opcién mas barata, denominada Thin Wire {cable delgado}, que
con un cable de inferior calidad (RG-58} y con conexiones maés sencillas
puede lograr una cobertura maxima de 300 m. Actualmente la mayoria de
las implementaciones Ethernet utilizan UTP como medio de comunicacion,
por la versatilidad en el cabieado que ofrece.

Para la necesidad de una cobertura mayor, hay una oferta denominada
Broad Band. En realidad, esta opcidén usa un cable de banda ancha vy las
técnicas de cambio de frecuencia y doble cable son igualmente viables. Agul
la longitud del segmento de cable puede ser de hasta 3800 m., aunque el
costo es légicamente mas alto.

En banda ancha, el controlador Ethernet situado en la computadora es
conectado a un moédem especial lamado DECOM, y éste a su vez, va
conectado directamente al cable comin. DECOM puede ser usado en los
dos tipos de redes en banda ancha, simple o doble cable.

En las configuraciones de banda base, la forma de conexion es
completamente distinta en las redes estandar que en las Thin Wire. En el
primer caso, la conexién del controlador de comunicaciones al cable coaxial
se hace por medio de un transreceptor, como va se vio. En caso de usarse
la configuraciéon de Thin Wire, la forma de conexién es completamente
distinta, mas simple. Cada nodo es conectado a un adaptador terminado en
un conector "T", al que va directamente unido el segmento de cable.

En cada segmento de cable el nirmero maximo de transreceptores posibles
es de 100. Un nodo insertado en la red es unido al transreceptor por un
cable de cuatro pares de hilos cruzados. Este cable tiene una longitud
maéxima de .50 m.

% Repetidores

Los repetidores son dispositivos disefiados con el fin de extender la longitud
de la red mas alld de los 500 mts., maximos de segmento de cable coaxial.
Cada repetidor puede afadir un nuevo segmento al cual pueden ser
conectados 99 transreceptores adicionales. Existen dos tipos de repetidor:
local y remoto.

El repetidor local es usado para conectar dos segmentos de cable separados
por una distancia maxima de 100 mts., mientras que el repetidor remoto
(usando fibra éptica) conecta segmentos separados hasta 1000 mts y sélo
se puede usar un repetidor remoto en una red.




Un servidor es cualquier nodo de la red que contiene recursos compartidos.
Cada terminal conectada a un servidor puede acceder cualquier
computadora que esté conectada en la red. Es posible conectar terminales
asincronas con velocidades de hasta 19,200 bps.

Existe también la posibilidad de conectar redes Ethernet a otros tipos de
redes, tanto locales como de area extendida, esto se puede conseguir por
medio de gateways.

Los principales tipos son:

¢ Ruteadores
¢ SNA
O X.25

¢ Para concentradores 3270

El Router tiene como misién principal permitir a los usuarios, hacer uso de
las comunicaciones sobre la red telefébnica conmutada, usando una amplia
gama de productos de comunicaciones.

E! SNA Gateway permite conectar la red con sistemas IBM que soporten
SNA. '

El X.25 Gateway es una extension del Router, que incluye ademas la
posibilidad de usar redes de conmutacién de paquetes que soporten
protocolos X.25 para establecer el intercambio de informacién con otros
procesadores.

La combinacién de redes locales con Bridges y Gateways proporciona la
posibilidad de crear conjuntos de redes, cuya extensiéon geografica es
ilimitada, y cuya capacidad permite la coordinacién de cientos, quizas miles
de equipos de distintas caracteristicas.

Existe software disponible, que permite realizar una serie de ‘funciones
sobre la red Ethernet, asi como sobre la red extendida, usando la facilidad
de comunicacion via. redes de conmutacién de paquetes existentes vy
conexiones punto a punto.




Este software proporciona todos los servicios necesarios para que las
distintas computadoras puedan comunicarse, dichos servicios son:

¢ Comunicacién programa a programa.- Dos programas
corriendo en nodos diferentes pueden intercambiar datos.

0 Terminal virtual de red.- Permite a terminales conectadas a
un nodo cualquiera, actuar como si fisicamente estuvieran
conectados a otro nodo.

0 Transferencia de archivos

0 Comando remoto.- {procesos batch} Un usuario de un nodo
puede solicitar la ejecucién de un archivo' de comandos en
otro nodo. '

¢ Acceso a recursos remotos.- Permite que sean compartidos
recursos como dispositivos periféricos o archivos, de base
de datos.

¢ Transferencia de software.- Permite la carga remota del
software necesario para el funcionamiento de algunos
servidores.

S TOKEN-RING

Este estandar surgié en 1985 aproximadamente, su creador fue IBM y se
apega al estandar 802.5 de IEEE . Como su nombre lo indica, emplea una
topologia de anillo y el método de acceso con transmisidén de sefales.

Comunmente, las estaciones de trabajo se conectan con par trenzado
blindado o no blindado, hacia un concentrador de conexiones llamado
unidad de acceso a multiestaciones o MAU.

Esto, con el fin de-no tener que depender de la confiabilidad del cableado
para el correcto funcionamiento de la red. Los MAU son aparatos confiables
que ademas facilitan la instalacién de la red, asi como su mantenimiento.

La red original Token Ring operaba a 4 Mb/s con un maximo de 100 metros
del concentrador de conexiones a una computadora y- 72 estaciones que
usaban cable UTP especial de IBM. Mas tarde en 1989, se extendid hasta
16-Mb/s. Cuando se usa par trenzado blindado (STP) se pueden construir
LAN mayores de hasta 260 estaciones. ~




Una dificultad que compartian los fabricantes de hardware para redes Token
Ring en comun con IBM, era que el precio de lista de una tarjeta de interface
ordinaria era aproximadamente el doble de una tarjeta de interface Ethernet,
ademas, en la versién de 16 Mb/s se requiere cabie duplex trenzado aislado,
lo que eleva aln mas los costos de instalacion.

% Caracteristicas

Topologia Configuracion en anillo

Medio fisico Cable de par trenzado { UTP o STP)
Modo de transmision Banda base

Método de acceso Token passing

NUmero maximo de nodos 260

Velocidad maxima de transmision 4 Mbps o0 16 Mbps

% Formato de la trama

Hay dos formatos basicos de los mensajes que se intercambian los nodos
para la transmisién de los datos y control:

1.-)Token

2.) tramas de datos.

Contiene campos delimitadores del principio y del final de 1a trama.
El otro campo esta dividido en cuatro partes:
O El bit T.- Indica si la trama es el Token o es de datos.

O El bit M.- Se activa sélo por una estacién privilegiada que
lo usa para detectar tramas de datos, de los cuales. con la
direccién inadecuada, circulan indefinidamente por el anillo.

~

0 Los bits P.- Indican la prioridad de la tramé y del token.

0 Los bits R.- Indican la reserva de prioridad pedida. Estos bits
se usan para gestionar-la-asignacién del token a las distintas
estaciones.




% El'campo FC { frame control ) consta de :

¢ Bits F.- Que definen el tipo de trama
00 trama MAC
01 . trama LLC
1x reservado, no usado.

¢ Bits z.- Indican el tipo de trama en el caso de la trama MAC
e informacion de control en el caso de trama LLC.

Los restantes campos tienen la siguiente informacion:

¢ Campos DA y SA contienen las direcciones destino y
fuente.

0 Campo INFO contiene los datos para LLC

.0 Campo FCS es un campo de verificacién de trama. Se usa
para detectar errores de transmision ‘

0 Campo FS contiene los bits de estado de la comunicacidon

indicativos de recepcidn y/o error en la trama

El mecanismo que sigue el anillo de estaciones para llevar a cabo y controlar
la comunicacién es el que sigue:

E! token circula continuamente de una estacion a otra, esto sucede mientras
no hay ninguna estacién que desee emitir datos. En este caso, el Campo de
prioridad y el de respuesta estan en cero.

En el momento en que una estacion desea realizar el envio de datos, espera
a que el token la visite y en ese momento lo retira y en su lugar emite una
trama de datos. El campo de prioridad estara activo segin la prioridad
correspondiente a los datos que en ese momento se estan transmitiendo. El
campo de reserva tendra el valor de cero.

La trama de datos -circulard por el anillo, siendo retransmitida por cada
estacion hasta llegar a ia estacién destino. Dicha estacién, reconocerd su
direccidén, recogerd la trama completa, la almacenara internamente y la
volver4 a retransmitir con la indicacién de datos recibidos activa en .el
campo FS. La trama continuard circulando hasta alcanzar de nuevo al
emisor, el cual la retirara y emitira otra vez el token.




Si durante el viaje de la trama de datos, ésta pasa por alguna estacion que
tenga datos que transmitir, la estacién puede, mediante los bits R del campo
AC, indicarlo.

Estos bits indican la prioridad de los datos que se desea enviar por alguna
estacién en sucesivos pasos del token, de manera gue este campo siempre
contiene la indicacién de la maxima prioridad de datos en el anillo.

Cuando la trama de datos vuelve otra vez al emisor, éste analiza el campo
de reserva y genera el token con los bits P reflejando esa prioridad. De esta
manera, aquellos datos con mayor prioridad podrdan ser transmitidos antes
de los de menor prioridad.

Debido a que en el medio de comunicaciones pueden producirse errores y a
que ciertas condiciones de funcionamiento andomalo de estaciones puede
derivar en el funcionamiento inadecuado, existe un nodo especial
denominado monitor, capaz de supervisar y en todo caso restablecer el
funcionamiento correcto.

Hay dos casos bhéasicos de mal funcionamiento:

1. La desaparicion del testigo

2. La circulacién indefinida de una trama de datos

En el primer caso, el nodo monitor es el encargado de restablecer de nuevo
el token. Para ello dispone de un temporizador que inicializa cada vez que le
atraviesa el token. ‘

Si el token desaparece, el temporizador vencerd y como consecuencia el
monitor reinsertard de nuevo el token, con lo que el funcionamiento quedara
restablecido.

El segundo caso, el nodo monitor también ‘toma medidas, en este caso usa
el bit M del campo AC vy cada vez que una trama de datos lo atraviesa,
activa el citado bit a uno. Cuando una trama de datos da una segunda
vuelta sin ser retirada, el nodo monitor lo detecta y sustituye por el token,
restableciendo la normalidad en el anillo.




A continuacion se pre§enta la relacién de las distintas tramas de control de!
MAC que existen: '

Claim token |

Duplicate Address test

Active monitor present

Standby monitor present

Beacon {alarma)

(eI e s .~ T+ e

Purge (inicializacién)

Las tramas de control del MAC, tienen como mision establecer los
mecanismos para asegurar el correcto funcionamiento del anillo. En
particular existen procedimientos que permiten asegurar la presencia del
nodo monitor, procurando si se da el caso, que otras estaciones que actuan
de monitores de reserva se conviertan en monitores activos.

También existe un mecanismo que permite la deteccion de rupturas del
anillo y su localizacion, basandose en el conocimiento por parte de cada
estacién de la direccidon de su predecesora.

En los procesos de inicializacidon e incorporacidn de estaciones, se asegura
de la unicidad de la direccion de todas las estaciones del anillo mediante la
emision por parte de éstas de una trama identificadora.

La configuracidon mas sencilla de todas es aquella en la que existe un sdélo
anillo, como se dijo anteriormente se pueden conectar en cascada varios
MAU’s, con lo que resulta un aniilo de mayor nimero de estaciones.

La solucion se basa en conectar do:s o mas MAU's, usando una toma de
cada uno para conectarse al otro. Debido a que el nimero de estaciones
estd limitado en el anillo y a que el rendimiento puede ser pequefio cuando
el numero de estaciones es grande, existe una segunda opcidén: usar
Bridges, estos se usan para interconectar dos o mas redes de anillo. Cada
red posee su propio token circulando, por lo que, por el Bridge pasaran los
dos.




El funcionamiento del puente es como sigue:

Una estacidon se desea comunicar con otra estacion que se encuentra en la
segunda red, para lo cual debe esperar a disponer de! token, envia la trama
habitual de datos colocando en ella la direccidn del destinatario. Esta trama
circula por el anillo hasta llegar al Bridge, éste determina que la direccién
corresponde a una estaciéon de la segunda red y por lo tanto, recoge la
trama y activa el bit de recepcidn correspondiente.

Recogida la trama, ésta es manejada internamente por el puente, que
esperard a disponer del token del segundo anillo. Entonces colocara la trama
en el anillo segundo para hacerla llegar a su destino.

La trama una vez alcanzada la estacion destino, continuara circulando hasta
gue llegue al puente, el cual la retirara reestableciendo de nuevo el token
como es ya conocido.,

Con el anterior mecanismo aumenta considerablemente la capacidad de la
red, ya que aumenta el niumero de nodos factibles. Pero el hecho de tener
varios "token activos a la vez, ocasiona que los retardos naturales de
circulacion del token y los datos sean menores, ya que en cada anillo la
transmisién se produce independientemente de los datos.

2 ARCNET

Es un desarrolio de Datapoint, y es un esquema de bus de transmision de
senales codificadas.

Este sistema aparecié en el mercado a mediados de los 70's .

Como ARCNET es anterior a la aparicion de estandares de bus de sefiales,
los sistemas basados en ARCNET observan algunas inconsistencias con el
resto de los productos de la industria de las comunicaciones de datos, como
otros esquemas con bus de sefales que se desarrollaron antes de la
promulgacién del estandar 802.4 de la IEEE. Y no es un estandar.

& CONTROL DE ACCESO AL MEDIO DE COMUNICACION.

La forma en que las estaciones de la red accesan al uso del canal comun de
comunicacion para depositar y recoger datos y los mecanismos existentes
para controlar este acceso, representa una de las caracteristicas mas
significativas de la planeacién de cada red y condiciona el comportamiento
global de ésta. . .




Los métodos aplicables en el control de acceso a las redes locales son
multiples y variados.

Los organismos de normalizacion/ se han inclinado por adoptar sdlo un
ntimero reducido de métodos de control de acceso, razon por ia que
solamente se comentaran dos técnicas (figura 1-10):

“% - Técnica de seleccién por Token Passing.
“ - Técnica de contienda. (CSMA/CD)

“8 TECNICA DE TOKEN PASSING.

Esta-técnica se conoce como "token passing” y consiste en que los usuarios
deben esperar hasta ser seleccionados para poder depositar sus mensajes en
la red.

Una variedad de las técnicas de selecciéon es el método de acceso por
sondeo, conocido como "polling”, gque consiste en gue una estacion primaria
(si el control es centralizado), selecciona al usuario enviando su direccién,’
que también es recibida por todos los demé&s usuarios. '

El usuario seleccionado envia sus mensajes pendientes y posteriormente
devuelve el control.

Una variedad de las técnicas por sondeo consiste en el uso de una clave o -
"token" que permita al dispositivo que lo posee hacer uso del canal de
comunicacion.

El testigo o "token" no es devuélto a una entidad, sino que es pasado de un
"nodo a otro en un orden predeterminado, por lo que este método- puede ser
considerado como sondeo distribuido. '

Dependiendo de la topologia de la red, estas técnicas se subdividen en:

“B - Token Passing "token” en anillo ( token ring ).

“D - Token Passing en "bus"{ token bus ).

7 Usualmente son IEEE y CCITT.




“® Token.Passing "token” en anillo { token ring ).

Esta técnica es usada en topologias de anillo. La descripcién que se dara a
continuacion corresponde al estandar de IBM basado en la norma 802.5 de
la IEEE.

El funcionamiento béasico consiste en una trama de bits, "token”, que se
transmite de nodo en nodo, cuando una -estacion lo recibe lo excluye de la
circulacién y comienza a transmitir el mensaje que tenia pendiente.

Al llegar a la estacion destino, ésta reconoce su direcciéon y lo copia para
después volverlo a transmitir pero con la informacion de "mensaje coprado
- incluida. :

La estacion siguiente, al recibir el testigo, tiene la oportunidad de transmitir
un nuevo mensaje pendiente.

De esta forma se asegura el uso de la red por parte de todos los usuarios
siguiendo un orden prefijado por su posicién relativa dentro del anillo.

Tal esquema puede ser refinado mediante la asignacién de diferentes niveles
de prioridad, esto es que al. mismo tiempo que el mensaje circula, lleva una
indicacidn de prioridad y reserva.

Cada estacion examina la trama "token” y si su prioridad es. mayor que ia
marcada y ademas, tiene mensajes pendientes por enviar, hace una reserva
para que le sea enviado el testigo o "token".

La estaciéon que envid el mensaje, antes de poner en circulacion al testigo,
analiza la peticién de reserva que fue anotada durante la circulacién del
mensaje y marca el testigo para que le sea entregado a la estacién con mas
alta prioridad. :

Es posible que se presenten problemas, cuando debido a alguna anomalia
desaparece el testigo o se deteriora algin mensaje. Para resolver esto, se
puede recurrir al control de la red por parte de alguna de las estaciones, que
jugara el papel de monitora del proceso.

Y8 Token Passing en "bus".
El principio de funcionamiento es muy similar al anterior, con la Unica

diferencia de que la conexion al bus implica mayor flexibilidad a fa hora de
incrementar o decrementar el nimero de estaciones de trabajo.




Las redes locales para automatizacidn industriali tienden a adoptar este
método de acceso y el método se basa en la recomendacion 802.4 de la
IEEE.

El testigo o "token” controla el derecho de acceso al medio fisico de manera
que la estaciéon que lo posee tiene momentaneamente el derecho de
transmitir.

El testigo se pasa de estacién en estacién formando un anillo /égico. La
trama de bits o "token" debe incluir por lo tanto, la direccién de la estacidn
a la que le corresponde tomar el turno, lo que significa que cada estacidn
debe conocer cual es la siguiente dentro del anillo l6gico.

Insertar una nueva estacién o eliminar alguna ya existente, obliga a

reestructurar las direcciones de encaminamiento de las estaciones -

afectadas.

La informacidn transmitida por una estacion es difundida por todo el bus, lo
que hace posible que algunas estaciones puedan recibir mensajes aungue
por estar fuera del anillo légico por donde esta circulando el testigo, nunca
puedan tomar la-iniciativa de transmitirios, pero si pueden emitir respuestas.

Esta caracteristica de difusiéon a lo largo del bus hace que el retardo de

transmision, una vez seleccionada la estacién, dependa solamente de la

velocidad de propagacién en el medio y no del nimero de estaciones
conectadas.

La aéignacién de prioridades en el uso del canal hace que se modifique el
orden de entrega del testigo por parte de una estacion.

Algunas de las caracteristicas mas importantes de este metodo son:
¢ Eficiencia en situaciones de carga elevada, ya que
la coordinacién entre las estaciones requiere sélo un

pequenio porcentaje de la capacidad del medio.

¢ Proporciona un reparto equitativo de la capacidad del
medio.

¢ Evita interferencias entre estaciones.

¢ Los moddulos de conexién a la red son baratos debido a la
sencillez del método de comunicacidn.

v



¢ Se puede acotar el retardo maximo en el acceso al medio
por parte de una estacién, teniendo en cuenta las
prioridades y la configuracion de la red.

¢ El método presenta muy pocas restricciones frente a la
manera en que una estacion puede usar el medio durante el
periodo de tiempo en que le corresponde acceder.

¢ Permite la presencia de estaciones de trabajo con jerarquias
muy diferenciadas, por lo que pueden coexistir estaciones
de bajo costo y reducidas funciones, junto con estaciones
mas complejas que ademas asumiran el control.

Y8 TECNICA DE CONTIENDA.

La técnica de contienda o CSMA/CD8 parte de la base de que, cuando una
estacién tenga que transmitir, debera intentar competir con las restantes en
el uso del canal.

Esto implica un riesgo de colisién entre los datos por lo que se hace
necesario tener un arbitro.

Cuando una estacion desea transmitir, "escucha” el canal antes de hacerlo
para saber si estad siendo-usado por alguna otra transmisién. En caso de
encontrarse ocupado el canal espera a que concluya y vuelve a intentarlo.

La estacién seguird en reposo, siempre que no tenga mensajes que
transmitir 0 si adn teniéndolos detecta la presencia de otra transmision en el
canal.

Ahora bien, si el canal esta libre y la estacion tiene mensajes, pasa a estado
de transmision, si termina su transmision normalmente, regresa al estado de
reposo.

Es posible que al empezar a transmitir otra estacidén esté en una situacién
similar y se genere una colisién, con la consecuencia de la pérdida de
informacién, mdas esto seria suficiente para que los nodos transmisores
detecten la situacidn v reinicien el proceso.

B tas siglas significan Carrier Sense Multiple Access, o bien acceso multiple con deteccidn de
portadora.




Para evitar la pérdida de tiempo ocasionada por los mecanismos antes
mencionados, surge una mejora al meétodo (es cuando se denomina

CSMA/CD?Y).

Para lograr que se tenga una deteccion de colisiones se hace que las
estaciones de trabajo continden "escuchando" la linea aun después de
transmitir.

Al detectar una colisién, deja de transmitir automaticamente.

Anadiendo ademas un tiempo de espera aleatorio se evita la posibilidad de
una nueva colision.

Este método es uno de los mas populares en el campo de las redes locales.
El trabajo conjunto de Digital, Xerox e intel en el desarrolio de la red local
Ethernet, en la que se usé la técnica de acceso CSMA/CD senté un
precedente que mds tarde se afianzé con la normalizacién por parte de la
IEEE en la norma 802.3.

E NORMALIZACION

Y8 RECOMENDACIONES IEEE 802

El mercado de las redes locales se debate en ofrecer soluciones
normalizadas que permitan la comunicacion de dispositivos de diferentes
marcas, o bien ofrecer soluciones Unicas para un solo producto, sacrificando
la normalizacidn en beneficio de un mejor rendimiento.

La normalizacién es la dnica via que garantiza la compatibilidad de los
equipos y la posibilidad de expandirse en un futuro evitando que queden
obsoletos. :

Asi, se permite la independencia de los fabricantes, en el sentido de que si
los productos estan normalizados seran compatibles entre si y en todo
momento el comprador podra evaluar las distintas ofertas.

Se cuenta ademas con la garantia de soportar un conjunto de servicios bien
conocidos basados en métodos y técnicas bien probadas. Y se cuenta
también con la facilidad de la expansion, permitiendo afadir en un futuro
nuevos equipos y nuevos protocolos a la configuracion existente.

9 \as siglas significan Carrier Sense Multiple Access, Collision Detect, lo que significa que puede
detectar fas colisiones.




Se citardn algunos de los organismos encargados de ia normalizacion:
%180

Es una Organizacién Internacional de Normalizacion, que presenta entre
otras, el modelo de referencia OSI.

% CCITT

Es un Comité Consultivo Internacional Telegrafico y Telefdnico, este es un
organismo de gran influencia en el entorno de las comunicaciones. Su
recomendacién para la conexion y cableado de interfaces son de aplicacion
‘comun.

% IEEE | .

Es el Instituto de Ingenieros Eiéctricos y Electrénicos, este organismo ha
tenido un especial protagonismo en el tema de redes locales. Las
recomendaciones de la serie 802.1 a 802.6 prometen ser una norma estable
para los niveles inferiores de las redes locales y han sido adoptadas por
ANSI'0 También ECMA'' ha puesto sus recomendaciones en consonancia
con las de la |IEEE.

En un principio el modelo de reterencia OSI, fue concebido para normalizar
las redes de area extendida en la que los niveles inferiores de la arquitectura
guedan cubiertos por la red de conmutaciéon de paquetes.

Al aplicar las consideraciones generales del modelo OS! a las redes locaies,
los niveles cuyas caracteristicas resultan mdas peculiares son los locales, los
niveles uno y dos (nivel fisico y nivel de enlace).

Como se mencioné con anterioridad, el organismo que ha conducido los
estudios sobre normalizacion de estos niveles ha sido la IEEE y sus
propuestas han sido aceptadas por los restantes organismos de
normalizacién, 1SO incluido. '

La recomendacién 801.1 corresponde a un documento de contextualizacion
de estas normas y su relacién con el modelo 1SO.

10 American National Standard Intitute
-1 European Computer Manufacturers Association




La recomendacion 802.2 trata de una parte del nivel dos denominada
control de enlace légico, mientras que la otra parte de éste nivel, méas el
nivel fisico no se ha normalizado de una manera (nica, sino que han optado
por generar diversas recomendaciones dependiendo del tipo de
configuracién y del método de acceso al medio.

El nivel dos se ha subdividido en dos subniveles denominados control de
enlace légico'?2 y control de acceso al medio'3

El primero de ellos es comun para redes locales, mientras que el segundo es -
especifico para cada una de las configuraciones.

Y, NORMA 802.2 SUBNIVEL LLC.

g e ) %
Esta recomendacién describe las funcionalidades propias de este gubnivel
mas las interfaces con’el nivel superior {red) y con el subnivel inferior.

La especificacion de la interface con el nivel de red describe los servicios
gue este subnivel, mas los restantes inferiores, ofrecen a los niveles
superiores, independientemente de la topologia y del medio fisico sobre el
que se apoyen. :

Ofrece la transferencia de una unidad de datos a una direccidn concreta
pudiendo garantizar el control de flujo y errores.

La interface con el subnivel de contro! de acceso al medio, MAC, describe
los servicios que esta capa proporciona al subnivel LLC.

Segun se ha dicho, existe una.especificacion MAC distinta para cada una de
las configuraciones (CSMA/CD, paso de testigo en bus, etc.) pero el servicio
que proporciona este nivel debe ser el mismo en todos los casos con
independencia del nivel fisico.

Debido a ello, el subnivel LLC se dice que controla el enlace desde un punto
de- vista 16gico, permitiendo la comunicacién entre dos puntos mediante un
protocolo de pares.

'
Las unidades de datos de este protocolo contienen un campo para la
direccién de la estacion destino y otro para la direccién de la estacién
origen, ademas de los bits de informacién y control.

12 'as siglas son LLC
13 Las siglas son MAC




La direccién de! emisor tiene que ser una concreta, pero la direccion del
destinatario puede ser expresada de tres formas distintas:

¢ Direccidon de una estacién concreta. El destinatario es unico.

¢ Direccion de grupo. Expresa que los destinatarios son un
grupo de estaciones.

0 Direccionamiento difundido {broadcast). Indica que todas las
estaciones de la red son destinatarios del mensaje.

Dentro de una red local, este nivel se comporta como un protocolo end-to-
end, es decir, relaciona dos puntos de ésta sin ayuda de intermediarios,
siempre desde un punto de vista légico. -

En las redes de area extendida, el nivel end-to-end es el nivel cuatro o nivel
de transporte debido a que actda como intermediaria en las transacciones
entre dos equipos terminales. En el caso de una red local aislada, la funcién
del protocolo end-to-end puede ser cumplida por el subnivel superior del
nivel dos.

Cuando existen varias redes locales concatenadas esta funcion la cumple el
nivel cuatro, al igual que en los WAN.

La norma preve la posibilidad de que este nivel proporcione dos clases de
servicio. La clase uno ofrece un servicio no orientado a la conexién con un
minimo de complejidad en el protocolo y esta previsto para dar servicio a
niveles superiores que'se encargan de la recuperacion y secuenciamiento.

La clase dos proporciona un servicio orientado a la conexidén que soporta el
secuenciamiento de tramas entregadas y recuperacién por errores, es del
tipo de los protocolos HDLC.

% NORMA 802.3 CSMA/CD.

Describe el subnivel de control de acceso al medio (MAC) y el nivel fisico,
incluidas las distintas interfaces, para redes locales con acceso al medio por
el método de contienda en el que esti basada la red Ethernet._

La recomendacion 802.3 recoge una version ya aceptada por ISO a 10
Mbits por segundo y sobre cable coaxial de impedancia de 58.5 ohms ,
aunque el grupo de trabajo esta trabajando sobre versiones en banda ancha
y versiones de prestaciones y costos reducidos.




% NORMA 802.4 PASO DE TESTIGO EN BUS.

Regula el método de acceso por paso de testigo en bus (token passing bus),
en sus dos versiones de banda base y banda ancha, norma que ya ha sido
aceptada por I1SO.

La opcién en banda base usa cable coaxial de 75 omhs y transmite a 1.5,
.10 6 20 Mbits por segundo. La opcidon en banda ancha es mas compleja y
dificil de implantar.

Dentro del grupo de trabajo hay un comité, el 802.4B, que est4 trabajando
en una versidn mas econdmica denominada carrier-band, o banda de
portadora, pensada para dar soporte a redes locales para la automatizacion
de plantas de fabricacién con bajos requerimientos.

% NORMA 802.5 PASO DE TESTIGO EN ANILLO.

Este método de acceso fué de los primeros en ser usados en redes locales
por su simplicidad desde un punto de vista légico, debido a que existen
multiples versiones en cuanto a formato de tramas, existencia o no de
prioridades, etc. La norma 802.5 regula una de estas versiones, que
posteriormente fué adoptada por IBM para su red en anillo.

Anteriormente, cuando se estudiaron genéricamente los métodos de acceso,
al' describir el correspondiente a paso de testigo en anillo, se optdé por
referirse exactamente al método recogido en la recomendaciéon 802.5 por
entender que otros métodos alternativos carecen de perspectivas
tecnolégicas hoy en dia, no porque sean intrinsecamente peores que el
regulado en la norma, sino simplemente porque difieren de ésta.

U NORMA 802.6

Se refiere a redes de area metropolitana, cuyo estudio no se abordara en
este curso.

Se pueden resumir las normas del comité 802 de la IEEE en una familia de
estandares que estd orientada a las primeras dos capas del modelo OS!:

Q 802.1.- Que especifica la relaciéon de los estdndares IEEE y su interaccién
con el modelo OS! de la ISO, asi como cuestiones de interconectividad y
administracién de redes
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G 802.2.- Control Iégi-co de enlace (LLC), que ofrece servicios de conexion
iégica a nivel de capa 2.

0 802.3.- Red de topologia de “bus” lineal, con método de acceso al medio
CSMA/CD con raices que se remontan hasta 1975, su primera edicidn es
de 1985. Cuenta con varios adéndums, que ofrece variantes en el medio

~ de transmisién como 10BaseT. Un nuevo adéndum define a Fast Ethernet
de 100 Mbits/seg., usando el mismo protocolo de CSMA/CD (este ultimo
es el que ha causado polémica), que para la capa fisica propone el
esquema usado por la ANISI en FDDI, pero en su version usando cable.de
cobre de par torcido{CDDI). '

¢ 802.4.- Define una red de topologia usando el método de acceso al medio
de Token Passing (paso de sefal} que fué usado en procesos automéaticos
de manufactura (MAP), para controlar robots en una linea de ensambie.
Su primera edicién es de 1985,

¢ 802.5.- Red de topologia no definida (tampoco definia el medio de
transmisién), pero que usa el método de Token Passing para accesar el
medio de comunicacién, edicién de 1985. De esta especificacién, se
desarrollé el IBM Token Ring que actualmente se usa. Mientras que un
estandar de la industria fue adoptado como estandar oficial, en el caso de
Ethernet 802.3 (Fueron adoptados los trabajos de Ethernet I, un estandar
oficial fué 'modificado para crear uno de la industria el IBM Token Ring).

¢ 802.6.- Red de area metropolitana (MAN}, basada en la topologia
propuesta por la University Of Western Australian, conocida como DQDB
{Distribuited Queue Dual Bus; Canal Dual de cola distribuida). DQDB
utiliza un bus dual de fibra optica como medio de transmision. Ambos
buses son unidireccionables, y en contrasentido. Con esta tecnologia el
ancho de banda és distribuido entre los usuarios, de acuerdo a la
demanda que exista, en proceso conocido como “ insercién de ranuras
temporales”. Puesto que puede llevar transmision de datos sincronos y
asincronos, soporta aplicaciones de video, voz y datos, |EEE 802.6 con
su DQDB, es la alternativa de la IEEE para ISDN.

¢ 802.7 y 802.8.- Son comités creados para apoyar y supervisar los
desarrollos de tecnologias existentes, que puedan migrar hacia fibra
éptica o tecnologias en banda ancha (broadband), que utiliza seRales
analédgicas y no digitales como los especificados anteriormente.




¢ 802.9.- Se enfoca en arquitecturas e interfaces estandares que permitan
aplicaciones de escritorio con servicios integrados de voz, video y datos.
También se ha anunciado que este estandar seria compatible con ISDN
(se tenia entendido que su ratificacién se haria entre 1992 y1993).

¢ 802.10.- Este grupo desarrolia estdndares concernientes a seguridad en
una red de &rea local, que incluye mecanismos de. seguridad en la
transferencia de datos, administracién de redes, administracion de
procesos de encriptacion y procesos de seguridad compatibles con el
modelo OSI. ' '

¢ 802.11.- Redes inalambricas (Wireless LAN“s) que especifica un sistema
de red de drea local por medio de radiofrecuencias. Este estandar noc ha
sido ratificado (se espera su presentacién en julio de 1994), y que
seguramente serd tema de discusién, cuando se trate de decidir por el
estandar oficial (el 802.11), y el estdndar de la industria norteamericana
que persigue crear redes de area local o amplia, el CDMA (Code Divition
Multiple Access; Division Cédigo de Acceso Multiple), que pretende
utilizar telefonia celular para transmision digital.

0 802.12.- Se preve la posibilidad de que el Fast Ethernet, adéndum de
802.3, se convierta en el IEEE 802.12 (Data Comm. Sep. de 1993}

¢ 802.14.- Es una propuesta no ratificada para Fast Ethernet pero que no
utiliza CSMA/CD para la capa de MAC. Por ahora este proyecto sigue
denominado como 100Base-VG. Y es la primera ocasién, en que se
pretende ratificar dos estadndares oficiales e internacionales, para una
misma solucién: Ethernet de alta velocidad {100Mbits/seg. sobre cable de
cobre de par torcido).
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NORMALIZACION
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MODELO OSl
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" Niveles de Voltaje
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MODELO OSI

Nivel 5

NIVEL DE SESION

Define e| procedimiento parainiciar la
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nivel de presentacion.

Jsualmente este nivel es la interface
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MODELO OS|
Nivel 7

NIVEL DE APLICACION

Provee servicios a los usuarios de la RED

* Correo Electrénico
" Transferencia de Archivos
» _Emulaclén de Terminales
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CONTROL DE ACCESO AL MEDIO
DE COMUNICACION

. * Técnica de Seleccion de Token
Passing

* Técnica de Contienda (CSMA/CD)
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TECNICAS DE SELECCION
TOKEN PASSING

* Token Passing en Anlllo.- Token Ring
Norma |EEE 802.5

* Token Passing en Bus.- Token Bus
Norma IEEE 802.4
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.~CARACTERISTICAS TOKEN BUS

* Uso Industrial

* Eficiente con cargas elevadas

* Reporte equitativo del medio
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NORMAS PRINCIPALES IEEE

802.1
802.0
802.3 .
802.4
8025

' 802.6
802.7
802.8
802.9

802.10

802.11

802.12

802.14

Documentos y sus realciones con el modelo I1SQO-0SI
MAC. LLC ‘
CSMAICD

Token Bus

Token Ring

MAN

Tecnologias analdgicas y su migracion a fibra
6ptica o Banda Ancha

Servicios integrados voz.video y datos
Seguridad

Redes inalambricas

Fast Ethernet

100 Base-VG
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CURSO: REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

M6DULO II DEL DIPLOMADO

3~ INSTALACION DE SISTEMAS
OPERATIVOS PARA RED
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INSTALACION DE SISTEMAS

OPERATIVOS PARA RED
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DISENO CONCEPTUAL"

* Definir platafoi'ma base

* Eleccion de tipo de Sistema Operativo

* Eleccion del Sistema Operativo y version
* Determinar namero y lipo de Servidores
* Determinar configuracion de Servidores

* Determinar calendarios de instalacion
* Instalacién
* Determinar tipo de pruebas de aceptacion

* Efectuar pruebas de aceptacion
* Puesta a punto de la RED
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TIPOS DE SISTEMAS OPERATIVOS

1.- Servidores de Discos

2.- Servidores de Archivos

3.- Arquitectura Cliente - Servidor

4.- Arquitectura Peerto Peer (cliente - cliente)
5.- Servidor de Base de Datos
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERA'i'IVOS' DE RED

| Personal Netware v.1 (5 usuarios)
NetWare v.2.2 (5.10.50.100 usuarios)
Novell | Netware 3.12 (5.10.20.100.260 usuarios)
NetWare v:4.1 {5.10.25.100,250 usuarios)

NetWare for Macintosh (5.20.100,200 usuarios)
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED

Lan - Manager OS/2 Serverv.2.2.

Lan - Manager Servicios para Macintosh
Microsoft
windows for Workgroup v.3.11 (1.5.20.100 usuarios)

Windows 35
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED

‘ Lan Manager for Work Groups (5,10,15 usuarios)
SCO

Lan Manager Enterprise Edition (15 usuarios)
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS.DE RED

Lantastic Single Mode (1 usuario)
Lantastic for TCP/IP (5.10 usuarios)
Lantastic for Netware
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AMtiSoft | | antastic Dedicated Server (corestream)
(2.5.10.25.50 usuarios)
Lantastic for macintosh
Lantasticy. 6.0
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E SOFTWARE Y APLICACIONES VERTICALES
“BEL ESTANDAR SQL

El significado de las siglas SQL es: Structured Query Languaje, o Lenguaje
Estructurado para Consulita.

Un ‘programa servidor de base .de datos, es un motor que realiza
matematicas relacionales en grupos de datos. En un programa servidor de
base de datos no es necesario que se le diga como encontrar los datos que
se requieren, sino que solamente se pide la informacién, el Junico
inconveniente es que se necesita usar el SQL del servidor. Muchos
servidores soportan &l ANS! SQL de nivel uno.

Cada programa servidor de SQL, se equipa con un manejador de
transacciones que asegura que las tablas y los indices sean sincronicos, aun
después de una falla en el sistema o en el programa.

El problema es que cuando un programa termina de manera abrupta, una
transaccion particular puede no haberse actualizado, o bien los datos dentro
del buffer pueden perderse. '

El manejador de transacciones detectara esta condiciéon y automaticamente
removera todas las actualizaciones parciales, de esta manera las tablas e
indices, sodlo reflejaran transacciones terminadas normalmente.

Los servidores de SQL también protegen a los datos contra la pérdida de los
mismos, después de una falla en el medio de archivo. Tienen también
utilerias para backup y restauracion que crean y restauran copias da la base
de datos. Al comprarlos vienen equipados con utilerias para recuperar datos
a futuro, con procedimientos que recuperan todos los cambios que se
completen entre el UGitimo backup y el punto en el que falle el medio de
almacenamiento, comunmente un disco.

Todos los programas servidores SQL soportan una completa integridad por
medio de la combinacién de un dnico indice y el atributo de la columna no
nula.




Otro tipo de integridad es la integridad referencial, para describirla
correctamente haremos uso de un ejemplo:

Si se tienen dos tablas, digamos una de clientes y otra de facturas, uno se
debe asegurar de que las facturas nuevas que sean creadas no sean
agregadas a la base de datos, a menos que el cliente al que se le esta
facturando exista en la tabla de clientes.

De otra forma, las tablas perderian integridad, ésta es la misma que se
desea tener al borrar o actualizar datos sobre los clientes.

Algunos programas servidores de SQL no tienen integridad referencial,
depende del usuario el como va a manejar el problema, lo que
inevitablemente conducird a tablas que no estan sincronizadas del todo.

Servidores como SQL Server and Ingres soportan sistemas de seguridad
referencial parecidos a los de los Data Base Management System. Estos
servicios consisten en que las reglas de seguridad referencial deben ser
colocadas dentro de la serie de reglas del DBMS de manera gque son
ejecutadas automaticamente para hacer mas facil la labor del programador,
que al usar este servicio puede despreocuparse de la integridad referencial.

Todos los servidores de SQL excepto Progress, tienen programacion de
aplicaciones que soportan varios lenguajes de programacién como C, Pascal
y COBOL por ejemplo. Esto resulta muy uUtil ya que, si conocemos nuestra
aplicacién y conocemos ademdas un lenguaje de programacion, podemos
realizar aplicaciones a nuestra medida.

Casi todos los servidores soportan indices por medio de arboles binarios de
busqueda, para la rapida direccién y secuenciamiento.

Los servidores incluyen pagina automatica o seguros de grabacion para
maximizar la concurrencia, cuando muchos usuarios estan accesando la
base de datos. '

También cuentan con deteccidn de problemas que ocurren cuando dos ©
mas transacciones estan siendo detenidas por otras transacciones. Ya que
ninguna de las transacciones puede continuar, el servidor de SQL debe
abortar por lo menos a una transaccién y mandar un mensaje al programa
para poner de nueveo en espera a la transaccién que se aborté.




Existe una serie de caracteristicas que bien vale la pena nombrar, ya que
son de utilidad para escoger un servidor de SQL adecuado, éstas son:

= El sistema operativo para el que se cred ({ UNIX, DOS, VAX,
etc. ).

= El hecho de si soporta o no un 4GL.

—> Qué lenguajes soporta para desarrollo de aplicaciones
especificas, asi como el nivel de bloqueo.

— La optimizacién que tenga en cuanto a la busqueda de datos, las
opciones que tenga en cuanto al almacenamiento de informacion
y del almacenamiento de indices.

=> La seguridad referencial o integridad referencial que pueda tener.

= El hecho de si tiene o no funciones definidas por el usuario, etc.

= El precio relativo que tiene con respecto a otros servidores
saL .

Existen multiples servidores de SQL, a continuacién se mencionaran algunos
paquetes comerciales y sus caracteristicas.

LXDB

Es uno de los dos servidores SQL que pueden correr en MS-DOS, funcionara
en cualquier NETBIOS LAN y requiere 640 Kb de memoria solamente. Se
puede usar una versién especial para correr en memoria extendida.

Dependiendo de la aplicaciéon particular que se desee implementar, XDB
puede manejar hasta 15 usuarios. Este sistema tiene la ventaja de ser
altamente compatible con el mainframe DB2 de IBM. La mayor parte de los
DBMS del mercado tratan de copiar la sintaxis de DB2 SQL.

XDB en una sola maquina es lo mismo que correrlo en un servidor. Es muy
tacil de instalar, ademas de tener una interface que nos es muy familiar.




Algunos de los otros sistemas se han derivado de Unix o de sistemas con
VAX, que cuentan con una interface mas apropiada para ese tipo de
sistemas, el inconveniente de estos sisternas es que conllevan un exceso de
bagaje ya que fueron creados para sistemas muiltiusuario mucho antes de la
introduccién de tas PC's.

SQL BASE

Este es el otro sistema para MS-DOS. Fue el primer SQL server para PC.
Inicialmente podia correr en MS-DOS pero ahora ademas puede correr bajo
0S/2. Estd garantizado para correr en cualquier NETBIOS LAN y también
como un DBMS bajo DOS.

La instalaciédn y administracion de los procedimientos de SQL base se
disefiaron con el usuario de la PC en mente, los procesos de backup vy
recuperacion son un buen ejemple de lo anterior. Sdélo se necesita un
comando para hacer un backup en linea de la base de datos.

La compaiia que produce este servidor SQL también tiene una aplicacién
para Windows llamada SQLWindows,” que es una herramienta para
desarrollo de aplicaciones sofisticadas en ambiente Windows.

% SQL SERVER

Este sistema es de Microsoft, se conoce como Sybase, y puede correr en.
diferentes ambientes como Unix, 0S/2 y VAX.

Tiene una capacidad limitada para actualizar a otras bases de datos lejanas,
viene con funciones para coordinar las actualizaciones en multiples bases de
datos, pero es responsabilidad del programador hacer la correcta secuencia
de llamadas a funciones. -

Soporta la integridad referencial por medio de gatiflos gue son pequefos
programas de SQL que son guardados en la tabla de comandos del DBMS.

Cada gatillo se relaciona con una tabla en particular y con una funcién

particular para las actualizaciones, de esta forma se ejecutan de forma
automatica cada vez que se actualiza una base de datos.

% ORACLE




Es la compafiia lider en los DBMS para Unix. Tiene la gran ventaja de ser
totalmente portéatil entre diferentes plataformas siempre y cuando se tenga
ta misma version de Oracle en todas las plataformas.

También tiene soporte para Gateways que no sean Oracle, como DBZ pero
en la practica estos Gateways -tienen problemas de estabilidad vy
comportamiento, por lo que no se consideran muy confiables.

Oracie usa un sistema por usuario de arquitectura, cada wusuario al
conectarse demanda su propio proceso de servicio del servidor, la ventaja
de lo anterior es que puede hacer uso de multiprocesadores, pero el
problema es que consume mucha memoria y recarga mucho el trabajo en el
CPU (en caso de existir solo uno), lo que es importante considerar si se va a
trabajar en una sola computadora basada en un procesador 80386, por
ejemplo. A

% INGRES

Ingres compite con Oracle, corre en un buen ndmero de plataformas para
UNIX v VAX. Los Gateways para Ingres no han demostrado ser confiables,
pero GCA parece resolver este problema. GCA es la primera arquitectura de
Gateway basada en el estandar ANSI| para acceso a datos remotos.

Ingres es el Unico DBMS que soporta arquitecuras con varios servidores, la
ventaja es que los administradores pueden dirigir ciertas transacciones hacia
servidores especificos, dando prioridad mas alta a ciertas transacciones.

Ingres ha demostrado tener ciertas caracteristicas que la hacen superior a
sus competidores, por ejemplo: tngres no sélo guarda cuentas sino también
histogramas que describen mejor los datos, ademas es mejor para interpretar
los comandos de SQL, soporta arboles de busqueda binaria, que le da al
administrador la flexibilidad para archivar fisicamente los datos.

O INFORMIX

Se ha encontrado que Informix es muy popular para aplicaciones pequenas y
medianas basadas en Unix. Es mas facil de administrar gue otros sistemas
basados en Unix, requiere ademdas menor cantidad de hardware y tiene un
comportamiento excelente.

Informix cuenta con excelente portabilidad, soporta .mas de 250
plataformas, tiene excelentes herramientas para desarrollo.




Podemos encontrar dos versiones de Informix, Informix-SE gue es el
software original de Informix para el DBMS y corre sobre su C-ISAM gue es
un manejador de archivos. La otra versién de Informix es Informix-OnLine,
llamado también Informix Turbo, no puede correr en todas las plataformas
en las que corre fa otra version y no se ha porteado a VAX/VMS o DOS.

Informix usa una arquitectura de multiproceso, asi cada usuario requiere su
propia memoria pero puede compartiria con otros usuarios, [0 que suena
similar a la arquitectura de Oracle, la ventaja de esto es que se puede utilizar
una computadora con capacidad de multiproceso por medic de varios
procesadores, con las mismas desventajas que en su momento se
describieron en Qracle.

% NETWARE SQL

Es el unico DBMS que corre como una adicion a Novell, lo que significa que
no necesita un servidor especial.

Cuenta con capacidades distribuidas limitadas, puede leer registros de un
servidor remoto, unoc a la vez, usando procesos de llamada remotos. El
manejador de transacciones de este sistema no es tan sofisticado como los
de otros sistemas. '

% PROGRESS

Progress ha probado ser el sistema preferido para pequenas compainias, sus
capacidades de DBMS son muy completas y tiene un 4GL para el desarrollo .
de aplicaciones. Es altamente portatil a través de docenas de plataformas de

Unix y VAX, también se puede conseguir una version para un solo usuario
bajo MS-DOS.

Progress fue uno de los primeros DBMS verdaderamente relacidnales en
soportar SQL. No cuenta con un lenguaje procedural pero tiene
interconstruido un soporte a SQL en su propio 4GL.

La parte mas importante de Progress es su 4GL, ya que no soporta otros
lenguajes, se deberan desarrollar todas las aplicaciones por este medio.




% MANEJADORES DE BASE DE DATOS

Podria esperarse que todos los manejadores de base de datos fueran iguales
pero lo anterior, desgraciadamente no es cierto.

Cada DBMS!' tiene caracteristicas especificas y diferentes a las de los
demas, lo que lo hace apropiado o no, para una cierta aplicacién. \

Ademas, pareciera que cada vendedor tiene la necesidad de agregar mas y
més caracteristicas a la lista de cada DBMS, muchas de las cuales no son ni
siquiera importantes o derivan en alguna verdadera utilidad. Es por esto, que
cuando se desee comprar un DBMS es necesario verificar que contenga las
caracteristicas que se requieran para la aplicacién en particular.

En un DBMS es necesario que se le diga como encontrar los datos que se
requieren, no basta con que se le pida la informacién. '

Algunos vendedores de DBMS han anadido algunas extensiones muy Uutiles a
su SQL, como funciones sobre listas, matematicas, estadistica, etc; ademas
de afadir tipos especiales de datos.

‘Una forma de manejar la integridad referencial es guardando las reglas en el
catdlogo del DBMS, ya que es el cuerpo de comandos y funciones para ese
DBMS. Asi, cada vez que una tabla se actualiza, las reglas de integridad
referencial se ejecutan automaticamente. De esta manera los programadores
no tienen que preocuparse por problemas con respecto a la integridad
referencial.

Las reglas de integridad se centralizan de manera que sean consistentes en
todas las aplicaciones y son mas faciles de mantener.

Una solucién respecto de la integridad referencial es aquella en la que el
vendedor del DBMS desarrolla todos los sistemas de seguridad referencial y
los entrega a la tabla de comandos de alteraciones de SQL.

Asi, el administrador de la base de datos no tiene que crear ninguna légica
para mantener asegurada la integridad referencial de la base de datos, ya
que el "motor” del DBMS automaticamente se preocupa por mantener dicha
integridad.

1 Data Base Management System




% CORREO ELECTRONICO

La meta respecto del correo electrénico es uniformar las distintas
plataformas de correo electrénico por medio de estdndares, de manera que
los usuarios puedan tener comunicaciones con cualquier sistema de correo
electrénico.

El estandar que puede hacer esto ultimo realidad es de CCITT con numero
X.400 que es una serie de protocolos para correo electrénico, y consta de
ocho partes, todas ellas relacionadas con el manejo de mensajes:

¢ X.400 Referente al modelo del sistema y los elementos
para dar servicio.

0 X.401 Referente a los elementos basicos del servicio y
opcicnes para el usuario.

0 X.408 Referente a la informacién codificada y las reglas
del tipo de ' conversion.

0 X.409 Referente a la presentacién, la sintaxis y la
notacién.

¢ X.410 Referente a las operaciones remotas y la
confiabilidad de la : transferencia  de
archivos.

¢ X.411 Referente a la capa de transferencia.

¢ X.420 Referente a la capa administradora de la mensajeria
interpersonal.

¢ X.430 Referente al protocolo de acceso para terminales
habilitadas de telex.

Los sistemas de correo por computadora permiten dejar la computadora
desatendida y dedicada a las comunicaciones, el correo electréonico se puede
usar para recibir y mandar mensajes, reportes y archivos.

Una computadora se puede .usar en una oficina como un sistema interno de
memorandum para reducir la frecuencia de juntas cara-a-cara, para acordar
asuntos, para anunciar noticias, para organizar las actividades entre
personas con diferentes horarios, etc.




El incremento de la productividad generado por el uso de un sistema de este
tipo, facilmente justifica el costo del mismo y la dedicacién de lineas
telefénicas. Y de hecho los costos de comunicacién fuera del area, también
podrian reducirse drasticamente, adquiriendo un servicio con alguna
compahia comercial dedicada al servicio de comunicacién publica.

La mayor ventaja de los sistemas de correo electronico desatendido es el
control que le proporciona al operador local. Un sistema de correo
electrénico, EMAIL, en una computadora puede proporcionar todas las
capacidades de un sistema similar comercial, ademas de proporcionar
control sobre la entrega vy los tiempos de entrega de la informacioén.

Se puede decidir cuando entregar ciertos mensajes y/o archivos, y el
sistema automadticamente llamard a otros sistemas para entregar la
informacion especificada en el tiempo especificado.

Los sistemas de correo electronico nos dan ciertas facilidades como son:
mantenimiento de direcciones, direcciones grupales, mandar a un buzdn
especifico, mandar a un numero telefénico, pedir respuesta a mensajes,
buscar entre mensajes, imprimir mensajes y una gran variedad de utilerias
mas.

El mayor beneficio del correo electrénico, va mds alld de un intercambio de
informacién entre empleados, el envio de mensajes es la fundacién de una
nueva ola de software para grupos dé trabajo que cambiara las estructuras
hasta ahora conocidas, del trabajo grupal y que seguramente incrementara la
productividad.

La gente tiende a pensar gue el correo electronico es solamente un
intercambio de mensajes entre diferentes personas, pero eso es solamente la
punta del iceberg que estamos descubriendo. El correo electrénico se puede
-usar también para la comunicacién efectiva entre diversas personas y
procesos, conocidos como usuarios virtuales.

Aplicaciones que se construirdn sobre la estructura de mensajes incluye
correc muitimedia, direccionamiento de mensajes de fax, organizacién de
horarios y comparticién de documentos. Quizd la ruta donde se tienen
mayores expectativas es la conocida como trabajo fluido que engloba la
direccion de informacion, la automatizacion de diversas tareas, y el soporte
de decisiones. ' | '

Expertos en correo electrénico para redes LAN, esperan que este sistema
crezca durante los préoximos anos. Se estima que el nimero de usuarios de
correo electrénico durante el Gitimo afio crecié un 60 % vy se espera que

]




siga creciendo, pero esta limitado por la penetracién en el mercado de las
redes LAN.

Los tipos de aplicaciones que se basan en correo electronico se pueden
englobar en dos grupos:

Programas gue pueden soportar el correo electrénico y programas centrados
en correo electronico, su transporte y envio.

La categoria central-en las aplicaciones de mensajeria es la organizacion de
horarios de grupo, juntas y planeacién de tiempos en las empresas, lo
“anterior también permite la adecuada administracion de recursos de la
empresa, como los salones disponibles para juntas o los auditorios, etc.

El correo electréonico se encuentra en un nivel de madurez en muchas
empresas debido a su gran aceptacién, ademas de las mejoras que se han
introducido en el hardware y software para dichas aplicaciones, incluyendo
la capacidad de comunicar dos sistemas de correo electrénico diferentes.

& EL SUPERVISOR, DIAGNOSTICOS Y UTILERIAS

Las redes de area local deben ser administradas. Una red optima es aquella
gue no inhibe el uso de recursos de la red, sin importar cudles son estos
recursos.

Quiza el problema mas ignorado en la implantacién de una red, es que toda
red necesita ser administrada. Este es el trabajo del supervisor de la red.

E! supervisor es |la persona del departamento local, encargada de administrar
adecuadamente la red. Con una red chica es posible que sélo se requiera el
10 6 15 % del tiempo de esta persona, en una red de mayor tamafo es
posible llegar a necesitar el 100 % del tiempo de esa persona. Un supervisor
de una red éptima organizara las funciones del sistema, de manera que la
gente ni siquiera sepa para qué esta ahi.




Richard B. Freeman de IBM ha presentado un enfoque del manejo de una
red, identificé seis disciplinas diferentes asociadas con el manejo de los
componentes de una red:

—

. Determinacion del problema
. Andlisis del desempefio

. Manejo del pr'oblema

2

3

4. Manejo de cambios

5. Manejo de la configuracién
6

. Manejo de las operaciones

La determinacién del problema se debe distinguir del mantenimiento y del
servicio, ya que es el proceso de identificacidn de fallas de modo que se
pueda llamar al distribuidor y organizaciones de servicio indicados.

La determinacidn del problema debe identificar que elemento fallé, no
necesariamente por qué sucedid.

El reporte, registro y resolucion de impedimentos de la posibilidad del
usuario de comunicarse de manera efectiva con un dispositivo destino recibe
el nombre de manejo de problemas.

Los cambios en los componentes de la red deben ser registrados, reportados
y aprobados a través del proceso del manejo de cambios. El manejo de la
configuracion requiere la creacién de una base de datos que contenga el
inventaric de las caracteristicas fisicas y logicas pasadas, presentes y
futuras de elementos de la red.

La base de datos de la configuracion inciuira informacién sobre terminales y
puertos, y la configuracién exacta de cada dispositivo de acceso de la red.

Por ultimo, el manejo de las operaciones tiene que ver con la manipulacién
distante o remota de diversos dispositivos de la red. Esto incluira, pero no
esta limitado a, respaldo para el enlace de nuevos dispositivos, suministro
de documentacion acerca de coémo realizar ciertas funciones de la red y
aspectos relacionados. - '




El aspecto principal que debe destacarse es que el manejo o administracion
de una red es un problema de manejo real, no tan solo un aspecto de
garantizar que un cable sea t/endido de un punto a otro y gue se suelden
conectores adecuados al mismo. A la lista de Freeman debe agregarse el
respaldo de wusuarios, capacitacion y documentacion, seguridad vy
planificacién.

Judith Estrin y Keith Cheney de Bridge Communications han sugerido otro
intento diferente para describir el manejo de una red:

1. Instalacién y configuracion
2. Monitoreo y control
3. Seguridad y control de acceso

4. Diagnéstico

Una red se instala para ofrecer servicios dtiles a sus usuarios, una LAN
departamental suele ser adquirida e instalada para realizar una o mas
funciones especificas, como:

Conectividad, acceso a dispositivos periféricos costosos, un sisterma de base
de datos comun, acceso a software comun, servicios de correo electronico,
calendario y agenda, vias de acceso, puentes de enlace y servidores de
comunicaciones.

A fin de resolver adecuadamente los problemas de los usuarios, el
supervisor de la red debe tener a su disposicion cuando menos los
siguientes manuales y documentos de apoyo:

Mensajes y cddigos de todos los sistemas .operativos de la red, asi como
también de todas las maquinas, mensajes y codigos de las aplicaciones
importantes, guias para el operador relacionadas con todo el equipo a
disposicion del usuario, lo que incluye manuales de terminales, dispositivos
de la red, metodos de acceso, guias de determinacién de problemas de todo
el equipo relacionado a la red, datos sobre la configuraciéon de la red a fin de
determinar si el usuario ha o hubo cambiado de alguna forma parametros
referentes a equipo de acceso a la red, esto implica que la interface del
usuario tendréd también el equipo disponible para verificar la configuracion
actual o presente.




El objetivo fundamental de tener toda la documentacién es mantener
funcionando siempre la red. El mantenimiento de la red consiste en reparar
interrupciones cuando éstas se presentan y lo qué es mas importante, evitar
gue ocurran interrupciones.

Para evitar interrupciones en el servicio, el mantenimiento contempla tareas
como la actualizacion del software del sistema operativo de la red, prueba
de cables y componentes activos del sistema de cableado, tarjetas de
interface para la red y monitoreo de la carga del trabajo, rendimiento y
tiempo de respuesta.

Cuando falle 1a red, serd necesario que se recurra a todas las herramientas
de diagndstico que se puedan encontrar. Existen varios elementos evidentes
que deben verificarse cuando ocurre una falla.

Primero lea las partes relevantes de todos ios manuales y asegurese de
entender los mensajes de error. Después verifique el cable de empalme,
después el cable troncal y por Ultimo el servidor.

Si no tiene éxito tras el primer intento, pruebe con una bitsqueda binaria,
dividiendo a la red a la mitad y probando la operacién de cada una de las
mitades, después concéntrese en la mitad que no haya funcionado.

Aunque existe una escasez de hardware y software de diagndstico, existen
dispositivos que empiezan a salir al mercado que pueden ayudar al
administrador de la red. Algunos de ellos son relativamente sencillos y estan
disefados para probar continuidad o la existencia de cortos en el cable.
Algunos de éstos son dispositivos automaticos, mientras que otros son
tarjetas que se colocan en computadoras personales y cuando se combinan
con el software adecuado, pueden ofrecer informacidon concerniente a
indices de colision en una red Ethernet o bien, inspeccidén de cuadros en una
red Token Ring.

Un paso mas alld de la simple prueba de continuidad es la creacién de
dispositives, algunas veces llamados reflectometros de dominio de tiempo
que no sélo indican en dénde hay una interrupcién en el cable, sino que
también senalan aproximadamente dénde ha ocurrido dicha interrupcién.

Claro que éste nivel de complejidad técnica tiene un precio alto, lo que
dificulta justificar el costo de una red chica, sin embargo en una red de
mayor tamano, dicho costo no seria prohibitivo.




/

En el caso de redes de banda ancha se dispone de varios dispositivos, ya
que la tecnologia ha sido empleada por vario anos, por ejemplo existen
monitores que pueden probar en forma automatica la calidad de las sefiales
desde diversos puntos de la red. -

Hay también analizadores de protocolo relacionados con monitores que
pueden hacer un andlisis detallado del comportamiento de un protocolo
dentro de otros protocolos.

Aunque la red de area local debe ser disenada con la posibilidad de
expansion presente, el indice de expansién dependeréd del capital disponible
y de la disponibilidad de personal y productos.

La demanda del usuario de servicios de la red en una organizacién dinamica
probablemente superarda cualquier expansion planificada. La necesidad de
expansién, modificacién o reconfiguracién dependerd del trafico en la red,
del rendimiento de la misma y de la disponibilidad del sistema en sitios
organizacionales adecuados.(

En un sentido estrecho, la planificacion de la red consiste en la anticipacion
del cambio y la expansién a través del uso de modelos basados en datos
referentes a desempeno. La funcion de planificacion debe hacerse una parte
intrinseca del manejo de una red, debido principaimente a que pocas
personas desean llevarla a cabo.

E! planificador debe servirse de todas las herramientas a su disposicion y de
datos concretos o reales como estadisticas de uso de terminales de sistemas
de computaciéon, nodos y transacciones totales, para representar la red a
través de modelos y adquirir sentido de lo que esta sucediendo.

- Para que los programas de planificacion sean tomados con seriedad es
necesario tener una planificacién orientada a metas, y también planificacién
de la implantacidon. Algunas veces puede ser necesaria la alteracidn de
planes en el momento, pero la planificacidon por si sola, con poco esfuerzo
en la implantacion de esos planes, es un ejercicio inutil, poco placentero y
muy costoso en ineficacia.

Uno de los objetivos principales de las redes de computadoras, y en especial
de las redes de area local, consiste en ofrecer acceso sencillo y conveniente
a sistemas de computacion dentro de una organizacién, 'y ese usoc muy
sencillo puede entrar en conflicto algunas veces con necesidades de
seguridad.




En consecuencia el sistema de seguridad de la red debe tomar medidas para
identificar a usuarios legitimos con fines autorizados al mismo tiempo de
negar el acceso o uso no autorizados de datos importantes.

Se puede concebir un sistema de seguridad como una serie de circulos
concéntricos que forman estratos de proteccion en torno a datos y recursos
de computacién. Los anillos exteriores representan la mas baja seguridad vy
los interiores, ia mas alta seguridad.

Como uno de los objetivos primarios deé una red es la conectividad, la éptima -
implantacién de un sistema altamente conectivo tiende a frustrar algunos
métodos de seguridad y control.

Los diversos estratos de seguridad estan disefiados para impedir el acceso
no autorizado y en esto estd implicito un aspecto de seguridad importante:
se debe averiguar en qué punto es mas costoso conservar la seguridad que
la existencia de una brecha en el sistema de seguridad.

Desgraciadamente para esto existe una respuesta por cada empresa que
haga uso de una red local.

Asi mismo, otros aspectos intervienen en el tema de la seguridad. El tamanio
de una red puede impedir problemas de seguridad o -acrecentarlos. En una
L AN grande podrian necesitarse técnicas de codificacion o de devoluciéon de
llamadas. Con una LAN chica quizd sea posible controlar los dispositivos
conectados a un sistema, pero en una LAN grande dicho control puede ser
mas dificil de lograr.

Un meétodo mas adecuado serfa aislar datos importantes y su acceso en
redes concurrentes privadas que usen, quiza, un protocolo de comunicacién
alternativo junto con las técnicas de codificacién y devolucién de llamadas.
En fin, la solucion que se proponga depende de cada una de las
caracteristicas y problemas, asi como los requerimientos especificos de cada
una de las redes.
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Los administradores de la Informacion tienen un arduo trabajo,

~ni dudar de ello. En la actualidad los negocios requieren
sistemas de informacion que se puedan desarrollar rapidamente,
a costos bajos y con mavor flexibilidad que nunca antes.

Microsoft SOL Server para Windows NT ofrece un sistema
relacional cliente/servidor administrador de bases de datos que
es poderoso, confiable, administrable y abierto.

Arquitectura Escalable. Microsoft SOL Server para Windows NT se
ejecuta en su servidor de red Windows NT Advanced Server. Asi usted
integra, en una misma computadora, servicios de red, de correo, de acceso
remoto y de base de datos. Por ser escalable, es posible primero contar con
una computadora Intel 1486. Cuando los requenimientos de los usuarios
sean mayores, serd posible reemplazar este sistema por una computadora
Multiprocesadores' 486. Si el requerimiento de desempefio no se satisface
aun es posible colocar una maquina RISC?* ARC en su lugar. Tenemos
disponible tanto Microsoft Windows NT Advanced Server como a
Microsoft SQL Server para Windows NT en estas plataformas. Los
usuarios no perciben ningun cambio, excepto el de un desempefio mucho
mas eficiente. Es posible mezclar libremente configuraciones INTEL/RISC
- y las aplicaciones son las mismas tanto en el cliente como en el servidor.

Arguitectura de Alto Desempeno. El TPC-B Benchmark’ es una norma
definida por el “Transaction Processing Performance Council”, una
organizacion norteamericana fundada recientemente para definir medidas
de desempeiio en procesamiento de transacciones y bases de datos En este
estandar para medicion de desempeiio Microsaft SQL Server para
Windows NT establece un nuevo record de 226 32 tpsB transacciones por
segundo a un costo de 5440.88 dolares por transaccion en una
configuracion -practicamente la mitad de! costo del previo record
precio/desempefio. Por ejemplo, Informix Online 4.0 en una HP 9000 serie
817S procesador Unix soporta solo 64 transacciones por segundo. SQL
Server 4 8 de Sybase ofrece 134.9 tps en un multiprocesador SUN

- SPARCserver 690 a un costo de {32,764 délares por transaccién!

' Hasta 32 microprocesadores
2 : Con Microprocesador DEC Alpha o MIPS R4000/4400
* £l manual completo del consejo se puede obtener an el tel. 95-408-29




Le ofrecemos nuestro Microsoft SOL Server Benchmark Kit' En el
incluimos todos los archivos y detdlies para reproducir estas pruebas. Este
kit le puede ser util para evaluar distintos tipos de Hardware

Sencillo Sistema de Administracion. El nuevo Microsoft SQL Server
para Windows NT incluye herramientas de administracion graficas
totalmente remotas, anteriormente no disponibles. He aqui comentadas

algunas de estas:

: SAL Service Manager

Seryer: Hl ! EH

Sewlccs ISQLSeNer

Vaﬁi’) Swn
:;iﬁ Eause _‘ : i
‘ie Stnrﬂgunﬂnue . 1

i The sendce 13 mppad, © .-

Pantalla de arrangue. Desde csta es posible iniciar los servicios de base de dates en cualquier
computadora de la red (s1 tenemos los pnvileglos adecuados). Para imciaria simplemente
seleccione eon el puntero el foco verde.

& TUL A

gdl Yrow unlll mﬁw u—cll

M L) L

Programa Administrador. Ofrece control inmediato en la interfaz grafica Microsoft Windows.
Desde oqui se administran a los usuarios, bases de datos y afinacion de diverso elementos del

sistema.

* Diponible en el boletin electronico SPIN (915)-590-5988 (ANSI 8N
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Creacion de Base de Datos. Las operaciones se especifican con los controles convencionales de
las aplicaciones graticas de este sistema operauvo,

Command Permissions: masier
Parmissong. -+« sommtie o e Py e g e e e "

i (G Defad™ 1

i Crowm Brocacius

:
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i Crse Lable
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Asignacion de permisos. Los clementos de seguridad nunca habian estado mas a ln mano. Esta

grafica muestra los pnvilegios de usuar10s en cuanto opciones para crear tablas v vistas de
wnformacion.

) chedoled Backup Event Entry

Z

!
Respaldo en linea. Con Microsoft SQL Server para Windows \T es posible respaldar la
informacién en linea, sin suspender la actividad de los usuanos. Esta novedosa tecnologia
también se aplica a la recuperacion de informacion del un respaldo. Es posible programar la
frecuencia y hora a 1a que s¢ almacena nuestra copia de segundad.
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Herramienta de Acceso. El Microsoft ISOL/W para Windows y Windows NT muestra ios
resultados de consultas y presenta grificas de analisis para deterrunar la mejor manera de
etectuar las consultas.
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Integracién con Windows NT. También para monitorear el desempeiio de nuestre servidor de
base de datos podemos utilizar e} <Performance Monitor> de Microsoft Windows NT. Este
permite monitorear el use del cache y transacciones de entrada/salida, entre otros parametros El
monitor puede desplegar simultanemente 12 informacion de servidores remotos.
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Administrador de Objetos. Otra nueva herramienta de Microsoft SQL Server para Windows NT
es el Admunistrador de Objetos. Desde aqui es posible realizar opciones de mantenimiento,
transferencia de informacion y otras labores amigablemente
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Exportar/Importar (Bulkcopy). Nunca habia sido tan sencillo efectuar mtercambio de
informacion hacia archivos de texto. De esta manera podemos crear respaldos que sean lerdos por
olros administradores de bases de datos.
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Generacion automatica de scripts. Sila base de datos se defirué con archivos de texto {scnipts)
v estos se¢ perdieron, el Admimistrador de Objetos es capaz de reconsruir el escnio para generar la
misma base de datos en otro servidor
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Generacion automatica de scripts. Sila base de datos se definio con archivos de texto {scripts)

v estos se perdieron, el Administrador de Objetos es capaz de reconsruir el escrito para generar la
misma base de datos en otro servidor.
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Generacion automatica de scripts. Si 12 base de datos sc definié con archivos de texto (scnpts)
v estos s¢ perdieron, cl Administrador de Objetos ¢s capaz de reconsruir el escrito para generar la
misma bese de datos en otro servidor.

Mas alld de SQL Server..

Microsoft SQL Server para Windows NT es una implementacion totaimente
nueva de este administrador de bases de datos.* Como tal, existen mejoras
sustanciales a la version de OS/2:

¢ Mejor seleccion automatica de indices para consuitas

» E/S asincrono real, administrador de bloqueos mejorado para
evitar deadlocks con muchos usuanos

e Respaldo y recuperacion muy rapidos

o Bases de datos temporales en RAM

¢ Inicio y recuperacion automatico de servidor en caso de falia
eléctrica u otra falla de hardware.

" @ Soporte dinamico de protocolos de red. Con ellos SQL Server

puede “escuchar” peticiones de usuanos NetBEUI, TCP/IP,
IPX/SPX y otros simultanemante.

y muchas otras caracteristicas que lo hacen 6ptimo para ambientes criticos
de operacion.

Soporte de Terceros.
Ademas del soporte técnico y servicios de Microsoft en nuestro Pais,

existen diversas compaiiias que ofrecen soporte adicional en servicios y
productos a SQL Server para Windows NT:

* Compatible con las anteriores.




Computcr Associates Inc. CA-UNICENTER se basa en Microsoft SOL
Server para Windows NT Este producto les permite a los negocios
administrar y controlar diversos sistemas en redes muy amptlias

Sequent Computer Systems, Inc ofrece a SOL Server para Windows NT
en su familia de sistemas simétricos de multiprocesamiento. Estos incluyen
a WinServer 1000, 1500 y 3000. Estos se mercadean actualmente con seis
procesadores

Micro Decisionware, Inc. ofrece toda una gama de productos gateway
para conexion a mainframes.

IMRS Inc. Ofrece su linea Hyperion/SQL como un sistema de
admimistracion financiera cliente-servidor que incluye moduios de cuentas
por pagar, cuentas por cobrar, administracion de recursos inmuebles y
sistemas de compra.

InterTech Imaging Corporation ha desarrollado un software cliente-
servidor para administracion de documentos. Esto inciuye digitalizacion,
indexado, anotaciones y busqueda de documento por tipo.

Cognos. Cognos desarrolla, mercadea y soporta -directamente y a través
de revendedores -avanzadas herramientas cliente-servidor y aplicaciones de
reportes en diversas plataformas.

LBMS, Inc. ofrece a Systems £ngineer una herramientas CASE para
Microsoft Windows y Microsoft Windows NT para el desarrollo de
aplicaciones cliente-servidor. Genera schemas para SQL Server, incluyendo
soporte extendido de procedimientos almacenados.

Powersoft, Uniface Corporation, Data Wiz, SQLSoft; Panttaja
Consulting, SAS Institutes Inc, Software Publishing Association,
Timeline Platinum Software Corporation, Dun & Bradstreet y Digital
Equipment Corp. son nombres de algunas otras empresas que operan en
ambientes Microsoft SOL Server para Windows NT.

Integracion con redes.

Microsoft SQL Server para Windows NT usa al <registry> de Windows NT,
para evitar la necesidad de administrar diversos archivos de configuracion
del sistema operativo. El programa de instalacion ademas ofrece un
mecanismo sencillo de modificar opciones de arranque y otros parametros
sin necesidad de recurnr al <registry>.




SQL Server ahora soporta seguridad integrada que le ofrece una sota ciave ‘
de acceso para servidores de red y base de datos Con la "Secundad
Integrada” el acceso a SQL Server es controlado a traves de privilegios
establecidos para usuanos v grupos de Windows NT

s Modelo unificado para red v base de datos

e Control centralizado de acceso a Multiples SQL Server en un
dominic de Windows NT

s Administracion centralizada de claves con encripcion de claves
y limites de tiempo. .

e Auditoria para intentos de acceso a base de datos

e Herramientas para administrar multiples niveles de seguridad en
SOL Server para usuarios y grupos.

Precios.

Server
Desktop (1 usuario}) $ 0995
Grupo de Trabajo (10 usuarios) $2,995
Departamental (64 usuarios) $ 7,995

Corporativo (Ilimitados usuarios) 314,995

Adiciones
Grupo de Trabajo a
Departamental $5,495
Departamental a
Corporativo $7,495
Productos Alternos )
SQL Bndge $2,495
Open Data Services MLP $1,995
Programmer’s Toolkit $ 695
Embedded SQL Toolkit - % 695
Doc Sets $ 250
Upgrade
(08/2 10 Usuarios -> Grupo $ 995
0S/2 llim. -> Departamental ~~ § 995
08/2 Ihm. -> Corporativo $2,995

Programmer’s Toolkit Upgrade $ 99
Embedded SQL Upgrade $ 99




Especificaciones

Reqmere Wmdows ‘1’1‘ o Wmdows NT Advanced Server

16Mb de Memoria ¥inimo

Disco flexible de 3.5 para‘instalacion

30MVb de Espacio Disponible en Disco Duroe

Monitor VGA o mejor

Computadora Personai comendo Wmdows 31, DOS’ 3. 3 Wmdows NT 3 l u OSKZ
1.3 o versiones superiores,
Memoria requerida por aplicacion cliente

- Disco duro requeride por aplicacion cliente. ’ N

BRI AP VL TR N Wy ', Rt
IBM LAN Server . Lo O
Microsoft LAN Manager ' ‘
Redes hasadas en Microsoft Windows NT: .- Tl
NetWare de Novell
TCPAP ¢

o __CbentesSanomdos
Wlndows
Windows para Trabajo en Grupos :

. Windows NT T Tl
MS-DOS
0S2 - . &
Apple Macintosh ’

CUNIX oo . ' , R

VMS




Estadisticas'de Base de Datos

Hasta 32768 bases de datos -

Hasta 8 bases de datos alteradas en una actual:zacmn

Hasta 16 tablas combinadas (join)

2 mil millones de tablas por base de datos

Hasta 251 indices por Tabla

Sin limite de renglones por Tabla

Indice compuesto de hasta 16 columnpas

Nombre de objetos de hasta 30 caracteres

Memoria RAM de hasta 2 gizabytes

Espacio de almacenamiento hasta 8 terabytes

Hasta 32767 conexiones de usuario

E 5-42
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SYBASE SQL Server 10

Sstem10

A SYBASE Svatem 10) Server Product

klmegruied {Bem/w System

The SYBASE™SQL Server” has earned o reputation for high performance and refiability,
muking il the RDBMS of choice for organizations thot must satisfy the stringent requirements
of mission-critical on-line transaction processing {OLTP) and decision sopport applications.
SYBASE SQL Server 10 builds on these proven product sirengths and adds advanced new
features to help organizations get more from their information resources, more cost effectively.

SYBASE SQL Server provides featurcs
designed to meet the necds of the most
challenging business apphcations,
while at the same ume providing an
easily managed environment, This
locus on the needs of real applications
has resulted in hroad-based acceprance
ot SQL Scrver as the clientjserver
RDBMS of choice across the full
spectrum of applications.

SQL Server addresses the fundamental
requirements of mission-cneical
systems, including

Scalable high performance

«runs on a variety of platforms, from
PCs vo multi-CPU super servers,
sO you can select the appropriate
hardware tor cach joband change
hardware when your needs change

» delivers cxcellent performance on
tach machinc as a result of close
cooperation with hardware vendors

s achicves extremely high transaction
rates and supports large user popu-
lations through its highly cfficient,
multithreaded SQL Server enginc

Reliability and integrity
* SYBASE stored procedures and
tNEgers mulntain Intcgrity

« if data integrity 15 violated, the

- ~SYBASE tngger rolis back the trans.

action, preserving data integrity

=stored procedures encapsulate
complex business logic into pre-
packaged units of eode that multiple
applications can reuse, for correct
manpulation of the data

= designed to meet C2 level of trust as
defined by the National Computer
Sccunty Council

SQL Serves 10 forms the foundamion of on mtegroted
tlient/server sysiem

Data availability

«disk murronng and high-speed backup/
restore numnze the impact.of hard-
ware fatlure on running applicanions

+SQL Scrver fully supports on-line
hackup and restore, making data
much more available to users

* Backup Server takes on the backup
and restore task trom the SQL Server,
allowing the server to run ongoing,
apphcations almost unaffeered

Interoperability

« complies with ANSI/ISO SQL-89
standard and entry-level ANSI/ISO
SQL-92 l

*supports applications wntten to
the ODBC and X/A standards .

* SUpPOTS a variety of nctwork proto-
cols, enabling the connection ot
virtually any client machine to SQL
Server runmung on any platiorm

Ease of management

*suphisticated multthreaded architec-
ture means that each machine has
only a single server process to manage

+in a symmetrical multiprocessor
[SMP} environment, only the SYBASE
virtual scrver architecture (VSA)
lets you control the amount of CPU
resource allocated to the RDBMS

«a complete linc of system manage
ment products 1s available to assist
YOu in managing storage, Users,
security and performance



Swiss Bank {orporation (5BC) is on
intenatianal bank that uses SYBASE in
a mumber of its front-offite opplications
for troding finoncil instruments such
o3 derivative produdts,

Robert Kunimura, executive director,
explgins: "Our troding systems allow
rsars 1o enter trodes and reloted troms-
attions, dastribe instruments, generate
IS raptlam, rin sophisticated analytics,
and store histortco] data for bater
analysis. Since these trading systems
wack $8C5 globeltroding portfslio,
f tremely mission-cricl,

be up ond running 24
hours o doy, 7 doys o week, globaly,

*At SBC, we offer so many types of
finondial struments that we ve hod
to design: o method to fiexibly store
the descriptiofs and structures of

thess instruments in the datobese, -
" For instance. eoch tver-the-counter
opton hes umique security characteristics
that musst be recorded ond siored by
the troder. The benefit of the SYBASE.
bersed systems is that they ore reliohie
and Flaxible — omd that's worth money.

The troding business is o minue-by-
minyta oper ation, with hundreds of
mifliors of doflars ot stoke.”

SYBASE SQL Server:

Your organization’s information
resuurce may be its single most impor-
tant asset. When the stakes arc this
high, most orgamizations choosc o
play 1t safc. For instance, in the finan-
c1al tndustry, where time is literally
money - a lot of money — yow'll find
SQL Scrvereverywhere. Airlines,
telecommunicanions companies,
manufacturers, and companies from
other industnes worldwide choose

" SQL Serwer for the same reasons: they

want performance with reliabilicy,
unuversal connectivity, and effective
management for distributed systems.

Performance + reliability =
customer satisfaction

" The SQL Server has earned some

impressive benchmark resutts, but
those measure only part of the whole
application cnvironment. Sybase
focuses on pertormance throughout
the applicanon environment to cnsure
that it supports real-world systems.
That's what matters most to Sybase
customers, and to Sybasc. Sybasc's
performance features have consistently
proven themselves in real-world appli-
cations at thousands of customu wies.
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the foundation of the on-line enterprlse

Trarsact-SQL

« Transact-SQL; a powertul superset
of ANSI/ISO-standard SQL, allows
an application to exceuare stored
procedures or dvnamic SQL and
10 control transactions

» Transact-5QL lets developers program
organization-wide husiness rules,
transacuons, and parameterized
guenes nto compiied stored proce-
dures to increase programiming eth-
cicney and database performance

Stored procedures

+ SQL Scerwer has the only mature, fully
tunictional implementatnon of stored
procedures, tested 1n production envi-
ronments for more than six vears

» stored procedures are processed

taster than a sequence ot dynamic

SQL statements becausce they are
precompiled

» stored procedures decrease sottware
maintenance costs because they make
the structure of the data cransparent
to clicnt applications

sstored procedures reduce network
wraffic and improve secunty

+ stured procedures can retum multiple
rows of data, for taster responses and
a more flexible architecture

System features

*SQL Scrver can make database remote
procedure calls to other data sources
and services, and so can integrate a
complex system, concealing applica-
tion details from programmers

» page-level locking provides concur-
rency control tor low pverhead and
maximwmn throughput



» browsc mode, an optimistic locking
scheme, allows users to read rows
and update values one row at a time,
without locking the data being read

« mature cost-based optimuzer gives
the best query plan for cost effective
use of system resources

» Backup Scrver delivers very fast
backup :ind restore with mimmal
unpact -« running applicatnns

Scalable high performance

The SQL Scrver scales smoothly from
a workgroup of a few users accessing a
multi-megabyte database to hundreds
ot corporate users connected to a multi-
pgahyte integrated system. Because
SYBASE handles more users on a given
machine configuration than ather
RDBMS products, your organization
can run its demanding applications

at the Jowest hardware cost. As work-
loads increase, the throughput and
response times of SYBASE servers scale
1N a predicrable, linear way, so your
oreamzation can plan for changing
haniw ;e requirements.

Scalability architecture

= the multi-threaded SQL Server
implements a highly efficient thread
manager runmng on top of the native
operating system, to deliver the
highest performance at the lowest
cost tor any number of users

«efficicnt architecture requires only
about 48K for a user connection
{other RDBMSs may require more
than a mcgabyte), reducing hardware
requirements and making more
mcmory available for disk caching
and other applicauons

*SQL Server efficiently handles multi-
user functions such as scheduling
and task switchung within the server
process

eorgamizations get high throughput
with hundreds to thousands of n<ers
without having to use a complex
transaction processing monitor

« virtual server archutecture uses only
one process for each CPU allocated
to the server, ensuring optimal use
of symmetric multiprocessor {(SMP)
systems while automatically balanc-
myg the workload across the CPUs

»SYBASE SQL Serwer offers a better
return on hardware investment,
consistently outperforming the com-
petition m transaction throughput,
number of users, and transaction cost

Support for very large databases

SQL Server's Backup Server provides
excellent performance for databases of
up to hundreds of gigabytes. Backup
Server 15 a separate server with a scal-
able architecture so you can configure
an archive system to support the back-
up speed you need for your applications
—up to speeds 1n excess of 10GB per
hour, with almost no impact on
runrung applications,

SQL Server lets you muror not only
the database logs but also the database
itself, removing all single ponts of
media failure. Features such as these
make applications that are 100GB '
and larger reliable and easy to manage.

Features for very large databases

» Backup Server off-loads the dump from
the server while conunuing to support
on-line backup, so0 it has a negligible
impact on running applications

« high-speed dumpfload enables you 10
back up even multi-GB databases in
a reasonable time

BP Explorction used Sybese ond
ifs cient /sarver besed products o
reenginesr ifs entirs computing
HYiTonment,

Larry Gahagan, prncipal consuttant,
global information technology, ot 8P
Exploration, describes what happened:
“Management sat the goal to qut infor-
mation technology costs in half in thres
years — but we did il in two yeors.
Uhimotety, we ‘decned house’ tn elimi-
nate over hatf of aur legocy systems.

“In oll, we've developed ever 100

seporate SYBASE applications, i
technical systems for reservoir
agement nd geology. Oer end users
are geclogists end geaghysicists, and
these systerrs smpower them lo gut the
information they aesd to do their jobs.
Response 1o the sew compeiting envi-
ronment has besrt very good. They
prefer the Gilks fo theic previows mens-
driven imectoce. The sad mersenjoy
sasy acoess W dat — s herve fom
working with 1.”
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The Bockup Server provides scalable, high-speed backup un 1estore with minimel impodt on running applicetions.

= Backup Server allows read/write of
multiple disks and tapes in parallel

» dump/luad speeds in cxcess of 10
B/hour make very large databascs
1anageable

»clustered indexes help you to modify
and retneve rows almost as fast ina
very lurge databasc as in a small one

Standards for greater flexibility

SQL Server helps you make the nght
connections, with full standards com-
pliance and intcroperability with stan-
dards-compliant components. This
fleability means that at every step, you
can decide whether to buy a turnkey
producr to extend the functionality of a
system;or build the software in house,
In the process, you can make the best
use of your organization’s financial
systems, and hurnan resources.

Syhase lets developers write against
the standard application programming
interface (AP of their choice {such as
Microsoft's ODBC) and then run the
applications against the SQL Server.

Full ANSI/1SO compliance

«tull and cfficient cursor support
enables you to write clicnt programs,
triggers, and stored procedures that
efficiently manage row-at-a-time
processing

«declarative referential integrity
reduces the need for wrigger code
to manage basic relationships
hetween tables

eflexible transaction semantics provide
the option of using the ANSI/ISO
chained transaction model

* 100% compliance with ANSYISO
SQL-8Y and entry-level ANSI/ISO
SQL-92 '

Controlling the distributed database
The SYBASE SQL Server has supported
programmatic two-phase commut (2PC)

-since its-first release;-and customers

have used this feature successfully in
distributed applications. With program-
matic 2PC, developers manage errors
indivndually for each transaction,
instead of leavang control of error
handling to the system defaults.

Programmatic 2PC allows a more
detailed level of contr] over the
transaction

With programmauc 2PC plus Sybase
Chient/Server connectivity, you can
include other acuvities in the transac-
uon. Such activities may include coor-
dinated transactions an heterogeneous
and cven non-relational data sources.

Features for distributed databases
«stored procedures insulate developers
from implementation details, giving
the local DBA complete autonomy

in configunng databasc obects

* SQL Server provides integnty control, -
enforcing business rules and executing
transactions even when data is distrib-
uted among different servers

« distributed access allows 2 central
SQL Server to support hundreds ot
apphications on different machanes

=an application can access or mexlify
data dustributed among muluple
SYBASE databases and servers tn
the same transaction

» full compatibility with SYBASE
Replication Server enables your organi-
zation to use replication to maintan
consistency across a distnbuted data-
basc without the overhead of 2PC

Support for multifingual

applications ond dota

* SQL Scrver can use muluple intema-
tional languages in a single database

suser sclects language at login; then
application and system messages
appear in the selected language



The SYBASE Enterprise
Client/Server Architecture

Sybase's client/server products and
services are meeting the real-world
demands of businesses today Sybase
has led the evolution of chent/server
i computing for the last six years, and
now t's taking the next step to meet
a challenging new requirement: the
complete integration of departmental
and corporate information systems.

Products for enterprise

client/server computing

The SYBASE Enterprise Client/Server”

Architecture is a software framework

to help your orgaruzation develop

‘and build a strategic, enterprise-

wide information system. SYBASE

! System 10" products support the

SYBASE Enterprise Client/Server

Architecture wath:

+SYBASE servers for distnbuted
systems, including

SQL Server, a well-proven, mature,
and cost effective high-performance
RDBMS

Navigation Server; for scalable high
capacity nceded to suppon extremely
large (terabyte to perabyte) databases
with thousands of users and thou-
sands of transactions per second

Replication Server; for building robust,
highly available distributed systems

« SYBASE Open Interoperability
products, including the OmniSQL
Gateway "and Open Interfaces, which
provide complete location-transparent
interoperability among a range of
RDBMSs, native file systems, and
other data sources

= SYBASE System Management family
of products, to provide mainframe-
class control of data and information
in a distributed environment

*SYBASE Enterprise Client/Server
Tools, for an application develop-
ment environment that helps
businesses create, use, and manage
a wide vanety of applications

Services for enterprise

client/server computing

Sybase’s leadershup in enterpnise client/
server computing encompasses both
products and services. Our Professional
Services Organuzation gaves clients

the tools and expertise 1o take full
advantage of today’s powerful new
technologies. Working in partnership
with your people, we can help you plan,
design, and implement your company’s
migration to open enterpnise-wide '
client/server computing. Once you've
implemented your system, our Support
Services Organization helps you make
the most of it, providing technical
advice and expertise to keep it

running smoothly.

At the core of this orchitecture is the SYBASE
SQL Server RDBMS, the first intelligent and
programmable dotobase server designed
for on-fine transaction processing. SYBASE
servers enable o new generation of on-fine
applications to pravide immediate access to
information while protecting the integrity
and security of data. SYBASE Servers are
scalable among hardware plotforms ranging
from personal computers 1o minkomputers
and workstations, to symmaetric multi-
processor {SMP) systems. This scalability
oflows organizations to rightsize their

" applications to the system that's most

appropriate and cost effective for them.



United Grain manages movement ond
 acqursihon of graun for farmers in west-

ern (cnado o5 well os the sales ond

distrbution of gricuirural supplies.

Terrance Light, manager of systems
development, desribes its cusiomes
resporse system. “We used to have o
network of groin elevators running on
old equipment. Each night we'd need
1o get information from them on what
was sokd, whai orders they neaded 1o
Fil!, and so an. With those old systesns,
we hod to put the information on
tape ond take it aver to o moinfrome.

manegers work on new

t ond wse some GUI mter-
foces. By going to chieat /server our
Head Office system ond off o groin
elevators are part of the same plot-
 form and databose, which i o big
mmeniuﬂnd‘siuin‘d
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Ensuring data integrity

Sybasc proneered server-cnfotced
integnty in its first release with stored
procedures and tnggers. These features
let application designers program and
store nrganjzatiori-wide, business rules
and integrity controls in the server, so
that the server enforces transaction

" logc for all client applications on the

network. Other vendors’ tmiggers can
only report errors, hoping that the
apphcation will behave correctly and
preserve the integnty of the data, but
Syhase triggers form an unbrcachable
wall around the data. As a result,
application designers no longer need
to program integnty checks in each
apphcation.

The ANSI/ISO SQL standard declara.
tive refercntial integnty fearures can

be mixed in any combination with
procedural |trigger-based| intcgrity
mechanisms. SQL Server also provides
facilities for database security, including
mimumum length expirablc passwords,
account locking, groups, and rales.

e

» triggers are programmable stored
procedures that arc attached to a
table and are automatically activated
by atrempts to insert, delete, or
updatc a row

» triggers help maintain the consistency

of data; client applications cannot
bypass them

+a trigger on a primary value can update
all other copies when changes are made

« tnggers can cascade and be recursive

» triggers can roll back the transaction

that caused them to fire

Other integrity features

= reterential mteerity includes mecha.
nisins tor cascading delere/update,
blocking, and nullifving

edevelopers can use rules 1o speciy
valid valucs for a specific held to
help ensure system-wide integnty

« dctaults allow developers to spectty
values to insert it no value has been
explicitly entered tor a specific field

» datarypes restrict the kind of intorma.
tian stored in the columns of database
tables for basic data integnty

s user-defined datatypes provide added

_ flexihility

« flexible secunty features allow admin.
istrators to grant and revoke permis-
sions for users or groups to access
specified tables, views, columns,
stored procedures, and commarfds

+4 configurable audit module can
record a vancty of different actions
in the databasc

Simplify system management

A5 ATSormanon SUTeTms SXoW Tase
powerful and more compiex, managing
them grows morc difficult. SQL Server -
provides powerful facilines, including
the Backup Server, to simplify the cask,

Administration featores
ssangle scrver process sumplifies
administration

«chargeback accounting suppores 1S
cOst recovery

¢ DBAs can define thresholds in the
transaction log to initiatc automatic
log dumps

* Backup Server makes backup and
restore procedures fast and automatic



"With SYBASE Systen Monggement products you con manoge o drstmhuted system from o centrel poird.

» C2-targeted secunty provides excellent
data protection

» configurable audit trai lets you know
that only authonzed acuvitics have
taken place

Features for remote management
s central conterol of remote sites reduces
personnel needs

= using Backup Server, backup can be
" centrally managed or done by scnpt

*SYBASE SA Companton works
with the server to manage multiple
ICMOLC SCIVCLS

* SYBASE SQL Momtor ‘enables remote
periormance monitoring of multiple
SQL Servers from a single point

« Backup Server supports unattended
dump for lights-out operation

Enhance the productivity

of your staffand software

Easc of usc is an impuortant considera-
tion in selecting a database. SQL Server
has several features that make it easy
to use, and enhance the productvity

of your staff and softwarc

Productivity features
= cursor paradigm for browsing appli-
cations boosts productiviey

« SQL Server incliudes array binding for
hugh development productivity and
runtime cfficiency

e multiple actions on the same connec-
tion ease apphcation development

» full backward-compatibility with
version 4.x Open Client 'simplifies
SYstem transiuons

A systemn to rely on

Information system downtime means
lost revenues, displeased customers,
and a poor usc of your resources. SQL
Secrver suppurts on-line applications

that must bhe gvailable 24 hours a day,
seven days a week A number of features
ensure SQL Server is available when-
cver your orgamzation needs it

Availability and recovery features

» administrators can perform mainte-
nance on-line, while applications
contrnue to access and update the
databasc

»write-ahead transacuon log and phys
ical logging methods guarantee rapd,
accurate recovery in the eventof a
system failure

« 2 configurable checkpoint mechanism
writes all changed data pages from the
cache to the disk, increasing system
recovery speed

some clustered CPU environments
providing fast faal-over berween nod8

= SQL Server supports fault tolerance '

in a cluster

Disk mirroring

s muronng ts available for cransaction
logs {to protect against loss of any
commutted transaction| and data-
bases {to ensure continuous operation
in the event of disk failurel

e each part of the database disk has a
duplicate, so of one of the disks fails,
applications are transparenty switched
onto the remaining murrored disk

«disk mirroring speeds recovery after a
fault is repaired, because new mirrors
automaticaily resynchrorze without
shutting the system down



Technical Specifications

Plattarms supparted Tables .

SQL Server 101~ avarlable on mos: mawr 2 nllion tables por databhaw- .
plattorms Please choeek with vour local saies « 230 columns per table

represengative or current information. « 251 indexes per table |1 chastered)

. srows per table hmited ondy by avadable
Hardware requirements

»% MB ot RAM tur SQL Server
« 45 KB RAM por addonal wser
o6 MB.disk space t store svseeim sunware

sk spuce
« {6 columns per composite index -
+30 characters per database obgeet name

°  Stored procedures and tniggers
Praduet statistics smaxamum lengeh ol 192 KB
Databases s number limieed only by avarlable disk space
32,767 datalses per SQL Server *can Lonhgure up ta 16 nests
s larabase size up 1o 32 werabyues scan wonhgure trgger selt-rererence
sup 10 K databuises spanned by one update
sup o L6 dttaluses oencd by vne guery
sup o t6 tables ... ory
Daototypes
'Numeric
nt between -2, 147 383, 648 and =1, [47 48, 647 inclusive
smalling between -32, 768 and »32, 767 inclustve
unyui berween 0 and 255 inclusive
tloat cight-byre floanng potnt numlbwrs
shartfioat . tour-byte floaung pownt numbers .
motey money columns store exact valucs between +/. 922,337 203,685,447 5807

. dollars with four places of preaision
decunal, numenc exact numenc values with specthed precision and seale up to

J maximwn ot 38 dyats

double precision cizht-byte Hoanng ot numicers
Character
charin) vharacer columns letrers, numbers, symbols| up to 255 characeers in length
varchar{ni vanahle-length characrer c.ulumns tletter numbers, symbols! up o
’ 255 characters
Binary large object (BLOB)
text vanable-length character columns up 10 2 gigabyees 1n length
tmagg vanudble-length binary columns up w 2 grabytes in length
brnary brnary columns up 1o 253 hytes in length, hold hixed-length binary daw
varbinarvinl vanabiuv-length hinary columns, hold up to 255 bytes of binary data
Misvcellancows
hit it columns hold cither D or §
datetimc date and ume of day with Ja precision of 1/30th of 2 mithsecond
shomdatetime date and nme of day with a precision of | minure
nmustamp a column ot tmestamp type 15 automatically updared when a record is altered
wentity system-maintined sequence number
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E TECNOLOGIAS DE VANGUARDIA

Como es de todos conocido la tecnologia microinformatica avariza a pasos agigantados, en pocos
meses se fienen grandes avances, las redes locales no son la excepcion, evolucionan
rapidamente tanto en sus componentes de hardware como en los de software.

Es responsabilidad del supervisor de la red, mantenerce actualizado en los avances que tiene Ia
industria de las redes locales. El presente capitulo tiene como objetivo ayudar a los futuros
supervisores a tener dicha actualizacion.

En este apartado se mostrara la tecnologia de vanguardia en el campo de las redes locales y ia
conectividad.

No se seguird un orden estricto o se entrelazaran los temas, solo se describiran y haran los
comentarios pertinentes, como es costumbre al final del capitulo se incluira la informacién
comercial y técnica de los principales productos representativos dentro del mercado, que merecen
el calificativo de tecnologia de vanguardia.

EFIBRAS OPTICAS

Hasta hace cerca de una década, las comunicaciones fueron realizadas a través de medios como
cable coaxial 0 cable telefonico, Desde hace algunos afios y ahora mas fuerte que nunca se
introduce un nuevo medio de comunicacion: las fibras opticas.

El uso de la luz como un medio de comunicacion no es nuevo. El fuego fué usado como sefal de
comunicacién en los amaneceres de la historia humana. La clave Morse fue utlizada
particularmente en comunicaciones de una embarcacion a ofra usando espejos para reflejar la luz
y transmitir sefales.

En 1860 Alejandro Graham Bell demostro la transmisién de voz usando espejos.

Estos vibraban debido a las ondas sonoras generadas por la voz, de manera que la luz reflejada
por los espejos era modulada por el sonido. La luz moduiada en el receptor era enfocada en una
lamina de Selenio, la resistencia de la lamina y su respectiva corriente variaba con los cambios de
intensidad de la luz incidente. Esta corriente se aplicaba a un dispositivo parecido a un altavoz
moderno.




Todos estos métodos dependian del medio ambiente y solo cubrian distancias pequeias y para
aplicaciones visuales en linea directa, en 1960 con la invencion del iaser, el interés por la
comunicacion luminosa tomo fuerza, aungue, contando con el laser, los métodos de comunicacion
por luz al aire libre seguian dependiendo del ambiente y limitados en alcance.

El primer intento para transmitir a larga distancia a través de fibra de vidrio fue realizado en 1966,
pero |las excesivas impurezas de la fibra de vidrio generaban grandes pérdidas de energia de !a
luz que viagjaba a fravés de ésta. La transmision seguia limitada en distancia, ademas de que el
tamafio de los lasers con que se contaba en aquel tiempo hacian muy dificil el acoplamlento de Ia
energia luminosa en las fibras de manera eficiente.

Con el desarrollo del diodo laser, del diodo LED, y mas tarde la introduccion de aita pureza, llegé
la era de la comunicacion por fibra: transmision a largas distancias sin la necesidad de
reamplificar la sefal.

La historia del desarrolio de la tecnologia de fibra Optica se centra en aplicaciones de
comunicacion y desarrollo e invesfigacion gubernamental, los avances mas significativos se
lograron recientemente en la década de los 70's y los 80’s, aunque |a teoria general de la
propagacion de la luz se desarrolld a lo largo de muchos afios de investigaciones intentos y
fracasos.

Una fibra optica es una delgada varilia fransparente hecha de vidrio o plastico puro, a través det
cual la luz puede propagarse con una pérdida de sefial muy baja, la estructura de una fibra optica
moderna consiste en el tubo de vidrio delgado recubierto por otro material con distintas
caracteristicas opticas, éste evita que la sefial que viaja a través de ia fibra dptica se refracte
fuera de la misma ocasionando pérdidas en la sefial.

El uso de fibra dptica para transmitir sefiales de comunicacion fiene muchas ventajas importantes
sobre los medios de comunicacion convencionales:

¢ La baja pérdida en ia energia de la sefial.
0 La baja tasa de distorsion en ios pulsos de la sefial transmitida.
¢ El ancho de banda es mucho mayor que en UTP o coaxial.

¢ No es susceptible de ruido o interferencia eléctrica o electromagnética.
¢ Es muy segura, no es posible “robarse” la sefial de ia fibra opfica.




¢ Soporta ambientes hostites, contaminacién, salinidad, humedad o radiacion.
Es inmune.

¢ No existe una conexion eléctrica entre receptor y fransmisor.
O Elcosto de la fibra optica es casi el mismo que el del cabie coaxial.
¢ Las velocidades de fransmision son muy altas.

Recientes desarrolios han permitido fibras opticas con 0.2 dB de atenuacién por kildmetro,
ademas de los desarrollos de equipos para trabajar con fibra optica con capacidad de operacion
de hasta 1 Ghz y mas de 3000 canales de comunicacion individuales.

Las fibras dpticas se clasifican en dos tipos: unimodo y multimodo.
Llamadas asi por el nimero de modos de propagacion de la longitud de onda de operacion

%, Fibra multimodo

Es un tipo de fibra en la cual hay mas de un modo de propagacion de senal. Van desde Ias que
tienen dos modos hasta cientos de modos de propagacion. Las aplicaciones tipicas de estas
fibras son la telecomunicacion con anchos de banda de 1 a 2 Ghz, cableado de inmuebles, con
anchos de banda de 500 a 1000 Mhz y enlaces donde la potenma y el ancho de banda son
necesarios, generaimente 50 a 100 Mhz son suficientes.

%, Fibra unimodo

La fibra unimodo es fabricada con los mismos materiales y bajo los mismos procesos que las
fibras multimodo, ia diferencia es el tamafio de! centro de la fibra que es mas pequefio y Ia
cantidad de impurezas que es diferente a la fibra multimodo, hace la diferencia de caracteristicas
~ de operacién.




Las siguientes tablas ofrecen un panorama general de caracteristicas

% Dimensiones

Fibra optica Tipo diametro del nucleo diametro del revestimiento longitud de onda
' {micras) (micras) (Nanometros)
unimodo 8.10 1125 1300.1500
multimodo 50 125 850.1300
% cuadro comparativo de atenuacion.
Medio de comunicacién Tipo Longitud de onda Atenuacion (dB/Km.)
0 Frecuencia
COAXIAL 100 Mhz 61
Fibra Optica Multmodo 850 Nm 24-32
Fibra Optica Multimodo 300 Nm 1.0-15
Fibra Optica Unimodo 1300 Nm menor a 0.5
Fibra Optica Unimodo 1300 Nm menor a 0.25
¢ Distancias maximas cubiertas por un segmento de linea de comunicacion
Medio de comunicacion Tipo Distancia maxima sin repetidor (Mts)
(Rango dinamico tipico 35 dB)
COAXIAL 570
Fibra éptica Multimodo a 8§50 Nm 10, 000
Fibra dptica Multimodo a 1300 Nm 20, 000
Fibra dptica Unimodo a 1300 Nm 60, 000
Fibra optica Unimodo a 1550 Nm 120, 000




existe una gran variedad de presentaciones para fibras dpticas dependiendo de las aplicaciones.
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&, CONECTORES DE FIBRA OPTICA.

Son dispositivos de union, que realizan la funcion de acoplamiento entre dos fibras opticas oen
los extremos de éstas, permitiendo un facil manejo, instalacién y mantenimiento de la fibra optica.

Los parametros que definen la calidad de un conector para un sistema de transmision dado son
los siguientes:

Pérdida por insercion. N

Facilidad para su ensamble y montaje.

Estabilidad al ambiente.

Confiabilidad.

Insercion de perturbaciones al sistema.

S O O O O O

Costo.

Aunque normalmente es imposible optimizar todos los parametros, la eleccion de un conector s
el resultado de un balance de necesidades especificas, debe tenerse el cuidado no solo de
seleccionar el conector adecuado, sino que también debe ponerse especial atencion en el
momento del manejo y ensamble de los conectores.

E FDDI

La nuevas tecnologias de interconexién de redes tienden al uso de |a fibra éptica, como medio de
comunicacion, tiene una capacidad de transmision de datos y de seguridad muy altas. Las fibras
Opticas pueden soportar transmisiones de varios cientos de Mbps. Los cableados por medio de
fibra optica pueden soportar grandes distancias sin necesidad de repetidores, ademas de ser un
medio inmune a la interferencia electromagnética.

Los costos de conexion con fibra ¢ptica son tipicamente altos, pero podemos esperar que estos
precios bajen significativamente en los proximos afios.




Ya existen en el mercado, proveedores que cuentan con las tarjetas necesarias para poder
reafizar conexiones con fibra optica para las topologias Ethernet y Token Ring.

Muchas compafias estan optando por la fibra optica por diversas razones, entre ellas esta la
velocidad de transmisién de la que es capaz. Por ejemplo, FDDI' soporta velocidades de
transmisién de hasta 100 Mbits por sequndo. En comparacion con Ethernet que transmite a 10
- Mbits por segundo 0 Token Ring que transmite a 4 ¢ 16 Mbits por segundo.

El comité 802.6 de la IEEE ha adoptado estandares para redes de area metropolitana, y el
American National Standars Insfitute ha desarroiiado los estandares FDD! y FDDI-II .

Ademas, la fibra oOptica tiende a ser mas segura que el cableado de cobre. Una red
interconectada por medio de fibra dptica puede trabajar cerca de equipo eléctrico altamente
sensible sin interferir uno con el ofro. Un cable de fibra dptica entre dos edificios no atraera
rayos como el cable de-cobre.

Al hablar de redes interconectadas por medio de fibra 6ptica, generalmente se esta hablando de
FDDI, diversos productos capaces de soportar FDDI han estado saliendo lentamente al mercado y
se han dejado ver en diversas exposiciones de computadoras.

Como Token Ring, FDD! usa una topologia con forma de anillo y un Token eléctrico para pasar el
control de la red de una estacion a otra, mas no es compatibie con Token Ring.

La mayor parte de |as redes actuales con FDDI usan un doble anillo en donde cada nodo se une a
los dos anillos independientes, transmitiendo los datos en sentidos opuestos. Esta configuracion
mejora la velocidad de transmision asi como |a confiabilidad de la red, pero es muy caro.

Hasta ahora, FDDI se ha usado para interconectar PC's de alta velocidad o estaciones de trabajo

con redes, o bien como backbone para interconectar estaciones mas fentas, de igual manera que

una carretera une los diferentes pueblos. Conectarse a FDDI es caro, dado el alto costo de los
componentes dpticos, asi como el costo del transreceptor y los integrados necesarios para FDDI.

' Fiber Distributed Data interface




Debido a sus caracteristicas de ancho de banda, la fibra éptica se usa
principalmente para backbones (que es un segmento que une. varias redes
locales) .

Existe también FDDI-Il que es una segunda version de FDDI que nos permite
transmitir voz y video ademas de datos. De manera distinta a FDD! que tiene
un reloj corriendo de manera independiente, FDDI-Il tendrd un marco de 125
microsegundos, permitiendo ser sincronizado con la red de comunicaciones.

& PUENTES, RUTEADORES, CONCENTRADORES

/B Puentes o Bridges

Cuando las necesidades informaticas de una empresa u organismo crecen,
se llega a la necesidad de interconectar redes locales de computadoras con
otras redes. Esto es posible de realizar por medio de una gran variedad de
productos, como son los puentes, ruteadores y concentradores.

Un término puente se usa para connotar el hardware y software que se
necesitan para que se comuniquen dos redes que emplean la misma
tecnologia, o una similar.

Los puentes trabajan muy cercanos al hardware de la red. Basicamente los
puentes toman los paguetes de una red y los ponen en la otra. De hecho
son mas que un repetidor, tiene suficiente informacién scbre los paquetes
gue maneja aunque no conoce la estructura propia de éstos. El trabajo de un
puente solo se realiza en los niveles 1 y 2 del modelo OSI.

Un puente no hace diferencia sobre el tipo de protocolo que se use para
mandar los paguetes, solamente los envia. Como los puentes son una pieza
de conexidén gue es transparente para niveles altos de software, para el
sistema operativo, es_como si tuviera una red i:_ie gran tamano y no varias
redes interconectadas por medio de puentes.

La principal ventaja de utilizar puentes para la interconexion de redes
locales, es que se logran canales de alta velocidad. Su principal desventaja
es que no se divide el trafico entre las redes a conectar, por el contrario se
incrementa. Por ejemplo, si se tienen dos redes cada una de 25 nodos, y se
unen a través de un puente, el resultado sera de dos redes logicas de 25
nodos y una red fisica de 50 nodos, el problema es que el trafico en la red
es el generado por los 50 nodos. '




Los puentes se estan mejorando, para que puedan realizar algunas funciones
de un ruteador, con la ventaja de tener la velocidad de un puente.

“B Ruteadores o Routers

Los ruteadores son un dispositivo de nivel mas alto que los puentes, un
ruteador no sdlo “entiende” que es el paquete que esta transmitiendo, sino
ademas “sabe” lo suficiente de su estructura como para determinar el
destino del mismo. Esta informacion -de “sirve” al ruteador para tomar
decisiones sobre cémo y hacia donde redirigir los paguetes que recibe.

Un ruteador reduce en gran medida la cantidad de trafico innecesario entre
las redes locales conectadas, ya que sdlo transmite los paquetes que son
importantes para la red que recibe y la que manda.

Un ruteador puede ademas, escoger el mejor camino a seguir para un
paquete, entre dos redes complejas.

Para que todo lo anterior sea posible, es necesario que el ruteador conozca y
entienda un protocolo especifico antes de que pueda rutear los paquetes
que obedecen a ese protocolo. Los ruteadores son dependientes del -
protocolo, algunos pueden tener varios protocolos para funcionar y asi cubrir
un rango mas amplio. Actualmente los ruteadores se estan dotando cada
vez de mas protocolos, de manera que puedan competir con los puentes en '
el aspecto de velocidad.

+

Los ruteadores manejan los niveles 1,2,3,4 del Modelo OSI.

En los- equipos modernos ya es comun hablar de los BROUTERS, que son
puentes y ruteadores simultaneamente.

Segin algunos analistas clasifican a las redes lans en generaciones.La
segunda generacion comienza con el surgimiento en el mercado de los
ruteadores.

“B Concentradores
El término concentrador dentro del mercado se le pueden dar dos

acepciones generales. La primera se asocia con los “hubs” o concentradores
fisicos de clavado. La segunda se analizard mas adelante.




Un concentrador o “hub” simplifica y centraliza el cableado de las redes
locales, ademas de simplificar los cambios, movimientos y adiciones a la
misma. :

Al centralizar el cableado, se ahorra mucho tiempo en el seguimiento de
cables, ya que el concentrador se encuentra en un gabinete y ahi mismo es
de donde salen todos los cables a distribuir, lo que ademas hace mas segura
a lared. '

Generalmente, se gastan miles de ddélares al tratar de realizar un cambio en
una red. Por medio de los concentradores, todos estos costos se abaten
significativamente, si tomamos en cuenta que es posible necesitar o desear
realizar numerosos movimientos al ano. '

Algunos nuevos productos de companias como Bytex, Chipcom e IBM,
permiten reconfigurar fisicamente una red, por medio de software,
ayudando a eliminar largas horas de trabajo enfrente del panel de
parcheo.

Ademas de estas ventajas, los concentradores son relativamente
econdmicos y escalables, son también sistemas estables.

Actualmente se estd trabajando en la estandarizacion del software y el
hardware de los concentradores. Los continuos avances en la tecnologia de
los semiconductores esta haciendo posible que el tamano de estos aparatos
vaya reduciéndose considerablemente.




La segunda definicion que hoy en dia se le da a los concentradores, es gue
ademds de simplificar el cableado y reducir sus fallas, tienen la funcidn de
Puentes, Ruteadores, Transductores, etc. Esto es posible gracias a la
modularidad con la que son disefiados.

Todo concentrador que tiene estas funciones es modular, deben ir creciendo
conforme las demandas de la red 'lo exijan. La filosofia de crecimiento varia
de acuerdo a cada fabricante, pero se pueden establecer vertientes. La
primera es que los concentradores tengan “Slots” y a través de tarjetas y
mdédulos especialmente disefiadas por el fabricante realicen determinadas
funciones.

Este tipo de concentradores constan de un gabinete con una fuente de
poder propia, tienen “Slots” {el numero varia de acuerdo al modelo}, estos
"Slots” estan unidos por un bus al cual se le determina como “backplane”,
las velocidades que han logrado algunos fabricantes para el “backplane” son
hasta de 420megabits por segundo. Lo anterior significa que las tarjetas
instaladas en los concentradores se comunican entre si a dicha velocidad.
Los concentradores poseen poderosos microprocesadores que en algunos
casos son del tipo Aisc?. Los Procesadores son utilizados para la
administracion del concentrador. También los concentradores cuentan con el
software adecuado para que a través de una computadora personal se
administren y configuren.

2 RISC.- Reduce Instruction Set Code




Se partird de un ejemplo para ilustrar su funcionamiento. Supongase que se
tiene un concentrador de 9 “Slots” y con una velocidad del “backplane” de
320 mbits/s. En cada uno de los “Slots” se instalaran las siguientes tarjetas:
Slot 1.- Tarjeta con 12 puertos 10baseT

Slot 2.- Tarjeta con 12 puertos 10baseT

Slot 3.- Tarjeta con 8 puertos Token Ring.

Slot 4.- Tarjeta con 10 puertos de Fibra éptica.

Slot 5.- Mddulo de administracién SNMP3

Slot 6.- Tarjeta X.25

(>R e IR - e S

0 Slot 7.- Tarjeta de Puente.

La funcion y justificacion de cada una de estas tarjetas es:

¢ Tarjetas 10baseT.- Se utilizarA para conectar nodos -
Ethernet. Los nodos pueden ser Estaciones de Trabajo,
Servidores o Hubs. Las dos tarjetas estdn comunicadas
entre si a la velocidad del “backplane”. Ademas como el
concentrador tiene funciones de ruteador, se divide el
trafico entre estas redes Ethernet.

¢ Tarjeta Token- Ring.- Se utiliza para conectar nodos Token-
Ring. Nuevamente los nodos podran ser Estaciones de
Trabajo o Servidores Token-Ring o0 MAUs.

0 Tarjeta de Fibra Optica.- Se podran conectar a esta tarjeta
10 segmentos de fibra éptica, un extremo del segmento
obviamente estara conectado a esta tarjeta del concentrador
y el otro podra estar conectado a un HUB (con puerto de
fibra 6ptica como entrada}, a una distancia considerable del
Concentrador, por ejemplo 12 Km. o podran estar
conectados nodos de la red que tengan interfaces de red
basadas en fibra dptica.

3 SNMP.- Simple Network Management Proto-col




¢ Modulo administracion SNMP.- Gracias a él se podra
monitorear y administrar la red con un software
especializado basadoe en el protocolo standard de
administracién SNMP. Sin este médulo no seria posible la
administracién de la red basada en productos compatibles
con este protocolo. Dentro del mercado algunos
concentradores ya tienen incluido en su Hardware los
modulos de administracion.

¢ Tarjeta X.25 .- A través de esta tarjeta, el concentrador
podréa tener . comunicaciones remotas con  otros
concentradores, redes, minicomputadoras, redes publicas
de datos, etc. Que estén operando bajo este protocolo, es
importante  recalcar que una vez conectado a otros
concentradores "la funcién de ruteo de informacién toma
especial importancia.

0 Tarjeta Puente.- Servird para tener un canal comunicacion
de alta velocidad con otro concentrador, esto con el
objetivo que toda la red no dependa de un solo equipo, en.
este caso el concentrador, si se tienen dos conectados por
un puente se tiene una redundancia del equipo neutral.
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% Puntos de consideracion importantes:

¢ El concentrador hace las funciones de puente y ruteador,
entre todas las tarjetas instaladas. -Quiza esta sea la
caracteristica mas importante de este tipo de
concentradores, para poder lograr esta comunicacion entre
los diversos protocolos de niveles fisicos {Niveles 1’y 2 del
Modelo OSIl), se requiere de un protocolo de mayor nivel
que logre la interconectividad, dicho protocolo es TCP/IP4.
Por lo cual es necesario que todo este Hardware sea
compatible con este protocolo.

¢ Se puede tener la administracion de la red, gracias al
modulo SNMP, pero se requiere de un software especial de
administracion compatible .con este protocolo, el sistema
debe correr en una estacidn de trabajo dentro de la red.

4 TCP/IP .- Transmission Control Protocol / Internet Protocol. -




¢ La mayoria de los fabricantes ofrecen sistemas de
redundancia en las fuentes de poder de sus eqQuipos,
ademas de UPS propios para los concentradores, estos
aditamentos también siguen la filosofia modular y son
opcionales.

"¢ Otra caracteristica interesante, es que la tarjetas del
concentrador asi como sus demas modulos, se pueden
intercambiar, mientras el equipt estad encendido.

-0 Existe otra filosofia que defienden fabricantes como 3Com,
en los cuales sus equipos van creciendo en forma de
“Stacks”, son mddulos independientes que se interconectan
a través de puertos especiales. .

= REDES WAN, MAN

Ademas de las redes de area local LAN, existen las WAN® y las MANS Al
hablar de una red local {LAN) normalmente una persona se refiere a una red
usada para la transferencia interna de datos e informacién de una cierta
organizacion. Se debe entender interna como dentro de los limites de una
oficina, un grupo de oficinas, un edificio o un grupo de edificios cercanos.

5 Wide Area Network
8 Metropolitan Area Network




Reconociendo la necesidad de contar con estandares de mayor alcance que
los aplicables a redes de area local, aunque sin llegar a redes de area basta
estandar, en 1981 se establecid el Metropolitana Area Network Group 802.6
de la IEEE.

A diferencia de las LAN que estan disefadas para la transmisidn de datos,
los estdndares en surgimiento para redes de drea metropolitana respaldan
transmisiones de datos, voz e imagenes de video.

Como las MAN estan disenadas para redes que se extienden en distancias
largas donde no es posible tener el canal de comunicaciéon dedicado y se
conciben como redes de informacién integradas, los métodos de acceso de
las LAN tienen graves deficiencias.

En consecuencia, el grupo de trabajo 802.6 cambid pronto a un protocolo
de acceso multiple con division de tiempo (TDMA).

Una forma de concebir una MAN es como una red de LAN's. Aunque los
estandares en surgimiento aplicables a MAN no estan limitados a enlazar
redes de area local, ésta es realmente una aplicacién importante.

Se debe observar que el término "metropolitana” se usa en forma un tanto
genérica para describir dreas de tamafno de hasta una ciudad, pero también
puede referirse a instalaciones grandes multiedificios. '

Aungue l|la IEEE ha adoptado un estandar para MAN o redes de 4area
metropolitana, realmente sdlo existen pocos ejemplos que se podrian
denominar WAN vy éstos ejemplos no se apegan al estandar de la IEEE.
Estas redes estan basadas principalmente en sistemas de CATV y a menudo
reciben el nombre de Institucional Networks o redes institucionales o |-Nets.

Companias, gobiernos locales, sistemas escolares, etc, han continuado la
construccidn de sus redes con base en lineas de teléfono rentadas,
microondas privadas de corto alcance y a veces sistemas de transmisioén por
cable.

El comité 802.6 de |la IEEE debera designar los estadndares para las redes de
area amplia.




El comité describe varias metas para un estdandar MAN: debe dar cabida a
esquemas de transmision de senales rapidos y robustos, debe garantizar
seguridad y privacia y hacer posible el establecimiento de redes privadas
virtuales dentro de MAN, debe asegurar la alta confiabilidad, disponibilidad y
facilidad de mantenimiento de la red, y debe promover la eficiencia de la
MAN, sin que importe su tamanio.

La dificultad para describir estandares MAN es que éstos todavia contindan
en su proceso de desarrollo, sin embargo, el desarrollo de un estandar
6ptimo es decisivo para el desarrolio’de las MAN, ya que la operabilidad
entre las redes de computadoras y de telecomunicaciones es un
prerrequisito para realizar un lanzamiento exitoso de la nueva tecnologia.

A diferencia de las LAN, las MAN se espera gue transmitan informacion de
voz y video, ademds de datos.

Se espera que el trafico en una MAN comprenda:

Interconexién con LAN, graficos e imagenes digitalizadas, transferencia de
datos en grandes volumenes, voz digitalizada, video digitalizado comprimido,
y trafico de estaciones convencionales.

Hoy en dia con ia tecnologia de RDSI7 o ISDN®, ofrecen la infraestructura
en cuanto al medio de comunicacién, que las redes WAN y MAN requieran
para cubrir sus objetivos.

% ISDN

El estdndar de red digital de servicios integrados (ISDN) tiene por objetivo el
enlazar todo hogar y oficina con unos servicios digitales a alta velocidad
utilizando lineas telefénicas, eliminando finalmente las lineas telefdnicas
analdégicas. -Una vez que, si se implantara el estandar, todo el sistema
telefénico fuera completamente digital, lo que significa que no serian
necesarios moddems para interconectar las computadoras utilizando lineas
telefénicas, los usuarios de las computadoras personales podrian aprovechar
al maximo las ventajas de las ISDN. Estas ofrecerdn conexiones para
servicios de .datos, bases de datos y redes internacionales con velocidades
de transferencia razonablemente rapidas. En la actualidad, ISDN sélo se
encuentra disponible en ciertas areas, aungque son mas las que se estan
convirtiendo.

7 RDSI.- Red Digital de Servicios Integrados.
? ISDN.- Siglas en ingles {Integrated Services Digital Network )




La conversién se ha de lievar a cabo sobre las lineas analogicas que van de
la casa o la oficina a la central telefénica. La mayor parte de las compafiias
telefénicas ya disponen de conexiones digitales con otras areas telefdnicas.
Desde el lado de la casa, probablemente haya que recablear, siendo
necesario un adaptador especial para adaptar los niveles de tension del PC
con los de la linea ISDN. Una velocidad de transferencia realista para los
datos de la computadora persconal sobre las lineas ISDN es de unos 150
Kb/seg.

S Enlaces TCP/IP

TCP/IP (Transmision Control Protocol / Internet Protocol) es una familia de
protocolos para interconectar computadoras de diversas naturalezas. Lo que
se ha venido observando al paso de los anos es que TCP/IP es un protocolo
fuerte que no se ha visto desplazado por otros protocolos como se pensaba.
Originalmente TCP/IP se credé por pedido del Pentagono y se usé en su
principio para la red ARPA que interconectaba a varias universidades vy
centros de investigacion relacionados con el Gobierno de los Estados
Unidos.

Es interesante hacer notar que ARPA después derivé a ser Internet, ia red
mas grande del mundo, Internet, que cuenta con millones de nodos.

La evolucidén de TCP/IP se remonta a los primeros afos de la década de los
80 y segun fué desarrolldndose, se fué estandarizando.

La forma en que se desarrolla hoy en dia, es por medio de un Comité
llamado IAB, que estd formado por personas altamente calificadas, asi se
publican trimestralmente las especificaciones de los protocolos o sus
revisiones.

Existe una diferencia primordial en estos estdndares y es que, para que un
protocolo reciba el nombre de estandar, debe haberse probado
exitosamente en redes realés durante virios meses, lo que garantiza la
funcionalidad del mismo.
\

Desde su planeacién, TCP/IP se pensdé para ser independiente del medio
fisico de enlace, es esto precisamente lo que ha hecho gue sea .un protocolo
ampliamente usado en enlaces de redes locales entre si, o bien, con redes
amplias WAN.




Los ambientes que usan TCP/IP se basan en que cada elemento de la red
tenga su direcciéon IP. El propdsito de lo anterior es identificar de forma
Unica a cada elemento del conjunto, para IP cada uno de los nodos de la
red. ‘

A los nodos que son computadoras se les denomina hosts, bajo la
terminologia de TCP/IP, y los Gateways son el equipo que tiene realmente
funciones de ruteador, es importante notar que la connotacion de estos
términos bajo TCP/IP es diferente a la que normalmente nos hemos referido.

Las direcciones de IP tienen como objetivo:

1. ldentificar de manera unica cada nodo de una red o0 un
grupo de redes.

2. ldentificar también a miembros de la misma red.

3. Direccionar informacién entre un nodo y otro, aun cuando
ambos estén en distintas redes.

4.-Direccionar informacion a todos !os miembros de una red o
grupo de redes.

IP hace el trabajo de llevar y traer paquetes entre todas las redes que estén
unidas y usando este protocolo, pero no nos garantiza que éstos lleguen a
su destino. Para remediar esto, estd TCP tampoco nos regula el flujo de
paquetes.

TCP tiene funciones importantes, las que se mencichan a continuacién:

1.- Secuenciamiento y reconocimiento de paquetes.

2. - Control del flujo de la informacion.

TCP partira en paquetes la informacién y la enviard. A cada paquete se le
asigna un nudmero. El reconocimiento significa que cuando un nodo recibe
varios paquetes, debe informar al que los estad enviando que efectivamente
los estd recibiendo, de esta manera se logra un cierto control sobre la
informacién que se estd transmitiendo.




El hecho de poder enviar los paquetes significa que antes de poder
establecer comunicacién entre dos nodos, es necesario un handshake que es
el momento en gue el receptor y el transmisor se ponen de acuerdo para
poder establecer la comunicacion.

Existe una serie de tareas que TCP/IP realiza y que son de suma utilidad,
tales como la emulacidn de terminales, para poder entrar a una diversidad de
equipos, asi como la transferencia de archivos entre computadoras.

Dentro de las aplicaciones cliente-servidor, una de las que mayor auge ha
tenido. ha sido la de bases de datos, teniendo por un lado el equipo
corriendo al manejador de bases de datos, y por otro, a muchas PC's
‘conectandose a él a través de diversas herramientas e interactuando con la
informacion. '

Es importante recordar que las aplicaciones que corren en las PC's se
denominan clientes y el equipo que tiene la base de datos se denomina
servidor o motor de base de datos.

Como se desea poder realizar esa conexion entre clientes y servidores no
importando si éstos estan en la misma red o en redes distantes, la solucién
mas sencilla es que ambos: clientes y servidores, se comuniquen usando
TCP/IP, de hecho es ia forma en que se ha comercializado. Oracle, Sybase,
Gupta, Informix y varios mas, usan TCP/IP como su forma de transporte de
datos y comandos entre clientes y servidores.

% Protocolos, Pilas y Conjuntos

Un Protocolo es un conjunto de reglas que gobiernan las acciones de
comunicacion.

Una Pila de Protocolos es un conjunto subdividido de protocolos que
interactuan con el fin de proveer comunicacién entre diversas aplicaciones.

Un Conjunto de Protocolos es una familia de protocolos que opera de
manera conjunta a efecto de crear una plataforma consistente.




% Arquitectura IP

Ei Software de Protocolo Inter-Red (iP} opera tanto en Hosts como en
Ruteadores IP. En general, el Software IP permite a la computadora que lo
ejecuta, funcionar como un Host IP, como un Ruteador IP, o como ambos a
la vez.

% Acciones de P

Si el destino de un Datagrama no se encuentra en la misma red como el
Host fuente, el iP del Host direcciona el datagrama al ruteador local. Si éste
no .esta conectado a la red destino, entonces el datagrama debe ser enviado
a otro ruteador. Esta secuencia de operaciones continia hasta que el
datagrama llega a la red destino.

E!l IP decide el ruteo de la informacién mediante la deteccién de un destino
remoto en una tabla de ruteo. EL IP busca una entrada en la tabla de ruteo
gue corresponda al destino con la identidad del siguiente ruteador al cual se
le relevara el trafico de datagramas.

% Informacion de la Tabla de Ruteo
En una Inter-Red pequena v fija, las tablas de ruteo pueden ser introducidas
y tener un mantenimiento en forma manual. En Inter-Redes mdés grandes, los '
ruteadores mantienen sus tablas actualizadas mediante el intercambio de
informacién con los demads. Los ruteadores tienen Ia capacidad de descubrir
dinamicamente hechos tales como:

.¢ La conexién de una nueva red a la Inter-Red.

¢ La inhabilitacidon de un camino hacia una red destino

¢ La conexion de un nuevo ruteador a la Inter-Red, mismo que
determina la

¢ ruta mas corta hacia ciertos destinos.




% Arquitectura TCP

El TCP se implementa en el Hosts. la Entidad de TCP en cada extremo de
una conexién debe asegurar que los datos que se entreguen a su aplicacion
local lleguen:

¢ Precisos
¢ En secuencia
¢ Completos

¢ Sin datos duplicados.

El envio de una aplicacién pasa una trama de bytes al TCP. Este se encarga
de disgregar la trama en secciones y afadirle a cada seccidn una cabecera,
formando segmentos. Posteriormente el TCP pasa cada segmento al IP para
ser transmitido en un Datagrama (fig. 3.6 pag. 35).

Un TCP receptor debe mantener informado al emisor a cerca de la cantidad
de informacién correcta que Ie ha llegado, mediante senales de
reconocimiento {AKCs). Si el AKC de un segmento no llega en un intervalo °
de tiempo determinado, el TCP emisor vuelve a enviar ese segmento. A esta
estrategia se le conoce con el nombre de Retransmision con Reconocimiento
Positivo. Ocasionalmente una retransmisién provocara una reproduccién en’
los segmentos entregados al TCP receptor.

El TCP receptor debe arreglar los segmentos que va recibiendo, en forma
correcta, descartando todos aquellos que estén duplicados. De esta manera,
el TCP entrega los datos a su aplicacion de manera integra.

TCP es un protocolo completamente bilateral, es decir; los dos extremos de
la conexién pueden enviar y recibir informacién al mismo tiempo, por lo que,
de hecho se transmiten dos tramas de bytes. ( Figura TCP/IP 1)
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“B NOMBRES Y DIRECCIONES
% Nombres y Dominios

Tanto los nombres de la estructura de una Inter-Red como los de un sistema
administrativo, son jerarquicos. Una Inter-Red estd dividida en partes
llamadas Dominios. '

La responsabilidad de asignar nombres dentro de un dominio es tarea del
administrador designado de ese dominio. Este administrador puede crear
subdominios y delegar la autoridad de nombramiento a otro individuo de
cada subdominio. '

% Ejemplos de Nombres de Inter-Red

Un nombre de Inter-Red puede describir a un sistema de una manera muy
apropiada ya que su estructura se basa en la concatenacién de etiquetas
gue hacen referencia a cada subdominio. El nombre de una Inter-Red puede
ser escrito en mayulsculas o en mindsculas indistintamente:

TALLER.DIPLOM.DECFIL.LUNAM
unix.diplom.decfi.unam
Parte2.Diplom.Decfi.Unam
INTRO.DIPLOM.DECFI.UNAM




Es facil entender la estructura jerarquica de estos nombres. Todas las
divisiones de la Universidad se encuentran en el dominio UNAM de la Inter-
Red. DECFI es el dominio de segundo nivel justo abajo del nivel UNAM.
DIPLOM hace referencia a los diplomados impartidos por la DECFI de la
UNAM vy se encuentra como dominio de tercer nivel bajo DECFI. Finalmente
el nombre del host que identifica un sistema individual, inicia la cadena que
define el nombre. Las partes adyacentes del nombre se separan por medio
de puntos {.}.

El tamafo limite de cada etiqueta es de 63 caracteres pero el numero
méaximo de caracteres por nombre es de 255 incluyendo los puntos
separadores. :

% Formatos de Direcciones

El IP utiliza direcciones para identificar a los Hosts y para enviarles
informacién. Cada Host debe tener asignada una direccion IP que pueda
utilizarse en comunicaciones reales. El nombre de un host es traducido a su
direccién IP mediante la tabla de relacién de Nombres y Direcciones.

Una- direccion |IP es un valor binario de 32 bits que define el espacio total de
direcciones que es un conjunto de numero de direcciones. El conjunto total
de direcciones IP contiene 232 nimeros.

La notacion punto es la forma mas popular de expresar una direccién IP de
tal forma que los usuarios finales pueden leerlas y escribirlas facilmente.
Cada octeto de las direcciones se convierte en un numero decimal y cada
nimero se separa por un punto (.). Por ejemplo, la direccion de
TALLER.DIPLOM.DECFI.UNAM en notacién de 32 bit binarios sera:

10000010 10000100 00001011 00011111 -
130.132.11.31
Cabe hacer notar que el nimero mas grande que puede aparecer en una

notacidn separada por puntos es 255, que corresponde al nimero binario
11111111,
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Una direccién IP se constituye de dos partes:

¢ Direccién de Red

¢ Direccidén de Nodo o Direccién Local.

La Direccion de Red identifica la Red a la cual esta conectado ese nodo, la
Direccion Local a su vez, identifica al nodo de manera individual.

% Direcciones Clase A, Clase B y Clase C

Las redes varian en tamafio. Existen tres formatos de direcciones diferentes
. para Inter-Redes que definen el uso dependiendo de su tamano:

0 Clase A para redes grandes

¢ Clase B para redes medianas

¢ Clase C para redes pequenas.

Ademas de las clases A, B y C existen dos formatos de direcciones
especiales, esto son: Clase D y Clase E. Los formatos de Clase D se utilizan
para un Multicasting de [P que se emplea para distribuir un mensaje a un
grupo de sistemas dispersos a través de la inter-Red, La Clase E reserva su
formato de direcciones para uso experimental exclusivamente.

Los primeros cuatro bits de cada direccion determinan su clase:

BITS INICIALES CLASE
Oxxx A
10xx B
110x C
1110 D
1111 E
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Un administrador que desarrolla una implementacién, que cuenta con una
direccién de Red Clase A o Clase B entiende la implicacion de una
complicada interconexion de Redes LAN y WAN. Es por eso que resulta
practico dividir en partes el espacio de direcciones, de tal forma que
corresponda a la estructura de la Red como una familia de Sub-Redes. Para
llevar a cabo esto, es necesario descomponer la parte local de la direccidn
de la siguiente manera

Direccién de Red Direccién de Sub-Red Direccidén de Host

5-27



La asignacién de la direccién de Sub-Red frecuentemente se hace en un byte
limite, un administrador que implementa direcciones Clase B como 156.33
_debe utilizar su tercer byte para identificar las Sub-Redes, por ejemplo:

156.33.1
. 166.33.2
156.33.3

El cuarto byte serd utilizado para identificar a los Hosts de manera individual
dentro de una Sub-Red. Por otro lado, un administrador que implementa
direcciones Clase C solo tiene un espacio de direccién de un byte y debera
utilizar cuatro bits para las direcciones de los Hosts.

% Mascaras de Sub-Red \

Una mascara de Sub-Red es una secuencia de 32 bits que cubre con unos
(1s} las zonas correspondientes a la red y a la Sub-Red, y cubre con ceros
(Os} la zona que le corresponde a la direcciéon del Host. E! trafico de
informacién se rutea hacia un Host, considerando las partes de Red y Sub-
Red de su direccién IP. Es sencillo decir que tanto de una direccion
corresponde a la direccién de red debido a los formatos estrictamente
definidos para Clase A, Clase B y Clase C.

A . efecto de reconocer cualquier tipo de campo, con un tamano
arbitrariamente elegido para la Sub-Red, se cred un pardmetro de
configuracién denominado Mascara de Sub-Red. Consta de una secuencia
de 32 bits. Los bits que incluyen a las direcciones de Red y de Sub-Red, se
restablecen con 1.

% identificacion de Redes

Es muy recomendable conocer la forma en que se debe utilizar la notacién
punto para la direccién de P, a fin de hacer referencia a la Red. Por
convencidn, esto se hace llenando con ceros la parte correspondiente a la
direccién local de la direccién IP. Por ejemplo, 5.0.0.0 identifica una Red
' Clase A, 131,18,0,0 identifica a una Red Clase B y 201.49.16.0 identifica a
una Red Clase C..La misma convencidén se sigue para la identificacién de
Sub-Redescon la desventaja de que nunca deben asignarse direcciones de
este tipo a Hosts o a Ruteadores debido a que, por la notacién empleada, es
muy factible caer en una confusién.




% Mensajes a Redes

La direccién de IP 255.255.255.255 tiene un proposito especial. Se emplea
para enviar mensajes a todos los Hosts de la Red Local, aunque también es
posible enviar un mensaje a cualquier Host de una Red Remota que se elija.
3.5A.3 Mensajes a Sub-Redes

Un mensaje también puede ser enviado a una Sub-Red especifica. Por
ejemplo: Si la direccién 131.18.7.0 identifica a una Sub-Red de una Red
Clase B, entonces la direccion que debera emplearse para enviar un mensaje -
a todos los nodos de esta Sub-Red serd 131.18.7.255.

La direccién 131.18.255.255 se puede seguir utilizando para enviar
mensajes a todos los nodos de la Red Clase B completa. Los ruteadores de
la configuracidon deberan ser lo suficientemente inteligentes para distribuir el
mensaje enviado a cada Sub-Red. Si se le ha asignado el numero 255 a
alguna de las Sub-Redes se presentara un problema, debido a que no estard
claro si el mensaje enviado en la direccion 131.18.255.255, iba dirigido a
toda la Red Clase B, o unicamente a la Sub-Red 255. La danica forma de
evitar este tipo de percances es asignar a las Sub-Redes numeros diferentes
de 255.

Administracion via SMNP

La principal tarea dentro de la administracién de las redes de &rea local es la.
emision de mensajes de alerta para el administrador cuando surgen
problemas. Estas alarmas le permitirdn mantener la red activa y maximizar su
funcionamiento para aprovecharla al maximo.

A pesar de que las redes hoy en dia constan de multiples tecnologias y
equipos de diferentes proveedores, el reto es poder manejarlas como una
unidad.

La ISO (Organizacién Internacional de Standards), ha categorizado las
funciones de la administracién de las redes como se vid anteriormente. Los
dispositivos de interconexién entre las redes son inteligentes, simplificando
la administracién de la red a tal grado, que personas gue no pertenecen al
area técnica, pueden facilmente identificar y corregir las fallas.




Muchos de los productos para las redes usan SMNP (Simple Network
Management Protocol). SMNP nacié en 1988 con el propdsito de adminis_trar
los dispositivos de la red TCP/IP mas grande, que unia universidades,
particulares, institutos de investigacion, dependencias de gobierno vy
corporaciones privadas.

SMNP es el protocolo méas popular para la administracién de redes en la
actualidad. Su éxito se puede medir por el aumento de mas del 30% en los
proveedores que participaron durante los cuatro anos en la creacion de
productos basados en SMNP y el éxito 'de los productos en el mercado.

SMNP resulta ser muy simple y tiene pocos comandos (que son solo tres).
Ademas, SMNP se puede intercambiar con casi cualquier protocolo de red
local, ya que a pesar de derivarse de TCP/IP, sus comandos requieren
solamente de servicios de transporte basicos, lo que hace su protocole
independiente. : '

SMNP sirve como denominador comin para los productos de administracién
de red y tiene tres componentes:

1. - Agente o agente apoderado
2. - Administrador

' 3. -Base de informacién para administracion (MIB Management
- Information Base )

Estos tres componentes junto con los comandos de soporte comprenden el
marco de trabajo de SMNP.

A continuacién se explicaran estos componentes y la forma en que
interactban para desempefar la administracién de la red.

El administrador de la red debe ser capaz de presentar grandes proyectos
con seguridad y modificarlos agilmente segun se requiera. El administrador
de red debe ademas conocer un amplio espectro de tecnologias y tener
nocién del contenido de todos los manuales y boletines técnicos del equipo
y las aplicaciones que‘incluye y que puede aceptar la red que supervisa.
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Debe ademéas, proveer un conocimiento profundo de las metas de la
organizacion, poder realizar andlisis de costos y disefo de sistemas. Ademas
es deseable que pueda mantener la red libre de equipo obsoleto o
defectuoso e incorporar de manera meditada, equipo de reciente
lanzamiento.

El administrador de la red debe ademas, proponer el software que mejor
resuelva las necesidades particulares de_la organizacion, o bien programar a
la medida si es requerido. Lo anterior incluye por supuesto la actualizaciéon
del software y la compatibilidad e intercomunicacién entre los paquetes.
Debe conocer a fondo las direcciones, el volumen y las caracteristicas del
flujo de informacién que se transmita sobre la red.

Es importante gue la persona que sea el administrador, tenga facilidad para
relacionarse con el resto del personal y que sea paciente para poder ayudar
a los wusuarios con problemas, de alguna manera podemos ver al
administrador de la red como un reentrenador.

El conocimiento de los sistemas operativos y de los principios bdasicos del
cableado, asi como tener conocimientos serios en sistemas de informacion o
ciencias. computacionales, son requisitos indispensables para un
administrador de una red. Debe ademaéas tener conocimientos de SMNP para
poder llevar un registro cronoldgico de la informacién del sistema acerca de
la actividad de la red. Cuando se instala una estacion de trabajo, se refiere al
administrador de estaciones de la red {NMS Network Management Station)
por lo gue estos dos términos en ocasiones se usan indistintamente.

El administrador selecciona los dispositivos de red para recoger informacion
y contiene una interface numérica de tiempo real para el procesamiento de
estos datos. El administrador sirve como una ventana para la red.

El agente es compatible con SMNP residente en el software de lared . Es un
dispositivo inteligente capaz de monitorear las tareas de la estructura de
comunicaciones colectando datos acerca de su ambiente, aun de procesos
sofisticados.

Los dispositivos que no soportan SMNP, un agente SMNP debe manejarse
con un agente apoderado, este tiene la misma funcién que el agente, pero al
mismo tiempo sirve como convertidor de protocolo, ya que convierte los
comandos del SMNP en instrucciones que pueden ser comprendidas: por el
dispositivo propietario y viceversa.




El agente responde a las peticiones del administrador para proveer
informacién especifica acerca de los periféricos. El administrador puede
solicitar ciertos datos ambientales, como el IP del dispositivo o que se
cambie el nombre asignado a un puerto especifico. Asi también, el
administrador puede solicitar al agente que controle tas comunicaciones, por
ejemplo que active o desactive un puerto.

El administrador reacciona a las alarmas de los agentes, por ejemplo un
mensaje intermitente cuando un HUB se ha accionado o un puerto ha sido
dividido. '

Asociado con cada enlace de comunicacién, existen una serie de recursos
que pueden ser controlados y monitoreados, estos recursos definen la
personalidad de los periféricos. E! conjunto de recursos constituye el
MIB (Management Information Base).

MIB es la base de datos en el marco de SMNP, contiene un conjunto
estandar de variables que es soportado por los agentes y administradores. El
MIB también contiene los recursos especificos del proveedor. Estos son
aumentados por el proveedor para mejorar el manejo de sus propios
productos.

El MIB reside en cada agente o administrador de la red. Cada agente, para
ser realmente compatible con SMNP debe contener un conjunto minimo de
los recursos estdndar de MIB asi como las variables especificas del.
proveedor. Asi mismo cada administrador debe tener un depdsito del MIB,
una coleccién del MIB representando cada uno de los dispositivos en la red,
el administrador usaré la informacién de los dispositivos almacenada en el
mismo para entender la informacion que recibe de los agentes.

La introducciéon de los nuevos productos basados en SMNP, trajo una
proliferacién de nuevos MIB's. Para controlar esta situacion se han formado
comités para desarrollar estandares para la creacién de MIB en los diferentes
tipos de productos. Este esfuerzo toma validez con la formacién del
repetidor IEEE 802.3 MIB, que identifica los recursos administrables en un
repetidor Ethernet.

Cualquier tipo de comunicacién requiere de un vocabulario comun y de un
uso gramatico definido para ese vocabularioc. Ambos MIB, tanto el que reside
en el agente como en el administrador, proveen el vocabulario y el SMNP la
gramatica , juntos definen como se intercambiaran los mensajes.




El SMNP es comunmente referido a un protocolo de estimulo-respuesta, para
cada solicitud emite una respuesta. Hay tres verbos basicos en su conjunto
de comandos:

% Get, set y trap.

Al usar el comando GetRequest el administrador le solicita informacién al
agente, este le manda la informacidn necesaria con un comando
GetResponse. '
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El administrador debera usar el comando SetRegquest para controlar el
dispositivo cambiando el valor de una de las variables del MIB. Asi, el agente
responde con el comando GetResponse.

El SetRequest no es soportado por todos los proveedores, algunos lo
soportan Unicamente por un numero limitado de variables. Es importante
usar con cuidado el comando Set ya que puede afectar las operaciones de la
red.

El agente también alerta al administrador, via el comando T7rap cuando
encuentra algun problema y entonces el administrador liberard una alarma.
Los mensajes de Get, Set y Trap se manejan entre el administrador y los
agentes a través de un protocolo de transporte.

Como el SMNP es un protocolo independiente, puede usar cualquier vehiculo
de paquete.

Por todo lo anterior, SMNP es una solucién a la administraciéon de redes, que
contiene las caracteristicas de flexibilidad, facilidad de uso e instalacion, asi
como la provisién de estandares para la interaccién con diferentes sistemas
-y ambientes.

= FRAME RELAY
\

La definicion de frame relay fue hecha por el CCITT (Recomendaciocnes
1.122, Q.922 y Q.933, asi como las de la serie I) y por la ANSI,
especificamente de TISI {estdndares TI, 602, 206, 617 y 618). Ademas, se
ha integrado un grupo de fabricantes, vendedores y operadores de la
tecnologia, el Frame Relay Implementors, como DEC, StrataCom vy Bell
Northern,




Frame relay estd disefado para manejar el aumento de informacion en la
carga de datos en las redes de darea amplia y evitar retrasos, facilita la
interconexiéon de redes locales debido a los beneficios de eficiencia que
representa, mejores tiempos de respuesta, calidad aceptable del servicio,
transparencia y flexibilidad, las tecnologias de paquetes, como frame y cel/
relay, han comenzado a reemplazar a arquitecturas mas tradicionales como
las de circuitos (TDM Time Division Multiplexing) y X-25.

Frame relay transporta unicamente datos. Elimina gran parte del control y
deteccién de errores de X.2b, por lo que requiere menos procesamiento que
éste. -Soporta velocidades hasta de canales TI, aunque cubre el rango de
256 kbps a 34 Mbps. La conmutacion por células manejara de 34 Mbps
hasta 155 Mbps en la interface del usuario y 600 Mbps entre los nodos
conmutados.

Como X.25, frame relay transporta datos dentro de frames y no maneja
paquetes. Tiene la capacidad de realizar funciones, de enrutamiento a nivel
de frame. En realidad constituye una version simplificada del nivel de frame
de X.25 con aiguna semejanza con el LAPD, el nivel de frame de RDI (/SDN;
Integrated Services Digital Network), (Red digital integrada} para el canal D.-
Este procedimiento de comunicacion se ubica en la capa 2 del modelo OSI, .
hecho por la ISO. Funciona al transferir datos mediante un nivel
rudimentario de frames que se denomina el nucleo, el cual consiste,
basicamente, en sobres de frame tipo (HDLC, High Level Data Link Control).

Frame relay no posee funciones para contro! del flujo de datos, e/ frame
contiene un campo que actua como un identificador 1dgico del canal a nivel
del frame (el DLCI, Data Link Connection Identifier; |dentificador de la
conexién del entace .de datos). Este permite gque los circuitos légicos
conmutados o permanentes se-fijen en el nivel 2, lo que hace que las
funciones de enrutamiento se lleven a cabo en éste Ultimo.

Entre los principales beneficios de la tecnologia de frame relay, ademas de
los que se describen antes, es que permite al usuario aprovechar al maximo
cualquier mejora cualitativa en la capa fisica.

Los enlaces de fibra optica han cambiado radicalmente la calidad del servicio
en los medios de transmisién, ademas de las mejoras continuas en los
enlaces de cobre. Por lo tanto, se elimina la necesidad de realizar controles
y correcciones de errores frecuentemente.
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Frame relay ofrece casi cinco veces mds velocidad en la conmutacién, dado
a la simpiificacién del proceso. Sus usuarios también pueden compartir
canales costosos, tales como Tl, El, T3 y E3. Es importante sefalar que
considera el rapido aumento en el poder de procesamiento de las estaciones
de trabajo, que ahora pueden intercambiar grandes archivos y realizar
funciones de telecomunicaciones que antes se llevaban a cabo en los nodos
de 1a red.

Frame relay maneja con eficiencia un trafico irregular e impredecible vy
suministra acceso de una sola linea a la red con conectividad légica hacia
cualquier otro destino. Lo que reduce los requerimientos de hardware, vy
simplifica el disefo de la red.

Aunque frame relay no corrija errores. debido a las recientes mejoras
tecnolégicas, tales como la introduccién de la fibra éptica o los adelantos en
la electrénica de repetidores en linea, los errores que detecta pueden
corregirse extremo a extremo por X,25 o TCP/IP, por ejemplo. De esta
manera se afigera al software de conmutacién del nodo, 1o que permite una
conmutacién mucho mas rapida.

Este protocolo no incluye un mecanismo de control de flujo que reduzca las
ventanas de transmisién. Sino que sefala ‘los problemas de
congestionamiento. Descarta los frames que lo provocan, y deja que un
protocolo de nivel mas alto retransmita los mensajes correspondientes.

B ATM

- ATM (Asynchronous Transfer Mode, Modo de transferencia asincrono) es
una tecnologia de comunicaciones de datos de conmutacion de paquetes de
banda ancha disefiada para combinar las caracteristicas de los multiplexores
por division de tiempo con retardo dependiente (TDM) y redes locales de
retardo variable. Vamos a definir estos términos:

¢ Una red de banda ancha es aquella, en que las sefales
viajan como sefales de radiofrecuencia por canales
separados. Se soporta la transmision simultanea de datos,
voz y video por varios canales,
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0 La conmutacién de paquetes es la capacidad de enviar
pequenas unidades de informacién (paquetes) por canales
ATM. Un mensaje es dividido en paquetes de 48 bytes
(lamados celdas en ATM), y se le afiade una cabecera de 5
bytes, lo que da un tamano de celda de 53. bytes. Los
paquetes son situados en un canal ATM, y generalmente
son mezclados con otros paquetes {multiplexados).

¢ En el extremo receptor, los paquetes son reensamblados. o
La multiplexacién por divisién de tiempo es un método para
combinar sefiales separadas en una unica transmision de
alta velocidad. Con ATM, se transmiten celdas provenientes
de muchas fuentes. Pueden mezclarse, pero cada una tiene

- su direccioén de destino especifica. En la multiplexacién por

division de tiempo, las senales liegan en orden en intervalos

de tiempo regulares. En otras palabras, todas las celdas
son del mismo tamafio, tanto en bytes como en tiempo.

El retardo variable es habitual en las redes locales, debido a que cada
método de red puede utilizar un tamafio de paquete distinto. ATM divide los
paguetes largos para adaptarlos a su tamafio de celda y los envia por el
canal de datos; éstos son reensamblados en el otro extremo.

ATM ofrece un método para enviar simultaneamente informacion en.
paquetes procedente de varias fuentes sobre una linea de alta velocidad,
donde es reensamblada y enviada a cada sistema de destino. La
caracteristica més interesante de ATM es que se aplica a un amplio rango de
comunicaciones de datos, desde el bus de datos de una central de cableado
hasta un sistema internacional de comunicacion de datos. ATM no debe
infravalorarse como posible estandar para integrar todos los sistemas de
comunicaciones y computadores. Los fabricantes estdan comercializando
hubs de cableado con backplanes ATM y conexiones ATM para redes de
gran alcance.

ATM combina la multiplexacién y la conmutacién de paguetes en un meétodo
universal de transferencia de datos. Soporta redes locales, voz y video. Las
celdas (paquetes de ATM) son procesadas rapidamente, debido a su
pequefo tamafo. Hay muy poco retardo en la conmutacion de paquetes.
Esto es importante para las transferencias de voz y video, que son sensibles
al tiempo.




ATM es un protocolo de transporte que funciona basicamente en el subnivel
MAC de la jerarquia de protocolos. Debido a esto, puede trabajar sobre
muchas topoiogias a nivel fisico. ATM no se 'basa en ningin protocolo
determinado. Puede convertir cualquier tipo de paguete en celdas de 53
bytes y transportarlo sobre un backbone o WAN.

ATM estd definiendo el futuro de las comunicaciones en redes de gran
alcance. Suprimira la barrera entre LAN y WAN. Esta barrera es la caida
en rendimiento asociada con las transferencias de datos sobre redes
publicas. Los puentes o routers de LAN a WAN convierten los datos LAN en
datos WAN, e introducen retardos al hacerlo. ATM puede utilizar SONET
{Synchronous Optical Network, Red dptica sincrona) como medio fisico para
las redes de gran alcance. SONET es un estdndar de cable de fibra éptica
que las empresas telefénicas estan implementando en la red publica de
teléfonos y comunicaciones.

Las velocidades de transmisién de ATM son escalables, dependiendo de la
capacidad del nivel fisico. Con ATM, no existe un estandar que iimite la
velocidad de transmisién como en FDDI (100 Mb/seg.). El pequefo tamaio
de celda no exige utilizar un procesamiento especial, que es necesario en
FDDI. Las celdas ATM son féaciles de construir, mientras que FDDI requiere
conversiones de protocolo que originan retardos. Actualmente, ATM puede
utilizarse en las lineas Tl, Tl secundarias y T3 existentes. Para hacer lo
mismo en FDDI, se necesita una conversion., ATM utiliza caminos
independientes para los usuarios de la red cuando se implementa en una red
local. FDDI es un medio compartido; cuantos mas usuarios accedan al cable,
mas se reducird el ancho de banda.

Tipo Velocidad Uso
ArcNet . 2,5 Mb/seg Redes locales
Token Ring 416 Mb/seg Redes locales
Ethemet cable fino 10 Mb/seg Redes locales
Ethernet cable grueso 10 Mb/seg Redes locales extendidas
Lineas conmutadas 2 400-19.200bits/seg | Conexiones remotas monousuario
Conmutacion de paquetes | menor de 64 Kb/seg | Bajo o medio en enlaces WAN
Fractional T- 1 64 Kb/seg WAN vy enlaces redundantes
T-1 1,544 Mb/seg Alto en enlaces de WAN
T-3 44,184 Mb/seg Alto en enlaces de WAN
Fibra 6ptica 1 6 100 Mb/seg Alto en enlaces de MAN
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ADC/Fibermux es una empresa que estd vendiendo hubs backbone ATM de
alta velocidad. Este hub, llamado ATMosphere, ofrece conmutaciéon de LAN
a nivel de puerto, un mayor contro! sobre la red y el transporte de datos de
voz y de video. El ATM Backplane Matrix de Fibermux puede hacer
conexiones internas a 9,6 gigabits por segundo, y el backbone entre hubs
transporta datos hasta a 400 megabits por segundo. ATMosphere estd
basado en el chasis hub Crossbow Plus multi-LAN de 14 placas de
Fibermux.

El ATM Backplane Matrix da a c¢ada mddulo de E/S dos canales
independientes de datos a 200 Mb/seg. para comunicaciones de moédulo a
modulo o de médulo a bus. Un aspecto a destacar de ATMosphere es gue
cualquier usuario de la red puede ser agrupado en un segmento de red,
aunque el chasis de dicho usuario esté conectado mediante un eniace de
larga distancia.

El nivel fisico del producto ATMosphere es Fibre Channel, un estandar ANSI
para el nivel fisico. Este presenta dos backbones a 200 Mh/seg. que
pueden funcionar de forma redundante o combinarse para ofrecer un
rendimiento superior de 400 Mb/seg. También soporta SONET.

Las conexiones de sobremesa para ATM estan en su fase inicial. Hay varios
fabricantes que estan desarrollando hubs que ofrecen sobre una docena de
conexiones ATM a 100 Mb/seg. para estaciones, entre los cuales estan |IBM
y HewlettPackard. Los usuarios de estaciones de trabajo cientificas vy
aquellos que trabajen con imagenes y modelizacidn son posibles candidatos
para este tipo de equipos.




& Fast Ethernet

REQUERIMENTOS DE ALTA VELOCIDAD Y SOLUCIONES PROPUESTAS.

Dia con dia, cada vez mas usuarios de PC's se agregan a las redes. Al final de 1994 solo el 40%
de las PC ‘s en el mundo estaban conectadas en redes. Al mismo tiempo, la tecnologia estaba
logrando avances significativos como el lanzamiento comercial de el INTEL PENTIUM vy
tecnologias como POWER PC, tecnologias de sistemas de almacenamiento en disco duro
avanzadas que decrementaban los costos, con el objeto de dar potencia a aplicaciones de redes
basadas en PC's de propdsito critico, aplicaciones que hasta recientemente han sido posibles
solo en un mainframe.

La capacidad de las PC’'s ha crecido en forma exponencial, al igual que las aplicaciones que
corren en éstas, por o que las tecnologias para conectar las PC’'s entre si, empiezan a ser un
factor determinante en la funcionalidad de las redes locales.

Aunque no todos los usuarios requieren una red con capacidad de 100 mbps. muchas
aplicaciones "lan-intensive” ya empujan los 10 mbps existentes y pueden beneficiarse con la
tecnologia actual de 100 mbps

Surgieron aplicaciones de datos intensivos como multimedia, trabajo en grupo y bases de datos
cliente-servidor, que pronto haran de los 100mbps parte critica de la mayoria de las Lan's.

Asi mismo, como los servidores de red son ahora mas poderosos, han sido reubicados de
conexiones locales a centrales de datos, donde necesitan conexiones de alta velocidad a 100
mbps al “backbone” para proporcionar capacidad centralizada al costo optimo.




;Que tecnologia esta mejor situada dentro del crecimiento de los requerimientos de alta
velocidad de las redes de hoy?

la respuesta depende del usuario y de las necesidades de la red. FAST ETHERNET es una
excelente alternativa por fas siguientes razones: '

ventajas de Fast Ethernet
¢ Alto rendimiento.
. ¢ Tecnologia basada en estandares.
¢ Migracion a costo aceptable con maximo aprovechamiento del equipo ya

existente ( infraestructura de cableado, sistemas de administracion de red
etc...)

¢ Soporte de los principales vendedores en todas las areas de productos de
red.

¢ Costo dptimo.
L, Alto rendimiento.

Una de las mejores razones para cambiar a fast ethernet para grupos de ftrabajo, es la -
disponibilidad de manejo de ambas demandas agregadas, de una red multiusuario y el excesivo
trafico ocasionado por el alto desempefo de las PC's y las sofisticadas aplicaciones empleadas.
Fast Ethernet es la solucion dptima para grupos de trabajo.

% Tecnologia basada en estandares.

Fast Ethernet esta disefiada para ser la evolucion mas directa y simple de ethernet 10 base-T, la
clave de su simplicidad es que fast ethernet usa csma/cd definido en el media access control.

El 100 base-T es una version escalada del (M.A.C.), usado en ethernet convencional, sélo que
mas rapido, es la misma tecnologia robusta, confiable y economica usada por 40 millones de
usuarios hasta hoy, lo que es mas, la misma compatibilidad entre 10 base-T y 100 base-T permite
la facil migracion a conexiones de alta velocidad sin cambiar el cableado, depurando técnicas de
administracion de red y mas.




Adicionalmente, ambas tecnologias ofrecen ambientes compartidos con conexiones ethernet
compartidas ¢ conmutadas permitiendo 10 0 100 mbps a todas las estaciones ¢onectadas al hub,
esto es ideal para grupos de trabajo de tamafio mediano con incrementos de demanda de ancho
de banda ocasionales, ethernet compartido delibera el ancho de banda a un costo muy bajo.

Ambientes conmutados proveen el maximo ancho de banda para cada puerto conmutado del hub.
Para grupos de frabajo grandes con demanda agregada gue excede los 100 mbps, ethernet
conmutado es la mejor solucion.

% Costo efectivo de migracion.

Como el protocolo natural de 10 base-T, virtualmente no cambia en fast ethernet, éste puede ser
infroducido faciimente en ambientes de ethernet estandar. la migracion es simple y economica en
muchos aspectos importantes.

0 Las especificaciones de\ el cableado para red 100 base-T permiten a fast
ethernet correr en la mayoria de cableados comunes en ethernet, incluso
categorias 3,4 y 5 de utp, stp y fibra éptica.

0 Experiencia administrativa. los administradores pueden relevar en ambientes
100 base-T con herramientas de analisis de red familiares.

¢ La adrﬁinistracién informatica se traduce faciimente de ethernet a 10MBPS a
redes fast ethernet lo que significa recapacitacion minima del personal de
administracion y mantenimiento de la red.

Software de administracion. Las redes fast ethemet pueden ser administradas con un protocolo
simple como smnp.

)

Soporte de software. El software de aplicacion y manejo de redes no cambia en redes 100 base-T.




Migracion fiexible. Adaptadores autosensibles de velocidad dual pueden correr a 10 6 100 mbps
en el medio existente, al igual que los concentradores con 10 100 mbps. permiten et cambio
dependiendo de la transmision que se esté realizando

& Soporte de los principales fabricantes.

Fast ethernet es soportado por mas de 60 fabricantes importantes, incluyendo empresas lider en
adaptadores, conmutadores, estaciones de trabajo y empresas de semiconductores como 3Com.
SMC, Intel, Sun Microsystems y Synoptics que empezaron a- comercializar productos
- interoperables a fines de 1994. :

Estas empresas son miembros de {a Fast Ethernet Alliance (FEA), un consorcio cuyo objetivo es
acelerar la tecnologia fast ethernet a través de la Norma 802.3 de! I[EEE. Ademas la FEA
establecié procedimientos de prueba y estandares para asegurar la interoperabilidad para ios
fabricantes de productos 100 Base-T. :

% Valor ¢ptimo.

Como la estandarizacion progresa rapidamente y los productos estaran disponibles por una gran
variedad de fabricantes, el precio/desempeio de fast ethernet estara regido por ia competitividad
de las tecnologias de alta velocidad.

Al principio, los precios de fast ethernet superaban 10 veces el desempefio por menos de la mitad
del costo por conexion. Ahora los precios estan casi a la par de la tecnologia de 10 Base-T y aun
tienen las ventajas sobre otras tecnologias no ethernet.

% Latecnologiafras fastethernet.

Fast ethernet es una extension del estandar existente 802.3 del IEEE, la nueva tecnologia usa el
mismo tonfrol (Media Access Control), de 802.3 conectado a través de otro control (Media
Independient Interface), a otros tres controles de nivel fisico, la especificacion de M.L.1., es similar
a la AUI de 10 mbps y proporciona una sola interface que puede soportar transceivers externos
con alguna de las especificaciones 100 Base-T.
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100 base-T soporta tres especificaciones: 10{5 baseTx, 100 base T4 y 100 base Fx, el estandar
100 base-T, también define una interface para concentrador universal y una interface de manejo.

En el disefio del MAC para 100 base-T, el IEEE reduce el tiempo de transmisién de cada bit, de!
MAC de 10 mbps de csma/cd multiplicado por un factor de 10 proporcionando turbo velocidad al
paquete. Desde que el MAC estd especificado de manera independiente de ta velocidad. ia
funcionaiidad en el formato del paguete no cambia, la longitud, el control de errores y la
informacion de manejo son idénticos a 10 Base-T.

%, Alternativas de cableado.
¢ 100 base-T soporta 3 especificaciones fisicas.

¢ 100 Base Tx: Cable UTP o STP de un par frenzado eia 568 o cétegoria 5
para datas.

¢ 100 Base T4: Cable UTP de 4 pares trenzados para voz y datos categoria 3,
405, '

O 100 Base Fx: sistema estandar de 2 fibras opticas.

La flexibilidad de estas especificaciones permite a 100 base-T, implementar un ambiente de cable
10 Base-T virtual, permitiendo a los usuarios conservar la infraestructura de cableado mientras
emigran a fast ethernet.

Las especificaciones 100 base Tx y 100 Base T4, juntas cubren todas tas especificaciones de
cableado que existen para redes 10 Base-T, las especificaciones fast ethernet pueden ser
mezcladas e interconectadas a un hub como lo hacen las especificaciones 10 Base-T.

100 Base Tx esta basado en la especificacion PMD (Physical Media Dependent), desarrollada por
el ansi x3t9.5, éste combina el MAC escalado con los mismos chips del transceiver y el PHY
desarrollados para FDDI y CDDI. Como estos chips estan disponibles y el estandar de
sefializacion esta completo, 100 Base-T ofrece una solucién de tecnologia aprobada y basada en
estandares y soporta ambientes de cableado 10 Base-T.

100 Base-T permite transmision a través de cable UTP 5 instaiado virtualmente en las redes
nuevas.




100 Base T4 es una tecnologia de sefial desarrollada por 3Com y otros miembros de Fast
Ethernet Alliance para manejar tas necesidades de cableado UTP 3 instalado en ia mayoria de las
antigiias redes basadas en 10 Base-T, esta tecnologia permite a 100 Base-T correr sobre
cableados UTP 3, 4 ¢ 5 permitiendo a las redes con cableado UTP 5 moverse a ia tecnologia de
100 Base-T sin tener que recablear.

100 Base FX es una especificacion para fibra, ideal para grandes distancias o BackBones o
ambientes sujetos a interferencia eléctrica.

% Auto-Negociacion 10/ 100 MBPS

Para facilitar la migracién de 10 a 100 MBPS el estandar 100 Base-T, incluye un sensor
automatico de velocidad, esta funcién opcional permite transmitir a 10 o 100 MBPS con
comunicacion automatica disponible en ambos casos.

Auto-Negociacion es usado en adaptadores 10 / 100 MBPS este proceso se da fuera de banda sin
interposicion de seifial, para comenzar, una estacion 100 Base-T advierte sus capacidades
enviando un barrido de pulsos de prueba para verificar la integridad del enlace llamados FAST
LINK PULSE, generados automaticamente al encender el equipo.

Si la estacion receptora es un hub con capacidad 10 Base-T Gnicamente, el segmento operara a
10 MBPS, pero si el hub soporta 100 Base-T, este sera censado por e! FLP y usara el algoritmo de
auto-negociacion para determinar la mayor velocidad posible en el segmento, y enviar FLP's al
adaptador para poner ambos dispositivos en mode 100 Base-T.

El cambio ocurre automaticamente sin intervencion manual o de software, (una RED o un
segmento de RED puede ser forzado a operar a 10 MBPS a través de un manejo de mayor -
jerarquia, aunque éste sea capaz de frabajar a 100 MBPS, si asi se desea.)

% REGLAS DE TOPOLOGIA.

* Fast Ethernet preserva la fongitud critica dé 100 metros para cable UTP, como resultado del MAC
escalado de la interface Ethernet.

Ofras reglas topoldgicas de 100 MBPS son diferentes dé las feglas Ethernet.




Lafigura 3 ilustra la clave de las reglas topologicas 10 Base-T y muestra ejemplos de como estas
permiten |a interconexion en gran escala.

La maxima distancia en cable UTP es 100 metros igual que en 10 Base-T.

0 En UTP se permiten maximo 2 concentradores y una distancia total de 205
mts.

¢ En topologias con un solo repetidor un segmento de fibra optica de hasta 225
metros, puede conectarse a un backbone colapsado. -

¢ Conexiones MAC to MAC, Switch to Switch, o End Station to Switch, se usan
segmentos de hasta 450 mts., de fibra dptica bajo 100 Base FX.

0 Para distancias muy fargas una version completamente dupiex de100 Base
FX puede ser usada para conectar dos dispositivos a mas de 2 KM de
distancia.

Al principio, estas reglas topoldgicés pudieron parecer restrictivas , pero ahora en las redes con
backbone, que usan fibra optica , concenfradores y/o ruteadores o puentes, Fast Ethernet puede
ser faciimente implementado en redes de gran escala o corporativas.

& ETAPAS DE MIGRACION.

La migracién hacia fast ethernet estd determinada en etapas, permitiendo al Administrador de la
RED emigrar fast ethernet cuando y donde lo necesite.

Aqui tenemos una secuencia tipica.
¢ Determine el tipo de cableado instalado, si este es categoria 5, se usan
adaptadores100 Base TX, las categorias 3 6 4 requieren adaptadores 100
Base-T4.

0 Instale adaptadores de velocidad dual 10 /100 MBPS en PC's nuevas; para
prepararse a la migracién de la nueva tecnologia, las PC’s deben estar

configuradas con adaptadores de velocidad dual, entonces podran
soportar ethernet compartido, ethernet conmutado, fast ethernet y ain fast
ethernet conmutado.

O Instale concentradores 100 Base-T conforme el numero de PC’s se
incremente, o conforme el tréfico de la RED empiece a crecer, comience la




-migracion con hubs de velocidad dual, use un puente 10 / 100 MBPS paré
nodos que frabajen aun con 10 Base-T.

¢ Instale hubs conmutados 10 / 100 MBPS para las PC’s que ya existen en la
RED, para usarse con las PC's que no requieren tanta velocidad de
comunicacion, que ademas, necesitan conectarse a backbones o servidores
a alta velocidad, €! (nico cambio requerido en las conexiones ethernet 10
Base-T compartido a ios puertos conmutados 10 /100 MBPS.

¢ Extienda 100 Base-T a los backbones. Conecte los grupos de trabajo y
servidores a un backbone de alta veiocidad, un puente o un ruteador con
capacidad fast ethernet.

2 EL "DOWNSIZING"

La palabra Downsizing suele mal interpretarse. Si en idioma inglés es dificil de entender, mucho
mas en espanol, dado que cada quien la traduce como quiere. Downsizing evoca reducciones
drasticas, recorte de personal, tirar los mainframes a |a basura, y por supuesto, generacién de
ingresos para ofros.

La industria sigue tratando de encontrar algun término que se ajuste mas al verdadero objetivo de
esta fendencia. Pero dejando a un lado la semantica, se trataran de mostrar las funciones
principales del Downsizing.

Su mision primordial es la de liberar a los mainframes de aquel procesamiento de datos que pueda
realizarse en equipos mas compactos y mas economicos. De hecho no necesariamente significa
una reduccién en costos, especialmente en los primeros aios del proceso, cuando el Gerente de
Sistemas tiene que cablear sus instalaciones, adquirir e implantar redes locales, y sobre todo
formar a su personal,




Conforme los usuarios han ido aprendiendo a utilizar las herramientas de
cémputo, gracias al tremendo auge de las microcomputadoras, tanto ellos
como los gurus de Sistemas van observando gradualmente como la excesiva
concentraciéon de datos en grandes equipos es ineficiente y que no
necesariamente los sistemas se verédn afectados si se ponen al alcance del
usuario. En muchos casos es mas eficiente acercar al usuario con su
sistema, bajo esquemas compactos que sean sencillos de instalar vy
mantener.

Y MAINFRAMES O REDES LOCALES

Downsizing no significa perder poder, méas bien significa ofrecer sistemas
con mayor eficacia, ‘cantidad y calidad. Es totalmente irreal pretender
eliminar por siempre los grandes equipos, pero tampoco es légico sequir
manteniendo aplicaciones en un equipo central que sean utilizadas
gnicamente por uno o dos usuarios. Ademas con mercados cada vez mas
competidos, el tipico "backlog” en el desarrollo de aplicaciones en grandes
sistemas, es ya imposible de mantener.

Cuantas veces no hemos escuchado decir: "Hace dos anos que pedi el
sistema y no me lo han entregado”. De hecho, en México mas que hacer
Downsizing, es ma&s comun observar el dilema de segmr desarrollando en
host o iniciar el desarrollo en redes locales.

Las tecnologias de hardware y software para redes locales han alcanzado el
desempeno y las caracteristicas de una aplicacion tipica de mainframe. E
incluso, la cada vez mas dominante arquitectura cliente-servidor permite que
los datos sigan permaneciendo en host mientras que el usuario tiene acceso
a ellos a través de PC's amigables y econdmicas.

Downsizing no significa unicamente migrar aplicaciones de host a redes
locales, también incluye el desarrollo de aplicaciones bajo las mismas.
Lamentablemente, para muchos el desarrollo en LAN (red de area local)
significa hacer una aplicacion en Xbase, instalarla en un servidor y ofrecer
pantallas m&s o menos agradables a los usuarios. Obviamente esto no
compite ni de casualidad con los seguros y confiables sistemas de los
mainframes.
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% POR DONDE EMPEZAR

Si se va a decidir dejar de hacer aplicaciones en mainframes, o apostar al
desarrollo de sistemas bajo redes locales, hay que analizar primero dos
grandes areas:

¢ La estrategia a seguir para la implantacion del sistema.

¢ El hardware y software necesario.

Sin pretender dar alguna metodologia, se sugieren algunos puntos dignos de
tomar en consideracidon para cada érea.

% La estrategia a seguir para la implantacién del sistema.

- 1. Seleccionar una aplicaciéon de poca visibilidad y bajo riesgo.
Considerar que el proceso de Downsizing lleva varios arios,
y sobre todo, que no todas las aplicaciones son susceptibles
de ser desconcentradas.

2. Formar un grupo interdisciplinario lidereado por un "gurdg"
que conozca ambos mundos, el de los mainframes y el de
PC. Involucrar a las 4reas de desarrollo {tanto en PC como
en host), comunicaciones, PC y mantenimiento de sistemas.
Ademés de involucrar al usuario hay que invitarlo a
participar, pero eso si, no hay que crearle expectativas que
no se puedan cumplir.

3. Minimizar el numero de proveedores, pero mantener el
espiritu integrador. Nadie nos dara la solucién completa.

4. Invertir en entrenamiento. Son muy variadas las &areas de
experiencia que hay que cubrir. No hay que olvidar
considerar la conectividad amplia, bases de datos
relacionales, desarrollo de " front ends" (interfaces con el
usuario), arquitectura cliente-servidor y telecomunicaciones.

5. No hay gue esperar a que sea demasiado tarde para iniciar
el proceso de Downsizing. Este no es trivial y lleva tiempo.
La experiencia ha mostrado que bajo presién se tienen
pocas probabilidades de éxito.




6. Hay que analizar todas las posibilidades pero sin exagerar.
No hay que estar evaluando todo el tiempo, hay que
aprovechar el momento para motivar al equipo de trabajo y
llevarlo al logro de rapidos resultados.

7. Medir el beneficio sin olvidar el antes y después. Eso
ayudard a vender la idea mas facilmente. Hay que
cuantificar los pesos y centavos del beneficio.

8. Cuidarse de los charlatanes. En México existen pocas
empresas serias integradoras de tecnologia.

% El hardware y software necesario

1. Analizar en detalle la aplicacion a implantar. Qué la
caracteriza?" Es transaccional o mas bien es la tipica
aplicacidon intensa en procesamiento de datos? Esto serd
vital para la seleccién del hardware y software.

2. Seleccionar el hardware. Probablemente sea mas adecuado
contar con un servidor con excelente manejo de memoria
caché, mas que con éptimos puertos de entrada-salida. Las
caracteristicas de su aplicacién ayudaran a seleccionar el
mejor grupo de pruebas de referencia a seguir para evaluar
al servidor. Una marca de servidores puede ser mas util para
sistemas de informacién que  para aplicaciones
transaccionales.

3. No hay que subestimar la importancia del cableado. Esta es
una de las inversiones mas fuertes y el factor mas comun
de fallas en wuna red. Es importante considerar su
administracién y mantenimiento, especialmente en México, }
en donde los edificios no estdn preparados para ser
cableados. ' ‘

4. ;Qué nivel de conectividad se necesita? Tal vez se requiera
soporte para servicios SNA o disponibilidad de protocolos
de red ampiia como TCP/IP. Esto seguramente nos llevara a
seleccionar el equipo de interconexién necesario, incluyendo
gateways, puentes; concentradores, etcétera.




5. ;Qué motor de base de datos utilizar? ;SQL o no-SQL?
;{Cuantos "front ends" lo soportan? ;Son propietarios o
abiertos? No hay que creer que todos los motores de bases
de datos son iguales, existen diferencias substanciales en
cuanto a programacién, ayudas, herramientas de
administracién, conectividad con otras bases de datos
(principalmente mainframes), etcétera. Hay que tomarse el
tiempo para-entender este punto y pedir referencias.

6. ;Qué ambiente operativo’ se utilizara? DOS, 0S5/2,
Unix/Xenix, Macintosh o Windows, entre los mas populares.

7. Finalmente, pero no menos importante, hay que determinar
qué sistema operativo de red se utilizara. Se recomienda
que la informacion anterior conjunta ayude a decidir este
elemento, y no al reves, como comunmente sucede.

8. Incluir productos que trabajen integrados y sobre todo que
hayan sido probados en conjunto. Si es posible, apoyarse
en la experiencia de otras empresas.

9.Una implantaciéon inadecuada de las primeras fases del
Downsizing puede crear mas problemas de los que nos
podamos imaginar. Pensar en que justificar fuertes
inversiones, y sobre todo, romper esquemas ya establecidos ,
de operacion no es nada alentador. Hay que aprender a
llevar al grupo a esta tecnologia con un buen plan de
capacitacion.

Normalmente la gente que proviene del esquema centralizado del mainframe
ve a las PC's como juguetes y no aceptaran facilmente que su querido
monstruo deje de ser el alma de la empresa.

Por otro lado, hay que considerar también la manera de enfrentar el éxito.
No hace mucho, en una empresa financiera se realizé6 exitosamente la puesta
en marcha de una aplicacion en una red local en tiempo récord (menos de
cuatro meses), con costos bajos y con el beneficio adicional de automatizar
al grupo usuario con correo y agendas electronicas. Fué tal el éxito que la
demanda por este tipo de sistemas se incrementd drasticamente.




Como en todo, e! Downsizing también tiene sus obstdculos. Los siguientes
son los principales factores que comunmente propician el retraso de esta
fuerte tendencia. Hay que analizarlos y sacar conclusiones:

1. Convencimiento: Si no se estd completamente convencido,
no se iniciard el cambio. Si la cabeza de la empresa no
cree, serd dificil que motive y lleve a un feliz término el
cambio de estructuras.

2. Temor al rompimiento de las normas y flujos de
informacion: El mismo desconocimiento y, en cierta medida,
la falta de madurez de algunos elementos, dejan un grado
de incertidumbre en la seguridad de la informacién. Se
quiera o no, el usuario tendra elementos para poder alterar
los flujos de informacién sin que el Gerente de Sistemas se
entere. Algunos-Gerentes de esta area quisieran estar mas
seguros de como controlar esta situacion.

3. Situaciones ‘técnicas asociadas con el hardware: Es comun
-encontrar que el hecho de conectar al mainframe con redes
y micros implica cambiar o instalar nuevos elementos de
hardware. Obviamente la inversion se magnifica.

4. Situaciones técnicas asociadas con las redes: Similar al
punto anterior, el 11.4% de los entrevistados no esta
preparado para la instalacion de redes, y es dificil de creer,
pero en ciertos casos el Gerente de Sistemas ni siquiera
piensa que deban depender de él. '

5. Reentrenamiento de usuarios: El factor entrenamiento podria
ser fundamental en el cambio. Muchos usuarios utilizaban
sus PC's Unicamente como emuladores de terminal. Habria
gue ensefarles a usar DOS o Windows, a cargar archivos, a
usar el raton, etcétera. Cuando se trata de cientos de
personas, este es un factor a evaluar, no hay duda.
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6. Costos e implantacién: En este punto la gran mayoria
coincide en que la inversion es el mayor obstaculo. Hay que
pensar en que el edificio no esta preparado para ser
cableado, que se tienen que conectar "n" localidades
remotas con esquemas de comunicacién mas sofisticados, y '
que no es muy claro el ahorro en costos en el corto plazo.
Las opiniones aqui son variadas: una estadistica muestra
que el 60% de los Gerentes de Sistemas de "Las 500
empresas del Fortune” opina ‘que su organizacion se veria
beneficiada en los siguientes dos anos, mientras que tan
sélo el 1% piensa que se beneficiaria en los siguientes diez.
El restante 33% habla de un periodo de tres a cinco anos.

7. Convencimiento a la Direccién: La venta a la Direccidn es
también un obstaculo importante. El factor seguridad, pero
sobre todo la inversion pueden agrandar este obstacuio.
Hay que hacer cuentas.

8. Como se puede ver, no sdlo basta con romper el paradigma
de basar, todo en el mainframe, si no que es necesario
volverse experto de la noche a la mafana en la tecnologia
de redes locales, servidores de bases de datos y ambientes
operativos, ademas de convertirse en un buen analista
financiero. No hay que desanimarse, de todos modos se
tendra que hacer algun dia.
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* FDDI Ofrece hasta 1000 conexiones fisicas (500 Estaciones) y
una distancia total de 200 Km. de exiremo a extremo.

* La distancia maxima entre nodos activos es !a de 2 Km
* Fibras Opticas empleadas:

A) Fibra tipo unimodo. con gran ancho de banda (GHz)
y largas distancias {20-30 Km)

B) Fibra tipo multimodo. Fibras con nucleo 50-62.5
Micras y Medianas distancias (10-20 Km.) a 1300
nanometros.
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FDDI

TOKEN-PASSING ofrece una transmision de datos mas eficiente.

ya que conforme aumenta el trafico se requiere un mayor ancho

de banda. TRT 85 %.

.| CSMAJCD Resulia mas eficiente cuando se utiliza un menor

‘| ancho de banda.

N
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~* FDDI emplea una codificacién 4B!.tasa de transmisién a
100 Mb/-125 Mhz B02¢ de eficiencia en el ancho de banda

# ETHERNET Y TOKEN-RING emplea una codificacién
Manchester

# Tasa de transmision - ETHERNET: 10Mbis-20 Mhz
-TOKEN-RING 16Mb/s-32 Mhz

90% DE EFICIENCIA EN EL ANCHO DE BANDA,

clefeleledelelcipleleleledeleleleladeleledeleleleleleielel efed
Netess
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FDDI

FDDI: VS TOKEN - RING 16 MB/S

* Reloj distribuido recuperacion { Monitor Activo
de errores

* Doble anilio { Anillo Sencillo

* Rotacién del ‘ { Sistema de reservacion
" TOKEN" - por prioridad

* Uso de Fibra Optica { Uso de Par Trenzado/Fibra Optica
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TCP/IPY LA INTEGRACION
DE AMBIENTES

HETEROGENEOS

Notass
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TCP/IP

T ransport
S ontrol
[P rotocol

nternet
rotocol

ﬂl:

Notas:
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I U A S A S S DA
TCP/IP

HISTORIA Y GENERALIDADES

REDES |- | Repes

LOCALES |* | SATELITALES

(LAN'S)

REDES |- =
AMPLIAS |¢ o REDES oy
(WAN's) MOVILES =
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R eI G SN+ PR S T W . .
TCP/IP \

HISTORIA'Y GENERALIDADES

* 1969 Empieza el trabajo con ARPANET.

* 1972 Primera demostracion de ARPANET.

* 1976 Empieza la implantacion de TCP / IP.
* 1980 Se libera TCP/IP con Unix 4.1 BSD {Berkiey) ,

......

* 1982 TCP /iPreemplaza a NCP en ARPANET.

™ 1983 Se publica TCP / IP con especificaciones
militares estandares.

* 1984 Se separa MILNET de ARPANET. . 5

* 1989 - 90 Mas de 200 proveedores soportan
TCP / IP. mas de §00.000 sistemas

o dddddddddddddddddddddddddddd
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TCP/IP

HISTORIA Y GENERALIDADES
¢ Por que TCP/NP?

* Aceptado ampliamente por los centros de o
investigacion y desarrollo en todo el mundo

* Desde 1984 fue requerido por el gobiermno y 1a
defensa de los E.U A. g

* Los sistemas basados en Berkley-Unix. lo <

proveen .. e
* SUN {Sun Microsystems) e da a TCP/IP un N
posicionamiento comercial. el
* Los ambientes mas técnicos adoptan TCP/IP ol
* Son los (nicos protocolos realmente abiertos y 24

estandares disponibles actualimente
* Predecsesores de los protocolos 1SO.
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TCP/IP

ARQUITECTURA

TCP Y oSl

7 Aplicacion

Servicios de Aplicacion

6 Presentacion

Formateo de Datos

5 Sesian

Requlacién de Conversacion

SMTP
FTP
Telnet, etc.

4 Transporte

Integridad de datos de
extremo a extremo

TCP, UDP
etc.

J Red

Ruteo v Conmutacidn

{PICMP,etc

2 Eniace

.Transmisién de Frameg

1 Fisico

Acceso al medio

Ethernet,
Arpnet, ete

I B S I B e N O . [N
:...,..Am .2,..{, - T S . . 5 - PR SN

Neterss
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TCP/P

ARQUITECTURA
Protocolos a nivel de Red

( P Internet Protocol h
ICMP Internet Control Message Protocol
ARP Address Resolution Protocol b
RARP Reverse Address Resolution Protocol oy
RIP Routing Information Protocol o
EGP External Gateway Protocol i~
OSPF Open Shortes Path First oy

cloeloioiclelelelelclelelelelelelelelielelcalpieleelelel elel el el

doddddddddddadddddd
eielelelelelelelcielcieielelelelede

odododdooddodddddddddadadododoaala

5-85



TCP/IP

ARQUITECTURA

Protocolos a nivel de Transporte

e

UDP User Data Protocol

\.

TCP Transport Control Protocol

NVP Network Voice Protocol

N
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TCPNP

IP: Internet Protocol"

Brinda dos servicios basicos

* Enrrutamiento
* Fragmentacion/Re-ensamblaje

Utiliza direcciones |P para decidir el ruteo
Aisla los protocolos superiores de las caracteristicas
especificas de la Red

internet Protocal
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TCP/P
IP: INTERNET PROTOCOL

Header de 1P

FRAGMENTACION

Bytes de Datos

51

(0)

[1

—

(2){(3) 1)

(5]

(7)08391]

Header de IP

Bytes de Datos

Paquete de 10 Bytes

51

1

(0]

(1}

(21}13)

(L

(5]

(6]

(7)

Heades de |P

Byfes de Datos

51

{9]

Fragmento 2

Fragmento 1

we el
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IP: INTERNET PROTOCOL

Formato de las direcciones IP

1 8 18 24 32
CLASE A 0 ID RED — —1- ID NODO a
“RANGO - 1.(NN.NN.NN) a 127.(NN.NN.NN) -
1 8 16 24 32
CLASE B 1| 8 |——}iDRED—|~IDNODO |—mou
RANGO: 126 RARR.(NN.NN) o 191 AR RA(NN.NN)
8 15 4 32 Y
CLASEC | 1 | 1 LnK ID RED — |- ID NODO~ o
RANGO: T9ZRR. TN @ 223 RRCRFLAR (NN -
d:‘.lr‘.lr‘.lc.lr.h:lr.hﬂdl‘_!ddddddddddddddddddddﬂ
C
ad
(4
C,
C
il
' C;
ad
C.
(M
(d
C
C.
C
i
C,
C.
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SNMP

C
]
B
jad
&
£
al
Simple C.
Network %
Management C]
Protocol (™
.
o
.
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Cy
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SNMP

d

L]

£

COMPONENTES al

. Oy

al

1.- Agente o0 Agente apoderado %

2 - Administrador g:

ol

3.- Base de informacion ( MiB ) M|

£

ad

|5k

L

[ad
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SNMP

‘Agente o0 Agente apoderado

* Dispositivo compatible con SNMP
* Monitor de comunicaciones
* Informa sobre periféricos

El agente apoderado es ademas
un conversor de protocoio.
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SNMP

CARACTERISTICAS DESEABLES
DE UN ADMINISTRADOR DE RED

* Capacidad para modificar agilmente los proyectos

* Amplio conocimiento de diversas tecnologias

* Noci<n del contenido de los manuales del equipo

* Anai: .is de costos y disefio de sistemas

* Proponer sofiware adecuado o programar a la medida

* Capacidad para relacionarse y ser paciente con la gente

* Conocimientos basicos de cableado y sistemas operativos
* Conocimiento de SNMP para reqistro cronoiégico de datos
* Reacciona a las alarmas de los agentes

OEPREEREPERERERERN
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SNMP

~ EIADMINISTRADOR

* Administracion de fallas

* Administracién de funcionamiento
* Administracién de configuracion

* Administraciéon de cuentas

* Administracién de seguridad
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SNMP

COMPONENTES
Agente SNMP
Administradof —ewsss—— ’ COMPONENTES
MiB

/

Grupo de
COmaNndos e COMPONENTES
Transporte eeee SO PORTADOS
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SNMP

LI

BASE DE INFORMACION { MIB )

controiables

* Base de datos dentro del marco de SNMP
* Con cada enlace de comunicacion existen recursos

* Reside en cada agente o administrador
* Estandar 802.3

MIB de IEEE
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SNMP =

: O

, &

COMANDOS C

C [

-

* Es un protocolo de Estimulo-Respuesta 'l

Tiene tres verbos principales: %

Set. gety trap %

GetRequest - Pide informacién al agente g
GetResponse - Contesta al administrador C
*SetRequest - Para controlar tos dispositivos &

Trap - Alerta en caso de problemas L]

Set puede afectar el funcionamiento de la o

red d
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1 NetEs: ; | e
% - | C
2 2
/ C

J o
J o
% '
1

d Cl
g ol
5 [
(W

: :
J C
J 3l

Idddoddddddudoldddaddddddddadddaon

5-98



ugaaaadamdduadﬂdaﬁﬁduaddddﬂ

SNMP

COMANDOS

* Es un protocolo.de Estimulo-Respuesta
Tiene tres verbos principales:

Set. gety trap

GetRequest - Pide informacion al agente
GetResponse - Contesta al administrador |
*SetRequest - Para controlar los dispositivos |
Trap - Alerta en caso de problemas j
Set puede afectar el funcionamiento de la

F3[3 O3 33 a3 [IaI[agifaran

red
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. ‘edastadores Single Arachment Stabon (SAS) Gue

" sopartan cable de cobrs de par renrads sin
* aparwatar (TP} (hasta 100 metros entre

‘estaciones). Para sistemas con un bus de E/5 PO,

* ' il w DEC FODicontroliet/PMC
LR s 5 MWAE esta 2 Jodrmercs enve -

E&WW PC/ Local Bus V20, FC!BFCS
. mmmvzt yM‘SJSMIWJ

. . ... oEFPAUA
. uecmowmmmc: SAsmuF conectores SCauplex . T . DEFPAMA
DEC FODicontroller/PCI, DASMMF, coneciores SC deparss duplex  DEFPADA

H .’Joo«n.---ncoo-----c-o-o...---..-----o------.----o.o---.n-----.rn-ou.n---p----.oo.-----no---o-coo------c-o--------.-n-tnnooooo-

EtherWORKS PCMCIA Turbo

'.meE&mnerparacmmPCMCMTmﬂ con Mm ' Reterancia
3 Gonectord paya par trenzado (TP) o par EtherWORKS PCCIA Turbo (cable TP) _DEPCM-AA
-,; YonzadfTtintia TRBNC. Incluye dnvers para EiMerWORKS PCMCIA Turba Plus (cale TPBNG) - - "oepcmea
.. NetWara, LAN Manager. PATHWORKS, Windows e e e
. g Grypos da Trabep y YINES (Cliente).
¢ Configuratatn AUTOMANCa de red.

L T R S 4 - bnade sem e rendedas o Natalb: dudae Ardemmmde Ploisal ==



Las ruvas cocones DEC FDDicontoken TURBOGhame!
ProporeYonan una csporiuikiad mas alia y unos costes mas
sags.

La familia FODlcontrolier de Digital estd
creciendo

La conectmdad FDDI se ampiia a todes los nuevos
sisternas - grandes y neguehos, y a PCs estandar
basages en E/SA, La familia actual Incluye 10s
sisternas pasados e OpenvM3, OSF/1, MS-D0S,
Windows y SCO UNIX, asl cemd Wingows NT para
Intel y Alpha Ademas soporta los Sistemas
Operativos ¢e red PATHWORKS, LAN Manager y
Novell Existe el DEC FDDicontroler/EISA que

nlemenia s estandar ANS! TP-PMD de

actividad economica FDDI sobre cable de cobre

- 1P, para PCs Intel EiISA y PCs Alpha DECpec AXP

- aNmeey

DEC FDDicontrolier/EISA — sopora PCs Intel

~ y AXP basacos en EISA usando el soporte de fbra

iradlcsmai {5AS o DAS)

DEC FDDicontrotler/

" TURBOchanned -— Tres nuevas
oRciones econormicas de conectvidad FODI para
redes locat (LANS) ¢e banda ancha multitabncante.
Single Aiachment Station {SASYcon cable de cotre
de par frenzadc sin apantatiar (UTP) reduce el coste
da cableado, SAS con hora Multimode (MMF)
simplifica la gestion de estacion de usuarno final,

Lol |

DEC FDchamrollen'EISA para cableado e cobre UTP
DEC FDDhcontrolkarh.-.lSA. estadén de smace snmple (SAS)
DEC FDDIcomrmlerf—lSA esraaon aa enlace dual (DAS)

DEC FDDIcontrollBr/TURBOcnannol

DEC FDDiconroller/TURBOchannel SASMMF, ST

.DEC FDDImntrolle‘rfTUREOdlaml DASIMMF ST

DEC FDD!oontroiIerfTUHaomannal SASIUTP TP PMD (R.J45)

DEC FDDIcomrolserfFuturem.m SAS .
ZJEC FDDImntro\!erfFumrebus— Das

M6duie DEC FDDizerroler 400 (XMi-a-FDO!) SAS para

VAX 5000!?000/10000 y DEC 7000/10000 AXP

X Mbdub DEC FDchumrouor 400 (XMFa-FDD) SAS para VAX 9000

DEC FDDleomnolleer bus, SAS
DEC FDDIoommllaer—bus DAS

Dual Attachment Stat'on (DAS) con MMF permie |a
conexion directa en un anilo FEDL, ocsrodnoualy
soportan un Opteat Bypass Retay (OBR) exierno oe
terceros

:Ei“ c«vﬂ\.,-ho\vg\ 8 ""’Eﬁﬁ

DEFEA UA
DEFEA-AA
DEFEA-DA
OEFTA FA
DEFTA-AA
DEFTA-DA
DEFTA-UA
DEFAA-AA
DEFAA-DA
DEMFA-AA

DEMFA AB
DEFOA-S*
DEFQA-D’

Nas los cables nebm paairsa mr sepamdo Los camhdom pa;a NICs o8 FC EISA .sa Jncmn con los mogukos
Pdngase en contacto con su Venaedor o Distmbuidor Autonzaco de Digrial para obtaner informacion especifica oe nargware/sofwar de

DEC FDDNcontroler,
* A = pedigo con of sistema; F = instatadle por ei chente

R ,;»;‘S"ag;g; :W S i R PR Snralles 552 (R RS AP sy
'lT:Ef‘ BFUDIcuntrutluf ’ gl%cl F%%:ﬁmi% - Eﬂtc FODIcontiier gE’:anIzumllm 25: Fm}:m?um antlswt\;‘né DEC FOBcantailerf - .
. URBOchannel . pars turabus+
‘ ' (DEFtA) - - {DEFER} + { (DEFAA} {DEFOA} {DEMFA) {DEFPA)
! Stemas soportados DEC 3000 AXP OECpe AXP DEC 4000, 7000, VAX 4000 VAX §000/7000 Cualquier sisterma ge bus focal |
: s DEcstznmgg) 96 1 DECpoy otros y 10003 AXP m\lﬁ%ﬁm' gg{:;:lnbﬂmm e compatbie con V20
! VAXstation Mdn : 70007
Controadgres | DECOSEt ., - PATHMIGRKS DEC OSF/1 OpenyMS VR OpenMS VAX Senndor Netwans .V Netware 4,
S0paTROGS { Natwars ¢z Novelt | Opemvvs AP OpenyyMS AXP Cliente de Netwars 0OS OB
’ . LAN Hamﬂil_f . DEC OSFA NetWare SFT 1 MSL.
. . Windows o NDIS 2 (D05, %
. A S0 gmxt e F‘&INHWORKS} NDI
.| DEG O5F )
|- GpenvMs AXP Windows T Va5, Wlndm
o l para grupos de trabap V3.1%; :
- SRR B ! SCO UNIX
Rendim.ents Mbwlsr;ec 96 9% 56 i3 86 >Sect;Jn r;w;ﬁm@ﬁg Mbnsrsao
[IOCASG-3-PIOCESD L | . en CPUs
Handngﬁr{tt%dxfu >1QO Mbr!sfson 4 »100 MbRsfs >100 Mbis/s 13 Mnts/s >100 Mhitss Masta 160 Mbrs/s
comgl R . : .
j;ontrgur‘acm SAS) HMMTPMMF : ws 1 FaraMIS FioraMIC Fibra'MIC Lgrgmf; TP-IQ;AD
soporte*/conacior G [R5V Duptex
Configuracion OAS OBR ForaMIC con OBR 1 Fibra/MiC con OBR AbraMIC con OBR na MMF/OBR, par de duplex
snpoﬂa‘iwnwhr) : [ ‘ SLAME

. Clave: #IC x Coneitor the intaefaz de medios: OBR = Oplce
Nora ! E soponte de fibre para t0das ias opclonas es mulpmodp de 82,5/125 mins.

=



: Conenmes de PC remeto, i1po X 25/QLLC/BNA .
Los controladores sincronas de Digital parmiten la
:omomdﬂPCsrerrmen urared X.25PSCN o
S

a wf!}uare PATHWORKS X.25 (D08}, utilzado jnto

" Puemsmple X.25 PCEIR
dable X25HSIEIA

" PRTHWORKS X.25 (DOS) (RX23)
Cables S
_abre modem Eiton PC RS202-C
_tablﬂnmsm Eu:on HSI V35
W  modam En:on HSi V24
Dabhmadem Elcon HSIV21

con PATHWORKS for DOS, permite a un PC remow
convertrse, via X.25, en un nodo chente
PATHWORKS completc La licencia de clieme de
PATHWORKS para DOS nchuye la kcencia para
eecutar PATHWORKS X 25 (DOS)

| 0s216A
USzm-alg

. QaoomAAHC

"""" " aceau-o
" BCOSW-1D
BCOOV-10

© BC09X-10

‘\\W&Q\a@'\v spnn e s s

mm-My D3216-M (MCM

~p1 &!Bdcm
s} WH Kh?s

g t'&mfmaopps

v Interhiz externs E1A252.C V24

'DSHBBA(‘&::MO\?HS!

. Y MERAM - :
“u lptmc:kuumi(.&

. -WMW

Imaﬁmmv.24 V.”v X2 bis.
.M{mm}
’Q2MRRAM .

. czptmmwbsu&um '
-Tmﬁumliﬂpi‘
lm‘kmmlm V35 ¥ X2 bes
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ProMel-4/16 conecta PCs usanao estandares |EEE
: 9025 para aplicaciones da red Token Ring ae 4/16
" Mais,
Scparta arquitecturas do bus Extended Industry
:: Sendad Architecture (EISA) y arquitectura de bus
* 'PCIAT compatiole (BM

Conexién PC a Token Ring

Seportado por PATHWORKS for OpenVMS,
PATHWORKS for DOS y PATHWORKS for sofware
0572 Incluye contrixacores y heencia

Tanma mlarlaz do red ampirada PmNET 4«'15 AT

Taneta mtadaz oe red ProNET-4/16 EISA

R L e B
FR-PCXTN-AB
FR-PCXTN-AL
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Conexion RDSI para PCs remotos

Controtador RDSI para PC
El contriador RSO de Digital para PCs es un
controlador de comunicaciones sincronas, oe taneta
BrgE, Que proporciona acceso RCS| Basic Rate
: Actess {BRA: 2B+D) a PCs cornpatibles AT de
S 11 N
£l eonmolagor DI205 RDS| para PCs se combina
. .con PATHWORKS iSDN (DOS) para conectar un
-’ simple elierme ramoto PATHWORKS para DOS a la
re¢t corporativa, PATHWORKS, uthzando la red RDSL,
. Software PATHWORKS ISDN

E! software PATHWORES ISDN (DOS) junto con este
sofgrotacior y PATHWORKS for DOS, permite a un
" @roio convertirse, via RDSE en un nodo chente
“WORKS compieto. La licencia PATHWORKS for
neluye la kcencia para ejecutar PATHWORKS

ISON (DOS). Para usar TCPAP. se necesita tambieén
la icenc;a PATRWORXS for DOS (TCPAP) £l ki de
software PATHWORKS ISDN (DOS) es una adicion

al kt ce software basico PATHWORKS for DOS

¥ CARACTERISTICAN 551]

'? Tﬂ)ﬁlECdﬂmnowmphnmbusAT

’ tm}mdp 68000 u 12 MHz

‘s Matiotin de 512 KB

_leﬂprSﬁ‘)BvD

" 'ﬁmdedammduniﬂmmudnm

-Comrolador RDSI para PG
Soﬂwan
Kit ce soporte ¥ documentacuén PATHWORKS ISDN [DOS) (SPD 45 68)

" DI205-AC

QA-OHBAB-HB



[Utilice et DEChub S0 como base para sus
cperaciones de red!

Aiofrecer configuraciones oe rec flexibles, el
CEChub 90 permute crear y adrrimsiar una LAN
flexible a partr ce una unidad facil de gestonar El
“backpiane” DEChub 90 proporciona conexiones
ThinWire Ethernel, alimentacidn ce red elécncay
montaje para ocho maduios compatbles, Acemas,
€l disefio revolucionano oel hub ofrece un facd
cantrol del hardware. asm como capackiao para
Sustur & ntercampio en condicion aciva. Su
tamato compacto es 1deai para entomos de oficina
Un scporte de montaie DEHUX y cublera
cpcionales para el DZChub 90 admie
corfiguraciones Gue requiersn paneles de
£ONEXIONBS.

Todos los méaduios del rub puegen operar como
uridades autdnomas,

o nAn AR R

¢ CARACTERISTICAS
i Prapotcicieon cenaro de tdecomimicacones wnrgrado e
Ceophiomidbndond

T e PO “

Gﬁuf:p,-m—.,: P;Jdﬂm i . !Obtﬂum gc}c:ilo enun
stidr: T

Descuora lo tact que 8 supervisar y gesnonar su DEChuD.
Consulte (g pdguna 12,

Capacidades de la familiita DEChub
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1 Obigraga una mstaacdn (A, protecton 08 Su mversidi Y Capacdaces de red pOImes an segunocs on la ramikg DEChuD!

SR e T IR
N e

DéChub o0 (r.;m fugma o8 akmentacon. sopones dge moma;e' en bastidor

y documartacidn) )

Conjunio de cutreria para DECHuby 90 (con mortae y sopones

Ce pared gel panel ge COTBranes)

Paguete de imcio de DEChub

Paguete de inicio de DEChuD con geston . o o
Cubieria postencr (para convenir sna undad ba.sada_on mu en una undad autdnoma)

Fuente ge alimentacitn {para converntir una umdad basaoa en hub en unidad autanoma)
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DEHUB-CB

) DEHUX-CA

DHTMA-AA
DMTMR-A
HOT42-AA
H7827-AA




Los modutos de la sene DEChub serie
. 901|lfcluyen: .
'bECServer 90L+ un servicor de termunal LAT de
~gndﬁsies sesones ge A puenos {pagina 25)
 DECserver 90TL. un servidor de terminal
- mduprotocoioﬁe&puer::squesapmalos
" prmiocokos LAT, Tenet y SLIP (pagina 25)
. # DECserver 90M, un servidor de terminat
- - muiloromesio Te 8 puertos ue soporta ios
" protocoios LAT Telnet, SLIP, CSLIP, PPP y TN3270
{nagina 24}
« DECrenealer SOFS, repaticor de dos puertos
1osaseFL y un puerto TrenWira (pagna 35)
. E!EErenemer 90TS un repetidor STPAUTP ce 8
Duertos (pagma 15)
' .. DECreoearer 90C. un repeuder ThinWre de 6
;mms (pagina 14)
. DECreoearer 90T+ un repencor STPAUTP de 8
puertos {pagma 14)

« DECreneater B0FL, un rependcr de fbra ce 4

DULEMNES para CONSIUI UNa req canral en un
campus (pagina 14)

« DECrepeater S0FA, LN repetiior Que DROPOrCIONa
conexiones de cabre coaxal gruest y ThinwWire
{pagina 15)

¢ DECbhnoge 90FL, un bndge Para grupos de
frabayo de alto rencimiento que SOPona
conexones a una red central de fiba o cabie
coaxal grueso {pagmna 22)

*» DECbnage 90, un bridge Para grupos de trabajo
de atto rencimiento Que RFopOrCIona Conexones
de red base de cable grueso coaxal y ThirnWire
(pagina 22}

= Leafhriage, un dispositve de red simpie y de bae
coste, que es ideal pDara emplazarrentos
pequefics y rematos (pagina 23)

S onaile

e %&Whﬁﬂ%ﬁfm

* DECobrouter 90, un briage rouier multoretacno
Que Sopona el ConLnic oe oreiocolos oe Cisso
{pagira 27}

* DECwanrouter 90, un router WAN de baic coste
que proporckana Lna conexsor WAN o RDS
desce un emplazamiento femMeio 4 1@ Sece cental
de su empresa {pagna 27}

* MUXserver 30 Ln Senedcr Oe lermnaics remolos
QuE PDOOICIONE CONexXIONes £ara nasia 98
USLAros (pagma 25)

* DECagent 30, un moculo ce zesuon SNMP cue,
compinaco con software HUBwatcn oroporz:ona
gestion grahca para algunos mogduies de la ramba
DEChuE {pagina 12)

+ DECpacxetpooe 90. un méduio SMON ous se

usa con soitware PROBEwa'ch para supervisar ef
renchrmiento ae !a red (pagina 13}
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jConéctese RAPIDAMENTE con el pagquete de arrangque DEChub!

No hay manera mas ripida de crear una red. El paquete inciuye un DEChub 90 v tres modulos DECrepeater
90T (Reterencra DHTMR-AA) También puede elegyr el paquele ae nicko ¢on herramientas ce gesuon, que
inciuye urt DEChub 90, tres madutos DECrepeater 90T, DECagent y HUBwatch para Windows Drsponibie
hasta a! 31 de Diciembre de 1984. @

o5
\

et M“%
2k st b

Paq.ualo da inci DEChub DHTMFI AA
Paquete de :mcn; 'f}'EChub can herramemas de geulén DMTMR AS
"DEChub 80 ' _ 'DEHuB-CB
' Cubwna mﬁor lpara cnrwamr una un:dad basada en hub en una umdan au:Onoma) HD342- f\A
Fuente de alimentacion (para convertr una uridad basada en hub en una

uridad autbnorna) H7g27-XX

@ Compmsbe s n'spambd}ﬁd



El DEChuby 800 MutSwitch ofrece funcionandad
vanguarQista paré SOpOortar |as redes mas amonas y
mas cormnpeejas B DECHhub 900 soporta multicles
segmentos de LANS Ethernet, Token Ring y FDOI
{asi como tas tecnoiogias emargentes de alto
rendimienta, como ATM) a1 una ampha gama de
configuracicnes. Ademas el software 0e Gesion
HiBwatch de facil uso, permie reconigwar esies
segmentos electronicaments, conmutando
conexicnes dentro det propio rub.

Este hub tarmoién comprementa ai conunto de
progucios DEChub 80 Ei DEChub 80 sopona, sobre

N
e

redes Einemet, grupos de trahaje pequelos con
bajos requesnimiantos ae ransierencia de catos.
Cuanga cambie al mas poiente DEChub 900
MulhSwitch, puede llevar consigo odos 10s Moduios
DEChun 80, tados ellos operan en el hub 500
Acemas, 1odos los médues CEChub 90y DEChug
900 iienan la capacidad dnica de operar también de
manera auténoma en cualqueer kugar de 1a reg Este
se logra rmediante ja adicion e una fuente ce
akmentacitn para Mmodutos DEChub 90 o usando la
“dockirg stauon” DZChub ONE para 108 modulos
mas grandes DEChub 904,

T
L
e AR,

oy

e




Médulos DEChub serie 900:
‘DECI’EDBE!ET S00FP. un repehdor de hbra de 12
pmstpégma 17

tBEGrapeaxaf BOOGM, un repetdor TELCO
: UTPFSTP de 24 pueries (pégina 16)

DEEmaea!e’ 900TM, un repeticor Ethernet de 32

i " puencs (Dégma 16)

L4 EECSWQDDEF una conexon Ethernet a

; Ethemezv Ethernet a FODI de akio rendiments
wégma 18) )

* DECswi\cn SOOEE un conmu'.ador Etemet de 6

. puenos (pagina 18y -

¥ PEswinh 9007X: ;conectvdad personal Ethernet a
FD"‘I paa ms snstemas ae sobremesa

: (Dégim 19}

* DECrepeater 900SL. un rependor STP Token Ring
ge 150 chmws {(pagina 17)

+ DECrepeater 900TL. un repetdar UTP Tcken Ring
de 100 ohmios/ STP Token Ring de 150 ohrmes
[pagina i7)

* DECmau 900TL, una unicad de acgesoa N aPrmcie) fu dny:f dc Wm]
mubesiacion Token Ring de 8 obes (pagma 23) 57 %m@ e compl

. m ﬂ-"”‘i’;f

* DECserver 90GTM, un servidor da acceso a red
de 32 puertos (pagina 24)

» DECconcertrater 300MX, un cencentrador FDDI
de 6 puertos (pagira 23)

Eis 5 it yoyaess A £ b 472
DEChuh 900 MuthSwitch nub lmehgente ded uras con fuente de allmemacmn DMHUB—AX
Dodung stat:on DEChub DNE incluye fuents ds ahmentacnon ¥ puarto Ememel AUI DEHUA-CX

para uso ar.nﬁnarno o momado en nnslndor

Fuenta de nhmantacnbn adicronal para DEChub 900 H?BQO—MA .



Tanto $ poses una peaueha LAN de PCs,
como una red de empresa, e software HUBwatch
oermite mantengr Un control complete oa las -
configuracicnes DEChut 90 y 900, inckiyendo los .
maéduios aultnomos. Las nuevas versiones van adn
mas alls. .
Bl HUBwatch ahora esta disponibie para Windows e
- Ncluye scporte para HP CpanView para Wndows y
POLYCENTER Manager para NetView. Puede usarse
un raton para desplazerse & través cel software y > .
poder sucenisar, configurar y controlar los moauios SRR AT s L o
DEChub nasta 1os puartos Mdividuales. & WM‘“‘ .
La nueva versin OSF/1 AXP V3 1 soporta, al igual o '. oyende, Bersido dhe promevics,
que la nueva versitn para OpenvMS, la gesttn X T i =
SNMP gel GIGAswitch (pagina 20). E] HUBwateh
para OpenVMS VAX V3 0 tene ta funcionalidad
accional de supetvisar y controlar oS nuevos
PEswitcn 900TX (pagina 19) y DECrepeaier 90TS
{péagina 15). también soporta o estandar de pila iP

ST descs AU MeSE OF Uabag

Muinnet TGV y & hopping FDOI LAN en ef DEChun Licencaa QLOGEAT-AA OB-OBA AR "QL-OMWASAA
900 Puece aisponer del HUBwateh sobre las ‘Medos CB-32VAB-AA conlicena  (IB-12VAGC-AA
solucones da gestién POLYCENTER o efecutarto Licenca de acuahizeckn QLOGEARA OL-MQDAW-RA ‘QLOMWASRA
con cuaiquiera de los sistemas operatvas Microsolt Kit de Fimmware (spiamente]  QB-12TAA-SA™ QB-32TAD-SA™  QB-32TAC-5A™
Windows, OpenVMS VAX, OSF/1 AXP. < achudo con HUBwatch excegto en dstibuodn consomada VY T T

Note: HtBwately V3.1 pare Winoows v soporta GHRAswiIch/FD0!

L Ty T e R R P Y P T PRy Y

Gestione un hub por la mitad del coste con el nuevo y perfeccionado DECagent 90

Con el nueve fimware del DECagert 90, ouede
gestionar repetidores en un DECHub 90 snun

ERRABTERISTICAS: %]

DECbndge S0/CFL. £51a nueva verson tampién , 5 R \ i;ﬁiiddmwm}uh perme bs gesusa
proporciona soporte SLIP a raves der puero iocal iy Fhichd dentsing Fuera ded DEChub 99

E A A P T
Exs iy 4.5

fuem de nanda, asi carMo gesbon oe aTores, Do posibilidad ds fallc’ v o médulo eoe
athcidn de usuares e NierrCCOres ce cambic de ;:&g.wﬂuqm:: sfoitads Is gesiin, no o
% el

estade. Cuanao e ubliza unto con HUBwatch. el ;gw# R
nueva DECagent 80 oirece meror rendimiento de F‘M&gﬂcmwn 2o miettax grifico
Y R

“peiling” y soporte para nasta 16 unoaoes
DEChub 90 ¢ 64 méaulos audramos oa '3 sene 90,

DECaoent _90 {modaio basaoo e o Mnnae ﬁne_n_t;qo@n fo inctuda) o DENA_
[DECagent 90 (para Lso auionomo nokuye huents de almentacion) .. ~ DENMA-AX

¥Gi de nicia det DECagem %C . nchye CECagem 50 basade an hub DH-DENMA-MA
¥ DECbrdps S0t e el ) B
" Kt de inicso del DECagart 3 : mwouye CECagent 90 basado en hub DH-DENMA-FL

y DECbridge 90FL) ] ] ;

Cutrerta postenor para DECagere SC ) L o _HO342-AA

Fuente de akmentation para corvers una undad basada an hub en

uNa unaac autonomal ... . He27-AA

ET mockdo OECagart S50 SNGP realiza la Qosiin hasiz o raved
o puerto rdi , MiFhDios ubs o mad




B software PROBEwatzh para Windows ayuda a visuatizer y analizar datos de mafico y ermores oetectacos por
eI DECpacketprobe 90, un module compactc que impiementa SNMP y supennisa los @ grupos ae obietqs MIB

>+ Con FROBEwaich - 1y ehova en entomas Windows! es faci visualzar y analizar datos de trafico y ermores

" “usg'y Domainview, que contiens configuraciones predefinidas para dierentes Conjunios ge protocoios
conocicas

* . DECpacketorobe 90, usado en conuncion con el software PROBEwaich, le ayuda a gestonar &f renaimiento
. de LAN Ethernet permitiendo a los usuanos supervisar da forma remota los patrones de afico dla a dia o

. inciisd rminLto a minuto. Esto significa que los usuanos pueden oDSENvar l0s CAMDIos resuhantss de las

', adiclonas ¢ desplazarientas y reabizar fos ajustes oportunos, establecer umbraies para niveles de error,

: gengrar alarmas de errores y visualizar estadistcas de cuaiquier segmento Ethemet sin apandonar sus

‘. estaciones de rabajo.

 DECpacketprobe 90, undad auidnoma con fusrie de aimentacion DERMN-AX
. C-ubxm postatlor (para convertir una un:dan bm en hnb an una unr.‘ad mmaj H0342-AA o

RAMON

deteciados por el DEZpacketprobe. Entre sys caracterfsteas se incluyen un intertaz gréfico de usuario de facd

mwww.—:uuﬂmm

Los gréficos oe PROBEwatch s:mpdhcan & uso oe 'os M8
AMON .

g
g A g%

A o
PROBEwa!ch para Wmdom e _OB-ZlBAA-SA
fﬂOBEmwh para Hﬁndmvs —documamacm L o Ga218AAGZ
ECpa.ckerpmba % (rrlode*o basado enhub) e DERMN-IM L

DECpacketprobe 90 — aumenta la disponibilidad

y el rendimiento de la red

- DECp.lnI\‘alpmboW . B . o
DECpackmpmne 90. rnodeio basado &n hub o ) DERMN MA

w&mmmmrmon
otk Mindteciryg) MIB {Manig Bart
‘.aﬁwhammdwbim MIB, eraivas Je
.. degnion, hiwdrizon, wubls de host, N proapale del b,
m&ﬁﬁwﬁmncx&nmmmhm-

Fusme de ahmantaadn (para converur una umdad basada en hub an una
r.mndad auténoma) o A_H?BZT-AA

Fmciona como uradad aufénoma o instatads en CEChuD 30 0 DEChuD 900,

mm-mqm' ey de dace dexde Tk
on o iaftwre PROBEwach :

’ whm&mndchmdm;ﬂodm
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. DECrapeater 90C admile hasta 1685 metros de
cable ThinWire para caca uno de 1os sers nueﬂo's‘
Identfica y aisla automancamente s puertos
defectuosos. ‘

Cualguera que sea su red, hay un DECrepeaater
para satsfacer sus necesicades Tanto Si uihza una
LAN Ethemet o Token Ring, cableado coaxal, fibra o
par trenzado. cuaiquiera de los repehdores ds ta
gama DECrepeatef le perminan ahadr segmentos
en €l punta de ia reg gue elija, A
Instale un repetdor mutbpuerto en el hub, o de
manera mgependente, ¢ INCIUSO cree una pequena
red aunoma y obtendra sofisticacas prestaciones
1ales come gestion SNMP y sincronizacion
compieta en cada uno de los puerlos Hay 14
modelos — para satsfacer cualguier necesidad.
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DECrepeater 30T * admute hasta 100 metros ae
cable UTP/STP para cada uno de i0s 0Cho puenos.
identitica y aisla automatcamente los pueros
gelectuosos

Gama DECrepester 90 Etharnet — expansién
de red flaxible

Los DECrepeaters Ethernet estan disefiados para
ampiar ia ongaud y el alcance de su LAN Ethernet.
Los distintos moosios soportan capkes coaxales

- (TrurWire y AU 0e fibra y de par trenzado

apanialiado o sin apantallar Todos los modelos
DECrepeéater 90 funcronan en el DEChub 80 o como
auténomos v su caraclenstca mullipuero
praporcionara flexiindad al disefo de su red

t
- 3 e Lingrant Tamriric o (ONC) Lan
2""_-'---“"-»
o =l
¥
.t LU, o 110 0 B g
[ = onk epeiien aielnsl tamer.
e e xS Lo 5 ool ISGE
Lasad -
L
ol 5 A
¥
) B
Joham
Tismel (W B34 1
- | ) o
-y
.
o form
".’1 v
. = b 11 4]

El nuevo DECrepeater 30TS es un repetdor
10BaseT de 8 puertos gue propore:ona segundad
pOr puerno y un agente ge gestion SNMP nterng,
Uselo con DEChuw 90, TEChub 900 Muit:Swiich o
en conl.oUraciones autonomas



: DEG'epeatef 90FA proporciona conexones ge
bap tosm bara cable de libra v coawal grueso.
- Saontiica y asia autamatcamente 108 Duertos
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DECrepeater 30FS oroporciona dos puertos de
fibra 10Baserl. gue pueden conhgurarse como par
redundante. DECrepeater 90FS también proporciona
una conexon AL para conectar el nub a la red
Ethernet estancar (cable grueso coaxial)
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PRENOS defectuosos

DECrepeater 30FL corecta muitiples uridades
DEChub o producios 1(0BaseF/ FOIRL-a ‘o largo oe
una red de cabie ge hibra con una topologia en
estrella o multinived 1denuhca automaticamente

. LA iy 2 TR r"s'#vqa"szf-\ w-c o wzv«mw R e A g SR AT
. A \'}6::’-“{2’)&6"/5:& fc"’é \‘ W .\, %‘m‘.ﬁw >¢g°,ag;h ;WA‘?‘ g?;mn&ﬁ, ;g\-«$' h
H » DECrepezior 90C DECrupsater 90T DECrepester 90TS DECrepuster BOFA DECrepeatsr 80FS DECrepaster S0FL
Tipo de rapuijdnr 10Base 2 Ettemaet 10BaseT Ethernet | 10BaseT E:hemet 10BaseFL Ethernet 10BaseFL Ethemet i0Basefy. Ethemet
Himero de puertos | 6 8 I 8 RJ4S; 1 0BM, 2 3 4
. |1 Thinwire a
i ) | backewone
dnpuarto ) ThinWire (BNC) RJ45 I STPUTP 1 fbra (ST), 2 fibra vpo ST, tbra (5T)
o e : ! - . 1 AUI15 pmes 1 AUI 15 pines 1
Oom:dén 8 tared base| ThinWire (BNC} TrnWire (BNC) ThinWire (BNC) i ThinWire {(BNC) ThunWire (BNC) Thinwira [BNC)
1 {eormo auldnomo) | !
. 1 Gestién - HUBwalch/SNMP! HUBwatchvSNMP* HUBwatch 1 HUBwatchVSNMP? HUBwatchVSNMP HUBwaich/'SNMP*
1 Morajs auténomo Si Si SI (version XX) Si Si (versidn X00) Si
.t Morials en hub . DEChub 90/900 DEChub 50/900 DEChub SOv500 DEChuby 96/900 DEChub 90900 DEChub $0v500
N mch - DECMA-MA, DETMA-NA, DETMHMA, DEFAR-MA, DEFMI-MA, DEFMR-MA,
3 DECMR-AX DETMR-DX DETMI-AX DEFAR-AX DEFMi-AX DEFMR-AX

; rmw magante HUBwaten/SNMP cuando s instaia en DEChu 98 con DECagent 90 No requiere DECapent 90 cuandn $e instaia sn DECHub 900

zmmmspmummmm UTP y ThinWire. .
' ‘Lnammdramumdcpmdmdehamﬁgumm XX = autonoma, MANA « basadz on hub
1 m:ﬁ.uonm Cubrart posterior para DEGagent 90 (Referencry HOZ42-AA) y fuente de 2imentacion (pars converts ura unxiad 5asada an hub en una unidad autonoma) (Reterenc H7827-AA)

|-




DECrepeater S00TM proporciona 32 pueros
UTP/STP y gastion SNMP integiaca a nivel de © .
puerio — asi como deteccion de ausida Y-
prevencitn de escuchas La memona Flash RAM |
soporta actualizacon en mnea de softwarefimmware

Hubs Ethernet para conectividad MultiSwitch

 DECrepeatsr 300GM, repeudor fexbie de 24
" puenos con conectares TELCO, permie crear y
gesbonar LANS Ethemet de aita gensicad, seguras,

8 muy bayo coste DOr Conaxion y USanao el

" cablsado acwial. Facd de conectar a redes cenpales

Ethernet de cabie coaxal grueso. Utiice el

DECrepeater Q00GM de manera autdnoma, en el -
DEChup 900 MultSwitch 6 en corfiguraciones
apiiables en bastdor,

DECrepeater 900FP :¢ permie cenvahzar su red
ae fibra El DECrepeater 900FP es un repebdor que
SOpOTtA hasta seis pares de pueros redundantes
con proteccién contra tallos ¢ 12 enlaces oe fora
individuales proporcicrando «a maxma fexibildad
de configuracion La conmutacion oe puenas pot
par e pende agr.oar y ‘feagfupar usuanos s
recableado m recont.guracicn Puede wsarse de
forma autdnoma como solLtion fe LAN corpieta
comiinede con otros producios ce rea D.gital er
una configuracion apiabie en castoor o nstalade
en un DEChub 900 Mult:Switcr: para ottene: una
selucion de red corporatva

phal . o - A ‘: -. . Sadil ) ] Pl
M DECrepeater gOOFP . | DECrepestsr S00GM DECrepeater 800TM DECrepestsr 900SL DECrepoater 900TL
Tipo de repetidor :10Basefl. Ethemat 10BaseT Ethem 10BasaT Ethemet Ring Token Ring

! Nitmero de pusrtos . - | (12 I 24 - R : 2

[ Tpodapusno . 5T g TELED ' RMS RJM5
Conexidn-aredcorat { .. - - - . Sl . ,

| {como mndnome) - | AUl dg1Spines - Al 0g 15 pinos AUY' de 15 pes R4S
Gestion - - - . [ ERIDwaich/SNMP T HUBwatth/SNMP HUBwatch'SNMP
Mocitaje suténomo  EnCECMBONE | En DEChub ONE En DEChub ONE™ S

. . {DEHUACY) (DEHLA-CX) _{DEHUA-CX}

i Morttaje #n hub | DEChu 908 | DEChubI0G .~ - | DEChUD 900 DEChub 900 DEChub 900
Referencia .| DEFMM-MA DETTM-MA , . DETMM-MA DTROS-MA ! DTROR-MA
 MAls drsponies para fitva, UTF, y Todoiire: - - - - .- MA .« Desacka o0 hub
7 Las versiones quidnomas DTROS ¥ DR lnciyyen DECIb ONE, -




. El DECrepeaater 9008L o5 un repenger Fing
In/Rirg Out que amplia las conexones Token Ring
hasta 200 metros usando sahleado STF oe 150

S e onmics. Tambidn meluye ceteccion auomatca de

la velocidad y cierre automatco de andlo

Et DECrepeater 900TL es un repetdor Ring
In/Ring Out que ampolia tas conexonas Toker: RINg
hasta 200 metros Usanco cableadc UTP/ST? ae
100 ohmees o STP de 150 ohmios Tambien incluye
detacon autpmatica de la velociad y cierre
automance oe aniio

-
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| " DEMON — conectividad LAN con un repetidor realmente econémico

DEMON — conectividad LAN con un
repetidor pequefio y econdmico

£ producto Ethernet Multiport Office Network de
Digral — un repetdor BO2.3/10BaseT no gestonado
OB CINCO PUEMNOS ~— CONacta hasta cualro
disposinvas (PCs, estaciones de trabaje, et )
mediante cables de par renzado apantallacos ce
caldad esténosar o de par renraco sin apantaiiar
{UTP) Con todo, No es Mayor que un lape

iNecesita mas Oe cuatio congxiones? Splamenia es
necesano conectar en balena gos repehdores ae
red de oficina mutipuerto Ethernet ae Dignal y
obtener el equivalente de un repeicor ge ocho
PuBerios

Nofa use BNPGK para cabeano de par enzado sm
apanigigr. use BN2BL pera apicecones de per TeNZado
SOEMAKA0D.

Referencla
Repetdor de red de oicna Mubouerto Ememet de Digotd -~~~ DEMON-AX



cNecesna una solucion de Conectiv S30 Je redes ce
alio tenctmiento, gesupnatle medanie SAMP Dara
eniaza: ge manars Hexore mulbples LANs Ether-e??
Cotenga el nuevo conmutaoor de rec ceriral
Etnernet multipuerto. Soooria hiraoo ente 10s séis
oueros a velocicades Etnernel compietas {14 880
paguetesysegundo/Ethemet) v reenvia pacueles
ente Ethernets a velocigaces de inea Ethernal
compietas {45 000/paqLete Wsegutal agregados
con puenos de reenvio y 3 DUBMOS reC DIengo)

Ei DECswiten 900EE inciuve Caoacidac 3= ¢ irage
estancar (COmo  aIrecsion fLenteResuns 100 e
protocoic) sl coma una gran 1asia ag © receioras
(8 000 entradas) Ademas esta gisponin.g 2n
configuracion basada en hub ¢ autonca

Con seis puenos configurables, of DECswiich 90CEE proporoona mibnma hexdvbded

;"".*T‘d’mie-‘rants'r“"'" el :

meu.ndm d:bap mﬂEEdnmﬂcmﬁpuﬂ‘lm

i {-x&m«ucmnhub;epmfmammdadnﬁmn{pm TR R S g g e, 477 ey
tjempley : remting) —medante RAM Flni: cargable por red ’%fﬁ’m&%m% SR e T i \’.‘...m\g}

. w—'mmnprmnmu&:fa red . DECswltch SOGEE para uso en DEChub 900 MuliSwitch o DEChub ONE ‘ DEBM? MA

.mmm Wmdpmdfmu AUIy DEChub ONE daranum umcayfuame de ain'namacoén o » o DERUA Cx
i+ 4 LABaeaT) — ton capardad de coamutacién entre los 6

Yevalquiera de-los 6 piens 4l pnel ot puede -

 COOMUtARIT L pncnnsdd 'b-r:kphnc’ 'nudunr:
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DECswitch 900EF - un conmutador Ethernet/FDDI basado en DEChub 900

AN S LA «

:ﬁ“m mﬂmcu s |

JMMNB defibiade 14.8%) paquatew's prv
%sgqs.ﬁhm’: 0 Oﬂﬂp:quﬂds en el pueno
i ﬁ!ﬁdﬂ&dﬂi & r:erm’o» S0.00C pagqueres s {mrnrs wa
o ’Eghmpmum redd cenral FDD con velocamdes
Wtkdﬂhﬂ cumplets wendo los paqueves ar -r
Yapaia mochS de 129 byoes)

. W&W&Mm@ 8600 derocun mes

% _p
HESS

£l DECswateh 900EF en'aza LANs Ethemet y FDD!

Cbtenga conmutacidn de alto renchmento de red Ethernet & Ethernet y Ethernet a una red central FODlenun
moauio DEChub 900 de taci gestén DECswaten 900EF mcluye seis puertos Elhernat en el panet frontal {dos
AUl 'y cuatro 10BaseT) y un puerto FODI de conexidn dual {DAS).

Al disponer de puertos configurables por software,
DECswitch 200EF ofrece fiexibiidad de

configuracion mauma tanto en una configuracin Dg_(_:_sm:m 90nEF para uso en DEChub ¢ 900 o DEcnub ONE oL DEFBA MA
DEChub ONE autenoma o instaiado en DEChub Hub DEChub ONE UO rAnra unKa y ﬁ.lm GB all-mwuaaén . » DEHUA-LX
900 MukiiSwitch. Ademas, la memsna flash del Nord antes denommnado DECHvdge SODMX .

méduio permite a 10s usuaries acwaiizar facimente
el firmware, via red, desde un sistema DOS u
OpenvMS. También, al igual que 10dos los modulos
DEChub 800, DECswiich 900EF inciuye SNMP

integrado para una fac gestidn ¥ Consulte la pagina siguiente para obtener
ung comparecién de conmuradores Dhgitalt



§ 78 ruevo PEsvaich J00TX de Dghtal con' 10 Mbis ™

. ded:.adosa cata Usuarno, 95 5u solucion de

.. Ettwmat’ Pesora, Proporcma aios sus:mnas e
soiwemesa tonectividad en red daata valocadad

qsmdarm‘l vo!reca tanectivoad Ethemel
“Pertorat o FODI presewmdo L mhempo. ln
: m\dadde swed »‘

i+ PEgwmich Q007X pefmare conectar Ln total de 54

g 'usuanwﬂhema( a través 'da i0s 6 puerlas Eth my g

; L.. ain potle muy jterior al de otras tecmbgias

: mFﬂDl ATM & Ethesnet. de 100 Mb Ope:aen

:, ol DEChu 90 - pemwendoba emremezclar !
dvsmiamdogras —pata tie este thoa0 gestionar
i amdcmxplata usando soiware e gesuon .

2+ Esla coomutagor Ethernot a FODI cumplé st . ° - ;::-Numnecesarmmbtarelcabreauosxmlm..

 ® No precisa toalzar camnm'rmdahcac:ms de "

¢Por qué Ethernel Personal? - - .
* No hay nue realizar. cambios de los controlagones
“actuales de s SISISMas de SOMEMEsa
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El conmutagor de barras cruzadss
GiGAswichFDDI es un bndge de conmutacion
ntelgene de atta velocidad que permite quelos

eniaces FODJ dindmices iogren una conectvidad y

un zendimuento de LAN sin precedentes — ancho -
de banda agregado e hasia 3.6 Gb:r.'s

Facimente gesiionabies medants os pmductoa

HuBwach, POLYCENTER u otros gestores SNME o |

GlGAswitchFDDI proporgiona un. crecimiertn
madsiar y escalable a redes conmutaces de -
capacicag det orden ge magnitud de gigabrs:

Ethernet ~+Token Ring — ADI ~# FOO) conmuiado

(es aecr GIGASWHChFDD). .
Ademas, ests 1isio para ATM — capar dé sogottat

comunicagiones Asynchronous Transfer Moda (ATM)
a medficia que van emerglandd. Bi GIGASwIChFDD ‘ )
se integra facirmente ensuredacmalalavezq.ve -

asegura una ansicidn suave a una red futura,
For elernpio; use ef GIGASWREVFDO! con
estacionas de traba;o Aipha AXP para crear
“parques da estaciones de trabap para sus

operacmnes con grandes neces:uades ae caiculo
Nota® 12 &0 WAN  1a dlistanicis ampkaca s8

* proporCenaT meaiarte seniocs DS summiskados por

' CUBACOS

' ”'.ﬁ% Enlaces GIGASWIChFDOIE . -

" GiGAswitch/ FODpara LANS y WANS
L8 nyeva tanels de linea ATM proporciona”  ©

conectidad GIGAswIchFDDE a GIGASwhFDD! ©.
mediane enlaces ATM, Circultos purto @ punio de -, ° .
tanai dedicado convencionalas T3 o punto a punto,

de canal dedicado. Los enlaces ATM conectan a
CHTUItos virluales permanenios en una /ec de
conmutacidn ATM. Ademas de la conectmdad de
LAN GiGAswitch/FDDI a-GIGAswitch/FDOE e 100
Mb/s, ahora se da soporte a conexones de area

Incal & extansa enve sistemas GIGASWCHFDDI 2 *

155 besvSONEI'lSDH o 45 Mb/s DS3 -

"ﬁ‘@ﬁ f Soportla Dependisnte de .
Medios Fisicos (PMD) en par tmnudo sin
apantallar . :

El PMD TP permits las conexiones

GiGAswich/FDDI mediante cableado de cobre dg -

Categoria 5. Es compantie tamg con 1anstas de

linga de dos puertos. COMO de Cualro puerts Y S& - .- .

configura de ta msma manera (SAS o DAS) que los
PMDs de fiora exstentes.

conexiones FDDI y opciones de
alimentacian de AC o DC)

Lo vmw&aﬂcapwkr&m: i

: *v;mdumuﬁmwdum&hmmy
SO .ﬁamhwdmmmmdtm .
. --"mmma&maumcmm
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Eﬁmdepqnd&:p’mde«éx
“a ﬂwlmxma mM]EEEFDDI;SW

tbm”&mﬁnamﬂqﬁnma

:En;yln hmqﬂow .
wSehisdadida |

- - Gﬂhm-—uwwmmybsmmAm
Pmaymm mnﬁgwm ypedﬁos .

“de GIGAnwitch/FDD, péngase éir
 eomiacts oon su vepresentante de Digial . -

GG AT e e s
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i, A

f@" Py N s
ST &L&k R
GIGASMWFDOI sola tnass {no incluye lumm do ahme

n tarjeu.s SCP Q de hnu) i . DEEGA- CA
- Mduto GIGASWICVFOD! Switch Control Procassof {SCP) DEFGP-AA
Fuertte do abmentacién GIGASWIGhFOD! i DEFGE-AB
Taqma de lmoa FDDi SAS Q OAS de2 puettos sin PMDs DEFGL -AA
Tareta de tines FOD) de 2 puertos con 2xDAS MMF, 4 PMDs DEFGL-AB
Tarta 0 linea FDDI (stic SAS) do 4 pueros, s PMDs DEFGL-BA
“Tarjeta de linen FOD! da 4 puertos con PMDs $xSAS MMF DEFGLBB
Taqe:a do lmea FDDI de 4 puartos con PMD: uSAS uiP. D'=FGL BC
FOOH TP-UTP MOD PMD | DEFXU-AA
* FOD (MMF) ANSI MIC PMD, 2 kim_ DEFXM-AA
FOO! (SMP) ANSI ST PMD, 40 km_ o ' DEFXSAA
Taneta de Ilnu ATM de 2 puerios pam DSSISONET o _ . DEFGT AA
Tansta OS3 (45 Mbrs) [para DEFGT-AR)- ) " DEFGE-AA |
~Taneta SONET/SDH 155 Mivs SMF oo aicance intermedio (para DEFGT-AA) DEFGS-AA
'Tar;em SON‘ET!SDH 165 Miys MME 0o aicanca cono (parm DEFGT-AA) ’ DEFGS-BA )

ng::a! fue galerionada com ol premo RED 100 1994 pmparamada por 13 pub&cman R&D
Magazine por su desarrollo del GIGAsuwnch/FDDY, el sinim mnmufedormnf de rrdes
mfnmm a mivel mundial :



g;'fad’?&mm..amm de convol oe fup:
&, adetyatio qua tnEdia 1a CONGESIBN €n su rad ATM.,

%’fsu tmrmadnrATM pocria causar orobiemas Las -

im aprevecthan tas venla;as de la red AT de
3 archa para servir a mukiples cliertes,
<mnwtaccﬂgsstm de red y retardos.

3 ;Purqué ATMworks 750, la tarie‘la interfaz
ATU? o )

3 Lné regies ATM son fedes de alto rendimiento, que

: rign n Fpido IMercambio e datos con una

m; ffiada Si utdiza sus sistemas con

@icmones fruttrecha en red se beneficiard

anemenla e 1as posibilidades de ias reces

pe-ciozs de célifas getyoas a congesndn cbigana
teenviar paguetes enteos de miormacken - |
empecranao la condicion de congestibn £l nuevo
GIGASWItCh/ATM 25 @ prmer conmuiador ATM con
contro! ge fiugo FLOWmaster FLOWMaster controla
estnciaments ¢l o, asegurande un huo maxmo
de rafico en el arcno de banda necesano, sn
perdiga de celutas‘? .

\Pero es0 no es fodot La cahoad da servicio que e
pronareiona Nuestro nuevo GIGASwIEIVATM ssta
garamizena porcue este conmutagor ATM soparta

. trafico con una tasa ge bils constante y con tasa de
. blg varable Y adernds, es posible aehnir sus

propios mnes de latencia

Caja lalencia. que DenTTila transmils y rec.y con
eficacia magenes a o’erenies Cislancsas

Juntas cambinan la vek cac v 1a pctencia, ko cual
sigrifica que para usleq se atien de Dar en par las
puerias al futuro 26 1a nigrmatica
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i Incorpore la conectividad TURBOchannel a-ATM
a los sistemas DEC 3000 AXP !
‘gyg; El ATMwarks™ 750
- mtm rades ATM,'el nuevo adaptador de ATM . R
v RIARCchanng ce Diital 25 exacamente o que |
. #xtassba ssperando Combina fa polenciade . -
:Aestos sistemes DEC 3000 AXP las esteciones ™
g ahajo da sobremesa 'y de pedestal mas - - ‘
“asicas gel munda) con @ revolucionaria techologia i _
¢ tetfes ATM do banca ancra. a . *“ L éaiim:nfsmns Y
;' bFﬂrquélosslstemas AXP DEC 3000 &dwb”&n{ml
%"lnsaslwas DEC 3000 AXP compden )’ ’dﬂm ’ "
: palectaments con los chips mds rapeios dei Mﬂmﬂ
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ijNuevas opciones preconfiguradas! T ARACTERIGTIC AR -

‘Anora g5 posible disponer de uf DECconcenTater
S00MX preconfiguradce para diversas Ipas oe

kxﬁgtsu:mﬂ]ﬂmd s fronal y dos end -
heckpishe™ "

; tacy

RS e

I puerts, e Soporta par renzado N0 apantaiado, asl - i *‘:ﬁu ?F“;M;:xd

" como la posibiidad de extenson 4 40 kiometros " peopo chente (NOD-PALDY :
cOMpManda fibre MONOMOao ¥ rultimodo " Lox puerice sclocciohidos  pieden avafgurer medheme

m;mdnmwumammm&nmm
nﬂhcmnum fibd.

¢\' N N e A TR e R ARy gt

&l DECooncenator S00MX permita conligurar y BRSSO s W g\"ix i&tf’.:;\ . A
gestonar FDDI. Bl PECconcentrator S00MX sonorta DECcommlor OOMX, configuratig por gl Ciente, SN CONBCIONES MOD~PM - DEFSX-MA

en su panel fronml se1s CONExIONeS a estacones instalados” (modelo basaco en ol DEChub 800} . e e

mediante fibra oplica Muhmooe, MoNGMoto o DECCDMOHT!’E[M QODMX proeo'ilgumjo con 5” conectores MOD—PMD o CEFGM-MA

canla UTP Poora interconreciar multiples moduios mulhmodo ANSI (Modelo basaoo en DEChUb 90€)

DECooncenyator GOOMX a raves de los pusrtes det + MOD-PMD fibra muttmod can coneczar MIC ANSH hasta 2 Kms' T U pEPxman
“sackplane” con &l fin de crear una solared FODE - 'MOD-PMD fibra monomod cx con eonactor STANSF . . . DEFXSAA

Poxira conhgurar reqes FODL separadas, fodas glas . MOD PMD cobre UTP' ' o ... | DERXu-Aa
geshonadas desce et hub. B modelo DEFEX-MA 1 . DEcnoncen'.ralnr SODMX preconigurado con 6 onnmros FU‘S pam :ablo TR DEFGU-MA
permute |2 configwracion personanzada del oo ce * 8¢ Duteden pecir hast Sers concrares MOD-PMD gara Su tatcsdn & # DEFEX-MA o
Cableado pata caca puerto, MmenTas Gue of NOMm Darg w0 UENOMO Se WCesia LN DECHuD ONE Pars otxaner mds nhma:m pdngaea an confacio con su Oisibuokar

DEFSM-MA inChiys S&15 DUSHDS ya corhgurados Aurarizaca o con gl

con gpucas multmodo ANSI MIC
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El DECmau 900TL anade Token Rjng asu Hub

E} Moguio ae Acceso Muttesacen DECmau 800TL s 'm nﬂﬁﬂf"nt‘.‘. AS:. ]

tunciona en el DEChub 900 Vut.Swich © qua e

permitira conectar grupos de rabao Token Ang a ': .mes .

su red de Area exiensa 0 CODOorama ‘. « Fustlotracniento-en lmduimm; uuothTP‘ ~

" I DECmau S00TL puede zsnec:ar 64 estaciones - mw&ﬂ bicwla de Tokes Ring

firales medtante una lopoiogia &n estrelia o ben v :

ampliar un armo existente @ UT-ES 56 3US DUENDS 'ﬂm m&h t:bcnﬁix:mdeh imeacicn de

Ring (nFfing Cuut. « La crbertuta antominca. de asilov dimior i anocais en

Soporta velocidades ce ar bo ae 4 y e 16 Mis " b wrilios baxsdia m dispostyvas o bl

con detaction aLIomanca o8 13 w=oC 3ad. con el in 'Lﬂ'wmh Ow pevmiten i extarido de fox
. do impadir daros a 106 eau.pos v se conectaran a ‘“ﬂ“ﬁ“‘[ mccsidad Ge depotivos de harduure

una velotidad eronea La capamdad de c@re Bt

AtOmANcs des aniio srartara 8 agnaac det
MYSMO 6N el CAS0 06 (alio an o C.his 0 an U &= Para rcpcudo’rc's Token Fing,
consulte 1z pagina 16
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jCompare estas caracteristicas!

Toao o que sus cemunicaciones
necesitan lo encontrara en un
A sanvidor Digital

El DECserver 900TM — para 32 pueries,
Comumcaciones mulsptocolo ae alta velocidad
que suportan los protocolos LAT, Teingt, SUIR
TN3270, CSLIP y PR

El DECseorver 700 - para comunicacores
rmuitprolocolo de alta velocioad vy control tota
get mogem

El DECserver 90M - para la amplacién ae
conexiones mMulicrolocoic. SOPOrta 10S protocoios
LAT. Taner. SLIF. TN3270, CSLIP y PPP

Ahora cor memorna ilash ge fahnca, que e o= '14

rearrancar sn neceslaa de nNacer Lna £2'ga Jesse

@ host

—; . 1~
| DECearvor 504 DECserver 500TM - DECaorver, 700 -
NUmaT Cg puenus [ a2 8616
SeSIONeE pOT PUBAG 8 . . ] L 8616 -
Velocidad da la linea 57,6 Kbeals 1152 Kortsss 1152 Mbits/s ,
1 {makmarpuarts) , : . Lo
i Henditianta .4, 30.000 ¢ps . 215000 cps” - 215000 cps
i Memora (estdnaar) -4 MB 1 4 MB actualizabla - 4 MB actualizable
' ) - ) por el cisnte - * por ¢l chante
\emona fmasma} T 4 ME sMB 8 MB
Tipo de conector " RMS 448 DB25 6 R4S
Conexéndered -~ - - . ThinWire (BNC TrinWira Is ? .+ AL, 10BaseT
. ' “.10BaseT { B 1OBasaT ) » {RJ4S) ThinWire
S - T . . {con MAU)®
Control dat modem. ; DTROSH * Parcemi- ‘Total” Parcal
Software snpmam ez L DECsarver do - DECsarverco -  DECserver g .
- - * accaso 3 la rad accaso 4 fa red . accesy a i red
Carpa en linoe descendents No ‘S . Si
Autocarga con ROM : IE NA - T N/A, _ _~1
Autocarga con Flash Opcional . Opoonal - Qpcionat - - ) '
Gastién . HuBwatehy * HuBwatch/ SNMPA/TSM
.. SNMPITEM , SNMP/TSM i B
Instalacitn autbnoma R c o - St -
Instalacién en hub DEGhUb 90/300 ! DEChut 900 Na
Instalacion en basudor . ..Gon automontaje - - con estaciin ge St
. R CHI544MS . - DECHhuD ONE™* I .
Referenca” . CDSRAVH-NA T DSRVZ-MA . - "] -DSRVW.FC 8lineas " :
. con flash - DEHUA-CX - " DSAVW-HC 16 iingas
. DEChul ORE .
' BSRYH-DX HD345-AA
can ftash y owdnhasndazma
uente ge aimentacidn . :
‘ cL IMB SIMM ______ . HD345-A8 2 MB
MS40-Wi \OpLién de flash
. 4M8 smu R )
[tas mluennas cUierprn Segte i CondoLracitn . - )
"E!mmyMWmswwmlmmwmmmwm = '
* Exstan MALs Dsoonipins parg fora dohea, UTP y Thinvin ’




IDECserver 90L+ - oara las conaxiones
smnalhost & bajo coste, sabre LANS Ethernst quea

| VLI Xsarver 90 - para la conexion de 108
rales de grupas Ce frabajo remotos en
S LAT o TCPAP

El DECserver 90TL - para conexiones
termmalhast myisprotocoko sobra LANS Ememet
Que utlicen protocoios Telnet, LAT y SUP

R R SRS G 5

oo e'\"‘»

El LATprint intertaz Ethernet TrinWire - Para

wm{wmg;ﬂw_ﬂ;\g e o
ﬁwmy B RO

compart- ia ympresora de forma rentabie entre
diversos sisiemas

! DEGufvermt.o . DECWSU‘I’L IMJXM'GB‘ )
Kamerodepusrios © - .. |- 8 ° ' 8 RE . 2
: Besiones por puerto . [ a Hasta 36 usuamsy N/A
. ' E ; o ' . 384 sesiones . 1
Aeioodad de lineas - " 38,4 Khits/s' 57,6 Kbitsrs B4 Kontrs 38,4 Kbitsrs .
frdximaspuerte) : '
Bandimiems - . *+ 86.000 cps 30.000 cps -15.000 cps + 38.000 cps
Mermona (asténdar) , 1MB . 1MB 4MB 1MB
Mamaria im&xima} - - ime 4MB NA 1MB
T da conector A MJR/RI45 cemector de 50 pinas . hiMJ
Lonexdn de red Thinwire (BNC} ... ThinWire (BNC) ThinWhe {BNCY ) ThinWire {BNC}
-‘scmu-olwmocem- s - A P .. DTRDSH . St oépam DECmux . . NA
. s . ) ° 300, DM308, DM316) - .
sm‘Mars sop:madc . . basado en ROM. ' DECserver TL 1.1 sa requisrg - basado en AOM
- ot - R MUXsarver V20 T v
Smgs L vONK Si . Si NFA
mmmaconncu A NA - T NAC SI
dtdocamya con Fiash NA - . MNiA No N/A
Geskary + HUBwatdy HUBwanch SNMP/TSM HUBwatcly ,
J " SNMP/TSM SNMPTSME ) ‘ SNMP/TSM -
hatalacidn autdnoma - SR Si - S 4 Si (lamwnse .
o ) ) N i . B .conacta a la smpresara)
fostaiasidn an hub - DEChub 90900 .- DEChub 90/900 DEChub $0/500 - DEChub 80/800 - . " -
Mmﬁn en bastidor + eon dutomortale | COon automontam oon amonwua}o can autamontaje
2 - . HIS44MS . - HO544-MS . H5544.M5 HAS44-MS ©
Raterandla” : . DSRVE-AX DSRAVE-AX RSAZF-AX LNXXO-AX
D oot - | MA«DEChub 90 DECssrver S0TL ME DEChub 90 .
o ‘ s - H782T-AA . - T T . MA =« DEChubd 90 HTB2T-AA - = - A
s , - Fuenis de afimenacion | H7B27-AA w Fuente de almnnamén
. HOGA2-AA = . R Fuente de alimentacdn (HO42-AA . | -
Tapa pos(onof HO342-AA = “Tapa posterior -
: - Tapa postencr -

mmmwuww < '
“Esopmmrey-'aaocmmm saancargunpnrm &nsufmas

* Evisian MALIS chspomtias pans oea ooica, UTPy Nwivde




Desarmﬂadc comunizmente por Digral y Cisco
S'yms Inc . &t DEChrouter 90 saporta ios
produtios Cisco — ncluida sy IGPRT propetano —
Fl l*emao gue kmplements ios prowcotos estandar
ks cqmo €! 1545 integragie. De hecho,
PRDOFCINA S000ME A& MAs Hrotocoios de &ea locai
'y de drea extendica cue Cuaiguer oo Droducty

E:  RCAIMBNtE CISPOMble Agemdés de sy 1acs

5  ksalacon en los "backplanes” el DEChub 906 o
DECrus 30, et DECErouer 9C posee Ln
TLAcionarmento totaimants autonomo.

ﬂ:cbmu:erso con un s6io puerte T1/E1

aatte.

ks of coneetor 8C12H, BC12J ¢ BCY2K con ef DECrouter 30
DEWRY o DEWBZ. Utilica &) BC125 con of DEWBT 0 #f DEWBA.

 EOECwanrouter 90 enlaza facimente las unigades
PECHUB 96 en ubicaciones remotas, Este outer
Ehemet WAN, versatl ¥ MUtpotacdio, inconpora un
e SNMP integral para e gestion remota da ios
Fetars autdnomos o basados en hub, e rcorpora
mptmoThnWwe para conexnén alaLAN -

¥ ghera, los nuevos DECwarrouter 90 ncluyen
Tporta para ROS! y mesmona Flash, ademas del
woubng del protocclo Nowvell 12X

s

; mamn

! -a&wmm&mmlﬂ(..dmoun
m&h&m-hmml:ﬁmmhnm B

© Compruebe su disponibilidad

e e o >
W@.ﬁ%ﬁ%& A A ARl %

! BEChroutse 80 con doble pusnio (un THE1 y offo 64 Kuivseglz
Mrso con doble pueno (un Tf.fE1 y otro 64 Kbsegld
Gmwc:ables dal acaptader WAN teon bs estandares apucables) .
e 108 cabies Para o] MErIEL an send qua sz gesee han e pedirss 1 Pmnor:ma ConExINgS en sene o V35 VJWZ& xzr

Protocoios/Eniaces de datos

Aeder . Cusco totabmene compatinie, TCPAR,

-0 e GECABtW, DEGRA V, ELNP {0SH), - M;‘;":,‘f?‘ff““mi““"‘*“‘m

Aovel IPX, AppleTalk {Fase II}. Xerox 1

- . XNS, VINES de Banyan, SNASOLC
‘Rowting:  IGRP 15-1S imegrage, RIP, EGP. BGP, mm“#* i povportionr acpone s s

. . SPF RF{[!PX) RTMP SDLS an 1P ‘::\‘qﬂmdegtmﬂe SNMP de Digseal y de otros

Brdgig: __1EEE 80210 - ” Wrmwﬂtﬁfﬁ rmr\*ﬂmu oo

r s - aa.conenionies

0:10:: ;gélﬂ i Nxzs m’ ey, SMDS \Mmkmm mmrﬂ:tﬂ:i:dmm
Gestile __ SNMP. consala/Teinst (tuaradu anida)

des en mstincares

Mnﬁmaw by’ 38 hsmmmmn:n
. o > goigtitimow o TUET y ia e e exiendia an 64 Kofysog.
DEWBZ DXINA A }“E:; 103 SRS POPOFCIONIN LOMBETOCIdn e

'DEWBR.DX/NA i‘fm‘s e et 14,
""" ' . o S iy

BC 1 2:—06

lmmmmm

j .

El4-232, 422, 423, 449y S30-A
2 Proporeona conexnonss en sene con ELAZZ, 423, 449, 5304,
X21. VALEEIA2D2 y U3

3 Proocimgna congoones en sane con V35, V24N ZE, ElAZS2y |
X2
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DECwanrouter 90 - ahora con funcionalidad RDSI

Hemos aftiadido a estos nueves modelos, mas
interfaces serie para soportar 2 x 64 Kbfs ¢

1 x 64 Kivs mas 1 x RDS| BRA - de gran utidad
sobre 1000 Si 50 usa un enlace ROSt como
protecown ante falios

E! DECwanrouter 80 es sat para accecer a drea
extensa desds empiazamientos remotos y LAN
centales con Wahco de red pegueno o mediano, Es
posioia cargar varkys roulers mediants un Solo b,
desde cuaiquer sisiema MS-DOS u OpenvMS

Ei DECwanmuler 30 s Idoi 0e uSPr, CON un S0k poart, entire
rdpiamene lxs uradades DEChub 50

DECvr.mr 80 ooﬂ‘l puano 64 Ktvs WA (ura uso auxonorno,

DEWAH AX

incluye fuente de ahmontacsun) .
DEGuanroutar 20 {modeia basauo ‘en hub; Iuemo P illmentamﬁn ro mdu.da) CEWAR- D.E
DECmrwtsr 90 HDSI con marncna Flash (para uso autdnomo DEWIR- AX
mduw h.ame de aJlmentambn] + capie RDSI _____
DECwamwlsr 90 HDSI ton memana F!ash {modelo basado sn hub DEWIR-DX
fuente da ahmemacabn o ingluda) + cablo FlDSl -
DECmm:uter 90 con memona Flash y 2 pucrms WAN 64 Kbvs DEWA2-AX
(para use amﬁnomo ncluye fuents de aﬂmnntacldn) )

B DECwarroutnr 90 con mamona Flash y 2 puarios WAN 64 Kh.'s DEWA2-ME

) _(mot!ain tasada on hub* ruame [+ ] ailmemacaén no lm:luda)
Cables ﬂe&mptaﬂar WAN para DEWAR BC19x. #¢
Cabies ce Mamacor WAN para DEWAZI!‘JEWlR BC12x- ##
Tana pos:enor {para convenr en au!bnoma una umdad bnsada an hub} X H0342-M

) Fuama de a]menlac.\on tpara convernts an a:.rmnoma una umdad basaca en hub] H7827- AA

B Klt da dlsmnucon Soﬁware y Dccumentacion dol wmmumr 1SDN OA ZOHA -H* .
“K?: -] ds:ribuc ion Softvmo y Documnntacaon del WANrmnar 90!250 OA GZZA -H*
HKM! bucd dal Softw y & Doc mpmmmrsawldo

M s Longiud de: catie
H* Subishiyaio por /2 aa ¢ & RumerD 2080ua00 2 1 hory de reERzr Su padido,
A = OpenVMS C = RISCALTRIX
F= M3-D0S 5x IKS50 M= MT2 C = RXZ3K



Desarotado comuntamente por Digial v Cisco
Sysems, tnc.. el DECErouter 90 S0pOM2 los
£ouoies Caco — nchudo s IGPAT propetanc —
fe.+d Femoo qua impiementa los protocolos estandar

" aims como 21 1515 Integraga De hecho,
"PEOpOITONA SODOME 3 MAS PAOOCOIos K &rea 1DCal
“yemama exendida que CLgiguier COC Sroducte
ECUSMBATe CISDDNIDIE ACEImas de su tag

- FEialacon en Ios “backplanes” oel DEChup 900 o
e DEChyua 90. el DECbrower 90 poses un
krcionamento (olaiments aLONomo

{oiice W conector 8C 124, BC12S o 012X con & DECrouter 90
DEWBT 0 DEWBZ Libice el BC12G con of DEWST o ¢f DEWBR.

BUECwanrouter 90 eniaza facimente las urudetes
DEChub 50 on ubicaciones remotas. Este router
Ehemet-WAN, versdti y mutipreiocoio, incorpona un
et SNMP integral para |a gestidn rermaia de los
Ktas autdinemes o basados en hub, & mcorpora
puerte: ThnWire para conexon a la LAN.

‘oporth pare ROS| y memonta Flast, ademss de
ouing Tl protocolo Novall IPX

D& Ctrouss 90 con doble pueno (un TIE1 y oiro 64 Kiivsag)2
EECBWQOcon dobh puera (un THES ycm'::s-leiuuq:a .
Eqrwmcaues d&l aoapudar WAN (con s mn aDhl:a.Dm} - L
-v-ﬂtmmdmmmmsemmmm IPmm::mammseumv.‘rs V24N 28, u:

“DECWHBIJHDSIM mmﬂnh{plrlmum

= Cobias 08 Adaptacor WAN piis DEWAZDEWIR

Protocolas/Eniaces de datos

Avder Cisco totaksvieme COmDative, TOPYIFR,
CECnat 1v, DECnet V, ELNP {OSH,
bovel 1), AgpieTak (Fass i1) Xeras .
¥NS, VINES de Samwan, SNA/SOLE

Aeuting: GAP, 1515 inwgrade, RIP, EGP BGP.
GSPE RIP (IPX), BTMP SOLE an tP

Arldglag: IEEE 80210

Datox ROLC, PPR X 25, Tme reizy, SMDS,
ROSE

Gostide SNMP. congoly/Tainet ffuera de Tanda)

0EWB1 DX:‘NA

EIA-232. 422, 423 MGy 530-A

2 Froporciona coneaones et sene con EIMZZ 423, 449, 5004,
X2, V24V.280A202 v V36,

3 Proooroond conexones &1 sene con V 28, V24N 28, B3R y
xn

mmanamoéammmmdeios.m
mertaces sene para soporar 2 x 64 Kbjs o

1 x 64 Khis mas 1 x RDSIBRA - de gran uthdan
sObre 1000 $ 50 usa un eniace RDS! como
pratecedn ane fafios

El DECwanmater 90 s igsa) para accodor I 4ma
extensa Qesds empazamentos remotos y LAN
centrales con Tafico oe red Deguero o mediad. Ex
pOSIDIe CAQAF vanas roulers madiants uh Solo kit
dasde cuaGuer ssiema MS-DOS u OpenvMS

'DECWHWI-W{M bllln - hw. Iu-nbal dlmoma:nin nu Imiu'dl)

Incluy® fuerms de aimemactn) « cae RDST

DECWWNRDSINAMMHM(MMmM
mumuummmum.mms;

DEmewnmmuﬂunyzmwmum
(Pard ush AUtENOMO: ciuye fuerta de

DEWWmnmmFlmyZu-mwmum .
tMMmm Mmmmmﬂa}

ACd:l- dlm WAN pwa DEWAR

Tmm(mMrmmmamumuMmm)

meumtmmeummmmvm“ o

inuammmymﬂmﬂumsnu

-1t O dinfribueion Software y Documentacdn del WANmuter 907250

E KR g cintrducin oel Softend v annmum

P Longao de calis

K Saletitvyaio poe mummumtmnm

A o OperVMIS £ = AISCAA TRIX
F » MS-O05 5« XS0

M« MT? ¢ = 2%

R

'ws&mLummm

,:mm;man wrircics ov 64 KOG,
DEWR2 Dﬂm ::gmﬂnm erIpORIoIn COMGETDCKR &
' DEWER.DXNA ;
BC12x-06
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DECwanrouter 90 — ahora con funcionalidad RDSI

" DEWIR-DX

DEWAZ-AX
DEWAZ.ME
BC19x- 08
BC1Zx o8

 HO3eZAA
HTBZT-AA

QA-20HA"-H"

. GAGZAT
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La tamiflia DECNIS 500'500 de
routersiridges multiprotocolo

Terjetas de interfaz de red DECNIS (NICs)
Los moduios controlacores DECNIS astan

Los DECNIS {DEC Network imagratan Server) S00 y a.sponibles para crear. expancy & actuanzar [as
600 de Cigral son biidges/ioiners de rea central de configuracuones gei DECNIS

aro renaimento, que soparan mallipies lecnologlas
da red iocal v de area extensa a través de taretas
moculiaes ge inerfaz de reg (NITs) Las w@neas
NIC meabzan e reerno ce paquetes con el fin e
aumentar et rengdemiertt general cuando $6 anagen
mleraces de rec Las tanetas NIC se pueden
INFTAUCH O exiraer SN Necesidad de apager 'a
urigad. ,

Los DECNIS 500 y 600 entazan sisiemas ub-cados
en una LAN o conectados a un DECN'S, mediante
iinaas sincronas. Estos sisteras puecen ser NoSts
TCPAP, sistemas compandles con OF, nodos
DECnet Phase IV o servigores’PC Natware de

- Novelt o ApplsTalk .

El DECNIS 600 pcsee 7 ranuras oe nlerlaz, el
GECNIS 500 posee cos

\,,.:.w,,,“.,\ R e
! . .
. | Hardware . : Softwers
DECNIS 500-EP xai DNSDA-BC ~ |Procasedor 8 MB | Licencias de--

LGB0 + WG 622 o |Memorta de 2 MB runer{sbﬁuw onaging ce
con N o 1 Ethamet - | DECN - baja veloadad
L] DNsDB-8C 2T1IE‘I§nc . . '

RS422 ionNsDCBG - | T
i . . .
DECNES 500-AP V.35  DNSDG-BC - - |Procesacor B ME | Leanca det Para outng oa
[LE 601 + WC 618) i ) :AemotiadaZMB router DECNIS Iba;ave&oauan
wn NIC - !
AS422 iDNSDH-B: . i8BéKginc N
: : RS2 | DNSOHBG )
DECNIS 500-RP¢  |Nogncadies j ONSDJ-BC - [Procesacor 8 MB | Lencia del Para sanvicos do
{LGBO1+WCG!4§ |G adapkacon ' Marnorna de 2 MB | roussr DECNIS ateway” X.25 y
‘con C : . |1 Edemst .. - . routng de
. : |4 128 K sing aha velockted
DEGHIS S00LP .- ;%m CNSOK-BC Precesagor 8 MB | Licancas des Para routrg ¥
con NG LC 602 AL .. [Memona da 2 M8 | router y bnoge  { oroging iocal
R « rarura bre - 12 Ethemet DECNIS -
2 puenns DNSDE-RC
802.3 (TW)
+ FarLre
Kt nacwonal na DMSAD-AX
pamelDECNISSOO ) .
DECNIS 600 5P [T "~ . DMSEABC Procesadodd MB | Licencas del Para routng
{LC 601 + WC &22) {5 s ! - {Merrotia 3o § MB | router ¥ bridge bregng de
conNIC. {wores ! 1Ethemet. | (DECN . i velocdad
K W ONSER-BC 2 THEL sinc .
1S ) NE . i
5422 K
_Sewwum)  ONSECEC : S
DECNIS 800-RP V3% INSED-BC Procssador § MB | Liconcias el Para rouing de
(LS BO1 + WC 18] 15 anum Memong de B MB { router DECNIS  {ba
con NIC brws . 1 Ethemst . .
Kit racrng) R5422 DNSEE-BC B 64 Ksine
e! DECNIS 800 1S anusrm by -
CAX 'RSZ.'R ONSEF-BC
'5"-\.!-!1
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BC10M-ux {108xmaZ)

BAZ4A-xx (10Bie2, W basiie)
BN2EK-xx (10Rane T}

BNME-xx (wbra)

BC1BE-xn (Ela 4230 .
BNZ4H-xx (54 423)

HE243-A ThenWhry catle (|
HE2#4-A ThenWirs cabe {Cmam o 4] TR par
METEAE

Canie pard edhaos e Fore, 0 ST

HE245-C Cable 24 AWQ AAIE5vES JIG AT A B s WP . Davored 2.5 mm
¢ ' HA246-C Cable 24 AWQ AAlivist CHmars 08 fehe g0 FEmaTeen > ooow BNZ4E o
H3311-C Carduda ge R HI17-8A(B) scopiadores
Wesarciomes modulres MOAT® 1 FEP modter c o— " . oo STa ST
Conexiones os cchire 4 ey 62,5125 Maoms GAars de A DR carge)
e dom i mm Ao -
HI112-GAGVTY {MA/110 pas daios) 4 foras 625123 clerad 66 A% 83 caral e
M3 Z-HMVILY (apantalack LY 10 prrk 485 HIHT-SAB)
H3133-A (Wi paa datoa) acOna0IES
H3113-AA (mn Datere) oo 57 & 5T
3114 AB (BNCY
H3115-AA {videaradnirecusncis}
€3O Gable de fibra B Cabie Enemer THNWS S Capie par renzano s spatalar &3 Coble 08 CHOND par8 19MNa 03
Cors oo b and modems (ex EIWDEC 423,
HITHFE (horaFOD}
HI114FF (Rora’ST)
Dk S S R PR M g A e g T
El s:siema de cableado estuciuradd OPEN Dasieiis R e AN Raerantin 5 0}
DECconnect proporciona una soluciin completa _Componentsa . X .
para surmmistrar conaxcnes fisicas entre Conactor 8NC, ThinWire . E0 HB222
dispesiives Ge redes ndivduales en la red de 4rea Conector én T, ThinWire con envoltura ED-H8223
local. Basado en estandcares, & sistema OPEN Conector Barrelt, ThinWire con envoltura E0-HB224
DECconnect admite redes - desde la mas pequena Termniador ThinWire con envoltura . ) E0-H8225
de am:d :D: una ﬁ:mt " r: SN0 :m ) 8 cardtulas, con SNSErCIoNes H3t-C
con producios que do ngurosament DR : o ' R
. modulares, man M3111-GA
prooados a nivel de componentes ¥ 08l sistema. ‘a‘ca;as. de parsd uwes, maniaja de supertce . L. . : . he
_ 8 coneclores ATAT parn teléfonos ATAT EC-H3112.A
£l sistena OPEN DECeonnect cumple con el B : NT pa wtonee NT e - " EpM3nze
estAndar para cableado Oe edhos comercral conectores NT para tegtonos NI .. Coee S e e e . . .
EIATIA 568 y ot estandar interriacronal ISOAEC 8 cuneclonss teleforacos Univercalss whe e ... FEotonzD
11801 para cabieado genenco y soportard 8 coreciores dalos MJBpwes. sinxcon0 | HanRE
semcios & rivel mundial para disefier, instalar y 8 conectores daius MJ B prws, conicone ) o Han2F
GEshonar reces que prokejan SUs Fversiones er 8 coneciores MJ B-pines. oon 110 perforacones Han2-G
redes . ) § tomas en dasy chain, ThinWire EQ-H3114-AA
8 coneciores ENC o . o . EC-HI114 AB
UTP B MJ-50pos para H3108 PA/BA . . oL H3117-MA
UTP 8 MJ-8 MJ para H3108 PAFB o o o . HAL17-NA
5cTP & MJ x 8 MJ parm H3108 FarPe X . . . HIN7-NB
B BNC pasante para H1108 PA/PB o . L H3117-PA
_Corddn o conexdn de § conductores . L EQ-BCI6E- o2
Conjuru cable de conectoms macho BNC x macha BNC EO-BC16K- w8
Catle ThinWira de PvC RGS8 o L E0-BC16M- o8
Catgi‘a:da ofgqr}a an dasy cha.m 2_5AmAetros“ o . o E.Q—BNZ_M‘ -
Conector D-5ub de 50 pines a 15 pines X.21 - BC12F-06
Conector G-sub de 50 pines a 34 unes V.35 e . BC12G-06
R _Cable adaptader sin, de B0 cm V.35 DMB32 L E0-BC19F-02
Cabie 8MP-8MP DETPR . . . BN24F- x#
Conmunto de cable de 3 mevos 8MP x 6MMP 3 UTP o N BN24H- a#
Canyunto cis cable da 3 metras 8MP x §MMP 3UTP ' X _8N24J-03
8 x 8MP a 50 pnes Teico 8N26R-C3
. cabla acaplanor IDO-ISOOH_m_. . . 3N26T 03
Conoqor MP 50 pinps a 12 & pines, 10BaseT . BNZE6U-CI

#H = ongaud cable
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; sisiena Categoria 5 de Digital es una sowoon
consifindi2 por cankes, laugulios ce
"Cheo y coneciores Para Soponar i0s esiangares
"ATTIA 5€8 v ISOAEC DiS 1 18C1. que cefinen el
rAs alto Brarmiento se sstemas UTP cer sector B
Calegoria 5 esta lamben aisponible como
solucidn compieta ScTP (apantalada) Los
:pONENtes gue Comprenoen esie Sislema nan
procadas con 'rdeperdencia por UL vio ETL
ars veniicar el cumzhmiento ge las
Fspecteaciores de renavmiento de la Categorla 5
g capies UTP, 5¢TP y conectores Para una red
ponfénc:m’ento propto de aila tecnologle, utilice en
B dsafio 08 su Red de Area Local ef sistema
;_‘,ategma 5y nuestros comporerntes de hibra dptca.

oty

Nuestros producios Categona 5 T TS RO YO Ol SISRNTME & & SecTor!

e opahey ey 4\.. _.,,;;Ac\-v »humv»v-v;w\-v«\{g; o g s
. AR S RO T S FRRNNIEAS
- S bt Tl R W B e R 3 (\\'Nvo.v-l.-v-..... ey

inserciones Panel Conexiones

i Insarcidn UTP 8 MJ-1:0, TSB8A, Supar-5 H3H17-La
.. Insercon ScTP 8 MJ-110, TSEBA, Super § o T T Hanis
Ingercon UTP 8 MJ-110, T5688, Super-5 ' H3117-LC
" Insercion SCTP 8 MJ-110, T5688 Super-§ ) ' HII74D
c . . Insa‘rc;dn LjTP 8 MJ a 50 posic onas Telco ) s ’ - . H3117-MA
a - tnsercén 8 ST acoplagor de hitra cpuca S B H3117.5A
: inserciones de Caratuiss '
i _SUTP MA-110 TS68A. Super.5 HIT2-GY
"8 5¢TP MU-110, TS66A, Suoer § ST T T v
"8 UTP MJ-110, TS688. Super 5 ‘ LY
: 8STPMAIC TS638. Category § Suoers  Thanzav
"8 conecares de resortes FOOY, usga L. ' 1 o . H3114-FE
@cor}edores payoneta 2.5 mm gdobies, nserfabie a prasidn ' ' o H3114:FF
Cabiu de con.o:.rmn N equipon o o . ' '
‘ . ’ Cable da conawon UTP 8KP 8MP Supsr-5 ; B BN25G- o8
Cablo da conexsin STP B MP Supe’ 5 oo ey BNZEM- o
‘Cabke cruce UTP para FDCITR 2MD o ) . BN2SH-#
Conpunto g cabie F/0, FODI a-2301 -
Conunto de canis F/0, FOD! 2 2.5 mm Bayonata ’ EC-BN24D- 4%
"Conjunto da cabla .0 2 5w avoreta Jooie o T tomNoeg-w
" Cables para Editicros oo .
Cable UTP Sub. PVC Categery § 105 matras T T T T hgaasc
Cable STP Bui, PYC Category 5 ¥.5 matros o O veasp

# = Longitud cel cats
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Una gama ce productes 110 IDC, conforma ala
Categoria 5 ha sido afadida ai Sislema de
Cablsaco Estrucnrase de OPEN DECcaoonect, que
DIOPOCIONAra un Sistema de cableado de voz/daws
comoletamen's nfegrado. Los kits de bloques de .
cableado Diguat 110 {H3217-ABRCIAD) se
suministran en condiguraciones ge 50, 100 y 300
pares, que son modulares en disefo. El sistema es
completaments compauble con la tecnokgha 110
iCC existenis y se recomienda para J0S nuevos v ios
sisiemas actuales .

Bbﬂues oa termnnies do 50 pares. wit pracabiaado Categona 3

Bloquenemnnnalosscpam conm;m;s Catenaias

Bloqua de tarminales 100 pares, con orejetas, Catagorfa 5
. Bloqm o termnaies 300  pares, con crejetas, Cmegorlu 5

:Bmmmnﬂesioopuu smumnuls cmaqaril

_ Sopona de equetas, paguate du 6

-.K-I blogue lammalas 50 pams mmr 4 naras. Camoona 5
Knblomewmﬂnales 100 pares. enmctou pares, Catgguria 5

‘Kxblometemnalesaoom eonm4pam  Caiogora 5
én txblea!uap;m pacuetes de 100 Ca:egorlns
ncnbloaﬂadpam.mmasd- too C.alegonas

Bloque «
Bloque cnne

| Bloq.lo do mmnmss 100 parus pencl monu.p basndor Categorm 5

Cabia 110-8MP paquetes de 10, S68A, Categuria 3

H Cabia da conaxiones 110-110 paquaw de 10, Caragona 5

HI207.A8
HI208-AA
HIZ08-AB
_ H3208-AC
H3208-88
H3208-8C
H3Z08-KA
H3208-Kx
H3217-AB
H3217-AC
H3Z17-AD
HA217-AE
HI21T-AF
HI217-AG
H324 7-AH‘
BN25U-xx
B_N?SV-‘;!. "

T mmmmrdemthsvw:mmam Paramfmnaadncamm nandoaa.vdo Mmenas

R R T e T PP Y PP YY)

Sistema de montaje modular OPEN DECconnect

E! isiema de Montaie Modular OPEN DECconnact
permie un fiexible montaje en pared, con acceso
frontal a tocas 135 Conexiones. para entornas de
espacio imitado El sisterna admite el conunts

- compieto de oroductos pasvos de OPEN

CECconnect — incluyenco el DEChub 804900 de

Cigual — y cuaiauer ctra producto gue contorme el
estandar RETMA. Las opoones incluyen soporte de
montaje de particiones, paneles de conexiones con
soportes, bande;as 46 superficia oe raba para ios

Soponads montan eﬂ parec para DEChu 90.900 y arnen ospaslvos

.Knoaamphacldn Mcun :opoﬂedetaaauma
Sopom de moman de parutones para DERMS—M
Ta.pa derdoue Altwra para DEBMS- A
Tapa de atura simpie para DERMS-BA
Kt g6 DEAMS-AAy DERMS-DA
Cumaparsram
Accesorion R )

Sq:oﬂn da eaobes

‘Soporia de canles con anilios

Soporte FETMA, hardware — Hawa-cs )

Sopore da Mantaje en parad para H3108 CFI

K do pansi de canexiones con sopcrte en U o

Kal ds panel ge conexanes con sopories do buumr ’
Sooonu ds bastdor HETMA. basudar de monta;e en pared
Bandesa de trabao para H3108-PAPB )
Fanal da montaje en basodor, superficie de trabqo
Tomideria de montae para cualre H3108-TB

paneies e conaxiones, scporie ce ¢cables pastdor
AETMA, y cunierias de segungad con DioGueo oe
cemradura con llave

DERMS.CA
DERMS-DA
DEHUX-DA
DERMS-FA
DERMS-EA

~ stoa CR
HI10BCS
H3tas-CT
) H3108-CW
o H3108-PA
H3108.PB
H3108-RA
. H3108.TA
"H3108.TRI
H3108.TH



mnPn_enéanLawEmrmemELM)
jReduzca o coste en el caso do miltipisa
‘eonoxlunuEm-mll .

£ DELNI es una implementacion Ethernm completa
"uf 10 5010 diSpOStvG B Tamanio 0 sobremesa.
‘Sushuya al cable coaxal de Ethernely a ocho
sansceioves Elhecnel independientes. Utilicek bren
de forma auténoma,  bien coneclado a la red
exgente £l DELNI proporciona un rendimeento
zonerente ce Etnernet a 10 Vs,
sdependientemente 08 ia configuracton que poses
5 Pecesita cONBCial MAS G 0Cho sisleras,
seradores ce comuricatones O ondges, conecte el
ptirnér DELNI a ocho disposiivos DELNI adicionaies
y eniace B4 estaciones Etrernel en un solo centra
dedaws *

* £ esta configuracidn fos OELNI no se pueden conectar
eacabie 08 red central Ethermet

Trarscepion Estanciar Etherret 4005

{Realice [as cormxiones sin interrumpir su red
B2 VEthemet!

" Necesdta una conexdn fexble a EhernevBd2 37 €

transceptor HA005 (e laciitara la agicion o $ustiucion
de los digpositivos de red. Los mecarsmos

. elacronico y Hisico de conexidn Ce los cables. en esia

umgad, Son eiementos ndependiertes Para
nstalarias, smplemente quie a1 modulo slectrirkco y,
2 CoNtRUACIN, Monte o pecuefio conecior macho en
e cable comxal 1Nstalado Elhemel No es necesarn
cortar el cable Ethernet v smermmumpir e
{unconaruento da ta red £l modulo electronico actlia
COMMO0 UNA PANICION y S8 SUetd Gon Gos CoNeciores
Una vezZ 'nstalado, este compacto disposive envia v
reciba sefaies a 10 Mbvs, detecta cohgiones y aisia ol
carda de iared certal Enernet de la estacitn

Para Ia nsialacion ael H4005 es necesant el juego
de herarnientas de mstalacion del ransceptor
Ethemet,

1n:e!mnaxam do red local Ememst de D‘gt:a.l
Transcemor H4005 .

Bk Kn! de harramicntas ua Inmalacnon uol 1ransoemor
Umc!ad da acceso de par 1ranmo

Umdad da acceso Thmw-ra i

Urndad de accese da hbra dpﬂa

Ty s
CELNI-8B
HIDOS-N
12 2436402
DETPM Ak
D-ECXM M
DEFLM-M

MAL Oe i trenzaco fora y Thnivie

1Adguiera esios compactos MAL para corexones de

Dajo coste gel AU a Thimwire UTP v f Dra ¢phca!

* Mulipies L EDs de estado — proporc.cnan ur
HiagnosLco MMedialo

* Conexiin direcla a un puerto AL — no es
nacesaro el cable AU

+ Sg conecta fackmente a un DECHLD ONE

IDEHUA-CX)
Unidad ge accest da par trenzudo

Este MAL proporciona congclivoad a cuakauer
dispostvo EtherneyB02.3 que posea un mtertaz
estandar AU de 15 pines Utlicenn para coneciar su
=C a un repeudor 108aseT o a un DEChuo 90
Inciuye siete LEDS v 10s conmuiacores 2ara achvar y
cesactvar las huncicnes de prueza oe S0Ey dea
egrdad det entaca.

Unidad de scceso ThinWire

Utdice aste MAL para coneciar cualauer 0.5pCSHvD
EtherneyB02.3 aue posea un inferfaz AUl oe 15 pines
a un repeudor 108ase2 o a un DECEub 90, Este MAU
inciuye cmco LEDS y un conmuiagcr para actvar y
casactvir la fun¢idn oe prueba gel S0

Unidad de acceso de fibra dpica

Este MAL conecta el interfaz AUl ge un chspositivo
Ethernel/802.3 a un rependor 108asef o a2 un
repetdor FOIRL Incluye siete LEDs y un conmutacor
para actvar y dssacu;'ar las funciones de prueca ogi
SOF y de ia negndad del enlace

HNotes acerch de In configuracion

Cada MALU tene un LED de vansm.sion. recepcion,
cofisn, SGE y encenado de 1a unidad  Ademas, el
MAL de flibra dptica tene LEDs para la pruena de
megf\dad dal entaca y de polandad de recepcion El
MAL de par renzado InCorpona (amoién estas
funtcanes g integncad del enface y de poandad
de recepc on '



ATMLink network adapters
tring ATM performance 1o
mgh-end Sun servers and
bandwidth-tensive
applications and offer tul!
companbihity with legacy
systems.

ATM Adapters

ATMLink™ SBus-155

High-performance, standards-based ATM connectiviry

ATMLink adapters provide a smouth
mugration to Asynchronous Transier Mode
{ATM) for high-performance workstations and
high-end servers. ATMLnk adapters are part
of 3Com’s end-to-end ATM solution. which
includes the CELLplex family of ATM and
Ethernet/ATM switches and the LinkSwich
2700 Ethemet/ATM workgroup switch
Companies making the transition o ATM can

for Stnworkeroups and high-end servers

now look to 3Com as a single-source pros ider
of ATM products and senvices.

ATMLink adapters. like all 3Com ATM
products. support ATM Forum LAN
Emulation, which integrates ATM with legacy
systems across the enterprise LAN Emulation
lets compantes scale up to ATM incrementally,
for maximum performance with minimal dis-
ruption of ongotng network activity.

Kev Bencfits:

m Complete end-to-end solution. ATMLink
adapters. along with 3Com CELLplex ATM
and LinkSwitch 2700 Ethemnet/ATM swutches,
provide end-to-end 155 Mbps connectiviy.

m Bandwidth for demanding applications.
Bandwidth-intensive applications, s, as
medical imaging and 3D-modeling, enjoy hugh
performance with 3Com’s ATM sclutions.

m Standards-compliant design. ATMLink
adapters contorm 1o ATM Forum UNI 3 0 and
3.1 mignaling and ILMI specthications

w High-performance architecture.
ATMLink adapters suppont 1024 vinual
connections ( VC) and achieve optimal

efficiency through hardware-based segmenta-
tion and reassembly (SAR) and AALS,

a ATM Forum LAN Emulation. ATMLink
Jdapter software incorporales recently approved
ATM Forum LAN Emulation for tnteroperabil-
ity berween legacy LANs and ATM systems.
The software also enables ATMLink adapters to
participate tn multiple virtual LANs.

m Traflic management, Extensive VBR.
CBR. and UBR traftic shaping und congestion
mechanisms control VC traffic contracts.

s’ Network management. SNMP (ATM
MIB), SNMP2 MIB. and ILMI conformance
offer full manageability.
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3Com Corporanian

P{} Box %8345

5400 Baytront Plaza

Santa Clara, CA 95052-8145
Prene BOD-NET-3Com

or 4J8-764-5000

Faz 408-764-5001

World Wide Wetr

htip /fwww Jcom com

3Com ANZA
ANZA East B1 2 959 3020
ANZA West 61 3 9653 3515

ICom Asia Limeted
Beying, China 8610 B432568
Shangha. China 86 21 3740220
Ext, 6115
Hong Kong 852 2501 111t
ingonesia 6221 5239181
-Kareg 872 737 4434
Malaysia 603 233 6162
Swwgapore 65 538 9358
Tawan, B86 2 377 5850

3Com Benelux B.V.
Betgium. {uxembourg 32 2 716 4880
Nethertands' 31 3402 55033

3Com Canada

Laigary 401 265 3268
Muonireal 514 §74 B003
Toronto 416 498 37266
Vancouver 6071 434 3266

*. European HQ
1528 B97000

ICom France
3315986 €800

3Com GmbH

Germany 49 89 627320
Poland 48 7 5254901
Swizerlang 41 31 9984555

Iom leeland
3531 820 7077

3Com Japan
8133345 774t

3Com Letin America

'S Headguancrs 908 764 6075
Argenting 541 311 8812

Hrani 5511 505 2318

Chiie 562 B33 9242

Mexgo 525 531 0591

3Com Northern Latn America
Meagav Fengd 305-281-3266
ICom Mediterranss

Foane iraly 392 273 02041
Rome, haty 396 5317756

Soan 3413831700

3Com Middie East
971 4348048

3Com Nordic AB
Sween 686329100
Norway 47 221840 03
Denmark 853137 1 17
“aland 158 0 435 420 67

om South Atrica
/711 803 T1404.5

3Com UX L.
Bucuinghamshwre 44 1628 897000
Mancnester 44 161 873 1717

- - -
. = (s

Specifications

o

ATMLink SBus-155 ATM Adapters

Compatibility
Software

ATMLink SBus-155 ~hips with drysers
lur the Solans ™ 2,3 and 2 4 und SunQS5™
4 L3 aperaung sysiems and with the

lollow ing swhiiware modules
® LEC (LAN Emulation clicnt)
&« RFC [57T1IP over ATM)
sUNETGand 3 |
= ILM|
Hardware
SBus-vumpauhle platiorms

Network Interface

155 Mbpy mulumixde (SONET/SDH)

fibrer

Te lnam more aheut Joom product. vis our World Wide Wab sae i Wp /iwww Jcom com.

Connectors snd Operating
Distances

62 5125 multimode Tiber. ¢

Random Access Memory
S12 KB oo howard

LEDs
Single LED repons link status

Physical Dimensions
Nngle-shot Shus adaprer

Lenpgit S%in - om
Width Y Y/ . n
Weight 4 or

Power Requirements
I Sman v eSSV

Duptex $C connedtor supports nckwork

sepments up to 12 mgf 20 km over

ATMLink aaapters interoperate with
CELLolex 7200 ATM to-Etnerne:
switches atthe gepartment level and
CELLplex 700€ switcnes in the backbone
10 provide a compiete ATM saoletion In
this network, 3 CELLplex 7000 extenas
ATM links 16 LinkSwitch 2700 workaroun
switches on fioors 2 and 4. High-Speeq
ATM bangwidth ehrmnates potential
bottlenecks at tne switches, while
legaty workstations enjoy improved
perfarmance fram gecicaten switched
bandwidth. On floor 3, a CELLplex 7200
uses ATM Forum LAN Emultatior to
provide full interoperatihty between
ATM-capable waorkstations anc
switched £thernet systems Infhe
basement, the CELLpiex 7000 provives
downlinks 1o ATM campus anc WAN
batkbones and to Sun servers with
ATMLink adapters.

Environmental Ranges
Temperature: 12 o 131 Fii) o
35" C)operating

Hutmidity 544 10 95% aoncondensing

Safety and Elactromagnetic
Compatibility \

Meets the requirements of FCC Part 15,
Subpan J. Class A

Order information

ATMLmk SHui. 058

Fiber Adapre RIGFIIE

Warranty Summary

ACom pronades o imited ine-year
warranty for ATMLink SBus-155
adupter~ Reder to the warranty
statement i1 the prodduct manual for
detanls

© 3Com Corporation 1995 AN nights reserves 30om it & BuBikly owned corporetan INASDAD. COMS) 3Com 13 & registered trademark, and ATMLink
CELLplex_ and LinkSwich are tragemarsy of Iom Corporanon So'siis a ~d Sun0S are rooemarks of Sun Microsystems inc

All specthcanons are subiect 10 changs without notice
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FDDILink-STP, left, combines
the FDDILink-UTP adapter
and a plug-in module for STP
type 1 copper connection
FODILInk-F, center, provides
supporst for glass hiber
connectan FODiLInk-UTP,
right, supponts UTP category
5/ level 5 copper connection

3C771A, 3C775A, 3C772

FDDILink
32-Bit EISA FDDI Adapters

Revolutionary flexibility that simplifies changes in
FDDI media, plus excellent performance and relichilin

3Com FDDILink™ network adapters
provide state-of-the-art ttexibility and
performance. Operating as a single-slot,
single-MAC. single-attach interface.
FDDILink lets 32-bit Extended Industry
Standard Architecture (E1ISA) PCs take
advantage of high-speed. high-bandwidth
FDDI and CDDI netwaorks.

~ rDDILink performance. employing bus

mastering 33-MB burst mode data
transfers and un on-board 128-KB RAM
buffer, meets the demands of network
servers and high-performance workstations
bv transferring a high amount of data with
very low CPU utilization.

Kev Benefits:

m High performance. featuring an on-bourd
|28-KB RAM buffer and 33-MB burst-
mode transfers supported by bus mastening
and direct memory access (DMA).

m Easy installation. supported by menu-
driven configuration and diagnostics and by
two status LEDs.

m Worry-free operation in compliance with
the FDDI standard of the American National
Standards Institute (ANS[) X3T9.5

Using 3Com’s new Resiliemt Home
Architecture tRHA) und FDDILink
adapters in a NetWare or Windows/NT
environmeni, vol Can prolect your
mission-critical servers’ connection to the
network and increase uptime. RHA fets
you install multiple FDDIL ik adapters in
a server and attach them to multiple hubs
in a LAN, creating MAC-level resifiency

~ Ifalink. adapter, or hub fails. server

traffic is autornatically trunsferred to

" backup FDDILink adapter, with nc

downtime for users.

Lommittee, providing o mean tume beiween
farlure (MTBF) rate of 70 years. backed by u
lifetime warranty.

& Wide-ranging hardware and software
compatibulity. including NetWare* 3 | x and
4.x, NDIS (Network Driver Interface
Specification} 2.01 and Windows NT'dnven
on the 3Com FDDIDisk bundled with the
adapter. SCO UNTX dnvers available via
3Com’s CardBoard™ and SCO.
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FIBRAS OPTICAS
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FIBRAS OPTICAS
VENTAJAS

* Ligeras y compacias

* Muy baja atenuacion

* Gran capacidad de informacion

* Libres de interferencias elédricas

* Poca posibilidad de intercepcion

* Flexibilidad en manejo de servicios

* Bajo costo por circuito y consumo de energia’
* Modularidad de crecimiento
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APLICACIONES

% Redes a larga distancia

% Lineas interurbanas de telefénc

% Redes de cominicacién locales

% Lineas de cable de televisi6n

% Cable submarino

% Area de interferencia electromagnetica
% Control de automatizacién de oficinas
% Sistema de control

% Ambientes explosivos

% Aplicaciones Militares

% Sistema de transporte y control de trafico
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FIBRAS OPTICAS

ELEMENTOS

% Nucleo (vidrio o plastico)
% Recubrimiento (vidrio o plastico)

% Revestimiento

Revestimiento
Recubrimiento
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FIBRAS OPTICAS

ESTRUCTURA DEL CABLE OPTICO

Proteccion Adherida

Recubrimiento
Primario
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FIBRAS OPTICAS

TIPOS DE FIBRAS

® Multimodales- : =
L5 De perfil escalonado .
L pe peril graduado o

.....

@ Unimodales i
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FIBRAS OPTICAS

DIMENSIONES

o dddaddd dddadadd dadda e

Diametro Diametro | Longitud
F O Niucleo | Revestimiento| deonda !
(Micras) (Micras) | Nanometros §
UNIMODO 8.10 125 1300, 1500 §
MULTIMODO 50 125 850, 1300 |
IBM 100 140 850, 1300 |
LAN 62.5 125 | 850,1300 |
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FIBRAS OPTICAS C
| o
CUADRO COMPARATIVO DE ATENUACION E |
|
Longitud de Onda | Atenuadién E
Cable o Frecuencia (db/km) 0]
0
Coaxial 100 Mhz 61 L
'F.O. MM 850 Nm 2.4-32 %
F.O. MM 1300 Nm 1.0-15 o
F.O.UM . 1300 Nm Menora 05 £
F.O. UM 1550 Nm Menor a 0.25 E |
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FIBRAS OFPTICAS %
| a
£

RANGO DINAMICO TIPICO 35 DB £

— £

' Distancia Maxima =
Cable sin Repetidor (M) %

2

Coaxial 570 £
F.O.MM a 850 NM 10,000 g
F.O.MM a 1300 NM 20,000 £
F.O.UM a 1300NM : 60,000 %
F.O.UM a 1550 NM 120,000 0
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CABLE OPTICO QUE CONTIENE 144 FIBRAS

Cubierta externs

Elementos de refuerzo

Cubierta plastica

eleieieicielcieleleli e el e elel el e

Cubierta de papel

Conector
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ESTRUCTURA CILINDRICA RANURADA EN V

il
£
. Paso de ia hélice L
Encintado jal
Diametro exteriar de £,
la tibra optica &
£
£
£
£
E .
£
0
P i L
rofundidad de la ranura 0|
. o £
Diametro del cilindro Miembro de refuerzo central
plastico ranurado ( acero o invar)
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CABLE OPTICO ARMADD CON 12 FIBRAS

Fibra dptica . . .Proteccion secundaria
' 4
Gelatina-q,_\

_Cinta

\%\%
¢ Nicleo de traccion

Cubierta interio; “

EEEEEEEEEREEEEEER

Cubierta exteriar

Poliacero
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FIBIRAS OF TICAS
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FIBIRAS OFTICAS
EARRME RO UHRENDIMENTY

NOtasx

ddddddddddddaddcddeledcd

MERRERAERFRFEPRARNARRRRARERRERERERE[E[D

clelciclelelelelelelelelelelaleleleleleldel elelelelel elel elel

elcicieicicicleleleiel cieicielelele

N



FIBRAS OPTICAS

PARAMETROS DE RENDIMIENTO

Atenuacion

% Intrinseca
v Absorcién

% Extrinseca
v Exparsimiento
v Macrocorvatura
¥ Microcorvatura
» Dispersion
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FIBRAS OPTICAS
FARALHETTENY BE RERPILIERTY -

Alenviacion
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FIBRAS OPTICAS
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