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OBJETIVO 

Elaborar un reporte técnico útil para verificar, entender y acatar los criterios de 

diseño mediante procedimientos descritos de forma detallada e indicando cómo se 

realizaron los cálculos para los circuitos alimentadores en un sistema eléctrico de 

baja tensión, que sea confiable para la seguridad de la vida del usuario conforme a 

la norma NOM-001-SEDE-2012. Este proceso es específico para este objetivo y no 

comprende el estudio de coordinación de protecciones, corto circuito o el cálculo del 

sistema de tierras. 

MARCO TEÓRICO 

El documento surge como una herramienta necesaria para ayudar al ingeniero a 

seguir una secuencia aplicable en la presentación del cálculo matemático que 

describe el conjunto de los procesos algebraicos y los criterios de ingeniería, en 

apego con la normatividad vigente en el diseño de proyectos eléctricos. Cada 

elemento que integra los circuitos y que anteceden a la elaboración de los planos 

corresponden a una metodología ordenada que integra las bases para el control de 

la información. 

Por lo que se desarrolló una memoria de cálculo que representa una mejora en el 

producto terminado a lo largo del diseño para un sistema eléctrico, orientado a 

facilitar el cálculo para el Ingeniero y para cualquier persona que le interese este 

tema, es decir; es una solución a la problemática de formalizar el procedimiento de 

cálculo durante el diseño de un sistema eléctrico de baja tensión con objeto de 

prevenir fallas o incendios en la red del sistema eléctrico en los inmuebles, sin 

importar su uso. 

Es importante indicar que el reporte presentado, no altera ni infringe ningún 

derecho reservado, solo es representativo y fue elaborado para ilustrar la aplicación 

de los criterios y la implementación para el desarrollo de un proyecto de baja 

tensión en apego a lo descrito en el objetivo. 
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1. ANTECEDENTES DEL TEMA 

El documento describe cuantitativamente y cualitativamente los criterios y cálculos 

del procedimiento para elaborar un proyecto de la instalación eléctrica para 

cualquier inmueble, que requiera los servicios eléctricos independientemente de la 

actividad que se desarrolle. Garantizando que el personal especializado a cargo del 

inmueble, cuente con documentación testimonial para su administración y control. 

Cumpliendo las exigencias mínimas de seguridad y funcionalidad requeridas por las 

personas en cada una de las instalaciones eléctricas. 

El diseño está formado por los siguientes aspectos: 

 La memoria de cálculo de los alimentadores se desarrolla de conformidad con 

lo indicado en la NOM-001-SEDE-2012 

 Servicio a tableros derivados de contactos, alumbrado, fuerza y otros 

 Cálculo y diseño de alimentadores con conductores tipo THW-LS@ 75 °C 

 Canalización a base de tubería conduit semipesado a menos que se indique 

en el documento 

 Consideración de una caída máxima de tensión del 5 % en el circuito 

 El desbalanceo entre fases para cualquier tablero no debe exceder del 5 % 

La información será presentada en documentos para su montaje (planos) que 

expresarán el resultado del diseño eléctrico mediante la combinación de arreglos 

numéricos y alfanuméricos, notas, símbolos, etc. basados en las plantas 

arquitectónicas que permitan al lector leer e interpretar con facilidad el diseño para 

su montaje. 

Las figuras siguientes presentan de forma general la información mínima que 

contiene la sección de datos en un plano (pie de plano), aunque siempre será 

determinada por el propietario. Toda semejanza con cualquier otro proyecto solo es 

circunstancial.  
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2. MEMORÍA TÉCNICO DESCRIPTIVA DE INSTALACIONES 

ELECTROMECÁNICAS 

Esta memoria técnica fue elaborada conforme a los objetivos contenidos en la 

Norma Oficial Mexicana NOM–001–SEDE–2012, que establece las disposiciones y 

especificaciones de carácter técnico que deben satisfacer las instalaciones 

destinadas a la utilización y manejo de la energía eléctrica. 

La mejora en el proceso de diseño de los sistemas eléctricos de baja tensión, para 

el uso y el manejo de la energía eléctrica en todas las construcciones debe ser 

viable, aumentando la calidad y la confiabilidad en la instalación eléctrica para 

garantizar la seguridad de las personas y de sus propiedades.  

El proyecto de la instalación eléctrica se apega totalmente a la remodelación del 

proyecto arquitectónico para un centro de espectáculos en esta Ciudad de México, 

todos los criterios y las tablas de cálculo se basan en las recomendaciones de la 

norma vigente antes indicada. 

El inmueble cuenta con una Subestación Eléctrica transformadora de 23 kV, 3F-3H, 

60 Hz, a 440/254 Vca, 3F-4H+TF, 60 Hz ubicada bajo la rampa de acceso de 

estacionamiento. 

La Subestación Eléctrica proporciona energía eléctrica en 440/254 Vca, 3F-4H+TF, 

60 Hz concentrada en un tablero de distribución general  “TGN” tipo QDPACT clase 

2 700 el cual alimenta con circuitos derivados cada nivel del inmueble mediante 

transformadores secos de 45 hasta 225 kVA, 440-220/127 Vca según los 

requerimientos (ver diagrama unificar respectivo) estos a su vez alimentan a los 

tableros “TGN” tipo I-Line para distribuir la energía eléctrica del sistema normal a 

cada nivel mediante tableros de distribución tipo QOD, QO y otros a 220/127 Vca 

en sistemas de 1 fase, 2 fases y 3 fases dependiendo del tipo de carga por 

alimentar, cada uno protegido por un interruptor termomagnético. 

Para satisfacer la necesidad de energía eléctrica regulada a 220/120 Vca que esté 

disponible en las gradas se ha recomendado un UPS-1 de 1 500 kVA con un 

respaldo mínimo de 420 s, que se ubica en un local eléctrico especial en la sección 

adjunta a la SE. 

El diseño proporciona además un sistema de emergencia (de respaldo) para área 

no delicadas del inmueble a través de una planta de emergencia de 681 kVA, 

440/254 Vca, 3F-4H+TF, 60 Hz, que garantiza el suministro de energía eléctrica de 

emergencia mediante un tablero “E” tipo QDPACT clase 2 700 ubicado en el cuarto 

adjunto a la Subestación Eléctrica en el sótano de la Grada 1.  
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El tablero “E” que alimenta transformadores secos desde 45 hasta 225 kVA, para 

proporcionar un sistema de energía eléctrica en 220/127 Vca, 3F-4H+TF, 60 Hz, 

ubicado en el cuarto eléctrico del nivel 1 al nivel 4 de la Grada No. 1, la capacidad 

depende de los requerimientos eléctricos de cada nivel, cada transformador seco 

alimenta a un tablero general de distribución QOD en baja tensión 220/127 V, 3F-

4H+TF, 60 Hz para su distribución por circuitos monofásicos, bifásicos y trifásicos 

según sea requerido.   

Para atender la solicitud del cliente que consiste en garantizar el suministro de 

energía eléctrica en baja tensión en zonas específicas de las gradas, se ha 

enriquecido el respaldo de energía eléctrica con una unidad de sistema 

ininterrumpible de 225 kVA, 440/440 Vca, 3F-4H+TF, 60 Hz para los servicios 

especiales de la Grada hasta zonas lejanas del centro de distribución con una 

tensión regulada de 440 Vca al cuarto eléctrico del segundo nivel llegando a un 

transformador seco de 225 kVA,  440-220/127 Vca, para su distribución a los 

usuarios o servicio específico del inmueble. 
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3. MEMORÍA DESCRIPTIVA PARA EL CÁLCULO DE CONDUCTORES, 

CANALIZACIONES Y PROTECCIONES DE CIRCUITOS DERIVADOS Y 

ALIMENTADORES 

3.1. NORMATIVIDAD 

Los artículos a los que se refiere el presente documento corresponden a la NOM-

001- SEDE-2012 a menos que se indique otra norma, reglamento, etc. Para la 

correcta interpretación de este informe de trabajo, es necesario consultar y aplicar 

las siguientes normas vigentes. 

Clave Emisión Título 

NOM–001–SEDE–2012 2012 Instalaciones eléctricas (utilización) 

NOM-008-SCFI-2002 2002 Sistema general de unidades de medidas 

 

3.2. CÁLCULO DEL CONDUCTOR DEL CIRCUITO ALIMENTADOR 

La selección del calibre del conductor activo será aquel que cumpla con las 

condiciones de capacidad de conducción y por caída de tensión. Finalmente será 

permitido seleccionar el calibre o sección transversal por ampacidad de los 

conductores, normalmente mediante las Tablas del Art. 310-15. 

 

3.2.1. DATOS GENERALES 

El conductor a utilizar será cable de cobre suave, trenzado, con aislamiento tipo 

THHW-LS o THWN @ 90 °C. La temperatura ambiente considerada es de 30 °C. La 

canalización a utilizar será realizada con tubo conduit de fierro galvanizado por 

inmersión en caliente, tipo semipesado (NMX-J-535-ANCE-2008) para instalaciones 

aéreas. 

 

3.2.2. DATOS PARTICULARES PARA EL CÁLCULO DE LOS CONDUCTORES 

Los datos necesarios para el cálculo del circuito alimentador se recopilan con la 

tabla siguiente: 
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DATOS PARA EL CÁLCULO DEL 

ALIMENTADOR 

Concepto Cantidad Unidad 

Equipo   

Carga  kilowatts 

Número de 

fases 
  

Número de 

hilos 
  

Tensión 

eléctrica 
 Volts 

Longitud  metros 

fp   

 

3.2.3. CÁLCULO POR CAPACIDAD DE CONDUCCIÓN DEL CONDUCTOR 

ACTIVO 

Primero se calcula la corriente nominal del circuito. Para esto, se suman las 

corrientes nominales de todos los equipos a ser alimentados por este circuito. 

 nin II  

Dónde:   

In = Corriente nominal [A] 

Ini = Corriente nominal individual de equipos conectados al circuito alimentador [A] 

 

Otra forma de calcular la corriente nominal, se realiza calculando la corriente 

nominal a partir de la suma de cargas eléctricas que alimenta al circuito eléctrico 

monofásico, bifásico o trifásico como se indica en las ecuaciones siguientes: 

a) Para Circuitos Monofásicos: 

fpV

W
I

nf

t

n



  
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b) Para circuitos bifásicos: 

xfpVx

W
I

nf

t

n




2

 

 

c) Para Circuitos Trifásicos para un sistema 3F-4H: 

xfpVx

W
I

ff

t

n




3

 

 

Dónde:   

In = Corriente nominal [A] 

Wt = Potencia eléctrica total del sistema [W] 

Vf-f = Voltaje entre fases [V] 

Vf-n = Voltaje fase a neutro [V] 

fp = Factor de potencia 

Considerar la igualdad que:   

1 HP = 746 [W] aproximadamente. 

 

A continuación, se proporcionan dos criterios que se basan en el porcentaje de 

reserva para cada circuito especial: 

d) Para cargas de alumbrado y contacto 

El cálculo de este circuito considera la reserva: 

)/(II nC 10011   

e) Para motores: 

Se considera preferentemente un factor de reserva del 25 % de la corriente del 

motor mayor del grupo a ser alimentados por dicho circuito. Art. 220, 430-21. 
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Los conductores que suministren energía eléctrica a un motor, varios motores y a 

estos circuitos combinados con otras cargas, entonces el circuito debe tener una 

capacidad de conducción de corriente cuando menos igual a la suma de las 

corrientes a plena carga nominales de todos los motores, más un 25 % de la 

corriente nominal del motor de mayor corriente del grupo, más la corriente nominal 

de las otras cargas determinadas de acuerdo con lo indicado en Art. 220 y otras 

secciones aplicables. 

)I(x),()/(II nmMnC 25010011    

Finalmente se consideran los factores de corrección por temperatura ambiente y 

por agrupación de conductores. 

)FCTA)(FCAC(

I
I

C

C

1

2 
 

Dónde:  

IC1 = Corriente corregida por el factor de reserva [A] 

IC2 = Corriente corregida por el factor de decremento [A] 

In = Corriente nominal [A] 

InmM = Corriente nominal del motor mayor [A] 

  = Porcentaje de reserva (%) 

FCAC = Factor de corrección por agrupamiento de conductores, Tabla 310-

15(b)(16) a (19). 

FCTA = Factor de corrección por variación de la temperatura ambiente (de la Tabla 

310-15(b)(16)). 

3.2.4. CÁLCULO POR CAÍDA DE TENSIÓN 

Una vez seleccionado el conductor por capacidad de conducción de corriente se 

debe verificar que cumpla con la máxima caída de tensión permitida, que es 3 % 

(Art. 215-2-a, nota 2) de la NOM-001- SEDE-2012. 

Es conveniente tomar en cuenta que la caída de tensión global desde el medio de 

desconexión principal hasta cualquier salida de la instalación (sea alumbrado, 

fuerza, contactos, calefacción, etc.) no debe exceder del 5 %. La caída de tensión 

se debe distribuir razonablemente en el circuito derivado y en el circuito 
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alimentador, procurando que en cualquiera de ellos la caída de tensión no sea 

mayor del 3 %. 

Se utilizan las siguientes ecuaciones, dependiendo del circuito que se trate.  

Para circuitos trifásicos (220/127 Vca): 

 
1000

1003

xV

)Xsen()cosR(xxLxIx
%e

ff

n






  

Para circuitos monofásicos (127 Vca y 220 Vca): 

 
1000

1002

xV

)Xsen()cosR(xxLxIx
%e

nf

n






  

Dónde:  

In = Corriente nominal [A] 

e = Caída de tensión [%] 

L = Longitud del circuito [m] 

R = Resistividad eléctrica del conductor [Ω/km] 

X = Reactancia eléctrica del conductor [Ω/km] 

cosθ= 0,90 

senθ = sen(cos-1θ) = sen(cos-1(0,90)) = sen25,84 = 0,43 

Vf-f = Voltaje entre fases [V] 

Vf-n = Voltaje de fase a neutro [V] 

 El valor de la resistividad y reactancia eléctrica debe consultarse en la Tabla 

9 (ver página siguiente). 

 El valor del ángulo θ, se determina a partir del valor del fp que es indicado 

en los datos de diseño con un valor normalmente de 0,90 por lo que se 

calcula como: 

θ = cos-1(fp) 

θ = cos-1(0,90) 

θ = 25,84° ángulo aplicable para obtener el valor del senθ  
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Nota: Si el conductor seleccionado por capacidad de conducción no cumple con la caída de tensión requerida, se 

deberá volver a hacer el cálculo por caída de tensión; pero ahora con un conductor de sección transversal mayor 

hasta que cumpla con la caída de tensión requerida.
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3.2.5. CÁLCULO DEL CONDUCTOR NEUTRO 

Para circuitos monofásicos a 127 Vca o 220 Vca, es recomendable seleccionar el 

calibre del conductor neutro que sea igual a la sección transversal del conductor 

activo.  

Consideraciones: 

a. La carga del neutro del alimentador o de la acometida debe ser el máximo 

desequilibrio de la carga determinado por la carga neta máxima calculada 

entre el neutro y cualquier otro conductor de fase… (Art. 220-61). 

b. No debe usarse un conductor neutro para más de un circuito derivado, para 

más de un circuito derivado multiconductor o para más de un conjunto de 

conductores de fase de un alimentador… (Art. 200-4). 

c. Uso de aislamiento color blanco o gris claro o con tres franjas continuas de 

color blanco… (Art. 200-7) para un conductor con un recubrimiento continuo. 

 

3.3. CÁLCULO DEL DISPOSITIVO DE PROTECCIÓN CONTRA SOBRECARGA 

(INTERRUPTOR DERIVADO) 

El dispositivo de protección contra sobre corriente se determinará en función de la 

protección contra sobre-corriente (Art. 210-20), a la protección del equipo (Art. 

240-2), a la protección del conductor (Art. 240-3) y a la selección del alimentador 

por ampacidad para conductores (Art. 310-15) de la NOM-001-SEDE-2012. 

3.3.1. PARA CIRCUITOS DE ALUMBRADO Y CONTACTOS 

Los conductores de circuitos derivados y los equipos deben estar protegidos 

mediante dispositivos de protección contra sobre corriente con valor nominal o 

ajuste que cumpla con: 

a. Cuando un circuito derivado alimenta cargas continuas o cualquier 

combinación de cargas continuas y no-continuas, la capacidad nominal del 

dispositivo de sobre corriente no debe ser menor a la carga no-continua más 

el 125 por ciento de la carga continua (Art. 210-20). 

b. Los dispositivos de salida deben tener una capacidad nominal de corriente no 

menor que la carga que van a alimentar… (Art. 210-21). 

c. Los conductores se deben proteger contra sobre corriente de acuerdo con su 

ampacidad (Art. 240-4). 
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d. En ningún caso la carga eléctrica debe exceder a la capacidad nominal del 

circuito derivado (Art. 210-23). 

Durante la selección de la capacidad del dispositivo de protección contra sobrecarga 

de nuestro circuito eléctrico se debe cumplir que la corriente nominal del circuito 

eléctrico a proteger sea menor o igual al 80 % de la capacidad de la corriente de 

diseño del dispositivo a elegir. 

ndp I,I 800  

Dónde: 

In = Corriente nominal [A] 

Idp = Corriente del interruptor contra sobrecarga [A] 

3.3.2. PARA CIRCUITOS DE UN SOLO MOTOR 

Los conductores del circuito derivado para un solo motor de servicio continuo, 

deben estar protegidos contra sobrecargas por algún dispositivo que sea sensible a 

la corriente del motor (Art. 430-32). 

Tablas 430-247, 430-248, 430-249 y 430-250, se deben emplear para determinar 

la ampacidad de los conductores o el valor nominal en amperes de los 

interruptores, la protección del circuito derivado contra cortocircuitos y fallas a 

tierra, en lugar del valor real de corriente nominal marcada en la placa de 

características del motor.  

Este dispositivo se debe seleccionar para que se dispare cuando tenga un rango 

máximo igual a la capacidad nominal, determinada a partir de la corriente eléctrica 

de plena carga indicada en la placa de características del motor. 

ndp I,I 151  

Dónde:  

In = Corriente nominal [A] 

Idp = Corriente del interruptor contra sobrecarga [A] 

3.4. CÁLCULO DEL DISPOSITIVO DE PROTECCIÓN (CONTRA 
SOBRECARGA Y CORTO CIRCUITO) PARA EL ALIMENTADOR 

El dispositivo de protección contra sobre corriente para proteger un alimentador se 

determina en función de la protección contra sobre corriente (Art. 210-20), a la 
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protección del equipo (Art. 240-2), a la protección del conductor (Art. 240-3) y 

seleccionar en las tablas de ampacidad permisible (Art. 310-15) como lo dispone la 

normatividad vigente. 

3.4.1. EN CIRCUITO CON EQUIPOS 

La selección de los dispositivos de protección contra sobre corriente y corto circuito 

para los conductores de circuitos que sea destinados para alimentar uno o más 

equipos, debe considerar que el valor de la corriente del dispositivo de protección 

no debe ser mayor que el valor de la corriente que puede soportar el conductor 

seleccionado (Art. 210-20). 

csd II   

Dónde: 

Id = Corriente de disparo del interruptor [A] 

Ics = Corriente máxima del conductor seleccionado [A] 

3.4.2. EN CIRCUITOS CON MOTORES 

3.4.2.1. PARA UN SOLO MOTOR 

Los conductores que alimenten únicamente un solo motor en una aplicación de 

servicio continuo, deben tener su ampacidad no menor al 125 % del valor nominal 

de corriente de plena carga del motor… (Art. 430-22). 

)xI,(I pcmd 251  

Dónde:  

Id = Corriente de disparo del interruptor [A] 

Ipcm = Corriente a plena carga del motor [A] 

El valor de la corriente de disparo de la protección térmica del motor no debe 

exceder del valor en por ciento sobre los valores de corriente eléctrica a plena 

carga de los motores de la tabla 430-148 y 430-150. 

 

3.4.2.2. PARA UN GRUPO DE MOTORES Y OTRAS CARGAS 

Los conductores que alimentan varios motores o motores y otras cargas deben 

tener una ampacidad no menor a la suma de las corrientes de todas las cargas 

diversas, es decir; la ampacidad de los conductores del alimentador debe ser igual 
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a la sumatoria de las corrientes del grupo de cargas que es igual al 125 % de la 

corriente nominal de plena carga del motor mayor, más la sumatoria de las 

corrientes nominales de plena carga de los motores menores del grupo, más el 100 

% de la sumatoria de las cargas no continuas que no son motores, más la 

sumatoria de las corrientes de las cargas continuas que no son motores, establecen 

el valor de la corriente para la selección del conductor. 

   contdiscmpcMd IIIxI,I 251  

Dónde: 

Id = Corriente de disparo del interruptor [A] 

IpcM = Corriente a plena carga del motor mayor [A] 

Im = Corriente nominal a plena carga de los motores menores [A] 

Idisc = Corriente de cargas no continuas (no motores) [A] 

Icont = Corriente de cargas continuas (no motores) [A] 

3.5. CÁLCULO DEL CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA 

3.5.1. PARA UN ALIMENTADOR DE ACOMETIDA 

Considerar los siguientes criterios para la selección de la sección transversal 

conductor del electrodo de puesta a tierra en la acometida en un sistema de 

corriente alterna puesto a tierra o no puesto a tierra (Art. 250-66). 

 Los conductores de puesta a tierra deben ser lo más corto posible para evitar 

perturbar las partes permanentes de la instalación, así como evitar dobleces 

y bucles innecesarios. 

 La sección transversal mínima del electrodo de puesta a tierra al electrodo 

por instalar será lo indicado en la Tabla 250-66. 
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3.5.2. PARA ALIMENTADORES DE EQUIPOS Y CIRCUITOS DERIVADOS  

Se deben considerar los siguientes criterios para el cálculo de la sección transversal 

del conductor de puesta a tierra del alimentador para equipos y circuitos derivados 

(Art. 250-122).  

 Criterio de compensación: Se realiza cuando la sección transversal del 

conductor es seleccionada a partir de la capacidad de conducción del 

conductor es superada por la selección de la sección transversal del 

conductor por caída de tensión. Cuando se incrementa la sección transversal 

de los conductores de fase, se debe incrementar el tamaño de los 

conductores de puesta a tierra proporcionalmente al área en mm2 o kCMIL de 

los conductores de fase. 

 Criterio múltiple: Se presenta cuando se instalan múltiples circuitos en una 

misma canalización, entonces se debe dimensionar para los conductores 

protegidos con el mayor dispositivo contra sobre-corriente en la canalización. 

 Sección transversal mínima: El calibre del conductor a instalar será 

seleccionada conforme a lo indicado en la Tabla 250-122. 
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Los conductores de puesta a tierra de equipos, cubiertos o aislados individualmente 

deben tener un acabado exterior continuo de color verde o verde con una o más 

franjas amarillas. 

3.6. CÁLCULO DE LA CANALIZACIÓN ELÉCTRICA 

En las canalizaciones deberán ser acopladas o unidas firmemente y metálicamente 

entre ellas y todas las cajas, accesorios y gabinetes, de modo que ofrezcan una 

continuidad eléctrica efectiva (Art. 300-10). 

Dentro de una canalización no debe haber ni empalmes ni derivaciones 

preferentemente (Art. 300-13). 

Los factores de ajuste indicados en la Tabla 310-15(B)(3)(a), se deben aplicar 

únicamente a los conductores de fuerza y alumbrado. 
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3.6.1. SELECCIÓN PARA CABLES MISMO CALIBRE 

Si en la canalización sólo fueran alojados conductores del mismo calibre, se podría 

utilizar la Tabla 4 y Tabla 5 basadas en la Tabla 1 del capítulo 10 de la NOM-001-

SEDE-2012 o según las características del tipo de canalización designada por el 

proyecto. 
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3.6.2. SELECCIÓN PARA CABLES DE DIFERENTE CALIBRE 

Si en dicha canalización fueran alojados conductores de diferentes calibres, 

entonces se procedería a llenar la siguiente matriz: 

MATRIZ DE CÁLCULO PARA EL RELLENO DE TUBERÍAS CON CONDUCTORES 

Calibre del 

conductor 
Cantidad 

Tipo de 

aislamiento 

Función o 

utilidad 

Área por 

conductor* 

Área 

subtotal 

AWG m   mm2 mm2 

            

            

            

            

            

      

      

            

            

      

      

TOTAL, DE 

CONDUCTORES = 
      ÁREA TOTAL = 

  

 

* Este valor de área considera el aislamiento o la cubierta del conductor y la 

sección transversal del conductor mediante la Tabla 4 del Capítulo 10 de la NOM-

001-SEDE-2012 (propiedades de los conductores) y el número de conductores a 

colocar en el interior de la canalización será consultada en la Tabla 8 del Capítulo 

10. Por lo que se determina el diámetro nominal de la tubería (ya se considera los 

porcentajes de relleno indicados en la Tabla 1 del mismo capítulo). 

A continuación, presento las imágenes de las tablas antes referidas, de conformidad 

con los artículos de la norma vigente: 
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4. DISEÑO DE ALIMENTADORES  

La presente memoria de cálculo presenta el análisis y metodología empleada en su 

desarrollo, basados en la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012, 

considerando tablas y artículos que apliquen. 

4.1. CÁLCULO DE UN CIRCUITO DE ALUMBRADO 

Alimentador de alumbrado del Circuito “A1-1” 

Origen: Tablero A1 

Destino: Alumbrado de estancia, en nivel 1 

El alimentador para el Circuito “A1-2” se calcula considerando que es un circuito 

derivado. 

Datos para el diseño: 

Carga instalada en KVA 0,746 kVA 

Carga instalada en KW 0,672 kW 

Voltaje nominal 127 V 

Temperatura de operación 35 °C 
Número de fases 1  

Factor de potencia 0,9 

 Factor de temperatura 0,94 

 Factor de agrupamiento 1 

 Factor de demanda 1 

 Longitud del circuito 34 m 
Caída máxima (e%) 2 % 

No. Conductores p/tubo 2 

  

Análisis por el criterio de corriente: 

Para el circuito monofásico, la corriente nominal se calcula: 

CosV
f

x

W
I

n

n




 

90127

672

,x
In  = 5,88 A 

Para seleccionar el calibre del cable mediante la corriente corregida, tenemos que: 

 FTFA

I
I

n

c


  
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 0,941

5,88
Ic


 = 6,26 A 

De acuerdo a la Tabla 310-15(b)(16) de la NOM-001-SEDE-2012 y partir de la 

corriente corregida se selecciona por ampacidad permisible el conductor aislado 

para éste circuito: 

Para una Ic = 6,26 A, debido al valor de la corriente, seleccionamos un conductor 

por fase, por lo que un cable calibre 2,08 mm2 (14 AWG), tipo THW-LS@75 °C que 

puede conducir hasta 15 A > 6,26 A. 

Por criterio seleccionamos 1 – 2,08 mm2 (14 AWG) x fase. 

Análisis por el método de caída de tensión: 

Tenemos como dato la In calculada y aplicando la fórmula para calcular la sección 

transversal del conductor y conociendo el valor teórico de la caída de tensión 

máxima, aplicamos: 

%xe

LI
S

nf
V

4



  

2127

885344

x

,xx
S  = 3,14 mm2 

Comparando la sección transversal obtenida y la sección del calibre por corriente, 

tenemos: 

3,14 mm2 < 3,31 mm2. Por simple inspección este alimentador calibre 3,31 mm2 

(12 AWG) satisface la corriente máxima posible requerida por el valor de la In, por 

lo que:  

Se calcula para 1 – 3,31 mm2 (12 AWG) por fase, cuyos datos son: 

R = 6,6000 Ω/km 

X = 0,0223 Ω/km 

Para circuitos monofásicos a 127 Vca, la caída de tensión máxima es 2 %. 

    
1000V

XsenRcos100xLI 2x
e%

nf

n








θθ  

    
1000127

5890,0223x0,36,6x0,91005,88x34 2x
e%




 = 1,89 
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Como la caída de tensión obtenida es menor al 2 %, se selecciona el conductor 

calibre 12 AWG. 

Cálculo de la capacidad del dispositivo de protección: 

De acuerdo a la corriente nominal, consideramos que la corriente de disparo del 

dispositivo. 

nd I251I ,  

885251Id ,x, = 7,35 A 

De la Tabla 250-122 de la NOM-001-SEDE-2012, para una corriente de 7,35 A, 

elegimos el valor inmediatamente superior, por lo que tenemos un interruptor 

termomagnético de 1P - 15 A. 

Selección del conductor de puesta a tierra del equipo: 

De la tabla 250-122 de la NOM-001–SEDE–2012, se selecciona el tamaño mínimo 

del conductor de puesta a tierra para canalizaciones y equipos. 

Para un interruptor termomagnético de 1P - 15 A, corresponde un cable a tierra 

calibre 2,08 mm2 (14 AWG). 

Como la sección transversal del conductor de fase por el método de caída de 

tensión es mayor a la sección transversal al obtenido por el método de corriente, se 

aplica el método de compensación para el ajuste del conductor de puesta a tierra. 

Por lo tanto, se selecciona el cableado para el alimentador:   

2 – 12 AWG (1F-2H), 1 – 12 AWG (TF) 

Cálculo de la Canalización: 

Para el cálculo de la canalización se utilizan las Tablas 4 y 5 del capítulo 10 de la 

NOM-001-SEDE-2012. 

Desarrollo del cálculo para la canalización:         

  2 x 3,31 mm2 = 6,62 mm2 

                               1 x 3,31 mm2 = 3,31 mm2 

                                            Total = 9,93 mm2 

Lo que corresponde una tubería de: 16 mm de diámetro (1/2“). 
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RESULTADO FINAL A INSTALAR: 

2 – 12 AWG (1F+2H), 1 – 12 AWG (TF), 1T-16 mm2 (1/2”) Φ 

Puede consultar [8.3] Anexo C. 

La presente figura muestra la sección del plano de instalación eléctrica alumbrado 

de la planta primer nivel, donde se distribuye el circuito eléctrico A1-1. 

 

  

Se muestra la 

distribución del 

circuito A1-1 
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4.2. CÁLCULO DE UN CIRCUITO DE CONTACTOS 

Alimentador de contactos del Circuito “N2-11” 

Origen: Tablero N2 

Destino: Sala, en nivel 2 

El alimentador para el Circuito “N2-11” se calcula considerando que es un circuito 

derivado compartido con otro circuito monofásico N2-12. 

Datos para el diseño: 

Carga instalada en KVA 1,200 kVA 

Carga instalada en KW 1,080 kW 
Voltaje nominal 127 V 

Temperatura de operación 30 °C 

Número de fases 1  

Factor de potencia 0,9 

 Factor de temperatura 1 
 Factor de agrupamiento 0,80 

 Factor de demanda 1 

 Longitud del circuito 33 m 

Caída máxima (e%) 2 % 

No. Conductores p/tubo 2 
  

Análisis por el criterio de corriente: 

Para el circuito monofásico, la corriente nominal se calcula: 

CosV
f

x

W
I

n

n



  

90127

1080

,x
In  = 9,45 A 

Para seleccionar el calibre del cable mediante la corriente corregida, tenemos que: 

 FTFA

I
I

n

c


  

 1800

459




,

,
Ic = 11,81 A 
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De acuerdo a la Tabla 310-15(b)(16) de la NOM-001-SEDE-2012 y partir de la 

corriente corregida se selecciona por ampacidad permisible el conductor aislado 

para éste circuito: 

Para una Ic = 11,81 A, debido al valor de la corriente, seleccionamos un conductor 

por fase, por lo que un cable calibre 2,08 mm2 (14 AWG), tipo THW-LS@75 °C que 

puede conducir hasta 15 A > 11,81 A. 

Por criterio seleccionamos 1 – 2,08 mm2 (14 AWG) x fase. 

Análisis por el método de caída de tensión: 

Tenemos como dato la In calculada y aplicando la fórmula para calcular la sección 

transversal del conductor y conociendo el valor teórico de la caída de tensión 

máxima, aplicamos: 

%xe

LI
S

nf
V

4



  

2127

459334

x

,xx
S  = 4,91 mm2 

Comparando la sección transversal obtenida y la sección del calibre por corriente, 

tenemos: 

4,91 mm2 < 5,26 mm2. Por simple inspección este alimentador en calibre 5,26 mm2 

(10 AWG) satisface la corriente máxima posible requerida por el valor de la In, por 

lo que:  

Se calcula para 1–5,26 mm2 (10 AWG) por fase, cuyos datos son: 

R = 3,9000 Ω/km 

X = 0,0207 Ω/km 

Para circuitos monofásicos a 127 Vca, la caída de tensión máxima es 2%. 

    
1000V

XsenRcos100xLI 2x
e%

nf

n








θθ  

    
1000127

35890,0207x0,43,9x0,901009,45x33 2x
e%




 = 1,75 

Como la caída de tensión obtenida es menor al 2 %, se selecciona el conductor 

calibre 10 AWG. 
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Cálculo de la capacidad del dispositivo de protección: 

De acuerdo a la corriente nominal, consideramos que la corriente de disparo del 

dispositivo. 

nd I251I ,  

459251Id ,x, = 11,81 A 

De la Tabla 250-122 de la NOM-001-SEDE-2012, para una corriente de 11,81 A 

elegimos el valor inmediatamente superior, por lo que tenemos un interruptor 

termomagnético de 1P - 15 A. 

Selección del conductor de puesta a tierra del equipo: 

De la tabla 250-122 de la NOM-001–SEDE–2012, se selecciona el tamaño mínimo 

del conductor de puesta a tierra para canalizaciones y equipos. 

Para un interruptor termomagnético de 1P - 15 A, corresponde un cable a tierra 

calibre 2,08 mm2 (14 AWG). 

Como la sección transversal del conductor de fase por el método de caída de 

tensión es mayor a la sección transversal al obtenido por el método de corriente, se 

aplica el método de compensación para el ajuste del conductor de puesta a tierra. 

Por lo tanto, se selecciona el cableado para el alimentador:   

2–10 AWG (1F-2H), 1–10 AWG (TF) 

Cálculo de la canalización: 

Para el cálculo de la canalización se utilizan las Tablas 4 y 5 del capítulo 10 de la 

NOM-001-SEDE-2012. 

Desarrollo del cálculo para la canalización:         

  2 x 5,26 mm2 =10,52 mm2 

                               1 x 5,26 mm2 = 5,26 mm2 

                                            Total = 15,78 mm2. 

Lo que corresponde una tubería de: 16 mm de diámetro (1/2“). 

RESULTADO FINAL A INSTALAR: 

2–10 AWG (1F+2H), 1–10 AWG (TF), 1T-16 mm2 (1/2”) Φ 
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La presente figura muestra la sección del plano de instalación eléctrica contactos de 

la planta segundo nivel, donde se distribuye el circuito eléctrico N12-11. 

 

  

Se muestra la 

distribución del 

circuito N12-11 



36 

 

4.3. CÁLCULO PARA UN ALIMENTADOR ELÉCTRICO PARA UN GRUPO DE 
MOTORES 

Alimentador del Tablero “TDN4” 

Origen: Tablero TGN en Subestación eléctrica (nivel sótano) 

Destino: Cuarto de máquinas, nivel sótano 

El alimentador para el Tablero “TDN4” se calcula conociendo que es un centro de 

control de motores 

Datos para el diseño: 

Carga instalada en KVA 216,110 kVA 
Carga instalada en KW 180,888 kW 

Voltaje nominal 440 V 

Temperatura de operación 35 °C 

Número de fases 3  

Factor de potencia 0,8 
 Factor de temperatura 0,94 

 Factor de agrupamiento 1 

 Factor de demanda 1 

 Longitud del circuito 95 m 

Caída máxima (e%) 1 % 
No. Conductores p/tubo 4 

  

Análisis por el criterio de corriente: 

Para el circuito trifásico, la corriente nominal se considera el grupo de motores. 

2-UMA-01 y 02 (5 HP-3Φ), 

1-UMA-03 (10 HP-3Φ), 

1-BAH-01,02 (7,5 HP-3Φ) “1 sistema dúplex de bombeo”, 

1-UC-01 (20 kW-3Φ), 

1-UC-02 (40 kW-3Φ). 

La corriente de cada motor es consultada en la Tabla 430-250 

UMA-01 y UMA-02, Ipc = 7,60 A 
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UMA-03, Ipc = 14 A 

UMA-04, Ipc = 4,80 A 

BAH-01, 02 (sistema dúplex), Ipc = 11 A 

Los equipos UC se consideran como cargas discontinuas (no continuas). 

UC-01, Ipc = 32,84 A 

UC-02, Ipc = 65,69 A 

Por lo que la corriente nominal para estos equipos se calcula: 

Inpc = 1,25 Ipcmm + ∑ Inmr + ∑ Idisc + ∑ Icont 

Inpc = (1,25x14) + (7,60 + 7,60 + 11) + (32,84 + 65,69) + 0 

Inpc = 142,23 A 

Para seleccionar el calibre del cable mediante la corriente corregida, tenemos que: 

 FTFA

I
I

n

c


  

 940800

23142

,,

,
Ic




= 189,14 A 

De acuerdo a la Tabla 310-15(b)(16) de la NOM-001-SEDE-2012 y partir de la 

corriente corregida se selecciona por ampacidad permisible el conductor aislado 

para éste circuito: 

Para una Ic = 189,14 A, seleccionamos un conductor por fase, por lo que un cable 

calibre 85,01 mm2 (3/0 AWG) tipo THW-LS@75 °C que puede conducir hasta 200 A 

> 189,14 A. 

Por corriente seleccionamos 1 – 85,01 mm2 (3/0 AWG) x fase. 

Análisis por el método de caída de tensión. 

Tenemos como dato la In calculada y aplicando la fórmula para calcular la sección 

transversal del conductor y conociendo el valor teórico de la caída de tensión 

máxima, aplicamos: 

%xe

LI
S

ff
V

32



  
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1440

231429532

x

,xx
S 

= 106,38 mm2 

Comparando la sección transversal obtenida y la sección del calibre por corriente, 

tenemos: 

85,01 mm2 < 106,38 mm2. Por simple inspección este conductor satisface la 

corriente máxima posible requerida por el valor de la In, por lo que: 

A criterio se propone 1 – 127 mm2 (250 KCMIL) x fase, cuyos datos son: 

R = 0,177 Ω/km 

X = 0,171 Ω/km 

Para circuitos trifásicos a 440 Vca, la caída de tensión máxima es 2 %. 

    

1000V

XsenRcos100LI3
e%

ff

n








θθ  

    
1000440

0,171x0,6000,1770x0,8100x142,23x953
e%






= 1,29 

Como la caída de tensión obtenida es menor al 2 %, se selecciona 1 conductor por 

fase calibre 250 KCMIL. 

Cálculo de la capacidad del dispositivo de protección. 

De acuerdo a la corriente nominal, consideramos que la corriente de disparo del 

dispositivo. 

ndM I751I ,  

23142751IdM ,x, = 248,90 A 

De la Tabla 250-122 de la NOM-001-SEDE-2012, para una corriente de 248,90 A, 

elegimos el valor inmediatamente superior, por lo que tenemos un interruptor 

termomagnético de 3P - 250 A. 

Selección del conductor de puesta a tierra del equipo. 

De la tabla 250-122 de la NOM-001–SEDE–2012, se selecciona el tamaño mínimo 

del conductor de puesta a tierra para canalizaciones y equipos. 

Para un interruptor termomagnético de 3P - 250 A, corresponde un cable a tierra 

calibre 21,15 mm2 (4 AWG). 
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Como la sección transversal del conductor de fase por el método de caída de 

tensión es mayor a la seleccionada por el método de corriente, se aplica el método 

de compensación para el ajuste del conductor de puesta a tierra. Por lo que debe 

colocar un conductor calibre 2 AWG. Por lo tanto, se selecciona un cableado de:   

4–250 KCMIL (3F-4H), 1–2 AWG (TF). 

Cálculo de la Canalización. 

Para el cálculo de la canalización se utilizan las Tablas 4 y 5 del capítulo 10 de la 

NOM-001-SEDE-2012. 

Para el desarrollo de este cálculo deberá aplicarse el criterio del diseñador al 

distribuirlos de manera equilibrada en la canalización. 

Para este caso, se calcula un tubo conduit metálico para completar el alimentador. 

Desarrollo del cálculo para la canalización:         

4 x 127,00 mm2 = 508,00 mm2 

                               1 x 21,15 mm2 =   33,60 mm2 

                                              Total = 541,60 mm2 

Lo que corresponde una tubería de: 53 mm2 (2“) Φ. 

RESULTADO FINAL A INSTALAR: 

4 – 250 KCMIL (3F-4H), 1 - 2 AWG (TF), 1T-53 mm2 (2”) Φ 

Puede consultar [8.3] Anexo C. 

  



40 

 

4.4. CÁLCULO PARA UN ALIMENTADOR ELÉCTRICO A TABLERO “F1” 

Alimentador del Tablero “F1” 

Origen: Tablero TDN1 en Subestación eléctrica (nivel sótano) 

Destino: Equipos Cocina Restaurante, nivel 1 

El alimentador para el Tablero “F1” se calcula conociendo que es un circuito 

derivado del Tablero TDN1 

Datos para el diseño: 

Carga instalada en KVA 16,54 kVA 

Carga instalada en KW 14,89 kW 
Voltaje nominal 220 V 

Temperatura de operación 35 °C 

Número de fases 3  

Factor de potencia 0,9 

 Factor de temperatura 0,94 
 Factor de agrupamiento 1 

 Factor de demanda 1 

 Longitud del circuito 27 m 

Caída máxima (e%) 1 % 

No. Conductores p/tubo 4 
  

Análisis por el criterio de corriente: 

Para el circuito trifásico, la corriente nominal se calcula: 

CosV3
ff
xx

KW
In




 

902203

14890

,xx
In  = 43,42 A 

Para seleccionar el calibre del cable mediante la corriente corregida, tenemos que: 

 FTFA

I
I

n

c


  

 94001

4243

,,

,
I

C 
 = 46,19 A 
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De acuerdo a la Tabla 310-15(b)(16) de la NOM-001-SEDE-2012 y partir de la 

corriente corregida se selecciona por ampacidad permisible el conductor aislado 

para éste circuito: 

Para una Ic = 46,19 A, seleccionamos un conductor por fase, por lo que un cable 

calibre 13,30 mm2 (6 AWG), tipo THW-LS@75 °C que puede conducir hasta 55 A > 

46,19 A. 

Por corriente seleccionamos 1 – 13,30 mm2 (6 AWG) x fase. 

Análisis por el método de caída de tensión: 

Tenemos como dato la In calculada y aplicando la fórmula para calcular la sección 

transversal del conductor y conociendo el valor teórico de la caída de tensión 

máxima, aplicamos: 

%xe

LI
S

ff
V

32



  

1220

19462732

x

,xx
S  = 19,64 mm2 

Comparando la sección transversal obtenida y la sección del calibre por corriente, 

tenemos: 

13,30 mm2 < 19,64 mm2. Por simple inspección este conductor satisface la 

corriente máxima posible requerida por el valor de la In, por lo que: 

A criterio se proponen 1 – 21,15 mm2 (4 AWG) x fase, cuyos datos son: 

R = 1,020 Ω/km 

X = 0,197 Ω/km 

Para circuitos trifásicos a 220 Vca, la caída de tensión máxima es 2 %. 

    

1000V

XsenRcos100LI3
e%

ff

n








θθ
 

    
1000220

5890,197x0,431,020x0,90100x46,19x273
e%




 = 0,98 
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Como la caída de tensión obtenida es menor al 2 %, se selecciona 1 conductor por 

fase calibre 4 AWG. 

Cálculo de la capacidad del dispositivo de protección: 

De acuerdo a la corriente nominal, consideramos que la corriente de disparo del 

dispositivo. 

nd I251I ,  

1946251Id ,x, = 57,74 A 

De la Tabla 250-122 de la NOM-001-SEDE-2012, para una corriente de 57,74 A, 

elegimos el valor inmediatamente superior, por lo que tenemos un interruptor 

termomagnético de 3P - 60 A. 

Selección del conductor de puesta a tierra del equipo: 

De la tabla 250-122 de la NOM-001–SEDE–2012, se selecciona el tamaño mínimo 

del conductor de puesta a tierra para canalizaciones y equipos. 

Para un interruptor termomagnético de 3P - 60 A, corresponde un cable a tierra 

calibre 5,26 mm2 (10 AWG). 

Como la sección transversal del conductor de fase por el método de caída de 

tensión es mayor a la seleccionada por el método de corriente, se aplica el método 

de compensación para el ajuste del conductor de puesta a tierra. 

Por lo tanto, se selecciona un cableado de:   

4–4 AWG (3F-4H), 1–8 AWG (TF) 

Cálculo de la canalización: 

Para el cálculo de la canalización se utilizan las Tablas 4 y 5 del capítulo 10 de la 

NOM-001-SEDE-2012. 

Para el desarrollo de este cálculo deberá aplicarse el criterio del diseñador al 

distribuirlos de manera equilibrada en la canalización. 

Para este caso, se calcula un tubo conduit metálico para completar el alimentador. 

Desarrollo del cálculo para la canalización:         

  4 x 21,15 mm2 = 84,60 mm2 
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                               1 x 8,367 mm2 = 8,367 mm2 

                                              Total = 92,97 mm2 

Lo que corresponde una tubería de: 27 mm2 (1“) Φ 

RESULTADO FINAL A INSTALAR: 

4–4 AWG (3F-4H), 1-8 AWG (TF), 1T-27 mm2 (1”) Φ 

Puede consultar [8.3] Anexo C. 

La presente figura muestra la sección del plano de instalación eléctrica fuerza de la 

planta segundo nivel, donde se distribuye el alimentador eléctrico del Tablero “F1”. 
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4.5. CÁLCULO PARA UN ALIMENTADOR ELÉCTRICO A TABLERO “TDN1” 

Alimentador del Tablero “TDN1” 

Origen: Secundario del transformador TR-2 

Destino: Tablero TGN en Subestación eléctrica (nivel sótano). 

El alimentador para el Tablero “TDN1” se calcula considerando que es un circuito 

derivado del transformador TR-2. Por criterio, para efectos del cálculo del 

alimentador se considera la potencia del transformador. 

Datos para el diseño: 

Carga instalada en KVA 112,50 kVA 

Potencia instalada en KW 101,250 kW 

Carga demandada en KW 82,650 kW 
Voltaje nominal 220 V 

Temperatura de operación 35 °C 

Número de fases 3  

Factor de potencia 0,9 

 Factor de temperatura 0,94 
 Factor de agrupamiento 1 

 Factor de demanda 1 

 Longitud del circuito 10 m 

Caída máxima (e%) 2 % 

No. Conductores p/tubo 4 
  

Análisis por el criterio de corriente: 

Para el circuito trifásico, la corriente nominal se calcula: 

CosV3
ff
xx

KW
In



  

902203

101250

,xx
In  = 295,24 A 

Para seleccionar el calibre del cable mediante la corriente corregida, tenemos que: 

 FTFA

I
I

n

c


  

 94001

24295

,,

,
Ic


 = 314,08 A 
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De acuerdo a la Tabla 310-15(b)(16) de la NOM-001-SEDE-2012 y partir de la 

corriente corregida se selecciona por ampacidad permisible el conductor aislado 

para éste circuito: 

Para una Ic = 314,08 A, seleccionamos un conductor por fase, por lo que 1 cable 

calibre 203 mm2 (400 KCMIL), tipo THW-LS@75 °C pueden conducir hasta 335 A > 

314,08 A. 

Por corriente seleccionamos 1 – 203 mm2 (400 KCMIL) x fase. 

Análisis por el método de caída de tensión: 

Tenemos como dato la In calculada y aplicando la fórmula para calcular la sección 

transversal del conductor y conociendo el valor teórico de la caída de tensión 

máxima, aplicamos: 

%xe

LI
S

ff
V

32



  

2220

242951032

x

,xx
S  = 23,24 mm2 

Comparando la sección transversal obtenida y la sección del calibre por corriente, 

tenemos: 

203 mm2 > 23,24 mm2. Por simple inspección este conductor no satisface la 

corriente máxima posible requerida por el valor de la In, por lo que: 

A criterio se proponen 2–85,01 mm2 (3/0 AWG) x fase, cuyos datos son: 

R = 0,1295 Ω/km 

X = 0,0855 Ω/km 

Para circuitos trifásicos a 220 Vca, la caída de tensión máxima es 2 %. 

    

1000V

XsenRcos100LI3
e%

ff

n








θθ
 

    
1000220

35890,0855x0,40,9 0,1295x100x295,24x103
e%




 = 0,35 

Como la caída de tensión obtenida es menor al 2 %, se seleccionan 2 conductores 

por fase calibre 3/0 AWG. 
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Cálculo de la capacidad del dispositivo de protección: 

De acuerdo a la corriente nominal, consideramos que la corriente de disparo del 

dispositivo. 

nd I251I ,  

24295251Id ,x, = 369,05 A 

De la Tabla 250-122 de la NOM-001-SEDE-2012, para una corriente de 369,05 A, 

elegimos el valor inmediatamente superior, por lo que tenemos un interruptor 

termomagnético de 3P - 400 A. 

Selección del conductor de puesta a tierra del equipo: 

De la tabla 250-122 de la NOM-001–SEDE–2012, se selecciona el tamaño mínimo 

del conductor de puesta a tierra para canalizaciones y equipos. 

Para un interruptor termomagnético de 3P - 400 A, corresponde un cable a tierra 

calibre 33,60 mm2 (2 AWG). 

Por lo tanto, se selecciona un cableado de:   

8–3/0 AWG (3F-4H), 1–2 AWG (TF). 

Cálculo de la canalización: 

Para el cálculo de la canalización se utilizan las Tablas 4 y 5 del capítulo 10 de la 

NOM-001-SEDE-2012. 

Para el desarrollo de este cálculo deberá aplicarse el criterio del diseñador al 

distribuirlos de manera equilibrada en la canalización. 

Desarrollo del cálculo para la canalización:         

  8 x 85,01 mm2 = 608,08 mm2 

                               1 x 32,60 mm2 =    32,60 mm2 

                                             Total = 640,68 mm2  

Lo que corresponde una tubería de: 78 mm de diámetro (3“). 

RESULTADO FINAL A INSTALAR: 

8–3/0 AWG (3F-4H), 1–2 AWG(TF), 1T-78 mm2 (3”) Φ 
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Puede consultar [8.3] Anexo C. 

La presente figura muestra la sección del plano de instalación eléctrica fuerza de la 

planta segundo nivel, donde se distribuye el alimentador eléctrico del Tablero 

“TND1”. 
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4.6. CÁLCULO PARA UN ALIMENTADOR ELÉCTRICO A “TR-2” 

Alimentador del Transformador “TR-2” 

Origen: Tablero “TGN” 

Destino: Primario del transformador TR-2 en Subestación eléctrica (nivel sótano) 

El alimentador para el Tablero “TDN1” se calcula considerando que es un circuito 

derivado del transformador TR-2. Por criterio, para efectos del cálculo del 

alimentador se considera la potencia del transformador. 

Datos para el diseño: 

Carga instalada en KVA 112,50 kVA 

Potencia instalada en KW 101,250 kW 

Voltaje nominal 440 V 
Temperatura de operación 35 °C 

Número de fases 3  

Factor de potencia 0,9  

Factor de temperatura 0,94 

 Factor de agrupamiento 1 
 Factor de demanda 1 

 Longitud del circuito 225 m 

Caída máxima (e%) 2 % 

No. Conductores p/tubo 3  

   
Análisis por el criterio de corriente: 

Para el circuito trifásico, la corriente nominal se calcula: 

CosV3
ff
xx

KW
In




 

904403

101250

,xx
In  = 147,62 A 

Para seleccionar el calibre del cable mediante la corriente corregida, tenemos que: 

 FTFA

I
I

n

c


  

 94001

62147

,,

,
Ic


 = 157,04 A 
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De acuerdo a la Tabla 310-15(b)(16) de la NOM-001-SEDE-2012 y partir de la 

corriente corregida se selecciona por ampacidad permisible el conductor aislado 

para éste circuito: 

Para una Ic = 157,04 A, seleccionamos un conductor por fase, por lo que 1 cable 

calibre 67,40 mm2 (2/0 AWG) tipo THW-LS@75 °C pueden conducir hasta 175 A > 

157,04 A. 

Por corriente seleccionamos 1–2/0 AWG x fase. 

Análisis por el método de caída de tensión: 

Tenemos como dato la In calculada y aplicando la fórmula para calcular la sección 

transversal del conductor y conociendo el valor teórico de la caída de tensión 

máxima, aplicamos: 

%xe

LI
S

ff
V

32



  

2440

6214722532

x

,xx
S  = 130,74 mm2 

Comparando la sección transversal obtenida y la sección del calibre por corriente, 

tenemos: 

67,40 mm2 < 130,74 mm2. Por simple inspección este conductor satisface la 

corriente máxima posible requerida por el valor de la In, por lo que: 

Para un alimentador de 177 mm2 (350 KCMIL) la caída de tensión es 2,44 % >2 %, 

no cumple.  

A criterio por la gran distancia, se proponen 2–127 mm2 (4/0 AWG) x fase, cuyos 

datos son: 

R = 0,0885 Ω/km 

X = 0,0855 Ω/km 

Para circuitos trifásicos a 440 Vca, la caída de tensión máxima es 2 %. 

    

1000V

XsenRcos100LI3
e%

ff

n








θθ
 

    
1000440

35890,0855x0,40,0885x0,91005x147,62x223
e%




 = 1,73 
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Como la caída de tensión obtenida es menor al 2 %, se seleccionan 2 conductores 

por fase calibre 250 KCMIL. 

Cálculo de la capacidad del dispositivo de protección: 

De acuerdo a la corriente nominal, consideramos que la corriente de disparo del 

dispositivo. 

nd I251I ,  

62147251Id ,x, = 184,53 A 

De la Tabla 250-122 de la NOM-001-SEDE-2012, para una corriente de 184,53 A, 

elegimos el valor inmediatamente superior, por lo que tenemos un interruptor 

termomagnético de 3P - 200 A. 

Selección del conductor de puesta a tierra del equipo: 

De la tabla 250-122 de la NOM-001–SEDE–2012, se selecciona el tamaño mínimo 

del conductor de puesta a tierra para canalizaciones y equipos. 

Para un interruptor termomagnético de 3P - 200 A, corresponde un cable a tierra 

calibre 13,30 mm2 (6 AWG). 

Como la sección transversal del conductor de fase por el método de caída de 

tensión es mayor a la seleccionada por el método de corriente, se aplica el método 

de compensación para el ajuste del conductor de puesta a tierra. 

Por lo tanto, se selecciona un cableado de:   

6–250 KCMIL (3F-3H), 1–2 AWG (TF). 

Cálculo de la canalización: 

Para el cálculo de la canalización se utilizan las Tablas 4 y 5 del capítulo 10 de la 

NOM-001-SEDE-2012. 

Desarrollo del cálculo para la canalización:         

  6 x 127,00 mm2 =    762,00 mm2 

                               1 x   33,62 mm2 =      33,62 mm2 

                                                Total =   795,62 mm2  

Correspondiendo a 1 tubería de: 78 mm2 de diámetro (3“). 
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RESULTADO FINAL A INSTALAR: 

6 – 250 KCMIL (3F-3H), 1 – 2 AWG (TF), 1T-78 mm2 (3”) Φ 

PUEDE CONSULTAR [8.2] ANEXO B. 

La presente figura muestra la sección del plano de instalación eléctrica fuerza de la 

planta segundo nivel, donde se distribuye el alimentador eléctrico del Tablero “TR-

2”. 
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4.7. CÁLCULO PARA UN ALIMENTADOR ELÉCTRICO A TABLERO “TGN” 

Alimentador del Tablero General “TGN” 

Origen: Tablero “TP” 

Destino: Tablero General “TGN” en Subestación eléctrica (nivel sótano) 

El alimentador para el Tablero “TGN” se calcula considerando que es un circuito que 

conduce la potencia instalada del “TR” principal. 

Datos para el diseño: 

Carga instalada en KVA 743.07 kVA 

Potencia instalada en KW 668.765 kW 
Voltaje nominal 440 V 

Temperatura de operación 35 °C 

Número de fases 3  

Factor de potencia 0,9  

Factor de temperatura 0,94 
 Factor de agrupamiento 1 

 Factor de demanda 1 

 Longitud del circuito 10 m 

Caída máxima (e%) 1 % 

No. Conductores p/tubo 4  
   

 

Análisis por el criterio de corriente. 

Para el circuito trifásico, la corriente nominal se calcula: 

CosV3
ff
xx

KW
In



  

904403

668765

,xx
In  = 975,03 A 

Para seleccionar el calibre del cable mediante la corriente corregida, tenemos que: 

 FTFA

I
I

n

c


  

 94001

03975

,,

,
Ic


 = 1 037,27 A 
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De acuerdo a la Tabla 310-15(b)(16) de la NOM-001-SEDE-2012 y partir de la 

corriente corregida se selecciona por ampacidad permisible el conductor aislado 

para éste circuito: 

Para una Ic = 1 037,27 A, seleccionamos un conductor por fase, por lo que 3 cables 

calibre 253 mm2 (500 KCMIL) tipo THW-LS@75 °C pueden conducir 1 140 A > 1 

037,27 A. 

Por corriente seleccionamos 3 – 253 mm2 (500 KCMIL) x fase. 

Análisis por el método de caída de tensión: 

Tenemos como dato la In calculada y aplicando la fórmula para calcular la sección 

transversal del conductor y conociendo el valor teórico de la caída de tensión 

máxima, aplicamos: 

%xe

LI
S

ff
V

32



  

1440

039751032

x

,xx
S  = 76,76 mm2 

Comparando la sección transversal obtenida y la sección del calibre por corriente, 

tenemos: 

76,76 mm2 < 759 mm2. Por simple inspección este conductor no satisface la 

corriente máxima posible requerida por el valor de la In, por lo que: 

A criterio, se proponen 3 – 253 mm2 (500 KCMIL) x fase, cuyos datos son: 

R = 0,0317 Ω/km 

X = 0,0523 Ω/km 

Para circuitos trifásicos a 440 Vca, la caída de tensión máxima es 1 %. 

    

1000V

XsenRcos100LI3
e%

ff

n








θθ
 

    
1000440

35890,0523x0,400,0317x0,9100x975,03x103
e%




 = 0,19 

Como la caída de tensión obtenida es menor al 1 %, se seleccionan 3 conductores 

por fase calibre 500 KCMIL. 
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Cálculo de la capacidad del dispositivo de protección: 

De acuerdo a la corriente nominal, consideramos que la corriente de disparo del 

dispositivo. 

nd I251I ,  

03975251Id ,x, = 1 218,78 A 

De la Tabla 250-122 de la NOM-001-SEDE-2012, para una corriente de 1 218,78 A, 

elegimos el valor inmediatamente superior, por lo que tenemos un interruptor 

termomagnético de 3P – 1 600 A. 

Selección del conductor de puesta a tierra del equipo: 

De la tabla 250-122 de la NOM-001–SEDE–2012, se selecciona el tamaño mínimo 

del conductor de puesta a tierra para canalizaciones y equipos. 

Para un interruptor termomagnético de 3P – 1 600 A, corresponde un cable a tierra 

calibre 107 mm2 (4/0 AWG). 

Por lo tanto, se selecciona un cableado de:   

12 – 500 KCMIL (3F-4H), 1 – 4/0 AWG (TF). 

Cálculo de la Canalización. 

Para el cálculo de la canalización se utilizan las Tablas 4 y 5 del capítulo 10 de la 

NOM-001-SEDE-2012. 

Desarrollo del cálculo para la canalización:         

  12 x 253 mm2 = 3 036 mm2 

                               1 x   107 mm2 =    107 mm2 

                                            Total = 3 143 mm2  

RESULTADO FINAL A INSTALAR: 

12 – 500 KCMIL (3F-4H), 1 – 4/0 AWG (TF), 3T-103 mm2 (4”) Φ 

Puede consultar [8.2] Anexo B. 
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4.8. CÁLCULO PARA UN ALIMENTADOR ELÉCTRICO A TABLERO “TP" 

Alimentador del Tablero “TP” 

Origen: Secundario del transformador principal TR 

Destino: Tablero TP en subestación eléctrica 

Alimentador del Tablero “TP” que es derivado del transformador TR – 1 500 kVA, 

440/254 Vca, 3F-4H, 60 Hz.  

El alimentador para el Tablero “TP” se calcula conforme capacidad total del 

transformador. 

Datos para el diseño: 

Carga instalada en KVA 1 500 kVA 

Carga instalada en KW 1 350 kW 
Voltaje nominal 440 V 

Temperatura de operación 35 °C 

Número de fases 3  

Factor de potencia 0,9 

 Factor de temperatura 0,91 

 Factor de agrupamiento 0,8 
 Factor de demanda 1 

 Longitud del circuito 2 m 

Caída máxima (e%) 2 % 

No. Conductores p/tubo 4 

  

Análisis por el criterio de corriente: 

Para el circuito trifásico, la corriente nominal se calcula: 

CosV3
ff
xx

KW
In



  

904403

1350

,xx
In  = 1 968,24 A 

Para seleccionar el calibre del cable mediante la corriente corregida, para este caso 

consideramos un factor de agrupamiento de 0,80: 

 FTFA

I
I

n

c


  
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 940800

241968

,,

,
Ic




 

= 2 617,34 A 

De acuerdo a la Tabla 310-15(b)(16) de la NOM-001-SEDE-2012 y partir de la 

corriente corregida se selecciona por ampacidad permisible el conductor aislado 

para éste circuito: 

Para una Ic = 2 617,34 A, debido al alto valor de la corriente y a la previsión del 

equipo el acoplamiento al transformador principal será de forma directa mediante 

trenzas flexibles de cobre tipo PBCR. Seleccionamos un grupo de 7 trenzas flexibles 

por fase, que pueden conducir 2 912 A > 2 617,34 A. 

Cálculo de la capacidad del dispositivo de protección: 

De acuerdo a la corriente nominal, consideramos que la corriente de disparo del 

dispositivo. 

nd I251I ,  

241968251Id ,x, = 2 460,30 A 

De la Tabla 250-122 de la NOM-001-SEDE-2012, para una corriente de 2 460,30 A, 

elegimos el valor inmediatamente superior, por lo que tenemos un interruptor 

termomagnético de 3P-2 500 A. 

Selección del conductor de puesta a tierra del equipo: 

De la tabla 250-66 de la NOM-001–SEDE–2012, se selecciona el tamaño mínimo del 

conductor de puesta a tierra en la acometida. 

Para un interruptor termomagnético de 3P - 2 500 A, corresponde un cable a tierra 

calibre 350 KCMIL. 

Por lo tanto, el conexionado con el lado secundario del TR - 1 500 kVA es:   

RESULTADO FINAL A INSTALAR: 

28 – trenzas flexibles de 416 A cada una (3F-4H), 1 – 350 KCMIL (TF). 

Puede consultar [8.1] Anexo A y la figura del punto 4.7 
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5. RESULTADOS 

La descripción del proyecto realizada en el capítulo 2 fue elaborada a partir de las 

necesidades planteadas por el Propietario de un centro de espectáculos que fue 

construido en la Ciudad de México, que actualmente está funcionando como un 

lugar recreativo y de diversión familiar. 

Con esto se garantiza evitar problemas graves en la instalación eléctrica por 

calentamiento principalmente de los conductores que constituyen cada alimentador 

sin importar la naturaleza para el cual fue diseñado. 

Por lo que podemos obtener como resultados: 

 La corriente nominal de la carga por instalar 

 Determinar la importancia del análisis por los métodos por caída de tensión y 

por el método de corriente 

 Manejo de artículos y tablas técnicas contenidas en la norma NOM-001-

SEDE-2012 

 La importancia del cálculo de la capacidad del dispositivo de protección y la 

determinación del calibre del conductor de puesta a tierra y los criterios para 

determinar adecuadamente la sección transversal de este conductor 

mediante lo estipulado en el Art. 250-122 

 Determinación del tamaño de la canalización requerida 

 La importancia de representarlo en un plano de instalación eléctrica a partir 

de un proyecto arquitectónico establecido 

 

Puntos importantes por realizar fuera de esta memoria de cálculo: 

1. Efectuar mediciones periódicas en los alimentadores donde se considere a 

conectar cargas adicionales en el futuro para análisis del sistema 

2. Mediciones periódicas de armónicas en los circuitos de cargas deformantes no 

lineales, generadoras de armónicas 

3. Realizar un estudio acerca de la instalación de supresores de voltaje, debido a 

que la carga futura será de comunicaciones, la cual necesita estabilidad con 

buena calidad de energía 
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6. CONCLUSIONES 

Se logró alcanzar de manera sencilla y clara el objetivo planteado, elaborando un 

planteamiento secuencial para la presentación de esta información como una 

memoria de cálculo y facilitar la revisión de los cálculo y criterios para el Diseño de 

Alimentadores para un Sistema Eléctrico en Baja Tensión. 

Durante el desarrollo de los cálculos podemos concluir que debemos aplicar un 

procedimiento claro y una secuencia en la toma de decisiones por el Ingeniero 

durante el diseño de la instalación eléctrica: 

a) Conocemos que a partir del cálculo de la corriente nominal del circuito que es 

determinada a partir de la carga específica podemos elegir un conductor 

comercial de preferencia, esto no es una decisión determinante para poder 

utilizar el grupo de conductores 

b) A partir de conocer el calibre que pueda conducir la corriente requerida, es 

necesario comprobarlo por el método de caída de tensión que requiere 

conocer la distancia máxima desde el centro de distribución (tablero, centro 

de carga, etc.) hasta el punto más lejano que el usuario lo requiera. 

Entonces ahora sabemos que debe ser calculada la longitud del circuito desde 

un punto medio en la zona que ocupa el circuito hasta el centro de 

distribución 

c) Conocemos la importancia para el diseño la caída de tensión para poder 

garantizar un suministro de tensión, que brinde un servicio adecuado al 

equipo que el usuario requiera. Por lo que la caída de tensión máxima debe 

ser no mayor al 5 % y debe ser distribuida preferentemente desde la misma 

subestación eléctrica, es decir; el 5 % debe distribuirse entre los 

alimentadores eléctricos desde la SE hasta el usuario final 

d) El conductor de puesta a tierra de los alimentadores es tan importante, que 

se debe compensar la sección transversal del conductor elegido a partir de la 

capacidad del interruptor conforme al número de veces que sea superado el 

conductor por el método de corriente y el método de caída de tensión 

e) El tamaño de la canalización depende directamente del factor de 

agrupamiento 

Este documento contiene por su naturaleza primaria para el desarrollo de una serie 

de memorias de cálculo que deben realizarse posteriormente e importante como 

sistema de tierras, el cálculo de corto circuito y la coordinación de protecciones que 

forman parte integral de un proyecto para el buen desempeño integral del sistema 

eléctrico. 

 



60 

 

 



61 

 

7. BIBLIOGRAFÍA 

 

 Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012, Instalaciones Eléctricas 
(Utilización). Edición 2012, México 

 Norma Oficial Mexicana NOM-008-SCFI-2002, Sistema general de 

unidades de medidas. Ed. 2002, México 

 Manual eléctrico Viakon Conductores Monterrey. Ed. México, segunda 

edición enero 2011 

 Catálogo Compendiado no. 32 Schneider Electric. Edición 2010, México 

 Transformadores y Motores Eléctricos. México: Editorial Limusa 2001, 

252 pp.4. Koenigsberger, Rodolfo 

 



62 

 

8. ANEXOS 

8.1. ANEXO A. DIAGRAMA ELÉCTRICO, SECCIÓN “SE-TP” 

TP 440V

PRIMARIO EN ANILLO

SUBESTACION ELECTRICA CON SISTEMA 

 

 

Alimentador de acoplamiento directo al transformador principal 
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8.2. ANEXO B. DIAGRAMA ELÉCTRICO, SECCIÓN “TGN-TR-2” 

 

TGN (440V)

 

 

 

Alimentadores a Tablero TGN y TR-2 
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8.3. ANEXO C. DIAGRAMA ELÉCTRICO, SECCIÓN “TDN1-F1” 

 

TDN1 (220/127V)

TDN2 (220/127V)

 

Alimentadores a Tablero TDN1, F1 y circuito A1-1 
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8.4. ANEXO D. DIAGRAMA UNIFILAR ELÉCTRICO 

TP 440V

PRIMARIO EN ANILLO

TGN (440V)

SUBESTACION ELECTRICA CON SISTEMA 

TDN (220/127V)

TDN1 (220/127V)

TDN2 (220/127V)

TDN3 (220/127V)

TDN4-(440/254V)

 

Diagrama unifilar eléctrico 
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8.5. ANEXO E. GLOSARIO 

GLOSARIO 

Término Definición 

Capacidad de 

ruptura de 

cortocircuito 

Es el valor de la intensidad de la corriente de cortocircuito 

indicado por el fabricante, para que el interruptor 

automático se pueda desconectar con la tensión asignada 

de servicio, la frecuencia y el factor de potencia definido del 

sistema 

Carga continua 
Carga cuya corriente máxima circula durante tres horas o 

más 

Carga no continua 
Son las cargas que duran conectadas menos de tres horas 

(cargas discontinuas) 

Circuito alimentador 

Son los conductores del circuito formado entre el equipo de 

servicio o la fuente de un sistema derivado separado y el 

dispositivo final contra sobre-corriente del circuito derivado 

(Art. 100) 

Circuito derivado 

Conductor o conductores de un circuito desde el dispositivo 

final de sobre-corriente que protege a ese circuito hasta 

la(s) salida(s) 

Conductor de puesta 

a tierra 

Conductor utilizado para conectar un equipo o el circuito 

puesto a tierra de un sistema de alambrado al electrodo o 

electrodos de puesta a tierra 

Conductor puesto a 

tierra 

Conductor de un sistema o de un circuito, 

intencionadamente puesto a tierra 

Disciplinas diversas 

Conceptos elaborados por otras carreras que convergen 

durante el diseño de los diferentes proyectos y la 

construcción del inmueble hasta su entrega final al 

propietario 

Glosario 
Repertorio de palabras difíciles o dudosas con su 

explicación 

Interruptor 

termomagnético 

Es un medio de protección y desconexión a base de 

elementos mecánicos termomagnéticos de fácil 

accionamiento y de rápida respuesta a la falla eléctrica, 

ensamblados en caja moldeada 

Layout 
Dibujo que indica la forma de física del inmueble y la 

organización de áreas mediante la arquitectura del lugar 

PBCR 
Indica conexiones de potencia extra flexible y buena 

resistencia a la vibración, elaborada con cobre rojo 
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GLOSARIO 

Término Definición 

electrolítico de 0,15 mm de diámetro para equipos de unión 

y puesta a tierra 

Sobrecarga 

 

Sobrecarga: Operación de un equipo por encima de su 

capacidad normal, a plena carga, o de un conductor por 

encima de su ampacidad que, cuando persiste durante un 

tiempo suficientemente largo, podría causar daños o un 

calentamiento peligroso 

Sobre-corriente 

Cualquier corriente que supere la corriente nominal de los 

equipos o la ampacidad de un conductor. La sobre-

corriente puede provocarse por una sobrecarga, un 

cortocircuito o una falla a tierra 

Subestación eléctrica 

Es un conjunto de dispositivos eléctricos que forman parte 

de un sistema eléctrico de potencia, su función principal es 

transformar tensiones y derivar circuitos de potencia 

Tubo conduit 

Sistema de canalización diseñado y construido para alojar 

conductores en instalaciones eléctricas de forma tubular y 

sección circular 
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8.6. ANEXO F. COMPENDIO DE ABREVIACIONES 

COMPENDIO DE ABREVIACIONES 

Abreviación Definición Traducción 

ANCE 
Asociación de Normalización y 

Certificación, A. C. 
 

Art. Artículo  

AWG American Wire Gauge  

Escala de calibres 

americanos para alambres 

y cables 

BAH Bomba de Agua Helada  

BT Baja Tensión  

C. V. Capital Variable  

FA Factor de agrupamiento  

FCAC 
Factor de corrección por 

agrupamiento de conductores 
 

FCTA 

Factor de corrección por 

variación de la temperatura 

ambiente 

 

Fd Factor de demanda  

fp Factor de potencia = 0,90  

fr Factor de reserva  

FT Factor de temperatura  

Fu 
Factor de utilización en circuitos 

de servicios o tableros = 1,0 
 

KCMIL (o MCM) Mils Circulars Mils Un mil circular 

M. I. Maestro en Ingeniería  

NMX Normas Mexicanas  

NOM Norma Oficial Mexicana  

PBCR Conexiones de Potencia  

PVC Poli cloruro de vinilo  

S. A. Sociedad Anónima  

SCFI 
Secretaría de Comercio y 

Fomento Industrial 
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COMPENDIO DE ABREVIACIONES 

Abreviación Definición Traducción 

SE Subestación Eléctrica  

SEDE Secretaría de energía  

TDN4 
Tablero de Distribución Normal 

#4  
 

TF Tierra Física  

TGN 
Tablero General de energía 

Normal 
 

THW-LS 

Thermoplastic High heat and 

moisture (Water) resistant - Low 

Smoke 

Cable o alambre con 

aislamiento, termoplástico 

de PVC, 600 V, 75 °C en 

ambiente seco o húmedo, 

cumple con las pruebas de 

no propagación de 

incendio, de baja emisión 

de humos y de bajo 

contenido de gas ácido 

THW-N 

Thermoplastic High heat and 

moisture (Water) resistant - 

Nylon 

Cable o alambre con 

aislamiento de PVC y 

cubierta de nylon, 600 V, 

75 °C en ambiente seco o 

húmedo 

TP Tablero de interruptor Principal  

TR Transformador   

UC Unidad Condensadora  

UMA Unidad Manejadora de Aire  

UPS Uninterruptible Power Supply 
Sistema de Alimentación 

Ininterrumpida 
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8.7. ANEXO G. NOMENCLATURA 

NOMENCLATURA 

Símbolo de la 

magnitud 
Definición de la Magnitud 

Símbolo de la 

unidad 

Definición de la 

unidad 

    Porcentaje de reserva % Porciento 

°C Grados Celsius °C 
Grados 

Centígrados 

3F-4H+TF 
Sistema eléctrico de 3 Fases, 

4 Hilos más Tierra Física 
  

cosθ Ángulo coseno   

e% Caída de tensión % Porciento 

HP 
HorsePower (caballo de 

fuerza) 
W Watts 

Hz Frecuencia Hz Hertz 

I Corriente eléctrica A Amperes 

Ic Corriente corregida A Amperes 

IC1 
Corriente corregida por el 

factor de reserva 
A Amperes 

IC2 
Corriente corregida por el 

factor de decremento 
A Amperes 

Icont 
Corriente de cargas 

continuas (no motores) 
A Amperes 

Ics 
Corriente máxima del 

conductor seleccionado 
A Amperes 

Id 
Corriente de disparo del 

interruptor 
A Amperes 

Idisc 
Corriente de cargas no 

continuas (no motores) 
A Amperes 

Idp 
Corriente del interruptor 

contra sobrecarga 
A Amperes 

Im 

Corriente nominal a plena 

carga de los motores 

menores 

A Amperes 

In Corriente nominal A Amperes 

InmM 
Corriente nominal del motor 

mayor 
A Amperes 

Ipcm Corriente a plena carga del A Amperes 
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NOMENCLATURA 

Símbolo de la 

magnitud 
Definición de la Magnitud 

Símbolo de la 

unidad 

Definición de la 

unidad 

motor 

KVA Potencia aparente kVA 
Kilo-volts-

amperes 

KW Potencia activa kW Kilowatts 

L Longitud del circuito m Metros 

P Potencia eléctrica W Watts 

R 
Resistividad eléctrica del 

conductor 
Ω/km 

Ohm por 

kilometro 

S 
Sección transversal de un 

conductor 
mm2 

Milímetros 

cuadrados 

senθ Ángulo seno   

Vf-f Voltaje fase – fase V Volts 

Vf-n Voltaje fase – neutro V Volts 

Wt 
Potencia eléctrica total del 

sistema 
W Watts 

X 
Reactancia eléctrica del 

conductor 
Ω/km 

Ohm por 

kilometro 

Z Impedancia del conductor Ω/km 
Ohm por 

kilometro 

Ω Ohmio Ω Ohm 

 


