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GEOSOL\CURSO-ZAR

CURSO NUEVAS TECNICAS DE CONSTRUCCION DE PAVIMENTOS
TEMARIO

1. Aspectos conceptuales de los pavimentos.
Definicion
Conceptos funcionales y estructurales
Estructuras tipicas
Materiales convencionales y nuevos.

2. Nuevas técnicas en pavimentos flexibles.
Secciones tipc CRAM
Secciones invertidas
Secciones compensadas .
Materiales asfalticos, cementos, emulsiones y modificadores
Estabilizacién de materiales, cemento portland, asfaltos, cal
Recuperacién de pavimentos, asfaltos espumosos
Reciclado
Concreto fibroso
Concreto con agregados no convencionales
Carpetas especiales, slurry seal, open graded

3. Nuevas técnicas en pavimentos rigidos
Secciones compuestas, concreto rodillado
Secciones mixtas
Concreto vibrado
Concreto con refuerze continuo
Concreto presforzado
White topping, fast track

4. Nuevos equipos
Plantas de produccion
Equipos de transporte
Equipos de extendido y compactacion
Equipos automatizados e inteligentes

5. Importancia de la supervision y control de calidad

Se llevara a cabo el dia 5 de junio de 1998
Duracién 7 hr.



Un pavimento es un operador que funciona a base de

respuestas, cuando es activado por funciones de excitacion.

. i ,

~ Fisicamente el pzlwimento es un sistema multicapa, constituido
por materiales” de caracteristicas mecanicas conocidas,
dispuestos en capas de espesor conocido. De esta manera, el
' pavimento esta caracterizado por las propiedades, disposicion

o -y cantidad de los materiales utilizados asi como de la calidad

. de la construccion.

. Cuando actian sobre el pavimento funciones tales como las

cargas producidas por el transito, se generan respuestas
.inmediatas del pavimento que obedecen leyes (fisicas
. Identificadas como estados de esfuerzos, deformaciones
. unitarias y deflexiones.

La aplicacion constante de esas solicitaciones, conjuntamente
con factores de tipo ambiental, éntre otros, producen la

.. -presencia continua y repetida de los estados de esfuerzos,
‘deformacion permanente y deflexiones, lo que genera efectos

de naturaleza  permanente  progresiva, acumulada
interactualmente y dependientes del tiempo, denominados

" deterioros.



Los deterioros se clasifican principalimente en agrietamientos,
- distorsiones, desiptegraciones y disminucién de la resistencia
al derrapamiento, cuya magnitud y extension.progresan con
‘el tiempo, hasta alcanzar valores criticos, limite o terminales,
‘que definen las condiciones de falla de los pavimentos.
!

_ El tiempo transcurrido hasta alcanzar las condiciones de falla
- constituye el ciclo de vida del pavimento, durante el cual, las
- - condiciones y caracteristicas del pavimento se degradan con el

tiempo, dando lugar a una curva de comportamiento, que
refleja propiamente el nivel de servicio que el pavimento
. proporciona al usuario, lo cual tiene a su vez importantes
implicaciones de tipo econémico.

.. El comportamiento es una medida de la eficiencia con la que
" el pavimento cumple con sus funciones respecto al usuario, en
~cuanto a los conceptos de seguridad, comodidad y economia.

El proyecto de un pavimento debe involucrar los aspectos de
disefio estructural, materiales y su disposicion, transito,
clima, aspectos constructivos y estrategias de conservacion,
cuya eficiencia debe juzgarse a través de su curva de
comportamiento y una evaluacion beneficio costo.
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. PAVIMENTO

ESTRUCTURA CONSTITUIDA POR VARIAS CAPAS DE MATERIALES,
QUE TIENE POR OBJETO PERMITIR EL TRANSITO DE VEHICULOS

EN FORMA COMODA, SEGURA Y EFICIENTE, CON UN COSTO MINL

MO,

UN PAVIMENTO ADECUADO ES EL QUE LLEGA A LA FALLA FUN--
CIONAL DESPUES DE HABER RESISTIDO EL TRANSITO DE PRO--
YECTO HASTA LLEGAR A LA CALIFICACION DE RECHAZO, CON -
EL MENOR COSTO POSIBLE,



. . SUPERESTRUCTURA DE UNA OBRA‘;‘;f:;t,;

LAV

""" TRANSITD DE VEHICULOS CON LA-_.’T'_J}'-‘;'_ |
COMODIDAD, SEGURIDAD;

" EFICIENCIA, ECONOMIA Y EN. EL .
. PLAZO PREVISTOS EN EL*"
PROYECTO

- ATRIBUTOS: - a)' CAPACIDAD PARA SOPORTAR_. -_
.. . - LAS CARGAS
b) RESISTENCIA ADECUADA ~AL"
~ DERRAPAMIENTO
" ¢) REGULARIDAD SUPERFICIAL -
LONGITUDINAL. m
TRANSVERSAL
d) RAPIDA ELIMINACION DEL
AGUA SUPERFICIAL
e) BAJONIVELDE RUIDO . . :
f) BAJO NIVEL DE DESGASTE. DE
. LAS LLANTAS
g ADECUADAS PROPIEDADES DE
REFLEXION LUMINOSA - »= ;..
h) APARIENCIA AGRADABLE &

" IMPORTANTE: RELACION PROYECTO- -
CONSTRUCCION-SUPERVISION



CONCEPTOS ESTABLECIDOS A PARTIR DE LA PRUEBA AASHO

- DIFERENCIACION ENTRE FALLA ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL.
- INDICE DE SERVICIO'Y CALII;ICACION ACTUAL

- NI\}EL DE RECHAZO

- COMPORTAMIENTO

- INDICE DE ESPESOR

— CARGA EQUIVALENTE



TIPO DE FALLA

ESTRUCTURAL.- COLAPSO DE LA ESTRUCTURA DEL PAVI-
MENTO O DE ALGUNO DE SUS COMPONENTES, DE TAL MANE
RA QUE EL PAVIMENTO ES INCAPAZ DE SOPORTAR LAS --

" CARGAS 0 BIEN, SE REDUCE A UNA INTERRUPCION EN -

SU CONTINUIDAD O INTEGRIDAD. PUEDE DEGENERAR EN
FALLA FUNCIONAL. '

FUNCIONAL.- EL PAVIMENTO NO CUMPLE CON SU F - -
CION PRIMORDIAL, PROVOCANDO INCOMODIAD E. INSEGURL
DAD EN EL USUARIO, ASI COMO ESFUERZOS IMPREVISTOS
EN LOS VEHICULOS. NO SIEMPRE ESTA ACOMPANADA DE -
FALLA ESTRUCTURAL.,



- NIVEL DE RECHAZO
- MINIMO NIVEL DE SERVICIABILIDAD ACEPTADO EN UN TRAMO DE

PAVIMENTO. SE ELIGE EN FUNCION DE LA CATEGORIA DE LA CARRETE
RA.

- COMPORTAMIENTO

VARTACION DE LA SERVICIABILIDAD CON RESPECTO AL TIEMPO,
SE DETERMINA MEDIANTE EVALUACIONES PERIODICAS DEL PAVIMENTO,
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INDICE DE ESPESOR
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" FACTORES QUE AFECTAN A LA VIDA
UTIL DE UN PAVIMENTO

* TRANSITO
e MEDIO AMBIENTE

. CALIDAD DE LOS MATERIALES

e RESISTENCIA DE LA SUBRASANTE
* CONDICIONES DE DRENAJE

e CALIDAD DE LA CONSTRUCCION

e NIVEL DE MANTENIMIENTO
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EFECTOS DEL AGUA

— Resistencia
~— Deformabilidad

+ = Cohesion

- Expansion

— Agrietamiento

~ Solubilidad

- Colapsabilidad

- Licuacion

— Corrosion’

- Erosion

— Tubificacion

— Congelamiento - deshielo



INDICE SERVICIO

COSTO TOTAL ACTUALIZADO
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ALGUNOS FACTORES QUE DEBEN SER CONSIDERADOS PARA
LA ESTRUCTURACION DE LOS  PAVIMENTOS.

PERFIL DE TRANSITO
NIVEL DE MANTENIMIENTO

COSTO DE OPERACION

'CONFIABILIDAD

_CALIDA DE RODAMIENTO

NIVEL DE CONSISTENCIA

DISPONIBILIDAD DE MATERIALES

DISPONIBILIDAD DE FONDOS
PROCEDIMIENTOS Y CONTROL DE LA CONSTRUCCION
PROBLEMAS ESPECIFICOS
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known as a “"hard’} asphalt.

REQUIREMENTS FOR ASPHALT CEMENT GRADED BY VISCOSITY AT 60° C (140° F)

{Grading based on original asphalt)

VISCOSITY GRADE

TEST AC-2.% AC-5 AC-10 AC-20 AC-30 AC-4)
Visconity, 60 C {140 F). poises 1501 50 500100 1000 + 200 2000 + 400 3000 + 600 4000 + 800
Viscosity, 135 C (275 F), Cs-mimimum 125 ‘ 175 250 300 kL] 400
Penetration. 25 C {77 F1. 100 g.. § sec.-minimum 20 140 80 60 S0 40
Fiash Pomnt, COC, C [Frmunimum 163325) 177(350) 21%425) 22204500 232(450) IN450)
Solubilty in tnichloroethylene. percent-mininum 9.0 9.0 9.0 9.0 9.0 9.0
Testt on residue from Thin-Film Oven Test:
Lots on heating percent-maximum l,op'lion;l)J 1.0 0.5 0.s 0.5 0s
Viscosity, 60 C (140 F), poises-maximum 1000 2000 4000 8000 12000 16000
Ductility, 25 C {77 F). 5 cm per
minute ¢m-mintmum 100} 100 5 50 40 25

Spot test (when and » q:tt:cif‘u:dl2 with:
Standard naphtha mivent
Nephtha-Xylene-sobvent, % Xylene
Heptane-Xylene sotvent, %o Xylene

Negative for all grades
Negative for all grades
Negative for aJl grades

it ductiliy 1 lews than 100, matenal will be secepted of ductity at 15 6 C {63 F) is 100 mmmum.
¢ use of the 1pot e o optional. When t 1 specified. the Engineer shall tndicale whether the standsrd naphiha soiveni, the naphtha: xylene wivent. ur the heptane:xylene oivent will be used in derer.

mning compliance with the requitement. snd aiw. in the case of xylene wivents, the percentage of xylene to be used.

une of lots on hextaeg requirement 1 optonal.

FIGURE 2.3—Requireﬁ1ents for Asphalt Cement Graded

by Viscosity (AASHTO M 2206).



TABLE 11-6—COMPOSITION OF TYPE II MIXES

{Open Graded)

MIX NO. 1la 11b . Ilc 11d lle
. Surface
Plant-M .
Use Saunr[acéx Péz:;:};!::d;x Surface Base Base
Treaiment Treatment
Compacted
Depth . . . .
g R A A T T L G YA
Courses .
Sleve Slzes
0‘:;:';:,?5) Percent Passing By Weight
1% in. 100
lin, 100 70—100
34 in. 100 70—100 50—80
L5 in. 100 70—100 — —_
¥ in. 100 70—100 4575 35—60 25—50
# 4 4(0—85 20—40 2040 15—35 10—-30
# 8 5—20  5—-20 5—20 5—20 5—20
# 30 — — —_ — —
#100 — — — — —
#1200 0—4 0—4 0—4 04 0—4

Normal asphalr content 3.0-6.0% by weight of total mix. Upper
limit may be raised when using absorptive aggregate.

Usual Applications: For all light and medium traffic classifica-

tions.

Traffic Limitations: Not recommended for heavy traffic classifica-

tions.

Agrregate Required: Sound, angular crushed stone, crushed

gravel, crushed slag and fine aggregate.

21
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Table A-4 —SPECIFICATIONS FOR ANIONIC EMULSIFIED ASPHALTS

GRADES
AASHO ASEM Rapid Medivm Slow
CHARACTERISTICS Tenr Tast Seibing Setiing Setting
. Methad Melhod
Ri-1 ’3.2 Ms-2 35-1 $5-1h
TESTS ON EMULSION
Furel Yucorty ot 77°F, sec, 20:t00 |.......... 1004 -20.100 20100
Forel Viscosity ot 322%F 3¢ ¢} L. 75400 |.......... I IS
Reridue from Distitlotion, 7, by weight 57+ 624+ &2 4 57 4 574
Settlement, 5 doys, % differance 15% D244 - - - 3 - -
Demuliibility:
35 ml of 002 N CoCh, B 60+ 0 O [
50m of OIONCoCh. %% | | e i B 1
‘Sieve Ter! (Retcinad on No. 20), % 10— 010~ 010- 0.10-— 010-—
Cement Mixmg Test, 9% T e 2.0~ 2.0—
TESTS ON RESIDUE .
Penetratron, 77°F, 100 g.. 5 sec. T4% D5 100-200 100-200 100.200 100.200 40.90
Solubility » Corbon Tetrochicride, % Tad) Da! $7.54 154 $7.5+ 7.5+ 97.54
Duchiity, 77°F., cm. 51 D13 404 404 40+ 40+ 40+

! Excepl thal corbon tetrochioride 11 vied imtead of carbon duvlphide o3 solvent. Method Mo. 1 in AASHO Method T44 or Procedure

Ne. 1 in ASTM Melhod Q‘.

Yable A-5-—SPECIFICATIONS FOR CATIONIC EMULSIFIED ASPHALTS

) GRADES
AASHO ASTM
CHARACTERISTICS Test Test Ropid Setting Mediem Sefting Slew Suting
Mathed | Methad
RS-2K RS-IK MK Cm-K $5-K $5-Kh
TESTS ON EMULSION
Furol Viscorily at 77°F,, sec. 159 o 2 206-100 | 20.100
Furol Viscosity ot 122°F,, sec. 159 D244 20.100 100-400| 50-500 | 50-500 |.......cduvunes ..
Residue from Distillation
Residue, G, by waight 15% D244 | 60+ 65+ 404 654 374 57+
Oil Distiliate, B by Yolume of Empvision 159 D244 | 5— 5— 20— 12— |...s
Settiemant, 7 deys, differerce 159 0244 | 3 ¥— 3— 3- - J-
Sieve Tesl (Retwined on No. 20), % 159! D244 0.10-— 0.10-— 0.10— 0.10— 10— .10~
Aggregale Coatmg—Water Resistonce Test |......... D244
Dry Aggregote (Job}, % Coaled Cheseanes
Wat Aggregots (tob), % Coated P
Cement Minmg Test, 7 T3¢ D244 -
Particie Charge Tart T59A D244 Lenerasaa
pH 1200 E70 87—
TESTS ON RESIDUE
Penetration, 77°F,, 100 g., 5 sec. 149 DS 100-250 | 100-250 {1 100-250| 100-250| 100-200 | 40-90
Solubility in Corbon Tetrochloride, % Tad? D4? 7.0+ 7 0+ 7.0+ 7 04 7.0+ 9704
Duchilhty, Z7°F, cm. 151 DIt} 40+ A0+ 40+ 40+ 40+ 40+

! Excep? that dutilled woler is vied instead of 1odivm oleate 1oiution
' Except that carbon tetrachloride n vied mitend of carbon diulphide o3 solvent, Methad No. § 1 AASHO Method Tdd or Procedure

Mo 1 an ASTM Method D 4

Note: o] "K' i grode designations wgnifies cotionc type

bl In Medium Setting Grodes—
"SM" indwales sond miang grode

"CM" inditoles toofie oggregote miing grode
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LIMITACIONES DE
L.

, EMULSIONES

MENOR RESISTENCIA
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ADECUACION A UN TIPO
DE AGREGADO Y
APLICACION
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LAS EMULSIONES
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Typical values of modulus of elasticity for various

materials include

: E
Material (psi) {MPa)
o Rubber 1,000 7
o Wood 1,000,000- |  7,000-14,000
2,000,000
o Aluminum 10,000,000 70,000
o Steel 30,000,000 200,000
o Diamond 170,000,000 1,200,000
Typical pavement materials
. E
Material (psi) (MPa)
o Asphalt Concrete
(32°F (0°C)) 3,000,000 21,000
o Asphalt Concrete
(70°F (21°C)) 500,000 3,500
o Asphalt Concrete
(120°F (45°0) 20,000 - 150
0 Crushed Stone 20,000-100,000 150-750
o Sandy Soils 5,000-30,000 35-210
o Silty Soils 5,000-20,000 35-150
o Clayey Soils 5,000-15,000 35-100
o Stabilized Soils 5,000-3,000,000 35-21,000
o Portland Cement 3,000,000-8,000,000 | 20,000-56,000
Concrete

Typical values of Poisson's ratio (u} include:

Material Poisson's Ratio
0 Steel 0.25-0.30
o Aluminum Coy 0.33
o PCC 0.15-0.20"
o Flexible Pavement
- o Asphalt Concrete 0.35 (£)
o Crushed Stone 0.40 ()
o Soils (fine-grained) 0.45 (x)

*Dynamic determination of p could
approach 0.25 for PCC {Neville (1.4)]

\




- MODIFICADORES ASFALTICOS

TIPOS EJEMPLOS
1.- FINOS MINERALES CEMENTO
CARBON CAL
AZUFRE CENIZAS
ROCA TRITURADA
2.~ HULE -
LATEX BATURALES, .| ESTIRENO BUTADIENO SBR
0 SBS
LATEX SINTETICO -
POLIMEROS -
HULE RECUPERADO =| LLANTAS
3.~ PLATICOS | POLIESTIRENO
. ©|  POLIPROPILENO
e ETILVINIL
POLIVINIL
4. COMBINACIONES .- - __ {—2+23 : S
_ ASBESTO
0.~ FIBRAS NATURALES § MADERA PETRIFICADA
HULE
SINTETICAS VIDRIO
POLIPROPILENO
POLIESTER

6.— OXIDANTES

SALES DE MANGANESO (ASFALTOS
OXIDADOS), IMPERMEABILIZANTES

7.- ANTIOXIDANTES

CARBON MINERAL
SALES DE CALCIO

8.— HIDROCARBURO

ACEITES REJUVENECEDORES (1)
ASFALTENOS NATURALES

~ 9.— ADHERENCIA

SILICONES (2)
AMIDAS DE POLIMEROS
CAL HIDRATADA

10.~CATALIZADORES

CHEMCRETE

(1) No deben tener parafinas ni asfaltenos

(2) Repelente al agua
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RECICLADO

VENTAJAS

® UTILIZACION DE LOS MATERIALES EXISTENTES
e PRODUCE UNA LIGERA O IMPORTANTE MEJORIA ESTRUCTURZ

¢ SOLUCIONA TODO TIPO DE DETERIORO

e REDUCE O ELIMINA EL AGRIETAMIENTO POR REFLEXION

- o MEJORA LA CALIDAD DE RODAMIENTO Y LA RESISTENCIA
AL DERRAPAMIENTO

e RESUELVE PROBLEMAS DE CONTROLES GEOMETRICOS

e PUEDE ESTABLECERSE UN BUEN CONTRbL DE CALIDAD

DESVENTAJAS

® INTERFERENCIAS CON EL TRANSITO

e COSTO ' |

e PROBLEMAS DE CONTAMINACION Y DANOS A LA VEGETACION

e NO RESUELVE PROBLEMAS OCASIONADOS POR TERRACERIAS
DEBILES



RECICLADO

MATERIALES

AGREGADOS EXISTENTES
NUEVOS AGREGADOS

ASFALTO

AGENTES REJUVENECEDORES



L SR T w

b T T L T RPN T Ty TR, -3

aparato precalentador

.

Escarificado
L

repartir

Compensacion y perfilamiento

Tendido y

compactacion

afiadir y mezclar

L

camion con mezcla supiementaria

el e
E——L‘a._/,—.—l—.._-!-__‘

. N ]

mezclador Wirtgen

al

R S

rodillo

&



PAVIMENTOS RIGIDOS

Concreto de Cemento Portland

Base hidraulica o tratada

~———-——Concreto simple vibrado.

- Concreto simple compactado con rodillos
- Concreto reforzado con juntas o continuo
-  Concreto presforzado

- Concreto fibroso



PAVIMENTO DE CONCRETO SIMPLE

-.'C.‘.-.U. I B T YT e .
“AR v o 'y > R

f - .J_,_,_(__,__ﬁ__.
N Tl S ]

LA -

S .. KD j R : Il
. S '.0.-:"":" Q NS T d; .-a e s B o -
TR we Mgt s-gve’ o= 5 P T T T AT R DRt * M

PAVIMENTO DE CONCRETO CON REFUERZO CONTINUO

— e i — e ———— — e e = i
*.—-—— —————
ToOERy S8 ]
o .
“ff}" qq 0.’ .—9;"'}- = I

L . LosA | LOSA
7 HORMAL 2l : GRUESA
T T~ _
Q - ?*9 o2} &Q? :%: T
__..s-p 2T, Jp(- C e = [0 Pt Lo
sy <70 ¢ -0‘5’ =23 - R AN
Lﬁ—q - ra— ‘ /"':'3 T CRE R W P—— T
\\¥"_CONCRETO POBRE \_SUBBASE
O GRAVA-CEMENTO DRENANTE

TIPOS DE LOSAS DE CONCRETO EN PAVIMENTOS

(SIN ESCALA)

’




ERI AS D

"« RESIST ,

DETERMINADA
MODULO DE RUPTURA A

T AULI

MEDIANTE EL
LA

TENSION POR FLEXION A 28

DIAS.

35 A 50 KG/CM2

NO MENOR QUE 40 KG/CM2 PARA CARRETERAS
| DE PRIMER ORDEN Y AUTOPISTAS

- REVENIMIENTO, (DEBE EVITARSE SANGRADO,
. — AGRIETAMIENTO_ POR____
CONTRACCION Y
ASENTAMIENTOS)
TIPO DE REVENIMIENTO
~ CONSTRUCCION RECOMENDADO CM

CON CIMBRA

DESLIZANTE 1-6

CON CIMBRA FLJA 4.7

COLOCACION MANUAL 10 MAXIMO

RODILLADO 0




*E[‘IPO DE CONCRETO

R R R LT

TANO MAXIVMO DE AGREGADOS
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S ADITIVOS

(MEJORAR O MODIFICAR CARACTERISTICAS DEL

" CONCRETO, REQUIERE RESPALDO
LABORATORIO)

- INCLUSORES DE AIRE

-  REDUCTORES DE AGUA

DE

- RETARDANTES DE FRAGUADO

-  REDUCTORES DE AGUA DE ALTO RANGO

- ADITIVOS PUZOLANICOS



(3

Concre“i'o‘ Rodillado

Caracieristicas
- Resistencia.

- Durabilidad.

Economia.(I5-30 %)

- Goza de las ventajas del suclo
cemento y del concreio normal,

~ Equipo de construccion sencillo

Usos

[Pavimenio para iransiio pesado,
de baja velocidad, cn donde la
tTextura y rugosidad no son muy
Imporianics.

-
i)



Equipo :ePlaniu mezcludora para suelo
‘ceinienio, bascs estabilizadas o

concreto concreto asfdltico.
o Camniones volteo. |
oExtendedora.
ocRodillo vibraiorio.(lOT)(4 pasadas)

2 Rodillo_neumatico. (20°7T)

Rodillo metalico. (5-107T)

Curado:oAgua

(24 hy.)
oMembrana

oTelas humadas



Control de calidud :

Juntas

Contrenido de agua.
Granulometria.
Calibracion de la plan?q‘.
Peso volumesirico compacic
Cilindros y vigas.

Depresiones y espesor.

Frias-Deben evitarse. |
Colocacion a 25 y30r

Frescas- La colocacion del

CONCiero €8s Gmes
de los ©0 min.

Conrrqcmon Aserradas enire
15 y25m
durante los las
primeras 24 hr.
deben sellarse.

“T



Diseceno

Parametros : Modulo do reaccion.
. - - / g
I'rdnsito.
Modulo de ruptura.

Agregados : Tamafio maximo: |9 mm
Bien graduada.
Contenido en finos.5-10%
Limite liquido. 20% mdx

Indice pldstico. 4% max _
Relacioin agua-cemento : 0.3-0.4 %

Proporcionamiento : Cemenio paia llenar los
vaclios con pastid.

Puzolanos O cenizas |
volanics 20 a 40 % CP.

Retardanites e
iInclusoies de aire



EXISTING ASHPALT SECTION

4’ 12'

l‘ "‘
Inner Lane

12°
Quter Lane ’f‘

—f : Exist. AC Surface Course \-Exist. AC Shoulder Surface (lyp.)

Select Fill Exist. AC Base Layers

Exist. Shoulder Base Layers
Exist. Granular Base

FULL-WIDTH

10° Shoulder Milled &

»e ’l Resurtaced (typ.)

/ LK Long. Edge Drain _/‘
Trench Cut After Paving Outiet Pipe

New PCC Inlay Qutlet Meadwall

Exist. AC Base Layers
Exist. Granular Base

LANE-SPECIFIC

4 12 Yy 14" Ny g N Shoulder Resurfaced {typ.)
! ! b 4 /—-Shoulder Fillet {typ.)*

Extended Lane

T . L . - Select Fill
Resurface AC Inner Lane ¥ * Long. Edge Drain . j
Permeable Base Qutlet Pipe
New PCC Inlay
Exist. Granular Base Oullet Headwall
LANE-SPECIFIC
WITH SHOULDER
4' Ly 12 aid 14' wia 8’ ..43'.1
|< '[‘ i Extended Lane b ’l Base Exlension
+ {or Slipform Paving
— — T / ,,,,,,,,,,,,,,,,, DR .
T e N e / AR P% RS
Resurface AC Inner Lane‘*“"‘rx / Z Long. Edge Df‘"“"
Permeable Base Qutlet Pipe

New PCC Inlay & Shoulder Outlet Headwall

Exist. Granular Base

*
* &

Fillet matenial from asphalt millings.
Thickness determined by intay surface elevation (2 in. typical).

Figure 3 Inlay concepls for existing asphall roagway pavements
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EXisting Asphalt
Asphalt Overlay

Aggregate"Bas :

Asphalt Reflects Existing Problems

/— Existing Asphalt

Concrete Bridges Problems

(WHIT TOPPING)
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A

Pavimentos compuestos

éoncreto asfaltlco"aen :'?L?

Losas de concreto hidraulico

Subbase drepante

Subrasante mejorada
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ALTERNATIVAS DE REFUERZO

-

/—SOBRELOSA
I
I :. . / - .8 - L

PAVIMENTO RIGIDO EXISTENTE

SUBBASE
W/ =/

PAVIMENTO RIGIDO EXISTENTE

SUBBASE

=

T— /—SOBRELOSA
3 = "
]b ‘ / ‘ ‘ -‘:'."

CARPETA ASFALTICA EXISTENTE

| BASE

JEZTE ST )




Figura 1

- ELEMENTOS DE UN PAVIMENTO DE ADOQUINES DE HORMIGON

ADOQUINZS ! N
DE HORMIGON

| m
ARENA DE RECEBO "M
~ DE LAS JUNTAS

CAPA DE NIVELACION llnl”m\m
DE ARENA

=
CONTENCION DE BORDE ””“”\\\Hm ;

BASE . "‘"ﬂuunl\mﬁl S

EXPLANADA COMPACTADA “l”“”ummk T
: i



CATALOGO DE SECCIQHES
(MANUAL 1ECA)

7 \E 50 T s s2
C 1105 | pOg  POg 000 P0G
o B PN 15) 1] 15 150G 20
: v .| 25 4 15(°, *}1 20
o0 8 pon (00 pog 0g - po
=15 320 | s [N 18] K 15 R 15
c1 Do NG b Eat SO AN = \:
# 0 * 120 .}‘}720 tel]5 Lot 15
poQ 8 ams D00
c2 el 25 *:0 20 ° 2] 15
pog 6 oC p0g -
c3 ‘o] 20 -] 15 .4 15
sasl’ (0]
ca 7115 1 15 | 15
ADOQUINES ~ %
E29 cApA DE ARENA (5cm) (-] SUBBASE GRANULAR

NOTA: En zonas peatonales con imposibilidad ffsica al
paso de vehfculos, podrd admitirse una seccién

CONCRETO POBRE [ "] SUBRASANTE

[N BASE DE GRAVA TRITURADA

formada por adoquines y capa de arena sobre la

subrasante compactada.



Figura 2

erd 0 bermal
Acera o berma Conlencion kalerd

{bordiilo prefabricado)

Cama y locén Povimento de bloques

de hormigon

L x
.

-y

.

/

(a)Pavimento limitado por bordillo

Bordillo
Povimento de bloques
Rigola de hormi
prefabricoda 6 |
consirvida in stu F.

0 5 O 0, ° O Capa de nivelocidn

Subbase

VNS FINSIRACG I NS G ASFL NG I NNTI NG FNII NG NI NS N
{(b) Pavimento fimilodo por bordillo y rigolo

\;
}

7

{



Figura]J
|

|
PRINCIPALES FORMAS DE ADOQUINES
( MAS ri;e 200 SISTEMAS )

(2) SOLO PUEDEN DISPONERSE EN LINEAS CONTINUAS (PASILLO)

|
CATEGORIA
1 AING o= I B
A W) B T C! (1) D E Fo)
Cm?;om G (2) H (2) 15 (2) J (@) Dé) L (2
1 [ = o (O
M (2) N (2) o (2 P (2) Q—(2) R ()
|
oo = O
I |
S (2 T (2 u m VvV (2)
NOTAS (1) PUEDEN DISPONERSE EN APAREJO |DE ESPINA DE PEZ (ENTRE OTROS)




Figura 5

FORMAS DE APAREJOS

-1
_T

A) CON "MITRAS"

il

PASILLO

— g -3

— — o

Spliyi

-

T

T

T

B) PERPENDICULAR
AL BORDILLO

EN ESPINA DE

PEZ

PARQUET

|

T

C) CON BLOQUES
CCRTADOS

DIRECCION
r i >
DELT



AGREGADO

"SUELO NATURAL * " - "o . 2. 7 . VTV,

R A A o




OBJETIVOS DE LOS GEQTEXTILES

A) RESTRINGIR O EVITAR LA ENTRADA DEL AGUA -
AL PAVIMENTO Y A LA CAPA SUBRASANTE

B) EVITAR EL BOMBEO

c) RETARDAR EL AGRIETAMIENTO POR FATIGA DE -
LAS CAPAS ASFALTICAS

D) RETARDAR Y REDUCIR EL AGRIETAMIENTO PRODU
CIDO POR REFLEXION DE GRIETAS Y JUNTAS DE
CONSTRUCCION

E) REDUCIR EN ALGUNOS CASOS, EL ESPESOR DE -
LA SOBRECARPETA

F) REDUCIR LOS COSTOS DE MANTENIMIENTO Y DE
OPERACION DEL PAVIMENTO



OBJETIVOS DE GEQRREDES

A) INCREMENTAR LAS RIGIDEZ INICIAL DEL PAVI-
MENTO

B) REDUCIR LA MAGNITUD DE LAS DEFORMACIONES
A LARGO PLAZO

c) INCREMENTAR LA RESISTENCIA A LA TENSION
D) RETARDAR Y REDUCIR EL AGRIETAMIENTO

—— e —E)-MEJORAR-EL- COMRORTAMIENTO--BAJO. EFECTOS-DBE e

FATIGAS

F) MANTENER LA ESTRUCTURA INTERNA FORMADA --
POR LOS AGREGADOS GRANULARES

¢) REDUCIR LOS COSTOS DE MANTENIMIENTO Y DE
OPERACION DEL PAVIMENTO



PAVIMENTOS FLEXIBLES

A)

B)

C)

D)

E)

F)

G)

EMPLEO DE ASFALTOS AHULADQS

RECICLADO DE LA CARPETA EXISTENTE Y COLO-
CACION DE UNA CARPETA NUEVA

CONSTRUCCION DE SOBRECARPETAS DE ESPESO--
RES IMPORTANTES

LONSTRUCCION DE CARPETAS ASFALTICAS CON -
DISENOS ADECUADOS PARA RESISTIR FENOMENOS
DE FATIGA

COLOCACiON DE CAPAS ASFALTICAS DE TEXTURA
ABIERTA, ENTRE EL PAVIMENTO DARADO Y UNA
SOBRECARPETA ASFALTICA

COLOCACION DE GEOTEXTILES SOBRE LA SUPER-
FICIE DARADA

INSTALACION DE GEORREDES EN LAS CAPAS DE
BASE Y SUBBASE



VENTAJAS DEL USO DE GEOSINTETICOS EN PAVIMEN

TOS:

A)

B)

c)

D)

E)

RAPIDEZ Y FACILIDAD DE INSTALACION
AHORRO DE MATERIALES DE PAVIMENTACION Y
PROLONGACION DE LA VIDA UTIL DE LOS PA-
VIMENTOS

POSIBILIDAD DE RESOLVER PROBLEMAS COMPII-
CADOS, CON MATERIALES CONVENCIONALES

AMPLIO CAMPO DE APLICACIONES, POSIBILIDAD

- DE-UTILIZAR-GEOCOMPUESTOS-CON-NUEVOS-MATE -~

RIALES, FORMAS Y COMBINACIONES

POSIBILIDAD DE USARSE COMO REFUERZO EN PA
VIMENTOS RIGIDOS




PAVIMENTOS FLEXIBLES

A) EMPLEC DE ASFALTOS AHULADOS

B) RECICLADO DE
CACION-DE UN
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O
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I5cm

FIG 5- REFUERZO DE UNA SECCION COMPENSADA
PARA REHABILITACION DE LA PISTA 050D -~
231 DEL AICM ,
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|

CAPA DE RODAMIE o

> :

CAPAS ASFALTICAS

2 A

N BASE HIDRAULICA ‘o ,, "o

Y B j e L .o.. o' 0_"

o
C}’0(595’0"00 | TEZONTI?E QP ] .QDQ%O

SO R D ° i T

FIG 5- REFUERZO DE UNA|SECCION COMPENSADA
PARA REHABILITACION DE LA PISTA 05D -

231 DEL AICM |
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‘30cm o

BASE DE

A ——
/A

7 </

AGREGADOS

LIGERQOS

SUBRASANTE DE ARCILLA
DE ALTA PLASTICIDAD

FIG 11-PAVIMENTO REFORZADO CON GECRREDES

CARPETA ASFALTICA
/— ,— AR-1 GEORRED

GECTEXTIL
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