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Relacion de NOM usuales en funciones de

Mantenimiento industrial y doméstico

[ref [ NOM | DEP afo | DOF MATERIA B o Bl | comentar
mp Mlos -
i SCF! :
'3 1003 | SCFi | 00 | t0ene0! | ESPEC SEG aparatos PRODUCTOS ELECTRICOS i1 s
5" 1008 | SCF! |93 | 14oct93 | Sistera Generat de UNIDADES de Medida 141 111 | TODOS
i 0182 | SCF | 93 | 200ct93 | Reipientes portatiles ... GAS LP, valvulas 1] 1 11 a
2 [ 049 [ SCFi |98 i 11dic88 | SEG eqde procesamiento de datos 111 [ Todos - i
3 0273 | SCFI | 93 | 140c93 | Recip sujetos a presion... GAS LP.. no portatil ... 11 1[1 | Todos: ~
Instalaciones de APROVECHAMIENTO final K
-4" 1050 | SCFI | 94 | 24eneS6 | INFO COMERCIAL. Disposic. generales para productos 11 1] 1 | Todos
3* 1051 i SCFI |94 | 24eneB6 | INFOyETIQ ALIM y bebidas no alcohdlicas 11 1{ 1 [ Todos
054 | SCFl | 98 | 4sep88 | . . ollasapreson 1
057 1 SCFI 194 | 22sep84 | Iproy) seg para LAMPARAS de descarga en gas 1
058 | SCFlI §94 | 24mar02 | SEG BALASTROS para lamp de descarga 1
3 1064 | SCFlI |95 | 30cctd6 | SEG LUMINARIOS parainty ext 1
083 | SCFI EFIG-energblica-en-CALENTADORES DEAGUA
3 [ 08 | SCR |01 | 13sgo0t | Pract comerc. Req de info para serv de reparacion y/o 1 111 | Mant
MANTENIMIENTO de .. electrodomésticos o a base de gas Todos
ECOL
2 (001 [ECOL | 96 | Gened? DESCARGAS de efluentes 11 3
002 | ECOL {96 | 3un88 DESCARGAS al drenaje i1 1
3 003 | ECOL |97 | 21sep98 | .. limiles de CONTAMINANTES AGUAS RESIDUALES 11 1| 1 | Todos
TRATADAS que se usen en SERV at PUBLICO ‘
4 1052 | ECOL | 93 [ 220c893 |  caracteristcas RESIDUOS PELIGROSOS 11 1 | Todos -
053 | ECOL 1 1 | pbatoxi
054 | ECOL | 93 | 220¢t93 | | incompatibilidad entre RESIDUOS PELIGROSOS 11 1
2 | 055 |ECOL |93 |22ct93 | . confinamiento de RESIDUOS PELIGROSOS 141 1
2 108 |ECOL |94 | 2mc94 CONTAM ATMOSF. FUENTES FiJAS ... niveles max....... 1 1 1
086 | ECOL | 94 | 2dicS4 CONTAM ATMOSF combustibles ... usan en fuentes fijasy | 1 1
maoviles
087 | ECOL | 95 | 7novd5 .. RESIDUOE PELIGROSOS bioiogico - infecciosos 1 Hospital
2 | 113 | ECOL |98 | 260ct98 | oprot ambentat .y MANTENIMIENTO de 1] 1 1| 1 | Todos
SUSESTACIONES ... areas ubanas ... o serv turisticos
SSA
020 | SSAZ 194 i 11apr00 | Para lz presiacion serv. de atencion médica . ambulancias 1
086 | SSA1 | 94 | 26jun96 "Bienesy sarv ALIMENTOSy BEBIDAS ... espec 1 Todos
nutnmentales
120 | SSAT | 94 | Mage8s | higiene v sanidad para of PROCESO DE ALIMENTOS ... [ 1 Aliment
2 125 1 SSA1 | 84 | Boctds . procesoy uso de ASBESTO 1 11 1 | Todos
4° | 127 | SSAT ) 84 ! 18eneSE | AGUA consurmo HUMANO, im cal v tratamiento 11 1| 1 | Todos
| 1‘
I STPS zpicabies a centros de trabago (CT)
hitp./Avww sips gob.mw/31Y/
4" 1 001§ STPS |99 | 13dc8% | SEGURIDAD E HIGIENE en centros de trabajo 11 1] 1 [ Todos
3* ] 002 ) STPS | 00 | BsepC | INCENDIOS 1 11
3 1004 | STPS | 8% | 3tmay99 | Proty dipositvos dz SEG en WMAQ y Equipo 1 1] 1
2 1005 }STPS |98 ! 2febS9 | Almacenam transp y mansjo de substancias quimicas 1] 1 111
peligrosas
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STPS

3 (006 00 [ 9madl | Manejo y aimac de materiales 1 11
009 | STPS 199 | 31may00 | Equipo suspendido de acceso Instal., operacién y Mant SEG 1 1
¥ J01¢ | STPS | 99 | #3mard0 | Donde se procuzcan almacenen o manejen subst. 1 1
QUIMICAS que CONTAMINEN el medio ambiente laborat
3* 031 | STPS 01 | 17ebr02 | SEG e HIG en CT donde se genere RUIDO t 11
012 | STPS | 99 | 20cc99 | .. donde seprod, usen, manejen, almac, o transporten 1
fuentes de RADIACIONES IONIZANTES
013 | STPS | 93 | 6dic93 ....... radiaciones glactromagnéticas NO IONIZANTES 1
2 [ 014 | STPS |00 | 10ab00 | ... exposicion laboral a PRESIONES ambientales anomales 1
2 1015 | STPS j 01 | 14jun02 | . COND TERMICAS elevadas o abatidas SEG e HIG 1 1
3 1047 | STPS | 01 | Seov01 | EQUIPO de PROTECCION PERSONAL ... enCT 1 | 1
3 1018 | STPS {00 | 270ct00 | .. identify comunic de PELIGROS Y RIESGOS POR SUBST 1
QUIM peligrosas en CT
3 1019 | STPS | 93 COMISIONES DE SEGURIDAD E HIGIENE 1 1
2 1021 | STPS j93 | 24mayd3 |  informes de los riesgos de trabajo... 1 '
3 | 022 | STPS |99 | 28may99 | ELECTRICIDAD ESTATICA enlos CT 1 1] 1 | Todos
2 (024 | STPS |93 VIBRACIONES enlos CT - 1 1
3 [ 025 { STPS 193 | 25may94 | ILUMINACION 1 11 1 1 Todos
4* 1026 | STPS | 93 | 24ago98 | SEG, COLORES y su apiicacion (cancela 027 y 028} 1 il 1 | Todos
029 | STPS | 93 | 15mar%4 |  eqprot respiratona 1
030 | STPS | 93 | 15mar%4 | . eqprot respiratornia, definiciones y clasificacion 1
2 1080 | STPS |93 | 14ene94 | Nivel sonoroen CT 1 1
2 113 | STPS | 94 | 22ene%6 | Calzado de proteccion 1 1
2 115 | STPS | 94 | Hene96 | Cascos de protescion 1 1
3 1122 | STPS | 86 | 18u87 | . RECIPIENTES A PRESIONy calderas en CT 1 1
SEMP ahora SENE (hasta nuevo aviso)
5 [ 001 : SEDE |99 [ 27sep39 | INSTALACIONES ELECTRICAS, utilizacién 111 | Todos
ENER hitp:lwww.conae.gob.mx/ne rmashooonnc T
2 {001 ) ENER | 00 ) 1sep00 ' BOMBAS vert fipo turbina con motor ext. vert 1
3 002 | ENER | 95 | 26dic85 | Efic térmica en CALDERAS paquete 1
3 | 003 | ENER {00 | 1sepl0 | Efictérmica CALENTADORES AGUA uso domést eindy 11
etiquetade
3 004 | ENER |95 | 22dkB5 | . BOMBAS CENTRIF para agua uso domést 11
005 | ENER | 00 | 28ago00 | ... LAVADORAS ROPA electrodomésticas 1
2 006 | ENER | 95 | 9nav® | | electromec SIST BOMBEOC PCZ0 profundo 1 1
2 1007 | ENER | 95 | 1ene8s ... sist ALUMBRADO EDIFICIOS no residenc 1 1] 1 | Todos
3* {008 | ENER |01 | 25abr0t | Efic energélica en edificaciones, ENVOLVENTE EDIF no 1 1 1 | Todos
residenciales
2 | 009 | ENER {95 | 8wowd5 | . AISLAMIENTOS TERMICOS 1 11
010 ! ENER | 96 | 7mar®7 | _ BOMBAS SUMERGIBLES 1 1
011 | ENER | 96 | 8age87 ACOND de AIRE tipo central y eliquetado 1 1 | Todos
2 1012 | ENER ; 96 | 21feb97 | . CALDERAS BAJA CAPACIDAD 1 1
2 {013 i ENER | 96 | 16may97 | | sist ALUMBRADO VIALIDADES Y EXT ED 1 1] 1 | Todos
3 1014 |ENER | 97 | t7u98 MOTORES MONGFASICOS 1
3 015 ENER | 97 | 11ul97 .. REFRIG y CONGELADORES electrodomest 1/ 1 | Todos
3 |06 | ENER | 97 | 17un38 MOTORES TRIFASICOS 1
017 | ENER | 87 | 22jun98 LAMP FLUORESC comp use resid 1
2 ] 018 {ENER |97 | 240ct97 AISLANTES TERMICOS para ed! 1 1
019 | ENER {anteproy) termica QUEMADORES GAS (ya no aparece)
© | 020 | ENER (anteproy ) EDIF USC HABITACIONAL (ya no aparece)
3 | 021 | ENER | 00 | 24abrdi | Eiic energ, requisttos de SEG . ... y eliminacion de CFC en 1 11 | Todos
SCF! acondicionaderes de aire tipo cuano

' Todas las NOM de ENER tienen efectos positivos en ia protecc. ambiental
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ECOL

2 [022 JENER {00 | 25501 | ... EQREFRIGindy comercial 1
SCFi
ECOL

claves de columnas: B=prot. amBiental C=Construccion o Civil L= Luminotecnia D=Doméstico i=industrial

Notas generales importantes:

1 Las NOM son OBLIGATORIAS y FEDERALES; son de BENEFICIO E INTERES PUBLICO

2 Las NOM han sido estudiadas en sus efectos econdmicos y son de beneficio al pais

3 La revision fue actualizada a 2001 segun el CATALOGO DE NOM de la DGN

4 Se recomienda que se estudien las Normas Mexicanas NMX segin e! ambito de interés; estas NMX son de

tipo NO OBLIGATORIQ, sino que o son a través de un contrato

Las NOM no van en contra de los Reglamentos de Construccion locales; fueron estudiadas para no estar

en contradiccion, pero dado el caso se debe consultar a las Autoridades o alos DROy CORO

6 Los constructores e instaladores, DRO, CORO, etc. deben cuidar que lo que se instale cumpla con NOM,

ya que son responsables segiin se contemple en la legislacion vigente en tiempo y fugar

7 El cumplir con Reglamentos de Construccion, Leyes Estatales, Bandos municipales, y similares no exenta a
nadie de la obligatoriedad de cumplir con NOM; QUIEN NO CUMPLA ESTA FUERA DE LA LEY
|dem sobre Normas, Estandares, Codigos, Acuerdos Internacionales y similares
De acuerdo a la Ley, el cumplimiento inicial de las NOM deben ser ver vigilado por la UV

0 Las NOM son estudiadas, desarrolladas, revisadas, etc. por los COMITES CONSULTIVOS NACIONALES
DE NORMALIZACION, donde estan representados todos los entes interesados y afectados, incluyendo a.
los usuarios o recipiendarios de éstas

o
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NORMA Oficial Mexicana NOM-008-SCEI-1993,
Sistema General de Unidades de Medida, (Esta
normua cancela 12 NOM-Z-1-1979).

Al margen un sello con el Escude Nacional, que
dicer Estados Unidos WMexicancs.- Secrelaria de
Comercio y Fomenlo Industrial.

NORLA CQFICIAL MEXICANA NOM-008-SCFI-
1893, "SISTEMA GENERAL DE UNIDADES Bt
MEDIDA ™ (Esla Norma cancela la NOM-Z-1-1979)

Lz Secretaria de Comercie y Fomento Industnat
=~ congucto de la Direccién General de Normas,
. fundamento en los articules 34 de 1o Ley
Crgénica de la Administracién Padblica Federal 10,
39 fraccidn V, 40 fraccion 1V, 47 fraccién IV de |2
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion; 17.
fraccion | del Reglamento Inletior de la Setretaria
de Comercio y Fomento Industnal, 4o,, fraccién -X,
inciso 3} del Acuerdo que adscribe Unidades
Administrativas  y Delega Faculiades en los
Subsecretarios, Ohcial Mayor, Direciores Generales
y oiros Subalternos de {a Secretaria d2 Cemercio vy
Fomznto Industizl, publicade en e Diaric Oficiai

£ 1a Federacidn el 12 de sepliembre d2 1835 y

CONSIDERANDO

Que en el Flan Nacional de Desarrollo se indica
que es necesario adecuar el marco regulador de fa
dvidad Ecénomica Nacional.

* Que. siendo responsabiidad dal Gobisrno
Federal procurar las medidas que sean necesarias
para garantizar quo los.instrumentos de medicion
que se comercialicen en el territono nacional sean
seguros y exactos a fin de que no representen
pelicro gara los usuarios y consumidores y que
presten un—.servicio adecuado respecto a sus
cualidades metroldgicas, para uso en lransacciones
comercrales y para realizar determifaciones para
proteccidn de la salud, el’'medio ambierte y demés
aclividades donde se requiera de la medicion

Que ta Ley. Federal sobre Metrologia y
Hormalizacidn establece que las Normas Oficiales
Liexicanas se constiluyen como el insirumento
iconeo para la prosecucion de eslos objelivos, he
“mgdo a bien expedir a sigutente

NORMA OFICIAL MEXICANA NOK-008-SCFI-

1883, "SISTEMA GENERAL DE UNIDACES DE
MEZDIDA “ (Esta Norma cancela la NOM-Z-1-19787

Estc norma entrard e vigor al dia sigu.enie de -

su  publicacion en el Oiario Oficial de Ia
Federacidn.

Sufragte Efectivo. No Reeleccion.

México, DF., a 3 de octubre de 1983 - £!
Director General de Normas, Luis Guillerme
Ihzrra.- Ribnce

NORMA OFICIAL MEXICANA. NOM-008-SCFI-
1943

SISTEMA GENERAL DE UNIDADES DE
MEDIDA '

{Esia Norma cancela la NOM-Z-1-1979)
INTRODUCCION

Esta norma tiene como propdsito, establecer un
lenguaje comun que responda 2 las exgencias
acivales de las actividades cientificas, tecncldgicas,
educativas, industriales y comerciales, al alcance
de todos los sectores del pais.

La elaboracién de este documento s¢ baséd en
las vresoluciones y acuerdes que sobre o
Sistema Internacional de Unidades (S1) se han
tenido en la Conferencia General de Pesas y
Medidas (CGPM), hasta su 15a. Convencibn
rezlizada en 1991, '

£l "SI" es e primer sistema de unidades de
medicion compaiible, esenciaimaente complate v
znncruzagy internacionalmente, estd fundamentado
en 7 unidaces cc_base, cuya materiaizacion y
reproduccion ' objetiva de - i3s patrones
currespondientes, facilita a todas las niciones que
t= =zdoplen, la estructuracién de <sus sistemas
metrolégicos a los mas allos niveles de exactitud.
Ademds, al cempararle con otros sistemas de
unidades, se manifiestan otras ventajas entre las
que se encuentran la facilidad de su Zprendizzje y

“la simplificacion en la formacién de fas -unidades .

derivadas.
1 OBJETIVO Y CAMPO DE APLICACION
Esta Norma e.stabiece lasldeﬁniciones simbolos

y reglas de escritura de las unidades del Snstema
internacional de Umdades (Sh y otras unidades

Tuera de este Sistema que acepte la CGPM, gue en

conjunio, constltuyen el Sl;tema General de
Unidades de Medida, utilizado en los diferentes
campos de la ciencia, la lecnolegia, la industria, 1a

equcacidn y el comercio. ) .
2 REFERENCIAS

Para la correcta aplicacion de esta norma se
dﬂnc consultar fa siguiente Norma

‘ -

mezss Metrolagia - Vocabulario de
TTTTTTTT términos fundamentales
generales '

3 DEFINICIONES FUNDAMENTALES

Para los efectos dn esta norma, se aplican las
cefiniciones contemdas en 12 norma refenda en el
inciso 2 y las siguentes: -

3.1 Sistemna Internacional de Unidades {SI)

Sislema coherente de unidades adoptado por 13
Coniarencia Gencial de Pesas y Medidas (CGPM).
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Este sistema evi.. compuesto per;

- unidades Sl base, ,

- unidades Sl suplementasias,

- uvnudades St defivadas;

3.2 Umidades S! base

Unidades de medida de las magnitudes de base
del Sistema Internacional de Unidades. :

3.3 Magnitud ‘

Alribuilo de un fendmeng, cuerpo 0 subsiancia
que cs susceplible a ser " distinguido
cualiativamente y deterrmnado cuantitativamente

3.4 Sislema coherente de unidades {de medida)

Sistema  de wunidades compuesto, por  un
conjunto de unidades de base y de unidades
denvadas compatibles.

3.5 Magaiiun]es de base

Son megnitudes que dentro de un “sistema de
mzcndudes” se 2ceptan por Convencion, some
ing2cendicales ¢nas da ouas,

3.6 Unida des sJplementanas

Son unidades que se definen geométricamente

y peeden tener el cardcter de uridad de base o de

unidad derwada S

3.7 Umdades denvadas

_Son umdades que se lorman combmando entre
si las unidades de base, "o bien combinando las
unidades  de - base,” ‘con’ las  unidades
suplementarias scgun expresiones algebraicas que

relacionan las magniludes cofrespondientes de

acuerdo a leyes simples dela fisica. -
& TABLAS DE UNIDADES -,

4.1 Unidades Sl base .

Actuaimente las unidades base del SI son 7.

correspondiendo 2 las  sigu.enlcs  magnitudes,
longiud, masa, temgo, intensidad de cofnente
temperatlura termodingmuca, ntensidad

elecinca,
lurminosa y cantidad de sustancia Los nombres.de
las unidades son respectivamente.  melro,
kilograme, segundo, ampere, ketvin, candela y mol
Lzs magnitudes, umdades, simbolos y definiclones

se cescriben en la Tabla 1.
4.2 Unidades Sl suplementarias

£stas vnidades sen el radian y el esterracdian,
las magmitudes, umdades, sismbolos y delimcwones
52 cestitben en ia Tabls 2

1

4.3 Uniqaqfxs Sl derivadas

4.3.1 Estas unidades se obtienen a parir de las
unidades de base y de las unidades
suplementartas, se expresan uihzando los simbolos
matematicos de mulliplicacion y dpisién.  Se
pueden distinguir fres clases de unidades la
primera, [a forman aquelias unidades Sl dervadas
expresadas a parir de unidades de basc de las
cuales se indican algunos ¢emplos en la Tabla 3, la
segunda la forman las unidades S! denvadas aque
reciben un nombre especial y simbolo particular,
relacidén compteta se cita en la Tabla 4; latercera la
forman las unidades Sl derivadas expresadas con
nombres especiales, algunos eiemplos de ellas se
indican en la Tabla 5.

4.3.2 Existe
derivadas que se emplean en 1as areas crentificas,
para una rnayor -faclidad de consulia, se han
agrupade en 10 taBlas, correspondiende a un
namers  ecwvalenie de campds de ks mas
importantes Ja fisica, de acuerde a la reiazion
siaulente / ,

gran cantdad de wunidades

Frincipales magnitudes y-
urndades de espacio y lempo.

Tapiz 6

- Prncipales magnitudes y '
unidades de fendmenos
+- penddicos y conexes, - -

Tabla 7,

Principales magnitudes y
unidsdes de mecanica,

Tablag

Principales magnitudes y
umdades de calcr.

Tabla 9

Tabla 10 Puncipales magnitudes y
- unidades de electricidad y
magnctlsmo

Tabla 11 Prmcupales magmtudc“ y
~ 7 unidades de luz y radiaciones~
electromagnélicas.

Principales magniudes y

Tabla 12
' unidades de acoslica. .

Principales magnitudes y
umidades de fisico-quirmica y
fistca molecular

Tabla 13

Pnncipaies magnitudes y
unidades de fisica atdémica y
lisica nuclear.

Tabla 14

Y .r .
Tabla 15 Principales magnitudes y
unidades de reacciones
nucleares y radiaciones

1OrZanics
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Tabla 1. Nombres, simbolos y definiciones de las unidades Si base

nagnitud

Simbalo

Definicion

long:ted

Es la longitud de la trayectaoria
recorrida por la lus en el.vacio
durante un 1ntervalo de tiecmpo
ge 1/299 792 456 de sequndo
{17a. CGPM (1983) Resolucion 1)

Es la masa iqual a ja 4ol proto-

tipo 1nternacional del hilogramo

(la. y 3a. CGPM (1989 y 1901)]

Ci1emae

Es 1la duracion de 9 192 431 770
periodos de la radiac:on corres-
pondirente a la transiciron entre
los dos niveles hiperfinos del
estado ftundamental del atomo de
cesio 133 {12&z. CGPHM (1947), Re-
solucidén 1)

carriente
eléctrica

amlzerc

N

Es la intensidad e un2 coTtrien-—
t2 constante gue mantenida en
dgos conductores paraleoloas rocti-
lineos de iongitud infirmi1ta, cu-
ya area’ de sencion circular es
despreciahle, colocados a un me-
tro de distancia entre si, en el
vaCia, producird entre estos
conductores una fuerza i1gual a
2310’? newtan por metro de lon -
gitud {9a. CGPM, -(1948}, Resolu-—
cion 2] - -

temperaturs
termodindnica

relvin

[

€5 la fraccion 1/273,1&6 ce la
temperatura termodinamica del
punto triple del agua [13a. CGPM
(1947) Resolucion 4]

canticad d=
substancia

mol

mol

Es la cantidad de substancia que
contiene tantas entidades ele -
mentales como existen Atomos en
0,012 kg de carbono 12 [14%a.
CGPHM (1971), Resolucion 31 .

- - e

intens:ioaa
luminocsa

Zanosla

cag

Es la intensidad luminosa en una
direccicon dada de una fuente que
emite una radiacidn monocramiAti-
ca de frecuencia Su4Oxi0l2 hert:
y Cuya intensidad energética en
esa direccion es 1/683 watt par
esterradian (1&6a. CGPM (1979},

Resolucion &)




Tabla 2. Nombres de tas magnitudes, simbclos y deftniciones de las unidades Sl suplementariasg

Magnitua {Uni1cac ESimDOlO Detinicaicn f
= . v
anqulio radian ]rad Co el angulo ploano comprendrdao !
plano , H cntre dos racdi1os de un cirtcuelo vy !
P - que 1nterceptan sobre la Clrcun—E
1 ferencia de este circulo un arco,
! de longitud 1geal 2 la del rocic!
| (1SO-R-31/1) ;
! .
Anguio jestervadian|sr Es el angulce solido gque Liens so)
salide 1 i . vertice en cl centro de una C3 —i
i fera, vy, que 1ntercepta sQDTE 12
| f superficie de esta esfera unx !
I I 4rea igual a la de un cuadraco
qQue tilene pcr lado el radio de [
} ' ’ ta esfera (i50-3-31/10 i
- . H . —

Tabla 3 :

Ejemvplo‘de_unidades Sf derivadas sin nombre especial

. Unidades S1 i
magnitud 1
ilombre Simbalo
superficie : metro cwuadrado- m?
waglumen metra cabico m3
" Iveldcidad ~ . ; metro por-segundo m/s
;7 'jaceleracion T .- |metro por segunde cuadrado m/s
" |nbmero de ondas metro a la menos uno m-1
masa voldmica, denz:dad{«ilogramo por metro cubicol kasm3
volusen especifico motro cubico por kilogramo| mdskg (
densi1dad de& corriente ampere por metro cuadraue nsm< {
intensidad de camoc t
eléctrico ampere por metro A/m |
concentracicn (g2 Can-—- - |
tidad de subuiancid)l mol por metro cabirco mol/m3|
luminanc:a }candcla por metrop cuadrado| cdsm< j
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Tabla 4

Unidades Slderivadas que tienen nombre y simbolo especial

I Nombre do Expres10on en (Dxprecidan
PaPVETE S AVT ig unigag |Simbolul unidadaes 51 on otran
51 e tranar wunvydacle,
! cerivada ' S
Ifru:uen:i; | nert: iz 5—1
' ] -
-{(u-:-r:.. ne-1on I8 m.b,g.s’z
1
Yitcaion. tensiae. “
frecanica pascal fa a1l kg.s"2 N/
' —
itran)a. energ: . i
E-:an(_:::.:d ce calar , Joute b} m2 hg.s"2 NLm
. ! :
l::cr..:-m:;s. ilujo
ONesgerice “A LT i mz.kg.s_a J7 s
1
JosTza =ilecerica, ) . .
fvancieay ve \ ’ ! I
r2la@ciricraaa .tCulorn C s.n i
H - )
ICiferencia de ooten- i J !
jSial. tersi0n nléc - \ H ! i
(Lrila, potearial ] |
electrico, iuverza
electromotriz volt v wl, kg.s"3.a"1 usn
ciloacicag electrica.| faraa F a2 kg~l.s%.n2] cCsv
E <.
jFesistencia !
aleetrics - | cna §t alyg.s73.a72 VA
<onductancia - ! 0 - T . .
lelecer.ca I 2iemens 3 a"2 kgl .<3.82] - Arv
oo e — :
jtiuio magneticos weaer (75} me. kg.o"2 A"l V.o
1nducc1on wagnecical| tesla T kg.e~2.n"4 wb/ml
1
1Nductancia nenty H w2 kg.s"2.a72 WL/ n
fluja iuminosd lumen 1m cd.sr
luminosidag? lun - Ix m"2 cg.sr lm/m2
acttivigad nuclear. - jbecquerel Bag - |s~1, .
dosis absarbida T gray Gy 02 g=2 37ky .
temperatura Celstius gracdo ‘C . K
\ ) Celsius
equivalente ae dasiz| sirevert Sv ml, gm2 d/vg

tambien liamado fluja de :induccion magnética.
tambicn llanada densicdad de flujo magnetico.
Tamdier ilamada 1luminancaa.

WK e

1 L
también Hamade flujo de induccion magnética. .

2 también llamada densidad de fivio magnélico'.

3 i .
también llamada tumin2ncia



e

Hagoltdd

viscoasidad dinamica
momento dJde -una Juerza
Ltenslion suporfacial
densldad de ilujyo de

Calor, irradiancian

capacldad calorifica,
entropia

capacidad calorifica
espec{fica, entropia
enpazifica ’

energi{a especifica
conductividad térmica
denmidad energética

fuerza drl campo ecléctrico
densidnd de <arga eléctrica
densidad de flujo eléctrico’
permitividad

‘pecmeabllidad

enargia molar

entropla mnlar, capacidae
caloari{fica moalar
exposiclon (rayoa W y Y }
rapidez de dosis absorbida

. cuadrado

" volt por metro

' Unidad S1

ldrrmbyras

pancal srgundo
newlon metro
newton por metro

watt por metro

-joule por Frelvin
L . !

joufu par kilocgramo kelv{n
joule por klilogramo

‘'watt por metro kelwvin

joule por metyrn cdbico

coulomb por metro cdabico
coulomb por metro cuadraco

“farad por metro’ A
‘henry por metro

joule por mol

joule por mol kelvin
coulomby por hilogramo
gray" poer scqundo

S

Mfa.g

O NLm

N/m

w/ime

J/K

imbnlea

I/ tky. i}

/g
W/Alm, K}
arm3
V/im
C/m3
C/m?
Fim
H/m
d/mol

2/ tma)
C/xg
Gy/s

[

Cxpresi1éon en
31 de bace

Ly daden

-1 -1
m kgs .
m?-.l-.g.':'2
Pg.5—2
kg.u3

n~3. 5.4

m 2. 5. A

m_a.kg Logh, a2
m.rg.s 2 a2
mz.kq.n'z.mol 1

mz.kg.l—z.K_l.mnl—l

kn~l.s.A
mg.a“a

so|e122dsd S2IQUIOU AP O1pIW 1o0d seprsaidxd sEpe

A112D | SIPEPIUR B sojdwal3 )

G rIqEL

(ug395 Tpunddg)

8t
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craans

Motk
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s UNIDADES QUE NO PERTENECEN AL S!

Existen algunas unidades que no pertenecen al S\, por ser de uso comn,la CGPM ias ha clasificado en
tres categorlas:

unidades que se CoNServan pa‘a usarse con ci‘SI,

unigades que pueden usarse temporalmente con el Sl

unidades que no deben utilizarse

5.1 Unidades que $C CONSCAVAN Dara usarse con el S

Son unidades de amplio uso, por.lo que se considera apropiado censervarlas, sin embargo, se
recomienda no combinarias con las umidades dr | Sl para no perder s ventajas de la coherencia, 1a relacian
/. esias unidades se eslablecen enla Tabla 16. .

5.2 Unidades que pueden usarse temporélmente

-Son vnidades cuyo empleo debe evitarse, se mantienen temporalmente en viriud de su gran uso actual,
pero se recomienda no emplearlas conjuntamente con las unidades S, 1a relacidon de estas se unidades se

establece enla Tabla 17,

53 Unidades que no deben utitzarse

cwisten otras unidades que no pertenecen al St actualmente tienen clerto uso, algunas de ellas
Jervades cel sistema CGS, dichas unidades no correspoaden a ninguna ce las calegorias antcs
meanzionadas en esta Norma por lo que no deben tifizarse en virlud de que nhacen perger 1a coherencia del
Si. se reccmienda utilizar en su lygar, las unidades respectivas del SI. En da Tztla 1€ 52 dan slguncs

ejemgios de estas unidades. . . R

6 PREFLIOS
Lz Tabla 19 contiene la relacidn de los nombres y los simbolos de los prefijos parz formar los multiplos y
- - 24
submumplos decimales de las unidades, cubriendo un intervalo que va desde 10~ a 10

7 REGLAS (‘ENERALES PARA LA ESCRITURA DE LOS SIMBOLOS DE LAS UNIDADES DEL Si
" Lesreglas parala mrtu;a aproptada de los sIr‘lboios de las unidades y detos preﬁos se estab!ecen en
' la Tabla 20. . . :
B REGLAS PARA LA ESCR!TURA DE LOS NUMEROS Y SU SIGNO DECIMAL '
La Tabla 21 contiene estas reglas de acuerdo con las recomendaciones de la Orgamizacion internacipnal
de Normalizacion (1SO). : : '

TABLA 16
Unidades que no pertenccen al S, que se conservan para usarse con el S
- e - e,
Magnictud | Unidad - Simbolo | Equivalencia
oinuto - : @in - 1 min = 60 g ° o .:
tiempo ---1 hora “=;~=-co s Rt b 1ht=T 60 min 273 600787 | TR
dia d- 1d = 24 h = 86 400 s
L ,
qgrado a 1* = (¥/:180) rad
angulao minuto c . * = (A/10 400Q) rad
segundo " | 1" = {(«/646 000) rad
volumen litro 1,L 1L = 1073 a3
masa tonelada 4 I 1t = 103 kg
]
[ travajo, i l ' .
- energia electronvalt || eV | tev = 1,602 19 x 10719 "3
masa unidad de masa i . - -
atomica } u L u= 1,660 57 x 10727 kg
— =~
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Tabla 17

Unidades que no pertenccen al Sl que pueden usarse temporalmente con el S

1Magnitud UUnidad Simbolo |Equivalencia

Area a 1ia = 102 @2
superficie hectarea na tiha = 10M4m<e

barn - Lo 1b = 1072642
!ior\gitud angstran A (1A= 1 x 10710 |
T . ' —
flong Lod milla nact:ica ]1 milia nacticz = LOGBZ mi
— hd -
presidén bar bar’ {1 bar = 105 Pa
velocidad nudo inudo = (1852/3 &00) m/s
cosis- de fjrontgen. . ~R 7 1R = 2,58 x 107" C/kges®
radiacion : : | . ey,
dosis rad* rad. {rd) |1 rad = 1072 Gy
absarbhida ‘
radiactividad|curie Ci 1 Ci = 3,7 x 1010 pq
aceleracion {gal’’ Gal 1t Gal = 1072 m/s?
equivalente rem : rem 1 rem = 1072 Sv .
de dosis~"" " | T TToTT Tt oo T

El rad es una unidad especial empleada para expresar ¢osis absorbida de radiaciones tonizanies.

Cuando haya riesgo de confusién con e simbolo del radian, se puede emplear rd como

rad.

simbolo del
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Tabla 18

Ejemplos de unidades que NO deben utilizarse

Magnitud Unidad Simbolo Cquivaloncia
\ langitud ferm fm 10715 w
longitud unidad X unidad X }1,002 X 167" nm
volumen stere st 1 w3
masa quilate métrico |CM (2 X 107 kg
: ‘ I |
fuerza vw1lograms--fuerza|rgf @,806 L5 N ]
L -4 —_
presidn ltorr 133,327 Pa .
] % b R
energia caloria cal L,186 & D
fuerza dina dyn 1075 N
ﬁenergia;~-;-¢— erg- erg - ¢ - 10“2 3‘
S S .
luminancia. - stilo sb 10" cdrm?
viscosidad
dindmica poise P 0,1 Pa.s
viscosidad .
cinematica stokes St 1074 nd/s
luminosicad phot ph 10% 1x )
. |induccion o .. .. [gauss |- GBSy .G o [LOTTow iy oo
intensidad de ,
campo magnetico|ocersted De (1O0Os/L =) A/m
flujo magnéticomaxwell Mx 1078 wy
inducciodn . gamma 1077 13
masa gamma 1077 kg
valumen lampda . . 1079 . m3 . .
O R LU B 1 - . - =
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Tabla 19

Prefijos para formar miltiplos y submdltiptos

[ NombT e I Ginoole ! Valar
T Latta l . 1 1u - 1 0b0 000 6GO 000 000 O0u 000 0G0
cetta H ! 102t 1 000 00 C0C 003 CH) 0 000
ewa € [ juls - 1 006 000 000 0D 000 000
veta ' ! olts . 1000 000 000 0L 000
tera 1 | wl?2 - 1 Q00 000 GO0 000
Giga G k 1n? . 1 000 000 000
mega [al l 10% 3 1 Q00 000
— rilo " | w0 . 1 C00
' hecta 2 ; 10€ T . 100
acLa as ‘ 10 = v
dec o i 1070 - o, l
| ce.ae I :—__i_}:)_'z—‘: ___________ - Q,ul
BRI S
mcro— ) b i 1:"’ = 0,00 V0L
nano n | 10=% = Q,000 000 001
) T::o - [ l 10742 & ’ ©,000 000 00O 001
J
teato £ 10715 « 0,000 000 000 000 001 }
.atto a 1c;‘1° = 0,000 000 000 000 000 001
repto b 10728 . 0,000 000 000 000 0QO 000 001
yocta v 1072% = 0,000 00U Q00 000 000 000 002 GUl

Tabla 20 Reglas gencrales para I3 escrilura

" pluralzarse

* de los simbolos de las unldades del St .

de las unidades deben ser
expresados en caracleres (cmanos, en
cenerdl, munlsculas, con extescion ge los
slimbolos que se dervan d2 nombres
propios, en los cuales se ullzan
caracleres romanos en maylisculas '

Los simb.

Ejemplo: m, cd, K, A

No se debe colocar punio caspués del
simbolo d= la unidad

Los simbolos de las

unidades no deben

Ejemplos: 8 kg, 50k3.9m. 5m

El signo de muttiphcacidn parg indicar el

10

producto de dos 6 mas unidades debe serf
de preferencia un punto. Este punto puede
suprimirse cuando la falta de separacién
de los simbolos de las unidades que
intervangan en el producto, no se presta &
confusién .
' I
Ejermplos: t{m o Hm, también m.N pero
ne mi que se confunde con milinewton,
submuttiplo de la unidad de fuerza, con la
unidad de momento de una fuerza o de un

par (pewton metio)

Cuando una unidad dervada se forma por.-
el cociente de dos unidades, so puede
vtlizar ‘'una llnea inclnada, una linea
horzontal o bien potencias negativas

-1
Ejemplos m/s o ms
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para designar 1a unidad de velocidad:
metro por sequndo

No debe ullizerse mas de una linea
inclinada a menos que se agreguen
paréntesis En los casos complicados,
deben uhlizatse polencias negaltvas o
paréniesis

.2

Ejemplo; m152 oms ,pero'no. nvsis

rn_l-:gl(sE,A) o'rn_l.\g.s'3 _A—j, pero no:

m kglsam

y submuliiplos de las
unidades se {orman anteponiendo  al
nombre ce éstas, los  prefijos
correspondientes con excepcdn de los
nombres de les mutiplos y submiltiplos de
la unidad de masa en los cuales
crefijos se enteporen a iz palabra "grama”

Los milplos

los

10

Tabla 21

Ejemplos: Mg (decagramo,
megagramo)

ks, dm (kiosegundo; declmetro)

dag,

Los simbolos de los prefijos deben ser
iMpIesos en caracteres romanos (rectos),
sin espacio entre el simbolo del prefyo y o
simbolo de la unidad

Ejemplos' mN (mulinevton) y no m N

Si un simbolo que contiene a un prede
esia afectado de un exponenie, indica gue
el multiplo de la unidad estd elevado 2 iz
polencia expresada por ¢l exponente

. 3 - 3 6 3
Ejemples:1em™ =(10 "m) =10 m

-1 -2 1 2 -i

tem =(i0 m) =10"m
Los prefijos compuestos deben evitarse
Ejemplo: 1 nm (un nanémetro)

pero no. 1 mum (un muiimizrémetro)

Reglas parataescriturade ios nlmeros y su signo decimal

NUmeros

~

romana.
rios digitos,

c < .
fninca con unaucomaJ‘
- -5 . p

ch.:. r-hmergs geben. ser generalaente
Para taciiitar la lectura de numeras con
estus deben ser separados en grupos
aproplados preferentemente de tres,
sigcno decimal a la derecha v a la

upos deben ser separados por un peguenc.fspacidn,

Tina
Wa -

TmEresac en

.coantanado del

izgquierda, 19s

un punto,

-0 por otra medio. | ... -

Signa fE1 signo decimal  debe Ser una comg” sobre la  1li-
decimal [nea (,). Si la magnitud de un NOMEerc ©s menor fquce la_
ULLELLLCL IS Lohoi
: {junidad, el signo decxmal debe ser;precadldo por un -
Cero.
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10 CONCGRDANCIA CON NORMAS INTERNACIONALES

Esta norma concuerda cen lo eslzblecido en Ins documentos del Bureau International des Poids et
Mesures vy ias normas (SO mencionadas ¢n la Bibliografia, Las tablas se han estruclurado eligiendo Ias{

uridades mas usuales, . .
Méxica, D. F., a 1 de oclubre de 1993.- EI Drector General ¢2 Narmes, Luis Suitiermo tharra.- Rabrica,
- - e e e e . . P -t - . . D - . ._.: “
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Transitorios
1 Qbjetivo

Establecer las caracteristicas de iluminacion en los centros de trabajo, de tal forma que no sea un
factor de riesgo para la salud de los trabajadores al realizar sus actividades.

2 Campo de aplicacion

La presente Norma rige en todo el terntorio nacional y aplica en todos los centros de trabajo.

3 Referencias

Para fa correcta interpretacion de esta Norma, debe consultarse la siguiente norma oficial
mexicana vigente:

NOM-008-SCFI-1993, Sistema general de unidades de medida.
4 Definiciones

Para efectos de esta Norma, se establecen las definiciones siguientes:



5.3 Informar a todos los trabajadores por escrito, sobre los riesgos que puede provocar el
deslumbramiento o un deficiente nivel de iluminacion.

5.4 Elaborar el programa de mantenimiento de las luminarias, incluyendo los sistemas de
iluminacion de emergencia.

5.5 Instalar sistemas de iluminacion eléctrica de emergencia, en aquellas areas del centro de
trabajo donde !a interrupcion de la fuente de luz artificial represente un riesgo.

6 Obligaciones de los trabajadores

6.1 Informar al patrén de las condiciones no seguras, denvadas de la iluminacién en su area de
trabajo.

6.2 Utilizar los sistemas de iluminacion, de acuerdo a las instrucciones del patron.
6.3 Colaborar en las evaluaciones y observar las medidas de control.
7 Niveles de iluminacién

Los niveles minimos de iluminacion que deben presentarse en el plano de trabajo, para cada tipo
de tarea visual o drea de trabajo, son los establecidos en la tabla 1.

TABLA 1

NIVELES MIiNIMOS DE ILUMINACION

i NIVELES |
TAREA VISUAL : MINIMOS DE
DEL PUESTO DE TRABAJO AREA DE TRABAJO ILUMINACION
| (LUX)
|[En exteriores: distinguir el area dei, )
Areas generales exteriores; patios y

transito,  desplazarse  caminando, _ ) 20
o : o i estactonamientos.
vigilancia, movimiento de vehiculos.

|Areas generales interiores:

o o almacenes de poco movimiento,
En interiores: distinguir el area de . . .
pasillos, escaleras, estacionamientos

transito, desplazarse  caminando, . ) 50
L o i cubiertos, labores en  minas
vigilancia, movimiento de vehiculos. L
subterraneas, iluminacion de
emergencia.

L. . . ) _ iAreas de servicios al personal:
Requerimiento visual simple: inspeccién ' .
. . . almacenaje rudo, recepcion y
visual, recuento de piezas, trabajo en . 200

. despacho, casetas de vigilancia,
banco y maquina. .
cuartos de compresores y paileria.

Distincion moderada de  detalles: [Talleres: areas de empaque y — V300-




9.2 Determinar el factor de refiexién en las areas y puestos de trabajo, segun lo establecido en el
apéndice B y comparario contra los niveles maximos permisibles del factor de reflexion de la tabla
2.

TABLA 2

NIVELES MAXIMOS PERMISIBLES DEL FACTOR DE REFLEXION

CONCEPTO ‘NiVELESD I‘élé)élil:vll-%i ]lgEhIIR'T'ISIBLES
TECHOS ( o
[ﬁREDés B ( """ YR
PLANO DE TRABAJO %
SUELOS o

NOTA: Se considera que existe deslumbramiento en las areas y puestos de trabajo, cuyo K supere
los valores establecidos en esta tabla.

5.3 La evaluacidbn de los niveles de iluminacion debe realizarse en una jomada laboral bajo
condiciones hormales de operacion. Se puede hacer por areas de trabajo, puestos de trabajo o una -
combinacién.

9.4 La evaluacién debe realizarse y registrarse al menos cada dos afios, o antes si se modifican las
tareas visuales, el &rea de trabajo o los sistemas de Huminacién.

10 Control

10.1 Si en el resultado de la evaluacidn se detectaron areas o puestos de trabajo que deslumbren
al trabajador, se deben aplicar medidas de control para evitar que ¢! deslumbramiento lo afecte.

10.2 Si en el resultado de {a evaluacidén se observa que los niveles de iluminacidn en los puntos de
medicion para tas tareas visuales o areas de trabajo estan por debajo de los niveles indicados en la
" tabla 1, o que los factores de reflexion estén por encima de lo establecido en la tabla 2, se debe
dar mantenimiento, modificar el sistema de iluminacién o su distribucién, y en caso necesario,
instalar la iluminacion complementaria o localizarla donde se requiera de una mayor jluminacién,
para lo cual se deben considerar los siguientes aspectos:;

evitar el deslumbramiento directo o por reflexion al trabajador,

a.
b. seleccionar un fondo visual adecuado a las actividades de los trabajadores;

o

evitar bloquear 1a iluminacién durante la realizacién de la actividad;

e

evitar las zonas donde existan cambios bruscos de iluminacién,

10.3 Se debe elaborar y cumplir un programa de implantacién de las medidas de control a
desarroliar.



APENDICE A
EVALUACION DE LOS NIVELES DE ILUMINACION
A.1 Objetivo
Evaluar los niveles de iluminacidn en las areas y puestos de trabajo seleccionados.
A.2 Metodolegia

De acuerdo con la informacién obtenida durante el reconocimiento, se establecera ia ubicacion de
los puntos de medicion de las dreas de trabajo seleccionadas, donde se evaluaran-ios niveles de
iluminacion.

A.2.1 Cuando se utilice iluminacién artificial, antes de realizar las mediciones, se debe de cumplir
con lo siguiente:

a. encender las lamparas con antelacion, permitiendo que el flujo de luz se estabilice; si se
utilizan lamparas de descarga, incluyendo lamparas fluorescentes, se debe esperar un
periodo de 20 minutos antes de iniciar las lecturas. Cuando las |amparas fluorescentes se
encuentren montadas en luminarias cerradas, el periodo de estabilizacion puede ser
mayor;

b. en instalaciones nuevas con lamparas de descarga o fluorescentes, se debe esperar un
periodo de 100 horas de operacién antes de realizar 1a medicion;

c. los sistemas de ventilacion deben operar normalmente, debido a que la iluminacion de las
lamparas de descarga y fluorescentes presentan fluctuaciones por los cambios de
temperatura.

A.2.2 Cuando se utilice exclusivamente iluminaciéon natural, se debe realizar al menos una
medicién por cada area o puesto de trabajo.

A.2.3 Ubicacion de los puntos de medicion.

Los puntos de medicidon deben seleccionarse en funcion de las necesidades y caracteristicas de
cada centro de trabajo, de tal manera que describan el entorno ambiental de la iluminacidén de una
forma confiable, considerando: el proceso de produccion, la ubicacion de las luminarias y de las
areas y puestos de trabajo, y la posicién de la maquinaria y equipo.

A.2.3.1 Las areas de trabajo se deben dividir en zonas del mismo tamafio, de acuerdo a lo
establecido en ia columna A (nimerc minimo de zonas a evaluar) de la tabla A1, y realizar la
medicion en el lugar donde haya mayor concentracidn de trabajadores o en el centro geométrico
de cada una de estas zonas; en caso de que los puntos de medicién coincidan con los puntos
focales de las luminanas, se debe considerar el nimero de zonas de evaluacion de acuerdo a lo
establecido en la columna B, (nimero minimo de zonas a considerar por la limitacién) de la tabla
A1. En caso de coincidir nuevamente el centro geométrico de cada zona de evaluacién con la
ubicacion del punto focal de la luminaria, se debe mantener el nimero de zonas previamente
definido.



APENDICE B

EVALUACION DEL FACTOR DE REFLEXION

8.1 Objetivo

Evaluar el factor de reflexiéon de las superficies en areas y puestos de trabajo se!ecciqnados.
B.2 Metodologia

Los puntos de medicién deben ser los mismos que se establecen en el apéndice A.

B.2.1 Célculo del factor de reflexion de las superficies:

a} se efectda una primera medicion (E4}, con la fotocelda del luxémetro colocada de cara a la
superficie, a una distancia de 10 cm + 2 cm, hasta que la lectura permanezca constante;

b) la segunda medicién (E;), se realiza con la fotocelda orientada en sentido contrario y apoyada
en la superficie, con e! fin de medir la luz incidente;

c) el factor de reflexién de la superficie (K;) se determina con la siguiente ecuacion:

E
K, =2{100
=g (100) i
APENDICE C

CONTENIDO MINIMO DE LOS REPORTES PARA UNIDADES DE VERIFICACION Y
LABORATORIOS DE PRUEBA

C.1.1 Datos del.centro de trabajo:

a. nombre, denominacion o razdn social;
b. domicilio completo;

c. nombre y firma del representante legal.

C.1.2 Datos de la unidad de verificacion:

a. nombre, denominacién ¢ razén social;

b. numero de registro otorgado por la entidad de acreditacién;
¢. numero de aprobacion otorgado por la STPS;

d. fecha en que se otorgé la acreditacién y aprobacion;

¢. determinacion del grado de cumplimiento de! centro de trabajo con la presente Norma y en
su caso, salvedades que determine la unidad de verificacién;
f. resultados de la verificacion;

g. nombre y firma del representante legal;



f) Guide on Interior Lighting, 2° edition, International Commisision On lllumination. CIE 26.2 86,
1098, Viena, Austria.

g) I E.S. Lighting Handbook. 1895, lluminating Engineering, Society, USA.
h) lluminacién Interna, Vittorio Re. Editorial MARCOMBO, S.A., 1879, Barcelona Espafia.

i) Luminotécnia, Enciclopedia CEAC de Electricidad. Dr. Ramirez V., José, Editorial CEAC, S.A.,
1972, México.

j) Manual de Ingenieria, Perry, J.H.; Perry, R.H. Editon'al_Labor, S.A., 1966, Madrid, Espafia.
k) Manual del Alumbrado, Westinghouse. Editorial Dossat, S.A., 1985, Madrid, Espafia.

I) Principios de Huminacidn y Niveles de lluminacién en México. Sociedad Mexicana de Ingenieria e
Huminacion, Asociacion Civil. Revista Ingenieria de lluminacion, mayo-junio 1967, México.

m) The Industrial Environment. its Evaluation & Control. U.S. Departemnet of Heaith, Education,
and Welfare Public Health Service; Center for Disease Control; National Institute for Occupational
Safety and Health, 1973, USA.

15. Concordancia con normas internacionales

Esta Norma no concuerda con ninguna norma intermacional, por no existir referencia alguna al
momento de su elaboracion.

Transitorios

PRIMERO.- La presente Norma Oficial Mexicana entrara en vigor a los dos meses posteriores a su
publicacién en el Diario Oficial de la Federacién.

SEGUNDO .- Durante el lapso seftalade en el articulo anterior, los patrones cumpliran con la Norma
Oficial Mexicana NOM-025-STPS-1993, Relativa a los niveles y condiciones de iluminacidn que
deben tener los ceniros de trabajo, ¢ bien realizardn las adaptaciones para observar las
disposiciones de la presente Norma Oficial Mexicana y, en este uitimo caso, las autoridades del
trabajo proporcionaran a peticidn de los patrones interesados, asesoria y orientacién para
instrumentar su cumplimiento, sin que los patrones se hagan acreedores a sanciones por el
incumplimiento de la Norma en vigor.

Sufragio Efectivo. No Reeleccion.

México, Distrito Federal, a los ocho dias del mes de diciembre de mil novecientos noventa y
nueve.- El Secretario del Trabajo y Previsidn Social, Mariano Palacios Alcocer.-Rlbrica.
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NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-026-STPS-1998, COLORES Y SENALES DE SEGURIDAD E
HIGIENE, E IDENTIFICACION DE RIESGOS POR FLUIDOS CONDUCIDOS EN TUBERIAS

INDICE

, Objetivo

. Campo de aplicacion

. Referencias

. Definiciones

. Obligaciones del patron

. Obligaciones de los trabajadores

. Colores de seguridad y colores contrastantes
. Sefiales de sequridad e higiene

. Identificacién de riesgos por fluidos conducidos en tuberias
10. Vigilancia

11. Bibliografia

WO~ DUhWN =

.12. Concordancia con normas internacionales

TRANSITORIOS

Apéndice A sefales de prohibicion

Apéndice B sefiales de obligacion

Apéndice C seiiales de precaucion

Apéndice D sefales de informacién

Apéndice E seiiales de seguridad e higiene relativas a radiaciones ionizantes

1. Objetivo

Definir los requerimientos en cuanto a los colores y sefiales de seguridad e higiene y la
identificacion de riesgos por fluidos conducidos en tuberias.

2. Campo de aplicacion

2.1 Esta Norma rige en todo el tefritorio nacional y se aplica en todos los centros de trabajo,
excepto 10s casos mencionados en el apartado 2.2.

2.2 La presente Norma no se aplica en los casos siguientes:

a) la sefializacion para la transportacion terrestre, maritima, fluvial o aérea, que sea competencia
de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes;

b) ta identificacion de riesgos por fiuidos conducidos en tuberias subterraneas u ocultas, ductos
eléctricos y tuberias en centrales nucleares;

c) las tuberias instaladas en las plantas potabilizadoras de agua, asi como en las redes de
distribucién de las mismas, en lo referente a la aplicacion del color verde de seguridad.

3. Referencias

Para ia correcta interpretacion de esta Norma, debe consultarse la siguiente Norma Oficial
Mexicana vigente:

NOM-114-8TPS-1994, Sistema para la identificacién y comunicacion de riesgos por sustancias
quimicas en los centros de trabajo.
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5.1 Establecer las medidas necesarias para asegurar que las senales y Ia aplicacion del color para
propositos de seguridad e higiene, asi como la identificacién de los riesgos por fluidos conducidos
en tuberias, se sujeten a las disposiciones de la presente Norman.

5.2 Proporcionar capacitacion a los trabajadores sobre la correcta interpretacion de los elementos
de sefializacién indicados en el apartado anterior.

5.3 Garantizar que la aplicacion del color, 1a sefializacién y la identificacion de la tuberia estén
sujetos a un mantenimiento que asegure en todo momento su visibilidad y legibilidad.

5.4 Ubicar las seiflales de seguridad e higiene de tal manera que puedan ser observadas e
interpretadas por los trabajadores a los que estan destinadas y evitando que sean obstruidas.

6 Obligaciones de los trabajadores

6.1 Participar en las actividades de capacitacion a que se refiere el apartado 5.2;
6.2 Respetar y aplicar los elementos de sefalizacion establecidos por el patrén.
7 Colores de seguridad y colores contrastantes

En el presente capitulo se indican los colores de seguridad y contrastantes y su significado. No se
incluye el significado del color utilizado en codigos especificos ni los establecidos en la NOM-114-
STPS-1994.

7.1 Colores de seguridad

Los colores de seguridad, su significado y ejemplos de aplicacion se establecen en la tabla 1 de la
presente Norma.

TABLA 1 COLORES DE SEGURIDAD, SU SIGNIFICADO E INDICACIONES Y PRECISIONES

; COLOR DE l SIGNIFICADO ! INDICACIONES Y PRECISIONES
|  SEGURIDAD |
; PARO Alto y dispositivos de desconexién para
emergencias.
PROHIBICION Sefialamientos para prohibir acciones
especificas.

MATERIAL, EQUIPO Y !lidentificacién y localizacion.
SISTEMAS PARA
% COMBATE DE INCENDIOS

ADVERTENCIA DE | Atencion, precaucion, verificacion.
i PELIGRO Identificacion de fluidos peligrosos.
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* Nota: El magenta debe ser el color contrastante del amarillo de seguridad, unicamente en el
caso de la sefial utilizada para indicar la presencia de radiaciones ionizantes, segln lo establecido
en el apéndice E.

8. Sefiales de seguridad e higiene

8.1 Restriccid en el uso de las sefiales de seguridad € higiene en los centros de trabajo

8.1.1 Se debe evitar el uso indiscriminado de sefiales de seguridad e higiene como técnica de
prevencion contra accidentes y enfermedades de trabajo.

B.1.2 La eficacia de las sefales de seguridad e higiene no deberid ser disminuida por la
concurrencia de otras seiflales o circunstancias que dificulten su percepcion.

8.2 Objetivo de las sefiales de seguridad e higiene
Las sefiales de seguridad e higiene deben cumplir con: -

a) atraer la atencion de los trabajadores a los que estd destinado el mensaje especifico;
b) conducir a una sola interpretacién;
c) ser claras para facilitar su interpretacion;
d) informar sobre la accion especifica a seguir en cada caso;
&) ser factible de cumplirse en la practica;

8.3 Formas geométricas

8.3.1 Las forrnas geométricas de las sefiales de seguridad e higiene y su significade asociado
se establecen en la tabla 3.

TABLA 3 FORMAS GEOMETRICAS PARA SENALES DE SEGURIDAD E HIGIENE Y SU
SIGNIFICADO

| SIGNIFICADO FORMA GEOMETRICA | DESCRIPCION DE UTILIZACION

FORMA GEOMETRICA

: {CIRCULO  CON  BANDA |PROHIBICION DE  UNA
| | CIRCULAR Y BANDA | ACCION SUSCEPTIBLE DE
PROHIBICION DIAMETRAL OBLICUA A 45° | PROVOCAR UN RIESGO
CON LA HORIZONTAL,
DISPUESTA DE LA PARTE
SUPERIOR IZQUIERDA A LA

| INFERIOR DERECHA.

| CIRCULO DESCRIPCION DE  UNA
i ACCION OBLIGATORIA

| OBLIGACION




8.4.5 En el caso de las sefales de obligacion y precaucién, podra utilizarse el simbolo general
consistente en un signo de admiracion como se muestra en las figuras B.1 y C.1 de los apéndices
B y C respectivamente, debiendo agregar un texto breve y concreto fuera de los limites de la
sefal. Este texto debera cumplir con lo establecido en el apartado 8.5.1.

8.5 Textos

8.5.1 Toda sefial de seguridad e higiene podrad complementarse con un texto fuera de sus limites y
este texto cumplira con lo siguiente:

a) ser un refuerzo a la informacién que proporciona la seilal de seguridad e higiene;
b) la altura de! texto, incluyendo todes sus renglones, no sera mayor a la mitad de la altura de la

sefial de seguridad ' e higiene;
c)el ancho de texto no serd mayor al ancho de la sefal de seguridad e higiene;
d) estar ubicado abajo de la sefal de seguridad e higiene;
e) ser breve y concreto,

f) ser en color contrastante sobre ei color de seguridad correspondiente a ia seilal de seguridad
e higiene que compliementa, o texto en color negro sobre fondo blanco.

8.5.2 Unicamente las sefiales de informacién se pueden complementar con textos dentro de sus
limites, debiendo cumplir con lo siguiente:

a) ser un refuerzo a la informacién que proporciona  la sefal;
b) no deben dominar sobre los simbolos, para 1o cual se limita la altura maxima de las letras a la
tercera parte de la altura del simbolo;

c)deben ser breves y concretos, con un maximo de tres palabras ;
d) el color del texto sera el mismo gque el color contrastante comrespondiente a la sefial de
seguridad e higiene que complementa.

8.6 Dimensiones de las sefiales de seguridad e higiene

Las dimensiones de las sefiales de seguridad e higiene deben ser tales que el area superficial y 1a
distancia maxima de observacién cumplan con la relacién siguiente:

L2
S2
2000
donde: S = superficie de la sefial en m?
L = distancia méxima de observacién en m

Esta relacidn sélo se aplica para distancias de 5 a 50 m. Para distancias menores a 5 m, el area
de las seilales serd como mlmmo de 125 cm’. Para distancias mayores a 50 m, e! area de las
sefiales ser4, al menos 12500 cm’.

8.7 Disposicion de los colores en las sefiales de seguridad e higiene

8.7.1 Para ias sefales de seguridad e higiene de obligacién, precaucion e informacion, el color de
seguridad debe cubrir cuando menos el 50 % de su superficie total,
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a)para un ancho de banda de color de seguridad de hasta 200 mm, cada 10 m;
b) para anchos de banda mayores a 200 mm, cada 15 m.

9.2 Informacion complementaria

9.2.1 Adicionalmente a la utilizacién del color de seguridad sefialado en el apartado 9.1 y de la
direccion de flujo establecidoc en e! apartado 9.3, debera indicarse la informacién
complementariasobre la naturaleza, riesgo del fluido o informacion del proceso, la cual podra
implementarse mediante cualquiera de las altemativas siguientes: :

a) utilizaciéon de sefales de seguridad e higiene de acuerdo a lo establecido en el capitulo 8,
b) uso de leyendas gue indiquen el riesgo del fluido, conforme a la tabla 8;

TABLA 6 LEYENDAS PARA FLUIDOS PELIGROSOS

TOXICO i

INFLAMABLE

EXPLOSIVO

IRRITANTE

CORROSIVO

REACTIVO l - -

RIESGO BIOLOGICO

i ALTA TEMPERATURA |

BAJA TEMPERATURA

ALTA PRESION

¢} utilizacion de la sefalizacion de indicacién de riesgos por sustancias quimicas, de conformidad
con to establecido en la Norma NOM-114-STPS-1994;
d) nombre completo de la  sustancia {(por ejemplo: ACIDO  SULFURICO);
e) informacion del proceso (por ejemplo: AGUA PARA CALDERAS);
f) simbolo o férmula quimica (por ejemplo: H.S0,);
g) cualguier combinacion de los incisos antenores.

9.2.2 La sefializacion a que se refieren los incisos a y ¢ del apartado anterior, debe cumplir con lo
siguiente:

- el area minima de ia sefial sera de 125 cm’;
- cuando la altura de la sefial sea mayor al 70 % de! diametro de la tuberia, dicha sefal se
dispondra a manera de placa colgada en la tuberia, adyacente a las bandas de identificacion:
- las sefiales cuya altura sea igual 0 menor al 70 % del diametro de la tuberia, deben ubicarse de
conformidad con lo establecido en el apartado 9.2 3.
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La utilizacién de las alternativas establecidas en los incisos b, d, e y fdel apartado 9.2.1 se debe
cumplir con lo establecido en los apartados 9.2.3a 9.2.7.

9.2.3 La inforrmacidon complementaria y el simbolo para fluidos radiactivos a que se refiere el
apartado 9.2.8, se pintarad scbre la banda de color de seguridad o podra ubicarse en una etigueta,
placa o letrero fijado a la tuberia, adyacente a las bandas de identificacién, siempre que dichos
elementos de identificacion sean indelebles e intransferibles. Para {a utilizacién de senales debe
observarse lo establecido en el apartado 9.2.2. En el caso de que la tuberia se pinte a todo lo largo
con el color de seguridad, la informacidon complementaria se ubicara de forma que sea visible
desde cualquier punto de la zona o zonas en que se ubica el sistema de tuberia y en la cercania de
valvulas. En tramos reclos se ubicard a intervalos regulares no mayores a lo indicado a
continuacién: - )

a) para diametros de tuberia de hasta 51 mm, cada 10 m;
b) para diametros de tuberia mayores a 51 mm, cada 15 m.

9.2.4 El color de la informacién complementaria debe ser del color contrastante correspondiente
conforme a lo indicado en la tabla 2 de ia presente Norma. Cuando se utilicen bandas de color de
seguridad mediante franjas diagonales amarillas y negras como se indica en el apartade 9.1.3, las
feyendas de informacién complementaria se pintaran adyacentes a dichas bandas, en color blanco
o negro, de forma que contrasten con el color de la tuberia. En el caso del uso de textos como
informacion complementaria, la altura de las letras debe cumpiir con la relacion:

altura minima de texto=d (p/ 6)
donde d = diametro exterior de la tuberia o cubrimiento,

9.2.5 Para la utilizacion de leyendas que identifiquen el riesgo del fluido, primeramente se
empleara el término EXPLOSIVO o el término INFLAMABLE, cuando algunc de éstos aplique, méas
la leyenda del riesgo principal del fluido conforme a lo indicado en la tabla 6. Por ejemplo:

INFLAMABLE - TOXICO

9.2.6 Los 4acidos y alcalis deben diferenciarse anteponiendo a la leyenda IRRITANTE o
CORROSIVO, la palabra ACIDO o ALCALI, segun comresponda.

9.2.7 Para los casos de los riesgos especiales no considerados en Ia tabla 6, se deberan utilizar
leyendas particulares gque indiguen claramente el riesgo.

9.2.8 Los fluidos radiactivos se identificaran mediante el simbolo establecido en la figura £ 1 del
apéndice E.

9.3 Direccion del flujo

9.3.1 La direccidn del flujo debe indicarse con una flecha adyacente a las bandas de identificacion,
o cuando la tuberia esté totalmente pintada, adyacente a la informacién complementaria. Las
tuberias en las que exista flujo en ambos sentidos, se identificaran con una flecha apuntando en
ambas direcciones. La longitud de la flecha serd igual o mayor a la altura de las letras de las
leyendas en relacion al didmetro de la tuberia, conforme a lo indicado en el apartado 9.2 4.

9.3.2 La fiecha de direccion del flujo se pintara directamente sobre la tuberia, en color blanco o
negro, para contrastar ctaramente con el color de la misma.



El Secretario del Trabajo y Prevision Social, José Antonio Gonzélez Femandez - Ribrica
APENDICE A
SENALES DE PROHIBICION

En el presente apéndice se establecen las sefiales para denotar prohibicion de una accion
susceptible de provocar un riesgo. Estas sefiales deben tener forma geométrica circular, fondo en
color blanco, bandas circular y diagonal en color rojo y simbolo en color negro segin la tabla 3y la
tabla A 1.

TABLA A 1 SENALES DE PROHIBICION

" INDICAGION | CONTENIDG DE IMAGEN DEL SIMBOLO EJEMPLO
: A PROHIBIDO FUMAR | CIGARRILLO
ENCENDIDC
1
A2 PROHIBIDO CERILLO -
GENERAR LLAMA | ENCENDIDO
ABIERTA E
{ INTRODUCIR
H |
| OBJETOS
i INCANDESCENTES
i
a3 | PROHIBIDO EL | SILUETA  HUMANA
| PASO CAMINANDO
APENDICE B

SENALES DE OBLIGACION

En el presente apéndice se establecen las sefiales de seguridad e higiene para denotar una accién
obligatoria a cumplir. Estas sefiales deben tener forma circular, fondo en color azul y simbolo en
color blanco segin la tabla 3 y |a tabla B 1



En el presente apéndice se establecen las sefiales para indicar precaucion y advertir sobre algin
riesgo presente. Estas seiiales deben tener forma geométrica triangular, fondo en color amarillo,
banda de contomo y simbolo en color negro segun ia tabla 3 y la tabla C1.

B.6 | USO OBLIGATORIO DE GUANTES | UN PAR DE GUANTES

DE SEGURIDAD

TABLA C1 SENALES DE PRECAUCION

APENDICE C

SENALES DE PRECAUCION

INDIGACION CONTENIDO DE IMAGEN DEL EJEMPLOD
; SIMBOLO

i

! €1 !INDICACION GENERAL DE | SIGNO DE ADMIRACION

i PRECAUCION

i

{ 1 i

1 t H

- |

{ C.2 | PRECAUCION, SUSTANCIA%CRANEO HUMANO  DE
; | TOXICA FRENTE CON DOS HUESOS
' i

; LARGOS CRUZADOS POR
t ; DETRAS

H i

: !

P

' €3 | PRECAUCION, SUSTANCIAS{UNA MANO  INCOMPLETA |
| CORROSIVAS !SOBRE LA QUE UNA
j i | PROBETA DERRAMA  UN
| H

E | LIQUIDO. EN ESTE SIMBOLO
i ——

}F‘UEDE AGREGARSE UNA
{ BARRA INCOMPLETA SOBRE
LA QUE OTRA PROBETA
| DERRAMA UN LIQUIDO

i
i

!
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SENALES DE INFORMACION

En el presente apéndice se establecen la senales para informar sobre ubicacion de equipo contra
incendio y para equipo y estaciones de proteccidn y atencion en casos de emergencia segin las

tablasD 1y D 2.

D 1 SENALES DE INFORMACION PARA EQUIPO CONTRA INCENDIO

Estas seflales deben tener forma cuadrada o reclangular, fondo en color rojo y simbaolo y flecha
direccional en color blanco. La flecha direccional podra omitirse en el caso en que el sefialamiento

se encuentre en la proximidad del elemento sefializado.

TABLA D1 SENALES PARA EQUIPO A UTILIZAR EN CASO DE INCENDIO

INDICACION CONTENIDO DE IMAGEN DEL EJEMPLO

D.1.1 UBICACION DE UN I SILUETA DE UN EXTINTOR
EXTINTOR CON FLECHA DIRECCIONAL

‘D12 UBICACION DE UN § SILUETA DE UN HIDRANTE
HIDRANTE. CON FLECHA DIRECCIONAL.

D 2 SENALES DE INFORMACION PARA SALIDAS DE EMERGENCIA Y PRIMEROS
AUXILIOS

Estos sefialamientos deben tener forra geométrica rectangular o cuadrada, fondo en color verde y
simbolo y flecha direccional en color bianco. La flecha direccional podra omitirse en el caso en que
el sefialamiento se encuentre en la proximidad del elemento sefalizado, excepto en el caso de la
seflal de ubicacion de una salida de emergencia, la cual deberd contener siempre la flecha
direccionai. -

TABLA D 2 SENALES QUE INDICAN UBICACION DE SALIDAS DE EMERGENCIA Y DE
INSTALACIONES DE PRIMEROS AUXILIOS.

INDICACION CONTENIDO DE IMAGEN DEL EJEMPLC

[a¥al

SIMBOLO -



contrastanie:

d) simpolo: el color del simbolo debe ser el magenta; este simbolo
debe cumplir con la forma y dimensiones que se
muestran en la figura E 1;

e) texto: opcional, siempre y cuando cumpla con o establecido en

el apartado 8.5.1

25D

FIGURA E 1

SENAL PARA INDICAR PRESENCIA DE RADIACIONES IONIZANTES
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Fig. 11-1. Continued

W. Continued

L flluminance lluminance
Area/Activity Category Area/Actiity Category
gg:::;gei;:;lr andbinding ................... 33 Thermal copy, poor copy . . g
Card flles ..o E Xerography 3 geeration and greater |
Carrels, individual study areas (see Reading)
Circulation desks . . ... Electronic data processing tasks 2 13
Map. picture and print rooms (see Graphic I?n AT scre_ents oottt omTorrrmorrerey 8
design and material) p::d p%’;' b
Audiovisual areas ....................... D 9 l'-'bbo Mo e e £ _
Audio listening areas . ..................... D gogr nbooen. . d areater. £
Microform areas (see Reading) nd carbon and greater.
Ink jet printer .. B -
LoCKer FOOMS. . ........... ............ c -+ Keyboard reading D
. Machine rooms
Meﬁgf;?;:'?go;paces £ Active operations . . D -—
Fating room Tape storage. Ec)
Dressing areas . . D g;j?;z:res:;nuce g0
Fiting arezs = et ey =
Locker rooms . . ... ..., C H arl'lgi;r.iltlt‘;nytl;;ks -
Stock rooms, wrapping and packagang ....... D . 3.
Sales transaction area (see Reading) :g penm: and softer ivads . 23
Circutation .. . .. ... ..., (see chapter 18)® pencit . .... . ... =3
Merchandise .. . ............ {see chapter 18)° g4 oencil and harder leads. 53 o
Feature dicplay .. ... ...... (see chapter 188 F;’vl tﬁ’g';;“’e“ e : B
h i ) ante; 18)8 ) ' -
Show windows (sce chapte: 38) Handwritten carbon copies £
Motels (see Hotels) Non photographically reproducible colors F3
Municipat buildings —fire and police Chalkooards... . . ’ ’ ’ e -
Police Printed ‘ tasks 3
Identiication records . .. ................. F g POt ype ... ... o ga .
Jail cells and mnterrogationroems ..., .... D and 10 point type ... s K]
Fire hall D Glossy magazines .. .. ..........07 T D
................................ Maps .. £
Museums Newspriat ... ... D -
Displays of non-sensitve matenals . ... ...... D Typed originals . D
Displays of sensitive matenals . . . (see chapter 17)2 — Typed 2nd carbon and later E
Lobbies, general gallery areas, corndors . . ., . c - Telephone books Coeee i E —
Restoration or conservation shops and
laboratories .......... .. ....... E Residences -
Nursing homes (see Health care facilities) General lighting . . ‘
. Conversation, relaxation and entenainment.. B —
Offices T Passage areas................ . ..... B -
Accounting (see_Reading) Specific visual tasks %°
Audio-visual areas . ... ................... o — DINING . oot e c -
Conterence areas (see Conference rooms) Grooming
Drafting (see Drafting) Makeup and shaving . .. D —
General and private offices (see Reading) Full-length mirror . D
Libraries (see Libraries) Handcratts and hobbies
boabllbuse:&ll:;nges and reception areas . ...... (E: - Workbench hobbies
Otf-set printing and duplcating area . D giﬁ?jl?tat:i:s. ) 2
Spaces with VOTs ... (see chapter 15 ~ Critical tasks . F
Parking facilities . (see cnapler 24) _._ Easel hobbies . E
. . ' lroming .. ... e D —
Post otfices {see Oftices) Kitchen duties
Reading Kitchen countes
Copied tasks s Critical seeing E -
Ditto copy . o E Nonecrinical . o -
Micro-fiche reader .. . .. . g2n Kilchen range
Mimeograph . ..., D Difficult seeing E
Photograph. moderate delall g™ Noncritical. . ..., D

Fat 1ootnotes see enc of sable



Categories G through I are for extremely difficult
visual tasks. and mav be difficult to illuminate. For
practical and economic reasons, lighting svstems for
these tasks will visually require a combination of gen-
eral overall illumination and higher task iliuminance.
Because of the unusual conditions associated with tasks
in these categories. very careful analysts is recom-
mended.

Step 4: Establish Target llluminance

Target illuminances are established somewhat differ-
ently for categories A through C than for categories D
through 1. based upon the series of weighting factors
shown in figure 11-2.

Categories A Through C. To establish an appropriate
target illuminance the designer should be familiar with
the interior design and with the characteristics of the
intended occupants to the extent that room surface
reflectances, from 0 to 1, and occupant ages. in years,
can be correctly specified. From tnis information, the
designer can determine the appropriate weighting fac-
tors for the application from figure 11-2a and the
following three steps:

Step 4.4.1. From the occupants’ ages and the room
surface reflectances. determ:ne both of the weighting
factors (— 1. 0. +1).

Step +.4.2. Add the two weighting factors together.

Step 4.4.3. U the sum of the nwo weighting factors 1§
-2, use the lowest of the three illuminances in the
range; if +2, use the highest: it —1, 0 or + 1. use the
middle illuminance.

Categories D Through t. To establish an appropriate
target illuminance. the designer should be familiar with
some further charactenstcs of the task than those
considered in step 1. The background reflectance of
the task, from 0 to 100%. 15 important in illuminance
selection. In addition, the designer should be zble to
specify the workers' ages and. with the client, the
importance of speed and accuracy for the performance
of the task”"From this information the designer can
determine the appropriate weighting factors for the
application from figure 11-2b.

Step 4.B.1. Given that the appropriate tlluminance
category has been selected. determine each of the
threc weighting factors (—1. 0. + 1), one each for the
workers’ ages, the importance of speed and accuracy,
and the reflectance of the task background.

Step 4.B.2 Add the three weighting factors to-
gether.

Step 4.B.3. If the sum of the three weighting factors
is —2 or =3, use the lowest of the three illuminances
in the range; if +2 or + 3. use the highest; if — 1, 0 or
+ 1, use the middle iiluminance.

A simpler version of steps 3 and 4 is given in figure

Fig. 11-2, Weighting Factars tc. be Consider=¢ in Selecting Specific Iluminance Within Range< »f Values for Each Category

2 Forilluminance catenones A through C l

Veighting {actor

i: Raom and occupant
i

charactenstics ’ o : 0 “

'Occuna=r 2208 Lnoegr 27 ' 40-55 Dver55 S

Ao s.nals Srezter i 7D . ' .-
!re?llt-)ec::nces"": Derceii _,_ 2010 70 percers L “a,: FAT RS

eee .- .= rorilluminance categories D through | .
Weighting factor
Task and worker characterstics - - - ‘
-1 | 0 +1

Worker's ages Under 40 ‘ 40-55 Over 55

Speed and/or ac:::uracy1 Not imponant Important Crnucal

Reflectance of task Greater than 70 l 30 1o 70 percent Less than 30 percent

backgroun02

percent

*Average weighted surface reflectances, including wall, fiocor and ceiling reflectances, if they encompass a large portion of
the task area or visual surround. For instance. In an elevator lobby, where the ceilling height 1s 7 6 meters [25 feet), neither
the task nor the visual surround encompass the ceiling, so only the fioor and wall reflectances would be considered

"In determining whether speed and / or accuracy 1S not important, important or critical, the following questions need to be
answered What are the time imtations? How important 1s it to perform the lask rapidly? Wil errors produce an unsafe
condition or product? Will errors reduce productivity and be costly? For example. 1n reading for ieisure there are no tme
imitations and i1 1s not imponani to read rapidiy Errors witl not be costly and wilt not be relatec ‘o salety Thus sheed
and / or accuracy 1s not important. If however. a8 worker 15 1nvolved in exacting work, accuracy is cnuical because of the ¢lose
tolerances, and tme 1s imponant because of production demands.

2 ;
The task background 15 that portion of the task upon which the meaningful visual display is exhibied For example. on this
page the meamngiu! visual display includes each letter which combines with other letters to form words and phrases The

displav medium or 1ask background, 1s the paper. which has a reflectance of approximately 85 percent



LR * - * a"d » ~
o N X - — — T _" - By [ . L 1
o T LK A A Y A ISl Ll 1Y ¢ 41 'Tﬁ ¥l TTE 5 T Bt AL T T Tl 11 i - '*.-;L‘umm -

FACULTAD DE INGENIERIA UNANM
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

CA 163 AHORRO DE ENERGIA E
ILUMINACION EFICIENTE

DEL 24 NOVIEMBRE AL 05 DE DICIEMBRE

~ TEMA
BIBLIOGRAFIA DE ALUMBRADO PARA
MAESTRIA DE DISENO DE INTERIORES

EXPOSITOR: ING. RUBEN AVILA ESPINOSA
PALACIO DE MINERIA
DICIEMBRE DEL 2003

Palacio de Minerio, Calle de TacubaNo 5, Primer piso, Delegacion Cuauhtémoc, CP 06000, Centro Histonico, México D.F,
APDOC Postal M-2285 = Tels. 5521.4021 al 24, 5623.2910 y 5623 2971 @ Fax 5510 0573



621.3.. . bibliogr1 bibliogr alumbr1R. Avila E.

05/10/03 1.

J30503 pag 1/4

1

BIBLIOGRAFIA DE ALUMBRADD
para Maestria de Disefio de Interiores

Marco legal
pric' [ref DDC | Titulo Autor Editorial y Serie | Lugar y pais | Fecha Comentarios
A 690 Reaglamento de Construcciones del DF | ODF varias, PorrGa, |DF, México |[revcont  |TtransitF,G
CICM,
A 350.621 { Norma Ofal. Mexicana NOM 001 SEDE | CCNNIE DGN/DOF México reveont [ art 384 402 410 411 y otros
Instalaciones eléctricas
A 350.621 |NOM 025 STPS CCNN... DGN/DOF México 23112199
lluminacion en los centros de trabajo J
B 620.66 | NOM 026 STPS CCNN... DGN/DOF - México 13/10/1998
Coleres y sefiales de sequridad e
higiene...
D 621.32 | NOM 058 SCFi CCNN... DGN/DOF México 2011211999
620.86 | Prod. eléc. balastro oara lamparas
C 621.32 | NOM 064 SCFI CCNN... DGN/DOF México 22/05/2000
620.66 | Prod. eléc. Luminarios uso int. y ext.
B 350.621 | NOM 007 ENER CCNNPURFE DGN/DOF México 1sep 95
Efic energética... alumbrado edificios
B 350.821 | NOM 008 ENER CCNNPURRE | DGN/DCF Mexico 251V 2001
Envolvente de edificios no residenciales
C 350.821 INOM 013 ENER CCNNPURRE DGN/DOF México 16 mayo
Efic energética... alumbrado vialidades 1997
y exieriores de edificios
D 350.821 NOM (017 ENER CCNNPURRE | DGN/DOF México 22 jun
" | Lamparas fluorescentes compactas - 1998
C 350.621 I NOM 020 ENER (anteproy.) CCNNPURRE | DGN/DOF Mexico ¢
Efic energética.... edificac .. habitacional
C 350.821 | NOM varias; ver lista especial CCNN... DGN/DOF México varias
Luminarios, lamparas, balastros, efc.

‘La- ‘prioridad en este caso es para la Maestria anotada; muchos libros o manuales son de dificil consecucnén pero estaran en la biblioteca
0 se pueden acceder en !as instituciones y asociaciones mencionadas.




621.3. . bibliogr1 bibliogr alumbr1R. Avila E. 05/10/03, J30503 pag 2/4
E 350.821 |Ley Federal sobre Metrologiay Congreso Congreso/DOF | México 1992
Normalizacion Legiglativo
E 350.821 | NMX ... ver listas especiales ANCE, NYCE,... {ldem Idem var
certificacidn de luminarios, balastros,
lamparas, efc.
Libros y manuales extranjeros
prior |ref DDC | Titulo Autor Editorial y Serie | Lugar y pais | Fecha Comentarios
AA [621.32  [lHuminating handbook [NMuminating Engi. [IESNA NY, USA 8hedition {ISBN 0-87995-102-8
Reference & application Society of North 1993 Libr Congreso 93-78569
America [=SNA {continua) | Hay mucho libros excelentes y
aplicables en esta Sociedad
A 621.32 | Color and illumination IESNA IESNA NY, USA 1960 *
Color Committee
B 621.32 | Luminotecnia CzAC D. José Ramirez | Barcelona | nov 1992 ,
Enciclopedia CEAC de electricidad Vazquez Espafia ‘
AA (535 Light and color Golden Science | Golden Press NY, USA 1974
5356 Guide Western
Publishinc Co.
AA 162132 | Curso basico de lluminacion IESNA Soc. Mexicana | DF, México |mayo 1976
de ingenieros en
iluminacién
A |5356 Coler and illumination IESNA [ESNA NY, USA 1990
fibro IES DG-1 -
A 621.32 | lluminacion residencial Serie Sunset trillas México 1%ed espafl | ISBN 968-24-4164-1 espaiiol
ago 93 Lane Publ Co ISBN 0-376-
01313-3 ‘
C 720 Las medidas de una case Xavier Fonseca | arbol editorial Mex DF/ 1995 Méx }ISBN 968-461-172-9 Colombia
editorialpax@me | Bogota, tres capitulos sobre luz
Xis.com Colombia
621.32 | Color ambiental Tom Porter trullas Xl 1988
aplicaciones en arquitectura Méx

S




Libros y manuales nacionales

prior [ref ODC | Titulo Autor Editorial y Serie | Lugary pais | Fecha Comentarios
B 621.52 | luminacion en inmuebles CONAE CONAE DF, México 11998
Metodologias
D 535 Luz y microondas Luis Estrada ANUIES México 1973 Progr. Nal. de formacion de
profesores
C 621.3209 | Crénica del alumbrado de la Cd. de Emilio Carranza | IPN, Fundacion | México
México Castellanos A. Peralta
D 621.32 | Desarrollo del alumbrado publico enel | Emilio Carranza | IPNSerie Talento | México junio 2000
Siglo XX Castellanos y esfuerzo .
C 621.32 | Luminotecnia y sus aplicaciones Emilio Carranza | ESIME, IPN DF, Mexico
Castellanos
D 724 Analisis de edificios Angel Esteva IPN, ESIA DF, Mexico | 1983
Loyola
621.32  |Ei significado de los colores Georgina Ortiz | trilias DF Mex 1992 _
]
Libros de R. Avila E.
prior |ref DDC | Titulo Autor Editorial y Serie | Lugar y pais | Fecha Comentarios
C 620.0046 | Fundamentos del Mantenimiento Rubén Avila Limusa DF, México | 1986
Espinosa reed 1992
Manual de instalaciones en edificiose  |Rubén Avita ' |Limusa DF, Mexico | 1991 reedicion del anterior
industrias.- Volumen 7 Espinosa .f
E 333.79 | Ahorro de energia en sistamas Rubény Jesus | SOMMAC DF, México | 1991
621.3 eléctricos.- Libro magenta Avila Espinosa | serie AE
D 621.3 Diagnosticos energéticos Rubény Jests ; SOMMAC DF, México | 1999
Avila Espinosa | serie AE
B 333.79 | Bases y datos para el uso racional de Ja | Ruben Avila SOMMAC | DF, México | 1994 ‘| enfoque a edificios




72104 |energia.- Libro ail Espinosa serie AE

C 333.7903 | Glosario de términos relacionados con | Ruben Avila SOMMAC DF, Mexico ;1936
el uso de la energia.- Libro beige Espinosa serie AE - ‘

D 620.0046 | Glosarios conceptuales de Mantenim. ¢ | Rubén Avila SOMMAC DF, México | 2000
Ing. Industrial.- Libro turquesa Espinosa serie AE

C 378 Técnicas para presentaciones al pablico | Rubén Avila SOMMAC DF, México 11995
~librooro - E4pinosa serie AE

C a1 Recomendasiones sencillas para Rubén Avila SOMMAC DF, México {1995
traducir del inglés técnico al espafiol.- | Espinosa serie AE
Libro coral

Otros libros y manuales

prior |refDDC | Titulo Autor Editorial y Serie | Lugar y pais | Fecha Comentarios

b

Notas:
* gste asterisco significa que RAE no tiene el libro original, sino copia en blanco y negro; sf alquien puede comprar un original, por favor comprar otro para R, Avila E,
a Referencias al Dewey Decimal Code (DDC). 621.3 =ingenieria eléctrica; 621.32 iluminacion y alumbrado; 621 311 lluminacitn; 621.322 Alumbrado

621.321 1 proced. esquemas, célcutos, fotometria, 2 directo, 3 semidirecto e indirecto, 4 dirigido, transituminacion

621.322 5 al 8 interior {depends de to que sigue a 725 al 728); 9 exterior. Alumbrado publico ver 628,95

621.323 Formas antiguas: antorchas, velas, aceite; 324 gas; 325 arco; 326 incandescente; 327 arco cerrade o tubo; 3fluoresc; 4VM; Snedn; 6 VS

535 Luz; 535 6 color; 512.84 vision
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vl Lol ; _ Potencia
‘T‘; Codigo|- W ‘\L; : . Descripeion del equipo L a conjunlo
S SRR R ? '. ' : P [w]
RiIC: i+ |Incandescente convencional - ; ‘ S i
.1 7 1CO|Incandescente convencional de 15 W ‘ ' e B L A
t1i] -1 1C1|Incandescente convencional de 25 W < - : 25
P P IC2 | Incahddscente convencional de 40 W . i |- 40!
11|~ IC3|Incandescente convencional de 60 W, ) 60 ¢
LRIl 3iIC4 lilc‘:#hddsccnte convencional de 75 W. ! - » : . = Wal75:h
R IC5|Incandéscente convencional de 100 W a 100 ¢
R - .+ ICO| Incandescente convencional de 150 W - ' 150 ¢
i1 ]+ 1C7|Incandéscente convencional dc 200 W ' | 200!
| TTIC8 | Tncandescente convencioral de 300 W L | 300
R [IR '+ |Reiflector Incandescente a o e
| , IR0 Refiector Incandescente de 50 W ' : 50!
R | LURT[Rellector incandescente dc 75 W N i AT
i IR2[Reflector Incandescente de 100 W : 100
R| - IR3|Reflectar Incandescentc de 150 W E . 150 !
}R [T~ [Lanipara de Tungsieno Halogeno (fodo cuarzo) - ; c o
rit o ITO L:’mip_ara de Tungsteno Halogeno (lodo cuarzo) de 300 W ? ) 300 .
R [T1|Lampara de Tungsteno Halogeno (lodo cuarzo)y de 500 W : 500 ¢t
! IT2|Lampara de Tungsteno Halégeno (lodo cuarzo) de 1000 W, _ 1000 -+
| IT3|Limpara de Tungsteno Halogeno (lodo cuarm) de 1500 W/ 1500 !
ALIH - | Reflector Halogeno <o
A IHO | Reflector IHalogeno de 45 W : : 45+
o IH 1| Refiector Haldgeno de 50 W co ' 501
s [H2 | Reflector. Haldgeno de 75 W ' . AN AL
A IH3 | Reflector Haldgeno de 90 W : 90 .
(4 | Reflector Halogeno de 100 W . 100 .
RAID Lampaia halogena de bajo voltaje (dicroica) T
DM Lampara halogena de bajo voitaje (dicroica) de 200 W 22
1D 1} Lampara haldgena de bajo voltaje (dicroica) de 35 W T 37
KT 12 Lampara halogena de bajo voltaje (dicroica) de 50 W - e 52y
VICF - |Compacta Nuorcscente (balastro tipo sockel intercambiable) - L
o CFO|Compacta luoreseente (balastro tipo sockcet intercambiable) de 3 W ‘ i
Cr 1| Compacta ftuorescente (balastro tipo socket intercambiable) de 7 W 100
IV [ CF2|Compacta {luorescente (balastro lipo socket intercambiable) de-9 W+ - 124
"M i CE 3 | Compactai luorescente (balastro tipo socket intercambiable) dett3 W o te o[l 1740
| 1t Cl4]Compacta tluorescente (balastro tipo sockel intercambiable) de 26 W+ 0 "
1+ |CR ;* | Compacta Muorescente (balastro remoto)  ~ : P R
Py RENES o I B ¥ R SR B
"5“."-,.‘,;.2-;::2 o .,~i;j. 'E:‘-, A ) L o R
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I+ i CRO]Compacta fluarescente (balastro remoto) de 18 W 23
ti |1 ; CR1|Compacta fluorescente (balastro remoto) de 24 W - ¥ 29
i1 |1 CR2}Compacta fluorescente (balastro remoto) de 27 W ; 32
i} CR3 FCompacta fluorescente (balastro remoto) de 36 W 41
] i CR4 [Compacta fluorescente (balastro remoto) de 40 W 45
| CRS|Compacta fluorescente (balastro remolo) de 55 W 60
V |CE Compacta fluorescente (con balastro integrado) .
i CLQ | Compacta {Tuorescente (con balastro integrado) de 7 W 7
i1+ CEL|Compacta fluorescente (con balastro integrado) de 11 W N
41| .+ CE2{Campacta {luorescente (con balastro integrado) de 15 W - 15
1| . CE3{Compacta fluorescente {con balastro integrado) de 20 W : 20
| - CE4|Compacta fluorescente (con balastro integrado) de 23 W 23
V.| - P CLES | Compacta fluorescente (con balastro integrado) de 25 W 125
A|CS‘ -jCompacta'fluorescente y reflector (con balastro integrado) E ol
| > CS0|Compacta fuorescente y icflector (con balastro intcgrado) de t1 W 1l
A CS1|Compacta fluorescente y reflector (con balastro integrado) de [5 W S15
Hi L TCS2 | Compactafluorescente y reflecior (con balastro mlucmdo, de l8 W 1817
Vi FA + |Lampara fluorescente circular ’! K
Vi + iFAO|Lampara fluorescente circular de 22 W bt 2T
V: FA1|Lampara Nuorescente circular de 32 W 42
R:FB : . }lamparas {luorescentes arranque instantineo y balastro convencional A
e EBO Lamparas fluorescentes arranque instahlanco y balastro convencional de | x 21°W 381
{90 B | Lamparas {luorescentes arranque instantanco y balastro convencional de 1 x 55 W 95+
Fit L B2 [Lamparas flucrescentes aranque instantaneo y balastro convencional de 1 x 75 W 95 |
! ‘B3 | Lamparas fluorescentes arranque instantaneo y balastro convencional de 2 x 21 W 67 |
R |+, EB4 | Lamparas fluorescentes arranque instantineo y balasiro convencionai de 2 x 39 W. 104 |
R ! FB5|Lamparas fluorescentes arranque instantineo y balasiro convencional de 2 x 75 W 180
k|« FB6 | Laniparas Nuorescentes arranque instantineo y balasiro convencional de 3 x 39 W 154
- [FC - |Lamparas fluorescentes arranque instantaneo y balastro ahorrador "
- FCO|Lamparas {luorescenltes arranque instantanco y balastro ahorrador de 1 x 39 W 54 ¢
fi | 1PCH [ Lamparns fluorescentes arrangue instantinco y balastro ahorradorde § x 75 W 86 i
3 }C2| Lamparas fluorescentes arranque instantdneo y balastro ahorrador de 2 x 39 W 90 |
| ' FC3|Lanipaias uorescentes arranque instantaneo y balastro ahorrador de2 x 75 W{ 158!
b FC4 | Laniparas Tuorcscenics arranque instantaneo y balastro ahorrador de 3 x 39 W 140 i
“IED Lamparas {luorescentes arranque instantdneo y balastro electronico i
FDO | Lamparas Auorescentes arrangue instantdnco y balastro electrénicode 1 x 39 W 38 i
DT [ Lamparas iluorescentes arranque instantanco y balastro clectronico de 2 x 39 W 73
D2 | Liamparas Nuorescentes arranque instantaneo y balastro electronicode 1 x 75 W 70
i FD3 [Lamparas Huorescentes arranque instantdneo y balastro clectronico de 2 x 75 W 140!
A'JFE . {Lamparas fluorescentes arranque instantineo ahorradoras y balastro ahorrador L
! " FEO I Lampacas flumescentes arrangue inslantaneo aliorradoras y balastro ahorrador de | x 32 W 51
‘" Lamparas fluorescentes ananque instantaneo ahorradoras v balasteo alorrador de | x 60 W 81
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Ldmparas fluorescentes arranque justantanco ahorradoras y balastro ahorrador de 2 x 32 W | - 764
L'a‘hmpa.ras fluorescentes arranque instantdneo ahorradoras y balastro ahorrador de'2 x 60 W - 125 :
: Lépipasas fNuorescentes arranque instantneo ahorradoras y balastro ahorrador de:3 x 32 W 132
[lamparas fluorescentes arranque instantaneo ahorradoras y balastro hibrido: - Ry
LAmparas:fluorescentes arrangue instantaneo ahorradoras y balastro hibridode 2 x 32 W 70
1) Lamparas fluorescentes arranque instantaneo ahorradoras y balastro electrénico ’
Lamparas fluorescentes arranque instantineo ahorradoras y balastro electrénico de 1 X 32 W 36
| Lamparas fluorescentes arranque instantaneo ahorradoras y balastro elecirdnico de | x 60 W 60 -
: L;'xmparas fluorescentes arranque instantdneo ahorradoras y balastro clectrdnicode 2 x 32 W. " 64
¥ Lé’llnp;r‘:lS (uotescentes arrangue instantaneo ahorradoras y balastro clecuonico de 2 x 60 W 117 -
i Lamparas tluorescentes arranque rapido y balastro convencional -
{ Lamiparas fluorescentes arranque rapido y balastro convencional de 1 x 20 W 32 -
-FHL| Lamparas fluorescentes arranque rapido y balastro convencional de 1 x 40 W 53
Al FH2Y Lamparas [Tuorescentes arranque rapido y balastre convencional de 2 x 20 W 60
A B4 FH3 Camparas Muorescentes arrangue rapido y balastro convencional de 22X 40 W |+ 96"
- FH4| Lamparas {luorescentes arranque rapido y balastro convencicnai de 3 x 40 W 140
FI- { Liamparas livorescenices arrangue répido y balastro ahorrador b
+ - F10| Lamparas {luorcscentes arranquce rdpido y balastro ahorrador de | x 40 W LS50
- 11| Liamparas luorescentes arrangue rapido y balastro ahorrador de 2 x 20 W 53"
i FI21(Lamparas Huorescentes arranque rapido y balastro ahorrador de 2 x 40 W ' 86
; FI13| Lamparas fluorescentes arranque rapido y balastro ahorrador de 3 x40W | - 1274
. [FJ- ¢ |Lamparas fluorescentes arranque rdpido y balastro electronico " Rk
' - FJO|Léamparas fluorescentes arranque rdapido y balastro electronico de | x 40 W 1434
" -~ FI1 [Lamparas fluorescentes arranque rapido y balastro electronico de 2 x 40 W 764
" | * - FI2{Lamparas fluorescentes amanque ripido y balastro electronico de 3 x 40 WV - 1104
VI[FK Lamparas [uorescentes arranque rdpido ahorragioras y balastro ahorrador b
. FK0|Lamparas fluorescentes arranque rapido ahorradoras y balastro ahorrador de 1 x 34 W - 457
V. " FK1 | LAdmparas fluorescentes arranque rapido ahorradoras y balastro ahorrador de2 x 34 W P2l
- FK2 [ Ldmparas fluorescentes arrangue rapido ahorradoras y balastro ahorrador de 3 x 34 W 106 ™
'L Lamparas tluorescentes arranque rapido ahorradoras y balastro hibrido U
IFLO| Lamparas {luorescentes anangue rapido ahorradoras y balastro hilwido de 2 x 34 W " 068 i
VFM Lamparas fluorescentes arranque rapido ahorradoras y balastro electrdnico P
FMO] Lamparas luoiescentes ananaue rapide ahorradoras y balastro electronico de | x 34 W 39
V.| FM 1| Ldmparas fluorescentes arranque rdpido ahorradoras y balastro electronico de 2 x 34 W - 104 :ii’
V{FN Lamparas [luorescentes arangue rdpido T-8 y balastro de alta cliciencia BRI
‘FNO| Lamparas:Muorescentes arranque rapido T-8 y balastro de alta eliciencia de 1 x 32 W 38
V| ~FNI1|Lamparas ftuorescentes arranque rapido T-8 y balastro de alta elciencia de 2 x 17 W 48 1
Wi FN2 Lémparas fluorescentes arranque ripido T-8 y balastro de alta eficiencia de 2 x-32 W - [l
V [ 'FN3 | Lamparas Huorescentes arranque rapido T-8 y balasiro de alta eficienein de 3 x 17W | 7044
Vi - EN4Ldmparas fluorescentes arranque rapido T-8 y balastro de alta eliciencia de 3 x 32 W | " 104 1t
ATFO Lamparas Muorescentes arranque rapido 1-8 y balastro hibrido )
T Léimparas fluorescentes arranque rapido T-8 y balastro hibrido de 2 x-32 W~ [ 15630
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| V.IEP 1.0, | Eamparas [luorescenlcs arranque rapido T-8 y balastro electronico - i
Sl 4 FPO}Eamparas fluorescentes arranque rapido T-8 y balastro electronico'de 1 x 32 W 38
V|11 FP1|Lamparas fluorescentes arranque rapido T-8 y balastro clectrénico de 2 x 17 W 33
Vil it | FP2{Ldmparas luorcscentes arranque rapido T-8 y balastro electrénico de 2 x 32 Wi 1 60; ¢
V. FP3 |Lamparas fluorescentcs arranque rapido T-8 y balastro electronicode 3 x 17 Wi ;- 50: » |
V| > FP4|Lamparas {luorcscentes arranque rapido T-8 y balastro clectronico de 3 x 32 W - 90.’2‘
A1UA- i |LLamparas fluorcscentes en “U” de 40 W ' S
A | UAO|Lamparas fluorescentes cn “U” de 40 W y balastro convencional de 2 x 40 W 96! !'.i
] P UATL | Eamparas fluorescentes cn “U” de 40 W y balastro ahorrador de 2 x 40 W i 86’ t

| "1 UA2|Lamparas fluorcscentes en “U” de 40 W y balastro electrdnico de 2 x40 W 376 I
AJUB " [Lamparas {luorescentes en “U” ahorradoras de 34 W i ' N
o UBo L@mpar‘u: luorescentes en *U™ ahorradoras de 34 W v balastro ahorrador de 2 x 34 W L2 |
UB | | Ldmparas Hluorescentes en *U” ahorradoras de 34 W y balastro hibrido de 2 x 34 W 63
J . UBZ Lamparas Nluorescentes en *“U™ aliorradoras de 34 W v balastro electidnico de 2 x 34 W G4 B
A UC [amparas [iuorescentes en “U” T-§ de 31 W vty |
UCO Lamparas Nuorcscentes en “U” T-8 de 31 W y balastro ahorrader de 2 x 22 W At
UCT |L.amparas luorescentes en “U” T-8 de 31 W y balastro hibrido de 2 x 32 W 03
Vv{ - UC2Lamparas fiuorescentes en “U” T-§ de 31 Wy balastro clectonicode2x32 W | 60 - |
RJLM i |Lampara de luz mixta ) thel
. LMO{Lampara de luz mixta de 160 W 160
R} LMl |Lampara de luz mixta de 250 W 250
LM2|{Lampara de luz mixta de 500 W v 50.
R{VM ' {Lampara de vapor de mercurio S
VMO | Lampara de vapor de mercurio de §0 W 100 -
VM| Lampara de vapor de mercurio de 160 W 120
VM2 |Lampara de vapor de mercuriode 125 W 150 «
R | VM3|Lampara de vapor de mercurio de 175 W 205
Ri VM4 |Lampara de vapor de mercurio de 250 W 285, 1
R | VM5 |Lampara de vapor de mercurio de 400 W 450 ;
VMG {Lampara de vapor de mercurio de 700 W 770«
VM7 |Lampara de vapor de mercurio de 1000 W 1075 &
VMSE [Lampara de vapor de mercurio de 2 x 400 W 880 -
AJAM  |Lampara de aditivos metdlicos R
Al AMOILampara de aditivos metdlicos de 70 W ;... 7 ey 295 %
AMI1] Lampara de aditivos metalicos de 100 W 129
AM?2 | Lapara de aditivos metilicos de 150 W 185 ¢
Al AM3[Lampara de aditivos metdlicos de 175 W 205 -
A} AM4|Lampara de aditivos metdlicos de 250 W 285 :
A AMS Lampara de aditives metalicos de 400 W --455 v
A}l AM7}Lampara de aditivos metédlicos de 1000 W 1070 ¢
SC « ¢ |Lampara de vapor de sodio alta presion y balastro convencional : o
SCO{ Lampara de vapor de sodio alla presion y balastro convencional de 35 W !
: b | [
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B SCI Ldmpara dL vapor dc sodio alta presxon y balastro convencional de 50. W

60

i
;
i
¥ '1.31 -i SC2|Lanipara de vapor dc sodio alta presion y balastro convencional de 70 W 951
111} %3 SC3) Lampara de vapor de sodio alta presion y balastro convencional de 100 W . 1301
‘11| 1SC4|Lampara de vapor de sodio alta presion y balastro convencional de IS0 W- -~ " | - 185
| £SC5 Lanipata de vapor de sodio alla presion y balastro convencional de 250 W 295
Ig Hi] . SC6| Lampara de vapor de sodio alla presién y balastro convencional de 400 W | 465!
1] T iSC7|T-dmpara de vapor de sodio alta presion y balastro convencional de 1000 W - [ 1100
VSE ¢+ JLampara de vapor de sodio alta presidn y balastro de bajas pérdidas’ R
Vi i SEO|Lampara de vapor de sodio alta presion y balastro de bajas pérdidas de 70 W - <90
V| TSEi Lampara de vapor de sodio alla presion y balastro de bajas pérdidas de 100 W .}~ 125 -
V| 7 SE2 Lampara de vapor de sodio alta presion y balastro de bajas pérdidas de 150 W 174 .
V| ¢ SE3 | Lampara-de vapor de sodio alla presion y balastro de bajas pérdidas de 250 W | -~ 290 ¢
Pl SE4| Lamipara-de vapor de sodio alta presidn y balastro de bajas pn.rdud'\‘; de 400 W 464 -
Vi ISB:  {Lampara de vapor de sodio baja presion Co
\'4 SBO|Limpara de vapor de sodio baja presion de 18 W 32
Vi|  SB!|Linipara de vapor de sodio baja presion de 35 W 60 !
. SB2|Lampara de vapor de sodio baja presion de 55 W 80!
V| TSB3|Liampara de vapor de sodio baja presion de 90 W 125 ¢
1 - SB4|Lampara de vapor de sodio baja presion de 135 W 178 -
V-1 SBSLampara de vapor de sadio haja presion de 180 W+ 220 !
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R = [\u;u no usar . A = Amarillo = usar con reserva V= Verde = Ahorradora, recomendada !
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