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1. ¢Le agrado su estancia en la Division de Educacién Continua?

s [

Siindica que "NO" diga porgué:.

NO

2. Medio a traves del cual se entero del curso.

Penodico Excelsior

Perncdico La Jornada

Folleto anual

Folleto del curso

Gaceta UNAM

Revistas tecnicas

Otre medio {Indique cual)

3 (Que cambios sugeriria al curso para mejorario”?

4. «RPecomendarnia el curso a otra(s) persona:.: ?

1

Sl 1

5 (Qua cursos sugiere que imparta ta Division de Educacion Continua?

NO

& Clras su(erencias
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_INSTALACION.

DE REDES CON. % =", ' -
NETWARE DE NOVELL . _

INSTALACION Y MANEJO
DE REDES CON
WINDOWS NT

INSTALACION Y MANEJO
DE REDES EN -
PLATAFORMA UNIX SCO

REDES DE ALTO
DESEMPENO:FAST Y
GIGA ETHERNET, FDDI-N,
“SWITCHING", ATM Y
FRAME RELAY -

TCP/IP, ARQUITECTURA
PROTOCOLOS E
IMPLEMENTACION

INTERNET/INTRANET,
SERVICIOS E
IMPLEMENTACION DE
SERVIDCORES

ﬁhr@mﬁcb&@mm
(LAN, WAN y 64N)

PRESENTACION

A partir del surgimiento del
microprocesador en el mundo de
las computadoras y a fravés de su
constante evolucidn las PC's,
conforman en la vida moderna y
en todo el Orbe, la infraestructurg
de la nueva bherramienta de
actualidad en la telematica actual;
las Redes de computadoras,
mismas que en su 1a. generacion
tuvieron su auge a partir de 1985,
fueron una reaiidad tangible en su
2® generacién, y ahora en su
pleno desarrollo ya con Redes de
3% y 4" generacién, son una
necesidad mcuestionable para
resolver las distintas
problematicas en el que hacer
cotidiano del hombre a cualquier
escala de tecnologias y ciencias.

Por esta razon ias Redes de
computadoras, han cobrado
suma importancia, ya que con esta
herramienta se comparten vy
exptotan recursos tanto fisicos
como ogicos y permiten la
mieraccion y las comunicaciones
entre usuarios. departamentos y
corporaciones Ahora, por esta
razon. hacen falta urgentemente
en el medio de la Informatica y la
Computacién de nuestro Pais,
especiahstas calficados en las
Redes de computadoras Por lo
anterior en la Dwision de
Educacion Continua (DEC) de la
Facultad de ngenieria de la
Unwversidad Nacional
de Mexico se implementd en 1987
un primer curso de Redes de
Computo gue en el transcurso del
tiempo evoluciona y  se
complementa con otros cursos
scbre €! tema para que elevando
el gradiente tecnico-practico de su
tematica se conforme para 1993

en el Diplomado de Redes Lan

de Microcomputadoras, el

Autonoma

" necesidades

consejo técnico de la Facultad de
Ingenieria aprueba para 1997 una
pnmera actualizacion y para 1999
se cohstituye como DIPLOMADO
EN REDES (LAN, WAN y GAN)
con una duracion total de 360
horas y-duracién mirima de 200
horas. Con estas actualizaciones
se logra el objetivo de seguir
mpartiendo cursos sobre la
tecnologia de vanguardia en el
campo de ¥ ngeneria en
computacion y comunicaciones.

La DEC conforme a su mision vy
consciente de la necesidad de
coadyuvar en el proceso formativo
de especialistas calificados que
hacen falta en nuestro Mexico,
imparte en sus instalaciones del
Palacio de Mineria a partir de 1999
el DIPLOMADO EN REDES (LAN
WAN y GAN) Cabe mencionar
que dicho diplomado puede ser
impartido de manera institucional
para las empresas y 0Organismos
que asi lo soliciten

Eil esquema del Diplomado
necesariamente contiene
porcentajes  proporcionales de

tecnica, teoria y practica, a efecto
de que los conocimientos que
adguieran los participantes logren
cubrir los objetivos del mismo

El Objetvo del Diplomado es
formar especialistas calificados en
redes de computadoras con
capacidades de deteccidon  y
analsis de necesidades, el disefo
de la red o redes que cubran las
detectadas, la

seleccion de los adecuados

. medios de comunicacion, el disefio

del sistema de cableado
estructurado y ta supervisidn del
rismo, definir  soluciones para
los requerimientos de



TALLER DE-REDES.DE...
COMPUTADORAS, .
" PLATAFORMAS:
WINDOWS 95/88, UNIX
NETWARE Y WINDOWS
NT
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- seleccionar

telecomunicaciones, escoger las
tecnologias de redes mas
adecuadas, seleccionar el o los
sistemas operativos de red que
cubran los requermientos asi
como la instalacion y
admimnistracion de cada uno de
ellos, aprenderan también cuales
deben ser los cnterios de
seleccidén de las aplicaciones para
redes, en e! plano de protocolos
légicos dominaran los conceptos y
comprenderan su  arquitectura
enfocandose principalimente  al
conjunto de protocolos TCP/IP
derivado de este conocimiento
seran capaces de seleccionar las

tecnoicgias de  “routers”
. "switching” mas adecuadas asi
como la instalacion y

admimistracion  de los  mismos.
tambien se lograra el disefio e
instalactin de INTRANETS el
enlace de las redes a INTERNET
y a traves de esle la explotacton
de las aplicaciones a parir de
EXTRANETS asi como Ia
Instalacion - y  admunistracion de
los servidores necesanos para
ello Todo lo antentor

con la filosofia actual de Ias
Tecnologias de la tnformacion
establecer un unico  sistema
integral de comunicacion  para
daws, voz y video

Como se podra aprecrar el
objetivoc es sumamente ambicloso,
pero los paricipantes podran
dentro del
plantearmiento del Diptomado el
area-: 0 areas que . deseen
especializare
mencicnar que la experiencia de

Ademas cabe

mas de 12 anos que el equipo de
coordinadores y expositores tiene
dentro del campo profesional y
didactico de las REDES DE
COMPUTADQRAS y el apoyo de
empresas y organismos hacia el
Diplomado avdlan el éxito del
mismo. Como lo demuestran mas
de 10 generaciones de egresados
desde 1993.

S6lo bajo este esguema. la
aportacion del Diplommade al medio
de las Redes, reaimente va a
cumplir con las necesidades que
se tienen en este campo a nivel
Nacional Durante el tiempo que
dura el - DIPLOMADO, el
participante tiene que superar las
caracteristicas  tanto  técnicas,
practicas y académicas de cada
Modulo, asi-como una labor de
investigacién, a efecto de que al
final. aphquen los conocimientos y
experiencias adgqumndas durante el
Curso, sobre el proyecto que
tenen que resolver para Ssu
evaluacin En esta forma, nos
mantendremos a la vanguardia
hacia el objetivo de coadyuvar en
ta formacién de profesionales
especialistas en la matena, con el
valor agregado y distintivo que

tiene, de ser el unico en su tipo

dentro del Terrnitorto Nacional,
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ECEMENTOS DE - * -
CONECTIVIDAD -, --..

SISTEMAS OPERATIVOS
y SOFTWARE PARA RED

SUPERVISOR DE UNA
RED

FUNDAMENTOS DE
CONECTIVIDAD

Inirod.oxiin a Redes (LAN) de Miaocomputackres

PRESENTACION

La sociedad cada vez mas
globalizada, en la cual las empresas
modemas, Instituciones y
organismos deben desenvolverse
inqueere la necesidad de establecer
mecanismos de comunicacion entre
sus sistemas de informacién. Es
aqui donde las
telecomunicaciones y las redes de

computadoras juegan un papel
preponderante. Se requieren
comunicaciones digitales

multimedios (voz, datos, video}. Se
necesitan esquemas de
comunicacion  aprovechando las
tecnologias de vanguardia debido al
continuo flujo de informacién.

Las empresas deben definir
sistemas de comunicacion entre
sucursales, con sus clentes y
proveedores, con prestadores de
servicios, con los sistemas
gubernamentales y financieros con
y a través de Intemet, etc
Dependiendo del tamafio de Ia
empresa existiran diferentes
soluciones, desde acudir a un
proveedor de “Cammier hasta el
establecimiento de un enlace privade
satéltal Por otro lado las
necesidades ge comunicacion deben
considerarse  con un  enfoque
integral, transmitr voz, 1magen vy
video por los mismos medios y
simultaneamente Para cubrr estas
necesidades la tecnologia apicada a
redes de computadoras dia con dia
evoiuciona y ahora nos ofrece una
sene oe tecnologias de vanguardia
como lo son Fast Ethemet v Giga
Ethemet, el concepto de Switches,
ATM. Frame Relay, entre otros. que
nos llevaran necesanamente a lIgs
conceptos de redes virtuales y redes
multimedia. pero tambien es
fundamental el analsis de los
protocolos como TCP/IP que seran
transportados a partir de estas

-nuevas tecnelogias

En el presente modulo se analizaran
tos principios fundamentales de las
leiecomynicaciones Y Su
implementacion dentro del mercado
rmexicano, asi como analizar las

tecnologias de vanguardia de |as
redes de computadoras ademas de
un acercamiento a fos protocolos de
comunicacién TCP/IP que hacen
realidad estos entaces en el ambito
logico y por supuesto seguir
ofreciendo los conceptos de redes
que  cualguier  disefador y
administrador de redes grandes
debe tener como lo es la instalacién
de uno o vanos Sistemas
Operativos de red y sus aplicaciones
en un ambiente corporativo

OBJETIVOS

Ofrecer al participante los principios
técnicos y practicos para poder
soluctonar necesidades de
telecomunicaciones de sus,
empresas y organismos. introducir al
capacitando a las tecnologias de
vanguardia en el campo de las
redes de computadoras asi como al
estudio de la familia de protocolos
TCP/IP. Definir tas consideraciones
y establecer las habilidades .
practicas que implica Ia
administracion de uno a varios

sistemas operativos de red un
ambiente corporativo

A QUIEN VA DIRIGIDO

A profesionales, ejecutivos,

funcionanos, técnicos y personas
Que por sus reguenmientos, tengan
la necesidad de revisar, afirmar y
abundar en el &rea de las
telecomunicaciones y redes de
computadoras a un ruvel. alto de~
especializacion

REQUISITOS

Los participantes que estén

sustentando el diplomado haber

cursade el méduto |
Para los participantes que tomen
este modulo ¢como un curso
abierto. es necesario tener un buen

_ nivel en microcomputacion y

conocimientos basicos de redes de
computadoras asi como el dominio
de Windows 95 0 Windows 9§
sus aplicaciones.
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ELEMENTOS DE-* .
CONECTIVIDAD . -~

ZISTEMAS OPERATIVOS
y SOFTWARE PARA RED

SUPERVISOR DE UNA
RED

FUNDAMENTOS DE
CONECTIVIDAD

TEMARIO

1- INTRODUCCION

Definicion

Conceptos basicos

Terminologia

Operacion fisica y togica de una
red de computadoras.

“% Componentes de una RED

Heh b D
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2- ARQUITECTURA GENERAL
DE MICROCOMPUTADORAS
PERSONALES

Arquitectura de una PC

Andlisis de la famiha de
procesadores Intel 80XXX
}Analisis procesadores Pentium
Il, Pentium XEON y tecnologias
asociadas

Estandares |SA, EISA .y PCI
Configuracion de Dispositivas en
una PC

Arguitectura de los servidores de
red
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= 3-TOPOLOGIAS Y
PROTOCOLOS

“* Pnncipales  topologias
Estrelia, Bus. Anillo

“* Protocolos y tecnologias segun

topolegias

“* Topologia Fisica y Topologia

Logica

« base

= 4.ELEMENTOS DE
CONECTIVIDAD

Medios de Comunicactén y

elementos de conectarizacion

“* Tecnologias de Interfaces de red

= Ethemet. Fas Ethemet, Giga
Ethermne!

* Token-Ring, FDDI, ArcNet

« ATM

“* Concentradores

“* Enfrutadores

* Switchs

K 5- SISTEMAS OPERATIVOS y
SOFTWARE PARA RED
“5 Arquitectura de
Operativos de RED.
“® Principales Plataformas: Novell-
NetWare, Windows NT-Microsoft

Sistemas

y SCO-UNIXS )

2 Ponderacién  entre  sistemas
operativos

“% E| problema del acceso
concurrente.

-2 Manejadores de base de datos y
lenguajes de 4a generacion

3

Software de
verticales
-2 Sesiones de talier

aplicaciones

6- SUPERVISOR DE UNA RED
Instalacidon  del hardware y
software :
Niveles de segurndad i
Administracion y Mantenimiento y
la RED

Interface con el usuario

Sesiones de taller

>0

Y- NN

= 7- FUNDAMENTOS DE

CONECTIVIDAD

“~ Conceptos de conectividad

“* Enlaces remotos

“* “Bridges” , “Routerts” y
“Gateways”
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INSTALACION DE
SISTEMAS ° 5
OPERATIVOS PAR.A

SOFTWAREY *
APLICACIONES "
VERTICALES _

TECNOLOGIAS DE
VANGUARDIA

CONCLUSIONES

SESIONES DE TALLER
EN CADA PUNTO DEL
TEMARIO

Telecomurionoores y Redes de Carputadros

PRESENTACION

La sociedad cada wvez mas
globalizada, en la cual las empresas
modemas, Instituciones y
organismos deben desenvolverse
tnquiere la necesidad de establecer
mecanismos de comunicacion entre
sus sistemas de informaciéon. Es
aqui * donde las
telecomunicaciones y las redes de

computadoras juegan un papel
preponderante. Se reguieren
comunicaciones digitales

multimedios (voz. datos, video). Se
necesitan esquemas de
comunicacion  aprovechando las
tecnologias de vanguardia debido a!
continue flujo de informacion.

Las - empresas deben definr
sistemas de comunicacion entre
sucursales, con sus chentes vy
proveedores, con prestadores de
SEervicios, con ios sistemas
gubermnamentales y financieres con
y a través de Intemet, eic
Dependiendo del tamafic de la

empresa existran diferentes
soluciones, desde acudir a un
proveedor de “Cammer” hasta el

establecirvento de un enlace pnvado
satélital Por otro lado las
necesidades de comunicacion deben
considerarse con un  enfoque
integral, transmitir voz, 1magen y
video por los mismos medios y
simultaneamente Para cubrir estas
necesidades |z tecnologia aplicada a
redes de computadoras dia con dia
evoluciona y ahora nos ofrece una
sene ge i::znglogias de vanguardia
como lo son’ Fast Ethemet y Giga
Ethernet el concepto de Swiicheo,
ATM, Frame Relay, entre otros. que
nas llevaran necesanamente a los
conceptos de redes virtuales y redes
multimedia. pero tamben es
fungamental el analsis de los
protocotos como TCP/AP gue seran
transponados a partir de estas
nuevas tecnologias

En el presente moduto se analizaran
tos princ:pios fundamentales de las
telecomunicaciones y suU
implementacion dentrc del mercado
mexicanc, asi como analzar las
tecnologias de vanguardia de las

redes de computadoras ademas de
un acercamiento a los protocolos de
comunicacién TCP/IP gque hacen
realidad estos enlaces en el ambito
lbgico y por supuesto Sseguir
ofreciendo los conceptos de redes
que cualquier disefiador y
administrador de redes grandes
debe tener como lo es ia instalacién
de uno o© varios Sistemas
Operativos de red y sus apiicaciones
en un ambiente corporativo.

OBJETIVOS

Ofrecer al participante los principios
técnicos y practicos para poder
solucionar necesidades de
telecomunicaciones de suUs
empresas y organismos. Introducir al
capacitando a las tecnologias de
vanguardia en e! campo de las
redes de computadoras asi como al
estudio de la familia de protocolos
TCPAP. Definir las consideraciones
y establecer las  habilidades
practicas que mphca la
admmnistracién de uno a vanos
sistemas operativos de red un
ambiente corporativo.

A QUIEN VA DIRIGIDO

A profesicnales, ejecutivos,
funcionanos, técnicos y personas
gue por sus reguenmientos, tengan
la necesidad de revisar, afimar vy
abundar en el area de las
telecomunicaciones y redes de
computadoras a un nivel alto de
especializacion

REQUISITOS

Los participantes que estén
sustentando el diplomado haber
cursado el médulo |

Para los participantes que tomen este
modulo como un curso abierto, es
necesario tener un buen nivel en
microcomputacion ¥ conocimientos
basicos de redes de computadoras asi
como el dominio de Windows 95 0
Windows 98 v sus aplicaciones.
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1- INTRODUCCION
Esguema general
Revision de conceptos

2- MODELO DE REFERENCIA
1SQ-08SI

importancia del modelo

Analsis de los siete niveles
Aplicacion practica

Protocolos de nive!

J- TELECOMUNICACIONES
Necesidades de comurucacion
remota

Tipos de enlace

Lineas privadas

Canales DSO, EQ. E1, etc

Fibras  ¢pticas.  Microondas,
Satélites ’

Red Digrtat Integrada. ISDN, B-
ISDN

Transmisién de voz. datos vy
video

Anaiisis de costos y tarifas en el
mercado mexicano

4.INSTALACION DE
SISTEMAS OPERATIVOS
PARA RED

Disefo conceptual
Requenmientos de hardware y
sofiware

tnstalacion fisica y légica
Administracion

Documentacion

5- SOFTWARE Y
APLICACIONES VERTICALES
Servidores de base de datos

El estandar SQL

Manejadores de base de datos
Correc electrénico

Aplicaciones en general

El supervisor, diagnaosticos™ v
utilerias

B 6- TECNOLOGIAS DE
VANGUARDIA
Cableado estructurado
Fibra optica, backbones, FDDI,
FDDI2
Redes WAN, MAN y GAN
Enlaces TCP-IP
Administracién via SMNP
Puentes, futeadores y
concentradores
*SWITCHING™
FRAME RELAY y ATM

BpdP hd

bb

7- CONCLUSIONES
Planeacion de una red

Fases para la implementacion
de una red
8- SESIONES DE TALLER EN
CADA PUNTO DEL TEMARIO

$HI0
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ADMINISTRACION DE
UNIX EN RED

AMBIENTE GRAFICO
UNIX

INTEGRACION DE UNIX
CON OTROS SISTEMAS

CONECTIVIDAD

INSTALACION Y
CONFIGURACION DE
SERVICIOS DE
INTERNET

Trstokriény Morejp de Redes en Platafrmma UNIX

PRESENTACION

Si bien no es una novedad el
Sistema Operativo Unix que nace
en 1969 con su version de Bell
Laboratories, si es saludable
mencionar que en su evolucién,
ha logrado una superacion de
todos conocida en funcién de las
necesidades informaticas. La
importancia de la plataforma Unix
se puede ilustrar con los datos
estadisticos que nos mencionan
que mas del 70% de tos servidores
Internet se manejan bajo este
sistema operativo.

Hoy en dia, Unix domina en ios
ambientes de las macro y mini
computadoras, en fas
"WorkStations” y  tiene  un
crecimiento  impresionante  en

redes de  microcomputadoras
corporativas. Esto Ultimo merced a
su actual potencial logrado tras ta
evolucion  de  las  primeras
versiones scbre platafermas intel,

e integrado los mundos Windows-

UNIX,

Para la inplementacién de una red
bajo al sistema operativo Unix sera
necesarioc el dominic de la
configuracién de los protocolos
TCF/IP La conformacion de una
red Unix, no solo imphca a este
sistema operativo sino ademas la
instalacidén de un sistema operativo
de red bajo esta plataforma,
aspectos que son sustentados en
este modulo.

Ademas se analizara el hardware
especiatizado en el mundo Unix.
comc son taretas multipuertos,
servidores ge terminales
terminales X, y WorsStations

Se estudiaran tambien las diversas
versiones de Unix encabezadas
por SCO UNIX pasando por
Sotans de Sun Microsystem. "AlX"
de IBM Hp-Ux “Unixware™ vy
Linux

Se mostrara el potencial de Unix
en las comunicaciones, en el
manejo de grandes bases de datos
con la arquitectura Cliente-Servidor
y en el manejo de aplicaciones de
mision critica.

La DEC Conservando la
vanguardia en la actualizacion
profesional, ofrece este moédulo
como complemento del
DIPLOMADO.
OBJETIVOS

introducir a los participantes a
UNIX y TPC/IP en ambientes de
Red y sean capases de disefiar,
instaiar, administrar y  dar
Mantenimiento a redes basadas en
este sisterna operativo y con esta
familia de Protocolos

A QUIEN VA DIRIGIDO

A profesionales. ejecutivos, y
técnicos, que por sus necesidades
profesionales y  aplicaciones,
requieran  conocer instalar y
administrar Redes sobre Unix vy
TCPAP

REQUISITOS.

Los participantes que estén
sustentando el diplomado haber
cursado al menos los modulos | y
il

Para los participanies que tome:

este modulo como un curso
abierto. es necesario tener un

buen nivel en microcomputactol

v conocimientos de redes de
computadoras asi como el
dominio de Windows 95 o

Windows 98 v sus aplicaciones.

No es
Unix.

indispensable conocer
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ADMINISTRACION DE
UNIX EN RED

AMBIENTE CRA#}CO
UNIX :

INTEGRACION DE UNIX
CON OTROS SISTEMAS

CONECTIVIDAD

INSTALACION Y
CONFIGURACION DE
SERVICIOS DE
INTERNET

| FABRICANTES DEUNIX

-t
g -

INSTALACION DE UNIX

Irstolacion y Marejp de Rexles en Plataforma UNIEX

TEMARIO

2 1. INTRODUCCION A UNIX Y
TCPNP

A Conceptos generales

“2 Antecedentes de Unix

2 Unix en plataformas Intei

E 2- UNIXEN RED

% Caracteristicas en ambiente de
Red

2 Enlaces Unix con Interfaces de
red y con puertos seriales

“* Hardware de Unix para Red

& 3- FABRICANTES DE UNIX
= 8CO

“2 Solans de Sun Microsystems
2 HP-UX

“*- El fendémeno LINUX

“ Otros

O 4-INSTALACION DE UNIX

2 Instalacidn del Hardware

“* Jnstatacion Plataforma base Unix

“* Instalacion del Sistema Operativo
de Red

* Configuracidn y administracion
de Protocoios TCP/IP

T 5- ADMINISTRACION DE UNIX

" EN RED

“ El  kemel,
configuracton

“* Swapping

“* Sistemas de
Filesystern

> Utilersas de administracion

“* Usuanos, Grupos de usuarios,
Altas, Bajas cambios, etc

<" Atributos y Segundades

> Instalacion de aplicaciones

Generalidades y

seguridad vy

T 6- AMBIENTE GRAFICO UNIX

-+ Aplicaciones graficas en UNIX

< Ambiente windows en UNIX

* Terminales  X-Windows y
Emulacion X-Termmal

2 7- INTEGRACION DE UNIX CON
OTROS SISTEMAS

»

TCPAP y la
plataformas.
UNIX; Netware y Windows NT

integracién de

3

8- CONECTIVIDAD

Enlaces Ibcales
Enlaces remotos

I o

9. INSTALACION Y
CONFIGURACION DE
SERVICIOS DE INTERNET
SCO Fast Star -

L8]

1

SESIONES DE TALLER EN CADA
PUNTO DEL TEMARIO



DISENO DE REDES °;
SOBRE PRODUCTOS
M]CROSOFT :

L

CONFIGURACION DEL
SISTEMA OPERATIVO.

ADMINISTRACION Y
MANTEN]I'»HENTO DE
LARED. -

INSTALACION Y
CONFIGURACION DE

SERVICIO Y SOPORTE.

SESIONES DE TALLER
EN CADA PUNTO DEL
TEMARIO

INSTALACION Y =%

OTRAS APLICACIONES.

Irstalaciny manejp de Redes con Windows NT'y
Prodirios Microsoft

PRESENTACION

Los fabricantes de sistemas
operativos de red estan luchando
por estar a la vanguardia en el
mercado internacional,
pretendiendo cada firma marcar el
"estandar” en las REDES, y en
este caso, MICROSOFT con
WINDOWS NT y sus aplicaciones
de red como SQL Server,
Exchage Server, Proxy Sever y
SNA englobados un su suite BACK
OFFICE , se esta colocando como
otro de los sistemas operativos
para Redes "a vencer’, por ofrecer
a los usuanos varias y potentes
opciones tanto en el marcado
corporative como el de la pequefa
y mediana empresa, ofreciendo
productos especilizados exclusivos
para este sector.

Las apficaciones de red
MICROSOFT encabezados por el
sistema operativo WINDOWS NT y
proximamente  WINDOWS 2000
se caracterizan por sus robustas
aplicaciones de 32 bits, manejo de
multitareas y bajo la arquitectura
Cliente-Servidor, ademas de
ofrecer las ya tipicas interfaces
graficas y facilidad de uso Es
importante destacar su completa
onentacion a manejar aplicacicnes
con la filosofia de INTRANETS,
razon por {a cual su conectividad a
INTERNET es de manera cas
naturat

Tanto en el mercado Internacional
como en el nacronal s& g
expenmentado en los (Hlimos
meses wuna mnchnacitn muy

pronunciada hacia WINDOWS NT _

en referencia a otros sistemas
operativos  de red. mclusive
muchas empresas y organismos
Se encuentran en pleno proceso de
migracion

Este fenomeno de competencia y
contnua  superacidon de los
productores de software.

definitivamente  benefician  a)
usuario quien a la postre marca el
verdadero "estandar".
Conscientes de la evolucion y de la
necesidad que hay en el medio de
las Redes de una actualizacion
profesional “de punta”, se ofrece
este modulo optativo para el
DIPLOMADO. en el que se vera el

potencial de ios productos
Microsof.
OBJETIVOS

Lograr que los wusuarios de
Windows NT™y productos de
redes MICROSOFT después de
este curso, puedan instalar y
administrar sus Redes y
aplicaciones, aprovechando - el
potencial y la coyuntura que brinda
este software

Dar otro marco de referencia en
cuanto a2 Sistemas QOperativos de
Red y mejorar sus conocimientos y
manejo en este profundo campo
de las Redes.

A QUIEN VA DIRIGIDO

A profesionistas, ejecutivos, vy
técnicos que por sus necesidades
profesionales y aplicaciones estén
en la necesidad de conocer
Windows NT y los productos de
redes MICROSOFT,

REQUISITOS

Los participantes que estén
sustentando el diplomado haber
cursado al menos los médulos | y

Para los participantes que tomen
este modulo como un curso
abierto. es necesarto tener un

buen nivel en microcomputacion

v conocimientos de redes de
computadoras asi como ¢l
dominio de Windows 95 o
Windows 98 v sus aplicaciones
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ERVER 4.1°

DISENO DE REDES -

MICROSOFT. .

INSTALACION ¥ =+%
CONFIGURACION DEL
SISTEMA OPERATIVO.

ADMINISTRACION Y
MANTENIMIENTO DE
LA RED. =

INSTALACION Y
CONFIGURACION DE
OTRAS APLICACICONES.

SERVICIO Y SOPORTE.
SESIONES DE TALLER

EN CADA PUNTO DEL
TEMARIC

SOBRE PRODUCTOS...-:

.Irstdlocin y marejo de Redes aon Wirdwms NIT'y
Prod.cios Mirosof t

TEMARIO

2 1-INTRODUCCION
“2  Antecedentes.

“%  Conceptos generales,
“2  Productos Microsoft.

= 2-CARACTERISTICAS
MICROSOFT NT SERVER 4.1

“2  Arquitectura cliente/servidor.
Integridad y seguridad de datos.
NTFS 1

Servicios de Intemet,

Bided

3- DISENO DE REDES SOBRE
PRCDUCTOS MICROSOFT.
Dominios.
Servidores PDC Y BDC.
Grupos de trabajo.
Grupos locales y Grupos
globates
Relaciones de confianza

Utilerias y administracién de
dominios

Hheb b M

heh

E 4-INSTALACIONY
CONFIGURACION DEL
SISTEMA OPERATIVO.

“* Reguisitos Previos,

“* Instatacion de Servidores y
heramientas de instalacion

“* Determinacion de particiones

“* Sistema de archivos

“* Configuracion e instalacion de
Chente

“* Configuracion de Sistema
Operatvo

5- ADMINISTRACION Y
MANTENIMIENTO DE LA RED.
Administracion

Usuanos y grupos

Segundad y recursos
compart:dos

L}

Bob s

®

Esquemas y servicios de
impresién.
Instalacion de apiicaciones.

S

E 8- INSTALACION Y
CONFIGURACICN DE OTRAS
APLICACIONES.

1IS(Intermet iInformation Server) y
los servicios de internet

Correo electronico (Microsoft
Exchange Server) -
Proxy Server

Index Server

SQL Server

Servicios de respaldo.

BACK OFFICE y SBS

s

®

% % 72 %s 13 )

7. -SERVICIO Y SOPORTE.
Diagnostico y carreccién de
fallas
Esquemas de Migracién

M

o®

SESIONES DE TALLER EN CADA
PUNTO DEL TEMARIO .



6 APLICACIONES

edkes ce Alio Desermpefo: FAST y GlI2A ETHERNET
FODI-IT, "SWITCHING', ATM Y FRAVE RELAY

PRESENTACION

La constante evolucion en las
tecnologias de las redes de computo,
las comunicaciones Y las
telecomunicaciones ha tenido como
objetivo  central incrementar su
rendimiento, esto es crear REDES DE
ALTO DESEMPENO para poder
satisfacer las nuevas necesidades de
los usuarios: Transmision de grandes
volimenes de informacion, de datos,
de voz, de video a altas velocidades
y cubriendo grandes distancias,
permitiendo que el que hacer del
hombre en este campo, cada dia
acorte el tiempo, mejore la seguridad
en sus aplicaciones e incremente su
productividad.

Las nuevas redes de altc rendimiento
seran conformadas por enlaces locales
basados en Fast y Giga Ethemet o
FDDI-ll, tas comunicaciones entre
redes estaran sustentadas en los
servicios de Cell Relay que derivan en
la tecnologia ATM vy los enlaces
remotos soportados por Freme-Relay,
todo ntegrado en poderosos switches
de niveles 2 y 3  Estas tecnologias de
vanguardia, el dia de hoy nos permiten
alcanzar velocidades de transmision
de 622 mbps y “backptanes” de 4Gbps
Yy su desempefic se seguird
incrementando

La marcada evolucion en ta tecnologia
de las Redes a ido acompanada de un
alto desarrollec en los medios
comunicacion como hoy lo son los
enlaces basados en fibras opticas y
cables telefonicos de altas velocidades
como FTP y UTP nwveles 6 y 7 ademas
de los servicios ofrecidos por las
companias telefonicas como ISDN vy
B-!SDN ios cuales nos ofrecen
integracion de muttiples servicios (voz.
datos imagen y sonido) gracias a
sus amphos anchos de banda
Combinandc ambas innovaciones,
surgen fuertemente a partir de 1995,
las REDES DE ALTO DESEMPENO
que definen a tas Redes de cuarta
generacion,

Las REDES DE ALTO DESEMPENO
con sus elementos de comunicacion,
imphecan una serie de tecnologias y
arquitectura modemas y avanzadas.
Que Qgeneran fa necesidad del
conccirmniente y gominio de las mismas,
y esto es imperame Se requiere por o
tanto. ge especiahstas y eeculivos
bien capacitados y bien informados
respectivamente, para un soporte

técnico y toma de decisiones
adecuados en este profundo vy
apasionante campo de las Redes.
Conscientes esta necesidad,
ofrecemos este curso como un médulo
mas del Diplomade, y/o como una
oportunidad de actualizacién, tratando
de lograr los siguientes

OBJETIVOS

Introducir a los participantes en las
tecnologias de los Servicios
Iintegrados de Redes Digitales de
Banda Ancha (B-ISDN) y dar a
conocer los nuevos estandares de
las tecnologias. de redes de alto
desempefio. i

Que el participante conozca los
antecedentes y conceptos de las
tecnologias Fast y Giga Ethernet,
FDDI-ll, “SWITCHING", CELL
RELAY, ATM y FRAME RELAY
para poder aphcarlo para la toma
de decisiones o la i/mplantacién de
estas tecnologias. segun las
condiciones ael mercado
mexicano.

A QUIEN VA DIRIGIDO

A todos aquellos profesionales y
profesionistas que por sus
necesidades  laborales, estén
involucrados con las Redes de
Computo y reqguieran actualizarse
en las Redes de Aito Desempefio,
y a los Ejecutivos que necesiten
bases técnicas en su
responsabildad de toma de
decisiones.

REQUISITOS

Los participantes que estén
sustentando el diptomado haber™ -
cursado al menos los modulos | y
]

Para los participantes que tomen

este modulo como un curso
abterto. es necesario tener un

buen nivel en microcomputacion

v conocimientos avanzados en
redes de computadoras y
comunicaciones



ATM

FRAME RELAY

APLICACIONES

eds de Alio Deserrpefi: FAST y GIGA ETHERNET
FODE-TI, "SWITCHING', ATMY FRAVE RELAY

TEMARIO

& 1.- FAST ETHERNET y GIGA
ETHERNET

Iintreduceiéon

Caracteristicas de 100BaseT
Estandares y Normalizacién

Tipos de cableado

Caracteristicas de los dispositivos
Fast-Ethernet

Caracteristicas de los dispositivos
GIGA-Ethernet

Redes Conmutadas

Alternativas de implementacion

Behehebob

Y

b.h

L]

2.- FDDI, FDDI It

tntroduccion

Fibras opticas

Backbones

Antecedentes de FDDI1y FDDI-I
Caracteristicas

Funcionamiento

Dispositivos

Normahizacion

I

3.- SWITCHES

n

Introduccion

Caracieristicas

“* Tecnalogias Store and Forward y
Cut-Through

- Switches ATM y Switches Ethernet

boh

1

4.-ATM

Imtroduccion

Componentes

Servicios

Estruciura de la celda

* Modelo B-ISDN

Niveles de adaptacion
convergencia y fisico

- Aplicaciones y casos de estudio

S5 5558

x

®pbd b b D
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5.- FRAME RELAY

Tecnologias antecesoras
Terminoiogia y funcionamiento
Estructura de frame
Administracién de ia congestion
Técnicas de reduccion de trafico
interfaces deadministracion local _
Estandares )
Aplicaciones y casos de estudio

6.- APLICACIONES

Redes Virtuales

Redes Multimedia

Video Conferencia
Integracion total de Redes;
LAN=MAN=WAN=GAN
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" INTRODUCCION ;e

TRANSMISSION .
CONTROL PROTOCOL

TRABAJANDO CON
TCP/IP

TCP\IP; Aquitectro, Rrotoks e Implermentocién

PRESENTACION

TCPAP (Transmission  Control
Protocol /Intemet Protocol), es una
familia de protocolos elaborado por
la Unmiversidad de Michigan, E.U. en
1982, como evolucidn del proyecto
ARPANET del Departamento de la
Defensa de tos Estados Unidos y por
la necesidad de interconectar las
computadoras de diferentes
caracteristicas, exstentas en las
distntas universidades y centros de
rvestigacion relacionades con el
Pentagono. Vale ta pena sefalar que
ARPANET postenormente dio ongen
a la red globalizada tan popular en
estos tempos. conocida como
INTERNET.

La evolucion de TCPAP y su
desarrolio actual estd a cargo del
IBA, comité formado por cientificos
altamente calificados. organismo que

trmestraimente publica las
actualizaciones, revisiones y las
especificaciones de nuevos

protocolos Desde la pianeacion
original de este grupo de protocolos.
se considerd que estos actuaran
independientes del medio fisico de
enlace. caracteristica que permite
una conectividad de gran potencial
Actuan a partir del nivel 3 del modelo
OSl. los ambientes que emplean se
basan en que cada elemento de una
red tenga su propia direccion 1P, y
esto garantiza que se identifique y/o
direccione cada nodo,
independientemente de que éste se
encuentre en una red LAN |, WAN.
varias redes enjazacas entre si, etc
permiten ademas que el rutea sea
eficiente. en sintesis. TCP/IP permite
ia conectivigtad gtobal Su
arquitectura permite asegurar que Ia
informacion en cada extremoc se
entregue precisa, e~ secuencia,
completa y por la ruta mas eficiente

El conoctmiente de este recurso de
conectividad requiere de mucho
tiempo y dedicacion, este breve
resumen solo da una i1dea de io que
representa esta heramienta tan util
y necesana en e campo de las
feaes de computadceras, herramients

que en el curso se vera a buen nivel,
para que sirva de apoyoc a quienes
estén involucrados con las redes. Es
tan importante TCP/IP que sin ellos
no existiria INTERNET ni .nada
parecido. Terminaremos sefalando
que este mddulo es opcional y como
parte del Diplomado de Redes.

OBJETIVOS -

Lograr que los participantes
entiendan qué son y qué hace la
famiha de protocolos de TCP/IP.

Conocer la arquitectura de Ios
protocolos para que puedan disefar
e implementar eficientemente una
red

Implementar en las practicas una red
donde los participantes comprueben
el potencial de estos protocolos.

A QUIEN VA DIRIGIDO

A todos aquellos profes:ona'les y

profesionistas que por sus
necesidages laborales, estén
mnvolucrados con las Redes de

Cémputo y requieran actualizarse en
las Disefio de redes basadas en
TCP/IP, y a los Epecutvos que
necesiten bases tecnicas en su
responsabilidad de toma de
decisiones,

REQUISITOS

Los participantes que esten
sustentando ef diplomado haber
cursado al menos ios modulos i y I

Para los participantes que
tomen este modulo como un
curso aperto, deben tener
conocimentos en Redes de
Computo y de preferencia
tambien, conocimientos de
Comunicaciones Digitales.
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DIRECCIONES ~ [
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INTERNET PROTOCOL

TRANSMISSION
CONTROL PROTOCOL

TRABAJANDO CON
TCP/P

TA\IP; Aguitectura, Protocdks: e Irplementocin

TEMARIO
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1.- INTRODUCCION

Terminologia
Modelo de referencia 1SO-0SI

2.- ARQUITECTURA TCP/IP

Protocolos
Topologias
Arguiectura IP
Arquitectura TCP
Arguitectura UDP

3.- NOMBRES Y DIRECCIONES

Nombres y Dominios

Ejempios de Nombres de Inter-Red
Formateo de Direcciones
Direcciones Clase A, Clase B, y
Clase C

Sub-Redes

¢ Mascaras de Sub-Red

¢ Direcciones Especiales

¢ ldentficacion de Redes

¢ Mensajes a Redes

¢ Mensajes a Sub-Redes

Doman Name Systern

Adaress Resolution Protocol (ARP)

4.- INTERNET PROTOCOL

Funciones

Mecanismos

Proceso de Datagramas
Relacion al Modelo QS|

5.- TRANSMISSION CONTROL
PROTOCOL

Conceptos de TCP
Mecarismos de TCP
Cabvecera de TCP
Rendimiento

Relacion al Modelo OSI

bbb Ed W

6.- TRABAJANDO CON TCP/IP

FTP (File Transfer Protocol)
Comandos de TCP

Telnet

NFS, RPC Y NIS

Correo Electronico

SMNP (Simple Management
Network Protocal)



CREACION DE-
SERVIDORES -~

IMPLEMENTACION DE
SERVIDORES BAJO:

Trterret/Irircret Servico e Trplemertocién de-
bl

PRESENTACION

“INTERNET", vocablo que se escucha
muy a menudo en todos los idiomas
por todo el orbe, y que en nuestro Pais
cada dia adquiere mayor relevancia,
no obstante que por lo general se tiene
un concepto no muy racional de lo que
en verdad es aquello a lo que el
aparato publicitario llama
“Supercarretera de la Informacién”. El
parangdn es valido por o practico y
sencillo, empero, si  queremos
mvolucrarmos con  esta  valiosa
herrarnienta de la computacion y la
informatica, vamos a necesitar mayor
informacion de lo que es esta red
globalzada, o LA RED DE REDES,
como otros le llaman, en sintesis, es
saludabie conocer a mejor nivel lo que
en verdad es INTERNET y sus
funciones en la telematica

Como cualquier otra red. comparte
recursos mismos que gran parte de
ellos podemas explotar, permite la
comunicacion entre personas ‘(fisicas
y/lo moraies), da oportunidad a
conocerse, tntercambiar informacion,
establecer dialogos personales o
colectivos, ofrece el servicio de correo
{e-mail) y BBS's, funciona como
tibhoteca y hemeroleca, proporctona
entretemimiento  y permite hacer
negoctos. todo ello sin imponar razas,
colores i religiones’ Tiene un
intercambio cultural con las
unwerstdades del mundo, permite la
Investigacion y esto redunda en el
avance tecnologico, cientifice y cultural
de aquellos paises que tengan la
mciativa para el uso positivo de
INTERNET. Algo muy importante
actualmente no hay quien la goberne
formatmente no tene normas n
sociales 1 morales, i cientificas,
empero, para Su uso racional, es
necesano abordar su tecnologia a
buen nivel para explotar correctamente
SUs Servicios, musmos que cada uno
tienen sus funciones y una forma de
usarios

En la actuahdad todas las empresas,

organismos e insttuciones sin
importar sy lamafo. objete social.
ubicacion para poder seguir

compitiende v ofreciendo servicios en
un mundo globalizado. reguieren de
una u otro forma presencia en Intemet,
aagemas el concepto GroupWere es la
meta a alcanzar comenzando por el
corre0 electronico y terminado con la
automatizacion total de las oficinas A

todo lo anterior debemos sumar la
importancia de la globalizacion a
través de INTERNET, ia
generalizacién de las aplicaciones a
partir de INTRANETS y |la
explotacion de Ila globalizacién via
EXTRANETS.

Los objetivos de este modulo son la
construccién  de servidores de
INTERNET/INTRANETS con servicios
de EXTRANETS, cabe recalcar que no
es un curs0 de navegacion por
Intermet, el paricipante debe tener
amplia experiencia como usuario de
Internet.

A QUIEN VA DIRIGIDO .
A Ejecutivos, Funcionanos, Técnicos ¥
todas aqueltas personas que por sus
necesidades deseen conocer como
implementar servidores de INTERNET
con servicios de INTRANETS y de
EXTRANET y guieran saber sobre su
tecnologia y el uso y la explotacidn
racional de estos servicios pero sobre
todo, que esten ciertos de que esta
herramienta recurso de la telematica
moderna, se puede expiotar en bien
propio, de su Empresa u Organismo y
de nuestro Pais

OBJETIVOS

Lograr que el participante a! finalizar
este modulo sea capas de Disedar,
Instalar, administrar serwvideres de
INTERNET/INTRANETS ofreciendo
servicios de EXTRANETS, asi mismo
ofrecer un panorama de las diversas
alternativas de hardware y software
que el mercado ofrece para este tipo
de aplcaciones

REQUISITOS

Los participantes gque estén
sustentando el dipiomado haber
cursado los modutes | y H un méduto
de los optativos de nivel lli (sistemas
cperativos) y deseablemente sin ser
mitante et curso de TCP/IP

Para los participantes que tomen este
maodulo como un curso abierto, deberé
lener amplia experiencia como usuario
de los servicios que ofrece Internet,

debera conocer de redes locales
preferentemente conocer

administracion de un sistema operativo

de red.
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' & CREACIONDE+
4 -servicores

DAl

IMPLEMENTACION DE
5 SERVIDORES BAJO:

TEMARIO

2 1. INTRODUCCION

“% Conceptos de intenet, intranet
y extranet

“2 Tipos de eniaces

“% Arquitectura chiente-servidor

B 2. PRINCIPALES SERVICIOS
PROPORCIONADOQS POR
INTERNET

“& Semnvicios

Correo electrontco (e-mail)

Conexion remota (telnet)

Noticias (usenet)

Transferencia de archivos (ftp

anénimo)

+ Conferencias (internet relay

chat IRC)

e Menues de acceso (gopher)

e Revistas electronicas

+ Listas de correo

“* Herramientas

Busqueda de personas (finger)
Busqueda de archivos (archie)
Busqueda de mnformacion
{wais)

e Busgueda de direcciones

{white pages)
s Busqueda de recursos
{veronica & jughead )

“ otros

Acceso integral a internet

(www)

* Realdad virtual (MUD)

= 3. TCP/IP

-+ Conceptos de tep/ip

e dreccrones ip y de subnet

* Mascaras de red y direcciones
ge broadcast

*  Servicios de dhcp

= Nomenclatura de dominios

B 4. CREACION DE
SERVIDORES

“2 Conceptos y configuraciones de

servidores

NDS

DHCP )

WWw - -

FTP

TELNET

GOPHER

Servidores de busqueda

FIREWALL

5. IMPLEMENTACION DE
SERVIDORES BAJO:
SCO UNIX

WINDOWS NT

NOVELL

LINUX

ke Dbed @



DIAGNOSTICOY ™.~
CERTIFICAION " *_

ANALISIS DEL
MERCADO
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PRESENTACION:

En la actualidad empresas ¥y
organismos utilizan sus equipos de
computo interconectados en redes y
a su vez estas redes conectadas a
otras redes y a Intemet En el
surgimiente de las redes locales de
computadoras la tecnotogia utilizada
en los medios de comunicacion no
era tan rigida mi podia ofrecer el
potencial de las del dia de hoy. En
un sistema de Cableado
Estructurado modemo  existen
muchas consideraciones técnicas,
de disenrio, de rendimiento,
econdmicas, de mercado, de
normas, etc. Por lo que es
trascendental que dentro de un
diplomado de esta naturaleza se
dediqgue un moedulo a! estudio
completo de los medios fisico de
comunicacidon en una red de
computadoras lo que se- ha
denotado Cableado Estructurado

En pnmera instancia Cableado
Estructurado debe  concebirse
como el establecmiento de los
medio de comunicactdn integrales
que cubran las necesidades de
empresas y organismos Cableado
integral que debe contemplar datos,
voz € imagen con los anchos de
banda y velocidades adecuadas
ademas de tener un crecimiento
mozular

Desgraciadamente en mercados
como el nuestro todavia hay
empresas que hacen mversiones en
un cableado para voz y otro para
datos y ni siquiera contemplan |a
posibilgad de transmision de vigeo
De aqui la mportancia del
conocimiento de ta tecnologia de
Cableado Estructurado

_implementar,

En este curso se analizaran las
normas intemacionales que regulan
el Cableado Estructurado, se
definiran las reglas de ingenieria
para el disefio de sistemas de
Cableado Estructurado, se
estudiaran las diferentes opciones
que e/ mercado mexicano ofrece y

se definirdn los mecanismos de
diagnostico y certificaciones del
Cableado Estrvcturado -
OBJETIVO:

Lograr que el participante sea capaz
de disefiar, implementar y supervisar
un sistema ge Cableado
Estructurado cubriendo la
transmision de voz, datos y video.
Asi como e! establecimiento de los
cnterios de centificacidn de un
sistema de Cableado Estructurado

A QUIEN VA DIRIGIDO

A ejecutivos, profesionistas, técnicos
y personas gque por sus necesidades
profesionales, requeran disefar,
supervisar,
dragnosticar o certificar un sistema
de Cableado Estructurado

Al personal técnico administrativo

de toma de decisiones en
provectos de infraestructura de
comunicaciones de empresas u
organismos

REQUISISTOS

Los participantes que  estén
sustentando el diptomado haber
cursado tos médulos [y I

Para los participantes que tomen
este modulo como un curso abierto,
es necesano tener un buen nivel de
conocimientos  en redes de
computadoras scbre todo en las
tecnoiogias de comunicaciones.
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Ritecchres y Eroces Reroks

PRESENTACION

En la actualidad las Instituciones,
empresas y organismos Sin importar
su actividad o tamaho, la gran mayoria
cuentan con sistemas de informacion
basados en redes de computadoras, ©
en un futuro cercano contaran con
ellas, las cuales han cubierto sus
necesidades de informacion, pero con
el proceso de globalizacion de la
sociedad en todas las esferas de la
actividad humana, serd necesano
interconectar las redes de
computadoras con otras redes de
computadoras propias o de terceros e
indiscutiblemente la necesidad de
enlazar los sistemas de informacion
propios a INTERNET. Es aqui donde
los enrutadores o “Routers” juegan un
papel fundamental.

Ademas se tienen que aprovechar las
inversiones en (os canales de
telecomunicaciones para poder
transmitir por ello voz, datos y video.
Nuevamente los “Routers” modemos,
estaran presentes para resolver estas
necesidades.

La tecnologia de enrutadores tiene una
presencia en le mercado de mas de 10
anos, pero estaba destinada una elite
de grandes corporativos o instituciones
que se sefvian de ella para dividir él
trafico de sus redes y establecer los
enlaces entre ellas Hoy en dia las
necesidades de conectwvidad y acceso
a INTERNET también las tienen las
pequenas y medianas empresas €
incluso personas fisicas gue
desarrollan su actividad apoyados en
sistemas de informacion individuales
llamados “Telecommuter”

El mercado de “routers” ha generado
la constitucién de otros gigantes de la
compuatcion contemporanea como {0
es el caso de CISCO SYSTEMS,
comparia lider mdiscutible en este
mercado. pero seguida de algunas
otras entra las que destacan 3Com,
Bay Networks. etc

Derivado de la elite mencionaga con
anterioridad surgié otra lo de los
especialistas en “routers” verdaderos
‘gurus” gue entre sus caracteristicas
destaca el costo elevado de sus

servicios, que los grandes usuarios
pueden y deben pagar, pero no los
medianos y pequefios usuanos que

requieran de esta tecnologia.

Ademas de la conectividad y la division
de ftrafico hoy un dia los “routers®
manejan propiedades de seguridad
adicionales, siendo este fundamental
pera que los empresas decidan la
conexiobn de sus sistemas de

informacion a traves de INTERNET.

Por todo lo antenor a partir de 1999 se
incluye en et Diplomado de Redes de
Computadoras este modulo orientado
para que los grandes y pequefios
usuanos puedan capacitarse en la
seleccion, instalacion, configuracién
del “Router” . que cubra Sus
necesidades. )

OBJETIVO:

Lograr que el participante sea capaz
de elegir la tecnologia de “ruteador”
que | cubra eficientemente sus
necesidades, ademas de ser capas de
disenar, la conectividad de sistemas
de informacion basado en “Routers”
asi como la configuracion, instalacién y
admiistracion de los equipos. :

A QUIEN VA DIRIGIDO

A ejecutivos, profesionistas, técnicos y
perscnas que por sus necesidades
profesionales, requieran de conocer,
instalar, configurar y admnistrar
equtpo de ruteo

Al persona! tecnico administrativo

de toma de decisiones en proycctos

de intracstructura de
comunicaciones de empresas u
organismos

REQUISISTOS

Los participantes gue estén
sustentando el diplomado haber
cursado los modulos |, Il y el curso de
TCP/P

Para los participantes que tomen este
modulo como un curso abierto, es
necesario tener un buen nivel de
conocimientos  en redes de
computadoras sobre todo en las
tecnologias de comunicaciones. y el
conocimientc  tecnico de los
protocolos TCP/IP
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Windms %5/58. UNIEX, Netware y Windows NT

PRESENTACION

En el mercado sistemas operativos
de redes de computadoras, destacan
tres principales comentes, UNIX con
su potencial en comunicaciones,
aplicaciones de grandes bases de
datos y aplicaciones de mision
crittca, NETWARE por su tradicién
como lider y sobre todo su poderosa
herramienta NDS que realmente
permite ta mas alta administracion
de una red y WINDOWS NT que con
su facilidad de uso, las multiples
aplicaciones que soporta y su
impresionante penetractén en el
mercado nacional.

Lo anterior provoca que en muchas
empresas se tome la decisién de
manejar conjuntamente estas
piataformas, o que en un proceso de
migracion de una a ofra se requieran
ambas trabajande Por otro lado la
comunicacién de los sistemas de
informacion  entre  empresas - y
organismos en todo el mundo a
traves de INTERNET requere de
conectividac entre muiltiples
plataformas de manera transparente
para los usuanos Es entonces una
necesidad la integracion de los
sistemas operativos

La meta de este taller es porer a en
practica todos los conocimientos
adgquinidos durante el Dipiomado
para que de manera totalmente
practica el participante togre en un
misma la red la integracion de estos
tres  sistemas  operativos, por
supuesto primero habra gue mnstalar-
cada un de €15 y todo lo que esto
impiica Se ceuniran otras practicas
de ruteagores, de comunicactones,
de administracion. et

El objetivo es gue en laboratorio se
modeten los problemas reales que
Se presentan en las nstalacion de
grandes redes de computadoras y
por supuesto en forma practica
definir su solucion

Finalmente cabe destacar que este
modulo solo esta abierto a las
personas que estan sustentando el
diplomado y en le se dardn los
caracteristicas del trabajo final que
beben presentar cada uno de los
participantes para acreditar el
Diplomado.

OBJETIVO_S

Lograr gue los participantes dominen
tos puntos claves, los “tips, trucos, y
trampas” que les dardn destreza y
asi puedan explotar las experiencias.
adquirigas durante los modulos del
curso,

Bnndar ademas, el maximo posible
de practicas con productos
actualizados, para que refuercen
conocimientos y expenencias, y
puedan egresar capaces de
concursar en su caso, Ccomo
especialistas en Redes (LAN) de
Micros. que tanta faltz te hacen a
nuestro Pais.

A QU.EN VA DIRIGIDO

A profesionistas, ejecutivos,
funcionanos, tecnicos, profesionales
de iz informatca que desean
sustentar el  DIPLAMADO EN
REDES DE COMPUTADORAS y

cubran todos los requisitos
académicos y admrmnistrativos
requendos

REQUISITOS

Cumplir con los reguisitos
acadeémicos y administrativos de!
plan de estudios del Dipiomando,
haber tomado por lo menos

Médulos vy |l

Un Médulo Optative 11 y Un Modulo
Optativo IV

Deseablemente un modulo Optativo
vV
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INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

Capitulo

= DEFINICION

£ Qué es una RED?: En el campo de |a cornputacion se puede decir que una RED. es un conjunto de
computadoras enlazadas entre si y/o con otros equipos, cuya configuracion permita que esto sea un
medio para transmitir, recitir compartr y manejar informacion

& CONCEPTOS BASICOS

=

. ¢ Qué hace una RED?. una RED tiene como objetivo principal, compartr recursos fisicos (equipos y sus
A, 8, C DE LAS REDES  neriferions) y recursos logicos (archivos de datos y programas), actualizandoios, organizandolos y

ué es ura Red” explotandolos.

¢Qué hace una Red? ¢ Por qué una RED? porque la RED es la repuesta cormecta a ta necesidad de compartr entre usuanos
fos recursos mas costosos de equipo y la informacion centralizada y/o dispersa de un organisme,
cbteniendo con esto ta tan necesana organtzacion y economia en |a informéatica

Por que una Rec*

Sin mucha pretension. se puede aseverar que 10s tres puntos antenores, vienen a ser el "AB.C " de las
REDES LOCALES

Estacion de Trabaje

Recurso

Capitulo 1 1



INTRODUCCION A REDES (LAN) . DE MICROCOMPUTADORAS

Normalmente las microcomputadoras necesitan distintos recursas (periféricos) como son: impresores,
graficadores, discos duros, unidades de respaldo en cinta magneética, programas de aphcacion,
pagueteria, etc. Que se tienen que adquirir a costos adicionales.

En una RED estos recursos en una sola micro se van a compartir con las demas, mediante un canal de
comunicacidn que por lo general, es un cabie dedicado a las comunicaciones. Las micros se conectan a
este canal por medio de una interface, que es una tarjeta electronica que se cotoca en una de las ranuras
de expansion de cada micro.

La microcomputadora que cuenta con los recursos periféricos recibe el nombre de serwidor {SERVER) de
la RED, gue auxiliado por el sistema operativo de la RED viene a ser virtualmente el “cerebro™ dedicado a

administrar los recursos y las comunicaciones entre las demas micros, mismas que trabajando asi,
reciben el nombre de ESTACIONES DE TRABAJC.

= COMPONENTES DE UNA RED LOCAL -
Los componentes principales de una RED son:

|- Sernidor

El Servidor, que puede ser DEDICADO o NO DEDICADO
“* DEDICADO, exclusivamente admnistra los recursos de la RED

“% NQ DEDICADO, ademas de administrar los recursos de la RED, funciona come Estacion de
Trabajo

Las caractenisticas y configuracion de la computadora gue sea posible definr como SERVER, estan
en funcion de los reguenmienios del caso, generalmente se trata de un equipo robusto tanto en
hardware como en software

Il.- Estaciones de Trabajo
Esian representadas por cada una de las microcomputadoras conectadas en RED.
En la RED. tanto el Server como |as Estaciones de Trabajo, pueden ser PC's XT 0 AT's, equipos
385 486 o Pentum. los modelos PS/2 de IBM., sus Value Point, e inclusive microcompuiadoras no

compatibles como es el caso de Macintosh

En ia acialicad se fabnca hardware exprofeso para REDES LOCALES como es el caso de los Servidores y
Estaciones de Trabajo de fabnca con ventaas que postenormente analizaremos

En el mercado nacional pogemos encontrar que la mayoria los fabnicantes de procuctos de marca
como IBM, HP, COMPAC DIGITAL. ACER. etc . ofrecen productos de estas caractensticas.

Capitulo 1 2



INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

lli - Interface de RED.
Disposilivo que permite la interconexion de los nodos de la RED Debe instalarse en cada equipo
que conformara la RED. Generalmente es una tarjeta que va instalada dentro de cada computadara
que se conectara a una RED, de ahi que se le denomine inadecuadamente Tarjeta de RED. Enla

actuahdad ias interfaces de RED también se pueden conectar a un puerto {Paralelo, Senal. PCMCIA,
etc.) def nodo de la RED.

Segun su especificacion y normas, cada interface de RED determina los protocolos de comunicacion

y la forma de interconexion (TOPOLOGIA) de cada RED. Existen tres estandares de interfaces de
RED que domunan el mercado a nivel internacional:

~2 ARCNET: Que tene una relacion costo-beneficio favorable, con un sistema de cableado sencillo
de amplio rango.

2 ETHERNET: La de uso mas generalizado por su alto rendimiento y facifidad de interconexion de . _
equipos heterogeneos

= TOKEN-RING: Muy costosa, pero con el respaldo tecnico y promocional de IBM esta tarjeta
puede conectar toda la finea de equipos IBM, desde una PC hasta un 309X ¢ 93XX en una sola RED
de este tipo.

Es imporiante recalcar gue empresas mexicanas, como el caso de Digital Data y Micron producen
con tecnologia propia, taretas bajo eslos tres estandares

Para abundar en los datos de estas tarjelas ver el capitulo de Hardware v la seccion ae informacion
danexa

IV - Canal de Comunicacion

£5 el medio fisico por el cual se comumican los nodos de una RED Por lo general es un cable
dedicado a las comunicaciones. mismo que puede ser,

a) De tipo teiefonico
b} De par roscado (Twisted Parr)
¢) Coaxial
S
Broaadpana Lento varios canales
S
Basebanc  Rapiao un canal
d; Fibra cptica iMas rapigo y varios canales

Este canal de comunicacion determina la velocigad maxima de transferencra oe infermacion que va
aesage 2 5 Mbrs hasta 100 Moss gependiendo cel tipo de cable que se ulilice

Capitulo 4 3




INTRODUCGCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

Actuaimente se estan desamollando nuevas tecnologias para gue el medio de comunicacion sea
inalambnco.

A partir de 1990 se comercializan interfaces de RED inalambricas, con tecnologias de radio
frecuencia, microondas, rayo laser, etc.

V.- Repetidores
Elementos que permiten incrementar ias distancias del medio de comuntcacion, reforzando su senal
sin importar la topotogia; pueden ser tarjetas internas o cajas externas. Se dividen en activos y
pasivos

VI - Sistemas de Cableado

Cuya forma de conexion entre tos equipos {TOPQLOGIA), esta en funcién de tainterface de red que
se haya seleccionado. |

VIl - Cajas y elementos de Conexic:

Son los elementos adicionales de conectanzacion, os cuales dependen del tipo de sistemas de
cableado que se utlice :

Vill.- Sistema Cperativo de RED

£s el soware que se instata en el servidor de la RED, permitiendo |3 comparticion de recursos y el
control y agministracion de la informacion ae la RED.

Los principales sistemas operativos de RED en el mercado intemacional. son.
7> NETWARE de Novell En diferentes versiones

> LAN MANAGER de Microsoft

“* Windows NT y Windows para grupos de trabajo de Microsoft

<7 Lantastic

<" Towos 10s NETBIOS compaties

<" IBM LAN SERVER

< VINESS

Z NETWORK

<> ONX ge quanium Software System Ltd

- TAPESTRY

Captulo 1 4



INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

iX - Software de Aplicacion
Son las aplicaciones disponibles en la RED, para los usuanos. Las mas importantes son:

- Suites de Productividad Personal.'( Procesadores de Texto, Hojas de Calculo. Manejadores de
Archivos, Preseniaciones, €lc.)

- Manejadores de Bases de Datos.

- Correo Electronico

TERMINOLOGIA

A efecto de estar famifianzados con los términos basicos que pueden resultar “no muy conocidos™ para
algunos de los participanies, se hacen los siguienies breves comeraiales. En el medio, las REDES
LOCALES tambien son llamadas LAN's (de Local Area Network), lermine que se mencicna mas por la
asociacién de 1deas, que por el protocolto fermal de una traduccion del inglés

De los vocablos RED y LOCAL. diremos que el pnmero se asocta a la conexion entre equipos de
computo v el segundo a ta cercania fisica entre eslos, que va de unos cuantos metros nasta unos
cuantos kilometros, en ocasiones de hasta 10 Km, distancia que ya mas bien s un parametro de enlace
remole

Se habi6 al pnncipio de las microcomputadoras compatibles, Hamadas ast por pretender ser “clones” de
las producicas hasta hace poco por ia IBM Los distintos fabnicantes de ias prmeras. comercializaron sus
equipas con i “etiqueta” de PT's/BM, termino que es muy farmdiar en el mundo de ka computacion,

Tambien se mencionaron Jas terminos HARDWARE y SOFTWARE cuyos significadas son ya muy
conociaos. no obstante sera saludable recordar que HARDWARE implica todo aquello que sea
elecironica fisica {como ta propia C.P.U : con sus circuitos integrados. conductores. drives. discos.
perferico cableado. elc ). y aue SOFTWARE implica todo aquelio que sea programas (como sistemas
operanves programas de aplicacion, paqueteria etc }

Otro terming que Se menciona y Que es necesano conocer bien €s la palabra TOPOLOGIA

£ntre los matematicos que esiuciaron esta disciplina. esta A. Listing queen le dio el nomgre y 1a definio
coma la parte ge las Matematcas que estudia ia disposiclon de agrupaciones de elementos

Por lo tanto en el ambiente ae REDES. y en congruencia cen la defimcion antenor enadeiante se
entengera simplemente que’ TOPOLOGIA, es [a forma en que esian conectados el grupo de elementos
que conforman una RED

Capitulo 1 5
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Otro concepto inherente a las REDES es e término de NODO, el cuat desde el punto de vista
matematico es el punto de unién o enlace de al menos dos ramas de una topologia, pero desde el punto
de vista de las REDES, es cualquier dispositivo que se encuentre conectado a la RED, por ejemplo:
Senvidores, Estaciones de Trabajo, Impresoras. Ruteadores, etc

Para no abundar innecesanamente en la terminologia, sobre la marcha se iran definiendo Ios conceptos
que vayan requinendo aclararse segun el tema ademas, en el momemo que no se entienda un terming
se podra consultar el anexo al final de estas notas
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Caracteristicas de un Microprocesador
...

Un microprocesador es un circuito combinacional y secuencial que interactia I
con otros circuitos para formar en conjunto un sistema dlg:tal de computo.

Funciones Principales:

Provee las sefiales de tiempo y control para todos los elementos del i
sistema l
I
|
I
I

()]

Busca instrucciones y datos desde la memoria.
Transfiere datos desde y hacia dispositivos de Entrada /Salida.
Decodifica Instrucciones

Realiza operaciones logicas y antmétlcas solicitadas a través de
instrucciones.

Responde las sefiales de control de E/S, tales como RESET e
INTERRUPT.
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Memoria ROM (Read Only Memory)
...

Funciones Principales:

Inicializacion del Sistema.

Diagnostico de Encendido y Revision del Sistema.
Determinacion de la Configuracién del Sistema.
Manejo del Dispositivos de Entrada/Salida-BIOS.
Cargado del Sistema Operativo.

Patrones de Bits para ios 10s. 128 Caracteres ASCIL. ‘

LONE LI DR PR}
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Memoria RAM (Random Acces Memory)
e

Caracteristicas Principales:

Lectura/Escritura.
Acceso Aleatorio
Espacio Disponible al Usuario y sus Aplicaciones.

Tamafio Limitado por el Numero de Bits de Direcciones del
Microprocesador.

Se Direcciona a través de un Mapa de Memoria Predefinido. a |
-  Tiempo de Acceso de 150 a 60 nanosegundos. i
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Mapa de Memoria
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QB.

Bus de Expansion
-

Funciones Principales:

Conectar los compoenentes funcionales al microprocesador

Esta formado por: N
Bus de datos
Bus de direcciones
Bus de control

Ademas de sefiales de:
Tiempo -
IRQs !
DMA ;

i
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Dispositivos Inteligentes

DMA (Direct Memory Access) '
« Ventajas: i
« Velocidad en el dispositivo
« No distrae al microprocesador
- Transferencia de informacion rapida. }

: - !
- ‘ memoria |

D.M.A.
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Extension Bus AT (16 BITS)

-MEMCS16 D1 = o C 1 SBHE
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Microprocesador Familia “Intel”

[
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406DX4
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Especificaciones IBM Personal Computer

. Fuente de poder de 63.5 Watts
Microprocesador 8088 de 4.77 Mhz,
5 Slots de expansion (62 pins)
Memoria de RAM Base de 16K-64K
Bocina
Unidad de Disco Fiexibie de 320 o 360K de 5,, ,
Teclado de 83 Teclas. = i
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Especificaciones IBM Personal Computer XT )
- = E
) 5

Fuente de poder de 130 Watts E
Microprocesador 8088 de 4.77 Mhz. | E
8 Slots de expansién {Socket62 pins) L ; E

Memoria de RAM Base de 256K
Disco Duro (en algunos modelos) E
Adaptador de comunicaciones asincronas (en algunos modelos ! E
Teclado de 83 Teclas. i E
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Microprocesador Intel 8088

. ™
)
Frecuencia de Operacién 47712 Mhx
Tamafo del Bus de Expansidén 16/8
Tamaric del Bus de direcciones 20 —- Memora = 1 MBY 640 Kbytes Usuario
384 Kbytes Sistema
Modos de Operacién Real
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Microprocesador Intel 8086
. ™
_ |
Frecuencia de Operacion 47712 Mhz . f
Tamano del Bus de Expansién 16/16 : :
Tamano del Bus de direcciones 20 ——— Memoria =1 MB | 640 Kbytes Usuario
384 Kbytes Sistema
Modos de Operacion Rea!
.
|
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Arquitectura de las Microcomputadoras

Especificaciones |IBM Personal Computer AT
Fuente de poder 192 Watts switchable a 115 o 230
Microprocesador 80286 a 6 Mhz

8 Slots de Expansion: 6 c/Socket de 62 pins y uno de 32 -
2 c/Socket de 62 pins Unicamente

Memoria RAM base de 256K

Memoria RAM de tipo CMOS (semiconductor complementario de Oxidos
Metalicos) para mantener la configuracion del Setup del equipo.

Bateria para mantener activa la memoria CMOS cuando el equipo este
apagado

bocina

Disco Duro

Unidad de discos flexible de 5,,de 1.2 MB
Teclado con 83 Teclas !
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Microprocesador Intel 80286 i
...
!
{ U
Frecuencia de Operacion 6-25 Mhz E
Tamano del Bus de Expansién 16/16 E.
Tamaio del Bus de direcciones 24 «— Memoria = 16MB{ 640 Kbytes Usuario
{384 Kbytes Sistema g
Modos de Operacion . Real/Protegido D
.
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Microprocesador Intel 80286

Modo REAL
SOPEmT ———— a E
Modo Protegido |
16 MB Memoria RAM
Multitareas

Multiprocesamiento
Memoria Virtual
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Modo Protegido de Operacién 80286

: eSS
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Microprocesador Intel 80386

%

eiciciciciciciciciciciciciciricie

e "
|

Frecuencia de Operacion 16 - 32 Mhz

Tamafho del Bus de Expansion 32132 '

Tamano del Bus de direcciones 32 ——— Memoria = 4GB{ 640 Kbytes Usuario

384 Kbytes Sisterna

Modos de Operacion Real/Protegido/Virtual
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Microprocesador Intel 80386/Sx
-
!

Frecuencia de Operacion = - 16 - 33 Mhz
Tamano del Bus de Expansién 32116 i
Tamafho del Bus de direcciones 32 —— Memoria = 4GB | Limitante tecnologia

- {256 Mbytes) Usuario

1 MByte Sistema

Modos de Operacidn Real/Protegido/Virtual 8086

-
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Modos de Operacion 80386
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Microprocesador Intel 80486 i
- ______________________________________ - E.
[
| |
Existen versiones: SX, DX, DX2, DX4 E.
Frecuencia de operacién: 25 -100 MHZ E
Tamano del Bus de Datos: 32/16 SX E.
32132 DX
64/32 DX2 . O -
128/32 DX4 _ - o
Limitante tecnologia
Tamano del Bus de Direcciones: 32 —Memoria 4 GB { (2 Gbyte) Usuario 0
1 Mbyte Sistema
Modos de Operacion: Real / Protegido /Virtual 8086 E—'
C
:
E «
L
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Microprocesador Intel 80586 (Pentium)
e ...
.- - :
Frecuencia de operacién: 75- 230 MH.Z
Frecuencia interma: 66 MHZ
Tamano del Bus de Datos: 32/64
Limitante tecnolégia !
Tamafo del Bus de Direcciones: 32 - Memoria 0 4 GB { {2 Gbyte) Usuario .
1 Mbyte Sistema - i
Modos de Operacion: Real / Protegido / Virtual B0BG / MS ‘f
Tecnaologias asociadas: PCI, Flash Bios :
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Microprocesador intel 80586 (Pentium)
I
3.3 millones de transitores
Voltaje Maximo 3.8 V.
Sistema de arquitectura por niveles
con soporte a técnotogia MMX
Existen versiones: Pentium,
Pentium Pro, -
Pentium It
Celeron
‘ i
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 Estructura del Pentium

]
1
]
v
¥
'
]
]

Cache Nivel 2

MMX

........................................

Pentium
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DIPLOMADO EN REDES DE
COMPUTADORAS (LAN, WANy MAN)

INTRODUCCION A REDES (LAN) DE
MICROCOMPUTADORAS
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INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

Para protocolos, simplemente se adoptara la definician que por extensién se le da a este término, es
decir un conjunto de reglas aplicadas a las comunicaciones.

En REDES LOCALES, practicamente existen tres tipos basicos de Topologias. a saber:
2 Estrelia
2 Bus .

‘ 73 Anilo
Se puede sumar a estos tpos basicos ia topologia de ARBOL que es una conexion compuesta. Para el
estudio de la Topologia se deben de considerar dos tpos:

Y= Fisica

> Logica

La TCPOLCGIA FISICA es determinada por la disposicion de los elementos conectados a a RED,
mientras que la TOPOLOGIA LOGICA ta determina el Protocoto de Comunicacion operando en la RED,
no importando {a disposicion fisica de los elementos. en otros términes se puede implementar un anillo
lagico en un bus fisico

En el mercado actual existe una gran variedad de Topologias Fisicas, para entender como funcionan
todas estas. es imponiante congcer como functonan i6gica y fisicamente tos tipos basicos antes
mencionados, y con base en es!o, entender |as caracteristicas que cualquier topolegia en el mercado
pueda ofrecer

2 TOPOLOGIA DE ESTRELLA

En este tioo ge canexion. el elemento ceniral es el Servidor con sus Perifencos Se mantiene
preguniando constaniemente a caaa estacion de frabajo mediante comumnicacion exciusiva y por lurngo si
desea transmitir nformacion, y en case afirmativo, |a atiende y al terminar prosigue con otra su
Interrogatorto permanente ’

Para este caso de pregunia a una -respuesta- pregumnta a la siguiente. ta regla de comunicacién se fe
denomina Protocalo POLLING (poieo}, y es comunments empleada en las "minis”.

En el despertar ge las REDES, esta topologia fue 1a que se utiizo pnmero, pero resultaba una de las
mas caras

Capitulo 1 1




INTRODUCCION A REDES (LAN) DE-MICROCOMPUTADORAS

=

| S—

RECURSO

2 TOPOLOGIA DE BUS

Esta conexion se considera que es la mas sencilia ae todas, donde las Estaciones de Trabajo y el
Serviaor. estan enlazaaas por un solo cable {coaxial o par roscado). y la mfarmacton viaja en ambos
sentidos, por o que es necesarnp prevenir las colisiones

Por ello el Protocolo apropiado es et CSMA/CD (Carnier Sense Multiple Access / Collision Detection)
Con este protocolo, cualquier NODO transmite y espera a gue se fe confirme que la informacion fue

recipida correctamente ae otra forma. se oetecta ta posible calision espera un tiempo a que el canal
esie 0esocupaae y |a iniormacion Se transmite nuevamente

Capitulo 3 2




lNTRéDUCClO‘N A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

RECURSO

& TOPOLOGIA DE ANILLD

En esta conexion, ta mnformacion viaia ordenadamente en un solo sentido a fraves e un solo cable.
gescrniiendo un angulo de 360° en cuyo anilio imagnano, estan conectadas en sene las estaciones de
trabajo y el SERVER

Una senal lamada TOKEN (Receptaculo, a modo de estafeta} va circulando por ta RED y pasando por
cada estacion si la prrmera resulto ser la solicitante, previa identificacion entrega ta nformacion, de lo
contrano la ceposita en “sobre cerrado” para que esta a su vez la envie a la siguiente Hlevando la
consigna de entregaria hasta identificar a la soficitante

Cada estacion de paso cuando mas colecia imformacion adicional enviandota a la siguiente y asi se la
pasa la sehal cerrango ciclos "circulares” por ello el protocolo apropiado para este €250 se CONOCE COMO
TOKEN PASSING

Capitulo 3 3




IiNTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

& TOPOLOGIA DE ARBOL

Desde el punto de vista fisico. esta conexian como se dijo anteriormente. es combinada y es una opcion
mas para implementar REDES. segun las necesidades del usuano

Trabajz el Protocolo TOKEN PASSING. tarjeta ARCNET y repetidores tanto PASIVOS como ACTIVOS.

| Repetdar
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.Creada por XEROX (1970) E
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Especificaciones técnicas u
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ETHERNET

FABRICANTES MAS IMPORTANTES

;
|

-3 COM

- EXCELAN

- MICRON

- NOVELL h
- GATEWAY

- SMC

- INTEL
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= ETHERNET

Resumen Técnico

- Velocidad 10 Mbits/seg.

- Estandar mas utilizado en el orbe

- Mas alto rendimjento (Performance)
Cable Coaxial Delgado (300 m/seg.)

- Cableado

| Cable Teieféonico et

Fibra Optica

- Conectividad hacia otros sistermas

- Norma 802.3 (IEEE)

Cable Coaxila Grueso (500 m/seg.)

UTP 100 m

STP 150 m
FTP 150 m

- Actualmente existe en el mercado FAST ETHERNET (100 Mbits/seg.)
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CARACTERISTICAS

- Creada por IBM ‘
- Alta conectividad en IBM

- Instalacién compleja

- Buen rendimiento

- Opcion 4 v 16 Mbits/seg.
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Resumen Técnico

« 4 6 16 Mbits/seg.

* Topologia de Estrella Distribuida ;
» Norma 802.5 (IEEE) -

* Protocolo Token Passing

- Cable IBM

» Conectividad hacia ambiente IBM
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INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

Capitulo

2 INTRODUCCION

£| presente capilulo tratara sobre los conceptos del SISTEMA OPERATIVO para RED y sus funciones Se
analizaran las diferentes arquitecturas o estructuras de los sistemas operabivos y con esta base se procedera a una
descripcion general de los pnncipales productos comerciales que encabezan €l mercado

Es saludable mencionar que parte de este matenal de apoyc fue proporcionado per los fabrcantes o
representantes de los diferentes producios que agui se mengionan, y en las distintas notas que los observadores
del medic escnben, por lo que es recomendable que se considere con las reservas del caso, ya que los prmeros
por logica, ubican sus productos como de io mejor, y los segundos comentan segun la cornente inductiva. contrana
o imparcial en que se mangjen -

Con el objeto de propercionar al participante los marcos de comparacion basicos, a efecto de que norme su cnteno
y pueda elegir tos productos con mas propredad y conveniencia, Segun sus reguenmientos particulares y sin la idea
de desmentr a nadie, dado el casc. se haran lgs comentanos que se consideren mas prudentes Sobre el
parucular, se abundara mas adelante

Tambien se aclara que cuando se menciona el terming de RED. este se refiere a una RED DE
MICROCOMPUTADORAS entendida tat y como se definio en los capituios anteriores.

= SISTEMAS OPERATIVOS PARARED .

SE PUEDE DECIR QUE EL SISTEMA OPERATIVO DE UNA RED, ES EL CONJUNTO DE
PROGRAMAS QUE REGULAN EL FUNCIONAMIENTO DE ESTA, PROPORCIONA LOS ELEMENTOS
PARA LA INTERFACE CON EL USUARIO, CONTROLA Y DEFINE LOS NIVELES DE SEGURIDAD,
ASI COMO LA MANERA EN QUE SE COMPARTEN LOS RECURSOS,

Las tunciones o tareas mas imponantes de! SISTEMA OPERATIVO son

. Admunistrar y Compartir Recursos Fistcos y Logicos. E! SISTEMA OPERATIVO define y
agministra que recurses tanto fisicos y logicos van a ser proporcionados por ios servigores para ser
compartidos dentrc ge (ared

. interface con ef Usuaric. Debe ser de Ia manera mas trasparente  posible £/ exito de una RED
aepenae de cue el usuano finaliz utilce y explote. si Iz RED proporciona una mterface compieja, el
usuaro se negara a ulihzar la RED y esta por mas compleja y/o costosa gue sea, st no es uliltizada
por 10s usuanos finales sera una RED gestinada al fracaso

. Seguridad e Integridad de la Informacion - £l SISTEMA QPERATIVO debe ser el encargado de
Glorgar yio Imitar el uso de recursos en funcion ge 13 jerarquia de los mismos, es decr controlar los
0Srecnos y BrvISgIos a Usuanos autonzagos Asi mismo debe de prever mecanismos para

asegurar la integridaa ce i3 informacion  entendiendose por esta. gue la informacion se encuentre
almacenada correclamente tanto fisica como logicamente

Capituto 4 1




INTRODUCCION ‘A REDES (LAN} DE MICROCOMPUTADORAS

« Facilidades Opcionales.- Dependiendo de las necesidades de la RED. las siguientes caracteristicas
elevarian altamente el rendimiento de esta:

« Deciaracion especifica de usuanos y claves de acceso (passwords)

ISTEMAS

PERATIVOS DE RED

» Facilidades de comunicacion para establecer comunicacion con equipos grandes. comunicacion de
RED a RED, comunicacion a BBS o mciusive a INTERNET

; -

[ntertace

»  Sistema de mensajes o cormeo electronico integrado

Segundad

= Ayuda en linea para facilidad de operacion

Facilidad

= Instruccion por medio de mends 0 icones.

. Conforme aumenta el nivel de aplicacién de una RED EMPRESARIAL. tambien aumenta la dependencia
hacia eila, es indispensable por tanto que toda la RED cuente con sistemas de respaldo de la
informacion, asi como de un sistema propio de admln:stramon con alto grado de operativiaad y
suficiente clandad en cuanto a su manejo.

= ARQUITECTURA DE SISTEMAS OPERATIVOS DE RED

Para seleccionar adecuadamente un SISTEMA OPERATIVO bE RED, antes de pensar cual es el mejor producto
por su fabricante { Noveil. Microsoft SCO, etc ), Se tene que analizar fa arquitectura del SISTEMA OPERATIVO
DE RED que se requiere. segun 1as necesidades particulares que se quieran resolver.

£ contnuacion se descrben brevemente las pnncipales arquitecturas de SISTEMA OPERATIVO DE RED que
existen en el mercado R

Las arquitecturas de SISTEMA OPERATIVO DE RED son

~* Servidores ge Disco

<~ Servidores de Archive -
= Servidores e Base de Datos

=" Cliente-Servidor

-> Beertp Peer { PunloaPunto)

~"  Sistema Operativo Servidores de Discos

Ssiz arguiteciora fue el ongen ge tos SISTEMAS OPERATIVOS DE RED. desde 1985 Apple con su Red Apple
Tair 12 soponabe

QOnginaimente ur SISTEMA OPERATIVO senvdor de discos. simplemente define secciones en el disco duro del
Servizcr y se las asigna a cada usuano de forma que cuando oesde |2 Estacion se requiere accesar al disco duro
ge 12 RED solamente es necesano seleccionar una unidad logica y en ese momenio se accesa a la particign del
gisca ouro ael Servigor corresponaiente al usuano, cabe sefialar que cada seccion es independiente. Por gjemplo
1 Q0S Usuanos requieren una misma apiicacion la apicacion debena de estar cargada en (as dos partes del disco
QUIo cOrresponaientes a cada usuano

En esia arquilectura reatmente no esla onentada a compartr 1a informacion. sino el disco duro.

Capituic 4 2
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Aparentemente esta tecnologia esta en desuso, pero en la achsalidad tiene importantes aplicacrones sobre todo. en
la definicion de Servidores de Backup y Servidores de CDs.

+~  Sistema Operativo Servidor de Archivos

Un SISTEMA OPERATIVO “FILE SERVER", no comparte el disco duro del Servidor, sino que comparte o sirve los
archivas que se almacenan en él, ya que resuelve el problema de la administracion de archivos en {a RED. con un
Software especializado.

Dicho Software tipo “FILE SERVER". administra el acceso al disco compartido y & la informacion que centiene. El
Software de referencia, esta desamollado especificamente para REDES y construido a efecto de poder compartir
archives en un ambiente multiusuano. entendiendose por multusuano, la utilizacion de un mismo archive por mas
de un usuano a la vez.

£l amacenamiento de datos compartido se controla por el Software del FILE SERVER (el SISTEMA DPERATIVO
del Servidor). Las Estaciones no manejan sus propias entradas y salidas. sino que envian requenmientos de alto
mivel al Servidor y eslte admmistra el acceso al disco. Debido a este control centralizado, los SISTEMAS
OPERATIVOS FILE SERVERS, bnndan a la RED la integndad ce datos como la gwe ofrecen las
minicomputadoras y mainframes

La mayoria de los SISTEMAS OPERATIVOS en la actualdad trabajan bajo et concepto de FILE SERVERS el cual
es 1a evolucion de 105 servidores de discos, et proximo paso. sobre el que ya se estdn dando las pnmergs pasos
comerciales son los “DATABASE SERVER® o SERVIDORES DE BASES DE DATOS, mismos que se trataran en
Su momento

Este cambio de SISTEMAS OPERATIVCS de servidores de discos @ FILE SERVERS. se pudo dar gracias a la
aparicion de la version 31 del MS-DOS. que a diferencra de las versiones antemores ya estaba orientado a
soportal tareas de tioo multusuano. este paso fue de suma importancia porque abrid el caming y senio las bases
para la gefinicion de 105 estangares de REDES LOCALES gue actualmente existen

LOS ESTANDARES EN REDES LOCALES

Er 1984, la liberacion del MS-DOS 3.1, la apancion del IBM-PC Nework Program: v .
Microsort Nerworks, marcaron la pauta para establecer los estindiares mas sélidos er ia
industna de las REDES LAN v el efecto ha sido bastante benético. Debide a que o
estandares fueron tmplementados en base af Software, la lucha por 11 estandarizacion con base

A Hardware para REDES LOCALES, ha desaparecido

T SISTEMA OPERATIVO de RED estd anor2 reconoaido como el componente mis
importante de una RED

MS-DOS 3.1

EFMS-DOS 3.1 ha dado 2 los desarrolladores. ur estandar en ef cual eflos pueden generar
Sormware para aplicaciones multiusuanos. que puedan correr a traves ‘'de una vanedad de
REDES LOCALES. Este soporte ha sepwdo estandanzado con las versiones posteriores de
MSDOS )

NETBIOS
NETBIOS "Nerworr Basw Input Outpu: Svstem”™. sistema blsico de entracassalidai para

RED. es unz imtelace que reside ea la tanesa de RED Onginalmente era un “Fumwoare”
(Hargw are-Sottware], adulimenie €5t nwerlace es exclusivamente Software.
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IBM tenia que ser quien estableciera esta importante interface y lo hizo en su “PC Nerwork
Program”™ que acomparna al Hardware en su RED LOCAL "PC Nework IBM”, también

conocida como IBM PC/LAN.,

Para ser compatible con IBM, una RED debe emular al NETBIOS, de la misma forma en que
una computadora personal compatble con IBM, emula e} BIOS de una IBM PC.

Las funciones principales del NETBIOS son establecer una liga vartual entre los usuanos en
RED v la transferencia de informacion en la misma.

La mavoria del Sofrware de aplicacién esta eserito para MS-DOS 3.1. solo algunas de estas,
estin escritas para NETBIOS, no obstante pocas resultan importantes, pues wncluven

productos de conectividad, como GATEWAYS a mainframes. Este tipo de aplicaciones
requuere la comunycacion directa con el Hardware, y se logra a través del NETBIOS.

OBJETIVOS DEL IBM EN NETBIOS

Para el disefic global de la interface NETBIOS y el PC Network Program , IBM al Jiberarla,

pubhco la siqwente hista de objetivos clave:

1. L: RED debe estar abierta para la industna y las interfaces clave deben ser publicadas

!d

L1 RED debe ser expandible

3. La RED no debe reguerr de ningiin upo de HOST (equipo anfitrion), a comunucacion
debe ser de 1gual a 1gual

4. El Firmware de la RED debera estar de acuerdo a los estandares de la tndustna, si es
posible v debera estar dividida en capas de protocolos

5. Las funciones de la RED deberan ejecutarse en la tarjeta de interface v la PC se encarpara
de la interaccion de bajo mivel de la RED

IBM ha seguido de cerca estos objetivos Por ejemplo, Creande un emulador de NETBIOS
parz su RED Token Ring, donde pueda correr PC Network Program.

La estrategia pone limutaziones en las REDES, una de ellas estriba en que la comunicacion
punto a punio contempiaca por NETBIOS, complica la formacidn de Inter-REDES. es decir
comphea la habihidad interconectar diferentes tipos de Hardware en una RED.

El NETBIOS fue asumiendo que cada recurso en la RED utene un nombre propio v se le
reconace con €l De esta forma. cada nedo pasa a ser pante de una gran RED, conversion que

diticuhta el soporte 2 Inter-REDES
MS-DOS 3.1

EI MS-DOS 3.1 fue el catalizador que generd un cambio de imponancia en los estandares del
Sistema Operativa para RED. va que al pnnapio la mavona de ior abricantes, uudizaban
como estandar el entoque de Seridores de Discos {Disk Server) v actunmente, se ha adoptado
vomo estandar, el concepio de Senvidor de Archivos (File Server). )
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Este SISTEMA OPERATIVO, el cual provee una interface estandar para aplicaciones
multiusuanio, requiere un ambiente de FILE SERVER. Para ser compatible con el estandar. los
fabricantes de REDES LOCALES deben proveer Software de FILE SERVER compatibles
con MS-DOS 3.1.

Antes del DOS 3.1 la mayoria de los fabricantes usaban esquemas propietanios de bloqueo de
archivos v registros, requinendo que los desarrolladores de Software de aplicacion, escnbieran
una version diferente para cada RED en la cual quenian que su Software operara.

Ya que desde 1983, cerca de 140,000 aplicaciones de Sofrware han sido escntas para el estindar
MS-DOS de Microsoft, es ractonal aprovechar lo aplicable a REDES.

Diferentes productos de RED han crecido soportando al Hardware v Software de MS-DOS.
Pero la habilidad de conectar maqunas para DOS, es la tinica cuestion en comun gue uenen
diferentes REDES. La falta de un estandar forzé a cada fabncante de REDES a seguir su
propio conjunto de reglas. Esta falla de estandares creo muchos problemas. El mis serio de
ellos es que dicha falla inhibio el desarrollo de Software de aplicacion muluusuano para
REDES. .

Amtes del MS-DOS 3.1, cada fabricante de REDES tendia a utilizar sus propras técrucas de
bloqueo, de registros, archivos y funciones multiusuanes. Esto requeria que los desarrolladores
de Software de aplicacion ruvieran que escnibir versiones diferentes de sus paquetes para cada
RED LOCAL. Los gastos que esto mmplca alejo a muchas empresas del desarrolio de
productos para RED.

La introduccion de DOS 3.1 cambi6 esta situacion, va que fue mejorado con los pnmuuvos de
multiusuanos que controlan e} acceso entre la aplicacion ¥ la RED, bnndando la :nterface
estindar que se necesitaba. :

Cualquier paguete de Sofrware multtiusuano escrito con los estandares de DOS 3.1 correra en
cualquier RED que soporte esta version de DOS, permiuendo una sola version de Sofraare
parz todas las REDES compatibles con DOS

A partir de esta estandanzacidn. la mavona de las empresas de Softwaare han introducido sus
productos en versiones muitusuario para REDES. ]
(rro cambio imporntante surgio con Windows 3.X v actualmente con Windows 93, donde
segun los observadores de la ndustna han dado v seguirin dando un gro tmportante a las
REDES LOCALES con sus apiicaciones v nuevas estrategas de conectividad.

-"  Servidores de Base de Datos.

Denioo al gran exito que tuvieron los servicores de archivos, cada vez aplicaciones y necesidades mas robustas
fueron migragas @ REDEZS LAN entre efias los manejadores de bases de datos Debido a la arquitectura File
Server se presente un “cuello de boleliz” en el Magio g8 LEMUNICACION CUANdE Varos Usuanos Cconcurrentemente

Quieren accesar a la misma base ce §aios Ilusiraremaos esto con un eemgplo

Subcngase Que tres usuanos quieren efectuar simultaneamente “Un query” (consulta) a una base de datos grande,
aigamos ge 300 Mo Como el proceso 1o gepe ae efectuar la estacion de trabajo podniames decir hieraimente que
viaian al mismo tempo 3 veces 300 Mt ge informacion sobre el medio e comunicacion para un total ae 900 Mb.
Para nuesiro elemple saturango dichs medic v Ic que es peor esta vigiango la misma mformacion en forma

repetaa. .
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Recuerdese que esto sucede porque la responsabilidad de! File Server, es servir los archivos y las funciones de las
estaciones de trabajo son las de procesar la informacion, en este caso efectuar “los querys”

Este gran problema se soluciona con los servidores de bases de datos, en los cuales se destina una computadora
poderosa como servidor de base de datos, adicional al File Server en la cual se monta un motor de base de datos
(un manejador de base de datos), teniendo la responsabilidad de ejecutar las peticiones de querys de las
estaciones de trabajo y mandar solamente la respuesta al proceso solicitado, por lo que por el medio de
comunicacion ya no viaja todo el contemide de la base de datos, evitandose con esto la saturacion del medio y
sobre todo obieniendo un gran rendimiento a las consultas de la base de datos.

Es saludable mencionar que los servidores de bases de datos, propiamente no son un SISTEMA OPERATIVO DE
RED. sino mas bien una aplicacion, pero comercialmente se desconocen como servidores y por o tanto los
tratamos en este apariado.

Los servidores de bases de datos requieren de inversiones fuertes en Hardware y software y estan onentados
solamente a USUaros COrporativas, que por sus necestdades justifican estos costos

-+ Arquitectura Cliente Servidor -

La arqurtectura Cliente-Servidor. es una tecnologia de punia, pero que, por aspectos comerciales. inclusive el
termme ha caido en una especie de moda. donde todas las aplicaciones segun sus fabncantes son Clente-

Servidor

Prnmero se establecera de manera sencilla ef concepto Se debe de partr que en una LAN existe un proceso
distribuigo  donde el procesador del Servidor ejecuta las instrucciones del Sistema Cperativo de RED,
generaimente de servicios de archives, y el procesador de las Estaciones de Trabajo procesan los trabajos locales,
pero las aplicaciones cada dia requieren de mayor poder en el procesader, lo que implicaria que las Estaciones de
Trabajo tuvieran procesadores muy podercsos. con las respectivas consecuencias econamicas, pero St se parte
del hecho que los servidores cuentan con este tpo de procesadores. ia Arquitectura Clente-Servidor, implica
aprovechar estos procesadores poderosos para hacer las tareas pesadas y los trabajos hgeros dejarselos al
procesador de fas Estaciones de Trabajo.

De atguna forma se puede compartir el progesador y la memoria del servidor, que en 1a filosohia ge! ‘File Server”
esio no es posible

Para pooer manejar reaimente uns plataforma  Cliente-Servidor. se requiere que i3 aphcacion este disefiada
especificamenie bajo £sta arquiteciura y que el Sistema Operativo ge RED de soporte a estas aplicaciones

La venitaja gel modeto Chente-Servigor. es que se permite gue las tareas se repartan en forma mas eficiente entre
los elementos invotucracos (Clientes-Servidores) y que se minmice el mtercambio innecesano de informacién
entre eliog

En la actualioad la arcuitectura Cliente-Serviac: princinalmente se explota en tas aplicaciones de base de datos, y
se parira ge esle ejemplo para ilusirar sus componentas

£ pnme- elemento es el motor de base ae datos (Database engine) tales como el SQL Base ge Gupta. el
NetWware SQL oe Novell). el SQL Server ge Microsoft. o ef Oracle SQL. £l SYBASE SQL Server 10 de Syoase, por
mencionar aigunos  Este tipo de proauzios NO son un manejador de base de datos, sino es la maquinana gde
base oe datos gue aa la plataforma para que una comoutadora se convierta en un servidor de base ge galos
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El segundo elemento es un manejador de base de datos que corre en dos computadoras al mismo tiempo. en el
cliente y en el servidor. La parte que corre en € servidor de base de datos se denoming back-end y {a que corre en
el cliente se llama Front-end. Algunos ejemplos de esto son Visual Basic, Delphi, C++ , Access. Power Bilder, et¢
En las aplicaciones tradicionales de base de datos. es el archivo compieto el que waja desde el servidor de
archivos a la estacién de trabajo, como ya lo comentamos. Esta ultima procesa la informacion despues de una
serie de 'preguntas y respuestas’ que se llevan a cabo entre el servidor y Ia estacion y finalmente devuelve el
archivo. EI modelo cliente-servidor, 1a estacion {el clente) pregunta al servidor de base de datos a través del front
y del back end  El servidor procesa la infermacién y devuelve el resultado, el registro, no el archivo completo que
el cliente demandg.

El procese cliente-servidor que se lleva a cabo en un gateway de comunicaciones €s muy similar  La computadora
gateway (serwidor) que se encarga de las fabores de comumicacion entre el host y la estacion de trabajo (ciiente). le
envia a este (itimo solamente las pantallas necesanas y toma la informacion del teclado. pero el proceso de
comunicaciones se lieva a cabo por completo en el gateway de comunicaciones

Algunas ofras aplicaciones mas sencillas como Servidores de comunicaciones, de faxes o de impresion,
cormienzan a explotar este modelo

Sin duda. el modeio cliente-servidor es el que le da a las redes locales.la posibilidad de ir mas alla de servicios de
impresion o de archivos y el que permite que €l proceso de mformacion sea verdaderaments distnbuido
Contnuamente surgen aphcaciones en este modelo para todes los sistemas operativos de red  Esto con segundad
ayudara a desarroliar el verdadero proceso distnbwido. que convierte a las Redes LAN de compuiadoras en
herramientas unicas dei munde de ta computacion

~" Servidores * Peer to Peer”
REDES PUNTQ A PUNTO
En los uinmes afos oespues del “buurn de las REDES LAN", la industna habia olvidade a 1as peguenas empresas
que tenian necesidad de intercambio de informacion, pera No recurses para hacer grandes mnversiones en redes de
computadoras. es entonces cuando surgen tas Redes Punto a Punto (Peer to Peer)

Sus princtpales caractensticas son

Todos 10S NOCOS puecen ser serviaores y eslaciones de trabajo a la vez. compartende  sus aiscos curgs, Ca-
ROMs e impresoras

El Sistema Operatvo ge RED debe instalarse en cada nodo consume poca memorna y por o tanto no se requiere
Qe servigores dedicados

La Aominisiracion e Instalacion ¢e la Red s muy sencilla or lo gue no se requiere de personal altamente
cahficazs

Se pueaen formar Reges a parr 0g 2 nogos e Mciusive No sOn indispensables las interfaces de Red
Su sistema 0e SegQUN0ad es basice pero puege ser suficiente para aphcaciones pequenas
La principa' venta)a Ge este (ipo ae redes es que son economicas sencllas y faciles de instalar, oniertadas a cubnr

€l mercacso de tas peauefas empresas

Sus gesvenialas podrian estibar en s pOCa segundad y imitantes ge cOMUNICACIONES externas
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Las Redes Punto a Punto llenaron una necesidad que otras amquitecturas no cubneron, que todos los nodos de ta
Red compartieran sus recursos, y no solamente los servidores, hoy en dia es comun que coexistan en una misma
Red un Sistema Operativo *FILE SERVER®, un Cliente-Servidor y un Sistema Punto a Punto para aprovechar

todas las ventajas de estas diferentes arquitecturas.

e PRINCIPALES PLATAFORMAS

Una vez que se anahzaron las principales arquitecturas de Sistemas Cperativos de Red. la pnmera consideracion
es determinar cual de estas arquitecturas es la que cubre las necesidades de un proyecto de red. posteriormente,
habra que analizar los productos comerciales existentes dentro del mercado en ese modeto de Sistema Operativo

Ei presente apartado trene ef Objetivo de describir brevemente las prncipales plataformas que e mercade nacional
ofrece no se mencionaran todos los productos del mercado, sclamente los mas representahvos por su penetracion

y que cuentan con el soporne tecnico respectivo

Lina pnmera clasificacion de los productos comerciales dentro de cada una de las arquitecturas que analizamos,
seria

Arquitectura - [Producto -T=%=-.".. .. |[Fabricante e
NaWaoeV.2x . .. = . . |Novell
TNaWare V. 3 = et Nl -
File Servers Lan Manager . N Microsoft
Coresoream Arnsoh -
NewaeV.4z = <97 ovell . :
Cliente - Servidor WmdowsNT- .~ ]Mmsoﬁ T
{Redes UNIX B [Vands
Lagtastic V. 6x | Artisoft
Windows for Workgroups iNﬁcrosoﬁ K f-,_::
Peer 1o Peer ,Pcmml NetWare . INavcﬂ
}Wmdows 95 !M.msoit
[Windows NT Work Saon [Microsof 3
IMS - DOS [Microsoft

2 Netware de Novell
Historia de las Redes Novelf

Novell na enigo una gran mfiuencia en el cesarrallo 02 (3 INQustna e las microcomputadoras En 105 setenta
oesarrollc microcomputacoras basadas er ei Z-8C v a principivs de tos ocnenta oreo sus pnmeros proguctos para
rages I orocucto pnnzipal ge Novell qurante 105 pimeros anos de las computadoras personales era un sistema

Daig compantt archivos pasact en e procesador 88000 oe Motorola En 1983, cuando IBM presentd la
comcuiacora personal X3, que tenia ¢isce Durs Novell responaio rapigamente con un producto que convertia el
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sistema con disco duro en un sistema para compartir archivos. Para conectar las estaciones se usaba un sistema
de cableado configurado en estrefia denominado S-Net.

Algunos afios después, Novell introdujo NetWare/86, que ofrecia servicios de servidor de archivos. El nuevo
sisterna operativo del servidor no s6lo permitia compartir archivos a ios usuanos, sino que permitia acceder a ellos
mediante un sistema de seguridad y ayudaba a gestionar ofros serwicios de red. A medida que se Incrementaba la
populandad de NetWare, sus disefiadores mejoraron su independencia del hardware. Novell dejé de impulsar su
prapio hardware para redes locales, y comenzd a ofrecer soporte para produgtos de muchos fabncantes. Esta fue
una de las estrategias mas importantes en |z consolidacion de NetWare como un estandar de la imdustna En 1986,
una nueva version de NetWare denominada Advanced NetWare ofrecia un soporte aun mas amplic para
disposiivos de red, conectando distintos tipos de redes en el servidor de archivos o mediante una estacion externa
Por ejemplo, se podria mstalar en el mismo servidor una taneta Ethemet y otra Token Ring.

Advanced NetWare 286 fue desarrollado para sacar partde de los equipos basados en el 80286 de Intel. Ofrecia
capacidad de multitarea mucho antes de ta aparicién de productos como 08/2 y Microsoft Windows, Ademas, se
glecutaba en el modo proteqido del 80286, lo que permitia ofrecer prestaciones avanzadas que no se disponian
desde el DOS, asi como superar la barrera de los 640KB de memona existente en el DOS jMuchos usuarios
cbienian mejores rendimientos al accesar archivos de servidores NetWare que al accesar archives de su unidad
local de disco duro. En un servidor con Advanced NetWare 286 se podian instatar hasta cuatro tipos distintas de
tarjetas de red.

Postenormente. NetWare comenzo a bifurcar su linea de productos En el nivel infenor, ofrecia NetWare ELS
(Entry Level System), que soportaba un nimero bajo de usuarios. En el nivel supertor, introdujo NetWare SFT
{System Fault Tolerance) NetWare SFT ofrecia proteccion frente a fallas de disco mediante |a duphcacion de
disces o de canales (discos en espejo). De este modo, la informacion se aimacena en dos discos, ¥ s uno ae ellos
falla se puede usar el otro MNovel tambien comenzé a ofrecer soporte para almacenamento de archivos de
computadoras Macintosh de Apple en servidores NetWare,

£n 198 Novell presento NetWare 386 v.3.0. un sistema operativo totalmente redisefiado para sacar pardo de las
veniajas ncorporadas en el procesador (ntel BO366 NetWare 386 es un sistema operativo de 32 bils disedado
para reges importantes con grandes necesidades de manipulacion de datos  También ofrecia mejoras en
segurigad. fiabihdad y flextbilidad {el cambio de sistema operativo resultaba mas facll).

En junic de 1990 Novell presento la version 3.1 del sistema operativo. que ofrecia mayor rendimiento y fianiidad, y
mejores funcicnes ge admunistracion del sistema. En 1991 Novell presento NetWare v.3.11, que soportaba
servicios ae archivos e impresion def DOS, Macintosh, Windows. 08/2 y UNIX. En 1994 surge ia actuaiizacion a la
version 3 12 con mejoras natables en el manejo ge memona y agmunistracion de :mpresign

La linea ge proguctos aclual de sistemas operativos de Novell inctuye Personal NetWare, un sistema operativo
punic a’punto pasade en el DOS, enseguida vamos a describir €sta gama de productos para aguelios que trabajen
€N eniornos que reunan varos sisiemas operativos

PERSONAL NETWARE
Persona! NetWare esia disenado paia grupos de 2 a 23 usuanos Que Necesiten comparty recurses de otras

Compuiaclras con un €sguéma punto a punto (peer-{o-peer] pero no necesitan o no quteren tener un equipo
02012300 exCiusivamente COMO Seniicor ae archivos
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NETWARE V.2.2.

NetWare V.2.2 esta pensado para empresas medianas y grupos de trabajo de grandes empresas. E| servidor
puede ser dedicado para aumentar el rendimiento, o no dedicado, para reducir costos. El producto soporta hasta
100 usuanos y la interconexion de redes. ( Este producto sali¢ del mercado a prncipios de 1994, pero todavia es
ampliamente utiizado)

NETWARE V.3.12,

NetWare V 3.12 esta disefiado especialmente para grandes empresas que necesiten conectar en red cientos de
usuanos en un solo servidor Fue disedade para ta computacion a nivel de empresa, de modo que una
organizacion pueda integrar distintos tipos de equipos informaticos, tales como minicomputadoras, servidores LAN-
Manager, equipos OS/2. equipos UNIX y Macintosh en una Unica plataforma informatica. Gomparandolo con
NetWare V 4 1, NetWare v 3.11 no ofrece un soporte tan completo para interconexion ge redes y redes de gran
alcance (WAN) Tampoco incluye los servicios de directorios NetWare (NetWare Directory Services, NDS)

NETWARE V.4.1.

NetWare V 4 1 mejora las caracteristicas de NetWare V.3.12 al soportar las redes de gran alcance- Su prestacion
mas importante viene dada por los Servicios de Directonos NetWare (NetWare Directory Services. NDS). que
permiten gue los administradores de redes organicen los usuanos y recursos de la red, como servidores e
impresoras. y el modo en que 12 gente accesa naturatmente a ellos, Cada usuano y recurso, que sera dengminado
como un obyeto en el sistema NDS, sera registrado en una base de datos global de ta red. Los administradores que
necesien geshonar el sistema y los usuarios que necesiten accesar a recursos O contactar con otros usuanos
podran iocalizar rapigamente los objetos en el sistema NDS, sin importar donde se encuentren en el entramado de
reges ta base de datos es actualizada constantemenie por toda la red para que contenga ta ulttma informacion
scbre los objetos NDS nhace que ias redes globales bajo NetWare sean una realidad. simplificando la
configuracion e: seguimento y la gestion

Estrategia de productos de Noval!

Novell es una de las fuerzas importantes en ia ndustria de las redes, asi que podemos asumir sus estrategias para
sislemas coperativos de red y disefio de plataformas como mdicadores fiabies de ia direccion que va a sequir el
conunto del mercado de ias redes. Hay estudios y estmaciones que indican que Novell NetWare se usa
aproximagamente en un 60% de las instalaciones en red existentes E! 40% restante se distribuye entre Banyan
Vines Microsoft LAN-Manager y productos oe 18M entre otros fabricantes B

Novell na adoptade una estrategi2 ge sistemas operatives de red gue se centra en ia red de empresa. que engloba
toaos los recursos informaticos de una organizacion La red en si misma puede ser vista como una plataforma en
la que se conecta cualquer tipo de compuladora Las computadoras pueden compartr informacion entre si, incluso
con aquetlas que henen Aisuntos $istlemas operatvos. manteniendo el fipo de rendimiento, segundad vy fiabilidad
enconiraaos habiuaimente en los grandes sistemas centralizados. pero con un coste mucho menor

Las reaes & nivel de empresa representan Un paso adicional respecto al trabajo informatico en grupes. que se
centrapa en {a integracion de 1as compuladoras de escrtorio en redes Las redes de empresa o corporativas,
presentan simultaneamente un ambito local y de gran alcance Integran todos los equipos de una organizacion,
naepenientemente 0e gque S$ean grandes computadoras minicomputadoras, computadoras DOS. Apple
facintosn estaciones de trabaje UNIX u otros equipos £ objetivo es ofrecer servicios de computacion en red a
cuaizuer ysuang Una red nterconectada ofrece la plataforma de comumicaciongs, y Novell NetWare es el
cemeonente software que ayuda a la conjuncion ge todos 10s elementos. usando componentes sumnIstrados con
NelWare ¢ qispenibles como proguctos opcionales
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La fuerza impulsora existente tras la estrategia de redes de empresa de Novell, es el pian de hacer que NetWare
sea lan abierto como sea posible a la integracion con otros equipos y productos de otras firmas.

Caracteristicas de NetWare v.4

NetWare v 4 es un Sisterna Operativo de Red de 32 bits que se ejecuta en procesadores Intel 80386 y superiores
Aungue su arguitectura es similar a Netware v.3.11, |a version 4 incluye soporte para redes de gran aicance,
prncipaimente mediante fa incorporacion de los servicios de directonos NetWare {(NDS).

Ef pratocolo basico de NetWare (NetWare Core Protocol, NCP)

E! protocolo basico de NetWare (NCP} define tos servicios disponibles a ios usuarios de redes NetWare de Novell
Estos servicios entran dentro ge las siguientes categorias.

+ Acceso a archivos (aperura y cierre de archivos; lectura y escritura de datos desde y hacia los
archives)

+ Blogueo de archives.

+ Sequrigad.

+ Control de la asignacion de recursos.

+ Ngtificacion de eventos.

+ Servicios de directorios de NetWare y sincronizacion con otros servidores

¢ Conexion y comunicacion

+ Servicios de impresion y gestion de colas

+ Agministracion de la red

£l NCF es transparente para los usuanios y aplicaciones disefiadas para equipos individuales  Por ejemplo, un -
ysuario puede pedir un archivo del servidor de 1a red. que sera como una unidad local. Una funcion de retireccion
instalana en el puesto determina si la peticion de archivo es de una unidad local o de red. y la dinge
apropragamente. A este respecto. el sofiware de redireccionamiento del puesto de trabajo colabora con el NCP
para ofrecer Serviclos a i0s Usuarios

Pogemos amplar los servicios basicos instalando modulos cargables de NetWare (NetWare Loadable Modules,
NLI en el servigor  Los NLM pueden ofrecer servicios ge gestion y dragnostices de ia red servicios de bases de
datos Oe comunicaciones, de copias 0e segundad. de amacenamiento y envio de mensapes {correo electronico} y
servicios de impresion adicionales

Atgunos NLM son suministragos con NetWare y exrsten modulos nim producido por terceros
Arquitectura de NetWare

NelWare v 4 es un sistema operativo completo de 32 biis que usa un unico espacio de direccionamiento Sin
SEgMeniacion (un problema presenie en los sistemas DOS) Esto permite que los programas trabajen de un modo
mas eficiente  Puede manipular mies de interrupciones y procesar miles de peticiones de chentes por segundo.
NetWare v £ es modular y expandible  Se pueaen realizar modificaciones. actualizaciones y ampliaciones en 12
red Pogemos cargar un module cargaoie NetWare (NLM) en el servidor de archivos que ofrezca servicios tales
€Omo estos
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+ Saporte para sistemas operativos distintos del DOS.
+ Senvicios de comunicaciones.

+ Servicios de bases de datos.

¢ Servicios de mensajes.

¢ Servicios de almacenamiento y copia de seguridad.

¢ Servicios de admsnistracion de la red.

Estos modulos se incorporan at sistema operativo como NLMS  Podemos cargar o descargar cualquier modulo en
cualquier momento desde la consola det servidor sin tener que desactivarto. Cada modulo usa memoria adicional,
asi que necesiiaremos asegurarnos de que el serwdor tiene suficiente memona para gestionar los NLM que
pensamos cargar Como los modulos se ubican en el servidor junto con el sistema operativo, estan fuertemente
accplados con este, y tienen un acceso Instantaneo a los servicios.

Netware es una plataforma ideal para aplicaciones servidor. Resuelve problemas de conectividad mangjando
rultiples protocotos v estandares de forma concurrente en los niveles de medio, de transporte, _Qe protocolos de
servicios y de sistemas de archivos, como muestra la siguiente figura

| WETYMA AP ARCHNTR

Sopone ™ i M
sewivecor:  DDS 1 053 UNX ) Maomonn || FTAM
O oMby d g " A
7
: 1| hewon |1 ApceTak [+ FTAM)
feTware 0 Fee Al Fing  ||Fae Trenster
Poxony Core Provol 1 1f P ) d
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I
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Figura 2-3 NetVWare sopona vanos CONoladores ae rec, praiocoins de manspone
¥ Droloco0s ge Servicic

Independencia del protocolo

Una ge 1as caracterisicas mas mpornantes ge NetWare es su soporte para otros sistemas operativos. Podemos
conectar equipos que utiicen DOS Winoows OS/2 y UNIX El soporte para DOS Windows y 05/2 va incluido en
Netware as: como vanas utiidaces de agministracion gue utilizan la interfaz de Windows Ef software para nodos
032 suministrago con NetWare ofrece el soporte que necesitan dichos nodos para comunicarse con un servidor
NetWare Netyvare permite el uso de atfibutos extendigos y nombres de archivo :argos det O5/2 El soporte para
Apple ldacintosh (cepenoe de la version) NFS basado en UNIX y FTAM («File Transfer Access and
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Management», Acceso y gestion de transferencia de archivos) de OS, tiene que afadirse en redes iNetWare como
productos opcionales.

NetWare usa cominmente una estructura independiente del protocolo conocida como interfaz abierta de enlace de
datos (Open Data-Link Interface, ODI), que ofrece soporte simultaneo para distintos protocolos en lared Enla
_ parte inferior de la Figura anterior podemos ver el sistema de protocolos que ofrece soporte multiprotocolo en el
servidor. Observe la vanedad de interfaces de red permitdas. Los controladores de estos adaptadores se conectan
al nivel de interfaz abierta de enlace de datos. Los paquetes son dingidos al nivel supenor adecuado de protocolo
sobre el nivel ODI, como IPX, TCP/IP o AppleTalk. Cerca del nivel supenor, los protocolos de servicios ofrecen
soporte a nivel de archivos y sistema para ios distintos sistemas operativos que se pueden instalar en un servidor

NetWare

En tas estaciones se uthiza un esquema similar para permitr que 10s usuanos se conecten a redes que utlicen
protocolos de comunicaciones diferentes, como TCPAP basado en UNIX Para ofrecer soporte TCP/IP para
estaciones DOS y Windows, necesitaremos el producto «LAN Workplace for DOS» de Novell Ademas, e!
producto «LAN Workplace for Macintoshr ofrece a los usuanos de Apple Macintosh unh accesc transparente a una
amplia gama de hosts, servidores y grupos de trabajo en una red local NetWare, taies como minicomputadoras
VAX. mainframes IBM y estaciones de trabajo UNIX =

Si necesitamos conectar estaciones a una red NetWare y a otros hpos de redes, como Microsoft LAN Manager,
IBM LAN Server y 3+Share de 3Com, podemas instalar et controlador QDINSUP (Soporte para interfaz abierta de
entace de datos) suministrado con NetWare  ODINSUP permite la coexistencra de la mterfaz de! controtager QDY
la especificacion de nterfaz de controlador de red (Network Driver Interface Specification, NDIS) usada
generalments por productos Microsoft como LAN Manager y Microsoft NT

Soporte para espacios de nombres

El sistema de archivos de NetWare ofrece soporte para les convenios de denominacion de archivos de distintos
sislemas operativos mediante ef soporte de espacios de nombres que se carga en la consoia dei servidor. El
soporie de espacios de nombres permite atmacenar en el servidor NetWare archivos con diferencias en longitudes
de nombres,, caracteres permiidos y distincion entre mayusculas y mmusculas £l soporte de espacio de nombres
para Macintosh es un mogulo que se carga en el servidor.

Caracteristicas de rendimiento

Una ae las razones por Ias que NetWare es tan popular es su rendimientc  Hace tiempo que Novell se apartd de
un SiIsiema operatvo oe red que se ejecutaca bajo el DOS y diseno NetWare para acceder directamente a las
prestaciones avanzagdas de la CPU del servidor. NetWare 386 fue el primer sistema operativo de red de 32 bits en
el camzz de ias computagoras perscnales. El nicleo del sistema operativo de NetWare es multitarea y
concurrente 1o que imphica que ofrezca capacidades multiusuano en el servider y un alto rendimiento cuando hay
cargas fuenes en el sistema. En fas sigutentes secciones se descripen otras mejoras del funcronamientd
Configuracion dinamica
NetVWare se configura & s1 misme o2 forma dinamica para adapiarse a las condiciones de uso vigentes en ia red.
Las siguientes caractenisticas se configuran de mogo dinamico

+ Usode la memorna

+ Caching ge arecionos —

+ Numerc ge enlragas ge gireclongs en voiumenes

¢ Tamano ge la tabia de archivos apienos
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¢ Buffers de encaminamiento.

Indexacion de las Turbo FAT.

*

+ Procesos de servicio,
¢ Transacciones TTS («Transacton Tracking Systems, Sistema de control de transacciones)

Podemos modificar los limites y valores maxmos para que NetWare no esté restnngido Tambien podemos ajustar
la velocidad con que el sisterma operativo se configura a si mismo y establecer ta cantidad maxima de recursos que

se pueden usar
Admunistracién de memoria

NetWare soporta hasta 4 Gb (gigabytes) de RAM en el servidor, pero con la tecnologia actual. la capacidad
maxima de mempona soportada por un servidor es de $12 Mb

En NetWare v.4, la administracion de memona esté concebida para tener una mayor eficiencia NetWare v 3 11
reservaba memorna destinada a usos distintos en cinco o mas zonas {pools) Esto hacia que algurias apiicaciones
se guedaran sin memoria. ya Que cuando un proceso terminaba de usar la memornia. 1as rutinas de gestion no la
reasignaban para ofros usos NelWare v.4 gestiona la memona como una unica entidad. y es mas efectvo al
reservar memona de una operacion para otra

El sistema de archivos

El sistema de archivos universal de NetWare ofrece vanas caracterishcas para incrementar el rendimiento

. Elevator seeking (Busgueda en efevador) Esta prestacion del sistema.de discos prioriza las peticiones de
lectura recibidas asandose en el mejor modo de acceder a ellas a partir de la posicion de la cabeza de
lectura de la umidag ge disco El metodo es el mismo gue el usado en el ascensor de un ea:ficic El
ascensor de un edificto no realiza viajes aleatorios entre las plantas, cuando sube ¢ baja se para en las
plantas para recoger pasajeros que han pulsado el boton La busqueda del ascensor minimiza el
movimientc de ta cabeza del disco mejorando el tiempo de acceso y reduciendo la degrasacion del
naraware.

. Caching ge arcmvos  El caching de archivos minimiza el numero ae ocasiones en gue hay que acceder a

“disce  Los archivos leidos con mayor frecuencia son retenidos en el bulfer de cache. gonos se puede
acceder a eltos s1 es necesario  Esto elmina ia necesidad de ir al disco a buscar informacion  Los archivos
a'macenaados en el cache son priorizados de farma que los archives menos usados salen gel cache para
0eyar espacio a nuevos archivos

Zscmura en segundo plane  En NetWare las escrituras en disco se gestionan de forma separada a las
lecluras. £sta separacion permite que et sisiema operalive escnba datos en disco duranie ios momentes en
los gue aisminuyen las penciones 0 acceso a disco por pane e los usuarios  La escritura en segundo
plano ofrece 1a mayor pONac a 10S USUAMIOS que necesitan leer cales de las unidades. 1o que mejora el
rendimiento desde su punie de wista

. Turpo FAT Esla caraclenstca tamoien es denominada indice de la tabla de asignacion ge arcnivos (FAT)
La wrbo FAT ingexa 1as 1abias ae asignacion ce archivos con mas de 2 Mb, para que el sistema operativo
DUeda Uispaner inmediatamente Je 1235 posiciones de 19s segmentas sin tener que leer la FAT

. Comoresion ae archivos  NetWare v 4 puede incrementar el espacio en disco hasta un 63 por 100 ¢con su
capacicad oe compresion ge arcmvos  NetWare gestona |z compresion en segundo planc  Los
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administradores y usuarios pueden marcar los archivos para indicar que deben ser compnimidos gespues
de su uso, ¢ que nunca deben Ser comprimidos.

. Reserva partial de blogues (Block suballocation). Esta caracteristica maximiza el espacio en disco. St hay
bloques de disco parciaimente usados (generalmente, el tamafio de un bloque es de 8 Kb}. NetWare los
divide en bloques de 512 bytes para el almacenamiento de pequefios archivos o fragmentos de archivos.

Se pueden tener archivos de hasta 4 Gb de tamaho, y el sistena de archivos soporta mas de 2 millones de
directorios y archivos por volumen y 100.000 archivos abiertos. Los volumenes pueden abarcar vanas unidades de
disco. y el tamano de estos puede incrementarse de forma dinamica anadiendo nuevas unidades.

El sistema de archivos con recuperacion de NetWare permite recuperar los archivos borrados  Podemos
establecer un iempo minimo durante el que se debe mantener recuperabie un archivo bomrado. y podemos marcar
ios archivos para su borrado defintivo inmediato También podemos mantener todos tos archivos borrados hasta
gue ef volumen se quede sin espacic, enlonces seran efiminados los archivos borrados mas antigues v iiberaran
espacio para ios nuevos archivos  Los derechos asignados sobre archivos se mantienen al recuperarios y pueden
establecerse gerechos para indicar quen puede recuperar archivos. Los archivos borrados son guargacos incluso
cuando se borra su directone -

Caracteristicas de proteccion de datos

El sistema operativo de red NetWare presenta vanas caracteristicas que aseguran ta segurdad y fiabilloaa ge los
gatos. Los servicios de sequndad protegen los datos de usuarios no autonzados y de ataques de virus  NetWare
scporta caracterishcas de fiabilidad del hardware que ofrecen redundancia para asegurarse de gue los 0aios sean
£sCrItos correciamente y esten disponbles ante falios parciales del sistema

Seguridad

La segundad es critica para eniornos amplios de red a nivel de organizacion. El sistema de archivos ge Netware y
el del DOS son muy aistintos: un usuano no pueae accesar al sistema de archivos de NetWare arrancando el
servidor con un disco del DOS  Por supueste. esto no evila que alguien pueda dafiar o destruir un 0isco. siempre
necesiaremes (ener una copia ge segundaa para prolegernos contra ese tipo de desastres.

La seguridad es ofrecida a varios niveles;

. Segundag a mvel oe cuenia ciave ae acceso  Los usuanos mtroducen fa orden LOGIN para iener acceso
al sistema ge archivos  Es1os introgucen su nomore de usuario seguido de una clave de acceso Sinla
clave correcta no se permite acceder al sistema  Despues de su entrada. los usuanos pueden accesar a
las cemputadoras ge una red intercongctada en base a los derechos de acceso que les hava asignado
sopra ellas el agministrador de |2 red

. Restncciones sobre las cuemias  Baio NelWare cada usuano nene una cuenta gestonada por el
aominisiragor ge a2 rec  Se puegen aplicar resncciones a las cuentas para controlar cuanao pueden
tonectarse 105 UsSUAnNos. desce que estaciones pueden hacerio y cuando expiran sus cuentas  Tambien es
posibie obiigar 3 s usuanos & campiar sus claves 08 acceso 0e un Mogo regular. y exigr una clave de
acCes0 unica que No Sea similar a |3 usaga recientemente -

. Segunoac ge cpjetos y archivos - E) agminisiragor 4 la reg asigna a los usuanos privileqios (trustee
nghis) SODre ODjEI0S. QIreCones v arcnivas  £5105 privilegios o ¢erechos determinan exactamente el mado
€n Que 105 usuanas puegen acteder a los fecursos del sistema  Por ejemplo, un usuano al que se ie hayan
asignage derechos e solo 1eciura sa5ré un archivo poora ver su Conlenigg pere no podra moaificarlo
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. Seguridad entre redes. Los servicios de directorios NetWare (NDS) controlan todos los objetos en redes
interconectadas, incluyendo objetos de usuario y sus derechos de acceso. Los administradores de redes
utilizan NDS para crear Y gestionar cuentas de usuanos, confrolar los recursos de la red y asignar a los
UsSuanos acceso a recursos de Ja red. Los usuaros se conectan una vez y ya tendran acceso a todos los
recursos de Ia red que se les hayan asignado mediante el sistema NDS.

Ademas de mplementar estas funciones de sequridad a nivel de usuano, NetWare reahza otras verficaciones de
seguridad a otros nivetes. Encripta todas las claves de acceso en el serwdor, y tambsen las claves de acceso de
los usuarios en el cable cuando se transheren al servidor.

Esta uitima caracteristica evita que espias electronicos puedan obtener una clave de acceso interviniendo el cable
y accediendo luego COMo un usuang normal.

Caracteristicas de Integridad de la informacion. .-

El sistema operativo de red NelWare ofrece vanas caracteristicas importantes que aseguran la integridad fisica y
rapida recuperacion de los datos almacenados en el serwdor

. Verificacion de fectura despues de una escritura  Esta funcion iee todas fas escnituras en thsco en el acto,
para verificar que han sido cormectas  Si se proguce un error, los datos seran reescnios desde ef caché
Un error indica un sector defectuoso. que puede ser marcado como no utltizable por ta funcion «Hot Fixx,
que sera descrita mas adelante.

. Duplicacicn de directorios  NetWare dupiica la estructura def directorio raiz para ofrecer una copia de
seguridad en caso de que la estructura del directonio prncipal resulte detenorada

. Duplicacion de FAT. Se mantene un duplicado de ia tabla de asignacién de archivos como copia de
sequridad S se pierde el origmal. se podra seguir accesando el disco a traves de la copia

. Hot Fix  Esta funcion detecta y cornge los defectos del disco durante e! funcionamiento del sistema  Los
gatos situados en seclores defecluosos son despiazados a otro punto del disco, vy los sectores son
marcados como ne uthzables

. Towerancia a fallas ge! sistema (SFT System Fault Tolerance) Esta caracteristica permite ofrecer
requndancia sobre el haraware del equipo Podemos nstatar dos discos y entonces duplicar el contenido
oel aisco pimario en el secungario como muestra la Figura S el disco pnmario fatlara, el secundano
tomaria el releve  Tambien se puede duplicar ef controlador o canal de disco. para protegerse mas frente a
falios gel nardware. como se ilustra en 12 figura postenor EI SFT Level Ili (disponible como opcion) lleva la
regungancia un paso mas alla. duphcango servidores completes Si el servidor primario se averia, el
secundano entra en funcionamiento sin INterrupcion NINGuna
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s &
Datos — Drscos cupicaoos
NS

Comrolator

Figura 2-¢  Dupucation ge 0isco

Figura 2-5 Duphcacion de canal

Stepies de ool ae proisztwees (778, Trosacuee: Trackep Svsion). £l sistema de control de
transacciones protege los archivos de datos frente 1 escrituras incompletas  Esto puede producirse
cuando un usuano esti editando registros en una base de datos v el semvidor queda tuera de servicio.
Cuando se reanuda el funconamuenta del senidor. éste deshace las transacciones incompletas, de
maodo que los archivos quedan tal v como estaban antes de niciar la transaccion.  En este sistema, las
FANSICCIONES Uenen que realziame o desclrtarse completas

Vemuorzaam: ar SAT (UPS. NetWare controls el estado de un sistema de  ahimentacion
mnterrumpida {SAD para determunar s el servidor esii trabajando con la alimentacian de reserva.
Un SAL compauble con NetWare puede transmitr esta sefd o NeaWare. i hav un core de
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surninistro electrico, NetWare advierte a los usuanos (que uenen que estar fuera de la zona en que se
produce el corte o tener su propio SAI} y entonces comienza a almacenar toda la informadon

pendiente {datos de cache) v a desactivar correctamente el sistema

Otras caracteristicas

NetWare v.4 ofrece muchas caracterisucas adicionales, algunas de las cuales seran descntas con mayor
detalle en el modulo correspondiente del diplomado. Algunas de ellas son:

Enrutamiento (routing) entre redes incorporado

NetWare ofrece servicios de enrutarmuento entre redes que permiten interconectar tantos segmentos de red
(Token Ring, Ethernet, ArcNet v demas), como interfaces de red pueda albergar el sen’xdor Las redes
conectadas aparecen como una sola para los usuarios. Crear un router es tan simple come instalar varios
adaptadores de red en un servidor NetWare v entonces seleccionar los controladores para estos durante la
configuracion o el mantenimiento posterior a ia nstalacion. También se pueden instalar rutinas de servicio
en equipos externos para liberar al sernvidor de la carga de trabajo adicional v mejorar su rendimiento.

[

Servrcros de comunicaciones

Novell distribuve una completa linea de paquetes para soporte de comunicaciones denomunada «NetWare
Commurucauon Services» que se ejecutan en servidores NetWare v.3.x v v.4. Estos productos ofrecen
conect:vidad entre una red iocal v un host, dos redes locales y una red local v otra remota  NetWare
Commurucauon Services se centra en las necesidades de conexiones entre LAN v host v su administracion
para empresas con grandes redes SNA (Svstem Network Architecture). Los producios incluven NetWare
for SAA, NetWare 3278 LAN Workstauon para DOS, Maantosh y Windows v NetWare Commumicauon
Services Manager, un programa de admunistracion basado en Windows.

Servicios de impresion

NetWare v 4 inchave un paquete de servicios de impresion que permrute compartir hasta 256 impresoras en
toda la red Un senvidor de tmpresion gestiona las colas de tmpresion v el modo en que los usuanos acceden
2 las impresoras. Este senador de impresion puede ser instalado en el servidor de archivos NetWare o como
tares dedicada en cualquier estacion de la red. Los usuanos acceden a las impresoras que estan siendo
compartidas a traves del servidor de umpresion.

Servicios de directorios distribuidos

Lo servicios de directonos distnbuidos para NetWare estan unplementados mediante el servicio «NetWare
Lhrectony Servicess (NDS) NDS esta basado en s norma X330 de la ISO (Internationa Standanzation
Qrzanization)  Este sermviaio controla todos fos usuinos, sennidores v recursos de una interconexion de
redes  Esta informacion se dmacena en una base de ditos  Los admusustradores v usuanos pueden acceder
412 base de dates para Jocaiizar usuaros v recursos. sin tmponar su ubicacion,

\'D‘§ fue disedado pensando en grandes redes interconectadas. Olrece una gestion centralizada de todo el

hirectono Jde la red con un servicio de nomenclatura gioba. L base de datos del directorno de usuanios v
recursos we actualiza 4 intervalos regulares, Ei servicio otrece conexlones con otros servicios de directonos,
inciuvendo Appic Name Binding Protocoi-. «Yeliow Pagess (sopone NFS), de Sun Microsvstems, v el
servicio de nomnres del domimo de TGP 'IP ‘

Servicros de copua de segundad

En NetWare, las copias de segundad <on realizadas generaimente meduante la utldad SBACKUD,
sumimstrada con \el\\ are v 4 v gue fungionl con un .m*m:u comunto de dJsposmvos de copu de sevundad
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de otros fabricantes. Se adapta al Storage Management System (SMS, Sistema de gestion de
almacenarniento) de Novell.

Administracion

NetWare ofrece vanas utilidades para controlar ¢l estado de una red, v Novell vende paquetes sofrware para
administracion que ofrecen prestaciones adicionales.

NetWare Administrator

NetWare inchuve NetWare Administrator, que es una aphcacion basada en Windows usada para gestionar
obietos del servicio de directorios de NetWare, como usuarios, recursos de la red, directonos de disco v
archivos  La Figura postenor muestra una pantalla de NetWare Admunistrator. Con NetWare v 4 también
se suministra una version de texto de NetWare Administrator denominada NETADMIN, pero esta no
ofrece soporte para gestionar directonos v archivos. NetWare Administrator incluve funciones realizadas por
otras wilidades de linea de 6rdenes. Resuha mas facll de usar v ofrece una mavor funcionalidad. NetWare
Adminsstrator requiere un equipo 80386 o supenor y estaciones de trabajo que ejecuten Microsoft Windows.

Si se observa el irbol de directonos de la Figura. En el extremo supenior se tiene el nombre de una empresa.
Biturcindose, esta la division del Este v la del Oeste. La rama del Este esta cortada, de modo que no se
pueden ver sus usuarios o recursos, pero la rama del Oeste esta expandida. Se puede destacar cualquer
obieto de usuario o recurso de la division Qeste y seieccionar Details (Detalles) en el menu Object (Objeto)
para modificar las propiedades de dicho objeto.

Fundamentalmente, los admiustradores utilizan NetWare Admunistrator para crear objetos de usuario
(cuentas) v gesuonar el acceso de los usuanos a la red, sus recursos v archivos. Una funcion de inspeccion
permite localizar ripidamente obietos sumilares. Por ejempio, podriamos listar todos los usuaros que viven
dentro de una cierta irea postal o que nenen derechos sobre cierto volumen del servidor. Una vez localizade
v seleccionado un objeto, podemos usar NetWare Admurustrator para mod:ficar los privilegios dv segundad,
propredades v otros aspectos del obreto  Podemaos usar NetWare Adrurustrator para.

NerWare Administator
; Object  Veew  Qptions  Toals  Window  Heip
A

l‘- 0 b ofa

EqCambrian |
4§~ "E Dukste
- 5 DrvDeste
~ "B Admenisiracion
=" Servioores
.1 | & Alogan
! [ - & TSneidon
' i~ & Resoonsables
, - 2 AppmServe
= B Gatewsy 2000
~ th Operador_impresion
=~ (3 AaminMap
. " Manerg
. = " venuasDeste
- a Agmir -

Figura 2-6  NetWare Aaministrator es un programa ge gestion de abjelos para
NetWare basado en Winaows

1 .
e Crear [slalizNely .ILUL'IOHJ}L'B. COMOE Usuares o IMpresoras.
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¢ Modificar las restnicciones de conexion de los usuanios.

¢ Modificar el acceso de los usuarios a los recursos.

¢ Modificar el acceso de los usuanos a directonos y archuvos.

¢ Modificar las listas de acceso de objetos (la lista de acceso consta de todos los usuarios que
pueden usar un objeto).

¢ Asignar a otros usuarios privilegios de supervisor sobre objetos de la red.

¢ Especificar grupos de usuanos v crear perfiles de conexion para ellos.

¢ Crear v editar secuencias de conexion para todo el sistema v usuanos indiadualés.

¢ Dusenar y organizar la estructura del arbol de los servicios de directonos de NetWare v sus

particiones.
MONITOR
MONITOR es un modulo cargable NetWare que se ejecuta en la consola del servidor o en una estacion

remota s se esta usando la funcion de admumstracion remota (Remote Management Facilin, descrita a
conunuacion. MONITOR permute realizar las siguientes tareas desde la consola.

. Establecer una clave de acceso para la consola de NetWare,
. Ver la vitlizacion del servidor.

. Ver el estado de la memona caché.

. Ver las conextones de estaciones.

. Ver lus archivos abiertos por los usuarios.

. Supnimur conexicnes

. Ver el estado de urudades de disco

. Ver eliestado de \'oiumer@s

. Esantecer ngx\'c':c-\ Je verincacion de escrituras en disco
. Aduvar v desaclivar voiumenes v discos {10s

. Listar los controladores de rew activos

. Listar los modulos cargados

. \er ¢l estado de blogueo de archinvos

. Ver el uso de Lt memona
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Administracion remota

NetWare incluve la utilidad NetWare Remote Management Facility, RMF (Funcion de administracion
remota), que permute a los administradores de red nstalar y actualizar NetWare, configurar servicios de la
red y mantener NetWare desde una estacion de trabajo remota.

SERVMAN

SERVMAN es una nueva utilidad incluida con NetWare v.4. Se ejecuta desde la consola ¥ permute a los
supervisores ver v modificar la configuracion del servidor.

Las personas va famiharizadas con versiones anteriores de NetWare conoceran la orden SET, que es
uttlizada para realizar modificaciones en el sistema operativo.

SERVMAN automatiza el uso de esta orden mostrando informacion de avuda para cada opaion de SET v
mostrando los valores recomendados. Si se modifica una especificacion, SERVMAN actualiza
automaucamente los archivos de inicializacion del semidor. g

Regquertmientos de hardware. :

La siguiente lista define el hardware necesano para instalar v ejecutar NetWare:

. Un equipo con procesador 80386 o supenior SX, 0 DX .~
Mirumo de 5 Mb de memonaz, se recormuenda memona a parur de 16 Mb,

. Dhsco Duro 120Mb ( Solo para el Sistema Operatvoy.
Lina o mas interfaces de red. Con dnvers adecuados.
Se recomuenda equipo de respaldo en cinta v UPS.

Introduccidon a Windows NT

Microsoft Wincows NT es un sistema operativo completamente nuevo. que ha sidodisenado para sacar todo el
partiao y perrutic que asi lo hagan tambien los vendedores de software a la hora de diseAar apticaciones oe Ja gran
polencia ge 10s nuavos Sistemas ge escriono, come son los basados en ef intel 488, MIPS R4000 y DEC Aipha

Winaows N7 representa un pasc adeiante muy importante en las caractensticas de Windows 3.1 y ofrece
caracterrshicas que o convienten en algo realmente unico en ef mundo ge los sistemas operativos Winoows NT
esta dingido a un amplio espectrc de usuarnos’

. Usuanos finales que precisan ge un altio rendimiento y |3 posibilidad de conmutar entre muiitples
apiicaciones

. Usuanos ge grupos ge trabaic gue han de compartr {os sislemas conectarse con otras computadoras
tambien compartidas Inlercampiar COrrec electronico y mantener un regisiro actualizado 0e encuentros
cias

. Desarroltadores de sohware que cesean crear aplicaciones para ser gjecutadas en sisiemas cue soporten
Winaows N7

. ACministragores ge redes locales que precisan de un enlorno de red seguro {con certificacion oficial), los

Cuales pueqen sacar parigo ¢ 105 sistemas mulliprocesaqores
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El aitimo punto merece especial importancia. Windows NT no esta restnngido unicamente a sistemas Intel. como
es el caso de DOS o Windows Puede ser ejecutado en cualguiera de 105 sistemas siguientes.

Stisternas con procesadores Intel 80386, 80486 y Fentium.

Sistemas MIPS R4000 de 64 bits con conjunto reducido de instrucciones (RISC). Sistemas Digital Equipment
Corporation Alpha de 64 bits, con conjunto reducido de instrucciones (RISC).

Sistemas "super servidor”, que utilizan una combinacion de procesadores y disefios de bus propietanos especiales.

Windows NT no esta restnngido a ejecutar aplicaciones disefiadas especificamente para &l mismo, puede ejecutar
iguaimente cualquier programa disefado par DCS, POSIX y 0S/2, asi como los programas graficos para Windows
31

Caracteristicas

windows NT es un sistema operativo de 32 bits con multitarea con derecho preferente y protecclon de memoria,
gue cuenta ademas con soporte para multuprocesamlentq simétnco y trabajo en red. todo ello con una interfaz
totalmente grafica para el usuano '

En primer tugar, Windows NT es un sistema operabvo disefiado para operacrones de 32 bifs Esto le permite sacar
ventaja de os microprocesadares mas avanzados, como los Intel 80386 y B0486, asi como de las computadoras
con tecnologia de conjunto reducido de Instrucciones (RISC). como es el caso de MIPS 4000 o DEC Aloha  Los
microprocesaacres mas antiguos utilizabian conunios de mstrucciones de 16 e incluso 8 bits  Imagine aue ha de
escnbir un numero de 32 digitos en una hoja de papel muy estrecha S no hay espacio suficiente, debera escribr
los 16 primeros en una knea y fos otros 16 en una segunda finea

De forma analoga los microprocesadores de 32 bits pueden trabajar con cantidades numéncas direcciones de
memoria € msirucciones de mayor tamaho. sin necesidad de dwidir las operaciones en bloques mas pequefios
para gue puedan lener cabida en el microprocesador. El rendimento general, es decir. la combmacion del
renauimsento del microprocesador, transterencia de dales y acceso a memoria es. en defimitiva. lo que ha venido a
mejorar sensiblemente

El concepto multitareas, ya se analizé con anterioridad.

Le proleccion g0e memona asegura que |05 diversos programas van a sef ejecutados cada uno en su parcela
individual ae memona, ne pudiendo contaminar nunca las areas correspondientes a otras aplicacicnes En ei caso
de gque una determinada aphcacion quede bloqueada. 1as aplicaciones restantes. asi como el sistema operativo
permaneceran malierados, ganado as 13 aporunidad al usuano de dar fin a su trabajo en la forma correcta

£l multiprocesarmiento simetnco es una caracteristica exclusiva de Windows NT. que permite sacar todo el partido
ce los procesagores mullpies S Dren es cierto gue 13 wida oe ios sistemas multiproceso es relativamente corta, NT
es el pnimer sisiema operatvo Que esia preparafo para realizar un uso eficaz de este tipo de tecnologia  Los
sistemas operatvos anlenores se hmitaban a asignar lareas especificas a cada microprocesador inaivigual, como
puenen sef 12 entrada/sahda en una red tocal. por ejemplc

S1 muliprocesamiento asimetnco en acnae un microprocesador se dedica exclusivamente a una larea especifica-
ga lugar a que un MICroprocesador permanezca Inaclivo en cuanto finaiiza su tarea  En el mulliprocesamiente
simetnco el sisiema operativo puede asignas diferentes lareas a un MISMo micToprocesador. ast. $ uno de ellos
termina su Iraba)e antes que otro el sislema operaivo podra ocuparlo en otra actividad  El mulliprocesamiento
simetnico es bastante mas dificil de implementar perc ofrece un rendimiente muy superior
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Las caracteristicas de trabajo en red local con las que cuenta Windows NT permiten compartir archivos de un
sistema con cualquier usuario de un entomo de red, asi como conectarse a directorios compartidos de otros
sistemas. Las computadoras donde se ejecuta Windows para grupos de trabajo pueden aprovechar las ventajas
del trabajo en red Ademas, Windows NT viene eguipado con el software y los controladores necesarios para
establecer las oportunas conexiones con ofros tipos de sistemas operativos, como es el case de UNIX o las
grandes computadoras [BM.

El producte Windows NT Advanced Server es una version mejorada de Windows NT que cuenta con unas
caracteristicas sofisticadas de servidor de archivos para entornos de red de grandes dimensiones. Incluye algunas
caracteristicas adicionales relacronadas con fa proteccion de datos, como es el ¢aso, por ejemplo, de la duplicacion
automatca de datos a discos secundanos.

Windows NT presenta externamente un aspecto muy similar 8 Windows 3.1, De hecho. el nimero de versibn para
Windows NT es precisamente el mismo, 3.1. Windows NT utiliza a misma interfaz grafica de su predecesor. ia cual
proporciona un modo comodo y eficaz de gestdn de las aplicaciones. Ademas, puede ejecutar miies de
apiicaciones Windows 3 1 y MS-DOS.

Administrative Toals

&€ B F = [

1zt Marams Disk  Pedormance Backup Event Viewer
Adrmwnistrator Montor

Presentacion de Windows NT

Tras poner en marcha Windows NT y registrarse en el sistema, aparece la ventana Administrador de programas
{Program Manager). que puede verse en la Figura 1-1. En la barra de titulo de la ventana situada en la parte-
superior puede verse ef nombre de la computadora y el nombre de registro,

Para Iniciar un programa desae el Administrader de programas, hasta hacer doble clic en el wcono del mismo  La
ventana gQue se encuentra actualmente abiena es ta genominada Prncipal (Main) Los rconos de "grupo”, como
Pancipal (Mainj, Accesonos (Accesones) Herramientas admenstrativas (Admimistrative Tools). y los restantes
Icones que pueden verse en la parte mfericr de 1a pantalla de la Figura I-1, permiten orgamizar de forma eficaz los
IConos de programas El icon¢ tnterfaz de comandos (Command Prompt), permite ejecutar orgenes DOS. o bien
gjecutar aplicaciones que no hayan 510 disedadas especificamente para Windows NT, como es el caso de
algunos programas POSIX

Mail Schedule+ y el Visor del portafolio (ChpBook Viewer), son programas compahbles con red local. que permiten
Comunicarse y compartr archivos u objetos graficos con otros usuarios de la Red '
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Figurs 1.1, Aaministrador de programas de Windows NT

Copis de segunoad (Backup). S¢ empiea para realtzar copias de scgundad de di-

rec10010s v archivos del sistiema

Frum

Fir sk Drer virw Upuans  Serurmy Wmoew  Hel)

—

= 3]

I [

FIE 1 e i e

1TTr M gt T

|
|
|
1

Figura 1-2  Ac¢mimsirador & arctings de Wincows NT

Puecs utilizar el Aaministragor de arcmivos (File Manager) el cual puede verse en la Figura 1-2, para visuahzar y
gestionar 10s arshivos compartr dirgctonos ge su sistema con otros usuanos de ia red iocal, o bien conectarse con
unigages comparigas existentes en otras computadoras Los admunistradores de la red pueden aplicar las

oporiunas meaigas de seguridad para proteger airectornos y archivas de un uso indebido en Windows NT.

Si abre el grupo ge Herramientas agrmunistraivas el Administrador de programas. apareceran tas utiidades que se

muestran a cenlinualion

Agminisiragor ge usuanos (User Manager:

proporcicnar mayor 5equrnaagd al sistema

Se utiize para crear cuentas para ofrds usuanos y grupos para

Agministragor ve oiscos (Disk Admistraior)  Se ublhiza para preparar y manejar los discos del sistema
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Monitor del sistema (Performance Monitor} Pemute controlar fa utifizacion del sistema, hacer un seguimiento del
rendimiento def mismo, reparar errores y planificar posibies expansiones del sistema,

Copia de seguridad (Backup). Se emplea para realizar copias de segundad de directonos y archivos del sistema

Visor de sucesos {Event Viewer) Permite wisualizar registros de sucesos relacionados con aplicaciones,
segundad. sistema de visualizacién, con el fin de poder poner remedto efectivo a postbies confiictos y controlar la
marcha del sistema.

Ei Panel de control
Al hacer doble clic en el Panel de controt {Controi Panel) aparece la siguiente ventana,

Esta contiene un conjunto de utiidades que permiten personalizar diversas opciones de I3 nterfaz de Windows NT,
o bien del hardware del sistema  Utihdades como Mouse, Teclado (Keyboard) o Servidor (Server), se utilizan para
establecer determinadas caracteristicas de estos componentes Hay otras. como Escntono (Desktop}. que se usan
para personalizar lanterfaz grafica Todas estas ulilidades se abordan en detalle en capitulos sucesivos

Otras caracteristicas de Windows NT

NT ha sido clertamente disenado con ta idea del futuro siempre en mente  Se frata de un sistema operativo
transportabie, lo que quiere decrr que puede ser modificado facimente para adecuarse a muy disiintas plataformas
hardware Sus posibilidades de procesamiento simetrico le proporcionan un amplo margen de rendimiento
potencial en relacior con otros sistemas operafivos  En los apartados que siguen Se examinan otras
caracteristicas iguaimente imponiantes

Soporte para otros entormnos

Windows NT cuenta con el entorno Win32, gue es el encargado de dar soporte a las aplicaciones NT oe 32 bits
Agemas, NT inciuye alguncs otros subsistemas de entorno Estos subsisiemas permiten que puedan ser
glecutadas en Windows NT aplcaciones disefadas para otros sistemas operatvos Para acceger a los
subsistemas de entorno se ha de iniciar la Interfaz de comandos (Commmand Prompt) en el grupo Principal gél
Administrador ae programas  Se cuenta con 10s siguientes subsistemas:

. El subsistema Virtual DOS Machine (VDM). que emula el entorno MS-DOS, para ejecutar apticaciones
disenadas para este sistema gperativo

. Eisupsistema Win 16 Vinual DOS Machine que emula el entorno Windows (16 bits) para poder ejecutar
apucaciones Windows 3 1 Las aplicaciones se ejecutan en un modo de emulacion del 80266

. £l subsisterna 0S5i2 permite ejecular apiicaciones de Upo caracter escrias para MS O8/2 1x Este
subsistema no esta contemplado en computadoras MIPS o DEC Alpha

. £/ subsistema POSIX que permiie ejecutar apilcaciones que se adecuen al Porable QOperating System
Interface fer Computing Environment {POSIX) norma aefinida por el Insttute of Electrical and Electronic
Engineers ({EEE)

Memoria virtual
La memoria virtual proporciona un metade para asignar mas cantigad de memona al sistema odgfatlvo y a las

aolicaciones ge 1a que existe fisicamente aisponible en 13 computadora  Cuande comienza 2 escasear la
memoiia partes ge la misma pasan al aisco para dejar espacio hibre para otros procesos  Por gjemplo, Sioun
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determinado proceso cuenta con una informacion en la memoria que no esta siendo utilizada en la actuahidad,
dicha Informacion puede ser pasada al disco y liberar asi una cantidad de espacio en la memoria que puede ser
empleada para otra tarea.

El programa de instalacion de Windows NT se encarga de instalar el Administrador de memoria wrtual. Se
recomienda inicialmente una cantidad de memona en base a la cantidad de espacio libfe que exste en el disco,
pero este tamano puede ser modificado en cualquier momento, sm mas que acceder a la utildad Sistema (System)
del Panel de control. Por eiemplo, en un sistema con 16 megabytes de memoria fisica y 8 megabytes de memona
virtual. la cantidad de memaoria efectiva alcanzaria los 24 megabytes. L.a memona wirtual no es siempre necesana,
pero se hace imprescindible cuando se ha de trabajar con archivos graficos de gran tamaio.

Sistemas de archivos de NT

Es precisc definir particiones y formatear un disco rigide para que puedan ser almacenados archivos en el
mismo En el proceso ge formateo se divide el disco en pistas y sectores, y se define el melodo que se usara para
almacenar y recuperar archivos y directonos.

£l sistema pnmario de archivos ublizade en Windows NT es el nuevo NT File System (NTFS, si bien estan
coniemplades igualmente otres sistemas mas antigues, como e describe a continuacion

. FAT {Sistema de tabta de asignacion de archivos) Es el sistema de archwvos utihizado por el DOS Emplea
un formato de denominacion de archivos que permite un nombre base de hasta ocho caracteres y una
extension de un maximo de tres caracteres Windows NT puede acceder a las unidades FAT. pero si se
pone et sistema en marcha con DOS. no podran utihzarse unidades NTFS

. HPFS {Sistema de archivos de alto rendimiento) Se trata del sistema de archivos disefiado para OS/2 en el
cual se permiten nombres Jargos de archivos Goza. ademas de algunas caractenstcas que lo colocan en
una posicion ventaosa frente al sistema FAT Windows NT puede acceder a unidades HPFS

. NTFS Este es ei nuevo sistema de archivos de NT  Permite el uso de nombres largos ge archivos,
proleccion y restauracion de datos as) comg diversos metodos de segurigad en base a perm:sos para
archivos y directonos. tema sobre el que profundizaremos en et siquiente apartado.

Nota Se puede nstalar Windows NT en discos en 1os gue se hayan definido particiones FAT. no obstante. al

hacerlo asi. aglaran de estar disponibies los metodos avanzagdos de segundad y el uso de nomores largos de

archivos Es1as caracterishicas estan conternpladas unicamente en ¢l sistemma NTFS

Ventajas del NTFS

NTFS na si00 pensaco para proporcionar iz maxima velocigad cuando se trabasa en entornos de red local  Este
sistema contempta el uso ae discos oe gran capacidad. as| como el almacenamiento de archivos soore multiples
QISCOS (CONOSIND como volumenes repamizos)  Por elgmplo, una voluminosa base de datos de una gran empresa,
poOria 1Iecar a ser ge 13l envergaoura que fuese precise subdivioiria en diferentes unidages

NTFS cuenia con una sene de caracleristicas mtrinsecas ge segundad que permiten controlar el acceso y
prooiegad de los archivos  Los arcnivos ae un voiumen NTFS no son accestbles desde DOS ni oirgs sistemas
oparaivos st forma parte ael sistema ce segurdad propio 0e Windows NT, perp tiene vigencia tan $0:0 cuando
s$a unwiza WIFS

NTFS permite nompres ge archivo ¢on una longilud e Rasia 256 caracteres Si bien no es posible para un usuano

oe D03 ulmzar un volumen NTFS. 108 arcnivos NTFS oueden ser comiacos a volimenes DOS Cada archivo NTFS
MCluye un NOMore ae archivo que se 3justa at formato DOS estandar  Este nombre se genera de forma automatica
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por NTFS. a partir de fos caracteres iniciales de su nombre iargo onginal He aqui las reglas de denominacron de
archivos empleadas en NTFS

. Se puede empiear un maximo de 256 caracteres tante en la denominacion de archivos como de directonos

. Se pueden emplear varnas extensiones separadas por puntos, s s necesano. dando lugar a nombres det
tipo INFORMES VENTAS.SMITH JUNIOS3, por eemplo

- Los nombres no pueden inclurr tos simboios 7 <>

. NT conserva el uso reafizado de mayusculas o minusculas en la denominacién pero no distingue entre
ambas a la hora ge identificar los archivos  Por ejempio,

informes Ventas Smith Junic95 representaria una mezcta de un uso de mayuscutas y minusculas. junto con vanas
extensiones

Es posible utiizar caracteres comodin (? y *) €n ias operaciones de busqueda y listado de archives

Opciones de instalar

Si hz de instaiar Windows NT en un sistema nuevo lo mas aconsejable es formatear el disco completo como
volumen NTFS S se trata de una instalacion en un sistema ya en uso. probablemente prefiera maniener parte de!
sistema de archivos existente  Se dispone en este caso de vanas opclones de instalacion

. Se puede mantener una parte del disco para otre sistema operatvo e mstalar NTFS en una particion
ingepenaiente Al iniciar el sistema aparecera una pantalla en donde el usuaro puede eleqr el sistema
operatvo que desea utiizar

. Se pueqge convertr la particion de arrangue existente en un volumen NTFS

. Se pueaen reformatear particiones exisientes con la norma NTFS  Elic llevara consigo la peraida ge 10
arcnivos gue existieran en dichas particiones

Proteccion de archivos y del sistema

Wingows NT cuenta con vanas caracteristicas encammnadas @ fa proteccion g¢e los datos almacenagos en su
sistema de arcnivos para Drevenir un uso no autorizado o el detenorp de los mismeos  Para proteger-el sistema de
arcnwos de Un usuano no aulonzado cada usuano debe registrarse en el sistema mtroduciengo su nombre de
cuenia y contrasena El administragor gel sistema puede aplicar cuantas restncciones estime oportunas a cada
nueva cuenta que abra por elemplo desaclivanado la cuenta tras un determinade periodo de tiemzo u obiigando a
{05 Usuanos a8 cambiar SU contrasena o clave de acceso Eslas opciones se descrnben con toge gatalle en el
Capnuto 3

NT cueniz agemas Con MeIanismos Ce Droleccion capaces de detectar y desactivar los sectores aefectuosos del
@IsZC fE5iEUrando ransaciones que huDHesen sigo escritas ge forma incompleta a consecuencia de un fallo en la
armentac:on del equibd  La intofmacion imadtiante aet sistema ge archives se duplca ademas en el aisco a fin
Oe oreven: DOSIDMeS errcres en 10s sellores & Drograma ge insialacion cres tambien un disco e reparacion que
pueds ser ulilizado nara poner ag nuevo en marcna NT cuango se na deteriorado la informacion ge arranque del
§:8tema

Yinoows N7 contempla lambien Unmisrumpiabie Power Supphes (UPS). o Sistemas de  almentacion
mnlerrummaa e trata e GISPOSNIVGS Que Cuentan COR unia baleria e sequndad que entra automatcamente en
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funcionamiento en cuanto se detecta un fallo en la alimentacion altema general. El sistema puede permanecer
operativo durante un espacio de tiempo prefijade, durante el cual el usuano puede escribir en el disco la
informacion importante y desconectar comectamente el equipo.

Este soporte viene dado en forma de sefales que proporciona la UPS al sistema operativo, indicando que se halia
actuando bajo el mecanismo de alimeniacion de seguridad. E! sistema operativo comenzara entonces a consumir
la energia acumutada en estos dispositivos, durante el periodo de tiempo que permita la unidad utiizaga

Redes locales

Los servicios de red local con que cuenta Windows NT constituyen una de sus caracteristicas mas notables  Se
trata tambien de una importante caracteristica de Microsoft Windows for Workgroups. M:crosoﬁ LAN Manager y,
naturaimente Windows NT Advanced Server .

Las computadoras que ejecuten cualquiera de estos sistemas operatives pueden compartr entre st directonos.
archivos y recursos  También pueden conectarse a otros sistemas y acceder a directonos archivos y recursos

compartidos de los mismos,
Comunicacion con redes locales

La transrmusion de mformacion en un entomo de red local se gestiona en base a2 tipos especificos oe protocoios
Un protocoic es un comunto de reglas que definen el modo en que dos o mas sistemas mnformatices pueden
comunicarse a traves de una red local Basicamente, los protocolos vienen a determinar cuando puede enviar
datos una computadera. cuande puede recibir informacion. como $& han de enviar los dalos a traves del cableado
de 12 rea y i3 forma de operar con aplicaciones de alto nivel, Las comunicaciones en redes focales operauvas con
Microsofi Windows NT, LAN Manager y Wingows for Workgroups, se gestionan segun os siguientes protocolos

. NetBIOS (Network Basic Input!iOutput System) Las aplicaciones Windows NT emplean esia interfaz
estangar para comunicarse con oiras aplicaciones compatibles con NetBIOS  Se situa en Ja parte supenor
ge! protecolo de comunicaciones NetBEU! gue se descnbe a contmuacion, y reahiza tareas ag alio nivel.
como pueden ser la entficacion ge nombres de la red, el establecimiento de sesiones entre dos
comoutadoras. o el manejo de ransferencia ge datos (Una sesion es una conexion que Se esiabiece entre
gos computadoras y que se mantene hasta que se desconecta Es posible que tengan tugar una gran
canuidad de tareas qurante una solg sesion tales como el intercambio de archivos y mensajes |

. Ne!BEUI (NetBIOS Extended User interface) Este protocolo fue desarroliado micialmente por IBL y opera
bajo la mierfaz NetBIOS de Microsoft  Proporciona coniro! ge fiujc y deteccion de efrores cuando bene
lugar la conexion entre computadoras a traves 0e un cableade de red focal,

TCPAZ i Transmission Control Protocol * Internet Protocol) Se trata de un protocolo desarroliado por el
Depanamento ge Defensa ge Zstagos Unidos para la comunicacion en red a traves de largas distancias TCP/IP
proporcicna una forma de interconeciar mucnas reaes de areg local gentro de un ambilo de actuacion mucho mas
amplic  Zsle prolocolo se emplea rezuentemente en entornos UNIX  Los usuarios ge NT puegen instatar TPC/IP
51 gesean tener acceso a sislemas UNIX Como se menciona en el Apenaice C TCP/IP cuenta con Ia posibilidad
ge comunicacion con NetBIOS

;ac ver suonns fumras o[-] NT conlempiaran olros orolocolos estangar. como IPX/SPX de Novell Comoranon y

U'I?'ZavIOﬂ ag |OS recursos preDios ge 125 sisiefmas que opearen Con esins
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Soporte de tarjetas de interfaz de red local

Existen tipos muy diferentes de métodos de cemunicacion en red local. No seria ibgico esperar gue I0s fabricantes
de tarjetas de red local escnbieran los controladores que proporcionen la interfaz apropiada a todos y cada unc de
ios metados A fin de simphficar Ia creacion de controladores, Windows NT utiliza el Microsoft Network Device
interface Standard (NDIS) como interfaz entre controladores de tanetas de red y procesos de comunicacion de
nivet supenor  De este modo. los vendedores de tanetas de red se pueden limitan a crear controladores que sean
compatibles NDiS  Los usuarios finales comprarian entonces tarjetas compatibles NDIS, can la segundad de que
éstas funcionaran adecuadamente con Windows NT.

NDIS contempla multiples tarjetas de red local en un mismo sistema, proporcionando de este mode una forma de
acceder a diferentes tipos de redes Por ejemplo. una taneta Ethernet podria acceder a la LAN dei departamento
Qe INgeniercs, en {anto gue una tarjeta Token Ring podnia proporcionar ta conexion apropiada con el departamento
ge contabilidad .

Sequritad y jerarquia de usuarios

Wingows NT cumple tas normas de sequndad de proteccion del acceso contralado del Departamento de Defensa
C2 Este requisito C2 obliga a las computadoras a implementar unas medidas de sequridad y control de sucesos.
no ya solamente para el acceso de 10s usuanos de un entomo de red. sino también para usuanos locales £n el
Capituio 3 se describe en detalie ei concepto de jerarquia de usuano y et nivel de segundad que ello proporciona
El mvel de sequngad C2 en Windows NT properciona las srguientes ventajas

Caca usuario posee unz cuentz especial que requiere un registro previo mediante ta ntroduccion ae la
correspongiente contrasena  La cuenta mantiene un registro de fas diversas acciones llevadas a cabo por el
usuano z fin ae poaer controlar paso a paso el desarrolio ge loda la operacion. inciuyendose aqui conexiones y
0esconexiones Con-otros-sistemas™y acceso a archivos ™ ~Lastareas usuales de gestion, como &l cambio de
cuenias ae usuario 0 especiiicaciones del servidor son asimismo controladas

Los agminisiracores y 1os usuanos pueden controlar el acceso a los archivos directorios y recursos (Imoresoras)
a2 £aga sistema inaivigual
Los agminisiradores a2 sistemas estan al cormente y puegen supervisar cualguier sucese noticiable

LOS uSUanoS No YIeNen access a examinar el contenido ge ia memona

Daac aue Vwncows NY cuenia con iImooriantes capacidages 0e comparacion de archivos y recursos la segundad
S£ convierts en ur lema crugial CUangs una computagora nta ge Ser compartida por vanos usuanos  Los
acminIsiraldores y usuaros eben Ser capaces ge bringar la suficiente proteccion a los archivos aue han de
COMBArus con oFos sistemas. frente a una posile ntervencion no autornzada  Sin embargo. se impene junto a la
Secunaac una aosis acepiable ae permiswiaal  £s preciso olorgar permusos para los directorios compartdos. por
12 que 195 2ammISIragores Nan ge crear cuentas ge USUAnNo Que requieran contrasenas de entrada y resiricciones

gz ulihzaz:ian

-3 IROFMation 22 relIsW0 en 1as Cuenias Se amacena en una Dase de dalos maestra (denommada secunty
8IC0UMS MENAazer 0 AJMINISIECC: CE cuenias ae segunaag SAM) en caaa sistema NT
L.8NTT LT UsLAnD 8 regISira su NOMOre . Tlave $¢ compruepan en 1a SAM de| sistema en donae oretende

enra

Relaciones de confianza

TCDUTIICNE LT a0eTuaclt nivel g2 segunidaa para el sistema NT local, ¢rea algunos
NIMEENIZ €N TRIRTISN CIN i3 COMBAracian de archivos y recurses con olras
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computadoras de |a red. Por ejemplo. se pueden otorgar derechos de acceso a grupos de usuarios de ia red, pero
no a usuarios individuales que precisen acceder a su s1stema particutar desde ofra computadora de ia red  Es aqui
donde entra en juego el Advanced Server de Windows NT.

El Advanced Server de Windows NT puede estabiecer relaciones de confianza con otras computadoras de la red.
Elio significa que una computadora puede acreditar a un determinado usuano y proporcionar acceso a informacion
sobre el mismo a otras computadoras. Los usuanos pueden registrarse en una computadora y acceder a otras sin
necesidad de registrarse en cada una de &stas ndividuaimente

Una caracteristica interesante del sistema de sequndad es que ia proteccion de informacicn asignada a fos
archivos permanece siempre asociada a ellos  Por ejemplo, s se otorga a un usuario [a posibiidad de aorir y ieer
un archivo, pero no modificar su conten:do. estos mismos derechos seguiran siendo aplicables aun en el caso de
que sea traslagado a olro sistema el disposiivo de almacenamiento

Impresion

St el sistema NT se halla conectado a una red. es posible compartr las impresoras de aquél con tos usuarnos de la
red asi corno acceder a impresoras compartidas de 1a red  El Administracor de impresion (Print Manager) de
Winaows NT contiene tooas tas caracteristicas y funciones precisas para instatar, configurar, compartir y manejar
las impresoras Los usuanos que dispongan de Windows 3 1. probabtemente hayan instalade ya impresoras
meaiante la utihdad Impresoras {Pringers) del Panel de contro! Al seleccionar esta opcion en Windows NT se abre
el Aamimstrador de impresion, en el cual estan incluidas todas las opciones de-gestion para este tioo de
ODeraciones

Otra caracienstica de mmpresion que ha campiadoe es 12 ubicazion en donde se aimacenan los controiatores para
las impresoras compartigas de una réed  £n Windows 3 1 era preciso istalar un controlador de impresora en cada
sfstema particular para poder acceder 3 una Impresora especifica que Seé encontrase conectadz a una
compuiadora remota de 1a reg. En Wingows NT los controladores de impresoras se guardan en (a computadora a
Iz cual se naya conectada la impresora en paricular es decir los controladores que antes residian en el cliente se
nalian shora en el servidor Cuando Se accede a una Imprescra la aphcacion hara uso del controlagor que s&
encuentre en ia compuladora a 1a que esia se nalie conectada

St posicle ademas establecer permisos para contrgtar el tpo de acceso que 10s usuarios pueden tener a las
diierenies impresoras For gjemploc se puece prevenr ¢ facilitar el acceso de los usuaros a una determinada
IMDIesgra as: Ccome asegurar e oiros la posibiligal de controlar tos documentas existentes en 1a cola del
Lzmimisirager o2 impresicn Los aaminisiradores poseen un control otal soore las impresoras

Cpciones de registro y puesta en marcha

La persona encargada oe insialar NT en una computadora es 1a que estadblece la clave oe acceso del
Laministrader y obtene de esta forma el conirol total sobre e! sistema  Este usuarno gue actua de agministradar
pueoe Zrear cuentas con prolecciones megiante contrasenas oara fuluros registros de otros usuanos en el sistema
£gemas puegen ser aS!Nacos Dermiscs y 02recnos a cada cuenla inoividual para otorgar o denegar el acceso al
§I18teMa v Sus archived S aireqisiarse enun sistema N” observa que no ter- 32ceso a determinados archivos,
NG $27d Mas Que una CoNsecuen: & ge 1as resiniciones aolicadas a su cuenta paricular  Las cuentas ge usuanos
y €8 CTUDCS $2 Trata™ 7 etalis postenormente en e Capiuic 3 junto con los derechos de acceso al sistema vy
Dermisos para utinzar & 22s

SaJ3 USuaND Cue $8 reTiSiTa COT su DITC.G Tueniz puede personaizar & Administragor de programas (Program
lianager: CCn armeqIs 3 sus necesigales patituiares —O” elempic cuando el usuano llamado John se registra,
Duede r2DICaniZaT 1a venlana ge! ASminisirador e ororamas para anaai @ fa misma algunos iconos de puesta en
Marcia para 10s programas que suela uliizar

L.
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Cuando el usuario Janet se registra en la risma computadora, no puede ver fos cambios realizados previamente
por John, y debera crear su conjunto de caracteristicas personalizadas, las cuales seran igualmente opacas a
John No obstante. el administrador bene Ia facultad de crear conjuntos de caracteristicas generales que sean
comunes. en pnncipic, a todos los usuarnos

Redes Unix.

En el modulo del diplomado comrespondiente a este tema, se hablara ampliamente sobre lo que son las redes bajo
Unix. por el momento descnbiremos el Gimo producto del fabricante que dicta el estangar en Redes Umix bajo
plataformas Intel Santa Cruz Operaiion. { SCO)

SCO OpenServer release 5.

El nuevo producte de Santa Cruz Operation. se trata de un sistema operativo senvidor critco de negocios
avanzado. que puede ser usado en dos formas’

. El tradicional Host para fos ambrentes multiusuano.

-l'h

. El sistema moderno empresanal para las redes de hoy, y con ambientes de computo cliente / serviaor
CARACTERISTICAS DE Release 5.

SCO Wabi:

Parmite 2 los usuanos instalar y correr MS Wingows y sus 23 aphcaciones mas populares No reauiers mucha
memona y no requiere 13 instalacion de MS DOS para correr Windows. '

Soporia mooo extendioo 386 y operaciones “cortar y pegar” entre aplicaciones Windows y X-Windows nlercampio
ginamicc ¢¢ datos y flosofia OLE

SCO Merge
&nora con 1S DOS version 8 2 para soportar aplicacionas DOS. ademas scporta aplicaciones

v
comaieta e incluye teenclogiz DDA (enlace directo a penfenicos) para penfencos aue soportan OC
eliminancs asrla necesiaaa g2 instalar drvers especiales basagos en UNIX

G4 en pantalla
S v.o \Winaows

Visionware PC-Connect:

Un paguele ce sofiware para Chentes Wingows que permite el facll acceso a servicios y aplicaciones basadas en
sistama UNIx

Semas nliuve ung consdiz VT 3ZT v emwiacion ce2 lerminal inteligente que permie tener apucaciones UNIX
tChuniaments con Wincows

Visionware x Vision

U7 pasuel2 e software que permie & 10s usuanos Winoows y Wincows NT conectarse a Hosts UNIx o VM3 bajo
e ¥

sis1eTa v WIncows Que permite correr aphcactiones craficas y no graficas bajo entorno Windows en FC s

Sermiis {amoien comoartr IMormacion entre 12 PC y el Most
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Visionware SQL-Retriever:

Un paquete de software que permite el acceso facil y rapido de usuarios Windows a sistemas de bases de datos
basados en UNIX.

SCO Virtuat Disk Manager:

Software para manejo Inteligente del espacto disponible en las unidades de disco duro bajo tecnologia Redundant

Array of Inexpensive Disk {(RAID)
Entre sus caracteristicas se encuentra Disk stnping. Disk mirronng, Virtual disk, etc

SCO SMP:
Un software de multiproceso simetnco que permite al sistema aprovechar las capacidades de multiples sistemas
con procesador 486 © Pentium, este permite la distnbucion balanceada de la carga de tareas entre los

procesadores disponibles no requiere drivers adicionales y esta disefado para soporiar las futuras plataformas
con mulbprocesadores

2GB Fiie system:

Ahora Release 5 permite una capacidad de almacenamiento maximo de 1 TB y una capacidad maxima de 2G5 por
archive

UPS Monitoring:

Software de monitoreo para UPS s para salvar informacion y dar de baja el sistema. cuando se detecta un estade
ge bateria baja cuando se encuentra funcionando un UPS y no regresa el sumimistro normal. o por medio de un
centager ge iempo preprogramade

Windows para Grupos de Trabajo "Windows for WorkGroups”

Fue qisenado para ayucar a las personas a trabajar mejcr en grupo Windows para Trabaio en Grupc combina el
sislema gperativo Winaows con sofiware para reges

Facil 02 usar y cnieniade para gue el usuario sea mas proguctivo en sus lareas

Winaows para Trapajo en Grupo es una forma accestble ge conectarse a una red

Es facil og instalar y agmimistrar, no requiere un servidor-dedicado o una administracion complicada £s una red
aue puege crecer conforme 1as necesidacdes de la emoresa Ademas con el Workaroup Add-On para 11S-DOS. se
puege” conectas PC s basaagas en M3-DOS

ASPECTOS SOBRESALIENTES

Una red de computadoras facit ae mnstalar, usar y mantener

. L2 iNSlaIacion rapiga y ia deteccicn automalica a2 la taneta de la red facita ta instalacion del sofiware y la
puesia en marcha

. Scoorne ge servicio de feJ puntz @ DUAID (D2Er 10 Dear) y 3 Olras fedes a traves de un cuagro ae dialogo de
sspecificaciones ae la reg
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. Administracion por privilegios de sequridad en la red.

. Combina todas las ventajas de produchwvidad del sistema operativo Windows y el acceso a recursos de la
red con solo apurtar y hacer clic en la barra de herramientas del Administrador de Archivas

. Tiene ios ios menUs y baras de herramientas comunes entre aphcaciones basadas en Windows,
. Intercambia archivos y comparte impresoras con otros usuarios de PC's del grupo de trabajo
. Envio y recepcion de faxes, mensajes de correo electronico y programa reuniones de Qrupo utiizando las

aplicaciones Microsoft Mail y Schedute+ (se incluyen versiones especiales) incluidas con Wingows para
Trabajo en Grupe

. Se conecta a sistemas basados en servidores. como Microsoft Windows NT Advanced Server y Novell
NelWare
. =l soporte de protocolos esiandar de I3 industna como IPX/SPX permite rutear informacion y soliciiuges en

lared a traves de redes locales y de area dispersa.

. Se apega automaticamente a las necesidades de segundad del sistema operativa Winaows NT y
servidares LAN Manager para ingreso por contrasena a recursos sensibles de la red

. Los componentes mejerados de 32 bits aceleran el acceso a las redes, 100% mas veloz aue Iz version
anterior de Windows para Trabajo en Grupe y en e disco duro hasta un 50% mas veloz en tareas con uso
intensivo del disco comgo la clasificacion de bases de datos

. Incluso si no se esta conectade a una red Windows para Trabap en Grupo. ofrece un cesempeno
mejorado det sistema comaoarado con Windows 3.1 la nueva barra de herramientas del agmmistragor de
arcnivos y de impresoras y recursos de transmision de facsimil Microsoft At Work

ESPECIFICACIONES

Requisitos de hardware

. 113-D05 3 3 0 una version posieror (se recomienda MS-00S version 6 O una postenor)
. Lomputadora personal con un procesador 3865X 0 superior
. IME de RAM se recomenca 4 MB de RAM (con la capacidad de compartr archiwvos e impresoras

gesnabtitagas requiere sclo 2 LB

. Una unigad ae aisco e 33 ge alia densidad (se pueoen obtener discos de 5.25 de alia 0ensidad y de
3% pe baja 0ensizac & raves GE un CUDON INCHIDO en la £aja)

. isT0 qure 7hiD de espacio aisponiple (se recomienaan 12 Mb) st ya se utiiza Microsoft Windows 3 1
Sme g1s2e dure cor 105 Mo aisponinles se recomienaan 15 5Mb)

. ~0aotagor ¢rafico e viaes v montor VGA super VGA B514/A4 o compatibie con Windows 31 (se
recomienga un monticr VGA 0g Coigr 0 &e Mmayor resoucion)
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. Para utilizar el fax. se requiere un modem de clase 1, clase 2°0 comunications application specification
(CAS) {s6lo los modems ciase 1 soportaran fa transferencia de archivos binanos)

. interface dé red y cables compatibles con Microsoft Windows

Opciones

. Microsoft Mouse o dispositivos apuntador compah.l..':le {se recomienda el mouse}
. Modem Hayes o compatibie

. Tarjeta de audio i

. Unidad CD-ROM

NOTA: No se requiere hardware (Inlerface y cable de red) para utiizar Windows para Trabajo en Grupo con
caracteristicas de red deshabilitadas

=
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" forma mas ftidcil v segura
de entrar al mundo de las

redes e Internet

Instalacion facil Compatible con io
Liste pora Internet administracion remoto
Acceso remoto licenciomiento por nodos

5) usted e3 propietario o administrader de uno
pequeho empreso, desearc uno plataforma de
red que hoyo 5ido disefaoda poro sotisfocer sus
necesiagdes, ¥ No una solucion disenoda solamente
para las ¢o3es mas hpicas. intranetWore poro la
Pequena Empreso es un preducto uniko que ha
sido disenada especificomente para las pequerias
empresas. £5 uno red que no solo es focil de usar,
sne que Iurr;bien os de adquisicion y operacion
snomicas, De hecho. con el licenciamiento por
nodos usted compra el numero exacto de tonexiones
que necetito y puede onadir nodas adicionoles o

medida que los necesite, oun uno a la ver.

Natedd Taiii, o codamor g, ot cadng
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InranetWare parg ba Pequena Emprosa hace gue todse

et sea tacti Ha sido diseiado pard los promctaros

voreremes de lus pegueias empresds gue buscan una

sulucion de red sin complicaciones e otrece wodas

s stguientes ventagas

e FACILIDAD DE INSTALACION ¥ ADMINISTRACION
{niranctyhare para ta Peguena Empavsy se puedc
Italar en memos de mmules L herramieenlg

Stac adnrerstracion e Noved i8N AT

sinnhtica sobremaneta ¢l progeso de enadn
USHAT IO S RPIY safas e » ‘\|\{|\.u nses o L
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de 12 afos. es |a plataforma de red para pequefias She el i e R aa

mray == SwArn s W Aar wm o
- cep st e o iz e etV Liwen,
empresas gue le ofrece muchos de los beneficios CN e e At T
U e N A AR K
N Ll b LR L
Fulmi § Anhm o phouten e Sla siment
T oub e EN Il OF AR L T
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documentacion v estd provisia de capacidades de

blsqueda rdpida basadas en las herramientas mds

poderosas de 1a industna Lo que es mds, puede de IntranetWare. la solucion mas moderna de Novell

or Ne L ate Nav g s

R N T I R . Rt NN
LOATS L R M e s i T e ]
G A

conectarse 2 knternet usando Netscape Navigator® para laanformaucy Je red a mvel empresanal. Sin

T

el navegador Internet gue se mncluve con embargo. IntranetWare para la Pequena Empresa

Poro irtormacion adeanol

le proporciona la informduca de red v ei acceno .
Comntitcte ooz Parpnes

IntranetWare para la Pequena Empresa). v obiener

Awteorizacte Nowvell o o o
Seonedl LA 1880 NETUWARE

Py

Js1 toda la documentacien aciualizada de Movell a Intermet \in requenir que usted compre funciones

AZCESC 4 LA RED EN CUALZUIER tUGAR, CON que probablemenie nunca necesite. tates como |

NETWARE CONNEZT™ tinctuido con tntranetVWare admtnistracién de redes locales en mulupies sitios,

Hovell de Argentine

ML o N A e T
para la Peyueny Finpresa; Cualguier empleade. las herramuentas complejas para la adminstracion Jran .:IH‘ . '
Myennr

nroseedor o chiente gue usted aulonce podri

onieier acceso a la red desde cuaiguier lugar

A Novv o Tarue Ay gl
usando cualguier sistema basade en Windows® empresas, tambien e~ flexible A medids gue crezcan I L
.
DOS o Maaiosh® su empresa v sus necesidades de intormaticy de red N N
« ZOMPATIBILIDAD CON L& ADMINISTRACION REMOTA es1a solucion le otrecera una rutd de actualizacion Noveil de Colomina
W ha Vi
_ b LN L.
intranet™ are pars 14 Peouena Empresa es un eSOnOMISa v sin obstacalos hacie IntranetWare e e
’ oy
—Islema operatin o de red repreto de funcionegs de modo wue su red siempre podra adaptaese g sus faran
1. %% s duis
Ut flaee postble que un 2enico auionzade o aecesidades, sea cual ruere ¢l grade de crecimienie beomhon e
Novell de Mexwue
distinbuidor senihgue su red 3 Jdislanets v odue Yue expenmente en ¢l luture D
[ T v |
Chrtnosligue v Sumia Lo mavoria de jos problemas Pt v A
Mo ' LN AT AT L
A1 .
de red s tener gue nresentarse persodanmente en 3 R L LY
Fav %, 7 T A
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S ONCING T Ludl resulle en up servacin Mosopene

mas raptdos M eu NI e

de ta red » la capacidad de crear un <ervidor Wen

host. Y aunque ha sido disenado pary las pequefas

SERVIDOA

= Poger Je provesameento mimiany recomendado

Too v DIne

Tav - NETE

Novell de Chiie

Novell de Venexusla
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il diseo gurne tmas 25N para el DON
o Lndad CIHROMN
¢ Adamadores ge Servidor S¢ han Tt gdes
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- Ventajas
competitivas de

IntranetWare™

lntraner e s Lo platetorma de Sovell para
;
b creacion de Intranets de sers oo complens

: ot sonre Lo b de AeitMeare Joel sestenmia
oetivonde rod we Soseld hder de la indusieg,

Intan st e Props i Ciona fanho deeeso P oomo

N oo doointrangt comoe servidirgs

MWoen wervraores FTP 4 Las conevrones Wals
ot Intrane e B permite utihisar G

st tuns deoted ovstente para lowrar

Tavon producbivodaa on Levmpresg

TUK AT AN TOMPETITIVA S

* Construva sobre sumnversion actugl pary ohlener
vz tranet de servacm compicto.,
Bzt s L i sonite a1 gt b fde Ui
INtranet con st o compictes dlusendo el
servndea W oS rapnde L L mdu\u;.x Rasade

CEETo st s TE ot dad franspatent,

cob e, Fos st oo o Tancamid Rlane s
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+ Le brinda nuis beneficios por su inversen.
Intranct¥Ware os Le sohicon de Tntraner mas
Cetneriicd Pard ansbalar adminessrar & operar Suo
readimicnio v esealabilidad, hideres de (o it
mpincan yue mevesitara mucho nwenes hardwan
pard'brindar soporte o mas usuarios v aplicaconges
Los Servioon Jde Directornn de Maonell oNDS™
reducen los coston admimistrativos ol propoicnna
un punto anice deoadmenisiracion s ung mteniay
vrabiva para wda ba red Por esta v ottas razooes on
estudie realizado recentemente por le dntemationad
[Data Carporatian ¢ [DC) detemnnn gue NerWare 4
tel puchen de IntranetMWoare s os el sisteni operatr
de red LU o IR EIO I ey s oo R
un mareen doe Rasta 23 menor gue Microaoh

Wondows NT Server

* L& permite aprovechar el incomparabic canal

de soporte de Sovell, ast como sus servicis
de educacton v de desarrolin de gplicacianes,”
Maovor smensode prodosaoenaics o uitonmalig a
do red vender primdan sopnine desarenllan

anbicacones v condorman sobiosnos Sovelbgue
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~wWw.oVenL.com/intranetware,

SOMPLRACION ENTRE FUNCIONES SSPECIFICAS
* Servicios completos de intranet/Internet.
tniranetWare proporciond una soluuidn compietd
pare intranevintemet ¢l ~servador Yeb, la conects idad
Internet. Netscape Navigator para navegacuon el
Web el catewas IPXCIP ruteo muoitmroiocvin
conecin wad de ares aniponn servicios FTP S
hetT unrentas parg o creacion de aphcaciones Intranet,
ast v los sesices Jvanzaaos de red yue requiere
a Tnteane et sesidad - sistemia de archivos
Ve HEPRE IO s e TR N aktinisTRac1on Nisune
It sORICHH T Propurciona un conjuntn comparabic

G oservrcios de intrasat Internet

o servicios de directono.
s et Ware o fu uniea solucion para Intrungl gue
ol verdaderos ey icios de diregtore. Tambien
v fduniea solucion para Intranet gue propoereiong
tuncnalidad de Workd Wde Webh v concetividad
Internet intecrados por nedio de un diregtorio
Acrosolt Window s ST Server incius e servicos
Joodemmune @i ocgal Es un sens o de nombres
rdimentano guetregeric g claciones compleias para
IHOPOTCIMLE Lan souo O Pegueno suby onunto Je o
rerclivios guy s sees s de Directones de Sonel!

o oonag forme aubantiitca v rdnsparenlys

LU LN R S TS [0 \1 IS Do s Lo o e Joatinne o fan
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du o empresa v oo e nasan en el estandar de
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< sewnh ool
Pormedionde NDS IeranaMoure proporcng ¢ upioe
ST o s dan ]l STSTUUG S O N T e ¢ WU,
PO WY oo el Dao e de noes o rims s JU dee e s 4l
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Intranci e noumpien ot Ui soigoson de Intrang:

yue ha sida dieada von anel de sepundad C2 red
conlighle™) Windows NT tene fu cermificaciin C2
solamiente comae estacion de trabapo imdependiente
(sin ningun dispositing de red umidad de disquete o

madem? » no como astema operalivo de red

Sersider de Web
NetWoe Web Server™ Cel wual se incluse con

\
Intiancetwarg ey el unico serador de Weh gque
estd intestado con un directone Esto signitica yue
se pueds buscur informacion en el arbol eraoginen
de directono NDS usando cualguier progrania
estandar de nasvegacion de Web v que se puede
pubhicar Licilmente 1o tntormagion del diregiono
en ld Intrapet ven dntemet Be acuerdo con Shiloh
Conssiting=* . NetWare Web Server o el servidor Web
mus rapider basado en procesadores Inel sobre
pasandu la seiocidad de los sery dores
Web otrecidos par Microsott » por Metsaape
Servicios de archive ¥ de impresion.
Oiros prosecdores promugsen lus seracios de
Archive s de Impresion come s Lodos fugran ieudies
en ambie Noveli sigue edrecienda fus 1anos gesones
ue Nan heoho de sus servicios de Jrchiso sy de
mmpresion gf ostondar do Landusiria Los sers oo
ue archive de IatranerMare gue Marosol Windows
NT Server no proporcions inckuyen Li compresion
aubaiLtieg de dates archino por srchive faimigracion
e dalon fas gsetian oy g espact o dhseu [INTH
Unuarseos g adudies ]t subasigia ke de Diogues
Dala Ul usomas cliaienie Jo (ST 4 ST LY ey disen s ol
oParie parg sosicimias do alMacenamic e de dlig
capaaidad Lososersiaos de imipresion de IntranetMoar,
apToe e Ban e el de NS para olrecerie o fos
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La solucion

- - . .
\—-j completa | de adminisiracion para su red
[ -

Ud. necesrta contar con la habihdod de administrar y de

controler su entorno combinado chenre /sarvidor, ef cuol

Jye drversos SQUIPGS. SISTeMoL Operanvos y

apitacaones, o fin de monrener ia tenhahilidad de la

red y un rendinnente ophmo. Lo solunon que elyo debera

integror o admimisttacan de todos estos slementos. ol

mismo hempo que le permite aprovechar al mazimo el

volor de su tnversion en la red
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MEJORAR IL RENDIMIENTO
Y LA CONFIABILIDAD DE LA RED
Munape W ine o permite conrolir actn amenic
optinuzar L red enters por medoo de o adnimistracion
de seradores de SetWare . v de Wandow KT 1
admunisdracon Jde las csl..}uunc\ el andhisas de trateee
de ta red el tnventanio automatizado Jde Lo red- ol
wontrod remots, la ProfcLLIon Lontnrg vifus v |
SUERIRISEE 2100 e ol afe
ADMINISTRACION DE SOFTWARE, MunageW e editica
sohre ef tundamenio de nuestra evpenencia en Net\Ware,
narg alewerle ung adnumistzay won odal de los sees idozes
Derecta automaticamente nules de probiemas wnio
ot Lo vervidores g NetVWoare come o de NT oy e
rermty boal amnnrales pate gue e bl antibigee uando
OSOPIELISED Tos T Ies Je TOHCTAN 1

MantageMWoase Avent pare Wandow s N oSener
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Womdw~ 93 31 3 1F OND2 2 ) ON2 Muarp s TN
Latas capacidades de adnimnistrac i die Las estaciones
miclmven adnvumistracion de cambies Jo yonliguracson

adIBHFISTON de it s s gesson i Lis estacines

CMaoaseMW e tunaona conlmuamente en segiidse
plane pancmenaercan L actividad e Laed  pasa
It o regisano de Las thectuacemes de tendimunenie
Comoresultado Edpaedye plamshicar con Lacelidad Las
odiig o nmes Vel creo e nte sutnei s nd
Lumpen puede promosticar bes sututos cuchs oy
botelle v phamicar Lroscementaonn oy Lis redes Jy
nea docal antes de gue so produszaan os proshiz o
PLANIFICACION DE LA RED. \lanazeW s iv pornu,
LU ANTOTIAC Y SonE Lis WoDdectas Jo Iemdhmyenon
il regl v karco Plasos it de pedut enteiider fos
et e e SO e o L comid e e s o el
ANALISIS DE LA RED Lo MWosl [0 ponr,
Crotlerean L il tas o b wn Las o s
PIMCIBOE oo s Pat i DS cRHT s 0 s
tot s L i s
ADMINISTRACION DE SOFTWARE o1\,
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REQUISITOS DEL SERVIDOR:

o VERSIONES DE NETWARE RECONQUCIDAS Merbbong
D NetWaore T2 NE W 4 .\e'qu.nr' \Y
UM NetMaee SMP S AerWaneeZHm

» 4aMB DE Ram aDITIONAL

v 23mB DE ESPATIO £N DISCC DUROD

REQUISITOS MINIMOS DE LA CONSOLA:

« PTBASADCG EN EL MICROPROCESADOR INTEL4ABS "
T PENTIUNT

* 1omB Dt Ram

* asmb a4 odMmB DE ESPATID DISPONIBLE
ENEL DISTC DURD

* WINDDWS 5 ' wINDDWS €5 wiINDOWS FOR
wOIRGROUPS 3

REQUISITOS DEL CLIENTE

* NOVEL DO T D S DD 13 CORDSTERIDR

Eava 7 wWiNDDw S 3 WINZOwWS 98

WNINDOWSE FOR wORAGRDLUFS 330 OF I wakF

*'Estos productos conshtuysn lo lineg de soiuciones de
ManogeWise Vea “"Como solicitar motenaies impresas”
poro obrener informaoon aodicional ocerca de

ManageWise Agent pora Windows NT Server

y NetWare Apphcohon Launcher™
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————— Acceso completo ] a las

personas y a la informacién

GroupWise s brindo meyor control ol extender
¢l corres slectrénico con herramientas
»darosas de comunicacion, al mismo Hempo
que se integra con las Ultimos tecnologias de
Internet/ Intranet. Si Ud. puede usar correo

slectronico, puede usar GroupWise.

| L’ll:'rt'n-.clccuomcu sine perfecta-

mente pard €nsvidr » recibir mensajes

Perc con el vntavws que ~e pong
svibdlmente en tu capacidad de comparmr
IRICMME 08 8¢ Iece st URS dPiicacian que se
nuedas exlenaer parg interrar las aphcsciones que
Les peEsonas utifizan todos 1os dias GroupWoise &
anade el groupware v las Sapadidaoes de
procesamiento det irafaie ol correo electronmico

SN AU EdE s cernPle ndad

[ N

FUNCIONALIDAD PODEROSA

Carrso slectronico de omplios funciones [

Colendarizacion y progromacion de tites r

Administracion de dacumentos

Flujo dal trabajo

Atcato remote

Canterencias |

Locahzacion de personas (“paging”] I

Formularios

integracion de correo de vo:

Copacidades de fax

Integracian ¢ internst/Intranet ’

y mucho mas... H

TODO SU TRABAJO €N UN 5010 LUGAR

Todo el mundo se mantiene buscandu entre su vorree
electronico. faxes, mensajes wiefonicos, documsntos,
citas v Iista de pendientes GroupWise 5 resuelve
este problema va que reune toda esly Intormacion
enun solo lugyr ¢on una intertars ssmple que e~ tan
tactl de manejar como el comreo electromice Se llama
el Buron Lnverad e incluse permmite gue dos usuanos
tuarden peas LRL de intermnet gue {os Heyan
direstamenie g bas pavinas de Intemel gue les

mnileresdn

1se.

W

Group

VERSION 5



OKRGANICE YODOS SUS DOCUMENTOS
GroupWise 5 no ~olo encuentra mipida v facitmente
jos documentos perdidos. sino que lambién obtiene
ofres documenios ¢ nfarmacion relucionada. tales
LMo CUMen electronico. tareas, notas. faxes

v atros, La Admrastracon de documentos de
GroupWine 5 hace po~ibte que vanas personas
v n con un documento También lieva un
contrel Jv mullipics versiones de los documentos

s de Jas personas que estan trabajando con ellos

N UNI A DE

REDES ¥ COMUNICACION

Cusiuer se unnza Group™ ke ¢n conjunto con
SetWares 4 se obtiene un rendimiente increible
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MULTIPLES PLATAFORMAS ¥ GATEWAY
PARA SOLUCIONES ABIERTAS

GroupWise 5 funciona bajo Windows*

(95*. 3.1* y NT*), Macintosh y vanas versiones de
UNIX*®. También bnnda soporte a loy navegadores
papulares de intemet y 3 fos clicntes de correo
etectronico compatibles con POP v MAPL.
GroupWise ofrece muttiples gaiewass para

cotren gleciromco

ESCALABILIDAD PARA EMPRESAS

DE CUALQUIER TAMANO

GroupWse 3 es una verdadera aphicacion
clientesseraidor que unliza TCP/P paru
comunicane enire las estaciones de trabajo

v ko seradores Es el producio adeal para e
mntegraaon Intemed/Intranet Y su escaiabihdad

no tiene wrudl en el mercado
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para €l maneye de mensajes Hoy e die mas de 6
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) BackOtfice™

El sistema operativo para redes que proporciona la maxima facilidad de uso y el
mavor rendimiento aun en las necesidades de negocios mas exigentes

En el complejo mundo del computo para los negoctos. las empresas de hoy requieren
un sistema cperativo para redes que proporcione facilidad de uso flexibiidad y
senviclos de comunicacion integrados. ofrectendo. al mismadiempo. el mejor
rengimento

Windows NT Server 4 0 es un valioso aliado para su negocio ya que satisface estas
necesidades con sus nuevas caracteristicas y funcionalidad mejoraga Esta disefado

Version 4.0

para trabajar con los ststemas gue usted tiene hoy y 1a tecnologia que requerira en un
Introduccion futuro Ademas, las capacidades de comunicacion optrmizadas y funcronalidad
Internethntranet de Windows NT Server 4.0, ie ayudaran a mejorar ia forma en que su
empresa se mantiene en contacto tanto interna como externamente. proporcionandole
mayores capacidades de compartir ideas e informacion.
Desarrollado scbre et rendimients superior y arguitectura de Wingows NT Server
MicrosoftS Wincows NT® Server 4 Uy 51 \windows NT Server 4 0 mejora la facifidad de uso. instalacion y administracion,
€5 ur Sistema operalivo PBra 1808S nteqranap ta interfaz de usuano de Windows® 95. Los administradores ahora pueden
muy poderoso. Su facilided de uso. taner 13 misma interfaz de usuario en todas sus plataformas Windows de 32-bits.
fiexibiiioag. y servicios avanzados  oq itando esto en menores requentmientos de entrenamienta y faci:dad de migracion
de usuanes gentro de la famiha Windows de sistemas operativos
Comg parte de su esfuerzo continuo de simphficacion de las redes de cémputo,
125 necesidanes Mas avanzadas 08 wn.cqeof ha adadiao vanos Asistentes para Administracion en Windows NT Server
COMDUIO para NEgoCios ACeMAs 4 o Egios Asistentes. disenados principalmente para los administradores menos

proporciona hoy. ia mejor plalafoma o, nammentados propercionan una guia compieta e interactiva para realizar las tareas
de reges para e! crezimiento a

ge {ntermnet/intranel y
comumicaciones. satisfacen hasta

mas comunes de administracion

En el area ae flexiblidad, Windows NT Server 4 0 integra toaas las caracter sticas
de escalabilidac, portabilidad y segundad que usted requiere, sin sacnficar la
velocigad o el lempo de respuesta Las mejoras en velocidad y rengimiento en
companicion ge impresoras y archivos. procesamiento de aplicaciones. Internet y
acceso remolo, lo hacen ia plataforma mas poderosa y compiela que exisle

Para los aesarroliagores y "Webmasters™. Ia conectivicad es la clave para la
producir aphcaciones que puedan integrarse tanlo a traves de redes locales como de
la tnternet La integracion total del Microsoft internet Information Server (1S). asi como
la aaicion el Index Server. Microsoft Internet Explorer version 2 0, y Microsoft
FrontPage™ version 1 1 para ta creacion y admmistracion de “Webs”, se combinan
para hace: de Windows NT Server 4.0 una piataforma Internet/iniranet aun mas
poderosa que las versiones anteriores

futuro

/33



Caracteristicas Principaies E! sistema operativo para redes que proporciona la maxima facilidzd de uso y ¢

mayor rendimiento ain en las necesidades de negocios mas exigentes. .

Facil instalacion, administracion y uso
La integracion de ia interfaz de Windows 35. proporciona un ambiente consistente
tanto en estaciones de trabajo como en servidores Eso redunda en mengres
necesidades de entrenamiento e implementacion mas rapida de redes nuevas En
conjunto. esta :megraciém y los Aststentes para administracion. hacen muy facu
administrar ia red sin problernas

La adminustracion cotidiana de sus servidores de red. se facilita con herramientas
como el Administrador de Tareas y el Monitor de Redes 'El Administrador de Tareas
monitorea ias aphcaciones e indicadores de rendimiernito de Wingows NT Server 4 0.
proporctonando informacion detallada de cada aphicacion y proceso que se esta
ejecutando en el sistema. Con esta informacion. los administradores puede tomar
acciones iInmediatas para mejor la confiabilidad y rendimiento del sistema

Otra herramienta muy poderosa para diagnostico, el Manitor de Redes, examina el
Jréﬁco gque entra y sale dlel servidor, incluso a nivef paguetes y (o captura paré
analisis postenior De esta forma. es posibie detectar y corregur fallas reales o
potenciaies en la reag.

Wingows NT Server 4 0
ancra iNgcorpora 1a intertaz
ce Windows 95 Esto
proporciona un ambiente
Comun 1antod en senvigores
<omo &n eslaciones de
Irabaje Los Asrstenles para
Agminisiracion nacen que el Add/Bemove Pragrams

serv.dor sea muy fac ge g Leddty new uber acounts Ingtall 9t remove programs kom gour
adrminisirar guiango al compuie’

agmiMsiragos paso a pasoe

= Acmarattisivee Wosds [ =] x]
Getting started with Windows NT Server

' Shom war Gettrey Slamad scrpmn ramd b w0 ing o1

Add [jsar Accounns

€n 135 ldreas mas comunes

Gioup Management
Creale ang mocits Qroug accounts

Man2ging Flie and Folder Accom

el prmesaigns ga hies and foraers

Add Ponter
Sel up prruers 1nat Jie CInnecied 1o

Inziall Hew Modem

Set ug Mmagems 1hal ate CanneCleg 1o
12ur COMpule-

Network Cliant Adminimiaior
NLails O UPARES Aepade CHERT
wJiap1dhigrsy

License Compllance
Uhech biensiag fos nslakied
0PI ATONY

YOUr COMpuier o 4€ 0N 3 NEMwDM

W St | [~ A dmerisirve W rmas . . T e

Arguitectura fiexible de servidor de red

Wingows NT Server 4 0 proporciona integracion transparente y en una sola
plataforma para su correo electronico. servidor de archivos bases de datos y
comunicaciones Trabaja con l0s sistemas que usted ya tiene tales como NetWare,
UNIX. y mainframes ¢ minicomputadoras IBM Ademas, Wingows NT Server 4 0
sopona mas de 5 000 plataformas de hardware mas que las soportadas por sus tre-
mas cercanes competdores comoinados Windows NT Server 4 0 es compatible ¢.
10Q0s los protocoles de red actuales. incluyendo TCP/IP IPX/SPX. NetBEUI.



Pruenas ingecendientes
muestran gue Wingows NT
Server 4 D ene un
rendirients mucho mMayor
gue Winoows NT Server

3 51 yunzango i1as pruebas
oe Zit-Davs Netbencn 4 ¢
windows NT Server 4 ©
cormendo soore “Fasl
Etherne!” mosiro un
rendimienio 66% mayor que
1a version 3 51 Segun las
eslMaciones un chienle en
NetBencn representa 10
chentes reaies Porio lanto
las pruebas mosiragas agu
simulan hasia 720 usuanas
SIMUILANEOS DOr Servicor

AppleTalk, DLC, HTTP. SNA. PPP. y PPTP Windows NT Server 4 { es el mas

flexible en soporte a una amplia vanedad de clientes. inciuyendo Windows 3 x

Windows 95 Windows NT Workstation, IBM 0S/2 y Macintosn

« E] Servicio de Directono de Windows NT (NTDS) puede soportar mas de 25 000
usuarios por gominig y. iteraimente. ¢ientos de miles de usuarnos por empresa
No imperta que tan centrahzado o distribuido sea su negocio, NTSD le permite
crear un girrectong que se ajuste exactamente a su empresa y le permita
agdministrar todos sus .recursos. Servicios y aphcaciones

Resﬁliads

| 16 za >

Numero de Clientes Netbench

La plataforma mas completa para Internet y las intranets corporativas.

Wingows NT Server es el unico sistema operativo para reoes con un sernvidor Web
integrads Microsoft internet Information Server (11S) version 2 0. El que IS esté
inciwigo en Wincows NT Server 4 0 significa gque la instaiacion y agdministracior. del
servidor Web es tan solo ctra parte del sistema.operativo, Ademas, con 1S 2.0, usted
puede admnistrar su “site Web™ de forma remota, utihizando un explorador Web.

Genere paginas Web con una rica variedad de plantillas. audite y verifiqgue las
hgas entire pagmas y administre “sites” completos. Todo esto y mas con Microsoft
FrontPage & 1 1a nerramienta mas completa para crear paginas Web, que ahora se
incluye con Wincows NT Server 4 0. FrontPage 1 1 esta diseriado para ambientes
Individuales y e grupo. y permite disedar “sites” Web rmuy profesionales tanto a
usuanos novalos como a adesarrolladores expernmentados

El Microsof Index Server. un componente gratuilo disponible en el Web. indexa
automaticamente el texio y las propedades de los archivos, Incluso HTML, que se
encueniren en su servigor tnternel iniranet o de archivos. Los servicios de busqueda
ge coccumentos le permuten expandir 1a funcionahdad de su servidor Web utiizandolo
COMG nerramienta para inaexar contenido y busqueda de archivos HTML o Microsoft
Office

Con suinternet Information Server integrado y su capacidac de programacion



1

mejorada y aumentada. Windows NT Server 4 O le proporciona la mejor platatorma
para el computo en Internet € intranet

- . . ¢
Servicios de comunicacion integrados L

Vendedaores. oficinas remotas. trabajadores viajeros y oires usuanos moviles se
conectan a Windows NT Server 4 0 utiizando el Servicio de Acceso Remoto (rAS)
Esta capacidad permite a los usuanos conectarse en forma remota a la red

Sin embargo. ei realizar negocios por telefono puede resultar costoso. espectatmente
a larga distancia Para resolver este probiema Microsoft. en conjunto con otros socIes
de la ingdustria. introdujo e! "Point-to-Point Tunneling Protocol” (PPTP) PPTP permite
gue los usuanos remotos se conecten con un proveedor de servicio internet (1I5P) local
y. uttizandg un canal seguro, accesen su red tal y como s1 estuvieran en su escntono l
PPTP proporciona este nivel de segunidad ya que ofrece encapsulado de protocolos y
encripcion de informacién para tas conexiones RAS. Esto significa que los usuarios
pueden crear redes prnivadas virtuales utihzando redes publicas de datos como ta
Internet.

Los desarrolladores pueden tomar ventaja de la infraestructura cliente/servidor
Unica conocida como Distributed Component Object Model (DCOM). para construrr
aplicaciones de aito rendimiento. seguras y distnbuidas a traves de la Internet.

DCOM extiende Ia arquitectura COM permitiendo a los componentes a inleractuar a
traves de las redes mejorando la segundad total y rendimiento gel sus:ema'ggératwo
ae red

Caracteristicas Técnicas

Interfaz Windows 95 | « La mnterfaz Windows 95 esta integrada con Windows NT Server 4 0. haciendo al servido.
j facil ge usar y consistente con 13s otras plataformas de Windows 32-pits

« Los Asislentes para AQMINStracion agrupan las nerwmeentas mas comunes de administracidn

Asistentes para Administracion I
del servidor en un s0/0 lugar v 1o guian por los pasos necesarios para realizar cada tarea

Administrador de Tareas | » Proporciona informacion detallaga sobre cada apkcacion y proceso cornendo en el sistema
! Tambier muestra grahicamente el estado Oel SEFVISOT €0 USS 08 FECUrsoSs
Monitor de Red « Exarmina e! rafico oe rec que entra y sale ael servigor hasta nivel paquele, y captura esa
; mformacton para anaiisis postenor
| Microsoft Internet Information Server {1S) i« IS esta integraco con Windows NT Server 4 D y ofrece
Version 2.0 -E: mas rapido servicor Web sobre Windows NT Server. hasta 40% mas rapidoque IS 10

-Servizor VWona Wide Wet
-Servizor Geoher
Senvigor FTP

-Agmimisiradorr de Servicics interne!
-Conecior internet para Bases ge Datos

i
|
1
Microsoft Internet Expiorer 2.0 ‘ = Inlegra 10s estancares HTML existentes con mejoras Como video en tnea, graficas ae fondo,
scporte a Secure Socxkets Laver (SS0) y soporte a compras a traves de nternet

» Permite tanto a no-programacores y desarrolladores expermentagos crear y adminstrar sites
Wet ge cahgac profesional

Microsoft FrontPage 1.4

Microsch Index Server « Ayugda a 105 usuanos a encontrar informacion en servigores disirbuwidos en su infranet

| corporauva
y
I

« Permite alas apucaciones comparliir Componentes a traves de reges incluyendo la internet

Distnbuted Component Object Model {DCOM)

|Z6



acteristicas Técnicas (cont.)

%Serv:cm de Acceso Remoto
Muitihink Channel Aggregation

Permite alos chentes gue accesan remotamente Windows NT Server 4 0 combinar todas las

lineas disponibles para incrementar el ancho ge bar- -

Point-to-Point Tunneling Protocol (PPTP)

PPTP permiten a ios usuario extender la sequrdad de 1as redes privagdas a traves ae la
Internet. !

Multi-Protocol Router (MPR)

Elimina ia necesigad de utihzar ruteaqores dedicagdos en reges pequefias v meagianas
utilizando Windows NT Server 4 0 como una sQiucion de Dajo coslo Dara ruteo entre redes

Proporciona ruteo de IPX/SPX TCP/IP, v AppleTalk J

Telephony Apphcation Programming
Interface {TAPI) y Unimodem

Proporciona las 1ecnologia requendas por 1as aplicaciones de fax, el subsistema ge mensajeria
de Windows (Cliente Microsoft Exchange;, MSN™ E| servicio de informacion en linea del
Microsoft Network v el Microsoft Internet Explorer

Integracion del Servidor Domain Name
System (DNS) con el Windows Internet
Name Service {WINS)

Permite el accese a recursos en ia red 0 sobre internet utiizango nomores DNS Las
caracteristicas DNS inciuyen :

-Una utileria grafica de administracion

-Inter-operadbtlidad con el protocolo de notificacion - :

Escaiabihidad

Scoporta hasta 5.000 chentes de bases de datos concurrentes y pases ae gates ae 100 GB o
mas !
Permite rendqimiento en transacciones de mas de 3 800 TPC-Cs por menos ge $1 millan ae
dolares Wincows NT Server 4 0 es el unico sistema operativo para red con esta capacidad

Soporta mas de 2.000 aplicaciones hoy con 4 000 mas esperadas en los proximos 12 meses

"Boot” remoto de wWindows 95

Permite iniciar remotamente sistemas basades en Windows 95 gesoge el servider de la red

Configuracion de Politicas para
\mnes de Trabajo

L

Controla conflguraczones y ampientes en las estaciones de rapajo propoarcionando un
ampiente comun en ia crgantzacion

| ~ry ptography APis

Permite a l0s gesarrolladores crear solUCIONEs ge encnpcion prepias

Especificaciones

Requerimientos para sistemas Inte!l y compatibles:*
» Procesador 486/33 MHz ¢ mayor o Pentium o Pentium PRO
+ 125MB de espacio en disco duro disponible

Sistemas RISC:*

+ Procesador RISC compatible con Windows NT Server version 4.0

+ 160MB de espacio en disco duro disponible

« 16MB de memona (RAM)

« Urmidad CD-ROM

* Adaptador de video VGA Super VGA, o compatible con Windows NT Server 4.0

*Consulte a su aistriouidor para una lista de sistemas y penfencas compatibles
Nota: Windows NT Server 4 O soporta, directo de caja, hasia cuatro microprocesadores '

Versiones con soporne hasta para 32 procesadores esta disponible a traves de su
fabncante de hardware.

Opciones de Red: Opciones de Red:
wicrosoh Wirgows T Server & 0 trabaja con
+  Microsoft LAN Manager «  Windows 3 x

~=
Ly o



Windows NT Server 4.0 - Features At A Glance

New Feature

Description

The Windows 95 user interface has been integrated into Windows NT Server 4.0, enhancing ease of use and
providing consistency with Windows 95 and Windows NT Workstation 4.0.

Administrative wizards group the common server management tools into a single place and walk you through
the steps required for each task. Windows NT Server 4 ( includes the following Wizards-

Add User Accounts Wizard: Makes 1t easy to add new users to a Windows NT Server hetwork.
Group Management Wizard: Easily create and manage groups of users.

Managing File and Folder Access Wizard: Proviles the ability to share dnves and foiders for Macintosh®,
Microsoft Network and Novell® network clients In one step, including secunty seftings.

Add Printer Wizard: Set up printers that are connected to your computer or are on a network and share
them. installs pnnter drivers on the server for “point and pnnt® installation on chents.

AddRemove Programs Wizard: install or remove programs from your computer.
install New Modem Wizard: Set up and detect modems that are connected to your computer.
Network Client Administrator Wizard: installs or updates network chient workstations

License Wizard: Makes it easy for administrators to keep track of the software licenses they use for servers
and clents

Network Monitor

Powerful network diagnostic tool allows examining network traffic to and from the server at the packet-level.
Allows capturing network traffic for iater analysis, making it easier to troubleshoot network problems. pn

System Policy Editor and User
Profiles

These two features allow system admsnistrators to manage and maintain users’ desktops in a consistent
manor System poilcies are used for the standardization of desktop configurations and to enforce behavior
and control the user work environment and actions

User profiles contain all user-gefinable sethings for the work environment of a computer running Windows NT.
Both policies and prefiles can be stored on a network server, so as users logmn to different computers they
always receive the same desktop.

Task Manager

Task Manager is an integrated too! for monitoring applications, tasks and key performance metncs of a
Windows NT system Task Manager provides detailed information on each application and process that is
running on the workstation, as well as mernory and CPU usage. Task Manager allows for the easy
termination of apphcations and processes that are not responding. tmproving system reliability

Printing Enhancements

Pnnting performance 15 i/mproved through server-based rendenng of pnnt jobs  This results is a quicker
returmn-to-application hme and quicker return of cantrol to the user after a pant Job 1s initiated. Pnnter
dnvers for shared panters are located on the server for *point and pnnt™ automatic client dnver
installation Remote pnnter folaers aliow easer browsing of shared printers

Improved Windows NT
Diagnostics Tool

Windows NT Server 4 0 includes an improved Windows NT diagnostics program that allows for easy
exarmination of the system The new version contains information on device driver information, network
usage and system resource’s such zs IRQ. DMA and |0 addresses. This information s presented in a easy
to view graphical tool that can aiso be run on 2 remote Windows NT system

RV
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Higher Network Throughput

H.gner file server throughput - with up to 66% better performance on Fast Ethemet ( OOMbIsec) LANs (T est
results from NSTL)

improved Scalabiiity

Improvernents 1n Windows NT Server 4 0 deiiver better performance scalability on muttiprocessor systems -
especially those with more than four processors  New APIs for server application developers and better
server performance deliver up to 33% better throughput and scalability for server applications such as SQL

Microgsoft Windows NT Server Verswon 4.0

Reviewer's Gurde §
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“*’ Windows NT Server 4.0 - Features At A Glance

“New Feature

Description

Designed for non-programmers, yet robust enough even for experienced Web site developers, Microsoft
FrontPage version 1.1 is the fast, easy way to create and manage professional-quaity Web sites. With
functionality such as WYSIWYG editing, wizards to step you through the creation of your Web stte, it's never
been easier to publish on the Web! Microsoft FrontPage also makes it easy for iarge teams to work together
to create and manage sites. Its combination of flaxible client/server architecture, passwords, user
authentication, and other secufity features enables contnbutors in different locations to securely update
different pages smmultanecusly on the same site.

Intermet Expiorer 2.0

Microsoft Internet Explorer 2.0 is Microsoft's easy-to-use Internet browser. intemet Explorer 2.0 embraces
existing HTML standards, such as tables, while advancing HTML with new improvements like online video,
backgrounds, and Secure Sockets Layer (SSL) support

RAS Multilink Channel
Aggregation

With PPP-compliant channel aggregation, RAS enabies clients dialing inte Windows NT Server 4.0 to
combine all availlable dial-up ines to achieve higher transfer speeds. For example, users can combine 2 or
more ISON B channels to achieve speeds of 128K or greater, or combine two or mare standard modem
ines. Thes provides for overall iIncreased bandwidth and even aliows users to combina ISDN hnes with
analog modem lines for increased performance.

Point-to-Point Tunneling
Protocol (PPTP)

PPTP provides a way to use public data networks such s the intemet 1o create a virtual prnvate networks
connecting client PCs with servers. PPTP offers protocel encapsulation to support multiple protocols via
TCPAP connections and encryption of data for privacy, making it safer to send information over non secure
networks. This technology extends the capacrty of RAS to enable remote access and securely extend
private networks across the Intemet without the need to change the client software.

Multi-Protocol Router (MPR)

This service enables small and medium size sites to deploy Windows NT Sérver as a jow cost LAN-LAN
routing solution, eliminating the need for a dedicated router. it provides LAN-LAN routing for iPX/SPX,
TCPAP and AppleT alk®

~~hony APl 2.0 windows NT Server has comprenensive telephony support buift-in with TAPI 2.0. The Telephony API (TAPI)
) enables development of integrated computer - telephony applications. This makes telephony application
support on industry standard hardware platforms and integration with legacy phone systems significantly
easier and less expensive
Cryptography APls A set of encryption APls which allow developers to deveiop applications which will work in @ securely over

non-secure networks, such as the Intemet.

Distributed Component Object
Model (DCOM)

The Component Object Model {COM) aliows software developers to create component apphcations,
Windows NT Server and Workstation 4 0 mctude Distnbuted COM (DCOM) which extends COM to allow
components to communicate across networks, An example of a DCOM applhcation would be a stock quote
server object running on Windows NT Server - distnbuting quotes to multiple Windows NT Workstation
chents DCOM provides the infrastructure for connecting the abjects on the two workstations and supports
communication between the obrects so that the user can recewve the stock quotes. DCOM uses the same
tools and technologies as COM, thereby preserving investments in training and software

DNS Server

Completely new version of DNS service  Features include a graphical adrministration utility and integration
with WINS services for dynamic upoates of host names and addresses. Through the WINS/DNS integration
an end user can use DNS “compound” names to access a network resource For example, using the
Windows NT Explorer it is possible to access a share via a DNS name such as Wsrv1.myco.com\public.

Updated Novell NetWare
interoperabllity services

Clent and Gateway Services for NetWare have been extended to support NetWare Directory Services
(NDS) Aagded functionality includes browsing of NDS resources, NDS authentication and ND'S prnting.
Supports authentication to multiple NDS trees  Support for processing togin scripts has alse been added,

Wwindows 95 Remote Program
Load {RIPL)

Aliows diskless Windows 95 chients to be booled from a Windows NT Server

icrosoft Windows NT Server Yersion 4.0

Reviewers Guide 7
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Caracteristicas

La mayor base de aplicacicnes de
misién critica ( cerca de 10.000) ,
incluyendo sopotte de aplicaciones
Java o basadas en Web,
cliente/servidor , y las tradicichales
basadas en caracter { computacion
centralizada).

Integra las puestos de frabajo
Windows® en el ambiente de
negocios criicos actual

Amplio rango de adaptadores de red
comerciales y periféricos soportados
Hetramientas de administracién y
configuracién grificas faciles de usar
interoperabilidad extensible con redes
de PCs, redes corporativas WAN ¢
Internst .

Configuraciones sobre piataforma
Inted® de servidores Host y Enterprise
de alte rendimiento y bajo costo
Niveles de Confiabilidad ,
Disponibilidad y Servicio ( RAS )
como los encontrados en
Minicomputadores y sistemas RISC,
Escalabilidad

Beneficios

Proteja su inversién en soluciones
exstentes mientras permite una
mugracion gradual a las nuevas
aplicaciones Web/Java o
cliente/servidor

Integre faciimente sistemas Windows
aprovechando el entrenamiento de
los usuarios sin comenzar desde
cero.

Obtenga ventajas competitivas al
integrar sistemas en red con intermnet
en un ambiente eficiente y Unico.
Acelere y simplifique el desarrolic,
mantenimiento y control de sus
servidores distribuidos de
anlicRrinnes rrihcas

5
ﬁé Crpptaanazach prarg Toospelacons

&

PRINCIF QAL CONTACTENDOS BUISTAR

---------- @ Productos SCO

Sistemas SCO

OpenServer
Enterprise & Host

SCO CpenServer Versidn 5 as une excelente base para saportar
NEJOCIS QUG NQAVran apicaciones comerciaies con maiiples
usuanos , srstemas trensaccionales con Basss 0e Datos . servicias
de YYeb ¢ infemet . pervicios ge correr y mensajeria, puerns de
COMUNCAcOnes 8 integracion con redes de PCs y sisternas
tradicoonalas existentes

El Servidor Lider de Aplicaciones Criticas

El sistema SCO QOpenServer es el sistema operative
Unix para servidores mas vendido en el mundo.

Diseflado expresamente para manejar ambientes de
computacidn de mision critica, los sistemas SCO
OpenServer proveen to que las organizaciones estan
buscando hoy -valor excepcional y relacion
precio-rendimiento, interconexion extensibie con redes
exigtentes ( LANs y WANSs ), facil integracion con
ambientes VWindows, senvicios internet incluidos,
administracién y control simplificados y tremenda
escalabilidad para el crecimiento a largo plazo.

El sisterna Enterprise comre aplicaciones cotidianas
criticas en la operacion de grandes organizaciones
tales como BMW, el mercado de valores NASDAQ,
Taco Bell y agencias de Gobierno , asi como empresas
medianas de todo tipo

El sistarna Host ofrece a los clientes una ventaja
competitiva entregando una solucién con el mas bajo
costo de adquisicion total, Para pequefias empresas
computacion orientada a transacciones simpies o para
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« Los sistemas SCO OpenServer replicacion de lugares donde el costo es de extrema
de hoy y mafiana. criticos.

SCO OpenSeivar Versidn 5 ha sido recientemente
mejorado con la inclusion de SCO VisionFS, SCO
Tarmlite, Netscape Navigator Gold, Netscape
FastTrack Setver, SCO PPP de Moming Star, y el SCO
Intemet Configuration Manager.
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Famlha de Productos SCO OpenServer

Unase a los millones de usuafios que se apoyan en el servidot lider de aplicaciones de mision critica..
La familia SCO OpenServer incluye configuraciones del sistema operativo en modo "host” y en modo
*enterprise” { listo para trabajar en red ) , asi como también un conjunto de productos y senvicios
compiementarios. Los productes complementarios incluyen:

« Servicios Windows - Para conectar usuarios Windows con SCO OpenServer

» Servicios RAS - RAID y SMP adicionales para proveer alta confiabitidad, disponibilidad y

escatabilidad
« Control de Sistemas - Para controlar sistemas a través de la red
« Servicios Internet - Un juego compieto de productos lideres para Internet

Para garantizar su éxito con los sistema SCO OpenSever, los mismos estdn respalkiados por un rango
completo de servicios profesionales disponibles via SCO y sus proveedores. Los mismos incluyen :

- Servicios Profesionales - Censuitoria e ingenieria en casa del cliente
« Servicios de Entrenamiento - Curses para Administradores de sistema y desarroiladores
« Senvicios de Soporte - Soporte técnico de productos

Los sistemas SCO OpenServer soportan la mayoria de las plataformas de bases de datos inclyendo
Sybase, Oracie, Informix y Progress; los compiladores més populares incluyendo FORTRAN, COBOL,.
BASIC®, C ; y un ampiic rango de herramientas avanzadas para el desamollo de aplicaciones
cliente/servidor,

Como resultado - Ei sistema SCO OpenServer provee ta gama mds amplia de soluciones para
manejar negodos criticos, el cual puede ser especiﬁcamente ajustado para cumpdir los




Néicieo del Sistenss Operativo

* Kernel Unix 5.0 , 32-bit. multiusuaryo, multitares

* Sigtema de Archivos de Alto rendinmento, Regiiro de cambics ( Journaling)
* Respaldo v Recuperacion de daios en linca, tablas det kernel dindmicas

* Mis de 1000 equipos soportados, mas de 2000 periféncos soportados

* Eaquema de priondades fijas ( tiempo real basico )

* Soporte de Multiprocesamisnio Sanétrco

* Bibliotocas da Clase, DLL y SCO Visual Tcl inchuidas

* Soparte de UPS y maneyo de alimermacion avanzado

Soporte de [ntertar Grifics

* Sigemna X-Windows X11 RS. Mancjador Wmndows Motif

* Wutif'f { convierte aperiencia Motf en apariencia Wmdows)

* X desktop con Parmer® ( muitiple visualzador de escritorio)

* Aphcaciones Pasonales v de Control ( acossorios v controles)

* Aplicacyones para trabejo en grupo ( correo slectronuco, calendaro)
* Ayuda grifica en linea extenmbie via SCO Vesual Tl

Administracion de Sistemas/Control de Software

* SCO Doator Lite® ( Manejo del Servador )

® SCO ARCserve/Open Lite® ( Respaldo y recuperacion del Server )
* Admtnigracién grafica y basada en caracter ( soponie dual )

* Mantenmueno y Administracion remata

* Contro] de versiones de Software mstalado. Registro de propiedad

Conectividad
* 3CO Advenced File and Prmmt Server { acceso para un cliepie)
* Servidor POP3 ( para istemnas de correo
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* TCP/TP ( SNMP SMUNFPP ) ( protocolos standard de red )

* SCO VistonFS v 5CO TermLite ( conectividad canWindows )

* NFS® ( NIS ) soporte para ssiemas de archivos distnbuidos

* Conectar de Lan Manager ( soporta acotso & impresoras archivos)

* [PR/SPX ( protocolo de Netware para tmegrar aplicaciones DBMS )

* SCO Gateway for Netware ( soporta scceso & impresoras. archivos Netware )
* Netscape Navigator Gold® 3.0 navegador web

* Newcape FastTrack Serva® { sericios imernet )

N
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Requerimientos/] icenciss de UsmarioStandards:
* Memana, MinimoMixamimo
* Disco Mmimo
* Licencias de Usuano (Paquetes de 10,25,100,300 ¢ skomrado)
* Standars

Bervicies Winmdows:
* SCO Mergel { DOS'W mdows en SCO OpenServer )
* SCO Advanced File and Prot Server { solucianes cliente servidor Windows)
* 5CO TermVision® ( Emulacion de Termunal para W indosws }
* SCO XVision® ( Senador X emulacion de termimal para Wmdows )
* 8CO SQL-Retneverd { Wodows ODBC a DBMS U )
Confisbilidad, Disponibitidad ¥ Eecabnbilided
¢ 3CO SMP ( Soporte de hasta 30 procesadores §
* SCO Virwal Disk Manager { software RAID 0,15}
* SCO ARCservesOpen (Sottware de respaldo v recperacion. ¢ s red)
* $CO Docior® (Corntrol de uistemas digtnbusdos en red )
Servicion Internet
¢ Meacape Navigator® ¥ Metscape LiveWired
* Servidores Netscape FastTrach, Enterprrse & Prox
* S5CO Imternet 10 Netware Gateway
* SCO Imerycan Virus Wall
* Search 97 Servidor d¢ Infarmacion para 5C0O
* Paquete SCt + imernet Seagin
Servicios para Desarroblo
* Sitema de Desarrullo SCO OpenServer
* Kit de Desarrollo SCO DCE { servicios DCE completos )
* kit para configuracion de Purmos de venta ( configuracion cspeficica del $O)
* Skn de Desarrollo Java v Maguina Vimus) Java
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Productos Complementarios para SCO OpenServer
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

SISITEMA OPERATIVO DE RED:

Es el conjunto de programas que regulan el
funcionamiento de ésta, proporciona los
elementos para la interface con el usuario,
controla y define los niveles de seguridad,
asi como la manera en que se comparten los
recursos.
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

PRINCIPALES FUNCIONES:

* Administrar y Compartir Recursos Fisicos y Logicos
* Interface con el Usuario
* Seguridad e Integridad de la Informacion

* Facilidades Opcionales
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

ARQUITECTURAS:

* Servidores de Discos

* Servidores de Archivo

* Servidores de Base de Datos

'* Cliente-Servidor

(REEEEREEEEEEEEEED

* "Peer to Peer® (Punto a Punto)

oo ddoddddddddoddddddoddad oo
Netes:

elcicielcieielcieiciclclcleicieicle

dddddddddeddaddddededd!

ciclciciciciciciciciciclciciciciciciciciclelclciclclcicichcic

L-4-37



SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

SERVIDOR DE DISCOS

.~ : Se comparte sélo el disco
L duro del servidor.

Se asigna una particion
virtual a ¢ada node
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

SERVIDOR DE ARCHIVOS

El usuario efectua una peticién

El servidor manda el programa
y el archivo a la estacion

La estacion de trabajo procesa
la peticion

Fro

Nodol.EXE
NodoZ2.EXE
Dbase EXE
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

ESTANDARES EN REDES LOCALES:
* MS-DOS 3.1

* NETBIOS (Network Basic Input Output System)
* OBJETIVOS DEL IBM EN NETBIOS

1.- La RED debe estar abierta para la industria

2.- La RED debe ser expandible -

3.- La RED no debe requerir de HOST

4 - El Firmware de la RED de acuerdo a los estandares §
de la industria.

5.- Las funciones de [a RED deberan ejecutarse en la
tarjeta de interface y la PC se encargara de la
interaccion de bajo nivel de la RED.
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

SERVIDORES DE BASES DE DATOS

Servidor de Archivos

o —

i I |

Servidor de base de datos
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

ARQU'ITECTURA CLIENTE - SERVIDOR

El usuario efectua una
petician

El servidor procesa la peticion
solamente envia resultados
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Arqmtectura Cliente - Servidor
Modelo tradicional

SERVIDOR

CLIENTE
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" Arquitectura Cliente - Servidor
Modelo Cliente - Servidor

SERVIDOR & CLIENTE
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

" PEER TO PEER *

Los nodos pueden compartir
sus recursos locales
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ISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

PLATAFORMAS COMERCIALES

PRPRELRORERERPARERD

Arquitectura Producto Fabricante
NetWare V 2 x Novell
NetWare V 3 x Novell
File Servers Lan Manager Microsoft
Lan Server IBM
Corestream Artisoft
Netware V. 4 .x Novell
Cliente - Servidor {Windows NT Advanced Server |Microsoft.
Lan Manager Microsoft
Redes UNIX Varos
Lantastic V 6 x Artisoft
Windows for Workgroups Microsoft
Peerto Peer FPersonal NetWare Novell
Windows NT Microsoft
MS - DOS Microsoft

Notask
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i RABAJORGRUPO

Sistema Operativo con Capacidad de Red Integrada

Versidon 3.1

=

Microsoft Windows para Trabajo en Grupo combina la familiaridad de Microsoft Windows

3.1 con capacidades de red fdciles de usar, simplificando el compartir informacién y trabajar

en grupo. Le permite compartir archivos e impresoras con otros usuarios, enviar correo
electronico y programar juntas grupales. Ademds, jobtiene todo lo que necesita en un solo

. paquete y a un muy bajo costo!

Bmanrion

Si su grupo de traba_}o es una
oficina de bienes raices de 5
personas o un departamento
contable de un corporativo,
Microsoft Windows para Tra-
bajo en Grupo puede ayudar-
le a ser mas productivo en
las labores cotidianas. Con
unos cuantos clics del mouse
podra compartir archivos e
impresoras. Ademas incluye
Microsoft Mail v Microsoft
Schedule+ que de manera
sencilla le permiten enviar
mensajes, manejar agendas y
coordinar juntas con otros.
Usted obtiene mucho con
Windows para Trabajo en
Grupo: La solucion de red
gue se ajusta a sus necesida-
des de hardware y software, y
es facil de instalar. La consis-
tencia v facilidad de uso
Microsoft Windows para rea-
lizar tareas de red, enviar
mensajes, organizar juntas o

trabajar con otras aplicacio-
nes para Windows. Una red
que se incorpora facilmente a
su red actual. Con Workgroup
Connection una forma senci-
lla de conectar sus computa-
doras MS-DOS alared Y
todo lo que usted necesita,
una red, correo electronico y
agenda, en un paguete
muy econdmico.

Asi que si usted busca la
mejor manera para que Sus
grupos trabajen mejor, rdpida
y facilmente -Aqui esta Mi-
crosoft Windows para Tra-
bajo en Grupe: La forma mas
sencilla de compartir infor-
magion y trabajar juntos.
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La barra de herramientas peryonalizable del
Admunmistrador de Archives le ofrece acceso en un paso a
las funciones mds comunes.
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U/n <ilo clic en un botdin le permite compartir un
directorio ¥ establecer el privilegio de acceso para otros
usuarios de la red.

;o-nun-n muu — | |
T

{S abus olhce mactare ]

Wk group

Copvwant:
Ensble Shanng

Perteimanca Prowy.

Aophearrons [T

Aun Faslest

1ﬁpln'mx

- g 1 S‘ﬁs 1 3
“Afaptert ] . Logan. | Hewers § Paseiad
> s

=~ N PR a

El cuadrn de dialogy Canfiguraciones de o Red tiene un

control de barra deslizable que le permite establecer lac

prinnidades de desempeniv de su computadora. ademas

de apctones taies como Adaptadores para configurar su
red.
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Con un sdlo clic en un icono, usted obtiene acceso
directo o practices utilerias de Windows para Trabaso
en Grupo que le permiten conversar electronicamente en
tiempo real con otre usuario, verificar quien esta
conectade o su mequing ¥ qué archivos tene abiertos, o
incluso compartir datos ligados dinamicamente con
olros wsuarios de lo red

£specios técnicos
Compartir informacion hace mas
productiva su grupo de trabajo

Compartir archivos e impre-
soras le permite shorrar
tiempo ¥ hacer un mejor uso

de los recursos. ,

» Microsoft Mail* y ’\@S:
Microsoft Schedule+*
permiten a su grupo de
trabajo enviar mensajes, manejar ca-
lendanios ¥ coordinar juntas de tra-
bajo y asi trabajar mis eficientemente.

Una red facil de instalar,

aprender y usar

= El proceso de instalacién Inteligen-
te le permite configurar automati-
camernte la tarjeta y el software de
la red, incluso si es la primera vez
que instala una red.

Las operaciones de la red, el
envio de mensajes, la plani-
ficacién de juntag y el traba-
jo con otras aplicaciones paraz Win-
dows son sencilles debido a la inter-
fase consistente de Windows.
= La barra de herramientas hace que
la conexién a la red sea tan sencilla
como apuntar v hacer clic en un bo-
ton del mouse.

Una inversidn inteligente que pagara

‘grandes dividendos

« Windows para Trabajo en Grupo
aprovecha el poder de sus computa-
doras de escritono asf usted no re-
guiere un servidor dedicado o un
admimstrador para la red.

= Su inversidn actual en aplicaciones
para MS-DOS y Windows esta
asegurada va que todas elias
funcionan con Windows para
Trabayo en Grupo

Mejore su red actual

= Usted obtiene todo lo que necesita
para conectarse a redes Microsoft
LAN Manager y Novell* NetWare*.
Incluso se puede conectar simulta-
neamente s ambas redes.

» Windows para Trabajo en Grupo
ocupa menos mernoria, dejando
hasta 620K para ejecutar aplica-
ciones basadas en MS-DOS.

= Compatibilidad con la mayoria de
las tarjetas para redes y esque-
mas de cableado hacen sencillo
incorporar Windows para Trabajo
en Grupo a su red actual.

Iniciese en el manejo de redes con un.
sala compra

= Aproveche el Paguete Inicial (o si
ya tiene Windows 3.1, el comple-
mento para el paquete inicial),
que es una solucién completa para
redes que contiene todo el hard-
ware y software que necesita para
conectar dos PC's, incluyendo las
tarjetas de red.

= Conecte otras PC's a su red
Windows para Trabajo en Grupeo
con el Paquete de Usuario.

Conecte sus PC's basadas en MS-nNS
a la red con Workgroup Conn’

« Le permite conectarse a recursos
de la red, a impresoras remotas y
monitorear coias de impresién.

= Usa un minimo de memoria con-
vencional para permitirle traba-
jar con sus aplicaciones
predilectas para MS-DOQS.

* Las PC's con procesador 8088 o
superior pueden participar la red.

El Paquete Inicial y el Complemenio parg el
Paguete Inicial incluyen todo el hardware y
software que usted nzcuua para conectar dos




Windows pure Yrabaio en
Seups 2¢ o manera mas
zeneiils de compartie
recurace pere irabaiar en
MBS, -

David puede enpiar y recibir

correo electrénico con olros

usuagrios de su grupo de

trabajo, € tncluso incorporar

mensajes con voz y grificas,

a través de Microsaoft Maud :

Lsoom e aRee o L apreeoareee wiviwrimes spns ipwer ¢ -

‘aqnnmn N
< Dmwdt

Mictacan Scheduies - Bduion et ¢
i File Edi Appormimems  Fasky Cpbvess Window Help

3. gk: bt ?f%&"-s HE S0 St i
LN R R e L i
s

PR3 uif;n‘-
4

Toubay

3/::01"'!.!:’.“’;&‘!
. B
iy e

o,

H

FE e it

L[gl
+ H
- 4 t
[rerztonenmnoay) - aamao TReoRt
]

[,

Con un 3dlo clic de!
mouse en el Admi-
rustrador de Arch-
vos, Katarina puede
tener acceso al direc-_
torto publico de
Midor: para ver su
agenda de juntas.
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Mudort utiliza Microsoft
Schedule+ para arganszar una
Junita con los miembros de su
equipo de trabajo, verificando
sus cifas programadas para
detectar una horg en la que to-
dos estan libres y convocar a
una junta, jtode ain hacer uno
sola llamada telefdnica!

Con el Adminustrador de
Impresién, Flavio puede®
revisar el estado de los
trabajos que e tmprimen
en una mdquina que se
comparte con el grupo de
trabajyo,
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‘mara Trabzio en Grupe es
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Tenga o 1o’ Microsoft Wméows 3.1,
tenga o'nic hardware para conectarse
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“'-Sadas en MS-DDS,~~iustev'cl ‘encontrard
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* PC con microprocesador 286 o su- .
perier {microprocesador 3868X o .
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with Artisoft Exchange™ mail, fax and scheduler

The world leader in peer—to-peer networks for
DOS and Windows™ — Verszon 6 0 :

LANtastic HeMork_Siﬁrier Kits
LANtastic Network Add-On Kits
LANtastic Network Software

LANtastic v6.0 combines state-of-the-art computerA

"networking with built-in Artisoft Exchange

electronic mail. scheduler and fax capabilities. So
you can communicate around the office — or around
the world — right from your desk. You need no
third-party software, no time-wasting steps. o

With version 6.0 of LANtastic, Artisoft has takena
giant step forward in integrating the office LAN into
a seamless business communication system. ‘

The LANtastic system is flexible enough to aliow.
vou to configure your network as peer-to-peer,
dedicated server, or a combination of both. You'll
print faster, share files faster and work faster.

If vou already have a network, LANtastic v6.0 is
the ideal workgroup solution. With our universal
client, vou have seamless access to the broadest
range of networks around —including Noveli® IBM®
and Microsoft® to name a few.

LAN:astic has always been known for its ease of
use. To make it even better, we tested every feature
in the Arusoft Usability Lab. The results are
reflected in a version that is easier and more ntuitive
to use than our previous award-winning product.




. :‘;Faster modular desxgn

- LANtastic software'is now modulat, so you only =~

Version 6.0 continues advancmg nctwork spccd‘

with np to:15% faster data transfer than v5.0.

* load the server features you need. A burst mode

transfers data faster, while using less memory.

" Built-in file and record locking add to LANtasuc
- v6.0%s performance
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mouse

Connects with many network platforms

This LANtastic network is ready for today’s
offices that have more than one network in place.
LANTtastic clients connect seamlessly with
NetWare® Core Protocol (NCP) servers and with
the Server Message Block (SMB) protocol used in
Windows™ for Workgroups, Windows NT and
LAN Server®
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Integrated Artisoft Exchange Mail and Scheduler
Perhaps the most exciting addition to LANtastic
is Artisoft Exchange communications. This buili-
in store-and-forward systemn includes sophisticated
electronic mail. But that's onlv the beginning.
Arusoft Exchange communicates through fax,
pagers and links to external mail systems such as

: Y:w ~Creale Q-b;ccls

SN v A DGR R 7y e

A MCI Mail and MHS-compatible systems. Artisoft

Exchange integrates LANtastic’s network user
account database with the mail directory for easy

installation and management. A built-in personal

and group scheduler uses the mail transport
system to help coordinate meetings and
appointments for the entire office.

- Artisoft Exchange is part of LANtastic v6.0’s
Windows interface.. It uses the network accounts
and resources you've already set up for the Mail
and Scheduler. When you change an appointment

" for 2 group of users, the Scheduler sends a mail

message notifying users of the change.

=Artisoft Exchange Mail:
Help
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The flexibility of a true peer system

Many other network operating sysiems require a
dedicated server — a separate computer to run the
network. The LANtastic system lets you choose
whether to dedicate a server or run the server on
someone's workstation. Every PC — even an XT
model with 640K of RAM and a 20MB hard drive
— can be a workstation, using netwozk files and
resources. Or any computer can be a true peer — a
server shanng its resources while it is also
someone's workstation. Any server can use the
built-in ALONE™ program to dedicate its
resources (such as files, storage. disk and CD-
ROM drives, printers and other peripherals) to
other computers on the network.

There’s still more. If your office needs a server
for general tasks or a spectalized use, you can
opumize it for your specific purpose, be it as afile
Server, print server or central database. You can
use 1t for maimaining user accounts and security,
for managing network statipassrey otcly for
remole booting or a numb&
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Managing the network

Managers on a LANtastic network are
authorized te remotely control servers or set up
central network services. This version of
LAN:astic enables a network manager to check
every server’s configuration, status and
performance. Screen and sound alerts tell when a
server’s workload exceeds the thresholds you set.

A network manager can also import and export
User accounts in several text formats, where they
can be managed 1n an external database. To set up
a new user, the administrator simply adjusts a
standard configuration 1o the person’s access
rights. Access Control Lists {ACL) and group
accounts simplify security settings for groups of
network users.

Tight security

LAN:tastic networks have been hailed for
sophisucated security. Thirty levels of security
define which users have access 1o hard dnives.
subdirectories and individual files on the network.
Becausc many network users have similar
privileges. managers can set up standard Access
Control Lists for groups of users, assigning
identicat privileges to many people at once. Within
thosc groups. the manager can make exceptions
for individual users.

Advanced print job control

LANt1astic network users can send print jobs to
any network printer — not just those arached to a
server. LANtastic v6.0 enabtes any workstation to
run a simple TSR (termunate and stay resident)
program 1o take over a print server’s job. The
workstation collects print jobs from multiple
servers across the network and sends them to as
many as seven attached pnnters. You're free to put
vour printers in the most convenient places.

Versatile printing capabilities have long been a
LAN:tastic hallmark. The network lets you print a
file before that file is completely stored in the
printer server’s queue, or specify a later time to
run a long print job when it will not tie up the
system.

More flexibility for custom control

LAN:tastic v6.0 is more flexible, with features
for larger offices, easier network management, and
the ability to connect to other networks.

L ANitastic lets you choose whether to use DOS
menus or Windows controls. It supports any
adapter driver that meets the Network Driver
Interface Specification (NDIS) industry standard.

L. ANtastic networks now have more features to
help manage a large office or workgroup. Modular
servers let you load only the features you need
when you're cancerned with the network’s
memory requirements.

Artisoft continues to respond to user requests
and advancing technology. LANtastic networks
remain a powerful, reliable way for people to
share information and computing resources.

Product packages

LANtastic Network Starter Kit includes
software for two network stations and two
NodeRunner/ST™ network interface cards, thin
Ethernet coaxial cable, T-connectors. [errnmators
and documentation.

LANItastic Network Add-On Kit includes
software for one network station and one
NodeRunner/S1 network 1nterface card, a thin
Ethernet coaxial cable, T-connector, terminator
and documentation.

L.ANtastic Network Software includes software
and documentation. It is available in packages for
1,5, 10, 25. 50 and 100 users.

Features

Performance

v Transfers data 15% faster than version 5 LJand
handles complex databases more efficiently
than ever before with internal file and record
locking

v Loads only the functions you need through
modular construction, leaving more memory
for applications

v Pnnts faster from Windows with user-
controlled settings




£ Alnterapeublllty
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Communicates and mtcroperatcs with NetWare

v2.X, v3.x or v4.x servers throqgh NCP -

{NetWare Core Protocol) .
Communicates and interoperates with LAN
Server, LAN Manager, Windows for -

Workgroups and Windows NT servers through -

SMB (Server Message Block) protocol

Mizxes Windows and DQS stations as equals on
the same network, where any PCcan be a
stand-alone server, workstation or a true peer
workstation/server

Connects to 0S/2* WORM and other non-DOS
drives

Works with LANtastic v5.0 and Simply

(ommunimtlon

:.‘." Includes Artisoft Exchange s sopmsncated

* - electronic mail, fax and pager comimunications
v Integrates Artisoft Exchanige with LANitastic -
. network user database |

‘v Includes gicbal and pnvﬁfe addn:ss books, -

- mailing lists, bulletin boards, fax .viewer, text; .’
"~ voice-and fax attachments with mail features
v Adds private and group schedulers for more - -
o - effective time management

v ‘Supports network DDE in Windows with

Linkbook™ feature
v Shares files, printers, hard drives and CD-ROM
drives

LANtastic™ network stations Specificafions
v Supports NDIS-compliant network adapter
drivers RAM overhead

Administration

v

Manages network servers, checking
configuration, status and performance

v 28-40K/server (depending on configuration)

v 15-30K/workstation (depending on
configuration)

v Expanded and extended memory supported, but
not required

v Warns manager when server’s workload
exceeds user-defined thresholds
Imports and exports user accounts to or from Maximum users per server
text files for easier management using v 500 per server
databases, spreadsheets or word processors
v Configures and manages an entre network PC requirements
from one PC v [BM* PC or compatible, XT or above, 640K
v Unioads from memory without rebooting RAM (DOS)
v Tracks network activity with audit trails v IBM PC or compatible, 80286 processor or
v Protects privacy with 30 security levels, from above, 2MB RAM minimum, 4MB RAM
incdividual files to whole drives and by recommended (Windows 3.1)
individual users to defined user groups v MS-DOS® 3.1 and above (3.2 is not
v Safeguards vour network from power failures recommended)
with built-in UPS suppornt v Windows 3.1 (for Windows operation)
v Closes files and shuts down servers from v One floppy dnive (supports diskless
remote stations workstations with Artisoft adapters and Artisoft
v Accepts wildcard user names and user groups optional boot ROM or PEROM chip)
v Compatible with Microsoft Windows v3.1
v Reconnects workstation to server if the The Artisoft Advantage

connection is broken

v Free technical support to registered users and
resellers

v A 30-day money-back guarantee on all Artisoft
products

v Five-year limited warranty on Artisoft
hardware

Artsoft Internauonal Headquarters
Tucson, Arizona USA » 602-670-7100

©19%4 ARTISOFT, INC. All nghts reserved Arasoh and LANwasuc are repasicred trademarks, and ALONE, Artisoft Exc
| ANastc are rademasks of Antsaft, Inc MC1 Maul 15 & registered service mark of MCI Commumications Corporation, Other g
product names are the propeny and/of 1rademarks of ther respective companies, Speaificatons subject to change
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INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

Capitulo

OINTRODUCCION

Hasta este momento, se han analizado los aspectos pera la implementacion e instalacton de una RED LAN, pero a
pesar ge la imporiancia de las consideraciones técnicas que se han hecho. lo mas imponante de una RED es que
sea utlizada y explotada por sus usuanos. Por lo tanto la seleccion del Software para 12 RED es ura decision
determinante para el éxito o fracaso de ia misma

En este capitulo se analizara el problema del desarrolic de Saftware en un ambiente de REDES. se comentaran las
situaciones gue se presentan al actualizar simultaneamente por mas de un usuarno un m:smo archivo o grupo de
archivos. s ilustraran algunas soluciones al respecto y las necesidades dentro de su implementacion

Se hara un analsis sobre fas caracteristicas que debe tener un software de red y se pondra énfasis en los
manejadores de base de ¢atos (DBMS3) Al final se comentara que se espera en el mercado de Software en los
proximos anos

Come anexo a este capitulo. se incluran algunos comentarios y folletos tecnicos, sobre el software comercial para
redes existentes iguaimente haciendo enfasis en los DBMS,

t.as aplicaciones en una red local se podrian dividir en Ios siguientes grupos

. Manejaaores de Base de Daltos
. Correc Electronico y Automatizacion de Cficinas
L] Paquetes de Productividad Personal ( Procesadores de Documentos. Hojas de  Calculo. Graficos y

presentaciongs etc )

. Aplicaciones Verticales { Agministrativas y Especificas)

De estos crupos cefiniivamente 1os que cobran mayor importancia sobre todo en redes medianas y grandes , son
los mangjagores de base ge dalcs no se olvide que. come ya se indico en el capitule antenor, gracias a estos se
pueden gefinir ios Servidores g Base de Dalos y manejar reatmente I3 Arguitectura Clienfe-Servidor Per lo tanto
en el presente capiulo e! princical mieres es respecto a los DBMS no cbstante una vez que se entiendan los
probiemas y consigeraciongs para este upo ce aphcacones. ton facilidad ios conceptes se pueden extrapolar a
100as 1as gemas

Capitulo 5 1




INTRODUCCION A REDES {(LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

= EL PROBLEMA DEL ACCESO CONCURRENTE

En una RED LOCAL, donde pueden exstir 3, 10, 50 6 mas usuanos. es muy probable que dos ¢ mas de estos
usuarios utilicen un mismo programa a ta vez, posiblemente con los mismos archivos. Lo anterior trae como
consecuencia un problema para mantener 13 “consistencia’ de la mformacion

Se partira de un ejemplo sencillo para entender este prablema. Supéngase el casc de [a siguiente figura. en el que
se tienen 2 capturistas trabajando el sistema de facturacion, ambas se encuentran utifizando los mismos archivos
clentes, inventarios, etc Una de ellas empieza a capturar la factura de una determinada compafia. a nivel de
giemplo SEI, S A. Mientras su companera esta capturando ofra factura de la misma empresa

ACCESO CONCURRENTE

Archivos de Factura

Cliente:SEIl S.A.
Saldo: 2,000,000

-

Cliente: SE! S.A. A

Saldeo: 7

Para este caso el programa de faciuracion realiza las siguientes tareas.

Leer los datos del chente (in¢luyendo saldo)

Permutir la captura de la factura

Calcular el TOTAL de la factura

Caicular el NUEVO SALDQO dei cliente (NUEVO SALDO=TOTAL DE FACTURA + SALDO)
Grabar NUEVO SALDO y otros datos

o fe o

Opserve gue entre leer datos (paso 1) y grabar dalos (paso 9) suceden algunas tareas tales como el capturar la
factura

Capitulo 5 . 2
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INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCCOMPUTADORAS

Si los pracesos de los dos capiuristas se realizan simultaneamente sevllega a un estado INVALIDO o
INCONSISTENTE del archiva.

Ya sea que el proceso se “vaya” por un captunsta o por el oro, el saldo sera incorrecto, se grabara un saido de §
2,700,000.00 ¢ $ 2.200.000.00 en lugar de $ 2,900,000.00 que seria fo correcto

Hasta aqui debe quedar claro que. a diferencia de una aplicacion clasica para una computadora personal (Stand
Alene) en la cual, SOLO UNA PERSONA actualiza ios archivos. Cuando se tiene una RED LOCAL se presenta un
problema potencial a resolver, asegurar.que en el momento de actualizar ‘SIMULTANEAMENTE Ia
informacion, NO se llegue a un estado invalido, s no se tiene esa precaucion, no servira de mucho todo el
Software de aplicacion que se vaya a manejar, simplemente porque ro son confiables los datos de los arcnives

Existen algunos casos, en ios cuales los usuanos de determinados programas, NO usaran los mismaos archivos
simultaneamente, o al menos NO los actualizaran ai mismo tempo En general este #po de Scftware puede
funcronar sin mas tramite en una RED LOCAL

Sin embargo. es necesanio venficar que dichos programas no generen archivos temporales gue pusgan ser
duplicados por otros usuarncs al utifizarlos simultaneamente y si no se infringen derechos de autor al utihizarios en
la RED LOCAL

El problema descnto antenormente de actualizar simultaneamente la informacion, se le denomina Acceso
Concurrente se puede considerar que una pnmera caracteristica del denominade SOFTWARE MULTIUSUARIC
es que en un ambiente de RED LOCAL o de Equipc Mult-terminales permite el acceso y actualizacion
concurrente a !a informacion

2 Método para el manejo del Problema del Acceso concurrente
“~ Mecanismo de Sefalizacion {Semaforizacion)

En los aspectos teornicos del manejo de base de datos. existen diversas tecnicas para solucionar tos problemas del
acceso concurrente a la informacion. el objetivo de las presentes notas. no es profundizar al respecto sine ilustrar
los principics de las principales técricas. partiendo de que, come la teoria nos lo indica el actualkzar un mismo
registro por mas de un usuaro (sin ningun contro!} conileva a estados invahdos,

Ancra mien. 12 solucion mas facil es IMPEDIR de alguna forma. que mas de una persona (o programa) pueda
USAR o GRABAR en ese registro Se puede Ilustrar el proceso a realizar con una escena de la wiga cohidiana, se
veran los pasos que lleva al cabo una persona para realizar una llamada telefonica en la calle

a) La persena ve ta cabina telefonica y se acerca z ella. y comprueba $1 esta ocupada o no

b} Stesta ocupada. lo cual es muy facil de comprobar a simgle wists entonces espera hasta que se desocupe.,
y podra enionces pasar atincise 1) En el iempo que espera La persona contmuamenie comprueba si la
capina se Qesocupa 0 N0 ge necno Si es grande su Urgensia, 500 estara alenta a que se desocupe. vy a
esto s¢ ie denominara "ESTADO ESPERA POR QCUPADD"

c) Cuando |a cabina se gesocupa o S nunca estuvo ocupada, La persona pasa a ocuparla. y clerra la puerta
indicando a los posibles usuarios del telefono que {a cabna ha sido ocupada Se llamara a este paso
"BLCQUEZQ DEL RECURSC poraue se esta fijando una restriccion para utiizar el recurso lamado cabina
teiefonica

De hecho si otra persona deseara usar 12 cabina mientras la primera persona  se encuentra en ella No lo podra
hacer por que hay un impeaimento fisicc gque le ndica que esta ocupada

Capituloe 5 3
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d) Cuando la persona termina de ‘hacer su llamada, sale de la Cabina dejande la puerta abierta, con lo cual
queda claro gque la cabina estad hbre para ser usada por oftra persona, a este hecho se llama
“DESBL.OQUEO DEL RECURSO".

Aunque parezca raro el ejemplo, es muy ilustra de manera clara lo que se desea dar a entender
a} Existe un recurso (la cabina) que sélo puede ser usada por una persona a la vez

b} Debe existir un método por el cual, cuando alguien utiice el recurso. los demas usuanas potenciales se
enteren de que esta siendo ocupado, y esperen para poderio utilizarlo

c) Dicho mecanismo de BLOQUEAR el recurso debera deshabiltarse cuando se deje de utilizar el recurse

Para explicar la solucién del problema. se cambiaran sdlo algunos términos de los que suceden en el ejemplo, para
que se extrapolen con lo gue sucede en una RED

1) El recurso sera el registro a grabar.

2) La forma de BLOQUEAR el registro dependera del lenguaje con que se trabaje, pero normaimente los
sistemas operativos de RED poseen funciones especificas para dichos blogueos. tecnicamente llamados
Candados (LOCKS). En vez de que la persona cierre ta pueria de la cabina, en una RED el programa
debera bloguear o poner un candado al regrstro que vaya a grabar.

3) Cuando el programa ha terminado de grabar el registro, debera desbloquear el registro correspondiente
{operacion de quitar ef candado o en ingigs UNLOCK).

Hasta el momento se ha partido del supuesto de que el usuano puede esperar un tlempo indefinido hasta que se
desocupe el recurso, lo cual en la practica no siempre es factible ni recomendable En el ambito ge una RED
LOCAL es importante considerar este facter, posiblemente un programa no deba esperar indefimdamente hasta
gue el registro que se desed leer se gesocupe. $iN0 mas Dien intentar un cierto numero de veces durante un
periodo definido de tiempo

S1 al cabo de ese tiempe (normaimente algunos segundos) el registro sigue ocupado determinar una condicion de
" tempo fuera” (TIMEOQUT) y realizar otras tareas Cuando se trabajan varios archivos a la vez. es positle tener
problemas aun s se utlizan candados Analicese el siguiente ejemplo en dende dos programas estan
actalizando simultaneamente los mismos archivos

Frograma A: Programa B:

Actualiza Inventano Consulta inventario.

Salidas del Inventario: Consulta:
Lock (Reaistro X archivo Inv) Lock (Registro Y archivo Movim)
Existencia =Existencia-Z Leer Salida 2
Unlock {Registro Y archivo Movim) Unlock (Registro X archiva Inv)
Lock (registro Y Archivo Movim) Lock (Registro X archivo inv)
Agregar Registrd para ' - Leer Existencia "= o
el Articulo | salida Z Unlock (Registro X Archivo Inv)
Uniock {Registro Y archivo Movim) Despleaar Existencia

y total Salida
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El problema que se presenta €5 que mientras un programa esta actualizando una sene de reqistros de diversos
archivos, puede exstir otro programa {en el ejemplo el programa consulta) que est3 leyendo regisiros que €l
primero ha desblogueado

¥~ Método de Bloqueo en Dos Fases (TWO PHASE LOCKING)

Bajo este método los programas deben de poner candados a todos los registros necesanos. actualizarios y
después quitar dichos candados en el arden inversc a como fueron colocados.

Siguiendo el metodo, los programas del ejemplo quedarian:

Programz B:

Salidas del Inventario Consultas al inventario

Lock (Registro X archivo Inv) . . Lock (Registro Y Archive Movim)

Lock (Registro Y archivo Movim) Lock (registro X Archivo Inv)

Existencia = Existencia -Z o Leer SalidaZ

Agregar Registro para Leer Existencia

El articulo | salida Z Desplegar Existencia

Unlock (Registro Y Archive Movim) Unlock {Registro X Archivo inv)
Unlock (Registro Y Movim)

e e e T R

Esta forma de trabajar resuelve el problema de estados mvalidos y en general es muy segura, pero puede existre €l
problema de caer er un “abrazo mortal” (DEADLOCK) De los mismos programas de los ejemplos. observe gue
pasaria con la siguiente secuencia e pasos

FPrograma A: FPrograma B:

i Lock (Registro X Archivo Inv) Lock (Registro Y archivo Movim)
Lock (Registro Y Archivo Movim) Lock ( Registro X Archivo Inv)
en espera

El programa A esta en espera de poder usar el reqistro *Y" del archivo de movimientes. el cual ha sido blogqueado
por ef progiama B. y el programa B esta en una siluacion similar se encuenira usando el reqistro “Y™ y esta
esperango poaer usar e! regisiro "X gel archivo invenlano el cual esta ocupade por el programa A

En otras palagras ios programas estan esperanac muluamente, en este ¢aso cabria la siguiente pregunta Hasta
cuangdo?

St en el ambiente de programacion no existe una salda por tempo (TIMEQUT) o no se uthzo los programas
guecaran en ese estado hasia gue se tes inlerrumoa externamente {por ejemplo con CONTROL-C) 0 hasta que se
apague y vuelva a encenager el equipo Mas agelante se analizaran algunos manejadores de bases de dalos que
pueden controlar abrazos mertales
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“* Método de Sellos de Tiempo (TIME STAMP)
Para no confundr af lector, se simplificara el ejempto de éste método.

Supongase que dos personas estan en un mismo archivo y coinciden en utihzar et registro 5. obviamente sélo
podré entrar a ulilizarlo el pnmero que lo tome, porque el otro tendra que esperar a que el registro no tenga
candado. Ahcra supbngase que la persona gue liene con candado el registro 5 mientras esta capturando los datos
y antes de grabarlos en el mencionado registro. decide levantarse e ir a tomar un café con unas galletas y platicar
un rato con Ja secretaria. ,Qué pasa meentras con |a ofra persona?

Si el programa tiene definida un TIMECUT entonces al cabo de algunos segundos de tratar de leer el registro 5, el
programa marcara un effor interno, que se debera manejar a iraves de un aviso al usuaro tal como’ “Registro
ocupado, ;Desea manejar otr¢ cliente?” o algo simifar, st el programa no tiene ta capacidad anteror, los resultados
pueder. ser tragicos aun cuando se haga la definicion de tiempo en el que un registro esta can candado. La técnica
de sellos de tlempo trata de optimizar entonces dicho tempo “LOCKING” de la siguiente manera: A cada registro
de! archivo se le agregara un campo en donde se registre la hora de la Glima actualizacton Gon este campo
adicional se realizaran los siguientes pasos.

LEER el Registro 1 (en un tiempo T1)
CAPTURAR datos, hacer célculos, etc.
LOCK (Registro 1)
LEER el Registro 1
Verificar Si el seflo de tiempo es T1

Sisies
ENTONCES: grabar el registro
DE LO CONTRARIO
Se actualizd desde que se eyt ef registro
TOMAR las medidas necesarias
UNLOCK ( Registro 1)

oy v i pm—ng—

<" Facilidades de Concurrencia en los Ambientes de Desarrollo

En ef campo de las computadoras tipo PC. ta mayaria de 10s nuevos lenguajes comerciales poseen instrucciones
LOCK y UNLOCK que se pueden aplicar dependiendo del como se implemente a nivel de todo el archivo de un
solo registrc o In¢luso de un clerto numero de bytes gue el programador especifique

Si el lenguae no posee las funciones de blogueo y desblogueo bajo ningun nombre {es posible que tenga
genominacion de un LOCK y UNLOCK). entonces o recomendable es escribir el codigo para elias, de la forma
mas mogular posible una buena alternativa es trabajar en Pascal

Hacerios como procedimientos de un arcrivo que se puede inclurr en la comgilacion {normalmente bajo la opcion
$1 ge alguncs compitadores Pascal) si se desea programar en el lenguaje C, de forma similar se debera definr
una funcion externa que se incluya de preferenc:a en una biblioteca

tra recomendacion mas sencila es comparar ufilerias de manejo de archivos indexados gque posean las
capacidaoes de manejo de RED y aue se puedan “interfacear” con el ienguase de preferencia

Es posiple tambien gesarrollar 133 funciones pnmitivas (LOCK y UNLOCK) en lenguaje ensambiador vy ligarlas al
programa hacienae un llamado directo a ellas

Capitulo 5 6



INTRODUCCION A REDES (LAN) PE MICROCOMPUTADORAS

S BASES DE DATOS Y LENGUAJES DE CUARTA GENERACION PARA REDES DE PC's

“* Antecedentes y Terminologia

En los ultimos afios se ha dado en el mercado de Software. una marcada tendencia a la utihzacion de ambientes
mas poderosos. que reduzcan por una parte ef tiempa de desarrollo y mantenimiento al Software y que permitan
mayor flexibilidad en la explotacian de la infermacion

Los términos Bases de Datos y Lenguaje de Cuarta Generacién se usan hoy en dia tan frecuentemente. que
muchas veces en vez de clarificar entorpecen el entendimiento de los conceptos

Lo que si queda claro es que ambos terminas son “vendedores”, [a gente 05 pide aungue no siempre se identifique
exactamente lo que son Para uniformizar cntenios se definen los siguientes conceptos:

UN MANEJADOR O GESTOR DE DATOS.- E5 un conjunio de programas. enfecados a conseguir coma principal
objetivo

Fungir como intermediano entre los datos {archivos) y los usuarios o programas -

Algunas de las propiedades mas (tiles de los manejadores de Bases de datos son

. Independencia entre los datos v los programas Si cambian los datos. no hay que corregir los programas

. Vision Global de la aplicaciéon: Como normaimente se plantea en un mangjador, es disefando tcdos los
archivos y datos que estaran Invelucrados en la aplicacion. Esto permite reducir al maximo la repeticion de
los datos.

. Lenguajes de interface hacia el usuario: Los Mangjadores de bases de datos tienen un ienguaje de

consulta comunmenie liamaao Query, el cual puede ser propio. apegado al estandar SQL. con rutnas que
permiia ser manejado desce el lenguaje de alto nivel

Onserve |a distincron hecha entre Manejadores de Bases de Datos y Base de Datos, en si: os primeros son los
pregramas gue controlan y actualizan a ias segundas

Por la mala costumbre. la mayoria de 1as personas usan en forma contrana o indistinta ambos terminos

Como un avance mas hacia a preductividad se encuentran ias herramientas desarrolladas ¢ pertenecientes a los
Lenguajes de Cuarta Generacion

Debido a que no existe tanta formalizacion en los desarrolios de este tipo de herramientas. no hay ninguna
gefinicion mas o menos estanganzada

Pero con el opjeto ce pocer aefinir 1o gue es v [0 gue no es una herramienta de cuarta generacion se puede decir
gue es un ampiente {CONUALO ag programas y ulilenas) enfocado a aumentar la productividad de un programador
en un orden de magnitud y faciitar positlemente a un usuario no tecnico, para que pueda €l mismo desarrollarias,
ya que ag o conlrano simplemente no podnia realizarias

Normaimente los lenguajes de cuarta generacion estan apoyados en un manejader de Base de Datos, y
opservande la aefimicion ae parrafs se podna pensar con ¢iero fungamento que muchos manejadores de Bases
de Datos son lambien lenguajes ae Cuarta Generacion
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Come se comento antes, en general la declaracion de si es una herramienta de cuarta generacion o no, depende
ge todas las facilidades que se den & los programadores 0 a los usuanas finales. para desarroliar aplicaciones.

L2 caracteristicas Deseables en un Manejador de Bases de Datos ylo Lenguaje de 4* generacion.

“* interface al usuario:

. Sencilla

. Manejo a traves de menus o 1conos

. Lenguaje de consulta poderoso, pero sencillo

. Ayuda en linga

. Accesc a varios archivos a la vez -
. Reperteador elemental

. Generador de aplicaciones

. Lectura de archivos de otros programas 0 manejadores

- Interface al programador;

. Lenguaje nativo poderoso o Interfaces a lenguajes de aito mivel
) Manejo de acceso concurrente (indispensable en aphcaciones de RED)
. Cancepto de transaccion y “roll-back’

. Mane)jo de ventanas

. Manejo de ayugas contextuales

. Facilidad ae compilar las aplicaciones

. Posibilidad ae restriccion de tos accesos

. Validacion de daios

. Generacion de Pantallas

. Manejo eficiente ge los arcnivos

. Posibilidad d= establecer relaciones multtples entre [os archivos

Sn las siguienles Secciones se revisaran algunos ge los prncipales conceplos asociados a los manejadores de
bases ge datos y a suimplementacion en REDES LOCALES

~" El Diccionario de Datos

Se denomina diccionario de dalos 2 las tablas que mantienen toda la relacion de los campos y sus airbutos
asociados. es gecr el nompre del campa su longiud Lpo de date elc
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En manejadores pequefios y en algunos no tan chicos, no se tiene un diccionario de dates como tal. en el mismo
dBase-1l Plus no se contempla esta faciidad

En general es muy ventajoso un diccionario de datos porque permite definir ias caracteristicas de los datos UNA

SOLA VEZ, no importa que dichos datos sean usados en vanos archivos. De esta manera si el campo CLAVE_DE
_CLIENTE, se requiriera en vanos archivos, sus caracteristicas son almacenadas una sola vez.

Ademas permite un mejor control sobre ios nombres de campos, ventaja muy 0l cuancc existen varos
programagiores desarrollando modulos distintos del misme sistema.

“* interfaces con Lenguajes de Alto Nivel SQL
En un manejador de bases de datos existen 3 caractensticas basicas en cuanto a programacion
. Que no tenga forma de programarse bajo ninguna circunstancia y a lo sumo se puedan almacenar las

consultas que se deseen. Normalmente este tipo de manejadores caen como manegjadores de archivos,
mas que de bases de datos.

. . Que se programen en un lenguaje propio

. Que tenga una interface hacia lenguajes de alto nivei como Pascal, C. Cobal

En esta ultma categorna se pueden encontrar paquetes que basicamente solo funcionan desde lenguajes de alto
nivel (dB-Vista o B-Tneve) y paquetes que hienen todo un fenguaje de consulta para usuangs no-técnicos. pero que

poseen la capacidad de mezclarse con lenguajes de alto nivel,

De una u otra forma, en estos casos los programas ae Cobel de C o del lenguaje que se trate contienen
instrucciones adicionales para liamar al manejador de Base de Datos, y mantpular los datos

Reqgularmente se utilizan compiladores comunes y cormientes (por ejemplo el Compitador C o el de Cobol) y las
Instrucciones esgeciales de |a llamada Base de Datos se antepone con algiin simbolo convencional por ejemplo

"G
En sistemas de Bases de Datos se distinguen diferenies 1pos de lenguajes para manejar infermacion

Lenguaje de Definicion de Datos (DDL) con el cual se crean tas tablas y el diccionano de datos

L ]

. Lenguaje de Consulta {Query Lenguaje) con el cual. se hacen consultas no planeadas a ta informacidn

. En ocasiones el lenguaje de consulta (Query) puede ser simplemente un subconjunto del lenguaje de
man:pulacion de gates.

. SQL (del ingles Structure Query Language) es mas que un simple ienguaje de consulta. es lambien un
leguaje de definicion y un lenguaje de manipulacion ae los datos

Las principales ventaias de SQL son

. Posee todas las operaciones para manejar las Bases de Datos con el enfogue relacional (operaciones de
SELECT PROJECT y JOIN)

. Tiene recursividad en los Querys
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. Tienen interfaces a lenguajes de alto nivel
. Tiene instrucciones de seguridad en restncciones de accesos
Pera la caracteristica mas importante de todas, es que SQL ES UN ESTANDAR, aprobado por ANSI desde 1986

Por una parte, IBM -su creador- [o ha imputsado en sus manejadores de Bases de Datos de equipos mayores (DB2
y SQUDS) .

Lo antenior ha hecho que Lotus, Microsoft, Ashton-Tate y Microcnm entre otros. hayan anunciado un soperte futuro
al estandar SQL y que productos actuales como ORACLE en minicomputadoras SQL-Base en REDES ae micros,

. estén tomando un auge impornante en el mercado de Bases de Dalos

T —
.CCIONES

El impacto comercial que traeria una estandanzacion hacta SQL vendria en relacton directa a ta econemia que
representaria al poder ejecutar fos mismos programas, con las mismas lliamadas a SQL. lo mismo en una PC gque
en una PS/2, en una RED de estos equipos, en una microcomputadora ¢ gue en un Mainframe De esta forma en
vez de que los programadores estuvieran rehaciendo a cada momento los sistemas para cambiarfos de ambente,
se preocuparian de tener un adecuado mantenimiento y mejora a los mismos, tarea para la que normaimente “no
hay tiempo”

<= Transacciones, Bitacoras y “Rolil-Back”

Conforme se van sofisticando las aplicaciones en Bases de Datos, va siende necesario el contar con herramientas
gue simplfiquen diversas tareas Una de esas tareas es la recuperacion de la mformacion en caso de fallas asi
como e} asegurar la consistencia de dicha mformacion. La consistencia se refiere a que la informacion refleje
siempre el estado det mundo real y que no puedan suceder casos. gue por fallas en atgun proceso (por Hardware ¢
Software} un grupc de actualizaciones a diversgs archivos se quede “a medias’

Para poger asequrar una consistencia en la informacion, se cred el concepta de una transaccion Una transaccion
es un bloque atormico de actualizaciones a diversos archivos Al decir atémico. queremos decir INDIVISIBLE. en
clras galabras una transaccidn solo se puede estar en dos estades ne hecha, o hecha tatalimente

Sialgo legara a suceaer en el periodo entre elinicio y el final de una transaccidn. esta debe ser eliminaca

Para poder eliminar transacciones no-terminadas. y asegurar (a consistencia en la informacion, el metedo mas
pracico es llevar una bitacora donae se grabe el estaco antenor y el movimiento gue afecta al reqistro y al campe
especifico. ge esta forma si algo sucede dentro de una ransaccion. se recorrera [a bitdcora y se volveran a colocar
los archivos en su estado inicial La operacion antenor se dengmina "RCLL-BACK', v a la bitacora es comun que
se le llame LOG

A~ conunuacion se describiran brevemenie 1as principaies caractenslicas de vanos paqueles Manejadores de
Eases ae Dates

Capitulo 5 10



INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

DATAFLEX

Una de sus principales ventajas, es trabajar en vanos ambientes Entre otros, UNIX y VMS de VAX

Su lenguaje es poderoso. pero el paquete no es facil de usar por usuanos pnncipiantes Es un sistema
orientado a realizar aplicaciones por programadores

Incluye algunas herramientas comc AUTODEF y FILDEF para crear archivos.

Posee un diccionaric de datos aceptable

Uno de sus puntos fuertes es el manejo de concurrencia, el cual usa una tecnica simitar a ta de sellos de
tiempo a traves de dos instrucciones REREAD y NOCHANGE

No hay proteccion por password
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DATASTORE: LAN

. Varias nherramientas/utilerias para menus, creacion de bases de dalos, pintar formas, escnbir reportes y

hacer Querys
. En vez de lenguaje prapio. ene un conjunto de' utilerias LAN DATACORE. que pueden ser invocadas

desde Fortran. Pascal o Basic

. Locking implicito automatico
. Seguridades excelentes por varics niveles, incluyendo campo o grupos de registros.
. Tiene una forma de encriptamiento para tos archivos
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INFO

RMIX-SQL
Basado en et conceptc de DATABASE SERVER pero a su manera, con un SERVER tipo Unix

Posee SQL, y APl hacia C

Seguridad via comandos de SQL: GRANT y REVOKE

Creacion de menus, Report-Write y creacion de farmas

Se trene tambien INFORMIX-4GL con una interface mas sencilia para facilitar la programacion

Genera programas en C
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R:BASE SYSTEM V

. Una mejora significativa de R:Base 5,000
. Muchos manuales
. Excetente generador de aplicaciones (el mejor)

* Aplication Express
*  Definiion Express
= Forms Express

* Reports Express

. Puede ser utiizado por usuanos pnncipiantes practicamente sin problemas _

. En el Record Locking, no hay problema Totalmente implicito y todos pueden accesar &l mismo registro.
. Pero ciertas operaciones pueden bioquear todo el archivo y puede ser un serio problema

. Segundad en el acceso, solo a nivel de tablas )
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REVELATION
. Registros y campos de longitud vanable
. Lenguaje poderoso para apficaciones y reportes R/BASIC es el lenguaje de las aplicaciones, similar a

Basic o Pascal

. También esta R/Desing, un tenguaje de 42 generacién y RiList, un lenguaje generador de Querys y reportes
. Todos ios Records Locking totalmente expliciios. checando que no esté bloqueado
. Seguridad por grupos de aplicacian
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SQL-BASE

Una implementacion excelente de SQL. Utihza el concepto de DATABASE SERVER

interface AP! hacia C y Cobol (mas en el futuro)

Segundades a través de GRANT Y REVOKE

Record Locking optimizado y automatico. Para grandes volimenes de informacion

Posee un producto de conechividad hacia DB2 y SQL/CS de IBM Itamado SQL-NET Mediante SQL-NET es
transparente para los usuancs y las aplicaciones, si sus archivos se encuentran en el mainframe o en el

SERVER
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Microsoft

BackCffice

Sistema de administracion de
bases de datos cliente-servidor
Fersion 6.0

Microsoft SQL Server 6.0 es un sistema

de administracidon de bases de datos
escalable y de alto rendimiento disefado
especificamente para entornos
distribuidos cliente-servidor. Sus potentes
herramientas de administracion, su
capacidad incorporada de réplica de datos
¥ su arquitectura de sistemnas abiertos
aportan una superior platatorma para
desarrollar economicas soluciones de
informacion en empresas de cualquier
tamano.

Microsoft.

INTRODUCCION

L.as empresas actuales para poder res-
ponder a las cambiantes condiciones del
mercado estan recurriendo a las ventajas de
la computacion distribuida para proporcio-
nar a les usuarios la informacién quc nece-
sitan para tomar decistones cruciales.

Microsofta SQL Serverw version 6 es ¢l
primer sistema de administracién de bascs
de datos disefado especificamente para ¢l
nuevo mundo de la computacton distribuida
chiente-servidor

La potenie capacidad incorporada de ré-
plica de datos ofrece una manera confiable
de diseminar la informacién a través de la
cmpresa para reducir ¢l riesgo de tiempo de
inactividad v proporcionar informacion
puntual y precisa a las personas que la ne-
ccsitan. Incorpora admintstracién visua!
para facilitar su uso. No es necesario adqui-
rir coslosos productos adicionales,

Sc pueden administrar los servidores
centralmente a través de una empresa, me-
diante ¢l marce de agmanistracion distri-
bwida incorporado a SQL Server. Una inler-
faz de administracidn basada cn Windowse
ofrece un control visual de tipo “arrastrar y
soltar™ sobre vartos servidores para permitir
una admimstracion remota de ia réplica de
dates, la administracion de tos servidores,
los diagnosticos v la pucsta a punio del
sistema Los PO[CIIIC;.’;CI’\'ICIOS, tales como
la calendarizacion de tarcas, automatizan
ias operaciones remotas, incluso ¢n un en-
torne distnburdo. Laintegracion con el
sistema vperatin o Microsoft Windows NTw

ofrece una mancra visual de trabajar, para

IR

L

s

reducir los costos de entrenamicnto y so-
porte.

Un nuevo diseiio de base de datos con
paralelismo basado en multiples threads
aporta un elevado rendimicnto escalable en
la nueva gencracion de hardware estindar.
Esta preparado para utilizarse en sistemas
multiprocesador para aprovechar los mas
recientes diseios de hardware, sin la com-
picjidad asociada a otros sisiemas,

Microsoft SQL Scrver sc ha disenado
para satisfacer las mas exigentes necesida-
des de confiabilidad. integndad de datos
segunidad. Se ha disefiado. cn suma, para
mantener sus sistemas de produccidn dis-
tribuidos ¢n funcionamicnto y asegurar sus
datos cruciales contra una posible pérdida o
sustraceidn.

La avanzada integracion con tecnologias
de escritorio tales como QLE, cursores
ODBC vy consultas a través de corrco aporia
un inigualable acceso a los datos. Una ar-
quitectura abierta basada en estindares
asegura la interoperatividad con la més
ampha scleccion dce aplicaciones, herra-
mientas y garcways. El soporte a multiples
redes lc permite concctar todas sus cstacio-
nes de trabajo sin necesidad de modificar
su actual infracstructura de red.

Como parte de la familia Microsofl
BachOfTice. SOL Server aprovecha al mé-
ximo la plataforma Windows NT Servery
funciona con otras aplicaciones BackOffice
para crear potentes soluciones cliente-
servidor.

Microsoft
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CARACTERISTICAS
PRINCIPALES

Replica de datos incorporada para
sistemas distribuidos confiables
Microsolt SQL Scerver version 6 incor-
pora una arquitectura de replicacion de
datos que ofrece una distribucion de los
datos confiable y de alto rendimicnto en
una empresa. al tiempo que asegura la inte-
gridad y seguridad de las transacciones.

s facil de admimstrar ¢ implamar. Gra-
cias a una intuitiva mctafora publi-
car/suscribir y a la interfaz de tipo
“arrastrar ¥ soltar”, la réplica de los datos
es mas facil de utilizar y mas flexible quc
otras implantacioncs.

& Alto rendmiento: La réplica basada en
un fogr ofreee clevados niveles de rendi-
micnto de transaceiones con una latencia
¥ un impacto mimimos sobre ¢l servidor
que publica los datos. | proceso de dis-
tribucién sc pucde trasiadar a otro servi-
dor para conseguir una utilizacién dpti-
ma de los recursos. El administrador
puede utilizar el monitor de rendimiento
de Windows NT para examinar estadisti-
cas relacionadas con fa réplica de los
datos.

» Fnircga de datos segura v confiable

SQL Scrver garantiza la integridad de las
transaccioncs al utilizar datos replicados,
COT UNA [CSINCTONIZACION ¥ reCuperacion
automatizadas.

a [lexible Para ofrecer una eleccién de

estralegias de replica, Microsoft
SQL Server soporta tanto una replicacién
continua basada en rren fogr como ung

sincronizacion “puntual” (anaphon ).

o fmpliahlc Lo arquatectura de réplica se

har desarrolbkbo ontomo a servicios cs-
tandar tales comn ODBC, por lo que en
¢l duturo o Microsolt {e resultr nas
scucillo soportin bases de datos helero-
gencas.

& Otras caracierishieas de procesamiento

cistribuicdn,

- Los procedimientos almacenados re-
10los aportan un mecanismoe de co-
municacion transparente y distribuido
entre los scrvidores.

- Sec soportan transacciones distribuidas
mediante ¢l protocolo rwo-phase

Microsoft:

comnuif,



Alto rendimiento escalable.

Microsolt SQL Server version 6 0 se ba-
4N Und nueva arqguitectura de base de
dates paralelu con alos niveles de rendi-
miento v escalublidud en lu actual genera-
cion de hardware muluproceso
w Jerdadero kernel mnluthreaded Micro-

sell SOQLL Server estantegrado con fos
servicios nativos de calendarizacion s
threading de Windows N'T, para proveer.
- Muvar capacidad de proceso de trun-
sacciones ¥ mas alto rendimiento, m-
cluso con centenures de usuaros con-
currentes
- Equilibrio de la carga de trabajo de las
CPU en formu dinamicu
Mavor robustez v confiubihdad, yu que

las tarcus de fos uswanios sec ejeculan en
Hhreads sepuradas quedando protegidus
lus unas de fas otras en cuso de falius

a ddrqunectura paraleia Al elecutar en

puralelo fas unciones miemas de la base

de datos, gumentan considerablemente el

rendunento v la esealubtlidud:

- La exploracion ¢n paralelo de los datos
penmte a SQL Server 6.0 realizar de-
terminadas consultus husta un 400%,
Mus Fapido que enversiones anteriones

- Ll readadiead asmerona usa ulgornt-
mos prediclivos para hacer un pre-
Jetelr de los datos en Lo memoris cache

- Las operzeiones de carpa e aindenacion
en puralelo amuentan ¢l rendimuento
la excatalnbided con bases de datos de
Lran lanho

- Las copras de segundad en paralelo
peruten reabizat copias de segundad
rapidas v eliventes, meduso cony bases

de datos muv grndes

Control centralizado sobre servidores
distribuidos
Miciosolt SQL Server ineorpore un nsar-
co de adoumstracion distnbuda extensible
onentado i objetos (SCL-DMI
s s acron visual meorporadn Con
pMictosofl SO Server, las emannentas

de adnuarsiracion estan aintegradas en ol

producto para reducir la

complepdad v aumentar
in fucihdad de uxo
s SOL Emterprise Aana-

ker es una herrunuenta

de admmistracion de 32

SQL Exceutive

bits que vlieee un avan-
zado control de upo
“arristrar v eologar”

sobre grupos de serva-

dures desde una loculi-

Replicanion Manage

Scheduling Engine

—

EventtAlen Manager .

zucton central

8 SQL-Distributed M-
nagement Objects (SQL-DMO) utiltzan
lu automatizacion OLE para conectar lus
Lerrannuentas v los servicios del motor, v
puede usarse a traves de serpls con ¢l
sistenia de programacion Visual Basica

s NOL Execntive cs un potente “apente
mtchgente” que aporta fos servicios de
culendanzacion necesanoes para aulom-
tizar lareas en servidores remotos, metu-
vendo la réphea de fos datos, la adnns-
trucion de tarcas v ol manceje de even-
tos/ularmas. Con SQL Eaceubine, Jos
admiunstradores pueden detimr medidas
correclords i determunados eventos
{eomo por ejemplo en el ciso de que se
lene ¢l dog e a buse de datos ) que se
pueden achivar automaticamente

8 La scguridad distribudla inleprada en
Windows NT olreee un fog-on unico para

L red v ha base de dalos

Avanzada integracion con las PCs

NMicrosolt SQL Server no sobo se ha di-
sefade para admunistur mfonnacion, siao
pitta tacilitar st uso Microsolt SQL Senver
es ¢l primer sistenna de admaostracon de
buse de datos que soports alomatizicion
O, cursares ODBC en el motor v MAD]
Pata civaar voreeiar consultas por correa
elecironien

Puesto gue se ejecuta en ¢l entomo
Windoses, SCHL Server s capas de iategrar-
s¢won herrannentas dy esertaro Par ggeim-
plo, es posthle creeutar una consulta desde
un drageer SO Sener, enviar los resulta-
dos a tines de OLE al sisteniac de genera-
cron de gralicos de Microsoll Faeet, dar
forato al pralico sy los datos en unnlorme
creadu von Microsoll Word v envaat]o pon

corres lectromeo o los usuaries

Confiabilidad para su empresa
= Robusto procesamitento de transdceto-

fess Asepura la consistencera de la base

de ditos mediante,

= Recuperacinfatloniite con roff-
Sanwarderofl-bockbward en caso de Galla,

- Protocolo fwo-plrase conunid pata asce-
gurar la ntegridad de Tas trinsucciones

a traves de senadores

w e dispombididad. Mantiene sus sisle-

mas on lungonannente mediante una

proteceton meorporada contra lallas.

- Imagenes de Tespeie” de Ja base de
datos o del foe

- Lus copras de sepundad en linea sc
realizan s mterrumper Ja operacion
del sistena

- Los servicos calendanizados pemmiten
Lo operacton noctuma

Integridad v segurdad unpiesta par el

servadors Admmmsua centralmente faon-

tegridad de Jos danos

= La mtcgndad relerencial y las restne-
crones con el estandar de ANST asegu-
ran fi consistencia de los datos,

- Los procedimientos almacenados ase-
guran un rapido rendimento pata Jas
ransaccrones v s logicn comin de hus
aplicaciones

Los traggers respuardin complejas re-

4

ghas de negocios

Abierto para proteger su inversion

s lmpdia cleccnn de aplicactones, 1'un-

ciota con cetenares de aplicaciones y
herramuentas chente-servidor dispont-

bles,

o Llrgriteciira chiente-servader alverta

Micronall SOL Server soporta interloce

abicrtas publivandas Lt para ¢l chiente



como para el servidor, aportando una 1ni-

gualable interoperatividad.

- Muicrosoft Open Daia Services (ODS):
Le permute crear gateways 4 sistemas
de base de datos de host

- Microsoft DB-Libraryn y ODBC so-
portan centenares de aphicaciones
chentes

a [ntegracion con ef correo: Una interfaz
MAP] incorporada permute a SQL Server
enviar v recibir consultas a través de
mensajes de correo.

= [ntegracion en red: Funciona perfecta-
mente con todas las redes v los protoco-
los mas utthizados, incluvendo entomos
UNIX-.

s [mteraperatividad en empresas: Puede
acceder @ ststemas de buse de datos de
Lost (tates como [BMa DB 2., IBM
ASM00., Ingresn, Informix., ORACLES
v Teradutas) a truves de gateways desa-
mollados con Microsolt QDS o por otras
cipresas como [nformation Budders v

Showease Comporation

Mas maneras de aprovechar las

soluciones cliente-servidor con Microsoft

BackOffice

s Vrcrosaft Windows NT Sermver. La po-
tente platalonni de red paza uni nueva
gencracion de soluciones empresariles

s \icrasoft SN Servert Una solucion
abLerta pary coneetar computadornas de
esentorio o redes SNA TN

s Verasoft Svstenis Managenent Server
FFacihita e soporte de computadoras per-
sotales conectadas enred mventanio de
software v burdware, distribucion ¢ ins-
Labacton de solbsare v conttzal 3 diag-
nostivo de problamas de lonna remoty

s Mierasoft Mail Server. L completi
salucion de correo glectionige ¢omler-
cutnbio de miensaes paias pegueiios g

grandes empresas

Herramientas graficas para reducir los

costos de desarrollo

» Hase de datos Microsoft Access: Utiliza
polentes funciones de base de datos para
crear rapndamente aplicaciones, asi como
pura acceder Vv trabajar con dalos en ser-
vidores populares, incluvendo Mi-
crosofl SQL Server

» Base de datos Aicrosoft FoxPros: Pro-
ductividad, velocidad y potencia en las
plataformas MS-DOS., Windows y
Macintoshe

» Afecrosaft Visual Basic: Entomo de pro-
grumacion visual sumamente productivo
con un acceso incorporado a los datos de
SQL Server

w Aficrosoft Visual C++w Acorta ¢l pro-
cese de desurrollo combinando lu poten-
c1a de un codigo va esenito v reutilizabic

con un complelo entomo visual,

ESPECIFICACIONES

Requisitos del sistema

» Microsoll Windows NT Server version
35 o postenaon (debe adguirnse aparte)

= Sistema con microprocesador lntel= 486 o
Penlivnmie o bien un sistema MIPS.
Rdvew o Digital Alpha AXDPw

s 16 MB Je memorna comoaminmmeo

a nided C€O-ROM v diseo duro con 13
MB de espacio hibre

Opciones de red

Se suportan fas sipuientes redes utihizande
ﬁrnlncnin\ natiyos

s Nicroselt Windews NT Server
s Microsoll LAN Manager

& Novells NetWares

a [edes hasadas en TCPAP

o JHN AN Seme

= Hanvane VINES.

a PDEC- PATHWORKS..

s Apples AppleTalk.

€ 1708 Mictosell Conqreagen Keservadint Teddos jon derechin

Clientes

= Windows 3.x

s Windows. 95

a Windows NT Worksiation
= MS-DOS

s O8/2.

= Apple Macintosh

s UNIX

Especificaciones de la base de datos

Bave de dator

N® maximeo de hases de datos

por SQ1. Senver 2707

Lamitado solo por
¢l cspacio
dispomble

Tamadiv maxima de I
hasc de datos

ases dc datos alectadas por
una aclualizacion (masime) X

N® practivo de hases de dator 16 (depende de
ahienias por una comaulla ia memona
thspomible)

N mix de tablas en unt ionn 14

Tablas

Tahlas por base de dates 2 000 malkones

Indices por tahla 251 (b en cluster)

Lasmtado solo por
el espacio
dasponibie

Filas por tabla

Columnas mdiee compugsio 16

Caracteres en nomiire Jo vbyete

de hase de datoy kY]
Noviema
Memuoria 2 pigabvies

Almacenamienta ¥ lerabyies

32767 (15 con
estacion de trahayo)

N7 man. de conevaones
he usiLLrio

Tipos de datos del sistema

Fnters i wnathing Lyt
Punte flotamie flaat renl

Numerigo exactodectingd ninerien

Moneda ey unallmoney
Caracteres chieti (ot valcharin! fexl
IXtos nnanos Brnarvent varhinasyind mmage
Fechadors daderime walldatetme

(RTINS hu niesiaing - ssname

Eslc slincinnents igne sncasug)(s hived sl ranatives ¥ conticne nfonnacon dde sofiware aun o [uwado grie puetde experuticntar cambeos
RMICKUSOETRO GARANTIZA IMPLICITA G ENTLICTTAMIRNTE LO LNPRESADO LN LT DOCUNMTNTO
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SOFTWARE PARA RED

» Manejadores de Base de Datos
» Correo electrénico y Automatizacién de Qficinas

# Paquetes de Productividad Personal ( Procesadores de
Documentos, Hojas de Calculo, Gréficos y presentaciones,
etc.)

. = Aplicaciones Verticales (Administrativas y Especificas)
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SOFTWARE PARA RED

Caracteristicas deseables de un DBMS yjo Lenguaje de 42 generacion

Interface al programador:

* Lenguaje nativo poderoso o interface alenguaje de alto nivel
* Manejo de acceso concurrente (indispensable en aplicaciones de RED)
* Concepto de transaccién y “"roll-back™

* Manejo de ventanas

* Manejo de ayudas contextuales

* Facilidad de compilar las aplicaciones

* Posibilidad de restriccion de los accesos

* Validacion de datos

* Generacion de pantallas

* Manejo eficiente de los archivos

* Posibilidad de establecer relaciones multiples entre archivos

eleieielelelelelelelelelelelelele

clolojoledelplglelcdelel el el eleiedel el elelel el el ol
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elelcleieleicieleielelefelelclelele
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SOFTWARE PARA RED

Caracteristicas deseables de un DBMS ylo Lenguaje de 42 Generacidn
Interface al usuario:

* Sencilla

* Manejo a través de mends o iconos

# Lenguaje de consutta poderoso, pero sencillo

* Ayuda en linea

% Acceso a varios archivos alavez

% Reportador elemental

* Generador de aplicaciones

# Lectura de archivos de otros programas o manejadores

eleleielelcleleielelelelelelelele
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Darabase Managenm Syrtem Jor Windowsw

WzmwnZ 5

The fastest database technology comes to the Microsoft. Wmdom opermmg system with R}me version 2.5,
providing superb productivity, speed, and power. Share applications and data with the MS-DOS., iilacmtc:shq
“ and UNIX, versions of FoxPro 2.5—while experiencing the ease of use that Wndoms qﬁ'rs ‘

Overview :

As personal computing gets more
graphical for users and developers,
people working in character-based
database management systems
(DBMS) now have a new path they
can take.

The first step is to look at Micro-
soft FoxPro database management
systemversion25 for Windows.
FoxPro for Windows not only lets
vou work visually, it also lets devel-
opers use their Xbase* language
expertise for an easier way to create
database solutions.

Couple this ease with our poWer'—
ful Rushmorew query optimization
and intuitive Relational Query By
Example (RQBE)tool, and you .
have the fastest way to work with
data in Windows today.** -

Create more graphical data and
applications using features of -
Windows—such as fonts, colors,
pictures, and even sound—t0 make
your database solutions more infor-
mative and exciting.

You can exchange and share data
easily with other applications for

(DDE) and object linking and
embedding (OLE). '
What’s more, your database

.programs can be used-on the

FoxPro 2.5 versions for MS—DOS"

Macintosh, and UNIX.

Enough talk. Go and see a dem-
onstration of Microsoft FoxPro 2.5
for Windows soon.

One look and vou’ll see why
DBMS work is getting more

graphical every day.

‘x‘; %‘0}%‘(‘3{ T g ¢ '

i e M IS e TS L ARt

: Microsaﬁ'_W'uidows: FoxPro2.5 .
supports dynamic data exchange . ~

L
o
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SRR R 1

including pictures and graphics—even sound and video—
to make it easier to work with veur data. All mrhouuhe
Iedmm af wmmg mde.

ldru‘non Fqurq. er.phWt?a

FoxPm 2.5 (yj%rr YOU many wavs o view the mrulu' ofa query,
mcluding graphs created quickly using GraphWiard,

:‘-nghllghts

: Hlunsuft FoxPro redeﬂnes performance .
- gxpectzﬁons in aggtahag_fur Windows -
= Discover overall speed gains: FoxPro

2.5is up to three fimes faster than.

c:pemncns**

B = Make full useofthespecdandpowcr
i ofRushmorequeryapfmzzafwn,winchi )
- finds meqmckmtwaytoxemevedam L

3 anszstnkasadvantage of the

T z v benefits of Windows, maklng I'teasm
Vuua!h creale scregns rha.r m!ce admmqge anmdaw.s. -

1o leam and use -
= Tapinio the gmplucs capabilmes of _
* Windows, such as colors, True Types- *
fonts, pictures, and sound. o

® Integrate data with other Windows-

- based applications through dyuamlc co

data exchange. -

G = Incorporate dynarmc-lmk libraries

_ (DLLS) into the FoxPro EIIVIICIIlInenL
of an application. .
- Extend FoxPro for Windows by calling
functions in external DLLs or in the
Windows application programming
interface (API).

= Make your database more flexible and
informative with abject linking and em-
bedding. Use the new General data type
to store “objects"—such as charts, pho-
tos, and video—in databases.

* Enjoy all the ease of use and productiv-
ity benefits that Windows provides:
consistent graphical user interface,
memory management, hardware inde-
pendence, and task-switching between
applications.

With your Xbase expertise, you gan

program in Windows—instantly

* Run existing Xbase applications for
FoxPra in Windows. - - v

* Conven character-mode FoxPro-based
applications tnto the graphical mode of
Windows in a flash, using the cross
platform Transporter.

o ' Build sophlstxcated pmgfams for

Windows using the award-winning
-and productive FoxPro power tools,
" stich as the graphical Screen Bwider
. and Report Writer.

“ = Access 225 work areas, which means

_FoxPro2.0 mmql_mvxselslrandmulumble; % you can open up to 225 tables at onee, © -

and work with them simulaneously. .

" @ Distribute your applications royaity- frec

with the FoxPro Distribution Kit (avall- -
‘able separate]y)

* Leverage your Xbase investmen? .

-Read data and code of dBASEIN '
PLUS., dBASE V., FoxBASE+e, and
earlier versions of FoxPro. B

"'& Extend dBASE IV functionality with -

_-more than 200 commands in FoxPro
.2.5 that are not found in dBASE

" »_Runs dBASE applications faswr thaﬁ

‘dBASE itself, e L

-.nmlnp an application unce and use -

It across multiple platfnnm—wlthnut R

changing your source code . - - ,:. A

* Create data or an application with "%
Microsoft FoxPro 2.5 for Windows, . *°
and use it with the FoxPro 2.5 versions
for the MS-DOS, Macintosh, or UNIX -
operating systems (versions ava:[able '
separately). T

* Enjoy complete mulduser ﬁ.mcuonahty
‘FoxPro 2.5 is fully multiuser— and.- -
 petwork-ready.

* Share FoxPro-based apphcauons and
data files with users on all p]atforms.
simultaneously.




. youhave the best of both woﬂds reco:

RIS Ty breahngdatabascpexformanceanda
szgmmm‘mm . haghly popular. graphical operating sys
; - m2.5foerdawandm:n‘u;. i Plas, yougetadevcbpmcntenvuum
T it with BPro 2.5 for MS-DOS, " Fen thailev&ragesyourXbasecxpemse. :
S »dmzr:;%%@gm 3 - ~ To see what this means to you take:

: L ae e lookamundﬂzwepages

/»_n /f’i'

7
B " '\. -.-\(9"..-'\!»’ a(’ "ﬁ

———r——
'ﬂv&; gmmww
NP Lo Sy /"\‘"“ﬁ‘s)/

SoearifE] Cataloge - CC1L
_ .Quahty 8,
M Aoquiced 0217

" Windows, MS-DUOS, »
Maciniosh, and UND
. openming sysiems.

. Run existing Xbase code on FoxPro 2.5
Jor Windows— at performance levels that
i JBASE. ** O, if you prefer, add fonrs .
%éﬁqwm&muq’wquumﬂy . ) o

w E.w'- o “ o s - , .
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Ak questionsof me o ©.
‘more tobles using the

ROBE t0ol—and see -

resuls ummediately

Ever)dawaslr.rwﬂbequkadoewryrm

sz Sa 1&3‘
you use the Report Builder \.‘f‘:‘fl’ €

HiRb
e Lbil

T

v ﬁ—'iﬁf-ﬂ,ﬁi

quickest path 1o answer
your queries. and pro-
vides the jastest route to
tulding robust, graphical
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Wuth the sophisticated, banded Report
Wrirer, vou con create mulnicaiumn
reports that really siand ow. complete
with colors, forss, and pictures.,
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An award-winning collection of tools is
at hand to help you develop sophisticated
programs for Windows —power tools that
amplify a developers Xbase experiise,
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Technical Feétures :

- Fult support of Windows-
. Graphu:s capabilities:

- Miake screens, reports, even code more

readable with the scalable 'Iruc'l‘ype
- fonts of Windows.

- Use color to make your screens and
reparts rmore visually exciting,

- Add pictures 1o radio bottons and
check boxes, or as backgrounds of
screens to heip make applicanons
£asier 1o use.

s Compatible with other applicanons for .

Windows:

- Integrate yvour database applications
with spreadsheets, word processors,
and more, through Windows Clipboard
support

- Share data between applications
thanks to DDE.

- Embed or link “objects” such as
pictures. sound. and video into
databases using OLE.

» Adduonal benefits of Wmndows:

- Memory managemeni—use afl yoor
computer's exiended memory for even
faster FoxPro performance,

- Hardware independence—handles
communicatons with peripherals;
no need to wnte hardware drivers,

- DLLs—FoxPro 2.5 suppors DLLs,

Superb Xbase technology

= Event-driven programming mode! lets
you write code snippets or call proce-
dures automancaliv when an event
occurs, such as when a user enters new
data into a database

* Fully-integrated SQL means tha: you can
muix SQL SELECT suatements and Xbase
code 10 the same module or procedure.

» 225 work areus mean vou can open and
work with up to 225 wables simuttansously.

* Precompiter direcnives allow for condi-
uonal compitauon
- Create muluple versions of vour

application from the same code base.

» QuickScreen and QuickReport lay out
screens and reports automatically. .

» Multicolumn reports formom sophmu—
cated output.

-» Platform-aware coding rakts advantage

of each plarform's quﬁc fcanm

= Project Manager: -

- Makes reusmgcode very raéy; just
share program elements bctween
applicatons.

- SmartScreens and SmartReports rec-
ognize on which platform FoxPro 2.5
is ranning, and then use the appropri-

. ale screen or reportelements.

= {mproved coding environment:
— - - Supports easy “drag-and-drop” text
editing.

- Indent/Un-indent comrands on pull-
down menu.

= Spin through a set of numeric values
with the built-in Spinner control.

FoxPro power tooks

= Graphical Browse lets you view datain
tabular or record format-—even view
both formats simultaneously tn a split
window.

* RQBE allows you to retrieve data from
multiple tabies and specify conditions
and output.

- Send the data to a Browse window,
report, or even a graph. RQBE auto-
matically generates the SQL SELECT

- staternent for you.

= Screen Builder lets you graphically
design screens and soplusncated
data-entry forros by placing objects
in a window.

= Banded Repon Writer helps you pro-

duce output of high professional qualty,

including mulacolumn repors.

* Menu Builder lets vou easily design
custom puli-down menus for your
applicauons.

* Project Manager helps keep track of all
vour files associated with an application,

Cross-platiom conpatibiity

= Consistent interface and meno structure

" - across Windows, MS-DOS, Macintosh,

and UNIX platforms: leam one and
you'll know them all.

"= Applications for FoxPro 2.5 for W'mdows

run on other FoxPro 2.5 platforms:

-MS-DOS -

- Macintosh

- UNIX

* Back-end connectivity suppon of the
-Open Database Connectivity (ODBC)
. standard:

- Get data from a host of servers includ-
ing Microsoft SQL Server and Oracles
through the FoxPro Connectivity Kit

" (available separately).

Multivser Perfanmance Index

CBASEI'IH.S Paradox 40 FoxPra 2.5

Microsoft FoxPro version 2.5 is the fastest PC
database management svsiem available today.
{Larger numbers indicate fuster performance.)




o 4 . -Tcxt-nmgeczpab:ﬁues
»*GBASEIV.- 1. .o : -inwlcvelﬁ}eUO(mput(unpun ,
" --'Paradoxas 3.5, 4.0 : * DataFpes .. o
- Lomse 1-2-3, version 2.x, 3.x - Character
- Microsoft Excel 2.0 and laxcr - Numeric -
s Fower Toots : -Flom
- Gmph;cal Browse -Date
- Relational Query ByExamp!c(RQBE) R Log;lcal -
= Screen Builder ; “Memo ..
- Report Writer - Generat (OLE ohject.urany
- Menu Builder binary file) .
- Project Manager « Windows Features -

« Development Tools

- Integrated development environment - Picture buttons

- Programming editor with code - Dynarmic data exchange (DDE)
foxmamgg client and server

- Trace window - Object linking and embedding

- Debug window (OLE) client -

- Precompiler directives - Support for dynamic-link

- Application documentor (FoxDoc) libraries (DLLsy - .

- Quick compilation to identify errors » Graphical Screen Objects’

- Applicatton errors highlighted in the - Label ’
program editor - Inpuz and Qutput fields

» Learning and Productivity Tools - Scrolling edit region

- Hands-on Tutonal - Push buttons, picture buttons,

- Quick Screen wvisible buttons

- Quick Report - Radio button

- Quick Menu - Check box

- Mulutable application generator - List box and Popup (drop-down
{FoxApp} list box)

- Quick-start Run meno - - Spinnet

- GraphWizard (includes Microsoft - Line, rectangle, rounded rectangle
Graph) - Pricture

- Context-sensitive online Help Ca Capactiies

- Cross platorm Transporer - Maximum nunber of records per

- Spelling checker table: 1 billion

- Keyboard macros
* Xbase Extenstons

- SQL SELECT, INSERT, and
CREATETABLE

- Eveni-dnven programming model

- Array manipulation {ASORT, ADIR,
ACOPY)

- Suppon for compound tndexes

- Mouse support 10 vour applications

- LUser-defined windows (such as float,
grow. zoom, and close)

- Maximum number of characters per
record: 65,500 {excluding Memo and
General fields)

- Maxmmum number of characters per
Character field: 254

- Maximum size of Numenc and Float
fields: 20

- Maximum number of characters in
Memo or General field: Unlimited

- Maximum number of fields per
Labte: 255

* Xbase i8¢ progranmusy Innguage ased 10 dBASE and compaatic preducts
** Query 1631 peribmied by Mt Endeavon, kng. a T par s comeiunag [irm (Movember 1992),
€ 1993 Microsodl Conporation Al nights maenved Prineed 19 e Lnzed Sates of Asrenca

- - Maximum number of tables open

- -atone time: 225

;= Maxinmm pumber of characters in
: acommand line: 2,048 characters

- Maxirmsm number of characters in
'achamcmrsnmg ngga.bym

‘.‘Tnnmwmnfo:hn mnead-

* Microsoft Windows operating system
- version 3.0 or later rlmmng i 386
cn!mncedmode

g Personal computer using a 3865X or

i’nghcr TMICTOProcessor

-Foms.colors,hlmapplcum icons - ;.," ‘4’ MB of memory

- ® AS525" high-density (1.2 MB) o£3.5"

‘high-density (1.44 MB) disk drive and
.a hard disk '

= Microsoft Mouse or compatible point-
.ingdevice

. VGAor}ng}mmesojuuon momtOr
. mcommnded

'-_.unmmrkea you need:

= Network software that suppﬁrts a
network basic input/output sysu:m
(NetBIOS)

. ® Server with a hard disk
- Netwariks Supported

Microsoft LAN Manager or OLhCT
NetBIOS-compatible networks, mcludmg
Novells NetWares and LANtastice

Ordering Information .
To get Microsoft FoxPro database version
2.5, see your local reseller.
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Microsoft FaxPro 2.5 is part gf our growing
Jamily of software for the Micrusoft Wendows

operaling system.
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SYBASESQL Server10 - - o
ASYBASE System10 Serw_rAPmduAct .
e SQL Servar 10 o the oendationsf an egrud

- thent/server systm.

Data availability

edisk mirronng and high-speed backup/

The SYBASE® SGL Server™ hos sarned o reputation for high performxiise and relichility,

moking it the RDBMS of chaice for organizations that must satisfy the stringent requirements
of mission-critical on-tine transaction processing (OLTP) and decision support applicotions.
SYBASE SQL Server 10 builds on these proven product strengths and adds cdvanted new
feutures to help organizations get mere from their informetion resourres, more cost effectively.

SYBASE $QL Server provides features
designed 10 meet the needs of the most
challenging business apphicauons,
whie at the same tume providing an
easily managed envirorenent. Thus
focus on the needs of real applicanons
has resulted 1n broad-tased acceptance
of SOL Server as the chientserver
RDBMS or choice actoss the full
spectrum of applicauoes

SQL Server addresses the funcamenzal
rejlurernents of mussion-crtical
svstemns including

Scalable hugh performance

= nuns on a vanery of plagorms, from
PCs to mula-ZTU super servers,
50 YOu can selec: e appropnate
hardwarc tor each wbzané change
hardware when vour needs change

« delivers excellent petiormance on
each machine as 2 result of close
cooperanon with hardware vendors

«achieves extremely hugh gansacuon
rates and supparts large user popu-
latons through its bughly efficient,
multithreaded SQL Server engane

Reliability and integrity
= SYBASE stored procedures and
triggers matntain muegney

« 1} data tregnty s violated, the
SYBASE mgger rolls back the trans-
acucn, presening dam 1ntegnty

+stored procequres encapsulate
complex business logc into pre-
packaped uruts of code that muluple
applicatons can reuse, ter conect
marupuiaaon of the daza

= desymed to meet C2 level of qust as
detned by the Nauonal Computer
Secunty Council

Testore mininrize the impact of hard-
ware failure on runiming applications

-« SQL Server fully supports on-line

backup and restore, making data
much more availahle to users

» Backup Server~takes on the backup
and restore task from the SQL Server,
aliowing the server to run ongomng
applicatons almost unaifecred

Interoperability

=complies with ANSIFISO SQL-89
standard and entry-level ANSI/ISO
SQL-92

s supports applications wrtten 1o
the ODBC and X/A standards

* supports a variety of nerwork proto-
cols, enabling the connecuon of
virrually any client machine to SQL
Server munning on anv piatform

Ease of management

= sophisticated multithreaded architec-
ture means that each machune has
only a single server process to manage

«in a symmetrical muluprocessor
{SMPi environment, oniv the SYBASE
virtual server architecture (VSA)
lets you control the amount of CPU
resource allocated to the RDBMS

=a complete line of system manage-
ment products 1s available to assist
YOU In Managmg SLOTaRE, USErs,
secunity and perfonmance
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~SYBASE SQL Server: -

the foundation of the on-line enterpnse

“Your organization’s irformation

resource may be its single most impaor-
tant asset. When the stakes are this
kigh, mést orgamizanons choose to
play it safe, For instance, in the finan-
cial industry, where time is literally
money - a lot of money — vou'll nd
SQL Server everywhere. Airhnes,
telecommunicatons comparnies,
manufacturers, and companres from
cther industnes worldwide choose
SQL Server for the same reasans: they
want perfformance with reliability,
universal connectvity, and effective
management for distributed systems.

Performance + reliability =

customer satisfaction

The SQL Server has eamed some
umpressive benchmark results, but
those measure only part of the whole
applicadon eavironment. Sybase
focuses on performance throughou:
the application environment to tnsure
that 1t supports reai-world systems
That's what matters most to Sybase
customers, and to Sybase. Sybase's
performance fearures have consistently
proven themselves in real-world appli-
catians at thousands of customer sites

%mésyslanmstﬁu!ﬁqara rdnbie ‘o 5
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“Transect-5QL
- -« Transact-SQI2 a powerful superset

of ANSI/ISO-standard SQL, allows
an applicatiom to execure stored
procedures or.dynamic SQL and
to contrul transacnons

+ Transact-SQL lets developers program
organizaticn-wide business rules,
transacuons, and paramerenzed
quenes into compiled stored proce-
dures to increase programmung effi-
ciency and database performance

Stored procedures

= SQL Server has the onlv mature, fully
functional impiementzuon of stored
procedures, tested in production envi-
ronments for more than six years

» stored procedures are processed
faster than 2 sequence ot dynamc
SQL statements because they are
precompiled

« stored procedures decrease software
maintenance costs pecause they make
the structure of the daza ansparent
to chene applicauons

«stored procedures recuce nerwork
traffic and improve secunty

» stored procedures can retumn multiple
rows of data. tor faster responses and
a more flexible architecrure

System features - -

«SQL Server can make database remote
procedure calls ta ather data sources
and services, and 50 can mtegrate a
complex syseen. conceailng apphica-
tien details from programmmers

+page-level locking provides concur-
rency contol for low overhead and
maximum throuchput




-« browse mode,anopnm:sucloclu.ng

scheme, allows nsers toread rows
and update values one row at a ime,
without locking the data being read

s mature cost-based optimizer gives

 the best query plan for cost effecive

use of system resources

» Backup Server delivers very fast
backup and restore with mmimal
1mpact on runming applications

Scalable high performance

The SQL Server scales smoothly from
a workgroup of a few users accessing a
multi-megabyie database to hundreds
of corporate users connected to a mula-
gigabvte integrared system. Because
SYBASE handles more users on a given
machine conhguranon f‘h‘m ather
RDBMS products, your organization
can run its dermnanding applicatons

at the lowest hardware cost. As wuark-
loads increase, the throughput and
response umes of SYBASE servers scale
1n a predicable, linear way, so your
organizanioc can plan for changing
hardware requirernents.

Scalability architectere

o the mulu-threaded SQL Server
tmplements a lnghly efficient thread
manager renomng on top of the natave
operaung svstem, to celiver the
highest performance at the lowest
cost for any number of users

<eincient architecture requires onhe
atout 48K 107 2 user connecuan
tother RDBMSs mav requice more
than 2 megabvie, reducing hardware
Teguarements and makang mere
memory available tor disk cachung
and other applhizanons

= SQL Server ethezenty handles multi-
user funcaons such as scheduling
and task switchung withun the server
process

-» organizations get high throughput © -
with hundreds o thousands of users
without having to use 2 complex
transaction protessing mounitor
une process for each CPU allocated

".to the server, ensuring optimal use

" of symmetric multiprocessor {SMF) -
systems while automaticaity balanc.-
ing the workioad across b'thc CPUs

»SYBASE SQL Server affers a better
return on hardware invescment,
consistently outperformmng the com-
petition 1n wansaction throughpur,
number of users, and transaction cost

Support for very largedatabases -
SQL Server's Backup Server provides
excellent performance for datshases of
up to hundreds of gigabytes. Backup
Server is a separate server with a scal-
able architecture 5o you can configure
an archive system to support the back-
up speed you need for your applications
- up to speeds m excess of 10GB per
hour, with almost no impact on
running applicadons.

SQL Server lets you mirror not only
the database logs but also the database
iself, removing all single points of
medha fatlure, Features such as these
make apphications that are 100 GB
and larger reliable and easy to manage.

Features for very lorge dotubases

e Backup Server off-loads the dump from
the server while conamung to support
on-line backup, so 1t has a negligible
impact on nunnung apphcanons

» lugh-speed durmnp/load enables you o
back up even mula-GB databases in
a reasonable rime
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The Barkup Serves providessccble, i seed bockup and restors wih il pacomrucning aplcafions.

» Backup Server allows reaci/write of
multiple disks and tapes in parallel

+dump/load speeds n excess of {0
. GB/hour make very large databases
manageable ,

= clustered indexes help you to modify
and retrieve rows almost as fast in a
very large database as mn a small one

Standards for greater flexdbility

SQL Server helps you make the right
connections, with rull standards com-
pliance and interoperability with stan-
dards-compliant components. This
flexibility means that at every step, you
can decide whether to buy a turnkey
product to extend the functionality of a
system, or build the software mn house.
In the process, vou can make the best
use of your organizarion’s financial,
systems, and human resources.

Svbase lets developers wnte against
the standard application programming
wnterface [API of their choice (such as
Microsoft’s ODBC) and then run the
applicanons against the SQL Server.

Full ARSI/ISO compliaace

»ful] and efficient cursor support -
enables you to write client programs,
triggers, and stored procechures that
efficiently manage row-at-a-time
processing

= declarative referential integrity
reduces the need for trigger code
to manage basic relagonships
between tables

= flexible wansacton semantics provide
the option of using the ANSI/ISO
chained wansaction model

« 100% compliance with ANSI/ISO
SQL-89 and entry-leve] ANSI/ISO
SQL-92

Controlling the distributed database
The SYBASE SQL Server has supported
programmanc two-phase commit {2PC)
since its hrst release, and customers
have used this feature successfully in
distributed apphcauons. With program.
matc 2PC, developers manage errors
indivadualjy for each transacuon,
instead of leaving control of error
handling to the system defaults.

Pm'gt'mm:natic 2PC allows a more

'A detailédlevelofconuolqverthe
. transaction.

. With programmatic 2PC plus Sybase

Client/Server connectvity you tan

-~ include other activities in the wansac-

tion. Such activities may wmclude coor- -
dinated transactions on heterogeneons

" and even non-relational data sources,

 Featores for distributed dotubases

« stored procgdures wnsulate developers
from implementadon details, giving

" the local DBA compléte autonomy

in configuring database objects

-=SQL Server provides integrity controt,

enforcing husiness rules and exectrang
- transactions even when data 15 distrib-
uted among different servers

=distributed access allows a central
5QL Server to support hundreds of
applicauons on dufferent machines

«an application can access or modify
data distribured among multiple
SYBASE databascs and servers in
the same transacuon

~ »full compatibility with SYBASE

Replicauon Server enables your organi-
zation to use replication to maintain
consistency across a distributed data-
base without the overhead of 2PC

Support for multilingual

applications and data

+SQL Server can use multtple mterna-
nonal languages 1n a single database

s user selects language at Jogin; then
applicauon and system messages

appear 1 the selected language
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Ensuring data integrity

Sybase picneered server-enforced
integrty m its first release with stored
procedures and miggers. These features
let applicaton designers program and
store organizaton-wide business rules
and integrity contrals in the server, so
that the server enforces tansaction
logic for all client applications on the
nerwork. Other vendors’ triggers can
only report errors, boping that the
application will behave correctly and
preserve the integrity of the data, but
Sybase tniggers form an unbreachable
wall around the data. As a result,
applicanon designers no longer need
to program wntegrity checks 1n each
apphcation.

The ANSI/ISO SQL standard declara-
tve referenual integrity features can

be mixed 1n any combimnanon with
procedural (mgger-based) integrity
mecharusms. SQL Server also provides
facilities for database security, including
muumurn length expirable passwords,
account locking, groups, and roles.

Triggers

= triggers are programmabte stored
procedures that are attached to a
table and are automancally acuvated
by attempts to tnsert, delete, or
update a row

= tggers help maintain the consistency
o daw, chent applicauons cannot
hypass them

*a tngger on a pnmary value can update
all other copies when changes are’made

= tniggers can cascade and be recursive

s tngeers can roll back the transacuon
that caused them to fire

Other integrity features

e referential mtegnty includes mecha-
msms for cascading delere/update,
blocking, and nullifying

= developers can use rules to specify
valid values for a specific field to
help ensure system-wide integrity

sdefantts allow developers to specify
values to insert if no value has been
explicitly entered for a specific field

»datatypes resmict the kind of informa-
tion stored in the columns of database
tables for basic data integnty

suser-defined datatypes provide added
flexibility '

«flexable secunty features allow admin-
istrators to grant and revoke permis-
sions fOr users Or groups to ACCess
specified tables, views, columns,
stored procedures, and commands

+a configurable audit module can
record a vanety of different achons
mn the database

Simplify system management

As iniormation svstems grow more
powerful and more complex, managing
them grows more dufficult. SQL Server
provides powerrul facilities, including
the Backup Server, to simplify the task.

Administration features
+single server process simplifes
admnisoanion

« chargeback accounung supports IS
COst recovery

+ DBAs can define thresholds in the
transacuon log 10 initate automatic
log dumps

» Backup Server makes backup and
restore procedures fast and automatic




With SYBASE System Manngement prodiucts, you con monage a distribeted systern from o centrel paint.

» C2-targeted secunty provides excellent
daza protecuon

+ configurable audit trail lets you know
that only authonzed activities have
taken place

Features for remote monogement
«central contro! of remote sites reduces
personnel needs

susing Backup Server, backup can be
centrally managed or done by senipt

«SYBASE 5A Companion® works
with the server to manage muluple
T£moIe SCTVers

= SYBASE SQL Momator “enables remote
penonmance mortonng of mulaple
SQOL Servers mom a single point

« Backup Server supports unattended
dumptor Lights-our operation

Enhance the productivity

of your staff and software

Ease of use 1s an important considera-
non 1n selecting a database. SQL Server
has several features that make 1t easy
to use, and enhance the producavity

of your staff and sofrware.

Productivity features
» cursor paradigm tor browsing appii-
cauons boosts productivicy

» SQL Server includes array binding tor
hagh development productivity and
TUNTUME emclency

e muluple actions on the same connec-
uon easc applicauen development

» fl] hackward-compatibdicy with
version 4.x Open Chent™ stmphines
SVSTEM Lransitons

Asystemtorelvon

lntormauon svsiem downtime means
lost revenues, displeased customers,
and g poor use of your resources SQL
Server supports on-line applications

that must be available 24 hours a day,
seven days a week. A number of features
ensure SQL Server is available when-
ever your organization needs it.

Avoilability and recovery features
» adminijstrators can perforrn mainte-
nance on-line, while apphcations

" continue to access and update the

database

» write-ahead transaction log and phys-
ical logging methods guarantee rapid,
accurate recovery n the event of a
system failure

= a3 configurable checkpoint mechanism
writes all changed data pages from the
cache to the disk, increasing system
recovery speed

+ SQL Server supports fault tolerance in
some clustered CPU environment
providing fast fail-over between noges
in a cluster

Disk mirroring

« minroring 15 available for transaction
logs {to protect against loss of any
commutted ransaction} and data-
bases |to ensure continuous operation
1n the event of disk failure)

*each part of the database disk has a
duplicate. so if one of the disks fails,
applications are transparently switched
onto the remarmung mirrored disk

« disk murronng speeds recovery after a
fault 1s reparred, because new mirrors
automatically resynchronize without
shurning the system down




“Technical Specifications

Platiorms supported : Tables
SQL Server 10 15 avaishie on most mator «2 bilhon tables per database
platiorms. Piease check with your local sales 250 columns per table
representauve for current informanon. +251 indexes per table |1 clustered)
. »rows per table limited only by available
Hordware mquugmenis disk space
«§ MB of RAM tor SQL Server + 16 columns per composite index
+48 KB RAM per addrtional user +30 characters per dazabase object name
«& MB disk space to store systern software i
Stored procedures and triggers

Product statistics «maxmurn length of 192 KB
Databases enumber rired oniy by available disk space
+32,767 databases per SQL Server »can configure up 1o 16 nests
«database size up 10 32 terabvies «can configure mgger self-reterence
»up to & databases spanned by one update
«up to 16 databases opened by one query
sup to 16 tables 1n a query
Datatypes
Numeric *

1nt berween -2, 147 483, 648 and +2, 147 483, 647 inclusive

smallint berween -32, 768 and +32, 767 inclusive

v pecween 0 and 233 mclusive

float eight-byte fioaang point numbers

shorittoa: tour-bvte tloatung poin: numbers

money money columns store exact values between «/- 922,337 203,685,447, 5807

dollars wath four places of precision
decimal numernc exact numene values with specihied precision and scale up o
a maxjmum of 35 dines

doubie precisior eigh-byte floatng pont numbers

Character
coann cnarzcter columps jietters. numoers. symbols! up to 255 characters i length
varchann vanable-tength character coiemns {lemer numpers, svimbols: up to

235 characiers

Binarv laree object (BLOB?

HuN vanabiv-length character coivmns up to 2 mgabviesin tength

ke vanapie-iength binare coiumns un to 2 ggabytes 1 lengtn

bunar = mnarv coiumns up to 235 bvies i iengeh. hold fixed-iengrh binary data
varmnason! vanabie-length binary celumns hold up to 255 bytes of binarv data

Muncellaneous

[+¥ ot cotwnns hold estner Gos ° T
cacnume wate and wee of dav with 3 preasion of 130w of a mulissecong
sty Gty ANC WIME 01 23V WILD 2 Precisina 07 @ unue

2 column Ol tMEsLAmP TvDe 1> automancalin updated when a record 15 altered

svereri-mainiuned sequence RUmber
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OracleWare System--NetWare 3.12 Edition

Se ejecuta en: IBM 386 o companble postenor para servidor o cliente
OracleWare Sysiem--NetWare 3 12 Edition combina el sistema operativo de red NetWare (SON), |a

base de datos ORACLE? y Oracle Office en un solo paquete integrado y potente OracleWare incluve
también la Oracle Glue, herrarmenta de programacién de alto nivel para integrar los datos de
OracleWare con aplicaciones comerciales conocidas, tales como Microsoft Excel y Oracle Book,
ademas de una completa documentacion en linea tanto para NetWare como para ORACLE?
OracleWare proporciona un ststema de gesuon de informacton dirnensionable de alto rendirmuento para
cuaiquier tamafio de red o empresa.

Entorno de computacién v usos comunes

OracleWare brinda los musmos servicios de archivos, umpresion e mnfraestructura del SON NetWare. las
polentes caractenisticas de gesuon de bases de datos relacionales de! ORACLE? v los servicios
mtegrados de mensajes, calendarto v ordenarmuento cronologico del Oracle Office  El producto
completo, mcluida la documnentacion en linea, esta conterudo en un CD-ROM para conveniencia de
instalacion v acceso  Se puede mnstalar en un senador de aplicaciones dedicado o en un servidor
NetWare comun

OracleWare System--UnixWare Edition

Se grecuta en' PC 386 o postenor con un mimmo de 24 MB de RAM
OracleWare Svstem--UnixWare Edition consiste en un paquete mtegrado que conuene el UnixWare

Applicauon Server 1 1 v el potente ORACLE7 RDBMS  También mcluve Cracle Office, sistema de
mensajes v calendanoe para operar a uvel de toda ta empresa, Oracle Glue, conocida herrarienta de
programacion que enlaza la base de datos Oracle con una amplia gama de aplicaciones de terceros. \.
por tltimo, Oracle Book. imponante documentacion en linea para los componentes ORACLE7 de
OracleWare

Entorno de computacion v usos comunes .-

QracleWare proporciona la plataforma 1deal para sausfacer las necesidades de dimensionarmento
correcto de las empresas  Gracias a este producto, se pueden usar nucvas aplicaciones de
computacion. ¢ bien las exisientes -tradicionalmente desplegadas por sistemnas host centrales-, a mivet
de toda la empresa v dentro de un entorno chente-servidor distnbudo  El rendimiento es alto v la
instalacion v administracion mus sumples, para sausfacer as) las necesidades de gestion de informacion
‘Tambren proporciona un rco entormno para el desarrollo de aplicaciones

El OracleWare puede operar comuntamente con una amplia vanedad de plataformas, entre {as que sc
destacan DOS. MS Windowsy OS82

Software para servicios de gestion de mensajes

NetWare Global MHS

Se erecuta en semidor Netliare 3 o \etllare 4
NetW are Glebat MHS ¢s un senviidor de mensaiws dimensionable que proporeiona una plataforma

1olalmente abterta v dispone de capacidades de almacenamienio v reenvio compatibles con una
vanedad de senicios de gesuon de mensates  El numero de burones electronicos v servidores de
mensajes se puede elegir de acuerdo con las necestdades espectficas. desde un servidor unico a una red
de senvidores Se opera con las mismas herramientas de acceso con gque se maneja el servidor mismo
Entorno de computacion v usos comunes C
Por disponer de aplicacrones de senvicios que inclusen mas de 150 corteos electronicos comerciales,
aulomatizacion del fluro de wrabayo, calendano organizacion cronologica v fan. NetWare Global MIS
es 1deal para entormos que van de pequedos Degecios a empresas de computacion grandes v diversas
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INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

Capitulo

Para cualquier empresa. independientemente de su tamafe, la instalacion de una RED implica una inversion y
depe tener como consecuencia el aumento en la produchividad de la empresa  Una vez que se ha tomado la
dec:sion de instalar una RED por los beneficios que esto representa, como toda inversion, hay que cuidarta

Una RED debe operar de manera eficiente. y para lograr esto, se debe llevar a cabo una administracion ge Ios
recursos ge ia misma, para que 105 usuanos hagan uso de “manera transparente” de los recursos a que tengan
aerecho

Para controlar la operacion de ta RED. crear un entomo amigable a fos usuanos y obtener un desempeno eficiente,
€5 necesarna una persona gue se dedique especificamente a este objetivo, de alguien que conczca t0das las
particulandades y sepa resolver ios problemas mas comunes que se presentan en la cperacion normal de una
RED. A esta persona s& te conoce como EL SUPERVISOR DE LA RED

— Tareas del Supervisor

Las tareas que debe Hevar a cabo el supervisor, para mantener 1a RED en optimas condiciones ge ooeracion,
pueden dividirse en tres grupos

~™ Tareas iniciales
-~ Tareas coticianas
=" Tareas esporadizas

-~ Tareas Iniciales:

Las tareas iniciales se realizan cuande la RED se insiala por pnmera vez v en general muchas e estas
1areas |as realiza el proveeao! sin @mpargo es sumamenle Imponante que el SUPeMvISer INtervensa en esias,
pafa conocer 0esde el prncipio 1000s (0s pormencres ge ta RED que estara a su cargo

una RED cuenta con eiementos de haraware y software por (o que 1as areas Iniciales se puegen Z:4ar en
= Instalacion de Hardware

Confizurazion y prueba ge los nogos gela RED

Zcnfiguracion Instaiacion y orueba oe 1as intenaces ae RED en caga noao ae ta RED

In$talation y prueta ge’ meaic 08 CCMuncacion

INSigiation y brueta az ios elementos ge conectarnzacion

INsialacion ge olrgs erlementos a2 1a RED como son Discos oures unidades de cinta 0:520s ophizos,
CO-ROM s etc

~. Instalacton de Software

Insiatacion ge! Sistema Operanve ge1a RED en el Servigor
instaiacion ae! Snell er caga nooo ae 1a RED
INSi3i32I0n 0 apnzacionses

Capitulo & 1



INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

L Configuracion del Sistema Operativo de Red

<>

Lol e e e

Crear usuanos y gripos con sus respectivos privilegios

Preparar para cada usuano yfo grupo de usuanoes. los procedimientos de entrada a la RED. con el
objeto de facittar sus operaciones

Definir servidores de impresion y comunicaciones.

Definir colas de impresion

Definir ruteadores

instalacion de software de administracion de RED | etc.

Otra tarea inicial y con una importancia significativa es la de documentar la RED; Esto sigrifica llevar un
control exacto y por escnio de las condiciones en que se encuentra ia RED, Inventario ge! egurpo.
configuracién de cada uno de los nodos. configuracion de los servidores. planos de instalaciones {medio de
comunicacion electricas ductos). etc.. Lievar a cabo esta tarea faciltara a futuro ef trabajo del supervisor

Las tareas niciales terminan con la puesta en operacien de la RED.

Es imporiante sefalar que existe un periodo de adaptacion para todos 1os usuarios. el supervisor y la
egmpresa en general en ta “nueva’ forma en que se debe trabajar

“* Tareas Cotidianas:

Este fipo de tareas son 13s que el supervisor estara realizando durante ia operacion normal de {a RED y son
las siguenies

Monntoreo del rendimeento de la RED

Monitoree del tradajo ae 105 usuanos

Asesoria a 1os usuanos ge como frabajar en la RED
Avisos generales y particulares a 1os usuanos oe la RED
Realizacion ge respalaos

Ajuste a los privilegios de usuanos

Rewision ge los procedirmientos de entraga a la RED. etc
Mantemimiento generai ae ia RED.

“" Tareas Esporadicas:

Como en toga actvigad siempre hay imprevistos y en el caso de 1as reges no son la excepcion. |as tareas
esporadicas son aquelias que estan relacionadas con fas fallas ajustes debrdos a las necesidades de la
empresa crecimiento 02 ia empresa entre otras causas y estas tareas serian

Dar ge akia a nueves usuanos

Instalacion de nuevas apicaciones

tnstalacion 0e equinos nuevas en ia RED

Actuairzacion gel software utmzazs

Solucronar 135 falias que se presenten tanto en Hargware como en saftware
Coorainarse con el responsanie para gar mantenimiento a los equipos. elc

Capitulo 6
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2 Niveles de seguridad

Una de las tareas del supervisor que merecen una mencion especial, son las dedicadas a mantener la integridad y
segundad de la informacidn en la RED

En todo troo de redes, se corre un gran nesgo al tener acceso a la informacion desde muchos puntos, por lo que es
indispensable tener el control Este controt se logra con una adecuada administracion y se lleva a cabo a traves de
las herramientas que vienen integradas en ef sistema operativo de RED creadas para este fin. ademas de las
herramientas que diversos fabncantes producen para la gran vanedad de sistemas operativos de RED que existen
en el mercado

£l mejor nivel de sequndad que se puede alcanzar en una RED independientemente de las herramientas que el
sistema operativo de RED ofrezca. se mrcia con ef establecimento de Politcas de Seguridad. es decir se oeben
tomar en cuenta ias politicas de segundad que existen en la empresa, el como se esta trabajando actualmente. la
estructura organizativa y toda la informacion posible para poder reahzar una planeacion a conciencia de los
"priviieqios’ ue debe tener cada usuano de ta RED de acuerdo a las actividades que realiza. a ia "jerarquia”. a la
importancia gue tenga en el flujo de Informacion de 2 empresa, eic.; §1 esta planeacion no se lleva a cabo y no
existen polilcas de sequngad. la admnistracion de la RED puede convertirse en un prablema de gran magnitud y
como consecuencia ia seguridad de ta RED queda a la denva. generando la posibilidad de que IgRED en vez de
ser un beneficio puede convertirse en un obstaculo para el trabajo normal de quien la esta utilizando

Es altamente recomendabie que las claves del superwisor se tengan bajo llave por aigun allo ejecutivc. para
prevenir posibles problemas por la ausencia del supervisor

La segundad emmeza por ta adecuada administracion por parte del supervisor. pero. es importanie sefialar que
existen normas inlernacionaies de segundad para un sistema operatvo de RED y de acuerdo al sistema operativo
ae RED y ia plataforma con ta cual se trabaje. sera el nivel de segundad “normalizade’ que se tenga

~ Mantenimiento de la RED

Una vez que se da por concluida ia instatacion de Ja RED y és1a entra en operacion. se debe tener en cuenta que
cen el transcurse del rempo hay que adecuarse a 1as necesidages de (a empresa. ademas de que se cuenta con
eauIpo gus liene un perraco ge vica utit finito, por lo que es indispensable iener un programa de mantenimiento

Como va 52 sapz una RED esia compuesta por elementos de hardware y software. por o que el mantznimiento
ge 13 RED se gepe realizar al haraware y a1 software Qe ia misma

El mantersriento a! software oe la RED. consiste en revisar los parametros de seguridad de la RED rewisar los
privilegios ae 105 usuanos 10s mecanismos ¢e entrada a la RED respaldar nformacton, quitar “basura ge la RED,
actualzar apicaciones etc

Er cuanis @ Mantenimiento al nardware se deben revisar penodicamente las computadoras y el demas equipo
Zon ¢ cus s 1rabala raustes hmmeza interna vy externa et¢) por [0 que es necesaro establecer un caienaario
para reanzac el mantenimients al equioo o8 computlo agdemas de las computadoras. no se debe oividar €l medio de
Somumizalion (CONUNUICAs en las ineat eviar ruigos ocasionacos por balastras. hineas electncas et ). los
glemenics 02 coneclanzacion (@ agecuasz instaiacion etectrnica ete Por insignificante que parezca alqun elemento
0213 RED es inqispensable gue se rewss

-2s 1areas g2t supenvisor referentes al mantermmuento de 13 RED pueden {aciitarse si se llevan controles escntos.
DCT 1T Gue la ulinzacion ge bilacoras es aiamente recomengable Eslas bitacoras son de gran ayuda ya que sifven
Qe apovl 8 suDerviser para poder lener un perecto control ag la situacion actual de la RED. saber los cambios
aue nz sufndo la RED gesde que esia en cperacion ias fallas mas comunes I0s usuanos que se ajustan mas
S2UICC el ass MISMO sera Dosible realizar civersos analisis que permitan levar a cabo las modificaciones
necesanas oasa mejorar el rencimienio 02 1a RED algunos ge estas analisis podnan ser
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La utihzacion de ta RED por usuano

El promedio de utilizacion de cada nodo

Et promedio de fallas de hardware en ia RED
El promedio de fallas de Software, etc.

S D D D

Una gran cantidad de las falas que se presentan en la operacion de una RED se deben a la falla de
manterimiento, por fo que no se debe perder de vista. gue el objetivo pnmordial del mantenimiento de una RED. es
mantenerla en optimas condiciones de cperacion.

2 Interface ¢con el Usuario

Una de las principales tareas que tendra siempre e! Supervisor de la RED. sera la de facihtar el trabajo de los
usuvanos de la RED.

El faciiar el trabajo de los usuanos, mpiica que el supervisor deberd proveer a este las hemamienias aue le
permitan hacer uso de los recursos de 1a RED a que tenga derecho de una forma “transparente”. de la manera mas
sencilla que se pueda. y esto se logra, a traves de la realizacion de “Interfaces amigables con el usuano’, 13
agecuaada asignacion de privilegios. establecer reglas de trabajo en la RED. mecanismos de comunicacien con el
supervisor programas de capacitacion. eic

Depengiendo del sistema operativo de RED, [a plataforma con la que se trabaje y el perfil de los usuarnos de ia
RED. se gepe hacer uso de todas las herramientas que se tienen a la mano para realizar mierfaces am:gables,
£omo son

<> Mensajes de bienveniga

% La generacion de menus

= Ayuaas en linea’

% Personalizar fa entraga a la RED.

“> Generar entradas z l2 RED generales o por grupo de usuarios
~> Realizar archivos 1ipo BATCH

=5 Instructivos tipc carteles

<> Reparir manuales ae proceaimienios

~

= Correo eiectronico

Tooo ic zue el supervisor pueda hacer LO! SUS Usuanos es en beneficio ge la productividad ge la empresa

S5 ingispensable ¢ontar con un superviser para oblener el maximo provecno de una RED v gepenaendo del
lamaiz J= esia el superwsor se deqicare exciusivamente a 1a agminisiracion de ta RED st es peguaia agemas
Qs acministrar 1a misma Qepera Cumor. ¢on 0iras actvigaaes o puede darse el caso de requen: un supervisor ge
SUDErYISOTES S ia empresa po™ SU MAacniud Cuenia con vanas reges

Ug nC oniar con un supervisc! 1as iareas que e Nan mencionado a rraves de este capitulo guesarian en manos
Cs aguien  leniendo como resultade e! hecho de que |a RED se tornania un ¢aos con 1oao (o que esto implica
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Capitulo

&= INTRODUCCION

Desde hace algunos afios y cada dia con mayor grado. se escucha habtar de conectvidad Los grandes monstruas
de equipo de computo como IBM, HP, Compag. Digrtal, etc.. en loda su linea de equipos estan preparacos para Ia
conectividad Las pnncipales publicaciones del medio informatco tenen capitulos dedicades especificamente a la
conectividad

Hov en dia las 1endencias de la industria mformadtica muestran que la segunda gran revolucion que estin
causando las computadoras sera cuando todas ellas se integren en una sola RED. Cada vez es mis comiin
escuchar hablar de la Super-Carretera de informacion v de usuancs. desde corporatnvos hasta estudiantes
con las computadoras de sus casas, que se conectan a redes internacionales como Internet v Eompuserve.

. 1 1
Es saludable mencionar que hasta el momento, en et diplomado, todavia no s& ha tratado et marco teonco que
sitve come base a las comunicaciones electronicas. el modelo 1S0-08I (Intemnational Standards Organization -
Open Systems Interconection). Dicho marco conceptual sera tratado en el modulo dos.

En el presente capituio solamente se tratardn ios aspectos fundamentales v basicos de 11 conectividad en el
campo de las Redes Locales, para que se tengan las bases de entender los aspectos de conecunvidad.

& CONCEPTOS DE CONECTIVIDAD

CONECTIVIDAD ES LA CAPACIDAD DE INTERCONECTAR EQUIPOS DE COMPUTO, DE IGUAL O DIFERENTE NATURALEZA. ESTO
ES. SE PUEDE CONECTAR UNA COMPUTADORA PERSONAL A OTRA, UNA RED LAN A OTRA, UNA RED LOCAL A UN .
MAINFRAME, REDES DE COMPUTADORAS A REDES DE COMPUTADORAS, ETC.

Para su estudio se haran dos divisiones basicas

& CONECTIVIDAD POR SU ENTORNO GEOGRAFICO

<~ Eniaces Locales
" Eniaces Remotos
P

Enlaces Locales Son aquellos que. por fa dispasicion fisica de [0S elementos a conectar,
pueden enlazarse directamente por un medio fisico dedicado exclusivamente a dicha
conexidn Son eniaces direcios

o Enlaces Remotos Son aguellos en los Gue, 10s elementos a conectar estan dispersos
fisica ylo geograficamente por io que se requiere utilizar medios indirecios de
comunicacion como pueden ser hineas telefonicas privadas o conmutadas canales de
radio-frecuencia {microondas o senaies de radio) y sefales satelitales Son enlaces
indirectos
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INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

Desde otro enfoque se podria decir que, en un enlace local el medio fisico de comunicacion pertenece a la
musma compafiia que desea establecer el enlace y en los remotos es necesario recurnr a medios
pertenecientes a terceros (compafias telefonicas, empresas que proporaonan servicios sateliales v de
rucroondas). :

Orra caracteristica general, es que en una conecuvidad local se alcanzan alus velocidades, { hov en dia hasta
15C Mbits/seg.}, va que el medio de comunicacion esti dedicado exclusivamente al enlace. En las conexiones -
remnotas, las velocidades que se alcanzan son bajas, (hasta 128 KBus/seg)

© SOLUCIONES DE CONECTIVIDAD

En conectividad existen diferentes necesidades a cubnr mismas que pueden solucionarse mediante

“"  Puentes o Ruteadores {Conexiones entre Redes)

~~  Gateways (Conexiones de Redes con Mainframes)

<= Puentes y Ruteadores

De manera general se puede decir que un Puente {bndge) permite la interconexion de Redes va que wene la
capacigad 0e comunicar diversos protocotos de Red . un ruteadoer (rouler), ademas de lo antencr liene ia
capacidad de rutear ia informacion o dividir el trafico entre fas redes Una vez que se tengan las bases cel modelo
1S0-0SI se llevara a cabo un analisis exhaustivo de estos terminoes, para tos fines del presente capiuic se fes
gara el mismo tratanuento a los puentes y ruteadores.

Establecer un puente consiste en enlazar dos 0 mas REDES LOCALES de manera que a 008 de! usuario. se
forma una sola RED mas grande

% Puentes y Ruteadores Locales

Para conformar un puente 0 ruteador se requiere de un componente en hardware y un componerite en sohware
En |2 parte de nargware s€ reguiere de 1as interfaces de Red convencionales estas pueden ser de qual o diferente
tecnologia (Arcret Einernel. Token Ring etc) que seran insialadas en una sola comouladora Dersonal que se
hagciliiara como servicer ge comunicaciones £l servigor de comunicaciones se definira como.nterne si e puente
s estabiece en el mismoe file server v externo si se establece en otro nogo £l componente en software zonsiste en
Un CORUNIS Je Drogramas aue permiten 12 convers:on ae comunicacion de protecolos (Token Passing CSA /CD.
€'z ae Ias aiierentes interfaces que fueron instalagas Sobra aecir que dicho software se INstaia en el servigor de
comunIzaciones

. el
AIGUNCS S!1$iemas operalivos ya tenen Incluio & software necesano para establecer un puente ¢ ruteador y es
Comun Que 105 S1SIeMas OPeratvos punic a punto no permian estas facdidaces de conectiviaad

Log puentes cupren cuairo necesigages Lasicas

Unir Redes -Po- una pane permuten que REDES LOCALES va insialagas sean unigas enire s, sin
IMEona’ Iz 1000002 08 esias LThsecueniemente es posibie tener dos 0 mas Reaes cor lopotogias
aversas lracaiango enire s1 megiante un puente o ruteador dando l2 cpcriunigac ae tener gor eremplo
ciierenies gepanamentos 02 una comoania inlerconeslados

2z tncrementar Rendimiento - Cuanca se tiene la necesigag ae aumentar el numero de nodos de una RED,
105 puentes O ruteadores aseguran un meor rendimienic gue el crecimiento en una sola RED ya que el
puenie ¢ ruleador se encargarz oe aniarr el irafico ge informacion entre cada RED conectana a el, por
2@emplc (5 reguiera incremeniar en 40 el numero de nogos ¢e una RED de 60, ios empos ae

Capitulo 7 2



INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

respuesta seran mas satisfactonos con un puente o ruteador ya que el trafico de informacion se
subdividira en las secciones de 60 y 40 nodos . El rendimiento de una configuracion como la antenor (dos
redes interconectadas) sera mucho mayor al de una sola RED de 100 nodos

3. Duplicar Distancias - El uso de un puente o ruteador permite también duplicar las distancias sin la
necesidad de un repetidor, debido a que en cada extremo del puente 0 ruteador se tendrd una RED que
podra cubnr |a distancia maxima, segun su medio de CoOMUMCacion.

4 Alarga Vida del Hardware - La implementacion de un puente o ruteador tambien alarga la vida Uti! de
interfaces de RED con tecnologias €n desuso. esto es, se puede hacer interactuar una pegueda RED de
tecnologia atrasada con otra de tecnologia mas reciente medianie un puente o ruteador. ya que este se
encargara de hacer {a traduccion de protocolos a efecto de que la comunicacion entre las dos reges se
lleve a cabo de manera optma

Los puentes y ruteadores noy en dia tambien se pueden conseguir comercialmente como “cajas’. esto es
haraware fabricado como un puente o ruteador Que vienen en sus Tespectivos gabinetes. Las veniajas de este otro
tipo de servidores de comuricaciones es que no se depende det éstatus apagado ¢ prendido ge una compuiadora
personal. ) =

© Puentes y Ruteadores Remotos.

Cuando se requiere conectar dos redes locales que por su dispersion geogrifica son remotas entre st La
solucion es impiementar un puente remoto.

Un puente remoto. también uene un componente en hardware v un componente en software En hardware
Consiste en LNa taneta especil que se conecta en una computadora de RED personal ademds de Luointertace
de RELD} convencional. dicha taneta se comuruca directamente a un modermn para que, a través de una linex
telefonica privada o conmutada o inclusive otro medio de comunicacion, se conecte a la otra REL. la cual
uene una configuracion sumiar.

E! componente en sofltwire es un programa que permute transienr los datos de la umertace de RED
convencaiond ala taneta de puente remoto.

Exiten comercidimente dnersas configuraziones para puentes remotos que van desde comunicaciones.
astneronas, X235 e
4

E! princpal probiema de este upo de implementaciones es que las velocidades que se alcanzan dependen
prnupamente del medio de comunicicion v como éste no es un cand dedicado las veloaidades son
relavamente bads Este problema se solucionara en un futuro inmediato con las nuevas tecnologias de
COmunEIaIon que nos olrecen las compasias teleforicas. como la RED Dignal de Senvicios Integrados
{RDSH v Comumicaaonss en Bands Ancha como son ATM v FRAME RELAY. Estos 1opicos seran
trazades en su momento durante El Diniomado

hingur sistema gperalive aniye ullenas para ia ganeracion 0s puentes O ruteadores remotos por lo gque se
t-ener Que COMOrar Drodusics agicionares compatbles ton el s'stema operalive implementado en fa RED para
10z7&r esia funcion
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- Gateway

Cuando se requiere conectar una RED LAN a un equipo central ( MiniComputadora, Main Frame. 0
RED Pdbirca de Datos }. Ia solucion es el establecimiento de un Gateway

El objetivo de un “Gateway” es lograr la comunicacion de una RED LOCAL a otro ambrente, a través de una sola
finea Lo anterior hace posible que desde cualquier Estacion de Trabajo de la RED se pueda accesar a ofro

ambiente. que requiarmente es un equipo mayor

Por ejemplo, st se tuviera un Gateway de una RED de ocho PC's a un equipo UNIVAC/100. entonces cualquer PC
conectada a ia RED podna accesar a ta UNIVAC tan solo con tener ef Software apropiado. y de hecho podrian
hacerlo al mismo tiempo todas ta PC's Cabe aclarar que las Pc's al momento de accesar al equipo central,
solamente pueden emular terminales y transferr archivos -

Para entenaer con clandad que es un Gateway, es importante aclarar los conceptos fundamentales de la
emulacion de Terminates, En sequiza se hacen los comentarios pertinentes

Emulacion de Terminales

En Ja emulacion de terminales se contempla una sola PC gue $e conectara a un equipo mayor Hamado anfitnon o
"Host™ para nacer |as veces de una terminal de dicho egquipo

Dependiendo det equipo al cual se realice la conexion, puede ser necesaric el uso de Software y Haraware o solo
ge Software.

De enrre las emulaciones mas simples se encuentran las de terminales de un equipo VAX VT-100

Cuango se oesea esia emulacion solamente hay que usar un programa de Software de este lpo (existen mas de
107 orogustos centro del mercado). por ejemplo Crosstalk y conectar 12 PC a traves det puerto senal al cabie que
viene de la VAX

En esie ¢aso 13 solucion es muy simple porque tanto la forma ge conexion como los codigos y protocolos
utnzagos en una YAX y en una PC son basicamente iguales (se utiliza un puerto senal RS-232 y coaigo ASCI).

Sin emoarzo en olro ipo de conexiones es necesaro realizar algunas conversiones adicionales. por 10 gue se debe
ptiizar una tarjeta especial

Por elemglc para coneciarse a equipos 1BM granges como son las 4381, 3031 y en general las famiias 43xx y
30xx es necesana una tareta de Haraware como 1a ya muy conocida tarjeta IRMA y ademas ciertos programas
ue permiten que ia PC emule yna terminal ge esos equipos (el modeio de la terminal es 3278 ¢ 3279,
cenencamente son liamagas 32708 ¢ 327x

Decizc a que un 32783279 se conecia 2 1a mimicompuiagora por un ¢able coaxial y 1a terminal ae conexion debera

reaszar 1as iuncignes des CONVErsion ge or3i0s010s para que se estaplezca la comunicacion

Com Iz expuests antenormente podiia Suflir i@ Siguienle precunla interesante Por que ta necesidad de
Galeviays & va exiSlen |as taneias emu:assras y son va muy conocigas?

Sxislen 40§ razones 08 mucng DesC para que Si se oesea enlazar una RED LOCAL a un “Host (eauipo central),
seregice a traves ge Gateways v No con iarietas emulagoras clasicas

1 Economa
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Es mucho mas econémico adquirir {a taneta Gateway y el Software necesario para las Estaciones de Trabajo. que
comprar una taneta emuladora para cada PC que necesite conectarse.

2. Facilidades de Lineas

Cas! siempre es mas sencillo consegurr una scla linea para el Gateway, que una linea para cada PC que se
necesite conectar

-+ Tipos de Gateways .
Existen actualmente. tres divisiones principales de Gateways en el mercado.

. Gateways que utilzan enlaces sincrones a computadoras 1BM 43xx y 30xx, o bien IBM mediancs (famiha
34/36/38) a otros equipos mayores como UNIVAC

. Gateways que utilizan enlaces asincronos a computadores medianos y grandes

. Gateways aue utlizan el protocolo X.25 para pbnndar conectividad a REDES plblicas™de oatos como
TELEPAC. BitNet, PEMEXPAQ. etc

Para que s¢ comprendan las principales caractersticas de los Gateways. es necesano definir el termino de
SZSION

Una sesion es ef establecimiento de una conexion logica entre un dispositive v 1a computadora Por erempio en el
momento en gue una PC sea capaz de emular una terminal 3278, se tendra una sesion con el Host si a1 msmo
nempgo se aore alguna ventana y ademas se hiene asignada una impresora enionces Se tendrian ires sesiones en
uso En el lenguaje ae IBM existe tambien el concepto de unidad logica (LU}, que en terminos concretes puege ser
una terminal 0 una Impresora (un aIspositivo con el cual establecer una sesion).

LCS lermnos antenores son importantes porgue normalmente las capacidades de los Gateways a equipos
mavores estan meaidas en su ¢apacidad de LU s lo cual es sinonimo del nomero de seswones que pueden
manela;

- Gateways a IBM 43xx y 30xx

De fcrma simuar a una larjetz emulagora 3270. el objetivo oel Gateway es hacer posible que vanas Esiaziones de
Trapaic pusdan coneciarse al equipg anfinon o “Host™ a traves de una sola conexion Aungue desoe el punto de
vista gzt usuano €l funcionamiento del Gateway es igual a tener vanas tanetas emulagoras desge el punto de
viSia ¢¢ conecivicad existen diierencias imponantes

+ Gateway consia ae una taneta similar 2 una emuladora 3270, pero con una gran diferenciz para el Host
. Sateway emuia un controlador ge lerminaies 3274, en vez de una sola terminal

m Im

. Zsio inaica cue el Gateway normaimente se conecia (como s fuera una 3274) a un contronador de
comunizaciones 3705 ¢ 3728

. ~ Darr Qet equInc Jonde sE enzuentra 13 taneia Gateway -aue oueae ser el SERVER o una Estacion de
Tratac- 1@s 0emas esiaciones pueden simultaneaments emuiar terminales 3278/327¢ tan soio con el
3Itiware necesand y aprovecnar ias conexiones o2 1a RED
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. Debido a que solo existe una linea de comunicacion hacia el Host, la tarjeta del Gateway debe ser capaz
de manejar vanas sefiales a traves de ta misma linea. es decir llevar a cabo algun tipo de multiplexacion tal
y come lo hace un controlador de terminales 3274

Existen algunos Gateways que en vez de susbiturr un 3274, se conectan a él, éste tipo de Gateways se denominan
DFT's {Distributed Function Terminal) y se conectan a un puerto del 3274 que sea declarado DFT.

La caracieristica de estos puertos es que son capaces de manejar vanas sesiones por la misma linea La pnncipal
hmitante de este tpo de Gateways es que solo soportan hasta 5 LU's. mientras los otros Gateways pueden
soportar hasta 64 LU s

Por otra parte. la ventaja pnncipal es que la velocidad de transmision entre el 3274 y la tarjeta Gateway-DFT es
muy alta {similar a ias velocrdages iniemas de la RED LOCAL).

Dependiendo del fabncante del Gateway. es postble tener eniaces a estos equipos bajo protocolos SNA/SDLC 6
BSC Bajo el primer tipo. se tiene una arquitectura mucho mas completa de protocolos que el mismo IBM na estado
tratando ae uniformizar a partir ae 1974

Tambien dependiendo del fabricante y del modelo de Gateway que $e adquiera. vanard el numero maximo de
sesiones gue se puedan trabajar, e igualmente el fabncante del Gateway definira si la PC que contiene al Gateway
£s una maquina dedicada o podra seguir actuando como una Estacion de Trabajo mas

-+ Gateways a [BM's 36/38

En el ammito de las minicomputaaoras sin tugar a dudas algunas de las maguinas mas comerciales son las del
Sistema 36 de IBM y en menor escaia -pero como equipo de mayor potencia- el Sistema 38

4 pesar ge 10 antenor los Gateways para este tipo de equipos son mucho menos comunes. y de hecno solo
ex1Sien cuatrd o cnco fabncanies que hacen este lpo de Gateways.

La mavona oe los Gateways Oe este lpo. se deben canectar de forma remota. debido a que emula una terminal
525%-12

s por elio que por parte del sistema 35 ¢ 38 deoe existr la opcion de comunicacion (el Hardware y et Software
NECesanos Dara soporfiar ieledbroceso!

De forma simiar a 105 Gateways 3270 este tipo oe Gateways permiten gue a traves de una sola inea vanas
Esiaciones a2 Trapa)o oe ta RED puedan accesar ai equipo mayor. S0io que en e510s casos. el numero maxime de
sesiones puede ser ae ocho o nueve para los Gateways remolos y sofo cinco para los locates

=orsy forma g2 coneclarn. 10s 10Cales ulizan € miIsma cableado que 1as ferminales 5251 twinax (coaxial doble) y
IS remalas $2 Conelian nacla un modem SINCIoNo a traves oel conector ge 1a tareta Gateway (conecior ae 25

_

pines Dz-25
<" Comentarios Generales acerca de los Gateways

~unque 125 Gateways 50N una SOICICT 10881 Dara MUSNas £asos lienen cieras kmitaciones inherentes a su forma
ge conexion cegual forma gue 1as tangtas 1iasizas ge emulazion

Cuango se cesean transferencias continuas a2 archivos de volumenes mayores los tiempos de transmision para
pasanes a ta RED pueaen ser consigeratiemente ¢randes Incluse ge neras
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Por ofra parte, vale ia pena comentar gue los Gateways regularmente platican de ‘igual a igual” entre las
estaciones de trabajo de ta RED {como enlaces “peer-to-peer’). to cual significa que un Gateway pertenece al tipo
de aplicaciones que NO NECESITAN PASAR por el SERVER para realizar sus funcrones. a menos de que la
tarjeta Gateway haya sido instalada en el propio SERVER. o de gue se tenga una RED de fipo estrella

La base del Software estandar que permite el establecer una sesion de i1gual a iguai en ta RED es el protocolo
NETBIOS. la mayoria e los Gateways se anuncian como NETBIOS-compatibles

= Gateways de CXI
. CXI posee Gateways 3270. los cuales permiten enlaces remotos de 16 o 64 sesiones. enlaces lacaies fipe
DFT (5 estaciones} y otro 1ipo de eniaces llamados COAX-MUX. en los cuales se conecta el Gateway a
una interface 329¢ de un confralador de termmales 3274 o 3174 lograndose asi hasta 40 sesiones
concurrentes en una RED wvia un Gateway local,

. En togos sus productos 3270 o 5251, permite realizar “Fiie Transfer” sin problemas

. En el modelo de Gateways 5251, ofrece total compatibilidad con el PC-Support 36 y 38. de forma que ya
no se necesitan las utilenas de File Transfer

Enlos Gateways 3270 es posible a partir ce agosto de 1987, escoger |a opcion SPX. para sopontar el protocolo nativo
ge Novell IPX y asi enlazar Gateways a traves de vanas REDES para tener un mejor tiempo ae respuesta

Es convenrente sefialar gue CIX Corp. fabncante de estos ipos de Gateways es una compaiia gque fue fundada
por Novel.

<" (ateways Asincronos

Un Gateway asincrono consisie en una combinacion de Hardware y Software que permite a las estaciones de una
RED comparur uno o vanos mogems

Un eiempia e un Gateway asincrono es el llamade por Novell ACS (Asinchronous Communicaion SERVER) El
AT3 consia ae tanietas WNIN ¢ada una de las cuales soparta la conexion de 4 modems Se pueden ener nasta 3
tariztas WNILY en un eguioo totaazaags 12 saligas a modgem

La funcion pnngipal de! ACS es trapajai como Gateway asincrono permitiendo que cada modem se conecte a la
linga cue va KaZI3 una MINICCMDUTACcara que D0Sea Canacinad oe conexign asincronica RS-232 por ejemplo una
Vi [De necne st et eniate nacia 12 minese pace en forma LOCAL no son necesarios los modem)

Agicionaimente el ACS permile que se enlacen noogs remotos, Lsando los mogems gue se conectan al WNiM en
lz REGC y para gue @ichos noles remotos tengar lempos de respuesta razonabiemente rapidos utihza un
Soitware amional (anyware) gue “esclavizs wna PT de la RED y 1a hace actuar como espejo de la remota todos
{05 COMANaos 0 INSIruCCIones gue $e gan en la PC remota son duplicados én Ja LOCAL y SOLAMENTE wigjan por
el mooem 135 seNnales ge vigeo v 02 leciaac De esta manera es posible usar ge manera remotz praclicamente
cualzuer asiicacien oe la RED, temenca respuasias casi tan 7amao como 1as ge una Estacion ge Trasain LOCAL
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Hardware Configuration

Swio ) __ Thick Thin
V2 03 a4 % & 7 m G/Ethernet G/Ethernet {default)
f [ {1 ] ] Tttt T T
o ,
tHiHHL.iL e ‘
-- - —— eea - - . Vo [ . I s ’
_T_J o R SN
I t Yo :
DDV'CL‘ Unused TTTETTT T 2 T e T/
10 \———-*_./
Address '
Aulo JP4 Cable selection jumper
Boot PROM
Address

15-pin
D.connector
- {Thick G/Ethernat)

¥
T

RIR

Edge connecior BNC connector
(Thin G'Ethernel)

Autoboot PROM

socket Header JP2

conneclor IRG

Figure 2-1. G/Ethernet 8-bit Component Locations.

_ Hardware Configuration

SELECTING THE DEVICE 1/O ADDRESS

The device 1/O address tells the PC where the G/Ethernet
adapter can be found, allowing the PC to dilferentiate between
the G/Ethernet adapter and any other installed devices.
Switches 1, 2, 3, and 4 of switch block SW1 set the device I/O ad-
diess. The delault is 002A0-002BF, (hexadecimal). Table 2-1
lists the available device 1/O address ranges.

Table 2-1. Device I/O Address Selections.

Device 1/O Address Switch
Active Range 1 2 3 4
00280-0029F ON ON ON ON-
002AD-002BF 1) ON OFF ON ON
002C0-002DF 2) ON ON OFF ON
002E0-002FF ON OFF OFF ON
00300:3031F ) ON ON ., ON  OFF
00320-0033F 4 ON OFF ON  OFF
00360-0037F (5) ' ON OFF OFF OFF
NOTES:

{1) CS Ethernet delault.

{2) Both IRQ2 and [RQ3 are available with this address.
Also, possible conllict with AST SixPak.

(3) Pssible conflict with some tape devices.

{4) Possible conflict with IBM XT fixed disk.

(5) 1BM LAN default




Haruware Configuration

Hardware Configuration

SELECTING A PREDEFINED CONFIGURATION FOR
A;NETWAFIE WORKSTATION

The G/Ethernet workstation driver allows you to use the DOS
SET command to sclect predefined hardware settings, by using
the environment variable GETHER. Table 2-2 lists the avail-
able predefined configurations.

For networks using NetWare v2.0a, this is the only method of
configuring the hardware options into the soltwine. For NetW-
arc versions 2,11 and 2,12 you may cither use the SHGEN utility
or this method. This method is not valid [or configuring a NetW-
are file server,

ven though this changes the adapter's configuration in the soft-

ware, youe must stil change the IRQ jumper and the device /O
switchies on the adapier to match.

To change the software configuration, place the DOS SET com-
mand in the AUTOEXEC.BAT [ile before the ANET (v2.0n) or
IPX and NET3 (v2.11 and 2.12) commands For example, if you

want to use confliguration number 4, execute the following com-

mand:

SET GETHER=4

-Table 2-2. Predefined Address Selections.

Number Configuration Definition Known Conflicting
Devices

0 IRQ 3, Device /0 Address 002A0h *  COM2 (IRQ only)
1 IRQ 5, Device 1/0 Address 00280h Tape Controller
2 IRQ 3. Device 1/O Address 002ECh  COM2
3 . IRQS5, Device I/O Address 00320h  XT hard disk cont
4 IRQ 7, Device I/O Address 00360h LPT1
5. IRQ 3, Device I/O Address 00300h COM2 (IRG only)
6 IRQ 3, Device {/O Address 002C0h  COM2 (IRQ anly)
7 IRQ 2, Device I/O Address 002C0h  EGA (IRQ only)
* Default

2-4

SETTING THE AUTOBOOT PROM ADDRESS

The Autoboot PROM address is set using swilches 5 and 6 of

switch block SW1 (Figure 2-1). Table 2-3 lists the available ad-
dress ranges, with their proper switch settings.

Table 2-3. Autoboot PROM Address Selections.

o

Sws Swse Address Range
ON ON C0000 - C3FFF
OFF ON C4000 - CTFFF
ON OFF CBO000 - CBFFF
OFF OFF « ‘.‘¢COO(I);1CFFF_F""
* default ) "
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Appendix A — Specifications

“Formatted Copoty (148

" Depends on Disc

I I"DUDDUJ lllbldlldllUll Mutue

Interfoce Type Sony Bus
Discs
Acceptable Formats (D ROM mode- 1 dota
(D-ROM mode-2 dola
(D Audio
Combined Avdio Dala
Diameter {tm) 12 or 8
Peilormonce
Avetoge Seek {ms) 340
: Moximum Seek {ms} 550
Dota Transfer Rate Suslained 150KB/sec
Data Tromsfer Rote Burst b0OKB/sec
: Rolotional Speed {ipm) 200-530
| Re!nohlh
| MAIBF (hours) 25,000
! IATIR [minules) <30
Service Life (years) 5
. Bior Rofes (i bits read)
Kode | lin 10
MDde? ]1in 10
Physrtnl Internol External
b (in/tm) 1 69/4.14 £.90/5.00
\'ﬁf h {in/um) 575/146 5.90/15.0
Depth {in/cm} 8.00/2022 12.0/305
we.gm {lbs/kg) 331/150 5.75/260
. Environmental
' Ambient Temp
‘ Operaling A3 /550457
Hon-Operoting =1 F-131°F/=30°(-55°C
! Relotive Humldlw
| Max wel bulb-operating 19°C non-tondensing
| Operating 10-90% non-tondensing
: Hon-Operaling o 90% non-condensing

O -

Append:x_ B- Baso I/O Addre.ss Jumpera e

1 JP1 Jumpu Settings .
S1200is | A7 A6 AS AL A3 A2
| - |ON ON ON ON -~ 7o
31— JON ON ON off - -~
- |ON OH off ON - -
33- ON ON off of - -
4-" 10N of ON ON - -
3% JON off ON of - -~ -
36~ |ON off off ON - -
37- |ON off off of - -
38- |of ON ON ON - -
J 3%, jof ON ON of- - . -
o A=+ [ofi, ON ot fON - o
ol 3B o ot L O off ol - P I
o IR dij?;f:ﬂotl ON ON™Z - ¢ -
(307 [ofiiCof QM. o - -
3~ joft "o off - ON - -
IF- of ~off Zot- of - -
Last[)lgtl SR
oh* |- - - - ON ON
—4h - = = -~ ON of
-8h - - = - of ON"
-Ch - - = .= off. oi

. All addresses are in hexadecimel

“ON"

" * Denoles delault setting :
denoles jumper installed or binary 0"

"olf* denotes jumper removed or binary *1"

a




ctory default settings are summarized below:

Parameter Default Setting
Interrupt Request Line (IRQ) |3
DMA Channel Disabled
[/O Port Address J00H
i:thernet Version IEEE 802.3 (Ethernet Rev. 2)
Ethernet Type Cheapemnet

{Thin Ethemet)

Boot ROM Status Disabled
Cheapernet Segment Length 185 meters {IEEE standard)
Bus Type 16-bit
Non-Standard Bus Disabled
NE2000 Emulation Jumper Disabled
On Board RAM Size 16K

2.1.1 Interrupt Selection—W1

If you select a different IRQ line (the default is 3), make sure
you make the corresponding change in the network software,

—

- " - e - - - =

W W B - = L E N o T EE L L T

S10(C10(0]0;01 | {ORdoIcIoKA) O e & lo e o o|oo~ AR

ojojolololo’ 2] | o Rolololojold) jojojold | leiclofolololo
®a1 IR0 3 (dstesh) o4 "o S

amneaw~22 e w20 e w2 T rAwmw TR
ool Joolol | oo ofJoko ogo ofojo[ACO

oprkl¥orlo) | kblojoldofFol blopolo ojolejofolo
mo IRQ 7 gt 1ng 1%

Table I Interrupt Selection—W1}

2.2 Chapter 2 - Adapter Configuration

For example typing
AE2 IRQ=5

teils the AE-2 driver 10 use interrupt request line 5 instead of the
default line 3. ’

L

2.1.2 DMA Channel Selection—W2,W3 .

. [RCETERE
These jumpers can be set to allow-the use of Direct Memory
Access, (DMA) Channels. The default setting is disabled.

(_Nole): The AE-2 driver does not support DMA channels at this
time.
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2.1.3 1’0 Port Address Selection—W4

The 1/O port address jumpers at W4 are used to identify a unique,
32-byte 1/O space for the adapter.  The following table shows
the default setting and the configurakion options:

g | g | e |

100K 3204 340H oA
(Osfault)

Table 2 Address Selection—W¢

2.1.4 Ethernet Type Selection—W5

The adapter is factory preset to operate on a thin Ethemet net-

work. See Table 3.

CNET
{Datsult)

Table 3 Ethernet Type Selection—W5

e

|

24 Chapter 2 - Adapter Configuration

2.1.5 Boot! ROM Enable and Address Selection—W&-Enable

If you are using a Boot ROM in a diskless workstation, you must
select.a hase address determined by’ the memory size (16K or the
defauii 8K)of the RQM chip you installed and the unoccupied
memory space available. Artisoft provides a 16K chip with their

 ROM kit. You must jumper pin 1 of W6 to enabie the ROM, and

you must install the ROM chip and PAL chip on the adapter.
(See section 3.1 for more information on installing the ROM and

" PAL chips.)

Table 4 shows the default setting ‘(disabled) whnch has no pms
jumped.

Tab!e 4 Baot ROM D:sabled

To enable remnle booung Jumper pm 1 of W6 as shown in
Table5 = =

Table § Boot ROM Enabled

Once remote booting has been enabled, select a memory address
that the adapter will share with your computer: Table 6 is provided
to show the base address options. Options with an asterisk (*) after
the name of the address can be used with 16K ROM chips.

Y ——
——

e e e —
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