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Introduccion

En este reporte presentaré la descripcién de las funciones, los conocimientos y la
experiencia adquirida en el ambito laboral, relacionadas con la carrera ingenieria en
computacion, cuyo objetivo consiste en analizar, planear, disefiar y construir sistemas
automatizados, utilizando diversas herramientas y aportando soluciones a los
problemas que se presenten.

Esta profesion tiene un amplio campo laboral en areas como redes, software,
inteligencia artificial, hardware y bases de datos. En este caso mencionaré las
actividades realizadas en el area de bases de datos, enfocadas en sistematizar la
gestién de grandes volumenes de informacién para que los usuarios finales realicen el
menor trabajo posible utilizando un sistema eficiente en relacion a los tiempos de
procesamiento, en precision de la informacion, en su disponibilidad y seguridad.

A pesar de que las tareas del puesto de trabajo Unicamente se enfocan en el
manejo de bases de datos, es indispensable contar con conocimientos generales para
involucrarse con otras areas. Cuando un ingeniero en computacion se involucra en un
proyecto, debe tener una vision general del tema que sistematizara para entender
exactamente qué necesitan los usuarios, por lo tanto, es de gran importancia
investigar sobre el tema para saber qué preguntar con respecto al desarrollo y para
proporcionar ideas.

Comprender el mecanismo de trabajo de los usuarios es la clave para interpretar
lo que solicitan, de esta forma podemos proporcionar las herramientas que se ajusten
a sus necesidades, porque uno de los mayores conflictos al que siempre nos
enfrentamos consiste en que los usuarios exponen sus requerimientos de forma
diferente a como los necesitan, este caso, corremos el riesgo de retrabajar para
realizar lo que realmente requieren, lo que implica mas tiempo para concluir el
desarrollo de un proyecto.

En mi caso, fui la Gnica en desarrollar el proyecto, que consistié en sistematizar un
conjunto de tareas para obtener ciertos reportes que ayudarian al experto en materia
econdémica a centrarse en el andlisis de la informacién en lugar de ocuparse de la
carga y célculo de ésta. Tuve la facultad de llevar a cabo la administracion de
actividades correspondientes a este proyecto, de realizar el analisis, planeacion,
disefio y pruebas. Asimismo, me involucré con profesionistas de diferentes carreras,
en este caso con economistas, informaticos e ingenieros para dar seguimiento a la
sistematizacion que se me solicito.

Para concluir, explicaré las tareas desempefiadas en funcion a bases de datos,
mineria de datos, analisis de la informacién, las herramientas utilizadas, sus ventajas
y desventajas, los conocimientos que se necesitan para este proyecto, finalmente
describiré los resultados obtenidos y la experiencia adquirida.



Objetivo

Contribuir con mi formacion profesional y experiencia laboral para aportar ideas al
area de desarrollo donde laboro para optimizar las herramientas que permiten la
carga y visualizacion de informacion y elaborar un sistema viable, fiable y seguro para
los usuarios, que garantice la disponibilidad, integridad y confidencialidad de su
informacion, ademas de reducir los tiempos de procesamiento.

Desarrollar habilidades profesionales como trabajar en equipo, resolucion de
problemas, toma de decisiones, ser una persona analitica y proponer soluciones.

Ampliar mis conocimientos con respecto al uso de herramientas de software que
anteriormente no habia utilizado y adquirir experiencia para la administracion de un
proyecto.



Descripcion de la empresa

Instituto Nacional de Estadisticay Geografia
El 25 de enero de 1983 fue creado el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.
Es un organismo publico que se encarga de generar la informacion estadistica y
geografica de nuestro pais en materia de captacion, procesamiento y difusion de la
informacion acerca del territorio, poblacién y economia.

El objetivo de esta institucion consiste en promover el conocimiento y uso de la
informacion, de conservarla y de regular las actividades estadisticas y geograficas.

Mision

Proveer oportunamente a la sociedad Informacion de Interés Nacional a través de
la coordinacion entre los integrantes del Sistema y la adopcion generalizada de
estandares nacionales e internacionales.

Vision
El Sistema Nacional de Informacion Estadistica y Geogréfica posee un sélido

prestigio nacional e internacional y proporciona acceso universal a informacién de
calidad, oportuna y relevante.

Organigrama
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Figura 1.0rganigrama del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia




Tabla 1. Descripcion del organigrama del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia

Presidencia del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia

Santaella Castell Julio Alfonso

Vicepresidencia de Informaciéon Econémica

De Alba Guerra Enrique

Vicepresidencia de Informacion Geografica y del Medio
Ambiente

Ocampo Alcantara Rolando

Vicepresidencia de Informacién de Gobierno, Seguridad Publica e
Imparticion de Justicia

Palma Rojo Mario

Vicepresidencia de Informacion Demografica y Social

Vélez Fernandez Varela Félix

Direcciéon General de Estadisticas Econdémicas

Blancas Espejo José Arturo

Direccién General de Estadisticas Sociodemograficas

Cervera Flores Miguel Juan

Direccidn General de Estadisticas de Gobierno, Seguridad Publica y
Justicia

Franco Barrios Adrian

Direccion General de Administracion

Gonzélez Tejeda Marcos B.

Direccidn General de Geografia y Medio Ambiente

Guerrero Elemen Carlos
Agustin

Direccién General de Integracién, Analisis e Investigacion

Ordaz Lopez Enrique JesUs

Funciones del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.

Las funciones de este organismo son generar informacion estadistica y geografica,
integrar el Sistema de Cuentas Nacionales y elaborar los indices nacionales de
precios consumidor y productor.

El INEGI genera la informacion estadistica recopilando datos mediante censos
nacionales, encuestas y registros administrativos. Los censos nacionales se
refieren a la recoleccion de datos que comprenden temas de poblacién y vivienda,
econdémicos, agricolas, ganaderos y forestales; en cambio las encuestas contienen
informacion de temas especificos por ejemplo ocupacion y empleo, ingresos y
gastos de los hogares, empresas constructoras, establecimientos comerciales,
industria manufacturera.

Ademas, el Instituto, considera los registros administrativos que recopila de
instituciones publicas. Estos datos pueden ser de tipo vital, social y econémico, por
ejemplo, nacimientos, defunciones, relaciones laborales, comunicaciones,
transporte.

Cuando el Instituto integra los datos mencionados anteriormente genera
reportes que son nombrados Sistema de Cuentas Nacionales. En ellos se registran
los datos econdmicos de la nacion, como son: la produccion, el consumo, el ahorro,
la formacion bruta de capital, las relaciones con el exterior y la correlacion que



existe entre los distintos agentes econdomicos; las empresas, los hogares, el
gobierno y el resto del mundo.

También recopila informacién geografica, elabora reportes sobre datos del
territorio mexicano como relieve, vegetacion, clima, recursos naturales, cartografia
urbana, catastro.



Puesto de trabajo

Descripcién

El nombre del puesto es Enlace de desarrollo de base de datos y el area
corresponde a la Direccion General de Estadisticas EconOmicas, que tiene como
objetivo coordinar la informacion estadistica econdmica del pais y organizar estos
datos para realizar reportes estadisticos de interés nacional denominados Sistema
de Cuentas Nacionales de México.

Las funciones de esta direccion consisten en estructurar la informacion recibida
para su organizacion, analisis, disefio, sistematizacion, publicacién, actualizacion y
difusion. Tiene la mision de desarrollar sistemas que faciliten a los usuarios
internos el analisis de la informacién por medio de procesos que tienen que
apegarse a las normatividades establecidas en el instituto, por ejemplo, en el uso
de conceptos, clasificaciones, nomenclaturas, abreviaturas. Su objetivo es crear
estandares para administrar esta informacion.

Las actividades que corresponden al puesto de trabajo son las siguientes:
e Procesamiento, mantenimiento y actualizacion de los sistemas informaticos
para el Sistema de Cuentas Nacionales de México.
Carga de informacién
Validacion y analisis de la informacion recibida
Sistematizacion y disefio de procesos
Mineria de datos
Estandarizacion de la informacion utilizando los formatos y normatividades del
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.

Objetivo del puesto de trabajo

Almacenar la informacion recibida en el instituto en una base de datos.
Diferentes areas proporcionaran cuadros estadisticos que seran cargados en una
base de datos y podran ser visualizados en una pagina web interna del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia, asi evitamos que los reportes de las cuentas
estadisticas sean almacenados en archivos excel. No es confiable trabajar con
ellos porgue corremos el riesgo de que se dafien fisicamente, que no recordemos
en qué ruta de nuestra computadora los almacenamos, por lo tanto, no tendriamos
disponibilidad de nuestra informacién, ademas la cantidad de archivos excel
recibidos en el instituto es demasiada y almacenar en una base de datos nos
permite una mejor gestion. De esta forma se facilita el trabajo al experto en materia
de estadistica permitiéndole dedicarse al analisis de datos en lugar de invertir
tiempo en recopilar, organizar y cargar la informacion.



Analisis y validacion de la informacion

Verificar que los datos cargados en la base de datos no muestren inconsistencias y
sea la misma informacién que se recibid. Esto nos permitir4 que la informacion sea
confiable.

Sistematizacion de la informacion

Sistematizar la informacion recibida de las diferentes fuentes con las que trabaja el
INEGI para disminuir los tiempos de procesamiento. El proceso a utilizar es la
extraccion, transformacién y carga de datos.

Actualizacion de los datos del Sistema de Cuentas Nacionales

Cada vez que se recibe informacion nueva se deba almacenar en base de datos
para generar un historico de los reportes, partiendo de los cuadros estadisticos que
seran almacenados en una base de datos y podran ser visualizados en una interfaz
web cuando el usuario lo requiera.

Consolidar conceptos en la base de datos.

Todas las areas trabajan con cuadros estadisticos que utilizan diversos conceptos.
Se presenta la problematica que estos conceptos son nombrados de diferentes
formas a pesar de que el significado es el mismo. El objetivo es plantear a todos los
usuarios que se estandaricen todas las definiciones para evitar la redundancia de
datos. Esto permitira la creacion de catalogos y un mejor control de la informacion.



Antecedentes

Antecedentes del proyecto a partir de los conocimientos
adquiridos durante la carrera ingenieria en computacion.

Antes de explicar la etapa del desarrollo del proyecto en el que participé, es
importante mencionar las herramientas con los que cuenta el Instituto para mayor
comprension. En este caso utilicé Oracle 11g, Informatica Powercenter y
programacion bésica en java. Para el manejo de los programas informaticos y para
coordinar el plan de trabajo son indispensables los siguientes conocimientos que
adquiri durante la carrera universitaria.

Ingenieria de software: Indispensable para organizar las tareas, tiempos y
realizar un plan de trabajo apegandose a las etapas de desarrollo de un proyecto
como son el andlisis, disefio, programacion, pruebas, documentacién vy
mantenimiento del sistema.

Administracion de proyectos de software: Me permitié planificar las actividades
para desarrollar el proyecto.

Base de datos: Disefio de base de datos, conceptos de llaves primarias, llaves

foraneas, indices, elaboracion de queries, store procedures, triggers, uso de
sistemas manejadores de base de datos como Oracle, conocimientos de cubo de
datos y mineria de datos.
A partir del conocimiento de base de datos, se puede utilizar la herramienta
Informatica Powercenter, que es una herramienta ETL que permite la extraccion,
transformacioén y carga de datos de diferentes sistemas, ademas del manejador de
base de datos Oracle 11g.

Estructura de datos: A través de esta materia, podemos comprender la
estructura de arboles, que son parte del modelo de base de datos.

Lenguajes formales y automatas: A partir del conocimiento de esta materia pude
construir expresiones regulares que utilicé en la programacion con la herramienta
Informatica PowerCenter.

Programacion orientada a objetos: En esta materia aprendi el lenguaje de
programacién java, que apligué de manera basica en mi proceso de
sistematizacion.

Disefio de algoritmos: Por la cantidad de procesos que realicé en el proyecto en

el que participé fue muy importante tener todas las actividades ordenadas y
definidas para llegar a los resultados solicitados. El diseiio de algoritmos permitio
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mantener este orden, tener una mejor visualizacion del sistema y considerar todos
los casos a los que podria enfrentarse el usuario.

Antecedentes de experiencia laboral

Antes de laborar en el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, trabajé en una
consultoria que brindaba sus servicios de datawarehouse a varias empresas, entre
ellas Nestlé México, lugar donde comencé a desempefarme. Pertenecia al area de
administracion de ventas. Las actividades que realicé era operar y dar
mantenimiento a un sistema que permitia la carga de informacion a un cubo de
datos. Las herramientas utilizadas eran el manejador de base de datos SQL Server
2008.

Las actividades principales consistian en la recopilaciéon de la informacion de
ventas de las tiendas departamentales y de autoservicio para cargar,
posteriormente ejecutaba procesos para que toda esa informacion se insertara en
el modelo de base de datos. Era un modelo estrella.

El proceso diario consistia en la carga de informacion mediante un software de
la empresa que subia los diferentes formatos de archivos fuente a la base de datos.
Una vez cargados los datos realizaba una revision general para corroborar que las
cifras estuvieran dentro de un rango, en caso de que no se encontrara dentro de
ese intervalo, validaba con los usuarios de Nestlé esta informacién para que
decidieran si la cifra era valida. Ellos solicitaban a sus clientes que les reenviaran la
informacion o explicaran el motivo de que las ventas estuvieran muy bajas o altas.
Algunos factores de ventas altas se debian a promociones que lanzaban en las
tiendas, si era fin de semana, temporada del afio, por ejemplo, navidad, o que fuera
quincena para los empleados. En caso de ventas bajas influia que el producto a
vender aumentara su precio o que la fecha de venta fuera un dia no laborable o de
periodo vacacional.

Con tan solo una revision general a la base de datos fue posible analizar el
comportamiento de las ventas de la empresa, por lo que comprendi lo que
involucra lo que realiza un analista de negocios.

Los conocimientos que adquiri fue el manejo del modelo de base de datos con
estructura estrella, el uso de la herramienta SQL Server 2008, crear particiones y
respaldos.



Antecedentes del proyecto a partir de las herramientas utilizadas
en el Instituto.

El Instituto Nacional de Estadistica y Geografia recibe grandes volumenes de
informacion en archivos con formato excel que recopila para realizar una serie de
calculos y crear reportes que contienen informacion de interés nacional, por
ejemplo, sobre las actividades industriales, turisticas, manufactureras, de vivienda,
de bienes y servicios, entre otras.

Esta informacion proviene de censos nacionales que realiza el Instituto, pueden
ser econdmicos, agropecuarios o de poblacion y vivienda o de los sectores publicos
y privados a nivel nacional, por lo tanto, podemos deducir la cantidad de
informacion que se debe gestionar, asi como las dificultades a los que se enfrentan
los usuarios para manejar estas cantidades de informacién porque tienen que
consultar multiples archivos que corresponden a diferentes areas.

Para resolver esta situacion se cre6 un sistema interno en el Instituto Nacional
de Estadistica y Geografia que permite almacenar la informacion en una base de
datos y es mucho méas simple consultarlos desde este espacio, que revisar
diferentes archivos excel. El sistema creado en el instituto fue nombrado gestor de
carga y es una aplicacion realizada con el lenguaje de programacion Java que
permite la conexion con el manejador de base de datos Oracle, que es el que se
utiliza en el instituto.

El ciclo de sistematizacion empleado consiste en la carga, procesamiento y
visualizacion de la informacion, que se realiza mediante una interfaz web interna
del instituto. Como primer paso, recibimos una serie de archivos excel, que deben
revisarse para verificar que contiene informacion consistente. Posteriormente el
archivo se adapta a un formato de colores y a una estructura para su carga en la
base de datos.

Formato de carga de la informacion fuente

Los usuarios nos proporcionan un conjunto de datos conocidos como cuadros
estadisticos, a los cuales se le asigna un formato de colores que es reconocido por
el gestor de carga.

La informacion recibida se estructura en formato en excel para cargarla en un
esquema de base de datos. Este archivo comprende los nombres de catalogos, la
descripcion de conceptos sobre eje X, descripcion de conceptos sobre eje y y las
cifras.

Este formato esta compuesto por los siguientes colores:

-Se coloca el nombre de los catalogos. Por ejemplo, el catalogo
TC_G_ENTIDAD, que contiene todos los estados de la Republica Mexicana.



-Descripcién de conceptos sobre eje y, se escribe el Id del concepto. En este
caso los conceptos se refieren a los estados de la Republica Mexicana.

. Para los encabezados que se encuentran sobre el eje x, también se escribe
el id_concepto. En este caso la informacion corresponde a los afios y a sus
respectivos periodos trimestrales.

. Para los datos

Se acomodaran los datos de la siguiente forma:

Figura 2. Ejemplo de formato que acepta el gestor de carga.
|PIBy Cuentas Nacionales. Corto Plaio. SCNM. Indicador Trimestral de la Actividad Econdmica Estatal 2003-2015, Afio Base 2008. Al Tercer Trimestre de 2015.
Serie 2003-2015. Altercer rimestre de 2013,

lindize de volumen fisico de total de
sctividades, 2008 = 100]




Figura 3. Ejemplo de un cuadro estadistico, es la informacién original que envia el usuario

PIB y Cuentas Nacionales. Corto Plago. SCNM. Indicador Trimestral de la Actividad Econdmica Estatal 2003-2015, Aflo Base 2008. Al Tercer Trimestre de 2015.
INDICADOR TRIME}')TRAL DELA
ACTIVIDAD ECONOMICA ESTATAL
Total de la Economia
Serie Z003-20MS. Altercer imestre de 2015,
lindice de volumen fisico de total de
sctividades, 2008 = 100)
Entidad Federativa ¢ Trimestre G 200
[ [ [0 I Anual [ ] [0 [ Anual

Estados Unidos Mexicanos 837 846 813 86.8 847 8.2 881 87.3 ana 8.4
Aguascalientes 752 743 a4 795 7T T4 804 CIE] 865 816
Baja Califarnia 835 830 823 811 825 86.0 a3 866 870 877
Eaja California Sur 64.0 B55 B7.1 714 B7.0 B35 TE.4 738 83.0 754
Campeche 136 154 1204 1202 n7.4 7.0 186 9.6 nai a6
Cozhuila de Zaragoza 831 852 a5.4 89.0 855 80.6 281 88.5 a0 8689
Calima 78.9 852 249 86.3 838 5.1 845 855 873 855
Chispas 1013 11 az0 6.4 66 967 a41 856 936 935
Chihushua TEE 753 806 85.3 747 806 832 843 867 838
Distrito Federal 847 856 &0.0 870 843 856 883 845 18 a7
Duranga 846 865 335 6.3 a0.0 26.4 382 6.7 a7k 928
Guanajuata 85.3 2653 2653 382 362 a4 ELE] 375 331 297
Guerrero #17 265 378 922 368 2.7 398 4.4 ELx 925
Hidalgo 20,3 73 a7 28,7 254 275 a0.2 0.7 95.0 0.8
Jalisco g2.8 #5 206 833 824 25.9 857 #5.0 882 857
Mésico 80.2 231 326 214 a4 234 2653 362 386 2655
Michoacan de Deampo 856 248 333 At 264 6.0 274 364 938 292
Morelos 06 388 a4 4.9 Az 5.9 250 06 48 923
Mayarit 785 771 761 TiE 774 6.9 271 308 367 2653
Husuo Ledn 761 761 743 76T 753 795 747 787 823 205
Dasaca 8.2 92z a0y F6.0 ag 4.3 a7 4.0 EEX] 4.3
Puebla 3.4 240 4.7 s34 538 T 1 6.4 6.4 265
Querétara T4 730 74T 762 741 762 786 32.3 38 747 1

Antes de realizar la carga de informacion, se tiene que crear un indice o arbol de
navegacion que contendré el contenido de todos los archivos que se cargaran. La
estructura es la siguiente.

- Nombre de los catalogos

- Contenido de los conceptos del indice. Se escribe el id concepto.

C] En la primera columna se indica el nombre del archivo Excel, en la segunda
el nombre de la hoja. Estos campos pueden ser nulos.

Figura 4.Ejemplo del formato de un indice

INDICADOR TC

100 itaee_001 itaee_001
itaee_ 002 itaee_ 002
itaee_005 itaee_003
jtaee O0d itaee_ 004
itase_ 005 itaee_005
itaee_005 itase_00G
jtaee_ 00T jtaee_ 007
itaee_ 005 itase_008
jtase_ 003 jtase_ 009
itaes_ 0710 itaee_ 010
itaee_ 011 itase_ 011
itaee_ 012 itase_ 012
itaee_013 itase_013
itase_ 014 itase_ 014
itase_015 itase_015
itase_016 itase_016




Figura 5.Ejemplo de visualizacion del indice en la interfaz web
—-%m Por actividad

5= Total

~ %= indice de volumen fisico

[ indice base 2008=100

—ww Variacion Anual

Forcentual

—-1 Variacion acumulada

“ 4 Porcentual

—-mw Contribucion a la variacion nacional
Porcentual
—-ww Actividades primarias
indice de volumen fisico
[ indice base 2008=100

—-1 Variacion Anual
“ o Porcentual
—-1 Variacion acumulada

= Porcentual

—-p Contribucion a la variacion nacional
“ = Porcentual

Actividades secundarias

+-[ Indice de volumen fisico

+-1W Variacién Anual

+-9 Variacidn acumulada

Podemos observar un menu, el usuario selecciona el reporte que desea consultar y
se visualiza un cuadro estadistico.



A continuacién, muestro un ejemplo de la visualizacion final para los usuarios del
INEGI. En este caso Unicamente realicé carga de informacién, mas adelante
explicaré el proceso que llevé a cabo para sistematizar parte de la Cuenta de
Bienes y Servicios, cuyo resultado se reflejara de esta manera.

Figura 6. Visualizacion del archivo recibido en la interfaz web interna del INEGI

Por actividad / Total / indice de volumen fisico / indice base 2008=100

Exportara Excel ] Seleccionar Datos ;2 Arbol I Rangos de datos
2003 2004
Concepto
| n mn Y Anual I I m v Anual
Estados Unidos Mexicanos 837 846 839 86.8 847 872 88.1 873 90.9 884
Aguascalientes 752 749 794 795 772 74 804 819 866 816
Baja Califomia 835 83.0 823 811 825 86.0 913 86.6 87.0 877
Baja California Sur 64.0 655 671 714 67.0 685 76.4 738 830 754
Campeche 1136 116.4 120.4 120.2 17.4 nro 118.6 119.6 191 118.6
Coahuila de Zaragoza 831 85.2 86.4 89.0 85.6 886 88.1 885 90.3 88.9
Colima 799 852 849 853 838 851 845 855 873 856
Chiapas 1013 96.8 920 964 96.6 96.7 941 896 936 935
Chihuahua 76.6 759 806 858 797 806 832 849 86.7 838
Ciudad de México 847 856 80.0 87.0 843 86.6 88.3 845 91.9 87.8
Durango 846 855 935 96.3 90.0 89.9 88.2 95.7 97.6 92.8
Guanajuato 863 853 8.9 88.2 86.2 87.4 90.9 875 931 89.7
Guerrero 817 855 878 922 868 897 89.8 94.4 96.3 925
Hidalgo 803 873 871 887 859 875 902 90.7 95.0 909
Jalisco 828 815 806 833 821 859 837 85.0 882 857
Mexico 80.2 831 826 839 82.4 834 853 852 836 856
Michoacan de Ocampo 856 84.8 833 91.9 86.4 86.0 874 89.4 938 89.2
Morelos 90.6 88.8 90.4 949 91.2 9.9 88.0 90.6 948 923
Nayarit 785 771 761 778 74 86.9 871 808 887 859
Nuevo Ledn 761 761 749 767 759 745 797 797 829 805
Oaxaca 88.2 922 90.7 96.0 918 943 97.0 94.0 939 948
Puebla 834 84.0 847 834 839 87.7 86.6 86.4 854 86.5
Querétaro 724 73.0 AT 76.2 741 76.2 786 823 81.8 79.7




Modelo de base de datos

El modelo de datos utilizado en el Instituto (Revisar anexo 1) tiene las siguientes

caracteristicas:

Relacional: La informacion se almacena por medio de tablas o relaciones, por

ejemplo

Tabla 2. Ejemplo de almacenamiento de informacion

Producto  |Version Concepto indice [Conceptoy |Concepto x |Cifra
1 2|Servicios Electricidad 2003 1000
3 1|Exportacion Maiz 2010 500

Cada registro es una tupla y los encabezados de la tabla se refieren a un atributo.
Esto es una caracteristica de este modelo.

Ademas se respetan las reglas de integridad como evitar la duplicidad de la
informacion, en este caso definimos llaves primarias, foraneas y compuestas.

Jerérquico: La forma de almacenar los datos se basa en una estructura de arbol.
Por ejemplo para llenar el modelo, insertamos registros en el siguiente orden:
1.Producto

2. Version

3. Datos indices

4. Datos eje Xy eje y

5. Cifra

Multidimensional: El modelo de base de datos cuenta con dimensiones, que
permiten almacenar la informacion indice, la informacién del eje x y la informacion
del ejey.

Figura 7. Dimensiones del modelo de base de datos

Dimension datos indice

Dimension datos y

Dimension datos x



Participacion profesional

Sistematizacion de la Cuenta de Bienes y Servicios.

El proyecto en el que participé se enfocO en sistematizar la Cuenta de Bienes y
Servicios, que es el conjunto de datos con temas econémicos que se refieren a la
produccion, las importaciones, exportaciones y a todas las transacciones que
comprenden a los bienes y servicios relacionados con los sectores de actividad
econdmica. Esta informacién nos permite conocer la cantidad de bienes y servicios
gue existe en el mercado nacional e internacional.

Al participar en este proyecto, apliqué las actividades y objetivos del puesto de
trabajo, asi como las tareas que se refieren a las de la carrera ingenieria en
computacion.

El objetivo de este proyecto consistié en el procesamiento de la informacion en
el menor tiempo posible, comenzando con la carga de datos, sistematizacién de
calculos a partir de los datos fuente recibidos y elaboracion de reportes
estadisticos. Al concluir con estas actividades, los usuarios finales pudieron
centrarse en el analisis de los datos, estos usuarios comprenden a los expertos en
economia.

Tuve como reto unificar toda la informacién de diferentes areas para llegar a un
solo resultado, sincronizar los tiempos de carga y procesamiento de los datos
recibidos.

Requerimientos del proyecto de la Cuenta de Bienes y Servicios
(CBYS)

Los requerimientos del proyecto consistieron en sistematizar célculos y generar
reportes de la Balanza de Pagos y de los cuadros de las Cuentas totales con el
exterior.

Recibi archivos fuente que consideré como datos duros. El objetivo de esta
informacion fue almacenar en una base de datos para su consulta en procesos
posteriores. Los datos tienen una periodicidad anual y son los siguientes:

1. SIFMI

Exportaciones corrientes
Exportaciones constantes
Importaciones Corrientes
Importaciones Constantes
Bienes para procesamiento
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7. Exportacion de Electricidad
8. Exportacion de Petrdleo
9. Exportacién de Plata

Adicional, recibi la siguiente informacion con periodo semestral para su carga.
Cada archivo nuevo recibido lo consideré como una version.

10.Balanza de Pagos

11.Variables adicionales de la Balanza de Pagos.

De estos reportes se requirieron las siguientes tareas.

1. Calculo de la Balanza de Pagos: A partir de la informacion que me
proporcionaron, tuve que calcular ciertas variables, las operaciones a realizar me
las indicaron en el archivo fuente que me brindaron los usuarios.
A partir de estos datos se generan los siguientes reportes:
e Balanza de pagos a valores corrientes
Estructura porcentual de la Balanza de Pagos a valores corrientes
Variacion porcentual de la Balanza de Pagos a valores corrientes
Balanza de pagos a valores constantes
indices de precios implicitos de la Balanza de Pagos.

2. Serie publicada de la Balanza de Pagos: Es un reporte que unifica todas las
Balanzas de Pagos y tiene las siguientes caracteristicas:

a) Dependera de los reportes realizados en el punto 1.

b) La version de estos reportes sera igual a la version del punto 1.

c) Los datos fijos del reporte comprenden del afio 2003 a 2010.

d) Para generar el reporte, siempre se consideraran los ultimos 2 afios de la
serie de la Balanza de pagos, si existe esta informacion en la base de datos se
actualizara, de lo contrario se insertara.

A partir de estos criterios se realizaron los siguientes reportes:

Serie publicada a valores corrientes

Estructura porcentual de la Serie publicada a valores corrientes
Variacion porcentual de la Serie publicada a valores corrientes
Serie publicada a valores constantes

Variacion porcentual de la Serie publicada a valores constantes
indices de precios implicitos de la Serie publicada

3. Comparativo entre las ultimas 3 versiones recibidas. Es la diferencia de
todas las variables iguales de un mismo afio con respecto a diferentes versiones de
la Balanza de pagos.

Se construyeron los siguientes reportes:

e Comparativo de la Balanza de Pagos a valores corrientes



e Estructura porcentual del comparativo de la Balanza de Pagos a valores
corrientes

e Variacion porcentual del comparativo de la Balanza de Pagos a valores
corrientes

4. Reportes de cuadros de las Cuentas totales con el exterior. Para producir
estos cuadros estadisticos, necesité la informacion fuente numerada del 1 al 9, asi
como los reportes construidos relacionados con la Balanza de Pagos. En los
archivos recibidos me indicaron los célculos a realizar. La versién para estos
cuadros seran la misma que la version de la Balanza de Pagos.

Los cuadros a generar son los siguientes:

1.

w

4
5
6.
7.
8
9.
1

Cuenta de Transacciones Corrientes con el Exterior en miles de pesos a
precios corrientes

Cuenta de Intercambios Externos de Bienes y Servicios en miles de pesos a
precios corrientes

Cuenta de Ingresos Primarios y Transferencias Corrientes en miles de pesos
a precios corrientes

Cuenta de Capital del Exterior en miles de pesos a precios corrientes
Exportaciones de Bienes y Servicios en miles de pesos a precios corrientes

Exportaciones de Bienes y Servicios en miles de pesos a precios de 2008
Exportaciones de Bienes y Servicios en indices de precios implicitos
Importaciones de Bienes y Servicios en miles de pesos a precios corrientes
Importaciones de Bienes y Servicios en miles de pesos a precios de 2008

0.Importaciones de Bienes y Servicios en indices de precios implicitos

5. Ejecucion del proceso por medio de la aplicacion web. Cuando el usuario
cargue su informacion fuente por medio del gestor de carga del instituto, tendra la
opcion de ejecutar el proceso completo que comprende los puntos anteriores.



Metodologia utilizada

Para el proceso de sistematizacion me basé en los principios de ingenieria de
software y de administraciéon de proyectos que comprenden crear un plan de
trabajo para el desarrollo del proyecto, minutas, analisis, desarrollo, pruebas,
validacion, mantenimiento, documentacion.

Realicé un analisis de los procesos que debian realizarse, enumeré las
actividades y a partir de esto elaboré un plan de trabajo.

Elaboré un diagrama de casos de uso para mostrar en términos generales el
funcionamiento del sistema y visualizar las tareas que el usuario podia realizar.

Figura 8. Diagrama de casos de uso que describe la interaccion del usuario con el sistema

Consyita de
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Analisis de lainformacién

Para analizar la informacidn consideré las siguientes etapas.

1. Recopilacion de la informacién: Como primer paso recopilé toda la
informacion proporcionada por el usuario, la cual consta de archivos en formato
excel. Analicé la estructura de estas fuentes y la dependencia que existe entre
ellas, asi como los procesos que se realizaron para llegar a los resultados que
solicito el usuario.

Los siguientes archivos se reciben anualmente y nos sirven para calcular los
cuadros de las cuentas totales con el exterior. Para estos datos Unicamente tomé
en cuenta el proceso de carga.

SIFMI

Exportaciones corrientes
Exportaciones constantes
Importaciones Corrientes
Importaciones Constantes
Bienes para procesamiento
Exportacion de Electricidad
Exportacion de Petroleo
Exportacion de Plata

©OoNoOh~wwDdDPRE

La informacién de la Balanza de pagos en un caso particular, porque es una
fuente que se recibe cada 6 meses, en los meses de mayo y noviembre. Cargué
los archivos recibidos, que contiene algunos datos que se extraeran para realizar
los calculos solicitados por el usuario. Se deben de cargar las 2 fuentes recibidas.

2. Andlisis para la carga de informacion: Tuve que estudiar qué tan factible
era utilizar el modelo de datos brindado por el instituto para realizar las operaciones
solicitadas, el resultado que obtuve fue que no era viable por la cantidad de tablas
a consultar y porque la cantidad de registros que manejaria mas adelante en la
base de datos seria demasiada y al ejecutar una consulta, el tiempo de
procesamiento estaba por encima del tiempo promedio por la amplia busqueda que
realizaba en el modelo de datos. A esto tuve que agregarle el tiempo para elaborar
los célculos solicitados.

La solucion a este problema de tiempo, fue la creacion de tablas auxiliares que
contuvieran los campos mas representativos y utiles del cubo de datos. De esta
manera al procesar un calculo anual, no tenia que considerar los registros con
periodo semestral.

Finalmente, la dinAmica consistié en extraer los datos del cubo a estas tablas y
una vez efectuadas las operaciones correspondientes, se procedio a regresar los



resultados al modelo de base de datos. Esto porque la interfaz de visualizaciéon
estd vinculada al modelo del Instituto y es una norma que los datos estén
almacenados en este espacio.

3. Catalogacion de informacion: El proceso de analisis involucro el estudio de
todas las variables que se encontraban dentro de los cuadros estadisticos. Para
esta actividad, localicé todos los conceptos y clasifigué por tema, una vez
agrupados investigué si las definiciones significaban lo mismo o eran diferentes.
En este paso tuve que analizar con detalle porque hay definiciones que son
similares, pero en realidad tienen un contexto diferente, por lo tanto, trabajé en
conjunto con el usuario para establecer la estandarizacion de los catélogos.

Fue indispensable catalogar todos los conceptos que utilicé para generar los
reportes solicitados, porque es un requerimiento del area donde laboré. Si los datos
no se encuentran en base de datos, la carga no es exitosa, porque lo que realiza la
herramienta interna del Instituto es comparar los datos de entrada contra los que
existen en la base, si el gestor encuentra la informacién e n los catalogos, la inserta
en base de datos, en caso contrario, manda un mensaje de que la informacién no
existe.

Para el proyecto de la sistematizacion de la cuenta de bienes y servicios
elaboré varios catalogos. A continuacion, muestro un ejemplo, en el cual
observamos que cada descripcion esta ligada a una clave.



Figura 9. Ejemplo de catalogo de conceptos para la Cuenta de Bienes y Servicios

CATALOGO -TC_G_CN_2DODESGLOSE

CLAVE

P 621 _Gob_Mis Dip
P.621 Fam_Tur
P.621 Fam_ Exc

P 621 _0 TC Pasa
P621_0_TC_Flet
P621 O TC Port
P621 O TC Alg
P.621 O TC Tel
P621_ 0 TC Div
P.621 O Seg Merc
P.621 O Otros_Seg
F.621_0 _Div_Alg_Pel
P.621_0_Div_Otros
Rem rec Sueldo
Ren_rec_Int

Ren_rec Util
Ren_rec_Otros
Tr_rec_SP

Tr rec_ 0S5
P.721_Gob_Mis Dip
P.721_Gob_GTur
P.721 Fam Tur
P.721 Fam Exc
P.721 Fam Beca

P 721 _0 TC Pasaj
PT721_0 TC Flet
P721_0 TC Port
P721_0 TC_Alg
P721 0 TC Tel
P.721_0_TC Div
P.721 O Seg Merc
P721 0O Otros Seg
P.721_0 Div_Alg_Pel
P.721 0O Div Pago
P.721_0 Div_Alg
P.721 0O Div_Otros
Ren_pag ME
Ren_pag_MHM
Ren_pag Util

Ren _pag Com
Ren_pag RAT
Ren_pag SP
Ren_pag 0OS

CONCEPTO

Gastos Misiones Diplomaticas
Turistas

Excursionistas

Fasajes Internacionales

Fletes por Mercancias

Gastos Portuarios

Alguiler Medios Transporte
Telecomunicaciones

Diversos

Seguros por Mercancias

Otros Semnvicios de Seguros

Alguiler de Peliculas

Otros Semvicios Diversos

Sueldos

Intereses

Utiidades Reinvertidas

Otros Ingresos Propiedad v Empresa
Transferencias Corrientes Sector Publico
Transferencias Corrientes Otros Sectores
Gastos Misiones Diplomaticas
Gastos Oficiales de Turismo
Turistas

Excursionistas

Becarios

FPasajes Internacionales

Fletes por Mercancias

Gastos Portuarios

Alguiler Medios Transporte
Telecomunicaciones

Diversos

Seguros por Mercancias

Otros Servicios de Seguros

Alguiler de Peliculas

Otros Pagos

Otros Alguileres

Otros Servicios

Intereses Moneda Extranjera
Intereses Moneda MNacional
Utilidades

Comisiones

Regalias y Asistencia Técnica
Transferencias Corrientes Sector Publico
Transferencias Corrientes Otros Sectores



4. Estudio de los calculos solicitados: Para este andlisis enumeré los
cuadros y las variables a calcular, asimismo indiqué la formula a emplear o de que
archivo se tenia que extraer el dato.

5. Herramientas a utilizar: En este caso las herramientas a utilizarse estan
definidas por el instituto y fueron el software Informatica Powercenter y el sistema
de gestion de base datos Oracle.

6. Funcionamiento del proceso: Comencé detallando las actividades a
realizar como la carga de informacion, calculos que comprenden al tema de la
Balanza de pagos y a los cuadros de las Cuentas totales con el exterior.
Consideré la dependencia que existe entre ellos para implementar el sistema, por
lo que fue importante el orden de construccion de los reportes.



Disefio

1. Disefio para carga de datos. Antes de comenzar con la carga de
informacion, disefié la forma de almacenamiento en la base de datos. A cada
conjunto de datos le asigné un identificador, que en este caso se trata de un
producto y de una version.

Organicé la informaciéon por tipo y periodo, por ejemplo a los datos fuente les
asigné el producto 1, a los que corresponden a la Balanza de pagos, el producto 2
y a la informacion adicional de la Balanza de Pagos el producto 3. Cada archivo
nuevo recibido es una version, por ejemplo el producto 1 se recibe anualmente y a
la serie 2003-2013 le asigné la version 1, al afio tenemos la version 2003-2014 y la

almacené como segunda version.

Tabla 3. Disefo de la estructura de carga de los archivos fuente,

Contenido del archivo Serie Id Id
producto | versién
SIFMI 2003-2013 1 1
Exportaciones corrientes 2003-2013 1 1
Exportaciones constantes 2003-2013 1 1
Importaciones corrientes 2003-2013 1 1
Importaciones constantes 2003-2013 1 1
Bienes para procesamiento 2003-2013 1 1
Exportacion de electricidad 2003-2013 1 1
Exportacion de plata 2003-2013 1 1
Exportacion de Petroleo 2003-2013 1 1
SIFMI 2003-2014 1 2
Exportaciones corrientes 2003-2014 1 2
Exportaciones constantes 2003-2014 1 2
Importaciones corrientes 2003-2014 1 2
Importaciones constantes 2003-2014 1 2
Bienes para procesamiento 2003-2014 1 2
Exportacion de electricidad 2003-2014 1 2
Exportacion de plata 2003-2014 1 2
Exportacion de Petréleo 2003-2014 1 2
Balanza de pagos 2003-2012 2 1
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Balanza de pagos 2003-2012 2 2
Balanza de pagos 2003-2013 2 3
Balanza de pagos 2003-2013 2 4
Balanza de pagos 2003-2014 2 5
Balanza de pagos 2013-2014 2 6
Variables adicionales BP 2003-2012 3 1
Variables adicionales BP 2003-2012 3 2
Variables adicionales BP 2003-2013 3 3
Variables adicionales BP 2003-2013 3 4
Variables adicionales BP 2003-2014 3 5
Variables adicionales BP 2013-2014 3 6

2. Disefio de carga para resultados. En este punto consideré los reportes
finales que solicitdé el usuario por ejemplo, la balanza de pagos por afo, la serie
publicada, el comparativo de la balanza y los cuadros de las cuentas totales con el
exterior.

Tabla 4.Disefio de la estructura de carga para resultados.

Reporte final Serie fe I.d,
producto | versién
Balanza de pagos resultado 2003-2013 4 1
Balanza de pagos resultado 2003-2014 4 2
Serie publicada resultados 2003-2013 5 1
Serie publicada resultados 2003-2014 5 2
Comparativo balanza resultados 2003-2013 6 1
Comparativo balanza resultados 2003-2014 6 2
Cuadros cuentas totales con el exterior 2003-2012 7 1
Cuadros cuentas totales con el exterior 2003-2012 7 2

3. Disefio de consulta de informacion. Creé tablas auxiliares para depositar
los datos, como se mencion0 anteriormente, esto nos permitird consultar la
informacion necesaria y optimizar los tiempos de procesamiento y las consultas
SQL. El modelo de estas tablas es el siguiente:
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Tabla 5. Disefio del modelo de datos para las tablas auxiliares

COLUMN_NAME DATA_TYPE NULLABLE
ID_PRODUCTO NUMBER No
ID_VERSION NUMBER No
CANONICA_INDICE VARCHAR2(4000 BYTE) Yes
CANONICA_X VARCHAR2(4000 BYTE) Yes
CANONICA_Y VARCHAR2(4000 BYTE) Yes
ID_ARB_| NUMBER No
ID_ARB_X NUMBER No
ID_ARB_Y NUMBER No
ID_CONCEPTO | NUMBER No
ID_ CONCEPTO X NUMBER No
ID_CONCEPTO_Y NUMBER No
CONCEPTO _| VARCHAR2(4000 BYTE) Yes
CONCEPTO_X VARCHAR2(4000 BYTE) Yes
CONCEPTO_Y VARCHAR2(4000 BYTE) Yes
CIFRA VARCHAR2(4000 BYTE) Yes
ANIO VARCHAR2(4000 BYTE) No

Utilicé una llave compuesta, conformada por los campos ID_PRODUCTO,
ID_VERSION, ID_ARB_I, ID_ARB X, ID_ARB.Y, ID_CONCEPTO |,
ID_CONCEPTO_X, ID_CONCEPTO_Y, ANIO

A continuacion, describo las tablas auxiliares.

e TR_CBYS_DATOS_CARGA
En esta tabla almacené la informacién que extraje del cubo y que corresponde a
la informacién fuente.

e TR_CBYS_RESULTADOS_ FINAL
En esta tabla guardé los resultados. Para calcular utilicé datos de la tabla
TR_CBYS_DATOS_CARGA.

e Tabla TR_CBYS_SERIE_BALANZA PAGOS

Auxiliar para depositar los resultados correspondientes a la serie publicada de la
Balanza de pagos.
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4. Disefio de célculos. En todos los archivos excel que recibi me indicaron los
calculos a realizar. Analicé qué variables tenia que calcular, el orden de calculo y
las operaciones correspondientes.

Célculos Balanza de pagos.
Todos los célculos son respecto a las variables que se encuentran en el eje y y
agrupadas por afo. En el eje y tenemos 2 divisiones, ingresos y egresos, para cada

clasificacion indico los célculos correspondientes.

Tabla 6.Calculos del tabulado de Ingresos de la Balanza de pagos

INGRESOS

Operacion Resultado

Suma

Compras Directas de Gobiernos

Variables
Gastos Misiones Diplomaticas

Suma

Compras Directas de Unidades Familiares

Turistas

Excursionistas

Suma

Transpertes y Comunicaciones

Pazajes Internacionales

Fletes por Mercancias

Gastos Portuarios

Alguiler Medios Transporte

Telecomunicaciones

Diversos

Suma

Servicios de Seguros

Seguros por Mercancias

Otros Servicios de Seguros

Suma

Servicios Diversos

Alguiler de Peliculas

Otros Servicios Diversos

Suma

Remuneracion De Asalariados

Sueldos

Suma

Rentaz de la propiedad recibidas (+)

Intereses

Utilidades Reinvertidas

Otros Ingresos Propiedad v Empresa

Suma

Traneferencias Corrientes Sector Publico

Erradicacion de Plagas

Organismos Internacionales

Derechos de Pesca

Oficinas Consulares

Dewvolucion de Intereses

Suma

Transferencias Corrientes Otros Sectoresg

Remesas Familiares

Pensiones

Donativos

10

Suma

Compras directas en el exterior por residents|

Compras Directas de Gobiernos

Compras Directas de Unidades Familiares

11

Suma

Transferencias corrientes recibidas (+)

Transferencias Corrientes Sector Publico

Transferencias Corrientes Otros Sectores

12

Suma

Servicios de factores recibidos

Remuneracion De Asalariados

Rentas de la propiedad recibidas (+)

Transferencias corrientes recibidas (+)

13

suma

Otros Servicios

Transportes y Comunicacionss

Servicios de Seqguros

Servicios Diversos

14

Suma

Exportaciones de servicios

Compras directas en el exterior por residentes

Otros Servicios

15

Resta

Expertaciones de bienes sin maguila

Exportaciones de bienes

Exportacion de Magquiladoras

16

Suma

Exportaciones de bienes y servicios[Ca]

Exportaciones de bienes

Exportaciones de servicios

17

Suma

Ingresos

Exportaciones de bienes y servicios[Ca]

Servicios de factores recibidos




Tabla 7.Calculos del tabulado de Egresos de la Balanza de pagos

EGRESOS

Orden calculo

Operacidi Resultado

Suma

Compras Oirectas de Unidades Familiares

Variable=
Turistas

Excursionistaz

Becarios

Suma

Compras Directas de Gobiernos

Giastas Misiones Diplomaticas

Gastos Oficiales de Turismo

Suma

Transportes y Comunicaciones

Fazajes Internacionales

Fletes por Mercanci as

Gastos Portuarios

Alquiler Medios Transporte

Telecomunicaciones

DOiversos

Suma

Servicios de Sequros

Seguras por Mercanci as

QOtras Servicios de Seguras

Suma

Servicios Diversos

Alquiler de Peliculas

Otros Pagos

Otros Alquileres

QOtros Servicios

Suma

Intereses Moneda Extranjera

Intereses Moneda Extranjera de la Banca de Desarrolla

Intereses Moneda Extranjera del Banco de Mégico

Intereses Moneda Extranjera de la Banca Comercial

Intere=ses Moneda Extranjera de Empresas Extranjeras

Intereses Moneda Extranjera de Otras Empresas

Intereses Moneda Extranjera del Sector Publico Mo Bancarios

Suma

Ltilidades

Ltilidades Remitidas

Ltilidades Reinvertidas

Suma

Ren_pag

Fen_pag_ME

Fen_pag_MM

Fien_pag_ Uil

Ren_pag_Com

Fen_pag_RAT

Suma

Transferencias Corrientes Sector Publico

Contribucian a Organizmos Internacionales

o

Suma

Transferencias Corrientes Otros Sectores

Femesas Familiares

1

Suma

Transferencias corrientes pagadas [-]
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17
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Importaciones de bienes y servicios[Ca)

Importaciones de bienes

Importaciones de servicios

15

Suma

Eqgresos

Importaciones de bienes y servicios[Ca)

Servicios de Factores [pagados]

13

Festa

Saldo exterior en cuenta corriente

Ingresos-Egresos




Calculos cuadros Cuentas totales con el exterior

Cuadro 1

Tabla 8. Calculo de la Cuenta de transacciones corrientes con el exterior
CUENTA DE TRANSACCIONES CORRIENTES CON EL EXTERIOR

Orden Concepto

Calculo

7  |Exportacidn de bienes y servicios |Exportacion de productos+senicios

1 Exportacién de productos Exportacién de bienes(BP)

2 Exportacién de senicios Exportacidn de senicios{BP)+Exportaciones(SIFMI)

3 Senvicios de factores Senvicios de factores(BP)

4 Remuneraciones_Ex Remuneraciones Ex(BP)+ Exportaciones(SIFMI)

5 Rentas de la propiedad_Ex Rentas de la propiedad Ex(BP)

6 |Transferencias_Ex Transferencias Ex(BP)

8 Ingresos=Egresos Exportacion de bienes y senicios+Remuneraciones(Ex)+Rentas de la propiedad(Ex)+ Transferencias(Ex)
18 |Importacion de bienes y servicios |Importacion de bienes+ Importacion de senicios

9 Importacion de productos (FOB)  |Importacidn de bienes(MS_CORR)

10 |Consumo Final Consumo Final(MS_CORR)

11 |Consumo Intermedio Consumo Intermedio(MS_CORR)

12 |Formacidén de Capital Formacidn de capitalMS_CORR)

13 |lmportacidn de senvicios Importacion de servicios(MS_CORR)+ Importacidn de senicios(BP)

14 |Semvicios de factores Senvicios de factores(MS_CORR)

15 |Remuneraciones_Im Remuneraciones Im{BP}+ SIFMI

16 |Rentas de la propiedad_Im Rentas de la Propiedad Im (BP}+SIFMI

17 |Transferencias_Im Transferencias Im{BP)

19  |Saldo de la cuenta corriente Ingresos-(Importaciones de bienes y sewvicios+Remuneraciones_Im+Rentas de |a propiedad_Im+Transferencias_lm)

BP: Informacidn de |2 Serie publicada de |2 Balanza de pagos a valores corrientes

EIFMI: Dato fuente de importaciones y exportaciones a valores corrientes

M5_CORR:Dato de importaciones corrientes

Cuadro 2

Tabla 9. Calculo del cuadro de la Cuenta de intercambios externos de bienes y servicios
CUENTADE INTERCAMBIOS EXTERNOS DE BIENES Y SERVICIOS

Orden Concepto Céleulo

§  |Exportacidn de bienes y senicios Exportacidn de bienes y senicios(Cuadro1)

1 |Exportacidn de productos Exportacidn de productos(Cuadro 1)

2 |Exportacion de servicios Exportacidn de senvicios(Cuadra 1)
(Remuneraciones_Ex+Rentas de |a propiedad Ex+Transferencias Ex-
(Remuneraciones_Im+Rentas de la propiedad Im+Transferencias_Im)-Saldo de la cuenta

9 |Saldo de los intercambios externos de bienes y senicios |corriente)Cuadro

10 |INGRESOS = EGRESOS Exportacidn de bienes y senicios+Saldo de los intercambios externos de bienes y senicios

11 |Importacion de bienes y senvicios Importacion de productos+ Importacion de senicios

3 |lmportacion de productos Impartacion de productos(Cuadra 1)

4 |Consumo final Consuma final{Cuadra 1)

5 |Consuma intermeadio Consumo intermedio(Cuadra 1)

6 |Formacidn de capital Formacidn de capital(Cuadro 1)

7 |Importacidn de senicios Importacidn de senvicios(Cuadro 1)




e Cuadro 3

Tabla 10. Calculos de la Cuenta de Ingresos primarios y transferencias corrientes
CUENTA DE INGRESOS PRIMARIOS Y TRANSFERENCIAS CORRIENTES

Orden Concepto Calculo
1 |Saldo de las operaciones corrientes con el exterior Saldo de la cuenta corriente{Cuadro 1)
2 |Remuneraciones Remuneraciones_Ex(Cuadro 1)
3 |Rentas de la propiedad Rentas de |a propiedad_Ex(Cuadro)
4 |Transferencias Transferencias_Ex(Cuadro 1)
9  |Ingresos=Egresos Remuneraciones+ Rentas de |a propiedad + Transferencias
5  |Remuneraciones Remuneraciones_lm(Cuadro 1)
6 |Rentas de la propiedad Rentas de |a propiedad_Im(Cuadro1)
7 |Transferencias Transferencias_|m(Cuadro 1)
8 |Saldo de los intercambios externos de bienes y senvicios |Saldo de los intercambios externos de bienes y senicios(cuadro 2)

e Cuadro 4

Tabla 11. Calculos de la Cuenta de capital del exterior

CUENTA DE CAPITAL DEL EXTERIOR

Orden Concepto Calculo
1|Transferencias de capital del resto del mundo cuadroi(Saldo de la cuenta corriente)
2|Capacidad o necesidad de financiamiento cuadro1(Saldo de la cuenta corriente)
3|Saldo de las operaciones corrientes con el exteriol cuadro1(Saldo de la cuenta corriente)
4(Tranzferencias de capital al resto del mundo cuadroli(Saldo de la cuenta corriente)
e Cuadro5

Tabla 12. Calculos de las Exportaciones de bienes y servicios a valores corrientes.

EXPORTACIONES DE BIENES Y SERVICIOS AVALORES CORRIENTES
Orden Concepto Calculo

9 Bienes y servicios |Bienes+5ervicios

8 Bienes Maguilados+No maquilados

1 Maquilados Maguila({BF)

7 Mo maguilados  |No petroleras+Petroleras+Electricidad+Plata
2 Mo petroleras Exportaciones{Xs_Corr)

3 Petroleras Exportaciones corrientes{Petrdleo)

4 Electricidad Exportaciones corrientes|Electricidad)

5 Plata Exportaciones corrientes{Plata)

6 [Servicios Exportacion de servicios(Cuadro 1)

BP: Informacion de |a Serie publicada de |a Balanza de pagos a valores corrientes
Plata:Datos de exportacicn de plata

Petroleo:Datos de exportacion de petroleo

Electricidad:Diatos de exportacicn de electricidad

25 Corr:Datos de exportaciones corrientes
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Cuadro 6

Tabla 13.Caclulos de Importaciones de bienes y servicios a valores constantes

EXPORTACIONES DE BIENES Y SERVICIOS AVALORES CONSTANTES

Orden

Concepto

Calculo

9 Bienes y servicios |Bienes+5Servicios

8 Bienes Maguilados+MNo maquilados

1 Maguilados Maguila[BP)

7 Mo maguilados  |No petroleras+Petroleras+Electricidad+Plata
2 Mo petroleras Exportaciones|¥s Cts)

3 Petroleras Exportaciones constantes|Petrdleo)

4 Electricidad Exportaciones constantes|Electricidad)

5 Plata Exportaciones constantes{Plata)

4] Servicios Exportacion de servicios|{Cuadro 1)

BP: Informacicn de |a Serie publicada de |a Balanza de pagos a valores constantes

Flata:Datos de exportacion de plata

Petrolec:Datos de exportacion de petroleo

Electricidad:Datos de exportacion de electricidad

®5_Cts:Datos de exportaciones constantes

Cuadro 7

Tabla 14. Calculos de los indices de precios implicitos de las exportaciones de bienes y servicios

Orden Concepto

EXPORTACIONES DE BIENES Y SERVICIOS (IPIS)
Calculo

1|Bienes y servicios {Importaciones Bienes y servicios (Cuadro 5)/Importaciones Bienes y servicios (Cuadro 6))*100
2|Bienes {Impartaciones Bienes {Cuadro 5)/Importaciones Bienes (Cuadro 6))*100

3|Maquilados {Impartaciones Maquilados (Cuadro 5)/Importaciones Maquilades (Cuadro 6))*100

4[No Maquilados {Impaortaciones No Maquilados (Cuadro 5)/Importaciones No Maguilados (Cuadro 6))*100
5|Consumo Intermedio |{Consumo Intermedio (Cuadro 5)/ Consumo Intermedio (Cuadro 6))*100

6|Consuma Final {Consumo Final (Cuadro 5)/ Consumo Final {Cuadro 6))*100

7|Formacion Capital {Formacidn Capital (Cuadro 5)/ Formacidn Capital {Cuadro 6))*100

8|Servicios {Impartaciones Servicios (Cuadro 5)/Importaciones Servicios (Cuadro 6))*100




e Cuadro 8

Tabla 15. Calculo de las Importaciones de bienes y servicios valores corrientes

IMPORTACIONES DE BIENES Y SERVICIOS AVALORES CORRIENTES

Orden Concepto Calculo
a Bienesy servicios Bienes+5ervicios
7 |Bienes Maguilados+ Mo maquilados
1 |Maguilados Importacidn Magquiladoras (BP)
5 Mo Magquilados Importacion de producto{Cuadrol)- Maquilados
6 |Consumo Intermedio |[Consumo Intermedio{Cuadro 1)- Maquilados
2 |Consumo Final Consumo Final{Cuadro 1)
3 Formacion Capital Formacion Capital{Cuadro 1)
4 |Servicios Importacidn de servicios{Cuadrol)
e Cuadro9

Tabla 16. Calculo de las Importaciones de bienes y servicios a valores constantes

IMPORTACIONES DE BIENES Y SERVICIOS A VALORES CONSTANTES

Orden Concepto Calculo
8 Bienes y servicios Bienes+5Servicios
7 |Bienes Magquilados+ No maguilados
1 Maguilados Importacion Maquiladoras (BF)
5 Mo Maguilados Importacion de producto{BP)- Maguilados
6 |Consumo Intermedio |Consumo Intermedio{M5_Cts)- Maquilados
2 Consumo Final Consumao Final{M5_Cts)
3 Formacion Capital Formacion Capital{MS_Cts)
4  |[Servicios Importacion de servicios(BP)

BP: Informacicn de |a Serie publicada de |a Balanza de pagos a valores constantes

M5_Cts:Dato de importaciones constantes

e Cuadro 10

Tabla 17. Calculo de los indices de precios implicitos de las importaciones de bienes y servicios

IMPORTACIONES DE BIENES Y SERVICIOS (IPIS)

Orden Concepto Calculo
1|Bienes y servicios {Importaciones Bienes y servicios (Cuadro 8)/Importaciones Bienes y servicios (Cuadro 9))*100
2|Bienes {Importaciones Bienes (Cuadro 8)/Importaciones Bienes (Cuadro 9))*100
3|Maquilados {Importaciones Maquilados (Cuadro 8)/Importaciones Maquilados (Cuadro 9))*100
4|No Maquilados {Importaciones No Maguilados {Cuadro 8)/Importaciones No Maguilados {Cuadro 9))*100
5|Consumo Intermedio |{Consumo Intermedio (Cuadro 8)/ Consumo Intermedio (Cuadro 9))*100
6|Consumo Final {Consumo Final {Cuadro 8)/ Consumo Final (Cuadro 9))*100
7|Formacitn Capital  |{Formacién Capital (Cuadro 8)/ Formacion Capital {Cuadro 9))*100
8|Servicios {Importaciones Servicios (Cuadro 8)/Importaciones Servicios {Cuadro 9))*100
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Célculo de la variacién porcentual.
Aplica para todos los cuadros
Variacion porcentual= (Cifra afio actual/ Cifra afio anterior) *100-100
Afo 2003 tendra valor NA (No aplica).

Célculo de la estructura porcentual
Aplica para todos los cuadros.
Estructura porcentual=Cifra/Cifra base? *100, agrupado por afio.

a. Para los cuadros 1 a 4 la cifra base son las del concepto Ingresos, para los cuadros 5 a 7 son las de Exportaciones de
bienes y servicios y para los cuadros 7 a 10 son las de Importaciones de bienes y servicios.

5. Disefio de formato de carga. El formato se basa en los estandares que
reconoce el gestor de carga, aplicacion interna del Instituto Nacional de Estadistica
y Geografia, por ejemplo:

Formato de archivos fuentes

Figura 10. Formato para el archivo de exportacion de petréleo

TC_G_ANIO
TC_G_INDICADOR

C_G_REGION TC_ G _UNMDMED  TC_G_INDICADOR




Figura 11.Formato para el archivo que contiene informacién SIFMI.
TC_G_ANIO

TC_G_INDICADOR TC_G_CN_SUBCATEGORIA

Formato del menu de visualizacién

El archivo indice debe contener el siguiente formato.

Figura 12. Formato archivo indice
TC_ G _TEMA TC_G_INDICADOR
SIFMI SIFMI_2012 SIFMI_2012
Exportacion de Bienes (FOB)
W Crr Exp Bienes Crr 2012 Xs corr 2012
WCts Exp Bienes Cts 2012 Xs ctes 2012
Importacion de Bienes (FOB)
WCrr Imp_Bienes_Crr_2012 Imp_comr_2012
WCts Imp_Bienes_Cts_2012 Imp_cts_2012
Exportacion de Electricidad Electricidad_2012 electricidad_2012
Exportacién de Petréleo Petroleo 2012 petroleo_2012
Exportacion de Plata Plata 2012 Flata_2012
Bienes para Procesamiento

WCts Maguila_2012 Maquila_ 2012

6. Disefio de procesos. En este punto disefié el funcionamiento del proceso a

partir de la informacion y logistica proporcionada.

Balanza de pagos por afo.

Se procesaran los célculos mencionados anteriormente (ver tabla 6 y tabla 7)

por cada version nueva de la Balanza de pagos. Si no existen datos del producto y
de la version, el sistema insertara informacion, de lo contrario no insertara registros.

Algoritmo

Inicio

2. Carga datos balanza de pagos

Siid_ producto es nulo o Id_version es nulo
Inserta datos
Si Id_version no es nulo
No cargar datos
3. Fin

m N



Figura 13. Diagrama de flujo para el proceso de carga de la Balanza de pagos

{' INICIO

Carga datos fuente de
balanza de pagos en cubo de
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de carga



Reporte Serie publicada a valores corrientes y constantes

Es un reporte comprendido por las diferentes balanzas de pagos. Consideré los

siguientes puntos:

¢ La informacion base sera del afio 2003 a 2009 de la balanza de abril de 2003 y
el afio 2010 de la balanza de mayo de 2013.

e Trabajaremos con los 2 ultimos afios de cada balanza de pagos.

e Se actualizan los 2 Ultimos afios o se inserta el Ultimo afio y actualiza el
penultimo afo.

Figura 14. Comportamiento de la serie publicada de la Balanza de pagos

Balanza

de pagos Periodo de calculo

BP abril

2013 2003|2004 | 2005|2006 | 2007 | 2008 (2009 Base

BP mayo

2013 2010 Base

BP nov Inserta 2

2013 201112012 afios
Inserta afio
2013y

BP mayo actualiza

2014 2012|2013 2012

BP nov Actualiza

2014 2012|2013 2012y 2013
Inserta afio
2014y

BP mayo actualiza

2015 201320142013

BP

noviembre Actualiza

2015 2013120142013y 2014

Algoritmo
1. Inicio

2. Leer ultima versién cargada en la base de datos.
3. Si existen datos de la balanza de pagos entonces
Siid_versién=1 entonces
Inserta registros del afio 2003 al 2009
Fin
Sino si id_versién=2 entonces
Inserta registros del afio 2010
Fin
Sino si id_version>=3 entonces
Lectura de los 2 ultimos afios
Si afo es nulo
Inserta
Sino
Actualiza



Fin Si
Sino
Fin

Figura 15. Diagrama de flujo del proceso de la serie publicada de la Balanza de pagos
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Id_version=ld_version+




Comparativo de la ultimas 3 balanzas de pagos

En este reporte se consideran las dltimas 3 balanzas de pagos para obtener la
diferencia de las mismas variables por afio. Se realiza la diferencia del dltimo
reporte con el penultimo y del penultimo con el antepenultimo.

Algoritmo
1. Inicio
2. X=maximo valor de Id_version
3. Si ld_version=x and Id_versién=x-1 entonces
Lectura de variables
Diferencia=a-b
Muestra de resultados
Sino si Id_versién=x-1 and Id_version=x-2 entonces
Lectura de variables
Diferencia=a-b
Muestra de resultados
Sino
Fin
Fin Si
4. Fin



Figura 16. Diagrama de flujo del proceso que compara las ultimas 3 versiones de la Balanza de pagos

INICIO
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Calculos de los cuadros de las cuentas totales con el exterior

Son 10 reportes que generé partiendo de la balanza de pagos y de los archivos de
datos duros de sector externo. Para cada cuadro realicé los calculos indicados
anteriormente. Elaboré un andlisis general del proceso que engloba estos reportes
y conclui que los reportes tenian que ejecutarse en cierto orden y concluir un
reporte para generar otro.

Algoritmo
1. Inicio
2. N=1
3. Para N=1 hasta N=10 hacer
Si datos de Cuadro N existen en tabla de base de datos
N=N+1
Regresa a paso 3
Sino
Realiza calculos cuadro N
Inserta datos en base de datos
N=N+1
Regresa a paso 3
Fin Si
4. Fin Para
5. Fin

m B



Figura 17. Diagrama de flujo para el proceso de calculo de los cuadros de las cuentas totales con el exterior
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Descripcion del proceso general.

Una vez que conclui los disefios por partes, los unifiqué para que el sistema

funcionara como una unidad. El proceso se ejecuto de la siguiente manera:

. Carga de los archivos fuentes de Sector externo

. Carga de la Balanza de pagos

. Carga de la Balanza de pagos desagregada

. Célculo de la Balanza de pagos corriente

. Célculo de la Balanza de pagos desagregada

. Célculo de la Balanza de pagos corriente

. Célculo de la serie publicada de la Balanza a valores corrientes

. Calculo de la serie publicada de la Balanza a valores constantes
. Comparativo de la Balanza de pagos a valores corrientes.

10. Calculo de los cuadros de las cuentas totales con el exterior, comenzando
por el orden del cuadro.

©Ooo~NOUA~,WNE

Desarrollo

Al concluir con los algoritmos, los plasmé con la herramienta Informética
Powercenter, que nos permite realizar un proceso ETL (extraccion, procesamiento
y carga de informacién). Mediante este software podemos conectarnos a una base
de datos y acceder a la informacién que necesitamos, en mi caso consulté los
datos que necesitaba, elaboré los calculos y posteriormente inserté los resultados
en las tablas correspondientes.

Este programa estd compuesto por varios repositorios, entre ellos, Designer,
Workflow y Monitor. Cada uno de estos corresponde a una etapa de desarrollo. El
primer paso consistio en utilizar Informéatica Powercenter Designer, que me permitié
construir mappings, en los cuales transcribi lo que tenia en mis algoritmos, es decir
en este punto disefié la l6gica de programacién mediante transformaciones, que
son elementos que tiene esta herramienta como ejecutar queries, realizar joins,
agrupar informacion, ordenar datos, buscar registros, filtros, validacion,
programacion java, entre otros.

Muestro un ejemplo de la construccion de un mapping.



Figura 18.Ejemplo de mapping construido con la herramienta Informatica Powercenter Designer
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En este mapping realicé los calculos del cuadro 1 de las Cuentas totales con el
exterior, como primer paso utilicé transformaciones que me permitieron usar
queries, en este caso consulté la informacién fuente y de la Serie publicada de la
Balanza de pagos a valores corrientes, posteriormente realicé joins que me
auxiliaron a igualar la informacion por afio para comenzar a realizar mis célculos.
Estas operaciones se reflejan en el mapa en las transformaciones que tienen el
simbolo de sumatoria .

Cuando realicé la consulta de informacién, la transpuse para mejor
manipulacion de las variables, por lo tanto, regresé la informacion al formato
original. Después validé que estos datos no existieran en la base de datos, si la
encontraba realizaba una actualizacion, de lo contrario la insertaba en la tabla
destino.

Este proceso lo desarrollé para todos los reportes y al concluirlos, empleé la
herramienta Informatica Powercenter Workflow, en la cual cada mapping se
consideraba como una tarea o sesion y un workflow esta constituido por varias
sesiones. Mediante este repositorio podemos configurar el orden de nuestro
proceso.

En la siguiente imagen muestro las sesiones que componen al workflow que
realiza los célculos de la Balanza de pagos y de los cuadros de las Cuentas totales
con el exterior. Estas sesiones tienen un flujo para la ejecucion de las tareas.



En esta herramienta podemos ejecutar los procesos.

Figura 19. Ejemplo de workflow construido con la herramienta Informatica Powercenter Workflow

L.

o NI N N N N

St s_mpp CBYS_.. s_mpp CBYS_. s_mpp CBYS Jns... s_mpp CBYS_.

L. L.

L. L. L.
. b, b b i g
mpp CHYS_SE. s_mpp CBYS SE.. s_mpp CBYS 5B s_mpp CBYS SE.. s_mpp CBYS 5.
=_mpp CBYS_BA .
L. L. L. L. L.
rat rat e vt o

=_mpp_CBYS 5. =_mpp CEYS 5. = CEYS S2NT_T.. =_mpp CBYS SE. I-ls_n:u_i;ﬁ_i;...

Por medio de Informatica Powercenter Monitor pude monitorear el estatus del
workflow.

Figura 20. Monitoreo del proceso mediante Informatica Powercenter Monitor.

Sep 7, 2016 9:00am
Name Duration Status
9:00am | 30
=] d:. wi_CBYS_Sector_Bxtemo_{01 00:03:14 Running |
73 5_mpp_CBYS_SEXT_CARGA_FLUENTE_{O1 00:02:22 Succeeded
s_mpp_CEYS_SEXT CARGA_BALANZA_D0Z 00:00:06 Succeeded
g_mpp_CBYS_Inserta_versiones 00:00:03 Succeeded
3 5_mpp_CBYS_SEXT_CARGA_BALANZA_DESAGREGADA_004 00:00:09 Succeeded
lems & mnn CRYS SFXT CAIC Ralanza Cr 003 Mn-nn-28 Riinnina




Al terminar el proceso podemos visualizar desde la interfaz web el indice de
nuestra informacion, al seleccionar un nodo de éste tenemos acceso los reportes
estadisticos.

Figura 21. Visualizaciéon web del indice de Sector Externo

Concepto

3 Sector extemo
&3 Balanza de pagos

€3 Serie publicada
[ Valores corrientes
[™ Valores constantes
[ indice de precios implicitos

3 Balanza por afio

3 Comparativo
[™ Valores comientes

{3 Cuentas totales con el exterior

3 Cuenta de transacciones corrientes con el exterior
[ Valores corrientes

2 Cuenta de intercambios externos de bienes y semvicios
[ Valores corrientes

3 Cuenta de ingresos primarios y transferencias corrientes con el exterior
[™ Valores comientes

3 Cuenta de capital del exterior
[ Valores corrientes

2 Exportaciones de bienes y servicios
[™ Valores comientes
[ Valores constantes
[ indice de precios implicitos

2 Importaciones de bienes y semvicios
[™ Valores comientes
[ Valores constantes

[ indice de precios implicitos



Figura 22. Consulta de un reporte estadistico

Concepto

£3 Miles de pesos

9 Usos
3 Exportaciones de bienes y senvicios
[ Exportaciones de bisnes
3 Exportaciones de servicios
[ Remuneraciones recibidas (+)
[ Rertas de Ia propieded recibidas (+)
[ Transferencias comientes recibidas (+)
D Ingresos
D Egrezos
Eﬂecurscrs
3 Importaciones de bienes y senvicios
3 Importaciones de bienes
[ Impartaciones de bisnes de consum final
[ Importaciones de bienes de consumo in ..
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Pruebas

Para el avance de este proyecto realicé 2 tipos de pruebas.

Prueba unitaria

Ejecuté una prueba unitaria para verificar el correcto funcionamiento de cada
mapping, el resultado fue el esperado porque cumplio con las siguientes
caracteristicas.

e Ejecucion automatica

e Se puede ejecutar varias veces, sin afectar a otros procesos.

e Esreusable

Figura 23. Prueba unitaria, ejecutando un solo workflow

(=R wi_CBYS_Sector_Extemo_001 00:00:07 Succeeded
kz} s_mpp_CBYS_SEXT_Calc_Cuadro1_010 00.00:.06 Succeeded

Prueba de integracion
En este caso se unificaron los mappings para construir un workflow. Se verificé la
funcionalidad y los requerimientos solicitados por el usuario.

En la siguiente imagen indico el estatus de los procesos.

Figura 24.Prueba de integracion, ejecutando todos los workflows en conjunto

-4, wi_CBYS_Sector_Extemo_001 00:15:11 Succeeded [
,L} s_mpp_CBYS_SEXT_CARGA_FUEMNTE_0D1 00:02:22 Succeeded
L':} s_mpp_CBYS_SEXT CARGA_BALANZA_00Z 00:00:06 Succeeded
,_L_} s_mpp_CBYS_Inserta_versiones 00:00:03 Succeeded
,_L} s_mpp_CBYS_SEXT_CARGA_BALANZA_DESAGREGADA_DO4 00:00:09 Succeeded
L.Z} s_mpp_CBYS_SEXT CALC_Balanza_Cr_003 00:00:38 Succeeded
,_5} s_mpp_CBYS_BALAMNZA_SERIE_PUB_Copia_Mersion_Ant_005_1 00:00.05 Succeeded s T
,_L} s_mpp_CBYS_SEXT_BALANZA_SERIE_PUB_00% 00:00:13 Succeeded P
L':} s_mpp_CBYS_SEXT_Bal_Desagreqada_Copia_‘ersion_Ant_006_1 00:00:10 Succeeded
L.Z} s_mpp_CBYS_SEXT_ Alter_|Precios_007 00:00:46 Succeeded
,_L_} s_mpp_CBYS_SEXT_CALC_Datos_Desagregados_BPCte_006 00:.00:16 Succeeded
,L} s_mpp_CBYS_SEXT_Calc_Balanza_Cte 00:00:10 Succeeded
L':} s_mpp_CBYS_BALANZA_SERIE_PUB_Cte_Copia_Version_Art_008_1 00:00:05 Succeeded
,_5} s_mpp_CBYS_SEXT_BALANZA_SERIE_PUB_Cte_008 00:00:09 Succeeded
,_L} s_mpp_CBYS_SEXT_BALANZA_SERIE_FUB_IPI_D0S 00:00:10 Succeeded
L.Z} s_mpp_CBYS_SEXT _COMP_Balanza_Cr_010 00:00:35 Succeeded
L.Z} s_CBYS_SEXT_Traduce_Balanzas 00:03:44 Succeeded
,_L} s_mpp_CBYS_SEXT_Cuadros_Copia_Mersion_Ant_010_1 00:00:11 Succeeded
,L} s_mpp_CBYS_SEXT_Calc_Cuadrol_010 00:00:06 Succeeded
L.Z} s_mpp_CBYS_SEXT CALC_Cuadro2_011 00:00:05 Succeeded
,_L_} s_mpp_CBYS_SEXT_Calc_Cuadro3_012 00:00:05 Succeeded
,_L} s_mpp_CBYS_SEXT_Calc_Cuadrod_013 00:00:05 Succeeded
L.Z} s_mpp_CBYS_SEXT Calc_Cuadro5_014 00:00:07 Succeeded
,_5} s_mpp_CBYS_SEXT_Calc_Cuadrob_015 00:00.07 Succeeded
,_L} s_mpp_CBYS_SEXT_Calc_Cuadro7_016 00:00:12 Succeeded
L':} s_mpp_CBYS_SEXT Calc_Cuadrof_017 00:00:06 Succeeded
L.Z} s_mpp_CBYS_SEXT Cale_Cuadro_5_018 00:00:05 Succeeded
,_L_} s_mpp_CBYS_SEXT_Calc_Cuadro10_019 00:00:12 Succeeded
,L} s_mpp_CBYS_SEXT Calc_Var_Cuadro_1_10_020 00:00:07 Succeeded
L':} s_CBYS_SEXT_Inserta_Intemediario_Cuadros 00:00:06 Succeeded
,_5} s_CBYS_Traduce_Cuadros 00:00:41 Succeeded
,_L} s_mpp_CBYS_SEXT_Pasa_Datos_arbol_Orginal_BF 00:00:08 Succeeded
L.Z} s_mpp_CBYS_SEXT Pasa_Datos_arbol_original_Cuadros_Cuentas 00:00:04 Succeeded
L.Z} s_CBYS_SEXT_Traduce_Datos 00:02:20 Succeeded




Validaciones

Consideré los siguientes puntos para validar la informacion:

1. Revisé que la ejecucion fuera correcta y que no existiera alguna inconsistencia
durante el proceso. Si el usuario ejecutaba el sistema por error, garanticé que no
afectara su informacion.

2. Verifiqgué que la visualizacion de datos se presentara en el orden correcto.

3. Validé que los resultados fueran los esperados y finalmente el usuario corroboré
las cifras.

___Figura 25. Validacién de cifras

EASE OE DATOS

2003 2004 2008 2006
Exportaciones de bienes y servicios[Ca] T2 TrE 0.8 8963
Exportaciones de bienes 0.5 77 a0.2 865
Exportacian de Maquiladoras A0.E 4953 4.2 954
Expartaciones de bienes sin maquila hg.9 EE.3 T4 204
Mo petraleras T8 &30 824 288
Aceites crudos de petrdleo 29.2 o= A0.6 EZ2.3
Energia eléctrica 242 273 1442 1022
En bruto 281 46.2 493 ra
Exportaciones de semvicios 202 24.8 g8.2 2.5

2003 2004 2008 2008
Exportaciones de bienes y servicios[Ca] T2 TrE 0.8 8963
Exportaciones de bienes 05 77 a0.z2 865
Exportacian de Maquiladoras a0.6 953 942 954
Exportaciones de bienes sin maquila =R EE.3 T4 a0.4
Mo petraleras T8 3.0 g24 988
Aceites crudos de petrdlec 28.2 383 A0 E23
Energia eléctrica 43 273 1442 0a.:
En bruto 281 46.2 49.3 T4
Expartaciones de servicios a0.8 248 8.2 925
Exportaciones de bienes y servicios[Ca] 0 0 a a
Exportaciones de bienes 0 0 a a
Exportacian de Maquiladoras 0 0 a a
Exportaciones de bienes sin maquila I I ] ]
Mo petraleras 0 0 a a
Aceites crudos de petrdlec 1] I ] ]
Energia eléctrica n ] 0 0
En bruto 1] I ] ]
Exportaciones de servicios 0 0 a a

Mantenimiento y actualizacion

En este proyecto se hara actualizacion en cada cambio de afio base, modificando
el valor de este afo, esto se realizara aproximadamente cada 5 afios. También es
posible que se modifiqguen los parametros de indices de precios, con una
actualizacion semestral, en este caso depende de las necesidades del usuario.

Al realizar estas modificaciones, se estard dando mantenimiento al sistema,
esto nos permitird mejorar su rendimiento.



Analisis e interpretacion de los resultados de
trabajo

La sistematizacion que realicé es s6lo una parte de lo que comprende el tema de
bienes y servicios, pero es la base para generar la informacion completa. Fue
conveniente dividir este proyecto por fases, por los grandes volimenes de datos
gue se manejan, en este caso Unicamente se enfocé al tema de Sector externo que
incluye la balanza de pagos y los cuadros de las cuentas totales con el exterior,
mas adelante se comenzard con la segunda etapa, que considera datos de esta
primera fase.

No se dio seguimiento continuo porque primero tuvo que autorizarse la solicitud
de seguimiento para la siguiente fase, para este paso el usuario tuvo que realizar
una nueva lista de requerimientos, que posteriormente serian solicitados
oficialmente mediante acuerdos entre las personas del area de sistemas y del area
de estadisticas de bienes y servicios

Para sistematizar este proceso fue indispensable involucrarme en la
interpretacion de los reportes del usuario, porque en ocasiones utilizaban
conceptos muy similares que en realidad tenian interpretaciones diferentes.

La etapa de sistematizacion en la que destiné mas tiempo fue en la etapa de
analisis, sobre todo al recopilar la informacion porque para esta actividad tuve que
investigar de donde o como obtenian sus archivos fuente. Implicitamente, esta era
una de mis tareas, acercarme a los usuarios de las diferentes areas para que me
explicaran su proceso para obtener esos resultados. La mayoria de los casos
realizaban sus reportes conjuntando varios archivos excel, los demas, que eran
minoria, contaban con una base de datos.

El objetivo de esta investigacion fue evitar la interaccion de terceros y extraer
directamente la informacibn de una base de datos, pero como mencioné
anteriormente, falta sistematizar varias tareas en el Instituto. Finalmente tuve que
considerar los datos directamente de los archivos excel, aunque lo ideal era
comenzar a sistematizar desde ese punto, para evitar retrabajo en un futuro.

Tras este estudio propuse en mi area de trabajo que realizaramos el desarrollo
para obtener los reportes de los usuarios que no contaban con informacion en una
base de datos. Desafortunadamente, por falta de recursos humanos y de tiempo,
no se sistematizd todo, pero al menos tomaron en cuenta mi propuesta e
implementaron uno de estos casos.

No fue una tarea sencilla sistematizar el proceso de la cuenta de bienes y
servicios, porque tuve que entender lo que el usuario necesitaba y como lo
necesitaba. Uno de los principales problemas a los que me enfrenté fue que mi
usuario no tenia organizada su informacion y cuando yo tenia alguna duda, me
pedia tiempo para revisar como hacia ese calculo, o qué datos tenia que
considerar, por lo tanto, estos tiempos fueron un atraso para el proyecto.

Otro problema al que me enfrenté fue que inicialmente en los requerimientos me
describieron un panorama muy general, al desarrollar y concluir con los puntos
sefalados, revisaba en conjunto con mis usuarios y me solicitaban nuevos
requerimientos. En este caso tenia la orden de mantenerme flexible en el desarrollo



por si se solicitaban cambios o nuevas tareas, por lo que tuve que acoplarme a
trabajar con estas modalidades, esto modificé los calendarios de entrega que tenia
en un inicio y afect6 los tiempos del proyecto para ampliarlos.

A pesar de que afronté varias trabas, conclui con esta fase de la
sistematizacion, el resultado fue el que esperé porque facilité el trabajo al usuario,
anteriormente realizaba este trabajo en un periodo aproximado de 20 dias en este
caso lo hizo en 2 dias. El proceso que desarrollé tardaba alrededor de 15 minutos,
pero indico que son 2 dias porque el usuario tuvo que dar formato a sus archivos
fuentes, con esta actividad complementa los dias mencionados. Tal vez pudo
concluir en un lapso menor, pero necesitd invertir tiempo para esta actividad, aqui
indico que es una desventaja dar formato manualmente a los archivos excel porque
es posible que se den errores, analicé esta situacion para resolver este caso y
tengo en mente crear un programa que permita guardar esos datos en la base de
datos sin necesidad de dar los formatos correspondientes, es una contribucion para
mi area de trabajo, que me gustaria aportar.

La ventaja es que para consultar la informacién y obtener un calculo, no es
necesario revisar infinidad de archivos excel y se haga Unicamente en un lugar, la
interfaz web, de donde se pueden descargar estos datos.

El proceso resultd exitoso porque la duracién de procesamiento se redujo a un
90%. Esto da demasiado tiempo para que el usuario analice sus cifras y pueda
realizar ajustes en caso de ser requerido, para este tema disefié un proceso que
permitiera actualizar todos los datos, el cual consiste en que el usuario revise su
informacion desde la interfaz web y si necesita cambios en alguna variable, lo haga
por este medio y automaticamente al guardar se actualice todo el proceso de sector
externo.



Conclusiones

En este proyecto tuve la oportunidad de explotar los conocimientos adquiridos
durante la carrera de ingenieria en computacion, especialmente en los temas de
administracion de proyectos de software y base de datos. En esta primera fase de
sistematizacion adquiri experiencia para administrar un proyecto, organizar las
tareas y determinarles un tiempo de desarrollo.

A pesar de que fue un proyecto no tan robusto, siempre apliqué la metodologia
para administrar y desarrollar un proyecto de software. Al inicio fue complicado por
la falta de experiencia y de conocimiento del area en la que participé, pero poco a
poco fui adquiriendo la practica y habilidad de comprender como trabajaban los
usuarios.

Todos estos detalles los cubri durante la etapa de analisis de este proyecto, que
es cuando tuve que involucrarme con los usuarios para cuestionar sobre cémo
obtenian sus resultados. Es de las etapas que requieren mas tiempo para tener
una buena planeacion.

Uno de los graves problemas a los que me enfrenté fue la discrepancia que
tenia con los usuarios con respecto a lo que me solicitaban, en su lista de
requerimientos describian las tareas a realizar de cierta forma cuando en realidad
las requerian de modo diferente. El problema era que mi usuario no tenia una idea
bien definida de lo que necesitaba porque no tenia un conocimiento total de su
proceso y desconocia como aprovechar las herramientas con las que contdbamos.

En este punto fue donde tuve dificultades para comprender la dinamica de
trabajo, a partir de estos sucesos fui capaz de hacer sugerencias y analizar todos
los casos que podrian surgir. Esta experiencia me sera muy Util para situaciones
futuras de este tipo.

En el trabajo que desempefié en sector gobierno no contemplé el tema
econémico del proyecto, pero analicé que, para sector privado, realizar cambios
hubiera impactado demasiado en este tema.

Con respecto al tiempo, no fue un tema estricto, porque yo era el Unico recurso
para esta sistematizacion, y ademas contaba con otras actividades, por eso en
algunas ocasiones un cambio se realizaba en mes porque implicaba realizar
nuevamente el ciclo del proyecto que consistia en analisis, disefio, desarrollo,
pruebas, validacion de datos, mantenimiento y documentacion.

En este proyecto siempre busqué optimizar la programacion y el tiempo de
respuesta en la ejecucion de procesos y el resultado fue el esperado, el usuario
obtuvo su proceso en un tiempo menor y reduciendo el nimero de actividades.

Para concluir, menciono que este proyecto me permitio desarrollar la capacidad
de andlisis, que apliqué para analizar los requerimientos, crear un plan de trabajo y
estudiar la dimension de los cambios que me solicitaban porque tenia que revisar
como y dénde afectaba. Por lo tanto, fue un gran aprendizaje y me siento apta para
administrar otro proyecto.



Anexo 1. Modelo de base de datos
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