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INTRODUCCION

INTRODUCCION

Estos enunciados de Estructuras Isostaticas surgen de la conveniencia de rescatar y actualizar
un material que ya existia y que era de uso comun por profesores y alumnos de la carrera de Ing.
Civil de la Facultad de Ingenieria de la UNAM hasta hace algunos afios. Los cambios en el orden y
contenido de la materia producto de las modificaciones al plan de estudios de la carrera hicieron que

este material se dejara de utilizar.

Daho que el material original representa el esfuerzo de profesores del Departamento de
Estructuras, los autores consideraron conveniente incluir en el presente trabajo parte de ese material
enriqueciéndolo con elementos propios desarrollados durante los afios en que hemos impartido la
materia y sobre todo adecuarlos al contenido de la misma. i

B | -

Este material tiene por objeto ayudar a los alumnos que cursan la materia de
“ESTRUCTURAS ISOSTATICAS” en la practica de los temas incluidos en el programa de esta:
asignatura proponiéndoles una serie de ejercicios tipicos que pueden encontrar dispersos en algunos

textos relacionados con la materia.

|

Para la solucion de la mayoria de los problemas aplicaran y reforzaran los conceptos basicos

de la estatica, en otros, tendran que demostrar cierta habilidad en el manejo de las ecuaciones de

equilibrio estatico y relaciones entre ellas. \

| |

Algunos problemas vienen acompafiados del resultado correspondiente, para que se

compruebe con el que el alumno ha obtenido u obtendra posteriormente.

v

| Se pLocuraré quL este material sea revisado con cierta frecuencia para enriquecerio con los
comentarios y sugerencias de los interesados en la materia asi como de adecuarlos al programa de la

asignatura mencionada.
Ing. Miguel Angel Rodriguez Vega

Ing. Fernando Monroy Miranda

Ciudad Universitaria, México, D. F. Enero 14 del 2000
Ing. Fernando Monroy Miranda

Coordinador de Estructuras Isostaticas
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wesad ro Introduccidn y Conceptos Basicos e 4

TEMA I

Introduccion y Conceptos Basicos

l

1.1 Proporcione 3 ejemplos reales, destacando iteracciones mecanicas por contacto.

1.2 Formule 3 ejemplos en términos de iteracciones mecénicas a distancia.

1.3 Sobre un techo inclinado ha caido nieve. Describa las fuerzas que tienen lugar en tal cubierta
atendiendo a: la forma como se generan, a su distribucion y a su comportamiento en el tiempo.

‘ \
1.4 ;Las fuerzas de frenaje producidas por una locomotora al detenerse en un puente son por
contacto o a distancia?. Describalas.

|

1.5 ¢(Las fuerzas inducidas por un cambio de temperatura en una via elastica estan distribuidas
discreta o continuamente?. ‘

. , 1 '
1.6 (El principio de Arquimedes que usted conoce de sus cursos elementales, se refiere a fuerzas
concentradas o a fuerzas distribuidas continuamente?.

1.7 ;Las fuerzas de sustentacion que mantiene a un avion en vuelo son variables 0 constantes?.
| PY RV AN g

: 7 : : .
1.8 ;Considera Ud. tener peso con respecto a la Luna?. Diga cual es el tipo de fuerza en cuestion.

1.9 (Se puede asumir que la fuerza del viento que actia sobre un anuncio sea una interaccion a
distancia?. ' |

1.10 ;Es licito aceptar que el peso de un ser humano sea una fuerza a distancia?.
1.11 ;Cuaél es el peso de la tierra con respecto a usted?.
1.12 ;Los sismos son AJerzas?

1.13 (EI efecto dinamico que produce el peso de un cuerpo colocado sobre una balanza, es una
accion por contacto o a distancia?.

1.14 Para efectos practicos, la fuerza que aplica usted al escribir con lapiz sobre un papel, es
concentrada.

' : _
1.15 (,Cuéle‘s y de qui tipo son las fuerzas gue actian sobre una persona que desciende en
paracaidas?. ‘ ,

1.16 ,Es posible la existencia de fuerzas de friccion entre una superficie lisa y otra ruposa?.

Ejemplos de Estructuras Isostiticas (Enunciados) , ‘ @b ppparTAMENTO DE TETRONM s P 1 UNAM
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TEMA |

Introdwocidn y Conceptos Bisicos

¢ asbiy 1.17 La escalera de la figura estd en equilibrio y la pared vertical donde sé‘*é‘;%‘gy%‘{es“r‘fsé ;Como

i

debe ser la superficie horizontal?.

'
{
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1.18 4Un cuerpo que cruza la atmosfera con una cierta velocidad esta sujeto a fuerzas de friccion?.

1.19 Bajo la fuerza F que actua sobre el bloque homogéneo mostrado en la figura, éste desliza antes
de voltear. ;En tales condiciones la altura h del cuerpo seria funcién de su ancho b? En caso

afirmativo, ;cual seria dicha relacion?

\

Foo_k b

1.20 Enumere varias situaciones en que la presencia de la friccion sea deseable y otras en que no lo

s€a. ‘

1.21 ;Qué entiende usted por peso de un cuerpo?.

1.22 ;Cual es la direccion del peso de un cuerpo con relacion a la superficie terrestre?.

1.23 Enunlere los tipos de apoyos convencionalmente admitidos para la sujeciébn de cuerpos
rigidos, y dibuje sus representaciones, indicando las restricciones o los grados de libertad que

imponen. ¥

t

Ejemplos de Estructuras lsostaticas (Enunciados)
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Introduccion y Conceptos Basicos : ’ é

. 1.24 De acuerdo con las restricciones de cada tipo de apoyo, sefiale las caracteristicas conocidas y
desconocidas que introduce su presencia. g

1.25 (En qué consiste y cual es el objeto del diagrama de cuerpo libre de un cuerpo?.

1.26 ;En que radica la flexibilidad del concepto anterior y porque constituye una nocion tan
importante en Estructuras?.

1.27 Trace los diagJamas de cuerpo libre para cada uno de los cuerpos especificados en los

dispositivos que se dibujan a continuacion, suponiendo, en su caso, que las superficies en
contacto son lisas.

| -
‘ a) Un bloque rectangular de peso W. '

: i
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a) |
b) La esfera de peso W. ‘ ‘
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TEMA L

d) La esfera de peso W.

Ejemplos de Estructures Isostiticas (Enunciados)
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Introduccion y Conceptos Basicos

-

¢) La viga de Ia figura, despreciando sy propio peso. " 7 . . .5

d)

i KIS
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TEMA 1

| e) La escalera de

| . i AT
Introduccion y Conceptos Basicos

l .
peso Wy un bloque de peso Whb. 1n1qesb swgh sl ob sgiv s (@

f) Una barra de pe

Ejemplos de Estructuras Isostaticas (Enunciedos)

I el e g 8t th
s0 Wb y una esfera de peso W.
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TEMA 1
Y}

8) La esfera de peso W.

h) Dos bloques de pesos W, y W,

i

Ejemplos de Estructuras Isostaticas (Enunciados)
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TEMA1 . b Introduccion y Conceptos Bésicos '

. Woemar o oo o Vs

1) Una esfera de peso W. '

P
w 777
i
77 2
| I .
! 2 i)
j) Dos esferas de pesos W, y W, , :
:.w Y Iw : Lo ‘ N {d

w ~

-

Ejemplos de Estructuras Isostaticas (Enunciados)
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Introduceion y Conceptos Bsicos Cn

b) El cuerpo B de peso

W, si todas las superficies en contacto son rugosas.

Ejemplos de Estructuras Isostiticas (Enunciados)

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS F 1 UNAM




1
TEMA1 Introduccion y Conceptos Bésicos . Ay 12
s~ ¢)Elcuerpo A de peso W, si todas las superficies en contacto son rugosas. =
J » . -2
BRIt b am i wmiPand W e b 1 g g (s
’x,
A
T 72
c)
d) El cuerpo A de peso W, si la esfera es lisa y la otra superficie en contacto rugosa 4

Ejemplos de Estructuras Isostaticas (Enunciados)
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TEMA |

Ejemplos de Estructuras Isostaticas (Enunciados)

€) La barra AB de peso W.

f) La esfera A de peso W, sit

1

TR&

by 4 ¥ (‘ﬂ

odas las superficies en contacto son lisas.
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TEMA |

g) La barra OA de peso Wy,

Ejemplos de Estructuras Isostiticas (Enunciados)

Introduccién y Conceptos Basicos
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TEMA1

i) La polea de peso W,.

j) El sistema de poleas indicado.

Ejemplos de Estriicturas Isostiticas (Enunciados)
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TEMA | Introductidn ¥ Cénoeptos Blsicos

. : ! '

1.29 Los cuerpos A, B, y C que se muestran en Ia figura pesan respectivamente 150, 100 y 80 Kg.
Si todas las superficies en contacto son lisas y el cable es inextensible y de peso despreciable,

calcule la tensién en éste y lareaccién en el plano donde se apoya el cuerpo A.

C

1.30 El semaforo de la figura pesa 500 Kg. y esta sostenido por cables inextensibles y sin peso
como se indica. Calcule las tensiones en cada uno de ellos.

z
| 4\

30

|
300 kg

’ N el e L .
Ejemplos de Estructuras Isostiticas (Enincindos) DEPARTAMENYO DE ESTRUGTURAS F 1 UNAM




TEMA | Introduccion y Conceptos Bésicos

1.31 La polea de Ia figura puede deslizar libremente sobre el cab]
¢Cual es la tension en este bajo las condiciones indicadas?.

1.32 ;Cuénto valen las ténsiones en los cables de la 'ﬁgura?.

%,_‘ . , »

Ejemplos de Estructuras Isostiticas (Enunciados)

.

€ soporte que le sirve de guia,

N
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TEMA I Introduccion y Conceptos Bésieas

1.33 ;Cual es la fuerza P, necesaria para mantener al cuerpo C en la posicion mostrada en la figura,
si éste pesa 200 Kg.?

+

134 Un cable unido al sistema tierra en A, pasa por la polea C y sostiene como se indica en la figura, a los
cuerpos B y D, de pesos respectivos wp y wp, Calcule la flecha que se produce.

—

_Ejemplos de Estructuras Isostéticas {Enunciados)
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TEMA1

Introduccién y Conceptos Bésicos

1.35 El cuerpo A ¢squematizado en la figura pesa 100 Kg. Determine

hace que el Cuerpo esté a punto de

que la magnitud de la misma, no depende del sentido asignado al m

deslizar, si las superficies en contacto son lisas; demuestre

ovimiento.

136 Los pesos de los cuerpos A vy ‘B, mostrados en la figura,

respectivamente. Si la polea se considera ideal, y no hay friccion

equilibrio.

joas (E

son de 100 y 150 Kg.

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS FIUNAM




1.37 Halle la tension en el cable BD di

las superficies en contacto son lisa

N ¢

3

20

9 A oveus [ 2E L

bujado en la figura, considere que la polea no tiene masa y
S. ;

-

D 5 opeo el

1.38 Los cilindros A, B, y C, de la figura pesan 100, 100 y 300 Kg. respectivamente; calcule los

modulos de las fuerzas de contacto

Ejemplos de Estructuras Isostiticas (Enunciados)
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TEMA I

Ejemplos de Estructuras Isostaticas

(Enunciados)

'3}1«#::

Tt e e~ e N —_— e

1000 kg

—
,//
o 3m
\' B
N
N
\
N
— sl
A\ N\\N
——— 1 ——
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Introduccién ycﬂw Bisicos ' 2

1.41 Un rodillo con un peso de 300 Kg. se jala con una fuerza P horizontal, encuentre la magnitud
de ésta para que esté a punto de salvar el obstéculo indicado en la figura.

Y D
L}

. Goe 24 ‘ w0t

£ !

Goures, o . 5000 sesa sun v vl O [
o1 S

i 1.42 Determine las fuerzas que actian en las barras A y B cuando estan sujetas a la accion de la
fuerza P de 3 Ton.

3 TON

-2 e B AR T T
Ejemplos de Estructuras Isostéticas (Enunciados) DEPARTAMENTOBEBEROB 1k as 1 i an




TEMA 1

a0 Introduccidn y Conceptos Bisicos : 23 <

143 Enla siguiénte ﬁgufa se encuentra la
descargas de las columnas. Calcular el
en cada uno de los pisos fuera uniform

planta de cimentacion de un edificio de 10 pisos con las
valor y la posicion de la resultante. S la carga actuante !
e ¢ igual en todos ellos ;cual seria el valor de ésta?.

! : - 500 450 450

P
|40 t 85 { l‘:o t
180 t 80 t
FUERZAS EN TONELADAS
LONGITUBES EN CMS.
‘y 180 1 las 1
T

s

1.44 Sobre el muro de contencién de la figura acta un estado de presion triangular. Considerando
un ancho de muro de 1m. calcular el momento del empuje respecto al vértice A.

1.6 ton/m2

plos de E Isostiticas (Enunciad DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS FIUNAM ~ ~




St

mensiones anotadas en la figura y est4 sometida
700 Kg./m’. Calcular el valor y la posicién de la

1.45 La losa de entrepiso de un edificio tiene las di
4 una carga uniformemente repartida W =
resultante del peso del entrepiso.

L-»<\

—+&
<

f—

e -
. , . . "y o . e
sungrabe T e sl shetae v T e n ) sl -t

PR

e B M 1 .

Ejemplos de Estructuras Isostaticas (Enunciados)
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TEMA I

Ejemplos de Estructuras Isostiticas (Enunciados)

TEMA II
Equilibrio

25
o
Rt slof et ool gree e
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TEMA I

2.1 La lampara
soportan.

2.2 El sistema de poleas mostrado en la figura se utiliza

éstas tiene una longitud “L” y un peso W, encuentre la m
punto de subir y la distancia “x”

horizontal.

fluorescent

26

TEMA I1
Equilibrio
3

e de la figura pesa 20 Kg. encuentre las tensiones en los cables que la

los de E Isostaticas (E

1
! 20 m 1 0.5 m*’-(

 ][][ ;‘N'!\’I:ré A

PR lr!Lpuwﬁry_
i
|

para el montaje de vigas de acero, si una de

agnitud de P para que la viga esté a
X" entre abrazaderas a fin de que la pieza se eleve en posicidon

e —ko

DEPARTAMERF B BETRUCTURAS F1UNAM




TEMA Equilibrio 27
.
2.3 El dispositivo de la figura se encuentra en equilibrio. Calcule la reaccién en la articulacion de - =~
apoyo Ay la tension en el cable BC. '
N
f— 4.0 m [
F : —
e
j B
a2 i C
"’—*QSm———'—-—QSm -5m N
5 ‘ton y P i
@ 5 ton-m
TON .
o
2.4 Encuentre las reacciones en los apoyos A y B de la estructura mostrada, a fin de que ésta se
encuentre en equilibrio.
R et B Pl Rt IR ’*’}."ﬂﬂﬁ sl ne oo aae Yl
i —= 2 m 100 A —
3 m
# 20 ton
, , \
3£ BRSNS S | L .
; 3 m N
L r
A B

Ejemplos de Estructuras Isostiticas (Enunciedos)
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TEMA 11

Equilibrio

28

2.5 La placa rigida 'ABCD 'mostrada en 1 figura pesa 500 kg/m?. Considerandola formada porun &

rectangulo y un triangulo, cuyos centros de
reaccion en A y la tensién en el cable CE.

—-1

gravedad son del conocimiento elemental, calcule 1a

=1 ns genc’ o1 2l sWaaAT b G

2.6 Calcule las reacciones en los apoyos 1y 2 de la armadura mostrada. ¢Porqué no debe haber
componente horizontal de la reaccion en 1?2

i
i

TR
1o

oy

2 ton 2 tean 5 ton 5 ton 4 ton 5 ton 5 ion

S

I

2 ton 2 ton

NN

.\) T

U\

1.5 (1.5 wte

1.5+1.5+1.5+1.5+1.5+1.5+1.5+t5&
2

o - b g 3

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS F | UNAM
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TEMA I ‘ ‘ Equilibtio cindie C »

2.7 La barra ABC de la figura pesa 250 Kg/m y estd suspendida en su extremo A. Encuentre la
tension en el cable y el angulo de inclinacién o, de la porcion BC que corresponda a la posicién

de equilibrio. SR . 8

2.8 La estructura triangular que muestra la ﬁgura, esta sujeta a una carga concentrada de 300 kg en
la pieza AB, tal como se indica. Halle las reacciones en el apoyo simple A y en el articulado B.

¢

A
300 kql

Ejemplos de Estructurus Isostitices (Enunciados) . ' DEPARTAMENTOQ DE ESTRUCTURAS F 1UNAM




TEMA 11

ey v S

Ejemplos de Estructuras Isostiticas (Enunciados)

—

s

|

2.10 Dos nifios juegan al sube y baja esquematizado en la figura. El nifio que esta en A pesa 30 Kg
y el situado en B, 34 Kg. Encuentre la posicion del
halle en reposo. ;En este estado AB debe ser horizont

apoyo C para que el sistema descrito se
al necesariamente?.

oy v

i e 4 e
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS F1 UNAM
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TEMA 11

2.15 Deduzch una regla simple para cal
disposiciones en términos de

voladizos.

|

2.16 Con base en la regla deducid
de las vigas siguientes indica

2)

i

. 4
(OO I

b)

Ejemplos de Estructuras Isostiticas (Enunciados)

AT KRR

Equilibrio

sty ad

|

.

33

£~

cular reacciones en vigas simplemente apoyadas. Considere
una carga concentrada y de acuerdo con la existencia 0 no de

a en el ejemplo anterior, valie las magnitudes de las reacciones
ndo el sentidode las fierzas,

DEPARTAMENTO DS BSTRUCTURAS F 1 UNAM

ey



J—

TEMA ]I

3 1)

2.17 Descomponga el sistema de
buscando que puedan calcy]
ejercicio 2.16.

‘ A
- —n— .
. 9m

! [
‘; Equilibrio otddapd 4

- L S RN Las . -;‘I 218

g1 TGy e BOU S0 0! g

iy Yy
BV 18INg 1olqmgiﬁ s a3 shinuhob alesy gl m ssgd ) al.c

! v BE . g el D

—

(s

—

Y

- |

cargas que actua en la viga simplemente apoyada de la figura,
arse las reacciones con el empleo reiterado de Ia regla en el

)
. (d
2 ton 3 ton 4 ton S ton 6 ton
I
i
A ' B
i
2 m ! I m ! A:m\—-l-_2m‘4-—1m
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TEMA 11

2.18 Establezca las reacc

»

b)

Ejemplos de Estructuras Isostiticas (Enunciados)
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Equilibrio SRS | 35‘ [
iones de las vigas mostradas en Ia figura, (z
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s
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l Im t 2 m J' 12 m ﬂ
7 m -
{
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'
ton 1 ton 2 ton 1 ton
l L |
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% 3 ton-m
‘?;5—%_—_2-5’"'——‘#——1.5"'—-'1",}‘ 2 m T
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| DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS ¥ 1 UNAR



TEMA 11 Equilibrio
. ©) o7 i Jer
1
3 ton 4 ton 6 ton 1 ton
A ’ B
%/x ) 6 ton i 7
| Tme——1m F——‘Jm——h-“1m-—!-—1m b 2 m
9 m
S )
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|
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3 ton ‘ 4 ton 2 ton

Ejemplos de Estructuras Isostiticas (Enunciados)
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2.19 La estructura indicada, compuesta de dos barras unidas por una articulacion “B”, mantiene su* *
forma gracias al cable irextensible y sin peso AC. Si todas las superficies en contacto son
lisas, calcule las reacciones en A y en C, y la tension del cable.

+

n

40 m

2.20 La estructura del croquis est4 articulada en A, simplemente apoyada en B e interconectada por
medio de articulaciones ideales. Si todas las superficies en contacto son lisas, calcule las

reacciones en B y E para el miembro BEF, haciendo caso omiso del peso propio de las piezas
integrantes.

30 m

2600 kq

Ejemplos de Estructurss Isosta ( dos) . : DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS F| UNAM
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estructura indicada son de peso despreciable y estan interconectadas

mediante articulaciones. Si “B” es una articulacion fija, y las superficies en contacto en “A”
en la polea estan libres de friccion, determine las reacciones en G, C y B de la barra asi

definida.

o RE o1 rar o H oy

N

L e X QNS S . e

R e T

2.22 Todas las barras del dispositivo mostrado son de peso despreciable; las superficies en contacto
son lisas; el cable es inextensible y la polea ideal, calcule las reacciones en A, Cy E asi como

en D,

Ejemplos de Estructuras Isostéticas (Enunciados)
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ctura esquematizad
los anteriores. Resuélvala

diagramas de cuerpo libre d

=

e
t 1
~ 3m-=f3m-ef3me=3m - }
|
Ll vy VE. 8
! S8 AR ' Dk :

2.24 Asumiendo que la estructura
dispositivos anteriores, encuen

mas caracteristicas que
yendo explicitamente los

a en ocasion de este problema tiene las mis
para fuerzas externas e internas inclu
e cada barra.

y sus componentes cumplen las mismas condiciones que los
tre las reacciones que corresponden a la barra vertical.

Bf

3Im |
o
3m |

; +

‘ 3m

Ejempios de Estructuras Isostaticas (Enunciados)

-~ 4m <+~ 4m - 4m

800 kg
-

i
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS F | UNAM




TEMA I

barras y la friccion entre 1a

2.26 Sobre una placa rectangular homogénea y

Equilibtio 40

s superficies en contacto.

|

-{2#14-»3m—+—3m ~
! vz
1 - ?
e Mt L

=~

Ejemplos de Estructuras Isostaticas (Enunciados)

b e b

:',.4

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS FIUNAM

5



TEMA Il e

S R ETe

2.27 La placa horizontal y de forma triangular pesa 600 Kg y est4 unida al sistema tierra como se
muestra en la figura. Si el centro de gravedad del solido se encuentra localizada sobre la recta
CD a 2 m de C hacia D, calcular las reacciones en A y B, asi como la tension en el cable

l

vertical.

5m 5m
5 -"ce
o T T T
4m | 4m
l 12‘0 kg
caBrdas LYo e e 5

- . - P
E .
r}:mn N S TP
A & . - R

i : '
i

2.28 Despreciando el peso propio del marco rigido horizontal mostrado en el esquema, hallar todas
las fuerzas desconocidas que actiian sobre éste.

i : DF.PARTAM!":'NTO DE ESTRUCTURAS F | UNAM
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Andlisis de E: IIL idas » flexion

l

|

|

TEMA III

Anahsns de Estructuras Isostaticas

Ejemplos de Estructuras Isostiticas (Enunciados)
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TEMA 111
i 5:\& ; ! . a2y >3 IR dgi\' sl
N : , . [ o ) 23
Analisis de Estructuras Isostiaticas sometidas a flexion . ib

| .F , |

3.1 En la siguiente viga, libremente apoyada en A y B, se aplica la carga P a una distancia “a” del
primer apoyo. Calcular las reacciones y trazar los diagramas de fuerza cortante y de momento
flexionante,

3.2 La viga de'la figura estd apoyada libremente en A y articulada en B y soporta una carga
uniformemente distribuida “w” en toda su longitud. Trazar los diagramas de fuerza cortante y
momento flexionante.

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS F 1 UNAM




TEMA Il

3.3 La viga dibujada en Ia siguiente figura, e

carga concentrada

diagramas de fuerza cortante y momento

3.4 Una viga en cantiliver soporta ur

Andlisis de B: L

de 3.5 Ton. en la posicidn

| : |

gt ‘ S

a1

'y s »
pysser

sta libremente apoyada en sus extremos y recibe una

indicada. Calcular las reacciones y trazar los

flexionante. -

91 9V0AB SINSNYL. ¢ ROty srmaiiy gl o £,

i Wl © e

de fuerza cortante y momento flexionante.

Ejemplos de Estructuras Isostaticas (Enunciados)

12 carga concentrada P en su extremo A. Trazar los diagramas ¢

|

I |
7
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TEMA I1I Andlisis de Estructuras Jeostitions sometidas o flexidn : as

3.5 La siguiente viga cantiliver, soporta una carga “w” uniformemente distribuida en toda su
- longitud. Trazar los diagramas de fuerza cortante y momento flexionante.

S.p o LG B
S A S b e )

1

' 3.6 /Una viga en cantiliver soporta una carga w = 1.5 Ton/m uniformemente distribuida eh toda su®-f
\._/ longitud y otra concentrada de 3 Ton. a 3 m. de su apoyo A. Calcular las reacciones y trazar a
escala los diagramas de momento flexionante y fuerza cortante, indicar las escalas usadas.
| S ‘ O
b M

Sen

pre ! . DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS TR AM

P

s bt



» Amiilisis de E: Teostiti idas a flexion

3.7 Laviga de la figura esta articulada en A y libremente apoyada en B. Soporta tina C‘ﬁ?éa wift
ton/m. (incluyendo peso propio) y dos cargas concentradas una de 2.5 Ton. normal al eje de la
viga y colocada a 2 m. del apoyo A y otra de 1.8 Ton. inclinada 60° con respecto al eje de la

viga y localizada a 4 m. del apoyo A. Calcular las reacciones y trazar los diagramas de fuerza
cortante, momento flexionante y fuerza normal.

P - W=2 {on/m

; 18 ton
I Zﬁo‘ e

A 7 ;; B
2 m 4—- 2 m l, 2 m

T
i
\ . \
¢ .
i
i

3.8 Una viga libremente apoyada como la mostrada en la figura, soporta una carga vertical que
aumenta uniformemente desde cero en el extremo izquierdo, a un valor maximo W (Ton/m) en
el extremo derecho. Calcule las reacciones y trace los diagramas de fuerza cortante y momento

flexionante. |, Los diagramas obtenidos son iguales a los del problema 3.2? En caso negativo,
¢, a que se debe esa diferencia?.

|

..

LA

W (ton/m) CA

A

<

]

L B R R
Ejemplos de Estn Isostdticas (E: indos) : S DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS F 1 UNAM
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3.9 La siguiente viga esté articulada en A y libremente apoyada en B, soporta una carga trapecial
como la indicada en la figura. Calcular las reacciones y trace a escala los diagramas de fuerza
cortante y momento flexionante.

\ . ) . P

I
{
H
i

_L _ - 7 : 2 ton/m

T4 8

e : R T S8 R a0a Dhymone et L .
3.10 La viga' m8strada en la siguiente figura soporta una carga w = 1.2 Ton/m. uniformemente
distribuida en toda su longitud y dos cargas concentradas: P; de 8 Ton. actuandoen Ay P, de
7 Ton. localizada en D. Calcular las reacciones y trazar a escala los diagramas de fuerza
cortante y momento flexionante. Indicar las escalas usadas.

. ' ) ; Crrse ]
. . ot i [N o I N R ooobelieet o {85 T
| siv . miin stLor cioues i U1 enmelt o o betts
; |
i
| l
Py= B ton W=1.2 ton/m \ Py= 7 ton
A B ¢ D
I:-—-Z m 4 m— 2 m—-‘
| g 8am

\‘-" .

|

Ejemplos de Estructuras Isostaticas (Enunciados)
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TEMA 1l .. Auilisis de Estructuras Isostitices sometidas a flexion 48

w
3.11 La viga que a continuacion se muestra, tiene un apdyo articulado en A y otro libre‘en B; esta
soldada en E con el elemento EDC; soporta una carga w =25 Ton/m. distribuida

uniformemente en toda su longitud y recibe la concentracién indicada en el extremo C de la

escuadra. Calcular las reacciones y trazar a escala los diagramas de fuerza cortante y momento
_flexionante. Indicar las escalas empleadas.

i

W=2.5 ton/m
/V T
A ; B
!';—2 m & m e 8 m

|

3.12 De acuerdo con el postulado que dice: “Para que un cuerpo deformable se encuentre en ;

equilibrio es necesario y suficiente que cualquier porcion de él, considerada como cuerpo

rigido, se halle en equilibrio”; deducir las igualdades que relacionan la carga, la fuerza
| cortante y el momento flexionante en las secciones de la pieza.

. 3.13 Proponga usted interpretacionLes desde los puntos de vista fisico y matematico para las
igualdades del problema anterior.

; t

&‘ 3.14 Utilizando los resultados de los problemas 12 y 13 resuelva usted la siguiente viga.

Ejernplos de Estructy

DEPARTAMENTO DE BSTRUCTURAS F | UNAM
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TEMA III

14
|
{

| 3.15 Utilizando las ecuaciones del problema 12

cortante, fuerza n

. Aﬁh&&mmkmﬁﬁmmlﬁdh

encontrar las reacciones y los diagramas de fuerza

ormal y momento flexionante para la viga dibujada a continuacion.

3.16 Dada la siguiente vi
flexionante, aplicand

A

Ejemplos de Estructuras Isostiticas (Enunciados)

7

W= 1.4 ton/m ... _, .

3
m\mﬂm\mr\mmwwvg”

I
|
-

| . . 3 3 1o {a nbaf 1 5
ga, obtener las reacciones, diagrama de fuetsa UsRAmE, v Rotento
o las ecuaciones del problema No. 12.

]
3
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TEMA III

3.17 Dado el siguiente diagrama de momento correspondiente a una viga librei‘héi'ife'”a!‘i]‘i('iira:f(‘i‘aa enA”
Yy B, calcular el valor w de la carga uniformemente distribuida que lo produce.

i

concentradas Py y P, que estan aplicadas en C yD respectivamente, si la viga correspondiente
esta libremente apoyada.

Bjemplos de Estn Isostéticas (E; iadog)
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Anilisis de E
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o

y 6m ~ 1.5m b=

Ejemplos de Estructuras Isostéticas {Enunciados)
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Ejemplos de Estructuras Isostaticas (Enunciados)
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Andlisis de Enmihm sometidas a flexion

_ l
3.19 El diagrama de fuerza cortante mostrado a continuacién pertenece a una viga libremente
apoyada en A y B. Obtenga el valor de la carga “w” uniformemente distribuida en los tramos
A-C, C-D y D-B. ;Existen fuerzas concentradas en A y B?, en caso afirmativo obtenga las

caracteristicas de esas fuerzas, si con los resultados obtenidos es posible dibujar un diagrama
de cuerpo libre de la viga hagalo.

'

V=28 ton

A

3.20 La viga que se muestra en la siguiente figura se encuentra libremente apoyada en D y
articulada en A. Se encuentra sometida a la accion de cargas uniformemente distribuidas en

los tramos AB y CD. Calcular las reacciones y trazar los diagramas de momento flexionante y
fuerza cortante indicando las escalas usadas.

N © W=2.5 ton/m w=2.5 ton/m -

P
TN, LN
| s— —

A 8 c i: D
r-———Z m———-‘-————} m———-lo———z [P . . e
7 m

Ejemnplos de Estructuras lsostaticas (Enunciados) o : DEPARTAMENTO DE ESTRUPRIKKXS F 1 UnaM
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TEMA 1T Andllsis de Estructuras Isostiticas sometidas a flexion 52

. i 4B : srmanl o ahetie o ste v e R 2
3.21 Parala viga en cantiliver sobre la cual actua un par concentrado M en el punto B, calcular las
Teacciones y trazar los diagramas de momento flexionante y fuerza cortante,

— e
i
{ - —
{
‘

. 3.22 La viga en cantiliver del €Squema siguiente se encuentra solicitada por dos cargas

) concentradas de 10 Ton. cada una, que actuan en los puntos B y C, asi como por una carga
uniformemente distribuida en toda su longitud con valor de 2 Ton/m. Determinar los
diagramas de momento flexionante y fuerza cortante indicando las escalas empleadas.

' W=2 ton/m  b_19 ton P=10 ton
: . A § ‘ g [

| |
5m\-l~\~5m‘\—i
£;10m\4

Ejemplos de Estructuras Isostaticas (Enunciados) . . : - DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS F | UNAM




TEMA it Anilisis de Estry 1sostath idas a flexion

&»
E

3.23 Enla viga gerber que se ilustra en la figura se aplica la carga P de 2 Ton., dibuje. a escala e ¢
diagrama de momento flexionante que origina dicha solicitacion.

i : , 1

-t 5m t *5m

3.24 Una viga articulada en A y libremente apoyada en B, presenta un voladizo BD, en el tramo
AB actia una carga concentrada de 12 Ton. localizada en C y la porcion en cantiliver recibe
una carga uniformemente distribuida a todo lo largo. Calcular las reacciones y trazar los
diagramas de momento flexionante y fuerza cortante, indicando las escalas empleadas para
estos efectos.

w=1.5 ton/m

Ejemplos de E: Isostaticas (Ei iados) DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS F I UNAM




3.25 La siguiente viga articulada en A y libremente apoyada en D, se encuentra solicitada por dos
cargas concentradas, una de magnitud desconocida P actuando en B y dirigida hacia arriba y
otra de 8 Ton. actuando en C y dirigida hacia abajo. Determinar la magnitud de la fuerza P,

para la cual el valor maximo absoluto del momento flexionante en la viga es el mas pequefio
posible.

S

l
F

1.6m - o T pom—
6.7m ot
!
|
Cr e g L0 s shedone symemacdil o 4 oDt - TT MR

3.26 La viga apoyada en toda su longitud, como se indica en la figura, est solicitada por tres
cargas concentradas con modulos de 7.5 Ton., cada una y localizadas en los puntos A, By C.
Determinar los diagramas de momento flexionante y fuerza cortante.

| )
e

|

Ejeraplos de Estructuras lsostiticas (Enunciados)

|
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3.27 La viga AD se encuentra apoyada en toda su longitud. Estd solicitada por una carga

- anbibaranss spolitoos; srmliurarti = sedipd
R e oot et

55

¢

uniformemente distribuida a lo largo del tramo BC. Empleando las igualdades del problema
No.3.12 determine los diagramas de momento flexionante y fuerza cortante.

W=25 ton/m

|
4.0m - + 1.5m~—

Tm

I

3.28 La viga en cantiliver A B se encuentra sometida a la accion de una carga de variacion
uniforme. Determinar sus diagramas de momento flexionante y fuerza cortante.

W (ton/m)

dos)
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~ Anilisis de Estry Isostit etides & flexion

.56

|

3.30 Dibuja los diagramas de momento flexionante, fuerza cortante y fuerza normal para las barras .

del arco triarticulado mostrado e la figura. N g

f——12m f ~— 20m } 20m y 12m
[ I ] '
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.

Anilisis de Estruchuras. Saostiticas sometidas a flexion

3.31 Trazar los diagramas de momento flexiohante y fuerza cortante para la siguiente viga gerber,

empotrada en A y libremente apoyada en B, la cual se encuentra sujeta a 2 cargas
concentradas de 2 Ton. cada una localizadas en los puntos D y E.
. (&
2 ton 2 ton
A r C 0 E _ B
i‘—t.sm—q——z.Sm——‘-im—-%-»mé : :
r 6m -
i t
- 4 . .
! )
. 3.32 Escriba las ecuaciones de momento flexionante, fuerza cortante y fuerza normal; ademas
dibuja los diagramas correspondientes para las barras AB, BD y DE del marco triarticulado
que se muestra en la figura. ,
| ’
2 ton
fe—2m -—}'— 2m — 4m i
|
% & c D
. = =

Ejemplos de Egtructuras Isostiticas (Enunciados)
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TEMA Il : Andlisis de E Isostht idas  Dexion

3.33 Para cada una de las estructuras siguientes calcule las reacciones, valtie las fensiories en los *
cables y trace los diagramas de fuerza normal, fuerza cortante y momento flexionante.
Considere que todas las superficies en contacto son lisas y los cables inextensibles.

2)

58

s

3
-y
o™

wieahg Tewpoor s R e cere o - ah zapalome ot 28

b)

D E ‘
B - o ~
‘ 4
T
30 TON .
{
) {
3
l“" " i

R e
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Ejemplos de Estri

Andlisis de Estructures [sostaticas sometidas a flexion
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' 3.34 Para cada uno de los poérticos dibuyj

Bjemplos de Estructuras Isostaticas (Enunciados)
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b)

6 ton

H

Andlisis de Estructuras Isostificas someticdas a flexion e T

6m ——

4 ton
fe——2.5m ot o
—ed
£
) r
2.5m 3
A
L A S 8 :
! S . :
¥
L 10m —-I
g

|

Ejemplos de Estructuras lsostaticas (Enunciados)
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d)

e 4am ] 4m ]
1 ton/m e
paTaalatalatatalalatavatat Y
[ 4 ton—m =~
p— 2m ———— .

»
3
AN N, N N, WA N W, O
w/uoy |

2 ton { 2 ton ) -
F——2m 2m e 2m - 2m-— L
2m !
8 ton 8 ton o
2m
|
A B
=
}
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h)

Analisis de Estructuras Isostaticas sometidas a flexién 4

k

6m -t 6m— - 1.5m b

1 ton/m
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TEMA I Anélisis de Estructuras Isosthticas sometidas a flexién - 65
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. 6000 kg/m
aacaccdennnanoees Ay
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8 ton -
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D

Ejeruplos de Estructuras Isostdticas (Enunciados)

Anilisis de Estruct: idas a flexion
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Ejemplos de Estructuras Isostaticas (Enunciados)
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TEMA 1l Analisis de E Iscsthti ides a flexidn 68 a7

3.35 Para el arco dibujado a continuacion, establezca los diagramas de los elementos mecanicos:
fuerza normal, fuerza cortante y momento flexionante.

.

P

3.36 Obtener las expresiones para los elementos mecanicos del arco circular triarticulado que se
muestra a continuacion.

! . w=2 ton/m

Ejemplos de Estructuras {sosthticas (Enunciados) . DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS F 1 UNAM rand




TEMA I} Andlisis de Estructurss [sostiticas sometidas s flexion ' ’ 69

3.37 Obtenga las expresiones para los elementos mecanicos del arco circular mostrado en la figura,
sujeto a una fuerza radial uniforme P.

3.38 Obtenga las expresiones para los elementos mecanicos del arco parabolico mostrado en la
figura. ‘

|
P
EEEEENNEEEEEERERRNNE,
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TEMA IV Aniisis de Bstructares Isostiticss stlietides « odlffe SRt T : el

| ”
TEMA IV
3
Anilisis de Estructuras Isostaticas sometidas a carga axial
o
4.1 Enuncie las condiciones geométricas que deben cumplir las armaduras planas isostaticas.
. (. .

4.2 Enumere las condiciones mecénicas que se imponen a las armaduras planas.

4.3 Para cada-uno de los ejemplos del problema 7;,"compruebe 1a relacion entre barras y nudos: b+r
= 2n, donde n representa el numero de nudos, b el nimero de barras y r el numero de
componentes de reaccion.

|
l .
4.4 Demuestre que la condicion anterior es necesaria pero no suficiente para que una armadura este
en equilibrio. \
|
4.5 Enumere }k clasifique los métodos de solucion para analisis interno de armaduras planas.
4.6 Calcular las fuerzas internas que actian en las barras de cada una de las armaduras

Jos de Estruch sticas (Enunciados) 4 _ DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS F 1 UNAM

esquematizadas a continuacion, sin perder de vista la naturaleza de las mismas. Utilice el
método de solucion mas conveniente para cada caso. b

a)

T
ES
3

3.5 ton

deper et
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b)

isixs aé‘mé £ 2. 198G, “apel agvuis e ab o i 4

500 kg .
600 kg _ ' 800 kg

2? foo i oo 28l s v Ie

. . B M F
2m : : * \.'..#

Tl | L .
% % : A K¥ N
. J -
1

™ 4.5m

12
ﬁ

L. gwhdmng £ S8 o100t Lo otey s a oo patne oo 202 gl sun smeaurns(l

{ i1

1.8 ton
" 0.8 ton
3m
i
%—Zm !‘ 2m —-‘L : 2m ! Zm\-—}
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TEMA IV Anilisis de Estructuras Isostiticas sometidas a carga axial n *
'
d) {
- -
400 kg
I
s 9m
C .
1
.E 6m Bm -]
; 000 kg i
e) ., asgansTiod sup | up a8 <l e AR o srodnd essoul eal wine. ¢ Th
s
400 kg
1
,
-~ i
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20 ton

Anilisis de Estructuras [sostiticas sometides a cargo axial

N

——t-

13

N

4m

o

|

3Im

"

(b

4.7 Calcular las fuerzas internas que actian en las barras que se indican, que pertenecen a las

armaduras de los croquis siguientes. Sefiale asi mismo la naturaleza de esas fuerzas.

a)

7
7

Ejemplos de Estructuras Isostaticas (Enunciados)

2

: 3.5m

750 kg
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600 kg 800 kg
7 T

i e T
. i
w7

{
- H
4.5m f 1

300 kg _]L ; .

Is
"'-—2m-——'-—-1.5m-4-—‘.5mﬁ—~2m-———| -

;
. (s
i
6 lton o 4 ton
T H Tt
h ]
B6m ‘ N
1
1]
%—Jm——L——-Sm——L—Jm——’L—— 3m~—-+-—3m——3——3m——l-—-3m—9.
e . )
Fg . . {
S e e : i )
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d) . o (@

T

il
T —
1m \b I~ e
‘}' y/ 750 kg
— Ny i
m N 3 .,-
* v /
]
]L -' \ o
) \ :
im : nd GOZ
| J— e A%
SRR S
e)
2 ton
I e ‘ “r
1 {on . i
A !
' i
fatt. ]
!
4m N t
o
H B
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2 carga axial ; 77

750 kg

(|
+

‘%1 .5m——‘-—1.5m——‘-—1‘5mﬁ1.5m——‘-—1.5m——l

4.8 Aquellos problemas que haya usted resuelto por el método de las juntas o nudos, compruébelos
por el método de las secciones. !

4.9 Resuelva por medio de algun programa de computadora (por ej. ARMISOS), las siguientes
armaduras.

\‘ 10 ton
\J\

445m . 4.5m } 4.5m | 4.5m———ete——4 Sm——ot—4. 5m—§

ol
; I
. T {
|
/LO ‘/ !
tm

|
)
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i Ay
_{ )
e
\ i 4.5m
6.5m 6.5 6.5m 6.5m 6.5m 6.5m ,3&
L 1 ton 1 ton 1 ton 1 ton 1 ton ’
P I -
i L
. ) ];' i
. T L 1 ‘ . -
g } s e .
| [ m b3
S
] o -

BT T Tt

spinsypn arl (71

o3
o]
a

143

Cooipr laqofp 00 e B suad ape ancaairdnesy anllacmt R

s1wobghin:

b ams:

s N

p——4.5m 4.5m o4 5m pa—4 5m t=—4 .5m a4, 5 —ey
TT
2m
/
t2m 500 kq 500 kq
L]
: 500 kg 500 kg
| - “
! Ay
500 kg
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d)

9110 sa10iEy 201 ob %] g g

~ine s ol bm M ainsi:.

3 ton

79 T1AMIT

ish sionsultre sh 5. “ slweid 1Lk

4.10 Obtenga la matriz de equilibrio que permita resolver la armadura, ilustrada a continuacion para

cualquier condicién de carga.

:e;;ﬂ.’

cnn sreivilee

M s 1m

cLebh aguivelor e

(3-612373

>4l ane MSJ}U")
4 )4
- 19
‘mAp govey _~'!31r._': onpmivihame L :;;q
s
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TEMA IV Analisis de Estructuras Isostiticas somgliges a carga axial ey : ' 80

b

4.11 Si por la linea de influencia del montante M indicado se entiende la grafica de los valores que

adquiere la fuerza axial en éste, para diversas posiciones de la carga movil indicada, dibujela,
aplicando la carga solamente en los nudos del cordén inferior.

- : : sl t

AN N

: ; ! Tk : RN I : . ' ' Y 07

- )

1 4.12 ;Cuales son las ventajas relativas de los métodos analiticos sobre el uso de un programa de
computadora y cuales las desventajas? |

4.13 ;Cuales son las ventajas y desventajas que pueden atribuirse a los métodos analiticos de
solucién de armaduras planas, cuando se les compara entre si?

4.14 Para armaduras de cordLnes paralelos entre si y sujetas a carga vertical, deduzca férmulas que

permitan ligar las fuerzas axiales en los miembros con los elementos mecanicos: Fuerza
Cortante y Momento Flexionante.

S L p———— R g R
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Analisis de Estructuras [sostaticas sometidas a carga axial

81

4.15 El cable AE soporta tres cargas verticales en los puntos indicados. Si el soporte C esta 2.0m por debajo
del soporte de la izquierda, determinar las alturas de los puntos B y D y la pendiente y tensién maximas

en el cable.

- 20m

T

10m —=te—15m—=—15m—=l

20m

4.16 Tres cargas actian en un cable como esta indicado, sabiendo que h. = 6m. determinar las
componentes de la reaccion en A y las flechas en los puntos By D.

o

A

B

15'———10#-

+

10'll $

—

Ejemplos de Estructuras [sostaticas (Enunciados)

10m—x—<r——10m‘? ‘
E

400 kg
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82

4.17 Calcular la reaccion en el apoyo E del cable cargado como se indica en la figura. e H

a8l wmaigneth

100

me o= g4 0o

4.18 Un cable ligero que pesa 100 Kg esta sujeto en el punto A,

foo M fie . a8 Y olk

p.asa por encima de una polea B, y

recibe una carga P. Sabiendo que la flecha del cable es 0.5m y suponiéndolo parabélico,
determinar la carga P, la pendiente del cable en A y su longitud entre A y B.

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS F I UNAM
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rivicefinge . ambzie o 10IN 0290 UR SUD ¢ I9IMLE el . oaft eboab s dse i T B
4.19 El cable soporta una carga uniformemente repartida a lo largo de la horizontal como se indica.
Si el punto inferior del cable esta 2m por debajo del soporte A, determinar las tensiones
maxima y minima en el cable. |

500§ kg/m

1

r 50m

v . - SR TRY Y PR SR
4.20 Una tuberia que pesa 45 kg./m pasa de un edificio a otro, separados 20m entre si y esta
soportada por el sistema de cables indicado. Suponiendo que el peso del sistema de cables sea
equivalente a una carga uniformemente distribuida sobre la horizontal de 5 Kg/m, hallar la
posicion del punto mas bajo del cable y la tension maxima que se presenta en éste.

20m i -l

i

Piemplos de E Isosti (E iados) . . ) DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS F I UNAM




Anflisis de Estructuras Isostaticas sometidas a carga axial o

4.21 El cable de la figura pesa 15 Kg. Asumiendo que su peso propio estuviera distribuido
uniformemente en la horizontal, calcule las tensiones en A

b o

la cuerda. .,

4.22 Un cable de peso 2 Kg/rr

y C, la reaccion en B y la flecha de

BRSSP I SR

q

b
B
ST
{
N
[ S ~GR e e

1 esta montado en un cilindro de modo que despega de éste entre los

puntos A y B. Sabiendo que 6 = 30° determinar la longitud del cable y la tension horizontal.

3
4

i K . . o Bu b F
% 8L, L O : . G

& ” NS

-t

Ejernplos de Estructuras Isostaticas (Enunciados)
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b
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das a carga axial . 85

4.23 Un cable de longitud L y peso W Kg/m esta suspendido en el punto A. El viento que sopla #
sobre el cable ejerce una carga de Q Kg/m distribuida uniformemente a lo largo de la vertical.
Sabiendo que esta carga sea pequefia comparada con W, determinar la ecuacion de la curva
que corresponda al eje centroidal del cable en tales condiciones.

R x

A

e o RS R " - e - —

-t

0 (kg/m)

HIRRARRNY

4.24 Un cable uniforme de 5 Kg./m de peso, esta suspendido entre dos puntos A y B situados como
esta indicado. Determinar los valores maximo y minimo de la tension en el cable y la longitud  $

del mismo.
LR O0E ) sdosB sh. oe o B oshoaim . o chawe. v B2 e alf VLA
T Bz - tyt rge

i SHC SO B TSI A IR A

~ = 60m ... .

bi i P ’ i

sdsh o L I nd. 0 uh & T esh
| 3l - 2
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o B
Un puente colgante de calzada horizontal esta soportado por cuatro cables arreglados en

parejas a cada lado de la calzada. El conjunto de éstas soporta una carga de 47000 1b/ft y

adopta una flecha de 325 fi. Sabiendo que el claro del puente es 3500 ft., calcule las tensiones
extremas y la longitud de cada cable. '

47 000 |ib/ft

f— - 3 500 ft -
-
1
p 4 ’\(
o § el
e et L A e e L SBIRmance T s apan ok et e g gh e aldes ] BEE

4.26

427

4.28

4.29

Cada uno de los cables de una linea de transmision pesa 0.500 Kgliﬁ; . Si desea salvarse un
claro a 1000 Kg, calcule la longitud del cable necesaria para tales efectos.

] } | !
Un cable pesa 5 1b/ft y cubre un claro horizontal de 1000 ft . Si acusa una flecha de 300 ft |
halle su longitud y las tensiones en los apoyos, sabiendo que éstos estan a nivel.

Un cable peLa 4 Kg./m, cubre un claro de 204 m y sus apoyos estan situados a 20m de
desnivel. La flecha que adopta determina que el punto inferior del mismo se encuentra a 20 m
por debajo del apoyo menos alto. En estas condiciones, calcule las tensiones en los extremos y
la longitud del cable. ) J -
"~ o ) 7".‘% . o o
|

Deduzca, a partir de la concepcion teodrica de un cable flexible, la ecuacion diferencial de éste.
Considere cualquier condicion de carga. t

|

Ejemplos de Estructuras Isostaticas (Enunciados} [T VRS DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS F | UNAM
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4.30

431

432

433

434

Andlisis de Estructuras lsostaticas sometidas a carga axial 87

Justifique la denominacion de cable parabdlico, para cuerdas flexibles cargadas
uniformemente segun la horizontal.

| |

Escriba un programa de computadora para valuar la longitud de un cable parabdlico.

| |

(La catlnaria puede aproximarse utilizando el cable parabodlico analogo? ;Bajo que
condiciones? ’ '

|

Establezca la ecuacion y elementos del cable parabolico, usando un sistema de referencia
colocado en el apoyo mas alto y con eje xx’ horizontal.

Establezca la teoria Je la Qena?‘ia.' ™ 'LT Irn e 'ri

w1
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1.5
1.6
1.7
1.8
1.9
1.10
1.11

1.12

1.13

1.14

1.16
1.17

1.18

1.19

1.29

1.30

1.31

T e
l
Andlisis de Estructuras Isostaticas.sometidas & fieacién 89 -~ ME:
. ‘ 0 o R
TEMA
z $ ¢

Fuerzas distribuidas continuamente. ' :
-4 . : {
ﬂ}-—«- < b Vage WYY "‘ PO T = \' b{ {

Fuerzas distribuidas continuamente. N : :

Son fuerzas variables.

Si fu Lbltldll la Gravit | I -
yes una €rza valuable utilizando la ey de a avl ac1on Umversa . -f){ i‘ETI x‘] 26 1

| _
No, es utLa fuerza geLerada por contacto directo entre viento y anuncio. a5 af
Lol ex Fo:

Si.

El mismo que el de la persona respecto a la tierra (con la 3* ley de Newton).

a7 . L Ty

CAV
No, son aceleraciones inducidas a los cuerpos por movimientos generalmente de zonas de la
corteza terrestre. L _ PO
tacto

Esunaaéciénporco S S k. K ALLAETPERAL s - -

Para efectos practicos puede considerarse concentrada. » : 2= 1

Fuerzas uniformemente distribuidas hacia arriba y la fuerza que ejerce el viento sobre la
persona y el paracaidas.

o (.'i) §
| | ¢
No es posible en virtud de la 3*. Ley de Newton. Ce
Rugosa. } . . B - ‘_ v s - . R BV
Si y es friccion viscosa entre el aire y dicho cuerpo. : oo ref=,M M
: : | ¥ F = 2p i
si, h< ¥l | | X O0M0LE = & 2
2F
Niey P

T=80 kg. R=170 Kg.

T: =T, =500Kg.
T= v
2sen@

Respuestas de Ejemplos de Estructuras Isostiticas | ) DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS F | UNAM

b




e ) . 1,
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132 T,. =wcosa ; T, =wsena

133 P=3526Kg

| | AL TPE S 1) To IR NRt L & R . 112 {
L i W -
134 f = f existe solo si w,>—£ o :
w : 2 B 2ain0s 2e. udrfzibegss. 0 o L
2.4 £ -1 ,
Ve TS O AW
- . O I BN I o CTRw e 12 B
1.35 P=173.2Kg, ,
o T et T e R I et riayes T @
136 o=16°22’
i2 0L
137 Tep=1414w - ' |
! ,sm; . 56y belscr cgnoews- ol sup omesn I 11
1.38 Ra/c=Rp/c=182.75Kg. ;Ha=Hg = 104.42 Kg ; Va=Vg=250Kg.
) S ¢ SR NS o S
139 o =p=45°; T=707.16 Kg.
1.40 6=46°07; HA,= 10375 Kg. ; Rg= 1441 Kg. ‘ T R I ST of B
141 P=10429Kg. shem ;3 o21519hizAnd shauq 2onikoine 2ot 0 g1RG B
1.42 T, =2.854 Ton (terisi(')n) ; Cs=4.615 Ton (compresion) ‘'eib gl Cawee (SB}
143 R=1250t ‘L |
¥ =609.20 ct. S ohyed BB iy B
y =680 cm. : | ' » )
El valor de la carga uniforme por el 4rea y estaria en el centroide de la planta B
1.44 M, =3.6 Ton-m .oqmu-)l oda.b ¢ 91 - vvea gaoge e it ae (ig 8
1.45 R=110600 Kg. . | - | Woa ey

X = 62595 cm.

¥ = 656.96 cm. .
g ) Potl= T i

' . . aA*m”
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2.1 T] =T2= IOKg

‘ .
22 Psz—i« ;J?=2L—Ea
3 l 4 2 ‘

23 Ra= 51.875TonT , Tgc=26.875 Ton 4

24 Ra= 100 Ton{, Rg=120Ton?

| |
25 Ra=900Kg T ; Tcg=720Kg!

N A 1 L TR £= L (a
by 7 gV 4 5? A\lf {b
T N T aooet=Lv €l

| | : :
2.6 Ry = Ry=16 Ton T ; porque no existen fuerzas horizontales externas.

27 T= 1500Kg T ; op =38°42’

28 Ra= Rg= 150 Kg T

2.9 WC max = 8.67 Ton 4

2.10 x=1.595m si, debe ser horizontal. |

w | |

211 VA=—8~(8—x)T VH, =%Wx—>,TBC ='2—54Wx N

212 VA=7TonT; HA=4Ton<—; Vg=8Ton T

213 Va=15Ton®; Ha=12Ton—; My=875 Ton-m N

2.14 Ha=325Kg. - ; Vg=600Kg. T ; Hp=75Kg «

by, _Pa
L1
|

216 a)Va=514Ton T, Vg=6.86Ton T

215 V, =

: |
b) Vo= 4Ton 4, Vg= 14 Ton?
") Va= 2JTon T {/B= 8 Ton

2.17 Vo=858Ton T, Vg=1142Ton?t

|

Respuestas de Ejernplos de E: Teostbi
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TEMA 1l
¢

218 a)Vo=946Ton T : V

b)Va=173Ton T ; Vg=427Ton?
) Va=3.80Ton T : Vg=420Ton?

d) Va=475Ton T ; Vg=525Ton?T

L . .
2.19 Vo=750Ton T ; Vc=250Ton?T : T=1875

2.25

Andlisis de Estructuras Isostiticas sometidas a flexion

8=404Ton T 1] AT AT

Ton.

1.26 ton
|

2 ~4+— 3 —

0.84 ton

e nf 2V =

~H
Diagrama de fuerzas cortantes

€

92 wAMT .

N gt - NSUREN N NAUUERE ¢

Tad 021 =,
-l' GO]} ‘ 3 = cam :)w
e (2 =3
3.204 ; : o
A\J‘ ¢ T(-’: -

X .

-yl A=Y '+'“‘“'FT"".AV g‘
ceneTSE = H TasT 2=,V &L

T aA00d =gV . XSt =, H b
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TEMA 11

2.52 ton—m

o 2 e 3 —]

1.44 ton (comp.)

Anilisis de E

idas a fexion

il ANMAT

i

I

!
{

5

T

=810

Diagrama de momentos flexionantes

Diagrama de fuerza normal

t

226 Tag=2200 KgT ; Ter=950 Kg{ ; Vc=

1950 Kg T

227 Vo=275 Kg1 ; Vs=245 Kg T ; T.=200 Kg 1

|
228 To=456 KgT ; \)c=624 Kg T ; TE‘=1‘20 Kg T

e

Respuestas de Ejemplos de Estructuras lsostaticas
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Anilisis de Estructuras Isostiti idas a flexién 94
TEMA I11 o
| " =F b
3.1 7, =%T; Vy _fa
I
Pb/L .
I
R i i T 8
I,
: 1 l
: a T ] b e
! Diagrama de fuerzas cortantes
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TEMA IV
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TEMA IV ‘ - Andlisis do E; st etidss a flexién
c)
e T
| ] L a
‘ o 4.5m-——1-—4.5m-——1-—4.5m—~|-—‘4.5m-——1-—4.5m —ej—4 5m o
i r \g
{' ‘ 2 & 11 ’
i - 25(C} B43.75(C) B43.75(¢) 1125(C)
12m
k. N
‘ -
* (€)= Compresion
(T) = Tension
i :

416 H=3.11m ;Hp =+7.67m s Tmix = 43.73 Ton Omax = 39° 30

4.17HA=1000Kg<—;vA=400KgT;hB=4m; hp=5m
4.18 HE=4OOKg->;VE=275Kg

419P=2700Kg | : g, = 2° 52° > $=40016 m.

4.20 Tpiy = 4“00 Kg ; Trsx = 45,700

421 x=12nl;Tm=995Kg.

422 Ta= SZQKg ; Tc=510Kg : Rg =450 Kg; 8§=02m,

423 H=13.3 Kg;L=23m,

Respuestas de Ejel'nplosac E

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS 1. UNAM
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TEMA IV

4.24 Trsx =320 Kg ; Toni = 280 Kg; L=626m:

i : Anilisis de E;

H

425 T=59x10° Ib; s=3580 Ft.

426 L =150.80 m.

|
427 L'= 1210 Ft ; Tpmax = 3750 Ib.

428 Ll=212m: T, = 780 Kg ; T, =860 Kg.

idas a flexion
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