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NORMAS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS.

Son las Derivadas de los Reglamentos de Construccion, asi como las Normas
v Especificaciones consideradas por Ia Entidad contratante para cada obra en
particular, contenidas como parte integrante del contrato.

Como referencia local, aplicar los lineamientos que sefiala el Reglamento de
Construcciones del Distrito Federal, se estara cumpliendo ampliamente con lo
solicitado en forma muy especifica para un proyecto determinado.

El mencionado ordenamiento fue publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 2 de Agosto de 1993 con modificaciones del 15 de julio de
1994 y 4 de jumo de 1997, de donde se derivan 353 articulos contemidos en

13 titulos:

Disposiciones generales _

Vias publicas y otros bienes de uso comun
Directores responsables de obra y corresponsables
Licencias y autorizaciones

?royecto arquitectonico

o Segunidad estructural de las construcciones

o Construccidn

o Uso, operacion y mantenimiento

¢ Ampliaciones de obra de mantenimiento

e Demoliciones

e Explotacién de yactmientos de matenales pétreos
o Medidas de segundad

o Visitas de inspeccidn, sanciones y recursos
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Esta integrado ademas por las Normas Técnicas Complementarias:

I Disefio por viento,
II. Disefic y Construccion de Estructuras de Concreto,
I Disefio y Construccion de Estructuras Metalicas,
I'V. Disefio y Construccién de Cimentaciones,
V. Disefio y Construccion de Estructuras de Mamposteria,
V1. Disefio por Sismo,
VII. Disefio y Construccién de Estructuras de Madera,
VIII. Previsiones contra Incendio.

En lo que respecta a ordenamientos en materia de Construccion y ejecucion
de obras de edificacion, ya sea de usos para vivienda, industrial, residencial
comercial y de servicios, los lineamientos contenidos en este Reglamento de
Construcciones del Distnito Federal puede servir de base para aplicarse a
proyectos especificos que se ubiquen en otras Entidades Federativas,
actualizando para aquellos casos, las consideraciones para Sismo de acuerdo

a su localizacion geografica.
Como ordenamierito general tenemos el descrito a continuacion:

Articulo 72, todas las construcciones deben de cumplir con los
requisitos que sefiala el reglamento

y adicionalmente,

Entre las consideraciones mas importantes del REGLAMENTO DE
CONSTRUCCIONES DEL D.F. destacan los siguientes aspectos:



Articulo 172, se cita el usc de la bitdcora, que también se sefiala en
el articulo 43, en donde se indica los aspectos de seguridad
estructurai y la descripcién de los procedimientos de edificacion
utilizados, con sus fechas.

Articuio 174, clasificacion de las construcciones, en prevision de un
fallo estructural v de los danos que pueda causar

Articuio 175, division del DF en funcidn de la resistencia del suelo
Articulo 176, simetria de las construcciones, largo, ancho, altura y
geometria de su area de seccion o plania

Articulo 177, separacién de los linderos

Articulo 179, el usc de elemenios no estructurales, como tinacos,
anuncics, tanques, casetas y otros equipos, deben de ser estudiados
y aprobados por el DRO ¢ el corresponsal en seguridad estructural
Articulo 181, restringz la perforacion de elementos estructurales por
el paso de ducles ¢ tuberias, que debe ser aprobado por el BRO

Articulos 182 a 195, es sobre los criterios de disefio esiructural,

tomando en cuenta:

o Estado limite de {falla

« Estado limite de servicio

+ Accicnes permanentes sobre las estructuras: cargas
muertas. deformaciones y desplazamientos de fa
esirucfura, empuje estatico de tierra o nivel freatico

« Acciones variables; cargas vivas, temperalura, acciones
por funcionamiento de maquinaria, hundimientos
diferencizies

+ Acciones accidentales; explosiones, vienlo, sismo,

-

incendio v otros fenémenos simiiares

» Facloras e caiga
Articulo 126. consideracicnas para las cargas muertas

Articulos 198 v 198, cons:Zeraciones para las cargas vivas
Articulos 202 =21 212, dis=30 por sismo
A m,u[os 213 &l 218, disz70 por viento

Articulos 233 al 228, construcciones danadas

tad



Articulo 237 pruebas de carga, en edificaciones destinadas a la
recreacion o con aglomeraciones frecuentes, cuando no exista suficiente
evidencia tedrica de la capacidad de la est{ructura o cuando la autoridad
lo considere conveniente |
Articulo 241, se debe conservar una copia de los planos y licencia
registrados en el sito de obra
Articulo 255, fa resistencia, calidad y caracteristicas de los materiales
deben estar acordes con las normas oficiales mexicanas y las normas
técnicas complementarias del reglamento ‘
Articulo 2586, los materiales de construccidn se almacenaran en las obras
de tal manera que se evite su deterioro, contaminacion o intrusion
maleriales extranos
Articule 257, el DRO, cuidard que los materiales:

*  Propiedades mecanicas de los materiales

* Tolerancias en las dimensiones de los elementos

estructurales

= Nively aiineamfénto de los elementos estructurales

* Cargas vivas y muertas de las estructuras
Articulo 258, se deberdn hacerse pruebas de verificacién de la calidad de
los materiales de construccion
Articulo 260, se protegeréan los elementos estructurales expuestos a
ambientes corrosivos, agentes fisicos, quimicos y bioldgicos que puedan
hacer disminuir su resi‘stenéia ‘ ‘
Articulo 284, las edificaciones que requieren de licencia de uso de suelo
deberan con manuales ds operacidén y mantenimiento

Articulo 285, los propietarios deben de conservar los planos, memoria de

diseno actualizado y el {ibro de bitacora

De lzs NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA DISENO Y CONSTRUCCION DE
- ESTRUCTURAS DE CONCRETO, tenemos las siguientes referencias;

= Los criterios de disefic. se considera los aspecios de esbeltez
« Efconcreto empleado rara fines estructurales es de dos clases, pesd

volumétrico en estado frescn superiora 2.2 ton/m?’ y resistencia igual



o superior a 250 kg/cm?® para clase 1 para construcciones Ay B 1y
de 1.9a22 ton/m? para clase 2, con resistencia inferior a 250 kg/cm?,
en los demas tipos de construcciones

El cemenlo debe de cumplir con las normas NOM C1 y C2, los
agregados pétreos la norma NOM C 111, el agua debe sef limpia y
cumplir con la norma NOM C 122 y los aditivos con la norma NOM C
255

El acero de refuerzo debe de cumplir con las normas NOM B8, B248,
B457, la malla de acero NOM 8290, se permite el uso de barras o
varillas lisas (# 2) para estribos. El acero de preesfuerzo cumplira
con las normas NOM B293 y B2922, los elementos secundarios y
losas apoyadas en su perimelro, permiten el empleo de varillas que
cumplan con fas normas B18, B32 y B72

Anclajes del acero de refuerzo, en funcién del diametro y claro,
recomendandose que no debe ser menor de 30 cm

Recubrimiento del acero, este no debe ser menor a su diametro,
recomendéandose 2 cm para columnas y trabes, 1.5 cm en losas y de
un cm en cascarones, en cimentaciones de 5 cm sin plantilla y de 3
cm con plantilla. Silas barras forman paquetes, el recubrimiento debe
de ser 1.5 veces el diametro de la varilla mas gruesa

El tamano maximo de los agregados no debe ser mayor que un
guinto que la de.mzlenor distancia horizontal entre las dos caras de la
cimbra, un tercio del espesor de las losas, ni de dos tercios de la
separacion horizontal de 10s paqueies de variltas

La separacion entre varillas no serd menor que el didmetro nominal
de las mismas ni 1.5 veces el tamano maximo del agregado. La
formacién de paguetes de varillas esta limitado a un méaximo de 2 en
columnas y de 3 en vigas y para dar continuidad se pueden unir
mediante {rasfapes, uniones mecanicas o soldadura

En cuanto esfuerzos en esta norma se cita: eslados limite de falla,
flexion, flexocompresidn, aplastamiento, fuerza cortante, torsion,
defiexiones, pandeo izieral, c'a'rgas lineales, cargas concentraces,
unicnes viga-columna, anclaje, traslapes, transmision de momentos,

peralies minimos,

da



Y en lo referente a elementos estructurales se indica para su disefo:
vigas simples y de seccion compuesta, columnas, columnas
zunchadas, losas, losas encasetonadas, zapatas, muros, arcos,
cascarones, losas plegadas, mensulas, concreto preesforzado,
postensado, concrelo prefabricado

En cuanto al proceso constructivo, el cimbrado, descimbrado,
colocacidn de acero, componentes del concreto, control del concreto
endurecido, transporte, colado, compactacion o vibrado, temperatura,
curado, juntas de colado, ductos de postensado, lechadas, aplicacion

y medicicn de postensado y tolerancias.



EJEMPLO DE
ESPECIFICACION DE OBRA



Concepto.-

Definicin:-

Operaciones
del concepto-

Proceso:
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CONCRETO HIDRAULICO

Es la elaboraci6n de una piedra artifictal por una
mezela totalmenie controlada de cemento Portland,-
agregados y agua, colocada en moldes de acuerde a
las especificaciones del proyecto. '

Incluyen la adquisicién de todos los materiales,-
as{ como su lratamiento, si fuese necesarios, Su-
acarreo hasta el lugar de elaboraci6n, su mezcla-
do, su acarreo hasta Tos moldes, su colocacifn en
en los lugares indicades, su curado y todas las --
pruchas necesarias para garantizar su calidad, --
Incluyen tambifn los desperdicios, protecciones,~
almacenamientos, vigilancia, etc.

Cuando se especifique la inclusifn de un aditivo-
en el concreto, su costo se inclufrd en el precio

per Y de concreto.

Cuando Ta inclusidn de aditives u otros produclos-
sea originacda por un método constiructive o causado
¢irectamente por contratista {eceleradores por re-
trasos de obra, inclusores de aire, juntas de dila
tacidn, etc.) su adicidon no serd motive de payo --
extra al contratista.

Debido a que en la elaboracitn del concreto inter-
vicnen materiales ce caracterfsticas especiales, -
éstas deberdn ajustarse a las especificaciones ge
nereles que se indican por separado.

£1 concreta a claborarse deberd cumplir con la resis
Lencia especificada en el proyeclo a la edad indica-
da, o a lus 26 dfas cuando no se indique.

Cuendo sea necesaric se enviardn muestras de Jos natg
riaies a un laboratorio especializade, para gue por -
el wétodo de prueba C-39-64 de la ASTH, se abtengan -
las proporciones correctas para la resistencia regque-
rida. f£stos proporcionamientos serdn en peso, pard -
lo cual e} coniratisia contard con bisculag, medidas

v equipo de leboratorio, ya que periodicamente se ha-
F5n correcciones de campe, en cuanto o la granulome--
trfa v a-lssthumedades do los materiales. Cuzndo por

caracteristicas de~la obra sea ncceserio variar el re
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venimiento del concreto, se solicitari la autorizacibn
del supervisor, que cuidaré que la redacibn ugua, ce--
mento no varie. Las tolerancias permisibles en las me-

'didas del apua y de los materiales serén del -2%.

El concreto gue vaya a estar sujeto a téhperaturas de
helada zntes de fraguar, tendr§ una, relaciln agua ce-

" mento que no exceda de 0.53 y contendrf aire incluido.

Y se tomarfn las precaucionies de mantener el concreto
ajslado de las temperaturas bajas durante su {raguado.

El concreto que vaya a estsr sujeto a soluciones que -
contengan sul{ato o que sean quimicamente abrasivos, se
proporcionarf de acuerdo con la “Priictica recomendable-
para ¢l proporcionamiente de mezclas de concreto - -

(A.C.I. 613) y la prictica recomendable para el propor
cicnamiento de mezclas de concreto estructgral_]igerd?

Las proporciones de agregado a cemento que se utilicen

en la elaboracibn de cualquier concreto ser&n tales que
produzcan una mezcla que llegue fAcilmente a las esqui-
nas y 4ngwlos de las cimbras y altededor del refuerzo,-
pero sin permitir que los 'materiales segrefuen o que se
acumule un excese de agua libre sobre la superficie.

MEZCLADQ

Cuando el concreto se mezcle en obra se usarf una revol-
vedora con una capacidad de menor de un saco, con 20 re-

voluciones como miximo y 14 reveluciones por minuto como

minino.

v

De preferencia se empleari una revolvedora del tipo tama-

fio adecyado a los vollmenés por colsr que adends, cuente
con un sistena automitico de medicién de agua. Al proce-

der a la nlaboracifn del concreto se pondra inicialmente -

¢l agua en la ollai depubs se colocarfn los agregsdos ¥
finalmente se acicionarf el cemento, todo esto para.evi-

tar que el concreto se pegue a las aspas de la revolvédo .

ra. El tiempo minimo de mezclado serf-de 1.5 minutos, -
después de hubzt colocado todos los niateriales dentro de
la olla. Fo se permitiri colocar concreto en los moldes
despuds de 30 minutos dé haberse elaborado. Cuando por
algunéd razén se suspenda el colado, aunque sca tenporal-
mente, detorh lavarse perfectamente la olla de la revol-
vedora, ' -

———, s
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En algunos casos resultard conveniente utilizar un concreto
elaboredo en’una planta central y acarreado en camiones mez
cladores a la obra. [En cste caso, se deberdn respetar lag-
caracteristicas de fabricacién del comidn-mezclador y se --
exigiré el comprobante que garantice la resistencia del con
creto svlicitadu. No se permitird colocar concreto premez-
clado despuls de una hora de haberse manufacturado.

Cuande por emergencia sea necesario mezclar 2 mano el con--
creto, se hard con el siguiente procedimiento: sg calcula.-
rdn Jos vollmenes nccesarios para elaborar 0.5 m® de concre
105 se extenderd Ja arena sobre una superficie lisa e imper
meable; se 1o adicionard o] cemento y ambos materiales se -
mezclarén en seco con una pala hasta que el color sea homo-
aéneo; con esta mezcla se formard yn cone, en cuye centro -
se vertiré el agua necesaria para fabricar vn mortero de la
consistencia apropiada. Por separado se mojard la grava y
postericrnente se agregard al mortero. Toda le mezcla se-
traspaleard hasta 6 veces, cuidando que toda la grava cuede
perfecctavente cubierta con el mortero y presente una wnifor
midad en color y en texiura.

EY acarrco hacia los moldes se hard en carretilles o bogues
cuiando asi lo pernita 1a obra. Este acarreo cerf innediato
e infnterrumpido, para cvitar la segregacitn o pérdidas de-
material.

Ho se pudrs verter el concreto en Tos meides desde una aliu-
ra que creeda de dos metros (2m).- Para vertirle desde una -
mayor, sc eppleardn tubos metdlicos de didmetro no menur de
6" Tos cuales se mantendrdn 1lenos de concreto, no permitien
dose gue se depesite el concreto en un Tugar fijo para exten
derlo despufs en el molde.

Si el acero de refuerzo se salpica de nortere o de concrelo
fresco y éste Tlega @ fraguar antes de que el écero sea Cu-
bierto con el concrelo, deberd removerse raspdndolo con las
herramicntas adecuadas o con un cepillo de alambre.

Ho se permitird colocar el concrete si el Incsniero Supervi-
sor no ha avtorizade ¢l colado y vrevisaco los noldes y cl ace
ro de refuerzo.  La colecacidn del concreto se hard por capas
horizentales de 30 cm., de espesor como ndxirc. o se per-
milird verter el concrelo desde alturas mayores de 2 m., vy,
en 10s casos que sca necesaric, se usardn canciones con disi
padoras de energfa, que eviten ¢l segregado <= ta mezcla de
cencreto.

¢
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Para compactar el concreto se usardn vibradores de fre--
cliencia no menor de 7000 impulses/minuto; se empleardn -
los vibradores necesarios para compactar el concreto elg
borads en mehos de 15 minutos. EV vibrador se introduci
ré y extraerd lentamente a toda 1a profundidad y en toda
el &rea de la capa que se esté& compactando. Deberd po--
nersc cuidado en no vibrar con exceso el concreto, para
evitar segregarlo. No deberd pegarse el vibrador al ace-
ro de refuerzo, ya qué la vibracibn Jo desplazard fue.a

de su lugar correcto,

Cuando las condiciones de trabajo hagan dificil la vibra-
ci6n previamente se colocard en les cimbras una capa de
por To menos 2.5 cm., de mortero, que coptenga la niisnia
proporcién cemento-arena que ¢l concreto.

Mo se permitird efectuar colados inconcluses si no es -

con la autorizacidn del Supervisor. Los elementos estruc
turales como vinas, trabes y losas, deberdn cclarse monc-
1%ticamente. Las juntas de construccidn se formarén en -
planos perpendiculares a Tas 1{neas principales de los €s
Tuerzos y en geheral, se situarén en los puntos de esfuer

z0s cortentes mininos,

Las juntas de construccibn se harén definiendo perfecta--
mente la arista en donde termine.el colado, para 1o cual

se zolocarin listones de madera. Al reanudar el colado,

la superficie de empalme se picard r gurcsamente, de tal
forma que se produzca una superficie rugosa; ©ose Mm--

piard perfectamente con un cepille de alambre. después -

de mojerse suficientenente, . se Te aplicard una lechada

(ayua/cemente) abundante, quedando lista la junta para -

continuzr el colado.

!

Debe transcurrir cierto tiewpo entre el colado de las co
Tumnas y murcs y el colado de las vigas, Lrabes o loseas
que se apoyan en ellos; por 1o MENOs dobe esperarse que
¢l concreto de las columnas y muras pase del estado plds
tico a} s6lido. Las vigas. trabes, ménsulas, capiteles
de columnas y arartelamientos se considerai: como parte
del piso y se colarén mongliticamente.

Las juntas de construccién en piso guedavén localizodas

cerca de Yo porfe del claro de las icesas, vigas o trabes,
a no ser gue exista en ese punto una inlerseccion de una
vigs secundaria con una principal. En este caso las jun
tas en las vigas principales sc moverdn una distancia -~=
jgual a dos veces al anche de la viga secundariz. te 1o

marin precaucicnes cult respecte @ Ta Lransferenci del -
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corlante y otras fuerzas a través de 1a junta.

Despubs de haberse colade, serd necesario curar el concreto
o sea, mantener homeda la superficie expuesta, para lo cual
se usard urena mojada, sacos de yute mojados, etc. Tlanbién
podran usarse los productos quimices que existen en el ner-
cadv para ese fin. El liempo de curado serd, por 1o menos,
de sicte (7) dfas depués del colado, excepto en el concreto
dv alta resisiencia, en el cual, por lo menos, serd de 3 --
.dias. :

Durante clime calurose se itomardn precauciones para reducir
la temperalura del concrete y la evaporacién del agua.

Las tuberfas, camisas y conductes de cualguier material no
dafiino 21 concreto poditdn quedar ahogades en el concrelo con
1o aprobacidn del supervisor, siempre que no se considere que
reemplazaran al cencreto y que cumplan con las siguientes es
pecificaciones: )

a).~ HNo serdn mayores en diénelro que un tercio del
: pspesor de ta lcsa, muro @ viga donde esté alo

jada.Tora los ceos- de posoD e clacenincows
JaNY o e ObEs  Coordinmp ool
el Voceitero ¢ ARltarte PO rLTURrZOS.
b}.- Su espaciamiente 'ws serd menor de 3 difnetros

de centro a centro.

¢).- Ho serdn mayores del 4% del drea de la seccién
de la calunna,

.

d).- Se colocardn en tal posicifn gue no dismiruya
Ta resistencia de la construccidn.

e).- E1 recubrimiento de concreto de las tuberfas y
sccesorios no serd menor de 2.5 cm.

f).- Se proporcignard refuerzo nornal a la luberia
con una #rea igual, por 1o menos, al 2% del --
irea de la seccibn de concreto.

g).- Se prohibirén conexiones con rosca; Ta luberia
se armard con soldadura, soldadura de latdn o
cualquier otro mélodo igualmente salisfoctorio.

h).- Antes de colar todas las tuberfas y accesorios
que estén destinados a la cenduccidn de 1qui-
dos, gases 0 vapores sé deberdn probar ccnoe -
unidad cempleta para localizar fugas.
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Comprobacifn.-  Serd necesario hacer pruebas en cuanto @ la resis’
tencia y calidad del concreto, para lo cual se to
mardn 6 cilindros de prueba por cada dfa de traba
jo-dependiendo de los volGmen._:a colarse dos de-
Tos cuales se someterdn a'la prueba de resistencia
a la compresibn a los 7 dfas'de edad, de acuerdo-.
con la Korma ASTH C-39-64. .Los cuatro restantes-’
se probardn 3 los 28 dfas.. Dependiendn de las re
sultados, el supervisor aceptard o rechazard los-
elementos colade] de acuerdo a las cotas’y medi--
das del proyecto; también lo recibir{ visuaimente
para determinar que no existan defectos de colado
(colmenas), En este caso, el Contratista deberd
~ corregir los defectos de acuerdo con Ja especifi

caci6n de "Resanes”. T .

En aquellas superficies donde el concreto se loca
Tice en exterioras (concreto-aparente). sin recu-
brimiento de mortero o pasta, © bién-en los luga-
res que especifique el proyecto, 1a superficie --
del concreto serd tersa y sip rebaba en las jun--
tas de la cimbra. Cualquier.defecto que se pre-
c cente en el acabado y gue se descubra al-retirar

: los moldes deberd repararse irmediatamente. "E1

' supervisor determinaré los defectos en el concre
to que puedan corregirse y los que por su exten-
si6n e importancia requieran que’ se vuelva & cons
trufr una parte o 1a totalidsd de ia seccifn de -
la estructura afectada. Si 1a superficie de con--
creto- presenta hinchazones, porosidades, marcas -
“en la junta de los noldes o cualquier otro defecto -
que a juicio del supervisor no pueda ser reparado i i
catisfactoriamente, la parte de la obra defectuo-"-. "
sa serd demolida y reconstrufda sin que el contra
tista tenga derecho a'percibir‘compensaciﬁn algu
~na por los materiales y mano ‘de obre’ que se -
empleen en resenar los defectos..: o

© Medicifn.-  Les volimenes & estimarse’serdn estrictarente 1os

B - del proyecte o, en su caso, los auterizados por -
el supervisor, ho se hardn pagos por yoldmenes de
concretn que el contratista haya cinpleado para fa
cilitar el trabajo, ni por ningln otro caso. To-
do e] concreto deberd ser medido en volumei.
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NORMAS Y ESPECIFICACIONES ADMINISTRATIVAS
Su findamento es el

MARCO LEGAL: BASADO EN LA NORMATIVIDAD DE OBRA
PUBLICA EN EL AMBITO FEDERAL Y LOCAL PARA EL D.F,

aplicable para :

e Licitacién
Contratacién
Ejecucion
Finiquito
Inconformidades

Respecto a la Normatividad de la OBRA PUBLICA FEDERAL tenemos:

Ley de Obras Piblicas y Servicios Relacionados con las mismas,
publicada en el Dianio Oficial de la Federacion el 4 de Enero de 2000 y entrd
en vigor a partir del 4 de Marzo del mismo afio, formada por 91 articulos mas
5 transitonios, para procedimientos de: licitacién publica, contratacion,
garantias, ejecucion, informacién y venficacion, infracciones y sanciones,
inconformidades y procedimientos de conciliacién.

Reglamento de la Ley de Obras Piiblicas y Servicios Relacionadeos con las
Mismas, publicado en el Diario Oficial de la Federacidn el 20 de Agosto de
2001, entrando en vigor el 20 de Septiembre de 2001, integrado por 230
articulos y 7 transitorios, considerando dentro de la Nommatividad los
siguientes espectos:



comités de obras publicas, licitacion publica (publicacién, presentacion,
" evaluacion, fallo y contratacion), garantias, modificaciones a los contratos,
ejecucion, (art. 81), responsables de los trabajos (arts. 83 al 92), bitacora
(arts.93 al 97), forma de pago y anticipos, suspensién de obra y terminacion
anticipada de contrato, recepcion administrativa, recepcién de los trabajos,
finiquito y terminacién de los trabajos, ajuste de costos, analisis, calculo e
integracién de los precios umitarios, contratos a precio alzado, contratos
mixtos, servicios relacionados con las obras publicas, (capitulo noveno, arts.
200 al 207), sanciones, inconformidades y conciliaciones.



Para contratos de Obra Publica que se realice con las autonidades del
Gobiemo del Distrito Federal, el Marco Legal que las rige, estd contenido en:

Ley de Obras Publicas del Distrito Federal, publicada en la Gaceta Oficial
del D. F. el 29 de Diciembre de 1998, entrando en vigor al dia siguiente, con
80 articulos mas 5 fransitorios, tratando los aspectos de licitacion,
“contratacién, informacién y verificacién, infracciones, sanciones, medios de
defensa, aclaracion de actos y recursos de inconforrmdad.

Reglamento de la Ley de Obras Publicas del Distrito Federal, se publico
el 30 de Diciembre de1999 en la Gaceta Oficial del D. F_, con 81 articulos y 5
transitorios, entrd en vigor el 1. De Enero de 2000, definiendo los conceptos
de registro de concursantes, convocatorias, concursos, garantias, ejecucion de -
obra, de los servicios relacionados con la obra publica (cap. VII arts. 79 y 80).

Decreto por el que se expiden las. Pelificas Administrativas, Bases y
Lineamientos en Materia de Obra Publica, publicado en la Gaceta Oficial
del D. F. el 7 de Noviembre de 2000, conteniendo 4 secciones para las
Politicas Admuinistrativas, 7 para las Bases y 17 para los Lineamientos,
destacando: 4 para sanciones, 7 para biticora, 9 para trabajos
extraordinarios, 10 para tratamiento de modificaciones.



DELEGACION ENEL DISTRITO . FEDERAL

nic INSTITUTO DE CAPACITACION DE LA INDUSTRIA Dk LA CONSTRUCCION

o .
NORMATIVIDAD DE LA OBRA PUBLICA PARA EL DISTRI

TO FEDERAL, componentes

LEY DE OBRAS PUBLICAS DEL
DISTRITO FEDERAL

REGLAMENTO DE LA LEY DE

' OBRAS PUBLICAS DEL
DISTRITO FEDERAL

POLITICAS ADMINISTRATIVAS, BASES
Y LINEAMIENTOS EN MATERIA DE
OBRA PUBLICA

publicada el 28 de diciembre dua 1998
antro on vigor el 30 diciembre de 1598

' publlcado ol 30 de dlcmmbre de 1999

onlro en vigor el 1°'deo onero de 2000
lionen modificaciones los arls 21, 22,
23, 24, 29, 32, 33, 43] 47, 62y 72,

¢l 28 do fabrero da 2002

publicadas el 7 de noviambre de 2000

arts 1-8

en vigor el 7 de diclambre de 2000
Tute piimero Titulo primero
DISPCSICIOMNES GEHERALES DISPOSICIONES GENERALES
arts 1-15

Thulo sequndo

DE LA PLANEACION, PROGRAMACION ¥
PRESUPUESTACION

arts 1601.22

Titwdo sagundo
DE LA PLANEACION, PROGRAMACION Y

PRES UF’UESTACION OE LAS OBRAS PUBLICAS

SECCION 1, Politicns sabra la forma de presupuests
clén y programacidn do le obra, para dar cumplimlern
a lo establecldo en los articulos 18y 17 da la LEY

. cap !
DE LA PLANEACION
arls 9-12

cap H{SECCION 2, Pollticas sobre 1a forma de programac:
DE LA PROGRAMACION Y PRESUPUESTACION

y presupuasstacién de los servlcios relaclonados con

- gts 13-201la obra

SECCION 3, Poilticas sobra la forma de presupuests
cién y programecion de trabajos sobre conservacion

y mantenimiento como caso particular dentro da la
obra

Titulo tercero

DEL REGISTRO DE CONCURSANTES
arts 21-25

Resumen LEY RGTO D F. .xlIs
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LEY DE OBRAS PUBLICAS DEL

DISTRITO FEDERAL

REGLAMENTO DE LA LEY DE
OBRAS PUBLICAS DEL
DISTRITO FEDERAL

POLITICAS ADMINISTRATIVAS, BASES
Y LINEAMIENTOS EN MATERIA DE
OBRA PUBLICA

Titulo tarcero
DE LA LICITACION PUBLICA Y LOS CONTRATOS

Ntulo cuarto
DOE LAS CONVOCATQORIAS Y LOS CONCURSQS

cap

ASPECTOS GEMERALES
arls 23-27

1

cap |

DE LAS CONVOCATORIAS Y LAS BASES PARA
LICITACION DE OBRAS PUBLICAS
. arts 28-32

cap I|SECCION 5, Basss para Ia elaboracion de modelos
DE LAS CONVOCATORIAS

arts 26 y 27|lormas para invitacidn restringida

para convocalarias de lictacién pablica naclonal y

SECCION 12, Linoanvienlos para la formulactdn e
integracién de las normas y especificaciones de
construccidn aplicablas gendricamente a lodos los
lrabajos que realiza ol Gobierno del Distrito Federal
{Normaes) y por grupos lipicos de elllos {Especifica-
clones), relerenies a obras publicas

SECCION 21 Linemientos pare determinar &l capial
contable a sclicitar a los inléresados en las hicilacio-

nes publicas para la adquisicién de las bases en fos
concuisos

SECCION 24, Uineamiantos sobra Ia avaluacidn qua-
la adminisiracién publica debs realizar para ol otorga-
miento de anlicipos, previos a !a formulacion de |a
convocatona y bases del concurso

SECCION 20, Lineamienios para detarminar destino
o enlrega de documentos da las propuestas técnica

cap lily acondmica, pressntados en las hicllacionas por lo1
DE LOS CONCURSOS|cancursantes y en particular ta garantis de sanedad
arts 28-31{de la propuesia

Tuauto qennlo

DE LAS GARANTIAS LOS ANTICIPOS Y
SU AMORTIZACION

arts 32-38

SECCION 21, Lineamientos para ta lorma, términos
poicanlaje, vigancia y cancelacién de las garaniias
qua daben canstitutt las petsonas fisicas y morsles
para dar curﬁ.ﬂlhlmionlo 8 lo establecido en el articulo
35 en las iscciones pomera y leicers y 58 de la LEY

Titulo sexto
DE LA PRESENTACION, SELECCIOM,

CONTRATACION Y EJECUCION DE LA OBRA
PUBLICA

nen LEY RGTO D F xls
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LEY DE OBRAS PUBLICAS DEL
DISTRITO FEDERAL

REGLAMENTC DE LA LEY DE

OBRAS PUBLICAS DEL
DISTRITO FEDERAL

POLITICAS ADMINISTRATIVAS, BASES
- Y LINEAMIENTOS EN MATERIA DE
OBRA PUBLICA

cap Ill
DE LA PRESENTACION, APERTURA Y EVALUACION

DE PROPUESTAS OE OBRAS PUBLICAS
arts 33-43

cap !
DE LA PRESENTACION
aits 3946

SECCIOM 11, Bases para la determinacién de los
diferenles lapsos y su denominacidn duranta 1a vida

de |a maquinarla en su operactdn

SECCION 13 Linsamientos para ia consldaracién de
coslos y cargos (en la ejecuctdn de trabajos) y la inte-
gracién de Jos mismos en 105 piecics unrianas para

la gjacucién da las obras poblicas

SECCION 14, Lineamientos para integracién en ma-
lrices, los precios unitarios y sus antecedenias

SECCION 15, Lineamientos y Alcances para el uso dv

fos Tabutadores Generales de Precios Unitarios del
Gobiarno del Oistiito Federal

SECCION 18, Linsamiantos pars determinar el Pracic.

Untarno, seqadn la integracibn conceplual de los rubro
considerados en la Seccion 14

SECCION 17, Linamientos para detimitar ol usg y
alcance de los precios basicos :

SECCION 18 lingamientos y cifterias para Integrar o
[Tacior de salano resl para obta ¥ ol da prestaciones

SECCION 18, Linsamiento concaptual sobre los sle-
mentos para considerar en el coslo horario pars ta
Integracibn de los precios undafnos

capll
DE LA SELECCION

SECCION 6, Bases para aplicarse sn la tundamenta-
cibn y slabaracion de los diclamenes on los cascs

8ris 47-48{de adjudicacién por invitacion

SECCION 28: Lineamientos paracaifficar ia capacida
financiera da‘los participantes en ia contralacidn da
obra piblica

cap IV
DE LOS CONTRATOS DE OBRAS PUBLICAS

arts 4448

cap HI
DE LA CONTRATACION

SECCION 4, Polllicas sobrs los procedimientos que
sa observaran pars la aplicacidn de penas convencio:
naies a los-conlralistas en contratos de obra piblica,

arls 40 y 50|que dehan-considerarse en un contiato

Resuman LEY RGTOOF «xis
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LEY DE OBRAS PUBLICAS DEL
DISTRITO FEDERAL

REGLAMENTO DE LA LEY DE
OBRAS PUBLICAS DEL
DISTRITO FEDERAL

POLITICAS ADMINISTRATIVAS, BASES
Y LINEAMIENTOS EN MATERIA DE
OBRA PUBLICA

cap V
DE LA EJECUCION DE {LOS CONTRATOS DE

OBRAS PUBLICAS
arts 49-60

cap v
DE LA EJECUCION
arls 51-74

SECCION 7; Bases con 185 qus deben Integrarse bit
coras da las obras, para dar cumplimiento a lo eslab

cido en el artfuculo 62, fraccion 1 del Reglamenlo

SECCION 9 Beses para considarar la asignacidn de

- Jtrabajos extraordinanos y el chculo de sus precios

para electos de su pago

SECCIOM 10, Bases para dar tralamisnto a las modi
hicaciones del proyecto (los plsnos, especificacionas,
cambio a tos conceplos del calalogo, vanaciones

de las cantidades de lrabajo), y/o programa, respectc
a 1o eslablecido an sl contrato, para efecic da valuar

y pagar las modificaciones

SECCION 22, Lineamienlos y metodologia para la
delerminacidn de los relativos da Insumos an las
obras pubhicas {materales, maquinafis y equipo), pa
aquellos qua no aparecen an los indicadores publica-
dos por SECODAM o por ol Banco de México

SECCION 26 Linearniantos paia calcular los factores
de ajuste de coslos & aplicar 3 las sslimaciones en

contratos y convenios, de acuerdo a 1o sslablecido
an la LEY

-

SECCION 27 Lineamientos para inlegrat of axpedient

DE LOS TRABAJOS CON PERSONMNAL DE LA
ESTRUCTURA ORGANICA INTERNA
" arts 78-78

de finlquito dae los contratos de obra pablica
Tituta cuarto cap
DE LAS EXCEPCIONES A LA LICITACION PUBLICA DE LAS EXCEPCIONES
arts 61-64 art 75
Tap Vi

SECCION 25, Lineamisnlos sobre obra publica teall-

zada con parsonal y recursos de la eslrucdura Inlerna
de la administracién publica

men LEY RGTODF xis
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—.Y DE OBRAS PUBLICAS DEL
DISTRITO FEDERAL

REGLA. .NTODELALEYDE
OBRAS PUBLICAS DEL
DISTRITO FEDERAL

POLITICAS ADMINISTRATIVAS, BASES
Y LINEAMIENTOS EN MATERIA DE
OBRA PUBLICA

cap Vil
DE LOS SERVICIOS RELACIOMADOS CON LA

QBRA PUBLICA
arts 79 y B0

Trtute quinto

cap Vil
DE LAS OBRAS PUBLICAS POR CONTRATO

POR ADMINISTRACION
art 81

DE LA INFORMACION Y LA VERIFICACION
arts 65-66 ’
Titulo saxto

P LAS IHERACCIOMNES Y LAS SAMCIOHLS
urts 67-71

Titulo séphimo
DE 1LOS MEDIOS DE DEFEMNSA

SECCION 8, Bases mediante las cuales se rasolveran
conlroveisias surgidas con contralistas por piobls-

mas técnicos o administralivos que deberdn esleble-
carse en los contratos

NDE LAS ACLARACIONMNES DE LOS ACTOS
' uits 72-79

capl|”’

cap i
DEL RECURSO DE INCONFORMIDAD
arl 40

Resumen LEY RGTO D F xls
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2. ACTIVIDADES QUE DEBE REALIZAR EL SUPERVISOR
AL INICIO DE LA OBRA

2.1 Iniciacion de los Servicios del Supervisor
Ademaés de integrar la informacion técnica de la obra, como son:

Proyecto Ejecutivo

e Contrato

e Catilogo de Conceptos
Matrices de Precios Unitarios
Programas

Especificaciones de Obra
Memona de Calculo,

debera efectuarse un reconocimiento del terreno donde se llevara a cabo la
obra asi como las condiciones inmiciales acerca de la disporibilidad de los
requenmientos basicos que utilizara la empresa contratista, especificamente:

e Agua Potable
¢ Drenaje
,® Energia Eléctricg, preferentemente en 220 volts.,

asi como verificar las condiciones de accesibilidad al sitio y las situaciones
especificas incluidas en el acta de visita al lugar, que forma parte del
Concurso de obra y a su vez del contrato correspondiente.

A la documentacion descrita se adicionaran los estudios complementarios que
de manera particular para cada cbra hayan sido realizados, como pueden ser.
Plano Topogréifico, Mecanica de Suelos, Impacto Ambiental, entre otros.

Coordinara con la Entidad contratante el tramite de Permisos y Licencias que

sean necesarias, ya sean provisionales (utilizacion de energia eléctrica, de Via
Publica, etc.) asi como los que sean definitivos.

16



2.2 Revision general del proyecto

Una de las actividades del Supervisor que son fundamentales al inicio de
cualquier obra, es la de revisar los planos y especificaciones; el objetivo
principal es el de conocer a detalle todos sus componentes y los alcances de
los trabajos a ejecutar.

La importancia de este reconocimiento en la fase inicial de la obra, radicara
en la toma de decisiones acerca de soluciones a problemas especificos que
pudieran presentarse en el desarrollo de la obra.

Los pasos a seguir en esta revision seran:

1.

2.

5.

Identificar y agrupar los planos y especificaciones por especialidades.

Enlistar planos y especificaciones por especialidad, indicando nimero de-
plano, titulo, nimero de hojas de especificaciones, fecha de emisidn,
revisiones, etc.

. Revisar y estudiar cada uno de los planos y carpetas de especificaciones,

indicando en los mismos los” datos faltantes, incongruencias, errores, etc.
utilizando para'este fin un lapiz de color.

. Remitir los planos y especificaciones corregidas al responsable de la

empresa conirafista, cuidando de conservar en su poder una copia similar
de los documentos entregados, en la oficina de campo del Supervisor.

Actuahizar de manera oficial las correcciones ¢ anotaciones efectuadas a los
planos y especificaciones por escrito, tanto a la Entidad contratante como a

la empresa contratista Revisard adicionalmente, situaciones que pudieran
causar retrasos en obra, trabajos mal gjecutados o falta de coordinacion en las
diferentes etepes del proceso de construccion.

17



Integralmente, efectuara la revisién de la documentacion técnmca de la obra:

a) Catalogo de conceptos
Es el comunto de los conceptos de trabajo de todas y cada una de las

actividades contenidas en el contrato y sirve como base para la determinacion
del importe de la obra.

b) Especificaciones de la obra
Describe en forma gréfica y escrita, todos los pasos, acciones a observar en la
ejecucion, tolerancias, forma de medicion y pago de manera clara y concreta

en que deben ejecutarse los diversos conceptos de obra

¢) Procedimiento constructivo
Segun se indica en planos estructurales y en memoria de calculo, asi como las

consideraciones que se incluyan en Estudios complementarios, como puede
ser Mecanica de Suelos.

d) Programas
Consistiendo en representacién de conceptos de ejecucion de obra mediante

barras o formando redes, donde se indiquen los tiempos de iniciacion, de
terminacion y por consiguiente la duracion de cada uno de los eventos que

forman un proceso.

e)Contrato de obra
El contrato es el mstrumento juridico que regula las circunstancias previstas
como una medida de segurnidad respecto a los derechos y obligaciones
adquiridas por el contratante y el contratado, susceptibles de ser probadas
ante las autoridades competentes, en el supuesto de alguna controversia con
motivo de su interpretacion v cumplimiento.
Principalmente, se identificaran:

e Forma de contratacion

e Tiempo de ejecucion

e Infracciones y sancionss

18



3. ACTIVIDADES QUE DEBE REALIZAR EL SUPERVISOR
DURANTE LA OBRA

3.1 Actividades generales

3.2 Control del cumplimiento de las especificaciones
3.3 Control de avance fisico ( programas) -

3.4 Cor;trol de avance economico ( Presupuesto )

3.5 Control y verificacion de generadores,
estimaciones y pagos

3.6 Verificacion y pruebas de calidad

3.7 Control de aplicacion de normas y medidas
de segundad en la obra

19



3.1 ACTIVIDADES GENERALES

Vigilara la aplicacién de los alcances contenidos en las especificaciones de
obra y planos correspondientes para cada concepto de trabajo, cuidando que

la calidad de ejecucion sea la Gptima.

Analizara los procedimientos de los trabsjos a ejecutar, ejerciendo acciones
preventivas y considerando ¢l nivel de toma de decisiones.

Realizara ademas funciones de deteccion y aplicacion de medidas correctivas,
respecto a errores de ejecucion o problemas que puedan surgir.

La ejecucion de los trabajos, se sujetara estrictamente a los [ineamientos que a
continuacién se describen, fundamentados en:

POLITICA DE EJECUCION
Los procedimientos de mano de obra y construccion deberan basarse en:

a) Los planos del Proyecto ejecutivo
b) Especificaciones de obra
* ¢) Normas y Reglamentos Oficiales en
vigor, en la zona de trabgjo,
v se observaran las siguientes consideraciones:

CALIDAD

Los matenales deberan ser de primera calidad, nuevos, de los tipos, marcas
especificadas y/o aprobadas por la Supervision de obra. En los casos donde se
requiera y antes de iniciar cualquier trabajo, el contratista presentara a la
Supervision de obra muestras de los materiales a utilizar. En el caso de
equipos, debera presentar catalogos, ilustrativos y los planos y/o diagramas de
fabricacion.

20



La mano de obra sera de primera calidad, a realizarse por personal
competente, calificado y con personal experimentado en cada actividad

correspondiente.

Los trabajos deberan efectuarse con herramientas apropiadas y de acuerdo a
las normas o recomendaciones de los fabricantes, asi como también la

costumbre de la buena practica.

El sistema de trabajo, la programacion respectiva y el desarrollo del mismo
durante la ejecucion de la obra, serd aprobado por la Supervision de obra y de
comun acuerdo con el contratista.

TRANSPORTE Y ALMACENAJE

El transporte de personal, de materiales, equipos herramienta asi ‘como
vigilancia y resguardo, quedan estrictamente bajo responsabilidad de la

empresa contratista.

TRABAJOS TERMINADOS

Se considerara cada concepto de trabajo como terminado, al realizar la
limpieza y retiro de sobrantes del area de trabajo donde se lleven a cabo, con
acopio de excedentes en el sitio designado por la Supervision de obra.

MODIFICACIONES

Cualquier cambio o modificacién al proyecto y/o especificaciones de obra, se
informard por escrito a la empresa contratista y se evaluard conjuntamente por
ambas partes su posible impacto en la respectiva programacion de obra.

La Supervision de obra debera registrar y actualizar todas las consecuencias

que ocasionen las modificaciones del proyccto, ya sea cn programas de
gjecucton, calidad de obra, o en los costos de la misma.
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GENERADGR DE OBRA.,

En este control se registran los volUmenes de obra ejecutados en

un periodo del desarrollo de la obra y de acuerdo a la integra--

cién de una estimdcidn.

Una de las caracteristicas principales de este documento es, que
se tiene que avalar por parte de la supervisién, esto es que el

Jefe de Frente y el supervisor acuerdan los volimenes de obra

ejecutados y firman este control.

Una vez 'que ha sido autorizado, se convierte en un documento de

.cobro ya que se puede integrar a la estimacién correspondiente.

Dada la.importancia del registro de este control es de tomarse -
en cuenta la forma correcta de llenarlo, para lo cual, el genera

dor debe constar de la siguiente informacidn:

FECHA: Es importante tanto nara el programa de cbra,

como para el control de estimaciones.

DATOS DE LA
CONSTRUCTORA: Razdén social, obra, ubicacidn, tramo y néimero

de estimacidn. -

PDATOS DE LOS
RESPONSABLES: Nombre « firma del Jefe de Frente. Nombre y

firma del responsable de supervisién.

FORMATO DEL
GENERADOR : [xisten Zormatos muy variados en la construc-

cibén, de hecho cada constructora nosee el suyo,
pero siempre contendran los siguientes requisi-

tos:
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UNIDAD DE-
VOLUMEN:

J

REFERENCIA DL
PLANO:

ELEMENTO GE-
NERADO:

faa—

No. DEL GENE-
RADOR:

DESCRIPCION DE
LA ACTIVIDAD:

DIMENSIONES:

CROQUIS:

TOTAL:

FIRMAS:

Es importante para definir cual es la unidad

que estid cobrando y cdémo; puede ser m2, ml, m3,

ton. pza, y otros.

"Esto, para ubicar los trabajos con facilidad.

Define aln més la ubicacidn del trabajo.

Ya que una actividad puede tener varios genera-
dores en un mismo tiempo, se coloca para su con

trol.

Es base para avalarlo, en comparacibén del pre--
cio unitario establecido.

Es cubicar el trabajo traduciéndolo a unidades
de medida.

Sefiala la ubicacidbén y dimensiones de la activi-
dad desarrollada (este puede presentarse anexo
al generador).

Aqui se colocan los resultados de las operacio’

nes logradas en el generador,

Por lo regular éstas se colocan a un lado del

total.




CUANTIFICACION DE CIMBRA.- Y CONCRETO
ELEMENTO ¥ ;‘; CIMBRA COMUN CIMBRA APARENTE | CONCRETO f'c
M DDA Y OPERACIO
LOCALIZACION[pzs| M © ® : NES AREA foescuento[ ™ AR € A Joescuend VO LU M EN  [oescuenTd
UMa SUMA |
OBSERVACIONES [suma | Is ] - It { -
TOTAL me || Me | M3 |
COORDIND' REVISO
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OBRA CusICco HOJA
CUERPO REVISO FECHA J

l CONCEPTO PLANQ No.
S
0 3
No |- AREAS o VOL.
ELEMENTO LOCALIZACION pza | LARGO | ancHO ALTO

+) {-)

RESULTADOS
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—

TOTALES ]




OBRA CUBICO HOJA G-I
CUERPO REVISO FECHA
_ PLANQ No. ]
Acero de Refuer zo [coneerro ]
—
2 | 25| 3 4 5 | 6 8 | 10 | 12 )
REFE. |DETALLE | ELEMEN, ::o' CROQUI1IS L?,NG‘ LONG.
s za. Totat 0265 | 0.384 | 0557 | 00996 1560 | 2260 3975 | 6225 | 892
- , )
SUMA EN METROS:
Lsuw\ EN KILOGRAMOS, )
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5.5 ESTIMACION DE OBRA.

paldoilegal de cobro de los trabajos que
e han conciliado junto con los -

Este documento es el res
genera la obra y los cuales ya s
precios unitarios correspondientes, con
importe global de un periodo que puede seT cob

1o que ahora tenemos un
rable al cliente.

dijimos, la estimacidén se compone poT los generadores de

Como ya
precios establecidos; ahora, un Jefe

volumen realizados, mis los

de Frente debe conocer estos cobros para poder llevar a cabo un

control de los siguientes aspectos:

- Comparar avance real vs. programado.

- ldea global del estado financiero de su tramo.
- VolGmenes ejecutados cobrados.

_ VolGmenes ejecutades no cobrados.

Como integrar una estimacion.

Para tal efecto necesitamos 3 aspectos bidsicos; actividad, volu-

men y precio y un aspecto sumamente importante, que €s la fecha

de cobro o el periodo de integracibn de la est1mac1on

Estos puntos se regresentarian con un esauema de la siguiente ma

nera:
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ACTIYIDAD

PRECIO ORITARIO

VOLUMEN EJECUTADO

PERICDO DE REALIZACION

ESTIMACICON
(COBRQ)

ONONONONC

Es el trabajo realizado que concuerda con la descripcidn de

la misma, tanto en los generadores, como con los precios

unitarios.

Es el precio por unidad de los trabajos realizados y bajo -

los cuales se debe de efectuar el cob.

Es el "cuanto', 0 sea, es la cantidad de volumen

se avala con los genervadores.

Este es, el tiempo de ejecucibn o el tiempo en
rrolldé tal actividad. Esto es importante para
bién, si existiera algilin tipo de escalatoria o

cibn de los precios,

Producto de la operacibn de los factores antes

documento de cobro.

ejecutado, -

que se desa-
saber tam- -
reconsidera-

mencionados,

_22
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Donde:
Factor de incremento en el penodo en estudio por ajuste de costos, expresado en fraccién oecimal

Pm = Porcentaje de participacidn de los matenales con respecto a! costo directo, expresado en fraccién
decimal

Am = Copciente de indices promedio en el periode de ajuste entre el promedio de indices en el perodo que
corresponda a la fecha de presentacién de proposiciones y apertura de la propuesta técnica, ae los

matenales aue intervienen en el tipo de obra de que se trate.
Porcentaje de participacion de la mano de obra con respecto al costo directo, expresado en fraccion

Po
decrrmnal
Cociente de indices promedic en el periodo de ajuste entre el promedio de indices en el penodo que

Ao
corresponda a la fecha de piesentacién de proposiciones y apertura de fa propuesta técnica, de la mano

de cbra que interviene en el tipo de obra de que se trate.

Porcentaje de participacidn de la maquinana y equipo de construccion con respecto al costo directe,

Pq
expresado en fraccion decimal.

Cociente de indices promedio en el periodo de ajuste entre el promedio de indices en el penocdo que
corresponda a Ja fecha de presentacion de proposiciones y apertura de la propuesta técnica, de ia
maquinaria y equipo de construccion que interviene en la obra tipo de que se trate.

11

Aq

Pi= Porcentaje de participacién de algan otro insumo especifico de que se trate en el costo directo, expresade

en fraccion decimal.

Cociente de indices promeaic en el periodo de ajuste, entre el promedo de indices en el periodo que

corresponda a la fecha de presentacién de proposiciones y aperfura de fa propuesta técnica, de aigin otro

insumo especifico que interviene en la obra tipo de que

se trate.
Segun las caracteristicas, compiejfidad y magnitud de los trabajos ejecutados, la dependencia o entidad podra
adicionar o sustraer a la expresién anterior los sumandos que se requieran, conforme a los diverses elementas
que intervengan en el tipo de obra de que se trate. Cada uno de los términos de las expresicnes se codra
. subdividir, a fin de agrupar los insumos similares, y

Il Las dependencias y entidades deberdn oir a la Camara Mexicana de la Industnia de la Construceidon para calcular
los porcentajes de participacion para los diferentes trabajos que se ejecuten, los cuales tomaran en cuenta los
antecedentes de obras similares realzadas por ta dependencia o entidad. o bien, los gque presenten los
contratistas dentro de la informacién técnica gue se solicita a los mismos en las bases de licitacion.

CAPITULO SEXTO
ANALISIS, CALCULD E INTEGRACION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

SECCION |
GENERALIDADES

Articulo 154.- Para fos efectos de la Ley y este Reglamento, se considerara como precio unitario, el :mporte de la
remuneracion o pago totai que debe cubrirse al contratista por unidad de concepto terminado, ejecutado conforme al

proyecto, especificaciones de construccion y normas de caiidad.

El precio unitario se integra con los costos directos cofrespondientes al concepto de trabajo, los costos indirectos, el
costo por financiamiento, el cargo por la utilidad del contratista y los cargos adicionales

Articuto 155.- Los precios unitarios gue formen parte de un contrato o Convemo para la ejecucion de obras o servicios
aeperan analizarse, calcularse e integrarse tomando en cuenta los criterios que se sefalan en la Ley y en este
Reglamento

La enumeraciéon de los costos y cargos mencionados en este capitulo para el analisis, calculo e integracicn de precios
unitarios, tiene por objeto cubrir en la forma mas amplia posible, los recursos necesarios para realizar cada concepto de
trabajo.

Articulo 156.- EIl ariisis, calculo e integracion de los precios unitanos para un trabajo determinadc, deberd guardar
:OﬂngEH.Cla con los procedimientos constructivos o 1a metodologia ¢ 2 elecucion de tos trabajos, con los programas de
traca|n, € uluzacidr de persenal y 0e maquirania y equipc de tonstruccion; detiendo coasiderar lus costos vigentes de
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os materiales, recursos humanos y demas insumos necesarios en el momento y en la zona donae se llevaran a cabg lgs
trabajos, sin considerar el Impuesto a! Valor Agregado, todo eflo de conformidad con las especificaciones generaies ¥

particulares de construccién y normas de calidad gque determine ia dependencia o entigad

Articulo 157.- Los precios unitarios de las conceptcs de trabajc deberan expresarse por regia general en mo
nacional, sdlve en aquellos gque necesanamente requieran recursos ce procedencia extranjer2, 1as depencencias y
enugades, previa justificacion, podran cotizar y contratar en morieda extranjera

Las unidades de medida de los conceptos de trabajo corresponderan al Sistemz General de Urudades de Medica,
cuando por las caracteristicas de los trabajos y a juicio de la dependencia o entidad se requtera utihzar otras unidages

técnicas de uso internactonal, podran ser empieadas.

Articulo 158.- En los t2rminos de lo previsto en el penditimo parrafo del articulo 58 de la Ley, €l catalogo de conceptos

de los trabagjos tnicamente podra contener los siguientes precios unitaros:
Precics unitancs originaies, que son los precios consignados en el cataloge de conceptos del contrato, que

3
sirvieron de base para su adjudicacién, y

Precios unitarios por cantidades adicionales o por conceptos no previstos en ef catalogo onginal del contrato

SECCION I
EL COSTO DIRECTO

Articulo 159.- E| costo directo por mane de obra es el que se deriva de ilas erogactones que hace el contratista por el
pago de salarios reales al personal que interviene directamente en fa ejecucion del concepto de trabajo de que se trate,
incluyendo al primer mande, entendiéndose como tal hasta la categoria de cabo o jefe de una cuadrilla de trabajadores
No se consideraran dentro de este costo, las percepciones del personal técnico, admunistrativo, de control, supervision y

M

vigilancia que corresponden a los costos indirectos.
El costo de mano de obra se obtendra de la expresién:

Donde:

“Mo" Representa el costo por mano de obra P
“Srr Representa el salano reai del personal que interviene directamente en la ejecucion de cada concepto de trabale
por jornada de ocho horas, salvo las percepciones del personal técnice, adminisiratrec, de control, suservision

y vigilancia gue corresponden a los costos indirectos. Inclutrd todas las prestaciones denvadas ae la Ley
Federal del Trabajo, la Ley del Segurc Social, Ley del Instituto del Fonde Nacional de ia Viviendz rara ios

Trabajadores o de los Centratos Colectivos de Trabajo en vigor
Para la obtencidn de este rubro se deben considerar los salarios tabutados "Sn” de ias diferentes categorias y

especialidades propuestas por el licitante o contratista, de acuerdo a la zona o regién gonde se ejecuten los
trabajos, el que debera afectarse con un factor de salano real “Fsr", de acuergo con la siguiente expresion-

Sr=38n"*Fsr

"R" Representa el rendimeento, es decir, la cantidad ce trabajo que deszrrolle el personal que ‘rterviene
directamente en |a ejecucion del concepte de trabajo por jornada de ocho heras Para realizar la evaluacion de!
rendimiento, se debera considerar en todc momento el tipo de trabajc a desarrollar y las condiciones
ambientales, topograficas y en generai aquellas que predominen en la zona ¢ reqidn donde se ejecuter

Articule 160.- Para lus efectos del articule anterior, se debera entender al factor oe salario real “Fsr”, como a relarion

de los dias realmente pagados en un penodo anual, de enero a diciemnbre, divididos entre los dias efectivamente laborados
durante el rmusmo perncdo, de acuerde con la siguiente expresion’

Fsr=Ps (%)—- .'ir'_pl
Donde:
Fsr= Representa ef factor de salario real _
Ps=  Representa, en fraccign decimal, ias obligaciones obrerc-patronaies derivadas de la Ley gel Seguro Socal y de
ia Ley del Institutc del Fondo Ngcional de ia Vivienaa para ios Trabajadores
Tp = Representlos dias reaimente pagados durante un pertodo anual a

Tl = Representa los dias reaimente faboradoz aurante ei mismo pensus anual
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Para su determinacion, unicamente se deberan considerar aquellos dias que estén dentro agel periodo anual refenao v
que, de acuerdo con ta Ley Federal del Trabajo y los Contratos Colectivos, resulten pagos obligatonocs, aungue nc sean

laborables
| tactor de salanc real deverd mnclurr las prestaciones derivadas de ta Ley Federal del Trabajo, de la Ley del Seguic
Social, de |z Ley del Instiuto del Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores o de los Contratos Coiectivos ae

Trabajo en vigor.

Determinade el factor de salaro real, éste permanecerd fijo hasta la terrminacién de ios trabajes contralados.
incluyends los convenies que se celebren, debiendo considerar los ajustes a las prestaciones que para tzl efecto determina
la Ley del Segurc Social, dandoles un trato similar a un ajuste de costos.

Cuando se requierz de |a realizacidn de trabajos de emergencia originadas por eventos que pongan en peligro o alteren
el orden social, |2 economia, los servictos pUblicos, {a salubricad, la segundad o el ambiente de alguna Zona o region dei
pais, las dependencias o entdades podran requerr la integracion de horas por tiempe extraordinario, dentro de os
margenes sefalados en la Ley Federai del Trabajo, debiendo ajustar el factor de salario real utilizado en la integracion de

los precios unitarios
Articuio 161.- En Ia determinacién del Salarioc Real no deberan considerarse los siguientes conceplos:

Aquellos de caracter general referentes a transpertacion, instalaciones y servicios de comegor, campamentos,

{
instalaciones deportivas y de recreacion, asi como las que sean para fines sociales de caracter sindical;

1l tnstrumentos de trabajo, tales como herramientas, ropa, cascos, zapatos, guantes y otros cimilares;
La alimentacién y la habitacidn cuando se entreguen en forma onerosa a los trabajadores;

Cualquier otro cargo en especie o en dinero, tales como: despensas, premios por asistencia y punivalidad, entre

otros; .

Los viaticos y pasajes del personal especializado que por requenmientos de los trabajos a ejecutar se tenga que
trasladar fuera de su iugar habitual de trabajo, y

VI Las cantidades aportadas para fines sociales, considerandose como tales las entregadas para constituir fondos
de algun plan de censicnes establecido por el patron o denvado de contratacién colectiva.

El rmporte del o los conceptos arterrores que sean procedentes, deberan ser considerados en el andlisis de los costos

"J

nz r=<*5s de campo correspondiente

Articulo 162.- El costo direcis por materisles  es el correspondiente a las erogaciones que hace el contratista para
adquinr o productr todos tos mateniales necesarnos para la correcta ejecucion del concepto de trabajo, que cumpla con las

normas de calidad y las esgec:ficcoiones generales y particulares de construccion requendas por la dependencia o

entidad
Los matenales que se usen pedran ser permanentes o temporales, 10s primeros son {os que se incorperan y forman
parz Ze la obra, los segundos son lcs aue se utilizan en forma auxihar y no pasan a formar parte integrante de la obra. En

esle uil.Me ¢aso $e aebera consicerar el costo en proporcién a su uso.
El costo unitario por corcepic ce materiaies se obtendra de ia expresién
M=Pm*Cm

Donas

“M Representa e' c2sic por materales

Representa e! costo basico unitario vigente de mercado, que cumpla con las normas de calidad especificadas
cara el concepto de trabajo de que se trate y que sea el mas econémico por unidad del matenal, puesto en el
sitio de los traba)os. El costo pasico unitario del maternal se integrard sumandc a! precio de adgquisicion en el
mercalo, los de acarrecs, manicbras, aimacenajes y mermas aceptabies durante su manejc Cuando se usen
matengles producidos en fa otra, la determinacion del precio basico unitano sera motivo del analists

Y
[}

respectivo,

"Cm"  Reoresenta el consumo de materiaies por unidad de medida del concepto de trabajo. Cuando se trate de
materiales permanentes, "Cm” se determinara de acuerdo con las cantidades que deban utilizarse segun el
provecto, las normas de calidad y especificaciones generaies y particulares de conctruccidn que determme la
geoehuenciy o enddaa, censwderanao adicionalinente los decperdic.os que la experenci determire comc
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mimmeos. Cuando se trate de matenales auxiliares, "Cm" se determinara de acuerdo con 1as cantidages que
deban utihzarse segun et proceso de construceidn y el tipo de trabajos a realizar, consigerance los desperaicics

y el ndmerc de usos con base en el programa de gjecucion. en la vida Ut del matenial ae que se trate yﬁ

v

expenencia

En el caso de que la descnpcion del concepto del precio unitanio, especifique una marca como referencia, cebers
incluirse Ia posibilidad ae presentar productos similares, entendiendo por éstos, aquelios matenales que cumplan come
mintmo con las mismas especificaciones tecnicas, de calidad, duracién y garantia de semvictc que la marca sefaiaaa

como referencla.
Articulo 163.- £l costo directo por maguinana o eguipe de construccion es el que se dertva del Uso cofrecto de tas

magunas ¢ equipos aaecuados y Necesarios para la ejecucion ael concepte de trabajo, de acuerdo con lo estipulado en
ias normas de calidad y especificaciones generales y particulares que determine la dependencia o entidad y conforme al

programa de ejecucién convenido,
El cosio por maguinana o equipo de construccion, es el que resulta de dividir el importe del costo horario de ia hora
efectiva de trabgjo, entre el rendimientc de dicha maquinaria o equipo en la misma unidad de tiempo.

El costo por maguinana o equipo de canstruccién, se obtiene de la expresion:

Donde,
“ME*
"Phm"

"Rhm”

ME = Phm
Rhm

.

Representa el cost> horaric por maguinaria o eguipo de construccidn,

Representa e! costo Rcraric directo por hora efectiva de trabajo de ja maquinaria o eguipo de construccion,
consideradcs como nuevos, para su determinacion sera necesaric tomar en cuenta la operacién y uso
adecuado ds fz maquina o equipe selectionado, de acuerdo con sus caracteristicas de capacidad y
especialicad parz gesarroilar ef concepto de trabajo de que se trate. Este costo se integra con costos fijos,
consumos y saiarios de operacion, calculades por hora efectiva de trabajo.

Representa i rendimiento horaric de !a maguina 0 equipo, considerados como nuevos, dentro de su”
econdrmics en las condiciones especifices del rabajo a ejecutar, en Ias correspondienies unidades de meddg,

el que dece Je cofresponder a la cantigad de unigades de trabajo que la maguina o equipo ejecuta por hora
efectiva ce coerzzricn de acuerdo con rendimientos que determinen los manuales de los fabncantes
respectvcs as -omc las caracteristicas amb:entaies de |a Zona donde vayah a realizarse los trabajos

Articulo 164.- Las costos fijos, son los correspondientes a depreciacion, inversion, seguraos y mantenimiento.

Articulo 165.- E| costo por deprectacidn, es el que resuna por la disminucién del valor onginal de la maguinana o
eauipo de copstruccion, como consesuencia de su Uso, durante €| tiempo de su vida econdmica Se considerara una
depreciacion lineal, es cecir, aue la maguinara o eguipc de construccion se deprecia en una misma cantidad por unidad

de 1nempo

£sie cOslo se ohliene con 12 s'Zuiente expresion

Conde
-

N

vm- Vi .
Ve

Representa e! costo horano cor cecrecizzion de la maquinana o equipo de canstruceion.

va.or de |2 maguina o equipo censiderado comoe nueve en la fecha de presentacion y

Representa e
esta tecnica, desccntando el precio ge las llantas y de les equipamientos, accesortos

apertura de l2 crozou
0 piezas especiales, en su caso.

Representa €' vzic: de rescate de la maquina o ecuipo que el contratista constdere recuperar por su
venta, al térmuno ge su vida econdmica

Representa la vida economica de la maquina o equipo estimada por el contratista y expresada en horas

efectivas de trapajo, es decir, el tiempo gue puede mantenerse en condiciones de operar y Progad)
traffajo en farma eficiente, slempre y cuando se le proparcione el mantenimento adecuado.
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Cuandc proceda, al calcular la depreciacion de ia maquinara o equipo de construccién debera deaucirse ael valor de
los mismes, el costo de tas llantas y el costo de tas piezas especiales.

Articulo 166.- El costo por inversion, es el costo equivalente a 10s intereses del capital invertido en la maguinzna ¢
equino de construccidn, Como consecuencia de su uso. durante el tiempo de su vida econémica.

Este costo se obtiene con la siguiente expresidn.

im = (Vmvni
2Hes
Donde:
“lm” Representa el costo horaric de la inversion de la maguinaria © equipo de construccion. considerado
COMO NUEevo
“Vm"y"Vr' Representan los mismos conceptos y valores enunciados en el articuio 165 de este Regiamento
"Hea" Representa el numero de horas efectivas que la maquina o el equipo trabaja durante ei afio.

" Representa l2 tasa de interés anual expresada en fraccion decimai.

Los contratistas para sus analisis de costos horarios consideraran a su juicio las tasas de nteres "I, debiendo

proponer la tasa de interés que mas les convenga, ia que debera estar referida a un indicador economico especifico y
estara sujeta a las variaciones de dicho indicador. Su actualizacidn se hard como parte de los ajustes de costos,

sustituyendo la nueva tasa de interés en las matrices de calculo del costo horario.

Articulo 167.- El costo por seguros, es el que cubre los riesgos a que estd sueta la maquinana o eguipo de
-.construccion por sintestros que sufra, Este costo forma parte del costo horario, ya sea que la_ maquinaria o equipo se
asegure por una compania aseguradora, oque la empresa constructora decida hacer frente con sus propios recursos a los

posibles riesgos como consecuencia de su Uso. .

Este costo se obtiere con la siguiente expresion:

Vi Vi) s
Sm:.(—_)._ .
2Hea
Dende
“sm’ Reprezenta el costo horanc por seguros de la maguinara © ecwgs 22 Z3nsSUceion

"Wm"y"Vr"  Representan los mismos conceptos y valores enunctados en el articulc 165 de este Reglamento;

's” Representa ia prima anual premed:ic de seguros, fijada camo porcentzje del valor de la maquime ¢

equipe, ¥ expresada en fraccion decimal

"Hea" Represenia el numero de horas efectivas que la magquina o el equipo trabaja durante

el afic
Les contratisias parz sus estudios y analisis de coste horano consideraran la prima anual promedio de seguros, la que
debera estar referida a un indicador especifico del mercado de seguros
Articulo 168.- Ei czsto por mantemimiento mayor o menaor, es e criginado por todas ias erogaciunes necesanas para
conservar la maquinarnz = equipo de construccion en buenas condiciones durante toda su vida economica

Para tos efectos de este articulo, se entendera como

! Costo por mantenimiento mayor, a las eropaciones correspondientes a las rzczraciones de la majwnana o
eguIpe de consiruceion en talleres especializados, o aquéllas que puedan realizarse en el campo, empleando
personal espec-2lizado v que requieran retira- 13 macuina ¢ equipo de los frentes ce irabajo Este costo incluye ia

mano de obra. repuestos y renovaciones de partes ge la maquinaria o equipc ce construccion, asi como otros
materiaies que sean necesarnos, y

It Costo por mar-snimiento menor, a las erogac.2nes necesarias para efectuar los ajusies rulinanos, reparaciones y
cambics de reouestos que se efectUan en ias propras cbras, asi como los cambios de liquidos para mandos
hidraulicos, aceite de transmuision, filtros, grasas y estopa. incluye el personal y equipe auxthar que realiza estas
operaciones de wnantenimeente, los repuestos y otros materiales Gue sean necesarios.

Este costo se obliene cor la siguiente expre s16n
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Donde
“Mr"
Kot

D"

Mn=Ko*D

Representa el costo horaric por mantenimienio mayor y mencr de ia maquinaria o equipo de construccion q

Ts un coeficiente que considera tanto el mantenimienta mayor como el menor. Este coeficiente varia segun e
tipo de maquina o equipo y las caracteristicas ael trabajc, v se fia con base en la expenencia estadistica

Representa {a depreriacién de la maquina o equipe, caiculada de acuerdo con io expueste en el articule 183 ge

este Reglamentc.

Articulo 169.- Los costos por consumos, son los que se dervan de las erogaciones que resulien por el use ge

compustivies u otras fuentes de energia y, en su caso, lubricantes y llantas.
Articulo 170.- El costo por combustibles, es el derivado de todas las efcgaciones onginadas por 10s consumoes de
gasclina y diesel parz el funcionamiento de los motores e combustidn interna e !a maquinaria o0 equipo de construccion

Este costo se obtiene con la stguiente expreston:

Cende:
“Con

thu

“pe

Co=Gh" Pc

Representa el costo horane del combustible necesano por hora efectiva de trabajo.

Represanta la cantidad de combustible utilizado por hora efectiva de trabajo. Este coeficiente se obtiene en
functdn de {a potencia nominal del motor, de un factor de cperacion de la maquina © equipe ¥ de un coeficiente
deterrminado por la experier ciz, el cual varia de acuerao con e cornbustible que se use

Representa e! precio de! combustiple puesto en {a maguina o egu:oa.

Articulo 171.- El costo por otras fuentes de energia, es el dervado per los consumos de energia eléctrica o de otros
energéticos distintos a los sehaiados en el articulo anterior. La determinacisn de este costo requerira en cada caso de un

estudic especiz!

Articulo 172.- Ef costo por lubricantes, es el dertvado por el consuma y los cambios periodicos de aceites luprican

de lcs motores

Esiz zostc se coliens con a2 siguiente expres:cn.

Lb=(An~ Zz15z

Donde:

“LET Representa e' costo harario por consumo de lubricantes.

"Ah"  Representa la cantidad de aceites iubnicantes consumigos por hora efectiva ae trabajo, de acuerdo con las
congicicnes medias de cperacion.

‘Ce'  Reoresénis e CONSUMEC ent-. Z&miDICS SUCESIVOS Ce lupnicanis: =n las maguinas c e3uIsas ests determmada
por la capaciaaq gel recipiente dentro Qe la maguina o BCuSd y los UIEMPOS enlre cambios sucesivos de
aceites

"Pa Representa el costo de ios aceites fupricantes puestes en las Maauinas 0 equipos

Articulo 173.- El costo por antas, es el correspandiente al consumo por desgaste de las llantas durante la operacton

cela mzau

Este co

Der ze

o

inana o equipo de construccion

sto se obliene con la siguiente expresion

Fn
Vn

Representa el costo horanc por el ccnsume de las llantas de 1z MaguINg © equipo, como consecdencia de su
Uso.

Represenda el valor de las llantas, consideradas como nuevas, de acuerdo con las caracteristicas indicada“
el fabricante ge la maquina
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Representa las horas de vida econdmica de las lantas, tomando en cuenta las condiciones ge trabajc
impuestas a las mismas. Se determinara de acuerdo con tablas de estmaciones de la vida de los neumaticos,
desarroliadas con base en las expenencias esiadisticas' de los fabricantes, considerandc, entre otros, los
factores siguientes: presiones de inflado, velocidad maxima de trabajo; condiciones ralativas del camino que
transite, tares como pendientes, curvas, superficie de rodarmiento, posicion de la maquina; cargas que scporte.

“n

chma en que se operen y mantenimiento
Articulo 174.- Ef costo por piezas especiales, es el correspondiente al consumo por desgaste de tas piezas especiales

durante la operacicn de |2 maguinana o equipo de construccion.

Este costo se obtiene con la siguiente expresion:
Pa
Ae | Qe
Va
Donge
“Ae” Representa el costo horare por las plezas especiales.
"Pa” Representa el valor de las piezas especiales, considerado como nuevas.
‘Va' Representa las horas de vida econdmica de las piezas especiales, tomando en: cuenta las condiciones de
trabajo impuestas a las mismas.
Articulo 175.- El costo por salanos de operacidn, es el que resultz por concepto de pago del o los saianos del personal
encargado de la operacidn de la maquinana o equipo de construccién, por hora efectiva de trabajo.

Este costo se obtendra mediante la expresion:

Donde:
"Po”  Representa el costo horario por |3 operacidn de la maguinana o equipo de construccion.
"srr Representa Ios mismos conceptos enunciados en ei articulo 123 de esie Reglamento, valonzados poer turno deﬁ
personal necesario para operar ta mac.-na o equ!po,

"Ht"  Representa las horas efectivas de trabz'o de la maqhmana 0 equipo de construccion dentro de: Witz

Articulo 176.- El costo por herramienta de mano, corresponde al consumo por desgaste de herramientas de mano
utiizadas en la ejecucion del concepto de trabaje

Este costo se calculara mediante la expresian

Hm = Kh * Mo

Donde
"Hm"  Representz el costo por herramienta de manc
“Kh" Representa un coeficiente cuyo valor =2 fijaré en funcion cel tipo de trabajo vy de la herramienta requerida para
Su ejecucion
"Mo”  Reoresenta el costo unitario por concecio de mano de oora calculado de acuerdo con el articulo 159 de este
Reglamento
Articulo 177.- En caso de requenrse el costo pof maquinas-herramientas se analizara en la misma forma que &t costo
QIrecio por Magumarna o equipo de construccion, £224n io sefzlags en este Reglamento.
Articule 178.- E! costo directo por equipo ge tegundad. ccrresponde al equipe necesario para la proteccion personal
del trabajador para €jecutar el conceplo age trabaic
Este costo se calculara mediante la exprestan:
Es =Ks * Mo
Donde.

TEs” Reoresama e cosio put equips d2 sagundad
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Representa un coeficiente cuyo valor se fija en funcion del tipo de trabajo y del equpo requende para Ia

seguridad def trabajador.
Ropresenta el costc unitano por concepto de mano de obra calculado de acuerdo con el articuio 15¢ ceq

Reglamento
Articulo 179.- Costo por maquinara ¢ eduipo de construccion en espera y en reserva, es €l correspondiente a las

“Ke"

"Mo"

erogaciones derivadas de situaciones no previstas en el cantratc,

Para el analisis. calcuio e integracidn de este costo, se consiaerara’

Maguinaria o equipo de construccion en espera Es aquel que por condiciones no previstas en los procedimientos

!
de consiruccion, debe permanecer sin desarrollar trabajo alguno, en espera de algan acontecimiento para entrar

en activicad, considerando al operador, ¥

Maquinaria o equipo de construccion en reserva. Es aquel que se encuentra inactivo y que es requeride por orden
expresa de la aependencia o entidad, para enfrentar eventualidades tales como situaciones de segunaad o de
posibles emergencias, siende procedenté cuando:

a. Resulte iIndispensable para cubrir la eventualidad debiéndose apoyar en una justificacion técnica, y

Las maquinas o equipos sean los adecuados segun se requiera, en cuanto a capacidad, potencia y otras

caracteristicas, y congruente con el proceso constructivo

b.

El costo horaric de las maquinas o equipos en las condiciones de uso o disponibilidad descritas deberan ser acordes
con las condiciones impuestas a las mismas, considerando que lcs costos fijos y por consumas deberan ser menores a

los calcutados por horz efectiva en operacion.

En el caso de que el procedimiento constructivo de los trabajos, reauiera de maguinaria o equipo de consiruccion que
deba permanecer en espera de aigun acontecimuento para entrar en actividad, las dependencias y entidades deberan
establecer desde las bases los mecanismos necesaros gara su reconoc:muento en el contrate.

SECCION I

EL COSTO INDIRECTO
®

Articulo 180.- El costo indirecto cerresponde 2 los gastos aeneraies necesanes para la eteculior de los trabaje
inciuices en {os citci Zirectos que rez:fa el contratisia, tanto en sus oficinas centrales como en 1a obra, y comprende
entre otros’ los gastos de administracion, orgamizacion, direccion tecnica, wvigiancia, supeivisicn, construccion de
instalaciones generales necesarias pzra reahizar conceptos de trabajo, el transporte de mag.imarna 0 equipo de
construccion, IMprevistos y, en su caso, prestaciones laboraies y sociales correspondientes al personal directivo y

adrmirustrativo

Para su determinacién, se deberd considerar que el costo correspondiente a las oficinas centrales del contratista,
comprendera Unicamente los gastos necesarios para dar apoyo técnico y admunistrativo a la superintendencia del
contratista, encargada directamente de ios trabajos En el caso de los costos indirectos de oficinas de campo se deberdn

considerar tcces 1os conceptos que de &, se geniven,

Articulo 181.- Los costos indirectos se expresaran comae un porcentase del costo directo de cada concepto de trabajo
Dicho porcentaje se calcuiara sumandc los importes de los gasios generales que resuiten aplicables y dividiendo esta

surma entre el costo directo total e Iz ccra de que se trate

Articulo 182.- Los gastos generales que podran tormarse en consideracién para integrar el costo indiwecto y que
puecen aplicarse indistintamente a la agminisiracion de oficinas centrales o a2 1a admunistracién de cficinas de campo ©

ampas, segun el caso, son los siguientes
§ Honerarios, sueldes y prestacicnes de los siguentes conceptos
2 Personal directive,
b Personal técnico;
c Personal administrativo,
d Cuota patronat del Segurc Social y del Institute del Fonds Nacional de la Vivienda para los Trabajadores,
e. Prestati:ones a que obliga la Ley Federal del Trabajo pars el personal enunciado en los Incisos 2., by C-a

f. Fasajes y vidlicos del personal enunciado en los incisos a, by ¢., y
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Los que deriven de la suscnpcion de contratos de trabajo, para el personai enunciado en los incisos 2, £ v

g.
c

Depreciacion, mantenimiento y rentas de los siguientes conceptos:

2 Edificios y locales,

b Locaies de mantenimiento y guarda,

c. Bodegas.

d Instalacienes generales,

e. Equipos, muebles y enseres,

f. Depreciacion o renta, y operacion de vehiculos, y

a. Campamentos,
I,  Servicios de los sigulentes conceplos:
2 Cansultores, asesores, servictos y iaboraterios, y
b Estudios e \nvestigaciones,
V. Fletes y acarreos de los siguientes conceptos:
a. Campamentos;
b Equipo de construccion,;
c Piantas y elementos para instalaciones, y
d. Mobiliario,
V  Gastos de oficina de los siguientes conceptos: o

a. Papeleriay utiles de escritono;

b. Correos, fax, teléfonos, telégrafos, radio; ¥
c Equipo de computacion,

d Situacion de fondos;

€ Cepias y duphcados, kY
f Luz, gas y otros consumos, y ’ z

c. (Gastes de la licitacién;
VI Capacitacion y adiestramiento,
Vil. Seguridag e higiene,
VIl Segures y fianzas, y
IX Trabajos previos v auxiliares de los siguientes conceptos
a Construccién y conservacion de caminos de agceso,
o Montajes y desmanteiarmientos de equipo, ¥
¢ Construccién de mstalaciones generales,
1 De campamentos,
2 De equipc de construccion, y
3 De plantas y elementos para instalaciones

SECCION IV
EL COSTO POR FINANCIAMIENTO

Articulo 183.- El coste por financtamiento debera estar representado por un porcentaje de la suma de los costos
directos e_ indirectos y correspondera a los gastos derivados por la inversion de recursos propios o contratados, que realice
el contratista para dar clfmplimiento ai programa de ejecucior de los trabajos calendarizados y valorizados por penodos.
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£l procedimiento para el andlisis, calculo e integracién del costo por financiamiento debera ser fijade por caga

gependencia o entidaa '
Articulo 184.- EI costo por financiarriento permanecerd constante aurante la ejecucton de los trabajos, y ﬂntca”
oy

se ajustaré en ios siguientas casos:

l. Cuanago varie |2 tasa de interes, y

It Cuande no se entreguen os anticipos durante ef pnmer tnimestre de cada gjercicio subsecuente al del nicio ge Ios

trabajos.
Articulo 185.- Para el analisis, calculo e integracién gel porcentaje del costo por financiamiento se debera considerar

lo siguiente

| Que la calendarizacién de egresos esté acorde con el programa de ejecucion de I0s trabajos y el plazo indicade

en ja propuesis oel contratista’
Que el porcentaje del costc por financiamiente se obtenga de la diferencia que resulte entre los ingresos y
egresos, afectado por la tasa de interés propuesta por el contrausta, y dividida entre el costo directo mas los
costos Indirectos;
I, Que se integre por los siguientes ingresos:

a. los anticipos que se otorgaran al contratista durante el ejercicio del contrato, y
El importe de las estimaciones a presentar, considerande los plazos de formulacion, aprobacion, tramite y
pago; deduciendo fa amortizacién de los anticipos concedidos, y

b

IV. Que seintegre por los siguientes egresos:
a Los gastos que impliquen los costos directos e indirectos;
b Los anticipos para compra de maquinaria ¢ equipo e nstrumentos de instalacidon permanente gue en su
caso se reguieran, y

c En general, cuaiquier otro gasto requerido Segdn el programa de ejecucion.

Articuto 186.- Las dependencias y entidades para reconocer en el costo por financiamiento las vanacione. de la 1asa
de interes que el contratista haya considerado en su propuesta, deperan considerar lc s:guiente

El contratista debera fijar la tasa de interés con base en un Indicador econdgr:ze especifico, la cual permanecera
constante en la ntegracion de los precios, ta vanacion de la tasa, a la alza o a la baja, dara lugar al aiuste del
porcentaje del costo por financiamiento, considerando la vanacion entre los promedios mensuales de tasas de
interes, entre el mes en gue se presente |a propuesta del contratista, con respecto al mes gue.se efectue su

revision,
il Las dependencias y entidades reconoceran lg varaclon en la tasa ge Interés propuesta por el contratista de
acuerao con las varaciones del indicador economico especifics a que esteé suieta,

It El contratista presentara su solicitud de aplicacion de |a tasa de interes que corresponda cuando sea al alza, en el
caso cue la varlacion resulte a |2 baja, ia dependencia o enttdad oebera reahzar los ajustes correspondientes, y

IV Z1 anabsis. cdlculo ¢ integracion del incrementc o decremento en el cos 2 por financiamiento, se realizara
conforme ai analists original presentadc por €. contrausta, actualizando la tasa de interés; {a diferencia en
porcertaje gue resulte, dara el nuevo costo por financiamiento

Articulo 187.- Las dependencias y entidades para reconocer el ajuste al costo per financiamiento, cuando exista un
retrasc en la entrega ael anticipe en contratos aue comprendan dos o mas ejercicios en tos términos del sequndo parrafo

ae ia fraccion V del articulo 50 de Ia Ley, aeperan considerar lo siguienie’
I Unicamente procedera el ajuste de costes en aquelles contratos que abarquer dos o mas elerciclos,

il.  Para su calcule, en el analisis de costo por financiamiento presentado por € contratista, se deberd reuticzr el
impoerte del anticipo dentro del periodo en que realmente se entregue éste, y

H El nueve cQsto por financiamiento se aplicara a la obra pendiente de ejecutar, conforme at programa conVen“
partir de 1a fecha en que debid entregar = el anticipo.
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SECCION V -
EL CARGO POR UTILIDAD

Articule 188.- El carge por utiioad, es Iz ganancia que recibe el contiratista por la ejecucion det concepto ce trabac,
seré fijado por el propio contratista y estard representado por un porcentaje sobre la suma de los costos directos,

inasrectos v de financiamiento
Este cargo, debera censicerar las deducciones correspondientes al impuesto sobre |la renta y la participacion ce los

trapajaderes en las utiiazdes de las empresac.
SECCION VI
LOS CARGOS ADICIONALES

Articulo 189.- Los cargos adicionales son ias erogaciones que debe realizar el contratista, por estar convenidas como
obligaciones adicionales o porgque denvan de un impuesto o derecho que se cause con motivo de fa ejecucidon de los
trabajos y que no forman parte de los costos directos e indirectos vy par financiamiento, nt del carge por utilidad.

Unicamente quedaran inciuidos, aguellos cargos que deriven de ordenamientos legales aplicables o de disposiciones
administrativas que emitan autoridades competentes en la materia, como impuestos locales y federales y gastos de
INspeccién y supervision

Los cargos adiclonales ne deberan ser afectados por los porcentajes determinados para los costos indirectos y de

financiamiento ni por el cargo de utilidad.

Estos cargos deberan adicionarse al precio unitario después de la utilidad, y solamente seran ajustados cuando las

disposiciones  legaies gque les dieron origen, establezcan un incremento o decremento  para

las mismos.
CAPITULO SEPTIMO
CONTRATOS A PRECIO ALZADO

Articulo 180.- Cuando las caracteristicas, magnitud y complejidad de los trabajos que se vayan a realizar lo fequteran,
las dependencias y entidades en los contratos a precio alzado, para efecto de medicion y de pago, podran dividir los
trabajos en activicades principales de cbra, en cuyo caso la responsabilidad del contratista subsistra hasta 1a total.
rerminacien de ios trabajos Esta disposicién no serd aplicabie a los proyectos de infraestructura produchiva de largo plazo...

Articulo 191.- Para los efectos de la Ley y este Reglamento, se debera entender como actividad principal ce;opra, et
conjunitc Se acciones que deben ser ejecutadas totalmente en un periodo y por un monto establecido por el licttante en su
prepuesia, en congruencia con las bases de licitacidén y deterrminadas por las unidades de medida paramétrica general
cefinicas en las propias bases y en el contrato )

Las actividades a desarrollar en los contratos a precio alzado, en todos los casos, deberdn referirse a acciones
generales debiendo ser coincidentes entre si y congruentes con la red de actividades, la cédula de avances y pages
programados y et programa ae ejecucion, principaimente en lo que se refiere a la duracion, holguras y plazo de inicio y
IESITING CE Cada actividacd

Articulo 192.- Para la medicidn y page de los trabajos, se debera utilizar la red de actividades con futa critica, cédulas
de gvances y ae pages programados y el programa de elecusidn de los trabajos, los que deben ser congruentes y
cemzlementarios entre si

Articulo 193.- La red de actividades es la representacidn grafica def proceso constructivo que seguira el contratista
gare ealizer 10s 1rabayos. en la que se deberan contemplar las actividades a realizar, indicando su duracién y secuencia de
£.82UTICT, 251 como l2t relaciones existentes con las actividades que las anteceden y las que le proceden, a efecto de
calcutar las fechas de inicio y de terminacion y las hotguras de cada
una ge ellas

Articulo 194.- La ceédula ae avances y de pagos programados, es una tabla o matriz en la que el contratista muestra
tocas las acuvigades que le representan un costo.

£n la ceduia el contrausta debera definir tas cantidades y el importe de trabajos a ejecutar mensualmente, a efecto de
refiejar el avance fisico y hinanciero que tendran los mismos

Articulo 195.- En elzrograma de ejecucion de los trabajos, el contratista debera desglosar las actividades principales
de obra a realizar y representar en forma grafica, mediante diagrama de barras, la fecha de inicio y termin¢ zién y duracion
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realizara ia obra © servicic

de caga actividad en los que se

de gue se trale.

Para efecto de seguimiento y control de los trabajos, !as actividades principales de obra pedran desglosarse
sutactvidades las que no deperdn afectar la estructurz ce la red de actividades ni las cantidades y costos indicadosW

l2s cédulas de avances v de pagos programados que sirvierch de base para adjudicar el contrato respectivo.

Articulo 196.- Ei desalose de actividades deberé ser de tal forma que se puedan evaluar abjetivamente {os avances
fisicos y financiercs de los trapajos, confarme & los programas de elecucion, utihzacion y suministros, esto con el fin ge
deteciar oasviaciones y analizar posibles alternativas ae solucion.

Cuanao durante la gjecucion de los trabajos se detecten desviaciones que no afecten el costo o el plazo de los trabajos
pactadcs en el contrato, se podra realizar una revistén a la red de actividades para estructurar ias mediGas correctivas que

permitan el cumpiimiento el contrato.
Articulo 197.- Las dependencias y entidades en el contrato deberin establecer ios mecanismos necesarios para
vigllar, controlar y supervisar la realizacion de los trabajos, a efecto de que los contratistas cumplan con lo esttputado en el

mismac, principalmente en o que se refiere, entre otros, a los aspectos siguientes
| La calidad requerida en los matenales y equipos de instaiacidn permanente,
I Proyectos de ingenieria y arcuitectura;

lil. Especificaciones generales y particulares de construccién;

IV Programas de ejecucién de los trabajos, de utilizacion de mano de obra y de maquinaria, y de sumiristro de

matenales y equipo de instalacion permanente;
V  Relacion del equipo de construccion,;
V|  Procedimiento constructivo, y

VII. Presupuesto de obra
Traiandose de servicios contratados a precio alzado le seran aplicables, en o procedente, las disposiciones de este

capitulo
CAPITULO OCTAVO
CONTRATOS MIXTOS

Articulo 188.- Las dependencias y entidades que celebren contratos mixtos deberan ajustarse a las disposiciones que
la Ley y este Regiamento establecen para los contratos sobre ta base de precios unitanos y para los contratos a precio
alzadc en su parte correspondiente. En el contrato se indicaran las actividades que correspondan a cada uno de estos
upos, a efectec de que no exista confusion en lo que se vaya a ejecutar a precio unitario con lo converudo a precio alzado,
deptendo realzar os trabajos conforme a un proceso sincronico, concerdante y congruente.

Articulo 189.- Las gepenaencias y entidades que requieran de proyectos integrales o llave en mano, preferentemente

ceiedraran contrates mixios.
CAPITULO NOVENO
SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS OBRAS PUBLICAS

SECCION |
GENERALIDADES

Articulo 200.- L2 gerenciz de proyectos consistird en los servicios integrados necesarnos para la planeacion,
ergamzzcion y control ge un proyecto en todas sus fases. incluyenac el disefo, la construccion y ia administracién de los
recursos humanos, matenzies y financiercs, para que el provectc satisfaga los objetivos y requerimeentos de Ia
gepengencia o entidad

Articulo 201.- Los ajustes ge costos que, €n su caso, procedan para los contratos de servicios se realizara aplicando
los inalces a que se refiere el articulo 58, fraccion |l de la Ley. En el caso de la mano de obra, a la plantilla del personal 5e
ie aphicaran las vanaciones que determine |la Cemisidn Nacional de Saiarios Minimas para los salarnios minimos generaies
en ¢! Distrito Fegeral

Articulo 202.- Para los efectos de la Ley y este Reglamento, fos términos de referencia es el documento en el gu
plasman los requisito?y alcances que precisa el objeto del servicic



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS | ANEXO 31

| HOJA1DE 1
NO. CCNCEPTO! i
MATERIALES CANTIDAD UNIDAD P.U IMPORTE
SUMA
MANO SALARIO
DE RENDIMIENTO | CANT.=1/R | UNIDAD | INTEGRADO IMPORTE
OBRA
SUMA
HERRAMIENTA, CANTIDAD | UNIDAD P.U. IMPORTE
MAQUINARIA Y EQUIPO
SUMA
COSTO DIRECTO (C.D.) | (MAT +M.O+HERR) | $
COSTO NTIRECTO (C.I) i (C.2) %
COSTO FINANCIAMIENTO (C.F) | (C.D.+C.l) %
COSTO POR UTILIDAD (CU) [ (C.D+CL+CF)% %
CARGO ADICIONALES
TOTAL PRECIO UNITARIO (P.U)

FIRMA




CUANTIFICACION Y ESPECIFICACIONES DE MATERIALES DE

CONSTRUCCION

PARTE 11

ESPECIFICACIONES DE COGNSTRUCCION PARA MUROS DE
CONTENCION DLE CONCRETO ARMADO

CONTENIDO.-

Objetivo

Campos de Aplicacion

Normas que se aplican

Definiciones

Locah’zaciéﬁ de las obras

Alcance de los trabajos

Obligaciones

Materiales y equipos de instalacion permanente

Obra Civil
9.1.- Terracenas

9.2.- Trazo y mivelacion
9.3 Excavaciones

9.4  Plantilla de concreto
9.5 Acere de refuerzo
9.6  Cimbra

47 (Concreto

9.8  Relleno compactado
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1. OBJETIVO.

Estas especificaciones tienen por objeto establecer los requerimientos generales qu-
deben satisfacer en la construccién de Muros de contension

2. CAMPOS DE APLICACION.

Estas especificaciones se deben aplicar en las obras o » construidas a
Contrato ¢ por Administracion Directa, - -

3. NORMAS QUE SE APLICAN.

Para la construccion de estas obras se deben ajustar a las Normas, Procedimientos y
Especificaciones CFE siguientes;

ASTM. -C-150 Specification for Portland cement.
ASTM -C-33 Specification for concrete aggregates.
ASTM-A-615 Standard specification for aeformmed and plain oiilet steel bars for concrete

reinforcement.

ASTM.-A-616 Standard specification for rail-steel deformed and plain bars for concrete
reinforcement.

ASTM -A-617 Standard specification for axle-steel deformed and plain bars for concrete
reinforcement.

ACl -614 Fractica recomendada para la medicion, mezclado y coiado del concreio.
AClI - 318 Reglamento d= ias construcciones de concreto reforzado.

NMX C-155 Norma Oficial Mexicana.

RECOMENDACIONES Las Indicadas en libro de instrucciones de los fabricantes de

Transformadores de Potencia, interruptores, cuchillas, tabieros,
Transformadores de Corriente, Trampas de anda. etc.

La Dependencia Federa!l se reserva el derecho de sefialar otras especificaciones,
recomendaciones y normas para la construccion y puesta a punto de las Muro de contension de concreto armado. No es
obligacién de La Dependencia e! proporcionar las normas nacionales o extranjeras que aqui se mencionan.

4. DEFINICIONES.

Para fines de estas Especificaciones, el término La Dependencia corresponde al
organismo de supervision de la La Dependencia Federal.

Cuando la obra se ejecute mediante el procedimiento de adjudicacion por contrato, la
denominacion = CONTRATISTA = se aplica a la persona fisica o moral que realice la obra.

Cuando se indique el término de RESIDENTE DE SUPERVISION DE LA DEPENDENCIA
se refiere al residente de supervision nombrado por La Dependencia para la Obra.

5. LOCALIZACION DE LAS OBRAS.

La construccién de 1a obra esta localizadas Calle del Ric Hondo, Nazon Chico, Son. y definida de azuerdo a lo indicado



en los planos de proyecto.

} 6. ALCANCE DE LOS TRABAJOS.

Estas especificaciones establecen ios lineamientos necesarios para construir y cuantificar
los trabajos que seran necesarios ejecutar en las Muro de contension de concreto armado.

6.1. TRABAJO REQUERIDO.

Se requerira la construccion de las obras mencionadas en la convocatoria, en el catalogo
de conceptos, seglin estas especificaciones y los planos de proyecto anexos.

6.2 PLANOS.

La construccion de la Muro de contension de concreto armado sera de acuerdo con los
planos de proyecto que se anexan en estas especificaciones, las cuales forman parte de tas mismas, debiendo tomarse
en ellos: Acotaciones, distancias entre ejes, alturas, disposicion de instalacion de estructuras, etc., cualquier modificacion
en estos planos debera ser autorizada por La Dependencia.

Las cantidades de obra que se indican en el catalogo de conceptos, son ias necesarias
para la obra, siendo estas aproximadas, por lo que podran variar durante la ejecucion, fo cual no serd motivo de
modificacion en los precios unitarios, ni de reclamacién, por parte del Contratista.

7. OBLIGACIONES.

7.1 RECOMENDACIONES ECOLOGICAS.

£l Contratista debe cumplir con (o establecido en los criterios ecoidgicos
CE-OESE-003/89, publicados en el Diario Oficial de la Federacién el 08 de junio de 1989, para la
Por lo anterior el contratista o constructor se obliga a cumplir rigurosamente lo dispuesto en el ¢ficio ~esolutivo emitid= nor
la Direccidon General de Normatividad Ambiental, Instituto Nacional de Ecologia - SEMARNAP, mediante e! cual autoriza
a | La Dependencia Federal la canstruccion, operacién y mantenimiento para este tipo de obra.

Cabe aclarar, que el incumplimiento de las indicaciones descritas en el oficio arriba citado
por parte del contratista, facuita a La Dependencia a rescindir el contrato de ia obra respectivo, por afectar {a Ecologia del
lugar.

7.2 LICENCIAS O PERMISOS.

La obtencién del permiso de construccion y cambio de uso de suelo de fa obra seran
llevados a cabo por La Dependencia y los gastos por impuestos de 10s mismos seran cubiertos por La Dependenc:a

Asimismo, cualguier sancion o multa, imputados por las diferentes oficinas
gubernamentales, ocasionadas por ia violacion o evasion de alguna Ley o Reglamento motivadas por el proceso de
construccion sera con cargo al Contratista.

7.3 PROGRAMA DE CONSTRUCCION.

. _ El Contrafista ejecutara las obras de acuerdo con lo estipulado en estas Especificacicnes
y en el plazo establecido; ajustandose al programa de trabajo establecido en e! Contrato.

Una semana después de haber dado el fallo del Concurso el Contratista debera de
presentalf a detglle el programa de trabajo desglosado, especificando fecha de inicio y término de cada concepto, el cudl
se considerara como base para el desarrollo de la construccion.



7.4 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.

Para |a determinacion de los precios unitarios, el Contratista debe aplicar: el tabulador -
salarios Regionales, los precios vigentes d= materiales, equipo y maquinaria de acuerdo a la region donde se ejecu
obra.

En el traslado de los equipos desde las bodegas a puntos de entrega sefialados por La
Dependencia hasta el sitio de la obra, se debe de considerar todas las maniobras de carga y descarga, fletes, permisos,
etc., asi como todo to necesario para mantener ia integridad de los materiales y equipos hasta llegar al sitio de la obra y
su costo debe ser considerado dentro del costo indirecte del anélisis correspondiente.

SUMINISTRO Y COLOCACION (O SUMINISTRO E INSTALACION), se entendera que
el Contratista debe considerar en el precio unitario todos los travajos referentes a maniobras, materiales ( verilla, grava,
arena, cemento, etc) , que se requieran con lo solicitado en el catdlogo de conceptos y/o planos de proyecto

E! Contratista debe conocer el sitic de ia cbra antes de calcular el precio unitario de los

conceptos que se compone la obra; teniendo cuidado en observar como minimo lo siguiente:

a) Topografia del terreno.

b) Condiciones climatoldgicas de la Regidn.

c) Niveles freaticos. ( Anexo No. 2).

d) Costos de acuerdo a la Region donde se ejecutars la obra de: mano de obra, materiales y equipo necesario para
la construccién.

e) Acceso al siio donde se construira la obra.

f) Sttios y/o bodegas dende L.a Dependencia entregara los materiales y equipos para su traslado a la obra y el regreso
de los mismos como sobrantes.

g} Banco de materiales de préstamo: Para la elaboracién de morteros y concretos; para los rellenos y terracerias;

_a Dependencia proporcionara ei estudio de mecanica de suelos, el cual formard parte de estas especificaciones.

{&nexo1).

En la determinacién de los precios unitarios para los conceptos de obra, se del
considerar los costos: Direcie, indirecto, Utilidad y Financiamiento y los costos adicionales si estos fueran requeri.
dehiendo proporcionar el constructer el analisis de estos,

E! Contratista debe proporcionar todos los analisis de precios unitarios, asi come los
basices de éstos.

Cuando se presenten, durante Ia ejecucion de la obra conceptos de trabajos necesarios
para la continuacion de la construccion y no estén contemplados en el catalogo de conceptos y cantidades de obra original,
estas seran consideradas como trabajos extraordinarios; mismos que deberan ser previos a su ejecucion autorizados por

La Dependencia, para cumplir con lo dispuesto en el Art. 144 al 158 del reglamento de la Ley de Obras Pablicas
vigente

7.5 FLANOS Y DISPOSICIONES.

La Dependencia debe entregar al Contratista, dos juegos de planos y especificaciones
para la Consiruccion de las obras; estando obligadoe el Contratista a tener una copia permanente en la obra.

El Contratista construird o habilitara por su cuenta bodegas, campamentas, oficinas, etc.,
y sera el unicc responsable ante las autoridades y terceros del incumplimiento de las disposiciones federaies, estatales,
municipaies y de fos dafios que su personal cause a terceros

Ei Contratista no debe dar uso a las instalaciones existentes, para Oficinas, bodegas, etc,,
en casos de trabajos de ampliacion.

El Contratista debe proporcionar todos los elementos y materiales de construccion y de
consumo que sean necesarios para ejecucion de la obra que se indiquen en el catdlogo de conceptos y cantidades de
incluyendo su almacenaje y movimientos locales hasta los sitios de utilizacion
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La Dependencia debe verificar y en su caso aprobarlos trazos y niveles necesanos para la
gjecucién de los trabajos.

Al concluir alguna etapa de iz obra. el Contratista est2 obligado a regresar a la bodega los
materiales y equipos sobrantes que le proporcicnd La Dependencia,

Durante el procesc de la construccion de |2 obra, la La Dependencia efectuara revisiones y
pruebas al material y equipo instalado, estando &} Contratista obligado a efectuar ias reparaciones necesaras.

7.6 SUPERVISION DE LA DEPENDENCIA Y DEL CONTRATISTA.

A) SUPERVISION DE LA DEPENDENCIA

Es obligacion de La Dependencia mantener en forma permanente un Residente de

Supervisor de Obra, con las funciones de vigilar que [a ejecucién de la obra se apegue a lo establecido 2n los planes de
proyecto, catalogo de conceptos y de estas especificaciones. sujetandose a la jornada de trabajo del Contratista.

La supervisién de obra de La Dependencia debe vigilar que el Contratista cuente con los
recurses humanos, materiales y de equipos adecuados de acuerdo a |2 especialidad de cada una de las actividades a
desarroliar teniendo en cuenta los programas correspondiente.

B) SUPERVISION DE CONTRATISTAS.

Para llevar a cabo los trabajos de construccién de la obra segin sea la especiahdad
licitada. se requiere que el Contratista incluya permanentemsnte en |a obra el siguiente personal directivo como parte
de la Administracion de Campo

' OBRA CIVIL o

a) Un Residente General de Construccion. -
b) Un Supervisor.

DESCRIPCION GENERAL DEL PERFIL DE PUESTO

RESIDENTE GENERAL DE CONSTRUCCION- Inganiero Civil. titulado con mids de cinco
aflos de experiencia en el ejercicio de su profesion y que haya trabajado por lo menos tres afios como Residente o
Supernniendente de Obraz Civiles .

El Contratista anexara el curnculum vitae de este profesionista en la carta compromiso
cue forma parte de |la propuesta técnica de ta documentacidn presentada en las Bases de la Licitacion,

o SUPERVISOR Ingeniero Civil titulado en la rama que supervisara con mas de tres afios
de experiencia en el ejercicio de su profesién.

La Dependencia tiene la facuitad de objetar en un momento dado la intervencion de
cualquier miembro del equipo de trabajo del Contratista cuando a su juicio considere gue éste no cumple con las
caracteristicas indicadas con e serfil de puesto arriba citado, y asi misma en el case de incurrir en actos de indisciplina que
altere el desarrallo de los trabajos.

Es obligacion de la Resdenczia de Construccidn del Contratista mantener una
comunicacion e informacion permanente hacia la Residencia de Obrade La Dependencia, debiendo acatar invariablemente
todas las disposiciones que emanen de ésta.

’ .

El contratista deber# proponer en su oferta ia plantilla def personal directivo y
administralivo que de acuerdu a les necesidades de la obra consigers adecuada para cumplr eficzzmente con el trabajo
especifice que se le encointenda.



7.8 SERVICIOS QUE PROPORCIONARA EL CONTRATISTA.

a) Los servicios de ~opiado (xerox, haliograficos y maduros) de decumentos y planos adicinnaies a los que le )

proporcionados por la La Denendencia.

b) La papeieria necesaria para estimaciones y reportes de trabajo.
c) Los servicios de camunicacion telefénica (unilinea ¢ cetular seguh sea el caso).
d) Una oficina con dimensiones de 3.5X5.0 Mt. Con muros y cubierta tipo multipanel y piso de concreto; equipada con

mobiliario suficiente para los trabajos de gabinete (escritoric, restirador, planerc, pizarron y sillas).

e) Uso de PC con OFFICE 97, con una disponibilidad minima de 4 horas diarias.

7.9 FENOMENOS METEOROLOGICOS,

Particularmente en lo que respecta a los atrasos motivados por los fenémenocs meteorologicos,
solamente procedera la revision y en su caso adecuacion at programa de trabajo cuando el promedio de los fenémenos
atmosféricos sea superior a la media obtenida para el mes en cuestion de los Ultimos diez afios de la estacion
meteorolégica mas cercana a la obra de la cual sea factible de obtener datos estadisticos, lo anterior siempre y cuando
efectivamente cause retraso justificable en la obra. debiendo solicitar por escrite <u revision, anexando les documentos de
soporte, debiendo quedar registrado en la bitacora de obra de manera amplia los sucescs registrados con apoyo fotografico

detallado.

8. MATERIALES Y EQUIPOS DE INSTALACION PERMANENTE.

Para la construcc-4n de la obra. La Dependencia proporciona al Contratista. todo &l equipo
y material de instalacién permanente, entendiéndcs 2 por tal lo siguiente:

En lo referente a cemenios, agregados, acero de refuerzo, tabiques, piecra para
mamposteo, y/o cualquier otro material que se empiee en la construccion del Muro de contension de concreto armado,
debe ser suministrado por el contratista con la -slidad establecida en fos planos de proyecto, especificacicres de
construccién y catalogo de conceptos.

9. OBRA CIVIL.

Para efecto de |as oresentes Especificaciones. ss define como Obra Chvil a las actvidades
que comprenden los siguientes conceptos: limpiezz2 trazo. caminos de acceso, terracerias, armado, cimbrado colado y
cimentaciones en general .

9.1. TERRACERIAS Y CAMINOS DE ACCESO.
9.1.1. DESCRIPCION.

Las terracerias ccnasiste principaimente el lievar a cabo los movimientos de tierra ae!
camino de acceso y/o del predio destinado para 'z Muro de contension de ccncreto armado, y tiene como objetves
principales:

X Facilitar los tralajos durante los procesos de: Construccion, Operacidn y Mantenimiento.

91.2. EJECUCION.



Antes de iniciar la ejecucion de las terracerias “el Contratista debe vermcar los
levantamientos topograficos, debiendo reportar a La Dependencia las discrepancias que se Hegaran a encontrar en los

' mismos, con el fin de dar solucién oportuna. .
Las secciones transversales verificadas serviran de base para lz2 medicion de las

cartidades de terracerias a estimar,

Los materiales sobrantes de terracerias deberan retirarse del predio hasta los bancos de
desperdicios que sefiale La Dependencia.

Una vez que las terracerias hayan alcanzadc los niveles y perfiles establecidos, el
Contratista notificara 2 La Dependencia para su revision y aprobacicn en su caso.

El Contratista debe verificar las mojoneras con los planos de deslinde que se fe entregaron
- si existe alguna diferencia, debe reportarla al Residente de La Dependencia.

Para cuando se tenga el requerimiento de un camino de acceso para la Muro de
contension de concreto armad, se debe considerar o indicado al respecto en los planos de proyecto y lo aplicable de estas
especificaciones, constderando inclusive las obras de arte.

Las terracerias deben realizarse de acuerdo a Igs siguientes conceptos de obra:
9.1.2.1. DESMONTE Y DESPALME PARA DESPLANTE DE TERRAPLEN (UNIDAD METRO CUBICO}.

El desmonte consiste especificamente en limpiar de maleza y retirar la capa vegetal del
predio con abjeto de facilitar los trabajos durante el proceso de construccion,
El despalme son los cortes a cielo abierto en el terreno natural de 1a obra, con objeto de
evitar la presencia de material vegetal en un espesor sefialado en la Mecanica de suelos y catalogo ce conceptos.
Los despalmes se ejecutaran solamente en suelos donde exista la presencia de capa
' vegetal. Et material producto del despalme se colocara en el lugar que indique la La Dependencia. '

9.1.2.2. TRATAMIENTO DE LA SUPERFICIE DE DESPLANTE (UNIDAD METRO CUADRADO).

Estos trabajos consisten en escarificar el suele ( penetracién del moer 20 cms. ) de
desplante, humedeciéndolo y compactando el material suelto con un rodillo hiso de 15 ton. de peso, pasandolo cuando
menos dos veces.

9.1.2.3. EXTRACCION O CORTES {UNIDAD METRO CUBICOQ),

Son las excavaciones ejecutadas a cielo abierto en el terreno natural, en ampliacion y/o
abatimiente de taludes, en rebajes en la corona de corte y/o terraplenes existentes, en derrumbes. en escalonss y en
despalmes de cortes o para el desplante de terraplenes, con objete de preparar y/o formar la seccion de {a obra, de acuerdo
con lo fijade en el proyecto yio lo ordenado por La Dependencia. En ningQin caso se considerara abundamiento,

El despalme de cortes y/o el despalme para desplante de terraplenss incluiran en sus
precios unitarios lo correspondiente a: Extraccion, remocidn y carga, acarreo libre dentro de la obra a ©na distancia de 80
mt., descarga y tendido del material en €| sitio que indique La Dependencia.

9.1.2.4. PRESTAMO DE BANCO (UNIDAD METRO CUBICO]).

Son las excavacicnes ejecutadas en los lugares fijados en el proyscto y/o por la La
Dependencia, a fin de obtener los maternales para formar los terraplenes.
t.os préstamos se excavaran Gnicamente hasta la profundidad fijada en el proyecto y/ola
ordenada por La Dependencia, en |la forma mas regular posible, en seco, es decir sin tirante de agua 3 fin de faciiitar su
medicién. Cuando se trate de préstamo de banco no comercial, el Contratista no iniciara |a excavacién ~zsta que éste haya
sido trazado por La Dependencia y cuente con la autorizacién de ésta
y Los volimenes de préstamo de banco en sus precios unitanos incluyen: extraccion,
'remocnon, carga y descarga del material para la formacion de terraplén.

%.1.2.5. ACARREO PARA TERRACERIAS.
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Es el transpone del material producto de: cortes. ampliaciones yfo abatimiento de tatudes,

rebaje de la corona de corte y/o terrapién existente, escalones, despalmes, préstamos y derrumbes. 6 para construir un
terraplén o efectuar un desperdicio, asi como el transporte de agua empleada en ia compactacion de terracerias.

9.1.2.5.1. ACARREOQ DEL 1er. KILOMETRO (UNIDAD METRO CUBICO).

Es el costo que ocasiona el fiete de un metro cubico del relleno a una distancia de un
kilémetro. En el catélogo de canceptos y cantidades de obra, ya se cubre el abundamiento de este maternial, productodela
extraccion o corte del banco de préstamo o de la obra, al tiradero.

9.1.2.5.2. ACARREO (UNIDAD M*“KM SUSSECUENTE).

Es el costo que ocasiona el flete de un metro cubico de relteno el cual inicia su conteo
después de haber recorrido un kilometro de distancia hasta su destino (en el catalogo de conceptosy cantidades de obra, ya
se nubre el abundamiento de este material producto de la extraccion o corte del banco de préstamo o de la obra, al

~tiradero).

9.1.2.6. MEZCLADO, TENDIDO, HUMECTADO Y COMPACTADO DEL TERRAPLEN CON MATERIAL
SELECCIONADO.

Estos trabajos consisten en |la colocacion del material para formar la estructura o terraplén
con material seleccionado con humedad 6ptima y hasta obtener homogeneidad en granulometria y humedad de acuerdo a

lo fijado en el proyecto o por La Dependencia.
Antes de terminar la colocacidn de la capa de relleno compactado, el Contratista avisara

con anticipacién al Residente de Supervisién de La Dependencia, para que proceda al analisis de compactacién mediante
laboratorio de mecanica de suelos, para gue éste verifique el porcentaje dptimo de compactacion ejecutado pc °
Contratista, al materiz! extraido en el banco de préstameo seleccionado previamente por La Dependencia; repitiéndose
actividad hasta alcanzar el nivel de piso terminado propuesto en el proyecto para esta obra.

Los procedimientos de ejecucién para el mezclado, tendido y compactacién de la capa del

terraplén formada con matenal seleccionado sera el siguiente:

a) Cuando seindigue en el Anexo 2 utilizar dos o mas materiales, se mezclaran en seco con objeto de obtener un matetial
uniforme.

by Cuando se empleen motoconformadoras para el mezclado y el tendido, se extendera parciaimente el material y se
procederd a incerporarle agua por medio de negos y mezclados sucesivos, para alcanzar la humedad que se fijey
hasta obtener la homogeneidad en granulometria y humedad. A continuactdn se extendera en capas sucesivas de
material sin compactar, cuyo espesor no debera ser mayer a lo fijado en el proyecto o por la La Dependencia.

¢) Cuando se emplee otro equipo para mezcla y tendido, tanto el equipo como el procedimiento de construccion deberan
ser previamente aprcbados por La Dependencia. :

d} Cada capa extendida se compactara hasta alcanzar el grado minimo fijado. sobreponiéndose las capas hasta obtener
el espesor y seccion fijados en el proyecto y/o lo orderadoe por La Dependencia, la cual podra ordenar gue cualguier
capa ya compactada se escarifique superficialmente y se le agregue agua, si es necesario, anies de tener la siguiente
capa

8.1.3. TOLERANCIAS,

. ) Para dar por terminada la construccion del terraplén incluyendo su afinamiento, se
verificaran por La Dependencia el alineamiento, el perfil y la seccién en su forma. anchura y acabado, de acuerdo con lo
fijado en el proyecto y/o lo ordenado por La Dependencia dentro de la tolerancia de (+/- de 3 cm.) respecto del nivel en
sub-rasante.

9.1.4. MEDICION.

~
La unidad de medida seran las indicades en el catalogo de conceptos y cantidades de ¢,

de acuerde 2 ias necesidadac y dimensisnes d2! provecto con zproximacien al centésimo.
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9.2 TRAZO Y NIVELACION.

9.2.1. DESCRIPCION.

Dentro de este concepto estara considerado el trazo y nivelacién del terreno donde estaran
localizados todos los cimientos de Muro de contension de concreto armado de acuerdo a los planos de proyecto.

9.2.2. DISPOSICIONES.

El contratista tiene como base para el trazo de los cimientos de Muro de contension de
concreto armado arriba mencionados, los ejes que se indican en pianos de proyecto.

9.2.3. EJECUCION.

El contratista debe verificar los trazos. lineas y niveles gque le son proporcionados para
ejecutar los trabajos de acuerdo a los planos de proyecto. En caso de que por causas imputables al contratista se pierda,
destruya o cambien de lugar los puntos de referencia y bancos de nivel, su relocalizacién y/o reposicion debe ser con cargo
al contratista.

9.2.4. TOLERANCIA.

La variacién en e; trazo de los cimientos de Muro de contension de concreto armado no
deben ser mayores de 2 mm entre sus ejas en las distancias horizontales, cualquier variacion debe reportarse,al Residente
de Supervision de La Dependencia, guien debe indicar lo procedente. o

L

9.2.5. MEDICION. , g

La unidac de medida es el metro lineal de acuerdo a las acotaciones de pjroyecto con
aproximacién al centésimo. .

9.3. EXCAVACIONES.

9.3.1. DESCRIPCION,
Las excavaciones a cielc abierto. son las que se efectuan para formar la seccion de

desplante a la cimentacién del Muro de contension de concreto armado en cualguier clase de matenal y se ubicaran de
acuerdo a los =705 del proyecto

9.3.2. DISPOSICIONES.

Dentro de este concepto estara considerado !as excavaciones de acuerdo con los planos
de proyecto para las cimentaciones del Murc de contension de concreto armado.

La Dependencia colocara mojoneras en los ejes longitudinal y transversal alterreno de la
Muro de contenston de concreto armado, asi comc un banco de nivel, que servira de base al constructor para el trazo de los
cimientos.

La Dependencia debe contar con estudios de mecanica de suelos, previo al tnicio de
construccién de ia obra. ia cual determina la capacidad de carga, incluyendo segun sea el caso, la sustitucion o tratamiento
al producto excavado para obtener |a capacidad d= carga del proyecto.

Los permisos para ia obtencidn de explosivos deben ser tramitados por el Contratista
auxiliados por La Dependencia. El Contratista debe acatar |as disposiciones de la Secretaria de la Defensa Nacional, en

'cuanto a la obtencién, ilmacenamiento Y Uso de expiosivos.

_ En el zaso de que las aycavarciones se efectien en terrena con posibildad de derrymbe de
acuerds & loindicado 2n el estudic de mecanica de suelos (Anexo 1), el Corntraticta debara incluir en el pracio unitana, el
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costo por tabla estaca para evitar los derrumbes, los cuales en caso de suceder, no seran motivo de eshmacion.

El contratista debe tomar las medidas necesarias para evitar que las excavaciones puedan
originar dzfios a personas, poniendo sefialamientos preventvos. )

9.3.3. EJECUCION.

En funcion del tipo de material, seccion y profundidad de la excavacién, ésta debe ser
ejecutada con persanal o equipo mecanico.

3 .
»

Cuando las caracteristicas del terreno al nive! del desplante fijado sear diferentes a las
previstas en el proyecto y, a juicio de La Dependencia convenga profundizar la excavacion, ésta podra incrementarse lo

necesario sin variar su precio unitario indicado en &l catalogo de conceptos.
£l fondo y las paredes de las excavaciones, deben quedar formando una superficie limpia

de material suelto y/o inestable. N

T -
Durante el proceso de excavacion el material producto de fa misma, se puede depositar
alrededor de la cepa dejando cuando menos 1 m. libre entre los limites de excavacién y el pie de taiud del borde formado

con el fin de evitar derrtimbe del matenal al interior de la excavacion. T
Cuando se indique en el catdlogo de conceptos el uso de expiosivos para ejecutar

excavaciones, su empleo debe condicionarse a evitar el fracciocnamiento v alteracion del terreno mas alla de Ia seccion
tedrica fijada,

En ningan caso la profundidad de ias excavaciones deben ser menores que las indicadas
en los planos del proyecto.

Cuando para ejecutar las excavaciones se requieran exclosivos ademe, ataguia y/o
bombeo, el contratista debe suministrar los materiales, equipo y mano de obra necesarios. En todos los casos €n que se
haga necesario el uso de explosivos, el contratista debe tomar todas las precauciones necesarias para la proteccié- -l
publico, de los trabajadores, de ias cbras mismas y de las propiedades publicas y privadas. Tualguier dafio ocasionac
el uso de explosivos es de ia resporsabilidad del centratista

9.3.4. TOLERANCIAS. an

2 orofundidad de las excavaciones no debe sobrepasa- las profundidades tedricas en 5
cm, en terrenos tipo 1y 2,y 20 cm, en terreno rocoso (tipo 3).

En caso de que |a profundidad de la excavacidn sobrepase la tolerancia indicada, debe
rellenarse con carge al contratista, hasta ei nivel teérico garantiza~ <o un apoyo seguro para ia cimentacion .

Se sceptard una tolerancia de 20 cm. en exceso por lado respecto a las dimensiones de las
zapatas o cimientos, para facilitar los trabajos de armado de acero del refuerzo y cimbra , dicho veiumen de excavacidn se
estimara para su pago.

= - . . '
Para dar por terminada la excavacion que haya sido necesana gjecuts;, se verifican trazos,
niveles y acabados con el contratista

= ’
e -
- =

5.3.5. MEDICION.-
Se mide teniendo como unidad de medida el metro cibico isn aprosmacion al

centésimo, partiendoe de las dimensic nes indicadas en ios planos ce proyecio

9.4.  PLANTILLA DE CONCRETO. ' :

#4.1. DESCRIPCION. T
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Consiste en un firme de concreto simple con un espesor promedio de 7 ¢cm y una
resistencia de 9.8 Mpa, que se coloca en el desplante de ios cimientos con el objeto de evitar la contaminacién det concreto
en su etapa de fraguado, cuidar relacidén agua-cemento de la mezciay proporcionar un apoyo uniforme a la seccion de

cimiento.
¢.4.2. DISPOSICIONES.

El contratista debe emplear los materiales inertes (grava y arena) para la construccion de la
plantilla, !os cuales deben estar libres de impurezas o material organico, en las proporciones adecuadas de agua -
cemento para obtener una resistencia antes indicada.

9.4.3, EJECUCION.

Antes de =olocar la plantlla se debe compactar el fondo de la excavacion y su elaboracion
se efectia en sitio con equipo mecanico (revolvedora), colocandose con herramienta manual hasta cubrr todas la
irregularidades en el fonde de la excavacion, buscando la uniformidad en toeda su superficie, hasta obtener el espesor

indicado.

9.4.4. TOLERANCIA.

Se aceptara una tolerancia de 10 cm. e exceso por lado respectc a las dmensiones de las
zapatas o cimientos, {a cual se estimara para su pago.

9.45 MEDICION.

La unidad de medida es el metrc cuadrado de acuerdo a las dimensiones de proyecto,
con aproximacion al centésimo. n

9.5. ACERO DE REFUERZO., .

9.5.1. DESCRIPCION.

Son varillas de acero corrugadas ahogadas en concreto, que sirven para absorber los
esfuerzos a que sun sometidas las cimentaciones y estructuras. o

9.5.2. DISPOSICIONES.

La suma del acero de refuerzo para cada una de !=2s cimentaciones de! equipt o
estructuras. corresponda a cada concepto, siendo los diametros que se indican en los planos de proyecto, y deben cumplir
las normas A.S.T.M. - A-B15 A -616 y A - 617. segun su aplicacion.

En el caso especifico de los rieles empleados en las bases para transformaderes de
potencia o reactores. el peso del riel, placas y herrajes de la via, se considera por sepzrado del acero de refuerzo y sus
caracteristicas son las indicadas en ios planos de proyecto.

9.5.3. EJECUCION.

LY
N El acero de refuerzo debe estar limpio y ibre de oxidos. aceite o cualguier recubrimier:z no
metalico que afecte su capacidad de adherencia cuando se cologue al concreto.

El acerc de refuerzo debe colocarse de acuerdo a los =ianos de proyecto.

Eniasjuntas trasla;ia&as. la longitud de trastape de varillas corrugadas, es la indicada en
'!os planos, en caso de gue no se indique, no debe ser ménor de 40 diametros para varilla corrugadas hasta 19.05 mmy
para mayores a este debe consultarse ei Resident: de La Dependencia.

Frevia autorizacion de lLa Dependencia, el contratista puede cambiar ¢! diametio d2
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varillas, siempre y cuando la sustitucion sea igual al area de acero especificada en los planos, sin exceder los

recubrimientes minimos permitidos. ; s
Todos los dobleces, ganchos. anclajes y trastapes, deben ajustarse alos indicacdos en los

planos de proyecto y deben cumplir con las normas mas recientes de! A.C.1.-318 (American Concrete Instituie) a m 3
que <2 indigue lo contrario

Todos los dobleces de las varillas se hacen en frio.

9.54. MEDICION,

La unidad de medica es el kilagramo (kg) con aproximacion al décimo, ode acuerdoalo
indicado en el catdlogo de conceptos y se considera Unicamente la cantidad neta de varilla gue indiquen los pianos de
proyecto. No se considera pare efecto de pagé los traslapes de varillas.

9.6. CIMBRA.

9.6.1. DESCRIPCION.

Conjunto de obra falsa y molde, para el colado o formacion de los elementos de concreto
(zapatas, muro, estribos y otros de naturaleza analoga), indicados en los planos de proyecto.

9.6.2. DISPOSICIONES.

Las cimbras deben disefarse, construirse e instalarse en tal forma que proporcione
seguridad cuando se les someta a ias cargas previsibles durante el tiempo suficiente, para que el concreto de las
estructuras alcance la resistencia para soportar las cargas: ademas deben tener las dimensiones, forma, atineamiento,
elevacion y posicion en las areas de contacto de los elementos indicados en los planos de proyecto.

L.as cimbras para concreto no aparente deben presentar superficies planas y herm# 3
para evitar fugas de mortero. La cimbra para concreto aparente, debe construirse a base de madera contrachapada
mm dz espesor minimo; ambos tipos deben ser tratados para resistir la humedad.

El arreglo del cimbrado debe ser armonioso y simétrico con respecto a los ejes en sentdo
verucal y honzontal.

9.6.3. EJECUCION.
Para la elaboracidon de las cimbras se deben observar {as siguientes recomendaciones:

a) Se deben ajustar a ia forma, lineas y niveles especificados en los planos de los eiementos de concreto.

b) Deben estar contra venteadas y unidas adecuadamente entre si para mantener su posicién y forma de su uso.

c) Los moldes deben tener la rigidez suficiente para evitar tas deformaciones debidas a la presion del colado. al efecto
de los vibradores y demas cargas y operaciones relacionadas con el vaciado del concreto

d) Los moldes deben ser herméticos para evitar [a fuga de la iechada, durante el vaciado y vibrado.

e) Todos los moldes se construyen de manera gue puedan desarmarse. una vez cumplido el tiempo de descimbrado
especificado, sin recurrir al uso de martillos y/o palancas para separarlos del concreto colado.

f) No se permite la iniciacién de un colado si en la cimbra existen cufas. taquetes u otros elementos sueltcs.

g) L0s pies derechos deben ir sobre rastras y deben estar colocados sobre cufias de madera de tal forma que se

pued_e co_ntroiar y corregir cualquier asentamiento Los pies derechos del piso superior deben coincidir con los del
piso inferior en lo que se refiere a su eje vertical.

h ) Las esquinas _de los concretos en las superficies expuestas, deben achaflanarse a 451 y 2,5 cm por lado.

! ) Queca prot_ub;do el uso de separadores de madeta en el interior de los moldes que puedan desplazar al concreto.

) Sg debe eliminar la colocacién de cimbra con escurrimiento de aceite quemado utilizado para el tratado de la
misma.

9.64. MEDICION.
Las cimbras =2 miden tomanda como unidad ol metre cusdrado. con aproxirnacicn a

NG ; oy . o . L. . : .

decimo, o de acuerdu 2 lo Indicado en el catatogo de concepios, debiéndose cuantihcar exclusivamente la superficie de

~ b
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molde gue esté en contacto con ef concreto,

9.7. CONCRETO.

)
9.7.1. DESCRIPCION.

Es la mezcla de materiales pétreos inertes (cemento, grava, arena, agua y adiivos), que
dosificados en las proporciones adecuadas al endurecerse, adquieran [a resistencia y caracteristicas indicadas en proyecto,
para la construccién de los cimientes y estructuras de concreto del equip2 primario y principal de las Muro de contension de
concreto armad, asi como de las estructuras metéalicas, muros divisorios, etc.
El concreto debe ser elaborado, transportado y colocado en obra debiendo cumplir con las normas vigentes del Reglamento
de {as Construcciones de Concreto Reforzado (ACI 318-83).

§.7.2. DISPOSICIONES.

Debe aimacenarse en bodegas secas y bien ventiladas, clasificandose con su fechade
entrada al almacén y utilizandose en el orden de Ia fecha en que se reciba.

El programa para uso mensual de cemento se pondra a consideracién y aprobacién de la
La Dependencia, con objeto de evitar su almacenamiento por periodos mayores de un mes.

. El cemento envasado en sacos debe estibarse sobre tarimas de madera para evitar el
contacto con el suelo.

) Cuando se autorice el empleo de cemento a granel, los silos deben estar limpios, libres de
terrones o grumos adheridos a las superficies internas y deben ser herméticos para evitar Ia humedad. o

. 5
El agua que se ulilice en la mezcla y en el curado del concreto, debe ser limpiay libre de
aceite. acidos. alcaiisis, sales, matenas organicas, y cualquier otra sustancia nociva.

=

' El contratista no debe usar ninguna agua sin aprobacion de La Dependencia.
Los agregados finos y gri'esos deben cumpiir con la Norma A.S5.T.M.-C-33. i

La Dependencia definird al Contratista, previo estudio de un laboratorio de caiidad un
numero suficiente de bancos para el aprovisionamiento de agregados que se utilizaran para la elaboracion de los concretos
y morteros necesarios,

Los agregados finos y gruesos deben cribarse y lavarse debidamente antes de efectuar su
entrega en |a obra y todos los agregados deben ser de la misma calidad que las muestras aprobadas por La Dependencia.
Los agregados cesen almacenarse separadamente por tamarios sobre superficies impermeables, impias y drenadas; los
agregados gruesos ceben cribarse de conformidad con la tabla il dela Normas ASTM.-C-33

Et control de caiidad en la fabricacion de concreto es verificado por la La Dependencia,
paraio cual, toma las muestras necesarias respectivas y el contratista esté obligado a dar las facilidades correspondientes.
En funcion de tos resultados de los ensayos de campo La Dependencia puede suspender el colado sila mezcta no cumple
con la proporcien y revenimiente aprobado. Mo se debe continuar el colado hasta que el contratista haga las correcciones
correspondrentes.

El suministro de concrete premezclado se llevara a cabo cuando se indique y especifique
en el Catalogo de Conceptos y Cantidades de Cbra.
El transporte del concreto en camiones revolvedores no debe exceder de 1.5 horas, para cemento normal y 1 hora para
cemento de resistencia rapida. cuando esto fiempos excedan deberan empiearse los aditivos con las caracteristicas y
proporciones indicadas per el Laboratorio, para que ef concreto cumpla con ia resistencia especificada en los planos de
prayecto y €l catdlogo arnba mencionado.

p-7.3. EJECUCION.

Cloontiatiste deke dar aviso con articinacién de 24 horas como minima, de que est lista
pafa efectuar cualquier colado y asi permiti a La Dependencia la inspecctan de las formas, refuerzos y preparativos del

-
i
L
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colado, debiendo ia Residencia de Supervision de La Dependencia, autorizar por escrito, mediante asiento de bitacora de
obra.

Si se cuela en otras condiciones o en ausencia del Residente de Supervision,
demolido y reemplazado si lo estima conveniente, sin costo para La Dependencia.

Todas las superficies que vayan a quedar en contacto con el concreto fresco, deben
quedar libres de polvo, basuras o cualquier otro matenial, debiendo humedecerse ligeramente, evitandose la formacidn de

charcos.

El contratista debe utilizar procedimientos de transporte y colocacién de concreto. que
garanticen que no haktra segregaciones de los materiales debido al transporte o al choque del concreto con las formas o
refuerzos. El concreto se deposita en capas horizontales de 60 cm de espesor maximo.

No se coloca concreto durante las lluvias fuertes o prolongadas con el fin de evitar el
lavado de la mezcla y/o dafie el acabado final en elementos expuestos a la intemperie.

No se vacia concreto en lugares que contengan agua, ni permitirse el escurrimiento de
agua sobre superficies de concreto recién coladas

. El concreto se vacia lo mas cercano posible a su posicion definitiva, y no debe colocarse en
grandes cantidades que impidan su distribucién uniforme. Se vacia en capas horizontales y de espesor uniforme,

consolidando adecuzdamente cada capa antes de colocar la siguiente.
Cuando el molde sea alto o estrecho, deben hacerse aberturas en los costados del mismo |

por donde se pueda introducir el concreto, evitando de esta manera que el concreto caiga libremente a mas de un metro de
altura.

El vibrador se utiliza sara consolidar verticalmente el concreto colocade en capas
horizontales y de espesor uniforme, hasta que guede totalmente compactado antes de colocar la siguiente capa. Debe
limitarse el sobrevibrado para evitar segregaciones de 1a mezcla.

Cuando se vacia concreto fresco sobre concretc endurecido. se precisa una adherencia
adecuada y una junta hermética, para lo cual s& deben cbservar las practicas siguientes.

X Picado del concreto ya endurecido. decasiznoolo para quitar |a capa superficial y dejar expuesta una superficie de
concreto inalterado. -

X Enseguida se iimpia a chorro de aire y agua antes de iniciar la colocacion de concreto fresco, debiendo ir precedido
de una capa e mortero rico en cemento y/o lechada de cemento aplicada schre |a superficie de la junta. La
proporcion del mortero debe ser igual al de cancreto quitando el agregado grueso. Debe ser lo suficientermente
blando para c.z pueda extenderse facimente en la superficie de la wnia.

No se permite el descimbrado hasta que ! concreto tenga suficiente resistencia estructural
y pueda sopcriar el peso propio.

No se deben empiear barretas de ufia patas de cabra u ctras herramientas de metal
contra el concreto para remover la cimbra. Sifuera necesario se deben emplear pedazos de madera para hacer palanca.

Las superficies expuestas a la intemperie deben de curarse con membrana, tan pronto
como el concreto haya endurecido en su fraguado inicial. para evitar dafios por falta de agua Con el mismo fin se tratan los
moldes o cimbras.

El contratista debe coiczz2r soldar, ajustar y nivelar los elementos de fijacién que vayan
empotrado; en concreto. Los pernos que tengan rosca. deben proiegerse con grasa y envolverios con hilo de cafamo hasta
su colocacion definttiva.

9.74. TOLERANCIAS. '

Las wierancias permitidas er la construccidn de cimvertos v estructura de conzrete. son
comu se indica a continuacion. -

I
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a) Variacién de dimensiones de cimientos en planta: 13 mm

b) Variacion entre gjes: 2 mm

<) Excentricidad en la base de columnas, vigas, muros y losas: 2 mm

d) Variacion del nivel o de las pendientes indicadas en losas, ranuras de junta horizontal y esquinas visiblesen9m: 13
mm (en construcciones enterradas se permite el doble de las variaciones a nivel o de las pendientes indicadas).

e) Variacién de verticalidad en columnas, muros verticales y esquinas visibles.

- en 3Im 3 mm
- en 8m 6B mm
- en 1Z2m 12mm
f) La variacién de resistencia en los cilindros de prueba a la ruptura. debe ser de acuerdo a to indicado en la Norma
Oficiat Mexicana No. NMX C-155.

9.7.5. MEDICION.

La medicién del concreto es el mefro ciabico con aproximacion al centesimo.

Los volumenes se determinan de acuerdo a las dimensiones indicadas en los planos de proyecto.

9.8. RELLENO COMPACTADO.

9.8.1. DESCRIPCION.

Se entiende por relleno compactado, el cubrir con materiales producto de tas excavaciones
y las oquedades adyacentes en los cimientos

Solamente con autorizacién de La Dependencia y/o cuando se indigue en el'catélogo de
conceptos se puede utilizar material proveniente del banco de préstamo. -

Sirelleno de depresianes abajo del nivel de proyecto o a2 sobreexcavaciones engeneral.
se ejecuta de acuerdo con lo estpulado en estas especificaciones, pero no es motive de estimacion y/o pago.

No se debe proceder a efectuar mngun relleno sin ia aprepacicn de La Dependencia.

9.8.2. EJECUCION.

l_a primera parte del rellenc s= hace invariablemente empleardo material compactable,
libre de piedras no mayores de 50 mm de didmetro y debe ser cuidadosamente colocado y compactado a los lados de los
cimientos.

La compactacion de los relienos sobre ios cimientos se deber ejecutar con pisdn manual
de golpe, o bien con pisén mecdnico, debiendo cumplir en cualquier case con el grado de compactacion indicado en el
proyecto.

Sl material de relteno debe coiocarse en capas de 20 cm medidos antes de compactarse. y
llevar un control de humedad por cada capa. Antes de terminar la colocacion, del relleno compactado, el Contratisiz debe
avisar al Residente de Supervisién de La Dependencia para que este proceda al anaiisis de compactacién mediante el
laboratorio de calidad para que verifique el porcentaje éptimo de compactacién; repitiéndose esta actividad hasta alcanzar e
nivel de piso terminado de proyecto.

Zl matena! sobrante después de efectuar el relieno de las excavzsicnes. debe ser cargado
y acarreado hasta tos bancos de aepésito ¢ desperdicio que seAale La Dependencia.

9.8.3. TOLERANCIAS.

“~
Para dar por terminado el rellenc compactaao. se verifica su afine y nivel.
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La unidad de medida para estimacién y/o pago, es el metro cdbico con aproximacion al
centésimo. . o
Para determinar los volimenes se toman como base los niveles de proyectoylo: 1o
en el punto 9.3.4 de estas Especificaciones. No se toman en cuenia para estimacicnes, los volimenes que proveny, .. de
sobreexcavaciones y defrumbes; salvo casos en donde se encuentre en el supueste del punto 7.10 de estas
especificaciones.
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Proyecto Arquitectonico
1. Anteproyecto Arquitectonico

El Anteproyecto Arquitecténico abarca el conjunto de elementos de representacién
que proporcionan una idea general y clara de lo que se pretende edificar, respondien-
do a las condiciones planteadas por el programa arquitectdnico respectivo, por las ca-
racteristicas del terreno seleccionado, por el contexto en que se ubica y por las re-
glamentaciones a que debe sujetarse, permitiendo la toma de decisiones para su ul-

terior desarrolio,

A).- Los anteproyectos arquitecténicos se clasificaran por el tipo de obra:
A.1.- Anteproyecto de Remodelacién y/o Adaptacién
A.2.- Anteproyecto de Obra Nueva y/o Ampliacion

B).- Alcances en la elaboracion de Anteproyectos.

B.1).- En la elaboracién de anteproyectos de remodelacién y/o adapta-
ciéon de obra existente, el alcance grafico y documentacién complementaria
constara de lo siguiente:

B.1.1.- Estudios Preliminares

B.1.1.1.-Investigacién de datos técnicos y disposiciones legales de la lo-
calidad
B.1.1.2.-Reportes de visita
B.1.1.3.-Expediente fotografico
B.1.2.- Planos de Estado Actual
B.1.2.1.-Planta de Conjunto
B.1.2.2.-Plantas Arquitecténicas generales
B.1.2.3.-Cortes generales
B.1.2.4.-Fachadas generales
B.1.2.5.-Cortes por Fachada
B.1.2.6.-Etapas y Obras de apoyo
B.1.3.- Planos de Anteproyecto
B.1.3.1.-Planta de conjunto indicando ampliaciones y/o remodelaciones
B.1.3.2.-Plantas arquitecténicas generales



B.1.3.3.-Andlisis y estudio bioclimatico
B.1.3.4.-Cortes generales
B.1.3.5.-Fachadas generales
B.1.3.6.-Cortes por fachada
B.1.3.7.-Alzados interiores
B.1.3.8.-Criterios de acabados
B.1.3.9.-Demoliciones

B.1.4.-Documentaciéon complementaria
B.1.4.1.-Fundamentacién de acciones de proyecto (memoria descriptiva)
B.1.4.2.-Indices de mediciones
B.1.4.3.-Elaboracién de 4lbum del anteproyecto

B.2).- En la elaboracién de anteproyectos de Obra Nueva y/o Ampliacién, el al-
cance grafico y documentacion complementaria constard de lo siguiente:
B.2.1.-Estudios Preliminares
B.2.1.1.Investigacién de datos técnicos y disposiciones legales de la lo-
calidad y condiciones del sitio
B.2.1.2.Reportes de visitas
B.2.1.3.Expediente fotogréfico
B.2.2.-Desarrollo del Anteproyecto
B.2.2.1.Planta de conjunto y de trazo
B.2.2.2. Plantas generales esc. 1:100 6 1:50
B.2.2.3.Andlisis y estudio bioclimético
B.2.2.4.Cortes generales
B.2.2.5.Fachadas generales
B.2.2.6.Cortes por fachada
B.2.2.7 Alzados interiores
B.2.2.8.Criterios de acabados
B.2.3.-Documentacion Complementaria
B.2.3.1.Fundamentacion de acciones de proyecto (memoria descriptiva)
B.2.3.2.Indices de mediciones
B.2.3.3.Elaboracién de dlbum de anteproyecto

B.3).- Planos de Ingenierias

B.3.1. Criterio estructural



B.3.2. Criterios de instalaciones, hidraulica, sanitaria, eléctrica, aire
acondicionado, vozy datos, y especiales.

NOTA: Los alcances de Ingenierias serdn los mismos tratdndose de Obra en Remo-

delacion, Adaptacion, Nueva ¢ Ampliacién. ,

C).-

Descripcion de los requisitos para su elaboracién.

C.1).- Estudios Preliminares.

A.- Se realizaré la investigacién de datos técnicos y las disposiciones legales
de la localidad que coadyuven a la correcta realizacién y los planteamien-
tos idéneos del proyecto arquitectdnico, al mismo tiempo serdn estudia-
das las condiciones del sitio determinando asi que las propuestas plantea-
das por el proyectista sean las mas acertadas.

B.- También seré presentado un reporte de visita y expediente fotografico en
tamafio doble carta, indicando la ubicacidn de las tomas fotogréficas en
una reduccidn del plano del levantamiento topogréfico o bien de los planos
del estado actual en el caso de remodelacién.

C.2).- Planta de Conjunto.

C.3).-

A.- Sera un dibujo con acotaciones generales a ejes, que muestre los diferen-
tes cuerpos o volumenes con que contard la edificacion que se proyecta.

B.- Mostrard, asimismo, las areas libres indicando su destino como; Plazas,
jardines, estacionamientos, reserva territorial, otros.

C.- Se marcaran sombras con lineas a 45 grados, proporcionales a las alturas
de los difere:ntes volimenes que prevea el proyecto.

D.- Se indicara también la orientacion y en su caso los vientos dominantes.

E.- En el caso de una ampliacién se marcaré con claridad la zona construida y
se diferenciara de la que se esta proyectando como ampliacion.

F- En el caso de una remodelacidn, se marcara con claridad la zona afectada.

Plantas Arquitecténicas Generales.

A.- Seran dibujos a escala con acotaciones particulares y generales que mues-
tren fa distribucién interior de la organizacién y partes que integran ei pro-
grama arquitectonico.

B.- Deberan dibujarse las plantas de todos los niveles y de todos los cuerpos,
que en su caso, conformen el anfeproyecto.

C.- Los dibujos mostrardn el criterio estructural que se propone, el mobiliario



y el equipamiento correspondiente a-los locales mas importantes, sefalan-
do el nombre de cada zona y local.

D.- En caso de remodelacion deberadn dibujarse las plantas arquitectdnicas en
su estado actual indicando con claridad todos los elementos que serdn
modificados en el anteproyecto.

C.4)- Cortes arquitecténicos generales.

A.- Seran dibujados a escala con acotaciones particulares y generales y mos-
trarén los diferentes niveles de que consta la edificacién y su posicion res-
pecto al terreno.

B.- Mostraran el sistema constructivo propuesto, el paso de instalaciones es-
peciales si las hubiese, falsos plafones, elementos de azotea como tan-
ques, domos, manejadoras, etc.

C.- Los cortes seran por las zonas y en el ndmero que el proyectista juzgue
conveniente para la mejor comprension del proyecto.

D.- En el caso de remodelacidn se dibujaran cortes en su situacién actual indi-
cando con claridad todos ios elementos que van a ser modificados en el
proyecto de remodelacion.

C.5).- Fachadas generales.

A.- Serdn dibujadas a escala con acotaciones particulares y generales, que
muestren con claridad las proporciones de la edificacién, los macizos, los
vanos vy los materiales que se emplearan.

B.- Para acusar los diferentes relieves que puedan existir, se trazardn sombras
a 45 grados y se dibujardn elementos que proporcionen la escala como fi-
guras humanas, arboles y otros.

C.- El nimero de dibujos serd el que el proyectista juzgue necesario para ex-
plicar el anteproyecto.

D.- En el caso de una remodelacion que afecte las fachadas de un edificio, se
dibujarén éstas en su estado actual y la propuesta de modificacion.

C.8).- Cortes por fachada.

A.- Seran dibujados a escala con acotaciones particulares y generales de par-
tes aapecificas, que por su importancia dentro del anteproyecto, requieran
mayor explicacién. .

B.- Tanto estos cortes como los mencionados en el inciso anterior deberdn ser

referidos a las plantas correspondientes.



C.7).- Alzados Interiores.

A.- Estos se presentaran de piso terminado a plafén procurando abarcarlos en
toda su longitud, para que su estudio de vanos y macizos, asi como la se-
rie de plafones se puedan apreciar y solucionar integraimente.

B.- £n todos los casos , deberan contar con cotas de entreejes, cotas interme-
dias y cotas totales de piso a plafén, niveles, nombre y nimero de locales,
que debera corresponder con un segmento de la planta dibujada en la par-
te inferior del alzado.

C.8).- Criterios de Acabados.

A.- Se anexard al plano una tabla de acabados, con los simbolos correspon-
dientes a: pisos, muros, zoclos y plafones. En esta tabla se describira el
material aplicado en todos los elementos, especificando; dimensiones, ti-
po, color, marca y observaciones, en la que se describird de manera sucin-
ta la aplicacidn y especificaciones de los materiales propuestos.

B.- Dichos simbolos seran plasmados en plantas y fachadas, indicando cambio -
de materiales de acabados, asi como cambio de nivel en pisos y plafones.

C.- En este plano también debera aparecer una tabla de puertas con su loca-
lizacion, especificacién y acabado, asi como la cerrajeria y accesorios uti-
lizados, todos estos datos seran complementados con simbologia y notas
generales. . N

Al

C.9).- Planos de Demoliciones.
A.- En estos planos se deberédn marcar con simbologia apropiada las dreas que
sufren remodelaciones y/o ampliaciones, asi mismo se deberén indicar to-
dos los elementos que sufrirdn demoliciones como muros, pisos, losas y
plafones; o bien aquellos que serdn desmontados de su actual ubicacién,
como canceles, puertas, ventanas, recubrimientos, etc. Todos los elemen-

tos y éreas deberédn indicerse con aimbologia adecuada y perfectamente
definida.

C.10).- Perspectivas.

-

A.- Son dibujos que muestran el concepto plastico propuesto por el proyectis-



ta para la edificacién que se proyecta.

B.- Si se trata de un conjunto, se presentard una vista aérea y una vista a la
altura de los ojos del observador situado en el punto que el proyectista
considere mas importante.

C.- Se presentara también una vista del interior de la edificacion. Esta dltima
es indispensable en el caso de una remodelacién.

D.- Se presentaran cuando el proyecto lo requiera 6 a solicitud expresa

C.11).--Maquetas.
A.- Serdn representaciones a escala en tres dimensiones que muestren la ge-
neralidad del proyecto.
B.- Se presentaran cuando el proyecto lo requiera 6 a solicitud expresa

Nota: Todos los puntos anteriores seran aplicados en Anteproyectos de Remo-
delacién, Adaptacion, Obra Nueva 6 Ampliacién.

[l.- Proyecto Arquitectonico Ejecutivo

El proyecto arquitectonico comprende el conjunto de planos y documentos que se de-
sarrollan a profundidad a partir del anteproyecto previamente aprobado, proporcio-
" nando la informacién arquitecténica necesaria para que pueda realizarse la obra:
A).- Los proyectos podran clasificarse por el tipo de obra:
A.1.- Proyecto de Remodelacion y/o Adaptacion
A.2.- Proyecto de Obra Nueva y/o Ampliacion
B).- Alcances en la elaboracién de Proyectos Ejecutivos.

B.1).- En la elaboracion de proyectos ejecutivos de remodelacién y/o
adaptacidn de obra existente, el alcance gréfico y documentacién complementaria
constara de lo siguiente : |

B.1.1.- Desarrollo del Proyecto

B.1.1.1.-Plantas Arquitecténicas Generales

B.1.1.2.-Planos de Albanileria y Acabados con localizacién de mo-
biliario de diseno, herreria, canceleria y carpinteria.

B.1.1.3.-Herreria y Canceleria

B.1.1.4.-Carpinteria



B.1.1.5.-Detalles Especificos .
B.1.1.6.-Proyecto de Ambientacién, Simbologia y Senalamiento
B.1.1.7.-Mobiliario y Equipo
B.1.1.8.-Proyecto de Plafones
B.1.1.9.-Obras Exteriores y Jardineria
B.1.2.- Documentacion Complementaria
B.1.2.1.-Paquete de Diseno y Guias de Dotacion
B.1.2.2.-Manual de Funcionamiento
B.1.2.3.-Guias Mecénicas
B.1.2.4.-Catélogo de Conceptos y Voiimenes de Obra Civil y de
Instalaciones Electromecénicas
B.1.3.- Direccidon Arquitectonica
B.2).- En la elaboracion de proyectos ejecutivos de Obra Nueva 6 Ampliacion,
el alcance grafico y documentacién complementaria constara de lo si-
guiente:
B.2.1.-Desarrollo del Proyecto
B.2.1.1.Plantas Arquitectonicas Generales
B.2.1.2.Planos de Albanileria y Acabados con localizacién de
mobiliario de diseno, herreria, canceleria y carpinteria
B.2.1.3.Herreria y Canceleria
B.2.1.4.-Carpinteria
B.2.1.5.-Detalles Especificos
B.2.1.6.-Proyecto de Ambientacién, Simbologia y Sefalamiento
B.2.1.7.-Mobilliario y Equipo
B.2.1.8.-Proyecto de Plafones
B.2.1.9.-Obras Exteriores
B.2.1.10.-Proyecto de Jardineria
B.2.2.-Documentacién Complementaria
B.2.2.1.-Paquete de diseno y Guias de Dotacidén
B.2.2.2.-Manual de Funcionamiento
B.2.2.3.-Guias Mecanicas
B.2.2.4.-Catdlogo de Conceptos y Voldmenes de Obra Civily de
Instalaciones Electromecanicas
B.2.3.-Direccién Arquitectdnica



B.3).- Planos de Ingenierias
B.3.1. Criterio estructural .
B.3.2. Criterios de instalaciones, hidraulica, sanitaria, eléctrica, aire
acondicionado, voz y datos, y especiales.
NOTA: Los alcances de Ingenierias seran los mismos tratdndose de Obra en Remo-

delacidn, Adaptacion, Nueva 6 Ampliacion.
C).- Descripcioén de los requisitos para su elaboracién.

Requisitos Generales:
Con base en el anteproyecto arquitectdnico aprobado en forma previa, el
proyecto arquitecténico debera proporcionar la mayor informacién posible en
el menor nimero de planos y documentos.
Se elaborard un catélogo que indique el nimero, clave y contenido de cada
uno de los planos que integran el proyecto arquitectdnico, asi como los escri-
tos que lo complementan.
De manera enunciativa y no limitativa, los planos y documentos que integra-
ran el proyecto arquitectonico. Salvo que la Subdireccion de Proyectos y Pa-
trimonio Inmobiliario convenga en el contrato con el proyectista especifica-
ciones distintas; estas serén las siguientes:

PLANTA DE LOCALIZACION

A.- Se indicara la ubicacién del predio dentro de la manzana en que se en-
cuentra, marcando las vialidades principales con sus nombres, sus colin-
dancias y su orientacion.

B.- Se acotaran fuera del dibujo, las dimensiones generales del predio, la dis-
tancia a las esquinas mas préximas, y en la calle 6 calles perimetrales se
indicara la posicion de los servicios municipales existentes tales como
postes de alumbrado, postes de teléfono, coladeras pluviales, otros.

C.- Se indicaran las posiciones previstas para la instalacién de la toma de
agua municipal y la conexién del albanal, debidamente acotados, referi-
dos a la esquina mas préxima al predio y a las colindancias del mismo.

PLANTA DE CONJUNTO
A.- En este plano se dibujarén los diferentes volimenes de que consta el pro-



yecto, marcando los ejes estructurales principales, acotados entre siy re-
feridos a los limites del terreno.

B.- Cada eje deberd tener su nomenclatura dibujada fuera del espacio arqui-
tecténico representado.

C.- En las azoteas se anotaran los nombres genéricos de las zonas conteni-
das en los diversos volimenes que integran el conjunto, lo mismo que sus
niveles relativos de acuerdo al banco de nivel general preestablecido.

D.- Se mostraran todas las areas abiertas que proporciona el proyecto, indi-
cando su destino, por ejemplo : plazas, zonas jardinadas, estacionamien-
tos. rampas, escaleras, pavimentos, otros, marcando los niveles relativos
de cada una de ellas.

E.- En las dreas destinadas a estacionamientos de automdviles se dibujaran
los cajones previstos para la capacidad demandada, numerandolos, sera
indicado con el logotipo oficial los destinados para el uso de personas con
alguna discapacidad fisica.

F.- Para los elementos complementarios de la planta de conjunto como pue-
den ser muretes, arriates, rejas, despiece de pavimentos, guarniciones,
escaleras, rejillas, otros, se indicard con una nota el nimero de plano en
el que se encuentra desarrollado el detalle a mayor escala.

G.- En el caso de que el proyecto arquitecténico se refiera a una ampliacion,”
en este plano deberéan diferenciarse con simbologia apropiada las partes
ya existentes tanto en edificaciones como en areas exteriores.

H.- En el caso de que el proyecto arquitectdnico se refiera a una remodela-
cion, en este plano se deberan diferenciar con simbologia apropiada las
partes objeto de este proyecto.

l.- Se indicara la orientacion y en su caso la direccion de los vientos dominantes.

PLANO DE TRAZO
A.- En este plano se indicaran Unicamente los ejes estructurales acotados
con toda claridad y referidos a cuanto menos dos puntos de origen de tra-
zo fijos en el terreno, que también estaran claramente acotados.
B.- Si los ejes estructurales no son ortogonales respecto a las colindancias
del terreno, deberén marcarse los angulos a los que obedecen.
C.- En esta planta se indicarén los niveles de pisos terminados en planta ba-



ja de cada uno de los edificios respecto al banco fijo de nivel.

D.- Si la topografia del terreno ast lo amerita, se marcaran con claridad las
diferentes plataformas de desplante de los edificios y la posicién de los
muros de contencién en su caso, acotandolas y marcando su nivel.

PLANTAS DE AZOTEA

A.- En estos planos se indicaran todos los elementos arquitectdnicos y de equi-
pamiento que contienen los techos de los edificios proyectados; se dibuja-
ran a la escala adecuada para que las plantas se representen completas en
el plano.

B.- Se indicaran las pendientes hacia las bajadas pluviales por medio de fle-
chas y la nota aclaratoria del porcentaje de la pendiente.

C.- Se dibujaran las coladeras de las bajadas pluviales en su posicién exacta
refiriendo su centro al limite de las losas y marcando et nivel de la rejilla.

D.- En su caso si existen canalones, se dibujardn acotando su ancho y sus
respectivos niveles.

E.- Se dibujarén los pretiles y remates de azotea refiriéndolos a los ejes
estructurales.

E- Se indicarén con claridad si es el caso, las juntas constructivas y los lo-
mos de cambio de pendiente.

G.- Se dibujaran todos los elementos arquitectdnicos que existen en la azo-
tea, como bases para tinacos, pretiles para domos, bases para instalacio-
nes, bases para equipos, casetas de elevadores, escaleras, otros. con sus
respectivas acotaciones y referencias.

H.- De preferencia se empleara este plano para dibujar todos los detalles
constructivos relativos a la azotea a escala 1 : 25 en caso de no ser esto
posible por la dimensién del plano, se anotara con claridad la clave del
plano en que se encuentran resueltos los detalles.

PLANTAS ARQUITECTONICAS AMUEBLADAS
A.- En estos planos debera indicarse la distribucién del mobiliario propuesto
por el proyectista en cada local y en cada nivel y serviran de base para
el diseno de las salidas eléctricas, telefdnicas, de intercomunicacion, de
computadoras, candileria, y rutas de evacuacién contra siniestros en el
caso de edificios publicos.



B.- La distribucién del mobiliario se dibujaré en sus dimensiones precisas y
en su posicion definitiva en que se hubiese proyectado.

C. El mobiliario se dibujara sobre las plantas arquitecténicas generales y en
las plantas de secciones.

D.- El mobiliario de disefio especial y el mobiliario de linea se dibujara con
sus anotaciones correspondientes, indicando en qué plano aparecen los
muebles de disefio especial y el listado de los muebles de linea.

PLANTAS DE PISO

A.- En estos planos que se elaboran en casos especiales en los que los pisos
obedecen a un disefo en particular, se dibujardn sobre las plantas amui-
tecténicas generales o de secciones, o en todo caso en estos se marca-
ra solamente la zona de diseno particular que se desarrollara a mayor es-
cala en otro plano indicandolo asi con la nota correspondiente.

B.- Se dibujaran las piezas que intervienen en el piso en su dimension preci-
sa indicando el tipo de material ampliado en sus caracteristicas genera-
les y con las cotas correspondientes.

C.- Se indicara el origen de!l despiece refiriéndolo a ejes estructurales o a pa-
nos de muros segun sea el caso. .

D.- Todo lo mencionado anteriormente es aplicable a proyectos de obra nue-
va, ampliacién y remodelacion.

FACHADAS GENERALES

A.- En estos planos se dibujaran todas las fachadas exteriores del edificio in-
cluyendo las de patios interiores si los hubiera.

B.- La nomenclatura de las fachadas obedecera a su orientacién y a un na-
mero progresivo referidos a un croquis de la planta de conjunto dibujadas
en el mismo plano.

C.- Todas las acotaciones se haran fuera del dibujo utilizando tres lineas de
cotas, la primera para medidas particulares, la segunda para indicar la al-
tura de los entrepisos y la tercera para la cota total.

D.- Se senafaran los lugares en que se realizaran los cortes por fachada in-
dicando con flechas el sentido del-corte y numeréndolos. Deberan corres-
ponder a los mismos sefalados en tas plantas arquitecténicas generales
y se anotara la clave del plano en el que se desarrolian.



E.- Las ventanas y puertas se expresaran en su disefio definitivo dibujando
con linea punteada el sentido de su abatimiento o con flechas en el caso
de que sean corredizas.

F.- Se indicard con notas el plano en el que aparecen dibujados los detalles
correspondientes a la ventaneria o la herreria.

G.- Se indicaré también con anotaciones el tipo de vidrio que se ha proyec-
tado emplear.

H.- Se indicarén los ejes estructurales fuera del dibujo, y los niveles de piso
terminado.

l.- Cuando existan elementos como celosias, faldones, parteluces u otros ele-
mentos, que oculten la ventaneria, serd necesario dibujar las fachadas
con y sin estos elementos.

J.- No se dibujarén sombras salvo que se requiera en forma expresa.

K.- Los materiales empleados en las fachadas se expresarédn por medio de
calidades de dibujo excepto en aquellos que requieran indicacion de des-
piece que no estén referidos a planos de detalie.

L.- Lo senalado anteriormente es aplicable a proyectos de obra nueva y de
ampliacion. En el caso de un proyecto de remodelacion que afecte las fa-
chadas de un edificio, se dibujaran éstas en su estado actual ademas de

la propuesta de modificacién.

FACHADAS INTERIORES

A.- En estos pla.nos se representara en dos dimensiones el aspecto de para-
mentos interiores de determinados espacios relevantes del proyecto ar-
quitectdnico, como pueden ser vestibulos de acceso, salas de espera, cir-
culaciones, vestibulos de elevadores, otros.

B.- Se dibujarén todas las fachadas de los paramentos que contienen el es-
pacio de que se trata. '

C.- Se dibujaradn en las fachadas todos los elementos que estas contengan
en su precisa dimension, como zoclos, bufas, puertas, recubrimientos
con su despiece, chambranas, entre otros.

D.- Se indicaran con anotaciones los diferentes materiales de acabados, y si
es el caso, la clave del plano en que aparezcan soluciones de detalle a

mayor escala.



E.- Se acotaran tanto en longitud como en altura, siguiendo el criterio sefna-
lado en el punto B de Fachadas generales.

F.- Se anotara la clave del plano en el que aparece la planta a la que corres-
ponden las fachadas que se dibujan.

CORTES GENERALES

A.- En estos planos se representarad en dos dimensiones una seccién del edi-
ficio en toda su altura.

B.- Se dibujaran todos los cortes que sean necesarios con objeto de clarifi-
car el proyecto lo més posible. Estos cortes deben obedecer a los que se
indican en las plantas arquitecténicas generales.

C.- Ademés de lo indicado en el parrafo anterior, en estos planos se dibujara un
croquis de la planta de conjunto indicando la linea y sentido de los cortes.

D.- Los elementos estructurales cortados, entrepisos, cubiertas, columnas,
se dibujarén en sus dimensiones precisas de acuerdo a lo indicado en los
planos estructurales.

E.- Se marcaran los niveles y se acotaran las alturas de piso terminado a le-.
cho bajo de entrepiso, y la altura de éste, en caso de existir plafon; se
acotara también la distanciz entre éste y el lecho bajo de entrepiso. Se
acotaran los ejes entre si y ios ejes extremos con sus respectivas nomen-,
claturas.

F.- En estos dibujos no deberd zparecer la cimentacion.

G.- Se indicaré con letreros el cestino de cada local cortado en cada nivel.

H.- Se indicaréa con anotaciones los detalles que se desarrollan a mayor es-

cala con la clave del plano correspondiente.

CORTES POR FACHADA
A.- En estos planos se represantaran en dos dimensiones las secciones del
edificio en toda su altura rea'izadas precisa y exclusivamente en cada una
de las diferentes fachadas c2l edificio.
B.- Estos dibujos se realizaran = escala 1:20 para lograr una profundidad de
detalle suficientemente clarz péra la ejecucion de la obra.
C.- Si el edificio de que se trate comprende varios niveles, el dibujo podra ser

seccionado con lineas de cc-ie.



D.- Todos los elementos estructurales, como-cerramientos, trabes, voladizos,
faldones, se indicaran en sus dimensiones precisas que deben correspon-
der a los planos estructurales.

E.- Deberan aparecer todos los elementos que conforman la fachada, como
pretiles, repisones, recubrimientos, molduras, faldones, manguetes, pre-
colados y su anclaje, etc.

F.- Si la fachada esta resuelta a base de precolados, se indicaré la clave del
plano en el que aparecen los detalles correspondientes.

G.- Deberan aparecer todos los elementos que corresponden al interior de
cada nivel; como falsos plafones, cajillos, bases y acabados de pisos, de-
talles de azoteas, etc.

H.- Los planos irdn acotados perfectamente del lado correspondiente a la fa-
chada siguiendo la norma sefialada en el punto B de Fachadas generales.

I.- Del lado interior del corte se anotardn todas las especificaciones corres-
pondientes refiriéndolas con lineas y flechas a los elementos gque se es-
tan especificando.

J.- Ademads de las acotaciones, se deberan indicar los niveles de estructura
y de pisos terminados.

K.- Si se requiere desarrollar algun detalle ain a mayor escala, se anotaré la
clave del plano en el que muestre dicho detalle.

L.- En estos plancs se dibujard un croquis en planta en el que se anotara la
localizacion de los cortes que se estan desarrollando, adn cuando ya exis-
ta esta referencia en los planos arquitectdnicos.

C.1).- Plantas arquitectonicas.

A.- En estos planos se dibujara la distribucion interior de cada uno de los nive-
les de que consta el proyecto arquitecténico, basada en el anteproyecto
previamente aprobado y en el programa arquitectdnico correspondiente.

B.- Las plantas se dibujaréan dependiendo del tamafo del proyecto, a la es-
cala adecuada pa}'a que se representen completas en el plano.

C.- En el caso de que el proyecto por sus dimensiones tenga que dibujarse a
escala 1 : 100, se elaborardn ademas planos de secciones a escala 1: 50,
y de éstos se sacaran los planos maduros para dibujar o senalado en el
parrafo anteror.



D.- Se dibujaran los elementos estructurales en sus dimensiones precisas,
que deben coincidir con lo que indiquen los planos estructurales, asi co-
mo todos los elementos arquitecténicos especiales, que prevea el proyec-
to tales como celosias, puertas plegadizas, parteluces, otros.

E.- Se dibujaran las puertas en posicion abierta y con el giro completo y real
de su abatimiento.

F.- Se acotaran fuera del dibujo representado, las medidas entre ejes estruc-
turales, las medidas o panos exteriores, y la posicidn de ejes de muro, re-
lacicnandolos siempre a los ejes estructurales. Se procurara utilizar tres
lineas de cotas, la primera para cotas particulares, la segunda para cotas
entre ejes estructurales y la tercera para cotas totales. Excepcionalmen-
te, porque asi lo requiera la claridad del dibujo, se usardn lineas de cotas
en el interior del dibujo representado. Los ejes estructurales llevardn su
nomenclatura en el sentido de las * X "y en el sentidodela " Y *

G.- En este plano se dibujaran las lineas de cortes generales y de cortes por
fachada, indicando en cada caso la clave del plano en que éstos estan re--
presentados.

H.- Se indicaran todos los niveles y lineas de cambio de nivel, refiriéndose
siempre al banco de nivel general sefialado en el plano de trazo.

l.- En estos planos se dibujara solamente el mobiliario correspondiente a lo-
cales destinados a servicios sanitarios, cocinas, laboratorios o cualquier:
otro tipo de local que requiera de instalaciones hidraulicas y sanitarias, y
en general tpdo mobiliario que se considera fijo.

J.- Se anotara en cada local el uso a que esta destinado y de preferencia,
también la clave que le corresponde en el programa arquitectonico.

K.- Si el tamano del papel en el que se dibuja lo permite, en este plano pue-
den dibujarse detalles aclaratorios a mayor escala, referencidndolos al
plano general con la nota correspondiente.

L.- Se dibujarén los limites de las losas en volados mediante lineas puntea-
das, acotando la medida del volado al eje estructural.

M.- Se senalardn en este plano con una nota, los elementos que seradn desa-
rroflados a mayor escala, como escaleras, sanitarios, elevadores, labora-
torios, otros, indicando la clave del plano en que aparecen dibujados.

N.- En todos los planos de plantas arquitectdnicas se dibujard un croguis del



conjunto, tanto en planta como en corte, en el que se indicardn los ejes prin-
cipales y el nimero de niveles de que consta el edificio, sefialando con sim-
bologia apropiada la seccién y el nivel que se estéd dibujando en el plano.

N.- Todo lo mencionado anteriormente es aplicable tanto a proyectos de obra
nueva como a proyectos de ampliacion. '

O.- En el caso de un proyecto de remodelacién, deberén dibujarse también las
plantas amuitecténicas que muestren el estado actual de la edificacién in-
dicando con claridad todos los elementos que van a ser maodificados.

C.2).- Planos de albapileria.

A .- Se dibujardn sobre las plantas arquitectdnicas generales y deberdn mos-
trar con claridad los siguientes elementos:

B.- Elementos secundarios de refuerzo estructural como castilio de concreto
armado, engrosamiento de muros, contrafuertes, etc. Estos elementos
deberan corresponder en su dimensién y posicion a lo senalado en los pla-
nos estructurales correspondientes.

Se deberdn acotar a ejes respecto a los ejes estructurales y se debera indi-
car con claves si estos elementos contindan, inician o terminan en el ni-
vel que se esté dibujando. (Estas claves normalmente aparecen también
en los planos estructurales).

C.- La tabla de dimensionamiento y armado de cada uno de los refuerzos se-
cundarios debe aparecer en los planos estructurales.

D.- Para los vanos de puertas y ventanas se acotaran los claros de albadile-
ria descontando los gruesos de los recubrimientos de las boquillas de
acuerdo con los acabados que se hayan previsto. Se indicaréd con una no-
ta la altura del pretil y si este lleva cadena de remate, igualmente descon-
tando el grueso del recubrimiento de la boquilla. Se indicaré si [a cadena
es corrida en todo el muro o si por el contrario es solamente sobre el va-
no, En caso de que la cadena de remate sirva al mismo tiempo de repisén
se dibujard en este plano el detalle correspondiente. Se indicarg asi mis-
mo con una nota la altura en caso de existir, del lecho bajo de la cadena
de enrase o cerramiento al de puertas y ventanas.

E.- Para las juntas de dilatacion se haran las indicaciones en aquellos muros que
no deban camgar o que por su dimensidn lo requieran de acuerdo con los pla-



nos estructurales. Con una nota se indicaré el material y espesor de la junta.

F- Se indicaran los niveles de los firmes finos de cemento requeridos de
acuerdo con los recubrimientos seleccionados por el proyecto para cada
local. Igualmente se indicaran los cambios de nivel y si existen sardineles
se aprovechara este plano para indicar su solucién.

G.- Las bases para equipo especial se dibujardn en su dimensién precisa se-
nalando su terminado y acoténdolas a pafios de muros tomando en cuen-
ta el gruesc de los recubrimientos respectivos.

H.- En el caso de los soportes en los planos de azotea se indicardn los deta-
lles de sujecién de las distintas tuberias y ductos que por proyecto nece-
siten ir visibles encima de las azoteas. En el caso de que hubiesen pro-
yectado pisos de duela o tablén de madera se dibujaran los muretes que
soportan los polines, acotandolos entre si y representando en el plano el
enrasado de los mismos, de igual farma se haré en el caso de que se hu-
biese proyectado cualquier otro tipo de piso precolado que requiera de-
soportes aislados.

l.- En el caso de los registros, trincheras, pozos de vista, registros especiales;
cisternas, independientemente de que aparezcan en los planos de instala-
ciones respectivas, en los planos de albanileria se indicaran en su dimen-
sion y forma precisa, indicando si son ciegos, con tapa sencilla o con doble
tapa, con rejillas, etc., y podré aprovecharse el plano para dibujar los deta-
lles constructivos correspondientes con sus cotas y especificaciones.

C.3).- Planos de acabadés.

A.- Seran planos en los que se indiquen los acabados finales de muros, pisos
y plafones de la edificacion proyectada.

B.- Seré responsabilidad del proyectista el tipo de acabado. Para ello se em-
plearan las plantas generales, fachadas generales y cortes generales,
C.- Existen diversas maneras de indicar los acabados, cualquiera de ellas no

debe dejar lugar a duda de lo que el proyectista ha decidido.

D.- Estos planos se complementaran con una tabla en la que se indiquen los
acabados y sus bases correspondientes a los que se refieren los simbolos,
con todo detalle, indicando tipo de material, medida, color, textura y de
preferencia marca, existente en el mercado o similar.



E.- Estos planos serviran para indicar con una clave las ventanas, puertas y
muebles del proyecto que después seran detallados en los correspondien-
tes planos de herreria y carpinteria cuyo nimero debera ser senalado.

C.4).- Planos de Herreria.

A.- En este punto se engloban todos los elementos arquitecténicos construi-

.dos con materiales metdlicos empleados generalmente en las edificaciones:

B.- Estos elementos a titulo enunciativo pueden ser :

H1. Puertas

H2. Ventanas

H3. Cercas y rejas

H4. Celosias

HS. Persianas

H6. Escaleras

H7. Rejillas

H8. Barandales

H9. Cortinas metalicas

H10. Fachadas integrales
Ht1. Canceles

H12. Tragaluces

H13. Tapas, tolvas, botaguas
H14. Repiso.nes y chambranas

C.- Todos los elementos indicades en el punto anterior que hayan sido emplea-
dos en el proyecto se dibujaréan en planos originales a escala 1:50, debida-
mente acotados marcando los detalles que se desarrollen a mayor escala.

D.- En estos dibujos se indicardn con toda claridad las especificaciones de los
materiales empleados y los sistemas de fijacion propuestos.

E.- En el caso de puertas, ventanas y fachadas integrales, se indicaré la cla-
ve de cada una de las piezas que debera corresponder a la sefalizacidn in-
dicada en los planos de acabados. ]

F- Se acotara cada pieza a pafos exteriores y sus divisiones interiores si los

hubiese.



G.- Se dibujaran las lineas de corte horizontales y verticales indicando la cla-
ve con la que se desarrolla a mayor escala la seccién correspondiente.

H.- En el caso de puertas, ventanas, canceles y fachadas integrales, se dibu-
jardn con linea punteada los abatimientos de las partes méviles si las hu-
biera o con flechas en el caso de ser corredizas, considerandolas siempre
vistas desde afuera e indicando si el abatimiento es hacia afuera o hacia
adentro o en ambos sentidos. "

l.- En los dibujos a mayor escala de las secciones proyectadas, se indicara
siempre el modelo, el calibre del material empleado y si es posible la mar-
ca, con todas las cotas necesarias. Asi mismo se indicard la forma de su-
jecién y el sellado de las piezas.

J.- En estos planos se indicaré el tipo y calibre de vidrio que se empleara en ca-
da pieza. Si hubiese vidrios a hueso se indicara el tipo se separador. Si se
utilizan acrilicos debera indicarse el tipo y calibre y su forma de sellado.

K.- En todos los elementos que por su funcidn requieran de cerrajeria, esta
se indicara en los planos con sus especificaciones correspondientes.

C.5).- Planos de Carpinteria.

A.- Este punto engloba todos los elementos arquitectdnicos realizados en
madera empleados en las edificaciones.

B.- Estos elementos a titulo enunciative pueden ser:
C1. Puertas
C2. Ventanas
C3. Car‘scelesl
C4. Escaleras
C5. Barandales y pasamanos
C8. Celosias
C7. Mobiliario
C8. Pisos
C9. Lambrines

C10. Detalles especiales
C. El tipo de madera empleado en los elementos mencionados en el inciso

anterior es tan variable que se indicara expresamente en cada uno de los

dibujos que los representen,



D.- Todos los elementos indicados en el parrafo anterior que hayan sido em-
pleados en el proyecto, se dibujardn en planos originales a escala 1: 50,

E.- En todos los casos, el dibujo correspondiente llevara la misma clave que
se haya empleado en los planos de acabados.

F.- Se dibujardn en los casos que sea necesario : plantas, alzados y cortes se-
nalando con notas los detalles que se dibujaran a mayor escala.

G.- Las puertas se dibujardn en planta indicando el tipo de marco si es de me-
dio cajén y de chambrana si son de cajén completo marcando el giro de la
hoja. Si las puertas son de tambor, se dibujara el bastidor, especificando ti-
po y calibre de la madera empleada asi como su forma de ensamblaje, igual-
mente se dibujara la puerta acabada, acotando a panos exteriores de hojas,
y especificando el tipo , calibre y acabado final de la madera empleada en
su terminacidn. Se acotard la posicion de las bisagras y de la chapa, espe-
cificando su modelo, acabado y marca. Si las puertas son entableradas o
mixtas se seguird el mismo procedimiento senalado en inciso anterior.

H.- Este plano se debera complementar con una tabla en la que aparezcan el nimero
de puertas de toda la edificacidn, agrupadas por tipo, dimensiones y acabados.

|.- En caso de ventanas y canceles, se dibujaran con linea punteada los aba-
timientos de las partes méviles si las hubiese o con flechas en el caso de
ser corredizas, considerdndolas siempre vistas desde afuera e indicando
si el abatimiento es hacia afuera o hacia adentro o en ambos sentidos.

J.- Se dibujaran las lineas de corte horizontales y verticales indicando la cla-
ve con la que se desarrolia a mayor escala la seccidn correspondiente.

K.- En los dibujos a mayor escala de las secciones proyectadas, se indicard
el tipo de dimension del material empleado, los ensambles, rebajas, va-
guetas y demas elementos necesarios, con todas las acotaciones y espe-
cificaciones que sean precisas. ’

L.- En estos planos se indicar si es el caso, el tipo y calibre de vidrio que se
empleara en cada pieza. Si hubiese vidrios a hueso se indicara el tipo de
sellado y separador. Si se utilizan acrilicos debera indicarse el tipo y cali-

bre y su forma de sellado.
M.- En todos los elementos que por su funcién requieran de herrajes o ce-

rrajeria, se indicaran en los planos con sus especificaciones completas
correspondientes.



N.- En el caso del mobiliario que no sea de linea, o sea el expresamente proyec-
tado para la edificacion, se dibujarén en planta, alzado y cortes, respetando
los mismos lineamientos que se han expresado en los incisos anteriores.

N.- En los planos de escaleras, barandales y pasamanos, que se dibujarén de
preferencia a escala 1: 25, se acotaran perfectamente, indicando clara-
mente los elementos de soporte y sujecién, el tipo y calibre de la madera
empleada asi como su acabado final,

O.- Todos los demés elementos de madera que tengan que ser proyectados
se dibujarén siguiendo los mismos lineamientos que se han expresado en
todos los incisos anteriores.

C. 6).- Detalles Especificos.

A.- En estos planos se dibujaran todos los elementos que se han anotado en
los subincisos precedentes como detalles a desarroliar a mayor escala.

B.- Contendran todas las acotaciones y especificaciones correspondientes y
en la forma que se ha sefnalado con anterioridad. '

C.- En los casos que sean necesarios, como escaleras, mobiliario fijo u otros
elementos, estos detalles contendran plantas, aizado y cortes.

D.- Cada uno de los detalles tendré su clave especifica y su referencia al pla-
no arquitecténico en el que aparece anotado.

C.7).- Proyecto de Ambientacién, Simbologia y Senalamiento.

A.- Este plano sera presentado a escala 1:100, la senalizacién se colocara en
puntos estratégicos para la buena conduccion tanto en las dreas publicas
como en las administrativas, este plano se complementard con tablas de
sefializacién indicando las dimensiones y proporciones de los formatos, asi
como su ubicacion, tipo de montaje y las cantidades de cada uno de ellos.

B.- También se anexara una tabla de ambientacion, indicando las claves de
los elementos de decoracidn, asi como su descripcién, dimensiones y can-
tidades de las mismas.

C.8).- Mobiliario y Equipo.
A.- Este plano contendra todo el mohiliario tanto fijo como mévil y el nombre
de cada local, contendra una tabla con la descripcién de cada elemento 6
mueble que sera enumerado de forma progresiva, anotando su codifica-



cidn, asi como la cantidad de los mismos. Esta numeracién debera de co-
rresponder con la anotada en el mobiliario de la Planta Arquitecténica.

C.9).- Proyecto de Plafones.

A.- Deberan indicar la distribucién de todos los elementos que intervienen en
los plafones y se dibujarén sobre plantas arquitecténicas generales o de las
secciones, anotando el tipo de plafén del que se trata, de suspensién visible
6 suspensién oculta, e indicando en cada caso el despiece correspondiente.

B.- Se dibujarén en su dimension precisa y en su posicién definitiva todos los
elementos visibles que intervienen en el plafén como lamparas, difusores
de aire acondicionado o aire lavado, bocinas de intercomunicacién y soni-
do, registros, monitores, otros.

C.- Se acotarén los huecos necesarios a ejes, referenciadolos a los ejes es-
tructurales, asi como la medida libre de los huecos.

D.- En este plano se dibujardn a escala 1:20 los detalles constructivos corres-
pondientes, como forma de suspensidn, estructuras auxiliares, si son ne-
cesarias, remates, cajillos, otros.

E.- Todo lo mencionado anteriormente es aplicable a los proyectos de obra
nueva, ampliacidn y remodelacion.

C.10).- Obras Exteriores.

A.- Este proyecto se realizaré en varias escalas seg(n el detalle de que se tra-
te, estas podran ser: 1:50, 1:25, 1:10; se dibujaran plantas de plazas con
ubicacién, entreejes, acotaciones a detalle, despiece, especificaciones y
acabados. También seran considerados cortes generales, cortes a detalle
de cambio de piso, remates de pavimentos y banquetas, cambio de aca-
bados, escaleras y rampas.

B.- Deberan aplicarse los criterios normativos de disefio de elementos arqui-
tecténicos en apoyo al discapacitado.

C.11).- Planos de Jardineria.
A.- Seran planos en los que se indicarén las zonas dedicadas a pastos, arbus-
tos y arboles. Formando parte de ias dreas exteriores de los edificios. Se

podrén dibujar sobre planos maduros de la planta de conjunto si son sufi-
cientemente claras o se elaborardn nuevos planos.



B.- Serdn dibujadas las delimitaciones de cada &rea y serdn debidamente acotadas
con las dimensiones correspondientes indicando el nombre boténico y nombre
comdn de la especie vegetal que se esta proponiendo asi como su altura.

C.- Enel caso de los arbustos se indicara su nimero por metro cuadrado de su-
perficie. Se marcaré la posicién de elementos accesorios como pueden ser
piedras, agua, pavimentos, salidas de iluminacién especiales, entre otros.

C.12).- Instalaciones Eléctricas.

A.- Enlos planos de las plantas arquitecténicas, se dibujardn todas las insta-
laciones que el proyectista haya considerado para iluminacion y fuerza de
la edificacion.

B.- Se indicard con anotaciones las alturas a centro de las salidas respecto
al piso terminado, asi como la forma de colocacién: horizontal o vertical.

C.- Cuando el proyecto considere falso plafén, las salidas deberén corres-
ponder a lo sehalado en los planos de plafones, en caso contrario se aco-
taran los centros de las salidas respecto a los panos interiores de muros
0 ejes estructurales.

D.- Se deberén acotar la posicion de las salidas de fuerza respecto a los ejes
estructurales.

E.- Estos planos servirdn de base para el proyecto ejecutivo de instalacion

eléctrica.

C.13).- Planos de Instalaciones Especiales.

A .- En estos plangs de plantas arquitecténicas generales se dibujaran todas las
instalaciones especiales consideradas en el proyecto como teléfonos, inter-
comunicacion y sonido, extraccion, terminales de computadoras, otros.

B.- Se indicarén con anotaciones las alturas a centro de salidas.

C.- Se deberéd acotar la posicién de las salidas respecto a los ejes es-
tructurales.

D.- Cuando el proyecto considere falso plafén, las salidas deberédn correspon-
der a lo senalado en los planos de plafones; en caso contrario se acotaran
los centros de las salidas respecto a los panos interiores de muros o a ejes
estructurales.

E.- Estos planos serviran de base para el proyecto ejecutivo de las instalacio-

nes correspondientes.



C.14).- Paquete de Disefo y Guias de Dotacion.
A.- Se deberd entregar una relacién por cada local, indicando el mobiliario,
su codificacion y cantidades, asi como una relacién general de todo el
mobiliario que se colocaré

C.15).- Guias Mecanicas.

A.- Se dibujaran a escala 1:25, indicando mabiliario, equipo, instalaciones eléc-
tricas (contactos y salidas especiales), senalando en su caso, altura sobre el
nivel de piso terminado, capacidad, tensién de operacién, nimero de fases y
servicio al cual debera conectarse {(normal, de seguridad 6 de emergencia).

B.- Se dibujarén los detalles particulares inherentes a la propia guia mecéni-
ca que sirva como apoyo para la correcta aplicacion al proyecto.

C.- También serdn consideradas las instalaciones hidrosanitarias e instalaciones
especiales (vapor, retorno, gases medicinales, gas L..P., escape atmosférico
y extraccion de aire en el caso de que algin equipo lo requiera indicando la
disipacién del calor del mismo), también en este casa seran sefialadas las al-
turas sobre el nivel de piso terminado, asi como didmetros y consumos.

D.- Se consideraran ejes, cotas generales y parciales, y se acotaran todas las
instalaciones, muros, canceles y vanos para empotrar equipos.

E.- Se anexara una tabla de simbologia de las instalaciones indicando el sig-
nificado, didmetro y altura , asi mismo las notas generales y especificacio-
nes de los equipos. El mobiliario y equipo sera enlistade colocando la co-
dificacién de‘l Sector

C.16).- Catélogo de Conceptos y Volimenes de Obra Civil y de Instalaciones Elec-
tromecénicas.
A.- Se deberé entregar
. haciendo un resumen de partidas conforme al catalogo uni-
versal y a las cuantificaciones parciales de los diferentes conceptos, se en-

tregardn en hojas generadoras de acuerdo con cada partida.

NOTAS:
Tedos los puntos antericres seran aplicados en Proyectos de Remodelacién, Adaptacion, Obra Nueve & Ampliacion.
El criterio de medicion consistiré en ef cumplimiento de o estipulado en estas Normas.



2.- PROYECTO ESTRUCTURAL

Los proyectos de edificaciones destinadas a la salud cumplen un papel muy importan-
te como parte del desarrollo sustentable del pais, razéon por la cual los profesionales
de la arquitectura e ingenieria deben elaborar proyectos ejecutives que cumplan am-
pliamente con las necesidades de uso y funcionalidad que requieren ese tipo de edi-
ficaciones y deben ademas procurar que proporcionen los niveles de seguridad y es-
tabilidad que indican las actuales disposiciones de las leyes y reglamentos oficiaies,
con el nivel de detalle suficiente que permita a los constructores una adecuada eje-

cucién de las obras.

El desarrollo del proyecto estructural, ademas de tomar en cuenta las condiciones
impuestas por la composicién arquitectdnica y las restricciones de tipo funcional de-
be contar con el sustento técnico y documental adecuado que permita controlar las
diferentes variables que podrian afectar el proceso constructivo, con lo cual es facti-
ble conseguir un comportamiento estructural aceptable para las condiciones de ope-
racion normales y extraordinarias, por otro lado es un hecho que un proyecto bien rea-
lizado y sustentado permite reducir significativamente los sobrecostos de las obras:

5.1 GENERALIDADES

La documentacion requerida del proyecto estructural debe incluir planos y estudid};
que cumplan con los requisitos de seguridad y servicio de los reglamentos y normas
de construccién vigentes, en el presente trabajo se incluye un resumen de los con-
ceptos, detalles constructivos y los criterios basicos que deben contener el proyecto

estructural, con atencion especial a las edificaciones destinadas al sector salud.

Los estudios de mecénica de suelos y memorias de cdicule del proyecto estructural y
otros estudios constituyen informacién complementaria para el constructor residente
y supervisor de obras y deben ser estudiados y evaluados a fin de prever su aplica-
cion en las etapas de construccion, para anticipar una posible solucién técnica y pa-
ra la consulta con los responsables del proyecto, directores de obra y corresponsa-

bles.

5.1.1 Antecedentes

Bl proyecto estructural de las edificaciones debe ser el necesario para soportar las



cargas impuestas por el peso-propio de la estructura con capacidad para evitar cual-
quier tipo de dafo o deformacién, los reglamentos tradicionalmente han especificado
este tipo de condiciones y es sabido que a partir de los sismos registrados en 1957,
1979, y sobre todo en 1985 los reglamentos son mas rigurosos en edificaciones des-
tinadas a la salud.

5.1.2 Anteproyecto

En la etapa de anteproyecto estructural es necesaria la actuacion coordinada con el
proyectista arquitectonico para que en forma interactiva se analicen aspectos tales
como la concepcidn arquitecténica funcional y su relacion con el tipo de estructura-
cién mas adecuado, analizando los claros Gptimos de la estructura y procurando la si-

metria y regularidad de las edificaciones.

En esta etapa se verifican los usos y cargas que actuaran en la estructura y se reali-
za una estimacién de secciones transversales de los elementos estructurales, mate-
riales a utilizar a fin proporcionar la rigidez y resistencias necesarias.

En el anteproyecto también deben tomarse en cuenta aspectos importantes relacio-
nados con su ubicacidn geografica, zonificacion sismica, condiciones topograficas del
terreno y caracteristicas preliminares del terreno donde se sembrara la edificacion,
con lo cual se podran evaluar a priori los coeficientes sismicos a considerar, los re-
querimientos de sondeos para un estudio de mecénica de suelos y definir la necesi-
dad de efectuar renivelacion de terrenos excavaciones y/ o retlenos.

De acuerdo con las necesidades del proyecto arquitecténico de edificios destinados

a salud, se tiene que normalmente se trata de edificaciones en las que sus dimensio-

nes en planta y su respectiva estructuraciéon dependen dei nivel de atencion que pres-

taran en donde se pueden definir unidades como las que se describen a continuacién:

* Unidades de Medicina Familiar (UMF).- construcciones de un nivel, con capacidad
desde uno a cuatro consultorios, sala de espera, y servicios

* Clinicas de Medicina Familiar (CMF).- construcciones de uno o dos niveles con ca-
pasitad dagde 8 haste 24 aonsultorios y surviaioa,

* Clinica Hospital (CH).- construcciones de uno o dos niveles con hospitalizacion pa-
ra 10 a 24 camas 10 a 24 camas.



» Hospital Regional (HR).- construcciones de varios niveles con hospitalizacién para
25 a 4B camas.

» Hospital General de Zona (HGZ).- construcciones de varios niveles con hospitali-
zacion desde 50 hasta 216 camas.

5.1.3 Estructuras de concreto

El proyecto estructural de las edificaciones del sector salud que se resuelven con es-
tructuras de concreto son en general a base de marcos de concreto formados por tra-
bes y columnas de concreto los cuales deben cumplir con los requisitos de geometria
y dimension que senala la reglamentacién vigente con el fin de satisfacer los requisi-
tos de seguridad y servicio.

Los marcos de concreto se forman en dos direcciones ortogonales con dimensiones
de trabes y columnas de concreto apropiadas para los claros alturas y acciones a que
estardn sujetos, de sus caracteristicas arquitecténicas y estructurales en algunas -
ocasiones se requieren elementos de rigidez como muros de concreto ¢ contraven-

teos horizontales.

En estas construcciones los muros de fachada e interiores son siempre elementos de
rellenc y divisorios desligados de la estructura. ~

Las edificaciones que generalmente utilizan este tipo de estructura son estructuras
de regular tamafio de upo o varios niveles para ser utilizadas como Clinicas de Me-
dicina Familiar, Clinicas Hospital, Hospitales regionales y mas comiunmente en Hos-
pitales Generales.

5.1.4 Estructuras de mamposteria

El proyecto estructural de las edificaciones del sector salud que se resuelven con es-
tructuras a base de muros de carga en general se construyen con muros de tabique
rojo recocido o tabicdn de concreto y son confinados por dalas y castillos de concre-
to y desplantadas sobre zapatas corridas de mamposteria o de concretd, su dimen-
s16n en planta y elevacidn es tal que generalmente no requieren de refuerzos adicio-
nales a los mencionados, sin embargo, el proyectista esta también obligado a cumplir



con los requiisitos de geometria y dimensién que senala la reglamentacién vigente.

Las edificaciones que generalmente utilizan este tipo de estructura son las corres-
pondientes a Unidades de medicina Familiar de 1 a 8 consultorios o bien pequenas

Clinicas de Medicina Familiar.

5.2 RECOMENDACIONES DE MECANICA DE SUELOS

El proyecto de cimentacidn se debe utilizar complementariamente con el estudio de
mecdnica de suelos, donde la investigacion del subsuelo mediante exploracién de
campo y pruebas de laboratorio permite definir de manera confiable la variacion de
caracteristicas de suelo en la planta del predio, los procedimientos de excavacién y
edificacién, la localizacién de materiales sueltos superficiales, grietas, oquedades na-
turales, variaciones fuertes de estratigrafia o cualquier otro factor que pudiera origi-
nar asentamientos diferenciales o deformaciones en la cimentacién que pudieran
afectar a la estructura; en dicho estudio de suelos el especialista incluye recomenda-
ciones para el tratamiento de las problematicas que pudieran existir en suelo de ci-
mentacion, cualquier cambio que deba hacerse al procedimiento de edificacion se

analizara con base en la informacién contenida en dicho estudio.

5.2.1 Caracteristicas del suelo de cimentacidn

Oe acuerdo con Ja reglamentacion vigente toda cimentacion se debe soportar me-
diante una cimentacién apropiada, en ningin caso podran desplantarse sobre tierra
vegetal, suelos o rellenos sueltos o desechos, solo es aceptable cimentar sobre te-
rreno natural competente o rellenos artificiales que no incluyan materiales degrada-
bles siempre y cuando hayan sido adecuadamente compactados.

5.2.2 Tipo de cimentacién

El proyecto de cimentacién esta regido por las recomendaciones del estudié de me-
canica de suelos y por las cargas que se transmitiran al terreno de cimentacion, de

tal manera gue se podrian tenar cimentacionas de tipo superficial como zapatas ais-
Incdao, rapatas corridas, icaas do eimmntaoion rigldizadaa ean aontratrabea, oimenta.

ciones compensadas o semicompensadas y en algunos casos es necesario recurrir a
cimentaciones profundas a base pilotes, o pilas de concreto.



Las edificaciones de un nivel correspondientes a unidades de medicina familiar re-
quieren generalmente cimentaciones del primer tipo, construcciones mayores como
las Cinicas Hospital y Hospitales pueden requerir de cimentaciones superficiales y
ocasionalmente de cimentaciones profundas.

5.2.3 Capacidad de carga

En el estudio de mecénica de suelos se incluyen especificaciones respecto a la capa-
cidad de carga con la cual seglin sondeos y ensayes se obtendrd un comportamiento
adecuado, sin embargo, se deben tomar precauciones al iniciar la obra y durante el
proceso de excavacion. El constructor y los supervisores deben verificar que el terre-
no dispone en el desplante de las caracteristicas estratigréficas supuestas y evaluar
si corresponde con las propiedades de resistencia indicadas, en el caso de haber di-
ferencias, estas deben reportarse para en su caso establecer la solucién técnica co-
rrespondiente.

5.2.4 Profundidad de desplante

En relacién con el desplante de las cimentaciones el estudio de mecanica de suelos
especifica normalmente el nivel o el estrato en el cual conviene construir {a cimenta-
cién, también en este caso el constructor y el supervisor de obra deben verificar los-
estratos existentes, debiendo evitar el desplante sobre suelos orgénicos, rellenos
sueltos o degradables.

!

5.2.5 Procedimientos de excavacidén

Las excavaciones de cimentacidn en ocasiones requieren de recomendaciones espe-
cificas para su procedimiento constructivo, con el fin de evitar deslaves en los bordes
excavados, la interferencia de nivel fredtico y el dafio a cimientos de edificaciones co-
lindantes, el estudio de mecanica de suelos presenta ese tipo de recomendaciones
que el constructor debe prever al inicio de los trabajos.

5.2.6 Rellenos de cimentacion

-

Es una regla comin que los rellenos de cimentacion se hagan con material inerte ade-
cuadamente compactado, sin embargo, si las caracteristicas del terreno existente son



buenas, el estudio de mecdnica de suelos propone en algunos casos aprovechar el te-
rreno de excavacidn, los supervisores de obra deben prever la utilizacién de esos re-
llenos y verificar mediante pruebas el grado de compactacion requerido.

5.2.8 Asentamientos diferenciales

Algunos terrenos son susceptibles de generar asentamientos diferenciales altos, por
esta razdn en el proyecto de la estructura y cimentacion se deben tomar precaucio-
nes para evitar dafos no deseados en los elementos estructurales, pisos y en ele-
mentos divisorios, consistentes en el mejoramiento de terrenos, la rigidizacion de ci-
mentacion y distribucidn apropiada de las cargas de superestructura a cimentacion.

5.3 PLANOS DE CIMENTACION

Los planos estructurales de cimentacién ademas de contemplar los conceptos antes
mencionados deben contener especificaciones y recomendaciones minimas para la

ejecucion de las obras de cimentacién como las que se indican a continuacion:

5.3.1 Plantas de cimentacién, cortes y elevaciones

Los planos de cimentacion deberan presentar plantas debidamente acotadas, con re-
ferencia a los planos de arquitectura, siendo estos Gltimos los que rigen el trazo de la
construccién, los planos deben incluir una descripcién completa y detallada de las ca-
racteristicas de la cimentacion y de los elementos de superestructura que se desplan-

tan sobre ella, como muros, castillos y columnas.

5.3.2 Elementoes estructurales de cimentacion

El proyecto estructural de cimentacion debe incluir detalles constructivos que especi-
fiqguen con claridad las dimensiones de los elementos estructurales trabes, contrata-
bas, zapatas, columnas, muros, castillos etc. Y deben contener los criterios de anclaje,
traslape, doblez, estribos y recubrimiento del acero de refuerzo, los cuales deben cum-

plir con los requisitos indicados en las normas técnicas de la reglamentacién vigente,

5.3.3 Detalles constructivos, desplante, ahclajes, traslapes

El proyecto estructural de cimentacién debe incluir detalles constructivos que especi-



fiquen con claridad las dimensiones de los elementos estructurales trabes, contratra-
bes, zapatas, columnas, muros, castillos etc. Y deben contener los criterios de anclaje,
traslape, doblez, estribos y recubrimiento del acero de refuerzo, los cuales deben cum-
plir con los requisitos indicados en las normas técnicas de la reglamentacin vigente.

5.4 PLANOS DE SUPERESTRUCTURA

El proyecto de la superestructura debe incluir planos con plantas y elevaciones con es-
pecificacion de las dimensiones de los elementos estructurales y deben contener infor-
macién que permita una descripcion completa de la estructura o estructuras que cons-
tituyen al inmueble, deben especificarse en ellos los datos esenciales del disefio como
las cargas vivas y los coeficientes sismicos considerados y las calidades de los mate-
nales, asi mismo, deben indicarse los procedimientos de construccién recomendados,
si estos difieren de los tradicionales e incluir detalles de conexion, cambios de nivel y
los detalles constructivos que se requieran para la adecuada ejecucién de la obra.

Los planos deberan incluir detalles que indiquen con claridad la separacién que debe
existir de la edificacion con linderos de los predios vecinos, asi como, de las juntas de
edificacién entre cuerpos distintos de una misma edificacién, en donde se especificaran
tapajuntas que permitan los libres desplazamientos relativos de las edificaciones, el su-
pervisor debe verificar que los espacios entre edificaciones colindantes y entre cuerpos
de un mismo edificio deben quedar libres de todo material. Durante la ejecucion de la
obra se deben tomar las medidas necesarias para no alterar el comportamiento ni el
funcionamiento de las edificaciones e instalaciones de los predios colindantes.

Los planos estructurales de la superestructura ademas de contemplar los conceptos
anteriores deben contener especificaciones y recomendaciones minimas para la eje-
cucion de las obras de cimentacién como las que se indican a continuacion:

5.4.1 Estructuracién general

El proyecto de la superestructura debe incluir detalles constructivos que especifiquen
con claridad las dimensiones de los elementos estructurales trabes, columnas, muros,
castillos etc. Y deben contener los criterios de anclaje, traslape, doblez, estribos y re-
cubrimiento del acero de refuerzo, los cuales deben cumplir con los requisitos indica-
dos en las normas técnicas de la reglamentacién vigente.



5.4.2 Plantas estructurales, cortes y elevaciones

Los planos estructurales deben incluir plantas en las que se defina el tipo de estruc-
turacién, debidamente acotadas, con referencia a los planos de arquitectura, los pla-
nos deben presentar una descripciéon completa y detallada de las caracteristicas geo-
métricas de la superestructura.

5.4.3 Elementos estructurales

5.4.3.1 Sistemas de piso

5.4.3.2 Trabes

5.4.3.3 Columnas

5.4.3.4 Muros

5.4.4 Detalles constructivos en estructuras de concreto

5.4.4.1 Refuerzo longitudinal

5.4.4.2 Refuerzo transversal

5.4.4.3 Anclajes

5.4.4.4 Traslapes

5.4.4.5 Dobleces

5.4.4.6 Recubrimientos

5.4.6. Separacién de colindancias y juntas constructivas

5.5 PLANOS DE DETALLE

En estos planos se deben incluir detalles de sujecidon de todos los elementos no es-
tructurales evitando qué puedan restringir las deformaciones de la estructura, como
muros divisorios, de colindancia, de fachada, pretiles, faldones y otros elementos ri-
gidos en fachadas y escaleras a fin de evitar daflos en la estructura y en los propios

elementos divisorios.

Los planos también deben incluir detalles de solucion estructural por cualquier
perforacién o alteracién en un elemento estructural necesarios para alojar ductos
0 instalaciones.

5.5.1 Elementos no estructurales.

Los elementos no estructurales son aquellos que no deben tener ninguna participa-



cién en la resistencia ni en la rigidez de la estructura principal de la edificacion, sin
embargo, se deben tomar precauciones constructivas considerar las cargas que pro-
vocan y para asegurar que efectivamente se tendra un funcionamiento independien-
te, debiendo desligar adecuadamente estos elementos de la estructura y procurando
sujeciones apropiadas que eviten la aparicién de dafos locales

5.5.1.1 Muros divisorios.

5.5.1.2 Fachadas

5.5.1.3 Pretiles y faldones

5.5.1.4 Equipos y bases para equipos

5.5.1.5 Detalles de sujecion

5.5.2 Preparaciones para instalaciones

5.5.3 Estructuracién de escaleras

5.5.4 Estructura de elevadores

5.4.5 Cisternas y carcamos

5.6 ESPECIFICACION DE MATERIALES

La resistencia, calidad y caracteristicas de los materiales empleados en la construc-
cidn, se deben especificar en los planos estructurales y deben satisfacer las normas
tecnicas de la reglamentacion vigente y las normas de calidad establecidas por la Se-
cretaria de comercio y Fomento Industrial, el supervisor deberd realizar las pruebas
de verificacién de calidad de materiales que senalen las normas mencionadas, el
muestreo deberd efectuarse siguiendo métodos estadisticos que aseguren que el
conjunto de muestras sea representativo en toda la obra; en las construcciones del
sector salud los materiales deben tener caracteristicas que se indican mas adelante.

5.6.1 Normas y especificaciones

5.6.2 Concretos

5.6.3 Aceros de refuerzo.

5.6.4 Acero estructural

5.6.5 Muros de tabique de barro

5.6.6 Muros de tabique de block

5.6.7 Mamposterias de piedra

5.6.8 Materiales para rellenos de cimentaciéon

5.6.9 Pruebas de laboratorio



5.7 MEMORIA DE CALCULO ..
5.7.1 Reglamentacion
5.7.2 Descripcion de la estructura
5.7.3 topologia de la estructura
5.7.4 Parametros de andlisis de la estructura
5.7.5 Especificaciones de disefio,
5.7.6 Diseno de cimentacién
5.7.7 Diseno de superestructura

3. PROYECTO DE INSTALACIONES ELECTROMECANICAS
1.- INSTALACION ELECTRICA

1.1 Generalidades
1.1.1 Cédula de Servicios
1.1.2 Planos Arquitecténicos
1.1.3 Planos Eléctricos a Desarrollar
1.1.4 Simbolos utilizados
1.1.5 Normas y Reglamentos de Referencia

1.2 Desarrollo del Anteproyecto
1.2.1 Introduccidn
1.2.2 Requerimientos del Proyectista
1.2.3 Presentacién de Planos
1.2.4 Consideraciones Técnicas
1.2.5 Niveles de Huminacién
1.2.6 Precapacidades y Locales Tipo

1.3 Desarrollo del Proyecto
1.3.1 Introduccién
1.3.2 Presentacién de los Planos
1.3.3 Disefo de Alimentadores
1.3.4 Disefio de Circuitos Derivados .
1.3.5 Diseno de Circuitos Derivados de Receptaculos
1.3.6 Diseno de Circuitos Derivados a Motores



1.3.7 Seleccion de Tableros de Fuerza y Centro de Control de Motores para Casa
de Méquinas Central
1.3.8 Factores y Criterio para el Célculo de Alimentadores y Equipo
1.3.9 Tensiones de Utilizacion
1.3.10 Caida de Tensitn
1.3.11 Corto Circuito
1.3.12 Conductor Puesto a Tierra (neutro)
.3.13 Seleccién del Conductor de Puesta a Tierra
.3.14 Caracteristicas de los Conductores '
.3.15 Tipos de Canalizaciones

1

i

1

1.3.16 Trayectoria de Canalizaciones

1.3.17 Caracteristicas de las Conexiones de Puesta a Tierra

1.3.18 Presentacion de la Memoria Técnica Descriptiva y de Célculo
1

.3.19 Definiciones

1.4 Sistemas de Emergencia
t.4.1 Introduccidn
1.4.2 Descripcién del Sistema
1.4.3 Clasificacion de Sistemas
1.4.4 Servicios de Emergencia
1.4.5 Criterios de Disefo
1.4.6 Seleccién y Célculo del Equipos
1.4.7 Materiales y M?todos de Instalacion
1.4.8 Definiciones

1.5 Sistemas de Distribucién Aislado
1.5.1 Introduccién
1.5.2 Riesgos Eléctricos
1.5.3 Componentes del Sistema
1.5.4 Pisos Conductivos
1.5.5 Criterios de Diseno
1.5.6 Definiciones

1.6 Proteccion por Descargas Atmosféricas

1.6.1 Introduccion



1.6.2 Requerimientos de Instalacidn

1.6.3 Clasificacion de los Sistemas a Utilizar
1.6.4 Criterios para la Seleccion del Sistema
1.6.5 Criterios de Disefno

1.6.6 Definiciones

1.7 Sistemas de Tierra
1.7.1 Introduccién
1.7.2 Clasificacién de los Sistemas de Tierra por su Utilizacién
1.7.3 Naturaleza del Terreno
1.7.4 Tratamiento del Terreno
1.7.5 Elementos que integran el Sistema
1.7.6 Requerimientos Técnicos
1.7.7 Descripcion de los Sistemas
1.7.8 Definiciones

1.8 Especificaciones de Equipos
1.8.1 Introduccién
1.8.2 Objetivo
1.8.3 Campo de Aplicacion

2.. INSTALACION HIDRAULICA, SANITARIA Y ESPECIALES

2.1 Generalidades ‘
2.1.1 Introduccién
2.1.2 Simbolos
2.1.3 Cédigo de Colores

2.2 Anteproyecto
2.2.1 Introduccidn
2.2.2 Trazo de las Redes Generales

2.2.3 Localizacién de las Redes Generales Horizontales
2.2.4 Juntas de Coordinacion .
2.2.5 Pracapacidades y Areas Praliminares da Equipos para Hoapitales



2.3 Desarrolio del Proyecto
2.3.1 Introduccién
2.3.2 Trazo de las Redes de Tuberfas
2.3.3 Memorias Técnicas
2.3.4 Especificaciones de Equipos
2.3.5 Juntas Flexibles
2.3.6 Espacio Requerido por las Tuberias
2.3.7 Separacién entre Soportes

2.4 Abastecimiento y Distribucion de Agua Fria
2.4.1 Introduccién
2.4.2 Consumo Diario Probable
2.4.3 Fuente de Abastecimiento
2.4.4 Toma Domiciliaria y Linea de llenado de la Cisterna
2.4.5 Cisternas
2.4.6 Acondicionamiento del Agua
2.4.7 Materiales
2.4.8 Calculo de Gastos
2.4.9 Velocidades de Flujo
2.4.10 Pérdidas de Carga por Friccién
2.4.11 Seleccion de Diametros
2.4.12 Determinacion de la Carga Total de Bombeo
2.4.13 Presion Méxima
2.4.14 Seleccion del équipo de Bombeo
2.4.15 Célculo de tos Gastos en una Red de Distribucién de Agua a Muebles
Sanitarios
2.4.16 Didmetros y Cargas de Trabajo Minimas

2.5 Produccidn y Distribuciéon de Agua Caliente
2.5.1 Introduccién
2.5.2 Materiales
2.5.3 Red de Distribucién
2.5.4 Red de Entorno de Agua Caliente
2,58.8 Equipo de Produccidn da Agua Calianta



2.6 Proteccién Contra Incendio .- = -+ =:oorn 2o
2.6.1 Introduccién
2.6.2 Clasificacion de los [ncendios
2.6.3 Sustancias Empleadas para la Extincion del Fuego
2.6.4 Clasificacién de Equipos contra incendio
2.6.5 Clasificacion de Riesgos para Incendio en Inmuebles
2.6.6 Caracteristicas en Almacenes
2.6.7 Seleccidén del Sistema
2.6.8 Extintores
2.6.9 Sistema de Proteccidn con Hidrantes
2.6.10 Sistema de Proteccion con Rociadores de Agua

2.7 Generacioén y Distribucion de Vapor
2.7.1 Introduccion
2.7.2 Materiales
2.7.3 Utilizacion
2.7.4 Presiones Manométricas de Trabajo de los Equipos
2.7.5 Redes de Distribucién de Vapor
2.7.6 Trampas de Vapor
2.7.7 Redes de Retorno de Condensados
2.7.8 Consumo Horario de Vapor y Seleccién de los Generadores de Vapor

2.8 Eliminacién de Aguas Residuales y Pluviales
2.8.1 introduccion
2.8.2 Materiales
2.8.3 Redes de Desagties Interiores
2.8.4 Redes de Ventilacion
2.8.5 Albanales Exteriores
2.8.6 Carcamo de Bombeo
2.8.7 Plantas de Tratamiento
2.8.8 Conexiones Prohibidas
2.8.9 Parametros Verticales
2.8.10 Drenajes Interiores
2.8.11 Drenajes Exteriores



2.8.12 Carcamos de Bombeo
2.8.13 Tanques de Tormenta
2.8.14 Aprovechamiento del Agua Pluvial

2.9 Abastecimiento y Distribucién de Gases Medicinales
2.9.1 introduccion
2.9.2 Materiales
2.9.3 Red de Distribucién
2.9.4 Centrales de Abastecimiento de Oxigeno
2.9.5 Centrales de Abastecimiento de Oxido Nitroso
2.9.6 Sistemas de Alarmas
2.9.7 Usos del Aire Comprimido en Hospitales
2.9.8 Calidad de! Aire Comprimido Medicinal
2.9.9 Materiales
2.9.10 Red de Distribucién
2.9.11 Central de Aire Comprimido Medicinal
2.9.12 Sistemas de Alarmas

3. INSTALACION DE AIRE ACONDICIONADO

3.1 Generalidades
3.1.1 Introduccién
3.1.2 Simbologia y Nomenclatura para Equipos y Accesorios
3.1.3 Definiciones

3.2 Criterios de Proyecto
3.2.1 Introduccidn
3.2.2 Division Climatolégica
3.2.3 Clasificacién Geografica
3.2.4 Clasificacién por Temperatura y Humedad
3.2.5 Criterios para definir los Sistemas de Acondicionamiento de Aire en los dife-

rentes Locales y Servicios
3.2.8 Detfiniciones

3.3 Tratamiento de Aire y Ventilacion en Unidades Médicas y de Prestaciones Sociales
3.3.1 Introduccion



3.3.2 Criterios Generales para Acondicionamiento de Aire y Ventilacion
3.3.3 Unidades Médicas

3.3.4 Unidades no Médicas

3.3.5 Detfiniciones

3.4 Desarrollo del Anteproyecto
3.4.1 Introduccién
3.4.2 Requerimientos Fisicos del Sistema
3.4.3 Criterios para Seleccion del Sistema
3.4.4 Criterios para Conexién de Equipos al Circuito de Emergencia
3.4.5 Criterios Generales para Acondicionamiento de Aire y Ventilacién
3.4.6 Presentacién de Anteproyecto
3.4.7 Definiciones

3.5 Desarrollo de! Proyecto
3.4.8 Introduccion
3.4.9 Presentacion del Proyecto
3.4.10 Detalles de Instalacion
3.4.11 Cuadros de Especificaciones de Equipos
3.4.12 Definiciones

3.5. Diagramas de Control
3.4.13 Introduccidn
3.4.14 Diagramas dé Controles
3.4.15 Definiciones

3.7. Especificaciones de Equipos
3.7.1 Introduccién
3.7.2 Formatos de Especificaciones
3.7.3 Definiciones

3.8 Requerimientos de Filtrado Especial
3.8.1 Introduccién

3.8.2 Descripcién General
3.8.3 Dispositivos de Control y Alarma



3.8.4 Pruebas de Fabrica

3.8.5 Pruebas de Campo

3.8.6 Operacion y Mantenimiento
3.8.7 Reposicion de Filtros

3.8.8 Detfiniciones

3.9 Sistemas de Flujo Laminar
3.9.1 Introduccién
3.9.2 Sistemas de Flujo Laminar
3.9.3 Requerimientos del Sistema
3.9.4 Definiciones

3.10 Sistemas de Volumen Variable
3.10.1 Introduccién
3.10.2 Criterios para la Aplicacidn de Sistemas de Volumen Variables
3.10.3 Disposicion Arquitectdnica de Servicios y Locales
3.10.4 Identificacion de Areas Interiores y Perimetrales
3.10.5 Sistemas de Enfriamiento Unicamente
3.10.6 Sistemas de Calefaccion Complementaria
3.10.7 Descripcion del Sistema
3.10.8 Caracteristicas Especiales de los Sistemas de Volumen Variable
3.10.9 Lineamientos para Determinar la Capacidad de los Sistemas de Volumen
Variable
3.10.10 Secuencia de Operacidn
3.10.11 Humedad Relativa
3.10.1 Factores de Diversidad
3.10.13 Aire para Ventilacion
3.10.14 Redes de Ducto
3.10.15 Dispositivos Complementarios
3.10.16 Circuitos de Agua en los Sistemas de Volumen Variable
3.10.17 Definiciones

3.11 Criterios para Ahorro de Energia
3.11.1 Introduccion

3.11.2 Comportamiento Térmico de las Unidades



3.11.3 Calidad de Materiales, Sistemas y Equipos

3.114 Condiciones Ambientales

3.11.5 Criterios Generales

3.11..6 Sistema Economizador

3.11.7 Regulacion de Condiciones Ambientales Interiores

3.11.8 Sistemas de Control en Acondicionamiento de Aire

3.11.9 Recuperacién de Energfa

3.11.10 Lineamientos para Calcular la Capacidad Total de Equipos Centrales
3.11.11 Control de Contaminacién Ambiental

3.11.12 Definiciones

4.- INSTALACION DE TELECOMUNICACIONES

4.1 Generalidades
4.1.1 Introduccidn
4.1.2 Contenido de las Cédulas de [nvestigacion
4.1.3 Memoria Técnico Descriptiva
4.1.4 Simbolos

4.2 Descripcion de los Sistemas
4.2.1 Introduccién
4.2.2 Sistema de Telefonia
4.2.3 Sistema de Informatica
4.2.4 Sistema de Sonido
4.2.5 Sistema de Te!;evisic’)n
4.2.6 Sistema de Intercomunicacion
Enfermo-Enfermera
4.2.7 Sistema de Supervisién y Control
4.2 .8 Sistema de Cableado Estructurado
4.2.9 Sistema de Radiocomunicacién
4.2.10 Sistema de Traduccién Simultanea

4.2.11 Sistema de Seguridad
4.2.12 Sistema de Correo Neumético

4.3 Necesidades del usuario para los diferentes tipos de unidades

4.3.1 Introduccion



4.3.2 Objetivo
4.3.3 Campo de Aplicacién

4.4. Sistema de Telefonia
4.4.1 Introduccién
4.4.2 Anteproyecto
4.4.3 Proyecto

4.5. Sistema de Informatica
4.5.1 Introduccién
4.5.2 Recopilacion de Datos
4.5.3 Anteproyecto
4.5.4 Desarrollo del Proyecto
4.5.5 Recomendaciones

4.6 Sistema de Sonido
4.6.1 Introduccion
4.6.2 Caracteristicas del Sistema de Sonocrizacién
4.6.3 Caracteristicas Generales de la Instalacion
4.6.4 Desarrollo del proyecto

4.7 Sistema de Intercomunicacién Enfermo-Enfermera
4.7.1 Introduccion
4.7.2 Caracteristicas Técnicas del Sistema
4.7.3 Descripcién de los Equipos
4.7.4 Desarrollo del Proyecto

4.8 Sistema de Cableado Estructurado
4.8.1 Introduccién
4.8.2 Caracteristicas de! Cableado Estructurado
4.8.3 Subsistemas del Cableado Estructurado
4.8.4 Anteproyecto
4.8.5 Proyecto



4. Catalogo de Conceptos y Volamenes de Obra -

Definicién :

Catalogo de conceptos y volimenes de obra: documento que conforma el conjunto
de conceptos, que intervienen en la construccién de una obra, conteniendo la cuanti-
ficacion (cantidad) de materiales, accesorios y equipos que intervienen en la misma.
asimismo se agrupan las distintas actividades que intervienen en la obra de acuerdo
a los procedimientos constructivos y especificaciones particulares y generales del
proyecto, las cuales se denominan partidas y se clasifican en obra civil e ingenierias
electromecdnicas .

Partidas de Obra Civil

Son todos los trabajos que se realizaran en la construccion de la obra aplicando un
proceso constructivo l6gico conforme al tipo de proyecto establecido, iniciando los
trabajos: preliminares, obra negra, albafilerias acabados en general y limpieza para
entrega de obra y se ensillan a continuacion:

1. TRABAJOS PRELIMINARES

A) Trazo y Nivelacién
Es la localizacion general, alineamientos y niveles de trabajos que seran marcados en
el campo de acuerdo con los planos de! proyecto ejecutivo.

B) Desmonte y Desenraice

El desmonte es la serié de trabajos que se realizan con el propdsito de eliminar la ve-
getacion existente sobre un terreno, para preparacién del mismo en las areas donde
vaya a desplantarse una estructura o iniciarse una excavacioén, asi como en aquellas
otras senaladas en los planos del proyecto .

Los trabajos de desmonte podran comprender alguna o varias de las operaciones si-
guientes:
* Tala, consistente en la labor de cortar los arboles y arbustos.
* Desenraice, consistente en las operaciones para extraer los troncos y tocones
cortando las raices de ellos. )

* Roza, que consiste en la remocién de la vegetacion superficial, como hierba, ma-
leza o residuos de sembradios.



+ Limpia, consistente en retirar del 4rea de los trabajos los residuos producto de
las operaciones anteriores o los resultantes de su incineracién, con o sin su pre-
via incineracion.

C) Tapiales y Cercados Provisionales
Cercados o tapiales provisionales para la proteccién de la zona de trabajo del
contratista.

D) Demoliciones y Desmantelamientos
Demoler o desmantelar cualquier tipo de construccidn, de acuerdo con lo que expre-
samente se indique en proyecto. y pueden ser elementos de concreto, madera, te-

chumbres, plafones, muros, pisos, recubrimientos en pisos y muros.

2. TERRACERIAS

A) Excavaciones
Conjunto de operaciones necesarias para la remocién y extracciéon de materiales de!
suelo o terreno.

B) Relleno y Compactacién
Relleno. son las operaciones necesarias para la colocacién de materiales producto de

excavaciones 0 bancos de préstamo.

Compactacién. es el procedimiento mediante el cual se aumenta la densidad de un
suelo con el objeto de incrementar la resistencia y disminuir la compresibilidad, la per-
meabilidad y la erosionalidad al agua del mismo.

C) Acarreo Libre y Sobre Acarreo

Acarreo.

Es la operacion de transportar los materiales producto de excavaciones, demolicio-
nes, bancos de préstamo, hasta los bancos de desperdicio, y/o almacenamiento.
Acarreo Libre.

Er nauel on que of tranaports ea afectina haota wna eatacion con distancia dafinida an
Aropamin; Blands uusimsHio dein de 88,8 mie: par madias Mancniae p 1 hm, per mas

dios mecanicos de la cual a partir de esta el transporte se considerara como sobre
acarreo y se incluye en el precio unitario det concepto por ejecutar.



Sobre Acarreo.
Es aquel transporte que se realiza hasta una estacién con distancia definida en pro-
yecto y no se incluye dentro del precio unitario del concepto por ejecutar.

3. CIMENTACION

A) Zapatas

Conjunto de elementos que integran la subestructura, como son: zapatas aisladas,
zapatas corridas, losas planas, cajones, pilotes de concreto precolados, pilotes de
concreto colados en obra.

B) Mamposteria de Piedra
Cimentacién construida a base de piedra aglutinada con mortero de cemento-cal-hi-
dratada-arena.

C) Losas Planas de Cimentacion
Generalmente se estructura apoyandose en trabes de cimentacién interiores y peri-
metrales definiendo tableros de losa.

La losa de cimentacién se construira de acuerdo a las dimensiones y especificaciones
indicadas en el proyecto.

D) Pilotes en General

Son elementos estructurales que se hincan o cuelan en el terreno con el propésito de
1

trasmitir cargas y/o modificar las caracteristicas del suelo.

Se clasifican en dos tipos: pilotes de punta y pilotes de friccién; pudiendo ser de con-
creto ya sea precolado o colado en ef lugar, de acero en perfiles laminados o seccio-
nes tubulares o mixtos con mecanismos de control.

4, ESTRUCTURA DE CONCRETO

A) Muros, Columnas, Trabes y Losas, Colados Hechos en Obra
Es el conjunto de elementos resistentes, construidos a base de concreto hidraulico y

acero de refuerzo que trabajando mancomunadamente, proporcionan estabilidad a un
edificio., hechos en obra.



5. ESTRUCTURA METALICA

A) Estructuras de Acero

Conjuntc de piezas armadas y conectadas entre si, que se destinan a soportar y
transmitir sobre cargas temporales o definitivas, fabricadas con acero de calidad es-
tructural o de alta resistencia.

6. ALBANILERIAS

A) Muros de Tabique de Arcilla Recocida
Elemento constructivo hecho con piezas prefabricadas de diferentes materiales, jun-
teado y pegado seglin sus caracteristicas.

B) Muros de Mamposteria de Piedra Natural
Son los elementos constructivos y/o0 decorativos, fabricados a base de pied(a aglu-
tinada con mortero de cemento-cal-hidratada-arena.

C) Castillos y Cadenas
Refuerzo de concreto en muros de mamposteria.

D) Firmes de Concreto
Capa de concreto, simple o reforzado, que proporciona una superficie de apoyo rigi-
da, uniforme y nivelada a! material de recubrimiento del piso.

E) Recubrimientos de Mortero

Capa de material compuesto por un agregado fino generalmente arena que al mez-
clarse con un aglutinante cemento y cal hidratada y agua endurecen adquiriendo una
resistencia previamente establecida.

F) Yeso en Muros y Techos
Mezcla cemento blanco-yeso hidraulico, que se aplica en superficies de muros y es-
tructuras en general o bien sobre elementos falsos para recibir otros acabados.

G) Forjado de Eacalones .
Elemento que sirve de apovo al acabado final ¢ tratamiento que recibiran las escale-
ras, pudiendo ser estos de concreto, tabique de arcilla o block solidé de concreto.



H) Azoteas
Es el conjunto de elementos constructivos cuya finalidad es proteger el techo de un
edificio de humedades y filtraciones producidas por las aguas pluviales, este conjun-
to de elementos podran ser:
A. Pretiles,
* De Concreto Armado.
* De Tabique de Barro Recocido.
B. Charolas de Plomo en Bajadas.
C. Bajadas de Agua Pluvial.
D. Rellenos.
E. Impermeabilizaciones.
F. Enladrillado.
G. Chaflanes.
H. Lechadeada.
|. Acabados

) Impermeabilizaciones
Conjunto de operaciones necesarias para la colocacién de materiales impermeables

que evitan el paso o la filtracién del agua y preserven de la humedad.
Los materiales que se utilicen en la imper meabilizacién de azoteas podrén ser

* Productos Asfalticos (Aplicacion en Frid) 6
* Productos Pemex (Aplicacion en Caliente)
* Membranas de Refuerzo

t

J) Albadales
Se trataran los conductos que se construyen con tubos de concreto, colocados en el
terreno en una o varias lineas y cuya funcién es la de desalojar aguas negras, jabo-

nosas o pluviales.

K} Registros para Instalaciones
Cajas de concreto, mamposteria u otro material, construidos sobre la linea del alba-

nal o ducto de que se trate, cuya funcién principal es la de dar acceso a la tuberia pa-
ra su desazolve, limpieza o revisién.

L) Pozos de Visita
Estructuras construidas en un sistema de alcantarillado, para conectar dos o mas tu-



berfas, para cambios de direccion vertical u horizontal o para cambios de didmetro o
material de dichas tuberias. generalmente de seccién circular, a cuyo interior se tie-
ne acceso por la superficie de la calle.

LL) Drenes
Son los conductos que se construyen con tubos de concreto, colocados en el terreno
en una o varias lineas y cuya funcién es la de desalojar aguas de riego o pluviales.

7. ACABADOS

7.1) Acabados en Muros y Elementos Verticales

Se define como el tratamiento proporcionado a los elementos constructivos o super-
ficies verticales, ya sea en forma directa o mediante la colocacién de recubrimientos
con materiales pétreos, ceramicos, plasticos 0 pastas texturizadas entre otros, con fi-
nes estéticos o de proteccién.

A) Martelinados en Superficies de Concreto

El martelinado se ejecutara mediante el uso de martelina, hachuela o
picolete, evitando el uso de herramientas o equipos pesados que pue-
dan afectar las propiedades resistentes de la pieza o estructura en

cuestion.

B) Recubrimientos:Pétreos

Tratamiento aplicado a los elementos constructivos con fines decorativos y de pro-
teccidn, consistente en la colocacién de piezas materiales pétreos laminados en su
estado natural, como marmoles, granitos y canteras, o piedras artificiales entre los
que se encuentran las limitaciones de piedras naturales, arenisca roja, caliza gris
y piedra obscura de recinto.

C) Recubrimientos con Materiales Ceramicos

Los revestimientos cerédmicos vitrificados o esmaltados son productos fabricados
con pizarras y arcillas no calcareas, (losetas de barro) o caolin y otras materias pri-
mas minerales, (azulejos) procesadas mediante técnicas de molienda, extrusién,
prensado, esmaltado y querhado por monoccién a temperaturas muy atas lo cual,



sintetiza el esmalte y cuerpo cerdmico, proporcionando al producto mayor resisten-
cia a la humedad, a los cambios de temperatura y a la accion de agentes quimicos.

El producto terminado se selecciona por defecto, tono y calibre clasificdndose en
tres tipos o calidades: primera, segunda y tercera.

D) Recubrimientos con Peliculas Plésticas

Se trata de productos industriales fabricados a base de resinas sintéticas tales co-
mo polimeros y copolimeros de vinilo, hule clorado, resinas acrilicas, poliéster, pe- .
liculas de polivinilo butiral y policloruros de vinilo utilizados para la construccion, en
forma de peliculas, sin base y con base o soporte, formando ldminas decorativas
de baja y alta presidn. '

E) Recubrimientos Integrales Texturizados

Son productos elaborados a base de copolimeros 100% acrilicos premezclados pa-
ra su aplicacion inmediata, con cargas minerales, pigmentos inorgénicos para ob-
tener un color integral y diversos aditivos para lograr la plasticidad requerida para
evitar agrietamientos o fisuras. en este grupo de materiales también se incluyen
los recubrimientos con agregados de materiales pétreos como el marmol y cuarzo.

F) Recubrimiento de Pasta

Es un acabado compuésto por agregados como polvo de marmol o granito y ce-
mento blanco como aglutinante, los cuales al mezclarse con agua forman un mate-
rial plastico con propiedad ligante, que al secarse endurece adquiriendo las carac-
teristicas de consistencia previamente establecidas,

7.2) Acabados en Pisos y escalones

Son recubrimientos para elementos constructivos horizontales o inclinados, destina-

dos al transito, utilizados para definir espacios o funciones especificas.

De acuerdo al ipo de material estos recubrimientos pueden clasificarse en alfombras,

petreos, mosaicos, ceramicos, vinilicos, epdxicos y conductivos.

A) Mosaico
Son piezas para recubrimiento de forma regular, compuesta por dos 0 mas capas;



la inferior, obtenida por una mezcla de cemento portland y arena; la superior o su-
perficie de desgaste, hecha a base de cemento portland blanco, pigmentos para
dar color y a titulo enunciativo, no limitativo, polvo de marmol, grano de marmol,
roca triturada u otros materiales especificados por el proyecto.

B) Loseta Vinilica

Es un material para revestimiento de pisos interiores fabricado mediante una mez-
cla homogénea y compacta de cloruro de polivinilico (pvc), cargas minerales refor-
zantes, substancias quimicas estabilizadoras, plastificantes y colorantes.

C) Marmol
Material pétreo laminado, dimensiones de las piezas de marmol, el colory la for-
ma serén especificadas por el proyecto.

D) Alfombras
Tejido grueso sobre base de tela donde se sujetan hilos de fibra sintética o lana de-
jando los hilos largos en forma de rizo o mecha para formar la superficie de piso.-

7.3) Zoclo
Es el elemento que se coloca sobre el muro en la unién con el piso y tiene por obje-
to proteger al muro y sus acabados, asi como facilitar la limpieza.

A) Zoclo Comtin

El zoclo comUn se caracteriza por el cuarto de bocel que tiene en la parte superior,
siendo plano en la superficie restante. el zoclo podré ser de las mismas caracteris-
ticas que los pisos, es decir, mosaico liso de pasta, mosaico marmoleado, mosaico
de granito, las medidas seran: peralte 0.10 m ; 0.20 m;

Segln las exigencias, la longitud podra ser de 0.20 m; 0.25 m; 0.30; segln las di-
mensiones de!l recubrimiento del piso, colocdndose cuatrapeado o coincidiendo con
el piso.

B) Zoclo de Hule Vinilico

El zoclo se presenta en el mercado fabricado con hule natural, sintético o vinilo, al
cual se le adicionan minerales y fibras de algoddn para darle consistencia. con di-
mensiones de 0.07 mo de 10 m.



C) Zoclo Metalico
Moldura de lamina negra, lamina galvanizada, de acero inoxidable, perfiles espe-
ciales de aluminio, latén o bronce.

D) Zoclo de Madera

Zoclo de madera de primera clase estufada de diferentes medidas y en diferentes
maderas, asi como el espesor del mismo estara en funcién directa de lo indicado
por el proyecto.

7.4) Elementos a Base de Placas Prefabricadas

Placa de roca de sulfato de calcio calcinade mejorado con aditivos, fabricada y fami-
nada en diversos tamahos y espesores cubierta con cartoncillo manila en sus dos ca-
ras, utilizada para la construccién de muros, plafones y protecciones contra incendio.

A) Muros a Base de Placas de Yeso
Para elementos divisorio alturas y tipo de acuerdo a proyecto.

B) Plafones a Base de Placas de Yeso
Piafones falsos, para cubrir tendidos de instalaciones

7.5} Pinturas
Material de fabricacidn industrial utilizado como proteccién contra la corrosion, en
elementos metdlicos y como material de recubrimientos de acabado en superficies de -
elementos constructivos con fines de proteccién y decorativos. tipos:
A) Vinilica
B) Acrilicas
C) Esmaite
D) Epdxicas
E} Lacas Automotivas

8. HERRERIA METALICA

Fabricacion de elementos con materiales de lamina negra, galvanizada, perfiles lami-
nados, a titulo enunciativo pero ni limitativo se mencionan los siguientes elementos:
puertas, ventanas, canceles, marcos o chambranas, rejas, escaleras, rejillas, moldu-

ras, barandales, cercados, tapajuntas, repisones, goteros.



9. HERRERIA DE ALUMINIO

Fabricacion de elementos con perfiles de aluminio. en lo que respecta a sus caracte-
risticas fisicas deber4 satisfacer las especificaciones para el aluminio extruido y se-
ra del tipo y forma indicado en proyecto, se mencionan los siguientes elementos:
puertas, ventanas, canceles, escaleras, molduras, barandales, cercados, tapajuntas,
repisones, goteros |

10. CARPINTERIA

Es el conjunto de elementos fabricados con madera asociada con otros materiales en
sus diversas formas y calidades, se elaboran con fines constructivos y/o estéticos,
se mencionan los siguientes elementos: puertas, mamparas, lambrines, pisos de due-
la, muebles.

11. VIDRIERIA
Elemento constructivo de material fragil, transparente, traslicido, incoloro o con co-
lor que se coloca sobre elementos de apoyo con el fin de permitir el paso de luz, pro-
teger y/o separar dreas, se mencionan los siguientes elementos: espejos, para can-
celes y ventanas.

12. OBRA EXTERIOR

Es el conjunto de elementos constructivos que estén localizados en el exterior de la
obra que se este edificando, se mencionan los siguientes elementos: plazas, rampas,
cercas, barandales, banquetas, rodapiés, estacionamientos, arrietes.

t

13. CERRAJERIA
Se entiende por herrajes a la serie de elementos o dispositivos metélicos con que se
guarnece o decora una puerta, ventana o mueble.

14. JARDINERIA

Son los elementos vegetales interiores y exteriores, que sirven de decoracién y am-
bientacién en un inmueble se mencionan los siguientes:

arboles, arbustos, pastos.

15. SENALIZACION
Son los elementos visuales con cardcter informativo que sefalan la ubicacion y ioca-



lizacién de las distintas &reas existentes en un inmueble, la fabricacién sera de dis-
tintos materiales como lo indique el proyecto y se mencionan los siguientes : lamina,
trovisel, acrilico, latdn, aluminio.

16. LIMPIEZA

Conjunto de acciones para dejar limpios de manchas, polvo y escombro, los elemen-
tos que componen la construccion, pisos, muros ,canceles , vidrio, recubrimientos
verticales de madera.

PARTIDAS DE INSTALACIONES ELECTROMECANICAS

1. Instalacién Eléctrica de Fuerza y Alumbrado

Equipamiento de elementos para generar electricidad, la fuerza y alumbrado, como
son: tuberfas, conductores, receptaculos, apagadores, motores eléctricos, tableros
eléctricos, unidades de iluminacién, alumbrado exterior, sistema de pararrayos, su-
bestacién eléctrica, planta de emergencia.

2. Instatacion Hidrdulica y Sanitaria, Instalaciéon de Gas L.P. Instalacion de Ga-
ses Medicinales

2.1) Instalacion Hidraulica y Sanitaria

Elementos para suministrar y distribuir el agua potable , asi como para desalojar
las aguas grises, negras y pluviales, como son: tuberias conexiones, vélvulas,
muebles sanitarios , accesorios , sistemas hidroneumaticos, tinacos, registros.

2.2) Instalaciéon de Gas L.P Instalacién de Gases Medicinales

Es un sistema de abastecimiento y distribucién de oxigeno y éxido nitroso que es-
ta compuesto primordialmente por una central de abastecimiento con equipo de
control de presién, red de tuberias de distribucién destinadas a alimentar las sali-
das indicados en el proyecto con el gasto y la presion requeridas para el tratamien-
to médico de los pacientes.

El rintoma dn aire aomprimida estd conetituida por al equipa de compresién da ai-
re con su tanque de almacenamiento, vélyulas, filtros, equipos de control, asf co-

mo la red de tuberias destinadas a almentar las salidas murales con el gasto y la
presidn requerida.



Ei sistema de gas L.P. es suministrado por pipas y almacenado en tanque que mar-
que el proyecto, equipado con vélvulas de control, asi como la red de tuberias des-
tinadas a alimentar.

3. Instalacién de Aire Acondicionado

Sistemas de aire acondicionado para proporcionar condiciones de temperatura, hu-
medad, movimiento y pureza del aire en un espacio determinado, sistemas de refri-
geracion, sistemas de calefaccién y humificacién, sistemas de evaporamiento y en-
friamiento, integrado por equipos y accesorios como son: ductos, aistamientos, reji-
llas , difusores, manejadoras, controladores.

4. Instalacion de Telefonia, Sonido, Voz y Datos

Sistemas para comunicacién y transmisidn de datos, integrado por equipos y acceso-
rios como son: comutadores, aparatos telefénicos, computadoras, tuberias cablea-
dos, bocinas, consolas.

5. Instalaciones Especiales (Elevadores)
Equipo que sera de las caracteristicas que marque el proyecto y serd muy especifico
para sus condiciones de instalacién.

CLASIFICACION
Dentro del universo de la contraccién podemos establecer una clasificacién conforme
al tipo de obra.

1. Catalogo para Obra:Nueva

Edificio de nueva creacién.

2. Catalogo para Ampliaciones

Edificio existente donde se anexaran dreas nuevas.

3. Catalogo para Adaptaciones

Edificio existente donde se harén cambios sin alterar sus condiciones,

4. Catalogo para Remodelaciones

Edificio existente donde se hardn cambios de areas sin alterar su estructura actual.
5. Catalogo para Mantenimiento de Edificios

Edificio existente donde se harédn trabajos de.mantenimiento, pinturas, cambio de pi-
80s y recubrimientos, cambio y ajustes de elementos eléctricos, hidréulicos, sanita-
rios , aire acondicionado, sin modificar su distribucion de éreas.



ELABORACION

Para la elaboracién del catalogo de conceptos se requieren los siguientes requisitos:

A. Especificaciones generales constructivas.

B. Especificaciones particulares de proyecto.

C. Fichas técnicas de los materiales a utilizar en la obra.

D. Proyecto ejecutivo completo (arquitecténico, estructural e instalacio-

nes electromecanicas.

E. Visita al lugar de ejecucion de la obra.

F. Persona! especializado en la materia.

Presentacién

Formato conteniendo, apartado para indicar datos generales, nombre del inmueble,

tipo de obra y ubicacidn, columnas que deberén contener codificacién de partida, co--

dificacién de concepto, enunciado de la especificacion del concepto y alcances, uni-
dad de medida y cantidad.

Ejemplo:

Catélogo de Conceptos y Cantidades de Obra

No.

Convocatoria

Contrato No.

Empresa

Concepto

Partida

Especifi-
caciones

1

Enunciado

Unidad

Cantidad

Con
Letra

Con
Numero

importe

100

101,00

101,01

Trabajos Preliminares
Desmonte de terreno,
incluye: retiro de maleza,
hierba, zacate o cualquer
Otro clase de residuos
vegetales, acarreo libre,

quema del mismo, equipo,

herramienta y mano
de obra.

A manc en terrenc
arbolado para den-

. m2

Suma $




Catalogo Base (Universal)

1) Preliminare_as

A) Desmonte de Terreno B) Despalme

C) Trazo y Nivelacién D) Trasplante de Arboles
E) Tapial F) Desvio de Drenaje
G) Demoliciones H) Proteccidn y Aislamiento de Areas Terminadas

2) Terracerias
A) Excavaciones B) Rellenos
C) Mejoramiento del Terreno D) Acarreos

3) Cimentacion

A) Plantillas B) Cimbra y Decimbrado de Elementos
C) Acero de Refuerzo D) Concreto
E) Muros de Enrase F) Elementos Especiales de Cimentacién

4) Estructura
A) Cimbra y Decimbrado B) Acero de Refuerzo
C) Suministro y Colocacién de Concreto D) Estructura Metalica
E) Elementos Especiales de Estructura de Concreto y/o Metélicos

5) Albanileria

A) Firmes B) Forjado de Escalones
C) Aditivos para Concreto D) Cortes y Ranuras para Alojar Instalaciones
E) Cadenas y Castillos F) Juntas Estructurales

G) Muros, Aplanados y Zoclos H) Elementos de Azotea

6) Acabados
A) En Plafones B) En Muros
C) En Pisos D) Zoclos

7) Herreria y Canceleria
A) Elementos Elaborados Con Perfil Tubular, Lamina Negra, Lamina Gal-

vanizada, Acero [noxidable

8)-Canceleria de Aluminio

A) Elementos de Aluminio



9) Vidrieria
A} Cristal B) Espejos
C) Acrilicos D) Domos

10) Carpinteria

A) Puertas B) Canceles
C) Mamparas para Baifo D) Elementos con Acabado de Madera
E) Lambrin F) Muebles de Madera

11) Obra Exterior
A) Patios B) Plazas
C) Estacionamientos
D) Elementos de Ambientacion (Arriates, Jardineras, Etc.)
E) Rampas F) Banquetes y Guarniciones

12) Cerrajerias
A) Cerraduras B) Topes
C) Resbaldn D) Bisagra Mecanica
E) Elementos Especiales

13) Jardinerias
A) Tierra 8) Arboles

C) Pasto D) Plantas para Interiores y Exteriores
E) Macetones

14) Senalizacion

A) Letreros Interiores B) Letreros Exteriores
C) Pintura Especial

15) Limpieza -
A. Limpieza General para Entrega de Obra
B. Limpieza Acabados de Muros
C. Limpieza Acabados de Pisos
D. Limpieza Acabados de Vidrios
E. Limpieza Acabados Laminados



Instalaciones Electromecanicas

1) Instalacién Eléctrica
A. Para Fuerza B. Para Alumbrado y Contactos

C. Alumbrado Exterior D. Pararrayos

2} Instalacién Hidrdulica y Sanitaria
A. Redes de Alimentacion y Desagtie B. Redes de Alcantarillado
C. Equipo Especiales en Casa de Maquinas D. Gas L.P
E. Gases Medicinales

3) Instalacién de Aire Acondicionado
A. Equipos B. Elementos de Instalacidén

4) Instalacion de Telecomunicaciones y Voz y Datos
A. Elementos de Telefonia, Sonido, Computo, Seguridad, Monitoreo y Todos los
Elementos Que Intervengan en el Sistema de Cableado Estructurado

5) Instalacion Especiales
A. Elevadores B. Casa de Maquinas



GENERADORAS DE CUANTIFICACION

A. Presentacién

Generadoras

Obra: Plano No.: Empresa:
Ubicacién: Partida : Responsable:
No. Contrato: Fecha: Firma:

Localizacion No. de Cantidad
Concepto Eje |Tramo | Large ['Ancho | Alto | Pzas. |Unidad | Resultante | Observaciones

XX { vy 100 | 1,00 |[*==|100 | M 1.00

L]
TOTAL! W™°




B. Elaboracion (Programa Computarizado)

Actualmente en el mercado existen programas de control de obra que tienen un mo-
dulo de generador de cantidades de obra, pero también pueden trabajarse en progra-
ma de excell. ' —

C. Formato

Se determinara de acuerdo al tipo de concepto y partida que se esta cuantificando,
es decir: metros (m), metros cuadrados (m2), metros cibicos (m3), litros(its), piezas
(pza)

D. Contenido _
Descripcién del concepto, dimensiones de dreas, localizacién, ubicacién, cantidades
parciales y total.





