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Ingenieria de Costos

Objetivo: |
Que el alumno aplique la teoria general de precios unitarios en la
elaboracion de presupuestos de obra publica

Metodologia:
Exposicion ante el pizarron. discusion en grupos. planteamiento v solucion de
ejercicios en clase
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Introduccion

El calculo del presupuesto o precio estimado para la ejecucion de una obra.
involucra la participacion de maltiples variables v obliga a la definicion de
una metodologia que, de manera consistente, permita la comparacion de varias
alternativas para seleccionar la mas economica.

Por otra parte. el importe de una propuesta en un proceso de licitacion publica.
es uno de los factores mas importante para decidir sobre su aceptacion o
rechazo por lo que. resulta de utilidad conocer en detalle los procedinientos
de calculo en la integracion de los presupuestos para poder. €n su ¢aso.
evaluarlos adecuadamente.

El propdsito de estos apuntes, es el de presentar ¢ integrar. las diferentes
variables v componentes que integran un presupuesio de obra calculado
mediante el sistema de precios unitarios.



1. El presupuesto

El presupuesto de una obra esta integrado por los siguientes elementos:

PRECIO IMPORTE
UNITARIO

CLAVE CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD

|
| | |
|
|
|

CLAVE: Sera un cédigo numérico o alfanumérico para identificar cada uno de
los conceptos.

CONCEPTO: Corresponde a la descripcion clara del trabajo por ejecutar. de
acuerdo a las especificaciones generales v particulares del provecto.

UNIDAD: Se refiere a la unidad de medicion fisica que se utilizara en campop
para verificar el avance de los trabajos: metro lineal, metro cuadrado. metro
cubico. ke ton. pieza. salida. m3-km. etc

CANTIDAD: Es la cuanuficacion o numero de unidades que corresponde a
cada concepto de obra. se obtiene directamente de fos planos.

PRECIO UNITARIO: Se considera como precio unitario. el importe de la
remuneracion o pago total que debe cubrirse”al contratista por unidad de
concepto terminado. ejecutado conforme al provecto, especificaciones de
construccion v normas de calidad.

Ll precio unitario se integra con los costos directos correspondientes al
concepto de trabajo. los costos indirectos, el costo de financiamiento, el cargo
por la utilidad v los cargos adicionales.

IMPORTE: Resulta de ta multiplicacion de las cantidades estipuladas para
cada concepto de obra. multiplicadas por su precio unitario correspondiente.
La suma de todos los importes es igual al total del presupuesto.



1.1 Costo Directo

Del total de un precio unitario. un porcentaje importante lo absorbe el costo
directo por lo cual. consecuentemente. es en este costo donde debe recaer la
mayor parte de nuestro interés.

St representamos a la construccion como un proceso de transformacion de
msumos. el costo directo esta integrado por la suma de los costos de los
mnsumos de dicho proceso constructivo. esto es: Mano de Obra. Materiales v
Maquinaria.

MAQUINARIA

1

PROCESO | I oBRrA
NTANO DI OBRA ‘

CONSTRUCTIVG TERMINADA

4
MATERIALES l
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1.1.1 Mano de obra‘

El costo directo por mano de obra es el que se deriva de las erogaciones que
hace el contratista por el pago de salarios reales al personal que interviene
directamente en la ejecucion del concepto de trabajo de que se trate,
mcluvendo al primer mando. entendiéndose como 1al hasta la categoria de
cabo o jefe de una cuadrilla de trabajadores.

No se consideraran dentro de este costo, las percepciones del personal técnico.
administrativo, de control, supervision v vigilancia que corresponden a los
costos indirectos.

- Factor de salario real
La determinacion del costo de mano de obra por unidad de obra terminada
comprende dos aspectos:

o ¢l Salario Real del personal que interviene directamente en la ejecucion de
cada concepto de trabajo por jornada de ocho horas. salvo las percepciones
del personal técnico. administrativo. de control. supervision v vigilancia
que corresponden a los costos mdirectos. incluve todas fas prestaciones
derivadas de la Ley Federal del Trabajo. La Lev del Seguro Social, Lev del
Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores o de los
Contratos Colectivos de Trabajo en vigor.

e ¢l Rendimiento o cantidad dc trabajo que desarrotla el personal que
interviene directamente en'la ejecucion del concepto de trabajo por jornada
de ocho horas. Para realizar la evaluacion del réndimiento. se debera
considerar en todo morhenio el tipo de wabajo a desarrollar v las
condiciones ambientales. topogrificas v en general aquellas que
predominen en la zona o region donde se ejecuten,

EF Salario Real por otra parte. ex igual al Salario Base o percepceion diaria que
recibe ¢l rabgjador. mas un incremento debido a las prestaciones contenidas
en la Leyv Federal del Trabajo. a las cuotas que el patron paga al Instituto
Mexicano del Seguro Social. e Infonavit: esto es:
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'

SALARIO REAL = SALARIO BASE + INCREMENTOS

Utilizando abreviaturas:
Sk = Sp + ASy

FFactorizando:
Sk =S 1+ A)

I_.lamando al factor 1 + A = Factor de Salario Real = FSR, podemos escribir
finalmente: ’

SR = S]g ~x FSR

[zl salario base debe ser tomado a partir de un mercadeo en la plaza donde se
ejecutard la obra. Asimismo. deben observarse los salarios minimos ¥
minimos profesionales que edita la Comision Nacional de Salarios Minimos
unicamente como referencia. va que en la practica estos salarios estan muy por
debajo de los salarios de mercado. Se anexa a los presentes apuntes la relacion
de salarios minimos vigentes a partir del 1°. De enero del ano 2003,

Dadas las disposiciones actuales del IMSS. se tiene que calcular un factor de
salario real para cada una de las categorias que intervienen en la obra que
estamos presupuestando.

El artcuto 160 del Reglamento establece que se debera entender al tactor de
salario real “Fst7 ocomo la relacion de los dias realmente pagados en un

periodo anual. de encro a diciembre. divididos entre los dias efectivamente
laborados durante el mismo periedo. de acuerdo con la siguiente expresidn:

Donde:

“Fsr Representa el factor de salario real



“Ps™ Representa. en fraccion decimal, las obligaciones obrero-patronales
derivadas de la Lev del Seguro Social v de la Ley del Instituto del
Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores.

“Tp” Representa los dias realimente pagados durante un periodo anuatl.

“Ti" Representa los dias realmente laborados durante el mismo periodo
anual.

Para su determinacion, unicamente se deberan considerar aquellos dias que
estén dentro del periodo anual referido v que, de acuerdo con la Leyv federal
del wrabajo v los Contratos Colectivos, resulten pagos obligatorios. aunque no
scan laborabies.

-1 Factor de salario real. debera incluir las prestaciones derivadas de la Lev
federal del Trabajo. de la Lev del seguro Social. de la Lev del Insututo del
Fondo Nacional de la Vivienda para los.Trabajadores o de los Contratos
Colectivos de Trabajo en vigor.

Es conveniente tener en cuenta que. los porcentajes gue se aplican para el
pago del seguro por riesgos de trabajos varia segun el giro de la Empresa. Para
¢l grade medio de cada uno de las cinco ciases los porcentajes son:

CLASE 1% SBC |
] 10.34333 |
i 113065
1 12,3084 !
A% 14.65325 |
'V 7.58875 |

Artculo 161.- En la determinacion del Salario Real. no deberan considerarse
los siguientes conceptos:

I Aquellos de caracter general referente a transportacion, instalaciones v
servicios de comedor. campamentos. instalaciones deportivas v de
recreacion. asi como las que sean para fines sociales de caracter
sindical:

I Instrumentos de trabajo. tales como herramienta, ropa, cascos, zapatos,
guantes v otros similares:
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[1l.  Laalimentacion v la habitacion cuando se entreguen en forma onerosa a
los trabajadores:

IV.  Cualquier otro ‘cargo en especie o en dinero, tales como: despensas,
premios por asistencia v puntualidad, entre otros:

V. Los wvidticos v pasajes del personal especializado que por
requerimientos de los trabajos a ejecutar se tenga que trasladar fuera de
su lugar habitual de trabajo, v

VI Las cantidades aportadas para fines sociales, considerandose como tales
las entregadas para constituir fondos de algin plan de pensiones
establecido por ef patron o derivado de contratacion colectiva.

El importe del o los conceptos anteriores que sean procedentes. deberan ser
considerados en el analisis de los costos indirectos de campo correspondiente.

4 cdlculo de los incrementos v la mecdnica para determinar el faclor de
salario real se incluven en estas notas en los anexos correspondientes.



. Tabulador de salarios

Obtenido el factor de salario real para cada una de las categorias que
intervienen en el presupuesto, el siguiente paso es listar dichas categorias con
sus datos correspondientes, en un tabulador cuvos encabezados sean los
siguientes:

| | | FACTOR
. CLAVE | CATEGORIA | SALARIO DE SALARIO
! i BASE | SALARIO REAL
| | 4 REAL
'MOAL  '"OFICIAL ALBANIL 1$250.00 |1.5986 $ 399.65 |
. MOYL "AYUDANTE ALBANIL i$150.00 116123 S
MOHE  |OFICIAL HERRERO S 26000 [1.
IMOYH  |AYUDANTE HERRERO |
IMOPL  |OFICIAL PLOMERO |
MOYP  |AYUDANTE PLOMERO |
i MOPI | OFICIAL PINTOR l
|

i MOYP | AYUDANTE PINTOR
*MOOE ' OFICIAL ELECTRICISTA

Rendimientos

Por lo que respecta a los rendimicntos. ¢l puinto base de partida deben ser las
estadisticas propias de la Empresa: o falta de ellas se puede recurrir a las
estadisticas proporcionadas a través de la profusa literatura existente, tomando
en cuenta las condiciones particulares de la obra en cuestion. También, de
Juzgarse necesario v posible. se recomienda llevar a cabo una conciliacion de
rendimientos con los encargados de la ejecucion fisica del trabajo especifico
que se esta analizando.

Hay asimismo. programas de computadora que va traen cierto numero de
matrices de los precios unitarios mas frecuentes.



. Costo directo de mano de obra

En resumen. teniendo calculados los salarios reales del personal de campo v/o
cuadrillas, mas los rendimientos esperados, el costo directo por concepto de

mano de obra es:

- MANO DE OBRA = SALARIO REAL
- x I/RENDIMIENTO = $/UNIDAD DE
OBRA




1.1.2 Matenales

El articulo 162 del Reglamento de la LOPYS, sefiala que el costo directo por
materiales es el correspondiente a las erogaciones que hace el contratista para
adquirir o producir todos los materiales necesarios para la correcta ejecucion
del concepto de trabajo, que cumpla con las normas de calidad v las
especificaciones generales v particulares de construccidon requeridas por la
dependencia o entidad.

Asimismo, este articule puntualiza que los materiales que se usen podran ser
permanentes o temporales. los primeros son los que se incorporan v forman
parte de la obra: los segundos son los que se wtilizan en forma auxiliar v no
pasan a formar parte integrante de la obra. En este tltimo caso se debera
considerar el costo en proporcion a su uso.

Para poder determinar el costo directo por concepto de materiales. es
necesario contar con dos elementos: uno es el costo del material puesto en la
obra. a pie del frente de trabajo, incluvendo todo lo necesario para tal efecto. v
el otro es el consumo o cantidad de material a ser utilizado en la unidad de
obra que se esta analizando.



Costo del material en obra

Dada la gran diversidad de tipos v calidades de materiales. asi como marcas
disponibles, con relacion al costo del material puesto en obra es muy
importante revisar con cuidado las especificaciones del materiat en el provecto
que se esta costeando, asi como los accesorios o materiales adicionales
requeridos para su adecuada utilizacion.

Una vez definido con precision el material, se recomienda llevar a cabo un
mercadeo cuando menos con tres proveedores. decidiendo no solamente con
base en el precio de adquisicion, sino en las condiciones de pago. descuentos
en su caso. seriedad del proveedor en cuanto a plazos de entrega v cualquiet
otra condicion que pudiera significar un beneficto para la empresa v. por ende,
para lograr una oferta mas competitiva en el aspecto economico.

DESCRIPCION ! UNIDA lCANTIDAD PROVEED | IMPORTE |PROVEED |IMPORTE PROVEED |IMPORTE

|o OR No 1 ORNo 2 | OR Mo 3 :
|

P
]
I

Con la miormacion anteriormente recabada. se puede va ehboral una relacion
de los materiales que se emplearan en la obra:



Lista de materiales

| CLAVE | DESCRIPCION | UNIDAD | COSTO EN OBRA !
IMACG  |CEMENTO GRIS Ton |S
|[MAAR  [ARENA m3
'MAGR | GRAVA m3

MAV3 | VARILLA No. 3 ! Ton
IMAPO  [POLIN | Pza
'MAT16 | TRIPLAY 16 mm | Hoja |

| MAPV IPINTURA VINILICA | L |
iMATC i TUBO DE COBRE | m I
{MAC1 ' CABLE DE COBRE CAL. 12 | m |

| MAAL | ALAMBRE RECOCIDO | kg

I MARR TABIQUE ROJORECOCIDO | pza
'MAPC | TUBO DE PVC | m |
i MALM |LAMPARA 2 X 38 W ! pza |
'MAVD | VIDRIO DE 6 mm | m?2 1

Consumos

La canudad de material a ser utilizado en ta unidad de medicion del concepto
que se analiza. depende de la cuantificacion en planos v de la debida
observancia de las especificaciones de construccion.

Este consumo. debe tomar en cuenta los desperdicios v condiciones

especificas de utilizacion.

~ Costo directo de materiales

Con los datos anteriores. ¢l costo directo por concepto de materiales, se
calcula como sigue:

MATERIALES = COSTO DE
MATERIAL EN OBRA x CONSUMO DE
MATERIAL



O, utilizando la nomenclatura del Reglamento:

M=P,*C,

Donde:

-:i\‘l“"

EEN b
I ni

"Cm

Representa el costo por materiales,

Representa el costo basico unitario vigente de mercado, que cumpla con
las normas de calidad especificadas para el concepto de trabajo de que
se wrate v que sea el mas economico por unidad del material. puesto en
el sitio de Jos wrabajos. El costo basico unitario del material se mtegrara
swmando al precio de adquisicion en el mercado. los acarreos.
maniobras, almacenajes v- mermas aceptables durante su manejo.
Cuando se usen materiales producidos en la obra. la determinacion del
precio basico unitario sera motivo del analisis respectivo

Representa el consumo de material por unidad de medida del concepto
de wabajo. Cuando se trate de materiales permanentes. ~C,~ se
determinara de acuerdo con las canudades que debun utilizarse segun el
provecto. las normas de calidad v especificaciones generales v
particulares de construccion que determine la depenclencm 0 ledad.
considerando adicionalmente los desperdicios que la experiencia
determine como minimos. Cuandoe se trate de matenales auxiliares,
“Co o ose determinara de acuerdo con las cantudades que deban utilizarse
segun ¢l proceso de construccion v el tipo de trabajos a reahizar,
considerando los duspmdluos v el numero de usos con base en el
programa de ¢jecucion. en la v ida il del material de que se trale v en la
experiencia.

[n el caso de que fa descripcion del concepto del precio unitario, especifique
una marca como referencia, deberd incluirse la posibilidad de presentar
productos similares. entendiendo por estos, aquellos materiales que cumplen
como nunimo con las mismas especificaciones técnicas. de calidad, duracion v
garantia de servicio que la marca senalada como referencia.

i



1.1.3 Maquinaria

El articulo 163 del Reglamento, establece que el costo directo por maquinaria
o equipo de construccion es el que se deriva del uso correcto de las maquinas
o equipos adecuados v necesarios para la ejecucion del concepto de trabajo. de
acuerdo con lo estipulado en las normas de calidad v especificaciones
generales v particulares que determine la dependencia o entidad v conforme al
programa de ejecucion convenido.

El costeo de este insumo. se hace con base a la determinacion del costo por

hora efectiva trabajada o costo horario, combinado con el rendimiento que se
espera de dicha maquina trabajando en el concepto de obra al cual es asignada.

. Costo horario

LLa normatividad establece que los calculos de los costos horarios se lleven a
cabo considerando equipo v aditamentos de trabajo nuevos.

La estructuracion del Costo Horario. esta hecha de la siguiente manera:

CARGOS F1IOS:
Depreciacion
[nversion
Seauros
Mantenimiento

CARGOS POR CONSUMO:
Combustible |
Otras fuentes de energia
Lubricanies
L.lantas {en su caso)
Piezas especiales {en su caso)

CARGOS POR OPERACION:

Salarios de operacion

Se definen a continuacion cada uno de los cargos. referidos al Reglamento:

.
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CARGOS FIIOS:

Depreciacion

Articulo 163.- El costo por depreciacion, es el que resulta por la disminucion
del valor original de la maquinaria o equipo de construcciéon como
consecuencia de su uso. durante el tiempo de su vida economica. Se
considerara una depreciacion lineal, es decir. que la maquinaria o equipo de
construccion se deprecia en una misma cantidad por unidad de tiempo.

Este costo se obtiene con la siguiente expresion:

Donde:

D7 Representa el costo horario por depreciacion de la maquinaria o equipo
de construccion.

“Vm” Representa el valor de la maquina o equipo considerado como nuevo en
la fecha de presentacion v apertura de la propuesta tecnica. descontando
¢l precio de las llantas v de los equipamientos. accesorios o pilezas
especiales. en su caso.

Vi Representa el valor de rescate de la maquina o equipo que el contratista
constdere recuperar por su venta, al término de su vida economica.

“Vel Representa la vida cconomica de la maquina o equipo estimada por el
contratista v expresada en horas etectivas de trabajo. es decir, el tiempo
que puede mantenerse en condiciones de operar v producir trabajo, en
forma eficiente. siempre v cuando se le proporcione el mantenimiento
adecuado.

[nversion:

Articulo 166.- El costo por inversion. es el costo equivalente a los intereses
del capital invertido en la maquinaria o equipo de construccion, como
consecuencia de su uso. durante el tiempo de su vida economica.

18



Este costo se obtiene con la siguiente expresion:

(Vi + V)i
| S I
2 Hea

Donde:

“hm” Representa el costo horario de la inversion de la maquinaria o
equipo de construccion, considerado como nuevo.

VT oy VT Representan los mismos conceptos v valores enunciados en
el articulo 165 de este Reglamento

“Hea” Representa el nimero de horas efectivas que la maquina o el
equipo trabaja durante el ano.

T . Representa la tasa de interés anual expresada en fraccion decimal.

Los contratistas para sus analisis de costos horarios consideraran a su juicio
las tasas de interés “i". debiendo proponer la tasa de mterés que mas les
convenga. la que deberd estar referida a un indicador econémico especifico v
estard sujeta a las variaciones de dicho indicador. Su actualizacion se hara
como parte de los ajustes de costos. sustituvendo la nueva tasa de interés en
las matrices de calculo del costo horario.

Scguros: -

Articulo 167.- El costo por sceuros. es ¢l que cubre los riesgos a que esta
sujeta la maquinaria o equipo de construceion por siniestros que sufra. Este
costo forma parte del costo horario. va sea que la maquinaria o equipo se
ascgure por una compania aseguradora. o que la empresa constructora decida
hacer frente con sus propios recursos a los posibles riesgos como
consecuencia’ de su uso. :

Este costo se obtiene con la siguicnte expresion:

16



(Vm + Vr) s

S = e
2 Hea
Donde:
“Sm” Representa el costo por seguros de la maquinaria o equipo de
construccion.
ViU v VT Representan los mismos conceptos v valores enunciados en
el articulo 163 de este Reglamento.
vsT Representa la prima anual promedio de seguros. fijada como
porcentaje del valor de la maquina o equipo, v expresada en
fraccion decimal.
“Hea” Representa el numero de horas efectivas que la maquina o el

equipo trabaja durante el ano.

Los contratistas para sus estudios v analisis de costo horario consideraran la
prima anual promedio de seguros. la que debera estar referida a un indicador
especifico del mercado de seguros.

Mantenimiento:

Articulo 168.- El costo por mantenimiento mavor o menor. es el originado por
todas las crogaciones necesarias para conservar fa maquinaria o equipo de
construccion en buenas condiciones durante toda su vida economica.

Para los efectos de este articulo. se entendera como:

I Costo por mantemmiento mavor. a las erogaciones correspondientes a
las reparaciones de la- maquinaria o equipo de construccion en talleres
especializados. o aquellas que puedan realizarse en el campo,
emplecando personal especializado v que requieran retirar la maquina o
equipo de los frentes de trabajo. Este costo incluye la mano de obra,
repuestos v renovaciones de partes de la maquinaria o equipo de
construccion. asi como otros materiales que sean necesarios, v

20



1. Costo por mantenimiento menor, a las erogaciones necesarias para
efectuar los ajustes rutinarios, reparaciones v cambios de repuestos que
se efectlian en las propias obras, asi como los cambios de liquidos para
mandos hidraulicos, aceite de transmision. filtros, grasas v estopas.
Incluve el personal v equipo auxiliar que realiza estas reparaciones de
mantenimiento. los repuestos ¥ otros materiales que sean necesarios.

Este costo se obtiene con la siguiente expresion:

Mn=Ko*D
Donde:

“Mn” Representa el costo horario por mantenimiento mavor y menor de la
magquinaria o equipo de construccion.

Ko™ Es un coeficiente que considera tanto el mantenimiento mavor como el

' menor. Este coeticiente varia segun el tipo de maquina o equipo v las

caracleristicas dei trabajo. v se fija con base en la experiencia
estadistica.

D7 Representa fa depreciacion de la maquina o equipo. calculada de
acuerdo con o expuesto en ol articulo 163 de este reglamento,

CARGOS POR CONSUMO

[Los cargos por consumo. son los que se dertvan de todas las erogaciones por
el uso de combustibles. otras fuentes de energia v. en su caso. lubricantes v
[Hantas.

Combustible:

Artculo 170~ LI costo por combustibles. e¢s el derivado de todas las
erogaciones origiadas por los consumos de. gasolina v diesel para el
funcronamiento de los motores de combustion interna de la maquinaria o
equipe de construceion. '

Este costo se obtiene con la siguiente expresion:

Co=Gh* Pc



Donde:

"Co” Representa el costo horario del combustible necesario por hora efectiva
de trabajo.

“Gh™ Representa la cantidad de combustible utilizado por hora efectiva de
trabajo. Este coeficiente se obtiene en funcion de la potencia nominal
del motor, de un factor de operacidon de la maquina o equipo v de.un
coeticiente determinado por la experiencia, el cual varia de acuerdo con
el combustible que se use.

“Pc” Representa el precio dei combustible puesto en la maquina o equipo.

Otras fuentes de energia:

Articulo 171.- El costo por otras fuentes de energia. es el derivado por lfos
consumos de energia eléctrica o de otros energéticos distintos a los seialados
en el articulo anterior. La determinacion de este costo requerira en cada caso
de un estudio especial.

[.ubricantes:
Articulo 172.- El costo por lubricantes. es el dernvado por el consumo v los
cambios periodicos de aceites lubricantes de fos motores.

Este costo se obtiene con la siguiente expresion:

Lb={Ah+ Ga) Pa
Donde:
“[.Lb” Representa el costo horario por consumo de lubricantes.

“"Ah” Representa la cantidad de aceites lubricantes consumidos por hora
efectiva de trabajo. de acuerdo con las condiciones medias de operacion.
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“Ga” Representa el consumo entre cambios sucesivos de lubricantes en las
maquinas o equipos; esta determinada por la capacidad del recipiente
dentro de la maquina o equipo v los tiempos entre cambios sucesivos de
aceites.

“Pa” Representa el costo de los aceites lubricantes puestos en las maquinas o
equipos.

Llantas:

Articulo 173.- El costo por llantas, es el correspondiente al consumo por
descaste de las llantas durante la operacion de la maquinaria o equipo de
construccion.

Este costo se obtiene con la siguiente expresion:

Donde:

N7 Representa el costo horario por el consumo de las llantas de la maquina
O cquIpo. como consecuencia de su uso.

P Representa el valor de las llanwas. consideradas como nuevas. de
acuerdo con las caracteristicas indicadas por el fubricante de la
maquina

Vi Representa las horas de vida econdmica de las llantas. tomando en
cuenta las condiciones de trabajo impuestas a las mismas. Se
determinara de acuerdo con tablas de estimaciones de la vida de los
neumaticos. desarrolladas con base en las experiencias estadisticas de
los fabricantes. considerando. cntre otros. los factores siguientes:
presiones de inflado. velocidad maxima de trabajo; condiciones
relativas del camino que transite. tales como pendientes, curvas,
superficie de rodamiento, posicion de la maquina; cargas que soporte;
clima en que se operen v mantenimiento.



Piezas especlales:

Articuto 174.- El costo por piezas especiales. es el correspondiente al
consumo por desgaste de las piezas especiales durante la operacion de Ia
maquinaria o equipo de construccion.

ste costo se obtiene con la siguiente expresion:

Donde:

“Ae” Representa el costo horario por las piezas especiales.
“Pa” Representa el valor de las piezas especiales. considerado como nuevas.

“Va©" Representa das horas de vida econdmica de las piczas especiales.
tomando en cuenta las condiciones de trabajo impuestas a las mismas.

CARGOS POR OPERACION

Salarios de operacton:

Artculo 173.- El costo por salarios de operacion. es el que resulta por
conceplo de pago det o los salarios del personal encargado de la operacion de
la maquinaria o equipo de construccion. por hora efectiva de trabajo.

[zste costo se obtendra mediante la expresion:
Sr
Po = -----
Ht

Donde:

"Po” Representa el costo horario por la operacion de la maquinaria o equipo
de construccion.



“Sr” Representa los mismos conceptos enunciados en el articulo 139 de este
Reglamento, valorizados por turno del personal necesario para operar la

maquina o equipo.

“Hi" Representa las horas efectivas de trabajo de la maquinaria o equipo de

construccion dentro del turno.

La suma de los cargos anteriores. corresponde al Costo Hora Maquina o Costo

Horarto del equipo de construccion.

Los calculos se facilitan empleando formatos como el que se anexa a los
presentes apuntes; desde luego. vienen integrados a los programas para
calculo de precios unitarios por computadora.

Los resultados obtenidos deben cotejarse. asi sea unicamente con fines
comparativos. con las rentas de equipos simiiares en las casas arrendadoras.
quienes publican esta informacion en revisias especializadas.

Para clertos tipos de trabajo como puede ser el de una pipa acarreando agua
para riego en un pavimento. donde la maquina permanece parada mientras se
carga en la garza. es necesario considerar para la determinacion del costo
unitario. ef caleulo del costo horario de la maquing activa v el costo horario de

la magquina inactiva.

El cuadro siguiente da un lineamicnto de tipo general para llevar a cabo el
calculo anterior con base en el costo horario de maquina acuva:

CONCEPTO FOMAQUINA MAQUINA | ESPERA I PARADA*
* COACTIVA INACTIVA | E
Depreciaeon ; o0 100 . R f 1]
lersion ‘ 100 [0 w0 0
Seguios ; 1t [oe | 1060 i ]
M antennmienio=” | T FImme f 13 i 0
' Consumuos Combustibies v L |5 i U ‘ 0
Lubricanies | !
T lamas luo 0 ] 0 i 0 ]
| Operagton ‘ T . 100 ! 00| 0o ]

* S1hay alectacton al Departamento. se deberd hacer el cargo scotn la afectacion.
** Lstwe renglon se calcula como un porcentaje de la depreciacion v varia de maquina a
maquina o de equipo a equipo. pero aqui hablamos del 100% que le corresponda segin de

la que se trate,



#*%] costo del mantenimiento en la hora inacuva debera ser menor que el correspondiente
a ta activa. va que ¢l desgaste de las partes que componen la maquina v sus equipos. son
menores: esto debido a que ne desarrollan la misma potencia det activo.

Con esta informacion. se puede preparar una tabla con la totalidad de las
maquinas que intervienen en el presupuesto v sus costos horarios
correspondientes:

RELACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO

| | COSTO HORARIO

| CLAVE DESCRIPCION MAQUINAT MAQUINA
| ACTIVA | INACTIVA
'EQCV | CAMION VOLTEO B E

EQTO TRACTOR D9L SOBRE :

! ORUGAS |

{EQME [MOTOESCREPA 621 |

| EQRX |RETROEXCAVADORA

EQCF | CARGADOR FRONTAL

'EQRS |REVOLVEDORA DE 1 SACO

| | |
| I |

LLa tabla anmterior. se complementa con la relacion de la totalidad de las
maquinas que se propone utilizar en la obra. indicando sus caracteristicas
venerales.  su o ubicacidn  actual.  vida  aul restante v otros  datos
complemeniarios tal como se muestra en la tabla de los anexos.
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.. Rendimientos

Uno de los aspectos primordiales del analista de costos. es la correcta
estimacion v verificacion de los rendimientos de los equipos empleados en la
construccion.

Se defline como rendimiento. la cantidad de unidades de obra que una maquina
puede ejecutar en ta umdad de tempo, que en la mavoria de los casos es la
hora.

. N . . A il 3
Con base en o anterior, las unidades del rendimiento seran m/h. m~/h, m'/h,
etc. ’

Los equipos ligeros o pequenos, generalimente vienen acompanados de una
hoja técnica en la cual se estipula el rendimiento o produccion que son
capaces de ofrecer. Por otra parte. su costo es también pequeno v su
produccion va asociada muv de cerca a la mano de obra. Tal es el caso de una
“bailarina™ o un vibrador para concreto.

Sin embargo. los equipos pesados. cuvo costo de adquisicion es muy alto.
requicren que los calculos para determinar sus costos v rendimientos sean lo
mas exacto posible. va que de ello depende el éxito economico de una obra.

Los rendimientos en tal caso. pueden obtenerse de tres manera:

e POR OBSERVACION DIRECTA
¢ A PARTIR DE TABLAS O GRAFICAS
e POR PROCEDIMIENTOS ANALITICOS

La determinacion del rendimiento por observacion directla, se puede llevar a
cabo cuando el equipo va se encuentra en la obra: basta observar de manera
sistematica el trabajo que desarrollan. digamos en una jornada de trabajo. para
calcular ¢l rendimiento horano promedio.

Algunos fabricantes o distribuidores de equipo. proporcionan graficas donde
se pueden “leer” los rendimientos esperados. En este caso, es muy importante
verificar. las condiciones bajo las cuales se determinaron estos rendimientos v
hacer los ajustes necesarios en el caso particular que estemos analizando.



Finalmente, la determinacion de los rendimientos por procedimientos
analiticos. se hace a partir de la definicion del ciclo de trabajo de las
maquinas. Se ejemplifica este método en un ANEXO con el caso de las
motoescrepas que, como se sabe, son maquinas sumamente versatiles en

trabajos relacionados con el movimiento de tierras.

Las expresiones algebraicas para calcular el rendimiento de algunos equipos

se muestra en la siguiente tabla:

EQUIPO | RENDIMIENTO TEORICO
Cahnol
Cargadores S
CaxT

Compactadores

ExAxVacalt

Draga. palas. retroencavadoras

T
Escarificador ExVxaxp
N
Motocontormadora NAD
i Vs E
! Motoescrepa X EavCaal
| ; = emmmoeemeees -
' . Canl

Tracton

ExCaCoenbu

2 g

Revolvedoras

CaBENoU D765

Donde:
R= rendimiento tedrico de la maquina
unidad de tiempo.

C= capacidad nominal va sea del cucharon en-el caso de cargadores. dragas,
retroexcavadoras. de cajas al tratar con motoescrepas y camiones de volteo, 0

bien de la hoja del tractor o de la motoconformadora.

al ejecutar un trabajo durante una



K= factor de llenado o factor de eficiencia del cucharon.
Ca= coeficiente de abundamiento del material.

T= es el tiempo tolal empleado en realizar un ciclo de trabajo. esta formado
por la suma de tempos fijos mas tiempos variables, expresado va sea en
sepundos. minutos o fracciones de hora, de acuerdo a las unidades del
numerador. |

E= factor de eficiencia horaria durante el trabajo.

V= velocidad de la maquina al realizar el trabajo, es conveniente calcularla
utilizando los datos det fabricante. afectados por coeficientes de eficiencia.

e= espesor de capa por compactar

N= ntumero de pasadas necesarias en cada capa, va sea para una compactacion
o para aflojar material. se determina algunas veces por especificaciones v otras
por la experiencia.

Fo= tactor de contraccion del material. referido al material suelto o material en
banco.

a= ancho del surco labrade por el diente del arado. cuando el equipo
escarificador esté formado por varios dientes. el valor de "a" serd el ancho
efectivo de la faja roturada por el arado. o bien. la medida del ancho
proporcionada por el fubricante multiplicada por 0.60.

D= distancia recomda en cada pasada. expresada en kilometros. Debe
determinarse de acuerdo a la naturaleza del trabajo.

Ce= Coeficiente de carga. corvespondiente al material arrastrado, varia de
acuerdo a la clasiticacion del material:

0.80 para grava. arena v roca tronada

0.90 a 1.00 para arcilla v materiales suaves.

P= profundidad efectiva de penetracidn de los dientes del arado.

h= altura de la hoja del wractor



¢= angulo del taiud natural del material empujado por la maquina.

Al 1gual que lo mencionado para la mano de obra, los rendimientos
desarrollados por las maquinas, deben ser tomados de la experiencia o
estadistica propia de cada Empresa; sin embargo. a falta de ella. también se
puede recurrir a la literatura existente. a los programas de precios unitarios
para computadora o algun procedimiento analitico.

Una observacion importanie. es en el sentido de revisar con cuidado el caso en
que se uenen varias maquinas trabajando en conjunto en un concepto de obra
determinado. kEn este caso, debe considerarse el rendimiento de [a maquina o
grupos de maquinas que tengan el rendimiento menor. pues los equipos
restantes. aunque pudieran tener una capacidad de produccion mavor. deberan
supeditarse al equipo con menor rendimiento. (esto nos lleva desde luego a
hacer un analisis del numero v capacidad de ios equipos asignados a un
concepto de obra. para que esten debidamente balanceados).

. Costo directo de maquinaria

Conocidos ¢l costo horario v el rendimiento. el costo directo por concepto de
maguinaria gqueda expresado como:

MAQUINARIA = COSTO HORARIO x
I/RENDIMIENTO DEL EQUIPO

Q. usando la nomenclatura del reglamento:



Donde:
“ME"™ Representa el costo horario por maquinaria o equipo de construccion

“Phm” Representa el costo horario directo por hora efectiva de trabajo
de la maquinaria o equipo de construccion. considerados como nuevos:
para su determinacion serd necesario 1omar en cuenta la operacion v uso
adecuado de la maquina o equipo seleccionado. de acuerdo con sus
caracteristicas de capacidad v especialidad para desarrollar el concepto
de trabajo de que se trate. Este costo se integra con costos fijos,
consumos v salarios de operacion, calculados por hora efectiva de

trabajo.

“Rhm™ Representa el rendimiento horario de la maquina o equipo.
considerados como nuevos. dentro de su wvida econdmica. en las
condiciones especificas del trabajo a ejecutar. en las correspondientes
unidades de medida. el que debe de corresponder a la cantidad de
unidades de trabajo que la maquina o equipo ejecuta por hora efectiva
de operacion. de acuerdo con rendimientos que determinen los manuales

“de los fabricantes respectivos. asi como. las caracteristicas ambientales
de la zona donde vayan a realizarse los trabajos.



. Herramienta

Articulo 176.- El costo por herramienta de mano. corresponde al consumo por
desgaste de herramientas de mano utilizadas en la ejecucion del concepto de
trabajo.

Este costo se calculara mediante la expresion:

Hm = Kh * Mo
Donde:

“Hm™ Representa el costo por herramienta de mano.

“"Kh™ Representa un coeficiente cuvo valor se fijard en funcion del tipo de
trabajo v de la herramienta requerida para su ejecucion.

Mo Representa el costo unitario por concepto de mano de obra calculado de
acuerdo con el articulo 159 de este Reglamento.

Ll rango usual del coeficiente Kh. oscila entre un 2 v un 3%.

- BEquipo de Segurnidad

Articulo 178.- El costo directo por equipo de securidad. corresponde al equipo
necesario para la proteccion personal del trabajador para ¢jecutar ¢l concepto
de trabajo.

[2ste costo se caleulara mediante la expresion:

Es=Ks * Mo
Donde:

“Es” Representa el costo por equipo de seguridad.

“Ks™ Representa un coeficiente cuvo valor se fija en funcion del upo de
trabajo v del equipo requerido para la seguridad del trabajador.

“"Mo™ Representa el costo unitario por concepto de mano de obra calculado de
acuerdo con el articulo 139 de este Reglamento.

1
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1.2 Costo indirecto

Articulo 180.- El costo indirecto corresponde a los gastos generales necesarios
para la ejecucion de los trabajos no incluidos en los costos directos que realiza
el contratista. tanto en sus oficinas centrales como en la obra. v comprende
entre otros: los gastos de administracidon, organizacidn. direccion técnica.
vigilancia. supervision, construccion de instalaciones generales necesarias
para realizar conceptos de trabajo, el transporte de maquinaria o equipo de
conslruccion. Mprevistos v en su caso, prestaciones laborales v sociales
correspondientes al personal directivo v administrativo.

Para su determinacion, se debera considerar que el costo correspondiente a las
oficinas cenwrales del contratista, comprendera unicamente 'los gastos
necesarios para dar apovo técnico v administrativo a la superintendencia del
contratista. encarcada directamente de los trabajos. En el caso de los costos
indirectos de oficinas de campo se debera considerar todos los conceptos que
de ¢l se deriven.

Articulo 181.- Los costos indirectos se expresara como un porcentaje del costo
directo de cada concepto de trabajo. Dicho porcentaje se calculara sumando
los tmportes de los gastos generales que resulten aplicables v dividiendo esta
suma entre ef costo directo total de la obra de que se trate.

Articulo 182.- Los gastos generaies que podran tomarse en consideracion para
miegrar el costo directo v que pueden aplicarse indistintamente a la
administracion de -oficinas centrales o a la administracion de oficinas de
campo o ambas. segan el caso. son los siguientes:

L. Honoranos. sueldos v prestaciones de los siguientes conceplos:

2. Personal directivo:

b. Personal téenico:

¢ Personal administrativo:

d Cuota patronal del seguro social v del Institute del Fondo nacional de la
Vivienda para los Trabajadores:

Prestaciones a que obliga la Ley Federal del Trabajo para el personal
enunciado en los incisos a.. b. Y c.:

f. Pasajes v viaticos del personal enunciado en los incisos a., b. y c., ¥

m

(99
s



g. Los que deriven de la suscripcion de contratos de trabajo, para el personal
enunciado en los incisos a.. b. v c.:

1. Depreciacion. mantenimiento ¥ rentas de los siguientes conceptos:

a. Edificios v locales:

b. Locales de mantenimiento y guarda:

c. Bodegas:

d. Instalaciones generales:

e. Equipos, muebles v enseres:

{. Depreciacion o renta. ¥ operacion de vehiculos, v

~
[

Campamentos;

fr

lII.  Servicios de los siguientes conceptos:
a. Consultores. asesores. servicios v laboratorios. v
b. Estudios e investigaciones:

[V. Fletes v acarreos de los siguientes conceplos;
a. Campamentos:

b. Equipo de construccion:

¢. Plantas v elementos para wmstalaciones. v

d. Mobihario:

V. Gastos de oftcina de los siguientes conceplos:
a. Papeleria v utiles de escritorio:

b. Correos. fax. teléionos. telégratos. radio:

¢. Equipo de computacion:

d. Siuacion de tondos:

e. Copias v duplicados:

I Luz. gas v otros consumos.

v, Gastos de la licitacion:

/1. Capacitacion v adiestramiento:

VI Seguridad e higiene:

VIIL Seguros v fianzas. v

IX. Trabajos previos v auxiliares de los siguientes conceptos:

a. Construccion v conservacion de caminos de acceso:
b. Montajes v desmantelamientos de equipo, v



Construccion de instalaciones generales:
De campamentos:

De equipo de construccion, v

De plantas y elementos para instalaciones.

L 1o — O

Administracion central

Es frecuente por tanto. que las Empresas constructoras con base cn la
experiencia acumulada en sus anos de operacion, fijen ciertos limites dentro
de los cuales se selecciona o decide el porcentaje de indirectos por
administracion central con el que habra de concursarse, dependiendo entre
otras cosas de la situacion economica particular por la que atraviesa la
empresa en el momento de concursar. del tipo de obra. de ta expertencia con la
convocante, de la carga de trabajo. etc.

No obstante lo anterior, es conveniente repasar el concepto sobre el cual
habran de calcularse los costos indirectos por concepto de administracion
cenural.

Una base solida para hacerlo. es considerar el costo de operacién esperado en
un afo calendario o ejercicio fiscal. Este costo sera dividido entre el volumen
de obra que 12 empresa espera ejecuiar en el mismo periodo a costo directo.

Esto nos lleva a determinar un porcentaje uniforme por concepto de
administracion central. mismo que'se aplicara al costo directo de todas v cada
una de las obras que la compania cjecute en el periodo determinado.

El importe de las diferentes partidas que integran el costo de operacion por
concepto de administracion central. debe ser prorrateado. para cada obra en
particular. con base al costo directo que esta tenga.

Asimismo. ¢l porcentaje de operacion por administracion central debe
revisarse periodicamente para decidir. en su caso. su variacion oportuna en
presupuestos futuros. ’

s en este punto donde un incremento en la eficiencia de las empresas, puede
permitir que ¢l porcentaje de indirectos se reduzca de una manera realista.

(S}
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El procedimiento que se ha descrito, implica que el porcentaje que se cargue a
todas v cada una de las obras que se presupuesten sea el mismo.
independientemente de su importe a cosio directo v de su tiempo de ejecucion.
Lo importante es que. va temiendolo calculado. puede variarse sobre bases
solidas. segun las condiciones particulares de cada concurso.

En resumen. este porcentaje puede calcularse como sigue:

Costo de operacion anual

Yo Admon, Central = ccmmmmmmmm et e e x 100 ‘
. . . - |

Suma i costo directo de las obras por ejecutar en el afio \

- Flanzas y seguros

Parte del cosio de operacion anual de una constructora. lo representan las
flanzas o garantias que debe extender a sus clientes. Este costo tambiéen puede
ser cargado al costo total de cada obra en particular.

Los tipos de fianzas mas usuales en la construccion son:

e Fianza de cumplimiento. para garantizar el cumplimiento de todas v cada
una de las obligaciones contraidas a la lirma del contrato. Cubre el 10% del
Lmporte contratado.

e Fianza para garantizar la correcta aplicacion de los anticipos. Cubre el
100% del importe de los anticipos otorgados por el cliente a la contratista
v

o Fiunza de calidad o de vicios ocullos. que se otorga para garantizar la
calidad de la obra. Tiene vigencia de un afo v cubre ¢l 10% del importe
il de los trabajos ¢jecutados. :

El costo de las wres flanzas. representa aproximadamente un 1% del costo

directo del presupuesto.

l.os scauros v el costo de fa prima correspondiente. seran funcion del grado de
asecuramicnto que deseen tener las Empresas. va que en la actualidad se
puede asegurar practicamenie todo: los inmuebles. los muebles, las personas,
las néminas. contra toda clase de riesgo. por lo que la unica limitante sera el
costo que cada quien esté dispuesto a pagar.



. Administracion de obra

[Los recursos técnicos v de organizacidn necesarios para construir una obra,
dan origen al costo de administracion de obra.

Dependiendo del tipo de obra v su complejidad. serda necesario disefiar una
organizacion para controlarla técnica v administrativamente. Lo anterior.
aunado al tiempo de ejecucion de los trabajos, nos permite calcular el importe
del costo por este rubro, el cual. al dividirlo sobre el costo directo de la obra.
nos da el porcentaje por concepto de administracion de obra; esto es:

Costo de administracion de obra
% Admon. de obra = ——c-——cceeeo. e X 100
Costo directo de la obra en cuestion

("¥]
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1.3 Costo de financiamiento

El costo de financiamiento se produce cuando el contratista debe aportar de
SUS Propios recursos economicos para ejecutar la obra.

Hav diferentes maneras de calcular el costo de financiamiento: desde sencillas
formulas, hasta flujos de caja sumamente detallados. Es precisamente a través
de un flujo de caja que se obtienen los mejores resultados, pues por medio de
¢l se pueden representar los ingresos reales, va teniendo en consideracion las
deducciones contractuales, v los egresos previstos durante el desarrolio de los
trabajos. La diferencia acumulada entre ingresos v egresos nos proporciona la
necesidad de financiamiento con lo cual se puede calcular su costo tomando
para ello alguno de los indicadores economicos que diariamente salen
publicados en los periddicos.

Con respecto al costo de financiamiento, el Reglamento establece lo siguiente:

Articulo 183.- El costo por financiamiento debera estar representado por un
porcentaje de la suma de los costos directos e indirectos ¥ correspondera a los
gastos derivados por la inversion de recursos propios o contratados. que
realice el contratista para dar cumplimiento al programa de ejecucion de los
trabajos calendarizados v valorizados por periodos.

21 procedimiento para el analisis. caicuio ¢ integracton  del costo por
financiamiento debera ser fijado por cada dependencia o entidad.

Articulo 184.- L] costo por financiamiento permanecerd constante durante la
cjecucion de los trabajos. v unicamente s¢ ajustard en los siguientes casos: '

.- Cuando varie la tasa de interds,
I1.- Cuando no se entreguen los anticipos durante el primer trimestre de cada
ejercicio subsecuente al del inicio de los trabajos.

Articulo 183.- Para el analisis, calculo e integracion del porcentaje del costo
por financiamiento se debera considerar lo siguiente:

[.- Que la calendarizacion de egresos esté acorde con el programa de
ejecucion de los trabajos v el plazo indicado en la propuesta del contratista:



[1.- Que el porcentaje del costo por financiamiento se obtenga de la diferencia
que resulte entre los ingresos v egresos, afectado por la tasa de interés
propuesta por el contratista, v dividida entre el costo directo mas los costos
indirectos:

I11.- Que se integre por los siguientes trgresos:

a.- Los anticipos que se otorgaran al contratista durante el cjercicio del
contrato. v

b.- El importe de las estimaciones a presentar, considerando los plazos de
formulacion. aprobacion. tramite v pago; deduciendo la amortizacion de los
anticipos concedidos. ¥

[V.- Que se mtegre por los siguientes €gresos:

a.- Los gastos que impliquen jos costos directos ¢ indirectos:

b.- Los anticipos para la compra de maquinaria o equipo e instrumentos de
instalacion permanente que en su caso se requieran, v

¢.- En general. cualquier otro gasto requerido segan el programa de ejecucion.

Una vez caleulade el costo de tinanciamiento. esie debe expresarse como un
porcentaje sobre el costo directo mas el costo indirecto. esto es: '

. COSTO DE FINANCIAMIENTO
Yo FINANCIAMIENTO = oo e x 100.
- COSTO DIRECTO + COSTO INDIRECTO

Adicionalmente. el reglamento considera lo siguiente:

Articulo 1860.- tas dependencias v entidades para reconocer en el costo por
financiamiento las variaciones de la tasa de interés que el contratista haya
constderado en su propuesta. deberan considerar lo siguiente:

L
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Integracion del presupuesto

Habiéndose calculado la totalidad de los precios unitarios. en ocasiones. es
necesario transcribirlos a maquina o a mano con letra legible, anotandolos no
solamente con numero sino con letra, para llenar de esta forma el catalogo de
concepos.

Se recomienda tener cuidado en esta etapa, va que al existir diferencia entre el
precio unitario anotado con numero v ¢l anotado con letra. se tomara este
ultimo para determinar el importe del concepto.

Asimismo, el catdlogo de conceplos debe estar libre de borraduras v
enmendaduras. llegandose el caso de tener que protegerlos con cinta adhesiva
V. por supuesto. no se admiten datos anotados con lapiz.

Cuando se acepia que el catalogo de conceptos se presente por camputadora.
el aspecto antenor pasa a segundo término.
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CONCLUSIONES

l.a situacion economica actual de nuestro pais. ha ocasionado una
competencia inusual en los concursos de obra, en tos cuales es frecuente tener
la concurrencia de un nimero elevado de participantes.

lLa competencia siempre es positiva. va que nos obliga a ser mas eficientes en
todos los sentidos.

Sin embargo. esta situacion ha derivado también. desgractadamente. en
practicas no convenientes va que por ejemplo. la definicion de los precios
unitarios se hace mas por un criterio estratégico que por la determinacion del
costo real del producto.

Debemos hacer conciencia entre los constructores, para que las propuestas se
elaboren con objetividad, tomando en consideracion teda la informacion
disponible en el provecto, especificaciones, entorno geografico v complejidad
de la obra. llegando a un costo que permita no solamente la subsistencia de la
Empresa. sino su crecimiento v consolidacion.

Solamente asi la actividad empresarial de la construccion volverd a ser una
actividad remunerativa v de crecimicnto 2conomico.




1.5 Cargos adicionales

Articulo 189.- Los cargos adicionales son las erogaciones que debe realizar el
contratista. por estar convenidas como obligaciones adicionales o porque
derivan de un impuesto o derecho que se cause con motivo de la ejecucion de
los trabajos v que no forman parte de los costos directos e indirectos v por
financiamiento. ni del cargo por utitidad.

Unicamente quedaran incluidos. aquellos cargos que deriven de
ordenamientos legales aplicables o de disposiciones administrativas que
emitan autoridades competentes en la materia. como impuestos locales v
federales v gastos de inspeccion v supervision.

Los cargos adicionales no deberan ser afectados por los porcentajes
determinados para los costos indirectos v de financiamiento ni por el cargo de
utilidad.

Estos cargos deberan adicionarse al precio unitario después de la utilidad. v
solamente seran ajustados cuando las disposiciones legales que les dieron
origen. establezcan un incremento o decremento para los mismos.



1.6 Integracion de los precios unitarios

Calculado el costo directo, el costo indirecto, el financiamiento v determinada
la utilidad, la integracién de los precios unitarios se hace considerando los
porcentajes calculados de la siguiente manera:

Costo Directo = $100.00 |
Costo Indirecto (% sobre el costo directo

p. Ej. 15%) = 13.00
Suma = 115.00
Financiamiento (% sobre CD-+CI. p. E).

196) = 1.15
T .
| Suma = | 116.15

Uuilidad (% sobre CD+CI+F. p. Ej. 10%)

= i1.62

-
| Precio Unitario = |$127.77

Precios basicos
Hayv algunos conceptos de trabajos que aparecen repetidamente en diferentes
conceptos de obra. tal es el caso de fos morteros. concretos. cimbras v otros.
En estos casos. es conveniente estructurar un precio basico a costo directo en
el cual se integren los insumos necesarios que lo componen v, posteriormente
utilizar este precio basico en la integracion de los precios unitarios
compuestos de los conceptos que sea necesario.

. Precios compuestos

Corresponden a los precios unitarios donde aparecen la totalidad de los
insumos. mas los porcentajes calculados de indirectos, financiamiento,
utihidad v, en su caso. cargos adicionales: en ellos, pueden aparecer uno o mas
costos basicos formando parte del mismo.

i
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.- El contratista debera fijar la tasa de interés con base en un indicador
economico especifico, la cual permanecera constante en la integracion de los
precios; la variacion de la tasa, a la alza o a la baja. dara lugar al ajuste del
porcentaje del costo por financiamiento, considerando la variacion entre los
promedios mensuales de tasas de interés, entre el mes en que se presente la
propuesta del contratista. con respecto al mes que se efectie su revision:

[I.- Las dependencias v entidades reconoceran la variacion en la tasa de
interés propuesta por el contratista, de acuerdo con las variaciones del
indicador economico especifico a que esté sujeta:

lI1.- El contratista presentara su solicitud de aplicacion de la tasa de interés
que corresponda cuando sea al alza: en el caso que la variacion resulte a la
baja. la dependencia o entidad debera realizar los ajustes correspondientes. v

IV.- El analisis. calculo e integracion del incremento o decremento en el costo
por financiamiento, se realizarad conforme al analisis original presentando por
el contratista. actualizando la tasa de interés: la diferencia en porcentaje que
resulte. dara el nuevo costo por financiamiento.

Articulo 187.- Las dependencias v entidades para reconocer el ajuste al costo
por financiamiento. cuando exista un retraso en la entrega del anticipo en
contratos que comprendan dos o mads ejercicios. en los terminos detf segundo
parrafo de la fraccion  V del articuio 50 de la Lev. deberan considerar lo
siguiente:

.- Unicamente procedera el ajuste de costos en aquellos contratos que
abarquen dos o mas ejercicios:

I1.- Para su calculo. en el andlisis de costo por financiamiento presentado por
el contratista. se debera reubicar el importe del anticipo dentro del periodo en
que realmente s¢ entregue este. v

[11.- El nuevo costo por financiamiento se aplicara a la obra pendiente de
ejecutar. conforme al programa convenido. a partir de la fecha en que debio
entregarse el anticipo.

En los anexos se presenta un ejemplo para calcular este costo de
financiamiento.
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1.4 Determinacion de la utilidad

Llegamos a un punto en el cual cada Empresa debe hacer un analisis
concienzudo de sus objetivos. En estos apuntes nos concretamos a escribir lo
que la normatividad establece al respecto.

Como primer punto, se tiene que la utilidad debe ser fijada por el contratista
mediante un porcentaje sobre la suma de los costos directos mas indirectos v
mas financiamiento.

Con relacion a este cargo por utilidad. el Reglamento establece lo siguiente:
Articulo 188.- El cargo por utilidad. es la ganancia que recibe el contratista
por la ejecucion del concepto de trabajo; sera fijado por el propio contratista
v estara representando por un porcentaje sobre la suma de los costos directos.
indirectos v de tinanciamiento.

Este cargo, debera considerar las deducciones correspondientes al impuesto
sobre la renta v la participacion de los trabajadores en las utilidades de las
empresas.

Asimismo. recordemos que el articulo 37 fraccion VI del propio Reglamento
estabiece se deberd verificar que el calculo e integracion de fa utiiidad se hava
estructurado v determinado considerando que dentro de su monto. queden
mcluidas las ganancias que el conuatista estima que debe percibir por la
cjecucion  de  los  wabajos. asi como  las  deducciones e  impuestos
correspondientes. no siendo necesario su desglose.

41



CALCUL BE | TACTOR DE SAL AIHO REAL DT

Galang minimin ganeral en o1 3 F

CATTGRORIA
A s
3] 13
[ 1
n $
E 5
f b
G 1
H s
1 5
J 5
¥ 13
§ 13

LF1

DS DEL ARO

AGLALIALDO

PRIMA VACACIONAL
P

DIAS DEL AND
Menos

7o DIA
VACACIOHES

POR LEY

POR EHFERMEDAD
POR COSTUMBRE
OTROS

Tl

SALARID BASE

43 64
100 00
12500
150 U0
155 00
160 00
17000
180 00
190 00
200 00
2500
25000

$ 43 RS

FACIOE
PARA
SALARID
SHTLGRADD

i)

10451
10
104508
LRGeS
104501
1nas21
104501
L SERmy |
1 0anh?1
1 o402
T 04501
104521

355 00
1500
150
32150

K500

52 00
600
i
300
400
T 00

290 83

SEUFRDO AL A LE r DF)

S4ANeT

[T P

FLBLE W)

oA e

A A et A Im (A R

i

b
i
i
i
1
10
Al

i

4

AT RINDAD

FGPEGIE 1y

RN

A s am

oar
1)
e
148
~ny
ran
RS
1
AR

"

LT I v T |

LHHIE Ry

R A A R L

PIF 5

e

[a]]

TRPARA D

[PV ST ANT RNV T OV Ao SV )

7 8875

R H
T on
L]
1128
117
24
17 90
11065
1142
1518
1707
1847

mvaLior /

T T Py S LR SRt L]

LR RE

ang
304
47H

LU INSS CONSIDERA £ FACTOR DE S& ARG INTLGPADO COMO LA REL 2CIO0 381 5365 .
(2) FSTE BOSCENTAN EHCIO T 1067 CON 133 ALPAL HTALDO A BAF IR DF 1559 C2D45 AN0 EHDH5%
APARTIR DE 1993 CADA ANOTIH049%

¢3) ESTE POBCEH AL IHCK LI 1007 COM G £ (NS

SALARIO
1T Al
FSPECI
10%

5 FLY A 0z

5 16157 8 110
b3 13065 & 17
$ TWhiE % 10y
k) hear 8 170
$ Py 5 17
€ 17768 S 187
H 8814 8 158
$ FOg a3 Al
s Mmooy % AL
5 PEVE FEE rar
13 Hhian £ o7
™l tae

1 ENDO

[ R Y A A B I L I

PLEHRC

2 00%

091
208
251
314
32
334
REK]
3
3497
418
470
573

CEGARTIA ¥

WU A e A U A e

vEat 7

GUARDERIASG ¢
PRLGTACHONE
SLoNCALln

L R e

1 00%'
046
105
RN
[RiFS
16
167
178
160
199
209,
RRTS
265

P R . R L I

' IHCRLMENT
O LOBRL
BIFQRAVIT SLas SALARIO
BASE

500%
2288 1745 02967
52348 2031 03031
553 § 3601 0 78R
784 5 A2 R4 0 DRAD
BI0'S 4396 02836
B3 5 4529 02841
88815 4794 078/0
3413 5060 07811
993 § 437 07803
w045 S 5590 62795
176,85 6254 n2iiy
130713 6947 027n7

03874
024500
0,2756
02?510
02714
07708
a 7548
0 2RAD
0 2681
02674
02608
02647

1
i
Mprir=t 3118
'

nsiTpriny

FEVLIN
0 3804’
03614
0,35 7|
0 3560
0 35524
03539,
B 3528
nasi
03508,
034188
03472,

pstloni -
TRl

18135
16522
16734
1 6085
16678
16671
1665/
16646
16635
t 6626
1 6606
16460]
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

Facultad ae Ingenieria
© Division de Educacion Continua
SMPRESA

CONCURSO No

RELATIVOA

FECHA

ANALISIS DE COSTO HORA MAQUINA

DESCRIPCION

DATOS GENERALES

PRECIO Dz ADQUISICION S VIDA ECONOMICA h

COSTO DE LLANTAS S POTENCIA NOMINAL HP

VALOR INICIAL S FACTOR DE OPERACION

VELOR DE RESCATE % POTENCIA DE OPERACION HP

VIDA ECOHOMICA DE LLAHTAS{HRS) CAPACIDAD D=L CARTER |

COSTO COMBUSTIBLE s TIEMPO ENTRE CAMBIOS DE ACEITE h

COSTO LUBRICANTZ S TASA ANUAL DE INTERES %

SLLARIC RzAL DEL CPERADOR S HORAS EFECTIVAS POR AND h

HORAS EFECTIVAS POR TURNC n PRIMA DE SEGURO %
FACTOR DE MANTENIMIZENTO

I. CARGOS FIJ0S:

DEFRECIACION D=(Vm-Vr) / Ve

INVERSION Im = (Vm+Vr) / (2Hea)
SZGURD Sm = (Vm+Vris/ {2Hea)
MANTENIMIENTO Mn = Ko*D
SUMA CARGOS FIJOS
[1. CARGOS POR CONSUMO
COMSUSTIELE Co=0Gn"Pc
p | GASOLIIE = 0 18"HP op

DIESEL = 0 13"MP*op

LUERICANTES Ly =(An -~ GaiPsa

An = 0 OC30°HP0n  Potencia nominal hasta 100 HP

An = 3 0035"HP ¢ Potencia normuinal mayver ae 100 HP
LLANTAS N=Pn/Vn
PIEZAS ZSFPECIALES Az =PalVa
OTRL3 FUENTEZS DE ENERGIA

SUMA CARGOS POR CONSUMO

1li. CARGOS POR OPERACION
OPERACION Po = Sr/Ht

ir = factor ge rencimiento =

Hit = 8 norag x factor ag rendimiento

SUMA CARGOS POR OPERACION

COSTO HORA MAQUINA




EMPRESA

CONCURSO No

FECHA

RELATIVOA

ANALISIS DE COSTO HORA MAQUINA

DESCRIPCICN

DATOS GENERALES
PRECIO DE ADQUISICION
COSTO DE LLANTAS {Pn)
VALOR INICIAL {Vm)

VALOR DE RESCATE (Vi) %

VIDA ECONOMICA DE LLANTAS (Vn)
COSTO COMBUSTIBLE (Pe)
COSTO LUBRICANTE (Pa)
SALARIO REAL DEL OPERADOR
SALARIO RzAL AYUDANTES
HORAS EFECTIVAS POR TURNO

S VID & ECONOMICA (Ve) h
S POTENCIA NOMINAL HP
3 FACTOR DE OPERACION

g PGTENC!A DE OPERACION HP
h CAPACIDAD DEL CARTER |
5/l TIEMPO ENTRE CAMBIOS DE ACEITE h
Y] TASA ANUAL DE INTERES (1) %
$ HORAS EFECTIVAS POR ANQ (Hea) h
5 PRIMA DE SEGURGC (s) %
Ht FACTOR DE MANTENIMIENTO (Ko)

I. CARGOS FIJOS,
DEPRECIACION

INVERSION
=

SEGURO

D={Vm-Vr) / Ve

I I A ATV BT Lo =Y S ——

Sm = (Vm+Vns f{2Hea)=---

MANTEMIMIENTO - T e O — =
SUMA CARGOS FIJOS 3
II. CARGOS POR CONSUMO
COMEUSTIELE Co=0Gh " "Pe= X = S
Gh | Gasouna=s 0 18"HP op = =
DIESEL= 0 13"HP"op = =
LLBRICANTES Lb = (Ah + Ga) Pa = bX = S
Potencia nominal hasta 100 HP Ah =0 0030"HP or = =
Potenzia nominal mayor ge 100 HP Ah =0 0035"HP op = =
. Gacscont = / =
LLANTAS N=Pn/V¥n= ! = )
PleZzaS =SPECIALES Ae=Pa/Va= ! = S
OTRAS FUENTEZS DE ENERGIA
SUMA CARGOS POR CONSUMD $
. CARGOS POR OPERACION
OPERACION Po=Sr/tht= ! =5
fr = factor de rendimiento =
Ht = 8 horas x factor ae rendimiento SUMA CARGOS POR OPERAGION $
COSTO HORA MAQUINA 5




ISSSTE
DOCUMENTO No.

SUBDELEGACION TECNICA EN

COMCURSO No
OBRA CONSTRUCCION DE TRES ESCALERAS DE
EMERGENCIA

UBICACION RELACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO DE CONSTRUCCION
INDICANDO S| ES DE SU PROPIEDAD Y SU UBICACION FISICA, QUE
SE EMPLEARA EN LA OBRA

FECHA" 25-agosto-2003

PROPONENTE.
SERIEY
ﬁﬂmﬁ?e DENOMINAGION NUMERO} CAPACIDADES!,  oin |rentapa [uBicacion [vipa uTi.
TIPO DE MAQUINA DE LA
PROPUESTAS MAQUINARIA |  PROPUESTA MAQUINA
1 SOLDADORA LINCOLN RX250 CO | MI990300233 275 AMP| X DF |5 ANOS
1 SOLDADORA LINCOLN R¥-250 CD | MIS00700122 275 AMP[ X DF 5 ANOS
1 SOLDADORA MILLER MI-250-CD 33927697 300 AMP| X DF 5 ANOS
i SOLDADORA MILLER MI-250-CD 24831400 30C AMP] X DF 5 ANOS
1 EQPO AUTOGENA COMPLE 1O |HEGHO EN MERICO X DF 7 ANDS
1 CORTADORA DE DISCO  |MAKITA 27950A] 2800 RPM| X OF 5 ANOS
1 ESMERILADORA ANGULAR |BOSCH 36501957] 6500 RPM| X DF |4 ANOS
1 ESMERILADORA ANGULAR |METABO 7643794802] 11000 RPM| X DF |5 ANOS
Z TIRFOR FALK 37042 2TON| X DF |2 ANOS

ING ERNESTO REME MENDOZA SAMNCHEZ
CARGO



sepliembre, 2003

EMPRESA

Dependencia '
DIRECCION DE CONSTRUCCION
Concurso No.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICD

Facultad de ingenieria

Division de educacian Continua

Curso Ingenierna de Costos ISS5TE

Obra
Lugar

DESGLOSE DE COSTOS INDIRECTOS
MONTO DE LACBRAACD. S S 1535337 57 Monto de los contratos vigentes y esperados

CONCEFTC

|- HONORARIOS SUELDOS Y PRESTACIONES
Personal arrectivo
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Personal servicio

Cuota Patronal IMSS ¢ ISRP ¢el i al 4
Prestaciones ge la LFT del 1 al 2

Sasajes y viaticos
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i - DEPRECIACION MANTENIMIENTO Y RENTAS
Edincios y Locales

Locales ce Mantemimiento y Guaraa
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Instalaciones Generales

Muebles v enseres

Deprecizcion o Ren'a y Operacion de Vehiculos
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5l - SERVICIOS
1 Consuliores “sesores 3ervicio y Lanoralofnos
37 Zstuwoes ¢ Invesugacion
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3 Capaciacion

N - FLETES Y ACARREOS DE EQUIPO

De Campamemos

De Zaumwo as Construccionirelaciponado a relacion ge maguinarial
D= Planias v elementes para Instalaciones

fa Is Ja
L (W B)

Ge moiianeg

Vo GASTOS OFICINA
Pagelernia ¢ uiles doe escniono

Cotrees teleionos ia: rauq ielegrates

Siuacion de fonaos

UJtoth ot
3

o on
D h 4

Coplas y guplicagos '
Luz. gas y ciros consumos
Gasios ge concurso

Vi SEGUROCS Y FIANZAS
2rimas nor Segquto

2 Brmas por Fianzas

[} ]
J

VI - DEPRECIACION ¥ MANTENIMIENTO Y RENTAS DE CAMPAMENTC

VI - . TRABAJOS PREVIOS ¥ AUXILIARES
COoNsiFuCCIon y CONSEIVacion 0g CamInNos de accesc
Moniaje vy desmantelamienio de eguine
Construccion a¢ Bouega

Letrero nominative de onra

LSl s o L e
[,

L3 Y

TOTALES

MNombie
Cargo

TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS

OFICINAS CENTRALES

(ANUALES)

MONTG PORCEMNTAJE

$  240.000.00
S 180 000,00
3 120 000.00
S 57.500,00
5 85 £40.00
5 26 832,00
5 10 500,00
3 72 000,00
$ -

$

5 -

$ 15 000,00
s 30 000,00
3 .

) -

& 5 000 00
g .

3 .

3 .

5 .

s 11 25000
5 16 500,00
) -

s £ 0C0,00
5 3 000,00
s 15 000,00
S -

3 -

5 .

g .

3 .

5 .

3 .

$ 88538200

1.60%
1,20%
0.80%
0.38%

0.07%

0,48%
0.00%
0.00%
0,00%
0,10%
0.20%

C0.00%
0,00%
0 04%

0 00%
0,00%
0 00%
0 00%

0.08%
0. 11%
0,0C%
0.04%
0.02%
C.10%

0.00%

6,00%

<

Py

& LI 2 B PR VA S 5 I V5] LEE I VL I VI P I VL 2 B VL V)

D 0

G 60 U A DA N DA AR O N in

%

15 000 000 00

EN SITIO {Duracion de los

trabajos}

MONTCO PORCENTAJE

36 080 43
1228270
16 888 71
9 ¥87 78
2 936,33

5 141,35

i 535 34

1 53534
153534
3070.63
3 070.68

4 608,01

383834
23030

113 288,72

INDIRECTO TOTAL

2,35%
0.80%
1.10%

0.00%
0.00%
0,00%
0.00%
0,00%
0,50%

0.40%
c oo
G.00%

0.00%
0 00%
Q,00%
G, 10%

0.10%
0.10%
0,20%
0,20%
0,00%
0.00%

3,30%

0.00%
0,00%
0.25%
0,15%
BN

r

/

7,38

13.37%



CALCULO DEL COSTO DE FINANCIAMIENTO

S ACUNMULADO

PRESUPUESTO PROGRAMA DE QBRA" i
COSTO DIRECTO $ 5 000 000,00 Mes Y lseaclMULADO —
INDIRECTOS 12.0%] 8 600 060,00 1 10% 10% 0% ] e
SUMA 1 1% 5 GO0 000,00 2 18% 28% 00 RN /0" : e e o L
FINANCIAMIENTO | 1,12%] $ 62.720,00 a 27% 559, s | / - “‘*—“"”‘C“MUU‘”
SUMA 2 % 5662 ¥20.00 4 32% B7% A% l e s T o
UTILIDAD 8.0%| % 453 017,60 5 13% 100% % ] .—//
IMPORTE $ 611573760 SUMA 100% 0% Lo
1 ? 3 4 4]
Factor de sobrecostc 1.2231 -
MESES
CONCEPTO 1 2 3 4 5 6 7 8 Suma
Egresos;
Costo Directo % 50000000 (% 900000001 % 1.35000000 % 3.600000001% 650.00000]% - $ - % - $ 5000 000,00
Indirectos $ 6000000 | % 108000001 % 162 00000 | & 18200000 | % 7800000 % - $ - $ - $ 600 000,00
Suma Egresos 3 56000000 | $ 100800000 1% 151200000|% 1.79200000|% 72800000 (% b - $ $ 5.600.000,00
Ingresos
Anticipo 30%| % 183472128 . $ 1834 721,28
Estimaciones ) - b - $ G1Y573.76 (% 11310083277 % 165124815 |3$195703603 | % - $ 79504583 |% 611573760
Amortiza Anticipo % - % - -183.472,13|-% 330.249,83 [-& 49537475 |-% 5B/ 11081 & - -5 23851377 |-§ 1834 721,28
Suma ingresos % 1834721281 % - % 42810163 | & 770658294 [ $ 115587441 | $1369925221 % - $ 55653212 |3F 611573760
I-E $ 127472128 1-$ 100800000 |-$ 108388837 [-5 10214170613 42787441 | $13695252215% - $ 55653212
I-E acumulados % 1274721,281% 265721,28 1-% BI7 177,09 |- 1838594,15 1-% 141071974 |-% 4079452 |-% 4079452t % 51573760
Costo Financiero 3,00%! % 38241864 (% 8 001,64 [-% 24 51534 |-% 5515782 |-9 42 321,59 |-% 122384 [-3 122384 % 1547213 |-% 62 727,00

FPorcentaje de
financiamiento

1,12%
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RESUMEN DE PARTIDAS
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200 TERRACERIA '
500 ALRAFILERIA
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700 HERRLRIA
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800 CARPINTERIA
900 VIDRIERIA
1000 OBRA FXTERIOR
1100 CERRAJERIA
1400 LIMAPIEZA
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IEM-300 ELEVADOR
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UNIDAD VELATOR!O SOLIDARIDAD

OBRA REHABILITACION

UBICACION MIGUEL SCHULTZ DF

Can.ocatorna Ha Cont o tig Fmprasa [ AGOSIC 20 2oy
LONLrpn - -
Barda Fapr iwaemnes [P min e R T Faniowt[Con loa [fFan Homere[iniprs
100 TRABAJSOS PRELIMINARES ,

105 01 TAPIAl INLIUCL MATERIGILS QUL IRHEPRSELIGATL Fit s
FAGIRCACH RECUDE RACION A TAVOR [HE SOUTRAHSES FIF LIS
DESPLEDWINS HAST FLLUGAR DE SU UTIERZACION HADTL TTADOS
COLOCACION  DESMAIA00 FULPA TIE V4 ORPA HERRAME
FOUIY Ml DF ORIRA REVARILITACION DL JONAS I C0tns 10
[NLE TR PTEL R L LS R ST

0a 00 Lo TEfI0R GOt FRIPL. 1 1 PG DN D R G MR A AR POR L tar 820
LALD GOCOC, CI01 YLRPEICAL (001 S DE M A DE 10 0f 24 11
He NS A0 ala 1 ODIS

11060 OERAOUICION [ H CUSLOUISE fivEl RECIDO T SING Hciud FEupo
DF CASCAIOFUL RA DLL LUGAP DE DEROLICIOH ACARREQ & PRIKE 120
ESTAGIDN DR 20 MIS  ANDAMIAIL DLERAMIENTA  [Oe0 D
QUECHRAATY « RIANG DF AWRA REOLIFRINS D07

110 045 NURD DE TAIICON DE 14 WS DE FSPESOR GO CADLHA CA%IILL0 » o 17 00
ABLANADO P DOS GATAS BASLS DE IHACOS oS TEHTLS)

1100 OESMONTAJE BE CARPINTERWA € 1 CUALQUIER NIVEL INCILUYT MAHO
OF OBRA PEQUEPIDA AGARPEQ DEL MATLRIAL AL SO DESIGHAD0
B EL VELATORIO NUEVAMENITE MOHTSJL  LIAPIEZA 1 FE 0 [
SOBRANTE FIJERA CE LA QBRA HURRAMIENTA [QUIPG ¢ tAA10 NI
nRoa Dan T

1ol DR PULRTAS DE 2 95 MTS OE ALTURA 1 aSTA 1200415 DL ANCHURA 1A 2000
(LI CAPILLAS 1 BATIOS OF PLAHTA BAJA 1 Ter PISO)

114 00 [ESMONTAJE DF MUEBLES DE BAND v ACCESORIOS [ LUALig
HIVEL, {HCLUYE MaHO DE OBRA RECUERIDA  FRDCONEAIGH 1)
INSTALAGION TAPCHAMIENTO DE LAS MISMAS AGCAPRLO DE i TERIAL
RECORARADO AL ALMACEN OE LA OHRA (IMPEZA ¢ PLIIFO 0F
SCBRANTES FUERA DE L& OBPA HERPAMIEN|A Y EQUIRO P10 T

17412 DESMOITAJE DE TIHACQO DE ASBESTC DE FORMA CRLIIDHICA FR 1400 P74 600
L1S DE CAPACIDAD A CUALQUIER ALTURA RICLU-E MANG [F OB
REQUFRINA 2 HNRIZOUTAIFS Y AVFRPTINAIT Sy

Vo Bo
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munon ACARREQS PRIMIRA | STACIN & 70 1S 02 BTN MATIIAL

INCLEY R TRANSEGRTE o« S50 T30 0ATRE A HE BRAMETITA
OOy MaNO L ORI

moor KATERIAL DE UEMONICIONS R DI BT SN0 iasr s D IRACOs Mt 25
frSTLIIESy

-

RN L SOBKE ACARPEN . 20 LIS PO ey AR ICLU
TRANSPORIE ¢ OF SCANGY ¢ 1D CARERE PULT a0 D200 HIEA | U0
AN D OPRA
sane RAT 28 ( DE DIF RAPLICION 227 P00 | e ST A3 ?hh

sonn ATARRE(E PN Ff-'- Eaiaforr A ke vnr e pOR MLDIO
RAE St D0 U I E 202 TR ISP T T e AT ] R WSl
(IR IR ST S IR B TS N X LN LN RTIE SFTER

EERNTSS L N A K TS T I P N I T U AL R O O B N I T K T A T FLE R S NN S S R Thh
3B & M)

srann FILUME TROS SUHSECHE R
LI e F TRADISPOREL i

Whoerty b gty MECATND
AT RSV LS IR AP S 3) 3 §1 21 L

R Friezarued el B2l RO IV ETE Lo TR 00T AR L 550
500 ALBAHILFRIA
[ANee] FIRRE O PIST Q0 CONRT 0 ~HERL DS e Ly M TR GO

MAESTREADO TLEIFS ARRLOS PROHTEFAS GAALG OalCHOS
TRASLAPES CORIES ALVAHES T ST 1A% LH.SPERGICIO
COIOCACION COLAIKY VIBRANDY CURADD st Sy DLL AREA DL
TRAZA Y MATFRIANE S Frounfyy HERERBAINEMITL renvpfv bl MFRs

501 01 CE 10 CKS DE LSPESOR | C=1L0 KOGIMD At a0 MASHAO DE 20 L2 200
MM ACARADD IMTLGRAL AL FIRKF (.50 S PLorAS PARA HUEVOS
TINACOS)

538 0D IMPERMEABILIZACION A BASE NE LA CARE DL MICPOHRIACR UNA DE

FESTERFLEX, ALTERIIADA CON DOS CAPES DL KCROLASTIC WARCA

FESTER O EQUIVALENTE B CALIDAD « PRECIO) ACABA0D0 COH PIFGO

DE AREMHLA INCLUYE LIMPIEZA DF LA SUBLIPTICIE MATERIALES

SELLADOR FLETE ACARRIQO HASTA O LUGAR (1 SU UTILIZACION

COLQCACUCH RECORIES DESPERDICIOS Hp Bt A COUIPD +

MAMA TS ADY DT

53802 Bt AZOIEAS  SOBRE  LOSAS PLAHAS mROIEGA CUARTO DR M7 33000

PRECARACION DE CADAVERESR BATI0DS  wESTIDURES CMPLEADOS)

600 ACABADCS

62400 SUMIHISTRG ¥ COLOCACION DF MAPLMOL £i! PLaCh G 20 CMS DE fid LS
ESPESOR BLANHCO CAPRARA DE D20 * DG « OCO ¥ Q0D WS PARA
RECUBRIMIEHNTO EH MACIZOS DE  FACHEQ0L  ASENTADC CONH
MORTERO FIADO CON ALAMBRE DEL tlo 18 INCLUYE MATERIAL
FLETE DESPERDICIO, ELEVACIONES TRAZ0 HIVEL ACIOH
MAESTREADD PREPARACION DE LA SUPERFICH GURTES REMATRS
AJUSTES, LECHADEADD, L IMPIEZA Y RETIFO DL SORRAMIES, EQUIPO

ARIPY A RIS LA R LRI T A W AR T S f et e T

624 01 PULIDD Y BRILLADO EN SITIO DE PARQUET DE MAFROL EHN PISO DE 10 M2 123200
X 20 CMS #ICLUYE MAIERIALES PREPARACIGH LT CHADEADD Eft SU
CASO  EQUING,  PULIDORAS  ABRILLAHTADORES FIELTROS
HERRAMIENTA RETIRQ QEL SOBRAMTE FuLeA UL OBPA PUCGT
Vo Be N (CAPILLAS PASILLOS Y CORREDORES DE 105 DOS MIVELER DE[

3 MET ETARIM L Rl
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ARQ CARLOS SARMIENTO VIVEROS
JEFE DE SERVICIOS DE PROYECTC

PINTURA VINILICA  Lalliel BRTERIALES FLE L DESPERDICH)
AGRERED BaSta BL TUGAR 18 &L DL AGIN L IEI 20 DE LA
SUPERFICIE LASTECHNY LLulr v Er] S CASO 5L D0 AP HIATIGH
DE DOS CATRAS COMD RITHRIO G VASTA GUBRIF LA SUPEPEICIE
PROTLCCION UL SUREPTICIE S v aGE LS ALGGANS  LIMPIEZA 7
FLUFQ D, SOBRANTL THELRA B QREA TR VEPRAMENTA
PN T Y A vA ARy TA0 IR S

SOURE 7 PLALADO FIOE H AR QTR S GOH PR TURS RARCA
COMEY SHERWIN W LIAMS O3 EONIALETITF (2 GATI A8 BASILLOS
OUICHEAS « RAKMPA)

SUBPE PLAF DN ACARAL Y Fithy COH PINIUPA  RGFCA OIS
SHWLIED WILLAMS O FOUINALL T (CATILAS PPASH LS TIALDA
HATIS Y OFICITIAS)

SOBRE APLANADG PO TH MUROS Gh, 1OGHALAS EH ATOTEA
HONEAS YESTIDORE S £ KR RAMARIL UG CIST PHO

PRITURA T SMAL T NG AT Ll 1% SPERIDCIO,
ACEPREQ HASTA LL LUGAR DE S gnuAent DReIL s4A 1 (A
SUPLRHICIL PLASTECIMD LD T 1 S SasSO SULT DO APLICACION
DE. DOR CATAS COMO ZntO PROTECCILETT UE SUIPERFLIES
A ACELINES ARDAMOS LI S wE DG DE SOBFPAITES FUPRA D
[a Gl PO WETRTI T IR A =} t PN T S
SORARE HEPFERA VPO G0 RTAS DE BFODEeCA S SALs DE
MBALSAMARMIERTCO v s e b S F 3 RSOl GAPNILTE 1
CLITRPOS OL CARGA TEoL bR s BHOS OF TR0 L W HTANAS
COWITINIA FIEATCE SO0 0T 0 A0 [ 230 AT J 10

HERRER!A Y CANCELERIA

FABRICACION, SUMINISTRQ ¥ COLOCACION DE HERRERIA DE PERFIL,
DE SECCION TURULAR DE LAMNA NEGRA ROLADA EN FRID,
|NCLHYE L LUGAR DL U Jin |.’»'|CIOH ANDARKIEA

£ PANURAS ¥
RESANIIES LIt Su CARO 1RATL COPITE. AJUSTES PRUCHAS DF
FUNCIONALIDAD  HERW TILGAD £ WAPLRMEARI L RCTUER7OS,
AHCLAJES MAHMAS BIMLHES GONES TEJUIOS PESILLO PARA
CARDADO CONTRAVELTE (1, i ~ELERD DE LAMINA HEGE L CALIBRE o
22, SOLDADURA ELFCIFICA LSMERILADD PINTURA AUTICOPPOSIVA
DOS MANOS APMADD LIAPILZA « RENIROQ DL SOBPAITE CUERA DE
OBRA HERRAMILHTA FORNPO v MAND DE OBFL (05 PERTILLS
DEBERAN CONTENER 0103 AL 0 1% ¢ [IF CARBONO + TENFR DUPLZA DE
DE LAMINA HEGRA CALIPIT o 1R (1 RULR L. BUDEGH DUANTA BAlA)
SIMLAR A LA FXISTENTT

FABRICACION, SUMINISTRQ ¥ CO| DCACION DE ELEMENTOS CON
LAMINA NEGRA DOBLADA EN FRIG, INCLUYE M.-TLFISIYS LLEIE,
AGARREQ HASTA 11 LUGAR DU SUUHLIZACYON &HEs 18 T RANURAS
Y RESANES EN SU CASY ANCIAJLS  IRAED LR E ARPMADD
SOLDMDURA ELECTRICA TIVELADD TABLON L MADERA DE PING E
PRIMERA DE 18 M UL LRPESOR £SO ADA COMO REFUERZO
IMPREGHADA COH DIESLT  §SMERILADD PiiTuURa “HTICORPOSIVA
D0S MALOS PLOMEADD PUAS TORMILLDS PAPA KMALER- TQRIILLOS
AVELLANADOS 1AQUETES DE 1IRRA DE VIDRIO AMCI2500 LIAPIEZA
T RLTIRC DE SOBRANTL FULWA DL OBPA [OUIRPO HEFPAMIEHTA 1
MAHD DE OBRA {CUNPLIR CON 1O INDICADO L1 LAS (I0PMAS
OFICIALES MUXICANAS HOM B P8 1IOM B 26005557 17 C HEPRLPIA
COM LAMINA THEGR A TC-0D8-1 /1C 008 27 1CO08 3/ 1C-n08 & TC.N08.57 TC.
00R 5 TCOCB-7/ TC-008 &1 102 QDAL TC 00A.10 0

CHAMBRANE ¥ MOLDURA DF LAKMIIA HEGHR A CALIDHE flo 12 PARA

¥G

G

PUERTAS DE BODEGA (NG ST ASEPIAREN DIrzas QUL PRESEDTENABORO

ALARFOS O ALGUN TIRONDE DFFORRACIO I

1125 nn

UERHEL

148 DO

113 00

anoo

2 0n

AROARMANDO ARREDONDO RIOS
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{mpiesa

| AGOSTO 26 2001

Vit (e D Tientaa | Canntan E( o o [[:un Hutaens [imipots

HERRFRIA ¥ CANCELERIA DE AL UMINIO

CANCELERIA DE ALUMINIO. Lo tUT R BT RIOE A HIE 8

PIEREILS s 1 SEUIRAEA0 DD A0 DURAODIS RAPLS GUPTIDL 1

POUSALE D i Py o ST [ BOLSA 2000 100 /6

STAMDARD DEREILES Pai?a 51 L RYAD) ALTIMIIE RO SA Tt

AUUREIN Y SPgk T1AS ALUSHIO B0 S DI 20 JURDILILLO R30L A

LEIOH JUHEIALLCY LIGE RO ESUATTRIAX) | SOUHE R0 SOALD <Lt

HIGE RO BFADA BOLSS FIGE P BONLSe LISD BOLSA CORTO AT IS

PEAC LE | SCALOMADG COIPI0 Al D EADUR SOPT IO PAeA PHEL 12

COFREDL OF 1750 SEPIE 115 PEREOT S PARA SUARMADD DE A0

MOV T BITEREGIO O RGE CaAPA DEIRATG IEE PR

CALEGr2f () 70RO PASalOP 3 P20 BIVOTE JURUICE 12EGTn

SIRIOONE G LaBLERO HETE Ty N RARRA v (ALADE R

SUNITNS RO LOLOUALIOT AN [ARRIE] AL O .

EABIZICSCIED APKDOY RAOUTRTES PLOMEARD ALRE ACIH

AR TORHILLOS CFEN LS SAOUDTES TELPAS M RRAES o

VI OIS BIBENES wHUTZ R RESUF /05 FSCUADUAS COLOUALNO

DE 740+ 205 MTS DE 1 (1R CATE IR LGOI CUATRD BODTI O IR 100

UNETDE LS GUALES | s TP A DERTA CORRUDLA

PUE 520 CURPEDLA (1AL - 2 0h 815 e 100

CARPINTERIA

ASARADOIS DF RADE A BEHARIITACHH D CARAS DU ML TAL (1

CAPNI78 ¢ PranS (DI DL 270 2 g1y ¢ PASAMAHDDS COH HARTYZ

RAARI L DOL YT QRM O SIMILAR ETETIRQ y CALIDAD INCE L POy R

PINTGgfa HEGRA LASTEHNTE  CEPNLADO  1HAND  HESATIA )R

LISPGE 5 D LA SUPERTICHD ¢ FETIVO DL SOBRANTE TUERA DE O1R s

FOUAPG HURRAMICHTS RANCOS USACLIARAS, CONSHMBI S MAID

DF ORRA KATEPIALES CLEVALIONE § 1 ARARPEDS

PUEPTAS & BASE DE DOSHIOJAS EHCAPRLAS Ho T ALAG y FHHANGS 178 000

OF HOVBRES Y MUJERES E12 PIRDS

PASAAANOS PEPIMETRAL A B70 8IS DR ALTURA EIL 10ODOS 1104 2]} 32400

MUROS OF CAPILLAS 2 31108 v @arien £00 DESARPROLLO DL 20

CMS

VIDRIERIA

SUKBNSTRO ¥  COLOCACIOH DI CRISIAL  INCLUYE  VIHIWLO

MATERIALES FLETE DIESPERDICIO ACARPEQ HASTA L 1UGAR DI SU

UTILZacion CORTE  AJUSTE  COLOCACION LIMPIEZA RETIRO D

SOBRANTE FUERA DE QBRA HERRAKE A £EQUING » MANID [DE OB~

CRISTAL DE 1 85 ¥ 265 MIS ¥ 5 MM (4 MODULOS APROAIMADAKE G, A2 2183

PARA CAHCEL DE CAFETERIA

OBRA EXTERIOR

DEMOQLICION, MERIDO EN SITIOY INCLUYE RETIRO DE CASCAJO TUERA

DEL LUGAR DE DEMOLICICH! ACARPEQ A PRIMERA ESTACION DL 20

MIS ANDIMIAJE HERRAMIENTA LQUIPO DE SEGURIDAD + MAND [

ORR& REQUERIDA (INCLUYE CORTE DE ACERQ FH SUCASQI P U O

RECUBRIMIENTO EN MUFQ IMARMOL £H FACHADAY A 1871
ELr s

ARQ ARMANDQO ARREDONDO RIOS

A4



Tonstrtato de Segnrud nl
3OS ees Saiatos

e bos Prabuacderes

el st

Cataloge de Canueptos y Cantidades de Qhra
UNIDAD' VELATORIO SOLIDARIDAD

OBRA REHABILITACION

UBICACION MIGUEL SCHUL1Z, D F

Convocantut Huy

Contrata Ho

Fmprasa

! AGOSTO 79 7003

Concepln |
Partia IE Leeciicaciones [Enunciane | Urdard Cantidad ]Con Lelia ICnn Momere  |Impote
10100 ACARREQS 14 LSTACIOH & 20 MATS U0 WP MAIUAL ICLUAT,
1RADSPORE v DESCARGA FHCARRE T & ol REARE A [ OUIPO
WMAODE QA P01
101:00 Rl RIAL DE DE RACLICICH SAEDIDO T TS AU 7z
101490 SOPRE  ACAPREQ & 20 BIS 10N 00 RAHUAL RICLU e
TRAMSTURTE 0 DESCARGA EH AT HLEA HERRARNIE HIEA FOIPO
MANCDOE CRA 10T
1015 n? WATEERIAL DE DM ICIOH REOR N Ly [ARES 712
N0 ATARRIOY & T ESTALEIND & 1 -8 PO Al e tAFCARILO INCH Il
CoaBGA TRANSTORIE ¢ DFSIETRE G [0 8 HERFPAMIENTA
PO ¢ AR IE OHEE 20T
1015 00 CFCARNICH BATLRIAL PRODCTIOE D000 oA DIDO =1 5100 [SKL 8 712
CARIGA B IAATID
1017 00 FMS O SUHSECUTIIFS  f1th POE RELIRY  SECAIINO . IRCHU+F
TRANSPOP L B RIANIEHTA D200 AN ngls puod
1017 02 E CAMMITRATT RIS PRODUCTO NE DE RN 00 &8N0 L Sinn AT 7112
1100 CERRAJERIA
1162 N0 SIPATASTROD v COLOTALIDN DE GERPEAJEIPE. ARG CAHLICHITS
FE 1 1G0S 1 CANCEL A LE ALUMIHID RMAEGA DHILLIPS | AAI
LOGK CEMEY O ROWs{EHTL LM § SPECIEA LS CallDAD ¥
COSTO MCLUYT MATERIALES FLIZTE S ACARIPE O HASTA EL LUGAR DL
SU UTIIZACIONH TRAZD ABERIURA DE CAJA LORILS COLOCACIOH
LUBRICACION, RESANLS LIMPIEZA ¢ RETHO DI L BONPANTE FUERA L
ORRA PRUFRAS HIFPRAMIFUTLA FOULIPO v 2400 DL 04
1102 02 CERRADURA COM MAINIA LIGRE MARCA s MONELD L0 A P2A 100
PARA PULCRTAS DE CATETERIA
1400 LIMPIEZA .
1401 00 LIMPIEZA GENERAL PARA ENTREGA OF CHrea HCLUE MalLPIALES
ELEIE DESPERDICIY ACARREQ HASTA L1 | UG-P L SU UTILIZACIH
LIMPIEZA Y RETIRCG QEL SOURANIL FURIRA [ 0L B 2RAMLEHTA
TP Y Mat N DARRA
1401 04 L AREA FDIFICABLE a2 1400 00
1405 00 LIMPIEZA DE VIDRIOS Y CRISTALES ICLUL MEIERIAIES AGUs
DOIERGLHIF O JABON O S01UGQE  [IMPILDORS FRETL
DESPE RDICIO  ACARREQ HASTA IL LUGAR NE SU UTHIZACICH:
LIMPIEZA ¥ RETIRO DE SOBRRAMIL fLF & D GBEA BP0
HERQAMENT L > AN NFE MO A
1406 01 OE vIDRIO ke 1500
1412 00 LIMPIEZA DE MUEBRLES DE BsNO HCLUCE ! ERIALES TIETLE
DESPERDICIO  ACARRES HASIA EL LAY Li SU UTILIZACKON
LIMPIEZA ¥ RLTIRQ DE SOBRANTE FUILRA [T CHFA HLRRAMIEN T
EONIRO Y AN NE ORFA
1412 01 COR AGUA Y JABQOH O DETERGENTE [AF43 12 00
Vo Bo
ELARORO
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CL\!ILPUlo Tt
Partila [t st reihcaciunes Eaunigiing | Ul Cantulal |Conera |Cun T
IE-100 INSTALACION ELECTRICA PARA FUERZA ¥ AL UMBRADO
PRELIMINARES DE INSTALACION ELECTRICA
T D SECHTAIL ¢ 00 TIRO DE VUZALEARIC L U eE LRG0 DIRCCTO PO
LU COSTO DF Sl D L0 HIERE f A BP0 Y MATERIN LS
REGQUE IS mZARPIOS bnSTs B L HOAR 2510HA1H) DERITRC DI,
LOUS LNFES (L VELATORO o BETRO DF SOHIRANIES FULRA DE
anRs ey
10! LI LURMELSIPHO IICARD SCETE DE 00 22 COL LN USOR BT FORMA  P/A 800
DE [AF L8 g 8T8 ] HORRIRE S ¢ KL PE S
100 DESRON A0+ P RLQ DL coyronriie s | AL EST200 PEINADO
OF CABLT AL ¢ AJUSTESR 1 APRIETES G TORICLLIA IRCLUrE,
BAATIOY Do MR by 612 A COINeO « RAATEFRIALES PLOULIPIDOS
ACARREOS 1S TA L TUAR ASIGHALD DELIRO DO LOS T RATES 1 )
WITLTOENT - P T S RERRATINEA E i B AE it
1 DEL QMO E CORor DY SENTERA B PORBEO 17A 1)
TN SUMBIS G - COLGCATIDN DU Calibe DF COBRRE THW LS 900
MAR o COHDULTORES  ROTTEPRE D GOHELEC 0 CORUMEY
MO 1, 0 HIVETAGIOH HIl FRARIE I . GUIA ACARREO
COLOCICIN - Gl b DUIE R TIVE L Bl Bty 0 B TE BHALES YALIOS
FUREes T orak D43 Salf ™ FOrre et B3t o
T ol 17 rirt M 400 00
7o HOESHUS M 200 GO
703 G M 13200
701 §AnG t 60 00
2700 SURMINSTFED » COLOUAZICH UL Y UMEIARIUS CTUORE SCEHITES DE 2 >
Ay 127V (36 0 10T CMS Y MARCA BOVAI U FLISA HOLOPHANE O
FHS  COH CONTRALT UL PLAIM CAT  1F 8122% BT KCLUGE
GABINETE  BYLASIRA 2ASES  TUBOS ~ACPIICOS  SOPORILRIA,
TRAZO  RIVELACION  HERRANMIENTA, ACAPREOS  COLOCACIOH A
CUALOUIER HIVEL CONEAI0H PRUEBAS MATEPRIALLES MNECESARIOS
OILA T JEr ARG M0 LY HADCS W e ik arCa
2701 SE SOBREPOUER P7A A 00
2800 SUMINISTROQ 1 COLQCACION DE TURINARIOS H UNRECSCENTES DE 2 ¥ PZA 1500
IGB W 127V MARCA PHILLIPS OSRAM Q SIMILAR LI CALIDAD Y TIRO,
INCLUYE BALASTRA BASES 1UDBOS, ACRILICOS 1RAZO HIVEL ACION
HERRAMIENTA  ACARRIOS  COLOCACION A& CUALQUIER  MIVEL
COHEXION  AHDAMIOS  PRUEBAS  MATLRIALES (IECESARIVS (81
PLAFON LUMNIOSO DE WMADERA [N CAFETERIA BN AHUNCID
P S L LRI C AL A PP CLiDAl C Al Dy
2900 SUMINISTRE ¥ COLCCACISH DE LUMINLARIA PARA EMERPGENCIA 1IPQ PZ2A 2000
AUTONOMA DE SOBREFCHER FLUORESCLMHD DE 32 W, INCLU-E
BASES  TUBOS TRAZO HNIVELACION HERRAINENTA  ACARRED,
COLOCACION A CUALQUIER FIVEL SOPORIEFRIA  PRUERAS ¢
MATERIALES NECESARIOS MARCA HOLOPHANE HEW LIGHT O SIMILAR
CRIMALINAN Y TION
3000 SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE CONTACTO MONOH ASICO DE 15 AP | 77A 2000
127 v CON TORNHLLOS GRADO COMERCIAL HCLUYE ACARREOD
. COLOCACION A CUALQUER NIVEL, NTERCONF <10 ELECIRICA
PRIIERAS HFRRAMIFHITA Y WAL N ORGA
2100 SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE TAPA DF ALUMINIC PARA CONITACIO P74 To 00
SENCILLO INCLUYE ACARREQ COLQCACION A CUALQUIER HMIVEL,
v INTERCONEXION EIECIRICA, PRUEBAS HERRANMIENEA v MANQO DE
o Be
. MRRA PLINT L/ n
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Cangeplo |
Parhieta Eapmehanins: & Frmaneigtio 0 o ) Ll ban [T AT |(2un Lena 1( nn Hamero  |Impoete
) SUMIHISTRGY « o Olox A B (i p BPUOGeTan entora- s fee Frelpe L
TIPO QO DL 1 an LA DE DO TR G M PO Soekt B BB O
VOST O GLOVE R e e PRAZO MNP AT T O s
AT S TR T B W PR T T E TP I T T TR S R
aan SURMIMISTRO o 00 . vt DU IFE RRLBTOR TSRO g 0 LANT 100
PR QY OL 30 A0 FAPS o 1] FARTERO I i 0 TIEAF L 1]
ATFPCOME 100 TR Tt A R0 BAS ¢ Ml PIng s 1 g oS
[ENRYR
Jann SURTHS TR0 00 07w 0 DE BER0SIION DE Goradenb i b s b P 100
FOUIND F COMGROL il SI3TEMa DE BOMBLO ey alip o5
GEOVES SCEBE DO SBAIL R FIE TIPO ¢ CATIDA LY ity 18070
MIVECACION HISSARE LA [QUINS PROBADOP AT PO =100
FLLCIRCA  BLEVLUHIES  AUDAMIOS ESOALER, S S TEIIA LS
. LRI RN S FILA T LS RPN N AT N IENRFaY)
Pt SUMIBISTRO « 1 Ofn oLy O IRATECTORIAS Paden COTIALIZAR
CHBUFDOS ELECITILO S A BASE T CARIALE e TR T iRSIaAE
HICLUE BARREG0OS b LaACION 1oL 0S RUATE RIS
CONSURIBLES PROUE IO+ LEVACIONES  ESLALLPAL  RMAND DE
OQERRA = IERRaA YA FOLIDOE ¢ RE R D SORCATIITES THEPA B
[T
KT 6,1 ENCOLUY L LA O P A AL OJAR COLDLNITORE S DF 17 PATAS [ 17500
DL ERERGHIC
IHS-200 INSTALACION HIDRAULICA ¥ SANITARIA
0% 00 SUMIMISTRG « COLOCA0 10N DE TINACO D 1100 LTS DY Caladilal
ROTOVLAS  PLASTINAK O SIMHAR EN TIBEY v CANDALD NZIUE
. ACARREO cCoLngaCin A CUALQUIEH Ve TACIn
INTERCONEXIQH HIDRAULICA PRUIBAS TODOS (0% MATFRILIES o
HERRAMESTAR ECTSLBIAS RIIAT
0507 CILINDRICO (2 HOPIZONIT ~LES v 4 VERTICALES? PZn 500
MONTACARGA
PRELIMINARES PARA SU REPARACION
CUARTO DE MAGUINAS
3000 DESMONTAJE ¥ RETIRD DE LA MAQUINA TRACTON. SIH MARCA By 1on
CABLES TRACIORES DE ACERO POLEA ¥ LIMITADOR DE WYELOCIDAD
INCLUYE  EQUIPO  HERRAMIENTA TLETES ACARREOS tASTA LI
LUGAR ASIGNADO DEMIRO DE LOS LIMITES DEL WL/ TORIC RETIFO
M QOARAMNTES FHERA M- MIRA MAHN & ABRL 1110 ] >
3700 CUBQ CABINA
- DESMONTAJE + RETIRO DE INSERTOS DESUZANTES GUIAS
- DESMONTAJE v FETIPC NE CABLE SUSPENSION DE PUEPIAS DL
CABINA Y FISO
- DESMONTAJE OF CARRETILLAS DE SUSPENSION DE PUERTAS OF
PISO ¥ CABINA INCLUYE EQUIPO HERRAMIENTA AGARFLOS 1AST/
EL LUGAR ASIGHAD0D GEHTRO DE LOS LIMITES DEL VELATOPID RITIFCO
NESORRANTES FIIFRA NE NRR A
37 07 INSERTOS DESLIZANTLS GUIAS PEA 460
3702 CABLE SUSPENSION PUERTAS CARINA Y PISO B2 200
3703 CARRETILLAS P74 200
3704 AJUSTE, APRIETE ¥ HNIWVELACION DE MECANISIAD Db SECGURIRAD PZs 1an
CONTRA CAIDAS ’
Vo Ba 3800 REPARACION SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE MAQUINA TRAC IO PZA 100
RECUIFICADA PARA 3 PARADAS CON RECORRIDD DE 42 MTSLABORO
OPERACION AUTOMATICA CTON PARACAIDAS INSTANTALFO prks
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SUMHNSTRO ¢ CONTOCACION 1 LT RIEIITOS PARA AISLAL LA MACUR M.
THACIORA DE LA FSIPULIUSA DEL RIMUEBELD A BASE [ 1ACOHELS

DL CAUCHO ARTRARP-GOFIOS  COLOCADOS Fir 10S PUITOS O .

CONTAGCTIO v BASE + SOROWIHES RETAIN OS5 WICIUE GAIOS
HIDRAULICOS REOULRILOS  FE POAMIER A FOUIY) MeITRIALES
LLEVACIONES ACARPIOS wJHISIE < DUE S | IESE IO I DIRUE RS

N N A ST

SUIRIPISTRO ¢ QRO it [F ¢ aBES TR SRS e ACHPOY
CURPLIERDO GO s PR b dit rpieess 15 PotE A 1OHGHHD
FEDISION FLE rbD0 o Y B e Pl e 0 o IR THOE T BUDLE A
(R 02 £8 LE P ) RN PO TN FOUBMY PR SR
HEARR, MIE RS W TEl L F SINEE S BT LS
PUPSTA 1 SRt 1 el s (R A L B N LU D LS R Y I

Uaar e esr svns s e o

!
SUMEISTRO « COLEOTACERE ] r b Coasi b T E CIMIT ST [
VELCIDALD RIS L I b L N ¥ 1 ) E N R T LTS
EUEVALIGHES ALAPPELS B'ULS bSO RS A ST S
LS N TN BTN NI IS SR IR N LS I Pl - S N L S B T A R - LR N A

SURMIISTRO 1 CRLOCACION 1 IS 1S [ SHZANTLS OUILS
INCLUTE VSERFARB T TOUE) LTy gt 5 sOARREQS TPUE STA
FHOSERVICIO PRULBAS ~Jusier S N0 OF 0F2A ¢ RETIRO DI
SORRANTES FOTRA N ONEs D

SUMIHISTRO v CONOCACION DF CONUTe PESOS DE PULRIAS OF
CABINA RISLARY HICLUYE  He BRpnTe TOUIRG FLEVACIONE S
ACARREOS PUESTA FHISERPVICIO PRUELE.S «JISTTS MAND O ODRA
cRETIBONDE QOQIRRATIIFS IR T PR, [y T

SURMIISTRO ¥ COLOCACIN DL CABLE SUSHE HSION DE PUCRIAS (U
CABINA v PISD RICLWE PEFaCOHONES HEPRAMENTA FOUID
CLEVACIONES ACAFFEOS PPULEAS AJUSIES MAHO DL O°9pPa
REIRANE QAREQAHTISINFR. 11T NBR L

SUMINIS TRO v COLOCACIGH DE = MIST.DORLS
UE LAS PUERTAS DE PISO RICLUW FEFAGLIONES HEPRAILIA
EQuIPQ ELEVACKIHES ACAURLOS o3 AS AJUSTES MAHD BE
MNBRL Y RESIRNNFE SORPSHTES CLIERAL T NERL

(FPOILLOS) LATERALES

SURMIHISTRO v COLOCACION DE CARPELMEAS BF SUSPEHSION OF
PUERFTAS DE PISO v CaBi#!~ HILLUCE  EQUIPGQ  HERRAMIE HTA
EHSAMBLE, MONTAJE ELEVACKONES FOUIPO AJUSTE THVEL ACIOH
PRUEBAS PULESTA E! SERVICIO FEFACCIONES MAND DE OnF:
PrinT

SUMINISTRO T COLOCACION DBE  PFOCESADOR  ELECIRONNCD
{CONTROL) INCLUYE COMPONEHIES FLECTRICOS HTFRCOHE /10
BEFACCIONES HERRAMIENTS EQUIFC ACAPREQS, EIRVACIONES
PRUEBAS AJUSTES PUESTA EN HERVICID LAHO OE OBRA 1 RETIRO)
ME SRR ANTES FLIERL ME MR L
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