FACULTAD DE INGENIERIA U.N_A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS

Las autoridades de la Facultad de Ingenieria, por conducto del jefe de Ia

Division de Educacién Continua, otorgan una constancia de asistencia a

quienes cumplan con los requisitos establecidos para cada curso.

El control de asistencia se llevara a cabo a través de la persona que le entregd
las notas. Las inasistencias seran computadas por las autoridades de Ila
Division, con el fin de entregarle constancia solamente a los alumnos que

tengan un minimo de 80% de asistencias.

Pedimos a los asistentes recoger su constancia el dia de la clausura. Estas se
retendran por el periodo de un afio, pasado este tiempo la DECFI no se hara

responsable de este documento.

Se recomienda a los asistentes participar activamente con sus ideas vy
experiencias, pues los cursos que ofrece la Divfsiép estan planeados para que
los profesores expongan una tesis, pero sobre todo, para que coordinen las

opiniones de todos los interesados, constituyendo verdaderos seminarios.

Es muy importante que todos los asistentes llenen y entreguen su hoja de
inscripcién al inicio. del curso, informacion que servira para integrar un

directorio de asistentes, que se entregara oportunamente.

Con el objeto de mejorar los servicios que la Division de Educacién Continua.
ofrece, al final del curso "deberdn entregar la evaluacién a través de un

cuestionario disefiado para emitir juicios anénimoas.

Se recomienda lenar dicha evaluacion conforme los profesores impartan sus
clases, a efecto de no llenar en la tltima sesion las evaluaciones y con esto

sean mas fehacientes sus apreciaciones.

Atentamente
Division de Educac:én Continua.

’alacio de Mineria Calle de Tacuba 5 Primer pi1so Deleg Cuauhtémoc 08000 México, D.F, APDO Postal M-2285

Teléfonos 5512-8055 85125121 5621-7335 5521-1987  Fax 55100573 5521-4021 AL 25
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DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.

CURSOS ABIERTOS

GUIA DE LOCALIZACION

1. ACCESO .
2. BIBLIOTECA HISTORICA
3. LIBRERIA UNAM

4. CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION
"ING. BRUNO MASCANZONI"

5. PROGRAMA DE APOYO A LA TITULACION

6. OFICINAS GENERALES

7. ENTREGA DE MATERIAL Y CONTROL DE ASISTENCIA
8. SALA DE DESCANSO

SANITARIOS

hd AULAS
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TEMA
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€L PROGRAMA ROM DEL ENTE PUBLICO PUERTOS DEL ESTADO (ESPANA)

| Programa ROM, denominado esi por las iriciales de Recomendaciones para Obras Maritimas
o5 un programa woneiogice dirigico ail desdniolle de ua marco normztivo en el campo de
gan e.'1 maritima y sontuariz Esle Programa, Creado por la Adminstrasian Portuana Espanais
o l:"- 23 de la década as los B0, ha venido a cubrir la lagung, v a la vez necesidad, eustenie 2
:*.ivc«': acicnal Cinternacional 2 dispoaer Ge un marco conceptual o esquema MmelodaiCgico
rofogéneo que permia deliniy v veriiicar ef nivel d2 segundad v operztividad reguerido de cac
prirassiriC 2QUIND, SIUACICA v aperacién portuanios

{U

D=*°p'1=‘s de mas ¢e diez a ﬁcs de vigencia def Programa ROM se ha comorobade su utiidad en iz

elevacion del nivel leon glco zel segtor postuanrio on Espaia y como herramienta de iormac.on
= introduccidn de los nuevos avances gisponiiies Tambion ha quedade demostrada la bonadas
de ios proceses de norn‘.a%:za':w Como estraiegia aengral de ipneovacion tecnoldgica y como
1eCanismo pard [2 consolizacidn de la -mp‘.i.a experiencia espafiona en el campo de ta inganie-is
pOrhearia vosu exportacion af exterior
£n ins Gitimos 25808, ai aual que Sepafa, lo:-nos paites estdin gpustando Crecientement2 s
NrOTAs0s parecidos, ¢ Ins que o e,er-wuuo 2500l Ra sido un claro v reconocido referenie. £n {a
actuandad e p esugic intarnacional del que goza el Programa ROM es ndudable como uno de
ios pregramas normathyos mas compeletos que exisien =n &l mundo, habiendo side adoptado wos
muchas ::;.’Ses COMG Margo normative de referenaia,

1 INTRODUCTION

NG es ediglo de esle preseniaidn, nt hay rempo sunciente para elo, anadzar en z2ialle ‘.os
s €cnicos, inoividos en el PROCRAM A ROM, nirezlizar andlis:s CO'ﬂparat“».OS co

8505 normatives Gue ¢stdn desarrolldndose ¢ nivel internacional, sino realizer al guna\
s sobre ie necesidad v uilidad de la existencia de procesos de normalizacidon en el
|
3

g ingenierfe :,ortuaria_. asf como sobre nuesita ex ;)er[encm sobre los resuitados v con-

1.1, NOAMALIZACION VERSUS REGLAMENTACION

t

tn orimer jugar para refiexicner sofre fa recesicad v utilidad de los procesos de normalizacion
23 nacesario proiund:izar en el significado de lz peishra NORMALIZAR £r cualguier diccionario
<z define como Norma'izar: reguiarizar 0 poner en buea orgen o gue no 10 esiaba, de forma
Orzenizade v gener h’zac; & parir ge un convens enire ias diversas enticades involucradas
elaborads de acuerdo con el interés general

Tomando ¢sta acepcicn ai pre de la letra, eolicada a! case particular de la ingenieria portearia,
ss0emos entender como -\or“muzw Establecer un Convenio o escuema merc;’:’o/dqico hamoge-
nec cug nos permita evaiuar el mivel de segundad v operatividad de una iniraestructura, un equi-
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disponer de un leaguaie comin

En este sentido, se debe diterencinr claramente enive Normalizar v Reglamentar, cuyo signi 1 a0e
tende 2 confundirse. —_

RECLAMENTAR £5 un Laso hacia delante en los procesos de normalizacidn, ¢n el sentido de gue
una Autoridad Competenie (0 un operador privado, .. intraduce una ceantificacion del proce-
so con valores exigibles, Valares, por otre iadn, a |r\; AC08 DO necssariaments Grigameants por

critering tECNiCos SIND Con una fuerte companerie poliica, economica y social La r\EE’,!ar“E’. ta-
cion ng ¢s ofra CO%& Que una determinacion de cuales son fas probabilidades du iatic estructure
v cperativo asumidas y la acep! 2ci5n de ias consecuencias scondmicas, ambientales v sociales
asuciadas.

For tanio, &l contrano que la normalizac dn, a reglamentac:dn no negeserniamsanie 2s tecnica-

menle ohjsiva, en tanio gue sansinle a otro tpo de pardmetrss sDCIGECEROMICoS

Por tanto es muy importante ciferenciar entre Normalizac.on v Reglamerniacidn. La Normahiza-
cicn es directamente exportable. No asi o Reglamentacidn, qus estd estrechamen’e asocianias a

las candiciones tisicas v socinecondmicas de un pais.

Temer en cucnta £ste trrarenciac:on es iMmaartanie v muchas veces puede s P'\D ificar encrmenion-

e Una ¢plicadion correcta en terceros paises de las dierentes “normativas’ dvsarrc_\lfada:‘ a nivel
o los cases no son raciimente Siferanciabies los

It}

. . N 1 AT
internacional, en las que 2n iz mavor ";": o

S tem g — .
CONIEMIOCSs NOrmalves e 1Gs contemnidod puramente rezlamenianos,

Se pueden adoptar normas de tercercs paices entendidas come esquemas mietedeldgicos, siendo
1

9) o
necesario gue cala pais defima reglamentaramente los riesgos que puega o esid on cordiciones

2. ANTeZEDENTES DEL PROGRAMA ROM. LA NECESIDAD D& DISPONER
D& UN MARCO NORMATIVO €N €L CAMPO D LA INGENIERIA PORTUARIA

2.1, SITUACION EN ESPANA

Fscafiz @5 uno de les paises del mundo tradicionalmente con mavor experiencia en 2 ingenieria

ma v poriuaria, '"6':.-..-.: armente en lo que e>pwﬂ a Jas obras de abrigo exieriores v a la
ingenieria de costas. Su posicién gﬂocr?"\.. , con casi & 0010 km de litoral mariumo, distribudo
s Ce caraciari 'cas de sevendsd muy diferenies, v sus condicigres iisicas v
socioecondmicas han permitice al Pais desarroliar una aminla iecnciogia en 2! campe manime

Mo gostante, desatorunadamente, esta experiencia no Hegaba a consoiicarse me kodolég:ca-nen:e
ri porario a ditundirse eficazmenta, no aicanzando isalvo raras excepciones como ner egempic
B. Ramon inbarren} una inituenciz imporante en la evolucion mundial de (a tecnologia mariti-
me-ponuans. Tecnofosia, que al contrario que oiras ramas de [z mge nierfa civil, es en gran medi-
d.a aun joven v icdavie muy cambianie, Con nNLeVOs concentos v herramientas continuaments

M3 gue uratecnciogia ascciada 2l Pals podiz hatiarse de experiencia ligada a individualidades
2 gran prestigio, a veres Con ¢riterios N exactamente homogéneos ente si.

Esta situaciGn se complice en los Gitimos anos en a medida en que e han ido desarroilando
ProCesgs normativos generales, ianto 2 nivel nacional como internacional {cuadernos generales
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IC20O, ..., NOIMAS ZeOieCNICas, NOrmas SismMicas, .. ), que N encajan con la expenencd v pid
“1ca usual del sector portuario, gue no contemplan muchos de 105 aspectos de interés o que son

re! tes para la inggnieria maritima v {2 operativa p crivaria. qungue tedricamente {a atecian 2
ie 2 ensucampe de apiicacidn, Esic es asi porqus la mayoria de esta normativa generalisia
ha sido desarroliada v pensada para su aplicacion a E s tipolcgias mas usuales de ia ingenieria
civil, particuiarmente para ia sditicacion v 1oy puentes

Smulidneamenie. la documentadidn espc‘i;shzada del sector marnitime-portuaric a nivel interna-

cional no es homogénea entre si. dando lugar en ocasiones a or IVES INCONATUeNCLAs BCNICas & se
aphcan de forma parcial 0 mezciada s E\Le\wo crteng, &l no evar encuadradas en un UNICo
Marco conceptud!

Este escenarin, en Cieria iorma cadiizo v desde mi punto de vista comdn & muzhos paises, ha
mpedico a las adminstraciones ncrtuanas v, po7 susLesto, a tos oparadores v demas emoresas
privadas del sector periuario, e estahiccimienty do criteros v sistemas adecuados de zestign de
fa calidad necesaria para las infrasstruciuras, esuipanuenios y oneraciones portuanas, danco
xu..g. a serios riesgos tanto del ia delsobradimensioramiento como dal infradimensionamienio,
COn CONSeCUENCIas progresives hacie fa destecnificacion y la no tmplantacidn de desarrollos tec.
notogicos en el camips de la ingemeriz ponuana
C'e cregiente liveraiizacion ep la sartcipasion ca fa iminiativa
y expiotatidn dererminales ;vonuana.. 25ie esCenaro bueds
s 21 3a compeiancla

. por supuc\itc; en un moment
Drivada e el pIovecio, Consiry
dar lugar a distorsionas wmp ,rtar't

]

A Agminstracion Poriua
ten dela cahidad v el
| 2 daszrrolie tecno 0'5”0“
SR 5 aia Idacion de lz experiencia nac'cmal\ suexporiacidn el exi?
rror. Este proceso se considerd impreseindible, ademas. para nosinifitar la existenciz de un
OprIon naciona: represeniativa ce consensc. en e marco de ios diferentes fores normativos,
generales v sectorizles existentes ¢ de previsible cr2acion anto @ mivel nacional come imier-
nacional

I

\ [§1e] —
=~
N

2.2, SITUACION EN £L RESTQ DEL MUNDO

La situacion en el resio del mundo es en ese momento de una inexistencla de Procesns normal:-

Vol consonicades en el campe de ia ingenierla manitinig-potiuarnia, entendidos tal como ins he-
mos defimdo £l programa esmaiol de normalizacion en 2! campo de la ingenieria maritimo-
DonLarid esi2 siends pionare, adeiantdndose en prdcticamente 10 afo0s. & lo= DrOCESCS Narmal-
vos qus crecieniemente #sidn apareciendo de Torma incipiente en 1os diversos paises v en 0iros
organsmos de cardcier mviiilateral como iz Un.dn Curonea

Muchos de los organismas reguladores de fa actividad portuaria perenecientes a difarentes
paises, asi como 1os sectores clent’ico-tecnizos “el sector e<tér comprendiendo finaimente
l& necesidad urgente de rarmalizar Iz ingenieria ma :’1-19., al 1pual que va lo han hecho
muchas otras ramas de la irgenieriz civll, para fiiar ‘o3 adecuados estancaras de c;hdac'
pare potenciar la comunicacidr, el intercambio v el andlisis de experniencias v, por tanio o9
avances 12cnologicos, v en consecuenc a la compe:itividad de las 1nsialaciones poriuarias v
dz! transporta marftimoe. £a esis sentido €5 un buan sintoma que ios foros Internacionales ge!

tor portuanio *.'congreso:;, Con:erenc:as, SEMINArias, ... ) estadn mostrando un €720 interes
i este termg, inegrando recientements los pDroceses normativos como puntos relevantes de
analisis v disgusion .
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OBJETIVOS

abjetive crvnclpai dei PROGRAMA ROM ha sido delinic un marco concepiual o esguemna

metodolsgico nomOg feQ que nos permuig evaiuvar y garentzar ef nivel de segu
runcionalidad requerido oo

dacir, narmalizaren el mas estricto significada de la palabra.

0
4]
Q.
[¢T)
0

cada infragstructurd, equipn, situacién v coeracion ponuana, s

Por supueste, tomande €5 Coasiderac:dn os resultados ¢ gYpIniangia c.?--x‘-'-da(’a, el acluw
“esiado delane” v los Glum es i ‘

bie roda la normativa general nacionaf
Cvil @ les condicionantos e Ja i

GO

i: :r‘.gemer:a

Pero el obielivo del Programz ROM no @3 unicemenie normaflizar sino reglanmeniar. £
Cnicamente detmir un esquema metodeiozice para fa evalueoidr de lafiabiidad v a ud'“uo naliaac

fie as “stn!ac ONEs DOmUArias en unas delerminacas condiciones fisicas. medicambientales v

cperativas, sino delinr las niveles Concretos de seaundad v eperatividad cue la Adprimestracion
P) waria Espadols admue para sus infragsiructuras poniuarias, wilizando el marco de eveluacidn

i
St ‘eo

3.2, CONTENIDOS GENERALES

Detormz simpitt.cada, (103 Contenidos gue anticulan & esque-w waOt OFICo genaral planieago
zn ol PROCRANMA ROM, aplicado a cada estruciura v seacidn operativa son ies siguientes
- Racomendagiones para la modelizatdr del probiema
¢ (riterios para 1a detinicion geoméirice de ias estruciuras, €l terreng v el medic (isico
o Crierios para fz valoracién v control Coe las caractershicas del terreng,
o Coiterios para {2 valoragidn v contrel de las ceralteriaugas de ios maiengles v e medio
HEICE

e iicacidn de la fJabilidad estructure! o probabilidaa de supervivenca
las tases de provecto v condiciones de trabajo,

! L a
2310 as condiciones ambiertales v oosrativas 2 las cue estd somelda, en funcidn d= los rive-
Pl 1

1]

- nietodologia cara la evaivacion de los niveles ce operzuvidad de la infraestructura portuaria,
ieniemente te Gue se haga uso oe el ¢ no:
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UIALKAMA Ut LU FAKA LA VEKIFICACIUN UE LA SEGURIDAD Y LA QOPERATIVIDAD
DE UNA INFRAESTRUCTURA PORTUARIA

SEGURIDAD Y OPLRATIVIDAD

| i
i : Seceién 2.11 |
— ] —
. |
| i SEGURIDAD | CPERATIVIDAD
l | EsTADOS LL\CTEJ ESTADOS LIVCTE E
i ]
i | aRSOLDE 2410 | | ARSOLDE PARADAOYERATNA |
! 1 '
. b om— l
i — R ; :
| ! i ! | SERIE ¢ ; PARALELO ; | COMPLESTL -
Ty i | i
D oserie |} paraLELC | | COMPUESTO | , j —
! i I
1 ) 4 i i
: | : !
! : ' | MODOS DEPARADA | i
! : , OPERATIVA J' -
i AMODOS DE FALLO ‘ ; ;
- 1
! H §
| X hd |
| — !
[ NDEPENDIENTES | | CORRELACIONADOS | | INDEPENDENTES | ;
P - | corretacionanos | i
; : ; ; NO CORRELACZIONADOS | i
| [ )
i ! PROBABILIDAD FALLO/PARADA | ’ ‘
| COTA SUPERIOR E INFERIOR | |
| ' © DIAGRAMA 28 i
- Definicidn do los niveles ¢z seguricad v funcionahdad exigidos 2 la infraesiructura noruana

1

wal '
en funcion de las consecuencias sconémicas, ambjientales y sociales ascciadas al fallo estruc
iural v operabivo g2 la misma.

EJEMPLOS DE NIVELES DE SEGURIDAD Y OPERATIVIDAD MINIMOS ADMISIBLES PARA
INFRAESTRUCTURAS PORTUARIAS

P .. MAXIMA PROBABILIDAD DE TALLO ADMISIBLE - -+ oot 0 o

| CONSECUENCIAS } LEVES FUERTES MUY FUERTES MAXIMAS |
. AMBIENTALES Y |
i SOCIALES [

ASOCIADAS AL €.20 3.3
: FALLO \
;. FSTRUCTURAL :

&
(=]
o]
Q
(]
Q
(4]

‘ - i CPERATIVIDAD MINIMA ADMISIBLE (% de tiempo) 77 =il | i

CONSECUENCIAS BAJAS MEDIAS . ALTAS
| ECONOMICAS
DIRECTAS £
INDIRECTAS I
ASCCIADAS A UNA |
PARADA i
, OPERATIVA !

o
ul

95 99
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V S1tUacion ODerative.
- Defiacidn de técmicas de oplimizacisn,
- Defiricion de los nivéles de manteniniento, seguimientn e inspeccidn necesaios.
- Descripaidn de metados v procesos consiruclivos.,
- Establecimiento de pliegos de prescripcienes técnicas v de contre! de calidac,

3.3. PROCESO DE ELABORACION DE LOS DOCUMENTOS ROM

C‘._
_b
o

E! mé odo de trabajo adoptadn nor Puertos del Zstado cara [z redaceion de los documenios
baS :J en el nombramienta de un Ponente de reconozido prestigico pars la redace
porenzia base via ConstituCiGn de una amplla comisidn eonica de expertes, nomprada af eiecio
para cada doc-\:memo ROM, guediscuten apartirae ia ponem' a hase hastz llegar 2 un Jocumen-
to final wotalmeanie de consenso, que equitibre un alio nivel cientifico con unz ampiie viilidad

practica

5 2613 presicdida v coordinads por Puentos del Zsiado, siendo los
feaidos en razén de su perfli racnico v de su represeriatividad en ia
ed imstitucioral, empresarial, acagémice, centifico v téenica asociada al secior porue-
of, de el iorma gue pueda considerarse que of documento estd generado v avaiado por
at ta!idad de f‘.icrwa comunidad. Esie mecanismo garantiza o reconacimiento v aplicacion pos-

El periodn ge tiempo medio para ta elaboracidn de un documento RO: v4 es de aproximacameante
5 anoc dividhéndose en un penodo de ot afios para |z redaccion de {z nonencia base v de un
perioge de tres afos parz la discusidn en el seno de la conwsion. La comisidn se redna Con ung
peticdicicad guincenal durante ‘O"'a una jornadsa
lahoral completa. =i proceso de zighoracion de los
documentos ROM es. pues, lente, garantizanco af

Maxime una Ccorracia maduracion.

f N
Puertos del Estado
TN

Los cocumentas ROM nacen con la vocacidn

gde ser renovacos periddicameante, manteniendo
ia conerencia del conjunto e introducienda las
mejoras y avances gue la evolucian del estado

de a técnica v las experntenzias practicas espa-
Aoles van ".roduciendo, Por estarazdn se ha con-
siderado necetaric poner en marcha una nicia-
tiva en gar alef denominada Proyecto EROM,
que posibihite la dinamizacidn dz la discusion
pubhica de los documentos ROM, vaiorar su gra-
do ce tmplanizciGn, promover analisis téenico-
cientinices y camentarios sobre su aplicacidn y
canstituir un mecanismo sistematico de critica
que permita facilitar {os trabzijos que realicen
los ponentes v comisiones para la redaccion de
las versiones actualizadas de ios documentos
ROM.

Este Toro de discusion que constituye el Proyecto
EROM se articuia principalmenta a través de la
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w0 como as ta Uinwversidad Politéanica de Va!encn =h1crtd a L..pﬂ(l!ClDaCIU" de cualguier avtar
Gue proporcinne un texto desuhiciente calidad a juicio del sistema de evaluacion organizado al

eI 'Y,

S . Lovecn EROM tuvo su inicio en 1998, habiéndose publicado hasta fa-recha los siguieatas

’

UOC e ntos:

- EROns 98-
_ FROM 99-] _
~ ERON Q4.2 =

3.4. PROGRAMACION . .

Bl PROGRAMA ROIM prevé inicialme fz redaccion de Codigos de acus-do con s sipuente

SCUEMA METODOLOGICO Y : . -
RECOMENDACIONES PARA L PROVECTO Y CONSTRUCCION DE QBRAS DE

|
=
50
<
—r c
rf\

(M

- i —
- ROM 2 RECOMENTACICNES PARA TL PROYECTO Y CONSTRUCCION DE OBRAS DE ATRA-
- ROM3 QC({)M N’JC DNES PARS EL PROYECTO DE LA CONFIGURACION MARITIMA Y

- e{OM 4 R:(_"‘h'\flc\r; -\L HONES PARAEL PROVECTOY CONSTRUCCION DE SUPERESTRUC-

T
N

Dhicha programacion fija dnicamente ef incice general, permitiende un desarrotlo abierto y Con-
tinuado de los gistnios cozumentos ROM; posibiliiando iz incorporacion, segregacicn ¢ irag-
mentacizn de dstos a medicia que ef Programe se va desarrolianco vy por wanto tzcilitar su avance
v publicacicn

Les distinias Recomendaoiones gue se van elaborando toman la denomiracicn ce acuerdo con
Superienengia a un gruso general, al nimerg ce orden en dicho grupo v, finaimente, l E‘._IO de su
pubhcacidn. De este mode, 20OM (.2-G0 signiiica aue es una norma que desarrclio el esquema

1

metodc-ic’:z.’co v concentue’ gemeral v cus ha sido pubihitada en el efo 1890

Los olyetivos perseguicdos, 105 contenidos mids urgenies en funcidn de jas necesidades daisis
noruario espaiol v la velocidad de avance de |05 tzhaios en las distintas comisiones wonicas
estdan determinando en gran medida las prioridages e contenidos v of calendario de efatoratidn

Ce 1os dishintos ¢ocumerios ROM,

sl anies de elaborar aaueiias Recomencacionss gue alecian 2 Lpoiogias concm‘ai fobras ce
abngo, obras de avaque, ) se ha consideracc prioriario le elaboracion de aguélias normas
generales (Nornias "0 que crean el esquema metodoldgico v conceptual general
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4.1 RECOMENDACIONES PUBLICADAS

RECCMENDACIONES PARA OBRAS MARMIMAS

ROM02-30
ACCIONES EN £L ROYECTO DE .
CEAAS MARITIMAS Y ?ORTUARIAS

.

£l Programa ROM fuvo su :mcio en el ano 1987,
apareciendo el primer documento en 1990 con la
dencminacion ROM 0.2-90. Acciones en el proyec-
to de obras maritimas y portuarias. Esia Recomen-
dac:én incide especialmenie en 1G5 criterios gens.
rales pary fa valoracion v combinagién de accio-
nes, estabieciendo el cuaderno ce cargas aplicable
a 1zs obras ponvands y desarrolianda con especial
intensirdac {as correspondientes & las i

Hles de w0 v explotacion:

- Scbrecargas de estacionamienio y almacena-
rmiento

pulacidn de mercanc
- Sokrecargas de rd
- Subrecargas de

C
. |
* Cargas de amarre
« Cargas de carena

.
» Cargas de varaca

E! cuaderno de cargas incluido en fa ROM 0.2-9¢
ive completado ern rechas postertores con ia pubii-
cacidn de los documentos ROM 0.3-97 Acciones
Climéticas I: Oleaje (Anejo I: Atlas de Clima Mari-
timo en el Litoral £spanof) v ROM 0.4-95. Accio-
nes Climdticas 11: Viento, 2l oner 5135 acciones
Chimdticas un tratamiento v caraclerizacion muy
especinice y ser espacialments imporantes para la
ingenieria maritima v portuaria, 1anto para la veriii-
cac:on ce lz segundad como de ios niveles de
operzividad de las instalaciones portuarnas.

Asu vezoleaje v viento tienen una influencia dec:-
siva en el estecio de procesos litorales y de disper-
sion ge contaminanies o de productos de dragado,
asicomo en ia avaivacidn de los niveles de dificul-
tad y seguricad de una ruta de navegacion o de la
maniobrz d2 un bugue en un emplazamiento deter-
minadc.

A pare de |2 caracterizacion del viento v olezje y
de los criterios para valoracion de las acciones aso-
Cizdas 2 los mismos, estas Recomendacicnes inclu-
yen, en iorma de Mapas Clirndticos. el andiisis esta-
disiico de 1os datos disponibies linsttumentales, des-
de bugues en ruta, ....) cue permite la répida carac-
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HELUMENDALIUNES FARD DBRAS MARTTIMAS 1eNzacion media y extremal del viento v olezle #n 2
hioral espaiol -y consecuentermente la detimcion ce

oleajes y vienios de proyecio.

Especialmente importante he sido {a pubiicacion de
e : iz ROM 0.5-84. Recomendaciones geotécnicas para
| . obras maritimas, ya gque los estados {imites
gﬂotécnicos unidos en algunos casos 2 la estabili-
dad hidraulica, ton fundamentales para la verifica-
cidn de iz seguridad en la ingenieria maritimo-por-
VUANd,

£n este documente se }‘ pretendido ura crenz nor-
mahzazion de la geotécnia aolicada a la obra pf:
Totuaria. @ pesar de (‘LIE éstz @5 una rama de

norma-

L
t cie méas ditict! normalizac:on. Bl concepto d .

RMUQ-Q&”‘ R lizacion en geotécnia puede entenderse agui come

atecnica
=Y
e

ACGIONES CUMAHVAS Il el 2stablecimiento de les criterios geotécnicos nece-
\.WENTO - sl it | sarfos para el desarrolle de provectos e
- : ISR o iniraestrLCiuras poriuarias compaibies enlr2 si v con
; I eirasto de criterios de provecio. Es decir se han gein-
i S o : . mido unos mados de proceder que de ser apiicados

en ios distintos provecios, conduzcan a una nnma-
genegidac de planteamientos.

U

El esquema metoconogzco y concepiual generzide
?POGRA\M ROM, desarroliado en los documen-

“0" guadard completado en fachas nrdximas &
tarse la ROM 0.7-00 Metodologis v bases de
cdlcuio en el provecto de obras maritimas y nortuz-
rias, conjuntamente con la ROM 0.3. Acciones
Medioambientales I: Oscilaciones del nivel del mar,
y {a ROM 0.6. Accianes y efectos sismicos en la
obras portuarias.

,_,.-

f
e
i

La ROM 0.7 s un documenio Crave y fundamental
de toco a! nrograma nOrmaUvo ai decarrotlar de
forma CO'nDleta ioda la esiruciurz metodoiogica
genera! v bdsica sobreda que se sustenian los docu-
mentos AOM,, coniuntamente Con (0S5 diferenies
cuadernos de cargas, defiendo especiaimente [os
criterios generales ge proyecio y la mewdeiogia
general para 'a veniicacidn de lz fiabihdad v la
operzilvigad de las m"'raes reCturas poriyaras, asi

& nscomemnacms; GEOTECAIC,
. PARA EL PROYECTO DEOBRAS. .
ﬂ HARITMAS Y PORTUARIAS -2 AT

-t .&\ . 3 ar B "o 1 4
L o e -'?-;::_::'.-.;".“" Fwlncl come la gefinicidn de fos niveles de falle v
" N R Eie .'. : R et ! -
Yioiel i runcicnehdad admisibies en ias mismas.
ﬂi"'\l‘f"hf’c—- TP s, e ..,\ s
Eita Recomendacion, cuva iase de chiscusidn en
cormusien ecnica fimalizaréd el prosimo mes de Eu.—*'n, contempla los siguientas capitulos: .

- Criterios generaies e proyecio,

- Definicion de la situacidn de provecto- parimatros, agentes v acciones.
- Proceso general de verificacidn, )

- Métodos de verificanién.

- Técnicas de opiimizacion,
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maritima-portuaria de ios proximaos zfos.

Hasta fechas muy recientas, gniCamente s JJ'
mmamrmmn:mm | publicadn una Recomendacion fuera de !
2 8 general “0", la ROM 4.7-94. Recomendacwnes pa'

el proyecto y construcciér: de pavimentos portu.

rios, debido a su gran esgecificicad resgecto al
marco Loncep{uai general v a la urgenie neces:dad
de disponer de una herramienta para la gestién del
comparamiento de los pavimentos oortuarics, dada
ia escasez a nivel internacional de tecnologia al
respecto v @ la imocrtancia econdmica que repre-
senia lz construccion y mantenimiento ce firmes v
D\mlanada“\ portuarias €n ef otal de fa inversion en
iniraestruciuras portuarias en Espaiia (dos orden del
25 ‘/T

Este documento ROM tiene como objetivo esn

fico dotar 2 proyaciistas, construliores, ope'aaores
v Administraciones poriuarias de un instrumento
gue ayude a meiorar la calidad de sus realizacio-
nes en el campo de los firmes portuarios.
ontimizando las sciucionses adopiadas v haciendo
Gue se establezcan con critenios UNIDIMes 2 raves
de la normalizacion de las secciores estructuraies
de tismes.

Recientemertz se acaba de publicar ia ROM 3.7-99. Recomendaciories para el provecto de I~
configuracidn maritima de los puertos: canales de acceso y dreas de flotacion. Esie documen
represenia un salto cualitativo muy importanta dentro del PROGRAMA ROM, al ser ! orimero
dirigichn al disero funcional de las instalaciones portuarias, tanto desde €l punto de viqta del
preesso de planidicacidn como g2 fas condiciones de exnictacidr de los puertos. La ROM 3.1.9¢
incluye los criterios, basss de partida v hcrmmsentns necesarias para el disefio en planta y a‘zado
de las instalaciones portuarias, asociadas a las necesidades v previsiones de |z demanda, a ias
cendiciones medioambioniales locaies v a los miveles de operauvigad v seguridad exigicos.

2. RECOMENDACIONES EN FASE AVANZADA DE ELABORACION

-

£n la actualidad estdr entase av ~~a*'a de elaboracion, bien en fase de preparacion cel texte de
sonenscia, bien enfase ge dls usidn en corisign técnica, los siguientes documentos ROM:

-30 Metodologia v bases de cilculo en el proyecio de obras maritimas v poriuarias.
Acciones Climaticas - cscilaciones de! mivel de! mar Oleaje, mareas v ondas iargas.
L AcCCionss sfsmicas v sus eiecics en las obras portuarias.

Recomencacianes para el provegio y construccion de obras de abrigo.
2. Recomendaciones parz1a conservacidn de pavimentos poruarics
. Recomendaciones para la gastion ambiental de ias obras de dragado.

|

"’3

?

=

"."J.
._‘bJ_—-A(J\L‘J—"

3. INFORMATIZACION DE LGS DOCLMENTOS ROM

Ia

b [ N . [ . ¢ e . e L.
Como uno de los objetivos estratégicos def PROGRAMA ROM esta también la informatzacion'
todos los documentos incluidos en el mismo. Es12 proceso se considera imprescindibie para favo-
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clar s pape] cOomMmo herramianta de primer orden fpara COH)L!I(J’E‘, COnsirug
ACTHNISraLiones poriuarias
Fn la actualidad estian en rase avanzaca de miormaizacion los siguentes do

0res, J.J”‘Jﬂka W
umenins:

- ROM Q1-00. *etodologis v ha_ws de catculo en el proyecto deo obras mariimas v poriuanas

- ROM 0299 Accicnss para i' Provecio Ge ODrAs marilimas v portuarias

- ROM 3.1-99 Recomendaciones para ef provecia do la ConHguration mariiima de s nuenas:
canajes de acceso y arcas det | otacion -

5. RESULTADCS Del PROGRAMA ROM

Despuds oe 10 anos de apar ‘T.fh f%a fa ornera Reeg
nacional e miernacional, s
campo de I 2

JU»‘ 1a salud 1"& un am )..O ores

'm.mahz m:on narecidns nue en ¢ INgenILil

e Il)a.cl [)| OCESOY Ec =
71a esian en
multilateraios

lase micial

T "OBCIOH el P:n;

desarroilo en elguncs paises de nuesird entorno v en orzan

Tanm

zV ') Srhatr
[

ViTar 'k"‘

£n iz actuahdac los docamentos RONM nn se aphican unicamente en Espana sino 20 muchoy
Darses tercerns, fabendo sido adeptados como marco nomiative sara mudhas de sus 2Cluadios
nes

Los resultacos perseguides por la Administracion Poriuana Zspafols 2l rmiciar f Prozrama ROM
se estdn viendo cumphdos, demostrdndose ade—néi oug s procesos ge normalizeaon conshiy-
ven inmejo :')!cs madeios estratdgicos de desarrolin teonoldgico v para ia implantacdn de oo'r-
ticas de innovacon,

ngependisntements de condituir en s nusmo un sistema para la gestion de {a calidad de las
infraestrucivras Donuanas, con tods 1o que eilo renresenta, of PROCRAMA ROM ha demestrade
serune herremisnta Muy Ul de

- Eievacidn el mvel ecroligico ael sector partuaio eyaie

~ Desarrolio de politicas ge tormacicn tanto a mvel acadéniica como profesional.

— implaniacion ¢ los avances de fa tecmcd v de las nuavas tecvo.oub

- Medansmo A rIDEDT AN U’l“ﬁ\.ib.. BENCA Y RXDENSNCI2 O oblerda por i0s LUsuanas.

- Creacidn ce un fo.’o an erno dge discusidn Clen....‘co-técmca Tonjunla_entre agministraciones.,
OREraQeres. CONSUItOTEs, CoNSTUCIores v gemas seclores 8Cnicas. cientilicos v academizos
reiaCionades Con el sedtor partuarno

152 I

comporamenta ¢ fas ! raesiru
dey arrchlc ternoidyico

Geanarac:dn de mecanismos de geslidn de

umento

e

anas Comoe "7 3

nes Dol sara el

- Promodidn de iinear ssiratépicas v orogramas de invesiigacion una vez
clones en e conocimionio aciua -‘

- Mayes vy mads molnianta aresencia 2 miivencia iniernacional de la eong
foia

deteciadas

cturas 2 mstalacio-

fas fimia-

fopia portuana espa-

St2wvista de fos resulizdas obtenidos desnuds de mis de dier anos de vigencia, Puentos Jai Estade
continia considerando prioritanio el mantenimiento dal PROGRAMA ROM de normallzactén en
2l campe de i3 ingenieria portuaria, en 2l marco de sus competencias para ei desarrofle e implan-
tacion politcas deinnovacian tecnologica para ol sector portuano, de acuerdo con lo previsto en
la legislacion portuaria vigente en f5pana
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imprescindibies para 2l esiablecimiento de criterivs v sistemas adecuados de gestion de la cali-
dad para el proyecto v construccion de infraesfructuras portuarias, siencio acermas herramientas
imprescindibles para consolidar la experencia espaiola, pare eviar la destecniicacion, parz la
formazicn v nara ta tdci! imnlantacidn de los avances dle {a t3chicz 2n el seciar portuaric

La continue etivalizanion de fus documenios va publicados v el desarrofie de otros nuevos gue

vavan cubnendo todes jos campos deidterés de 1 ingenieria mafiuma v la actadad porvaria va
| o

2
La redaccidn re Recomendagiones para la planimcacidn v disefio integral de termunaies po-wia-
v pare la gestion ambiental de los puertos, conjuntamente con el desarrolio de espedi
¢

nes pata waterizies v procedimisnios consituchvos, son nuevas lineas de trabajo
e ven a commielar en el futuen las va denmidas,

las cisposicionos reufamentarias en &l incluidas & fas condiciones soc'oeconagmicas del nais




GRAFICO A,

Dexatroiio pasado v futaro def puerto de Los Aageley, 12872-19%0
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1+ Li mamipulacion dela carca solo €3 una de s formas de
azactatr Je los terrenos ded puerto, de modo que se hucieron previ-
v snatogas fespecto de Jus usos industniaies. comerciales. recrea-
\ov. ddmenisirativos y diversos. Esas previsiones se presentan en e
Whiw AL en ¢l gue los usos del terreno se desglosan segun las zonas de
Coulivacian, eyto e, scrun las zonas portuaras. Tummen para €308

. w preven considerables aumentos. paruculaemente-para-los usos -

Justriales, y hay que proporcionar el 1erreno correspondiente.

sl

C.—Decisiones tomadas en ¢l marco del plan general

15, Como va 1 ha tugendo, la principal decision (ue la de efectuar
poridates trab2jos de dragado ademas de crear por terfapienaaoc una
Lvd 200a portuana de 1.033 acres 1418.5 hectarcast. Se prove llevar a
s e3¢ terrapienado en coordinacion con el programa general de
cagado ¥ con la demanda de cunais mis profundos. Tumbeen se
Swtvo que serra neeesario realizar anilisis hidrodinamicos, y se decidio
_ulwar up modeto de! pucrio, La pnncipal posibilidad que se habia

Jescantado al tomar es3 deciston Tue 12 de uiilizar oyas en alla mag para
¢! amarre de buuues ¢n apuas pratundas, debido socore todo 3 Que €n 1y
rona de |a bahia de Sun Pedro puede huber terremotos. de modo gue
podrian romperse 135 tubenas submannas. con graves consecueneias,
Ademus, la expeniencia pructica habia demostrado. en opinion de loy
planificadores def puerto. que con el amarre de buques a und sola bova
¢t costo de-éonservacion.de lus tuberias Notantes era elevado. El allo
<omto de |3 éxcavacion de una zanfa para la instalacion de tuberiak. la
“conservacion de las boyas.y la posibilidud de colision entre bugues.
junto con los posibles_electos ecologices sobre la vida manna eran
razones a favor de ta decisidn de aumentar la prefundidad del agua
dentro del puerto en ver de utilizar las aguas profundas fucra de el.

19, Enlo que respecta al terrapienado, i3 decision fue menos dificil
de tomar porque, como muestra el grifico A.S. en ias tres soluciones
posibles dentro de los limites del puerto se preveia la mama zona de
1errapién. aunque con configuraciones de muelias diferenies, i bien en
todas elfas habia un espigon pancipal como ya 3¢ ha desento {vease ¢

CuADRO A3
Proyecciones de las neccsidades de terrena, 1980-2000°
(En acres* )
Hepwtens A Hiporess 8
Grume de prraacies 1e13 -0 1990 000 1o o0 o
vates general
Carga general espeaai;
Madera en rollo ....... Ceveerersnieaas A 70 95 95 95 7 73 13
Automoviles ............ ertasesataneans 197 . 2 356 455 216 82 350
Hierro y acerod ........ rrveees “eterierrarina. .
Sanunas ........ Ceterdasecetanansiarsany 9 9 1l 13 7 1 10
Total de carga general especial ..., tarreeaarenen 276 136 472 563 296 363 413
Contencdares ..., ........ errenaen Ceenresiaas P 187 1t 424 541 1] 326 413
Carga fracctonadd . .......e. . Ceedaesenaennaes e 314 36 4355 567 266 iso 436
Total de carga general ... . ..ccvevevanecnnansnes T 1013 | 351 1673 m 1039 1237
Varga liquida 2 granel® ...l iiiiierreenaaans 215 443 704 73 4 542 743
Uarga secd a granei ....... Ceeretearasranseneaanen 97 97 122 154 75 o4 i3
‘ ToTaL 1089  1ss8 2177 2300 1197 1615 2183
*UR Aty & 04047 heciar aa
3 Lam wouisminde S 1614wl DR CAZGAS OF BRTPO ¥ SuYD ¢ Aida wiusdo $B L4 pudics B pars s pRrR M s ¥ curga Ir

N N inchisiat i) necEELiNES Of LETTERD CRAC M pars 1 GNL,

GRAFKKO A5

Diferentes propuestas de terraplenado
{Se 2ligio fa variante C|
WP e e ety




GRAFILO A

Plan general del puerto de Los Angetes. 1990
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Caracterstcas de I3 sup;f_ﬁ::it:;le_a_gu.; n«:ﬂa‘mpan el.sivtema de amarre de boya Gnica

Oleoducto maritimo

Furnte: wPort of Loa Angeins Comprennuve Masier PMan. 1990

otros s¢ separan ambas funciones. La caracteristica prin-
cipal de todos esos sistemas s, no abstante, que ¢f buque
puede situarse en la posicion mas favorable en relacion
con las corrientes mantimas v los vientos. girando cn
torno a la boya.

509, Las prncipales ventajas de estos sistéemas son
que ¢l ticmpo de inactividad debido a las condiciones
atmosrénicas ¢s menor que en ¢l caso de un puesto de
atraque fijo en el mismo emplazamiento; el desembolso
de capualw ei tiempo que se tarda en poner ¢l sistema en
servicio son gencralmente menores: cf atraque presenta
menos problemas, v es reiativamente facl trasladar el
sistema a un nuevo empiazamiento. Esas ventajas pucden
verse neutralizadas a causa de su costo v de los problemas
de mantenimiento y seguridad que plantean.

5. ACCESORIOS DE LOS PUESTOS DE ATRAQUE

510. Enrre los accesorios necesarios en un puesio de
atraque figuran las defensas para absorber la energia
cinética resultante del impacto de los buques, los disposi-

N
\
\
\
‘; Puesto de amarre
; de boya unica
1
7
A Limite de la zona
4 de maniobra
’I

a) Disposivos de amarre

Existen dispositivos de amarre de todos los
lamanos. desde los necesarios para los botes peguerios
hasta Jos que se utilizan para los grandes buques grane-
leros, ¢ incluyen norays, bitas. argollas de amarre,
comamusas y Banchos de suclta rapida.

512. El dispositivo mis imporntante v de uso.mis
frecuente es el noray. que deberia ser un poste bajo de
fundicion provisto de un saliente para que se puedan
asegurar bien los cabos de los buques. Aunque los norays
se clasifican segun las cargas de ruptura, deberan
disenarse de modo que Iz rotura se produzea primero
¢n los pernos de sujecion para una carga previamente
determinada, quedando asi a salvo |a propia estructura.

513. En los folletos de los fabricantes figuran la
capacidad de los norays v la distancia a que deben
colocarse unos de otros para buques de ¢iertos tamafios.
Por ejemplo. para los buques de 20.000 TPM, scnan
adecuados norays de 50 toneladas a intervalos de
25 metros. En los puestos de atraque para buques de

- 511

tivos de amarre para asegurar el buque durante su ‘ :ran tamafio sc utilizan generalmente ganchos de suelta

permanencia en ¢l puesto, las escalas de acceso o las
escalentlas para las embarcaciones pequenas y botes y los
servictos adecuados para las diversas necesidades de los
buques en un pucno. Las defensas se examinan con mas
detalle en la seccidn 6 y las demas caracteristicas se
describen brevemente en los siguicntes parrafos.

- . .-

‘rapida. y existen cn ¢l mercado disefios patentados que

responden a las necesidades de los armadores.

b) Escalas o escalerillas de de:cmbarqm.:

514, En la pane exterior del muelle deberian situarse
escalas o escalenllas de desembarque : intervalos aproxi-



San Pedro Bay Port Complex
- Operations and Maintenance

Corp ¢l Engincers Watenways
Exparimentation Staticn
Physicat Medol of San Pedic Bay Ferts

san Paers - Lerng Beach
lireakwater Systaim



Port of Los Angeles
Channel Deepening Project

PR WU MIL LN

| JRNTSTITATEN IS et R _ N
Frapased Covpdiea - = T T s
F 1 amnaal anns . )
7 L
L EE - . -
B i A Ll L
x J .:-'__, '\'."tv.'_'j”l-f.".'_‘ﬂ R . S
0 b Y T "
o, PRC R -,
e -
o
3 l' Y '.'
. X
L , -
" a . A
- Y Hirpre s Kiee 300 -.\ . .
- 3 - TaLS ‘u'-\_E‘»kl 'J'.:L <
- N SORC H
) - "" A
. - by . 1
3 a i i
T .
o Phor IO e
1y nen PR M
- -
i -
S
K 1 e
ey Iier 400 -
E] 'I L
: A
| g, \
4 \
-2 1
.3 N
s . .
- . ~
“:—_o— N - _'——-‘ 4 \
. ——— X
c-L Prcposed Caimils Lzt

' 2 .

e i Shotlow 'Wabet Habllat =
Y~ Lasreon Sny T

iRty 154 atres gl s




rorcraes [T )|
MAJIR ROADS

N

TREFWAYS

RAIL LANES

INTIRMODA] :
FACILTTY TR

MR e RN Y)

W
o RET'H

A
_ tare !
Ly &
S P e TERMINAL
R {SLAND
o é;! M
“-3- "% 5; ' Ll
B =!
I -

BLIDAY IARBGR,
L ETZ BRI

FEDERAL K
BREAKWATER "

UGHTMOUSE

TANGELS GATE.

€
ol

—
bl - B - ST T ST N

w

- — —
A S S

- Portof LA Ademinitration Bugkding,
- Pacrof LA Liqui

h\' i'.

o\ '\\K\K\v}\

3

e

jd Bulk Terminal

- Purral LA Becaibalk Temuinal
« Westway Licemd Boik Termma
o 334 Rreakhulk Terminal

'wsha Breabbulk Tormima

L Weorld Crwse Cerrer
- GATY Liguid Bulk Temminah
- Y Ming Line Conuner Termisal

Tralae Conezion'r Teeninag

< Rir Dhae Frea Omwni Testminal
- Tnens Licuid Rolk Temma

Muln L'v:p Hevakbu® Terminl
I A Kavard

- Lhuamat Laguad ol Temenat

US Bz Dy Butk Trrsmin.g

- Equben iy Bt Termal
: Koo T Pasha Omead Termendt
. Piktanh, ]J.)]-df["n' Balh. Ternrinak.

. DAN Autes Ierminul

b 00 B g b b G b B b R
r—cvc“\‘lcl’.nnbmr.n-_

1
.

- Ao Warchwaung Aueo Teeminal

- a4 Lrtage Wrrhwuse Faohiny
ntormach) Contamer Tramber Fauitiny

- SSAT Conntainer Termairul

» Hugn Nai Pier ey ik Terrund

- Yuwo Conrancr Teminal

. Evenggreo Conwtiner Tavminal

- Mobil O Liguad Bl Termena)

. Southeves Minx Shipyard

- Ghbad Gareway South (APL Lirited;

- Lue Angles Enpart Termmal

. Termind xand Container Trafer Fagilice




— -
-.._""._._' e — ‘_-_'-I o —— -
L.

M‘Wuﬂ‘-&r !

A = v m e ow

"




b










>
_.E.
=
S E
._.O‘
N (T
O




T




1
o 1

e
ot
[

o










MANTENIMIENTD EM BAR CACIDNES
EMBAR CA CIONES MENO RQES

MavacaTE

CALRD_cv A -

VARA DR O LONE|ITUDINAL m( Secciod

SiheRo -Elevasor

Hatacatet

; 3INCLYBUDS




MARNTE NI ENTo EMBANcACiONES

EM BaR cacioneES E PORTE Medio

DlQue FLOTAWTE . S

| ' Bo
———| \&/

PLAUTA SECCcioN

EEcivuucz\A (RE e BAQCOS\

g

i

HuwoimienTo Colocaciom FLOTAG OW
PEL vdigue Flevlayw PARco PEL DiqvE

P\Au‘rcumwm’o viQuvE

— R e P g a——

S it i e i merm— o ——
i. '

Uy o . e gme



MANTE MIMIBUTO DE  EM@ARCACIONES

EMBARCA clones  MAyORES

DiRue seeo-

IECcueN 1 A
. ——
REPARACIs U oeRiln Viva

RWuavg vaARCo-PUERTS
Repanacion oBRA Wy ENTA

e

Yuwys dDE REPARACKORNLS
A FLoTE

SEecio’

ExXTRaceiow
KGup dEL
INTe\0”



< -
® . SEUA LES dE
EM C1LVA G oW

QA

AR MALAMIYWYW T D -
r2si HARNTIHG P uenio, rE
Vevends B aMezica gnpew | -8 Za0o

B blaves - - semaviemady CALDERAS
e {Je AR



|
Vs R R P

AcCCESAH CALR €7 tpp
Par(os

'Bt‘beeArS

DARCEN A 3¢ | £*

- DR

AE LYo Ty Becala

|

HagTe MIENTS De
tSTA Ao e Daag
NAVEeacxoMﬂi




PROFUNDIDADES EN LOS PUERTOS NACIONALES _

ENSENADA _ (-10.00)

e‘;' ¢ -

BON.

BGUAYMAS (-12.00
N |

CEHIN.

SAN Cartos B K
N (

e \ :
(

( \_f& coan (» L GOLFO DE MEXICO

M.

PICHILINGUE ( 10.3Q 12 v FO OLOBAM 0 ( 1/300)) ¥ L MEZQUITAL
— . P,
. % __) _] N.L'/
7 SAN LUC

) PS.
Awf LAN ”( Q’ 00} @ ALTAMIRA(-12.00)
wr. . MTAMPICO (-10.00) PRO(I}RESO {—8.00)

5( r.c. J\ ',"
rm ’_,J, TUXPAN(~10.00) 7 JCOZUMEL (-12:00)
PTO. VALLARTA (-12.00) © : 1—;7 VERACRUZ (-10] 4
MANZANILLO (-12.00)8R\/ " == fél A mb COATZACKH 0.00)
, L. CARDENAS (- 14.00) Ry %r';\_’ \j_m B 3,\' MAR CARIBE
_ v, g 5 Ly
ACAPULCO . (-10.00) Fx | .
SALINA CR'Z (-10.00) % PTO. MADERO (-10.00)

OCEANO PACIFICO



PUERTOS PESQUEROS DE LA REPUBLICA

OCEANO PACIFICO

1 EL SAUZAL
2 ENSENADA
3 SANFELIPE
ISLA CEDROS

SAN CARLOS

Q0w O n b

]

PICHILINGUE
10 SANTA ROSALIA

11 GOLFO DE SANTA CLARA

12 PTO. PERNASCO
13 GUAYMAS

14 PARAJE NUEVO
15 YAVAROS

16 TOPOLOBAMPO
17 PERIHUETE

BAHIA DE TORTUGAS
PTO. A. LOPEZ MATEOS

PUERT() ALCATRAZ

GOLFO DE MEXICO

I EL MEZQUITAL 18 CELESTUN

l LAPESCA 19 SISAL

3 TAMPICO 20 CHUBURNA

1 TAMIAHUA 2l YUKALPETEN

5 TUXPAN 22 TELCHAC

6 TECOLUTLA 23 CHABIHAU

T NAUTLA 24 PDZILAM DE BRAVO
8 ALVARADO 25 SANFELIPE

9  COATZACOLACOS 26 RIOLAGARTOS
10 SANCHEZ MAGALLANES 27 ELCUYO

Il CHILTEPEC 28§ HOLBOX

12 FRONTERA 29 CHIQUILA

13 CD.DEL CARMEN 30 I1SLA MUJERES

14 SANBACUY il PUERTOS JUAREZ
15 CHAMPQOTON 12 MAJAHUAL

16 LERMA M XCALAK

17 SAN FRANCISCO 33 CHETUMAL

33 PUERTOS EN TOTAL

2426 28

GOLFO DE MEXICO

18 LA REFORMA
19 ALTATA

20 EL CASTILLO
21 MAZATLAN
22 SANBLAS

23 CHACALA

24 CRUZ DE HUANACAXTLE X
25 BARRA DE NAVIDAD 25
26 MANZANILLO

17 P10O. ANGEL

28 SALINA CRUZ

29 PTO MADERO

29 PUERTOS EN TOTAL
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GENERAL EN LOS PUERTOS

IMPORTANCIA DEL MANEJO DE CARGA

TOTAL CARGA VIA MARTIMA
EN EL MUNDO (5.000°000.000 Ton)

CARGA GENERAL

(OTRAS CARGAS

100

20

80

VALOR
100

80

20
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! Passenger ships, 2 General cargo ships, -3 Tankers and bulk carniars ¢
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RECURSOS NATURALLS DIL PAIS, EN TIERRA Y MAR:

e e
——

SUPERI'ICIE TERRESTRE

COSTAS

ZONA ECONOMICA EXCLUSIVA

PLATATORMA CONTINENTAL

LAGUNAS LITORALES

ZONAS CON POSIBILIDADES
MINERALOGICAS

ZONAS CONCEIESIONADAS PARA
LA EXPLOTACION MiNERA

POBLACION SITUADA EN LA
CO5TA A MENOS DE 500 M,
SOBRE EL NIVEL DEL MAR.

POBILATION SITUADA EN EL
ALTIPLANMO

2'000,000 Km®

10,000 Km.
2

3'500,000 Km .
2

500,000 Km .

2'000,000 Has.
2
17200,000 Km .

25,000 Km?.

RECURSO0S

20 % 80 %

80 % 20 %



CARGA M2VILIZATDA V I A MARTI-
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1 TON./HAB.

*“MENTO POBLACIONAL A NUUAL-

A
EN EL MUNDDO
d.
30,000,000 ﬂ
4
L O QUE 2 EQUERTIRA:

4 00 NUEVAS EMBARCACIONTES/AN O,
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—w— PLATAFORMA DE TRABAJO.

CARGA GENERAL FRACCIONADA

CARGA GENERAL UNITARIZADA

IGRANEL _MINERAL

GRANEL AGRICOLA

DUQUES DE ALBA DE
ATRAQUE.

/ \

DUOUE DE ALBA
DE AMARRF..

=

VIADUCTO

D.A. AMARRE.

PLATAFORMA DE TRABAJO

LLINEAS DE TRANSFERENCIA

FLUIDOS DE PRODUCTOS.
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CUOUE DE ALBA DE

|
)

/ AMARRE O BORNEQ.

—PASARELA

A <F AN
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. Qs el Lt OPERACION
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[ e
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¢ iiw —
CARGA GENERAL GRANEL AGRICOLA |t
FRACCIONADA Y MINERAL o
' FLUIDOS

OISPOSICION DE UELLES EN ESPIGON SEGUN EL TIPO DE BARCO.
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DIMENSTONES DE DARSEMAS DE CiABOGA

CONDICTONES MORMALES

(DIAMETRO DARSENA)
CON SUS PROPTAS

T

!
MAQUTMAS 2 £ |
CON AYUDA DE LN |
REMOLCADOR )E |
CON AYUDA DE DOS !
{EMOLCADORESS 15E !

AW
al

1.5 %



DISTANCTA DE FRENADO DE d CAMBIO DE DIRECCION EN CANALES DE
EMBARCACTONES NAVEGACTON INTERTORES



GAMA DE DIRECCIONES | DEL
OLEAJE Y CORRIENTE, PARA
LOCALTZACTON DE UM CAMAL
DE ACCESOQ




CANALES DZ ACCESO

m
DOBLE CIRCU_ACTON & MANGAS
UMA CIRCULACION 5
CORRIENTES . <2 - 3 NUDOS

VIEMTOS TRAMSVERSALES &£ 35 - 55 KmtHORA
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v | | () = 330 m.
VATES - ALTuaaDE ot (W)= ©O-°
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CRUCEROS TURLSTLCOS . - B
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CARGA
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L & s
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N= V.o m.
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COSTOS DE TRANSPORTE DE PETROLED

us $ STON.

" 4,0
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l
£.000 10.000 15,000 20.000 R25.0600 MILLAS
DISTAICIA DEL VIAJT REDOCHDO

(J.B. PARGA)

L

NOTA: Los valores so. indicativos.
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PUENTE LAS AMERICAS

BARCO TIPO "PANAMAX"

E= 900' (274,32)
M= 105' (32.00) _

PARA CRUCERQS Y PORTACONTENEDORES
E= 950' (289.56)

M= 106' (32,30)

205" {67.48) CALADO MAXIMO 39' 06" (12.04)
EN MAREA BAJA

190' (57.91) |
CUALQUIER MAREA

ARCO T\Po PANARILK



BANLCO TMS guﬁ
PA LA i ]gﬁ\hos
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Fig. 57. Deddweight snd draught of 1ankers. aiso the depths of water in some well knawn shipping lanes. ) r {
- 1 h
hull increases roughiy in proportion to the surface. -ared
S o - . - gldes, bottom and deck — &nd this in 1urn governs lhq
—-bunldmg cost for the ship. Simitagly, in the case of Iarge..' !
slow ships moving at a constant speed, the resistance is |
spproximately proportlonal to the immersed area of llae]
hull. As a result the propulsion power will increase at most i \
Fig. B8 Transport costs per ton of cargo as e funclion of ship size. w'th the square of the proportions! increment in ship d- « |
1 5,000 am voysge,; 2 25,000 am voyage. mensuons. while the deadweight increases with. the cubot
) of this factor. Since the automation of the machinery costs ;. z
viually no more for a large ship than for a small one, and !
the crew numbers are thus indepenygent of the size of the
ship, o large ship has mony economic advantages.
One major factor alfecting the economics of superships -
arises from the progress that has been mad= in the design
of the hull structure. The largetr the ships become, the
higher the proportion of the total building costs that is re. °
presented by the hull steclwork. For a 300,000-ton tanker,
far example, about 60 % of the total costs are accounted
for by the steel and its processing and fabrication int2 the
hull. Reducing the weight of steel required, and increasing
Deadweight in1,000 tons : the eHiciency of the fabrication processes, are thus major
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Motor cargo ship
{general cargo ship)

Ore/bulk-oil carrier

#' Side elevations of the principal types of merchant ship



PORTABARCAZAS.

TiP M T8  DESPLAZA- ESLORA  MANGA CALADD - BARCAZAS
BACAT 2,600 - - 104 186 5.4 2pe370v 10
; pe 140
" LASH (MIN) 30,600 24,400  27.400 X - %05 107 7430
LASH (max) 46900  38.000  64.100 272 0.6 1.6 8 pe370
SEABEE 38.600 . 26.400 59,600 %7 2.4 1.9 38 pe 8
“URS.S. . 3%.600 30.000 54500 . 210 %.0 10.0 2 pe 1.070
TIPO | sy ESLORA MNGA  CALAD0  VOLUMEN  (PESO
‘_ (M3) PROPIO
BACAT 140 16.8 4.5 2,5 169 | -
LASH 370 18.8 9.5 2.7 554 70
SEABEE gl 29,7 10.7 3.2 1.108 154
U.R.S.S. 1070 38.3 . 114 3.3 1.3%5 J
METANEROS, PROPANERQS Y BUTANERQS !
CLASES N CAPACIDAD  ESLORA | MANGA  PUNTAL
03) ™) h) ™)
A PRESION. NO REFRIGERADOS 2.800 89 14,0 C.8
A PRESION, SEMIRREFRIGER@S 4,200 9 14,2 7.3
ATMOSFERICA SEMIRREFRIGERAIOC ‘8 0 1% - 18.4 9,7
" u 12,000 0 5 135S
\
ATMOSFERICA REFRIGERADOS 14,250 - 150 21,7 13,3
. " 140,200 19 29,0  18.9
” " 5 000 2 31.9 17.0
- . 120.000 273 e 5.8




DIMENSIONES DE LOS BUQUES
PETROLEROS Y BULK - CARRIERS (GRANELEROS)

T.P.M. TRB._ [ESLAZAMIENTO ESLORA WANGA  CALADO
5,000 3,30 T 7200 107 15 6.8
©10.000 6.600 14,300 1452 19 8.1
20.000 13.200 25,300 169 %3 97
30,000 19,700 36,900 189 % . 1.4
140,000 2%.200 149,200 202 % 1.2
50,000 32.800 61,200 219 30 12.1
75,000 47,600 90.500 252 32 13.6
1100.000 61,500 118,600 264 38 14,9
150. 000 8.200 175.500 298 B3 1.2
200.000 106.800 232,000 325 B . 18.9
300.000 148,100 315,000 319 " sy 06
400,000 194,900 1458.000 365 50 2.6
500.000 229.000 571.000 doo 63 27.9

T.P.M.- TONELADAS DE PESO MUERTO
(TONELADAS METRICAS)

I

T.R.B.- TONELADAS DE REGISTRO BRUTO

(EN TONELADAS MORSON, EQUIVALENTE A
2,803

DESPLAZAMIENTO.~ TONELADAS METRICAS

/TON. )

ESLORA TOTAL.- METROS

MANGA.- METROS
CALADO.~ METROS



CARGA GENERAL,

T.P.M. T.R.B. DESPLAZAMIENTO  ESLORA  MANGA  CALADO
1.000 700 150 67 0.1 3.9
2.000 1,300 2,700 al 1.6 5.
3,000 2,000 14,200 g3 12.8 5.9
5,000 230 800 13 51 7.0
7.000 4,600 guocil 125 6.8 7.9
9,000 6.000 12.100 13 84 85

12.000 8, € 16.00 148 04 9.2

15,000 10,000 19,y 150 22 9.9

18.000 12,000 23.700 170 22,8 105

[ oo A GNTENEDORES.
TN TESPLAZAMIENTO ESLTRA MNGA . CALADO
5,000 7.900 2, 19 6.0
10.000 15,200 154 2 7.3
15,000 73,400 180 % 8.7
20.000 32.000 26 2 9,8
25,000 39,800 28 29 10.6

'30.000 475 218 3 1.1
35,000 514,100 %2 31 114
40,000 61.700 25 2 1.6




It. Aiarge bulk carrier.
nthehatches are openedthe hatchcovers slide sidewaysoverthe deck.

2. Cross.sections through various types of bulk carrier.
carsier; 2 Ore-oil carrier; 3 Universal bulk Tarrier; 4 Bulk carrier/car carner with demountable suspended car decks, 5 OBO carrier; § OBC carrier
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DS
B
Number of Container .
Tvype of Dedctwerght Over-all Bresdth Depth Draft {(Scantls) Speed
Ship |Termiof 20 IRelngeunl Tonnage Length (FT) B(FTI) D(FT) DS [FT) {knot}
t1 Container | COntamner
A 3.010 41,500 941 106 82 3g 26
B 1.833 . 150 31,590 450 106 64 a8 253
o 1441 26,837 EAL: 102 62 37 228
D 738 X 100 19,090 616 83 50 s 2185




* Speedinkn -

Coatainercapacity

5

0
=

g 59 Growth in size of container ships
D00 hp = 7355 %W

weas for research in the construction of large ships The
wuccesses achieved in this work shift the optimum sizes of
ships as determined by shipowner economic calculations

o ever larger values.

t must, of course, not be forgotten that the construction
f superships presents the shipbuilders with complex tech-
wlogical problems. In the past the demand for an increase

Propulsion

power
inhp

5

52

in ship size has always grown more rapidly than the t«
ing capacity of the shipyards. Enormous building dock.
needed for the construction of giant tankers and the

of providing these is very high. It is indeed open to ¢

tion whether it will still be possible to build ships b
conventional methods if there is any further increa:
their dimensions,

‘able 10. i -
argest tankers * Year Name « Length  Breadth Depth Draught Dead- Po
1 vanous times weight
- m m m m t kW
1953  Tina Onassis 236.4 29.0 15.7 11.5 45,700 13,
1963  Tokyo Maru 306 415 240 - 16.0 152,000 20,
1966  Idemitsu Maru 342 498 23.2 17.3 205,000 23,
1968  Universe Irelang 346 53.3 320 241 312,000 27
1971 Nisseki Maru 347 545 35.0 218 373.400 29
1973  Globtik Tokyo Ky 62.0 36.0 282 483,660 33
1977 P QGuillaumat 4142 63.0 359 286 554,600 47
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Cargo flows

Tanker- Puﬁlinw

Tanker-Tank (a(

Tank farm -Pipe
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L TYPICAL DIY CARGO SH1p
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R Bl D A AT e l-l 1A } 5‘ ¥ Yi !
¢ . 1> L i ______,_._J..‘ }-)l ——————— v
R R S AP AS LS o
'''' o T H ‘ ‘
H I - nosm=- T oadesIso-——coos
TesIi o IIEe ‘—2Zf:;"-:_::_’!_“_“_::.i-.':_'._1"_=.‘::ts-=-:_—-—:~-;-——-’-='“-*~:"i'
R T T T T e e e e T =
DIMENSTONS AND TONMAGES MACUIHERY DETALLS CARCO DETATLS CARGO GEAR: 2 Cranes
G.R.T: 13200 MAKE: Burmelster £ Wain GRAIN: 26900 c¢u.m. 2 x 10.5. 7
r D.W.T: 20000 TYPE: TK6ICF BALE: 25000 cu.m. ? Derricks 10T
’ L.O.A: 161, %m ENGC. BLDR: llitach{ Zoeen SADDLE TANKS: 2600 cu,m.
L.B.P: 15m oUTPrUT: 13100blip & 145 rpm CONTATHNERS: 105 ATCH DIM: (1) 131.6m x
BREADTII: 22, 8m FUFL CAPACITY: 1610 cu.m. HO. OF l1oLus: s 9.9%m
DEPTH: 11.6m COHSUMPTEON:  46.5 ¢/day HO. OF SIATCUES: S (2)-(5) 13.6m x
DRAFT:  9.8n RANGE: 12000mls TYPE OF IATCH: Single 11.6m
CENERATORS: Jx 400 kW ’
SPEED: 16,25
OTIN'R DETALLS FEEMARKS
No, of Crew: 13 Conforms to St. lawrence Seavay Regulations -
Clrasificatlion: ARs 1RS eantafnern car he ptowed fn the lLiold, 120 on deck

Alternative Claseification - LR, NV,

FUENTE JMortd Bauk gtaff,
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. .nnk LD Phhn‘ 7. Hold Pillar

A. Maln Deck . J. Gunwale liar T

U, Sheiter Thek K, Shell Lar U, Side Girder . Dievk Carder

C. Huveh Cunnung I.. Stringer llar V. Conire Girder 0. Hnllhead

D. Mcich Ficame M, Nleam hne 1. Kewl plate 13. Hald Cading
. E. Jiatch Careier N, Frame 2. Garboard Stroke 11. Uikyge Cuhing

F. liateh Cuver (. Vanhalce Iiracket 2. Doattunr sirnke 12. Spar Cuiing

C. liulworas I, Gussct [*'uta 4. Jilige Strala

Y, Niall licame N. Marin Male 6. Sude PIMlsuing

J bl“nuc.r Flata S. Viowt Plule &, Shver Straag
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EC2 (LIBERTY) TYPE CARGO VESSEL

b}
. rL“ —t ll PEICL DELK
—_:q ; BoAT £f (X [Tl 1 q.-14

Copiren — ey
——— —— - - - % ___________ Pipens e e (TR L1 TS ) R
LRty S | N SR T B o T B e - °
. 4 PR _ I e i _ _____j__l N e e, | = habld SecomD FYEX
ar - 2z | P
Ra § WO LI T PO | A M I HOLD & .2, LT
b2 —{ wmACWINIEY SPacL e 3N Mu f LD ] TARE '
l‘ reer [ Tase |aer taar Jpa ] l -
e RS E N FEEA Tao TOF
P e SR~ & 2 S S LS PN ol LMo B2 Sl 300 WL s Sl TV - B AN T L . IX
i3 .. rle
Lo —ar'2n 21 ULDED DINMENLIONS—L B P.—A17%8)%, DEAM--307-10{", DEPTRH [J-37'4” TO UPPER DK e ey .
P by—ETIY)INI TOLFINLT TINPYARLS INC—'WITH STEAM HLCIFRGCATING PROPELLING POWER _ BEAN DXTREME SOMMER DILAFL—370-4}°
: Pt LLIMUILLING COMP—WITI STEAM RECIPRCCATING I'RUFELLING POWER HETHLEREM.-FALRFLELD SUIPS 27°-0§ .
FUUILILING QO —WITH STEANM RECIPPOCATING PLOPELLING FUWER GENERAL BASIC DESICN: FLUSO DECK; FULL SCANTLiING

VNITAUCTION OO, ENCNSWICK, GA—WITH STEAM RECIFNOCATING PllOPELL!NO FOTYER

P OONSTHUCTION O, PANAMA C1TY, FLA.—TITH BTIAM RECIPHROCATING PROPELLING POWER
T4 LF CJ. VANDOUVER, WASH.—WITH STEAM RECIFROCATING FROPELLING MOWER

LMARINSUID COAP—WITH STEAM RECIPAQCATING PROPELLING '"OWER

b:_'r LNCIAND SN OONP.—WiTH STE.\\l RECIPNOCATING FROPCLLING FOWER

HOATH CARDLINA B D.CO—WITH BTEAM RLCIPFROCATING PROPELLING 'OWER

OPf‘.JO\ SBIONP.—WITU STEAM RACIPHOCATING PIIOPELLING IOWER ) .
PEXMANENTE METAIS CORP, BDIDIV. YARD No: 1—WITIT STEAM RECIPROCATING !’ROPELLINO POWER
PEHMANLNTE MILTALY COHP S.ILDIV, YARD Noi2—WITI[ YSTEAM HECIPROCATING PROPELLING POWER
ET1 208 N3 RIVER SIILCO--WITH BTCAM RECIMNOCATEING PROPELLING POWER

EOUTITASTERAN SDOORP.—WITII STLAM NRECIVROCATING PROPELLING POWER

TCOU-HIULTON EDQOUP—WITH BTIAM RESITHOCATING T'WOPFLLLING FOWENR

WALSI-KALLE CO~—~WITH STEAM RLCIFHOCATING PROPELLING 1OWENR

Fi\Gc. S
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. ¥ PESO MUERTO DE | .
’ . /08 BARCOS GRANELEROS
4 1 SR DT T T ey
' PESO MUERTO DE il ; ///
LOS BARCOS TANQUE o
! Wtﬂﬂ. PRACTICO o
> - d
i /
S Cery
: B
5 o I J = . i b
. ? N -
i .E_/" B "\\PES0 MUERTS DE LoS
0 %:ﬁﬂ BARCOS D CARGA GENERAL
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PROYECCION DE LOS PESOS MUERTOS DE LOS BARCOS
¢ "TANQUE, GRANELEROS Y DE CARGA GENERAL MAS GRANDES HASTA
EL ANO 2040. BASADO EN LAS TENDENCIA ENTRE 1937 Y 1967

,.»-";
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CAPACIDAD QPTIMA DE UNA

GRUA DE MUELLE PARA GRANELES
{5

- COSTO TOTAL

\i > COSTO DEL MUELLE

s COSTO.DE BARCOS EN ESPERA

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

(000'S T/H)
CAPACIDAD DE LA GRUA DE MUELLE.



DETERMINACION DE BARGO OPTIMO PARA MINERALES.,

[ —ar i

COSTO POR | _
TONELADA ﬁ _

TRANSP OR -
‘TADA, '

($/TON.)

»~ COSTO
MINIMO .,

@

®
T -Q
“‘4“" | T &
' _BARCO.. TAMARO |

OPTIMOQ DEL BUQUE,
:
!

VARIACION EN COSTO POR TONELADA TRANSPORTADA -
VIA MARITIMA EN FUNCION DEL TRABAJO DEL BARCO,

I

!
.- FLETE MARITIMO {
2.- MANEJO DE CARGA |
3.- ALMAGENAMIENTO

4. - DERECHOS PORTUARIOS

@ TOTAL

JPV/esrv
NOV./86



'DIVERSOS TIPOS DE ESTADIA DE BARCOS

i
CARGA GENERAL 10 - 15,000 T.P,M,;  u.s.} 8000 Z DIA
GRANELEROS : 50 000 T.P.M,: 13.500 / DIA

PORTACONTENEDORES 15,000 T.P.H.: : 16,000/ DIA
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(3) FACTORES.

{- TIEMPO dEL BARCo EN PLERTO.

- TENPo MEL BARCo &N MUEWE .
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PUERTOS FLUV® ES Y FLUVIO MARIT" °0

Y pucRTO
A FLUYIO
HARITIMO

1.- CANALIE ACCESO
2,- ESCOLLERAS

3.~ CANAL DE NAVEGACION
4.- DARSENA INTERIQR
5.- PUERTO COMERCIAL
6.- BALIZAMIENTO

7.- FARD DE RECALADA
8.- CRUCES AL RIO .

601 -



CARACTERISTICAS DE UN REMOLCADOR MARINO DE PUERTO DEL TIPO -
CONVENCIONAL DE 38 TON. DE TIRON ESTATICO Y AUTONOMIA DE 2 DIAS
s <

’

210

0 O

Ex 30 m. MAQUINAS PRINCIPALES: 2X 1530 FHP.

M=8.0 m. MOTOGENERADORES: 100 KVA; 220/380 V, 50 H7 ALTERNA,
P=4.05m DESPLAZAMIENTO (TANQUES VACIOS) 240 TON.

C=3.25m TRIPULACION: 8 .

REGISTRO DE CLASIFICACION (LLOY'S), +100 A 1 "TU 6"

SERVICIO RESTRINGUIDO

CAPACIDAD TANQUES:

DIESEL 118.9 m3/95.1 ton. > REMOLCADOR MARINO DE
LUBRICANTE LIMPIO 2.7 m3/2.4 ton. PUERTO (CONVENCIONAL)
LUBRICANTE SUCIO 1.9 m3/1.7 ton. DE 38 TON. DE TIRON ESTA
AGUA POTABLE 17.8 m3/17.9 ton, TICO CON AUTONOMIA DE
LASTRE . 2 DIAS.

CONTRA INCENDIO 19.2 m3
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Grirco 37
Ejemplos d¢ defcnaas

F a3

LY

A~ PILOTE DE DEFENSA

B ~ DEFENEAS CON TUSOS DE CAUCHO SUSPENDIDOS

PLATAFOAMA

waADIROY DY r
OLFENEA - » -~

CARBLE D
LIAL] Ta

C.— DEFENSA DE GRAVEDAD SUSPENDIDA

D= DEFENTA NeUsdTica

. SUsERFICIE
- =57 Dy atRADUL

-, ptronuscidu
. PE LA DEFENEA

.- DEFENLTA DE CAUCHD TIFO ARCO

10 DE TORBION e
sanna pf voRbN ———

ALSORTE DE RETOAND \%ti

F.— DEFENSA DE TOASIAN (T1PO "CAMBRIDGE™]




D
-l——m
S
e
N
O

P’: W\ T
—
V
'\
Y\E
SO Sl il SRy s
.
. [
S

(o
' 4
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REMOLCADORES
. EQUIPO MARITIMO CHALANES
LANCHAS
EQUIPAMIENTO,
. EQUIPO DE TRANSPORTE
EQUIPO PORTUARIO EQUIPO DE ELEVACION DE
CARGA
SaINAL RS DECARCA GENERSL
MONTACARGAS
TRACTORES INDUSTRIALES
CAMIONES
GRUAS
INFRAESTRUCTURA _
PATIOS N .
BODEGAS : :
LESDEC
GRUAS DE MUELLE

GRUAS DE PATIO
TRACTORES DE PATIO

PARA CONTENEDORES LLENOS
MONTACARGAS PARA CONTENEDORES VACIOS
——— PARA CONSOLIDAR/DESCONSOLIDAR

STADLER CARRIER
L

GRUAS SOBRE NEUMATICOS
- INFRAESTRUCTURA
UMERLESAGRICOLAS
SILOS VERTICALES
NEUMATICOS
GRUAS MECANICAS CONTINUAS

DISCONTINUAS

SILOS HORIZONTALES

BANDARS TRANSPORTADORAS
TRANSPORTADORES DE CADENA
TRANSPORTE NEUMATICO
INFRAESTRUCTURA

QRANELNINER Al

« GRUAS
« BANDAS
« INFRAESTRUCTURA
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AL 24’ 30¢

CONTENFDOREN _ © 3¢ :

1957 v
"7 1965 N4 4
1983
. ' {
ISO ISO
1
~__ MATSON
|
TARA 1900 Kg.
CARGA b
UTIL . 18 ton.
{
VALQR $ 2,000 US Dolares
LAB. MEXICO |
USADO QUE RE 1/3 DE
QUIFRE MANTE NUEVO
NIMIENTO
1
REFRIGERADOS X 2.5 DEL
ESTANDAR
NULVO
RENTA/DIA DE
Uic CONTENEDOR $ 3 -4

ANCHO : 8'

ALTO
LARGO

4' 8, 8! 6“,9')(9’ 6"

50, 20 y 40
Sca Land 35

AMERICAN
PRESIDIINT
LINE

I
3500 Kg.
l

27 Ton,
1

% 3,000

|

1/3 DR
NUEVO

l
X 2.5 DLL
ESTALDAR
NULVO
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CARGA SECA
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recommendations and Llenaards
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40'%Ex85 _
Openiop

SIN TECHO
Fitings
: ' Femoeyahie
Manutactured aceoreing 1o 150 2nz ASArecommendations and standards headbary Lu
Approved by Ltoyds Regsster ol Siiinng paults ard

Certihed forinland transport ur.¢dor TIR approval Wt oul bons
20xEx4
X&X4

Bin , __
MEDIO CONTELNEDOR - ll ‘ ‘

é:‘.a

‘r

/‘ﬂl—
,.u

hManutaclured accordingtolSD e~d ATA recommendations and standards,

JLCU tota.ners enoroved Lo Go-wumische Lloyd anc or American Bureau of Shipping
BSLU ang EACU centamners 2; ;o ~ 2 by Lloyds kegister of Shipang.

Hot tertihied forinlznd tran_pirtunder TIR approval.

40x8x4
Bin

MEDIO
GOWTEHLDOR

\ Manatactured according te 1€,
hpuroved.by Germanssene Lig
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|
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Bin L o
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ol

40'% 8% &0
Flats

t PLATAFORMA

-

i
|
|

Votanm

enulacturee acccranp 10150 cnd ASA recommendations and stardaras
Approved by Lioyas kepicter of Shipping
l tio! cortibied tor snlana transpori under TIR approval,
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2.~ CONTENEDORLS CISTERNA .- PARA EL TRANSPORTE DE LI-

QUIDOS A CRANLL Y DE GAS COMPRIMIDO. ;

3.- CONTENEDORES TALQUE .- PARA CARGA SECA A GRANEL, DL

DESCARGA A Cr4VEDAD 0, POR PRESION.

120%Ex8
Tank

. TANQUE

Planpletrete L MRS B ASA recommMenc:lions and standards )
_JL.CU LorimneTn m TT0e i cmatuse e Lioyd ang fmenCan Butgow G SMITETY
Ly CACU Lunta nmrty ALy Llggos Retuster ot Shipthng
C o orar MR anoroval

Certhed 1or peant ettt 4
DOTICC;)thJlCS LU e Lol 88 ESLY £ ACU Mo 6100

-
“ot

.- CONTENEDGHLD ISOTERMO.

20%8%8
Insulzated

150 TERMOS

Manufactureo accarcnz 1o 150 and ASA recomnendations and standards

JLCU contarngrs app-r .07t by finenican Burcau 0! Shipping

BSLU. EACU conterrcroarmrowed by LIoy Us Revoterof Sh?’nmg

Certified for infand trensport under customs seal i .



llustracién 6:3 Ejemplos de carrocerias dexmontables con plzrri.c;; de EFO;EJ )

El camion tiene una armadura elevadora que levanta la carrocenia suficiente-
mente para que 8e bajen las piernas de apoyo. Después que la armadura se
haya bajado, la carroceria esta parada en sus piernas y el camion puede
alejarsc.

1 — 2 '
E! t |
(5 hlamtn{ 0)) Rc;-lu.iﬂe“f

'3

4
oo oo™

Nustrocidn 6:4 Principio para manipular carrocenias desmontables con piernas de apoyo.
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Bodega de Consolidacién

B
1.80 m,
.
| 2 2.29 m. l
Contenedor
8'(2.44 m.) 8 X g

] 8'(2.44 m.)

4

2.13 m.

Peso
Contenedor Bruto Tara o
[#,]
40" 30,480 Kg. 3,500 Kg. "~
20" 20,320 Kg, 1,900 * Kg.

Equipo para Consolid
Desconsolidar Conten

Zes. .
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CARACTERISTICAS GENERALES DE GRUAS PORTACONTENEDORES:

sE MUESTRA EN SECCION TRANSVERSAL LOS PERFILES DE LAS GRUAS
DENOMINADAS DE 1a. , 2a. 1y 3a. GENERACION.

LAS DE LA 3a. GENERACION INICIARON OPERACIONES EN EL PUERTC
DE ROTERDAM EN 1984, Y SUS CARACTERISTICAS PRINCIPALES SON:

- CAPACIDAD BAJO SPREADER 55 TONS.

- SEPARACION ENTRE RIZLES DE 35 M. PARA ALOJAR OTRO:
TROLE/SPREADER PARA CARGA/DESCARGA DE CHASISES EN
TIERRA, A PARTE DEL SPREADER DEL BRAZO 'DE LA GRUA.

- ALTURA DE LEVANTE, DE PLATAFORMAS MUELLE, A PARTE
INFERIOR SPREADER, 33 M.; A FIN DE PERMITIR EL MA-
NEJO DE 5 ALTURAS DE CONTENEDORES SOBRE CUBIERTA.

- PROFUNDIDAD DE IZADO, 14 M., BAJO LA PLATAFORMA DEL
MUELLE. '

- SPREADER DOBLE, PARA MANEJAR 2 CONTENEDORES DE 20°
CON 24 TONS. DE CARGA C/U.

- ALCANCE; 40 M. DESDE EL SISTEMA DE DEFENSAS DEL F-
" RAMETRO DE ATRAQUE PARA SERVIR A 16 HILERAS DE COU
TENEDORES.

- PRODUCTIVIDAD: 60 CICLOS POR HORA.
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Hustracién 6:15 Elevadoraltransportadore de horquilla FLT (fork Iift truck)

Nustracién 6:16 Diferentes ipos de mantpulacion de containers con FLT's
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GRUA PORTICO DE PATIO PARA
MANEJO DL CONTENEDQORES -

L

(TRANSTEINER, TRAVE LIFT,ETC)




CONTAINER HANDLING WITH KLMYV 35-1200Ro/Ro TRIPLEX MAST.
DIMENSION PRINT WEATHERDECK. !

Triplex mast, free visibility, full free Lift.
Lifung height 9000 mm
Free Hft 3100 mm
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A new telescoping troder is revolutionizing container trarsporiaiion by meking it pezsible
JSor one railer 1o handle alf contaner sizes, including the hi-bulk, 96" contaners Cusiact:
John Lee (415) 986-3868.

The corvovors ure pumped up rasing the palier
clewr of the container figaor.

INOVACIONES TECNOLOGICAS

EN MANEJO D CONTENEDOC -

) RES

The whole load is rolled dear of the container. .

For descriplive brochure contact:
{eQuade-Cormany Associalcs
26 Broadway, Sunte 741
New York, NY 10004
{212) 425-6528

WWS/HORLD PORTS



ESTADISTICAS SOBRE CONTENEDORES

EN EL MUNDO (VIA MARITIMA)

1870 -~ 3,000,000 TEU
1985 -~ 28,000,000 TEU
180 - 38,000,000 TEU
2000 - 57,000,000 TEU

IN MEXTCO '(X_‘LOOO)

ARO TOTAL : NO. DE TEU'S CARGA EN % DE

CARGA CONTENEDORES CONTENERTZACION
GENERAL
(AL )
1980 - SE INICIA EN MEXICO L USO DE GONTENEDORES
1982 3404 104 891 25
1983 3 451 %0 853 25
19¢4 3 755 04 910 24
1655 3 450 104 1 025 | 29
1986 3 570 106 1 263 35
1087 4114 12 1 533 37
1088 4 659 653 217 042 1 450 174 41.67
1989 5336 150 227 636 2 298 873 43.08
1990 7 250 000 C06 210 3 268 300 -45.08
1991 7 408 100 348 649 3 543 100 47.83
1997 8 498 800 443 219 4 201 800 49,44

PUERTO DE VERACRUZ

1992 2 734 400 178 000 1 777 200 65
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PUERTO MADERCO, CHIAPAS

LOCALIZACION GEOGRAFICA

e

LATITUD NORTE 14°42'9”
LONGITUD OECTE 92°25°6”

s,

PRINCIPALES CIUDADES
T —~Tijuansa

M —~Monterray

C  ~-Ciudad de México
G —Guadalajara

Me —Mgrida
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MUELLE DE LA ARMADA

DTO MANERO ¢

HI]

P B ol

VOLUMENES A DRAGAR
EN CANAL ENTRE ESCOLLERAS, CANAL INTERI
Y DARSENA COMERCIAL

7.00 147, 901
8,00 ] 231, 096
10.00 51,034
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COORDINACION DE PUER'TOS Y MARINA MERCANTE
DIRECCION GENERAL DE PULRTOS o
DIRECCION DI DRAGADO '

(Y .‘___:_“'-—-__.__ 44 ) i -
oI ms Al A £ ﬁ_ — e
= e e A
13 SETETRLT (ges POV -
__-k!_m,?r_ “—_SU-’U_E;\V@- -

—

FECHA DELEVTO: AGOSTO, 1996
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