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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS

Las autoridades de la Facultad de Ingenieria, por conducto del jefe de la
Division de Educacién Continua, otorgan una constancia de asistencia a

quienes cumplan con los requisitos establecidos para cada curso.

E! control de asistencia se llevara a cabo a través de la persona que le entregé
las notas. Las inasistencias serdan computadas por las autoridades de la
Division, con el fin de entregarle constancia solamente a los alumnos que

tengan un minimo de 80% de asistencias.

Pedimos a los asistentes recoger su constancia el dia de la clausura. Estas se
retendran por el periodo de un afio, pasado este tiempo la DECFI no se hara

responsable de este documento.

Se recomienda a __Igg___qsist_entr:qgi Eglj:igiﬁpar’ aqtivqnjeggaf con sus ideas y
experiencias, pues los cursos que ofrece la Division estan planeados para que
los profesores expongan una tesis, pero sobre todo, para que coordinen las

opiniohes de todos los interesados, constituyendo verdaderos seminarios.

Es muy importante que todos los asistentes llenen y entreguen su hoja de
inscripcion al inicio del curso, informacién que servira para 'integrar un

directorio de asistentes, que se entregara oportunamente.

Con el objeto de mejorar los servicios que la Divisién de Educacién Continua
ofrece, al final del curso "deberan entregar la evaluacion a través de un

cuestionario disefiado para emitir juicios anénimos.

Se recomienda llenar dicha evaluacién conforme los profesores impartan sus
claées, a efecto de no llenar en la Gitima sesién las evaluaciones y con esto

sean mas fehacientes sus apreciaciones.

Atentamente
Division de Educacién Centinua.

Teléfonos: 51289556 5125121  521.7335 5211987 Fax  510-0573  521-4020 AL 26

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDO. Postal M-2285
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GUIA DE LOCALIZACION

1. ACCESO

2. BIBLIOTECA HISTORICA

3. LIBRER{A UNAM

4. CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION
"ING. BRUNO MASCANZONI"

5. PROGRAMA DE APOYO A LA TITULACION

6. OFICINAS GENERALES
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8. SALA DE DESCANSO
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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A._M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

.CURSOS ABIERTOS

IX CURSO INTERNACIONAL DE INGENIERI'A DE
COSTOS DE CONSTRUCCION

MODULO II

INGENIERIA DE COSTOS

TEMA

COSTOS INDIRECTOS

EXPOSITOR: CARLOS SUAREZ SALAZAR
' PALACIO DE MINERIA
JUNIO 2000

Palacio de Minenia Calle de Tacuba s Primer piso Deleg. Cuauhtemoc 06000 Mexico, D F. APDO. Postal M-2285
Telefonos: 5128955  512-5121  521.7335 5211987 Fax 5100573  521-4020 AL 26
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1.12000 CARACTERISTICAS DE LOS COSTOS

Dado quc cl andlisis dc un costo cs, cn forma genérica la cvaluacidén dc un proceso
determinado, sus caracteristicas seran:
1.1210 El andlisis de coslo cspectfico
El no cxistir dos procesos construclivos iguales, ¢l intcrvenir la habilidad personal del
opcrario, y cn basarsg cn condicioncs “promedio” dc consumos, insumos y desperdicios,
permite ascgurar que la cvaluacion monctaria del costo, no puede ser matcmaticamente exacta.

1.1220 El andlisis de costo espegifico

Por consccuencia, si cada proceso constructivo sc intcgra en basc a sus condicioncs periféricas
dc ticmpo, lugar y secuencia de cventos, cl costo no puede ser genérico.
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1.1230 El anilisis de costo ¢ dinamico

El mejoramicnto constante de materiales, equipos, pn_)ucje‘sos constructivos, técnicas de.
plancacion, organizacion,-direccion, control, incrementos ‘de costos de adquisiciones,
perfeccionamiento de sislemas impositivos, de prestaciones sociales, ete., nos permite
recomendar la necesidad de una actualizacion constante de los andlisis de costos.

1.1240 Elanilisis de costo puede elaborarse inductiva o deductivamente

Si la integracidn d¢ un costo, se¢ inicia por sus partes conocidas, si de.los hechos
inferimos ¢l resultado, estaremos analizando nuestro costo inductivamente.

Si a través del razonamicnto parlimos del todo conocido, para llegar a las partes,
desconocidas, estaremos analizando nuestro costo deductivamente.

1.1250 El costo esta precedido de costos antesiores y éste B su vez es integrante de costos
posteriores

En la cadena de procesos que definen la productividad de un pais, el costo de un
concreto hidriulico por ejemplo, lo constituyen los costos de los agregados pétreos, el
aglutinanic, el agua para su hidratacion, ¢l equipo para su mezclado, eic.etc., este agregado
a su vez, s¢ integra de costos de extraccion, de costos de explosivos, de costos de equipo
etc, ete, y nuesiro.concreto hidraulico puede a su vez, ser parte del costo de una columna,
y ésta de una estructura, y ésta de un conjunto de edificios y éste de un plan de vivienda
ete. elc.

Es por ello nuestro interés en la justa evaluacian del proceso productivo, para que en la
medida de nuestra intervencion, hagamos comparativos a nivel nacicnal o internacional
nuestro producto, conscienles de nuestra responsabilidad como eslabones de esa cadena
que sin mengua de su calidad, debe producir beneficios justos y por tanto, sanos
desarrolios a nivel persona, familia, empresa y pais.

1.1300 DEFINICIONES

La contabilidad en general acepta y sefiala.como integrantes del:

Costo indirecto. “Aquellos gastos que no pueden tener aplicacion a un producto
determinado’. '

Costo direcio. " Aquellos gastos que tienen aplicacidn a un producto determinado.

Ahora bien, con el fin de aplicar las definiciones anteriores a )a construccién en el

cuadro siguiente se seiaia otra subdivision sma facilidad de operacidn, asi como mis
adelante, sus correspondientes definiciones aplicables a la misma.

INTEGRACION DEL COSTO EN CONSTRUCCION
DE OPERACION

LT OBRA

OAs705 2 - INDIRECTOS l

COSTOS .
PRELIMINARES )
DIRICTOS
FINALLS
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1.1310 Definicion de costo indirecto. Es la suma de gastos 1écnico-administrativos nece-
sarios para la correcta realizacion de cualquier proceso productivo.

1.1320 Definicion de costo indirecto de nperacién. Es la suma de gastos que, por su
naturaleza intrinscca, son de aplicacion a todas las obras efectuadas en un tiempo deter-
minado. (Ane fiscal, afio calendario, ejescicio, etc.) .

1.1330. Definicior. de costo indirecto de obra. Esla suma de todos los gastos que, por su
naturaleza intrinseca, son aplicablcs_a'lo'dols los conceptos de una obra en especial.

1.1340 Definicion de costo directo, Es la suma de material, mano de obra.y equipo
neccsarios para la realizacion de un proceso produclivo.

1.1350 Definicion de costo directo preliminar. Es la suma de gastos de matcnal mano de
obray eqmpo necesarios para la realizacion de un subproducto.

1.1360 Definicion de costo directo final. Es la suma de gastos de material, mano de obra,
equipo ¥ subproductos para la realizacion de un producto.

Las anteriores definiciones nos permiten detallar un poco mas nuestra tabla a:

INTEGRACION DETALLADA DE COSTO EN EDIFICACION

4 ( 1. Cargot técnicos y/o administratives
2. Alquileres y/o depreciaciones
DE OPERACION 3. Obligaciones y seguros
' 4. Materiales de consumo
3. Capacitacion y ptomocidn

Tecnicos y/o administrativos
Traslados de personal

. Comunicaciones y Netes

. Construcciones provisionaies
. Consumos y varios

1. Cargos de campa

INDIRECTOS
[

. Ilmprevistos -

. Financlamicnto

. Utilidad

. Fianzas

Impuestos reflejables

DE OBRA | .

Gm..

O Lh Atk

. Lechadas

. Pastas

. Morteros

. Concretos

. Aceros de reflverzo
. Cimbras

Equipos

FRELIMINARES

A A —

. Preliminares
Cimentaciones

. Drenpajes
Estructuras

. Murosy, dalas y castullos
Pisos

Recubrimientos
Colocaciones

Atolecas

\ 10. Subcontratos

COSTOS DIRECTOS

FINALLS <




FORMAS DE RETRIBUCION

LISTA DE RAYA

T AREA

DESTAJO

BONIFICACION




COSTO UNITARIO DEL TRABAJO

CUT=2§8

[}.- Salario Diario Base (Salaric minimo y pralesional) SDB
2).- Factor oferta - Demanda (Diferenles para cada obra) : FD
3).- Prestaciones cn dinero (Dilerentes para cada empresa) PREC
4).- Factor de dias inhabiles (Diferentes para cada obra) FDI
5).- Factor de zona (Diferentes para cada obra) FZ
0).- Factor equipo scguridad {Diferentes para cada obra) FES
.- Factor herramienta menor (Diferentes para cada obra) FHM
8).- Factor primer mando (Dilerentes para cada obra FepM

_Tipo
de Cbra en Altura
Importancia Serie a Re- Obra
10de¥aciot Minima o
obra | Maxima
Extension
Costumbres Obre i
Pegquena &
Lugar Extensa
emperatura
Comunica-- - emperatur
clones Calurosa
' RENDIMIENIO
Lugar
PROMEDIO
DIARIO ' Horario
Diversiones biurno a
Nocturno
Lugar
16 Duracion
.acior
imentac ol
Lugar
dad
Sindicato . Segurld
Procedin. Obra
Lugar Construc.,

QObra



COSTOS BASE MATERIALES

MATERTAL

CALIDAD COSTO SERVICIO
COSTO BAJO VS COSTO ECONOMICO
DESCUENTO Vs - MEDICION REAL

© COSTO BAJO VS COSTO FISCAL

COSTO MAYOREO VS . COSTO MENUDEO



RENDIMIENTO DE MATERIALES

Tipo de Obra

Grande &
Pequefia
Granulo- &
metria Planeacion
Agregados : Obra
Secuencia- )
1idad Organizacio
Obra RENDIMIENTO Obra
PROMEDIO
Modulacidn rogramacidn.
Obra Cbra
Limpieza Control

Obra Obra



CoOsSTOS BASE EQUIPO

—

E@UIPOS
RENDIMIENTO ©oSsTO SERVICIO
COSTO BAJO Vs COSTO ECONOMICO
DESCUENTO | vs TASA PASIVA
COSTO FISCAL Vs TASA ACTIVA
COSTO ACTUAL VS COSTO FUTURO




COSTO

RENDIMIENTO - COSTO/UNIDAD
Continuidad
Altura Trabajo
de
Operacién
Costo
Operacidn
RENDIMIENTOS
EQUIPO
Formas
Operacidén
Procedimieng
Constructivo
Obra
isponibilidad
de

efacciones

DE TRABAJO

Horas
vida

Equipo

Condiciones
Externas de

Operacidn

Temperatura
de
Operacidn

Mantenimiento

Preventivo



. Yy o L
448 Cesa y tiempo cn edificacién J = l?‘)’“/cz |

Proporcidn Cemento | Agua | drena Grava Total |  Obs

) 100 | oss | 200 | s i 4.00 Falta
oL "‘ | ‘ arcnd

2 1.00 pes.' | 300 3.25 48 Muy

- .l . “ . 'c'ca

3 100 | €85 | 213 325 || 46 :Seca

4 1.00 085 | 250 | 325 44 OK, . .

. i . '__ .
5. 100 | 005 |- 225 3.25 42 Aguada -
I K Y L

TR AN -

ACEPTAMOS: - -1, =7«

Cemento 1.00 =227 Lts. = 344 Kg,
Agua 085 =-193Lts, = 193 Kg.~
Arena © 250 = 569 Lts. = 5¢9 Lus.
Grava  3.75 = §52 Lts. = 032 Lts,
Volumen total 440 partes = 1.00 M?

Insistimos.en que el concreto producto de este métedo, no es el mejor, yagjue tal vez
con més finos en la arena o mejorgrunulometria en los agregados grucsos, por cjemplo, s¢
obtendris un mayor volumen absoluto, pero en ¢ambio si creemos que el concreto
dositicado pot este métedo satisfard las condiciones de resistencia especilicada.



l’mgmmaciéu de mortcros 447

Como se pucds:opreciar, cl rango deo varlacion cs relativamento peguehio (15%) por lo
cual con 5 & 6 ensayos cs muy- posible cacontrar la proporcidn adecuada. Por conse-
cuencia, para proporciones con un volumen conocido de lechada y dicha lechada de una
resistencia conocida, cl concreto Ideal serd ¢l mas trabajable.

Para llegar por tantcos a la proporcion adecuada es nc« esatio recordar quc

A mayor arena, mayor consumo de lechada (7, 000! ;1 Sup. )

A mayor ava, menag consuma de lechada (250 M3 Sup.).

A mayor arena, mayor lrnbajubllldad (mbdulo finuca).

A mayor grava, meoor trabajabilidady !

' Ahora bicn, para t‘nclhtar dichos tantcos s¢ puctle SMPCZar a ensayar con las siguicntes
pfoporcwucs .

cy TABLA “I"

f'c Arcna | | o Grava

" Fes=|9 3, phrlcs | 5 partes
»ooLi0 225 . 3.5
oL s 200 - 3.25
YoERI0 1S . 3.00

A

Para las resistencias a los 28 dias {6 14 en su caso) se empleard la siguicnte tabla basada
en la formula de Lyse.

“TABLA 11"

A cn peso )

<. Bote um_'qnlo Dote eapug
fc = 90 " 0.2 T 100! 1.20
f'c = 140 0.66 100 0.95
fcm 175 0.58 1.00 0.05
form 210 0.52 100 0.73
fe= 200 043 | 1.00 0.60

EJEMPLO:
Tenemos que proporcionar un concreto £¢ = 175 kg./em? con cemento normal para
_ una cstructura de losas de 0.10 cm. do espesor total, permitiéndonos agregado méximo de
1 1/2" y para das un acabado aparente,
1

10. de la tabla 11 obtenenios:
A para ¢ = 175 kgJem® = 0.58y para proporciones volumétricas. 1 bote cemento y
0.85 botes agua. Cribando ¢} ogregado grucso por mallade ] 1/2" x 1 1/2"y después de
1a tabla I empezanios 3 ensayar.
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o). Particndo de la resistencia descada, esdecir, canoclda ki proporcidn agua-cemento
en peso y aplicando 1a ley de Abrahms, por la [0rmwla de Lysc modificada que dice:

174.3
fec= o 121.6 (sxcndo Xe relacion aguz-cemento en peso y 174.3; 1216=

constantes). A volunien cqnou.ldo de lcchad: ¢ adiciana umpa hm.x ohirucr una mczcla
100% trabajuble, midiéndose después la mm:la resultante.

Este es el procedimniento més rccomcndublc. pero-deags acladamepic todas las c;pcuh
cauiuno: so reliercn a prupouluucs vulumélrlm y no a resistencigs, .

¢). Partiendo de voltincnes aparcntc: (prcﬁjudus por las cspecnﬁcacmucs) de cemen.
to y arena, adicionar agua.hasta obtencr-una mezcla,100 trabajable, medir Ja mezcla re-
sultante y despuds averiguar su resistencia tedrca, ... . ‘

El emplear este método nos obliga a cambiar la proporeibn. inicial en caso de que no
resulte la resistencia descada por una mids rica ca ccmcnto

EJEMPLO _
ARENA PARA VIVEROS DE, LA'L(.?MA,
ESTADO DFE MEXICO

ﬁrapou:'dn Cemenio 'Arcua Agus _ Resuliadv Resistencia

1:3 1 bote 3 bates 1 Lote 3 botes XP = 0.660

- I

Por velumen| 333 Lu. 1,000 Lts. | 333 Lus, 1,000 Lits, Fe Tebiica
Por peso 503 I?g. £,000 Lts. | 333 Lu, 1,000 Lis, 142.4 Kg./c:mz

1:4 ! bore 4 botes | 1.25 Bot.! .55 Bou XP = 0.035
Por volunien| 262 Lts. 1,130 Lis. | 353 Lt 1,000 L. f¢ Teérlca =
Por peso 470 Kg, 1,130 Lts. | 353 Lu. 1,000 Lis .07.4 kgJem?

1:5 1 bate 5 botés | 1.50 Bat.| 4.30 Bou X» ~ 0,990
Por volumen|233 Lus, 1,160 Las, | 349 L, 1,000 Lits. f¢ Tebrica -
Por pewo 353 Kg. 1,IGO Lu. | 349 Lus. 1:000 Lus, -54.4 kp.femd i

v

i

—r-

No sc debe -olvidar hacer Ia reduccién en el agua e mezclado debida a !
humedad de la arcna.

11. Concretos :

" Empleanmos ¢l sistema “b™ descrito anteriormente, recomendando ncdldas de botes,
1/2 botes y 1/4 de botes como miximo de precision, ya que por la imposibilidad de
dosificacién por peso, la exactitud de voltunenes aparentes no pucde ser mayor, (se
supcnen botes aleoholeras de 18 Lts.).  La.granulometrin ideal de los agregados para'un
concreto del tipo pamn estructuras do cdiflcios, producd proporciones de agregado grucso
y agregado fino que varian entre:

Agrepado fino
0AHBw .

Agregado grucsﬁ
L S5al 0%, 7




CONCURSO

DE OBRA PUBLICA
CONCRETO HECHO EN OBPRA -
FC REVENIMIENTO | AGREGADO | CEMENTO AREMA GRAVA AGUA VOL. 1 i3 " OBSERVACIONES
A XTMO TOR. M3 M3 W LTS 'VOLUMEN EN LITROS ABSOLUTOS 7 M3°
100 8A10 17! 0,260 0,500 0,630 0,135 1547 No. 520 SACOS /M3
12 A 15 112 D254 0410 0.700 0,190 :

150 8 A 10 4 0.3 0,480 0,670 0.0 1573 Na. 6.47 SACOS /M3

. 12A15 R 0.308 0.450 0,700 0,200 ' ' '

-200 ° --8A10, ) =3 . 0385 - | -o0470- 0,650 0,195. "1549" ) "No. 7.10 SACOS / M3

o 12a15 R} 037 0,440 0,680 ‘0,185 o T

250 B A0 - vy 0,423 0,465 0,640 0,190 1574 No. B.46 SACOS /M3

. 12 A5 TR 0,400 0,435 0,670 0,180 '

VOLUMEN A PRODUCIR BOR HORA EN REVOLVYEDORA DE 1 SACO
P~R'O'PA50RCION POR SACO DE CEMENTO GRAVA 34

" CONCEPTO FC =100 FC=150 FC =200 FC =25 OBSERVACIONES

T {0.545) (0.536) (0.646) - (0.635) (EACTOR DE REDUCCION )
CEMENTO n 0 ) a3 VOLUMEN EN UTROS ABSOLUTOS
ARENA . % 74 &6 55 .
GRAVA 131 104 %2 78
JAGUA . v 2 pz.] 2 .
'VOLUMEN ABSOLUTO 297 - 243 218 185 VOLUMEN EN LITROS
'VOLUMEN REAL ° 19186 15455 141.47 . 11811 VOLUMEN EN LITROS

£ Py

e B B g mie sdean Sh, T oy TN T g B P T o PR e —
R Ay Y TIOB S ERVACIONES ¥ 1 1,

MINUTOS  POR  BACHADA.

LGP RODUCCION, o o g (K iy vy |7 N o Sy R A
M3 - POR - HORA 230 1.70 142
M2 POR TURNO 13 1358 1134
VOLLMEN AFECTADO POR EFICIENCIA
CAMPO BO% Y EFICIENCWA
MAQUINA 80 % . 1150 .44 87 720

SE CONSIDERA UN TIEMPO DE 5

VOLLMEN POR HORA = 12 BACHADAS




Salarios y Sueldos 15

CAPITULO 1.000

SALARIOS Y SUELDOS

El salario se define como una retribucién de servicios personales y en México se aplica a
los operarios de la construccién en pago semanal. (ARTICULO # 88 L.F.T.) *.

El sueldo se define como una remuneracién por el desempeio de un cargo 0 servicio
profesional, en la industria de la construccién se acostumbra pagarlo en forma bisemanal ©
quincenal (ARTICULO # 88 L.F.T. )"

~ La Comision Nacional de los Saiarios Minimos y Minimos Profesionales se reune

periédicamente, para definirlos, actualmente en ires zonas y para 88 salarios minimos
profesionales.

A conlinuacién presentamos los Salarios Minimos y Minimos Profesionales vigentes para
el mes de enero de 1998, haciendo notar que el Factor de Demanda de la Zona Metropolitana
en algunos casos se decrementd, tal como se detalla en el inciso 1.130.

Adicionalmente se consignan los cambios de cuctas del pago Obrero-Patronal ai IMSS,
para 1998.

*L.F.T. Ley Federal dei Trabajo.



ANEXO 1

CAMBIOS PRODUCIDOS EN LA MANO DE OBRA

PRIVADA Y PUBLICA PARA PRECIOS DE MERCADO

EN EL AREA METROPOLITANA DEL DISTRITO

FEDERAL, SEGUN LA LEY VIGENTE DEL IMSS AL
PRIMER SEMESTRE DE 1999,

PARA EMPRESA CONSTRUCTORA CON RIESGO DEL

7.58875%



1.100 Salarios Minimos y Minimos Profesionales vigentes

usados comunmente en la construccion

ZONA A|ZONABJZONAC ZONA A
0 SALARIOS CATEGORIA
F PESOS DIARIOS INDUSTRIA DE LA | SEMANAL| SEMANAL FD
c SALARIOS MINIMOS GENERALES CONSTRUCCION CMSM 1999 I 1995
# 34.45| 31 .90] 29.70| Ayudante D 241.15] 450.00| 1.8661
SALARIOS MINIMOS PROFESIONALES
1 |Albafiileria oficial de ' 50.15] 46.65] 43.30 Oficial C 351.05( 950.00] 2.7062
2 |Archivista clasificador en oficina 47.80| 44.50| 41.25 335.30] 500.00] 14912
4 |Buldozer, operador de 52.80| 4B.95( 4550 Técnico A 36960 1.656.00 4.4643
" 5 |cajero (a) de maquina registradora 44.50] 41.40| 3850 311.50]  750.00| 24077
8 |Carpintero de obra negra 48.75| 43.40] 40.25 Oficial B 327.251 1,100.00] 3.3613
13 |Colocador de mosaicos Y azutejos oficial 49.00} 45.60] 42.30 Cficial A 343.00] 1.250.00] 36443
14 |Contador, ayudante de 48 35| 44.85| 4165 338.45; 600,00 1.7728
Construccidon de  edificios y casas
15 |habitacién yeserc en 46.45) 43.20( 40.05 Oficial C 325.15( 950.00| 2.9217
16 |Construccidn. fierrero en 48.35] 44.85| 41.65 Oficial C 338.45| 950.00| 2
21 |Chofer de camién de carga en general 51.35| 47.70! 4430 35945]° 750.00] 2. .
22 |Chofer de camioneta de carga en general | 49.750 46.15] 4280 Oficial D 348.25] 750.00f 2.1536
23 Chofer operador de vehiculos de gnia 47.65] 44251 41.10 Oficial C 333.55] 950.00| 2.8481
24 |Draga. operador de 53.40! 49.70] 46.00 Técnico A 373.80] 1.650.00] 4.4141
Ebanista en fabricacion y reparacion de '
25 |muebles, oficial 50.00| 46.45| 43.10 Oficial A 350.00] 1.250.00( 35714
Electricista instalador y reparador de
26 |instalaciones eléctricas, oficial 495.001 45.60] 4230 Oficial C 343.00f 950.00{ 2.7697
27 |Electricista en reparacion de autemoviles 49.60] 46.05] 42.70 347.20{ 950.00{ 27362
30 |Encargadc de bodega y/o almacén 45.251 42.05] 39.05 Ayudante B 316.75| 600.00] 1.8942
Mecanico en reparacion de automoviles y .
533 |camiones, oficial 52.05| 48.40] 4490 Oficial C 3584350 950.00) 26074
55 [Mecandgrafc (a) 44.50| 41.40/ 38.50 311,50} 550.00f 1.7657
81 |[Perforista con pistola de aire 49.60| 46.05] 42.70 Ayudante B 347.20{ 600.00{ 1.7281
) Pintor de casas, edifictos y construcciones
63 len general. oficial 47.60] 44.50] 41.25 Oficial D 335.30f 750.00] 22368
65 |Plecmero en instalaciones sanitarias, oficial | 48,051 44.701 4145 Qficial C  336.35]  950.00 2.8244
70 |Recepcionista en general 4485 3165 3860 313.95] 500.00| 1.5926
77 _|Soldador con soplete o con arce eléctrico 49.60 45.05 42.70 Oficial A 347.20] 1,250.00] 3.6002
82 [Taquimecanégrafo (a) en espafiol 46.95° 43.60| 40.55 Oficial D 328.65 750.00 2.28211
-84 |Traxcavo neumdtico v/o oruga. operadord| 51,15 47.501 44.05 Técnico A 358.05| 1.650.001 4.
86 |Velador 44.4] 4120/ .,38.35] Ayudante A 310.80] 6350.00] 2.094|




PORCENTAJES DE APLICACION A LA BASE DE CALCULO PARA LA DETERMINACION DE LAS CUOTAS .
VIGENTES A PARTIR DEL 1° DE JULIO DE 1997

ENFERMEDADES Y MATERNIDAD CESANTIAEN

CuUoTA GUARDE|RETIRO®
FECHA |Flua EXCEDENTE PRESTACIONES GASTO_S MEDICOS INVALIDEZ RIAS EDAD AVANZADA TOTAL
INICIO  {SMGDF ISMGDF! . EN DINEROQ PENSIONADOS Y VIDA Y VEJEZ**

PATRONIPATRON |ASEG. |SUMA [PATRON|ASEG. |SUMA JPATRONJASEG, |SUMA [PATRON|ASEG. |SUMA |PATRON|PATROMNIPATRONIASEG, {SUMA [PATRONIASEG, [SUMA
1107197 1390 600 2.00 8.00 0,70 0.25 095 1.05] 0375] 1.425 1.75| 0625] 2315 100 200 315 1.125] 4275 965 22375 12,025
10199 . 1455 551 184 73S Q.70 025/. 0855 105 0375] 1425 1.75] 0625 2375 1.00 200 JA5] 1.125| 4275 965 2375) 12025
1/01/00 1520 5.02 1.68 6.70 070 0.25 095 1.05] 0375] 1.42% 175 0625] 2375 100 2.00 3.15] 1.125| 4275 965 2.375] 12025
1101/04 1585 4.5) 1.52 605 0.70 025 0.95 1.05] 0.375] 1425 1.75] 0.625] 23735 1.00 200 3.15 1.125] 4275 963 2.375( 12025
1101/02 16 50 4,04 1236 5.40 0.70 Q.25 0.95 1.05] 0.375] 1.425 1.75|] 0625] 2375 100 200 15| 11251 4275 965 22375f 12025
1/01/03 17.65 355 1,20 475 0,70 025 095 1.05] Q.275| 1.425 1.75f 0.625] 2375 1.00 2.00 A5 11251 4275 965 2375 12025
1/01/04 17.85 3.06 1.04 410 0.70 0.25 095 105 02375 1.425 1.75] 0625] 22375 1.00 2.00 345 1125 4.275 965 2.37¢, 12.025
101105 18 45 2.57 0.68 3.45 0.70 0.25 0.95 1.05| 0375} 1.425 1.75] 0625] 223715 .00 200 315 1.125] 4275 965 2375 12025
1101/06 1910 208 072 280 0.70 0.25 0.95 105] 0.315] 1.425 1.75] 0625| 2375 100 200 15| 1.125] 4275 9.65| 2375 12025
101/07 19.75 1.59 0.56 2.15 0.70 025 0.85 1.03] 0.375] 1.425 1751 0625 22375 1.00 2.00 3.15] 1125] 4275 965 2.375] 12025
Articulo 106-1 106-11 107 25 147 254 168-1 168-1i

EXL L]

FACTORES VIGENTES EN CADA UNO DE LOS ANOS SENALADOS, CONFORME A LO DISPUESTO EN EL ARTICULO 1* TRANSITORIO DE LA LEY DEL SEGURC SOCIAL Y A LAS
REFORMAS DE ESTA, PUBLICADAS DIARIO OFICIAL OE LA FEDERACION DEL 21 DE NOVIEMBRE DE 1996

EL PERIODO DE PAGOS SERA BIMESTRAL EN TANTO NO SE HOMOLOGUEN LAS LEYES DEL ISSSTE E INFONAVIT
A LA PRIMA SENALADA DEBERA AGREGARSE LA DEL SEGURO DE RIESGOS DE TRABAJO (ART. 73), AS| COMOD CONSIDERAR LO DETERMINADO POR CUOTA

A PARTIR DEL 1* DE JULIO DE 1997 AL INSCRIBIRSE POR PRIMERA VEZ O CAMBIAR DE ACTIVIDAD, LAS EMPRESAS CUBRIRAN LA PRIMA MEDIA DE LA CLASE QUE CONFORME
AL REGLAMENTO LES CORRESPONDA DE ACUERDO A ESTA TABLA

SEGURO DE RIESGOS DE TRABAJO LIMITES EN EL SALARIQ BASE DE COTIZACION ARTS. 28 DE LA LEY Y 25 TRANS.
PRIMA MEDIA EN PORCIENTOS SEGUROS |ENFERMEDADES Y MATERNIDAD INVALIDEZ Y VIDA
te ORAMOS [RIEGOS DE TRABAJO, GUARDERIAS Y

CLASE | 054285 PRESTACIONES SOCIALES Y RETIRO CESANTIA EN EDAD AVANZADA
Y VEJEZ

CLASE ! 1.13065

SUPERIOR 25 VECES EL SALARIO MINIMO A PARTIR DEL 1* DE JULIO DE CADA ANO,

CLASE Il 2.59840 DEL DISTRITO FEDERAL 1997.15, 1998-16, 1999-17, 2000-18, 2001-19, 2002-20
2003-21, 2004-22, 2003-23, 2006-24, 2007-25 (VECES

CLASE IV 465325 EL SALARIO MINIMO GENERAL DEL
DISTRITQ FEDERAL

CLASE V 7.58875 INFERIOR SALARIO MiNIMO GENERZ1. DEL AREA GEOGRAFICA RESPECTIVA




18 La determinacion del precio en la obra privada y pablica

1.120. Integracién de sueldos en construccién.'

Desde 1888, ante un fendmeno inflacionario muy imporante y posibies cambios mensuales
de salarios minimos y profesionales, se utilizé para contratar y valuar el personal de la empresa
como unidad monelaria, el "Salario Minimo Diario Vigente en el Area Metropolitana®.

Desde el 1* de Julio de 1997, la nueva Ley del Seguro Social, introdujo la no linealidad en
la rama de enfermedad y matemidad, consecuentemente, a cada sueldo ¢ salario correspondera
una diferente cuota Obrero-Patronal, que como mencionamos en el aparado 1.110 tendrd
variaciones a partir del 1° de Julio de 1998,

En base a lo anterior, y en funcién del salario minimo vigente en el Distrito Federal
actualizaremos las 41 categorias del personal a sueldo, determinando : ’

a) Sueldo mensual = Sueldo diario por 365 dias/12 meses
b} Prima Vacacional

Se considera una antligiiedad de un afio, por lo que y de acuerdo al articuto 76 de |a Ley
Federal dej Trabajo, para dicha antigliedad se seflalan 6 dias laberales por afo, y de
acuerdo al articulo 80 de !a misma Ley, aplicaremos una prima vacacionai no menor de
25%, por lo que esla serd 25% por 6 dias/365 dias = 0.411%

¢) Aguinaldo.

De acuerdo al articulo 87 de la Ley Federal del Trabajo, los trabajadores tienen derecho
a un aguinaldo anual correspondiente a un minimo de 15 dias de salario, por lo cual 15
dlias/365 dias = 4.11%

d) Salario (sueldo) Inlegrado ¢ Base de colizacidn.

El sueldo integrado lo define la Ley del IMSS como la suma del salario mensual, mas la
prima vacacional mas el aguinaldo.

e) Cuota Patronal IMSS

Como se detalla en las tablas siguientes y después de determinado el salario base de

colizacién para cada una de las 41 categorias, se define la cuota fija correspondiente al

13.9% del salario minimo vigente para el Distrito Federal, aplicable a todas ellas, de la
- forma siguiente 13.9% por $ 30.20 por 365/12 = § 127.68/mes.

Posteriormente y para salarios mayores a 3 salarios minimos (3 por $ 30.20 por 365/12
= § 2,755.75/mes), se consigna un pago del patron del 6% y para el trabajador del 2%
de {a diferencia entre sueldo mensual mayor a $ 2,755.75/mes.

En adelante y en forma lineal, las cuotas del patrén y- de! trabajador correspondientes a
prestaclones en dinero (0.70 y 0.25%), en espscie (1.05 y 0.375%), Invalidez y vida {1.75 y
0.625%), cesantia en edad avanzada y vejez (3.150 y 1.125%) fueron determinadas en base a
cada salario base de cotizacién,

Finalmenle el riesgo de trabajo, varable para cada empresa en funcién de su siniestralidad
y pagado por el patrén tnicamente, se considerd para el ejemplo el 7.58875% del salario base
de cotizacién. .

En los siguienles renglones se precisan las cuotas Obrero y Patronales.



CALCULO DE INTEGRACION PARA EFECTOS DEL SEGURO SOCIAL DE ACUERDO A LA LEY VIGENTE :

DEL MES DE ENERO A JUNIO DE 1999

Calegoria
Conceplo 5% Basa i 2 3 4 5 6 7 ] 9 10 1"
Sueldo Mensual 104785 | 110025 1,20503| 100902 | 1.41460| 181939 167857 | 1886141 209571 251485 2.932.99
Prima Vocacional 0411% 431 452 495 5238 5.61 6.24 6.89 7.75 86! 10 34 1208
Agulnaldo 411% 43,06 4522 49.52 5383 58,13 62 44 68.90 7751 86.13 103.35 12058
Salailo Base de Colizackén 100522f 1,14988| 125951 136903 +.47855] 158807| 1,75236| 1,971.40] 2,19045| 2.628.54 3,068 62
Enfermedad y Maternidad
Cuota Fija Patidn 14.88% | 104785 152,46 152.46 152.46 152.45 152.48 152.46 152.48 152.45 152.48 152.48 152.45
Dilerencla 3SMGI/DF Palrén B.E1%{ 314356
Trabajador 1.84%
Prasiaciones en Dinelo Palrén 0.70% 767 B.05 882 9.58 10.35 11.12 12.27 1180 1533 18.4p 21.47
|Tisbajadot| -« 0.26% 274 2.87 315 342 3.70 397 438 483 5.48 657 7.67
Prestaclones en Especie Patién 1.05% 150 1207 1322 1437 15.52 16 67 18 40 20.70 2300 27.60 32.20
Tiabajador]  0.376% 41 43 472 513 5.54 5.96 657 7.29 821 986 11.50
Invalidez y Vida Paltdn 1.76% 19.47 20,12 22.04 23.98 26.87 21.19 30,67 34,50 39.33 46.00 £3.87
Tiabajador|  0.626% 8.86 7.19 787 .68 .24 2.93 10.98 1232 71388 18.43 19.17
Vejez o ’ Palién 3.150% .60 3822 19.67 4142 48,67 80.02 85.20 62.10 69.00 82.80 96,60
Trabajador|  4.126% 12.32 12.04 1447 18.40 16.63 17.87 19.71 22.19 2484 29.67 34.50
Riesgo ;ie Trabajo Patrén 7.68878% 83.11 87.27 95.56 103.89 112,20 120 51 132.08 149,60 166 23 199.47 23272
Total Patrén 3M.42 318,21 334,80 3a7.40 362.99 378.59 401,58 43347 46435 £26.7) 689.11
Tolal Trabajador o2 29.91 22,64 16.42 37.72 41,62 48.82 62.02 62.43 72.83
Total Cuotas Obrero-Palronal 334,42 341,62 36174 379.91 398.14 416,30 443 69 479.99 £18.38 569,18 661.94
Total { Porcentasje ) Paironal 30.6345%| 27.4068%| 26.3437%| 25.3763%| 24.5504%| 23.9392%| 22.9392%| 21.9T26%( 21.1991%( 20.0390% 19.2104%
Total Retencién Trabajador { Poscentaje ) 0.0000%| 2.3760%| 23760%{ 2.37B0%[ 2.3750%| 2.3760% é.éwo% C2.3T60%)  2.3760%]|  2.3160% 2:3760%
Total Cuctas Obrero-Patronsl { Porcentaje ) 30.8345% ) 20.8748%| 28.7187%| 27.7603%| 26.9264%| 28.2142%| 28.3142%| 24.3476% ) 23.5T41%] 22.4140% 21 6B64Y,




CALCULO DE INTEGRACION PARA EFECTOS DEL SEGURO SOCIAL DE ACUERDO A LA LEY VIGENTE :

DEL MES DE ENERO A JUNIO DE 1999

Categoria
12’ 13 14 15 16 17 18 15 20 21 22 23 24 5 26 27

314356 3,353.13| 356270 377228 | 298185 419142 AT154 523927 | 5,783.20| B8287.13| 7,33498] 8368281 | 9,430691 10,478.54 11,526.40 12,574.25
12.92 13.78 14,64 1550 18 38 17,2 19,38 21,53 23.68 25.84 30.14 34.45 38 76 43.06 47.37 51 66
12018{ 13780| 14641 15503 | 18364| 17225| 19378| 215 | 23684 25838 30144y 24450| 38756( 43062 473 69 51875
328567 2350471 3,723.76] 294280 4,161.85] 4,38089| 492850| 547812| 802173 6571.34] 7.66658] 8B,761.78 8857.01] 109852.23 12,047.45 13,142 66
15246 | 15248 15248 15248] 15248] 15248| 15248 15248] 15248] 15248] 15248f 15246 15248f 15245 152,48 152 46
7.83 19.90 31.07 4404 5.1 88.18 pa3s] 12852 1se70| 1ees7| 24922] d09s6| a3ssor| 43028 490.60 550 95
261 865 10.68 1471 1874 2.77 32,84 42,92 53 00 63.07 82.22] 1033s| 12353 14368 163.83 183 98 |
2300 2453 20.07 27.60 29,13 067] 3450 3923 4217 4800 53.67 61.33 69.00 76.67 8433 92 00
8.21 8.76 931 966  10.40 10.95 12.32 13.69 15.00 18 43 19.17 2190 24.64 27.38 30.12 32.86
3450 36.80 39310 41 40 4370 48 00 5175 57.50 83.25 69.x 80.50 92.00 103 50 11500 126.50 138.00
12,32 1314 1396 14.79 15.61 16 43 18 48 20.54 22.59 2464 28.75 32,86 J35.95 41 07 4518 49.29
67.60 51.13 65.17 69.00 72.83 " 78.87 66.25 95.83 108.42 115.00 134,18 163.23 172.680 191.6¢6 210.83 23000
20,64 21,90 23.27 24.84 26.01 738 2080 34.23 37.66 41.07 47.92 54.76 81.81 60.45 76.30 92.14
103600 11040] 117.30] 12420 3990| 13800 1ss28] 17280] 189.78| z20700] 24180 21600 31080 34500 379.48 413,99
36.96 29.43 41.09 44.36 4082 4929 ] - 5645 61.61 87.77 73.93 £6.25 9a.87{ 11083 1232 135.53 147.98
24934} 26596 20259 29921f 31583) 33245) oara01]| a1557| a4sva|  4vees| sa1mo| e6d91] vaao2| s3ra 914 25 297 36
62813 | 67139 | 71465 76701 | 80947 | B4s42| 05267 | 1080722 1,188.86 ] 127701 | 1493.30 | 170980 192689 | 244298 | 2,36847 | 2857477
80.65 89.88 9.4} 10835| 11788 | 12681 | 14989 | 17298 19808 | 21944 | 2e830| 31147 3s7e3| d037e 449,95 498.12
700.78 [ 76127 81378 | 88826 | 91876 07424 | 1,10247| 1,233.80 [ 138492 149096 | 1,768.81| 2,021.08 | 220382 | 264698 | 280843 307080
19.1473% | 19.486a% | 19.1916% ] 19.2226%| 19.2502% | 19.2752%] 19.2278%| 19.3890%| 19.4043%| 49.4330%| 19.4701%| 19.6120%[ 19.6303%[ 19.6593%| 1m.6766%| 19.6909%
24646% | 2.6848%) - 2.8647%| 2.7480%| 2.8262%] 2.8947%| .0414%] 3.1887%| 3.2848%| 3.3340%| 34s0sw| 38s4e%| 8282%| 28ms9u|  373aeu|  a7T49w
21.6719%| 2172145 219833%) 2197058 22.0764n| 22.1898%| 2098020 22.8200%) 22.8891%) 227878%] 229987%) 23.0886% 23.'1505'/!-. 23.2482%|  23.3014%}  23.3858%




CALCULO DE INTEGRACION PARA EFECTOS DEL SEGURO SOCIAL DE ACUERDO A LA LEY VIG

ENYE: ..
o DEL MES DE ENERO A JUNIO DE 1999 h )
. Tope de 16 Tope de 25
S.M.0.DF. S.M.G.D.F. Categoria
8 29 30 n 32 K} u 3s 18 )4 LT 39 40 4

12,098.18 | 13622.11 ] 1466996] 15717.81 ‘18,765.67 20957.09 | 2357672| 2619638 2881589 2143563 3667450 | a191407| 4s715044] 523927
53,83 5598 60 29 6459 68 90 8a 13 66.89 107 64 118 42 129.19 15072 172.25 19378 21531
538.28 559.81 602 B3 645,54 589 Q0 B61.25 968 9 1,078.56 1,184 22 1,291.88 1,507.18 1,722.50 1.937.81 2.153 12
13,690.29 14,237,890 15,333 12 165,428.25 17.523.57 21,604.48 24,642.52 27,380.58 3011861 32 85869 38,332.8¢ 43,608 92 49,285.04 54,7681.15
152.46 152.46 152 48 " 152.48 152.48 152.48 152,48 152 48 152,48 152 48 152.48 152.48 152.48 152.46
581.12 611.30 671.64 731.99 79234 100073  1.184.59 133548) 133548 1,335.48 1,33548 | - 1,335.48 1335 48 1.335 48
194 06 204.14 224 29 244 44 264.59 345.20 J95.59 445 98 445,96 " 44596 445.96 445.98 445.98 445 96
9583 99 67 107,33 11500 12268 153.23 172.50 191,68 181.68 191.66 191 66 191 66 191 €8 191 66
423 3559 BN 41.07 43,81 5476 61.61 68 45 68.45 60.45 68.45 68.45 88.45 608 45
14375 14950 161.00 172.50 184 00 230.00 258 75 287.50 287.50 287.50 2687.50 207.50 267.50 287 50
5124 5339 57.50 61.61 6571 82.14 92.41 10263 102.68 102.68 102,68 102.68 102.68 10268
239.58 249.16 268.33 267.60 207.80 287.50 287.50 287.50 267.50 28750 287 50 267 50 287.50 287.50
86.56 88.99 95.83 162.89 102.68 102.63 102.68 102.68 102.68 102 68 10268 102.68 102.68 102 63
431,24 448,49 482.9% 817.49 617.49 517.49 517.49 1749  s17.49 517.49 517.49 517.49 517.49 517.49
sa02] 16018 172.60 184.92 184.82 184.82 184.82 184 62 184,82 184.82 184 82 184 82 184.82 184 82
1,038 92 1,080.48 1,162.59 1,248.71 1,329.82 1682271 187008 2077.8¢|  2.077.84 2,077.84 207784 207784 207784 207704
2,892.91 2,791.06 300735 | 222388 2,386.27 403578 444135 484991 [ 484981 4,849.91 4814991 | 484991 4,849.91 4,849.91
819.20 B42.29 658.45 £34.81 51.81 769.60 B37.09 %04 59 504,59 004 59 04 59 904 59 904 59 904 58
3,202.12 3,323.36 3,596.80 3,60.26 4,047.68 4808331 528044 575450 | ~ 5754.50 575450 5,754 50 ' 5.754.50 575450 | 375450
19.6972%] 196030%]  19.6134%|  19.8228%] 19.3241%[  18.4290%| 18.0312%| 17.7130%] 18.0027%| 147808%| 12.8521%| 11.0708% 9.8406%|  B.6885Y,
2.7926% 18087%|  3.0378% agem%)  -arves% as1%|  2.969% 23037%|  3.0034% 2.7831% 2.3699%]  2.084aY 1.8384%]  18819%
23.3997% 21.4118% i 23.4512% 2).4584%, 21,0998% 21.8425% 21.4282% 21.0167% 19.1081% 17.6139% 15.0119Y. 13.1358% 11.8780% 10.6084Y,




Sueldo Prima Balarlo THEE
“Mensual | Dlailo |~ Mensual™ | Vacaclonal [ Agulhaldo | Infegrado Patronal ™~ |INFONAVIT|Guarderlas| " Reilro | L3.N. 7| " Total [ " Tolal™ -
“enPesos | 3.M. | SM 0311 | A% T M ROV 1.00% [T2.00% | T 2.00% | Mensual” | Anual™
“Calegorla Porcentaje|~ 3301 | 35D~ |7 88bI | 8501 | S.M. gM.
1]77.047 85 700000 30AI667 | 01235073 | 125013 | 3178180 [ J05M5% | 970735 | 158055 | 031792 | 0635084 | 063584 | A4 67844 536 14127
TIN5 TR0 O350 [ OA3T2E3 | V31263 | 3338130 [ 274068 | O17873 | 166907 | 033381 1066763 | 06h76d | 4509827 | 6 5
3| 1,20503 115000 3497317 0143764 143764 ABHE0S7 | 263437% | 963141 | 1BZ80T 0 36561 73127 | 073121 | 43.84804 LN 17054
4 130582 1.25000 3802083 | 0156266 156266 3973876 (2 3703% | 1008408 | 1.566939 039740 | G.73480 7079380 | h37are? |~ 64557303
57147360 TIE000 . 108250 | O1BB7GT | 168767 | 4201094 | 245504% {105I6/6 | 214595 | 042510 { 085838 | UB5038 | 5773750 69297111
6] 151939 1.45000 4410417 | 0181258 187268 4503812 | 2383925 ] 1098844 | Z30497 (¢ 46058 007108 7092196 | 6169737 | 74036840 |
7] 167657 1.60000 A0 66667 | 0200020 200020 RO B06BY | 2293582% | 1166845 254334 050867 101734 | 107734 6762203 011.46433
™ 8] 16585.19 180000 BI75000 | 0225023 | 225023 | 57 22026 | 2T V2% (1257380 286125 | 057225 {-114450 | 114450 | 7552158 o0 25041
g 2095 71 7 00000 GOTIa33 | 050005 | 250025 | 6A583671 | 21 199V% | 1337915 | 317918 | 063564 | 127107 | 127167 | 8342712 | 100705340
|~ 10| 257485 [ 230000 7300000 030003 [T 300030 | 76 X033 | 20 0300% | 1G5 25985 | IBT507 | 076300 | 15801 | 157607 [T 9922027 |~ 1,190 64264
117293355 2 BO0OO 85 1Ge67 | 0 350035 350035 BIOITO5 | 1921045 | 17 1006567 445085 085017 778034 | T 78038 | 11501932 | 1380 23179
12 313355 300000 G 25000 [ O aA75038 [T 375038 | 9o 37547 | 103173% | 1823320 | 4780877 | 095375 | 180751 | VY oO/BT [ 12314815 | 1,477 75384
13335313 3 20000 o7 31333 o 4000a0 T 400040 (T 1OTYIATT 1 IOASEAN [ 1T 4EAT0 (TS 0RGEE | T OIT3A 7703468 | 2 U34EE [ 13V I05 | 1.576.75256
TTIA|T3EEZT0 | 30000 10341667 | 04:5043 | 425043 | 10809213 | 19 18156% t 20 744557| 5 40461 108082 | 215184 [ 216184 | 13964584 | 167575128~
15[ 3772728 I 50000 10350000 | 0 450045 4 50045 T14.450R0 [ 19 22205% | 2200029 | 572252 T1A450 | 2 28001 | 226001 | Y47 R05a3 |~ 1,774 75001
16 308185 380000 JI5 58333 | 0475048 475048 TZ080886 | 19.2502% | 23255099 | £.04044 1.20808 241618 | 23618 [ 16 14573 | 1T B73 74873
774315133 300000 12166667 [ 0500050 5.00050 12716722 | 192752% | 2451168 | 535836 127167 2R3 TP NATId 164 30ne | 19727376
18} 471534 4 50000 TIEOTEX [ 0562558 | 5.62558 | 14306312 [193278% | 3705003 [ Vi858 | 143063 | 206120 | 266126 | 18502036 | 2220 4437
19 523927 5 00000 15208333 0625063 6 25063 15805802 | 1936588% | 3075017 | 7447 T58050 | 3179167 3170918 | 2065 R4600 | ZAG7 74108
30 5.763 20 5 EDO0 16728167 | OBB/E50 | EATSET | 172085452 [ 103033% [ 30031 { B 13T75 | 174855 | 345710 (349710 | 32626982 | 271523780
21 628713 6 00000 18250000 | 0750075 7.50075 19075083 119.4330% | 37.06865 | 953754 150751 ABT502 1 381502 | 24683456 | 296273470
23 733458 7 00050 2281007 | OE7E008 BTS0B8 | 22254563 |15 A7T8TS | a3 | 1112713 | 2 22540 45085 | 435085 | 28R 13303 | 345772837 |
23| BB753 B 00000 Z43T333T| 1000100 | 1000100 | 24 33447 { 155120% | 4962562 | 1271672 | 253334 | 508660 | 508669 | 12005550 [ 355772105
A 9430380 3 00000 27375000 | T TBITY | T B | 25612623 |19 5383% [ 5500410 [ 1430631 | 286135 [ 5.72250 | 5.72252 | 370.64285 |~ 4447 71557
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Naclonal da Salarlos Minimos, para Enero de 1999, de una Empresa Constructora con Grado de Rlesgo del : 7.588758 %,

OBRA PRIVADA Y PUBLICA

para trabajadores con Antiguedad hasta de Un Aito.

Salarlo Minimo de : $ 34.45/Dia

A.- Determinaclén de Factor de Cargo por Concepto de Seguro Soclal, Vigente del 1 de Enero de 1989 AL 30 de Junlo de 1889, correspondlente a fa Zona"A ", Comiision

Salario Ayudante Oficial Técnlco
Concepto Porcentajes Minimo| O c B A D c B A D c B A
Salarlo Semanal Bruto 241.15 | 45000 | 550.00 ] 600.00 | 650.00 | 750.00 | 95000 ) 1,100 00 | 1.250.00 | 1,300.00 | 1,350 00 | 1,500.00 1,650 00
Salarlo Dlarlo Bruto 3445 6429| 7857 8571 | 9286 ([ 10714 | 135.71 157.14 178 57 185.71 192.86 214.29 235.71
Agulnaldo 411%| 1.42 264 323] as2 3.82 4.40 5 58 646 734 7.63 7.93 881 9.69
Prima Vacactonal 0.41% 014 026 032 0.35 038 0,44 0.58 0.64 0.73 0.76 079 0.88 097
Salarlo Base de Colizaclon 36 01 6719 | 8212 89531 97051 11199 | 14185 164 25 1B6 64 194.11 201,57 22397 246 37
|Seguro Soclal
Emfermedad y MaternMdad  |P 14.85% X | 34.45 5.01 L.01 5.01 8,01 5.01 5.01 5.01 5.01 5.01 5.01 5.0% 5.01 6.01
Diferencla 3 5.M.G. p 8.61% (A 1103.35 0.48 2.12 3.38 4.59 5.00 5.4 8.65 7.88
T 1.84%|A 0.16 0.71 1.12 1.53 1.67 1.81 2.22 263
Prestaclones en Dinero P 0.70% 0.28 0.47 0.87 0.6 0.88 0.78 0.89 1.13 1.31 $.38 1.41 1.67 1.72
A T 0.25% 0.09 0.17 o 022 0.24 0.28 0.35 041 0.47 0.49 0.50 0.56 0.62
Prestaclonas en Especle  |P 1.08% 0.38 0.7 0.88 0.94 1.02 1.18 1.49 1.72 1.98 2,04 2.12 2.5 2.$
T 0.375% 0.14 0.25 0.31 0.34 0.35 0.42 053 0.62 0.70 0.73 0.76 084 092
Invalidez y Vide P 1.75% 0.83 1.18 144 1.57 1.70 1.98 248 2.87 3.27 3.40 1.53 1.92 41
T 0.625% 023] 042 o0s| os6f o061]l o070| o089 1.03 117 1.21 126 1.40 154
Cesantla en Edad Avanzada 'y
Vejez P 3.150% 1.13 212 2.59 2.82 .08 3.5 447 517 §.88 8.1 8.1% 7.08 1.78
1.125% 041 0.76 0.92 1.01 1.08 1.26 1.60 1.85 210 210 227 252 2.77
Rlesgo de Trabajo P} 7.58875% 21 5.10 6.23 8.80 1.37 8.50 | 10.78 12.48 14.18 14.13 15.30 17.00 18.70
Suma Trabajador 1.60 195 213 2N 282 4.08 502 597 628 6 59 7 54 848
Suma Patrén ' 1099 | 1458 | 1671 17.77| 1883) 21.43| 2733] 31.75| 3s18| ares5| 23913 43ss 47.97
Tatal Obrero-Patronal 1099} 1618 | 1866 1990 2114 | 24.25| 31.4% 678 4214 4393 45.72 51.09 50 40
Seguro SoclaliS.D.B.C.” 30.53% | 24.07%| 2272%] 22.21%| 21.78%] 21.66%| 22.14%] 22.39%} 2258%] 2263% 22.68%| 2281% 22 92%)

Nota : Dentro de la Rama de Enfermedad y Matemidad, low porcentajes de la cuota fijs del 14.55 % correspondiente al Patrén o igual que o 5.51% y el 1 84 % del Trabajador, acbrs ’l‘ base
de la diferencia de 3 Sglarios minimos,serén vigentes para 1999, y o pirtir del 1de Julio se modifica ol Tope del Seguro de nvalidez y Vida y de los ramos de

Cesantia en Edad Avanzada y Vajez, de 18 veces SMGDF( Vigente del 1 de Enero a! 30 de Junio de 1939 ) a 17 veces SMGDF
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Después de determinado el pago porcentual del IMSS, procederia para la integracion del
salario en la construccion adicionar :

N

)

h)

o

PARA OBRA PRIVADA

Instituto Nacional de Fomento a la Vivienda de los Trabajadores.

La Ley Federal del Trabajo sefala la obligatoriedad de proporcionar habitaciones
cémadas e higiénicas para sus trabajadores, esta obligacion se lleva a cabo, a través del
Instituto d€l Fondo Nacional de Vivienda a los Trabajadores y actualmente corresponde
al 5% sobre el salario base de cotizacién o integrado y a partir del 1° de Julio de 1997,
amplia su aplicacién proporcicnal de 10 a 15 salarios minimos.

Guarderias.
Comrespondiente al 1% sobre el salario base de cotizacién o integrado.

Seguro de Relire ( Antes S.AR.)
Desde 1992 corresponde al 2% sobre el salario integrado.

Impuesto sobre nominas.
A partir de Enero de 1388 corresponde al 2% sobre el salario base de cotizacion o
integrado aplicable en el Distrito Federal

Cabe hacer notar que cada estado de la Repubiica Mexicana al igua!l del Distrilo Federal
tiene posibilidad de implaniar impuesios estatales sobre sueldos y salarios por tanto,
tendra que investigarse este impueslo en cada en cada estado en que se ejeculs 1a
obra.

PARA OBRA PUBLICA

Guarderias.
Correspondiente al 1% sobre el salario base de cotizacidn o integrado.

impuesto sobre nominas.
A partir de Enero de 1888 correspondiente al 2% scbre el salario base de cotizacidn o
integrado apticable en e! Distrito Federal

Cabe hacer nolar que cada eslado de la Republica Mexicana al igual del Distrito Federal
tiene posibilidad de implantar impuestos estatales sobre sueldos y salarios por tanto,
tendran que investigarse este impuesto en cada en cada estado en que se ejecule ia
obra, .

El INFONAVIT y Seguro de Retiro { Antes S.A.R.), deberan ser reembolsados a través
de la ulilidad.

Es conveniente hacer notar que algunas entidades del Distrito Federal, prohiben
expresamente incluir en la mano de obra directa el impuesto sobre nominas, por lo cual,
este debe en nuesira opinidon asimilarse al INFONAWVIT y Seguro de Retiro, y hacerlo
reembolsable sin indicarlo, a través de la ulilidad
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Fa~~rde Dias Inhabiles.

¥ .ral del Trabajo, la costumbre y el medio ambiente reducen el tiempo efectivo de
3, por lo cual, recomendamos valuar esta incidencia, para cada obra y para cada lapso de
uccion segun:

Factor de Dias inhdbiles =  Periodo considerado Total
Periodo trabajado Real

Donde Periodo Trabajado Real es igual, al Periodo considerado total, menos (0s dias no
ados.

:as no trabajados para la Republica Mexicana son:

iwmngos (52 por ano).
La Ley Federal en su Articulo 69, sefiala que por cada 6 dias de trabajo corresponde un
dia de descanso, que en ia industna de {a construccidn es costumbre sea el domingao.

as Feslivos (7.17 por afo).
La Ley Federal del Trabajo, en su Articulo 74, sefiala como dias de descanso obligatorios;

1° de enero

5 de febrero

21 de marzo

1° de mayo

16 de septiembre

20 de noviembre

25 de diciembre

1° de dictembre de cada 6 aios, cuando correspoenda ala
rasmision del Poder Ejeculivo.

as de Costumbre (6 a 8 por afo)
La costumbre en la industria de la construccién en ocasiones mas arraigada que la Ley,
sefiala segun la ubicacion geografica de la obra, diferentes dias de descanso tales como:

3 de mayo Dia de la Santa Cruz

Varia . . Jueves Santo.

Varia Viernes Santo.

Varia S4bado de Gioria.

1° de noviembre Todos los Sanlos.

2 de noviembre Fieles Difunlgs.

12 de diciembre Virgen de Guadalupe.

Varia Santo Patrén de ia Poblacién.

acaciones (6 a 22 dias por ano)
Segun el Articulo 76 de la Ley Federal del Trabajo, los trabajadores tendran derecho a 6
dias laborales por cada afo de serviclo que aumentard en 2 dlas hasta llegar a 12 dias
por cada ailo de servicio, después de 4 afos el penodo de vacaciones se aumentard en 2
mas por cada 5 anos de servicio.

Cabe mencionar que los operanos de la industria de la consiruccion, desaforiunadamente
na toman vacaciones, empero durante la construccion solicitan o toman dias, que en
nuestra experiencia, rebasan en suma, el periodo vacacional.
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@) Mal tiempo {VARIA)
Es indudable que el mal tiempo afecta a la productividad y su importancia radica en el tipo de la
obra y en la etapa constructiva en la cual se presenta el fendmeno, en resumen, este concepto
corresponde a la suma de los tiempos en los cuales el fendmeno metereoldgico, paraliza la
actividad.
Una lluvia torrencial que ocurra en |3 etapa final de una edificacion, le afectara en forma minima,
en cambio este mismo fendmeno en la etapa de cimentacion la podra afectar en forma muy
importanie. '

En adelante se analizara una obra de 365 dias de duracién, considerando una antigitedad de los
trabajadores de 1 afio (Ver Tabla I-5) y para el desarrollo de ios ejemplos, otra con duracion de 304 dlas
(Ver Tabla I-6). * o

FACTOR DE DIAS INHABILES ANUALES DE LA OBRA DE MANO PARA
LA CONSTRUCCION

CONCEPTO FECHAS PCT
INICIO 1ro. de Eneroc de 1998
TERMINACION 31 ge Diciembre de 1998 365
CONCEPTO DETALLE DNT
Domingos 52
Feslivos 1* Enero 1998 1
5 Febrero 1998 1
21 Marzo 1998 1
1° Mayo 1988 1
16 Sepliembre 1998 1
20 Noviembre 1888 1
25 Diciembre 1988 1
Costumbre 8 Abni! 1988 1
10 Abril 1968 1
11 Abni 1988 1
3 Mayo 1988 0
1® Noviembre 1988 0
2 Noviembre 1988 1
12 Diciembre 1988 9
Vacaciones (365/365)6 6
Mal tiempo Lluvias 3.85
Sumas 73.85 365
FDI = PCT 365 = 365 = 1.2536493 1.2536
PCT - DNT 365 -73.85 291.15 |

Tabla 1-5 : Factor de Dias Inhabiles para 385 dias
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Es por demas recomendable que en cada obra y en cada regién se analice detalladamente &i Impaclo de
, el mal liempo y como en el ejemplo computar los dias desde su inicio a8 su lerminacion, ya que el faclor
de dias inhabiles puede dilerir fuertemente con el faclor considerado anual.

FACTOR DE DIAS INHABILES ANUALES DE LA OBRA DE MANO PARA
LA CONSTRUCCION

CONCEPTO FECHAS ‘ PCT
INICIO ' 110. do Enero de 1998
TERMINACION 31 do Oclubre de 1998 304
CONCEPTO DETALLE DNT
Domingos 43
Feslivos 1* Enero 1998 1
5 Febrero 1998 1
21 Marzo 1998 1
1* Mayo 1988 1
16 Seplicmtio 1998 1
Costumbre 9 Abril 1988 1
10 Abril 1990 1
11 Abril 1988 1
3 Mayo 1988 0
Vacaciones : (304/365)6 5
Mal ticimpo Liuvias ) 3.85
Sumas 59.85 304
FDI = PCT = 304 = 304 =-1.2451362 1.2451
PCT - DNT 304-5985 24415

Tabla I-5 : Factor de Dias Inhabiles para 304 dias



OBRA PRIVADA

B . Integraclén de Salatlos Reales para of Primer Trimaslie de 1899, enla Zona A ', Comisién Naclonal de Salarlos Minimos, para 1999,

de una Empresa Constructora con Grado de Rlgsgo ante el Institulo Méxicano del Seguro Sockl de: 7.60875 %,
patas frabalsdores con Antiguedad hasta da Un Afo,

Ayudante A Velador, Oficlal A Calocador, Soktador | Técnlco A Maestio General
B Cadentro y Badeguero ‘B’ Cartpintero, . -7, Ebanlsta, Tablaroquero, 8 Opetaldor Equipo Mayar.
C Ayudanle General, Cabo, Oparador Equipo Menor. c Albafil, Flerrero, Pioinero, Electrlcista, ¢ Maesiro Espaclalisia
)] Padn Y esar0, Oparador Equipo Intermedio 0’ Laboratorista, Topografo
‘0 Pintor, Choler, quuimoungguh.

1 2 3 4 [3 [] T ) [] 18 1 12 13 14 18 _ 18 17 [L] [1]
Sslatlo Salarko Prima 3alsito Caigo 1 Impussto Faclor Factor Factor Factor Prlnvar Salatlg Faclor
Samanal Distlo Agulnakdo | Vecacknal| Baseda Patronal Guardeslas | INFONAVT | &Hominas Ratiro Suma Dw Dian Balarlo de Eq 34 Hia Menor Mando Int Aaal de Balmlo
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Para Obra Priveds de 304 Dlas Haturades, Faclor de 3alarks Resl, Satatio Minfme 18880
: Facior de Saleric Resi Pramedio Mayor # Minlmo 18841



para trabajadores con Antiguedad hasta de Un Aflo.

OBRA PUBLICA
.- integracién de Salarios Reales para ¢ Primer Trimastre de 1999, en la Zona ™ A7, Comisién Naclonal de Salarios Minimos, para 1999,
de una Empresa Constructora con Grado de Riesgo ante ef nstituto Mllk:ano 1] Securo Soclal de: 758878 %,

Ayudante A Velador. Ofictal ‘A Colocador, Soldagor Téenlen ‘A Maestio Genetel
. ‘B Cadenero y Bodeguero. ‘B’ Cwmpintero, | . Ebanista, Tablaroguero. h: Opetador Equipo Mayor,
'C Ayudante Genersl, Cabo, Opsrador Equipo Menor. ‘'C " AlbefiH, Flerrera, Plomero, Electricista, [ Maestro Especialisia,
‘0 Pedn. Yeser0, Operador Equipo Intermedio, 0 t aboratorlsia, Topogeata, *
Pintor, Chofer, Taquirmecandgrafs.”
1 F] E] 4 B [] T ] [] 1% 11 11 13 i 15 1 17 18 18
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Ayudante -
‘a (
50000 851 in 021% 3% 111N 1900 060 170 11212 2303 14010 140 42t t22 15709 17535
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1,150 Factorde Zona (0.8 a 2.25)

El factor de zona es una condicién que corrige el rendimiento por grupa, el cual depende de
multiples factores

Por otra parte, en este factor se puede incluir también, la necesidad de * importacién® de
mano de obra especializada de obras ciudades, con todos los cargos que tode esto conlleva,
tales como, pasajes, sobresueldos y vidlicos, los cuales deberan cumplir requisitos fiscales, que
para e! personal de obra, son muy dificiles de reunir y por lo tanto deberan incrementar el salano
bruto.

Resumiendo, este factor permitird a la empresa constructora trasladar su experiencia hacia
otras zonas de mayor 0 menor productividad. '

1.180 Factor de Equipo de Sequridad ( 1 8 3%}

Las Reglas de |a Obra Pubiica en su inciso 5.4.5, sefialan la conveniencia de adicionar el
equipo de seguridad personal del trabajador, tal como cascos, gogles, botas, cinturones de
seguridad, guantes, etc., el cual se recomienda analizar en cada obra.

1 170 Factor de Herramienta Mengr (1 a3 5%)

La Regla 5.4.5 también permite adicionar la depreciacién de la herramienta que usa en
{orma paricular el cperario, realizando un estudio en cada obra y tomando en cuenta la
variabilidad de |a herramienta aportada, segun la costumbre del lugar de la obra.

1.180 Factor Primer Mando (5 a 10%)

Finalmente la misma Regla 5.4.5 permite adicionar a la mano de obra, el Primer Mando,
gue a nuestro juicio es indispensable como enlace entre los operarios y el representante de la
empresa, el pretender cancelarlo, induciria a una ilegitimidad de poder, que haria imposible el
trabajo productivo.

1,180 - Factor de Salario Real

El concepto de factor de salario real nace como un elemento de comparacién para mano de
cbra, cuando para una misma obra los dias inhabiles eran muy semejantes y los pagos Obrero-
Patronates del IMSS eran linealtes y casi-iguales para todas las empresas constructoras. En la
actualidad, donde a cada empresa comresponde un riesgo patronal que en un futuro puede llegar
al 15% ¢ dismivuir ai 0.25%, impide e impedird ain m4s, este cociente como base comparativa.
No cbsiante y para obra publica, donde se excluye del costo directo el pago de Seguro de Retiro
{ Antes S.A.R.) e INFONAVIT se hace conveniente determinarlo para precisar el satario base de
colizacién correspondiente para aplicar dichos pagos, haciendo la aclaracién que en cada obra
debera encontrarse el factor de salano real promedio ponderado y el salario base de cotizaclén
también, promedio y ponderado.
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1,200 Inteqracidn de Grupos

Para cada actividad.en construccidn, corresponde un equipo idéneo para realizara en
forma efectiva, emperc las altas posibitidades de solucidn, provocarian una infinidad de grupos
de trabajo. Con el objetivo de simplificar y adaptarse a la nueva Ley del IMSS, se homologaron
oficios, seglun categorias y dado que para el Area Metropolitana algunos oficios tienen salarios
de mercado iguales, de los 16 grupos considerados en ediciones anlenores, por dichos molivos
se redujeron a 10.

Cabe hacer notar que esta aglulinacién ser§ variable para cada empresa, en funcién de ia
regién de la obra y los sueidos de mercado de la misma.



OBRA PRIVADA

Ejemplo de Integracién de Salarios Reales para Definir Jomadas de Grupos.

Intagracién Factor| Factor Factor Factor Jornal
de Suma de | Eq. 8eg.| Herramlenta Menor | Primer Mando | de Grupo
Grupo Actlvidad y Compaslclén Salarlos Reales Parcial | Zona | 1.00% 3.00% 8.00% Flnal
Tareas Pesadas, sin especlalizacldn .
G-01 |0 10 Cabo + 1 00 Pedén 010 X 15283 + 100 X 12615
0 10 Ayudante "C_+ 1.00 Ayudante 'D” 1528 + 12615 141.41 - 141 4.24 11.3¢ 158.38
Taraas Pesadas, con especiallzacion
G-02Z | 0.25 Albafil + 1.00 Pedn 025 X 26248 + 1.00 126.15
025 Oficiat 'C~ + 1.00 Ayudanta "D” 65682 + 126.15 194.77 - 192 575 15 34 21478
Carplnteria, Tablaroca
1 00 Carpintero, Tablaroquera
G-01 Mas
1 00 Ayudante General 1.00 0450 + 1.00 152.63
1.00 Oficial "B” + 1.00 Ayudante "C” 304.50 + 15263 457.13 - 457 13.71 368.57 511.99
G-04 [Habllitaclén y Colocacldén de Acero de Refuerzo .
0.50 Fierrero + 1,00 Ayudanta 050 X 26248 + 100 X 15263
. 0.50 Oficlal "C™ + 1.00 Ayudants "C” 131,24 4+ 15263 281.67 - 2.84 8,52 22.74 317.93
G035 |Albadllgria, Aplanados. Muros, Dalas, Castillos
1.00 Albafil + 1.00 Pedn 100 X 26248 + 100 X 12615
1 00 Oficlal "C™ + 1.00 Ayudante "D~ 26248 + 126.156 388.63 - 389 11.08 3109 435.27
G-08 |Colocacién de Pisos, Recubrimientos y Soldadura
G-07 |y Ebanisteria
G-09 | 1.00 Colocador, Ebanista, Soldador + 1,00 Ayudanta 100 X 34652 + 1.00 X 15263
1.00 Oficlal "A” + 1,00 Ayudente "C” 4862 + 15263 499 15 - 4.99 14.97 3993 559.05
Electricldad, Plomerle, Yeserla y Vidrieria.
G-08 | 1.00 Electrisista, Yesero, Plomero & Vidriero
G-10 Mas '
G-12 | 1.00 Ayudante General 1.00 28248 + 100 X 15263
G-13 | 1.00 Oficial "C” + 1.00 Ayudante "C” 29248 + 15283 415.11 - 4.15 1245 N2 464.92
G-11 |Pintura
100 Pintor + 1.00 Ayudants Géneral 100 X 20846 + 100 X 12815
1.00 Oficial "D~ + 1.00 Ayudante D" 20648 + 12615 332.81 - 3.33 9.98 26.61 37252
G-14 |Preparacién de Hormigén .
1.00 Operador Equipo Menor + 7.00 Peones 100 X 15263 + 700 X 126.15
1.00 Ayudante “C™ + 7.00 Ayudante "D~ 15253 + 88305 1,035 88 - 10.36 o7 8285 1,15996
G-15. [Operaclén Equipo Mayor
1.00 Operador Equipo Mayor + 1.00 Ayudante t00 X 45858 + 100 X 152863
1.00 Técnico "A~ + 1,00 Ayudante "C” 458.56 + 152.63 611.19 - 611 18.34 48.90 684 53
G-18 |Topografis :
“ 1.00 Topdgralo + 1.00 Cadenero 100 X 36052 + 100 X 16586
i 1.00 T(;; ‘a‘D “ + 1.00 Ayudante "B° 3052 + 16588 526.28 - 5.26 15,79 4211 "9.55




OBRA PUBLICA . N
Ejemplo de Integracién de Salarios Reales para Definir Jornadas de Grupos.
IMegracion Factor| Factor Factor Factor Jornal
de Suma de | Eq. Seg.| Herramienta Menor | Primer Mando | de Grupo
Grupo Actlvidad y Composlclon Salarlos Reales Parclal | Zona | 1,00% 3.00% 8.00% Final
. |Tareas Pesadas, sin especlallzaclon

G-01 {010 Cabo + 1 00 Pa¢n ' 010 X 14458 + 100 X 11957 ,

0.10 Ayudante 'C' + 1 00 Ayudanta 'D” 1446 + 11957 13403 - 1.34 4.02 1072 150.1

Tareas Pesadas, con especlaliracién
G-01 | 0.25 Albanil + 1 00 Pedn 025 X 24858 + 1.00 118 57

0 25 Ofictal ‘C' + 1 00 Ayudante "D’ 6215 + 11957 181.72 - 182 5.45 14.54 203.52

Caipinteria, Tablaroca

1.00 Carpintero, Tablaroquerc
G401 Mas

1 00 Ayudante General 1.00 28840 + 1.00 144,58

100 Oficial B” + 1 00 Ayudante "C’ 288.40 + 14458 432.98 - 4.33 1299 34.6;1 484 .94
G-04 Habllitacléon y Colocaclén de Acero de Refuerzo

0 50 Fiarrero + 1 00 Ayudante 050 X 24858 + 1.00 X 14458

0 50 Oficial "C™ + 1.00 Ayudants "C” 12429 + 14458 - 268.87 - 269 807 2151 301.13
G-05 (Albaillerla, Aplanados. Muros, Dalas, Castillos

1.00 Albafiil + 1 00 Pebn 100 X 24868 + 100 X 11957

1,00 Oficial €™ + 1.00 Ayudante "D 24858 + 11957 368.15 - 368 11.04 4 29,45 412 33
G08 [Colocacldn de Plaos, Recubrimlentos y Soldadura
G-07 |y Ebanlisterta
G-08 | 1.00 Colocador, Ebanista, Soldador + 1.00 Ayudants 100 X 32822 + 100 X 14458

1.00 Oficial ‘A~ + 1.00 Ayudanta "C” ) 32822 + 14458 472 80 - 4,73 14.18 3782 529.54

_|Electricidad, Plomera, Yeserla y Vidrierla,

G08 | 100 Electrisista, Yesero, Plomero & Vidriero
G-10 Mas '
G-12 | 1.00 Ayudante General 1.00 24868 + 100 X 14458 )
G-13 }1.00 Oficial ‘C” + 1.00 Ayudante "C" 24858 + 14458 393.18 - 3.93 1179 31.45 440 34
G-11 |Pintura

1 00 Pintor + 1.00 Ayudante Genernl 100 X 19549 + 100 X 11857

100 Oficial ‘D~ + 1 00 Ayudartte [’ 19549 + 119.57 315.08 - 3.15 9 45 25,20 52 87
G-14 |Proparaclén da Hormlgén ,

1.00 Operador Equipe Menor + 7.00 Peonses 100 X 14458 + 700 X 11957 )

1.00 Ayudants "C” + 7.00 Ayudanta "D” 14458 + 83699 981.57 - 982 29 45 78.53 | 1,099.36
G-156 |Opersclon Equipo Mayor ’

1.00 Operador Equipo Mayor + 1.00 Ayudants 100 X 43441 + 100 X 14458 -

1.00 Técnico "A~ +1.00 Ayudante "C’ 43441 + 14458 57009 . 5.78 17.37 46.32 640.47
G-18 |Topografia

1.00 Topdgrafo + 1.00 Cedensro 100 X 34149 + 100 X 157.09

1.00 Técnico "D ™ + 1.00 Ayudanta B” 341.49 + 157.09 498.58 - 4.99 14.96 3989 558,41




1.210. Factor de Ajuste Empresa

El articulo 80 de la Ley del Impucsto Sobre la Renta. determina el pago del trabajador por concepto de ISR en
funcion de su percepcion.

Para balancear empresas con diferentes prestaciones exentas de ISR y compensar al trabajador. A partir del
afto de 1991. la Lev del Impuesto Sobre la Renta. contempla el articulo 80-A, que desgrava hasta ¢l 50% del 1SR
del trabajador. v a pantir del afio de 1994, la misma Ley implanta el amculo 80-B. que otorga un crédito al salario
¢n base a la percepcion del trabajador.

Esta tarifa v tablas se actualizan semestraimente.

La empresa que pacle con sus trabajadores sueldos netos, deberd determinar su subsidio. va que este puede
variar de una empresa que otorgue el miximo de prestaciones "Versus® otra que los minimice. dicho subsidio pucdc
variar. segun se indica en la tabia siguientes :

' » _ EMPRESA ' -
T PRES’I‘ACIONESLMMA S [ ‘PRES‘I‘ACIONESWNIMAS
S T 05000 -°0,8852" :
1 SM 1.0000 10250
3 SM 10000 1.0385
10 SM 1.06000 1.0986
I58M |- 1.0000 1.1118

En otras palabras, el trabajador de una empresa con el ininimo de prestaciones exentas de ISR, incrementara
proporcionalmente sus percepciones de 2.30 % al 11.18 0% "Versus® otra empresa qQue olorgue maxinas
prestaciones.

La forma de determinar el factor de empresa serd en forma anual, con datos del aflo anietior ¥ en funcion de la .
suma de sueldos v salarios gravados entre la suma_de sueldos y salarios gravados. mas las prestaciones.otergadas.
exentas de ISR

El ejemplo presentado a continuacion, contempla una empresa que otorga Gnicamente 15 dias de aguinaldo.
25% de prima vacacional y gastos moderados de fin de aflo, consecuentemente, cada empresa deberd determinar su
factor en forma anual ¥ de acuerdo a sus prestaciones exentas :

Factor de ajuste Empresa
{para 1999 con datos de 1998)

Sucldos ¥ Salarios Gravados €0 1998.....ccvrererssrmsrsnessnisiseenmerarsmsstsaneesssessessasasas vensereeenns 3 3'376.778.00
Panet G adas de Salanos Sueldos Granficaciones, Vacaciones. Pima Vacacional Premios Punnualided. Aguinaldo, PTU ete ete,
Prestaciones Exentas (de Sucldos ¥ Salarios Gravados en 1998)..nivecennccnenn, coaransins $  463.866.70

Tiempo cxira ( para salano mimmo, hasta 9 horas semaxrules ¥ las disintxs de mlano mirumo sl 50% del 1ol de horas) .
Indemruzacioncs por nesgo o enfermedades (al 100%0), Jubilacrones y Pensiones (hasta ¢l monto de 9 veees el salanc minimo por dia)
Gastos medicos ¥ funcranos (al 100%) . Prevasion social (al 100%s, becas, guardenas, vales de despensa, ez}, Segundad social y cucta
Payoral { IMSS, sl 100%s), Aportaciones al INFONAVIT (4l 100%) ., Cays ¥ Fordo de Ahoros (sl 100%) . Preatamos (hasta el
equrvalenie de un salano menswal a un penodo R maver de 3 moa) , Prumas de antigOedad. Retwo ¢ Indemnizacion (hasta 90 veces ¢l
1alane minimo por cada afo de 1enci0), Granficaciones y pnma vicscions! (hasta X dias de salano minimo) , Prima dominical (hasta
un dia de salans minimo por cada dominen laboradol Gasim de fin de ado et

Detenmunacion de Proporcion Empresa =

Sueldem v Salarior Gravades - 14576, 778 40 = YST6TBRON = 0 RR51998
{Sueldos v Sa! Gravados) = Prestacrones Eventas ¥576.778 00 + 463.866 70 4040.644 70

Ajuste del subsidio (Anticulo 80, 80-A y 80-B)
Ajuste = (1-0.8832)x2 = (0.1148)x2 = 0.2296
Factor de Ajuste Empresa (Subsidio no Acreditable........ ... .o . 232.96**

Por lo tanto se utilizaria la tabla al 88.52 ~ 89% de los articulos 80, §0-A y 80-B que sc actualizan semestralmente.

¢ C.N.5 ALG. Conusion Nacional de los Salanos Mintmos Generales.
** Si esta proporcion es agual o menor que ¢! 50%4 no procede ¢l subsidio del 1.S.R. a los rabajadores.



Articulo 80

Primer Trimestre de 1999

Base Mensual

Tarifa
Salarios
Limite Limite Cuota Porcentaje Minimos
Inferior Superior Fija Excedente Generales
0.01 34145 ' 0.00 3.00
341.46 2,898.08 10.25 10.00 1
2.898.07 2,0983.08 265.89 17.00 J
5,093.10 5.820.51 639.07 25.00
5,820.52 7.088.46 845.89 32.00
7.088 47 14,296.40 1.219.65 33.00 10
1425647 22,5330 3,588.26 34.00 15 En Adelante
2253311 En Adelante ©,358.72 - 35.00
Articulo 80-A
Primer Trimestre de 1999
Base Mensual
Subsidio Fiscal .
Salanos
Limite Limite Cuota Porcentaje Minimos
Inferior Superior Fija Excedente Generales
0.01 341.45 0.00 50.00
341.45 2.898.06 511 50.00 1
2,898.07 5,033.05 132.85 B50.00 3
5.093.10 5.5820.51 319.51 5000
5,820.52 7.088.486 422.97 50.00
7.088.47 14,296.40 609.80 40.00 10
14.256.41 2253340 155725 30.00 15 En Adelante
2253317 2858280 240138 20.00
28,592.81 3431131 282561 10.00
34,311.32 En Adelante 3.02573 0.00
Articuio 80-B
Primer Trimestre de 1999 .
Base Mensual
Creédito al Salario
Credito al Salanos
Limite Limite Salario Minimos
Inferior Superior Areas A, B, C Generaies
0.01 1.217.26 280.08 1
1.2917.27 1,752.32 247.50
1,782.33 1,825.85 279.95
1,825.86 2,389 74 279.79
2,388.75 2,434 48 270.26
2.434 .49 2,604.90 263.18
2,604.91 3,059.50 263.18
3,059.51 3.245.98 243.77 3
3.245.939 3.071.41 223585
3,671.42 428332 202.73
4,283.33 4.895.20 174 .45
4 89521 507993 149.73
5.079.84 En Adelante 122.35 10 En Adelante




Determinacién de Impuesto

Proporcién Emprosas 0.6000

Factor de Ajuste= { 1-0.5000 ) 2 = 1,0000

Cancepro

1 Satarid Minimo Genaral

3 Sslario Minimo Genera)

10 Salario Minimo General 18 Sslario Minimo Ganers)
ngrasa Gravatie $ MaS 2 43 - § 104TRA (S M4y x 3 x 3483 = § JLt4388|13 kIR L] 10 =x 3 - 104TINL | S M43 = 15 h. 1} - 181
12 12 1 1
Lirnale inlenos § M1 a8 $ 2480807 708847 14.208 41
Excadanis Limus Infador SI,N,I’S « FMI48 =« § TORA0} S 314358 - 3 206807 =» % 24340 ] 310478 34 - S TOA4T = 319007 |8 157r - 1419641 = 1,411 40
% Sobtws Excedents ‘0 10 x § T08 40 1084 017 x $ 43400 1 4173 o3 ] 1 330007 111872 oM | 4 141 40 483 28
impuesia Maiginaf + Cuota Fia S 7084 o 5 1028 = S BOBO[3 M17T3 s 5 26880 =3 rez|s 1472+ 3 121988 « ¢ 23my;|s amzm . 390826 = 3 408184
Subsado Sobve Inpuwe sl Merginel 4 08 = 0% = ¢ BN an x 030 = § 2007311912 x 040 = 4MT4e | 8 43128 z oM = 44,98
Subticlo Sbrs Cuota Fia s sn s 1208 809 80 132313
Suma da Subsidios $ 3532 + 3§ 51t = % 404118 2007 + 3 13293 = % 131828 447.40 . $ 80980 = 1087013 144 08 * 137313 = 1.470 11
Dtamicucisn 10000 n § 4043 = 3 4043| io000 x5 13982 = § 18382| 10000 x5 106720 = 8 108720 10000 x 141011 = § 14l0M
Surma Subikdo - Disminucion $ 4043 . 3 404 = 3 B o1s382 . 3 15182 = 8 dsrommzs . s 10m2 . s vanen . 141011 » .
impuerio - SubildoDymincion |3 8088 . 3 . a3 some|s sore . s . ey re)savew . s . e 3 23m37]s aoers . . a3 408184
T Cobaito w Salario $ 2008 s 207 12238 12
Sokdo $ (199 20) s ans 221602 3950 18
Hso S10ATAY o 3519920 = § L2470 |8 314338 - 3 8383 = § JOTETI | 31047854 . $ 21802 = .l,ﬂuz $ 151 - 193918 « 11,70 03




Determinacién de Impuesto

Proporcién Empresa= 0.8862

Factor de AJuaten {( 1-0.8852 ) 2 = ,22088

Concepto 15alailo Minimo Genersl 3 Salario Minima Gensral 10 Satarlo Minimo Genatal 18 Salaro Minimo Gensral
Ingra3o Giavatie Somas o« 365 = grodras|s 345 k3 63 = b L0ANBElS M4S 1D k365 = S 104784} M4S x 45 x __ 385 = § 1T1TE
12 12 12 12

Limlia Infestor 3 Mi46 $ 280307 $ 108847 $ 1429640

Fxcadenis Lirita Inferlor $1,047 85 $HI46 = § 0040 |8 214034 3 289007 = 3 24540 SIO‘.HH 8 § 708047 = § 335007 ]8 1571700 - 3 120641 = 3 142140
% Bobie Excedanta 010 w» 370840 3 TO 64 D17 X L] 24549 3 4173 01 X $ 339007 $ 111872 0H x § 142140 3 481 20
Impunslo Marglnal » Cusla Fya § TO64 +« 3 1025 « § BOAO|Y 417 + $ 26569 = § MT62|% 111402 + $ 121965 = 8§ 2318373 48328 * $ 150028 = § 408154

Subsdio Sobve Impuasto Marglnal $ 7064 «x 050 = § 153218 41.72 ] 050 = § 2087 | % 111872 X 040 = § 4474018 483 28 X QM = § 14498
Subskiic Sobre Cuolas Fya 4 511 3 13285 $ 80080 $ 156125
§llm de Subsrdlos $ 3532 + 3 511 = 4043 |3 20 87 . 4 13295 = % 15082} 3 447 40 . $ 80980 = § 105720)8% 144 98 * 5 156125 = 3 170623
Disminucidn 07208 = 3§ 4043 = § 928 02246 1 $ 15382 = § 3532 0.2298 x $ 105728 = § 24278 02108 X $ 1706213 m 3 35175
Suma Sabsldle - Dismbniclin 3 4043 3 978 = 5§ Mud]|s 153m $ 3532 = % 11850 % 105710 $ 24275 = g3 BUAS4|S 170623 . £ 1975 = % 131448
|'“I"'l“|'-3 - Slﬂl};!ljl_n [)Isnllnlm_.fﬂ $ B0BY $ 314 = § 407413 30742 3 1850 = % 18912 | § 233837 . $ 81454 = 5 1A23BI[8 408154 . $ 13448 = 3 276708
. Ciddido ol Salarlo i 280 o8 $ N H . 122 2% 3 12235
Saldo $ {230 M) 3 (54 66) $ 140148 L 64439
Halo $104785 « $23034 = § 121B20]% 2143358 + ] 5468 = § 3,19022 | $10.470 54 $ 140148 = § Q0TTO8 |3 1571784 « v § 264470 = 5 1307311




Salario Promedio para Obra Privada de 5.6405 Salarios Minimos
Determinacion del Cargo por concepto del Seguro Social

5.6405 S.M.G.
a razon de 34.45 .
Concepto Percentajes ‘ Base Mensual -
Saiario Mensual Bruto 5.910.41
Aguinaldo ( 15 dias ) 4.11% 242.89
Prima Vacacional { 25 % 6 dias ) 0.411% 24.28
Salario Base de Cotizacion
J{ Salano Mensua! integrado ) 6.177.60
‘JEnrfermedad y Maternidad Porcaentajes
' Cuota Fila Patron 14.55%|  1.047.85 152.46 2.4530%
Diferencia de 3 S.M.G./D.F. Patron 5.51%| 3.143.56 167.18 2.7062%
Trabajador 1.84%| 3.143.56 55.83 0.8037%
Prestaciones en Dinero Patrén 0.70% 43.24 0.7000°,
| Trabajador 0.25% 15.44 0.2500°
Prestaciones en Especie Patron 1.05% 64.36 1.0500°
T rabajador 0.375% 2317 0.3750°
T-* 1 Porcentaje Patron ' 427.75 6.
Trabajador 94.44 1.52879
Sumas J 522.18 8.4528¢
linavaiidez y Vida Patron 1.75% 108.11 1.7500°
Trabajador -0.625% 38.61 0.6250°
Suma Parclal 146.72 2.3750°
Cesantia en Edad Avanzada y Vejéz Patron 3.150% 194.59 3.1500°
Trabajador 1.125% 69.50 1.1250¢
Surna Parclal 264.09 4.2750°
Riego de Trabajo Patrén 7.58875% 468.80 7.58875°
Sumas Parciales Patron 1,189.25 19.4128°
Trabajador 202.54 3.2787°
Totales 1,401.80 22.6916°




OBRA PRIVADA
Cargos a la Empresa

Con retenciones
al Trabajador

Sin retenciones
al Trabajador

Salano Promedio - 5.6405 S M.G.. 1.00000 1.00000
1.- I.S.R. del Trabajador 1.933% 0.01933
2.- LM.S.S. del Trabajador 3.2787% 0.03279
Primer Sub-Total . 1.00000 1.05212
3.- Prima Vacacional 0.411% 0.00411 0.00432
4.- Aguinaldo 4.11% 0.04110 0.04324
Segundo Sub-Total 1.04521 B 1.09968
5.- Cuota Patronal {.M.S.S. 19.4129% 0.20291 0.21348
6.- Guarderias y Prestaciones Sociales 1.000% 0.01045 0.01100
7.- 1L.S.N. 2.000% 0.02090 0.02199
8.- INFONAVIT 5.000% 0.05226 0.05498
9.- Retiro (Antes S.AR.) 2.000% 0.02090 0.02199
10.- Sindicato ( Variable ) 1.000% 0.01045 0.01100
11.- Otros Impuestos Locales -

Tercer Sub-Total 1.36309 1.43413
12.- Factor de Dias Inhabiles 1.2503 1.25030 1.25030
Cuarto Sub-Total 1.70427 1.79309
13.- Factor Equipo Seguridad 1.000% 0.01704 0.01793
14.- Factor Herramienta Menor 3.000% 0.05113 0.0537¢9
15.- Factor Mando Intermedio 8.000% 0.13634 0.14345
Totales | 1.90878 2.00826

* CDMO con pagos Trabajador = Destajo x 1.90878
** CDMO sin pagos Trabajador = Destajo x 2.00826




- Salario Promedio para Obra Publica de 5.3433 Saiarios Minimos

Determinacion del Cargo por concepto del Sequro Social

5.3432 5.M.G.
arazdn de 34.45
Concepto Percentajes Base Mensual
Salaric Mensual Bruto 5.596.95
Aguinaldo { 15 dias ) 4.11% 230.09 '
Prima Vacacional { 25 % & dias ) 0.411% 23 01
Salaric Base de Cotizacién
( Salario Mensual integrado ) 5,852.05
Enfermedad y Maternidad Porcentajes
Cuota Fija Patrén 14.55% 1.047.85 152.46 2.6053%
Deferencia de 3 S.M.G./D.F. Patrén 5.51%!  3.14356 149.24 2.5502%
Trabajador 1.84% 3.143.56 49.84 08516%
Prestaciones en Dinero Patron 0.70% 40.96 0.7000%
Trabajador 0.25% 14.63 0.2500%
Prastacionas an Especia Patrén 1.05% 681.45 1.0500%
Trabajador 0.375% 21.95 0.3750%
Total Porcentaje Patron } 404.11 6.9055%
Trabajador ! 86 41 1.4766%
Sumas 490.52 8.3821%
inavalidez y Vida Patron 1.75% 102.41 1.7500%
Trabajador 0.625% 36.58 0.6250%
Suma Parclal ! 138.99 2.3750%
Cesantia en Edad Avanzada y Vejez |Patrén 3.150% 184.34 © 3.1500%
Trabajador 1.125% 65.84 1.1250%
Suma Parclal 250.18 4.2750%
Riego de Trabajo Patrdn 7.58875% 444.10 7.58875%
Sumas Parclales Patrén i 1,134.96 19.3942%
Trabajador { 188.82 3.2266%
Totales i 1.323.78 22.6208%




"OBRA PUBLICA
Cargos a la Empresa

Con retenciones
al Trabajador

Sin retenciones
al Trabajador

Salano Promedio 53433 S M.G. 1.00000 1.00000
1.- I.S.R. del Trabajador 1.938% 0.01938
2.- LLM.S.S. del Trabajador 3.2266% 0.03227
Primer Sub-Total 1.00000 1.05164
3.- Prima Vacacional 0.411% 0.00411 0.00432
4.- Aguinaldo 4 11% 0.04110 0.04322
Segundo Sub-Total 1.04521 ) 1.09919
5.- Cuota Patronal I.M.S.S. 19.3942% 0.20271 0.21318
6.- Guarderias y Prestaciones Sociales 1.000% 0.01045 0.01099
7.- L.S.N. 2.000% 0.02090 0.02198
8.- INFONAVIT 5.000%
9.- Retiro (Antes SAR.) 2.000%
10.- Sindicato ( Variable ) 1.000% 0.01045 0.01099
11.- Otros Impuestos Locales

|Tercer Sub-Total 1.28973 1.35634
12.- Factor de Dias Inhabiles 1.2503 1.25030 1.25030
Cuarto Sub-Total 1.61255 1.69583
13.- Factor Equipo Seguridad 1.000% 0.01613 0.01696
14.- Factor Herramienia Menor 3.000% 0.04838 0.05087
15.- Factor Mando Intermedio 8.000% 0.12800 0.13567
Totales 1.80605 1.89932

* CDMO con pagos Trabajador = Destajo x 1.80605
** CDMO sin pagos Trabajador = Destajo x 1.89932
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Costos dircctus 139

ALAMDRON. 5c denomina comimmenie “alambron™ al acero de refucrzo que sc usa
principalmente para tomar esfutrzos de tension diagonal, se fabrica en acero fyp=2320

Kglem?.
En lus cjempios 3 continuacion ilustrados, planicamos dos casos comuncs con el fin de

usar €n adelante ¢l consumo promedio de alambre para amarrar,

15 40

|

J CASO 2

Alambre Nam, 18 =0.0143 kg./ml. - ) 0,175 m

CASO 1

Alambion ¢ 1/4 =0,251 kyJ/mil, (

Longitud dc alambre para amare.

Peso por amarre 0175 x 2x 0.014) =0.005 ky.famaire, .
Por lo tanto, para los casos | y 2 supondremos:

4 amarres n 0,005 20,020 k g /estribe, . '
Peao watribo NOmn, ) =[0,15 i w 4,00 + 2 x 0.05} 0.251 =0,176 ll..

Peso esttibo Nam, 2=[0.40 m x 4.00 + 2 x 0,05] 0,251 =0.426 k.

Par lo wunio,
0.020 xg
Caso Num. | 76 x 1 000 =113,64 kg dec alainbie/T, de ulambrén
Ig
0.020 kg.
Crvo nam, 2—=——x | 000 =4G.95 kg de slambrefT, de ulunbedn
- 0426 kg

Prosnediv 80,30 kg, slambre/T, de ulumbebn

ANALISIS DE COSTO TIRO

CONCEPTO
ALAMBRON Fyp=2 J20 ‘| Un.} Cant. PU. . Importe

hpfem?, Liso @ 1[4

1.000 Ton. alamibrén @ 174" + 29

desperdicio Ton.| 1.020f 5000.00 ¥ 5100.00
HO.IN kg, alambire (Zm, 1B +10%
desperdicio kg.. |88.33 B.50 750.81

'3 $850.81

TOTAL $5,850.81/Tun.




..140<jCoslp,x-ti.cmp9_en edificacién . |

VARILLAICORRUGADA. Analicemps. ihera, ¢l caso del -,;:;.;.;;_,;;:g}‘;‘imﬁﬁq porma
diimetro-3/87. (nimero-3):considersndo condiciones’promed|o* de infalacién, tanto-en
“traslapéscomo en ganthos, en uns loss hipotética’comiin; el

- e
-~ -,

I [R]] '
Trasiapes | ¢ 1AL y -
. . RSN T
: Y YRR ‘Pesofm1 ¢ 38 +0.5
E 1118 i .
0.30 m .
— - »,
23.70 m 0.0126 =]1.26%
. LTI
Canchos 0| &= = ) 012
’ t £.00 4o '
0.2¢ =4.33%
R .
500 0043 -
Alambre 36 amazes x 0,35 mis % 0,0143 kg/ml = 180 gr/m3, -
Varilla 12 m x 0.56 kg/m = 6,72 kg/m? '
1 000 kg/m3
AT =149 m
149 m3 x 180 gr./m? £ 26,82 kg de alambro/ioneiada de varilla $ 3/8
| @ 166,
; A-mbm sentldos ~
ANALISIS DE COSTO TIPO
CONCEPTO | Un, Cant, rLU, Imporie : ..
ACERO FyP 2320 . . o] - e
kglemd ¢ 3/87 - ' A HUREn
1.000 T. varilia + 3% dap. . Ton, 1.030 $ 5000.00 S.Q‘IS0.00:'
Trarlapes Ton. | 00126 | .:3000.00° |. ' 63.00°7-
. Ganchos Ton. 0.0433 '$000.00 * | © °216.50 ..
26.82 alambre nGm. 18 +10% - o ’ R B
_ Desperdiclo Kg. 29.30 83500 | - 25038 °
3568025
TOTAL  $ 5,680.25/TON. LTl
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CIKCO USOS, SINLV.A MEDIO

VALUACON DE COSTO DE MADERA EN CIMBRA DE COLUMNAS 133 M2/M3 38X 30 om.

CANTIDAD | FACTOR | CANTIDAD | FACTOR | CANTIDAD | FACTOR CANIIDAD | P.UL
ELEMENTO DE DE ' DE ' i . IMPORTE
P.T. CONTACTO P.T/MV2 DESPERD. P.T/M2 UsS0S PTMIUSOL SPT. NS/M2/USO
| )
1.- Triplay 16 mm | )
(0332+030)2 1264 | 11120 10535 1.050 1.106 1/5 021 4530 1023
‘ I
2.- Base ducla V4~x4~ | \ ’
8x0.75x4x1/3.657 6563 | 1/1.20 5369  $. 1017 5560 1/5 1.112 338 43]
l \' T I B
3.- Yugos 1 1/2"x4" ! .
6x4x1 5x4x0.67/5.657 26382 | 1/2.88 9.160 1.098 10.050 1/5 2012 267 337
. e : -
4.- Plomos 3/4"x4" } )
2x0.75x4x122/3.657 2.002 | - 1/2.88 0695 1.000 065 13 0252 318 - - 0.90
. I ;
| 5.- Pies derechos |
317" x312° | . . . _
4x3.5x3.5x8.25/12 33.638 | 1/2.38 11697 1.000 11697 = 1710 1IN 1 217 2.54
a : . |
6.- Estacas @ 1172 - | . i
4x0.40x1.00 1.60 | 172.88 0533 1.000 0.535 173 0.135 |, 247 0 046
. . l . ‘ . ’ . l . .
1.- Chaflanes 3/4" . | j | - :
4 x240 - 9.60 ( 17288 3333 1.017 359 13 1130 | o082 ’ 0.93
| | :
8.-€lavo - | i .
1.001 Kg. 1.001 | 1238 0348 | 1.100 0382 15 0.076 |- 3.48 -~ 026
9.- Alambre q4 ) | | - | . . .
0.186 Kg. 0.186 | 122.88 | 0.065 | 1.100 0.071 13 0,024 | 348 . 0.08
’ ) TOTAL . $ 25.04M2/Uso
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8.210.- GASTO INDIRECTO DE CAMPO DE OBRAS DE EDIFICACION
(IMPORTES EN S.M.G.V.D. INCLUYENDO IMP. S/INOMINA)

OBRA PRIVADA
50,000.00 210,000 S.M. 1,575,000.00 S M.
CONCEPTO 6 MESES OBRA LLOCAL 8 MESES OBRA LOCAL 12 MESES OBRA LOCAL
Mes | Precio Unit. | Cat. tmporte  {Mes {Precio Unit |Cat. |Importe Mes  |Precio Unit. |Cat. [Importe

| GASTOS TECNICCS Y ADMVOS,
1. Jefe de obra 7 287.701 22 2,013.90] 9 369 89| 24 3,329.01 14 BO6 18| 33 11,286.52
2 Residente frente 1 12 369.89| 24 4,438.68
3. Ayudante Residente frente 1 12 287 70| 22 3,452 40
4. Residente frente 2 12 369.88| 24 4,438.68
5. Ayudante Residente frente 2 12 287 70| 22 3,452 40
6. Residente frente 3 12 369.89| 24 4,438.68
7. Ayudante Residente frente 3 12 287.70] 22 3,452.40
8. Ingeniero topografo 0.25 287.70| 22 71.93 3 369.89| 24 1,108 67
9. Cadenero 0.25 83.62] 9 20 91 3 83.62| 9 250.86
10. Estadalero 025 83.62| 9 20.91 3 8362| 9 250.86
11. Ingeniero. laboratorio 2 287.701 22 57540 8 360.89] 24 2,959.12
12 Ayudante laboratorio 2 89.42{ 10 19884 8 123.32| 12 986 56
13. Jefe administrativo 9 287 70| 22 2,589.30] 14 369.89| 24 5,178.46
14. Ayudante administrativo 8 89.42| 10 795.36] 12 123.32] 12 1,479.84
15. Almacenista general 6 115.22] 11 691.32| 8 115.22] 11 921.76] 12 139.76| 14 1,677.12
16. Alamcenista frente 2 12 131.64| 13 1,578.48
17. Almacenista frente 3 12 131.54] 13 1,578.48
18. Chofer 4 139.76] 14 559.04] 12 139.76] 14 1,677.12
19. Mecénico 12 147.981 15 1,775.76
20 Electricista 12 147 98| 15 1,775.76
21. Mozo . 12 5795 5 695.40
22. Velador 6 95.42| 10 596.52| 8 99.42] 10 795.36| 24 11622 10 2,765.28
23 Secretaria 12 131.54] 13 1,578.48
24. Mecandgrafa . 12 99.42( 10 1,193.04
25. Limpieza grupo 1 30-D *4.14| G-1 "124.20( 60-D *4.14| GA1 248 40| 300D | *4.14| G1 1,242.00
26. En detalles grupe 5 **0-D **11.34] G-5 **0.00] 20-D *11 34| G-5 226 80} 180-D *11.34] G5 2,041.20

: 10,353.01 66,753 25

3,425 94

* Es un dato promedio pago a Obra Privada y Piblica para 6, 8 y 12 meses
** En el ejemplo, al ser obra negra, no se considera




8.210.- GASTO INDIRECTO DE CAMPO DE OBRAS DE EDIFICACION

OBRA PRIVADA

CONCEPTO Mes Precio Unit Importe Mes Precio Unit. Importe Mes Precio Unit, Importe
I TRASLADO DE PERSONAL DE OBRA
1. Jefe de obra
2 Residentes
3. Ayudantes
4. Administrativos
5. Supervisién
TOTALII EN LAS OBRAS LOCALES NO SE CONSIDERA
Il COMUNICACIONES ¥ FLETES
1. Telefono de obra 8 31.00 248 00 12 62.00 744.00
2. Radio de obra
3. Fax de cbra 12 31.00 372.00
4 Telégrafos
5. Giros ¥ situaciones
6. Express
7. Transporte equipo mayor 2F 60.00 120.00 2F 60.00 120.00 4F 60.00 240.00
8. Transporte equipo menor y eénseres 4F 15.00 60.00 4F 15.00 60 00 20F 15.00 300.00
9. Automavil utilitario obra 6 102.00 61200 8 102 00 816.00 12 102.00 1,224.00
10. Camioneta obra 4 200 00 800.00 12 200.00 2,400.00
TOTAL 1l 792.00 2,044.00 5,280.00
IV. CONSTRUCCIONES PROVISIONALES
1. Cerca y puertas 1 20.00 20.00 1 120.00 120.00
2. Caseta y veladores 1 160 00 100 Q0
3. Oficina 1 150.00 150.00 1 250.00 250.00 1 1,000.00 1,000.00
4. Bodega cubierta 1 250.00 250.00 1 500.00 500.00 1 1,500.00 1,500.00
5. Almacén descubierto 1 100 00 100.00
6. Dormitorio
7. Sanitarios Ll 100.00 100 00 1 150 00 150.00 1 450.00 450.00
8. Comedor y cocina 1 500.00 500.00
9. Inst hidraulicas provisionales 1 9.00 900 1 20.00 20.00 1 75.00 75 00
10. Insl. eléctricas provisionales 1 12.00 1200 1 25.00 2500 1 100 00 100 00
11. Caminge acceso
TOTAL IV 521 00 965.00 3,945.00
V. CONSUMOS VARIOS
1 Consumo eléctrico 6 15.00 90 00 8 30.00 240,00 12 60.00 72000
2. Consumo agua ¢ 1200 7200 8 24 00 192.00 12 3200 384.00
3. Depreciacién transformador 1 150 CO 15000
4 Depreciacidn equipo de oficina 1 10.00 1000 1 30.00 30.00 1 90.00 90 00
5. Depreciacion equipo de campamento
6 Depreciacidn equipo de laboratorio 1 15.00 1500 1 4000 40,00
7. Fotografia 1 20 00 20.00 1 40 00 40.0¢ 1 100 GO 100.00
B. Sindicatos y letreros 1 110 00 110 00 1 463 05 463 05 1 3.472.88 3,472.88
9. Papeleria y copias 1 1200 1200 1 3000 3000 1 60.00 60 00
10. Varios 1 600 600 1 1500 1500 1 45 00 4500
11 Otros Gastos i 15.00 15 00 1 3000 3000 1 80.00 90 00
TOTAL V 335 06 1,055 05 5,151 88




La Determunacisn del Precio en la Ohra Privada y Priblica del Gohierna del Distrito Federal

. OBLIGACIONES, SEGUROS Y REGISTROS

1 Registro SIEM™ 25.73 385,78 39578
2. Cuotas Asociaciones Profes. 200.00 400.00 1,000 GO
3. Afiliacidn a la CMIC* NO OBLIGATORIO NOQ OBLIGATORIO NO CBLIGATORIO
4, Publicaciones y biblicteca 50.00 150.00 300.00
5. Seguros automaviles (1) 130.00 (3) 380.00 (6) 780.00
6. Seguro camioneta 162 00 324.00
7. Multipdliza 270.00 540.00 2,160 00
(robo oficina contenidos, valores

transporte, incendio)

TOTAL Il 6756.73 2,037.78 4,959.78
V. MATERIALES DE CONSUMO

1. Combustible automaviles af 71% ()] 30112 ®» 903.36 (6) 1,806 72
2. Combustible camionetas 630.00 1,260.00
3. Impresos oficina 400 00 1,200.00 4,000.00
4, Papeleria oficina 400.00 ' 1,200.00 4,000.00
5 Copias heliograficas 30.00 7500 250 00
6. Copias xerograficas 300.00 600.00 3,000 00
7. Articulos de limpieza 25.00 50.00 150.00
8. Varios 100.00 250.00 750.00
TOTAL IV 1,5656.12 4,908.36 15,216.72
V CAPACITACION Y PROMOCION

1. Gastos de concurso 200.00 500.00 2,000 00
2. Proyectos no realizados 100.00 250 00 750.00
3 Celebraciones de oficinas - 250.00 500.00 1,500 00
4. Propaganda 250 00 500.00 1,500 00
5 Gastos de consumo No deducible No deducible No deducible
6. Atencidn a clientes No deducible No deducible No deducible
7 Capacttacion adicional al 1ICIC *** 200.00 400 00 1,250 00
TOTAL V 1,000.00 2,160.00 7,000.00 -

* CMIC Camara Mexicana de la Industria de la Construccién

** SIEM Sistema de Informacién Empresarial Mexicano
*** [CIC Insttuto de Capacitacion de la Industra de ia Construccion

RESUMEN GASTOS INDIRECTOS DE OPERACION OBRA PUBLICA

CONCEPTO % | GASTOS ANUAL | % GASTO ANUAL % GASTO ANUAL
. GASTOS TECNICOS Y ADMINISTRATIVOS | 69% 15,317.31 58% 30,023.21 65% 108,050 53

I ALQUILERES Y AMORTIZACIONES 17% 3,793.72 25% 12,946.16 19% 32,132 32

ill. OBLIGACIONES, SEGUROS Y REGISTRO| 3% 675.73 4% 2,037.78 3% 4,859 78

iV MATERIALES DE CONSUMO 7% 1,556.12 9% 4,908.36 9% 15,216 72

V. CAPACITACION ¥ PROMQCION 4% 1,000.00 4% 2,150 00 4% 7.000.00
SUMA INDIRECTOS DE QPERACION 100% 22,342.68 100% 52,065.51 100%| 167,359.35
VOLUMEN DE OBRAS A COSTO DIRECTO SM 210,000 00 SM 630,000.00 SM | 3,150,000.00
PORCIENTO 0.106395 0.082644 0.053130

Los pardmetros porcentuales genércos obtenidos anteniermente, significaran para "ESAS" empresas de cada S.M.
de costo directo, deberan adicionar: 10.64%, 8.26% y 5.31% respectivamente para cibrir el gasto indirecto de operacion
"SMGVD Salanos Minmos Generales Vigentes Dianos
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8.200 Gastos Indirectos de Obra.

Los gastos indirectos de obra desde el afio de 1983, se acostumbran considerar indistintamente para la
administracién centrai, o la administracion de obras, no obstante, por frecuencia de uso, los dividiremos en los
siguientes rubros, también enunciativos y no limitativos segun:

v.

Gastos Técnicos y Administrativos.

*(Honorarios, sueidos y prestaciones)
*(Servicios)
Son aquelios que representan |a estructura ejecutiva, técnica, administrativa y de asesores de |a obra.

Traslado de Personal de Obra.

Son aquellos gastos por concepto de traslado de personal técnico y administrativo, tales como
mudanzas, hoteles, vidticos iniciales, pasajes, etc.

Comunicaciones y Fletes.

*(Trabajos previos y auxiliares) ’

Son aquellos gastos que tienen por objeto, establecer un vinculo constante entre ia oficina central y la
obra. asi como el abasto de equipo idéneo para la misma, incluyendo mantenimiento y depreciaciones
de otros equipos que no se incluyan en fos costos directos.

Construcciones Provisionales.

*(Depreciacion, mantenimiento y rentas de campamento)
Son aquellos gastos necesarios para proteger los intereses del cliente, asi como para mejorar Ia
productividad de la obra.

Consumos y Varios.

*(Gastos de Oficina)

Son aquellos gastos destinados ai consumo de energéticos, gastos de oficina y auxiliares incluyendo el
pago sindical, generalizando a la fecha en el Area Metropolitana, entre el 0.5 y el 2.0% de la mano de
obra directa, por lo que se utilizara el 1%.

Con el objetivo de dar cumplimiento al articulo 40 del ROPGDF Fraccion il, que sefiala que ef costo de
flanzas y seguros debe integrarse en el gasto indirecto de obra, a mas de no incluir el impuesto sobre
nominas, nos vemos obligados a determinar dos gastos indirectos de obra, uno para Obra Privada,
contemplando en el costo directo el impuesto sobre nominas, fianzas y seguros después de la Utilidad y
sobre el Precio de Venta y otro para Obra Pdblica; por las razones antes expuestas, se abre para Obra
Puablica un nuevo rubro:

VI. Fianzas y Seguros.

Donde debera considerarse este cargo sobre el Precio de Venta dependiendo del porcentaje solicitado
por cada Dependencia o Entidad.

*(Segun Reglas Generales de la Obra Publica 1983)
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lil. OBLIGACIONES, SEGUROS Y REGISTROS -
1. Registro SIEM** 25.73 395.78 39578
2. Cuotas Asociaciones Prafes, 200.00 400.00 1,000.00
3. Afiliacién a la CMIC* NO OBLIGATORIO NO OBLIGATORIO NO OBLIGATCRIO
4. Publicaciones y biblioteca 50.00 150.00 300.00
5 Seguros automoviles (1) 130.00 3) 3%0.00 (6) 780 00
6 Seguro camioneta 162.00 324.00
7. Multipolhza 270.00 540.00 2,160.00
{robo oficina contenidos, valores
transporte, iIncendio) -
TOTAL Il 675.73 2,037.78 4,959.78
V. MATERIALES DE CONSUMO
1, Combustible automoviles al 71% (1) 301.12 (3) 903.36 {6) 1,806.72
2. Combustible camionetas 630.00 1,260.00
3. Impresoes oficina 400.00 1,200.00 4,000.00
4. Papeleria oficina 400.00 1,200.00 4,000.00
5. Copias heliograficas 30.00 75.00 250.00
6. Copias xerograficas 300.00 600.00 3,000 G0
7 Articulos de impieza 25.00 50.00 150.00
8. Varios 100.00 250.00 750.00
TOTAL iV 1,556.12 4,908.36 15,216.72
V. CAPACITACION Y PROMOCION
1. Gastos de concurso 200.00 500.00 2,000.00
2. Proyectos no realizados 100.00 250.00 750.00
3. Celebraciones de oficinas 250.00 500.00 1,500.00
4. Propaganda 250.00 500,00 1,500.00
5, Gastoas de consumo ) No deducible No deducible No deducible
6. Atencion a clientes No deducible No deducible No deducible
7. Capacitacién adicional al IC|C *** 200.00 400 00 1,250 Q0 |
TOTAL V 1,000.00 2,150.00 7,000.00
* CMIC Camara Mexicana de la Industria de la Construccion
** SIEM Sistema de Informacion Empresarial Mexicano
***|CIC Instituto de Capacitacién de la Industria de la Construccién

RESUMEN GASTOS INDIRECTOS DE OPERACION OBRA PRIVADA
CONCEPTC % | GASTOSANUAL | % GASTO ANUAL % GASTO ANUAL
I. GASTOS TECNICOS Y ADMINISTRATIVOS | 65% 15,548.10 58% 30,470.73 65% | 111867774
Il. ALQUILERES Y AMORTIZACIONES 17% 3,793.72 25% 12,846.16 19% 3213232
i, OBLIGACIONES, SEGUROS Y REGISTRC | 3% 675.73 4% 2,037.78 3% 4,959.78
V. MATERIALES DE CONSUMOD 7% 1,556.12 9% 4,908.36 9% 15,216.72
V_ CAPACITACION Y PROMOCION 4% 1,000.00 4% 2,150.00 4% 7,000.00
SUMA INDIRECTOS DE CPERACION 100% 2257367 100% 52,513 03 100%] 170,986.56
VOLUMEN DE CBRAS A COSTO DIRECTO SM 210,000.00 SM 630,000.00 SM {3,150,000 00
PORCIENTO 0.1074%4 0.083354 0.054281
Los parametros porcentuales genéricos obtenidos anteriormente, significaran para "ESAS" empresas de cada S M. -

de costo directo, deberan adicionar: 10.75%, 8.34% y 5.43% respectivamente para cubrir el gasto indirecto de operacion
*S.M.G.V.D. Salanos Minimos Generales Vigentes Diarios
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8.120.- GASTO INDIRECTO DE OPERACION DE EMPRESAS EDIFICADORAS
(IMPORTES EN S.M.G.V.D. SIN INCLUIR IMP S/NOMINA)

OBRA PUBLICA
' VOLUMEN ANUAL OBRAS COSTO BIRECTO
CONCEPTO 210,000.00 SM | Cat 630,000.00 SM Cat | 3,150,000.00 SM | Cat
GASTO ANUAL GASTO ANUAL GASTO ANUAL

|. GASTQS TECNICOS Y ADMINISTRATIVOS .

1. Gerente general {1} 5,34085| 26 (1) 6311.94] 29 (1) 11,760 18| 35

2. Gerente produccién (1/3) 1,45665] 24 | (1/3) 194215} 27 | (1) 6,797.43) 30

3. Gerente planeacion (1/3) 1,456 65{ 24 | {(1/3) 1,94215) 27 | (1) 6,797.43] 30

4 Gerente control ’ (1/3) 1,45665( 24 | {(1/3) 1,94218| 27 | (1) 6,797.43 30

5 Iguala asesoria legal 600 1,200.00

6 Iguala asesoria fiscal 600 900 1,800.00

7. Jefe Depto Proyectos (1/3) 1,618.48; 25 | (1) 5,34085| 26

8. Aydte. Depto, Proyectos (1} 1,942 42| 17

9. Dibujante Depto. Proyectos n 98817| 9

10. Jefe Depto Costos {1/3) 1.618.48] 25 | (1) 5,340 95| 28

11. Aydte. Depto. Costos (2) 3,684 88( 17

12. Jefe Depto Programacidn (1/3) 1,618.48( 25 | (1) 5,34085| 26

13. Aydte, Depto. Programacién (1 1,942.49] 17

14. Dibujante Depto. Programacion N 988.17| 9

15. Supte. Gral. Obras locales ' (0 5,826.44| 27

16. Supte. Gral. Obras foraneas (N 5,826.44| 27

17 Contador (1) 291348 21 (1} 3,388.97| 22 Mm £5826.44| 27

18, Jefe Depto, Facturacién (1/2) 92270) 16 | (1) 2913.48| 21

19 Sna. Depto. Facturacion 1) 1,361.24¢ 11

20 Mozo Depto. Facturacién 1) 68504 5

21. Jefe Depto. Compras (1/2) 92270 16 [ (1) 291348 21

22. Choferes (1) 1,554.09) 13 | (2 3,302.38| 14

23. Almacenista general M 1,554.09] 13 | (1) 1,748.29| 15

24. Auxiliar almacenista Mm 8949 8

25. Mecanico {1) 1,748.29] 15

26. Veladores (1} 988.17| 9 (1) 98817 9

27 Jefe Depto Impuestos N 2913.48| 21

28. Auxiliar Depto. Impuestos (2) 2,349.40| 10
'129. Taguimecandgrafa - (1 1,55409 13

30. Sria. Mecandgrafa (1) 1,361.24| 11 4} 1,456.99| 12 {3) 437097 12

31 Recepcicnista {1 1,174.70( 10

32. Mensagero 1 73168 B8 | (1) 7aie8 6 | (1) 73168] 6

TOTAL 1 15,317.31 30,023.21 108,050.53

Il ALQUILERES Y AMORTIZACIONES

1. Alquiler oficina 1,600.00 3,200.00 8,000 00

2. Depreciacion equipo oficina 150.00 400.00 1,350 00

3. Mantenim Equipo oficina 450,00 1,200.00 3000.00

4, Alquiler almacén 1,500.00 3,500.00

5 Deprec Instalacion almacén 150 00 450.00

6 Deprec Equipo almacen 150.00 450.00

7 Mantenim Equipo almacén 150.00 450 00

8. Luz oficina y almacén 97.00 184.00 594,00

9. Teléfono oficina y almacén 682.00 1488.00 4,960 00

10 Deprec. Autos oficina al 71% 1) 603.50 (3 1,810 50 (8) 3,621.00

11. Mantenim. Autos oficina al 71% 1) 21122 (3) 633 66 {6) 1,267.32

12. Deprec. Camionetas oficina (&)} 800 00 @ 1,600 GO

13. Mantenim. Camionetas ofic. 300.00 600 00

14, Celular 350.00 1,030.00

15. Fax 620.00 1,240.00

TOTALII 3,793.72 12,946.16 32,132.32
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V. Capacitacion y Promocién.

El mejor camino que tiene la empresa constructora para su crecimiento real, es a través de la capacitacion
de sus integrantes. A partir del afio de 1983, la capacitacion es obligatoria, y en la industria de la
construccion se cumple a través del 1.C.1.C. y con un costo actual de 0.2% del precio de venta ei cual para
la obra publica no debe reflejarse en forma expresa, pero considerandolo indispensable se sugiere incluirlo
en la Utilidad en el rubro Gastos Deducibles.

No obstante el pago anterior, en este rubro deben considerarse adicionalmente gastos por concursos no
ganados, proyectos no realizados, congresos, becas, etc.

El gasto indirecto de operacién, proponemos definilo en adelante en funcion de salarios minimos generales
vigentes, de acuerdo al Capitule 1.000, dado gue los sueldos, honorarios, alquileres, servicios y materiales de
consumo esperamos se incrementen en la misma proporcion gque el salaric minimo, por lo cual y si la suma de
construcciones a valor de costo, la referimos a salarios minimos, el porcentaje de cargo (dentro de ciertos
parametros) sera relativamente constante.

Debido a la prohibicién del Gobierno del Distrito Federal de reflejar en costos directos el impuesto sobre
nominas el costo indirecto de operacion sera diferente para obra privada que para obra publica.
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8.110.- GASTO INDIRECTO DE OPERACION DE EMPRESAS EDIFICADORAS
(IMPORTES EN S.M.G.V.D. INCLUYENDO IMP. S/INOMINA)

OBRA PRIVADA
VOLUMEN ANUAL OBRAS COSTO DIRECTO
CONCEPTO 210,000.00 SM | Cat | 630,000.00 SM Cat| 3,150,000.00 SM | Cat
GASTO ANUAL GASTO ANUAL GASTO ANUAL

I GASTOS TECNICOS Y ADMINISTRATIVOS
1. Gerente general (1) 5,42488) 26 | (1) 6,411.13| 29 | (1) 11,950 93| 35
2. Gerente produccion (1/3) 1,479.541 24 | (1/3) 197267 27 | (1) 6,904 25| 30
3 Gerente planeacion (1/3) 1,479.54] 24 | (1/3) 187267 27 | (1) 6,904 25( 30
4 Gerente control (1/3) 1,479.54| 24 | (1/3) 1,972.67| 27 | (1) 6,904.25| 30
5. lguaia asesoria legal 600 1,200.00
6 Iguala asesoria fiscal 600 a00 1,800.00
7. Jefe Depto. Proyectos . (1/3) 1,643.92| 25 | (1) 5,424 88| 26
8. Aydte Depto Proyectos (1) 3,946 02| 17
9. Dibujante Depto Proyectos (1) 1,003.43) 9
10, Jefe Depto, Costos {1/3) 1,643.92| 25 { (1) 5,424 88| 26
11. Aydte. Depto. Costos (2) 3,946.02| 17
12. Jefe Depto Pregramacicon (1/3) 1,643.92 25 | (1). 5,424.88( 26
13, Aydte. Depto. Programacion (1) 1,973.01) 17
14. Dibujante Depto. Programacion (1) 1,003.43] 9
15 Supte Gral. Obras locales (1 5,918.00( 27
16. Supte Gral. Obras foraneas (1) 5918.00( 27
17 Contador (1) 2,958.26| 21 | (1) 3,452.38| 22 | (1) 5918 00] 27
18 Jefe Depto Facturacién (1/2) 937.191 16 | (1) 2,958 261 21
19 Sna Depto. Facturacion ' {n 1,382.601 11
20 Mozo Depto Facturacion (1 695.34] 5
21 Jefe Depte. Campras . (1/2) 937.19] 16 ) 2,958.26| 21
22 Choferes 1N 1,678.51) 13 | (2) 3,354 26| 14
23. Almacenista general (1) 1,578.51 13 | (1) 1,77576| 15
24 Auxiliar almacenista (1) 908 63| 8
25 Mecanico (1 1,7752.76] 15
26. Veladores : (1) 1,003.43| 9 {1) 1,003.43] 9
27 Jefe. Depto. Impuestos (1 2,959.261 21
28 Auxihar Depto Impuestos {2) 2,386.04| 10
29 Taquimecanégrafa (1) 157851 13
30 Sria Mecandgrafa 1) 1,382,680 11 (1) 1,479.88| 12 | (3) 4.43964| 12
31. Recepcionista ) (1) 1,193.02] 10
32. Mensajero (1) 74274 6 (1) 742.74] 6 (1) 742.74] &
TOTAL | 15,548.10 30,470.73 111,677.74
Il ALQUILERES Y AMORTIZACIONES i
1 Alguiler oficina 1,600.00 3,200.00 8,000.00
2 Depreciacion equipo oficina 150.00 400.00 1,350 00
3 Mantenim. Equipo oficina . 450.00 1,200.00 3000.00
4, Alquiler almacén 1,500.00 3,500.00
5. Deprec, Instalacién almacén 150.00 450.00
6. Deprec. Equipo almacén 150.00 450.00
7 Mantenim. Equipo almaceén 150.00 450.C0
8 Luz oficina y almaceén 97.00 194.00 594.00
9. Teléfona oficina y almacén 682.00 1488.00 4,960.00
10 Deprec. Autos oficina al 71% (1) 603.50 (3) 1,810 50 (6) 3,621.00
11. Mantenim. Autos oficina al 71% (1) 211.22 3 633.66 (6) 1,267.32
12. Deprec. Camionetas oficina (& }] 800.00 (2) 1,600.00
13. Mantenim. Camicnetas ofic. . 300.00 ' 600.00
14. Celular 350.00 1,050.00
15 Fax 620.00 1,240.00
TOTAL Il 3,793.72 ' 12,946.16 32,132.32
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Concurso No. : Obra: Estruciura de Concreto
Fecha: 2 de Enero del 2000. Ubicacion: Zona Metropolitana
Naembre del licitante;

CLAVE CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD | GPO. REND. | JG=C0O |No.GPOS | DN=JG DN
GPO RG NG
GC16BB | a).- EN MUROS M2 617.00 5 10 61.70 5 12.34 12.00
GC28BB |b).- EN PRETILES M2 | 3 5 10 3.0 3.0 1.0 1.0

GC31JB |CASTILLOS C-1 DE 12X15 CM.,
CON 4 VAR. 38" Y ESTRIBOS
DE 1/4" A CADA 25 CMS. CON
CONCRETO DE F'C=150 KG/CM2
AGREGADO MAXIMO 3/4"
CEMENTO NORMAL (PUOT) ML - 78.50 5 10 7.85 5 1.57 2.0

GC31KD |DALA D-1 DE 12X15 CM. CON 4
VAR. 3/8" Y ESTRIBOS DE 1/4" A
CADA 25 CMS. CON CONCRETO
DE F'C=150 KG/CMZ2,
AGREGADO MAXIMO DE 3/4"
CEMENTO NORMAL (PUOT) ML 267.80 5 10 26.78 5 535 5.0
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CAPITULO 8.000

GASTOS INDIRECTOS

En la Industria de Ia construccion, el gasto indirecto se divide en dos grandes grupos, el gasto indirecto de

operacion y el gasto indirecto de cada una de las obras segun las siguientes definiciones.

“Gasto_Indirecto de Operacién’, es la suma de gastos que por su naturaleza, son aplicables a todas las

obras efectuadas en un lapso determinado, normalmente afio fiscal y

‘Gasto Indirecto de Obra’, es la suma de todos los gastos que por su naturaleza, son de aplicacion a todos

los conceptos de una obra en especial.

8.100 Gastos Indirectos de Operacion.

Sugerimos dividir los gastos en los siguientes rubros enunciativos y de ninguna manera limitativos segan: .
. Gastos Técnicos y Administrativos,

+ *(Honorarios, sueldos y prestaciones)

s+ *(Servicios)
Son aquellos que representan la estructura ejecutiva, técnica, administrativa y de asesores de la empresa.

Il. Alquileres y Depreciaciones,

» *{Depreciacion, mantenimiento y rentas)

Son aqueilos gastos por concepto de bienes, muebles e inmuebles y de servicios, necesarios para el buen
desempefio de {as funciones ejecutivas, técnicas, administrativas y de asesoria de la empresa.

En este rubro, la parte né deducible de los conceptos de depreciacion y reparaciones de automéviles no
utilitarios de la empresa, serdn cancelados para con posterioridad refiejaros en la utilidad al considerarlos
como un instrumento indispensable de trabajo.

Hl. Obligaciones y Seguros,

» (Seguros, fianzas y financiamiento)

Son aquellos gastos obligatorios para la operacion de la empresa cancelando en esta edicion la afiliacion a
la CMIC por el costo de la inscripcion al Sistema de informacién Empresarial Mexicano (SIEM), el cual para
el afo 2000, contempla para empresas hasta de 3 trabajadores 20.18 SM = § 765.00 hasta 10 trabajadores
2573 SM =$ 975.00 y para mas de 10 trabajadores el 1/4000 de sus ingresos con un tope de 395.78 SM =
$ 15,000.00, asi como también, los seguros convenientes para la reduccion de riesgos, aplicando el 71% a
los seguros de automoéviles no utilitarios y reflejando en la utilidad el 29% restante.

IV. Materiales de Consumo.

» (Gastos de Oficina)

Son aquellos gastos necesarios para el buen desempefio de las funciones ejecutivas, técnicas,
administrativas y de asesores de la empresa.

Aplicando los combustibles y lubricantes de [os automéviles no utilitarios de los ejecutlvos de la empresa al
71% reflejando en la utilidad el 29% restante.

141



Concurso No. :
Fecha: 2 de Enero dej 2000.

La Determinacian del Precio en la Obra Privada y Pablica del Gobierno del Distriy. zral

Obra: Estructura de Concreta
Ubicacién: Zona Metropolitana

Nombre del licitante:

CLAVE

CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

GPO.

REND.

GPO

JG=CO
RG

No. GPOS

DN = JG
NG

DN |

GC16BA

CIMBRA PERDIDA EN
CONTRATRABES DE
CIMENTACION, A BASE DE
MURO DE 5 CM. DE ESPESOR
DE TABIQUE ROJO RECOCIDO,
5X12X24 CMS., JUNTEADO CON
MEZCLA CEMENTO ARENA 1:5

M2

89.90

10

8.89

2.25

3.0

DB12

ACERO DE REFUERZO DE
CIMENTACION Y COLUMNAS
FYP=4200 KG/CM2
INCLUYENDO  SUMINISTRO,
HABILITADO,  COLOCACION,
GANCHOS, TRASLAPES,
DESPERDICIOS Y ALAMBRE DE
AMARRE (PUOT)

KG

26,933.03

200

134.66

12

11.22

12.00

cB12BD

CIMBRA COMUN EN
CONTRATRABES Y DADOS
(PUOT)

M2

388.70

48.58

10

10.0

CB12BE

CIMBRA COMUN EN LOSA-TAPA
(PUOT(

M2

308.00

385

7.7

8.0

FG12BB

CONCRETO F'C=200
CLASE UNO
ESTRUCTURAL
MAXIMO DE 3/4"
PREMEZCLADO, CEMENTO
NORMAL EN CIMENTACION
INCLUYENDO BCMBEO (PUOT)

KG/CM2,
TIPO
AGREGADO

M3

181.60

30.26

10

3.026




Concurso No. :
Fecha: 2 de Enero del 2000,

La Determuracion del Precio en la Obra Prvada v Pablica del Gobierno del Distrito Federal

Obra: Estructura de Concreto
Ubicacién: Zona Metropolitana

Nombre del licitante:

CLAVE CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD | GPO. | REND. |JG=CO |No. GPOS | DN = JG DN
GPO RG NG

2.00 SUPERESTRUCTURA
DB12 ACERO DE REFUERZO EN

ESTRUCTURA Y - COLUMNAS

FYP=4200 KG/CM2,

INCLUYENDO  SUMINISTRO,

HABILITADO, . COLOCACION,

GANCHOS, . TRASLAPES,

DESPERDICIOS Y ALAMBRE DE

AMARRE (PUOT) KG 68,199.06| 4 190 | 358.94 12 29.91 30
cc14 CIMBRA  APARENTE  EN

SUPERESTRUCTURA (PUOT)
CC14BG |a).- COLUMNAS M2 684.00] 3 7.5 91.2 10 9.12 10
CC14BJ |b).- TRABES M2 1,185.00] 3 6.0 197.50 10 19.75 20
CC14BJ |c)- LOSAS M2 1,768.00| 3 15 117.47 10 11.75 12
CC14BK_{d).- RAMPAS DE ESCALERA M2 3540{ 3 7 5.06 1 5.06 5
FG13BB |CONCRETO F'C=200 KG/CM2,

CLASE | TIPO ESTRUCTURAL

AGREGADO MAXIMOD E 3/4"

PREMEZCLADO CEMENTO

NORMAL EN ESTRUCTURA .

INCLYENDO BOMBEOQ (PUOT) M3 562,00 2 6 93 66 10 9.36 10.0
GC16B  |MUROS DE TABIQUE ROJO

RECOCIDO HECHO A MANO DE
5X12X24 CMS. JUNTEADO CON
MEZCLA CEMENTO-ARENA 1:5




La Determinacion del Precio en la Obra Privada y Piblica del Gubierno del Distrito Federal

CAPITULO 7.000

PROGRAMA CPM - GANTT

Dada la necesidad de integrar el flujo de caja de la manera mas exacta, a continuacion procederemos a
determinar {a ruta critica de la estructura, supeniendo el tipo de grupos de trabajo que se encargaran de llevara
a cabo, y su correspondiente rendimiento grupal, para determinar las jornadas grupo del mismo. En funcion de
la experiencia det constructor se definira el nimero de grupos maximo, que puedan trabajar en forma eficiente
en el drea considerada, para finalmente determinar la duracidn normal de cada actividad.

Con base con los datos anteriores y 1a secuencia que 1a experiencia del contratista tenga en obras semejantes
se integrard la correspondiente ruta critica, la cual, sera igual para obra privada @ pablica y con base en ella en
el Capitulo 9.000, se desarrollaran los ingresos correspondientes, l0s cuales variaran, segun ia periodicidad de
estimaciones y los tiempos de pago que definiran el costo financiero.
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La Determinaciin del Precio en ta Obra Provada y Prablica del Gobierno del Distrito Vederal

Concurso No. :
Fecha. 2 de Enero del 2000.

Obra: Estructura de Concreto
Ubicacion: Zona Metropolitana

7.100 Determinacion de duraciones normales, segun rendimientos

Nombre del ficitante:

CLAVE

CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

GPO.

REND. .

GPO

4G =CO
RG

No. GPOS

NG

DN

1.00

CIMENTACION

AF13DB

TRAZO Y NIVELACION EN
TERRENO SENSIBLE PLANO, DEL
AREA POR CONSTRUIR,
ESTABLECIENDO EJES DE
REFERENCIA CON APARATOS
(PUOT)

M2

468.00

175 M2

2.67

2.67

3.0

BG12B8

EXCAVACION EN SECO, A
MAQUINA EN TERRENO 100-0-0,
CON PROFUNDIDAD DE 1.50 MT.
EN CAJON DE CIMENTACION

M3

558.00

RETRO

100 M3

5.58

5.58

6.0

BN16BC

ACARREO DE EXCAVACION A 10
KMS. MEDIDO EN CAMION
FUERA DE LA OBRA (PUOT)

M3

697.50

CAMION

28 M3

24.91

6.22

6.0

BH1208

AFINE DE EXCAVACION A MANO
PARA LLEGAR AL NIVEL
REQUERIDO, PARA DESPLANTE
DE CIMENTACION (PUOT)

M3

18.00

2.0

9.0

1.0

1.0

BN12BB

ACARREO DE TIERRA
PRODUCTO DE EXCAVACION EN
CARRETILLA A 20 MTS. (PUOT)

M3

27.90

5.0

5.58

0.93

1.0

FC13BB

PLANTILLA DE  CONCRETO
FC=100 KG/CM2, AGREGADO
MAXIMO DE 1 172"
PREMEZCLADO DE 5 CMS. DE
ESPERSOR INCLUYENDO
ACARREO, TENDIDO Y AFINE
{(PUOT)

M2

360.00

30

12

12

1.0

1.0




6.300 Cuantificacién de insumos de Obra Publica.

Materiales
Concepto

Aceite

Gasolina

Diesel

Acetileno

Oxigeno

Liantas revolvedora

Llantas camion de voiteo
Cemento normal

Calhidra

Arena

Grava

Agua

Aditive superfluidizante
Acero # 2

Acero# 3

Acero# 4

Acerc #5

Acerc#6

Acerc # 8

Alambre recocido #16

Clavo de 2 1/2" a 4"

Clavo de 1"

Aceite guemado

Triplay 122 x 244 x 1.6 cm
Polin de 3 1/2"x 3 1/2" x 871/4"
Peclin de 3 1/2"x 3 1/2" x 107
Barrote 1 1/2" x 4" x 8"1/4"
Duela de 3/4" x 4" x 8"1/4"
Chaflan de 3/4"”

Tablon de 2 x 12 x 107
Taque rojo 5 5x12x24 cm
Concreto premezclado f'c=100
kg/cm2, 3/4"R N

Concreto premezciado f'¢=200
kg/cm2, 3/4" R N. Bombeable
Bomba estacionaria

Unidad

ito
[t
Ito
kg
m3
Jgo
jgo
ton
ton
m3
m3
m3
m3
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
Ito
m2
pt
pt
pt
pt
mi
pt
mikl

m3

m3
m3

Cantidad

445 00
3,146.62
8,144.18

10.75
40 37
0.002
0.028
15.36
0.066
38 27
5.06
102,73
743 60
241 00

38,198.42
7,918 75
5,256.29
8,478.35

49,327.58
3,003.15

083 76
70 48
2,248 85
648 44
3,736.25
4,016 52
1,718 49
2,827 43
1,132.61
1.80
4453

19.80°

765 91
743 60

Total de materiales

132

Precio

22 Q0
430
3.76

107.94
3112
440.00
15,000 00
1,300 00
760.00

85.00

85.00
3.79

7500
375
3587
3.57
3.57
3.57
3.57
4 80
4,90

10.50
0.75

68 87
430
4.30
6.80
6.80
1.65
8.70

1,000.00

697.50

870.00
84.00

Importe

9,790.00
13,530 47
30,622.12

1,160.36

1,256.31

0.66

424 50
19,968 00
49.78
3,252.95
430.19
389,35
55,770.00
903.76
136,368 36
28,269 94
18,764 96
30,267.71
176,099.46
14,415 12
4,820.42
740.04

1,686.64
44,658.06
16,065.88
17,271.04
11,685.73
19,226 52

1,868.81

15.66
44,530.00

13,810.50

666,341.70
62,462.40

$ 1,446,917.37

La Determinaciin del Precio en fa Obra Privada y Priblica del Gubierno del Distriea Federal

Incidencia

0 68%
0 24%
2.12%
0 08%
0.09%
0.00%
0.03%
1.38%
0 00%
022%
C 03%
G 03%
3 85%
0.06%
9 42%
1.85%
1 30%
2 09%
12 17%
1 00%
0.33%
0 05%
012%
3.09%
1.11%
1.19%

0.81% -

1.33%
0 13%
000%
3.08%

0 95%

46 05%
4 32%

100.00%



La Determinacion del Precio de Venta en la Obra Privada y Publica del Gobierno del Disirico Federal

Equipo y herramienta

Concepto Unidad Cantidad Precio importe Incidencia
Vibrador de gasolina 8 h p. hr 254.01 3.65 927 14 1 66%
Malacate 1000 kg 12 h p. hr 263.55 8.23 2,169.02 3.87%
Equipo de corte oxigeno-acetileno hr 53.78 0.70 37.65 0.07%
Retroexcavadora hr 22.53 2986.63 6,683.07 11.93%
Camién de voltea hr 56.72 119.48 6,776 91 12.10%
Teodolito hr 12.82 3.64 46.66 0.08%
Carretilla llantas de hule pza 0.40 410.00 162.93 0.29%
Dobladora de varilla de 3/4" pza 1.28 1,288.00 1,661 52 2.97%
Cortadora de vanlia de 3/4" pza 1.29 1,416 00 1,826.64 3.26%
Herramienta menor lote 1.00 14,358.40 14,358.40 25.63%
Segunidad y varios lote 1.00 21,367.85 21,367.85 38.14%
Total de equipo y herramienta $ 56,018.79 100.00%
Mano de obra ; ) .

Concepto Unidad Cantidad Precio Importe Incidencia
Pedn jor 267.72 124.19 33,248 15 7 16%
Albaiil jor 148.77 256.47 38,155 04 8 22%
Cabo jor 1.48 147 59 215.48 0.05%
Fierrero jor 22922 256 47 58,788.05 12.66%
Ayudante de fierrero jor 458.43 147.59 67,658.68 14 57%
Carpintero jor 567.20 293.44 166,439.17 35.85%
Ayudante de carpintero jor 567.20 147 58 83,713.05 18.03%
Operador de retroexcavadora jor 2.82 382 04 1,105.55 0.24%
Operador de camion de volteo jor . 7.09 201.01 1,425.16 031%
Topografo jor 1.60 342.74 548,38 012%
Operador de malacate jor 32.94 256.47 8,448.12 1.82%
Operador de vibrador jor 30.85 147 58 4,5653.15 0.98%
Total de mano de obra $ 464,298.98 100.00%

Resumen Importe Incidencia

Materiales 1,446,917.37 73.55%

Mano de cbra 464,298 98 23.60%

Equipo y herramienta 56,018.79 2.85%

$1,967,235.14 100.00%
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La Determinacion del Precio en la Obra Privada y Pablica del Gobierno del Distrito Federal

6.200.- CATALOGO DE CONCEPTOS OBRA PUBLICA

COSTO DIRECTO
CLAVE CONCEPTO UN | CANTIDAD P.U. IMPORTE %

2.00 |SUPERESTRUCTURA

201 jACERQ DE REFUERZO EN ESTRUCTURAY COLUMNAS|.
TFYP=4200 KG/CM2, INCLUYENDO SUMINISTRO,
HABILITADO, COLOCACION, GANCHOS, TRASLAPES,

a).- 3/8" KG 27,217 40 6.07] 165,208.62] 8.40%
b).- 1/2" kG 327370 5.91 19,347.57] 098%
c) - 5/8" kG 4.761.70 585 27,855.95] 1.42%
d).- 3/4" kG 5,270 63 5.86 30,885.89] 157%
e).-1" kG 27,675.63 595 164670.001 837%

202 |[CIMBRA APARENTE EN SUPERESTRUCTURA (PUOT)

a) - COLUMNAS M2 684.00 88 21 67,17564| 3.41%

b).- TRABES M2 1,185.00 111,471 13209195 671%

¢).- LOSAS . M2 1,762.00 58.55| 10316510 5.24%

d) - RAMPAS DE ESCALERA : M2 35.40 97.16 343946 0.17%
203 |[CONCRETO F'C=200 'KG/CM2, CLASE | TIPO

ESTRUCTURAL AGREGADO MAXIMO DE 34"

PREMEZCLADO CEMENTO NORMAL EN ESTRUCTURA| m3 562.00 1104 77[ 620,880.74] 31 58%

2.04 |MUROS DE TABIQUE ROJO RECOCIDO HECHO A
MANO DE 5X12X24 CMS. JUNTEADO CON MEZCLA
CEMENTO-ARENA 1:5

a).- EN MUROS M2 617.00 162.90| 100,509.30] 5.11%

b).- EN PRETILES M2 30.00 162.90 4887.00] 025%

2.05 |CASTILLOS C-1 DE 12X15 CM.,, CON 4 VAR, 38" Y
ESTRIBOS DE 1/4" A CADA 25 CMS. CON CONCRETO
DE F'C=150 KG/CM2 AGREGADO WMAXIMO 3/4" ML 178.50 58.37 12,204 05| 082%

206 |DALA D-1 DE 12X15 CM. CON 4 VAR 3/8" Y ESTRIBOS
DE 1/4" A CADA 25 CMS. CON CONCRETO DE F'C=150

KG/CM2, AGREGADC MAXIMC DE 3/4" CEMENTO| mL 267.80 59.84 16.025 15| 081%
SUMA SUPERESTRUCTURA 1,488,347 42| 74 64%
TOTAL 1,967,235.14 100.00%
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La Determinacion del Frecio en la Obra Privada y FPiblica del Gohicrno del Distrito Federal

6.100.- CATALOGO DE CONCEPTOS OBRA PRIVADA

- COSTO DIRECTO
CLAVE CONCEPTO UN | CANTIDAD PU. IMPORTE %

201 |ACERC DE REFUERZO EN ESTRUCTURA Y COLUMNAS
#FYP=4200 KG/CM2, INCLUYENDO SUMINISTRO,
HABILITADO, COLOCACION, GANCHOS, TRASLAPES,
DESPERDICIOS Y ALAMBRE DE AMARRE (PUOT)

a).- 3/8" KG 27,217.40 6.09f 165,753.97 8 40%
by - 1/2" kG 3,273.70 5.94 19,445 78 0 98%
c}- &8 kG 4,761.70 5.88 27,998.80 1.42%
d).- 3/4" kG 5,270.63 5.88 30,891.30 157%
e)-1" kG 27,675.63 5.97] 165,223 51 8.37%

2.02 |CIMBRA APARENTE EN SUPERESTRUCTURA (PUOT)

a):— CCLUMNAS M2 684.00 98.22 67,866 48 3 44%

b).- TRABES M2 1,185.00 112.73] 13358505 677%

¢).- LOSAS M2 1,762.00 59.06] 104,063 72 5.27%

d) - RAMPAS DE ESCALERA M2 35.40 98.24 3,477 70 0 18%
203 |CONCRETO F'C=200 KG/CM2, CLASE | TIPO

ESTRUCTURAL AGREGADO MAXIMO DE  3/4"
PREMEZCLADO CEMENTO NORMAL EN ESTRUCTURA
INCLUYENDO BOMBEO (PUOT) M3 562.00 1,105.30| 621.178.60] 31.46%

204 (MUROS DE TABIQUE ROJO RECOCIDO HECHO A
MANGC DE 5X12X24 CMS. JUNTEADO CON MEZCLA
CEMENTO-ARENA 1.5

a).- EN MUROS M2 617.00 163.55] 100,91035| ° 511%

b} - EN PRETILES M2 30.00 163.55 4,906.50 0,25%

2.05 |CASTILLOS C-1 DE 12X15 CM, CON 4 VAR. 3/8" Y|
ESTRIBOS DE 1/4" A CADA 25 CMS. CON CONCRETO
DE F'C=150 KGICM2 AGREGADO MAXIMO 3/4"
CEMENTO NORMAL {PUCT) ML 178.50 69 02 12,320 07 0 62%

2.06 |DALA D-1 DE 12X15 CM CON 4 VAR 3/8" Y ESTRIBOS
DE 1/4" A CADA 25 CMS. CON CONCRETO DE F'C=150
KG/CM2, AGREGADO MAXIMO DE 3/4" CEMENTO

NORMAL {(PUOT) ML 267.80 60 36 16,164 41 0.82%
SUMA SUPERESTRUCTURA 1,473.886.24| 74.66%
TOTAL 1,974,244.73 100.00%
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La Determinaciin del Precio en la Obra Privada v Piblica del Gobierno del Dusgruo Federal

6.200.- CATALOGO DE CONCEPTOS OBRA PUBLICA

COSTO DIRECTO
CLAVE CONCEPTO UN | CANTIDAD PU. IMPORTE %
1.00 |CIMENTACIONES
1.01 {TRAZO Y NIWVELACION EN TERRENO SENSIBLE PLANO,
DEL. AREA POR CONSTRUWR, ESTABLECIENDO EJES
DE REFERENCIA CON APARATOS (PUOT)
M2 468.00 336 1,57248f 0O08%
1.02 |EXCAVACION EN SECO, A MAQUINA EN TERRENO 100-
0-0, CON F’_ROFUNDIDAD DE 1.50 MT. EN CAJON DE
CIMENTACION M3 558.00 28.73 16,589 34| 0.84%
1.03 |ACARREO DE EXCAVACION A 10 KMS. MEDIDO EN
CAMION FUERA DE LA OBRA (PUOT) M3 697.50 57 05 3979238 2 02%
104 |AFINE DE EXCAVACION A MANO PARA LLEGAR AL
NIVEL REQUERIDG, PARA DESPLANTE DE
CIMENTACION (PUOT) M3 18.00 77.82 140076 007%
105 |ACARREOQ DE TIERRA PRODUCTO DE EXCAVACICN EN
CARRETILLA A 20 MTS. (PUCT) ’ M3 27.90 3113 868.53] 0.04%
108 |PLANTILLA DE CONCRETC F'C=100 KG/CMZ2,
AGREGADO MAXIMO DE 1 1/2" PREMEZCLADO DE 5
CMS DE ESPESOR INCLUYENDO ACARREOQO, TENDIDO
Y AFINE (PUOT) M2 380 00 45.84 16,502.40] 084%
107 |CIMBRA PERDIDA EN CONTRATRABES DE
CIMENTACION, A BASE DE MURO DE 5 CM. DE .
ESPESOR DE TABIQUE ROJO RECOCIDO, 5X12X24
CMS., JUNTEADO CON MEZCLA CEMENTO ARENA 1-5 M2 - 89 90 80.28 7217 17| 037%
1.08 |ACERO DE REFUERZC DE CIMENTACION Y COLUMNAS
FYP=4200 KG/CM2  INCLUYENDO  SUMINISTRO,
HABILITADO, COLOCACION, GANCHOS, TRASLAPES,
DESPERDICIOS ¥ ALAMBRE DE AMARRE (PUOT)
a) - 3/8" KG 7,048.18 591 41,654 74| 2,12%
b} -1/2" KG 3,938 28 576 22,684 49 1.15%
c).- 5/8" KG 0.00 000 0.00| C©00%
d).- 314" KG 2,160.00 5,69 12290401 082%
e)-1" kG 13,786.57 5.77 79,548 51 4.04%
f).-11/4" KG 000 0.00 0.001 0.00%
1.09 {CIMBRA COMUN EN CONTRATRABES Y DADOS (PUQT)
M2 388 70 83.84 32,588 61 1 66%
1.10 |CIMBRA COMUN EN LOSA-TAPA (PUQT) M2 308.00 82.96 25,551.68 1 30%
111 |CONCRETO F'C=200 KG/CM2, CLASE UNO TIPO
ESTRUCTURAL AGREGADO MAXIMO DE 34"
PREMEZCLADGO, CEMENTO NORMAL EN CIMENTACION .
INCLUYENDO BOMBEC (PUOT) M3 181.60 1,104 77| 200626 23| 10 20%
S.UMA CIMENTACIONES 498,887 72| 25 36%
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La Determinaciin del Precio en la Obra Privada y Priblica def Gobierno del Distrite Federal

CAPITULO 6.000

PRESUPUESTOS A COSTO DIRECTO

6.100 PRESUPUESTO OBRA PRIVADA

6.200 PRESUPUESTO OBRA PUBLICA
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La Determinaciin del Precio en la Obra Privada y Pablica del Gobierno del Dutrito Vederal

6.100.- CATALOGO DE CONCEPTOS OBRA PRIVADA

COSTO DIRECTO
CLAVE CONCEPTO UN | CANTIDAD P.U. IMPORTE %
1.00 |CIMENTACIONES
101 |TRAZO Y NIVELACION EN TERRENO SENSIBLE PLANOQ,
DEL AREA POR CONSTRUIR, ESTABLECIENDO EJES
DE REFERENCIA CON APARATOS (PUQOT)
M2 468.00 3.38 1,581.84 0 08%
1.02 |EXCAVACION EN SECO, A MAQUINA EN TERRENO 100-
0-0, CON PROFUNDIDAD DE 1.50 MT EN CAJON DE
CIMENTACION M3 558.00 28.73 16,589 34 0.84%
103 |ACARREO DE EXCAVACION A 10 KMS. MEDIDO EN
CAMION FUERA DE LA OBRA (PUOT) M3 697.50 57.05 39,792 38 2.02%
104 |[AFINE DE EXCAVACION A MANO PARA LLEGAR AL
NIVEL REQUERIDO, PARA DESPLANTE DE
CIMENTACION (PUOT) M3 18 00 78.99 1,421.82 0.07%
1.05 |ACARREQC DE TIERRA PRODUCTO DE EXCAVACION EN
CARRETILLA A 20 MTS. (PUOT) M3 27 .90 31.59 881.36 0 04%
1.06 [PLANTILLA DE CONCRETO F'C=100 KG/CM2,
AGREGADO MAXIMO DE 1 1/2" PREMEZCLADO DE 5
CMS, DE ESPESOR INCLUYENDQ ACARREO, TENDIDO
Y AFINE (PUOT) M2 360.00 45 94 16,538 40 0 84%
107 |CIMBRA PERDIDA EN CONTRATRABES DE
CIMENTACION, A BASE DE MURO DE 5 CM. DE
ESPESOR DE TABIQUE ROJO RECOCIDO, 5X12X24
CMS., JUNTEADO CON MEZCLA CEMENTC ARENA 1.5 M2 8990 BO 93 7.275.61 037%
1.08 |ACERO DE REFUERZO DE CIMENTACION Y COLUMNAS
FYP=4200 KG/CM2 |NCLUYENDO SUMINISTRO,
HABILITADO, COLOCACION, GANCHOS, TRASLAPES,
DESPERDICIOS Y ALAMBRE DE AMARRE (PUOT)
a) - 3/8" KG 704818 5.93 41,795.71 212%
by - 1/2" KG 3,938.28 579 22,802.64 1 16%
c) - 5/8" KG 0.00 0.00 000|  0.00%
d).- 3/4" KG 2,160.00 571 12,333 60 0 62%
e).-1" kG 13,786.57 579 79,824 24 4.04%
f).- 1 174" ' KG 0.00 0.00 000] 000%
1.09 |CIMBRA COMUN EN CONTRATRABES Y DADOS (PUOT)| M2 38870 84 79 32,957.87 1.67%
1.10 |[CIMBRA COMUN EN LOSA-TAPA (PUOT) M2 308.00 83.90 25,841.20 131%
111 |CONCRETC F'C=200 KG/CM2, CLASE UNO TIPO
ESTRUCTURAL AGREGADO MAXIMO DE 314"
PREMEZCLADO, CEMENTO NORMAL EN CIMENTACION
INCLUYENDO BOMBEQO (PUOT) M3 181.60 1,105.30] 200,722.48| 1017%
SUMA CIMENTACIONES 500,358.49| 25.34%
2,00 [SUPERESTRUCTURA
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La beterminaciin del Precio en g Obra Privada y Piiblica del Gobierno del Distrito Federal

5.220 ANALISIS DE COSTO DIRECTO PARA OBRA PUBLICA

OBRA. ESTRUCTURA DE CONCRETO - UNIDAD: KG HOJA - 1
FECHA:. 2 DE ENERO DE 2000
LICITANTE:
No DE CONCURSO: 001 - 2000
CONCEPTO DE TRABAJD . CLAVE: DB12CC
ACERO DE REFUERZO 3/8" EN.CIMENTACION Y COLUMNAS FYP=4200 KG/CM2, INCLUYENDO
SUMINISTRO, HABILITADO, COLOCACION, GANCHOS, TRASLAPES, DESPERDICIOS DE ALAMBRE DE
AMARRE (PUOT)
CLAVE o NIATERIBLES - - oo 1 UNIDAD | GANTIDAB | COSTO IMPORTE
ACERO DE REFUERZO DEL No 3 KG 1.083 3.57 387
ALAMBRE RECOCIDO . KG 0.052 4.80 025
i .
I
69.65% % SUBTOTAL [$ 4.12
“CLAVE | ... .r. MANODEOBRA. - . ... | UNIDAD: ] CANTIDAD |  GOSTO. | IMPORIE
GRUPO 4
0 5 FIERRERO + 1 AYUDANTE JOR 0 00555 308 92 171
f
] 3
29.03% % SUBTOTAL { % 1.71
"GLAVE. | - - . EQUIPO ¥ HERRAMIENTA -1 .. ] UNIDAD .| CANTIDAD |: COSTO_ | .IMPORIE .
DOBLADORA DE VARILLA DE 3/4" PZA 0 000028 1,288 00 0.04
CORTADORA DE VARILLA DE 3/4" PZA 0 000028 1,416 00 0.04
1.28% % SUBTOTAL | % 0.08
COSTO DIRECTO 5 589
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La Determinacion del Precio en la Obra Privada y Publica del Gobicrno del Distrite Federal

5.220 ANALISIS DE COSTO DIRECTO PARA OBRA PUBLICA

OBRA. ESTRUCTURA DE CONCRETO UNIDAD. M3 HOJA * 1
FECHA. 2 DE ENERO DE 2000
LICITANTE
No. DE CONCURSO: 001 - 2000
CONCEPTO DE TRABAJO - CLAVE. FG12BB
CONCRETO F'C=200KG/CMZ, CLASE 1, TIPO ESTRUCTURAL, AGREGADO MAXIMO DE 3/4"
PREMEZCLADO, CEMENTO NORMAL EN CIMENTACION, INCLUYE BOMBEO (PUOT)
. CLAVE S MATERIALES . -1 UNIDAD .- CANTIDAD [ COSTO . IMPORITE
CONCRETG PREMEZCLADO F'C=300KG/CN2 M3 1.03 870.00 | 896 10
BOMBA ESTACIONARIA M3 1.00 84.00 | 84 00
[AGUA M3 0.13 379 047
ADITIVO SUPERFLUIDIZANTE M3 1.00 75 00 75.00
|
| X
95.55% % "SUBTOTAL [$__1.055.57
CCLAVE | = 7.~ MAND DE OBRA - .~ | UNIDAD | CANTIDAD |- COSTO - [IMPORTE
GRUPO . -
0.25 ALBAKNIL + 1 PEON JOR 0.1667 210.91 35 16
| | N
3.18% % SUBTOTAL |3 35 16
"CLAVE | .. EQUIPQ Y HERRAMIENIA . . | UNIDAD L. CANTIDAD |. COSTO __ IMPORIE
VIBRADOR PARA CONCRETO CABEZAL DE 1" 5/8" HR 0.3320 42.29 14.04
i
T27% % SUBTOTAL [§ 14 04
COSTO DIRECTO $ 1,104.77 |
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La Determinacidn del Precip en la Obra Privada y Piblica del Gobierne del Diserito Federal

5.210 ANALISIS DE COSTO DIRECTO PARA OBRA PUBLICA

OBRA: ESTRUCTURA DE CONCRETO UNIDAD" M2 HOJA . 1
FECHA: 2 DE ENERO DE 2000
LICITANTE:
No. DE CONCURSO. 001 - 2000
CONCEPTO DE TRABAJO - CLAVE. AF13DB
TRAZO Y NIVELACION EN TERRENG SENSIBLEMENTE PLANO DEL AREA POR CONSTRUIR, ESTABLECIENDO
EJES DE REFERENCIA CON APARATOS (PUOT)
CLAVE MATERIALES, . ... o UNIDAD | CANTIDAD | .COSTO.. | IMPORTE
DUELA 3/4" x 4" X B 1/4" PT 0.02552 6.80 047
CALHIDRA TON 0.00014 760.00 011
CLAVO KG 0.00278 10 50 0.03
| -
| —
0.19% % SUBTOTAL |5 037 |
CLAVE. 1 __ MANO DE OBRA. .- ... | UNIDAD | CANTIDAD | GCOSTO ... IMPORIE
GRUPO 2 B
0 25 ALBANIL + 1 PEON JOR 0.00571 2i091 | 120
35.81% % SUBTOTAL 1§ 1.20
CLAVE EQUIPO Y HERRAMIENTA -~ . | UNIDAD | GCANTIDAD | COSTO. | .IMPORIE |
TEODOLITO AR 0.0274 $ 67518 185
55.00% % SUBTOTAL [ & 185
COSTO DIRECTO $..... 1330
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La Detarminacidn del Precio en la Obra Privada y Piablica del Gobierno del Distrrro $ederal

5.220 ANALISIS DE COSTO DIRECTO PARA OBRA PUBLICA

OBRA. ESTRUCTURA DE CONCRETO UNIDAD" M2 HOJA * 1
FECHA: 2 DE ENERO DE 2000
LICITANTE:
No. DE CONCURSQ: 001 - 2000
CONCEPTO DE TRABAJO CLAVE: FC13BB
PLANTILLA DE CONCRETO F'C= 100 KG/CM2 AGREGADO MAXIMO DE 1 1/2", PREMEZCLADO DE 5 CM DE
ESPESOR, INCLUYENDO ACARREO, TENDIDO Y AFINE (PUOT)
CLAVE 1 . MATERIALES _ . . | UNIDAD. |.GANTIDAD | COSTO . IMPORIE .
CONCRETO PREMEZCLADQ F'C= 100 KG/CM2 M3 0.055 697 50 38.36
DUELA 3/4" X 4" X 8 1/4" PT 0.003 6 80 0.02
POLIN 31/2" X 31/2" X 8"1/4" PT 0.088 430 (.38
TABLON 2" X 12" X 10 PT 0.005 870 0.04
|
) 84.66% % SUBTOTAL | 3 38 80
CLAVE | . WANO DE OBRA. . UNIDAD, |- CANTIDAD | _COBTO_ . IMPORIE
GRUPO 2
0.25 ALBANIL + 1 PEON JOR 0.03138__|$__ 210.91 6.62
i
. ! - -
14.44% % SUBTOTAL [ 6.62
CLAVE 1. EQUIPO Y HERRAMIENTA | —UNIDAD: . CANTIDAD | COSIOQ | IMPORIE |
|
]
CARRETILLA HONDA PZA 0.00100 $ 41000} 041
‘ |
]
0.89% % SUBTOTAL [ S 0.471
COSTO DIRECTO § 4584 ]
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La Determinacion del Precio en la Obra Privada y Piblica def Gohierno del Distrizo Federat

5.120 ANALISIS DE COSTO DIRECTO PARA OBRA PRIVADA

OBRA' ESTRUCTURA DE CONCRETO UNIDAD: M3 HOJA - 1
FECHA. 2 DE ENERO DE 2000
LICITANTE:"
No. DE CONCURSO: 001 - 2000
CONCEPTO DE TRABAJO : CLAVE: FG12BB N
CONCRETO F'C=200KG/CM2, CLASE 1, TIPO ESTRUCTURAL, AGREGADO MAXIMO DE 3/4"
PREMEZCLADO, CEMENTO NORMAL EN CIMENTACION, INCLUYE BOMBEO (PUOT)
CLAVE | T MATERIALES UNIDAD] GANTIDAD | COS10 IMPORTE
CONCRETO PREMEZCLADO F'C=200KG/CM2 M3 1.03 870 00 896 10
BOMBA ESTACIONARIA - M3 1.00 84 00 84 00
AGUA M3 0.13 379 047
ADITIVO SUPERFLUIDIZANTE M3 1.00 7500 7500
95.50% % SUBTOTAL |§ 105557
" CLAVE | WMANOD DE OBRA - UNIDAD .| .CANTIDAD | GCOSTO IMPORTE
GRUPGC 2 .
0 25 ALBANIL + 1 PEON "JOR 0.1667 214.12 356@
i _
3.23% % SUBTOTAL |3 35 60
CLAVE | . . EQUIPO.Y RERRAMIENTA - .- .. - | UNIDAL. :{- CANTIDAD | . COS10 _ | IMPORTE
VIBRADOR PARA CONCRETO CABEZAL DE 1Y 5/8" HR 0.3320 | 42 .28 14.04
127% % SUBTOTAL B 14 04
COSTO DIRECTO £ 110530
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La Determinacicn del Precio en la Obra Privada p Pitblica del Gobierno del Dustrno Federal

5.200 COSTOS FINALES

OBRA PUBLICA
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La determinacion del precio en la Obra rivada y Piblica del Gohbicrno el Distrite Federal

5.120 ANALISIS DE COSTO DIRECTO PARA OBRA PRIVADA

QOBRA. ESTRUCTURA DE CONCRETO UNIDAD M2 HOJA . 1
FECHA. 2 DE ENERO DE 2000
LICITANTE;
No. DF CONCURSGC- 001 - 2000
CONCEPTO DE TRABAJO CLAVE: FC13BB
PLANTILLA DE CONCRETO F'C= 100 KG/CM2 AGREGADO MAXIMO DE 1 1/2", PREMEZCLADO DE 5 CM DE
ESPESOR, INCLUYENDO ACARREO, TENDIDO Y AFINE (PUOT)
CLAVE | o MATERIALES ‘ ~ 1 UNIDAD | CANTIDAD COST0. .| IMPORTE
CONCRETO PREMEZCLADO F'C= 100 KG/CM M3 0.055 697.50 38 36
DUELA 3/4" X 4" X 8 1/4" PT 0 003 6.80 002
POLIN 31/2" X 31/2" X 8 1/4" PT 0 088 4.30 038
TABLON 2" X 12" X 10" PT 0 005 8.70 004
| _
|
84.48% % SUBTOTAL |8 38 80
CLAVE 1 . .. . MANO DE OBRA — .1 UNIDAD ; CANTIDAD | COSTO .| IMPORIE
[GRUPO 2 r ~
[0 25 ALBANIL + 1 PEON JOR 003139 |$ 21412 | 672
i _
I' _
I ;
14.63% % SUBTOTAL | 3 672
CLAVE — EQUIPO Y HERRAMIENTA .. .. 1. UNIDAD | CANTIDAD COSTO - . . IMPORIE
I
CARRETILLA HONDA PZA 0.00100 $ 410.00 0.41
0.89% % SUBTOTAL |9 041
COSTO DIRECTO ‘g 45,94‘_‘

74



La Deternunacidn def Precia en la (Obra Privada y Pabiica del Gobierno del Duerire Federal

5.120 ANALISIS DE COSTO DIRECTO PARA OBRA PRIVADA

OBRA' ESTRUCTURA DE CONCRETO UNIDAD: KG HOJA 1
FECHA. 2 DE ENERO DE 2000
LICITANTE.
No. DE CONCURSO 001 - 2000
CONCEPTO DE TRABAJO - CLAVE' DB12CC
ACERO DE REFUERZO 3/8" EN CIMENTACION Y COLUMNAS FYP=4200 KG/CM2. INCLUYENDO,
SUMINISTRO, RABILITADO, COLOCACION, GANCHOS, TRASLAPES, DESPERDICIOS DE ALAMBRE DE
AMARRE (PUOT)
CCLAVE -] .+ - MATERIALES - - " | UNIDAD:.[: CANTIDAD | COSTO.: | IMPORIE.
ACERG DE REFUERZO DEL No. 3 KG 1.083 357 | 386
ALAMBRE RECOCIDO KG 0.052 480 | 025
|
|
i
|
59.35% % SUBTOTAL 3 R
T CLAVE 1 . - -MANO DE OBRA . . 1 UNIDAD | CANTIDAD § COSTO..| IMPORTE
GRUPO 4 i
0.5 FIERRERO + 1 AYUDANTE JOR 0.00555 31365 | 174
I —
} _
| _
. l T )
20.37% % SUBTOTAL [ 3 774
"CLAVE | . ...  EQUIPO Y HERRAMIENTA" "~ -__ .| UNIDAD .CANTIDAD | COSTO ' IMPORTE
DOBLADORA DE VARILLA DE 3/4" PZA 0.000028 128800 | 0.04
CORTADORA DE VARILLA DE 3/4" PZA 0.000028 1.416.00 0.04
T
1.28% % SUBTOTAL |5 D08
[COSTO DIRECTO T 503

76



La Determinacidn del Precio en la Obra Privada y Piblica del Gobterno del Distrite Federal

5.100.- COSTOS FINALES

OBRA PRIVADA
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La Determinacedn del Precio en la (bra Prvada y Priblica del Gobiermo del Distriso Pederal

5.110 ANALISIS DE COSTO DIRECTO PARA OBRA PRIVADA

OBRA: ESTRUCTURA DE CONCRETO

FECHA 2 DE ENERO DE 2000

UNIDAD

MZ

HOJA - 1

LICITANTE

No DE CONCURSOC: {01 - 2000

CONCEPTO DE TRABAJO :

CLAVE. AF13DB

TRAZO Y NIVELACION EN TERRENO SENSIBLEMENTE PLANC DEL AREA POR CONSTRUIR, ESTABLECIENDO

EJES DE REFERENCIA CON APARATOS (PUOT)

CLAVE | .. MATERIALES UNIDAD | GANTIDAD | GOSTO | IMPORTE
DUELA 3/4" x 4" x B~ 1/4" PT 0.02552 .80 017
CALHIDRA TON 0.00014 760.00 011
CLAVO KG 0.00278 10.50 003

| !
|
| _
|
| _
f
|
9.14% % SUBTOTAL [$ 0.31 |

CLAVE . MANODE OBRA .. . . . ... | UNIDAD | CANTIDAD | COSTO | IMPORTE
GRUPO 2 | I -
0.25 ALBANIL + 1 PEON JOR . 000571 | 214.12 122

‘ i
i .
! i
36.16% %, SUBTOTAL IE 1.22
TCLAVE 1 .. - <EQUIPO Y HERRAMIENTA . ~ .. -.1 UNIDAD | CANTIDAD. :- GCOSTO | . IMPORIE
TEODOLITO HR 00274 |[% 6751]% 185
| | ~
z | _
: .
! | _
i i
54 70% % SUBTOTAL | $ 785
COSTO DIRECTO

3 .

. 338
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La Leserminacion detl Precie en ta Obra Privado v Publica dvl Geberno adef Instrte Federed

4.040 OBRA PRIVADA Y PUBLICA

MAQUINA: Equipo de corte autogeno HOJAZ L DE._
REFERENCIA:

MARCA- FECHA:

MODELO. CLAVE. EQC20tBF
ANALISIS DE COSTO HORARIO EMPRESA: FORMULO:

DATOS GENERALES

A a = Valor de adguisicton 5 1.625.00 Pn = Potencia nominal nHP
VI = Valor de Hantas N - Tipo de combustible
V'n = Valor neto s 1.625.00 Pa = Precio combustible (acetileno) S 10497 by
Ve = Valow de rescate 140% 3 162.50 Po = Precio combustible {oniyeno) $ 302 /m3
Ti = Tasa de mterés 25% /afio Fo = Factor de operacion (Grupo [ o ) 0.75
Ps = Pnma de scguros 2% /afio Cc = Capacidad de carter lirros
Fem = Facior d¢ mantenimiento A 0.8 Tc = Tiempo entre cambie de acene horas
Ve = Vida economuca 4800 horas Fl = Factor dz lubncante Mitto
Ha = Tiempo trabajade por afio 1600 horas Pa = Precio de aceite Ao
NOT.A: Las horas corresponden a iempo efective de trabajo Hv = Vida econdmuca de [lantas horas

CARGOS FLIOS

ACTIVA INACTIVA EN ESPERA

Depreciacion D=¢( Vn-Vr Y/ Ve 0.30 0.30 0.05
Imvervion I=((Von+Vr)/2Ha))Ti . 014 14 014
Seguro ) S=({Vn+¥r)/2Ha)}Ps 0.0) (.01 0.01
Mantenimiento M=FmxD 0.24 [Nt 0.0

SUBTOTAL $ 070 (rL64 n23

CARGOS POR CONSUMOS

Combustibles Co=FoaPnaPc~ 0.00 000 CERO

Lubncantes L=(CeTc+(FoxFl)Pn)Pa 0.00 0.00 CERO

Liantas V=VI/Hv o0 CERO CER(

Otras fuentes de energia

Acetileno= ((L.20 hghr) x Pa = 20.99 0.00 CERO

Ondgene= (.73 m¥lu ) x Po= 23.34 0.00 CERG
SUBTOTAL § 44.33 0. CEROY

CARGOS POR OPERACION

Operador* 3 379.836 Tumo
SUALY de So $ 37986 Tumo
Operacion = )=S0/ % horas 4748 47 48 4748
SUBTOTAL § 47.48 47 4R 47.4%
ACTIVA INACTIVA  EN ESPERA
COSTO DIRECTO HORA MAQUINA 5 9252 % 48.12 % 47.72

* PROMEDIO OBRA PRIVADA Y PUBLICA
{341 74 - 336 58)/ 2 = 379 K0
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La Determinacian del Precio en la Obra Privada v Priblica del Gobierno del Distruo Federal

CAPITULO 5.000

COSTOS FINALES

El costo final es la suma de materiales, mano de obra, equipo y costos preliminares para la realizacidn de un
producto 0 concepto de obra.

La importancia del analisis de costo final en la planeacion de obra y el soporte técnico del mismo en base a
las especificaciones del proyecto y a las condiciones del mercado de los insumos son basicos en el control del
costo y tiempo de la obra.

No se ha considerado el factor de sobrecosto en cada Andlisis, para posteriormente aplicarlo en el Capitulo
12 de Presupuesto a Precio de Venta en las variantes de Obra Publica y Privada.
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Le Determinacidn de! Predo en la OQbra Privada p Pabiica del Gobierse del Destrito Federal

4.040 OBRA PRIVADA Y PUBLICA

MAQUINA: Camion de volteo de 7m3 HOJA. 1 DE..
- REFERENCIA
. MARCA: FORD FECHA:
- . MODELO: F-800 Motor diesel de 150 HP  CLAVE' EQCI56AA
ANALISIS DE COSTO HORARIO EMPRESA: FORMULO
DATOS GENERALES
Va = Valor de adquisicién s 546.000.00 Pn = Potencia nominal 120 H.P
VIl = Valor de llantas S 15,000.00 Tipo de combustible Dhesel
Vn = Valor neto S 531,000.00 : Pc = Precio combustible $ 3.76 Jlitro
Vr = Valor de rescate _20% s 106,200.00 Fo = Factor de operacion (Grupo [ o IT) 075
T1= Tasa de interés 25% /fafio Cc = Capacidad de carter 17 litros
Ps = Prima d¢ seguros 2% /aflo Tc = Tiempo entre cambio de acente 150 horas
Fm = Factor de mantenuniento 0.8 F1 = Factor de lubricante 00035 /htro
Ve = Vida econonuca 10000 horas Pa = Precio de aceite $ 2200 /aro
Ha = Tiempo trabajado por afio 2000 horas Hv = Vida econdmica de llantas 2000 horas

NOTA Las horas corresponden a tiempo efectivo de trabajo.

CARGOS FLIOS
ACTIVA INACTIVA  EN ESPERA
Depreciacion D=(Vn-Vr)/ Ve 42.48 42.48 6.37
Inversion I=({Vn+Vr)/2Ha))}Ti 39.83 _ 3983 39.83
Seguro §=({Vn+Vr)/2Ha))Ps 3.19 3.19 319
Mantenimento M=FmxD 33.98 25.49 5.10
SUBTOTAL $ 119.48 110.98 54.4%
CARGOS POR CONSUMOS
Combustibles Co=FoxPnxPc 535.80 80.37 CERO
Lubnicantes L=(Cce/Tc+ (FoxFl)Pn)Pa 13.47 2.02 CERO
Llantas V=VIl/Hv 7.50 CERO CERO
SUBTOTAL 3 356,77 8239 CERO

CARGOS POR OPERACION

Operador* 5 . 20256 Tumeo
SUMA de So S 202.56 Tumo
Operacion = (O =80/ 8 horas 2532 2532 25.32
SUBTOTAL $ 2532 2532 25.32
ACTIVA INACTIVA EN ESPERA
COSTO DIRECTO HORA MAQUINA $ T01.56 § 21869 § 79.81

*PROMEDIO OBRA PRIVADA Y PUBLICA
(204.11 +20101)/2=202.56
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La Determunacidn del Precia en ln Qbra Privada y Pubiiea dvl Gobterno duel Dairde Vedvrad

4.040 OBRA PRIVADA Y PUBLICA

MAQUINA: Teodolite HOJA. L DE.
REFERENClA:

MARCA!: ROSSBACH FECHA: -

NMODELO: CLAVE: EQTLAB
ANALISIS DE COSTO HORARIO EMPRES A: FORMULQ):

DATOS GENERALES

Va = Valor de adguisicion $ 14,980.00 Pn = Potencia nominal 0 iLp
VIl = Valor de llantas $ - Tipo de combustible
Vo = Valor neto 5 14,980.00 Pc = Precto combustible Jtro
Vr = Valor de 1escate _10% s 1.498.00 Fo = Factor de operacidn (Grupo 1 o T} 073
Ti = Tasa de wnterés 25% /afio Cc = Capacidad de cirter A Iimos
Ps = Prima de seygtuos 2% /afio Tc = Tiempo entre cambio de aceite horas
Fm = Factor de mantenimiento 05 Ft = Factor de lubricanic : o
Ve = Vida ceonomica 8000 horas Pa = Precio de aceite Ao
Ha = Tiempo trabajado por afio 2000 horas Hv = Vida econdmica de Uantas hotts

NOTA: Las horas corresprnden a tempo efective de trabajo

CARGOS FLIOS

ACTIVA INACTIVA  ENESPERA

Depreciacion D=(Vn-Vr)/ Ve 1.69 169 025
Inversion I=((Vn+Vr)/2Ha})Ti 1.03 103 103
Seguro S={{Vn+Ve)/2Ha)IPs 0.08 008 0.0%
Mantenimiento M=FmyD 0.84 0.63 0.13

SUBTOTAL § 3.64 343 1.49

CARGOS POR CONSUMOS

Combustibles Co=FoxPnxPc 0.00 0.00 CERO
Lubricantes L={(CcTec+(FoxF)Pn)Pa 0 00 000 CERQ
Llantas V= VI/Hy Q00 CERO) CERO

SUBTOTAL $ 0.00 000 CERO

CARGOS POR QPERACION

Operador* Tumo
Cidlenero* Turmo
SUNMA de So s 510 94 Tumo
Cperacion = 0 = 50/ 8 horas 63.87 63.87 0387
SUBTOTAL § 63 87 63.87 63.87
ACTIVA INACTIVA EN ESPERA
COSTO DIRECTO HORA MAQUINA 5 67.51 § 67.30 S 65.36

* PROMEDIO OBRA PRIVADA Y PUBLICA
{G-16 + EQUTPO DL SEGURIDAD) = (514.83 + 507 03) /2 = 510.94
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La Deternunacion def Precio en la Obra Frivada y Piiblica del Gobaerno ded Divnte Fede al

4.040 OBRA PRIVADA Y PUBLICA

MAQUINA. Vibrador para concreto HOJA: | DE _
REFERENCIA:

MARCA: STOW FECHA:

MODELO: TBX DE 2HP CLAVE: EQB371 AN
AVALISIS DE COSTO HORARIO EMPRESA: FORMULQCH

DATOS GENERALES

Va = Valor de adquiticion $ 7,500.00 Pn = Potencia nominal 4 HP
VI = Valor de Hantas 5 - Tipo de combustible CGasolina
V= Valor neto 3 7,500.00 Pc = Precio combustible ) 4,30 (litro
V1 = Valor de rescate _10% S 750.00 Fo = Factor de operacion (Grupo 1 o H) 075
Ti = Tusa de interés 25% /afio Cc = Capacidad de carter 2 litros
P = Prima de seguros 2% /afio Te = Tiempo entre cambio de aceite 30 horas
Fin = Factor de mantenumicnto 0S5 F1 = Factor de lubricante 0003 Mtro
Ve = Vida economuca 1500 horas Pa = Precio de aceite $ 2200 Jlaro
Ha = Tiempo trabajado por afo 1500 horas Hv = Vida econdmica de llantas O horas
NOTA Las horas corresponden a tiempo efectivo de trabajo,

CARGOS FLI0S

ACTIVA INACTIVA EN ESPERA

Depreciacion D=(Vn-Vr)/ Ve 4.50 4 50 0.G¥
Inversion [={{Vn+Vr)/2Ha))Ti 0.69 069 0.69
Seguro S=((Vn+Vr)/2Ha))Ps 0.06 0.06 0.06
Manterumiento M=FmxD 2.25 1.69 034

SUBTOTAL $ 7 49 6.93 1.76

CARGOS POR CONSUMOS
Combustibles Co=FoxPnxPc 12 90 1.94 CERO
[athricantes L=(Cue/Tc+(FoxFl)Pn)Pa 1.08 0.16 CERO
Llantas V=VIl/Hv 0.00 CERO CERO

SUBTOTAL § 13.98 2.10 CEROQ

CARGOS POR OPERACION
Operador® 5 166.56 Turno
Avudante Tumo
SUMA de So $ 166 56 Tumo
Operacion = O = So/ ¥ horas 20 82 20 82 20.82

SUBTOTAL & 20 82 2082 20.82

ACTIVA INACTIVA EN ESPERA

COSTO DIRECTO HORA MAQUINA ) 4229 § 2985 S8 22.58

PROMEDIO OBRA PRIVADA Y PUBLICA

((149.84 - 147 3935 1.12) /2 = 166.56
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La Deterrunacion del Precio en la Obra Privada y Publica del Gebtero del Distinte Federat

4.040 OBRA PRIVADA Y PUBLICA

MAQUINA: Malacate de | ton /capacidad HOJA: 1 DE:
REFERENCIA

MARCA: JOPER FECHA-

MODELO: Motor de gasolina 12ZHP CLAVE. EQB721AA
ANALISIS DE COSTO HORARIO EMPRESA- FORMULO

DATOS GENERALES

Va = Valor de adquisicion $ 27.500.00 Pn = Potencia nominal 12 H.P
V11 = Valor de lantas $ - Tipo de combustible Gusolina
Vo = Valor neto $ 27.500.00 Pc = Precio combustible S 430 /htro
Vi =Valor de reseate _10%0 $ 2.750.00 Fo = Factor de operacion (Grupo I o 1) 0.75
Ti = Tusy de interds i 25% /aiio Ce = Capacidad de cinter 4 litron
Ps = Prima de seguros 2% /afio Te = Tiempo entre cambio de aceile S0 horas
Fm = Faclor de mantenimiento 0.5 Fl = Factor de lubricante (HHI3 Jhitro
Ve = Vida cconomics 6000 horas Pa =Precio de acente S oo furo
Hu = Tiempo trabujado por aiio 2000 horas Hv = Vida econdmica de llantas 0 horas
NOTA' Lus horas corresponden a bempo efective de trabajo.

CARGOS FII0S

ACTIVA INACTIVA  EN ESPERA

Depreciacion D=(Vn-Vr)/ Ve 4.13 4.13 .62
In\'crs!'('m F=({Vn+Vr)/2Ha))Th 1.89 1.89 1.89
Seguro S=((Vn+Vr)/2Ha))Ps 0.15 0.15 0.15
Mantenimiento M=FmxD 2.06 1.55 03]

SUBTOTAL § 8.23 7.7 297

CARGOS POR CONSUMOS
Combustihles Co=FoxPnxPe 3BT 581 CERO
[ubricanies L=(Cc/Tec+ (FoxF) Pn)Pa 2.35 0,35 CERO
Llantas V=VII/Hv 0.00 CERO CERO

SUBTOTAL § 41.05 6.16 CERO

CARGOS POR OPERACION
Operador* % 166.56 Tumo
2 Peones* $ 280.28 Tumo
SUMA de So $ 446.84 Tumo
Operacion = O =So/ % horas 55.86 55.86 55 86

SUBTOTAL § 55.86 55.86 55,46

ACTIVA INACTIVA EN ESPERA

COSTO DIRECTO HORA MAQUINA $ 105.14 § 69.73 % 58.83

*PROMEDIO OBRA PRIVADA Y PUBLICA
(14983 + 147.59) x 1.12)/2 = 166.56

(1260712419 < 1.12)/2 = 140 14 140.14x2

= 280.28
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La Determinacién del Precio en la Obra Privada y Publica del Gobicrne del Distrite Federal

4.040 OBRA PRIVADA Y PUBLICA

MAQUINA: Retroexcavadora sobre orugas ~ HOJA: 1 DE:
REFERENCIA:

MARCA. Caterpiilar FECHA:

MODELO: 320B. CLAVE: EQA212EA
ANALISIS DE COSTO HORARIO EMPRESA: FORAIULO.

DATOS GENERALES

Va = Valor de adquisicidon hY 1.399,791.25 Pn = Potencta nominal 128 H.P.
V1l = Valor de [lantas $ - Tipo de combustible Thesel
Vi = Valor neto $ 1,399.791.25 Pc = Precio combustible $ 376 itro
Vr = Valor de rescate _20% b 27995825 Fo = Factor de operacion (Grupe 1 o II) 075
T1 = Tasa de nterés 25% /afio Cc = Capacidad de cdrter 19 Titros
Ps = Pnma de seguros 2% failo Te = Tiempo entre cambio de aceite 150 horas
Fm = Factor de mantenimiento 0.8 F1 = Factor de lubricante 0,0035 /litro
Ve = Vida economica 11000 horas Pa = Precio de aceite $ 2200 ftro
Ha = Tizmpo trabajado por afio 2000 horas Hv = Vida econdmuica de lkantas { horas

NOTA Las horas vorresponden a tiempo efective de trabajo.
CARGOS FLIOS

ACTIVA INACTIVA  EN ESPERA

Depreciacion D=(Vn-Vr)/ Ve 101.80 101.80 1527

Inversion I=((Vn+Vr)/2Ha)}Ti - 104.98 104.98 104.9%

Seguro S=((Vn+VrY/2Ha))Ps 8.40 R.40 8.40

Mantenumiento M=FmxD £1.44 61.08 12.22
SUBTOTAL $ 296.63 276.27 140.87
CARGOS POR CONSUMOS

Combustibles Co=FoxPnxPc 360.96 54.14 CERO

Lubricantes L=(CuTc+ (FoxFD)Pn)Pa 10,18 1.53 CERO

Liantas V =VIl/Hy 0.00 CERO CERO
SUBTOTAL $ 371.14 55.67 CEROQ
CARGOS POR OPERACION

Operador* Turmno

Axvadante* Tumeo

SUMAde So $ 549.19 Tume

Operacion = O = So /¥ horas 68.65 6865 GR.0%
SUBTOTAL § 68.65 68.65 6R.65

ACTIVA INACTIVA  EN ESPERA
COSTO DIRECTO HORA MAQUINA ’ $ 73642 § 4059 § 209.52

*PROMEDIO OBRA PRIVADA 'Y PUBLICA
(G-15 - EQUIPO DE SEGURIDAD) = (553.36 + 545.07) /2 =3549.19
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La Deternunacion del Precio en ta Obra FPrivada y Pablica del Gobterne def Disnato Federal

4.040 OBRA PRIVADA Y PUBLICA

MAQUINA: Revolvedora de un Saco HOIA: 1 DE:
REFERENCIA:

MARCA: MYMSA - FECHA:

MODELO- Master con m/gasolina § Hp CLAVE: EQB311BA
ANALISIS DE COSTO HORARIO EMPRESA FORMULO:

DATOS GENERALES

Va = Valor de adquisicion b 10.200.00 Pn = Potencia nominal & H.P
V1l = Valer de llantas by 440.00 Tipo de combustible Casolni
Vi = Valor neto § 9.760.00 Pc = Precio combustible $ 430 Jhuie
Vr = Valor de rescate _10% 3 976.00 Fo = Factor de operacion (Grupe [ o I1) 0,75
Ti = Tasa de interés 15% /afio Cc = Capacidad de carter 2 lnros
Ps = Prima de seguros ' 2% /afio Tec = Tiempo entre cambio de acerte GO0 horas
Fi = Factor de mantenuniento 0.5 F1 = Factor de lubricante 0003 (litro
Ve = Vida cconomica 4800 horas Pa = Precio de aceite $ 2200 tlitro
Ha = Tiempo trabajado por aho 1600 horas Hv = Vida econdmica de llantas 4R00 horas

NOTA: Las horas corresponden u liempo efectivo de trabajo

CARGOS FLIOS
ACTIVA INACTIVA EN ESPERA
Depreviacion D=(Vn-Vr})/ Ve 1.83 1.83 0.27
Inversidn 1=((Vn+¥Nr)/2Ha))Ti 0.84 0.84 0.84
Seguro S=((Vo+Vr)/2Ha))Ps 0.07 0.07 007
Mantenimiento M=FmaD 0.92 0.69 0.14
SUBTOTAL § 165 3.42 132

CARGOS POR CONSUMOS

Combustibles Co=FoxPnrPe 25,80 387 CERO
Lubricantes L=(CcTec+ (FoxF)Pn)Pa 1.13 0.17 CERO
Llantas Vo= VIl Hy - 0.09 CERO CERO

SUBTOTAL$ 27.02 4.04 CERO

CARGOS POR OPERACION

Operador® S - Tumo
Avudante® 5 - Tumo
SUMA de So S - Tumo
Operacion = O = S0/ ¥ horas 0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL $ 0.00 0.00 000
ACTIVA INACTIVA EN ESPERA

COSTO DIRECTO HORA MAQUINA $ 3067 3 746 3 1.32

HINCLUIDOS EN PRECIO UNITARIO
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La Determinacion def Precio en In Obra Privada y Publica del Gobierno del Dinstrito Federal

4.020 ANAL.ISIS DE COSTO DIRECTO BASICO PARA OBRA PRIVADA Y PUBLICA

OBRA: ESTRUCTURA DE CONCRETO UNIDAD: M3 HOJA: 1
FECHA: 2 DE ENERO DE 2000

LICITANTE:

No. DE CONCURSO: 001 - 2000

CONCEPTO DE TRABAJO : CLAVE:

MORTERO CEMENTO-ARENA 1:5

CLAVE i ..~ °.7- . MATERIALES.. - - :.: .| UNIDAD.} CANTIDAD | COSTQ- ..} IMPORTE"
\CEMENTO GRIS TON 0.4429 | 1,300.00 575.77
ARENA M3 11536 | 85.00 98.06
AGUA - M3 0.2667 | 3.79 “1.01
|
i
! _
i
100.00% % SUBTOTAL |$ 674.84
CLAVE | " MANO DE OBRA | UNIDAD | CANTIDAD i COSTO | HMPORTE..

0.00% % SUBTOTAL | § -

CLAVE | EQUIPO Y- HERRAMIENTA | UNIDAD .| CANTIDAD : COSTO | IMPORTE:.
| |
0.00% % SUBTOTAL | $ -

COSTO DIRECTO :$ - .674.84;
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La Determinaciin del Precio en la Obra Privada y Publica del Gobicrno del Disirito Federal

" 4.030 ANALISIS DE COSTO DIRECTO BASICO PARA OBRA PRIVADA Y PUBLICA

OBRA: ESTRUCTURA DE CONCRETO UNIDAD: M3 HOJA::t
FECHA: 2 DE ENERO DE 2000 B
LICITANTE:

No. DE CONCURSO: 001 - 2000

CONCEPTO DE TRABAJO : CLAVE:

CONCRETO HECHO EN OBRA F'C=150 KG/CM2

- CLAVE ~ooo MATERIALES » oo 70 1 UNIDAD |CANTIDAD | - COSTO' .| 'IMPORTE
CEMENTO GRIS TON 0.306 1,300.00 397.80
ARENA M3 0.58 85.00 49.30
GRAVA 18 MM M3 0.63 85.00 53.55
AGUA M3 0.25 3.79 0.95

|
94.85% % SUBTOTAL I $ 50160

‘CLAVE - 'MANO DE GBRA & . - UNIDAD | CANTIDAD COSTO-I- . IMPORTE

— -—
0.00% % SUBTOTAL I $ -

-.CLAVE : ... -. ;EQUIPOY HERRAMIENTA::: . " | UNIDAD | CANTIDAD ‘COSTO - | "IMPORTE
REVOLVEDORA DE 1 SACO . HR 0.8889| § 3067 | § 2726
5.15% % SUBTOTAL |3 27.26

COSTO DIRECTO $ 528.86
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La Determinacién del Precio en la OQbra Privada y Piblica del Gobierna del Duiruo Federal

CAPITULO 4.000

COSTOS BASICOS Y HORARIOS

PARA OBRA PRIVADA Y PUBLICA

Los costos basicos y horarios se integran con equipo, insumos y materiales cuya participacion en todo
presupuesto es altamente repetitiva, por lo cual se juzga conveniente su deterrninacion previa, para hacer mas
facil la integracion en los costos finales en que intervienen.

En los ejemplos desarrollados, a continuacién los costos basicos que no tienen mano de obra, seran iguales
para Cbra Privada que para Pyblica. -

En los costos horarios y por simplificacion la mano de obra incluida, (dada su baja significacion y-minima
diferencia), fueron promediados con los aplicables a Obra Privada y Obra Publica, consecuentemente seran
validos para ambas consideraciones.



La Deterninaciin del Precio en Ia Obrq Privada y Piblica del Gobierno del Dutrito Federal

4.010 ANALISIS DE COSTO DIRECTO BASICO PARA OBRA PRIVADA Y PUBLICA

OBRA: ESTRUCTURA DE CONCRETO UNIDAD: M2 HOJA: 1 .
FECHA: 2 DE ENERO DE 2000

LICITANTE:

No. DE CONCURSO. 001 - 2000

CONCEPTO DE TRABAJO : CLAVE:

CIMERA COMUN EN DALAS Y CASTILLOS

CLAVE | . .~ . . WMATERIALES ... . - | UNIDAD | CANTIDAD |{. .COSTOQ IMPORTE |
'DUELA 3/4" X 4" X 8°1/4" N PT 0.349 6.80 2.37
‘POLIN 3 1/2" X 3 1/2" X 8'1/4" PT 0.284 4.30 | 1.22
| TRIPLAY DE 16 MM M2 0.188 68.87 \ 12.95
\CLAVO KG 0.04 10.50 l 0.42
{ALAMBRE RECOCIDO KG 0.094 4.80 0.45
{ACEITE QUEMADO LT 0.50 0.75 0.38
+

! |
100.00% % SUBTOTAL I 3 17.79

CLAVE | - - MANO DE OBRA - .. ' . UNIDAD | CANTIDAD.;. COSTO IMPORTE -

¥
{ . 3
i

' |
0.00% % SUBTOTAL I 3 -

CLAVE -~ - EQUIPO Y HERRAMIENTA " . . | UNIDAD | CANTIDAD | ' COSTO | IMPORTE

0.00% % SUBTOTAL | $§ -

COSTO DIRECTO 5. 47790

55



La Determinacion del Precio en la Obra Privada y Piblica del Gobierno del Diserito Federal

CATALOGO DE INSUMOS (Incluyendo IVA)

Obra: Estructura de Concreto
Contratista:

Fecha : 2 de Enero del 2000

Ubicacién: Area Metropolitana

INSUMO DESCRIPCION UNIDAD | TIPO DE INSUMC | P. UNITARIO | PROVEEDOR
2000
50805 Bombeo hasta 15 mts. M3 Maleriales 84.00 5
50806 Aditivo superfluidante M3 Materiales 75.00 5
2.090 50900 VARIOS
50901 Servicio total de camién Lote Equipo 600.00 -
50902 Aceite quemado Lt Materiales 0.75 -
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La Determinacion del Precio en la Obra Privada y Prblica del Gobierno del Dusrito Federal

CAPITULO 3.000-

COSTOS BASE DE EQUIPOS

COSTOS DE ADQUISICIONES (SIN INCLUIR LV.A)

INSUMO ] DESCRIPCION UNIDAD { TIPO DE INSUMO P.U. 2000 PROVEEDOR
10 6.0100 HERRAMIENTA MANUAL :
60101 Carretilla honda Hlantas de hule Pza Equipo 410.00 6
60102 Pala cuadrada Pza Equipo 56.00 8
60103 Pico con mango Pza Equipo "~ 77.00 6
60104 Botes alcoholeros Pza Equipo 2215 6
60105 Dobladora de varilia de 3/4" Pza Equipo 1,288.00 &)
60106 Cortadora de varilla de 3/4" Pza Equipo 1,416.00 6
60107 Cuchilias para cortadora Jgo. Equipo 274.00 6
60108 Segueta Pza Equipo 7.00 6
60109 Tambo de 200 Lts. Pza Equipo 234.00 6
20 60200 EQUIPO MENOR Y MAYOR :
60201 Revolvedora 1 saco 8 HP Pza Equipo 10,200.00 7
60202 Llantas revolvedora (2) Jgo. Equipo 440.00 7
60203 Vibrador gasolina 8 HP Pza Equipo 7.500.00 7
60204 Maiacate 1,000 Kg 12 HP Pza Equipo 27,500.00 7
60205 Equipo corte oxig-acet. Pza Equipo 1,625.00 7
60206 Retroexcavadora Pza Equipo 1'399,791.25 7
60207 Camidn volteo 7 M3 Pza Equipo 546,000.00 7
60208 Teodolito Pza Equipo 14,980.00 7
60209 Llantas Camion Velteo (6) __Jgo. Equipo 15,000.00 7




La Determinacidn del Precio e la Obra Privada y Piblica del Gobierino del Distrieo Federal

CAPITULO 2.000

COSTOS BASE MATERIALES

Los costos base materiales en adelante sugerimos sean considerados puestos en ocbra, por {o tanto,
incluirdn en su costo mermas, fletes y alijos necesarios.

Para el caso de obras de habitacidn, y olras exentas, los valores en adelante consignados, deberan ser
incrementados del I.V.A correspondiente. En el caso de la obra analizada los costos cansignados son sin
I.V.A., dado que nuestro ejemplo se considera obra gravada.

Es necesario hacer notar que el costo mds bajo de adquisicién es usualmente el mas barato, pero no
necesariamente el mas econdémico, un material cuya calidad provoque un desperdicio superior al 20%, anulara
sin duda un descuento “especial” del 10%. Esto mismo ocurre cuando se reciben en obra "millares de 750
tabiques”, con descuentos hasta del 20%, en otras palabras, deberemos buscar materiales realmente

economicos en cada obra.
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La Determinacion del Precio en la Obra Privada y Priblica del Gobierno del Disirito Federal

CATALOGO DE INSUMOS (NO INCLUYEN IVA)

Obra: Estructura de Concreto Ubicacion: Area Metropolitana
Contratista: _
Fecha : 2 de Enero del 2000

INSUMO DESCRIPCION UNIDAD TIPO DE P UNITARIO | PROVEEDOR

INSUMO 2000
2.010 5.0100 AGLUTINANTES
50101 Cemento normal Ton. Materijales 1,300.00 1
50102 Calhidra Ton. Materiales 760.00
2.020 5.0200 AGREGADOS
50201 Arena M3 Materiales 85.00 2
50202 Grava M3 Materiales 85.00 2
50205 Agua y manejo M3 Materiales 3.79 - .
2.030 5.0300 ACEROS CORRUGADOS
50301 Acero No. 3 FYP=4000 K/C2 Ton. Materiales 3,565.00 3
50302 Acero No. 4 FYP = 4000 K/C2 Ton. Materiaies 3,565.00 3
50303 Acero No. 5 FYP = 4000 K/C2 Ton. Materiales 3,565.00 3
50204 Acero No. 6 FYP = 4000 K/C2 Ton. Materiales 3,565.00 3
50305 Acero No. 8 A12 FYP=4000Kk/C2 | Ton. Materiales 3,565.00 3
2.040 5.0400 ACEROQS LISOS
50401 Alambron No. 2 FYP = 2530 K/C2 Ka. Materiales 375 3
50402 Alambre recocido No, 16 Kg. Materiales 4.80 3
50403 Clavo de 2 1/2" a 4" Kg. Materiales 4.90 3
50404 Clavo de 1" Kg. Materiales 10.50 3
2.050 5.0500 COMBUST Y LUBRICANTES
50501 Gasolina Magna Lto. Materiales 4.30 -
50502 Aceite EP Lto Materiaies 22.00
50503 Diesel Lto. Materiales 3.76 --=
2.060. 5.0600 MADERA DE CIMBRA
50601 Triplay 122x244x1.6 cm. M2 Materiales 68.87 4
50602 Polin 3 1/2x 3 1/2 x 8 1/4' PT Materiales |- 4.30 4
50603 Barrote 1 1/2" x4 x 8 1/4' PT Materiales 6.80 4
50604 Duela 3/4 x4 x 8 1/4' PT Matertales 6.80 4
50605 Chaflan de 3/4" ML Materiales 1.65 4
50606 Tablon2x12x 10’ PT Materiales 8.70 4
50607 Viga31/2x8 x 15 PT Materiales 8.70 4
2.070.5.0700 PROD. MANUALES ARCILLA
50701 Tabique 5.5 x 12 x 24 cm. Pza Materiales 1.00 2
2.080 5.0800 PREMEZCLADOS (25% DESC)
50801 F'C= 100 K/C2, 3/4" RN M3 Materiales 697.50 5
50802 F'C=150 K/C2, 3/4", RN M3 Materiales 723.75 5
50803 F'C=200 K/C2, 3/4" RN bombeable M3 Materiales 870.00 5
50804 F'C=200 K/C2, 3/4" RR bombeable M3 Materiales 8933.75 5
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DETERMINACION DEL PESO DE CLAVOS EN UNA CIMBRA APARENTE.
PARA UNA COLUMNA DE 30 x 30 x 240. PARA 6 USOS

1.-CLAVO EN YUGOS (3 »7) 3" "
16 clavos x 6 yugos _ ' . 9
2.-CLAVOENDUELAS (1™ .
8 duclas clavadas acada 23 emm,. = g§x1l 88
"13.- CLAVOS PARA FIJAR LAS CARAS DE LA CIMBRAS A LOS YUGOS. (53 ")
] 8 clavos x 6 yugos 48
4.- CLAVOS EN PIES DERECHOS., (3 ") - 4
5.'-' CLAVOS EN PLOMOS (3 '£7) . : 4 .
6.- CLAVQO EN CHAFLAN (1™
delavos(acada2dem) x 11 44

. . . . 132 Psen 1 132 Pra
SUMAS_ CLAVO3'% - 98 pr. x 152 Pz ) 1490 Ke.,
CLAVO 1" 0.9 er. x 132 Pza . 0.119 ke

1.609 Ke.

REPOSICION DE CLAVOS 3 %"

1.- CLAVO EN YUGOQS (3 4"

8 Clavos x 6 vugos 48
4.- CLAVOS EN PIES DERECHOS (3 ") ‘ 14
5.- CLAVOS EN PLOMOS (3 '£") 4
6.- CLAVO EN CHAFLAN (1)
2elavos (acada 24 cmn) x 11 . 22
36 Pza 32 Pra
SUMAS CLAVO 3 %" 9.8 x 56 Pza. 0.549 Ke.
CLAVO 1" 09x22Pza 0.020 Ke.
0.369 Ke.

CLAVO EN HECHURA 1609 = 0.559x 1.10= 0615 =

0.103 Kg.
2.83 6 usos
CLAVO EN CADA USO 0.569 = 0.198 x 1.10=0,218 = 0.218 Kg.

2.88 - | usos

DETERMINACION APROXIMADA EN CLASE

0.321 Ke./M2/USO

[ 0.241 KeyM2/USO |




VALUACION DE COSTO DE MADER 4 EN CIMBRA DE COLUMNAS I3 3 M2M3 30 X380 cme. -

ELEMENTO

CANTIDAD

PT. CONTACTO

FACTOR
DE

CANTIDAD | FACTOR
DE
P.T/M2 DESPERD.

CANTIDAD

P.T/M2

FACTOR
DE
Usos

CANTIDAD |

P.U.

P.ITANUSO ‘ S.P.T.

IMPORTE
NSM2USO

1.- Triplay 16 mm

2.- Base duela 3/47x4"

3.-Yugos 1127x4”

4.- Plomos 3/4"x4"

5.- Pies derechos

312" x312°

6.- Estacas 112" x 4°

7.- Chaflanes 3/4"

8.-Clavo

8.- Alambdre
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SISMO 19 DE SEPTIEMBRE DE 1985

Intensidad | : 8.1 Grados Richter
Duracién de mayor intensidad 50 scgundos
Desplazamiento en SCOP 42 cm

Pcriodo dominante 2 scétmd«
Periodo central de abastos . 324 segundos
Causa de ﬁanos :

1.- Ubicacién a continuacién
Temrcno ﬁnpé (1) transicién (2), fondo del lago (4)
2.- Altura 6 a 15 niveles (periodo 1 a 2 segundos)
3.- Asimetria (torsion)
4.- Losas planas (esfuerzo cortante)
5.- Planta baja poco rigida y plantas superiores rigidas
. 6.- Sobre carga viva
7.- Modificaciones a la estructura
8- Estructuras metilicas de alma abierta
9.- Manicnimiento
10.- Pilotes por friccidn
11.- Errores de concepto
11.1.- ;kccros “TOR"”
11.2.- Estribos sin anclar
11.4.- Paquetes de varillas
11.5.- Aticsamiento nd previsto en columnas
11.6.- Arillas en concreto
12.- Errores hurnanos
12.1.- Agua al concreto
12.2.- Colocacién de acero
12.3.- Falia dc estribos

12.4 - Cuerpos extrafios en elementos estnucturales
12.5.- Falta de juntas clisticas en muros de relleno



8.220.- GASTO INDIRECTO DE CAMPO DE OBRAS DE EDIFICACION
(IMPORTES EN S.M.G.V.D. SIN INCLUIR IMP. S/INOMINA)

OBRA PUBLICA
50,000.00 210,000 S.M. 1,675,000.00 S.M.
CONCEPTO 6 MESES OBRA LOCAL 8 MESES OBRA LOCAL 12 MESES OBRA LOCAL
Mes | Precio Unit. | Cat. importe  [Mes |Precio Unit. |Cat. |importe Mes  [Precio Unit. |Cat. |lmporte

I. GASTOS TECNICOS Y ADMVOS.
1. Jefe de obra 7 283.25| 22 1,982.75] 9 364.16| 24 - 327744) 14 793.46] 33 11,108.44
2. Residente frente 1 12 364.16] 24 4,369.92
3. Ayudante Residente frente 1 12 283.25| 22 3,399.00
4. Residente frente 2 12 364.186] 24 4,369.92
5. Ayudante Residente frente 2 12 283.25] 22 3,399.00
6. Residente frente 3 12 364.16] 24 4,369.92
7. Ayudante Residente frente 3 12 283.25] 22 3,399.00
8. Ingeniero topografo 0.25 283.25( 22 70.81 3 364.16( 24 1,092 48
9. Cadenero 0.25 8235 9 20.59 3 8235 9 247.05
10. Estadalero 0.25 8235 9 20.59 3 8235 9 247.05
11. Ingeniero laboratorio 2 283.25| 22 566.50 8 364.16] 24 2,913.28
12. Ayudante laboratorio 2 97.89 10 185.78] 8 121.421 12 871.36
13. Jefe administrativo g 283.25] 22 254925 14 364.16] 24 5,098.24
14. Ayudante administrativo 8 97.89| 10 783.12| 12 121.421 12 1,457.04
15, Almacenista general 6 113.44] 11 68064] 8 113441 11 g07.92 12 137.60] 14 165120
16. Alamcenista frente 2 ‘ 12 129.51| 13 1,554.12
17. Almacenista frente 3 12 129.51] 13 1,554.12
18. Chofer 4 137.6| 14 550.40( 12 1376] 14 1,651.20
19. Mecdénico 12 145.69| 15 1,748.28
20. Electricista 12 14569] 15 1,748 28
21. Mozo 12 5709 5 685.08
22. Velador 6 97.89| 10 587.34| 8 97.89( 10 783.12| 24 97.89( 10 2,349.36
23. Secretaria 12 129.51] 13 1,554.12
24. Mecanografa 12 97.89| 10 1,174.68
25. Limpieza grupo 1 30-D *4.14| G-1 124.20]| 60-D *4.14| G 248.40] 300-D " 4.14) G-1 1,242.00
26. En detalles grupo 5 **0-D ** 11 34} G-5 **0.00] 20-D *11.34] G-5 226,80} 180-D *11.34] G-5 2,041.20

3,374.93 10,200.32 65,355.34

* Es un datc promedio pago a Obra Privada y Publica para 6, 8 y 12 meses
** En el ejemplo, al ser obra negra, no se considera .




OBRA PUBLICA

8.220.-GASTO INDIRECTO DE CAMPO DE OBRAS DE EDIFICACION

CONCEPTO Mes Precio Unit Imparte Mes Precio Unit. Importe Mes Precio Unit. Importe

ll. TRASLADOC DE PERSONAL DE OBRA

1. Jefe de obra

2 Residentes

3. Ayudantes

4. Administrativos

5. Supervision

TOTAL I EN LAS OBRAS LOCALES NO SE CONSIDERA

. COMUNICACIONES Y FLETES

1 Télefono de obra 8. 31.00 248.00 12 62 00 744.00
2. Radio de obra

3. Fax de obra 12 3100 372 00
4 Telégrafos

5 Giros y situaciones

6. Express

7. Transporte equipc mayor 2F 60.00 120 00 2F 60 00 120.00 4F 60.00 240 00
8. Transporte equipo menor ¥ enseres 4F 15.00 60.00 4F 15.00 60.00 20F 1500 300.00
8. Automévil utilitario obra 6 102.00 612.00 8 102.00 816.00 12 102.00 1,224.00
10. Camioneta obra 4 200.00 800.00 12 200.00 2,400.00
TOTAL i 792 00 2,044.00 5,280.00
IV. CONSTRUCCIONES PROVISIONALES :

1. Cerca y puertas 1 2000 20.00 1 120.00 120.00
2. Caseta y veladores 1 100 00 100.00
3. Oficina 1 150 C0 150.00 1 250.00 250.00 1 1,000 00 1,000.00
4. Bodega cubierta 1 250.00 250.00 1 500.00 500 00 1 1,500.00 1,500.00
5. Almacén descubierto 1 100.00 100 00
6. Dormitono

7. Sanitarios 1 100,00 100.00 1 150.00 150 00 1 450 00 450.00
8. Comedor y cocina 1 500.00 500.00
9 Inst. hidraulicas provisionales 1 9.00 8.00 1 20.00 20 00 1 75.00 75.00
10. Inst. eléctricas provisionales 1 12.00 12.00 1 25.00 25.00 1 100.00 100 00
11. Camino acceso

TOTAL IV 521.00 965 00 3,845.00
V. CONSUMOS VARIOS

1 Consumo eléctrico 6 1500 90.00 8 30.00 240.00 12 60.00 720 00
Z. Consumo agua 6 1200 72.00 8 24 00 192.00 12 3200 384.00
3. Depreciacion transformador 1 150.00 150.00
4 Depreciacion equipa de oficina 1 10 00 10.00 1 30.00 30.00 1 90.00 90.00
5 Depreciacion equipo de campamento

6. Depreciacion equipo de {aboratorio 1 15.00 15.00 1 4000 40.00
7 Fotografia 1 2000 20 00 1 40.00 4000 1 100 00 100 00
8 Sindicatos y letreros 1 110.00 110.00 1 463.05 463.05 1 3,472 88 3,472 88
9 Papeleria y copias 1 12 00 1200 1 3000 30.00 1 60 00 60.00
10 Varios 4 1 6 00 6.00 1 15.00 15.00 1 45.00 45 00
11, Otros Gastas 1 15.00 1500 1 30.00 3000 1 90 00 90 00|
Tc v 335° 1,055.05 88|

e



RESUMEN GASTO INDIRECTO DE CAMPO DE OBRA PRIVADA

) % Pequefia % Mediana % Grande
3 CONCEPTO 52,000 00 210,000 00 SM 1,575,000.00 SM
I GASTOS TECNICOS Y ADMVOS. 68% 3,425 94 72% 10,353.01 82% 66,753.25
li. TRASLADO DE PERSONAL DE OBRA 0% 000 0% 0.00 0% 0.00
Il COMUNICACIONES Y FLETES 16% 792.00 14% 2,044.00 7% 5,280.00
IV. CONSTRUCCIONES PROVISIONALES 10% 521.00 7% 965.00 5% 3,945.00
V. CONSUMOS VARIOS 6% 335.00 7% 1,055 05 6% 5,151 88
SUMA INDIRECTOS DE OBRA 100% 5073.94 100% 14,417.06 100% 81,130.13
COSTO DIRECTO DE OBRA SM 52,000.00 SM 210,000.00 SM 1,675,000.00
PORCIENTO 0.097576 0.068653 0.051511
Los parametros porcentuales genéricos obtenidos anteriormente, significaran para "ESAS" obras que de cada S.M. de costo
directo, deberan adicionar. 9.76%, 6.87% y 5.15% respectivamente para cubrir el gasto indirecto de campo en Obra Privada
RESUMEN GASTO INDIRECTO DE CAMPO DE OBRA PUBLICA
% Pequefia % Mediana % Grande
CONCEPTO 52,000.00 210,000.00 SM 1,575,000.00 SM
I. GASTOS TECNICOS Y ADMVOS. 62% 3,374 93 63% 10,200.32 70% 65,395.34
Il. TRASLADO DE PERSONAL DE OBRA 0% 000 0% 0.00 0% 0.00
Ill. COMUNICACIONES Y FLETES 15% 792.00 13% 2,044 00 6% 5,280.00
IV. CONSTRUCCIONES PROVISIONALES 10% 521.00 6% 965 00 4% 3,945 00
V CONSUMOS VARIOS 6% 33500 7% 1,055.05 5% 5,151 88
VI FIANZAS Y SEGUROS 8% 438.63 11% 1,837.97 15% 14,175.91
{0.30+0.10+0 10} 0.012x1.04xCDxFSC
SUMA INDIRECTQOS DE OBRA 100% 5,461.56 100% 16,102.34 100% 93,948.13
COSTO DIRECTQ DE OBRA SM 52,000 00 SM 210,000.00 SM 1,575,000 00
PORCIENTO 0.105030 0.076678 0.059650

Los parametros porcentuales genéricos obtenidos anteriormente, significaran para "ESAS" cbras que de cada S.M de costo
directo, deberéan adicionar 10 50%, 7.67% y 5 97%, respectivamente para cubrir el gasto indirecto de campo en Obra Publica
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8.300 Imprevistos

A cada nivel o etapa de un planteamiento econdmico, corresponde un imprevisto. El imprevisto debe
administrarse, pero nunca anularse. Es importante sefalar la diferencia entre “Imprevisto” y “Causa de Fuerza
Mayor”, por lo cual sugerimos, que las contingencias de fuerza mayor, deben quedar incluidas en los contratos,
en otras palabras considerar unicamente en el rubro de imprevistos, aquellas acciones, que quedan bajo la
responsabilidad del contratista segun:

EN CONTRATO EN PRECIO DE VENTA
CONTINGENCIAS IMPREVISTOS
NATURALES NATURALES
Terremotos Efectos adicionales a [os considerados
Maremotos en el FDI* ocasionados por mal tiempo
Inundaciones

Rayos y consecuencias

ECONOMICAS ECONOMICOS
Salarios de emergencia ) Indices mayuores a los publicados por el
Disminucién de jornadas de trabajo B. de M. para escalaciones de tos precios
Mayores prestaciones de adquisicion de materiales, mano de obra,
Cargos impositivos equipo y subcontratos
Devaluaciones
Inflacién

Atraso de pagos, etc.

HUMANAS HUMANOS
Guerra Errores en fas investigaciones de costos base
Revoluciones Errores en |a integracion del presupuesto
Motines Errores en la estimacion de tiempos
Golpes de estado Ineficiencias en la oficina central y en |a obra
Huelga Renuncias del personai
Incendios Enfermedades del personal
Explosiones Errores mecanografices y aritmeticos

* FDI = Factor de Dias Inhabiles

Con base en la reglamentacién vigente para el Gobierno del Distrito Federal (G.D.F), el concepto de imprevisto
no es aceptado en la Obra Publica, aunque no por elio, deja de existir, por tanto, este puede incluirse en la
utilidad, en €l concepto “Otros Cargos al Precio Deducibles”, ya que cuando ocurran, en todos ios casos tendran
un efecto econdémico, que a través de su comprobacion fiscal, seran deducibles. '

Lateralmente en la Obra Privada, si bien el concepto de imprevisto es aceptado, a veces produce malos
entendidos ya que el cliente puede asumirlos como “Contingencias” y suponer que el imprevisto cubre todas las
eventualidades en una obra, por [o que también, este puede incluirse en el concepto “Otros Cargos al Precio
Deducibles”.
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8.400 Costo del Dinero.

El dinero es un insumo, tal como lo es el acero, el cemento, la arena, etc., con {a caracteristica esenciai de

que este insumo interviene en todos los procesos productivos.

Se origina de sobrantes de personas y entidades, los cuaies, se depositan en un banco para ser distribuidos
a personas y entidades que requieren del mismo, adicionande un cargo para cubrir utilidades y gastos

administrativos.

8.410 Tasa Pasiva

La cantidad que el Banco paga al ahorrador se denomina "Tasa Pasiva”, la cual es variable y en
Federal es conocida como C.P.P. Para el mes de enero del afio 2000, el C.P.P. era de 15.29%.

el Distrito

COSTO PORCENTUAL PROMEDIO "CPP"
{Tasas Anuales)

MES 1990 | 1991 | 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 | 2000
Ene 4208 | 2711 | 1898 | 2279 | 1322 | 2987 | 4018 | 24.08 | 1698 | 28.31 {1529
Feb 4487 | 2571 [.1822 | 2272 | 11.96 | 35.98 | 35.91 21.06 | 17.03 | 26.90
Mar 47.15 | 2429 | 1660 | 21.31 1193 | 56.82 | 39.12 | 2110 | 1737 | 22.84
Abr 47.20 | 2362 ] 1575 | 20.16 | 14.16 | 70.26 | 35.21 21.07 | 1766 | 19.16
May 4262 | 2310 | 1556 | 1975 | 17.03 | 5786 | 29.38 | 1873 | 1685 | 17.82
Jun 3516 [ 21.79 1 16.01 1868 | 17.18 | 46.39 | 27.05 | 18.78 | 17.24 | 1862
Jul 33.05 | 2099 18.07 | 1736 [ 17.82 | 4142 | 29.18 18.05 | 17.75 | 18.08
Ago 31.27 | 2055] 1854 | 16.91 17.16 | 37.10 | 27.52 17.34 | 19.05 | 18.17
Sep 3111 (2172 2016 | 16.18 | 1673 | 3461 | 2492 | 1718 | 27.54 | 17.94
Oct 3152 | 2129 | 2186 | 1557 | 1596 | 37.08 | 2504 | 1656 | 29828 | 1725 |~
Nov 2956 | 2052 | 21.79 ; 1662 | 16.34 | 4754 | 28.03 17.74 | 27.76 | 16.26
Dic 2923 |119.95| 2276 | 1468 | 1696 | 46.54 | 26.97 | 17.79 | 28.58 | 1542

8.420 Tasa Activa

La cantidad que el banco cobra al usuario del dinero, se denomina “Tasa Activa”, la cual también es variable y
debe normalmente ser garantizada con otre bien de valor semejante, actualmente los préstamos son

concedidos sin apertura de crédito, ni reciprocidad, pero los intereses son cobrados por adelantado.

Para el afio 2000, para el Distrito Federal, los Bancos estan cobrando alrededor de! 10% al 14% sobre el C.P.P.

del mes correspondiente.

Para nuestro ejemplo consideramos para Enero del afio 2000

C.P.P = 15.29%
Cargo = 12.00%
Tasa Activa = 27.29%
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Para préstamos a 1 mes seria:
(0.2729/366) x 30 dias = 0.02236885 = 2.236885%
Consecuentemente para un mes quedaria:

0.02236885 = 0.02236885 = 0.0228807
1-0.02236885 0.977631

Tasa activa a un mes para el aiio 2000 = 2.29% mensual

Y a 3 meses

(0.2729/366) x 90 dias = 0.06710652

6.710652%

Consecuentemente para estos tres meses quedaria:

0.06710652 = 0.06710852 = 0.071933743

7.1933743%
1-0.06710652 0.8328935 '

Y por mes seria:

0.071933743/3 meses = 0.0239779

Tasa activa mensual a tres meses para el afio 2000 = 2.40% mensual
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CAPITULO 9.000

FINANCIAMIENTO

Antes y durante la ejecucion de los trabajos de construccién se efectlan fuertes erogaciones, es decir,
cuando se excava el primer metro cubico, se ha hecho ya, una erogacién considerable.

Por otra parte la estricta vigilancia y fa supervision de las inversiones en las cbras, obliga a un lapso para
cobrar la obra ejecutada.

El costo financiero que las dos consideraciones anteriores.provocan, obligan al contratista, a requerir
recursos financieros a Tasas Activas, cuyo costo actual (si no se considera en forma adecuada), puede superar
con mucho, a la utilidad supuesta.

En ediciones anteriores y por, simplicidad, se habia considerado definir el financiamiento por formula; el
Sector Puablico lo aceptd en principic y posteriormente lo exigié, a través de un flujo de caja.
Desafortunadamente lo laborioso y detallade del flujo de caja, ha provocado muchas descalificaciones,
consecuentemente se presenta a la consideracion del lector, la determinacién del flujo de caja, pero en forma
porcentual, para que conceptualmente, del Precio de Venta se deduzca la utilidad bruta consignada en el
concurso, ya que todos los demas integrantes del Precio de Venta, representaran erogaciones al contratista.

La simplificacién anterior no impide recomendar al contratista llevar a cabo de manera puntual y exacta sus
erogaciones, en base a su rula critica, ya gue algunos pagos tales-como Infonavit y Sar, son pagados’
mensualmente y otros como el Seguro Social se llevan a cabo en forma bimestral adicionalmente el buen
nombre de una empresa le permite a la misma, diferir anticipos y en algunos casos cancelarlos, asi como l0s
diferimientos en el pago de los insumos. En funcion de |la fecha de corte contractual, se recomienda a estimar
en forma realista, la fecha de cobro de sus estimaciones, descontando de su monto, amortizaciones y
retenciones. -

Por tal motivo recomendamos llevar a cabo el flujc de caja detallado para cada entorno empresarial como se
muestra en adelante y estos resullados convertirlos en porcentajes para integrar la tabla de financiamiento
simplificado.

Es importante mencionar que [a Ley del Impuesto Sobre la Renta, sefiala que las sociedades mercantiles,
cuyos ingresos para el afio inmediato anterior (1999), sean de $ 11°945,348.00, (actualizable timestralmente),
deberan enterar mensualmente un pago provisional a cuenta del Impuesto del Ejercicio; para empresas con
ingresos menores, enteraran el pago provisionai en forma trimestral, ambos segun la formula siguiente:

I
1]

Coeficiente de Utilidad Utilidad Fiscal 1999 $1'900,000.00 = 0.059375

Ingresos Nominales 1999 $32'000,000.00

Por lo cual, el pago provisional para el afio 2000, del ejemplo sera:

Pagos Provisionales = Coeficiente de Utilidad x Tasa Provisional de ISR, para el afio que corresponda =

0.059375 x0.30 = 0.0178 = 1.78% de cada ingreso de Enero a
Junio; en Julio se volvera a determinar el coeficiente de utilidad y consecuentemente el pago provisional para, el
segundo semestre.
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Dado que cada empresa puede tener una muy amplia gama de posibilidades de Pagos Provisionales, con
fechas, montos y periodos diferentes, a mas de que [a normatividad de obra ptblica, nos obliga a descontar el
total de la utilidad. En las determinaciones del financiamiento, para obra privada y publica, que se detallan a
continuacion. no se incluye este pago.

En su caso. cada empresa, en funcion de su “Coeficiente de Utilidad” y el porcentaje de su “pago Provisional a
cuenta del ISR” pagadero en forma mensual ¢ timestral, podra reflejar el costo financiero del mismo, si lo
considera trascendente, en el rubro de utilidad. )

De manera compiementaria debe balancearse el cargo financiero antes sefialado, contra pagos anticipados,
que el contratista recibe y que eroga hasta el final de |la obra, tales como parte proporcional de aguinaldo,
vacaciones. prima vacacional y otros como la PTU, pagaderos en el mes de mayo de cada afo las utilidades
del afo anterior.

Cabe hacer notar que para el Gobierno del Distrito Federal, y por simplificacion extensiva a la obra privada, el
costo financiero obtenido, debe refiejarse porcentualmente al Costo Directo de la Obra.
9.100 Financiamiento de Obra Privada.

Para la determinacién del porcentaje del financiamiento se definieron:

1.  Precio c{e Venta 100%.

2. Con anticipo para materiales, equivalente al 20% del Precio de Venta

3. - Con anticipo inicial equivalente al 10% de precio de venta.

4. Eltiempo de construccién se considera de 6 meses.

5. No se considera ningin adelanto en el inicio de la construccién, en otras palabras la obra se inicia hasta
la firma del contrato y recepcion del anticipo.

6. Latasa pasiva se considera en todos los casos de Tasa Activa = 15.29% = 1.27% mensual
12 Meses 12

7. Latasa activa se considera en todos los casos del 2.29% mensual, segun fraccion 8.420
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9.130 Financiamiento de Obra Privada Media
Las consideraciones base del financiamiento medio seran:
a) La Utilidad se considera 7.47%, aplicada al costo directo.
b) El periodo de estimaciones se considera de 30 dias naturales.

c) El tiempo de pago, se considera de 15 dias naturales, después de aprobada la estimacion
correspondiente.
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Concurso No. 001/2000 . Obra’ Estructura de Concreto
C Ubicacion-Zona Metropolitana
Fecha : 2 de Enerc del 2000 Nombre del licitante:

9.130.- FINANCIAMIENTO OBRA PRIVADA MEDIA

CONCEPTO MESES
1 2 3 4 5 6 7
A |Avance Programa del P.V. en % 8 33 19.13 2183 14 15 16.27 20 30
B |Avance Acumulado del P.V. en % 8 33 27.46 49 29 63 44 79.71 100.00
C_|Anticipo Inicio _10% del P.V. 10.00
D |Anticipo Adquisicton Materiales 20% del P.V. 20.00
E |Estimacion parcial presentada % (A) 8.33 19 13 21.83 14 15 16.27 20.30
F |Amortizacion Anticipo 30% {-0.30 x E) -2.50 -5.74 -8.55 -4.25 -4 88 -6.09
G |Cargos adicionales Inctuidos en Egresos 0 00 000 0.00 0,00 0 00 0.00
H {Suma Ingresos (C+D+E+F+(G) 583 13.39 15.28 9.91 11.38 14.21
.| : [INGRESOS ACUMULADOS . . .. Loodme L s s o ) --230.00] 0 135.83 '48.22]-: 64.50] '* 74.41|- ' 85.80] :100.00f - -
J |Egresos Sy - 13.79 29.09 16,32 9.08 11.08 14.88 0.00
K |EGRESOS ACUMULADOS .1~ a N R | B IR IR A ; T R
AR AR -(UTILIDADIFSC) = 100 - (7 47/1. 2980) .100-5,76 = 94 24% Ly 43,79} - 42.88| .1 /59.20 68.28]. 79.36| . '94.24 94.24
L |Diferencia 16.21 -7.05 -9.98 -378 -4.95 -8.44 576
M |Producto Financiero

CPP de fecha Enero del 2000 = 0.1529/12 meses = 0.0127
12 meses 00127

* N/ |Suma Productos Financieros (M xL) :

R L
ot

0088|"i | e s ‘bloo}

‘|Esta operacién se apllca cuando L es posmva
0O |Gasto Financiero
CPP de fecha Enero del 2000+0.1219% =(0.1529+0.1216)/12 meses = 0.0229 0.0229( 0.0229| 00229 0.0229| 0.0228
12 meses
--P’' |Suma Cargos Financieros (O x L) _° "+l 70 7 mis S BN B PP BT (R PR A E A
.. |Esta operaci6n se aplica cuando L es negativa - R BT ~ ]%-0.1614] -0.2285| -0.0865| -0.1134] -0.1933 0.00
S§ |MONTO DE PRODUCTOS FINANCIEROS +/- : : Co :
|GASTOS FINANCIEROS (N +/-P). - S : 0.2055| 0.0441] -0.1844| -02709| -0.3843| -0.5777] - -0.5777|
El Costo Financiero es de 0.5777 sobre el precio de venta '
por lo tante para reflejario al Costo Directo seria;

0.6777 x FSC = 0.5777 x 1 2980 = 0.7499

NOTAS

1 LA TASA DE INTERES SERA LA QUE ELIJA EL CONCURSANTE, DEBIENDO SERALAR EL INDICADOR ECONOMICO Y LA FECHA QUE TOMG COMO REFERENCIA.

FUDIENDO CONSIDERARSE COMOQ REFERENCIA LA DEL C P P PUBLICADA POR EL BANCO DE MEXICO

2 S1EL MONTQ DE FINANCIAMIENTO ES POSITIVO SE DEBERA RESTARSE DEL COSTO DIRECTC

S1 EL MONTC DE FINANCIAMIENTO ES NEGATIVO, SE OEBERA ADICICNARSE AL COSTO DIRECTO

3 "EL 94 24% ES UN PORCENTAJE QUE $E OBTIENE DE RESTAR AL PRECIO DE VENTA [ 100%) LA UTILIDAD BRUTA CONSIOERADA POR EL CONTRATISTA ENTRE EL FSC TOTAL



9.140.- EGRESOS - INGRESOS OBRA PRIVADA MEDIA

EGRESC * FACTOR | EGRESO INGRESO
CONCEPTO UN. | CANTIDAD C.D. C.D. DE EGRESO] TOTAL FSC. TOTAL

MAYO

2 02 - Cimbra N-4 losas y trabes M2 482.15 80 85 38,981 83 12233 47,686.47 1.2980 50,598 41
2.01.- Acero N-4 losas y trabes Kg 8,268 00 5.88 4862172 1.2233 59,478.95 1.2980 63,110 99
2 03.- Concreto N-4 losas y trabes M3 77 23 1,105 30 85,362.32 1.2233 104,423.72 1 2980 110,800 29
2.01.- Acero cols. N-4 Kg. 2,756.00 588 16,205.28 1.2233 19,823.92 1.2980 21,034 45
2 02 -Cimbra cols N-4 M2 114.00 99,22 11,311.08 1.2233 13,836 84 1.2980 14,681.78
2 03.- Concreto cols. N-4 M3 13.63 1,105.30 15,065.24 12233 18,429.31 1 2980 19,554.68
2.04.a.- Muros N-3 M2 102.83 163.55 16,817.85 1.2233 20,573 27 12980 21,829 56
2.06.- Dalas N-3 ML 40.00 60 36 2,414.40 1.2233 2,95354 1.2980 3,133.89
2.05.- Castillos N-3 ML 28.33 69.02 1,855.34 12233 2,391.96 1.2980 2,538 03
2.02.- Cimbra N-5 losas y trabes M2 48215 80 85 38,981.83 1.2233 47,686.47 1.29880 50,588.41
2.01.- Acero N-5 losas y trabes {50%) Kg. 4,134.50 5.88 24,310.86 1.2233 28,739.48 1.2880 31,555.50
2 04. A.- Muros N-4 M2 102.83 163.55 16,817.85 1.2233 20,573.27 1.2980 21,829 56
2 06.- Dalas N-4 ML 40.00 60.36 2,414.40 1.2233 2,953.54 1.2880 3,133 89
2.05.- Castillos N-4 ML 28.33 69.02 1,855.34 12233 2,391.88 1.2880 2,538 03
Descuento x compra cimbra estructura % 79,414 22 0.25 -16,853.56 1.2233 -24,286 85 0.0000 0.00
Descuento x compra acero estructura % 276,888.18 0.25] -69222.05] 1.2233 -84,679.33]  0.0000 0.00
SUMA 232,139.72] 11.08% 283,976.52| 16.27% 416,937.48
JUNIO

2.01.- Acero N-5 losas y trabes (100%) Ka. 4,134.50 5.88 24,310.86 1.2233 29,739.48 1.2980 31,555.50
2.03.- Concreto N-5 losas y trabes M3 77.23 1,105.30 85,362 32 1.2233 104,423.72 1.2980 110,800.29
2.01.- Acero cols. N-5 Kg. 2,756.00 - 588 16,205.28 1.2233 19,823.92 1.2980 21,034.45
2.02.- Cimbra cols. N-5 M2 114.00 99.22 11,311 08 1.2233 13,836.84 1.2980 14,681.78
2.03.-Concreto cols. N-5 M3 13.63 1,105.30 15,065.24 1.2233 18,429.31 1.2980 19,554.68
2.02.- Cimbra N-6 losas y trabes M2 482.15 80.55 38,837.18 1.2233 47,509.53 1.2980 50,410.66
2.01.- Acero N-6 losas y trabes Kg. 8,269.00 5.88 48,621.72 1.2233 59,478 95 1.2880 63,110.99
2.03.- Concreto N-6 losas y trabes M3 77.23 1,105.30 85,362.32 1.2233 104,423.72 1.2980 110,800.29
2.04. a.- Muros N-5 M2 102.85 163.55 16,821.12 1.2233 20,577.27 1.2980 21,833.81
2.06.- Dalas N-5 ML 40.00 60.36 2,414.40 1.2233 2,953.54 1.2680 3,133.89
2.05.- Castillos N-5 ML 28.33 69.02 1,955.34 1.2233 2,391.96 1.2980 253803
2.04. A_- Pretiles N-6 M2 30.00 163.55 4,906.50 1.2233 6,002.12 1.2880 6,368.64
2.06.- Dalas N-6 ML - 27.80 60.36 1,678.01 1.2233 2,052.71 1.2980 2,178.05
2.05.-Castillos N-6 ML 8.52 69.02 588.05 1.2233 719.36 1.2980 763 29
2.02.-Cimbra azotea M2 89,50 80.85 7,236.08 1.2233 8,851.89 1.2980° 9,392 43
2 01.-Acero azotea Kg. 2,049.06 588 12,048.47 12233 14,738.90 1.2980 15,638 92
2 03.- Concreto azotea M3 16.84 1,105.30 18,613.25 1.2233 22,769.59 1.2680 24,160 00
Descuento x compra cimbra esctructura % 79,414.22 0.25 -19,853.56 1.2233 -24,286.85]  0.0000 0.00
Descuentp x compra acero estructura % 276,888.18 0.25 -69,222.05 1.2233 -84 679 33 0.0000 0.00
Ajuste por materiales menores i 9,360.91 -11,451.20 12,150 46
SUMA 311,622.52] 14.88% 381,207.83] 20.30% 520,106.16
TOTALES 1,974,244.73 94.24% 2,415,093.58] 100.00% |2,562,569.65
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’

9.200 Financiamiento de Obra Publica.
Péra la determinacién del porcentaje del financiamiento se definieron:
1.  Precio de Venta 100%.
2. Con anticipo para materiales del 20% del precio de venta.
3. Con anticipo inicial equivaiente al 10% del precio de venta.
4. Eltiempo de construccidn se considera de 6 meses.

5. No se considera ninglin adelanto en el inicio de la construccion, en otras palabras la obra se
inicia hasta la recepcion del anticipo y la firma del contrato.

6. Latasa pasiva se considera en todos |os casos del 1.27% mensual

7. Latasa activa se considera en todos los casos del 2.29% mensual.
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9,230. Financiamiento de Obra Piablica Media.

Las consideraciones base del financiamiento media seran:

a} La Utilidad se considera 13.42%, aplicada a) costo directo.

b) &l periodo de estimaciones se considera de 30 dias naturales.

c) El tiempo de pago, se considera de 45 dias naturales, después de aprobada la estimacion
correspondiente. )

183



Concurse No. 001/2000

Fecha . 2 de Enero del 2000

Obra

Estructura de Concreto

Ubicacion Zona Metropolitana
Nombre del licitante:

9.230.- FINANCIAMIENTO OBRA PUBLICA MEDIA

CONCEPTO MESES
1 2 3 4 5 6 7 8

A |Avance Programa del PV en % 8.33 1913 21.83 14.14 16 25 20.33
B |Avance Acumulado del PV en % 8.33 27 46 49.29 63.43 79 68 100.00
 _|Anticipo Inicio 10% del P.V 10.00
D |Anticipe Adgquisicion Materiales 20% del P V. 20 00
E |Estmacion parcial presentada % (A) 8.33 19.13 21.83 14 14 16.25 20.33
F |Amortzacién Anticipo 30% {-0.30 x E) -2 50 -5.74 -8.55 -4.24 -4 88 -6.10
G |Cargos adicicnales (-0.035 x £) -0.29 -0 67 076 -0.49 -0.57 -0.714
H_[Suma Ingresos (C+D+E+F+G) 554 1272 14 52 940 10.81 13.52
| . |[INGRESOS ACUMULADOS ‘ N - 30.00 30.00) . 3554] . 48.26| - B278|.: 72.18 §2.99 96.51
J__|Egresos 1326 27.97 15.65 8.69 10.61 14.29 0 00 0.00
K: |EGRESOS ACUMULADOS -~ - = .+¢x’ L e - . . : ) TR B
o V-(UTILIDAD!FSC) = 100 - (13.4211. 4078) 100-9 53= 90 47% 13.26)°.. .41.23] -+ 56.88| ' 6557 " 76.18] ' 90.47| » 9047 - ' 90.47
L. |Diferencia 1674 -11.23 -21.34 -17.31 -13.40 -18.29 -7.48 6.04
M |Producto Financiero

CPP de fecha Enero del 2000 = 0.1529/12 meses = 0.0127

12 meses 0.0127
N: ' |Suma Productos Financieros. (M x L) - ‘| - T e g BRI s | b o
! |Esta operacién se aplica cuando L es positiva . L 5 .0.2128]- m N

0 |Gasto Financiero

CPP de fecha Enero del 2000 + 0.1219% =(0.1529+0.1219)/12 meses = 0.0229 0.0229 0.0229 0.0229 0.0229 0.0229

12 meses

P |Suma Cargos Financleros (O x L) UL v e o LA T e N o ]

Esta operacién se aplica cuando L es negativa ' -0.2572| -0.4887] -0.3964| -0.3069| ' -0.4188| -0.1714
§ |MONTO DE PRODUCTOS FINANCIEROS +/- ‘ . .y o . )

GASTOS FINANCIEROS (N +/- P) 0.2126} -0.0446] -05333| - -0.9296| -12366] -16554| -18267

El Costo Financierc es de 1.8267% sobre el precio de venta

por lo tanto para reflejarlo al Costo Directo seria: 2.57%

18267 x FSC = 1.8267 x 1 4076 = 2 5713

NOTAS

1 LA TASA DE INTERES SERA LA QUE ELIJA EL CONCURSANTE DEBIENDO SENALAR EL INDICADOR ECONOMICO ¥ LA FECHA QUE TOMO COMO REFERENCIA
PUGIENDO CONSIDERARSE COMC REFERENCIA LA DEL C P P PUBLICADA POR EL BANCO DE MEXICO '
2 StEL MONTO DE FINANCIAMIENTO ES POSITIVO. SE DEBERA RESTARSE DEL COSTO DIRECTO
S| EL MONTO DE FINANCIAMIENTQ ES NEGATIVO, SE DEBERA ADICIONARSE AL COSTO DIRECTO
3 *EL 90 47% ES UM PORCENTAJE QUE SE OBTIENE DE RESTAR AL PRECIO DE VENTA (100%) LA UTILIDAD BRUTA CONSIDERADA POR EL CONTRATISTA ENTRE EL FSC TOTAL




9.240.- EGRESOS - INGRESOS OBRA PUBLICA MEDIA

EGRESO | * FACTOR | EGRESO INGRESO
CONCEPTO UN. | CANTIDAD Cc.D. C.D. DE EGRESO} TOTAL F.S.C. TOTAL

ENERO
1.01.- Trazo y nivelacion M2 468 00 3.36 1,572.48 1.2734 2,002.40 1.4076 2213.42
1.02.- Excavacién a magquina M3 558.00 2973 16,589.34 1.2734 21,124 87 1.4076 23,351.15
1.03.- Acarreo de excavaciéon a 10 Km. M3 697.50 57 05 39,792.38 1.2734 50,671.61 1.4076 56,011.75
1.04 .- Afine excavacion a mano M3 18.00 77.82 1,400.76 1.2734 1,783.73 1.4076 1,971.71
1.05.- Acarreo carretilla M3 27.90 31.13 868.53 1.2734 1,105.98 1.4076 1,222.54
1.06.- Plantilla de concreto M2 360.00 45 .84 16,502.40| = 12734 21,014.16 1.4076 23,228.78
1.07.- Cimbra perdida M2 89.90 80.28 7.217.17 1.2734 9,190.35 1.4076 10,158.89
1.08.- Acero de refuerzo ciment (compra) Kg. 26,933.03 406 109,348.10 1.2734 139,243 87 0.0000 0.00
1.08.- Acero en contratrabes Kg. 13,884.00 576 79,971.84 1.2734 101,836.14 1.4076 112,568.36
1.09.- Madera cimbra, ciment. (compra) M2 696.70 21.66 15,090.52 1.2734 19,216.27 0.0000 0.00
SUMA 288,353.52| 13.26% 367,189.37 8.33% 230,726.60
FEBRERO .
1.10.- Cimbra contratrabes y dados M2 388.70 83.84 32,588.61 1.2734 41,498.33 1.4076 45 871.72
1.11.- Cimbra losa tapa M2 308.00 82.96 25,551.68 12734 32,537 51 1.4076 35,966.54
1.08.- Acero refuerzo contratrabes y losatapa Kg. 13,049.03 576 75,162 41 1.2734 95,711.82 1.4076 105,798.81
1.12.- Concreto cimentacién M3 181.60 1,104.77| 200,626.23 1.2734 255,477 44 1.4076 282,401.48
2.01.- Acero refuerzo Est. (Compra) Kg. 68,199.06 4.08; 27688818 1.2734 352,589.41 0.0000 0.00
2.01.- Acero cols. N-O Kg. 2,756.00 5.85 16,122.60 1.2734 20,530.52| - 1.4076 22,694 17
2.02.- a).- Cimbra cols. N-0 M2 114.00 98.21 11,195 94 1.2734 14,256.91 1.4076 15,759.41
2.03 Concreto cols. N-0 M3 13.63 1,104 .77 15,058.02 1.2734 19,174 .88 1.4076 21,195.66

Desc x compra acero Kg. 26,933 03 4.06] -109,348 10 1.2734 -139,243 .87 0.0000 0.00

Desc x compra cimbra M2 696.70 2166 -15,090.52 12734 -18,216.27 0.0000 0.00
2.02 -Cimbra estructura (compra) M2 3,666.40 21.66 79,414 22 1.2734 101,126 07 0.0000 0.00
SUMA 608,169.27 27.97% 774,442.75 19.13% 529,687.60

* FACTOR DE EGRESO = Factor de Sobre Costo menos Utilidad




9.240.- EGRESOS - INGRESOS OBRA PUBLICA MEDIA

: EGRESO | * FACTOR | EGRESO INGRESO
CONCEPTO UN. | CANTIDAD CD CcD DE EGRESO|[ TOTAL F.S.C TOTAL

MARZO

2.02 by c.-Cimbra N-1 losas y trabes M2 482 15 80.71 38,914.33 1.2734 49553.50 1 4076 54 775.81
2.01.-Acero N-1 losas y trabes Kg. 8,269 00 585 48,373.65 12734 61,599.01 1.4076 68,000.75
2.03.-Concreto N-1 losas y trabes M3 77.23 1,104.77 85,321.39 1.2734 108,648.25 1.4076 120,098.38
2.01.- Acero cols. N-1 Kg. 2,756.00 5.85 16,122.60 1.2734 20,530.52 14076 22,694 .17
2.02.- Cimbra cols. N-1 M2 114.00 98.21 11,195,94 1.2734 14,256.91 1.4076 15,759 41
2.03.-Concreto cols. N-1 M3 13.63 1,104.77 15,058.02 12734 19,174 .88 1.4076 21,195.66
2.04. a.- Muros N-0 M2 102.83 162,90 16,751.01 1.2734 - 21,330.73 14076 23,578.72
2.06 .- Dalas N-0 ML 40.00 59.84 2,393.60 1.2734 3,048.01 1.4076 3,369.23
2.06.- Castilos N-0 ML . 2833 68.37 1,936.92 1.2734 2,466.48 1.4076 2.726.41
2.02.- Cimbra N-2 losas y trabes M2 482.15 80.04 38,5691.29 1.2734 49 142.14 1.4076 54,321 09
2.01.- Acero N-2 losas y trabes Kg. 8,269.00 5.85 48,373.65 1.2734 61,599.01 1.4076 68,090.75
2.03.- Concreto N-2 losas y trabes M3 77.23 1,104.77 85,321.39 1.2734 108,648.25 1.4076 120,098.38
2.04 a.- Muros N-1 M2 102.83 162.90 16,751.01 1.2734 21,330.73 1.4076 23,578.72
2.06.- Dalas N-1 Mi 40.00 59.84 2,393.60 1.2724 3.,048.01 1.4076 3,369.23
2.05.- Castillos N-1 ML 28.33 68.37 1,936.92 1.2734 2,466.48 1.4076 2,726 .41
Descuento x compra cimbra esctruc. % 79,414.22 0.25 -19,853.56 1.2734 -25,281.52 0.0000 0.00
Descuento x compra acero estruct. % 276,888.18 0.25 -69,222.05 1.2734 -88,147.35 0.0000 000
SUMA 340,359.70| 15.65% 433,414.04] 21.83% 604,473.13
ABRIL

2.01 -Acero cols N-2 Kg. 2,756.00 5.85 16,122.60 1.2734 20,530.52 1.4076 22,694 17
2.02.- Cimbra cols N-2 M2 114.00 98.21 11,195.94 1.2734 14 256 .91 1.4076 15,759 41
2.03.- Concreto cols. N-2 M3 13.63 1,104.77 15,058.02 1.2734 19,174.88 1.4076 21,195.66
2.02 - Cimbra N-3 losas y trabes M2 48215 80.04 38,591,29 1.2734 4914214 1.4076 54,321.09
2.01.- Acero N-3 losas y trabes Kg. §,269.00 585 4837365 12734 61,599.01 1.4076 68,090.75
2.03.- Concreto N-3 losas y trabes M3 77.23 1,104.77 85,321.39 1.2734 108,648.25 1.4076 120,098.38
2.04 a - Muros N-2 M2 102.83 162.90 16,751.01 1.2734 21.330.73 1 4076 23,578.72
2.06 - Dalas N-2 ML, 4000 59.84 2,383.60 1.2734 3,048.01 1.4076 3,369 23
2.05 .- Castillos N-2 ML 28.33 68 37 1,936.02] 12734 2,466.48 1.4076 2,726.41
2.01 - Acero cols. N-3 Kg. 2,756.00 5.85 16,122.60 1.2734 20,530.52 1.4076 22,694 17
2.02.- Cimbra cols N-3 M2 114 00 98.21 11,195 94 1.2734 14 256.91 1.4076 15,759.41
2.03 .- Concreto cols. M3 M3 1363 1,104 77 15,058.02 1.2734 19,174.88 1 4076 21,195 66
Descuento x compra cimbra estructura % 79,414.22 0.25 -19,853.56 12734 -25.281.52 0 0000 0.00
Descuento x compra acero estructura % 276,888.18 025 -69 222 05 12734 -88,147 35 0 0000 0.00
SUMA 189,045.36 8.69% 240,730.36| 14.14% 391,483.07




9.240.- EGRESOS - INGRESOS OBRA PUBLICA MEDIA

EGRESO | * FACTOR | EGRESO INGRESO
CONCEPTO UN | CANTIDAD CD CcC.D DE EGRESC| TOTAL FS.C TOTAL

MAYO

202 - Cimbra N-4 losas y trabes M2 482.15 80 04 38,591 29 1.2734 49,142 14 14076 54,321 09
2 01.- Acero N-4 losas y trabes Kg 8,269 00 585 48,373.65 12734 61,599.01 1.4076 68,090.75
2.03 - Concreto N-4 losas y trabes M3 7723 1,104.77 85,321 39 12734 108,648 25 14076 120,098.38
2.01.- Acero cols N-4 Kg. 2,756.00 585 16,122 60 12734 20,530 52 1 4076 22,694 17
2 02 -Cimbra cols N-4 M2 114 00 98 21 11,195 94 12734 14,256 91 14076 15,759 41
2 03.- Concreto cols N-4 M3 1363 1,104.77 15,058 02 12734 18,174 88 1.4076 21,195 66
2.04 a.- Muros N-3 M2 102 83 162.50 16,751.01 1.2734 21,330.73 1 4076 23,578 72
2.06 - Dalas N-3 ML 40.00 59 84 2,393.60 1.2734 3,048.01 1.4076 3,369.23
2 05.- Castillos N-3 ML 28.33 68 37 1,936.92 1.2734 2,466.48 14076 2,726 41
2.02 - Cimbra N-5 |osas y trabes M2 482 15 80.04 38,591 29 12734 49,142 14 14076 54,321 09
2.01.- Acero N-5 losas y trabes (50%) Kg 4,134.50 5851 24,186 83 1.2734 30,799 50 1 4076 34,045.37
2.04. A - Muros N-4 M2 102.83 162 90 16,751.01 12734 21,33073 1.4078 2357872
2 06 - Dalas N-4 ML 40 00 59 84 2,393 60 12734 3,048.01 1.4076 3,360.23
2.05.- Castillos N-4 ML 28 33 68.37 1,936 92 1.2734 2,466 48 1 4076 272641
Descuento x compra cimbra estructura % 7941422 0.25] -19,853.56| . 1.2734 -25,281 52 0 0000 0.00
Descuento x compra acero estructura % 276,6888,18 0.25] -69,22205 1.2734 -88,147 35 0.0000 0.00
SUMA 230,528.45| 10.61% 293,554.92| 16.25% 449,874.66
JUNIO -

2 01.- Acero N-5 losas y trabes (100%} | Kg 4,134 50 585 24,186 83 12734 30,799.50 1 4076 34,045 37
2.03 - Concreto N-5 losas y trabes M3 77 23 1,104 77 85,321 39 12734 108,648.25 14076 120,098 38
201.- Acero cals N-5 _Kg 2,756.00 5 85 16,122 60 12734 20,530.52 1 4076 22,694.17
2 02.- Cimbra cols N-5 M2 114.00 98 21 11,195 94 12734 14,256 91 1 4076 15,759.41
2 03.-Concreto cols. N-5 M3 13.63 1,104 77 15,058 02 12734 19,174.88 1.4076 21,195 66
2.02 - Cimbra N-6 losas y trabes M2 48215 80.04 38,591.29 1.2734 49,142 14 1.4076 54,321.09
2 01.- Acero N-6 losas y trabes. Kg. 8,269.00 585] 4837365 12734 61,599 01 14076 68,090,75
2 03.- Concreto N-6 losas y trabes M3 77.23 1,164 77 85,321 39 12734 108,648 25 1.4076 120,098 38
2.04 a-Muros N-5 M2 102 85 162,90 16,754 27 12734 21,334 88 14076 23,583.30
2 06 - Dalas N-5 ML 40 00 59.84 2,393 60 1.2734 3,048.01 1 4076 3,369 23
2 05.- Castillos N-5 ML 28 33 68 37 1,936 92 1.2734 2,466.48 14076 2,726.41
2 04. A - Pretiles N-6 M2 3000 162 90 4,887 00 12734 6,223 11 14076 6,878 94
206 - Dalas N-8 ML 27.80 59.84 1,663 55 1.2734 2,118.37 1 4076 2,341.62
2 05 -Castillos N-6 ML 8.52 68 37 582 51 12734 74177 1.4076 819.94
2.02 -Cimbra azotea M2 89 50 80 04 7,163 58 12734 9,122 10 14076 10,083 46
2 01 -Acero arzotea Kg 2,049 06 5.85 11,987 00 12734 15,264 25 14076 16,872 90
2.03.- Concreto azotea M3 16 84 1,104 77 18,604 33 12734 2368075 1 4076 26,187.45
Descuento x compra cimbra esctructura % 79,414 22 0.25] -19,85356 12734 -25,281 52 0 0000 000
Descuento x compra acero estructura % 276,888 18 025 -6922205 12734 -88,147 35 0 0000 0.00
Ajuste por matenales menores T 9,710 59 12,365 47 13,668.63
SUMA 310,778.84] '14.29% 395,745.77 20.33% 562,835.11
TOTALES 1,967,235.14 90.47% 2,505,077.23| 100.00% |2,769,080.17

9.53%




La Determinacion del Precio en la Obra Privada y Publica del Gobierno del Do Fuderal

CAPITULO 10.000

UTILIDAD

Para 1992 la P.T.U., se hace deducible en el mismo ejercicio en que se pague, desafortunadamente para ia
Industria de la construccidon esta deducibilidad no se alcanza, como se detalla en el inciso 10.020, a mas de los
cargos no deducibles que tendran que incluirse en la ulilidad, ya que el inversionista requiere bajo cualqu:er
entarno de limitaciones fiscales, una utilidad neta superior a la bancaria, poric cual’

1. Ladeduccion del P.T.U. no es posible en la industria de la construccion, consecuentemente. el 10% que
corresponde a la misma, continda semejante a un impuesto.

2. El INFONAVIT para obra publica del Gabierno del Distrito Federai es desde el 1° de enero de 2000,
costo directo de la mano de obra.

3. El Sistema de Ahorro para el Retiro S.A.R. para obra publica es desde el 1° de enero de 2000, costo
directo de la mano de obra

4. Los cargos por supervisién 1 5% y Contraloria 2% a ia obra pidblica del Gobierno del Distrito Federal.
son también desde el 1° de enero de 2000 considerados en cargos adicionales

5. Los gastos no deducibles indudabiemente no son un imprevisto, y por otra parte son indispensables
como herramientas de trabajo del ejecutivo y por su condicién de no deducibles tendran que asimilarse
a la utilidad.

6. Cabe hacer notar que a partir del afo 2000 y para obra publica del Gobierno del Distnito Federal. ia
utilidad debe referirse ai Coste Directo y se determinara por el contratista sin desgiosar.

No obstante lo anterior es recomendabie sea técnicamente analizado por el contratista para cada cliente en
funcidn de la perodicidad pactada de estimaciones, su tiempo de pago y consecuente la inversion de capital
propio para con ello determinar la revelvencia por cada cliente, aungue para obra publica se impacte
unicamente el total

En adelante presentamos a la consideracion del lector una posible determinacion justa de la utilidad
definiendo:

A) El Casto del Capital {Tasa Pasiva Vigente 6 esperada).

El premio al ahecrrador, ha sido siempre Ia minima medida, para fijar el costo del capital que intervenga en una
inversion de cualquier tipo, por ic que la mejor opcion de renta fija disponible 0 como mirimo el CPP 6 la Tasa
Interbancaria de Interés Promedio (T!IP) deberan ser uno de los punios a considerar en |la determinacion de la
utilidad.

B) La Tecnologia de la Empresa (10 a 50% de la Tasa Pasiva Vigente o esperada).

El precio de venta debe incluir, el valor del estudio, la investigacion y e! desarrollo de procesos.
En paises industrializados la tecnologia, ha producido un efecto sinérgico, cuando a mayor utilidad, mayor
margen para investigacién, a mayor investigacion, mayor tecnologia y a mayor tecnelogia. mayor utilidad.
En el caso de la industria de la construccion, este componente de la utilidad es minimizade por la escasez de
demanda, la gran oferta de empresas constructoras y su reducida tecnologia.

C) ElRiesgo de la Inversion (10 a 50% de la Tasa Pasiva Vigente o esperada).

.Este parametro esta definido por las condiciones socioeconémicas y politicas. donde se realiza la inversion y
es consecuencia también de la responsabilidad de {a empresa ante reclamaciones dei cliente.
En otras palabras el riesgo representa un gasto a considerar y en el mejor de los ¢asos un justo pago adicional
al inversionista.
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La Determinacion del Precio en la Obra Privada y Piiblica del Gobrerno det Disi o Federal

D) Revolvencia de la Inversion (de 3 3 20 veces)

Es el cociente del volumen de ventas de una empresa, dividido entre el capital contable de la misma,
desafortunadamente el concepto anterior, seria injusto para clientes de pago casi inmediato Vs otros de pago
diferido, consecuentemente recomendamos, dividir el costo de cada obra, entre la expasicicn maxima de capital
de la misma, como concepto de revolvencia. Para la industria de la construccidn, el promedio de la Republica
Mexicana ha sido en el pasado de un promedio de 6 veces.

Cabe hacer notar que el capital contable del contratista, debera incrementarse en funcién de ia penodicidad de
estimaciones y su tiempo de pago ya que el monto del préstamo bancario necesario, debera estar garantizado
por bienes equivalentes al mismo, todo ello desafortunadamente opera en contra de la propia contratante. Es
nuestra recomendacion, reducir lapsos de eslimacion y tiempos de pago, y con elio lograr imporiantes
economias en el costo de la obra privada o publica.

La exposicion maxima de capital para cada obra, podra tener como punto de origen también. la diferencia
méxima entre egresos e ingresos, determinada en ef flujo de caja, asi como también. tomar en cuenta las
posibles desviaciones del programa teérico, y la aportacion del capital propio de la empresa, para reducir el
monto del préstamo financiero, el cual también, debe generar un interés

De los elementos hasta aqui considerados éste es el mas importante y explica porqué, un supermercado puede
con una utilidad de 5% sobre sus articutos, con una rotacion de capital de 52 veces por afo. (suponiendo
cambios de inventano semanales), obtener una rentabilidad anual del 260%, y que una Hidroeléctsica requiere
una utilidad mayor al 60%, para alcanzar una rentabilidad semejante, con una rotacion de 4.33 veces. *

El indispensable incremento de revolvencia de ia inversién, se puede lograr mediante dos caminos.

3

1. Incrementar el volumen de ventas, lo cual es practicamente imposible en épocas de crisis, 0 bien

2. Reduciendo al minimo el capital contable o la exposicidn maxima de capital, para que a través de una
mayor eficiencia de su utiizacion, y mayores velocidades de produccién, de estimacion, de rotaciton de
Inventarios y de tiempos de cobro se obtenga el mismo efecto. .

E) Pagos Impositivos y Otros.
1. Impuesto Sobre la Renta.

Si las inversicnes de renta fija representan la minima rentabilidad a la que debe aspirar un inversionista,
después de impuestos sobre |a renta, sera necesario considerar esté en su determinacion. para llegar a
una utihdad neta.

Para el afio 2000, el impuesto sobre la Renta para las empresas que no reinvierten es de 35% de los
Ingresos menos [os gastos deducibles, del cual, en pagos provisionales, mensuales o tnmestrales ha
pagado el 30%.

2. Participacion a los Trabajadores en las Utilidades.
La “Comision Nacional para la participacién de los trabajadores en las utilidades de las Empresas’,
sefiala desde 1988, una participacion de un 10%.

Y la Ley Federal del Trabajo en su Articule 120, sefiala que ésta es de la utilidad gravable.

En 1992 esta prestacién se hace deducible en el mismo ejercicio en que se pague y en el caso de la
construccién, normalmente es cero.

196



La Determinacion del Precio en la Obra Privada y Publica del Goherno del Disirno Federal

10.100 Partidas no deducibles.

Para 1992, las partidas no deducibles se incrementan en forma importante. A la no deducibilidad de
consumos de restaurantes, vigente en 1980, se adicionaran para vehiculos no utilitarios, las depreciaciones y
los mantenimientos, no deducibles en 100%, asi como también, los combustibles y lubricantes de los mismos,
no deducibles en el mismo porcentaje y consecuentemente los seguros y el Impuesto al Valor Agregado
correspondiente. El 1° de enero de 1995, se publicd en el diario oficial de la federacién la autornizacidn para
deducir hasta et 71% de automdviles nuevos no utllitarios, los cuales st se adaptan a la industria de Ia
construccion. Consecuentemente los gastos antes sefalados sdlo serdn no deducibles en un 29%.

Por las consideraciocnes anteriores, y dado que este gasto es previsible y por tanto no es asimilable a la
partida de imprevistos, la utilidad se vera disminuida por el impacte del 29% de estos gastos en funcién del
namero de vehiculos no utilitarios de ta misma; El gasto obligado en restaurantes a menor distancia de 50 km |
de sus oficinas y al gasto en alimentos que ocasiona el numero de proyectos o presupuestos inaplazables a que
se comprometa la constructora.

Este porcentaje puede variar del 0.557%, 0.573% y 0.229%, desaforiunadamente el impacto mayor se presenta
en las empresas chicas y medianas.

Para el 2000 se-acepta hasta un valor de 7,861.61 SM, la deducibilidad de “Automdviles no Utilitarios”, por lo
tanto analizaremos su impacto del 29% como gasto indispensable pero no deducible.

Cabe hacer notar que las camionetas y camiones de {a empresa se consideran equipos 100% deducibles

10.1 Depreciacion de Automoviles. )
a). Costo de adquisicién promedio de automovil mediano a enero del 2000 = 3,400 S.M
b). La Depreciacidon autorizada para la Industna de la Construccion es del 25% anual par tanto 3,400
S.M. X 0.25=850S.M.
¢). Depreciacion no autonzada = 850 S.M. X 0.29 = 246.50 S.M.

10.2 Mantenimiento a Automgviles.
a). Es aceptable un promedic para mantenimiento mayor y menor de automdviies del 35% de la
depreciacion. por lo cual: 0.35 x 850 SM = 297.50 S.M.
b). Depreciaciéon no autorizada = 297.50 S.M. x0.29 = 86.28 S.M.

10.3 Combustible de Autormnoviles.
a). Es aceptabie un promedio para combustible de automéviles nuevos de 68.6 Its., x semana por o
cual 68.6 Hs, x 52 semanas x 0.113193 promedio costos de enero a diciembre del 2000
(Descontando IVA del 15%) = 403.78 SM '

b). Gasolina no autorizada = 403.78 SM. x0.29 = 117.10 S.M.

10.4 Seguros de Automoviles.
a). Es aceptable un promedio anual de 170 S.M., descontando IVA por lo tanto.

by. Segurono autorizada =170 S.M. X 0.29 = 49.30 S.M,

10.5 Consumos Personal Directivo.

Los desayunos y las comidas de trabajo, las consideramos indispensables, para el incremento de la
productividad de cualquier empresa, dado que aumenta el horario de trabajo y disminuye el hempo en
transportacion, para comer en el domicilio del directivo. En este rubro no consideramos las comidas
“Promocionales” que de hecho no existen, salvo excepciones.
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a). Consideramos por semana 1.5 desayunos de una persona y 1.5 comidas de una persona.
desayunos x 52 semanas x 2.5 SM. = 195 S.M.
1.5 comidas x 52 semanas x 4.0 S.M. = 312 S.M.
SUMA = 507 S.M.

b}. Consumos no autorizados = 507 S.M. por Directivo

10.6 Consumo de Personal Empresa.

Cuando se integran concursos o proyectos inaplazables y por la misma razén de productividad. se envia
por alimentos y bebidas, para incrementar el tiempo de trabajo, para todo el personal que se queda en ia
oficina, para la emergencia, los cuales tampoco son deducibles.

a). Consideramos portanto 12 alimentos anualesx1 S.M. =12 S.M.
b). Consumos no autorizados = 12 S.M. por persona

PARTIDAS NO DEDUCIBLES

EMPRESAS
CONCEPTO S.M. CHICA MEDIANA GRANDE
Cat. [Importe [Cant |Impore Cant. | lmpone
10.1.- Depreciacién no deducible de 246,50 1 246.50 3 739.50 6 1.479.00
automoviles, ' )
10.2.- Mantenimiento no deducible de 86.28 1 86.28 3 258.84 6 517 68
automoviles :
10.3.- Combustibles no deducible de 117.10 1 117.10 3 351.30 8 702 60
automoviles
10.4 - Seguros no deducibles 49 30 1 49 30 - 3 147.90 6 295.80
10.5.- Consumos nc deducibles del 507.00 1 507.00 3 1,521.00 6 3.042.00
personal directivo
10.6.- Consumos no deducibles del 12.00 5 60.00 10 120.00 20 24000
personal de la empresa .
SUMA 1,016.88 3,138.54 6.277.08
I V.A.NO ACREDITABLE 15% 1562.53 470.78 941 .56
Total Gastos no deducibles GND 1,169.41 3,609.32 7.218.64
Volumen de Obras a Caosto Directo VWC 210,000.00 630,000.00 3'150.000.00
0.00557 0.00573 0.00229
Cargo adicional indispensable (CAl) 0.557% 0.573% I 0.229% —‘

10.200. Participacion de los Trabajadores en las Utilidades.

Con fecha 24 de Febrero de 1992, en la resolucidon Vigésima Cuarta de la Miscelanea Fiscal, se
reglamentd la deducibilidad de la participacion de las utilidades a los trabajadores en funcidn inversa de [as
prestaciones que estos reciban y que no causen el Impuesto Sobre {a Renta.

A continuacion se presenta |a determinacion de {a PTU deducible, en base a un gjemplo de empresa.
con prestaciones minimas, de! 12.9688% sobre sueldos mas salarios.
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DETERMINACION DE LA PTU DEDUCIBLE

CONCEPTO Importe $ Determinacién § |
PARTICIPACION DE LA UTILIDAD A LOS TRABAJADORES 152,208.00
Sueldos y Salarios Gravados 1999 2'980,648.35
Prestaciones Exentas de {SR 1999 386,555.60 (386,555.60)
TOTAL DE SUELDOS Y PRESTACIONES EXENTAS 1999 3'367,203 95 ‘
P.T.U. NO DEDUCIBLE {234,347 .60)
P.T.U. DEDUCIBLE 0.00

Es nuestra intencion presentar a la consideracion del lector, un sistema que permita aproximar la utiidad a la
supuesta a la utilidad real, insistiendo nuevamente y ahora con muchc mayor énfasis, que cada empresa,
debera determinar sus condiciones especificas, para aplicarlas a cada uno de sus clientes. En adelante
someteremos a juicio del lector las determinaciones técnicas de la utilidad, actualizando los porceniajes de
costo de dinero, tecnologia. riesgo, 1.S.R., gastos no deducibles y otros cargos ai precio deducibles para
diferentes rotaciones de capital, segin:

10.300 Utilidad Obra Privada
Para ia determinacion del porcentaje de la utilidad se definieron:

Una tasa pasiva anualizada del 15.29%.

Un rniesgo anualizado empresarial del 8.0%

Una tecnologia empresarial anualizada del 6.0%
Una tasa activa anualizada total del 27.29%

bl e

NOTACION

CD = Costo Directo

FSC = Factor de Sobre Costo

QOCPD = Otros Cargos al Precio Deducibles tales como:
ICIC = Instituto de Capacitacién de la C.M.I.C,

IMPREYV = Imprevistos
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10.320 Utilidad de Obra Privada Media.

Las condiciones base de la utilidad media seran:

1. Inversion en obra mas activos fijos indispensables del 10.00% del costo directo de la obra

consecuentemente una revolvencia de capital de 10 veces.
2. Utilidad esperada de 27.29% entre 10 veces igual a 2.729% .
3

Supenemos como cargos deducibles 0.20% por ICIC mas imprevistos

UTILIDAD EN CONCURSO = UC

..............................................................

D = DATOS: S = SUPOSICION; SM = SALARIOS MINIMOS; SGND = SUMA GASTOS NO DEDUCIBLES

201

CLAVE | UNIDAD CONCEPTO CON VALOR
TPA % Tasa Pasiva Anualizada a ta Fecha D 15,2900
REA % Riesgo Empresaral Anualizado de la Chra D 6.0000
TEA % Tecnologia e investigacion Anualizado de la Empresa D §.0000
TAT % Tasa Anualizada Total = TPA + REA + TEA D 27.2800
CD % Costo Directo de la Obra D 100.0000
MO % Inversion Maxima en QObra D 10.0000
RC % Revclvencia de Capital = CD / IMO S 10.0000
UE % Utilidad Esperada = TAT/RC S 2.7290
GND % Gastos No Deducibles = SGND / CD D 0 5570
UAI % Utilidad Antes de Impuestos = UE + GND S 3.2860
ISR % Impuesto Sobre la Renta D 35.0000
PTU % Participacion a {os Trabajadores de la Utilidad D 10.0000
SCt Decimal |Suma de Cargos Impositivos = ISR + PTL) 3] 0.4500
FAI Decimal {Factor de Ajuste Impositivo = 1 - SC! D 0.5500
ucl % Utifidad Considerando Impuestos = UAI / FAI S 58745

QCPD % QOtros Cargos al Precio Deducibles = (IMPREV) D 1.5000
uc % Utilidad de Concurso = UCI + OCPD S 7.4745

7.47
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10.400 Utilidad de Obra Publica.
Para la determinacién del porcentaje de la utilidad se definieron:

Una tasa pasiva anualizada del 15.29%

Un riesgo anualizado empresarial del 6.0%

Una tecnologia empresarial anualizada del 6.0%
Una tasa anualizada total del 27.29%

hal s

NOTACION

CD = Costo Directo

FSC = Factor de Sobrecosto

OCPD = Otros Cargos al Precio Deducibles tales como:
ICIC = Instituto de Capacitacion de la C.M.I.C.

IMPREV = Imprevistos

ISN = Impuesto Sobre Nomina

COLEG = Cuota de Colegios de Prefesicnistas

OC = Otros Cargos al Precio de Venta

En funcién del Articulo 40 Fraccion IV de la Ley de Obras Pdblicas del Distrito Federal, el carge por utilidad sera
representado en un sofo tanto, sin desglosar como un porcentaje del costo directo, considerando la PTU. el
pago de! ISR y demas impuestos que [0S contratistas deben enterar, segun disposiciones legales que
corresponda. .

Por reglametacion expresa de la CONEPU, el impuesto sobre nominas no debe ser reflejado en el costo directo,
por tanto deberd asimilarse en Ia utilidad.

En el Articulo 42 de la Ley de Obras Publicas del Distrito Federal, se precisa Jas aportaciones a instituciones
diversas, capacitacion y otros fines, seran con cargo a la utilidad y no se incluirdn en cargos adicicnales.

Consecuentemente nos permitimos recomendar que en la determinacién interna de la utilidad se consideren los
© imprevistos y el impuesto sobre nominas de todos fos salarios y sueldos base, que intervengan en la obra
referidos al costo directo y el instituto de Capacitacion para ia Industria de la Construccion y las apertacicnes a
colegios de profesionistas, sean referidos al precio de venta.

La determinacion exacta del importe del impuesto sobre nominas, es indudablemente muy laboriosa, ya gue
para cada gasto técnico administrative, tanto de oficina central como de cbra, corresponderia un promedio
ponderado de la'suma de salarios reales entre la suma de salarios base de cotizacion y para el caso del
personal en obra, este también, deberia ser otro prornedic ponderado.

En adeiante y para nuestros ejemplos de obra publica chica, la determinacion de la suma total de salaros base
de cotizacién afectos al impuesto socbre nomina serian,

Porcentaje de Salarios Base Referidos al Costo Directo de la Obra incluidos en:
A.- Gasto Indirecto de Operacion

CD x Gasto Indirecto de Operacidon x Gasto Técnico Administrativo/Salarios Reales =
‘ ' Salarios Base

1.00x0.1064x069 = 0.05722
1.2831
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B.- Gasto Indirecto de Campo

CD x Gasto Indirecto de Campo x Gasto Técnico Administrativo/Salarios Reales =
Salarios Base

La Determinacién del Precio en la Gbra Privada v Publica del Gohieria del Diveio Federal

1.00 x 0.1050 x 0.62 = 0.05024
1.2958
C.- Costo Directo
SALARIO IMPORTE SALARIO IMPORTE
CONCEPTO CANTIDAD REAL SALARIO BASE SALARIO BASE
JORNAL REAL COTIZACION| COTIZACION
PEON 26772 124.19 33,248.15 74 66 19,087 98
ALBANILERIA 148.77 256 .47 38,155.04 156.78 23.324 16| .
CABO 1.46 147.59 215.48 89.59| - 130.80
FIERRERO 22922 256.47 58.788.05 166.78 35937 11
AYUDANTE FIERRERQO 458 .43 147.59 67,659.68 89.59 41,070.74
CARPINTERO 567.20 293 .44 166,4359.17 179.18 101,630.90
AYUDANTE CARPINTERO 567.20 147 .58 83,713.05 89.59 50,815 45
OPERADOR RETRO 2.82 392.04 1,105.55 238.91 673.73
OPERADOR CAMICN 7.08 201.04 1,425.37 123.19 873.42
TOPOGRAFO 160 342.74 548.38 209.04 334 .46
OPERADOR MALACA. 32.04 256.47 §,448.12 156.78 5164.33
OPERADOR VIBRADOR 30.85 147.59 4 553.15 89.59 2.763.85
TOTALES 464,298.98 282,706.93
MANO DE OBRA - = 464 298.98 = 0.236016
COSTO BIRECTO 1,967,235.44 &
SALARIO REAL = 464,298.98 = 1.6423
SALARIO BASE 282,706.93
CD x Costo Mano de Obra/Salarios Reales =
Salarios Base
1.00x02360 = 0.1437
1.6423

Consecuentemente las suma de Salarios Base de Cotizacion, serian, en forma porcentual para:

A.- Gasto Indirecto de Operacion

B.- Gasto Indirecto de Campo

C - Costo Directo

SUMA TOTAL

i

0.05722

0.05024
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En base a las suposiciones del Capitulo 8.000 Gastos [ndirectos, tendriamos los siguientes datos:

A.- Gastos Indirectos de Operacion de las empresas desarrolladas en los ejemplos.

Empresa Gasto de Operacion Gasto Técnico Admo. Promedio Ponderado
CD Obras Anuales ) S Real/S Base
Chica 10.64 69% 1.2831
Media 8.26 58% 1.2801
Grande 5.31 65% 1.3173

B.- Costo Indirecto de Qbra de las empresas desarrolladas en los ejemplos

Obra Gasto de Campo Gasto Técnico Admo.. Promedio Ponderado
CD Obras Anuales S Real/S Base
Chica 10.50 62% 1.2958
Media 7.67 63% 1.2959
Grande 5.97 70% 1.2973

C.- Costc de Mano de Qbra.

Para investigar este porcentaje es recomendable, en funcidon de la explosién de insumos de fa mano de
obra, definir el porcentaje de la misma, respecto al costo directo de la obra, para con posteriondad obtener
la sumatoria de salarios reales y la de salarios base de cotizacion para determinar el cociente a aplicar.
segun se indica en el ejempioc anterior.
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16. 420 Utilidad de Obra Pdblica Media

Las condiciones base de la utilidad media seran:

1.

Inversién en obra mas activos fijos indispensables del 21.1345% del costo directo de la obra
consecuentemente una revolvencia de capital de 4.7316 veces,

2. Utilidad esperada de 27.29% entre 4.7316 veces igual a 5.7676%
3. Suponemos como cargos deducibles 0.20% por ICIC, 1.00% por Imprevistos, 0.1% de Colegios y
2% del ISN sobre ta Salarios y Sueldos Base
REA % Riesgo Empresarial Anualizado de la Obra D 6 0000
TEA % Tecnologia e Investigacion Anualizado de ia Empresa D 6.0000
TAT % Tasa Anualizada Total = TPA + REA + TEA D 27 2900
CD Yo Costo Directo de la Obra D 100.0000
IMO % Inversion Maxima en Cbra D 21.1345
RC % Revoivencia de Capital = CD / IMO S 4.7316
UE % Utilidad Esperada = TAT /RC = 57676
GND Y Gastos No Deducibles = SGND / CD D 0.5570
UA % Utilidad Antes de Impuestos = UE + GND S 6.3246
ISR % Impuesto Sobre la Renta D 35.0000
PTU % Participacion a los Trabajadores de |la Utilidad D 10.0000
SC! |Decimal{Suma de Cargos Impasitivos = ISR + PTU D 0.4500
FAl [Decimal|Factor de Ajuste Imposilivo= 1 - SCI D 0.5500
UCI % Utihdad Considerando Impuestos = UAI/ FAI 5 11.4993
Otros Cargos Deducibles=
a) Sobre el Caosto directo = Imprev+iSNx(Salarios y Sueldos Base)
OCPD % 0.01 + (0.02 x 0.25) = 0.01+0.0050 = 0.0150x100=1.5000 D 1.5000
% b) Sobre Precio de Venta = ICIC+Colegios =
% 0.002+0.001 = 0.003xFSC=
0.003 x 1.4076 = 0.004223x100 = 0.4223 D 0.4223
uc % Utilidad de Concurso = UDI + OCPD ) 13.4216
13.42
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CAPITULO 11.000

FACTOR DE SOBRECOSTO

Partiendo de su definicidon, de ser, “El Factor por el cual debera muitiplicarse el Costo Directo para obtener el
precio de Venta".

Presentamos a la consideracion del lector los cargos que lo integran dividiendolos en tres grupos.

1. Los gue afectan unicamente al costo directo ($/CD), tales como el gaste indirecto de operacion de la
empresa, y el gasto indirecto de operacién de la obra, el financiamiento y la utilidad

2. Los que afectan al precio de venta (S/PVQ), tales como, supervision en DDF {1.5%), la Contraloria y
{2.0%), instituto de Capacitacion de la Industria de la Construccidn (0.2%), algunos pagos estalales (variable),
finalmente el costo de las fianzas por anticipos, las de cumplimiento y las de garantia contra vicios ocultos.
Cabe hacer notar que la determinacion del FSC es mediante aproximaciones sucesivas, ya que para determinar
et financiamiento se hace necesario suponer el precio de venta y ia utilidad. En términos generales a la
segunda o tercera tentativa se legra la determinacion del FSC correcto.

En adelante proponemos a la consideracién del lector el estudio de diferentes factores de sobrecosto, en sus
consideraciones de dptimo, medio y maximo, para las versiones de Obra Publica y Privada, segin los datos
determinados anteriormente para financiamiento y utilidad de las mismas,
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11.100 Factor de Sobrecosto Obra Privada.
Para la determinacion del factor de sobrecosto se definieron:
1. Un gasto de operacién de una empresa chica de 10.75% (S/CD).

2. Un gasto de campo equivalente a una obra mediana de 9.76% (S/CD).

NOTACION

S/CD = Sobre el Costo Directe

S/A = Sobre el Acumulado

SDBC = Salario Diario Base de Cotizacién
SIRF = Salario Individual Real Final.

F'Es
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11.12¢ Factor de Sobrecosto Obra Privada Medio

Las consideraciones base del factor de sobrecosto medio seran:
1.Financiamiento de la obra de 0.75% (S/CD).
2 Utilidad concurso de 7.47% (S/CD).

FACTOR DE SOBRECOSTO

CLAVE CONCEPTO CONSID| % DECIM ENLACE ACUM.
CD |Costo Directo de la Obra CD 100 1.0000 . 1.0000
CIO |Costo Indirecto de Operacion S/CD 10.75 0.1075( 1.0000 + 0 1675f 1.1075
CIC |Costo Indirecto de Campo S/CD 9.76 0.09761f 1.1075 + 0.0976( 1.2051
CF |Cargos Financiamiento S/ICD 0.75 0.0075| 1.2051 + 0.0075{ 12126
FU (Factor de Utilidad S/CD 7.47 0.0747| 1.2126 + 0.0747| 1.2873
CA [Cargos Adicionales

Costo fianzas = PFx0.012x1.04 =
{0.30+0.10+0.10) 0.012X1.04 = 0.00624
Costo ICIC = 0.0020
Fianzas + ICIC S/PV =
0.00824 = 0.00824 = 0.00830846 S/A 0.8308| 0.008308| 1.2873 x 1.008308| 1.2980
1-(0 00824) 0.99176
| FSC FACTOR DE SOBRE COSTO 1.2980]
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11.220 Factor de Sobrecosto Obra Piblica Medio.

Las consideraciones base del factor de sobrecesto medio seran:

1.Financiamiento de la obra de 2.57% (S/CD).
2.Utilidad concurso de 13.42% (S/CD).

FACTOR DE SOBRECOSTO

CLAVE CONCEPTO CONSI % DECIM ENLACE ACUM. |-
CD |Costo Directo de la Obra CD 100.00] 1.0000 1.0000
CIO |Caosto Indirecto de Operacion S/CD 10.64| 0.1064} 1.0000 + 0.1064 1.1064
CIC |Costo Indirecto de Campo S/CD .| 10.50{ 0.1050| 1.1064 + 0.1050 1.2114
CF |Cargos Financiamiento S/CD 2.57] 0.0257] 1.2114 + 0.0257 1.2371
FU {Factor de Utilidad S/ICD 13.42] 0.1342[ 1.2371 + 0.1342 13713
CA |Cargos Adicionales

1.5% Supervision, 2.0% Auditoria
Cargos (0.015+0.02) = 0.035 = 0.03627|S/CD 3.627( 0.03627| 1.3713 + 0.038627| 1.4076
1-(0.015+002) 0.965
| FSC FACTOR DE SOBRE COSTO 1.4076|
Nota.- En las Dependencias y Entidades del Gobierno del Distrito Federal, es valido y obligatorio el ejemplo
anterior, empero y dado que, los cargos adicionales por supervisién y auditoria, son aplicados sobre
la facturacion, consecuentemente el sistema de determinacion de los mismos, de manera mas.,,
aproximada seria;
CA |Cargos Adicionales

1.5% Supervisidn, 2.0% Auditoria
Cargos {0.015+002) = 0.035 = 0.03627
1-(0 015+0.02) 0.965

S/A

3.627( 0.03627] 1.3713 x 1.03627 1.4210

Para corroborar lo anterior supondremos un Costo Directo de $ 1'000,000.00 y consecuentemente;

METODO GOBIERNO DEL DISTRITO FEDERAL

METODO PROPUESTO (NO APROBADQ)

PRECIO DE VENTA = CD xFSC =
1,000,000.00 x 1.4076 = 1,407,600.00

DEDUCCION CARGOS ADICIONALES =
PV x C.ADIC. =
1.407600.00 x 0035 = 49.266.00
SALDO DESPUES DE DEDUCCION =

'1.407.600.00 - 49,266.00

$1.358.334 00 menor que $1,371,300.00

1,000,000.00 x 14210 =

1,421,000.00 x

1,421,000.00 -

$1,371,265.00

PRECIC DE VENTA = CD x FSC =
1,421,000.00

DEDUCCION CARGOS ADICIONALES =
PV x C. ADIC. =

0.035 = 49 735.00
SALDO DESPUES DE DEDUCCION =
49.735.00

semejante a $1.371.300 00
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CAPITULO 12.000

PRESUPUESTO

A

PRECIO DE VENTA
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12.200. CBRA PUBLICA

CONCEPTO

UN

CANTIDAD

OPTIMA

MEDIA

MAXIMA

P.U

IMPORTE

P U

IMPORTE

P U

IMPORTE

*

*

*

1.00

CIMENTACIONES

1.01

Trazo y nivelacidén en terreno sensible
plano, del area por construir, establecido
ejes de referencia con aparatos (PUOT)

M2

468.00

4.55

2,131.02

473

2,213.42

4.88

2,281.98

1.02

Excavacion en seco, a maguina en terreno
100-0-0, con profundidad de 150 Mt. En
cajon de cimentacion

M3

558.00

40.29

22,48187

41.85

2335115

43 14

24,074 45

103

Acarreo de excavacion a 10 Kms, medido
en camién fuera de la obra (PUQOT)

M3

697.50

77.31

53,926.63

80.30

56,011.75

82.79

57,746.69

1.04

Afine de excavacion a mano para ltegar al
nivel requerido, para desplante de
cimentacion (PUOT)

M3

18.00

105.46

1,898.31

109 54

1,971.71

112.93

2,032,778

1.05

Acarrec de tierra producto de excavacion
en carretilla a 20 Mts (PUOT)

M3

27.90

4219

1,177.03

43 82

1,222.54

45.18

1,260.41

106

Plantila de concreto fc=100 Kgfem2.,
agregamdo maximo de 1 1/2" premezclado
de 5 cm.s, de espesor, incluyendo acarreo,
tendido y afina. (PUQOT)

M2

360.00

62.12

22,364 05

64.52

23,228178

66.52

23,948.28

107

Cimbra perdida en contratrabes de
cimentacion, a base de muro de 5 ¢cm De
espesor de tabique rojo recocido, 5 x 12 x
24 cms, junteado con mezcla cemento
areana 1.5

M2

89.80

108.80

9,780 71

113 00

10,158.89

116.50

10,473 56

* Cada Precio Unitario debera expresarse con letra




12.200. OBRA PUBLICA

OPTIMA MEDIA MAXIMA
CONCEPTO UN [CANTIDAD| PU IMPORTE P U tIMPORTE P.U IMPORTE

1 08jAcero de refuerzo en cimentacion vy

columnas FYP=4200 Kg/cm2., incluyendo

suministro, habilitado, colocacian, ganchos,

traslapes, desperdicios y alambre de

a).- 3/8" KG 7.048.18 8.01 56,450.51 8.32 58,633.22 858| 6044936

b).- 1/2" KG 3,938.28 7.81 30,742.02 8 11 31,930.69 8.36 3291974

c).- 5/8" KG 0.00 000 0.00 000 000 0.00 000

d).- 3/4" KG 2,160.00 7.7 16,655.95 801 17,299.97 8.26 17,835.83

e)-1" KG | 13,788.57 7.82 107,804.14 B.12| 111,972.48 8.37| 11544080

f).- 1.1/4" KG 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.09f{Cimbra comun en contratrabes y dados

(PUCT) M2 38870 11362 44164 08| 11801] 45871.72| 12167] 4729259
1.10}Cimbra comun en losa-tapa (PUOT) ™2 308 00| 11243 34627864 116.77 35,966 54| 120.39 37,080.60
1 11{Concrete fc=200 Kg/cm2., clase" |, tipo

estrural agregado maximo de 3/4"

premezclado, cemento normal  en

cimentaicon incluye bombeo (PUOT) M3 18160] 1,497.18 271888.67(1,555.07] 282401 48] 1,603.24] 291,148.79

SUMA CIMENTACIONES 676,092.64 702,234 35 723,985.86
2.00|SUPERESTRUCTURA

* Cada Precio Unitario deberd expresarse con letra




12.200. OBRA PUBLICA

i OPTIMA MEDIA MAXIMA
CONCEPTO UN |CANTIDAD] PU IMPORTE P. U IMPORTE PU IMPORTE
¥ * *

2.01|Acero de refuerzo en estructura vy

columnas FYP=4200 Kg/cm2 , incluyendo

suministro, habilitade, colocacion, ganchos,

traslapes, desperdicios y alambre de

a).- 3/8" KG | 27,217 40 8.23 223,892.07 8.54] 232549.06 881 23975220

b}.- 1/2" KG 3,273.70 B.01 26,219 82 8.32 27,233 64 8.58| 28,077.19

c).- 5/8" KG 4,761.70 793 37,750 38 8.23 398,210.03 8.49 40,424.55

d) - 3/4 KG 527063 7.94 41,856.56 8256 43,474.98 8 50 44,821.61

e).- 1" KG | 2767563 806 223 160 78 838 231,789 49 8.63| 238,969 10
2.02)|Cimbra aparente en superestructura

a) - Columnas M2 684.00| 13309 91,036 43| 138.24 94,556.43| 14252 97,485.29

b).- Trabes M2 1,185.00] 151.06 179,011.01] 156 917 18593263] 16177] 19169184

c) - Losas. M2 1,762.00 79.35 139,809 34 8241 14521519 84 97| 149713.19

d).- Rampas escaleras M2 35401 131.67 466116 136.76 4.841.39 141.00 4,991 35
2.03|Concreto fc=200 Kg/em2., clase | tipo

estructural agregado maxmo de 3/4"

premezclado, cemento  normal en

astructura, incluye bombeo (PUOT) M3 562.00] 1,497.18 841,417 58| 1,655 07| 873,951.73| 1,603 24| 901,022 13
2.04|Muros de tabique rojo recocido hecho a

mano 5 x 12 x 24 cms, junteado con

mezcla cemento arena 1'5

a) - En muros M2 61700 22076 136,210,201 229 30{ 141,476 89| 23640| 14585910

b) - En pretiles M2 30.00f 22076 662286 22930 687894 23640 7,092 01

* Cada Precio Unitario deherd expresarse con letra




12.200. OBRA PUBLICA

: OPTIMA MEDIA MAXIMA
CONCEPTO UN JCANTIDAD| PU ° IMPORTE P U IMPORTE P U IMPORTE

2.05{Castlllos C-1 de 12 x 15 cm. Con 4 varillas

3/8" y estribos de 1/4" a cada 25 cms., con

concreto de fc=150 Kg/cm2., agregado

maximo3/4” cemento normal (PUOT) ML 178.50] 92.66 16,538.92| 9624| 1717841 99.22| 17,710.51
2 06|Dala D-1 de 12 x 15 ¢cm. Con 4 varillas 3/8"

y estribos de 1/4" a cada 25 cms., con}

concreto de fc=150 Kglcm2., agregado

maximo 3/4" cemento normal (PUOT) ML) 26780 8110 2171729 84.23| 2255700 86.84|  23,255.70

SUMA SUPERESTRUCTURA 1,989,804 .41 2,066,845.82 2.130,865.76

TOTAL | 2,665,997.05 2,769,080.17 2,854,851.62

* Cada Precio Unitano debera expresarse con letra




12.300.- RESUMEN PARAMETROS AL MES DE ENERO DEL 2000
PARA 6,548.45 M3 Y 2,190.95 M2 DE SUPERFICIE CUBIERTA
EN SALARIOS MINIMOS $ 37.90/DIA '

OBRA PRIVADA

OBRA PUBLICA

CONCEPTO OPTIMA MEDIA MAXIMA OPTIMA MEDIA MAXIMA
CONDICIONANTES Est.cada 15DN|Est.cada 30DN|Est cada 30DN|Est cada 15DN|Est. cada 30DN |Est.cada 30DN
Pagos a 15 DN |Pagos a 15 DN |Pagos a 30 DN |Pagos a 35 DN |Pagos a 45 DN |Pagos a 60 DN
COSTO DIRECTO 52,090.89 SM 52,09089 SM | 52,090.89 SM 51,905.94 SM 51,905.94 SM 51,905.94 SM
PORCENTAJES 1.0000 1.0000 1 0000 0.9964 0.9964 0.9964
COSTO DIRECTO/M3 7.9547 SM 7.9547 SM 7.9547 SM 7.9264 SM 7.9264 SM 7.9264 SM
COSTO DIRECTO/M2 23.7755 SM 23.7755 SM 23.7755 SM 236911 SM 23.6911 SM 23.6911 SM
FSC 1.2788 1.2980 13308 1.3552 1.4076 14512
PRECIO DE VENTA 66,613.83 SM 6761398 SM | 69,322.56 SM 70,342.93 SM 73,062.80 SM 75,325.90 SM
PORCENTAJES 1.000 1.0150 - 10407 1.0560 1 0968 11308
PRECIO DE VENTA/M3 10.1725 SM 10.3252 SM 10.5861 SM 10.7419 SM 11.1572 SM 11.6028 SM
PRECIO DE VENTA/M2 30.4041 SM 30.8606 SM 31.6404 SM 32.1062 SM 33.3476 SM 34 3805 SM




12.300.- RESUMEN PARAMETROS AL MES DE ENERO DEL 2000
PARA 6,548.45 M3 Y 2,190.95 M2 DE SUPERFICIE CUBIERTA
EN PESOS CORRIENTES

OBRA PRIVADA OBRA PUBLICA

CONCEPTO OPTIMA MEDIA MAXIMA OPTIMA MEDIA MAXIMA

CONDICIONANTES Est. cada 15DN|Est. cada 30DN|Est cada 30DN|Est. cada 15DN|Est cada 30DN |Est. cada 30 DN
Pagos a 15 DN PaQos a 15 DN |Pagos a 30 DN|Pagos a 35 DN {Pagos a 45 DN |Pagos a 60 DN

COSTO DIRECTO $1,974,24473 $1,974,244.73 $1,974,244 73 $1,967,235.13 $1,967,235.13 $1,967,23513
PORCENTAJES 1.0000 10000 1 0000 0.9964 0.9964 0 9964
COSTO DIRECTO/M3 $301.48 $301 48 $301 48 $300.41 $300.41 $300.41
COSTO DIRECTO/M2 $901 08 $901.09 $901.09 $897.89 $897.89 $897.89
FSC 1.2788 1.2980 13308 1.3552 14076 1.4512
PRECIO DE VENTA $2,524,664 15 $2,562,569.65 $2,627,324.88 $2,665,997.05 $2,769,080.17 $2,854,851.62
PORCENTAJES 1.000 - 1.0150 1.0407 1.0560 1.0968 1.1308
PRECIO DE VENTA/M3 $385.54 $391.33 $401.21 $407 13 $422 .86 $435.96
PRECIO DE VENTA/M2 $1,152 32 $1,169 62 $1,199 17 $1,216.82 $1,263 87 $1.303.02




La Deterninacion del Precio en la Qbra Privada y Priblica del Gobierno del Distiiio Federal

CAPITULO 13.000

REAJUSTE

DE

COSTOS
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La Determinacion del Precio en {a Obra Privada y Piblica del Gobierno del Distrito Fedveral

13.100 INDICES DEL BANCO DE MEXICO.

Para el desarroilo del ejemplo, supondremaos gue el 30 de abril del 2000, {os Indices Nacionales de
Precios de Productor con Servicios del Banco de México, nos sefialan para:

Materiales y equipo.

No. Insumo Indice de abril/ Indice de ener Indice
del periodo
1 Varilla corrugada 300.000 / 287,482 1.04354
4 Alambre de fierro 354,000/ 349173 1.01382
12 Cemento gris 404.000 / 363.529 1.11133
14 Concreto Premezclado 412.000/ 391.409 1.05261
27 Madera 282.000/275.0683 1.02522
35 Triplay 309.000/ 303.542 1.01798
61 Gasolinag 379.000/ 369.391 1.02601 .
62 Diesel 410.000/ 401.708 1.02065
83 Aceite 371.000/354.573 1.04633

Supondremos también que el contratista cumple con el programa de obra, consecuentemente
la obra faltante por ejecutar (avance fisico} al 30 de abril dei afio 2000 seria para una obra
publica pequena de condiciones medias, con estimaciones mensuales y pagos a 45 dias naturales.

En el caso de que Jos indices del periodo no cambien, se recomienda utilizar el valor de 1.00000,
y cuando el indice del periodo se reduzca serd indispensable integrarlo al nuevo precio propuesto.

Cabe aclarar que, considerando los ajustes aplicados (nicamente a los costos directos, el

" Factor de Ajuste " obtenido, tendrd el mismo valor para diferentes factores de sobrecosto de
obra publica optima, media y maxima.
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La Determinacion del Precio en la Obra Privada y Piblica del Gobicrno del Distrite Federal

13.200 DETERMINACION DE OBRA FALTANTE PCR EJECUTAR AL 30 DE ABRIL DEL 2000

(3]
el
'

P

CONCEPTO UNI | CANTIDAD AVANCE FALTANTE POR | ORIGINAL IMPORTE
ORIGINAL FISICO EJECUTAR 0. MEDIA

2.01 Acero de refuerzo en
estructuras y columnas
fyp = 4000 kg/icm”
a) No. 3 kg 27,217 .40 14,298.90 12,918.50 8.54| 110,377 37
b) No. 4 kg 3,273.70 1,719.99 1,553.71 8.32 12,625.18
c)No. 5 kg 4,761.70 2,502.34 2,259.36 8.23 18.604.61
d) No. 6 kg 5,27063 2,768.50 2,502.13 8.25 20,638.91
e) No. 8 kg 2767573 14,540.37 13,135.36 838] 110.011.53
2.02 Cimbra aparente en
superestructura.
a) Coelumnas m2 684.00 456.00 228.00 138.24 31.518.81
Ib) Trabes m2 1,185.00 572.22 61278 156 91 96.148 25
c) Losas m2 1,762.00 838.83 923.17 82.41 76.083.04
d) Rampas de escalera m2 35.40 17.70 17.70 136.76 2.420.69
2.03 Concreto f'c= 200 kglcm2
clase | tipo estructural
agr. 3/4" max. cem. Nermal m3 562.00 286.21 27579 1,555.07| 42887393
2.04 Muros de tabique rojo -
recocido 5x12x24, junteado
con mezcla cem-arena 1:5 -
a) Muros m2 617.00 308.49 308.51 229.30 70.740.74
b) Pretiles m2 30.00 0.00 30.00 229.30 6,878.94
2.05 Castillos C-1 15x15 cm;
4 vs 3/8", est. 1/4" @ 25cm;
conc, f'c =150 kg!cmz,
agr Max. 3/4", cem Normal mi 178.50 84.99 93.51 96.24 8.999.18
2.06 Dalas D-1 15x15 cm;
4 vs 3/8". est. 1/4" @ 25cm:;
conc. f'c= 150 kg/cmz,
agr. Max. 3/4", cem. Normal mil 267.80 80.00 187.80 84 23 15,818.54

Totai=$% 1.010,039.582

e




La Determinacion del Precto en la (4hra Privada v Piblica del Gebierna ded Thstrino Foderal

13.300 ANALISIS DE COSTOS ESCALADOS.

A-1. ANALISIS DE BASICO A COSTO DIRECTO PARA OBRA PRIVADA Y PUBLICA { ESCALADO )

OBRA. ESTRUCTURA DE CONCRETO UNIDAD: M2 HOJA 1 |
FECHA 2 DE ENERO DE 2000

LICITANTE:

Ne DE CONCURSO, 001 - 2000

CONCEPTO DE TRABAJO * CLAVE -

CIMBRA COMUN EN DALAS Y CASTILLOS

CLAVE | .-. ©.--.. MATERIALES . . - [ UNIDAD { CANTIDAD | . COSTO INDICE - 'i -COSTO - | IMPORTE
I R T sofee T T 5 ORIGINAL | BANCO MEX,.| ESCALADD § ¢ -
IDUELA 3/4" X 4" X 8'1/4" PT 0345 | 680 102522 . 897 2.43
IPOLIN 3 1/2" X 3 1/2" X 8'1/4" PT 0284 | 430 | 102522 ! IS . 125
ITRIPLAY DE {6 MM M2 0188 |} 6887 | 101788 . 7011 1318
|CLAVO KG 004 | 1050 100000 - i 1050 o a2z
IALAMBRE RECOCIDO KG 0084 | 480 101382 ! a87 0 46
IAGEITE QUEMADO LT 050 | 075 $.04633 . 078 039
‘ i I :
i t ] ' i .
% SUBTOTAL E 1814
CLAVE | EE MANO DE OBRA UNIDAD ‘ OANTlDAD T CDSTD ? INOICE  ; C€OSTO. ¢ iMPORTE
i S ORIGINAL SANGCO MEX. | ESCALADO
! i 1 1
} | | i
i l !
! : .
| | ! _
i |
| |
| s
i i \
% SUBTOTAL B -
CLAVE - .. EQUIPO Y HERRAMIENTA " | UNIDAD | CANTIDAD [ €OSTO: | . INDICE @ COSTO“ ' IMPORTE
t C . .U ORIGINAL | BANGOD MEX. - ESCALADO
| i
i I i I T *

% SUBTOTAL B -

COSTO DIRECTO 5 t5 14
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La Determinacién def Precio en {g bra Privada v Priblica del Gobierne vl Diverite Federal

OBRA PRIVADA Y PUBLICA

MAQUINA: Revolvedora de un Saco HOJA. 1 5
REFERENCIA
MARCA: MYMSA FECHA
B-2. ANALISIS DE COSTO HORARIO MODELO: Master con m/pasohina & Hp CLAVE: EQB311BA
ESCALADO EMPRESA: FORMULO:
DATOS GENERALES
Vi = Vilor de adguricion M) 10.200.00 Pn = Potencta nominal s 1Lp
VIt = Valor de Hantas - 5- 440 00 - Tipo de combustihie Gasolma '
Vi = Vulor neto M 9.760 00 Pe = Precio combustible ) 441 ht
Vr = Valor de rescate _10%0 S 976 00 Fo = Factor de operacton (Grupo [ o 1) 0,75
Ti = Tasa de interes 25% /ano Ce = Capacidad de carter 2 htros
P = Proma de seguros A 2% fano Te = Tiempo entre cambio de aveite 40 horas
Fin = Factor de manermicnto 0.5 Fl = Factor de lubnicante 0003 hiwo
Ve = Vida econovmiea 4800 horas Pa = Previo de acene S 2308 huo
Ha = Tiempo trabajado por ario [600 horas Hy = Vida economica de ltantas 4800 horas
NOTA; Las horas corresponden a tiempo efectivo de trabajo Precio combustible escalado= 4 30 £ 1 026 = 4 4] o
Precio aceite escalado= 22.00 x | 046 = 23 0! -
CARGOS FLIOS !
. ACTIVA INACTIVA  EN ESPERA
Depreciacion D=(Vn-\Vr)/ Ve 183 1.83 " 027
[nverson [=((Va=Vr)/2Ha))}Ts : 0.84 0.84 0.84
Seguro S=({Vn-\r)}/2Ha))Ps 0.07 007 007 e
Mantenimiento M=FmxD 092 0.69 014 T
SUBTOTAL $ 365 3.42 1.32 -

CARGOS POR CONSUMOS

Combustibles Co=FoxPnxPe 26.46 3.97 CERO
Luhricantes L=(CeTe~(FoxFl}Pn)Pa 1.18 0.18 CERO
Llantas Vo= VI Hy . i . 0.09 CERO CERO

SUBTOTAL S ~ - 27.73 4.15 CERO

CARGOS POR OPERACION**

Operador* s - Tumo
Avudante* S - Turno
SUA A de Soe N ' - Tuma
Operacion =. O =580 Xhoras 000 000 0.00
SUBTOTAL $ 0.00 0.00 0 00
ACTIVA INACTIVA ENESPERA
COSTO DIRECTO HORA MAQUINA ] 3138 § 7.57 § 1.32

*INCLUIDOS EN PRECIO UNITARIO
" LA MANO DE OBRA NO TUVO AUMENTO DE COSTO EN EL PERIODO
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La Determinacion dei Precie on la (2hra Privada v Publicn del Gebierna del Dictrto Federal

C-1. ANALISIS DE COSTO DIRECTO ESCALADO Y PRECIO DE VENTA PARA OBRA PUBLICA OPTIMA, MEDIA Y MAXIMA.

OBRA. ESTRUCTURA DE CONCRETO UNIDAD: KG HOJA 1
FECHA- 2 DE ENERC DE 2000
LICITANTE
No. DE CONCURSQ 001 - 2000 -
CONCEPTO DE TRABAJG . ~___CLAVE DB12CC -
ACERO DE REFUERZO 3/8” EN ESTRUCTURAS Y COLUMNAS FYP=4200 KG/CMZ, INCLUYENDO _
SUMINISTRO, HABILITADO, COLOCACION, GANCHOS. TRASLAPES, DESPERDICIGS DE ALAMBRE DE -
AMARRE (PUOT}
" CLAVE . MATERIBLES UMIDAD | CANTIDAD | .COSTO INDICE COSTO'. ;. MPORTE
L - oRIGINAL | BANCO MEX. | Escatapo |
ACEROC DE REFUERZO DEL No 3 | KG | 1083 | 3&7 104354 1| 373 403
ALAMBRE RECOCIDO |_'KG__ 1 005Z : 480 | 101382 | , 4&7 035
i i [ | 1 :
! I | i i T
! ! I ! _
| i i | !
m i | | i
] :
| 1
\ ! ~
i | | ! ::
= I | | [ ; -
i | l l ! ’
68.71% % SUBTOTAL I 328
CLAVE T MANG DE OBRA UNIDAD | CAMTIDAD .| GOSTO TNDIGE COST10 . | IMPORTE
L L L  ORIGINAL | BANCO MEX. | ESCALADD ' .
IGRUPQ 4 | | | |
iS5 FIERRERO + 1 AYUDANTE ] JOR | 0.0056 30892 | 1 00000 ] 308.92 172
i | ] i i
[ | !
! | | i
I | 4 i - ~
- | | | .
27 52% % SUBTOTAL 3 172
"CLAVE | “EQUIPO Y HERRAMIENTA | UMIDAD | CANTIDAD | COSTO l WOCE TOST10 ; WAPORTE
: L f " ORIGINAL | BANCO MEX. ' ESCALADO .
DOBLADGRA DE VARILLA DE 3/4" [ PZA 0000028 | 128800 | _ 100000 ! 126600 G04
CORTADQRA DE VARILLA DE 3/4" | PZA 0 000028 1416 00 | 1.00000 X 1416 G0 004
‘MALACATE DE GASOLINA ! HR 0.015 105.14 | I 106 24 016,
1 ! - | !
: i a__ | | i
377% % SUBTOTAL 1B 524
COSTO DIRECTO 5 524
PRECIO DE VENTA=C.D x F.5 C. OBRA PUBLICA OPTIMA = 6.24 x 1.3552 = $ - 846
PRECIQDEVENTA=C.D x F5.C OBRAPUBLICA MEDIA = 624 x 14076 = -3  ..878
PRECICDE VENTA=C D x F 5 C. OBRA PUBLICA MAXIMA = 624 x 14511 = 3§ 9105
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La Determinacton del Precis en la Gbra Privade v Publica dei Gobiernp del Disirn Federal

C-10. ANALISIS DE COSTO DIRECTO ESCALADO Y PRECIO DE VENTA PARA OBRA PUBLICA OPTIMA, MEDIA Y MAXIMA.

OBRA ESTRUCTURA DE CONCRETO UNIDAD: M3 HOJA 1
FECHA 2 DE ENERO DE 2000

LICITANTE: -

No DE CONCURSO 001 - 2000 — B
CONCEPTO DE TRABAJC . CLAVE: FG13BB - T

CONCRETO F'C=200KG/CM2, CLASE 1. TIPQ ESTRUCTURAL, AGREGADO MAXIMC DE 3/4°
PREMEZCLADO. CEMENTC NORMAL EN ESTRUCTURA, INCLUYE BOMBEQ HASTA 16 M (PUOT)

CLAVE | - MATERIALES . - UNIDAD | GANTIDAD ] COSTO INDIGE | - GOSTG 1 IMFORTE
SR SRR " ] ORIGINAL | BANCOMEX. | ESCALADD !
{CONCRETO PREMEZCLADO F G=200KG/ICM2Z M3 103 87000 105261 915 77 943 24
|BCMBA ESTACIONARIA M3 1.00 8400 105261 1 BB.A42 88 42
TAGUA TE 0.125 3.79 100000 | 379 T 047
[ADITIVO SUPERFLUIDIZANTE i M3 100 75.00 105261 78 95 78 95
1
? | !
I
I ] :
! i
i i ' _ .
i i i ' _
i ! i i i g
95.75% % SUBTOTAL ‘ [E_aiics]
[ CLAVE MANG DE OBRA - UNIDAD - | CANTIDAD |, CDSTG WOICE | COSTG . . IMPORTE
CLh ‘ s " | ORHGINAL | BANCOMEX. | ESCALADG i ;
GRUPQ 2 ! i o
{0 25 ALBANIL + 1 PEON JCR 0.1667 21091 | 100000 | 21081 3515
] F | -
i | | |
‘ i ! ! \ } -
i \ } I | }
; | | | | ] -
303% % SUBTOTAL [ .. 3515
CLAVE, | - - - . EQUIPO Y HERRAMIENTA - - I UNIDAD | CANVIDAD ., COSTO INDICE . | .. COS10 ~_{ IMPORTE -
SoEAp e TS T e TR e ] DRIGINAL | BANCO MEX. | ESCALADQY! T T
WIBRADOR PARA CONCRETO CABEZAL DE 4" 58" i HR 0.3320 4229 ] 42,67 14 H
: i ! i ;
i i ! ;
| [ | | ]
i f i r i }
T22% % SUBTOTAL 1B T417
CCSTO DIRECTO $ 1,16040
PRECIO DE VENTA = C.D. x F 5.C. OBRA PUBLICA OPTIMA = 116040 x 13552 = $ 157257
PRECIO DE VENTA=C O x F S C, OBRA PUBLICA MEDIA = 116040 x 14076 = 5 1,633.38
PRECIC DE VENTA=C D x F 5 C. OBRA PUBLICA MAXIMA = : 116040 x 14511 = S 1,6B3.85

et
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<



-

La Determinaciin del Precio en la Obra Privada y Prablica del Cabicrno del Distrito Federal

13.400 ANALISIS CON TODOS LOS CONCEPTOS FALTANTES PARA OBRA PUBLICA OPTIMA,

MEDIA Y MAXIMA.

" RELACION= 1,043,091.42/1,010,039,82 = 1 032723067

FACTOR DE AJUSTE PARA OBRA PUBLICA =

OPTIMA, MEDIA Y MAXIMA

P.U.
CONCEPTO UNI FALTANTE POR P.U. iIMPORTE ESCALADO| IMPORTE
EJECUTAR ORIGINAL ORIGINAL 0. MEDIA |{ ESCALADO

2.01 Acero de refuerzo en
estructuras y columnas
fyp = 4000 kg/cm?
a)No. 3 kg 12,918.50 8.54| 110,377.37 878| 113.395.70
b) No. 4 kg 1,553.71 8.32 12.925.18 8.56 13.307.18
c)No & kg 2,259.36 B.23 18,604 .61 8.49 18.181 85
d) No 6 kg 2,502.13 8.25 20,638.91 8 50 2127413
e) No. 8 kg 13,135.36 8.38| 110,011.53 863 113.384.84
2.02 Cimbra aparente en
superestructura. .
a) Columnas m2 228.00 138.24 31,518.81 139 25 31.749.37
b) Trabes m2 612.78 156.91 96,148.35 157.79 96.688.63
c) Losas m2 92317 82.41 76,083.04 83.18 76,791.23
d) Rampas de escalera m2 17.70 136.76 2,420.69 137 55 243469
2.03 Concreto f'c= 200 kg/cm?
clase | tipo estructural
agr. 3/4" max. cem. Normal m3 275.79 1,555.07| 428,873.93| 1,633.38] 450.469.86
2 04 Muros de tabigue rojo
recocido 5x12x24, junteado
con mezcla cem-arena 1.5 ]
a) Muros m2 308.51 229.30 70,740.74 233.62 72.07367
b) Pretiles m2 30.00 229.30|- 6.878.94 233.62 7.008.56
2.05 Castillos C-1 15x15 em;
4 vs 3/8", est. 1/4" @ 25cm;
conc. f'c = 150 kg/cmz,
agr. Max. 3/4", cem, Normal mi 93.51 96.24 §,988.18 98.07 9.170.52
2.06 Dalas D-1 15x15 cm;
4 vs 3/8", est. 1/4" @ 25cm;
conc. f'c = 150 kg/cm2,
agr. Max."3/4", cem. Normal ml 187.80 84 .23 15,818.54 86.06 16.161.19

Total=$ 1,010,039.82] Total=% 1.043.091.42

3.2723067 % AL 80% =

DURANTE LOS MESES DE MAYO Y JUNIO DEL 2000, SI NO OCURRE OTRQ INCREMENTO

25
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La Determinaciin del Precio en la Obra Privada y Pablica del (Gobterno del Dty Federal

13.500 ANALISIS CON LOS CONCEPTOS PREPONDERANTES FALTANTES PARA OBRA PUBLICA

OPTIMA, MEDIA Y MAXIMA.

OPTIMA, MEDIA Y MAXIMA

DURANTE LOS MESES DE MAYO Y JUNIC DEL 2000, S| NO OCURRE OTRO INCREMENTO

P.LL
CONCEPTO UNI FALTANTE POR P.U. IMPORTE |ESCALADO| IMPORTE
EJECUTAR ORIGINAL. ORIGINAL 0. MEDIA | ESCALADO
2.01 Acero de refuerzo en
“llestructuras y columnas

fyp = 4000 kg/cm®
a)No. 3 kg 12,918.50 8.54] 110,377.37 8.78| 113.395.70
e) No. 8 kg 13,135.36 8.38 110.011.53 863 113.384 84
2.02 Cimbra aparente en
superestructura.
a) Columnas m2 228.00 138.24 31,518.81 13925 31.749.37
b) Trabes m2 612.78 156.91 96,148.35 157.79 96.688.63
c) Losas m2 923.17 B82.41 76,083.04 83.18 76,791 23
2.03 Concreto f'c= 200 kg/cm®
clase | tipo estructural
agr. 3/4" max, cem. Normal m3 275.79] 155507| 428,873.93] 1,633.38| 450.469.86

Total=$  853013.03| Total=§ 882.479.63
RELACION = 882,479.63/853,013.03 1.03454414
FACTOR DE AJUSTE PARA OBRA PUBLICA = 3.454414% AL 80% = 2.7635%
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ANALISTA DE COSTOS

ES UN TECNICO EN BASE A- SU EXPERIENCIA Y
BAJO UN SISTEMA COﬁéiSTENTE, PUEDE EVALUAR -

DIVERSAS SOLUCIONES A UN 'PROBLEMA Y  DEFINIR

LA MAS ECONOMICA



INGENIERO EN  COSTOS

ES UN  PROFESIONISTA ‘ng EN BASE A SUS
CONOCIMIENTOS Y  EXPERIENCIA "PUEDEC DESERAR
VARIAS SOLUCIONES A UN PROBLEMA, EVALUARLAS -
BAJO UN SISTEMA CONSISTENTE Y DEFINIR LA -

MAS ECONOMICA A  CORTO, MEDIANO Y LARGO -

PLAZO,



. TEORIA DEL PRECIO

1 -“COSTE” = EL PRECIO Y GASTO QUE TIENE UNA COSA SIN GANANCIA ALGUNA

|

2 -*PRECIO” =

COSTE MAS GANANCIA

3 - PRECIO DE VENTA
EN CONSTRUCCION™ =

COSTO DIRECTO POR FACTOR DE SOBRE COSTO

FACTOR DE SOBRE COSTO

PUBLICA G.D.F. PRIVADA
4 1 - GATO INDIRECTO DE OPERACION | S/CD |4.1.- GASTO ] INDIRECTO DE
OPERACION
4 2 - GASTOS INDIRECTO DE CAMPO + | S/CD |4.2.- GASTO INDIRECTO DE CAMPO
FIANZAS + SEGUROS
IMPREVISTOS IMPREVISTOS
(EN UTILIDAD) (EN UTILIDAD)
4.3 - COSTO FINANCIERO S/CD |43.- COSTO FINANCIERO
4.4 - UTILIDAD + GASTOS DEDUCIBLES | S/CD |4.4. - UTILIDAD + GASTOS DEDUCIBLES
+ GASTOS NO DEDUCIBLES + ISR + + GASTOS NO DEDUCIBLES + ISR +|.
PTU PTU
4 5 - CARGOS ADICIONALES S/PV 4.5 - CARGOS ADICIONALES

SUPERVISION Y AUDITORIA

FIANZAS Y CAPACITACION




GASTO
INDIRECTO
DE

OPERACION

GASTO _-INDIRECTO DE IPERACION

AFECTA A TODAS LAS OBRAS DE LA EMPRE$A

ra

PRESUPUESTO DE OPERACION ANUAL

VOLUMEN DE VENTAS ANUALES :

( A COSTO DIRECTO )

OPERACION ANYAL

1 GASTONS TECNICOS.
2 ~ 'GASTY3 ADMINISTRATIVOS.
3 ALQUI ,ERES Y/0 DEPRECIACIONES.

4 OBLIGA“ISHED * ° SEC™I.GS.

*’

5 ~ MATLRIALES DE CONSUMO

6 CAPAZ(TACION Y PREMOCION.,.



GASTO INDIRECTO DE OBRA

AFECTA L CADA OBRA DE LA EMPRESA

GASTO INDIRECTO DE PRESUPUESTO DE GASTOS OBRA

OBRA =

VOLUMEN DE OBRA
(A COSTO DIRECTO

GASTOS POR OBRA
1 GASTOS TECNICOS
2 GASTOS ADMINISTRATIVOS

<+ TRASLADOS

4 (CIMUNICAGTONES Y FLETFS

5 CONSJ.O3 ; VAxIOS ,
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FACUI._TAD DE INGENIERIA U N.A_MV.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

CURSOS ABIERTOS

IX CURSO INTERNACIONAL DE IN GENIERIA DE
COSTOS DE CONSTRUCCION

O N

—

MODULO II: JNGENIERiA DE COSTOS DE CONSTRUCCION

TEMA . T
FACTOR DE COSTO

EXPOSITOR ING. CARLOS SUAREZ SALAZAR
PALACIO DE MINERIA
JUNIO 2000

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 3 Primer piso Celeg Cuauhtémoc 06000 México, D F. APDO Postal M-2285
Teiéfonos 5512-8955 55125121 5521-7335 5521.1987  Fax 5510-0573 5521-4021 AL 25



TABLA RESUMEN FACTOR DE SOBRE COSTO

1.01  Costo Indirecto de Operacién

1.02 Costo Indirecto de Campo

1.03 [mprevistos

104 Financiamiento :
(Para tasa activa de dinero al
principio de 1996)

1.05 Revolvencia

Empresa
Constructora

Empresa chica

Empresa mediana
Empresa grande

Obra Local

Obra chica
Obra mediana
Obra grande

Obra Foridnea
OBra chica

Obra mediana
Obra grande

Tipo de Contrato

Precio Unitario
Precio Alzado
Administracion

Tip‘b de Provecto

Incompieto
Normal
Completo

Optima
Media
Maximia

Obra Piblica
Optima
Media
Maéxima

Obra Privada

Optima
Media
Maxima

& MO

WN - -t ON -

oOhN

o o o

12%
8%
7%

12%
8%
7%

14%
10%
9%

2%
5%
0%

5%
2%
0%

2%
3%
6%

4%
6%
10%

14 veces
10 veces
6 veces



1.06 Gastos no Deducibles
(Para Enero de 1596)

1.07 Utilidad
(Para tasa pasiva de dinero al
principio de 1996)

1.08 Factor de Sobre Costo 1996

Obra Pablica

12 veces

Optima 8 a
Media 6 a 8 veces
Maxima 2 a 4 veces
Empresa
Chica 0.58 a 0.70%
Media 0.57 a 0.65% .
Grande 0.23 a " 0.30%
Obra Privada
Optima 9 a 13%
Media 13 a 18%
Maxima 18 a 30%
Obra Publica
Optima 12 - a 16%
Media 16 a 24%
Maxima 24 a 48%
Minimo 1.21%
Maximo 1.84%




FACTOR DE SOBRE COSTOS

OBRA PRIVADA 1996

M I N I M O M A X I M O
No. CONCEPTO Consid % Decimal Enlace Acumulado % Decimal Enlace Acumulado
COSTO DIRECTO 100.00% 1.0000 100.00% 1.0000
I {Gasto Indirecto de Operacion | S/CD 4.00 0.0400 1.0000 + 0.0400 1.0400 12.00 0.1200 1.0000 + 0.1200 1.1200
2 [Gasto Indirecto de Campo S/CD 4.00 0.0400 1.0400 + 0.0400 1.0800 14.00 0.1400 L1200 + 0.1400 1.2600
3 |Imprevistos S/A 1.00 0.0100 1.0800 x 1.0100 1.0908 5.00 0.0500 1.2600 x 10500 1.5730
4 ) Financiamiento de obra S/A 1.00 0.0100 1.0908 x 1.0100 1.1017 6.00 0.0600 1.3230 x 1.0600 1.4024
5 !Utilidad en concurso S/A 9.00 0.0500 - 1.1017 x 1.0900 1.2008 30.00 03000 1.4024 x 1.3000 1.8251
6 |ICIC S/PY 020 0.0020 0.20 0.0020
7 | Otros S/PV ——— - — ———m
8 S/PV - ——re — ——
9 | Fianzas S/PV 0.55 0.005 0.55 0.0055
0.0075 0.0075
SUMA CARGOS AL PRECIO
APROXIMACION
PRECIO DE VENTA 1.0000 1.0000
CARGOS AL PRECIO 0.0075 0.0075
COMPLEMENTO 0.9925 0.9925
FSC 12008 = 1.2099 1.823] 18369
0.9925 0.9925
FACTOR DE SOBRE COSTO 1.21 1.84




CONCURSO DL’ ()BRA PUBLIC'A

NI RER ~CONCEPTO : -~ |UNIDADICANTIDAD]_COSTO.:|INFORT E|PARTICITACION]
N LT e s T g A S RS
MATERJALLS
T__|ABRASIVO PZA 3.64 38.50] 14014 0.04%
2 ACLRO DEL No. 3 (3/8™ KG 19,397.87 1.61] 31,230.58 ¢p 9.4 194
3 |ACERO BEL No. 4 (1129 KGO §,519.60 1.60]  13,66336 4.12%
3__|ACERO DEL No. 6 KG_ | 10,753.52 1.58] 16,990.57 @ 5.12%
5 |ACERO DEL No. 8 (IM) KG | 14,62007 1.58] 2215171 @ 6.68%
6 |ACERO DEL No. 10 (1 1/4%) KG 180.77 158 285.62| @ 0.09%
— 7 __|ACETILENO KG 15.18 32.60 49493 0.15%
B AGUA PARA CONSTRUCCION M3 21.42 1.53 37.78 0.01%
y __[AGUA PARA TERRACERIAS M3 127.23 480 610.72 0.18%
10__[ALAMBRE RECOCIDO DEL No. 18 KG 87241 2.40] _ 4,493.79 135%
I1__|ALAMBRON RG 76.14 2.00 _ 152.28 0.05%
i2_ [ARENA M3 15.38 59.00] __ 937.04 0.28%
13 ROMBLEQ DE CONCRIZTO M3 166.85 27.00 4,504.82 1.36%:
14_|CAL TON 0.04 310,00 12.64 0.00%
15 [CARRETE DE LG ZA Al 5,50 2.24 0.00%
i6_ |CEMENTO TIPQ | TON §.40 430.00] _ 3,613:95 1.09%]
17__[CIMDRA FLEX (MEMBRANA) L.TO 664.96 416 2,166.22 0.83%
18 _[CLAVO KG 393.50 245 964.00 " 0.20%
19 [CONCRETO PREMEZ, I"C=250 KG/ICM2 [1PO" 13" M2 382.02 346.00f 132,179.44 ._ 39,84%;
20 |DIESEL .10 396.92 1.20] 47630 0.14%
21 |DUELA T 542 3.50 18.97 0.01%
22 |GRAVA M3 22.15 5000 1,307.12 0.39%
2] MADLERA DI PINO T 11,567.48 2.60{ 30,075.44 92.07%
24__IMALLA 6-6/10-10 M2 729.18 2,75| " 2,005.24 . 0.60%
25 |OXIGEND M3 102.95 9.50)___ 078.04 0.29%
26 |REVENIMIENTOS NOMBEANLES M3 166.85 21,000 3,503.75 1.06%
7 |SOI.DADURA [-70 ) ' KG 72.80 7.65] 55692 0.17%
, |TEPETATE ' M3 256.49 54.00] 13,850.42]¢, 3179 |
20 |TLZONTLE M3 442,94 62.00 27,462.52| @ 828 f
30 _|TRIPLAY PARA CIMBRA DI 16 MM, M2 494.31 33.00_16,312.20] @y 4.92%] |
L
SUMA DE MATERIALES PRESUPUESTADOS: NS 331,772.85 100.00%
No. T CONCELPTO UNIDAD[CANTIDAD]. COSTO [IMPORTE[PART
e . . Toa T RBALE [T e R
SUBCONTRATOS
I ICOTIZACION VIGA DOBLE “T- PZA 30,00 | 4.330.00] _86,600.00] @ 92.59%
2 MATERIAL DE FUJACION PZA 20.00 346,40 6,923.0&% 7.4|W
SUMA DE SUBCONTRATOS PRESUPUESTADOS: NS 63,528.00 100.00%




CONCURSO DE OBRA PUBLICA

SREY cEAl LQSION DTE MANO DI OBRA SR
ODRA - ESTRUCTURA DEL CENTRO DE COMPUTO CONCURSO.A NN
UBIC FAVINSURGENTES No2416° ONTRATIS Sy
. No, . "~ CONCEPTO . . . |[UNIDAD[CANTIDAD| COSTO.| IMPORTE [PARTICIPACION
R ey SHE AT TAF RS REAL- ) AT ,‘ ":-J.:f?h"\l\\'\ RN e,
1 {010 CADO + 1.00 PEON JOR 234.19 72.14] 16,894.65]. 7.81%
2 0,23 AI.DAK‘I[,I 1.O0OPEON JOR 57.83 95.89 5,545.61 2.56%
3 (100 ALBANI, jor 2.60 124.72 323.71 0.15%
4 |1.00 ALDANIL 4 1.00 AYUDANTE JOR 17.64 199,02 3,510.91 1.62%
5 ]1.00 ALBANIL +1.00 PEON JOR 61.23 189.43(  11,598.83 3.36%
6 ]1.00 CARPINTERO O.N.+1.00 AYUDANTE JOR 523.43 216.92] 113,542,135 52.46%
_7__[1.O0TIERRERQ +1.00 AYUDANTE 10R 297.25 199.02]  59,159.43| g9 27.34%
~ 1.00 SOLDADOR +1.00 AYUDANTE JOR | 27.04 199.02 5,381.22 2.49%) .
9  [1.00 TOPOGRATO + 2.00 CADENCROS JOR 1.43 323.50 461.50 0.21%)
¥
SUMA DE MANO DE OBRA FRESUPUESTADA ° . NS 21641801 . 100.00%
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CONCURSO DE OBRA PUBLICA

DE-MAQUINARIAY " RECHAT
concunso
FCONTRATIST,
. CONCEFTO. =:| . CANTIDAD { COSTO
e B e T e LR T REAL
EQUIPO
| CAMION DINA 155,44 02,17 15,881.07 45.36%
2 -|JCARGADOR FRONTAL 12.80 197.50 2,527.82 7.22%
k] EQUIPO DE CORTE OXIACETH.ENO 0.03 1,750.00 56,058 0.16%
4 MOTOCONFORMADQRA 120-3 {(CA'T) 5.50 167.25 920.31 2.61%y-
"5 REVOLVEDORA CIPSA R-10 DE | SACO DE CAD. 20,77 22.98 477.37 1.)6%
6 RODILLO VIBRATORIO PR-8 330.46 25.17 8.317.62| @ 23.76%
7 SOLDADORA 300 AMP. 130.00 18.91 2,458.30 7.02%
y.. B VIBRADOR 158.84 14.89 2,365.05 ‘ 6.76%
HERRAMIENTA
9 CORTADORA DE VARRILEA DE 34" 0.14 675.00 96.80 0.28%]
10 (CUCHILLA PARA CORTADORA 8.78 30.00 263.40 0.75%
J1 NONLADORA DE VARILLA DE 3/4* 0,14 400.00 57.14 0.16%
I2 |CARRETILLA 5,80 250.00 1,449.27 4,14%
EQUIPQ CIENTIFICO
13 INIVEL MCA. WILD MOD. M-3 C/TRID, 6.85 10,92 74.77 0.21%
14 {TRANSITO MCA. WIL.D MOD. T-16 C-T 6.85 9.29 63.61 0.18%
| I .
_T'MA DE EQUIPOS Y IHERRAMIENTA PRESUPUESTADOS NS$ 13500858 100.00%
|
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TABLA No. 1

OBRA. CIMENTACION Y ESTRUCTURA DEL CENTRO DE COMPUTO \
TABLA COMPARATIVA DE CONCEPTOS Y DEDUCCION DEL PROMEDIO DE PROPUESTAS ACEPTADAS
No EMPRESA 1 EMPRESA 2 EMPRESA ] PROMEDIO | PROPUESTAS
CONCEPTO UN, | CANTIDAD |P.UNITARIO| IMPORTE P UNITARIO| IMPORTE IP.UNITARIO| IMPORTE |PU PROM.| IMPORTE
PRELIMINARES
1.1 TRAZO Y NIVELACION M2 407.59 2.05 835.56 2.14 B72.24 206 83964 2.08 849.15
12 DESPALME Y/O CORTE M3 122.28 9.90 1,210.57 10.33 1,263.15 9.59 1,221.58 10.07 1,231.77
13 CARGA Y ACARREQ M3 122.28 50.15 6,132.34 7077 8,653.76 51.56 6,304.76 57.49 7,030.28
SUBTOTAL 817847 10,789.15 8,365.97 9,111.20
CIMENTACION .
21 EXCAV. A MANO DE CEPAS M3- 35176 37.85[ 1331412 38.35 13.490.00 38.32 13,479 44 38.17 13,427.85
22 CARGA Y ACARRED M3 351.76 50.15 17,640.76 70.77| _ 24,894.06 51.56 18,136 75 57.49 20,223.85
23 RELLENO COMPACTADO M3 578.33 1446 83,626.52 201.19] 116,354.21 140.55] 81,28428 162 11 93,755 00
2.4 PLANTILLA DE CONCRETQ M2 | . 561.80 32.58] 18,3034 335 18,820.30 34.27 19,252.69 33.45 18,792.21
25 SUM. Y COLOC, DE ACERO = ) ’
25.8.|ACERO DIAM. No. 3 KG. 7.8686.00 3.75| 2957230 402 370172 4171 3288462 3.98 31,386 28
25b [ACERC DIAM. No. 4 KG. 1,.716.89 365 6,266.65 397 6,816.05 4.05 6,953.40 3.89 6,678 70
- 25¢. |ACERO DIAM. No. & KG. 4,643.10 361 16,761.59 3.94] 18,293.81 .96 18,386.68 384 17,814.03
2.5.d.]ACERO DIAM. No. 8 KG. 3,000.73 3.56 10,682.60 .83 11,492 80 3.86 11,582.82 375 $1,262.74
2.5.e |ACERQ BIAM. No. 10 KG. 164.34 3.56 585.05 3.83 629.42 3.86 634.35 375 616.28
26 CIMBRA COMUN EN MUROS ’ ’
262 |[ZAPATAS M2 £4.66 46.7 3,018.62 47.74 3,086.87 53.83 3,480.65 49.42 3.195.71
26.0|CONTRATRABES M2 1,055.77 59.45| 6276553 6084 64,233.05 67.33] 7108499 62 54 66,027.686
27 CONCRETO M3 204.93 475.05| 97,352.00 570.22] 116,855.18 531.43] 108,905.95 52557 107,704.38
SUBTOTAL 359,890.28 426,667.47 386,066 82 390,874.89
SUPERESTRUCTURA
3.1, SUM. Y COLOC. DE ACERO -
3.1.a |JACERO DIAM. No. 2 KG. 9,748.43 39| 3801888 419|  40,845.92 435] 4240567 4.15 40,423.49
3.1.b. [ACERO DIAM. No 4 KG. 6,046.38 3.82) 2309717 413] 24971.55 42] 25394.80 4.05 24,487.84
3.1.c.|ACERG DIAM. No. 6 KG. 5,132.83 3.75 19,248.11 408 2084185 412 21,147 26 398 20,445.77
31.d [ACERC DIAM. No. 8 KG. 9,744.79 3.69] 35958.28 397 38686.82 402] 23917406 389 - 37,939.72
3.2 SUM ¥ COLOC. BE 1/4" DIAM KG. 69.22 4,64 321.18 479 331.56 4.9 339.18 4.78 330.64
3.3 SUM Y COLOC. DE MALLA M2 662.89 6.06 4,017.11 627 4,156.32 6.4 4,242 50 6.24 4,138.64
34 SOLDADURA EN VARILLAS PZA. 208.00 5t.12] 10,632.96 5338  11,105.12 51.66| 10,745.28 _ 5206 - 10827.79
35 CONCRETQ PREMEZCLADO M3 121.39 52769] 6405629 623291 7566117 584.59] 70,963.38 578.52 70,226.95
36 CONCRETQ PREMEZCLADO M3 37 527.10 19,771.52 622.76| 23,359.73 583.16] 2187433 577.67 21,668.53
7 CIMBRA COMUN EN
3.7a [TRABES M2 567.32 69 88| 35,644.32 7151 40,569 05 7944| 4506790 7361 41,760.43
37b,|[FALDCNES M2 683.28 79.061 5402012 80.81 5521586 8958) 61,208.22 83.15 56,814.73]:
3.7.c |RAMPAS M2 21.15 73.54 1,555.37 75.23 1,591.11 83 68 1,769.83 . 77.48 1,638.77
38. CIMERA ACABADO APARENTE | M2 332.26 94.83]  31,508.22 97.05] 32,245.83 107.52] 3572460 99 80 33,159.55
39 VIGAS DOBLE "T" CONCRETO | PZA. 20.00 6,206.70] 124,134.00 8,087.13] 161.74260 6.210.26] 124,205.20 6,834.70 136,693.93
SUBTOTAL 465,983 53 531,424.60 504,262.20 500,556.77
TOTAL 834.052.37 968,881 22 898,694.99 900,542 86
VARIACION 92.62% 107 59% 99 79% 100.00%




OBRA: CIMENTACION Y ESTRUCTURA DEL CENTRO DE COMPUTO

“TABLA COMPARATIVA DE INSUMOS Y COSTOS PREPONDERANTES DEL PROMEDIO DE PROPUESTAS ACEPTI‘\D..AS"

EMPRESA 1 EMPRESA 2 EMPRESA 3 PROMEDIO |PROPUESTAS
CODIGO DESCRIPCION UN.]” CANTIDAD] _ COSTO | CANTIDAD] __ COSTO CANTIDAD[  COSTO | CANTIDAD COSTO
MATERIALES
2004 |TEZONTLE M3 | - 41200 - 61.20 475.54 68.82 442,94 52.00 443.49 64.01
2009 |ACERO DEL No 3 KG. | - 17.85000| - 7.48 18.520.00 1.59 19,397 87 161 18.589.29 156
2010 |ACEROQ DEL No. 4 (1/2) KG. | - 854000 - 1.49 8,150.00. 162 8,539.60 1.60 8,400.67 157
2011 |ACERO DEL No. 6 (3/4") KG. 10,750.00] - 1.47 10.250.00 161 10,753.52 1.58 10,584,517 155
2012 |ACERO DEL No. 8 (1%) KG. 14,740.00] - 150] - 13,640.00 1.60 14,620.07 1.58 14,333.36 1.56
2013 [ACERO DEL No. 10 (11/14) KG. | - 180.00] - 150 180,00 1.60 180.77 1.58 180 .26 156
2014 |MADERA DE PINO PT 14.801.00] - 213 13.74217 213} - 11.567.48 2,60 13.370.22 2.29
2019 |CONCRETO PREMEZCLADO FC=250 [M3 | - 374.37| - 314.86 38302 346.00 3682.02 345,00 379,47 335,62
2026 |COTIZACION VIGAS DOBLE T PZA 20.00| - 437330 20.00 5,455.80 20.00 4.330.00 20.00 4.719.70
TRIPLAY M2 63253] - 30.00 587.24 30.00] - 49431 33.00 571.36 31.00
MANO DE OBRA : :
PEON @ _[JOR. 582,53 64.30 389 81 8238] - 368.22 54.71 445.85 63.80
AYUDANTE ® [JOrR| - 48832 67.45 659.51 65.73 1,177.30 74.30 768.38 69.16
1004 |ALBANIL @ |JOR] - 72.00 100.9 75.05 106.32 B4.13 124.72 77.06 11365
1005 |FIERRERO JOR| - 22347 109.9 371.88 106.32 24576 124,72 280.37 113,65
1006 |CARPINTERO OBRA NEGRA @ [JOR] - 21443 1255 365.48 121,47 412,52 14262 330.81 129.86
CABO JOR. 28.65 77.00 58.65 74.80] - 14.19 124,72 33.83 92.17
EQUIPO
5005 |CAMION DINA HRS 158.01 14013 135.44 140.99 155.44 10271 149.63 127.94
5006 |RODILLO VIBRATORIO PR-8 HRS| - 144.58| - 13.64 14458 88.85 330 46 26.41]. . 20654 4303
VIBRADOR HRS| - 152,05 - 596 220.23 54.65 156 84 14.89 177 04 2547




"TABLA COMPARATIVA DE LAS DIFERENCIAS AL PROMEDIQ". PARA DEDUCIR LAS RESOLUCIONES QUE INCREMENTAN O DECREMENTAN LA UTILIDAD

OBRA: CIMENTACION Y ESTRUCTURA DEL CENTRQ DE COMPUTO

PROMEDIO DE INSUMOS EMPRESA 1 EMPRESA 2 EMPRESA 3
CosTO
CODIGO DESCRIPCION UN.['CANTIDAD | PROM. | IMPORTE | COSTO|  IMPORTE | COSTO|  IMPORTE ] COSTO IMPORTE
COS5TQO DIRECTO $672,449.10 $634,694.75 $705,924 39 $676,728 16 |
: MATERIALES
2004 [TEZONTLE M3 44343 6401 28,8632] _61.20 27,14159] 68.82 30,520.96] 6200 27,496 38
2009 |ACERO No.3 KG.| 1856928] -~ 1.56| 2689929 148 2751215 159 29,556.97| 1.6 29,928 76
2010_|ACERO No. 4 (172 KG.| 8,40087[~ 1.57] 1320350 149 12530.71] 162 1362399] _ 1.60 13,455 75}
2011__JACERO No. 6 (374"} KG.| 1058451] -~ 155 1644(27] 147 15550.23]  1.61 17.041.08] 158 16,723.53
2012_|ACERO No.8 (1) KG.|~_1433336|~ - ' 156] 2236004] 15 2150004 16 2293338] 158 2264671
2013__|ACERO No. 10{11/147) KG. 180.26] - 156 261.21 15 270.39 16 28842 158 28481
2014_]MADERA DE PINO PT | 13,37022 229|  30573.24] 213 2847857] 213 28,47857] 260 34,762 57
2019 _|CONCRETO PREMEZCLADO FC=250 | M3 379.47| . - 33562 127,357.72] 314.86 119,47002] 346.00] 131,296.62| 34600 131,296 62
2026 |COTIZACION VIGAS DOBLE T PZA 20.00] - 4719.70] 94384.00{ 437330 B87,466.00] 5,435.80 109,116.00] 4,330.00 -  £6,600.00
TRIPLAY M2 S71.36] 31.00[ 1771216 _30.00 17,140.80] _30.00 17,140.80] 3300 18,854.68
SUBTOTAL N 379.708.74 357.079.40 399,596 78 352,050.05
MANO DE OBRA :
PEON JOR[™ __44685] " . 6380] 2850754] 6430 28,732.46] 6238 27,874.50]__ 64.71 2891566
AYUDANTE JOR 768.38] ~ 69.18] 53141.16]  67.45 51,827.23| _ 65.73 50,50562|  74.30 57,090.63
1004 |ALBARNIL JOR 77.06] - 113.65] - 875761 109.90 8,466.89| 106.32 8193.02| 12472 9,610.92
1005_|FIERRERO JOR| — 28037|. 11365 31863.12| 109.90 30,812.66] 106.32 29,808.84| 12472 34,967.75
1006_|CARPINTERO OBRA NEGRA JOR 33081] . 129.86] ~ 42,960.09] 125.50 41,516.66] 12147 4018349} 14262 47,180.12
CABQ JOR 33.83- - ' 9217 311822 77.0 260491 748 2,530,481  124.72 4,219.28
SUBTOTAL 168,347.74 163,962.81 159,096.05 181,984.37
EQUIPO

5005_|CAMION DINA HRS 14963 & 127.94] 1914416 14013 20,967.65] 14099 2109633 102.71] - 15368.50
5006 |RODILLO VIBRATORIO PR-8 HRS 20654 '43.03| - 8888.10] 1384 2,85851| 8885 18,351.08] _ 26.41 5.454.72
VIBRADOR HRS 177.04 2517 445551] 596 1055.16] 5465 9675.24] 1489 263613
SUBTOTAL - 32,487.77 2488132 49,122.65 23.459.34

TOTAL 580,544.26 545,923.53 608,215.49 587,493 76|
PORCENTAJE 86.33% 86.01% 86 16% 8681%

DIFERENCIAS EN DEFECTO 34,620.73

DIFERENCIAS EN EXCESO 27,671 23 6,949 50




OBRA : CIMENTACION Y ESTRUCTURA DEL CENTRO DE COMPUTO

TABLA COMPARATIVA DE PROPOSICIONES

EMPRESA EMPRESA EMPRESA PROMEDIO OBSERVACIONES
No CONCEPTO 1 2 3 PROPOSICIONES
1.- |RAZON SOCIAL
2.- [IMPORTE ORIGINAL 834,052.37 §68,681.22 898,694.93 900,542.86
3.- |IMPORTE CORREGIBO 834,052.37 968,881.22 898,694,993 900,542.86
4.- |PORCENTAJE SOBRE PROMEDIO 92.62% 107.59% 99.79% 100.00%
5 - ITIEMPO PROGRAMADO 155 DIAS 155 DIAS ' 155 DIAS 155 DIAS
6.- [FACTOR DE SOBRE COSTO 1.3141 1.3725 1.3280 13382
7.- |COSTO DIRECTO 614,694.75 705,924.39 676.728.16 672,449.10
8 - |PORCENTAJE SOBRE PROMEDIO 94 39% 104.98% 100.64% 100.00% PROCEDIMIENTO DE INTEGRACION
9 - IMONTOS FACTOR DE SOBRE COSTO % MONTO % MONTO % MONTO % MONTO DEL FACTOR OE SOBRE COSTO
a).- Indirectos de oficina central 550} - 34,908.21 800 63,533.20 7.72 52,243 41 741 49,828 48 C.Ox{2)%
b).- Indirectos de oficina de campo 10.00 63,469.48 15.39 108,641.76 9.3 63,003.39] 11.57] 77.802.36 C.0. x (b}%
€).- Imprevistos @ 2.00 14,661,45 2.00 -17.561.99 1.00 7.919.75 1.67] 1336133 (C.D. + {(a+h) x (c)%
d).- Financiamiento 350 26,170.69 253 22,660 23 0.40] - 3,189.58 2.14] 17,407 64 {C.D. + (atb+c) x {d)%
2).- Utilldad esperada [*] 3.08 23,836.26 2.37 21,764.22 5.90 47,382.56 3.78 31,406.09 {C.D. + {ashtc+d) x ()%
f) - Ajuste Numérico + ISR + P.T.U. ey 36,311.54 28,795.43 48,218.13 38,287.85 PV.s {C.D. +atbtcidre)
SUMA FACTOR DE SOBRE COSTO 199,357.62 262,956 83 221,966.83) - 228,093.76 f).- Otros Costos a calcular sobre el Precio
10.-[CAPITAL CONTABLE SOLICITADO 200,000.00 200,000.00 200,000.00 200,000.00 de Venta (SECOGEF, ICIC, FIANZAS, + ISR + PTU)
11.-ICAPITAL CONTABLE ACREDITADO 360,452.00 294,420.00 624,0823.00 426,565.00
12.-]PLANTILLA TECNICA - ADMINISTRATIVA '
a).- Superintendente 1 1 1 1.00
b).- Ayudantes de residentes 1 2 1 1.3
¢).- Administracién 0 1 1 067
d).- Intendente personal 1 1 0 0.67
e).- Velador 1 1 1 1.00
13.-|IMPORTE UTILIDAD ESPERADA + IMPREVISTOS 38,497.71 39,326.21 55,302.31 44,375.41
14.-|COSTOS EN EXCESO 0.00 27,671.23 6,949.50 11,540.24
15 :|COSTOS EN DEFECTO \ -34,620.73 0.00 0.00 -11,540 24
SALDO 3,876 98 66,997.44 62,251.81 44,375.41
CALIFICACION SOLVENTE SOLVENTE SOLVENTE

Notas: Los montos del factor de Sobre Costo se manejan de la misma manera en que se inlegra este

C.D. = Coslo de Dwrecto: P.V. = Precio de Venta
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+." i\ JEforciio |6 DEFINIR EL CONCEPTO.DE RUTA SRITIGA.

W LA, . . i li_
- Instrucclones: - Lo i g - ! o :
S l. '::. - . . R o '5 :.“ -

" -1, Inyestigye el tiempo minimo necesario del recorrido total (México-Maza+.'
.1+, tldn segon ‘datos conslgnados, sin olvidar que en'un crpc'q d'dfcamlnbs, noe -’
.\ 80'pucds avanzar a la ciudad siguiento, sl antes no ha llegﬁdb el volo reca- " _
- bado enjln poblacién anterior), , P
+ ¢+ 2,0btenldd el tlempo nifnimo necesarlo sefalo la “ruta crftlea?, - tw’)
} 3. Révlso ol-resultado obtonido restando tlompos do Mazatldn ;n,l Distrlto Fe-

doral, | IR l
; OPje‘llvog:n; o e
" 1, Definir ¢l concepto “ruta critica”. ' i ,'I ‘
2, Definir Fl conceplo “'holgura™, = . P '
Pt . ‘I Tt :. .' L LI t o,
[ T et
IR

| .

. [g, N v T ' . A : .

. N ' .|"o“ o, L ", [ ) . . . ;! .

. " ; Ejemplaricemos Ia senchlezidel método con fa planeacién Lnaginarla de
la convenclén)de un partldo polftico, en fa ciudad de Mazatldn, que desoa

“ lanzar a la brevedad posible un candidato, recabando en formg de sobre la-

. crado los votos do. cada:una de las poblaclones slguleﬁtes? Distrito Federal,
., Querélaro, s San, Luls,Potosl, [ Zacatccas, ‘Durango, . Guadalajara y Teple. .
. aceptando lns siguicntes rutas a segule, ., o - NI

* I.'_ f‘ r ‘; .’lp . " -'.__. . zac . . d‘o .

N P . . .
P e PRI S S . Lo- N
' - . !

. !‘f R : . i . o

'“l;I; 'i_Es.lnd spensable esperar cada voto scereto, en forma de sobre, dela po- ’

! blac 6n anterior para continuar a la poblacién siguiente, y en la confluencla
de dos'o més rutas esperar el sobre més tardio. i I P S






- ‘ L -Capitulc'J.'"4‘
Programacion .

SUMARIO: 4.1000 Introduccién
42000 Sistema CPM

P 4.3000. Ejemplo- _:. . R

L 45000 Sistema CPM-GANTT

3 4.6000 Programacion en serie

e ' - SUB CAPITULO 4.1000
Ef; <7 Introduccidén Ak

&

41000 INTRODUCCION L -; R
?‘ Hasta antes de 1957 la programacién y el control de un proceso productw‘o sélo era
p051b1c llevarse. a.cabo, a base de “diagrama de barras™ “d.lagrama de Gantt“ el cual
'consistia en predeterminar cuiles eran las actnndades prmc1pales cual su duramén y
.representar]as a cierta escala de manera que, a cada actmdad le correspondia un renglén
‘de la lista, que generalmente establecia también,el orden de e]ecumé‘n de las actmdades,
situdndose 1a barfa representativa de cada act1v1dad a lo largo de una‘esca.la dc tiempos
efectivos. Si después de emplear el criterio pcrsonal se obtema ind fecha de termmacxén
1gual ala presupuesta, se aceptaba dicho d.lagrama €n caso oontrano y basados
Jnicamente en la experiencia y la intuicién del programador se reducxa Ia dunens:én de
fas barras hasta obtener la fecha de terminacién deseada. |

!: A principios de 1957 el ingeniero Morgan R. VYalkery el ingeniero | IamesI Kﬂley Jr.,
ptmeron a prueba el métodd aé 1z “Ruta Critica {““Critical Path Method”) en la oonsu-uc-
'ién de una planta quimica para ]2 compafiia Dupont; desde entonces y debido a las
bondades de dicho método, su difusién ha sido mundial y su aplicacién, a problemas de
muy diversa naturaleza.

‘' En México el “Critical Path Method” ha sido usado desde 1961 por la Secretaria de
Obras Publicas para la construccién de edificios, con inmejorables resultados y desde
1962 por la Comisién Federal de Electricidad para controlar las grandes obras de electrifi.
tacién que se realizan 2n el pafs,

: 333
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334 Costo y tiempo en edificacién

En 1958 la firma “Allen and Hamilton™ de Chicago, Hlinois, desarrolld para la Marina
de Estados Unidos el método ‘“Pert” (‘*‘Program Evaluation and Review Technique™),
método empleado para controlar el programa de lanzamiento del proyectil “Polaris™,
afirndndose que dicha programacién permitié reducir en 2 afios la duracién del proyecto.

No existe radical diferencia entre los métodos CPM y PERT salvo en que el segundo
presupone un estudio probabilistico que estime 3 duraciones: optimista, mas probable y
pesimista; ahora bien, es nuestra opinidn que para el caso de la construccidén urbana en Iz
Republica Mexicana nuestra atencién debe enfocarse al “Critical Path Method”

Los métodos CPM, PERT, RAMSP y sus variaciones son una herramienta de trabajo.
para una programacion 16gica y controlable.

Es problema comin, que cuando una obra se encuentra retrasada, la solucidén para
terminarla en la fecha indicada sea apresurar todas las actividades de un proceso producti-
vo desperdiciando a veces recursos de material 'y mano de obra en actividades que no
definen la duracién del proceso.

vy

b

1. C.P.M. @ NOMEBRE (,)
, - TIEMPO L

“

OPTIMISTA

i MAS PROBABLE
2; P.ER.T. i _? i

PESIMISTA

P I T

. L. . PR
UL B P N L

CURVA DE DENSIDAD PROBABILISTICA "S

P0G mmMAS PROBABLE =22 4Ce R - iy e
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ATy

SUB CAPITULO 4.2000

]

o demermsias g
i

SISTEMAC.P. M.

I"'T-l' L0

sumano 4.2100  Lista de actividades

s 42200 Tebla de secuencias

4.2300 Dibujo de diagrama

4.2400 Valuacidn de tiempos
4.2500 Obtencidn de ruta critica
4.2600  Andlisis y reducciones
42700 Reparticipacion de recurses
4.2800 Reduccién de tiempos

WHTFF & (TS AN )

'4.2000 SISTEMA CPM.
3 DEFINICIONES

RETEC " TETAOT A

;'} Control. Se realiza medmnte la elaborac:én de tablas o grﬁfims que perrmten conocer
ias consecuencias de un atraso o un adela.nto en cualquier actividad de un proceso produc.

oy -

jlo, 3, Permite conocer los diferentes 6rdenes de unportancm de 14§ dctividades,- T 211 UTIC
., . Permite conocer cudles son las actividades que controlan el twmpo de duracién de un

“proceso. - ‘
. Permite analizar e] efecto de .cualquier situacién unprevxsta y sus comecucncms en la

‘_' duracién total del proceso. R s PRIV PO b
190, Permite deslindar responsabilidades de los diferentes orgamsmos que intervienen en
% un proceso. : o .
80 Perrrute programa.r mds 16gicamente. ..

2 PROCESO PRODUCTIVO

Aceptando yue cualqmer proceso productivo neces:ta dc una planeacxén una progra—
inamén y un control, aplicaremos esto al método CPM encontrando lo siguiente:
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a} Proyectos. .
b} Trimites
¢) Ejecucion,

d) Limitacidn de espacio.
e} Limitacidn de recursos.

[ 1. Lista de actividades

At

Jf} Limitacién de responsable.
g} Inmedijata anterior,

k) Simultanea

{} Inmediata posterior.

1. PLANEACION J 2. Tabla de secuencias

7}- Actividades reales,

3. Dibujo de diagramag &k} Actividades ficticias,

b

e

f]. Valuacién tiempos. i} Jornadas
{Tabls de tiempo. )
' my) Diaus, horas, etc,
T TCFERLEIALL e s n} Iet.ha pl‘lmdr]d {lnitiz{cidi;?:f
J 2. Obtencién -uta critica . Terminacido
II. PROGRAMACION (Tabla de holguras) ??
Iniciacion -
o) Fecha ultlma {Tt:rmm:u(on
p) Holgura total
. q) Holgura libre et
e s © "{'3. Analisis y redycciones r) Holgura mdependxcnm. - o
< s} Modificar secuencias L
e e ns T ) Modificar duracion . SRV
canpmt et L Lo L BE USO deholswn - RS —"'.:-,.7 ik
- (Reparticidn de recursos.y . '.Z . . Sl WYY
III: CONTROL 2. Reduccidn tiempos. ) . o
e mtee s e el e a - - T T
VENDASE N LT T u L (Pendxentedecostos) ete e ST oo
B N LSS SR UL e S AL AR L ML PR E AP NP et ald

Enunciados Ios tres pasos necesarios para realizar un proceso productwo procede-

remos a analizar cada uno d&ellos. DA L i Re ATV

4.2100. LISTA DE ACTNIDADES T U EEIINNT L Tt ot T .0£

ar shopdecs, obouTd .=3:-.-r'3 T -:"; P ST 3 P R A T O S A ¢ 1%
prame -

En la hsta de actmdades no debemos olvidar los txempos necesarios para proyectos Y-t
trdthités;” mdispénsablés” pa para “1a* ejecucién de un proceso productivo, asi como. | las

act1v1dades espec1ficas de cons_trucc:on . o ) I
- -{-P-—Lé‘ .._._.& ll:l.l-:.-:r'.::v. FY I el . - .o .. l- - -. LR
4.2200. TABLA DE SECUENCIAS.. S T

- Fhe taa 2]
H .

En esta tabla de secuencias debemos sefialar, cuiles actjividades son simultdneas, cudles . :
inmediatas anteriores y cudles inmediatas posteriores, tomiando en cuenta indicar en dicha
tabla de secuencias las limitaciones de espacio y de recursos, asi como una muy
importante, que es lu “decisién del responsable’, es decir, la orden que atin no tenjendo a
primera vista razdn 16gica, debe efectuarse de ese modo. La lista de actividades y la tabla
de secuencias se pueden reunir en una sola tabla como la siguiente:
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No. ACTIVIDAD ANTERIOR SIMULTANEA POSTERIOR

4.2300. DIBUJO DE DIAGRAMA:

¢j. = Representacién de.una actividad.

Nudo o evento inicial | : Nudo o evento terminal

“"ACTIVIDAD

tl]

' !
{'-

b). Fuente, Se défine’como un evento del cual parten varias actividades simultineas.
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d). Lasactividades siempre deben szlir y deben liegar g eventos © nudos.

/O

CORRECTO

O

INCORRECTO

e). Actividades de liga o ficticias. Se define como “actividad de liga" a aquella con

duracién cero, que nos indique la liga que existe entre 2 eventos de manera que s¢

permita la secuencia prevista.

f) Representaciones grificas de secuencias.

La actividad A es inmediata posterior a la
B.

La actividad B es inmediata anterior a I
actividad A.

[a actividad A es inmediata posteror a
Ias actividades B, Cy D

Las actividadles B, C ¥ D, son inmediatas
anteriores a la actividad A.

- e

I.as actividades B,C y D son mmechatas
" posteriores a la actividad A. -

La actividad A es inmediata anterior 2 las
actividades B, Cy D,

La actividad “A es inmediata posterior a |-
- 1as actividades By C, y la actividad D sélo
es inmediata posterior a la actividad C,

1a actividad C es inmediata anterior a la
actividad D vy las actividades B y C son
inmediatas anteriores a la actividad A.
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EJERCICIOS

A esanteriora By C.
BesanterioraDy E.

C es znterior a E.

Dy E son anterioresa F.

A . - B L'/-\- ; - F ,
O- » s _
| . -
=
O

" Aes anterior a ‘B. CyD.
yB. C. ¥ Dson anteriores a E.

G A

2 i
: -
". - > - % i -
' [ e — -

- AesanterioraCyD. ) o
=~ B esanteriora D, T e ._‘_1 - ,{..--'..'.1_- =
CesanterioraEy F. il
D es anteriora E. g

A Tl ud

i S R Lo f,l':'.":"."r" AR

Sia DAL T L

A es anterior a D. o .
X Besanteriora Dy E. . ;- & ¥ . N 1 S T
> Cesanterior a E. . R TP I L L f
L S Lol Tl i maton : 6ol
e ) - . i Gl S
i e
x LR

e
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5. A,ByCanterioresa D..
D anteriora Ey F. .

Actividades en porcentaje. Es aceptado que en obras relativamente grandes, L
actividades pueden atacarse a mitadss, terceras partes y en general en porcentaj;“

-

g).
con el mismo equipo de mano de obrea. _

La representacién de este tipo de condicion seria como sigue:

CONSIDERADAS LAS ACTIVIDADES AL 100%
EXCAV. 1, CIMBRA CONCRETO
O30 1.0, O
. CONSIDERADAS AL 50% POR ACTIVIDAD '
O ExC. 50% 4 E;(C'IOO%\Q e e
‘ N IET
[ cimsra so% @CIMBRA 100%

\

l"-"——

- PR Camn

-
-
]

- CONC. 50% CONC., 100%
) i }( }

4.2400. VALUACION DE TIEMPO

1
L]
i LY
et e it R ik bemsod SAET AR 0 L

Tomando en cuenta las limitaciones ¢2 espacio, de recursos y de dccmén de respon-
sable, procedemos a hacer la valuacién de los tiempos de duracidn de las actividades.:

Es indudable que dependiendo del criterio personal del programador y del sistema d¢
pago de la mano de obra, los tiempos de duracién por actividad tengan un rango dé
variacién muy grande. Trataremos, aceptando,{para ilustrar el método)} los rendimientos
desarrollados en capitulos anteriores, integrar la formula siguiente:
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Donde: JG = Jornadas por grupo
CO = Cantidad de obra
~RG = Rendimiento del grupo

De donde la duracibén de cada actividad, dependerd del niimero d; grupos que eficien-
temente puedan asignarse a Ja actividad en estudio, tomando muy en cuenta las limita-
ciones de cspacxo y de personal por lo cusl, la “duracién normal” dc unz actmdad (DN) :

serd: .

DN <
NG

Donde: JG =JSornadas necesarias por grupoy’
NG = Numero de grupos que pucdcn trabajar s:multincnmente.

Resumiendo en forma tabular, tcndrcmos:

Tabla de valuacién de ticmﬁos.

sl Dc:c;!p. Cant. ' co . ) :{g DN
Y13 e, U"" Obra G | RG /G- RG NG D '-NG Finaf

4.2500. OBTENCION DE RUTA CRmC_A;, -

Coma mcnc:onamos antenormente, la ruta crmca nos permitc conocer Ias actividades
que definen o determinan la duracién de un proceso, es decir, las acrividades criticas,
ahora blen, existen otras actividades que no son crmcas. y pars llegar & su clm lacldn.

necesitamos de inir,
Holgura total, 8 1a cantidad de tiempo que se pucdc retrs sar una nctlvldad sin lfecm la

terminacldn de un proceso.

Holgura libre, a la cantidad de tiempo aue se puede retrasar una wctividad sin af cctar la
fecha primera de iniciacidn de las posteriores.

Holgura independiente, a 1a cantidad e tiempo que se pucde retrasar una actividad sin
afectar la fecha Gltima de las anteriores y lu Jecha primera de las posteriores.
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L]

Por consecuencia, ruta critica, también es una secuencia de acrividades, cuya holgurg

toral sea cero, ahora bien, si en la representacion de una actividad cualquiera, tenemos un
evento inicizl, un evento terminal, una designacién de actividad y un tiempo de duracidn,

llamemos:

uj

NOMBRE

d

0,

Cuando mads tarde se puede
iniciar una actividad .

Cuando mds pronto se puede
iniciar una actividad.

y llamaremos r de i a j, el

tiempo de realizacion nofmal
(DN) de la actividad.

r—

. P = Fecha primera del HUdO.?;:‘r:.-_---‘-_-_ -
* U= Fecha tltima del nudo.

Por cons:gmente podemos decu’ que:

' i Holgura total = HT =
l

ti}

H

Uj—Pi—tij =0 —0 p
Holgura libre =HL=PFj - Pi — tij = O - O — ¢
« Holgura independiente = HI = Pj= Ui'= uj =02

H
4

EI

-—:—-—t--—-—- ———

D)

- Cuando rnas tarde: se’ puede

" férminar Una actividad.

Cuando mas pronto se puede
terminar una actmdad

e i vy e deer—t

Se propone a continuacién una tabla que creemos_convemente para la tabulacién de
holguras y grados de importancia de las actividades** -

DESCRIP.

CHT

HL..

HI.

. FECHA

 FECHA:

""" GRADO
primera wltima -1 -
I|\T Il T
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- 4.2600. ANALISIS Y REDUCCIONES

Para analizar un proceso productivo, debemos de estudiar cada una de las holguras para
reducirlas o conservarlas segfm convenga. Para las reducciones tenemos 2 caminos, o
‘modificar duraciones o modificar secuencias; la primera con mds personal, con mds

equipo o con dobles turnos, y la segunda cambiando el sistema de programacion.

"4.2700. REPARTICION DE RECURSOS.

. Si disponemos de holguras en las actividades, es 1égico que podamos desplazar éstas,
dentro de un programa de barras a su ubicacién mids conveniente y buscando que el
personal no sea muy variable, o bien que las erogaciones no tengan maximos demasiado

- acusados.

'+ Para dicha reparticién se propone la siguiente tabla:

’

- ‘

i SEMANAS

E . 1 2 3

f- i|.j | DESCRIP.| GRADO [ 123456 | 123456 | 123456

(F. 14 SUMA < E

[|- 1a. REPARTICION - ° - S N .
¥ 2a. REFARTICION N TN B L

&y - - - -
% Pome Tyt -
: . LT -,

-4_.2800. REDUCCION DE TIEMPO EN FUNCION DEL'COSTO ©

. Todo proceso productivo produce 2 clases de costos, costos indirectos Y costos
directos; siendo los primeros determinados por el funcionamiento de la empresa, y los
segundos dependientes del tipo de obra de que se trate. Sabemos también que la mayoria
(de los costos fijos pueden representarse en la siguiente forma: - . = .-

COSTOS DIRECTOS
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y que los costos de obra se afectan al reducir tiempo de ejecucion en la forma siguiente:
1

2 reeerersnnan ...). No

}< t

Considerando lo anterior, matemadticamernte, es posible encontrar el midximo acorta.
miento de duracidn cor el minimo incremento de costo.
Podriamos llamar *“pendiente de costo™ a la relacidn:

.
sSL—sn $L |

T o tL ~1tn

¢n

) -
L4

th n

i

Con las consideraciones anteriores, D R. Fulkerson desarrollé una teona, ernpleando
una -“analogia hidriulica™, consistents en hacer pasar por una red de actividades un flujo,

infinito de dinero, y por medio de la analogia encontrar una “sucesién de gastos en

funcién del tiempo para dichas condiciones, obteniendo después 1a duracién més conve-

niente. . _ - J i
Es neccsano pa.ra poder aphca.r el criterio de Fulkerson a una red de actmdades que
se representen las mismas de la siguiente manera. : . .y

T ] . - TUBO FINITO

(%4
3l

Lo

TUBC INFINITC.

Donde: P =Pendiente de costo.
Tn = Tiempo normal,
Tl = Tiempo limite. -

Ahora bien, se considera que cada actividad estd formada por 2 tubos; el superior con
una capacidad equivalente a su pendiente de costos y el inferior con una capacidad
infinita; el.flujo se efectlia primero por la rama superior hasta llegar a su plena capacidad,
llegando este momento, €l flujo pasard a la rama inferior con capacidad infinita. Para el
primer caso el tiempo considerado serd el correspondiente al tiempo normal, y en el
segundo caso el tiempo considerado estard comprendido entre el tiempo normal y el
tiempo limite,

ICY PR R

. (P ;. Ta) - L
| @ { @1 T;‘)!'w , . ‘.
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Considerado lo anterior obtenemos el primer flujo que pasa por la ruta mas larga y

- agotando las capacidades de los tubos{con capacidad finitd, y siguiendo el diagrama de

actividades, llegaremos a2 una tabla que no permita conocer el ﬂUJO total para diferentes
tiempos, de donde tomaremos la decisién necesaria.

El proceso de Fulkerson termina cuando pasa un flujo infinito por toda la red, desde ¢l
nudo inicial hasta el nudo final. : :

Como datos de experiencia para saber cuzndo conviene aplicar el criterio de Fulkerson

a una red de actividades podemos decir que:

Para una pendiente de costo directo en valor absoluto, mayor o igual que la pendiente
de costo indirecto de operacién, la duracidn del costo minimo es DN, y como conse-
cuencia si valuamos 1a pendiente de costo directo (proporcional a la obra) y encontramos

"¢l flujo totai para DN; si éste es mayor que aquélla, el tiempo para costo minimo también

R

es DN

. Es siempre probable que el costo minimo sea DN, ya que la variacién en funcién del

K 1empo en los costos indirectos es lineal y de los costos directos puede liegar a ser

geométrica.

Si después de obtener la secuencia de actividades que rigen un proceso productivo, se .
‘tiene la necesidad de realizar dicho proceso “N* veces, es posible obtener una “progra-
‘macién de programaciones”, que nos permita desarrollar el conjunto de procesos,
‘obteniendo una unidad de producto por cadi unidad de tiempo prefijada (segundo,
minuto, hora, dfa, semana, etc.). _ '
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SUB CAPITULO 4300
4.3000. EJEMPLO:
43100 Lista de actividades y tabla de secuencias
4.3200 Dibujo de diagrama
4.3300 Valuacidn de tiempos
4.3400 Obtencion de Ruta Critica
4.3500 Anidlisis y reducciones

4.3600 - Diagramna de Gantt

* Con el objeto de aclarar conceptos, proponemos la programac:én de una losa de
concreto, desarrollando los pasos siguientes:

4.3100. LISTA DE ACTIVIDADES Y TABLA DE SECUENCIAS.

No. Activided Ant, Sim. ) Post,
1 Habilitacién de acers 50% —_ 2,8 4 6,
2 | Cimbra 50% - 1, 8, 4 7, 8,8
3 Andamios 1009 T e— 1, 2, 4 11

4 Alquiler cimbra — 1,8, 2 —_

. 5 Hechura cimbra 100% 2 7,8, 6, 8, 4 9, 10
6 Habilitacién acero 100% 1 8, 7,5 8,4 9, 10
7 Instalacién eléctrica 50% 1, 2 5 6 8,3, 4 8, 10
8 | Armado 50% 1 2 567834 | 810
9 Instaiacidn cléctrica 100% .6, 7,8, 5 10, 8, 4 11

10 Armado 100% - 8, 7,5 6 9, 8, 4 11
11 Colado 100% 10, 9, 8 4 12,
12 Fraguado inicial 11 4 13, 15
13 Fraguado final 12 15, 4 14
14 Descimbrado 100% 13 16, 4 —_
15 Curado 12 13, 4 16
16 Impermeab. azotea 10096 15 14, 4 —_

4.3200. DIBUJO DEL DIAGRAMA

Procederemos ahora a obtener el “dibujo de diagrama” como consecuencia de Ia lista
de actividadés y tabla de secuencias anterior.

Haremos notar que, para enlistar las actividades no es necesario que éstas ésten bajo
cierto orden (ésta es otra de las ventajas de este tipo de programacién).
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4.3200. DIBLJC DE DIAGRAMA

nechura sndamior Y0DW

3
cirmpra 5&% o~ CIMmBbra 100%
J

frag. Iniclar

curage m-r. arol, J00%

armade SO0%
]

hapliitacién scers 100%

alquiler a4 clmora

43300, VALUACION DE TIEMPOS o .

El siguiente’ paso para valuar la duraci6n normal en la tabla de tiempos, serd encontrar
el grupo de trabajo idéneo para cada actividad por ejecutar,e investigar su costo
diario. .

Los cuales integrados en la tabla de valuacidn de tiempos, junto con sus rendlr'uentos
nos permitird encontrar las “duracmnes normales?” correspondientes para nuestras activi--
dades propuestas. - . e Lo . S

r .

RG o [~ | 76 |on

N co

o) Trvied (U ok g | Rendimienss | 15 =25 NG ) DN = |

1] 2 |Habilitacién acero 59% | Kg.| 29850 | _ 4 0.16 T/Ix2 093 .1 | ..093 |Jlooy ...
, 1| 3|Cimbra 59% MI| 4859] 3 90M2/] | 539 | 3 1.79 |1.75
: 1| 8[Hechura andamios 100% [ M2 15,00 3 15.0 M2/) 1.00 1 1.00 1.00
: 1114 Alquiler cimbra M2{ 9710 Subcontrato
' 3] 6|Cimhra 100% M2| 4850 2 9.0 M2/J 539 |3 .79 175
' 2| 6{Habitacién acero 100% | Kg.{ 298.50 | 4 0.16 T/Ix2 0.53 1 0.93 1.00 |.

5| 6|Instalacién elécmica 50% Subsontrato | - : 2. ]osof

4] 6]Armado 50% © |Kg| 29850 4 0.16 T/Ix2 0.93 | 4 0.23 [0.25

71 8 )Instalacidn eléctrica 100% Subcontrato . 050

6| 8|Armado 100% Kg.| 29850 | 4 0.16 T/ix2 0.93 | 4 0.23 | 0.25

8| 9 {Colado 100% M3 927 2 0.95 M3/} 9.75 | 10 0.98 1.00

9| 10} Fraguado inicial - o : e 0.50}

11§13 | Fragzado anual - - - -1 3.50

13| 14 | Deicimbrado 100% - M| 97.10 3 26 M2/1 3.73 3 1.24 1.25

10| 12| Curado M2| 75.00 1 300 M2/3 025 (12 0.50 0.50

12414 Imperm. azot. 100% | M2) 75.00 2 3 M2 2.50 2 1.25 1.25

‘acfados estds datos de D. N. en nuestro “Dibujo de Diagrama", obtendremos “El Camino Critico™,
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43400 OBTENCION RUTA CRITICA

. Fechas Fachas
i i Deyoripeion DN HT | HL H! primeras ltimar Grado
I3 T ! T

1 2 | Habilitazidn acero 505 1.00 150 | o. (] 0 ©-1.0 o 250 | Jer. grado

1 s Cimbra 50% 1.75 roo | 0.00 000 | © L1 | o 175 | Critis

1 8 | Hechurs andamioe 1005 100 [ 250 | 230 250 [ 0.00 400 { O 400 | 2o grade

i | ¥4 | Alquiler cimbra 1000 | c2s [ 025 025 | o 1025 | © 1025 | ler grado

s 6 | Ckxmbra 160% 1.75 000 | 0.00 000 | 1.5 150 1.7% 350 | Crivea

2 & | Habilitacisn scero 1005 1.00 150 | 150 030 | 1.00 350 | 250 350 | 20 grade
5 6 | Insmalacidn déctics 50% 050 125 | 128 000 | 178 350 | 300 350 | 20 grade
4 6 | Armade 50% c.25 150 | 150 | ‘028 | 7% 350 | s.00 350 | 20 grdo
"7 8 | Iustalacisn elécmica 100% 0s0 { ooo | 0.0 0.00 | 350 400 | 350 4.00 | Critica

6 8 | Armade 100% 0.25 e2s | o025 | 025 [ 350 400 [ 350 4.00 | ler grade
8 9 | Colads 100% 100 | ooo | cco 0.00 | 4.00 500 | 400 500 | Critica

9 10 | Fraguado inicial 0s0 0.00 | o00 .00 | s.00 5.50 5.00 550 | Critia

11 |13 | Fraguado fimal 350 | 000 | coo | 000 | 50 9.00 | 550 200 | Crtica
13 | 14 | Dexcimbrado 100% 125 | ooo | 000 000 | 9.00 | 1025 | 9.00 | 10.25 | Critica
10 § 12 | Curado eso | so00 ! 000 | o000 | sso 9.00 550 9.00 | 3er.grado
12 | 14 | Impermesh, swtes 1005 1.25 300 | s.00 0.00 | 600 10.25 9.00 | 1025 | Ser pade

Para el caso anterior se usaron fracciones dia "para hacer m4s genérico el problema,
pero recomendamos “cerrar” D.N. a medios dias como miximo; como se puede apreciar
en la actividad “colocacion de cimbira”™ podemos utilizar I grupo durante 5.39 dias 6 3.00
grupos durante 1.79 dias, y todo este lapso de tiempo entre las duraciones, puéde consi-
derarse *‘duracién normal”‘(DN); basados en lo anteriormente expuesto, no creemos
recomendable aplicar un rigi

rango.de variacion tan grande

hachvra do ondamion

4.3500 - ANALISIS Y REDUCCIONES — TABLA DE HOLGURAS

'°°"é_

-

cimbra SO %,

Loo

cimbra 100%

=
R =

O

do criterio matemadtico sobre una base que puede tener un
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4.3600 DIAGRAMA DE BARRAS

{GANTT)
1 1 activigad Grubos I 2 3 L} S [ 7 a -] 12 113
t | 2 |Habiltacién acero so s 4 [ ] ﬂ ' LL
' 3 | mecwre mabes L 3 [ | l I |
p | u ] sacvrs mmm— 00 % 3 f 1
1 [sa | meuewr combs alqutier - f ' i | I | j .
] [ ] hacwry  CEmarg ot % 3 ' I |
Sm——
2| 6] mmeece s 0o L) | i
8 | 6| vewemde secws 30w [Subcontraie |
o] 6| ermeae LR 4 J ]
7 | 2| weseen swe ro0w ISubcoNIrat
& [ o] ermase 0% 4
-
8 i 9| welede 0os 2
» Jo Fragunss wecol
n |13 | trepwae tisat |'
iR S
13 [ 14 | descimbride L1 3
——
w e} csreae 1
-] M. nproreeiicany et 100 T 2 f

A veces es conveniente con objeto d= no Jescuidar actividades, las actividades de
primer grado, hacerlas criticas ajustando su DN. ' ' o B .

£

Como se puede apreciar en la tabl de “reparticién de recursos’, representamaos 1a DN
de )a actividad con linea llena ( ) v su holgura total con linea discontinua
(~——-—=-—=2), y por tanto tenemos el derecho a desplaZar I DN desde 'su fecha
primera de iniciacién hasta su fecha dltima de terminacion, sin'_que con esto, afectemos la
duracién total del proceso; en esto se basa la “reparticion de recursos”, y se puede aplicar
a mano de obra, a equipo, a erogaciones, etc. ' -
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SUB-CAPITULO 4.4000

SISTEMA CPM-GANTT

. 44100 Dibujo del sistema
4.4200 Dijagrama del ejemplo

4.4000 SISTEMA CPM-GANTT

Después de haber elaborado el diagrama de barras del ejemplo, es posible inducir una
solucién mds objetiva y por lo mismo mds sencilla que el método de Gantt aplicado
postenormente al CPM. Si aceptamos que los dos métodos son complementarios, 2 mejor
solucién seria unirlos en un solo sistema al cual denominaremos “SISTEMA CPM-
GANTT”, ya que reline las cualidades de los dos y subsana los posibles defectos de
los mismos considerados aislados.

ACTIVIDAD  No.
" No.
" No.

DURACION DIAS

" "

LY P

"

ToB W D e

3
2
" 4 "
4
3
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Represertacion de una actividad en CPM-GANTT.

sv:nmmm( )r————----_r ALTINIDAD ), EVENTO FINAL
{REQ M.Q) | ( REQ & } ETe.

. El concepto de “holguras” que puede representar una dificultad de asimilacién, para
una persona zlejada del tecnicismo de programacidén, en e] SISTEMA CPM-GANTT se
mmphf can. Si aceptamos que una actividad puede ser un vector con direccién, magnitud
,y 'sentido, podremos representar escalarmente el concepto de una holgura. Cuando, por
ejemplo, tenemos una serie de actividades como las indicadas en la figura siguiente y
cuyas duraciones convenimos en representarlas segin una escala de tiempos horizontal,
' podermnos advertir que las actividades 3 y 6; 2 y 6, d15ponen de una holgura de 3 dias,
 holgura que en este caso no importa su condicién de independiente, total o libre, ya que,
rel concepto queda debidamente aclarado, al poder medir el tiempo total que dzsPonemos
para retrasar esas actividades en conJunto s :

E  También podemos ver que las actividades 1,4 y 8 son las que definen Ia duracxén del
proceso y por consiguiente son la ruta crmca de Ia red propuesta :

STe ST e

B ' En relacién a la actividad 5 dxspondremos de una holgura de 3 dias, -

K i Aceptemos también que las actividades representadas por vectores pueden *‘deslizarse’

usando las holguras; esto representa para nosotros una ventaja adicional para Ia repartx-
016n de recursos, al penmtmlos reahzar mecdnicamente la misma.

. l

k ° Los mejores resultados del sistema de programac:on CPM. GANTT se obt:enen repre-
| sentado a escala horizontal los t:empos y asignado a cada vector un valor determinado,
' md:cando la necesidad de mano de obra de recursos por acrmdad arriba o abajo del
! ector cons:derado . : :

‘ 1

5 Proyectando al eje horizontal los valores a51gnados a cada actmdad debemos obtenér
tlos requerimientos necesarios de M. 0 o de inversién para un lapso de tiempo deterrm
nado que puede ser dia, semana o mes.

@ Como via de ejemplo resolveremos en sistema CPM-GANTT el problema antenormcnte
¢propuesto, con ello creemos prograrnar mis logzcamente que utilizando CPM exclusiva-
ente, al poder (permitasenos el sentido) ‘‘ver” y “‘sentir’ cuiles actividades pueden,
$deben 0 nos conviene estén cond1cxonadas

No obstante lo anteriormente expuesto, para redes con un gran namero de actividades

Conviene dimensionarlas; pero también seguir la metodologia indicada para el CPM, sefia-

ndo en cada evento la fecha primera y la fecha (iltima de iniciaciones o de terminaciones
‘de cada actmdad para evitar confusiones de dibujo o de interpretacion,
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4.4100, DIBUJO DEL SISTEMA

NTO DE ACTIVIDAD

—EVE
/ RNTA $RITIQA—2

PAD DB LiGA

VENTO DE HOLGURA §

SWACTIVI

*C* VS -
2 " e +
J ", 5 : m@”“‘"ﬁ; |
lacnvioro oe fisa
@ 3 HJLGURAT="" 8 e
3 6 % * ’ ‘; :t
ENENTO : _ g . A:‘. ;
e roos ™~ AQTIVIOAR——1 .* ;
r g T 1
H
‘
H

e}
- _:v;rmn HOBYRA—T |
018 |
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4.4200. DIAGRAMA DEL EJEMPLO

EJEMPLO: con valores Indlcados en a2 licta de actividades y en la viluacién de tlempos,

| 2 -] 4 [] ] T [] ] 1D 1!

® [+3)

et ]

ol i
50| (16Y Hjims|{re
A & e 8

-

L3 (]

 o—

3

» 10%

\1

¥

1

1

T

-
S

Pyt

suate | Tinet L rags.

.1” %b p.zy

/
, "tnl';o‘ JLV S :9_._ e _J‘
t %

-@@

)

T $
]

acemo baah o [azgro des o | OMCRETD XM ]
spatss] [ sizrtm 1haalse 3 |I0EiTe e 3 | s0ico s papo sjrsgas] |sisame

L1 | ] L 1

»

N

En relacién al grado de importancia de las actividades, al representarlas en el sistema
CPM-GANTT, estaremos en disposicidn de “‘seguir” los eventos en serie que nos convenga

convertir en actividades de primero o de segundo orden y en dltima instancia en activi-
dades criticas.

Deberemos tener especial cuidado en la representacion de las “‘actividades de liga™, ya
que éstas, al aceptar que son de duracién *‘cero” deberdn tener también una proyeccién
respecto al eje horizontal también de *‘cero”, es decir, deberén ser, verticales: no asi, la
representacién de las holguras que se manifestardn en la misma escala horizontal. = -

e i e g e T a0 Sk b e IR
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OBRA Ko,
BRIGADA CIMENTACIONES Ne. | 1
Por actividades Por composizion Final
COSTO BRIGADA
54 65783 $4,760.00 $4,700.00
Ne. ACTIVIDADES Joruéu | Tipo T Jormdus Tee 1 mpore parcit! | impore acumulado
1 Limpn y traro 0.75 A 300 - A 402,00 40200
2 Excavecicm cissc I as0 A 500 A 350.60 95250
3 Puntilla § cm. 057 A 228 A 33512 137832
4 Mrmpotteris en cimentazién 28} 4 A 283 A 684.93 1,963.28
H Cadens 15,20 & £3/8™ 158 A 358 A #5330 IA2E LK
6 Cadena 15x30 281727 +2 3/8" 0.68 A 068 A 160,17 2.988.72
7 Cadens 15x40 2 Z5/8" y 4 F3/8" o057 A 0X7 A 138.16 3,12688
. Acarreo tierrs ¢ 20 mu. : 0.14 A 140 A 15431 3109
9 Relleno ciment, drennjes y firmes 027 A 1 A 198 B7 1579.9¢6
11 Firme 8 em. 1.1} A 450 A 60345 4.183.41
17 Tendide tubo 0 25 cm. 056 A 046 A 111.60 4,2%5.01
18 Registros 40 x 60 om, 130--]1- A 1.0 A 16264 “"'4‘"“,'“
: SUMAS 13.06 2848
!
H * Sueldo
ta COMPOSICION Neo. |~ tissd Diu Towmd '
. Oficiales de atbafileria 2 $ 143.50 7 2.009.00
, Ayudantes de albefiler(e 4 %828 7 2,7151.00
'=: Oficiales carpinteros - .
* Ayudantes carpintersd
.. Oficlales fiesreron P
7y Ayudentes Gesreros '
"7 Oficial srpocialita ‘
o3
-t SUMAS $4,760.00
: -C LY 4 T " .
R e D UMATERIALEE | ... s e miiemee emmaes mmae
ue . e s h [N -
"No. CONCEFTO [ CANTIDAD" - | No. { __ CONCEPTO L EN CANIIDAD ___
X Corezto Ura-t - o3 9 {awe s B T
b2 Arca m? sss 10 7 | cumbr, cadenas ¥ regiswror|  m2 . wm.
P3 Grma wd . 11 | Acero de 14" ks 3330
[ 4 Agus T 12 7' Acero do 38" ks, L9248
Ts Pisdr ! 13~ | Acoro de 11" ks "~ T1080
i 1 Cathidra I 14 | Acoro de 5/8™ kg 1256
I Tubo £15 am. 15 | Tabique " pra 492.00
g Catacas L_rm HER 10.0G R Sl L. AR L.
= N CUNTROL ".... DE .. = - PAGOS —+ - = om oo —imseme = en
_ P . N . _' . .__‘ . _ o , -
i ' . : H
Cans 1 2 k] 4 H [ kB 3 ki 10 11 12 13 14 15
- 1 4. - e - S U R P - .
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OERA Ne.
BRIGADA: MUROS PLANTA BAJA No. 2
COSTO BRICADA Por actvidades Por Composicion Final
$2.659.60 $2,696.75 $2.700.00
, Jornadas Jornada: i
No. ACTIVIDADES Oficial Tipo Avudante Tipo lmporte Percial Importe Acumulade
10 Impermesbilizacion cimentacion 027 A 1.09 A 14554 14554
12 | MuwosP. B, 650 A 650 A 157120 1.717.24
13 Castilios 15 x 15;3 £ 3/8™ 234 A 134 A 566.16 228340
14 Casiillos 15 x 15; 4 8 3/8" 0.60 A 0.60 A 145.08 2,426.48 °
15 Castilios 15 x 290; 4 & 3/8™ 0.63 A 0.3 A 152.70 1.581.18
16 Castilios 15 x 20; 4 8 1/2" 032 A 032 A 78.42 2,655.60
1
SUMAS 10.66 11.48 ) i
_ Saeldo : Towl
_ COMPOSICION Ne. Diass Dixs o
Oficiales de albafiderin 2 143350 7 2,009.00
‘ 2, adantes de atbafilleria 1 9825 7 687.75.
Oriciales carpinteros P .
Ayudantes carpintero
Oficiales Getreros .
Ayudantes fierreron s :
O%icial expeciatista : i
SUMAS J $ 2695757 -
S— e .. .M-A .‘.- — — '
Ne. CONCEFTO UN | CANTIOAD No. |_ . CONCERTO UN cantioap |}
T 1 , Cemento E Tea |7 T 1077 0 TS | 7T Gimbncarnaio m? 11.80 {
2 Arena - m? - 289 10 Acero de S 114 kg 2483 i
3 Grm md T 047 I Acero de £3/8” ke 68.40 ¢
, 4 Agua m? S I 12 Acero det1/27 kg 12.00 i
s ‘l"ﬂziqneI pra '3,098.00 ' ' :
6 Clave kg 628 ! :
L] * Cartén astiltico e} N2 . 999 . ) :
t Asfalto kg 14.40 ~
- : CONTROL DE PAGOS
" AL ) - 1T T * .
Cina 1 2 3 4 s ' 8 ] 10 {11 f12) 3] 14 15
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! OBRA Ne,
. BRIGADA LOSAS ENTREPISO No. 3
Por Actvidades Por Compoticion Finsl
COSTO BRIGADA
32,877.83 $2.905.91 + $2.900.00
Jornada Tipo Jornadas Tipo :

Ne. Oficial Avudamte Importe Parcial Lmporte Acumulado
19 Cumbra loss N+l y rempa 444 - PP c 1,093.20 1,093.20
20 Cimbra trabes N—] 2.54 c 294 c 73250 1.525.70
21 Acero de refuerzo N=I 1.7% F 3.54 F 642 .44 2468.14
22 Conzreto N-] {ton bombeo) ©95 A 3.80 A 509.69 297783

SUMAS 10.08 14,72

COMPOSICION No. 5“,, "lf:’ Dias Toul

Oficiales de albafileris - 1 $143.50 7 1,004 .50
Ayudanies de albafilleria
Oficiales carpinteros 1 13350 7 934,50
Avudantes carpintero .
Oficiales fierreres e 1 138.13 7 96691
Ayudantss fierreros
Oficial especialista [
SUMAS $2,905.91-

Na." CONCEPTO N CANTIDAD No. CONCEPTO UN’ CANTIDAD-
1 Cimbra lon m2 40.00 I
2 Cimba vabe m? 2500 A
3 Qv kx 1125 ' ,

4 Diesel I 47.00 :

5 Acero de F1/47 iy 13800 B
3 Acero de #3/8" kz 322.00 :
7 Concreie Me=200 kg/cm? | m3 5.70
- - .- CONTROL "~ DE ' PAGOS® et Tt
1
1]
Ciza 1 2 3 4 1 6 7 3 ] 10 | 1 12 12 | 14 18
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OBRA . R Yo. -
BRIGADA - MUROS TLANTA ALTA No. 4
Por Actividades Por Composiclbn Final |
COSIV BRIGADA, - -
$2,631.59 - $2.496.78 $2,700.00
3 -
-~ Na, ACTIVIDADES Oficial Tipe i;nm“ Tipo Imports Parciad Imparte Acuwmulads
ki ] Muros P. A €70 | . A &30~ A 1.620.06 1£20.06
2 Castilios 15x15 3 £ 3/~ P.A 293 A 19 A 10756 R X > ¥
15 Castlios 15215 4 F3/8™ P.A. 50 A 050 - A 21762 254524
2 Castillos 15x20 4 & 3/8™ P A a2 A 03 - A 7635 2.621.59
: SUMAS 1025 |, 1088 . w5

2 | s 140
| 9sas

:

L= -
1§ Ne. 1 .. CONCEPTO :
=
H 2 - Areos :
: 3. Grava l-
; 4| As ;
H s Tahiqoe
: 6 Clrvo . . LT c 676 050
7 Cirabra custille 0 1z80 - . . .
T8 | cAceodepgugm— -~ |- Rg— s assocc - e e L b LT
' st CONTROL DE PAGOS i - ;
. L]
:
Cana
1 2 3 4 5 € 7 ] Pl ] w1zt 13 )o1e | oas
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OBRA

No,

BRIGADA

COSTO BRIGADA

3283350

Pos Compenicidn
$2,905.81

Final
$2.90000-

ACTIVIDADES

Jornada

Tipe

Jornads

Ayudants

Tipe

Impore Barcial

Impore Acumulide

= -]

Cimbra losas N-2

Cimbra trabes N2

Acero de refuerzo N-2
Concreip N-2 (con bombea)

457

>0

457
58
bE )
387

949

*»mon

1,141.86
635 .58
5£30.72
S1B.54

“1,147.86
1,764 54
131526
283390

Dixs

—r—
PATES IO

)i SN

-7 Aceode ff 1/4™

.9

107 b Acerogeg3fm -

M o e 1T
Ay -

dh, s

o Lo erom b s o ¢

]
-

12.

13 14 14




7.200 DIAGRAMA DE RUTA CRITICA SEGEIN SISTEMA CPM - GANTT
PARA OBRA PRIVADA Y PUBLICA
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ETAPAS

DE LA PRESUPUESTACION

FASE . ' PRECISION

ESTIMADO DE INVERSION - _ ¥ 25% . -
X

ANTEPROYECTO z 20%
. ] . ] ' + .
PROYECTO BASE . I 1s%
PROYECTO LICITADO I 10% -
REAL ' = 5%




CONCURSOQ DE PRECIOS UNITARIOS

Concursantc # 1 Concursante # 2 Concursante # 3
CONCEPTO Un | Cantidad | P: Unitario| Importe | P:Unitario | Importe | P:Unitaro | Importe
1.-__| Excavacion a mano en lerreno clase (100-0-0) M3| 150 17.00} 2,550.00 16.00|  2,400.00 18.00 . 2,7001
2.- | Plantilla en concreto f'c= 100 Kg/cm?2, o max: 1 1/2" de 5 cin. M2{ 100 30.001 3.,000.00 29.00 2,900.00 32.00 3,200.00
3.- [Acero ae refuerzo en cimentacion fyp=4,200 Kg/cm2 en o promedio ¥4 |Kg | 870 5.50| 4.785.00 10.00]  8,700.00 5.60 4,872.00
4.- | Cimbra en cimentacién, zapatas y contratrabes M2, 400 60.00] 24,000.00 46.00] 18,400.00 53.00] 21,200.00
5.~ tConcreto premezelado £c=200 Kg/cm2. o max. 3/4” R= 12 cm. M3 58 650.00| 37.700.00 640.00| 37.120.00 660.00] 38,280.00
6.- | Relleno compactado con material producto de excavacion 80% proctor. | M3} 130 30.00] 3.900.00 23.001  2,990.00 30.00 3,900.00
TOTALES 75.935.00 72.500.00 74,152.00
LUGAR 3° 1° 2°
LIQUIDACION DE CONTRATOS
Concursante # [ Concursanite # 2 Concursanie # 3
CONCEPTO Un | Contidad | P: Unitario] Importe | P.Unitario | Importe | P:Unitario | Importe
L.- | Excavacién a mano en terreno clase (100-0-0) ‘[M3] 150 17.00] - 2.550.00 16.00| 2.400.00 18.00 2,700
2.-_ | Plantilla en concreto f'c= 100 Kg/cm2. c; max. 1 1/2” de 5 cm. M2 100 30.00| 3.000.00 29.00| _ 2.900.00 32007  3,200.00
3.- | Accro de refuerzo en cimentacién fyp=4.200 Kg/cm?2 en o promedio ¥4 [Kg | 8700 550 47.850.00 10.00 | 87.000.00 560| 48,720.00
4.- 1 Cimbra en cimentacién. zapatas v contratrabes M2| 280 60.00{ 16,800.00 46.00| 12.880.00 53.001 14.840.00
5.- | Concreto premezciado I° C=20(mglém2. omax. 3/4" R= 12 em. M3| 38 650,00 37.700.00 640.60 137120001 660.00 . 18.280.00
6.- | Relleno c::'oxnpilclado con natetial producto de excavacién 80% procior, [ M3 87 30.001 261000 “23 00} 2.001.00 30.00 2.610.00
TOTALES 110.510.00 144,301.00 110,350.00
LUGARREAL D 70 T
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360 t/ostoy tiempo en editicacion

Derechos

2. VClluwlu; donde se establecen Jos (obligacionesy
Ruponnbﬂldades de las partel)

Estas cldusulas en construccién, recomendamos tcngan como minlmo aclarados los
conoapton sigulentes: :

a) Objeto del cofitrato

b) Importe del contrato

¢) Forma de pago "

d) Tiempo de construccidén

¢) Reduccion de trabajos -
" J} Aumento de trabajos . SR

g) Contingencias improvistas de fuerzs mayor '

h) Contingenclas previstas en el contrato

i) Relaclanes con terceros

/) Garantias

k] Responsabilidades

{) Obligaciones

m)Sanclones ;

n} Arbitraje )

e '1'300. CARACTERISTICAS LEGALES

$,osﬁn nuestros ordenamientos legales existen dos tipos de coptratacién:

De prestaclén de seqvicios J De admiﬁmucién
profesionales .

Contrato | <

" De precios uni‘arjos
De sawmpranilio smpresarial - ¢ 5y g0l alzado

.

A continuacién, copwmos a la letra dol “Cédigo Civil"” para el Distrito y Terdtorios =
Federales segn el decreto del 1o, de septiembre de 1932 publicado en el dlprio oficial, fas .
definiciones y reglamentacién do los contratos de “Prestacién de Servicios Profesionales™
y de “Precio Alzado”, haciendo notar que en el elpfrim de este cédigo, ¢ rpreclo slzado
no presenta ninguna diferencia con el contratc de precios unitarios. Do



5.1210. Prestacién de gervicios profesic -
.nales

Art, 2606.—E!l que presta y el que reci-
He los servicios profesionales pueden fijar,
. comun acucrdo. retribucién debida
por cilos.

™S Cuando se trate de profesionistas que
-estuvieren sindicalizados, se observarin
las disposiciones relativas cstablecidas en
-4l respectivo contrato colectivo de traba.

. :

Art. 26J7.—Cuando no hubiere habido
-convenio, los honorarios se regulardn
-atendiendo juntamente a las costumbres
- del lugar, 2 la Importancia de los trabajos
- prestados, a la del asunto o caso en que se
. prestaren, a las facultades pecuniarias del
que recibe el serviclo y u la reputacion
profesional que tenga adquirida el que lo
~ha prestado. Sl los servicios prestados
estuvieren regulados por arancel, éste ser-
vird de norma para fijar el importe de los
honorarios reclamnados.

Art, 2608.—Los que sin tener el titulo
correspondiente ejerzan profesiones para
Cuyo ejercicio la ley exija titulo, ademds
de incucrir en las penas respectivas, no
tendrdn derccho de cobrar retribucion
por los serviclos profesionales que hayan
prestado,

Art, 2609,—~En la prestacion de servl
cios profesionales pueden incluirse las ex-
pensas que hayan de hacerse en ¢l negocio
en que aquéllos se presten. A falta de con-
venio sobre su reembolso, los anticipos
serdn pagados en los térmings del articuld
siguiente, con el rédito legal, desde el dia
en que fueren hechos, sin perjuicio de la
responsabilidad por dafios y perjuicios
cuando hubiere lugar a clla,

Art. 2610.<El pago de los homj:rarios
y de las expensas, cuando las haya, se ha-

‘rdn en ¢l lugar de la residencia del que ha’

Concursos 367

prestado los servicios profesionales, inm.e-
diatamente que preste cada servicio, o al
fin de todos, cuando se separe el profesor
v haya concluido el negoclo o trabajo que
se le confid.

Art. 26 -7 wvarlas personas enco-
mendaren un negocio, todas ellas serdn
solidariamente responsables de los hono-
rarios del profesor y de los anticipos quo
hubieren hecho.

Art. 26I2.—Cuando varios profesores
en fa misma cicncia presten sus serviclos
en un ncgocio o asunto, podrdn cobrar los

Servicios que mdmdualmcnte haya presta.

do cada uno.

Art. 2613.—Los profesores tienen de-
recho de exigir sus honorarios, cualqulera
que sca ¢i éxito del negocio o trabajo que
3¢ les encomicnde, salvo convenlo en con-
trario,

Art. 2614.-Siempre que un profesor
no pueda continuar prestando sus servi-
cios, deberd avisar oportunamente a la
persona que lo ocupe, quedando obligado
a satisfacer los daflos y perjuicios que se
causen, cuando no diere este aviso con
oportunidad. Respecto de los abogados,
se observard ademds lo dispuesto en el ar-
tfculo 2589, '

Art, 2615,-El que preste scrvicios pro-
fesionales sdlo es responsable, hacia las
personas a quicnes sicve, por neglipsacla,
impericia o dolo, sin perjuicio de las pe- |
nas que merezca en caso de delito,

5.1220. Comrato de obras a precio al-
zado,

Art. 2616.—~El contrato de ubras a pre-
cin alzado, cuando el empresario dirige la
obra -y pone los materiales, se sujetard a’
las reglas siguientes. .
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Art. 2617,~Todo cl:ﬁciéo de lz 6bn
correrd a cargo de! empresario hasta ‘el

acto de la entrega, a no ser que hubicre.:

morosidad de urte del duefio de 1a obra
en recibirla o convenio expreso en contra-
r:al

Art, 2618.-Siempre que el empresaio
52 encargue por ajuste cerrado de la obn
en cosa inmueble cuyo va or sea de mis
de cien pesos, se otorgard ¢ contrato por
escrito, Incluyéndose en €1 una descrip-
cién pormenbrizada, y en Jos casos que lo
requicran, un plano, disefio.o presupuesto
de la obra, . Vs

*

Art. 2619.—Si no hay plano, disefio ¢

presupuesto para la ¢jecucién dt laobray

surgen dificultades entre el empresario y
el duefio, serdn resucltas teniendo en
cuenta la natufaleza de la obna, el precio
de ella y la costumbre del Iugar, oyéndose
el dictamen de peritos,

Art. 2620,—El perito que forme ¢l pla- §

no, disefio o presupuesto de una obrs, y
" la ¢jecute, no puede cobrar ¢l plano, dise-
Ao o presupucsto fuera del honorario de|
la obra; mas si ésta no se ha ejecutado por|
causa del duefio, podrd cobrarlo, a no ser)
que al encargérsclo se haya pactado que el
duefio no lo paga si no le conviniera acep-
tatlo.

Art, 2621 ,~Cuando s¢ haya Invitado a
varlos peritos pars hacer planos, disefios o
presupuestos, con cl objeto de escoger
entre cllos ¢l que parezca mejor, y los pe-
ritos han tenido conocimiento de esta cir-
cunstancia, ninguno puede cobrar honora-

rios, salvo convenio cxpreso.

Art. 2622.~En ¢l caso del artfeulo an-
¢rior, podrd el autor del plano, disefio o

presupuesto aceptado cobrar su valor,

cuando la.obra se cjecutare conforme a él
PoOr otra persona,

Art, 2623.~E! sutor de un plano, dise-
fic o presupucsto que no hubiere sido
aceptado, podrd ta:r:bién cobrar su valor

' celcs. oa faha de’cllos el | que tascnperi-

. cargue de cjccutlr lan

s h obn e e;ecutnu conformc YN por
otra penom. aun;’ ‘cuando 3¢ hayan hecho

- modjfadonu en: Jos! dmllu.*&""wf"”

. Siienss !ﬁ“ﬂ,\ qtvb' 'm ,‘)-‘M "' i
An. 2624 -Cumdo al oncugum unn
obra’no 3¢ ha'fljado: procio. selendrd por:

. tal, sl los eonmnmes no. cstuwescn de

lcuerdo despuds, el'que- des:gu:n los‘aran.!

108, W “ﬁ‘*"“

AR, 2625.~El 'procio-de I8 obra s pa.
gard al entregarse ésta,’ ulvo convcnlo 0
contrario. “_*' “ r~.

Arn, 2626.—51 empraurlo qut' oo

,‘4,1. _-‘ .

determinado, no’ tlens grm:d.feid ;
después ningin’ lumemo. lunque Ioha :
tenido ¢l preclo de los:; jal

An 2627 —Lo dupucsto- en el aniculo

" anterlor _se-. observark’ ambién ; cunndo
haya habido algiin cambio’v’ mmmo en

el plano o disefio, a'no; mqua Wan autos
rizados_pot ‘escrito_por’sl duchoy: con
expresa deslauclén del prec!o

l B
Art. 2628. -Una vcz pagado,y rccibldo i
el precio, no ha lugara recla 1acién sobre ™
él, » menos que al pagar o recibir hay par-..
tes s¢ hayan reservado’ exprmmente ol

..

" derecho de reclamar. : - ¢ !

Art. 2629 —El que s obuga ] hacer

'.‘una obra. por. sjuste cermndo, debe oos::

menzar y cohcluir en los términos dc:i;-
nados en el contnto. y en caso conmrio,

" en los que sean suﬂckntcs. b juiclo de

perilot. R shed LRl St e ;‘

.__una obra por piezas o por medida, puedc

An 2630, ~H quc se obligue n hwerr

exigir que ¢! duefio la reciba’en’ pmes"y
sela pague cn proporcién de lu  que reci-
ba.

Art 263! -La plrte pag:da 3¢ prcsu-"
me aprobada y recibida por el duefio; -
pero no habrd lugar'a esa presuncién sola- ! -
mente porque ‘¢ cI dueho haya hecho lde-



lantos @ bucna cuenta del precio de la
obra, si no se cxpresa que el pago se apli-
que 2 Ja parte ya cntregada.

Art, 2632.-Lo dispuesto *en los dos
artfculos anteriores no se observard
cuando las piczas que se manden cons-

truir no puedan ser Qtiles, sino formando -

reunidas un todo.

Art, 2633.--El empresario qus s¢ en-
cargue “de ejecutar alguna obra no puede
hacerla cjecutar por otro, 8 menas que se
haya pactado lo contrario, o el ducfio lo

consicnla; en cslos casos, la obra se hard-

sicmpre bajo la responsabilidad del ems
" presario,

Aft. 2634.—Recibida y aprobada Ia

obra por ¢l que la encargé, €l cmpresario

-es responsable delos defectos que des-
pués aparczcan y que procedan de vicios
en su construccion y hechura, mala cali-
-dad de los materiales empleados o vicios
del suclo en que se fabricd, 2 no ser que
por disposicién expresa del duefo se ha-
yan emplecado materiales defectuosos,
después que ¢l cmpresario le haya dado a
conocer sus defectos, o que s¢ haya edifi-
cado en terrena inapropiado clegido por

¢l ducfio a pesar de las observaciones del

cmpresaria,

Art. 2635.—E! ducho de una obra ajus-
tada por un precio fijo puede desistir de
la emptesa coménzada, con ‘tal que
indemnice al empresario de todos los gas-
tos y trabajos y de la utilidad que pudiera
haber sacado de Ja obra.

, Art. 2636.—Cuando la obra fu¢ ajus-
tada por peso o medida, sin designacidn
del nimero de piczas o de la medida to-
1al, ¢} contrato puede resolverse por una y
otra parte, conclufdas que sean Jas partes
designadas, pagindose la parte concluida.

Art, 2637,—Pagado ¢l empresario de lo
que le corresponde, scgtin Jos dos artfeu-
los anteriores, ¢l ducfio queda en libertad

. ¢io de dicha obrs,

. Concursos . 369_'
de contmuu la obra- -mplcando a otras.

personas, aun cuando aquélla siga confor--
me al mismo plano, discno o pﬂ:supueﬂo.

- Art. 2638.-Si el cmprcsmo mucre
antes de terminar la obra, podrd rescindir- .
se el contnto; pero el duefio indemnizard
a los herederos de aquél del lﬂbajo y gas-
tos hechos.

An. 2639.-La misma disposicion ten-
drd lugar si el empresario no puede con-
cluir 18 obra por aiguna causa indcpen-
diente de su voluntad.

Art. 2640.~Si muere el ducho dec la
obra, no.se rescindird ¢l contrato, y sus
herederos serdn responsables del cumpli-.
micnto pana con el cmpresano.

" Art. 2641.~Los que trabajen por cuen-

‘ta del empresario o le suministren mate-

rial para 1a obra, no tendrdn a:¢ién contra *
el ducho de ella, sino hasta la cartidad
que alcance ¢l empresario.

Art. 2642.—E! empresario es responsa-
ble del trabajo ejecutado por las personas
que ocupe en lza obra,

Art. 2643.—Cuando se conviniere .en
que Ja obra dcba hacerse a satisfaccién del
propictario o de otra persona, s¢ entiende

.reservada la aproblcldn, a juicio de. pcn-

tos,

Art, 2644.—-El constructor de cual
quicra obra mucble tiene derecho de rete.
nerla mientras no se le pague, y su crédito
serd cubierto preferentemente con ef pre-

Art. 2645.--Los empresarios construc-

" tores son responsables por la inobservan-

cia de las disposiciones municipales o de
pollcu y por todo dafio que causen alos
vccmos
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SUB-CAI"ITULO 5.3000

Anilisis de un concurso dc precios unitarios.

SUMARIO. $5.3110 Plancacién def concurso
5.3111 Andlisis de ]a convocatoria
5.3112 Andlisis de factibilidad
5.3113 Ruta critica concusso
35.3120 Primer presupuesto aproximado : o
53130 Ydentificaclén de conceptos EJIE (Ley de Pareto) .
5.3140 Cuantificaclén cantidades Involucraday
5.0150 Cu:nliﬁcacldn conceptos EJE
5.3160 Investigacién costos base mano de obra
5.3170 lnvcsiigacién costos base materlales
5.3180 Concurso subcontratos
5.3190 Primer costo exacto
5.3200 Primer costo proyectado
5.3210 Polftica del concurso

5.3220 Presupuesto ﬁ:\nl
5.3230 Ruts critica final
5.3240 Integracidn total
5.3250 ‘Entrega y resultado

5.3000, ANALISIS DE UN CONCURSO DE PRF.CIOS UNITARIQS, -
Como resumen de lo expuesto y con permiso del concursante agraciado en una Hciu-

cién de precios unilarios-celebrada en el afio de 1976, sometemos a la oonzidcnclén del

Iector, el dasarrollo s:stcmauudo de csie tipo de concursos.. R
Para ¢l objeto, supondremos que hemos sldo invitados 2 Il liclladén parl una obrl

ubicada en la ciudad de México, D.F., y por lo tanto iniciaremos’.a: L

$.3110. Planeacién del concurio.
Con ¢l:
5.3111. Andlisis de 1a cﬁnvocaloria.

'y

Utilizando los conceptos expuestos en ¢l subcapitulo 5.1000, rcvlsm:mos su vllidoz en’

este caso;

1.- La convocatoria y los documentos de evaluacién son claros y precisos T
Respuesta: Si



376 Costoy licmpo en edificacién . o

. 2. Las empresas inviladas son :rmqanm’ ;gmej.pu‘? -
Al iecibo de la invitacién sc desconocian, en ls visita el lugar de I obra s conoc_Icron.

) Respuests: Si
3.. El tiempo para presentar la pmpos:cibn er3 razonable?
En Ja invitacion se seflalaban 2 semanas ’
) _ - Respuesta: . st
4.- El tiempo sugerido para la canstmccnén era mzonnb!c? ‘
"Enla :nv:lac:én se sefalaban 19 semanas - ' '
- Respucsta: - Lo S

-

5. El juicio de las propuestas se realizard con honradet y justicia? =~ -
Dadz la calidad moral de Ia contrmntc y de oxporiencln anteriores con Ia misma,

Respucstas si

- 6.- Se adiciona algin instrumento, que ante cambios sustanciales de precios de materiales

y mano de obra permita su reafuste?
Con base en la 1abla de reajuste oficial de la Secretarfa del Patrimonio Nacional. ,
. Respuesta: Si

Seacepla la convocatoria '
53112, Andlisis de factibilidad

En forma independicnte s la aceptacién de la invitacidn, y conocida en principlo la
obra, se debe cvaluar la posibilidad de gealizacién eficiente de la mxsmn, "(en caso de -
oblcncrh), a través de cstudiar en detalle:

!.- Importancia de la obra
2.- Capacidad financicra de la empresa

3.- Capacidad técnlca (personal disponible)

4.- Equipo disponible . ‘ .

En el caso que nos ocupa, la obra aunque pequefia, en inicio, era parte de un conjunto
de cdificios, por conslrunrsc. y la capacidad tanto financicra como {écnica y de eqmpo,
estaba snlucnonada aun para las subsecuentes etapas probabl:s

Decidida la empresa a pacticipar, continuarcmos con:

5.3113, Ruta critica del concurso,

Con la certeza de que, la empresa estd en posibilidades de obtener la obra, Y. wdeen
caso dado, realizarla en forma eficiente, Iniciaremos su programacién segin siftema
CPM-GANTT. o
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- §.3120. Primer presupuesto aproximado,

Sobre una copia de los términos de colizacién, sc sugiere asignar valores de costo’
aproximado por cada partida, con el objeto de tencr una idea sobre el monto de Ja obn

en referencia como por ejemplo:

Partida |Concepto Observaciones y op=raciones|Cantidad| U. P.U. | Importe

1 TERRACERIAS:

1.17 Relleno con tepetate, Incluye suministro,
acarrecs dentio de la obie asf como compac-
taclén en capas de 20 cn, al 90% proctor, .
Ver, EC-111-1.17 150.00 | md 50.00 7.500.00

3 MAMPPOSTERIAS: , .
34 Mamposteria do picdra braza suministrada
por la propietaria juntcada con mortero
cemento-arena 1:6, segin indica en planos
. estructurales, arquitecténicos de acabados y § .

«t detalles, Ver EC. 1I-3.4 "155.00 | m® | 200.00 |} 31,000.00
18 Compensacién por cara acabada con junta )
: remetida, en mamposiciin segun planos
arquitecténicos de detalle y acabados. Ver.

E.ClI-3.8 1 175.00 | m? 60.00 10,500.00
4 CONCRETO EN CIMENTACION:
4a Concieto ciclépeo de relleno y nivelacién,

fc = 100 Kgfem?, sc incluird en el colado
piedra braza limpia producto de la - xcava-
cién, sin cimbra, ka supctficic afinada a nivel

por set base de zapatas. Ver, E.ClI4.a 12000 | m® | 150.00 | 18,000.00
4.1 Congroto en zapatas alsiadas, f'c = 250

kg.fcm3.. segln detalles y planos estructu-

tales. Yer, E.C.111-4.] 40.00 m? |.600.00 24,000,00
4.4 Concreto en dados de columnas "¢ = 250 ]

kg.fem3, secciones, armado y detalles segin
planos estructurates, cimbra comin, Ver,

EC.I1I4.4 31.00 m? 11000.00 31,000.00
5 CONCRETO EN COLUMNAS V;ER EC.
’ II-5 .ot '
5.1 Concreto ¢ columnas cuadradas e =250 \

kg./em?, a ibado aparente liso, secciones,
armado, det:]les segin plnos estructurales
y afquitecténicos. Yer. E.CI1I-5.1

5.2 Concreto en columnas hexagonales lrregu-
lares, forma segin planos wurquiltecténicos y
estructurales, secciones, armado, acabado
aparente liso, fc = 250 kg.fem? Ver
E.CII-5.1 91,00 | m¥ f1ysgun 112555000

5.3 Concreto cn columnas pentagonsles frregu-

42.00 | m? jl200.00 50,400,00
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ar, forma seaun pianos erquitacidnicos y ,
estructurajes, seccionses, stmado,
scabado aparente jkxo f'c = 250 kg.fem3,

Ver, E.CI1S.1 3.00 | m? | 1350.00 | 4,050.00.

6 CONCRETO EN SISTEMAS DE ENTRE-
FISO O AZOTEA: _ T ’ )
6.4 Concreto en Josas planss, reticulada, fc = . S

280 kg./em?,, cimbra comin, secciones y

detallcs segon planos arquitecténicos y S
estruciurales, Ver, E.C.111-6.4 - 2700.00 | m3 270.00 |}729,000.00

7 CONCRETOQ EN MUROS:

7.1b | Concreto en pretiles bajo ventans, =150 '
kg./cm3 acabado sparente liso 2 cang,
cimbrs con iriplay, secciones, asmados y
dotalles seglin planos estructurales, arquitec-
ténicos y de acabados, Ver plano E-10 segln

corte 7-7 o plano E-11 corte §-6. Ver : T
EC.lL7.1b 303.00 | ml. 500.00 |151,500.00
7.1¢ | Concreto en pretiles do azotea, f'c =250
kg./cm32,, acabado spasents lso 2 caras, -
cimbra con triplay, seccliones, armados y .
datalles sepiin planos estructurales, arquitec-
ténicos y do acabados, ver plano E-10 corte
3.3, 5-5 y 8-8 Ver EC.III-T.1e '
7.1d | Concreto en pratiles bajo ventana, fc =250
kg./cm3,, acabado dpusents lso 2 caras,
dmbra con wuriplay,. secclones, armados y )
detalles scgin planoys estructurales, arguitec . : . -1
t6nicos y de acabados, ver plano E-10 corte :

2-2, o plano E-11 corte 2-2. Ver EC.UI-7.1b 9,00 § ml
7.t0 | Concreto en pietiles bajo_ventsna, {'¢ =150
kg.fcm3., acabado aparente Eso 2 cuay,
cimbra con triplay, secciones, armados'y
detalles segiin planos estructusales, arquitecs-}
ténicos y do acabados, ver plano E-10 corto :
. 1 44 Yer ECIHITIL - L Nk 9.00 | mlL 200.00 1.809.00
7.1¢ | Concrata en pretiles bajo vontana, ¢ =250 | . ’ ' :
“ | xg.lém3,, ncabado apasente iso 2 caras, | . ... .
cimbra con triplay, secclones, aremados’y. o
detallos segiin planos estructusales, erquitoc: B o

130.00 | m1. |200.00 ° '26.00_0.00:

200,00 1,800.00

“r

1énicos y de acabados, veR plano E-11 corte i L I
) 58 Ver C.C.UI-T.1D R - 6.00 | ml, 20000 1.200.00_
1.2 Concreto en mutos . - entreplo, f'e =230 ? ; .

kg.fom3,, acabado aparente liso 2 canys,,
dmbra con triplay, secciones, mzmados y
detailes seghn planos estructurales, sequilec-
ténicos y de acabados; 12 cm. de espesor, i <
ver plano E-10 corle 1-1 lano E-11 cosle - - )

11, g’e: ECII 7.2 YP : 24.00 ma 250,00 6,000,00

8 BONIFICACION POR ACABAD)

APARENTE EN CONCRETOS: ‘
8.1 Suministro y colocacidn de gole:o a base de
begucta de aluminio de 5/8” ahogada en ¢l
concreto. Deberi quedar perfectaments C -
alineada, ' 590.00 | ml 15.00 3,550.00
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2.4

8.6

11
1L.1b

13
13.1

13.2

5
15.1a 1

15.1b

| FISOS5:

ACERO DE REFUERZO EN ESTRUG
TURA DE CONCRETO REFORZADO:"

‘ovimicnto de varilla en trailer, incluye:
casga, transporie y descarga asi como los
viajes hasta la biscula mis préxima pars
pesar y destarar.

Habilitado y colocacldn de acero corrupado
de refuerro, segin indican planos estructu-
rales y dulalles, on cualquisr didmetro, en
esfructum de concroto reforzsdo. Var
E.C.H).3.4

Suministro, habllitado y colocacién de scero
liso de rofuerzo 6 mm. de didmetro y fle ™
2,310 kg /fem?, sn estructusy de concreie
reforzado, segdn planos estructusales asqul
tectdnicos y detalles,

CADENAS DE LIGA O DE DESPLANTE
EN CONCRETO REFORZADO: .|
Cadena de desplanto pars muros de vitrk
cota, seccién 7 x 7 &m., armada con 2 dli-
metros No, 2,8 ¥ grspas con sambrén Ne. 3
a2 cada 20 cm. concreto 'c ™ 150 kg jom3,
acabedo aparents 10 2 caas, incluys sl
suministro, habilitado y colocaciin del
acero de refuerzo,

MUROS: . ’
Musos de tabique rojo recocide, aparejo
comin de 14 cm. ¢ grueso, asenisdo con
mortero cemento-arena 1:4 (incluye sumb
nistro del tabique) P T -
Colocacibn de vitricots 20 x'6 x 10, sumi-
nistrada por la propletaria , armado vestical
con | varilla do No, 2.5 a cada motro asom~
tado y junieado con moriero de cemento
cal-arena 1:4:12 (incluye acero, mochetas,
ewmpaques do juntas a columnas) scgin indi- 4
caciones en planos estructurales y arquitecs
toniocos,

Firme «.e concreto, I'c = 150 kg.fcm2, de 8
cm. de espesar, maestrado a nivel, acabado a
regla, armado con malla 66-66 electro sol-
dzda, segin . anos estructt rales ¥ arquiteo
ténicos {(no Incluye suministro de maila elec-
trosoldada)

Piso de mosaico de terrazo, scpiin muestra
aprdbada  por o propietaria ascnado con
morlere cemenio-arens 1:3 Incluye cortes,
Jechadeado de cemento blanco, pulide, brl-
Nlado y limpicza, Por 1 nidad de obra lermi

150.00

150.00

Ton

' 1750.00

262,500.00

1.00

750.00

100.00

2150.00

Ton

Ton

|

R PR

60.00

ity

vaa b g enl
ST
.

.l re
REFPRrEN

10,000.00

PRI I I
AR

1150,500.00

nads

800.00

60.00

2
2250.00 + M

90.00

48,000.00

202.500.00

. atard o




16

16.4

18.8

18
18.1

20
20.7
20.8
20.11

0.12

16.2 .

16.1 |

0.15

ALCANTARILLADO: . ‘ "~
Suministro y colotacién de tubo de con- |- ‘ IR P
creto, 20 cm. de didmelro, incluye el ten- S L .
dido y junteado cbh Mot (cto cémento-arena Y ISR
1:5 No incluys excavicion ni refieno, . 50.00 30.00° |-1,500.00°
Suministro y colocatiéh de (tdo de com RN R
creto, 15 cm. de didmetro, Inchoye ol tone '
dido y Junteado con moriero cementn-arena
1:5, No Incluye excavaclén ni rellemo
Suminlsiro y colocaclén de tubo de Ton:
creto, 30 em. de didmetro, Incluye el ten- |,
dido y junteado con mortero cemanto-aren-
1:5. No Incluye excavaclon nl relieno, - 50.00
Cajas de registro 40 x 60 cm., profundidad
de 0.6 a 1.2 m., Incluys: excavacién, mate- . , , ,
rialas y tapa terminada, segin detalles y ) L
planos de Instalacién hidrdulica y sanitaria, ) R IR
10.00 500.00 | $,000.00

100.00

2750 .| 2,750.00

TR TR R P
5000 | 2,500.00

Ver E.CI1I-16.8 ,

AZOTEAS:

Relienos con mortero de tepetata ligero pars

dar pendiontes sn azoiss, espesor promadio L

de 15 cm, proporcidn 1:2:6:12 cemento~cak S
_arena-tépetate el terminado serd afinado »

plana, 900.00 - 40.00

DIVERSOS DE ALBARILERIA! SRR B
Limpleza detallada de columnas de concreto 800.00 | m® | - 2000 " 1

Limpicza detallada de pretiles bajo ventans .
(exterior) 760.00 . 2000
Limpicza detallada de pretiles bajo ventana EREELI B
510.00 20.00 - {10,200.00
4300,00 10.00 * -

(intezior)
Limpieza detallada de muros de vitrjcota
450.00 300 |-

5.3130.
A Después de efectuadas las operaciones y sigulendo el principio

Limpioza detallada de vidrios 2 caras.
S _3"978_,050.& i

TOTAL
Identificacién de conceptos EJE. (Ley do Pareto) )

- )

de la Ley do Pareto,

" identificamos como conceptos EJE: -

5.1.
5.2
64

7.1-B Concreto de pretiles.

13.2
15.1-A
15.1-B
18.1
20.12

Los cuales Importian la cantidad de $ 1'798,950.00,
directo aproximado total, por lo tanto scrdn estas partidas

Concreto en columnas cuadradas
Concreto en columnas hexagonales
Concreto en losas planas reticuladas (FLAT-SLAB)

Colocacién de vitricota '
Firme de concreto ¢ = 150 kg/cm
Piso de tertazo

Relleno de azotexs

Limpicza detallada de vitricota

y representan el 87%.“del costo’
las que cuantificaremos y

asignaremos atencién especial.
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5.3140, Cuantificacién de cantidades involucradas.
Para ¢| andlisis cxacto de Jos piecios uniarios de los concretcs, se hard necesario

cuantificar en forma cxacta las cantidades de obra involucradas, lo cual integré los - |

siguicntes resultados:

NNNMNOaaaUvLk AL

. Clinbra en zapatus por m? de concreto 1.43‘m’lm’

4 Cimbra en dados por m? de concreto 583 "

B Cimbra en columnas cuadradas por m? de concreto 6.67 .

.2 Cimbra en columnas hexagonales por m? de concreto ' 734 "

3 Cimbra en columnas rectangulares por'm? de concreto - 698 7

4 Cimbra por m? de losa plana reticulada 1.07 m*/m?
4 Casetones de block por m? de losz reticulada 20 x20 x 60 cm. 9.30 pz/m?3
1-B Cimbra en pretil bajo ventana por m® de concreto 2.90 m?¥/ml.
1-C  Cimbra en pretil de azotea por m? de concreto 1.95 m?/mi,
J-D  Cimbra en pretil bajo ventana corte 2-2 x m® de concreto '3.08m?/ml. -
I-E Cimbra en pretil bajo ventana corte 4-4 x m? de concreto .230m3/ml, "
1.F Cimbra en pretil bajo ventana corte 5-5 x m3 de concreto 200m?/ml,
2 Concreto en muros de entrepiso . 200m¥/ml. -

Para con los argumentos anteriores poder Integrar el costo exacto,

5.3150. Cuantificacién de conceptos EJE, : )
Conocidos los conceptos que definen ¢l 87% de la obra. procederemos 2 su cuantl
ficacién exacta para investigar si existe algin error en los mismos, que pud:era def'ormar cl -

importe final de nuestra cotizacién,
En ¢l caso que nos ocupa, los conceptos EJE, variaron en un rango no mayor del S%,

concluyéndose que ¢! concurso conngmbl conceptos confiables por lo sual 58 suspcndlb
Ia revision total, T

-~

5.3160. lnvcshgac:dn de costos base mano de obra.

A principios del afio de 1976, se conocfan.los salarios mn'nlmos y m{nlmos profe-,fi’_ﬁj_.__‘

sionales para la zona 74,dc la Comlslén Naclonal de los Salarios Minimos, y por lo cual "
éstos se aplicaron en form1 directa, interpoldndose 6n!camcnte los salmo: quo no
aparccen en dicha reglamentacién, talcs como: . . R

Cabo $ 9500 -
Ayudante fierrero 90.00
Ayudante carpintero 90.00
Oficlal especialista 125,00

Los cuales se integran con prestaciones en la tabla siguicnte:’



cuales en caso de incumplimiento, nos podrian afectar sustancialmente, por otra parte se
hace recomendable la obtencidn de 2 o mds cotizaciones, que con las mismas bases
puedan definir ¢l subcontrato idé. co, es decir, necesitaremos llevar a cabo varios peque-

fios CONCUrsos que nos permitan rcahur esta scleccién,
En ¢l caso quc nos acupa no existian subcontratos y Unicamente se procedida concur-

sur en forma por demds simple cl abasto de Joscta de terrazo

$.3190. Primer costo exacto, .
Después de realizados y revisados los andlisis de costos respectivos sobre una copia de
términos de cotizacibn, s¢ procedi6 a integrar el primer costo exacto de la obra, donde
podemos notar que no obstante que la primera suposicién se realizé sobre ninguna base
I‘rmc Jos errores se compensaron y el error total fue de + 7% en exceso,
Por otra parte, los errores en los precios que no eran Eje, no alectaron el panorama

-gencral de 1a primera decisién,

Partida |Concepto Obscrvaciones y opzraciones Cantidad] U. | P.U. Importe

1 TERRACERIAS: h

1.17 |Relleno con tepetate, incluye suministro,
acarreos dentro de la obra asi como compac-
tacién en capas de 20 cm. al 90% proctor,

Ver, E.C.-I1I-1.17 . 15000 | m? 72.81 | 10.921.50
3 | MAMPOSTERIAS: "
34 Mamposteria de piedra braza suministrada '

pot la Propieturia junteada con mortero
cemento-arena [:6, scptin Indica en planos
estructurales, arqultecténicos de acabados y ’

. detulles Ver, E.C.I1H-3.4 15500 | m3 215.93 ] 33,469.15
3.8 Compensaciébn por cara acabada con Junta .

remetida, en mamposterds segin planos
arqultectdnicos de dclallc y acabados, Ver,

E.C.1II-3.8 ) 175.00 ml 34.49 6,035.75
4 CONCRETO EN CIMENTACION:
4.2 Concicto ciclépeo ‘de reileno y nivelacibn,

e = 100 kg.fcm? se incluird en e} colado
picdra braza limpia producto de la excava-
cidn, sin ciinbra, la superficie afinads a nivel
por ser base de zapatas, Ver, E.C.I114.a 120,00 | m3 [ 167.03 |20,043.60
4.1 Concreto en zgpalas szisladas, e = 250
kg.Jem?2, scgin detalies y planos estructu- /
rales, Ver, E.C.II4,1 .40.00 | ™

4.4 Concteto en dudos do columnas 'c = 250
kg. h:m’l sccciones, armado y detalles _

segun plano: estructurales, clinbes cornun,
Ver, E.C.111-4.4 31,00 | m¥ | 907,75 |28,140.25

$88.32 [23,512.80

5 CONCRETO EN COLUMNAS. YER

E.C.IHI-5

5.1 Concreto ernwcolumnas cuadradas e = 250

kg.fem?, acabado aparente liso, secciones,

atmado, detailes segin planos estructurales ]

y arquitectbnicos. Ver, E.C111-5.1 . 42,00 m3 | 1,158.33 148.649.86~
eachyira— -

. S
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Partida

Concepto Obscrvaciones y opzracioncs

Cantid‘acf

P.U.

Importe

5.2

5.3

6.4

7.1c

7.1d

T.1e

.1

7.2

Concreto en columnes hexagonales irfegue
lares, forma scglin planos arquitecténicos y
estructutales, secclones, armado, acabado
wparente liso, fc = 250 kg./em? Ver,
£.C.11-5.1

Concreto en columnas pentagonzles irregu-
lares, fofma scgan planos arquitecibnicos y
estructurales, secciones, armado, acabado
aparente liso 'c = kg.fem2, Ver, E.CIIIS. L

CONCRETO EN SISTEMAS DE ENTRE-
PISO O AZOTEA:

Concreto en Josas planas, reticulada, fc=
250 kg.fem? cimbra comin, secciones y
detalles segiin planos arquitecténicos y
estructurales Ver, ECII-64

CONCRETO EN MUROS:

Concrcto en pretlles bajo ventana, e =250
kg./cm?, acabado aparente liso 2 carms,
cimbra con triplay, secciones, armados y
dotalles segin planos estructurales, erqui-
lccténicos y de¢ acabados, Ver, plano E-10
seglin corte 7-7 o plano E-11 corte 6-6. Ver,
E.C.IL-7.1b

Concreto cn pretiles de azotea, f'c =250
kg./cm3, acabado aparenle liso 2 catas,
cimbra von triplay, secciones armados y
detalles segin planos estructurales, arquitec-
ténicos y de acabados, Ver. plano E-10
corle 3-3, -5 y 8-8.Ves. ECIII-7.1¢
Concreto en prelifes bajo ventans, Fc =250
kg/em?, acabado. zparente liso 2 cams,
ambra con Uiplay, sccciones, arinados ¥y
detaltes segin planor :structurales, erquitec-
16nicos y de acabados, Yer plano E-10 corte -
2.2, -0 plano E:11 corte 2-2, Ver,
E.Cl1.7.1b

Concreto en pretiles bajo ventana, fc =250
kg.fJcm?2, acabado aparente liso 2 caras,
cimbra con triplay, secciones, armados y
detalles scgin planos estructurales, arquitec
ténicos y de acabados. Ver plano E-10 corte
4.4 Ver, E.CIILT.1b ” T .
Concreto en pretiles bajo ventana, ¢ =250
kg./cm?, acabado aparente liso 2 caras,
cimnbra con triplay, sccciones, armados y
detalles segin planos estructurales, arquitec-
ténlcos ¥ do acabadus. Ver plano L-11 cosle
5-5 Ver, C.CHI-71b

Concreto en muros de entrepiso, Fc =250
kg.fem?2, acabado aparente liso 2 caras,
cimbra con uiplay, sccciones armados y
detalles segiin planos estructurales, arquitec-
ténicos y de acabados; 12 cm. de cspesor
Ver plano E-10 corte 11 y plano E-)1 cortc
11, Ver ECIII-7.2

93.00

m3

128293

119,312.49

3,00 .

2,700.00

md

1,233.01

252,44

3,699.03

681,588.00

303.00

mL

344.65

Rma—

104,441.07
E it LBV A d

130.00

2.00

9.00

6.00

24.00

ml,

ml.

mi.

240.98

358.64

358.64

241.30

224,57

31,222.40

3,221.76

3,227.76

1,447.80

5,389.68
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Partidu

. —

Concepto Ohservaciones y op:raciones

Cantidad

P.U.

Importe

9.4

9.6

11
11.1b

i3 .
13.1

13.2

15
15.1a

WONIFICACION FOR ACABADO APA.

RENTFE EN CONCRETOS: -

Suministro y colocaclén de gotero a base de
hagueta de aluminio de §/8" ahogada en el
concreto, Deberi quedar perfectamente
ulinenda, ’
ACERQ DE REFUERZO EN ESTRUC-
TURA DE CONCRETO REFORZADO:
Movimienio de varilla en traller, inc¢luye:
carga, transporte y descarga,asi como los
viajes hasta la bdsculs mas préxima pan
pesar y destarar,

Habilitudo y colocackén de acero corrugado
de tefucrzo scgin Indican planos estructu-
rates y detalles, en cualquier dlimetro, en
estruciura de concrelo reforzado, Ver,
ECI94 - - . | . \
Suminlstzo, habilitado y colocacién de acero
liso de sefuerzo 6 mm. de didmetro y fle =
2.310 kg./cm?, en estructura de concreto
reforzado, segun planos estructurales arquk
tectonicos y detallles. -

CADFENAS DE LIGA O DE DESPLANTE
EN CONCRETO REFORZADO:

Cndena de desplante para muros de vitrl-
vois, seccidn 7 x 7 cm., annmads con 2
di{metros No. 2.5 y grapas con alambrén
No. 2 a cada 20 cm. coacreto e = 150
kg.Jem?, acabado aperente liso 1 caras,
ncluye el sumlnistro, habilitado ¥ coloca-
cién del acero de refuerzo,

MUROQS: .

Muros de tabique rojo recocido, aparejo
comiin de 14 cm. de gtueso, asentado con
mortero cemento-arena 1:4 (incluyc sumi.
nistro del tabique} ]

Colocucién de vitricota 20 x 6 X 10, s;umi-
nistrada por la Propictaria armado vertical
con | varilia de No. 2.5 a cada metro asen-
tado y Junteado con mortero de cemenio
col-arena 1:;4;12 (Incluye acero, mochclas
empaques de juntas a columnas) segtin {ndl-
caclonet en planos estructurales y arquitee.
ténicos,

PI30OS:
Firme de concreto, f'c = 150 kg.Jem? de B
cm. de espesor, macsirado a nivel, acabado a
regla, drmado con malla 66-66 electrosol-
dada, segin planus estructurales y arquitec.
ténicos (no Incluye suministzo de malla elec-

590.00

150.00

- 150.00

ml,

Ton

Ton

16.52

130.00

1,627,715

9,746.80

19,500.00

244,162.50

1.00

" 750.00

100.00

2150.00

Ton

m2

7,345.87

33,14

7,845,85

£2:,855.00

8,096.00,

150.994,50

trosvldada)

300.00

m’

5398400

-
=T Al
A——



390 Costo y tiempo en edificacibén

Partida

Concepto Observaciones y op:racioncs

Can t:dad

amporu

")-

15.1b

16
16,2

16.1

16.4

16.8

18

20
20.7
20.8

20,11

20.12
20.15

1.l ~

Piso de mosaico de 1errazo. segin muesta
aprobada por la propiclariai asen.ado con
mortero cemento-arens 1:3 Incluye cortes,
lechudeado de ¢emento blanco, pulido, brl-
lludo y limpleza. J'or unidad do obsa termi.
nada,

ALCANTARILLADO:"

Suministro y colocacién de tubo de con-
creto, 20 cm. de dEimetro, incluye el ten-
dido y funteado con morlcro cemento-arena
1:5. No. incluye excavacidn ni relieno,
Suministro y colocacién de tubo de come
creto, 15 cm. do difmetro, incluye c} ten-
dido ¥ Junteado con mortero cemento-aréna
1:5, No. Incluye excavacién ni relleno,
Suministro y colocacién de tubo de con-
creto, 30 ¢m. do difmetro, Incluye e} ten-
dido y Junteado con mortere comento-usena
1:5, No Incluye excavecibn nk relleno,

Cajas de reglstso 40 x 60 cm,, profundidad
de 0.6 2 1.2 m,, incluye: excavaclén, mate
riales ¥ lapa terminada, scgin delalles y
planos de InsialackSn hidriulica y sanitarla.
Ver, E.C.111-16.8

AZOTEAS: '

Rellcnos con mosiefo de tepetate hgero para
dar pendiente en szotea, espesos promedio
de 15 cm. proporcidn 1:2:6:12 cemento-cale
arcna-tepetate, ¢ lermlmdo serd allnado a
plana,

DIVERSOS DE ALBARILERIA:

Limpicza detallada de columnas de concreto
Limpicza detallada do pretiles bajo venlans
(exlerior)

Limpieza, detallada de pretiles bajo ventana
(intertor)

Limpicza detalinda da mugos de vitricota
Limpicza dctallada de vidrios 2 caras.

Total

2250.00"

m3].

IR

. 50.00
-100.00-

50.00

10.00

" 900,00

“ml,

ml

pza

.o
Voot

4758

$35.03

[

-45.86"

| --1.509.00]

R

“[¥ 2,20200] ¢

N
Lot ey

..-': .

.2.319.00]

. 5,350.30

~ -

r
LR
.. v d

"|’

800,00

760.00 |

5$10.00
4300.00
150.00

1375
13,75 .

12.65

" 6.52 -,

4.19

645!.50

128,036.00( :
Sa8s0pE

= H, N
-7
[T AtI

l 968 716. J;Ii

5.3200. I’RIMER COSTO PROYECTADO

Esta parte del concurso, en nuestro caso, fue innecesaria a’ no encontrar fnltnntes da

.,r .'

cuantificaciones, ni excesos sustanciales en la misma.
En algunos casos esta es la parte medular de la obtencldn de un ooncurso ya h cual -

deberd de asignarse la maxima atencién posible,

5.3210. Politica del concurs.

Del primer costo ¢xacto y del pnmcr costo proyectadv, podemos” derlvar um- primcl

nolitica del concurso.

L

-

4: 274.00)
1—' ¥
n..oooo

10 450.00 :

h

'I

[

. w1



CONCURSANTES

A : ; [ RS 3 4 ] 5 )

"7 TERRACERIAS UN CANT Pt MPORTE P U, IMPOIUE P IMPORTE-| P PORTE P U IMPORTE PU IMPORTE
" TERRACERIAS: ; ~ -
1.47 JRelleno -.con tepetate, | m3 |- ‘. : :

INChayendd Sumanestra 150 00 QI‘QS 1:,197.50 122801 18,420.00 7715] 1157250 99.301 14,80%.00 12500 1875000 ___i& 10 T80
3 MAMPOSTERIAS: P - : . |
34 Mamposisda de piedra . . . ' |
binza m3 1 15500 2B071) 4351005 M550| 5355250 - 32500] 50,375.00 354 45 54,3075 200.20| 4498100 ] 2623 40 ]
38 Compensaclén pot  cada R . i
scabado m2 L 175.00 a4} 784700 _2755] 48225 a5l 765025 6520] 141000  18745] 2030375 | v W
4 CONCRETO EN CRMENTACKA “ o | '
42 | Concreto ciclopeo do e e I
relleno y nivelacidn m3 12000 L_'z.i_‘l,ll_ 26,056 80 207.25| 3207000 502 4Q 60‘28__8 EE_ 453751 54,450 00 455001 54,708.00 442.35| S308200
41 Concreto an zapatas IR B i
sisladas, . m3 «woo| 7e482] 2050280] 65300 26,12000( 89865| 35048.00| o4000) 3263800[ ©5750( 3830000f 8E385| 3454800
44 Concteto en dados de ol
columnas m3 31,00 1,180,081 38,582 4B __L}!_!Z 65} 36,197.15| 1,33150] 4127050| 1,196900 710000 | 1,18220] 4284820| 1,35240] 418244,
5 COMCRETO EN COLUMMAY 7 “5 - i
VEREC.N 8 . " —_— I
51 Concrolo en columnas -- . - !
cusdiadas m3 200} 150583] ey24480] 140820] covarao| 14n720| e24024p] 160700] TA0020] 741851 73145301 153530 044870
t
52 Concreto en columnas ' ] | . )
hexagonslos irnogularos m3-te--08300] 1.08781] 15510833 147805 137 458 85] 1490 4% ] 138.811.85 1794501 160888 50| 190550 182791 50 1,773 40| 184020 2"
53 | Concieto en columnsa S ! .
pontagonaies ktegulares m3 A00] 1.802M 4508731 1,478 204 443400 1,487 00 4,40100] 171800 515400] 106530 588500 177330 5P 60
8 COMCRETO EN SISTEMAS DE . | ool
- ENTREP150 O AZOTEA ., - - |- —— — ;
a4 Concreto en losas planas, m2 2.70("!“(!] 132617 | 688059 00 261 50| 787 050 00 3482 840,275 00 388 00 | 1047,00000 | ~ '448 Q0 | 1204200 00 382 35 | 1032 24%0.
7 FONCRETO L. 1 MUROS: E ’ o IR S
TALY - cieto en pretles bajo : . N ot
..ana, ml 30300 448 10) 135774 30 504 85} 180, 2_3? 55 592.151 179.421.50 548 00| 160619 70 398 20| 120654 60 481051 2570y
7.1¢ | Concreto en pratiles de IS S5 T
azolea, m 13000 31327 40,725.10 L 230 50] 29.965.00 255.30| 233,180.00 325.90] 42,387.00 : 26‘3.45 33,140.50 I2B25] 42641
714 '| Concrelo an preules bajo l - L
ventana m |~ ooo] ass23| aveeor]| aar20f acase| avez0) 4assso| o3r70] sr3930|l 39920] 356380) 48100f 43N
7.1 8 | Concisto en pretdes bajo ' ] B
.| ventana ml a0 468,223 410807 447 20 4,024.80 83 40 8,940.00 525.70 4.731].” a0 3,583.80 481 00 438 ¢
711 | Concreto en pretiles bajo . ; i B
ventane, ml 8.00 31368 1,882.14 447.15 2,682.00 369 30 221580 4848 50 2,811.00 398 15 2,288 00 515 65 agele
72 Concielo sn muros de ! .
' enbiapiso, m2 2400 20164 7000581 28900 6,938.00 2] ) 7.21000] 132580 31,819.20 322.35 7,700 440 85| 10580«
s BOHIFICACION POR ACARADO o
APMAENTE EN CONCRETO: [
L3 Suministro y colocacidn de |
gotero & base do bagqueta mi 560 00 ‘2148 1207320 2005( 17139 50 2800( 16,520 00 18.95 14,180 S0 1705 10059580 _ 1615] g%28:
° ACERO OE REFVERZIO EN . v t
ESTRUCTURA DE CONCRETO RERFOZA !
21 Movimionito de varita en o - !
trailer, wo.| 1%000| 1esc0| 253%000f _7385] 1108250) 17588 20377.50( 14640| 21060003 322507 4837500( 10000 T
g4 Habllitado y colocacién de . |
acoio corrugado fon 15600f 211608} 31741200 269325 404,437,501 225275 337.01250] 2.487.40 37311000] 223000( 33450000) 2418757 303510
e : -
g8 Suministio, habilitado y col | ton, 1.00} 10,109 10,199.63| £.62600 $,620.00 | 14,197.00| 11,197.00] 11,536.00] 11,534 001 11800001 $1,80000 ] 2,428 Of 2428
11 | cADENAS DE LIGA O BE DES- v . A 7
PLANTE EN CONCRET( REFO it .
11,1 b | Cadena de desplanis para P
muros de witncota mi 750.00] _ ‘43081 3231000 5720] 42,900 00 87.95| 5008250 56 00 42,675 4400] 33,00000 60.00) 4500°
1 .| wros r
131, 08 de tabique rojo o
"+ xido, apatentocomun | m2 | 10000[ 10524] 1052400{ 10455 1045500( 10540( 10140001 _1034DJ 10,340.00f 10830 wamoo] 1ol e
1318 | Colocacidn de vilncola o . )
2008110, m2 | 215000 9130 | 196,205 00 8325 | 178,087 50 86051 185,007 50 95 40| 20511000 10215] 21966250 8260% 17 590
15 PISOS: K ] |~
Firma do concrato m2| 80000F 8772 7017800 53,600.00 6060| 55,680.00 82.35 ca,aeq.do? T 7952000 75.1%| et
1511 ! 87 35 &9 40
[ : |-,
15,1 b | Piso de mesako dewwmazo, | M2 #2250 00 124 68 ] 280,530 00 155 60 ) 350,100 00 152 40§ 342,900 00 182 45| 36551250 122 55| 27573750 169 40, 381,15
16 ALCANTARILLADD: ' '
181 Suministro y colocacidn de ‘ P ' E
| tubo de conctato, 1S cm. , | mi woco| (2003 2803008 _2050| 20000 40,55]  4.05500 6320 *6,32000 4355 435500 3825 2
182 Suministre y colocaaon de H ) . ’
tubo de coneleto, 20em ml 5000( 9_933‘{ 1,061.5G 61,75 3,057.50 49,35 2,487 50 80 80 3,490.00 81.20 3,060 00 50 2% 206,
164 | Suministro ¥ colocacdn de : s ! e
tubo de concreto, 30 em., ml SQ00] . _ 61 BS 3,092 50 4255 3,127.50 6790 339500 BA55) 422750 11275 5,837 50 78 8Q 304
168 Cajas de registio 40 em; | p2a 000 695<54-| 8,955 40 846 65 6,438 50 735 80 7,350 0G¢ €52.00 852000 837 25 6,37250 358 65 3%
19 AZOTEAS: i o . 1 —
18.1 Rellencs con motleros lep | m2 900 00 ' 5962 53,658 00 A8 601 42120 00 7845] 6880500 54 80 49.320 00 78 45| 7960500 8415 7577
20 DIVERSOS OE ALBATULERLA - .
207 Limpleza detalleda de . - - :
columnas de mz2| epooo] 1788] 1430400 16.90| 1288000 1260| 10.08000 2490| 1002000 _ 225 180000 28251, 231¢
208 | Limpieza detallada de ' '
preties bajo veniana exter. | m2 | 76000  17.88| 1358880 21.15] 16074.00 128] es76.00 2490 1802d400| _ ‘2801 167000 2ses| 2200
2011 | Limpieza delallada de i . '
pretilos bajo ventana inter, | m2 51000 16,44 8,384 40 1270 0 477.00 128 6,420.00 20.40 10.404| ool _ 23 1,147.50 21 45 10,00
2012 |Limpieza detatiada de ' ! ,
mures de vitncota m2 | 4,30000 . B47| B4 8.50| 2785000 850 3855000 7.25] 375001 __ 355 15,200 00 T& !
2015 | Lmpreza detallada de . ’ - - | .
vidnos 2 caras m2 150 00 845 817.50 1.30 10350 11.00 1.6850.00 7.5 1,071: S0l _ 4% 67500 18 30 2
TOTALES [ Zs5935082 7587256 50 Z775924.70 3010,940 85 2005,399.25 Fotre



FIRATACTON (Mil1s. Dis.)’"

| CAPITAL SOCTAL
T (Mixa7 D1s.)

i (Mills:.Dls.)

16,647 . .

42,285 -

58,932

28

38

100
200
261
300

350

1,037
581
350

260
138
100

83
65

53

ur

~ O

10
A
12

14
15

13-

",2}..9 .
S 179
FEh
8.0
7.9
7.0

. 6..0:

6.8 . |

s
i 4l
" '4:‘.-5. L
a2 -

4.0
3.6

LI K A

T, boand T A
L : : A CE
~y 2234

- - L. . -

L=

20.8
25.0
8.0

2,667

133.2
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