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INTRODUCCION

,J
w

El estudio que se Presenta en estas p&ginas del equibc utilizado dentro del

campo de lq construccion, tiene como finalidod mostrar de manera general y detq -

llada los diferentes aspectos que abarcan sy descripcién, closiﬁcccién, mecanismos

Y rendimientos, siendo estos Oltimos aplicados Onicamente Para los principales equi-

Pos, que en forma representativa comprenden varias méquinas dentro de una misma

clasificacion , o
|

De ésta manera lq gran diversidad de méquinas que prenden esta obra,

ha sido dividida en forma general y sencilla en dos grandes partes, las cugles de -

penderan exclusivamente del tipo de trabajo en que vayan a utilizarse,

teniendo

presente, que el criterio para sy consideracién se basq fundamen almente,

en que

algunas méquings Y equipos son utilizados Onicamente en trabajos propios de edifj ~

cacién, es decir Para dentro de lq ciudad, mientras que el resto|de |q maquinarig
es empleada parg el Movimiento de Tierras en grandes obras de ¢ nstruccidn, tales

€omo presas, carreteras, candles, etc., Y@ Qque es considerado como el equipo pro

\ ‘l
s |

€ a continuacién se pre nta,

Pio para trabajos fuera de la ciudad.

Cabe senalar que la divisién, qu no implica

necesariamente que lqs méquinas o equipos que generalmente se utjlizan en la ciu

dad, no puedan ser empleados en trabajos para fuerq de ésta, ya que el campo de

aplicacién de ung méquina en especial puede ser tan amplia, que es posible ==

restringirla Gnicamente para uno u otro trabajo, o sea, para trabajos dentro de lq |

|

ciudad o fuera de ellq,
Por lo tanto en base o éste criterio y considerando que el tipo de trabajo

de la maquing ntls determinarg sy clasificacién, el equipo general que se utiliza en

la construccién se divide en: Maquinaria Ligera y Pesada.

B I
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I.- PRINCIPIOS BASICOS DE LAS ESPECIFICACIONES .-

La seleccién del equipo adecuado para la construccién es fundamental parg la

buena realizacin de fas obras. Para poder hacer una evaluacién de lg maqui

mas obligatorias sobre la formg de redactarlas, es muy dificil hacer compara -

ciones vélidas; por esta razén es necesario conocer los princip

By

naria se recurre a las especificaciones del fabricante, pero al no existir nor- ﬁ
;

ios basicos sobre ]

las especificaciones aodemés de la investigacién que se redlice| para conocer el

servicio que dan los diferentes fabricantes o distribuidores, asl| como lg dispo

nibilidad de refacciones, crédito que puedan ofrecer y depreciacién.,

Del mejor conocimiento de las especificaciones, asf como de los servicios, de

penderd nuestra éptima seleccién, i .

Para un mayor entendimiento de los principios basicos de las epecificaciones,

consideramos necesario |l explicacién del funcionamiento de o motores, tanto

del ciclo de dos tiempos, como del de cuatro tiempos, haciendb ung descrip-

cién objetiva del comportemiento de los gases; ademés de los disefios basicos
del Sistema de Inyeccién, Tronsmisién, Frenos, Sistema de la D

recciéon e Hi-

dréulicos, asf como generalidades sobre el Tren de Rodaje y Neumaticos.

N.- POTENCIA .- |

Hay varios métodos diferentes de evaluar la potencia. Los més conocidos son el

de Potencia Maxima y el de Potencia en el Volante.

|

POTENCIA MAXIMA .- Se trata de una evaluacién basada en ciertas condiciones

]
4




irreales, como por ejemplo, el no substraer la potencia que utilizan|los acce=

sorios regulares del motor, tales como el ventilador y las bombas: hacer funcio

nar el motor a mucho mayor nomero de RPM, y con una carga que | motor

s6lo puede sostener por corto tiempo. Es decir, esta evaluacién mide los Limi-

tes Maximos del motor, en vez de la Contidad de Trabajo que hard en una

BRI UG

obra.

!

R R

POTENCIA EN EL VOLANTE.- Es la evaluacién mas comln y mide la canti-

dad de HP disponible en el volante. Es la Gnica evaluacion que db el Valor

de la Contidad de Trabajo que el motor puede hacer. Sin embarga, suelen di

ferir los métodos que utilizan los fabricantes para obtener la evaldacién en el l

volante . Mencionaremos los mas importantes:

¢Sé aplicaron las nommas en vigencia de la SAE (Sociedad de In nieros en
Maquinas Automotrices)?

La SAE establecid originariamente una presién al nivel del mar de 760 mm. de

Hg. y 15.5 °C como nCondicién Estandar. Esto se cambié hace| algbn tiempo,
a condiciones Lque describen mejor las que existen en el trabajo. Las condicio=

nes estandar son ahora de 746 mm. de Hg. (150 m. de altitud) y 29 °C.

Algunos fabricantes continban usando los normas antiguas por el hecho de que

elevan la potencia en 4%. P
. 1;
1 R At

Giicn,

g

LA COMPARLClON DE LA POTENCIA.- La oltura sobre el nivel del mar afec
ta la potencia 0til de los motores arriba de los 1000 metros del orden de 1%

por cada 100 mefros de altura, por ejemplo: una méquina trabajando a 200 me~-

|

L’/‘_’A/




das el equipo mo -
ire de admisién. Es

igeno disponible .

|

la potencia

disponible. Pyesto que un motor no puede funcionar en yng maquina sin acce ~
sorios, tales como el ventilador, la bombq de lubricantes y la|bomba de agua,
s8lo una evaluacign con todo esto en funcionamiento indicara fq potencia req]

i
utilizable , poe S
C !

Teniendo |q potencia netq en el volante, segin las normas actugles de [q SAE,

!
¢Cémo puede hacerse una comparacién valida?. Ung buena Forrl'oo para comenzar

es caleular la relacign de peso a potencia. Para esto, se divide el peso basico

\
de operacién entre la potencia en el volante,

| |

(Si se conocen os pesos del equipo optativo que se vq g instalar| en |q méquina, ‘

se ofiaden al peso basico de Operacién, Para saber el peso de oeracién con

equipo, a fin de conseguir resultados mas exactos. Loescencial es utilizar |as |

Ejemplo; 9800 Kg = 98:1
100 Hp en el volante A

O seq, que por!coda 98 Kg. de peso de operacién, lq méquina tiene 1 Hp en

el volante, Hp: Horse Power (Caballo de Fuerza) Unidad de medida de la poten-

e

R




r los motores de combustidn interna. Es equivalente

cia desarrollada po

za necesaria para elevar una carga de 33,000 libras a la altura de un

t

|

i

un minuto.
N\

PAR MOTOR MAXIMO .- Es frecuente que se indique en las hojas de
ciones, pero no tiene ningln valor practico, ya que pudier

par motor maximo sLo alto para compensar diferencias en el tr
provisto de un eficiente fren de

un motor con par maximo mas bajo,
(fuerza de traccidén en las r

de suministrar mayer par utilizable,

Al hacer la co!égﬁn

das en las mismas normas .

por el concepto de potencia,

-

1 .- PROPIEDADES DE LOS GASES.-

Antes de pasar al Disetio del Motor, es necesario cono

de gasolina, como los de diesel, funcionan gracias al im
que el aire puede ser comprimido (La ley de Boyle - Mariotte nos
& en razbn inversa de las

n de un gas cualquiera est

volUme
olumen se reduce @ la mitad;

que duplicando la presidon, el v

triple, el volumen queda reducido a un tercio, etc.) para levant
objeto de que se comprendan mejor las propiedades de los gases,
una serie de pruebas faciles de realizar que nos daran una idea

y el disefio de los mismos,

la forma en que trabajan los motores

se basan en estos principios.

asegirese que

cer que fantd

presiond

si l¢

o la fuer

pie en

especifica

a considerarse que el

en de fuerza; pero

fuerza pue

vedas propulsoras) .

estén apoyo~

y los motores

portante principio de

dice que el
ps, es decir,
y presibn es
or presién. Con
se describiran

mas clara de

ya que todos




i ‘
Los Gases Pueden Ser Comprimidos.~ $T Insertamos dentro de

lla que ajuste perfectamente, ciertq cantidad de aire quedar

el extremo cerrado del tubo y el extremo inferior de la varill

[ (Supongamos que el tuba

ENSOLO !

v

cluimomo l

el pistén méas adentro del

AIRE ENCERRACO

hacia abajo muy fécilmente, a medida que penetra se siente m

debido a que el qjre opresado estd comprimido en un espacio

mientras més se comprime el aire apresado,

la varilla mientras el aire atrapado esté comprimido, la varillg

do a la presién, el aijre comprimido fuerza al pistdn, como lo

# |
Aunque los gases que forman o mezcla de combustible difieren

composicion quimica, todos son compresibles,

LOS GASES SE DILATAN CUANDO SE CALIENTAN,

ce que el coeficiente de dilatacién de todos los gases es sensibl

te;

Para todos los gases) de un gas cualquierq,

ra, es el mismo para cualquier gas.- Si ponemos una botella co

mente colocoda por debajo de la superficie del ogua contenida

te, como se aprecia en Iq Figura, el calor de la mano aplicado

'y la varilla es un pistén|.)

A continuacién se fuerzq

mayor sera la presj

un tubo ung vari-
6 encerrada entre

a.

es un cilindro

con la mano

cilindro.

Aunque dl principio podré ser empu jado
ayor resistencia,

cada vez menor;

6n. Si se sueltq

rebotaré, debi-

haria un resorte .

del aqire, en su

- La ley de Gay-Lusac di

emente constan-

es decir que el qumento que experimenta la unidad de volumen (la misma

al aumentar un grado de temperaty -

la boca ligera
n un recipien-

en la botellq




;
{
!

como en la Fig. A, hace que el aire encerrado en la misma se dilate |lo sufi -
ciente para ser expedido por lo boca. Este aire se levanta en forma de burbu-

jos a la superficie del agua.

i
H ENCENDEDOR| DE
L5

C!GARRILLO

. 6i se aplica a la botella el calor de una lloma, como en la Fig. B, las burbu

jas apareceran mas numerosas, quedando ast demostrado que el aumgnto de tem

peratura produce la dilatacidn del aire.

|

Si después de un tiempo se suprime la lloma y se dejo enfriar la botella, el
aguo se eleva en la botella para tomar el lugar del aire que se ha escapada.~
Por el volOmen de agua que entra en la botello, se puede observay la cantidad

de aire que durante la expansion se habia expelido.

I

t o . .

‘=. Para demostrar la Dilatacion de los Gases por medio del cdlor, hIianos atro
experimento. Con una moneda de tamafio suficiente para cubrir ¢ pletamente
la boca de la botella, humedézcase con agud un lado de lo moneda , a fin

de que haga contecto con el vidrio , ahora agérrese la botella firmemente con

ambas manos, como se ve en la Figura C. Al poco tiempo se observara que la

| -
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B

|

i

| .
!

moneda saltq muy ligeramenfe, lo que pasq es que el calor de lqs manos dilg -

ta el aire encerrado dentro de la botellq y el resultante aumento de la presién

en el interior de la misma levanta lq moneda.

Es imporrarjfe que no haya escape de ajre entre la moneda y
el tiempo en que la moneda est§ en reposo, Después, se pued
peratura sostenijendo debojo de la botellq un encendedor de cj

llos) como se aprecia en la mismq Figura.

ENCENDEDOR DE CIGARRILLO \%

F’ig; C

|

la botellg durante
e aumentar la tem

garrillos (o ceri -

El aumento de calor dilatarg el aire en lq botella, haciendo que la moneda

salte, : 1

PRINCIPIO DEL DISENO DE LAS VALVULAS DE SEGURIDAD,

= Las valvulas

de seguridad funcionan sobre el mismo principio, es decir, siempre que la pre-

sidén de un gas confirmado qumentq qf méximo permisible, |q vélvula de segy -

ridad saltq, dejando escapar suficiente gas parg restaurar la presidn o un valor

normal de seguridad. 1 !

|

S b R e A
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-
a moneda actba como una vélvula de seguridad,

En la anterior demostracion, |

permitiendo que el aire escape cuando la presién dentro de la botello sea su-

ficiente para desalojar la moneda de su sitio.

Esto es también aplicable a otros gases odemés del aire; es decir, todos los

gases se DILATAN considerablemente, cuando son calentados. La expansién de

cual el motor genera potencia.

los gases por el calor es otro factor por el

Después de estas explicaciones sobre el comportamiento de los gases, creemos

que serl més facil la explicacién cuando se describan los ciclos de los motores. ‘

|V.- DISERIO DEL MOTOR.- N

Hay dos disefios basicos de motores. Con ciclo de dos tiempos y de cuatro tiem

Pos: | . o
CICLO DE 2 TIEMPOS.-

l A. El combustible inyectado se en

l ciende y hace descender el pistdn
hasta un poco mas abajo de las
lumbreras de la admisién de aire.

(A) (B) ()

g. El soplador, movido por el motor, fuerza aire por las lumbreros de la cami=

sa y los gases de escape salen por las aberturas de las vélvulas.

C. El pistdn asciende, comprime

y calienta el aire. Los tiempog de trabajo,

&n tienen lugar duarante dos carreras del piston

|
admisidn, escape Y compresi

y en una revolucién del ciguenal . , .

carrera por cada

CICLO A 4 TIEMPOS .- En este disefio, el pistén efectba una




fase: AJmisién,
|

| | §
A. El adire entra por aspiracién natural, o forzado por el turboalimentador movi

Compresién, Trabajo y Escape ,

Py

do por los gases de escape.

|
B. El pistén asciende

¢ comprime y calienta el qire.

C. El combustible se enciende y i
forza al pistén hacia abajo.

D. Al ascender ef pistén se ex -
pulsan los gases.

———

DIAMETRO INTERIOR Y CARR

>

ERA .- Estos datos dan una buena! idea del rendi

miento del motor, en el aumento de par bajo la carga.

Los motores con carrera m§ larga,

en relacién con el diémetro bsualmente sumj.

nistran mayor par motor o bajas RPM, que es cuando las maquinas de movimien

to de tierras lo neces tan maés.

i

CILINDRADA .- Es |qo capacidad del &mbolo. Voltmen en pulgades cibicas, o

en litros, que tienen los cilindros de un motor y se obtiene medfante ung sim -

ple férmula: Multiplicando el éreq del Pistdn por la carrera, ogrtondo el vold

men de la cémara de combustisn y multiplicando por el nGmero cilindros,

En general los motores de mayor cilindrada tienen mayor aumento de par bajo

la carga.

% i
¥

; !

SISTEMA DE COMBUSTIBLE .- FI sistema basico de combustible diesel, consta

del tanque, bomba de alimentacién, filtro méltiple, bomba de inyeccién e in-

yectodores. Hay casi tantos disefos como fabricontes,

]
1

1

)

i
]
d
M
i
1




5

|
|
| El motor Diesel de combustidn in

BOMBAS DE

INYECTORES
INVECCION

terna en el cual lo compresion del

TR aire es tan alta que eleva su tem

peratura ¥y produce la dombustion

BOMEBA DE
ALIMENTACION

del aceite atomizado que se inyec

TANQUE
ta a los cilindros.

En general, el sistema no debe requerir ajustes, esto significa que ajusta en »g
la fébrica de modo que no s€ requieran alineaciones ni ajuste, hast la repara-
cién general del motor. Un buen sistema debe funcionar perfectamente sin nece
sidad de combustible diesel muy refinado.

I AN

TANQUE .- Su ¢apacidad debe ser suficiente para operar durante diez horas sin

reabastecimiento

]

BOMBAS DE INYECCION .- Son hidraulicas, de dlta presion e inyectan el com

bustible a las camaras de combustion.

I I

Se debe buscar que si se ftienen irregul aridades, se ofécten el menor nGmero de

cilindros posible, ademas de que pueda cambiarse facilmente.

i FlLTkOS.- Tanto el de aceite como el del aire tienen com6 funcién quitar las

impurezas que ocasionan desperfectos en la méquina. El filtro de dire, de cons

truccién similar ol filtro de aceite, pero que en lugar de tela de algodén o ta

miz, emplea como elemento de filtracién estopa o rebabas de acero, una serie




-

A
i

de placas desviadoras, una econtidad de agua a través de la

sar el aire que se desea limpiar,

casos,

culas de polvo que contiene . |

o

Deben ser facilmente cambiables, de preferencia de rosca y d

vacién,

INYECTORES .- Junto con las bombas de inyeccion forman pa

de inyeccién de los motores diesel

a las camaras de combustisn del motor en el momento y en Ig

piada.
|

Lo importante en los inyectores es que no se

Obstruyan y que

costosos combustibles refinados.

cual se hace pa-
© un elemento de papel paroso. En todos los

el dire ol pasar por el filtro debe dejar en éste las impurezas y parti-

/

e sencilla conser

rte del sistemo

s que hace llegar el combustible atomizado

contidad apro-

no requieran de

’ V.- DISERIOS BASICOS DEL SIS
| . o

atomiza y se inicia

El fitro de
cipiente de reemplazo total, pro-

combustible, en re. dro donde ocurre la
Visto de rosca, elimina las molestias g
de los cambios, y reduce el tempo
de servicio.

pleta.

INYECCION DIRECT

Al inyectarse por un

TEMA DE INYECCION Y —
TRANSMISIQ

NES.

CAMARAS DE PRECCBMBUSTION.-

orificio grande

" en la cémara de precombustién, se

el encendido.

Luego, la mezcla entra en el cilin

combustidn com

A.~ La inyec~




cién se efectda directame te en el

cilindro donde se enciende, a tra-

CAMARA DE
jentras

PRECOMBUSTIO|

vés de varios orificios.

> (I més pequefios son los orificios aumen

ta mas el riesgo de obstrucciones.

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

§.- Los tres tipos basicos de la transmision son:

TRANSMISIONES DIRECTA!

ansmisién y Transmision Planetaria.

4n Directa, la Servofr

Propul si
|

- Engranaies Deslizantes y Engranaije Constante .

TRANSMISIONES DIRECTAS.

ente en méaquinos pequefias, utilizan engrana =

Los primeros se emplean usualm
solo |cuando trans

jes conicos, (los dientes son paralelos o eje), que engranan
fieren potencia ~ como sV nombre lo indica; se deslizan para el acoplamiento

y desacoplamiento mediante horquillas.

|

I
Sl
M

1

ENGRANAJES DESLIZANTES

|
1]
1
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1
ENGRANAJE CONSTANTE.- Se usan generalmente en méaquipas més podero-
sas, de tamafo medio. Utilizan engranajes helicoidales (dientes en éngulo
al eje) que“ siempre estén engranados. Los collares se mueven |de un lodo a

otro para acoplar y desacoplar los trenes de engranaijes.

| N

ENGRANE CONSTANTE ’ |

_m)l‘ll‘l.}llllﬂ
T
11111111 MLk

7
Y

e

sTmaee!
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P
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T

i

SERVOTRANSMISIONES .- No obstante que la mayorfa de los transmisiones

"Autométicas”" se denominan Servotransmisiones, su eficiencia varfa considera
blemente. Las que estén bien disefiadas y construidas, permiten combiar de ‘

velocidad y de sentido de marcha, sin producirse carga de choque, ni tener

que parar, reducir la marcha, ni utilizer varias palancas. Es usual que se
tenga que desacelerar o detener la méaquina antes de cambiar de velocidad o 3
sentido de marcha. Esto es dificil de determinar en las hojos|de especificacio

nes. Debe solicitarse el Manual de Operador y verificar si lgs instrucciones |

" para hoceL cambios incluyen ciertas "PRECAUCIONES" (no debe haber). En

coso de que todavia existieran dudas, se puede pedir una demostracién. ‘ i
|




S 4 -
|

ONES PLANETAR!AS .~ Son transmisiones: de

untos de juegos de en

TRANSMIS!

consisten generalmente en conj

‘ , :
Sea cual sea el tipo de transmisién utilizado en una méquina,

que tenga und BUENA LUBRICACION.

ONJUNTOS
O€ EMBRAGUES /

EMBRAGUES PRINClPALES .~ Embrague (clutch) es un mecanismo ¢

sté a continuacidn de ofro participe © no

que un eje que ¢
ablecer o interrumpir la franst

rotacién de aquél . Se usa para est

| o las ruedas motrice

miento de rotacion del ciguefia

Pueden ser en aceite o secos. Deben seleccionarse los qu
plamiento, s colienten menos Y duren mas.

DlFERENCIAL.- Es el meca

en mucho los neumatic

nismo que transmite movimienfo @ 1
os en los giros,

y evitan que se desgast

traccion, ol consegy

ir mediante un sistema de juegos de engrt

rueda gire con més ropidez dqué la otra del mismo eje, a Pes
das continban recibiendo fuerza. Se utilizan en todas las ma

engranaije constante Y

aseglr

hue sirve para
del movimiento de

Wi son del movi

s del vehicylo.

s rued
anaies,

quinos con ruved

granaje Y embragues .

Bse

e tengan meijor aco=

as motrices

y mantienen dlta

3
3
que una i

ar de que ambas Tue

as,
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contindan recibiendo fuerza. Se utilizan en todas las méquinas con ruedas,

excepto en las MOTOCONFORMADORAS o MOTONIVELADORAS .

DIFERENCIAL ESTANDAR .-

Divide el par motor igual -
mente entre |as dos ruedas,

aunque una gire con mayor

rapidez que la otra, como

Derenaal comené. Al girar sobre sus cjes, los enaranaes oxntrelly hacen
Que una tue da gire con mayor rapidez que ia otra.

en el recorrido en curva.,

La divisién igual del par es conveniente en condiciones normales en que
ambas ruedas se mueven en buen terreno. Sin embargo, cuondo difiere mu~-
cho la traccién en el suelo entre las dos ruedas, la distribu¢ién igual no
es adecuada, como ocurre cuando una rueda esté en terreno |seco y la otra
en fongo, ‘por ejemplo. En estos casos los diferenciales estandar suministran
igual fuerza a las dos ruedas. Como la traccién es en éstos parcial, la méa~

quina puede atollarse. g e

Una buena' caracteristica en méquinas con propulsién en las duatro ruedas, es
que una de ellas no puede patinar a menos que la del otro extremo del eje

pierda traccién al mismo tiempo.

A,

ol g




¥

- 16 -

i
l 1]
Traba del diterencial. El embrague fija ambos semiejes a la corona de Se lncluyen ulgunos ve en
dientes anuulares, y se obtieng un solo eje rigido.

los diferenciales estandar lo que
se denomina traba de! diferencial,

TSl para evitar el giro en falso de

E
7

=V .
A\

y— ’ las ruedas en malas condicio=

nes del terreno.

. l |

DIFERENCIALES DE DESLI2A-
MIENTO LIMITADO .-| Se ofre
cen con diversas denominaciones,

para los cargadores de| ruedas, la

mayorfa difieren solo I;: poco

del equipo estandar. iante

Tome nota que el lado izquierdo del
engranaje estrella de deslizamiento
limitado ejerce mejor ''sujecion” que el
lado derecho.

un disefio especial de|los perfiles

| de los dientes, el engranaje de
uno de los lados ejerce més fuerza de poionco que el ofro.

e |
DIFERENCIALES ‘COMPENSADORES DE PAR.- Fijon parcialmente entre $f am-
bos semi-ejes en cuanto una rueda comienza a girar en falso. El disefio espe-
cial de los engranajes determina que el diferencial ejerza su funcién en los vi-
rajes, pero esta reduccién puede producirse en condiciones desventajosas del sue
lo, a fin de suministrar més par a la rueda con mejor traccién.
Dependiendo de las condiciones del trabajo, podemos seleccionar el diferencial

més adecuado.

S
AR

R

|

e
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MANDOS FINALES .~ Reducen la velocidad de solida, con lo dual se cumenta Q
e! par ( o fuerza de giro ). Es aqul donde se efectto la reduccion més grande

|
' |
y final. Si &sto se hiciera ontes, habrfa una fuerza excesiva de torsion en las e ‘

iuntas universales, en los ejes motores y otros componentes.

| | Hay tres tipos basicos de mandos

PINON DEL MANDO) FiNAL |

finoles, y su eleccién depende del

ENGRANA JE SFCURNDARIQ Y PIAION

EMBRAGUE DE
DIRECCION

| grado de reduccién| que debe ha-

‘ cerse parq el rendirpiento satisfac
|
torio de la méquing y la cantidod

,  de espacio disponible.

! La mayorfa de las méquinas de carri

PE DOBLE REDUCCION ~ les y las motoniveladoras cuentan

con suficiente espacio para utilizar

<o i A ol R
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EVBRAGUE DE

H

|

mandos finales de reduccién sim=

ines de dise

DIRECCION !
| ple o doble.
i Debido a los condicid
ENGRANA JE
DELMANDO

FINA s

fio de los cargadores
las trafllas (escrepas)
larse mandos finales

‘ ' das. Como la reducc

é/‘s-‘:;-‘\ . ’\-\

S RSN |
L '; cerse en poco espaci
[‘\\ ad ” .

- ’ -t mandos finales plane

— T AT
! ~ it { AHGOFLANE Ta ol
3 e -~ B Xy M B
Pl T R
N R T ‘]5 7 TEOF Br
N W
R X

3 "v
R F A
W JeeaniLes

MANDO FINAL PLANETARIO

P . ’ S ;
i
V.- FRENOS .- .

FRENO .- Es un accesorio que disminuye la velocidod d

ne por completo, aplicando més & menos friccién a un tambor er

Los hay hidraGlicos, mecéanicos, nebmaticos, eléctricos y de vacfo.

| .
FRENO DE BANDA TENSORA.- Usualmente se instalan en torng

bragues de direccion de las méquinas de carriles . Son simples y

Algunas veces se refuerzan hidraulicamente para facilitar su emp

de ruedas y
deben insta
en las rve -
i6n debe ha
o, se utilizan

tarios.

el vehiculo 6 lo detie

n las ruedas.

de los em -

confiables.

eo, y se en-




frian con

FRENOS DE CAMARA DE EXPANSION .- Son los més comun
nas de rueda. Cuando funcionan, las zapatas ejercen presién
bor. Su bajo costo y el hecho de que todos los mecanismos
dos con este tipo, son ventajas que facilitan el servicio. Su

cipal es que tienen propensién a recalentarse y debilitarse.

-19 -

\

acelte para larga duracién,

/’/'r‘/‘///l(///" o\
Qs
NS4y /

o N
//
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Wl

es en las méqui-
contra un tam=
estan familiariza

desventaja prin




FRENO DE DISCO F1JO, CON SUJETADOR.- Se utiliza en algunos cargadores

de ruedas pequefias, y en escrepas. Desde ambos lados, unos topes de accién
hidraulica sujetan a presién un disco de acero que gira junto con la rueda.
Tiene como caracteristicas que no se debilita, es autoajustable, abtolimpiador

y de fécil servicio. Este freno tiene ventajas en suelos mojados o fangosos .

CILINDRO HIDRAULICO DEL FRENG

ALMOHADILLA DE FRICCION

[s-Tefe]

DISCO FIJO CON SUJETADOR:

SISTEMA DE FRENOS INDEPENDIENTES .~ Significa que si hayiuna falla en
otro punto, no se paralizan los frenos.
En los cargadores de ruedas hay dos sistemas independientes, uno para las rue-

das de adelante y otro para las de atrés.

L*‘ S o WA




operador puede oprimir un pedal para desacoplar al mismo #i

$i6n y los frenos. Esto permite mantener altas |qs RPM del i

buena respuestq hidraulica. Se puede también oprimir el seg|

frenar con la transmisign acoplada,

rRENO MAZSTRO PEQAL DE

DIRECC:
SCON

IIMDONAMI!NTD
MECANICO
AL FRENO

A LA vaLvuLa HIORAULICA
DEL EmARAGUE

Con la descripcién de [os tipos més usuales de sistemas de fren

do de las condiciones de trabajo, seguramente nos ayudaréd al

cién del equipo.

|

Vil.- NEUMATICOS .~ |

DESIGNACION DEL TAMARO .~ Se designa mediante el anc

la seccién transversal (primer nGmero), y el digmetro del aro (

Por ejemplo: el neumético 18.0 - 25, tiene una seccién de 18"

ximadamente, y el aro es de 25" de diémetro.

TIPOS DE BANDA DE RODADURA .- Usualmente se codifican d

suUs servicios: |

E.- Para méquinas de movimiento de tierra (escrepas)
G .- Motoniveladoras: Motoconformadoras

lempo la transmi
notor para, una

undo pedal para

105 y dependier_:_ A

hacer la elec-

aproximado de
ndo nGmero),

de ancho apro

acverdo con
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L.- Cargadores sobre neuméticos y tapadores.

Las sub - categorfas,

Los nimeros 2 y 3 satisface

quefias.

Por Ejemplo: » o

i :
L - 2 = Cargador, Banda de Traccién

L - 3 = Cargodor, Banda para Rocas.

segin el disefio de la banda, se identifican

con n0Omeros.

n la mayoria de las necesidades de las| maquinas pe

st

Los neuméticos de Traccion L-2

tienen buen agarte y son adecua

dos para trabajos en materiales

blandos y cohesiyos.

S




tienen barras mas

Lk

nos espaciamiento|

superficie de cont

tegido, y la band

Corrientes

Mejor estabilidad lateral,

Meior proteccion de los flancos.
05 Costo inicial.

Mayor disponibilidad de servicio
en la iocalidad.

|

constituyen: Neumaticos de telas sesgadas, el cuerpo consta de va

Los neuméticos para rocas L-3

anchas, y me
para mayor

acto, el cuer

po de cuerdas esth mejor pro-

0 dura maés,

COMPARACION DE NEUMATICOS:

adiales
enos calentamiento.

ejor flotacion y traccion,

Mejores posibilidades de
fecauchamiento,

Los neuméticos también se conocen por el tipo de capas de cuerdT que las

ias capas

de cuerdas de caucho y tela, dispuestos en angulo entre unas y ol#as.

€nos resistencia a la rodadura,

NEUMATICOS DE TELAS RADIALES .-

El cuerpo del neumético consta de
cables de acero en sentido radial
de pestafia a pestaia., Estos neu-

maticos prestan menos calentg -

miento y duran més,

B

TELAS SESGADAS

“

—

TE#AS RADIALES

I

el
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3
TREN DE RODAJE:- Se le denomina asf ol conjunto de piezas y| mecanismos 5
2
que hacen posible que la méquina se desplace . _ ¢
g

La importancia que tienen el trénsito como usualmente se le conpce al tren
de rodaje, radica en su costo, ya que en un tractor nuevo, es @proximada-

mente del 25% del costo total, que puede posteriormente ascender hasta el

50% del costo total de conservocién.

BASTIDORES DE RODILLOS |NFERIORE$ -

Soportan todos los componentes de los ca-

rriles, excepto los ruedas dentadas. La

fortaleza de los bastidores de carril es un

: ‘j) factor escencial para la duracién del tren

de rodaje. Si se tuercen doblan, habré
problemas de alineacién, las ruedas fensas
y los rodillos no se mantienen dlineados con las ruedas dentadas, y se intensi fi

ca. el desgaste; la seccién del bastidor puede ser U 6 [ seccién de ca

N S




RODILLOS Y RUEDAS TENSORAS «~ Los rodillos superiores, sosfienén él peso
de la ercién superior del carril .~ El nomero que debe usufse, depende de lq
longitud y peso de los carriles. Los rodillos inferiores, soportan gran parte del

peso de la méquing, y gufan los carriles entre lqs ruedas dentedas y las rye-

das tensoras, \

| o :

Las ruedas tensoras Proporcionan soporte delontero, estan mon tadas en muelle

para absorver |as sobrecargas de los carriles. Todos estos camponentes estan

continuamente expuestos a lq tierra. Por esta razén, los cofinetes deben ser
sellados en tal formq que se evite de modo permanente |o entrada de la tierrg l
Y la salida del lubricante .- Lo normal es que solo se necesite servicio de con

|
servacidén cuando se reconstruyen’,

|

PASADORES Y BUJES.- Las Piezas del carril estan unidas mediante pasadores

y bujes, los cuales son los componentes de mayor desgaste del tren de rodaje.

ESLABON mAZSTRO O& 0O Figzas

(LTI

ELLe HERmETICO

-u..-m

L
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GARRAS .- Mejoran la traccién y la resistencia al doblamiento de
tas. Aunque las garras mas altas proporcionan mayor esfuerzo de trac
siempre aumentan la duracién, ya que el espesor y la metalurgia son

5

importantes para la duracién de las garras.
ZAPATAS DE CARRIL.- En lcs maquinas mas pequeas, las zaopatas d
svelen ser de una & de tres garras. Las zapatas de una garra se utili

los topadores, mientras que las de tres garras se emplean en cargado

las iqaa-

cibn, no

también

e carril
zan en

res de

carril, a fin de facilitar los virajes.- La longitud de las zopatas, deende

del peso de la méaquina y de las condiciones del suelo.

ZAPATAS DE CARRIL

Las zapatas deben ser tan cortas como las condiciones lo permitan,
zones principales, lo ideal es que las garras penetren totalmente a

el peso descanse sobre la zona plana de las zapatas.

por dos ra

fin de que

La otra razén es que el sector extendido de las zapatas ejerce cierta accién

de palanca que provoca esfuerzos en los eslabones de los carriles,
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l.- MALACATES
DESCRIPCION .- Generalmente constan de un tambor de acero que se accio
na mediante una toma de fuerza o motor, ya sea eléctrico, de gasLJIinq o diesel .

Los controles que se utilizan en estes unidades pueden ser manuales o automati-

cos, y estan equipados con un freno de trinquete que sirve para reducir el mo-
vimiento o para detener el tambor cuando se requiera.~ Comunmente los malaca

tes cuentan con una palanca que acciona el embrague principal, haciendo girar

el tambor en cualquier direccién.

Pueden auxiliarse también de una estructura en forma de tripié llamada pluma,
la cual estd provista en su parte superior de una polea por la que| circula un ca

ble de acero, que es enrollado en el tambor del malacate.




stogll

CLASIFICACION .- Los malacates son manuales o portatiles, y se encuen-
tran montados sobre camiones, tractores de llantas y sobre orugas.- Se clasifi-
can de manera general en:

a) De gasolina

b) Eléctricos

c) De diesel

APLICACIONES .- Estos elementos son empleados tanto en edificacién co
mo en movimiento de tierras.~ Dentro de la edificacion es el elemento mas sim

|
ple usado en la elevacién de materiales, ademas forma parte de las torres- groa

|

como elemento auxiliar. i
i

En movimiento de tierras se utilizan generalmente en el desmonte, para arrancar

los troncos o tocones, asi como para rescatar maquinaria atascada mediante ma

lacates de arrastre montado en tractor.
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I1.- TORRE-GRUA .-

DESCRIPCION .- Estos elementos se componen de un pértico 0 marco que

puede estar fijo en su base o tener un movimiento sobre carriles de rodadura.

Este portico sustenta una torre metélica giratoria de rotacién fotal al rededor de
un eje vertical .- En la parte superior, se encuentra una pluma o aguilén solida
rio con la torre y de posicién horizontal . Sobre la pluma horizontal se desplaza
un carretdn mévil accionado por un motor eléctrico.
Un malacate instalado en la torre- griia eleva la carga mediante lun cable que

pasa por poleas hasta la parte superior, un contrapeso superior equilibra el peso
—

del brazo y de la carga. Las torre=-gria ademés, estan constituidas por elemen
tos empalmados que permiten conseguir facilmente la altura deseﬂda, son eléctri

cas y controladas desde una cabina de mando.
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CLASIFICACION .-
u)' Estacionarias

b) Portatiles (autodespegables, teleaccionadas y de montaje insr'anfar’eo).

‘ APLICACIONES .~ Usuales en edificacién de gran altura, para elevacién

‘ de grandes volGmenes.
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I11.- REVOLVEDORAS.

DESCRIPCION .- Estas méquinas consisten principalmente de una olla meté

lica soportada en un chasis con ruedas, y accionadas por un motor de gasolina
o diesel que hace girar la olla mezclando los elementos que en ellg se encuen

tran, para la elaboracién del concreto.- También las podemos encontrar monta-

das sobre camién y sobre orugas.

CLASIFICACION .-
a) Montadas sobre chasis con ruedas

b) Montadas sobre orugas

c) Montadas sobre camién (tréansita, cuba agitadora).




=84

APLICACIONES .-{ Usual para la elaboracién del concreto y mortero en

poco volimen. '

Las revolvedoras sobre chasis con ruedas se utilizan comunmente en
en carreteras porb las obras de arte, y en donde sea necesario fabr
concreto. I

Los montadas sobT'e. orugas se usan principalmente en pavimentos par
y colocacién del concreto.

Las que estdn montadas sobre camién, llamadas de trénsito, se utiliz
el agregado y el cemento se cargan en la planta central de mezclc

creto se hace mientras la revolvedora viaja.-

La cuba agifodorF solamente transporta el concreto premezclado, ag

evitar la segregacién .

|

edificacién,

icar poco
a la mezcla

an cuando

ido y el con

itandolo para
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V.- VIBRADORES .-
DESCRIPCION .- Este equipo consta principalmente de un "cabezal" o
"aguja® tubular vibratoria que se sumerge completamente en el concreto.-
Generalmente son accionadas por medio de un motor eléctrico o de gasoling,
o por aire comprimido mediante un compresor .
La potencia del motor se transmite al cabezal através de una/manguera y de

un eje flexible llamado chicote.
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CLASIFICACION .- Se clasifican de acuerdo a:
a) El diégmetro del cabezal

b) Tipo de motor accionante (eléctrico o gasolina)

APLICACIONES .~ Usual en colados de estructuras de concreto. Su apli-

cacién, permite eliminar las bolsas o vacios de aire que se encuent
concreto antes de fraguar.

También gracias al vibrado se logra un secado répido de la mezcla
al concreto mas compacto y més resistente al tener por medio de la

menor contenido de agua.

ran en el

haciendo

vibracién




V.- COMPACTADORES MANUALES .~
DESCRIPCION .- Los compactadores manuales o pisones son herramientas
para compactar el suelo en lugares donde no pueden utilizarse méquinas pesa

das, o bien donde no es necesario cumplir con una confinacién requerida.

CLASIFICACION .-
a) Pisones de mano
b) Pisones de Impacto o mecénicos

c) Compactador de rodillos vibratarios.

a).- PISONES DE MANO .- Consisten en una placa de acero rectangular o cuc
drada, con una agarradera fija en la parte superior del cuerpo del @pisonador .-

Se levanta y se deja caer sobre el suelo tantas veces como se requiera.
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b) .- PISONES DE IMPACTO o MECANICOS.~ Este equipo es
res de gasolina o eléctricos o mediante aire comprimido.- Func
"pie" o "placa metélica" sobre el terreno martillandolo, por vit

binacién de vibracién y martilleo, o por caida de peso.- El «

impacto llamado bailarina pertenece a éste grupo.

operado por mofo-
ionan dejando el
bracién; por com

»mpactador de
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¢).-~ COMPACTADOR DE RODILLOS VIBRATORIOS .- Estos aparatos son auto-
propulsados y de accibén vibratoria;- Tanto la propulsién como la vibracién son
producidos por un motor de gasolina.- El rodillo vibratorio coniisfe en un tam
bor liso y produce un impacto hasta de 21 toneladas.- En la parte posterior se
encuentra un brazo inclinado que se apoya en una rueda con llanta neumética.
Se controla desde otro brazo metélico horizontal que termina eJm una agarrade
ra.- Tiene dos frenos uno de servicio y otro de estacionamiento y la direc -

cion se lleva a base de un sistema hidradlico.

~

Compactador Auto Propulsado




LA PLICACTON

APLICADIONES".~ Estos elementos se utilizan en lugares como: Fpndos de zanjas,
dentro de hendiduras angostas, entre durmientes, en la compactacién de rellenos,
de drenajes y de tuberfas, asi como en suelos granulados sueltos, grava limpia,

roca triturada, cimentaciones, taludes y en pavimentos de superficie bituminosa.
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VI.- BOMBAS DE CONMNCRETO .-

DESCRIPCION.- En forma general estan accionadas por un motor de ga-
solina, diesel o eléctrico montados scbre un chasis mévil o sobre| camiones .-
Cuentan ademas con una tolva agitadora de control remoto, frenos hidréauli

cos, gatos estabilizadores y una manguera de descarga.- Son de| operacidén
hidréulica automatica y/o manual .

Cuando van montadas en camiones se auxilian de una pluma conductora por la
colar através de la manguera de

que circula concreto, hasta la estructura por

descarga.

I
e
54
x
v
4
x
»
2
b
y

:v- EERY




CLASIFICACION .- Se clasifican en base a:
a) El digmetro de descarga
b) Distancia de bombeo (vertical y horizontal)

c) Montadura de la bomba (sobre camién o sobre chasis mé

APLICACIONES .- Este equipo es utilizado como elemento
la colocacién del concreto a cualquier nivel, como en el revest
toneles, colado de puentes, columnas, losas, pasos a desnivel,

etc. y conunmente en lugares donde la colocacién del concreto

sible para los equipos ordinarios de colado.

il )

auxiliar en
miento de
cimentacidnes

es poco acce
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VIl .- BOMBAS DE AGUA .-

DESCRIPCION .- Estas maquinas se encuentran mentadas soﬁre ruedas

neuméticas o sobre una base metéalica, y estéan acopladas a motores de gaso
! e

|
lina, diesel o eléctricos.- Operan arrojando hacia afuera el agua que entra

J 4 .
a ellas através de una manguera por medio de aspas que giran répidamente .-
\

. . o 3 | .
El cuerpo de la bomba es una cajo rigida que sirve de soporte al mecanis -
i

mo de bombeo y como tanque de clmacenamiento para el surtido de agua.
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CLASIFICACION .-
a) De Desplazamiento (reciprocantes y de diafragma)

b) Centrifugas (convencionales, auto-cebantes, neuméticas)

APLICACIONES .- Las bombas se utilizan ampliamente en las obras de
construccién para:
a) Extraccién del agua en pozos, tineles, etc.
b) Desaguar encofrados.
c) Proporcionar chgsros de agua en el hincado de pilotes y otros servicios.

d) Lechadeo de cimentaciones.



Vili.- EQUIPO DE SOLDADURA .-
DESCRIPCION.- El equipo normal que requiere una planta soldadora cons
ta de un motor eléctrico o de gasolina, tablero de control con er\chwfes para
ajuste y palanca de arranque, palance para seleccionador de corriente graduada
en funcién del diametro del electrodo y perilla selectora de ajuste fino, bastidor
de acero tubular con agarraderas, cubierta protectora gruesa de metal, gancho
para maniobrar y base para el montaje de la bateria en modelos de arranque eléc

trico.

El arranque es manual por medio de wna cuerda, o eléctrico utilizando al gene

rador como motor.




CLASIFICACION .-
a) Equipo de soldadura para servicio ligero o pesado.
b) Equipo de soldadura con arranque manual o automético.

¢) Equipo de soldadura con motor eléctrico o de gasolina. |

APLICACIONES.- Este equipo es utilizado en las estructuras de acero para
la unién de sus elementos como son: vigas, tuberfas, puentes, en|la reparacién
de maquinaria, vias de ferrocarril, y en general en todos aquellos elementos me-

talicos que requieran ser soldados.
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IX.- MAQUINAS CORTADORAS .-
DESCRIPCION .- Es el equipo ideal para el corte de los materiales en
los diferentes tipos de trabajo.
Constan principalmentz de un disco cortador el cual puede ser gbrasivo, re-
forzado con fibra de vidrio o de diamante.- El cuerpo de esta méquinas es -
td formado por un bastidor de acero estructural montado sobre curatro ruedas
de caucho sélido, y de un manubrio y palancas para su funcionamiento .
Estan accionadas por un motor de gasolina o eléctrico y su arranque puede

ser manual, eléctrico o automatico.

CLASIFICACIOM .-
a) Maquina Cortadora de Concreto
b) Maquina Cortadora de Mamposteria

¢) Maquina Cortadora de Varilla

a).~ MAQUINA CORTADORA DE CONCRETO .- Estas méquinos1 constan de un
bastidor de seccién cuadrada de acero estructural y de un disco de corte que

va en la parte inferior del bastidor.
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Cuentan también con un manubrio tubular para la direccién, una guia frontal
para que el corte se haga en linea recta y una palanca modular para contro

lar la profundidad del corte.

APLICACIONES .- Usudles para cortar banquetas guarniciones y pavimen

tos, para el tendido de tuberias de drenaje y de agua potable.

b).- MAQUINAS CORTADORAS DE MAMPOSTERIA .- Esta méquina estd cons=
truida en acero estwctural .- Tiene un dispositivo para cortes en J:ngulos y una
bomba especial para enfriecmiento del disco, ademés de un aditamiento para

eliminar el polvo.

El disco para cortes es de diamante y los hay para cortes en seco y homedo.

APLICACIONES . Es usual en el corte de porcelanas, tubo-albafial,

azulejo, ladrillos,tejas para techos, etc.




b o P4
| |
| 2

i c).- MAQUINAS CORTADORAS DE MAq{LLA.- El cuerpo de estas maquinas es-
| |

ta formado por pl:{nchequ de acero y pTovisfo de una cuchilla para el corte de

varillas. fie

Lis . | ot gild s o
Todas las méTumc tienen un embrague para cortes individuales y continuos, y

son de Funcion‘romie.pro manual o mediante pedal .

J, |

\
APLICITCIONES .~ Usudles para el corte de todos los hiery(os de armadura

5 p | 5 ? "
corriente, capaces de cortar més de una varilla al mismo tiempo.

|
|
l
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X.- MAQUINAS DOBLADORAS DE VARILLA .-
- -

-48 L

DESCRIPCION .- El cuerpo de &stas maquinas estd formado |por una caja

pesada de acero ap«

>yada directamente sobre el suelo.

El accionamiento er a base de un motor de freno, pero su proceso de doblado

es dirigido eléctricc
taneamente al ser |
Cuenta ademés con

lante y otra hacia

APLICACION
ra el doblado de e

lizan en la fa!oricm
|

\
1
!

avantado .

atrés.,

mente mediante un pedal que detiene a la maquina instan

dos velocidades de doblado y con una marcha hacia ade -

lES .- Las dobladoras de varillas se utilizan eT general pa -
stribos simples y de brazos entrecruzados.- También se uti-

cién de espitales redondas, anillos y arcos grandes.
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Xl.- TRACTORES.-

DESCRIPCION .- El tractor es un vehiculo con motor de gran tamafio y
potencia.- Son méquinas que transforman la energia del motor c energia de
traccion y estéan diseiiados principalmente para empuijaro jalar. |
El motor es operado por medio de diesel, y en ocasiones consu%’nen gasolinag,
como en el caso del tractor agricola y otros modelos pequefios ‘c:uyo motor es
mas ligero.

Los tractores se encuentran montados para su desplazamiento soBre orugas o
sobre llantas de hule .~ Los primeros son utilizados cuando se necesita apro -
vechar la pofencici: del tractor en su mayor capacidad, en detrimento de su

velocidad; y los segundos por el contrario, se usan cuando es més importante

la velocidad que |a potencia del tractor.

CLASIFICACION .- Debido a las moltiples adaptaciones que se puede ha
cer con sus herramientas de ataque, los tractores reciben diferentes nombres,
por lo que se clasifican en:

a) Bulldozer

b) Angledozer

c) Empujadores

d) Desgarradores (Rippers)

e) Punzones

f) Pluma lateral (tiendetubos)

g) Compactador de Desechos.
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a) BULLDOZER.- Corprende esencialmente una hoja empujadora recta o lige-
ramente curva, coloc%:da en la parte delantera del tractor .

La hoja es una estructura maciza de acero que lleva en el filo dejantero de

|
su base una cuchilla, que también es de acero y con piezas intercambiables.

En algunos casos se proveé a la hoja de una placa-tope, permitiendo al
‘ \

bulldozer trabajar como si fuera un empujador.

El funcionamiento de la hoja para levantarla y bajarla se hace mediante un

control hidradlico o de cable, cuya potencia es proporcionada por| el tractor.

Generalmente los bulldozer los encontramos en tractores montados sobre orugas.

APLICACIONES .- Usados generalmente en desmontes, despalmes, en mo

|
esparcimientos de rellenos de zanjas y barrancos, en la lippieza de escombros,

vimiento de tierras para distancias de acarreos no mayores‘ de 100/ metros, en

en los bancos de materiales, y en ocasiones uniendo dos bulldozers mediante

|
tierra.

una cadena, sirven parc desmontar grandes extensiones de




b) ANGLEDO‘ZER.
una hoja de acero

se a distintas clturas por medio de un dispositivo hidraulico, asi

T
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- Este equipo, al igual que en el bulldozer,

, montada al frente del tractor, y suceptible

jarse en distintos @ngulos quedando més o menos inclinada con

eje longitudinal del tractor.

consiste en
de colocar-
como de fi

especto al

Es por ésto, que para el angledozer es posible empujar la tierra lateralmente,

sin que sea necesario cambiar el sentido de la marcha, la hoja

del angledozer

es ma larga que la del bulldozer, por lo que tiene ciertas ventcijas sobre éste.

APLICAC
y utilizada en el

caminos, canales,

ONES .- Es en general una méquina de exca

etc.

vacién preliminar,

desplazamiento de tierras para rellenos laterales en zanjas,




- 501.4

c) EMPUJADORES .- El pushdozer o empujador es sélo un vocablo que sirve

bulldozer o a un angledozer, cuya hoja ha sido sustitui

para designar a un

da por una plancha o place-topadora redondeada, la plancha es|de acero y

va colocada al frente del tractor al igual que la hoja de las méaquinas antes

mencionadas.

Pueden ir montadas sobre orugas o sobre llantas, aunque para los segundos los

tractores tienen que ser més robustos.

APLICACIONES .- Estas méquinas estan destinadas para aumentar la po-

tencia en las motoescrepas y en cualquier otro equipo mediante el empuje

que se ejerce através de la placa-topadora.
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d) DESGARRADCRES .- (Rippers) Es un equipo adicional que forma parte de los

tractores, y que consiste en una especie de arado formado por uruo barra en la

que se encuentran adaptados de uno a tres y hasta cinco rippers o dientes .-

Estos pueden ser rectos o curvos, y van mon<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>