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GUIA GENERAL PARA IA EIABOAAGION DE PROYECTOS DE 

I 
INGENIERIA DE SISTEMAS DE AGiTA POTABLE Y ALCANTAR!-

LIADO. 

INTRODUCCION 

I El estudlo de factlbllldad t~cnica:: econ6mica, tlene como objetlvo 

principal justiflcar la reallzac16n del proyecto, garantlzando su 

, ejecuc16n a trav6s de un an6llsls mlnucloso de todos los factores­
i 

tAcnicos I sociales 1 econ6m1cos y polltlcos que lntervlenen y ase-

guran el durhpllmlento del compromiso flnanciero que se. adquiere, 

prepara:11do los lineamlentos y crlterlos preclsos para la determt-

nac16n del proyecto e lmplementar las bases de negoclac16n entre 

los organlsmos demandantes de. los serv!cios y las instltuclones -

de crAdlto. 

En esta gu!a se proporclonan los elementos que deber~n desarrollar-

se para la 1ntegrac16n de los menclonados proyectos. 

>. 



I. ANTECEDENTES 

PARA TODOS LOS ESTUDIOS Y PROYECTOS 
(SALVO ACLARACION). 

En este capftulo se · sefialan los hechos hist6ricos 

I a tra v~s de los cuales, se determinan las formas en que se han 
t 

venido resolviendo las necesidades de 1a poblaci6n en cuanto a -

los servicios de agua potable y alcantarillado se refiere, con lo 

que se establecerdn las causas que generaron la necesidad de -

elaborar los estudios y jo proyectos que podr~n ser las siguientes 

u otras que en esta parte del estudio se deben1n fundamentar: 

1.1 

\ I.1.1 

I.l. 2 

I. 1. 3 

I 
I. I. 3.1 

I. 1. 3. 2 

I. I. 3. 3 

I. 2.1 

Causas que generan la necesidad de 
servicios. 

Necesidad local del abastecimiento 
(presi6n local) 

Presi6n politica (local o nacional) 

Desarrollo integral de una zona, crea­
ci6n de un nuevo polo o Centro de De­
sarrollo. 

Urbano Habitacional. 

Industrial 

Turistico, etc. 

ANTECEDENTES GENERALES 

Investigaci6n, recopilaci6n y aoolisis -
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de la informaci6n disponible en relaci6n 

con el proyecto y jo estudio, en las de-

pendencias oficiales (regionales y nacio-

nales) y 1a iniciativa privada. 

l. 2.1·. Informe preliminar de la investigaci6n -

'y determinaci6n de los ajustes finales -

a la concepci6n inicial del proyecto. -

(confirmaci6n y jo correcci6n de los da ... 

tos basicos ). Este informe deber4 acorn 

panarse de sus respectivos anexos (cua-

dros, pianos, gr4ficas, etc.). 

II. ESTUDlO SOCIO- ECONOMICO 

El objetivo principal de este capitulo, es el de 

establecer las baseb necesarias para el desarrollo de los proyec-

tos, bas4ndose en los trabajos del punto anterior complementados 

con un an41isis de los sectores productivos, de las caracterfsti-

cas generales de la poblaci6n, asr como de los ingresos de sus­

habitantes, lo que permitir4 conocer la situaci6n econ6mica pre-

valente en Ia localidad. 

La informaci6n se deber4 integrar desarrollan­

li' do los siguientes aspectos: 

~--etdt me _ 
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.II. 1 Caracterfsticas Generales de la Localidad y Muni­
cipio. 

I 
II.l.l 

II. 1. 2 

11.1. 3 

II.l. 4 
! 

·11.1. 5 

11.1. 6 

Caracterfsticas Polrticas. 

Caracterfsticas Geogrd.ficas. 

Caracterfsticas Climatol6gicas. 

vras de Comunicaci6n. 

Caracterfsticas econ6micas. 

Ot:ras que el proyectista. considere inte­
resantes para el estudio. 

ll. 2 INFORMACION BASICA 

II. 2. 1 Zonas Socioecon6micas (Uso del Suelo) 

Comerciales 
Industriales 
Residenciales de 1 oy 2° 
Populares 
Fracciona mientos 
Tur!sticos, etc. 

II. 2. 2 lnformaci6n estadfstica de la Localidad. 

a) 

b) 

c) 

Censos de la Poblaci6n del Estado, Munici­
pio y Ciudad. 

Poblaci6n servida con Agua Potable y Alcan­
tariliado en (%) o en Area. 

NGmero de personas por conexi6n. 
Alfab~tizac i6 n . 
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d) scolaridad. 
Primaria 
Secundaria o Prevocacional 
Preparatoria o Vocacional 
Profesional media o Secundaria 
Profesional media. 
Profesional Superior 
Postgrado 
Capacitaci6n. 

e) Poblaci6n econ6micamente activa. 

Distribuci6n de la poblaci6n por sectores 
productivos. 

f) Tipo de familia y clases de vivienda. 

g) 

h) 

i) 

j) 

. tt. 

Vida Promedio de. las Personas, Mortalidad 
lnfantil, incidencia de enfermectades de tipo 
hrdrico, etc. 

Distribuci6n de 
religiosos. 

distrib~ci6n de 
pdblicos. 

la poblaci6n por sectores 

la poblaci6n por servicios 

Con. Agua Potable. 
Con Alcantarillado. 
Con Energfa Electrica. 
Con IMSS 
Con ISSSTE, etc. 

Servicios Generales (Cuantitativamente) 

De ensefianza: Escuelas elementales. 
Primarias. 
Secundarias o Prevocaciona­
les. 
Preparatorias o Vocacionales. 
Profesional Media. 
Profesional Superior. 
De Postgrado. 
De Capacitaci6n • 
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De Comunicaci6n; Servicio de Tel~fono 
Tel~grafo 
Cor reo 

De Salud; Hospitales Particulares. 

Servicios M~di -
cos Asistenciales: 

ISSSTE 
IMSS 

Clinicas S. S. A. 
Clinicas Particulares. 

Mercados y Centros Comerciales. 

Oficinas Gubernarnentales. 

Oficinas Municipales 

Si se cuenta con los siguientes servicios Cua­
litativa y Cuantitativarnente: 

De Limpieza 
De Vigilancia 
De Transportes: 

I, Servicios Bancarios. 

Urbano 
For~neo 
Terrestre 
A~reo 

Locales 
Nacionales 
e Interna­
cionales. 

Aru1lis is de los Sectores de la Econornfa, concen-

traci6n de la riqueza y nivel de ernpleo. 

a) Sector Primario 

b) Sector Secundario 

c) Sector Terciario. 
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II. 2. 4.1 Investigac16n de lndustrias (Cualitativa y Cuantitati­
vamente). 

II. 2. 5 PROYECCIONES DE POBLACION Y DE DEMANDA 
POR SER VICIOS. 

Las proyecciones de la demanda por servicios, es­

un aspecto cruci~l en la preparaci6n de los estudios de factibili-

dad y merece toda la atenci6n de los responsables de la prepara-

ci6n de proyectos.' 

Deben determinarse y evaluarse todos los planes -
I 

existentes para un desarrollo integral de la regi6n, asr como la 

predicci6n de crJcimiento de la poblaci6n. Un factor importante 

de este aspecto es la disponibilidad de tierra y la legislaci6n re-

lativa a asentamientos humanos. 

La tasa prevista de crecimiento de la poblaci6n se tiene -

que comparar con 1a tasa hist6rica de crecimiento. 

La demanda de agua potable debe ser presentada-

gr4ficamente para el pasado el presente y el futuro, las bases -

de proyecciones tlenen que ser dadas, las estimaciones de dema!!.. 

da futura deben inclufr: La demanda de las diferentes categorfas 

de usuarios es decir consumo dom~stico, industrial y comercial, 

de ser posible la demanda dom~stica se diferenciar4 por catego-
1 

rra de consumidores seglin el nivel de ingreso. Tratar4 de ex-
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plicarse el porque de la demanda industrial, nuevo costo si el 

I 
proyecto es de usos multiples (tales como irrigaci6n y agua po-

table) para cons'umo y se tendr~ que propordonar un analisis de 

las diferentes fuentes demanda. 

Analisis del consumo proveido pasado, presente y 

futuro (si existe). 

I -
Caracteristicas tecnicas del servicio en cuanto a -

zonas cubiertas por sistema de distribuci6n, numero de conexio-

1 -
nes por categorra de usuarios y calidad del servicio. 

La hip6tesis para proyectar la demanda futura debe 

ser presentada en un anexo. 

La estimaci6n de agua producida debera ser hecha 

separadamente, o se incluirci un porcentaje razonable de agua no -

contabilizada y toda pre vis i6n de reducci6n de agua no contab ilizada 

existente. Tambien se tiene que tomar en cuenta la variaci6n de 

demanda segun las temporadas. La demanda pa_ra los servicios 

de alcantarillado tambien tiene que ser evaluada. 

I 
II.2.6 PERSPECTIVAS DE DESARROLLO REGIONAL. 

Las caracteristicas econ6micas sociales y politicas 

de 1a regi6n donde el proyecto se considera deben ser explicadas 

I 
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en rasgos generales y relacionadas al desarrollo nacional. 

ll. 2. 7 POBLACION SERVIOA Y NIVELES DE SERVICIOS 
ACTIJALES. 

i Determinar cual es la poblaci6n actual viviendo en 

~; la zona del proye~to, cuales son sus niveles de ingreso calidad 

I 
fi·_·.· 
f 
r~ 

'· 

de vida y obtener toda la informaci6n estadfstica disponible sobre 

los problemas de in~eso de la poblaci6n econ6micamente activa, 

promedio de vida, mortalida:l infantil, incidencia de enfermeda -

des de tipo hfdrico, etc. 
I 

Indicar todos los sectores y tarifas de la poblaci6n 

qu(~ est4 servida con agua potable y alcantarillado. 

Preparar un resumen de la poblaci6n servida, in-

cluir su apreciaci6n de la calidad del servicio (por ejemplo: Ma~ 

nitud de la presi6n en lo& sistemas de distribuci6n y si el servi-

cio es continuo o no). 

Determinar las cantidades de agua consumida por 

los diferentes tipos de consumidores (industriales, instituciones-

pOblicas, comerctos, consumo dom~stico, etc.) 

Las estadfsticas precisas pueden ser diffciles de -

obtener pero una informaci6n aunque gruesa ser§ siempre mejor 

I 
que: una discusi6n general. 
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Explicar si hay racionamiento del agua potable y 

las razones de ~ste. 

lndicar todo lo relacionado a los medidores que -

sean para j medir la producci6n de agua, la distribuci6n y el con-

sumo de los usuarios. Determinar la proporci6n de agua 'pota-

ble no contabilizada, asi como su origen e indicar las medidas 

que se recomiendan para mejorar esta situaci6n (fugas en las -
' 

redes, ertores en lectura de medidores, conexiones ilegales, 

registros inadecuados, etc.) 

I 

I 

I 
lndicar la poblaci6n servida con sistema de dispo-

sici6n de aguas negras (redes de alcantarillado, sistema combi-

nado de alcantarillado pluvial, fosas septicas, letrinas, etc.) 

Cuantificar hasta donde sea posible la poblaci6n 

que pertenece al grupo de pobreza absoluta o relativa (poblaci6n 

con pobrezk rela~iva es aquella cuyo ingreso es inferior a la ter 

cera parte del ingreso promedio nacional). 

Estudiar la oferta que se tenga y si es menor que 

la demanda, ver o buscar la forma de satisfacerla, siempre y 

cuando s~ j 1ustifique econ6micamente. 

Aunque se podrfa dar el caso de que la decisi6n -

que se tomara fuese por razones polfticas. 

, 1
,, 

1 
J 
I 
j 

J 
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Dar informaciOn a la poblaci6n ( En el caso de -

alcantarillado sanitaria) que unicamente servir4 para aguas ne-

gras y no para aguas de lluvta. 

I 
I 

' I 

y 

1 
'~ 
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Ill. DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS ACTUALES. 

El objetivo principal de este capftulo es el de cono 
I -

cer las condiciones en que se encuentran las insta.laciones que -
1. 

presta.n servicio a 1a localidad, para poder determinar basta que 

punto podrfan ser aprovechadas en los proyectos. 

lll.l) Fuentes de Abastecimlento y Captaciones de Agua 
Potable. 
I 

Ill. 1. 1) Fuentes de Abastecimiento 

~) CaracterCsticas de la fuente. 

b) Localizaci6n. 

c) Oferta del Agua. 

d) Demanda del Agua. 

e) Galidad del Agua. 

lll.l. 2) Capta.ciones. 

a) Caracterfsticas de las captaciones. 

b) Condiciones de servicio 

c) Medici6n. 

d) Caracteristicas de los equipos electromec4nicos. 

e) Capacidad nominal y de operaci6n. 

Es convr.·niente senalar, que es necesario detallar 

la informaciOn anterior presentando la documentac16n necesaria 

~e r-· tw'tt 

J-1 .... '· 
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que permita d~terminar las necesidades de rehabilitaci6n y jo -

ampliaci6n de las obras de captaci6n, asi como prever la reha-

bilitaci6n o sustituci6n de equipos y otros aditamentos que se -

encuentren en operaci6n. 

III. 2 Co.tducciones y distribuci6n de Agua Potable. 

III. 2.1) 

III. 2. 2) 

Dotaciones actuales para zonas de diferentes carac 
terfsticas socioecon6micas. 

I . 
Lineae de Conducci6n (Bombeo o Gravedad) 

a) Caracterfsticas 

b) Condiciones de servicio 

c) Localizaci6n 

d) Gasto de operaci6n (1. p. s. ) 

e) Piezas especiales y v4lvulas .. ~ 

f) Descripci6n del funcionamiento hidr4ulico. 

g) Desarrollo de tuberfas, di4metros y clase. 

III. 2. 3) Estaciones de Bombeo y Rebombeo. · 

a) Caracteristicas de los equipos e1ectromec4nicos. 

b) Condiciones actuales de servicio. 

c) Gasto nominal y de operaci6n (1. p. s.) 

d) Edad de servicio. 

e) Localizaci6n. 
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f) Medici6n . 

g) Piezas especiales y v4lvulas 

h) Condiciones y caracterfsticas de los c4rcamos. 

i) Casetas de Operaci6n. 

j) Subestaciones Electricas 

III. 2. 4) Potabilizaci6n. 

a) Tipo de tratamiento 

b) Pla nta Potab ilizadora. 
'1, 

Localizaci6n. 

I 
Tipo de planta, descripci6n detallada de los -
elementos que la componen y condiciones ac­
tuales de operaci6n. 

II 

Edad de servicio 
I --
capacidad de disefio 

Capacidad actual 

Condiciones de servicio 

Amilisis ffsico- quimico y bacteriol6gico del 
agua cruda. 
'I 

'An4lisis fisico - auimico y bacteriol6gico del 
agua tratada. 

Medici6n del agua cruda. 

Medici6n del agua tratada 

Dosificaci6n de producci6n quimicos y consu­
mos. 

..._,.,, 
~ 
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Costa y consumo de energia eMctrica. 

Es necesario que esta informacl6n sea amplia y 

detallada, con el objeto principal de determinar las lnstalaciones 

aprovechables y las que sea necesario restituir, rehabilitar o -
I . 

ampliar para los fines de proyecto. 
, I 

c) Equipos de Cloraci6n ( en pozos, tanques, car-
camas, etc.) 

l Localizaci6n. 

I I ICaracteristicas 

Capacidad 

Dosificaci6n (consumo) 

,. 
I ·. 

III. 2. 5 -. Regularizaci6n. 

a) Localizaci6n ~ 

b) Tipo de tanques y sus caracterfsticas 

c) Capacidad 

d) Condiciones de servicio 

e) Medici6n 

f) Piezas especiales y v4lvulas 

III. 2. 6 Lfneas de Interconexi6n. 

a) Localizaci6n 
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b) Caracteristicas 

c) Capacidad 

d) Condiciones de servicio 

I 
'e) Gas to de operacl6n (1. p. s • ) 

f) Piezas especiales y v~lvulas 

g) Desarrollo de tuberras, clase y dtmnetros 

h) Descripci6n del funcionamiento hidr~ulico. 

III.2. 7) Red de distribucl6n. 

a) Descripc 16n de la red existente 

b) Longitudes de las tuberras, di~metros y clases 

c) Condiclones actuales de serviclo 

d) Pianos sefialando las ~reas con serviclo 

e) Pianos sefialando localizaci6n de v~lvulas 

y cruceros. 

f) Pianos indicando cargas piezometricas en los 

I diferentes puntos de la red. 

g) Descripci6n del funcionamiento hidr~ulico. 

III.2.8) Tomas Domiciliarias, Medidores e Hidrantes. 

a) NU:mero de torna s en servicio, indicando sus 

diferentes diametros y tipos ( 3 af'bs hist6ri 

cos). 

J 
. 

. 

·:-: 
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b) Namero de tomas con medidor (3 ai'ios hist6-

ricos) 

c) Nllmero de tomas sin medidor (3 ai'ios hist6ri-

l 
cos) 

d) Niimero de hidrantes y localizacl6n (3 ai'ios -

hist6ricos) 

e) Condiciones actuales de servicio de las tomas 

el hldrantes. 

f) Relaci6n de tomas con servicio gratulto como 

Oficinas Pllblicas, ]ardines, etc., consumos en 

m3. e importe para los perfodos de tres ai'ios 

anteriores y primer semestre del actual. 

Operaci6n del Sistema 

Se deber4n indicar las condiciones en las que 

se encuentra operan~o el sistema, detallando la siguiente infor-

maci6n. 

a) Aspectos legales que rlgen el funcionamiento. 

- Legalizaci6n del uso de la o las fuentes. 
I 

- Derechos y prioridad de uso 

- Cesiones 

- Servidumbre 

- Volumen total 
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b) Producci6n de las fuentes de abastecimiento 

- I 

c) 

Anual en millones de m3., mdicando gr4fica-

mente los volumenes de agua producidos men 

sualmente, lo que permitirA determinar las -

variaciones de producet6n, asimismo es nece-

sario determinar la posibilidad de explotaci6n 

futura y ubicaci6n con respecto a la localidad. 

Planta PotabUizadora.-

Volumen total anual de agua cruda y tratada, 

indidndose los volumenes tratados mensual -

mente, asimismo la determinaci6n de consu -

moa de reactivos y de energfa el!ctrica. 

Programa de Mantenimiento. 

d) \ Estaclones de Bombeo 

Volumen total anual operado, indicando gr4fi-

camente los volumenes mensuales y determin!_ 

ci6n de consumos de energra El~ctrica. Progr~ 

\rna de :Mantenimiento. 

e) Regularizaci6n. 

En c.aso de que los tanquea sean de regularl-
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zaci6n, es necesario determinar el volumen 

total anual que se envfa a la red, indiclndose 

los voh1menes enviados mensualmente. 

Red de Distribuci6n. 

Determinaci6n de presiones de la red, zonas 

con servicio continuo zonas con servicio selec 

cionado para poder saber la Ley de demanda -
I 

de la pbblaci6n, en este ultimo indicar los m~ 

tivos de este funcionamiento. Programa de -

Conservaci6n. 

g) Tomas Domiciliarias y Medidores. 

Volumen total anual medido y el consumo pro-

medio mensual por toma, establectendo las -
I 

cantidades de agua consumida por los diferen-

tes tipos de consumidores ( domesticos, inst!._ 

tuciones publicas, comercios, industrias, etc.) 

Programa de reposici6n de medidores. 

Frecuenbias de consumos para cada uno de los 

tipos anteriores, mensual en el afio anterior 

y primer semestre del presente afio. 
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Nt1mero de solicitudes actuales para conexi6n 

de tomas domiciliarias. 

Padr6n de usuarios (no es indispensable) que -

servira para determinar el numero de conexi~ 

~es registradas con servicio sobre cantidades-

estimadas bien fundamentadas. Con el padr6n 

se podran determinar los errores de lectura -

I 
en los medidores, registros inadecuados, etc. 

Resumen de la poblaci6n servida indicando el 

nt1mero de habitantes por cada to rna, con medi 

dor y con hidrante publico. 

h) Programa de Control de fugas y Desperdicios. 

En este inciso se debe ran seftalar los pro cedi-

mientos que a plica el Organismo Operador, a sf 

I 
como el equipo de que dispone· para llevar a -

cabo su programa de detecci6n y correcci6n de 

fugas en las diferentes partes que compone el 

sistema indicando asiruismo, el presupuesto -

qu~ se ejerce anualmente para realizar dicho-

programa. 

Los datos que se deberan obtener del sistema 

en operaci6n, abarcaran un lapso minimo de -
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3 anos anteriores a la fecha en que se recaba 

la informaci6n. 

Sistemas de Alcantarillado, Emisores, Interce2. 

tores y Disposici6n del Agua Residual. 

Es de suma importancia sefialar el funciona -

miento del sistema detallando si opera como -

sistema separado o combinado, de acuerdo con 

proyecto original. 

Tratamiento. 

a) Tipo de Tratamiento. 

b) Localizaci6n 

c) Caracterfsticas de la& unidades 

d) Condiciones de servicio 
i 
e) Vertido 'y uso a que est4 destinado 

f) Gasto de operaci6n (1. p. s.) 
• 

g) Gasto tratado, capacidad de proyecto y efi-

ciencia. 

h) Consumos de- energra 

i) Consumos de reactivos 

Estaciones de Bombeo y Rebombeo. 

~) Localizaci6n 
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b) Caracterfsticas de los equipos electro me-

c4nicos. 

c) Gasto nominal y de operaci6n (1. p. s.) 

d) Tiempo de operaci6n. 

e) Piezas especiales y v4lwla 

1 

f) Condiciones de servicio 

g) Condiciones y caracterfstlcas de los c4rC!_ 

mos. 

Casetas de operaci6n. 

Emisor (Bombeo y Gravedad) 

a) I..ocalizaci6n 

b) Di4metro, desarrollos y tipo de tuber!as 

c} Condiciones de servicio 

d) Capacidad nominal y de funcionamiento -

\ 

(1. p. s. ) 

e) Descripci6n del funcionamiento hidr4ulico. 

I 
Colectores, Subcolectores y Red de Atarjeas 

a) Localizaci6n 

b) Di4metro, desarrollos y tipos de tuberCas. 

c) Condiciones de servicio 

d) Areas con servicio 



I • .. •. 

I ----

III.3.5) 

22 

e) Areas urbanizadas carentes del servicio 

f) Descripci6n del funcionamiento hidr~ulico 

I Descargas domlciliarias. 

a) Nurnero, tipo y di~metro de descarga 

b) Poblaci6n servida con descarga 

c) Poblaci6n servida con fosas septicas, le-

I trinas, etc. 

d) Tarifa Actual. 

I 
La informacion sobre Ia poblaci6n servida por el 

sistema de alcant~rillado, deber§ recabarse cuando menos de -

tres ai'ios anteriores a la fecha en que se obtengan los datos. 

Es conveniente detallar los procedimientos emplea-

dos por el Organismo Operador para llevar a cabo la conserva­

ei6n del sistema, 1sei'ialando los equipos de que dispone. 

Como complemento iRClispensable a la informad6n 

que se detalla en los p~rrafos anteriores, cada dato que se pro-

porcione sobre las condiciones actuales de los sistemas deber~ 

ser acompai'iado con sus anexos respectivos (pianos, cuadros, -

gr~ficas, etc. ). 

III. 4) Organismo Operador. 

En esta parte se tratar~ todo lo relacionado al -

.. 

1 
j 
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Organismo encargado de la Operaci6n del o los Sis 

mas de agua potable y alcantarillado, teniendo que 

describir las relaciones juridicas que dicho orga-

nismo tiene con S.A.H.O.P. Asimismo, se indica-

r4n las bases legales que rigen su funcionamiento, 

el grado de autonomia, que tiene con respecto al 

estahlecimiento de tarifas y designaci6n de perso-

nal, anexando procedimiento para toma de decisio-

nes y su organigrama. 

Describir los cambios que se requieren en la org~ 

nizaci6n existence para obtener una eficiente ejecu-

ci6n y operaci6n del proyecto. 

Ill. 4.1) Direcci6n y Personal 

Se explicarA el procedimiento utilizado para selec­

! cionar el personal directo y los problemas que -

1, ocasionaria la salida de uno de ellos, adem4s, se 

requiere opinar, sobre la cantidad y calidad de to-

do el personal ( Ingenieros, Contadores, Administra 

dores, etc.) lndicando si es adecuada su ubicaci6n 

con relaci6n a su capa.cidad y experiencia de las-

labores que desarrolla. 
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Se anexard un cuadro que contenga el m1mero-

de empleados actuales y las necesidades para 

el futuro debido a las Ampliaciones del pro -

yecto. 
I 

Se determinard la necesidad de un programa -

de adiestramiento para el pe'l-sonal en el drea 

que se requiera. 

Sistema de Gesti6n. 
I 

Se e'stimard, evaluard y se hardn recomenda-

ciones sobre los sistemas utilizados en el Or-

ganismo Operador con respecto a Ia programa-

ci6n del presupuesto anual, Ia contabilidad que 

se lleva, procedimiento de compras sistema -

de facturaci6n y recaudaci6n que se utiliza. 

Esta descripci6n no deberd ser muy detallada: 

pero si se necesita explicar las razones justi­

ficando cualquier cambio que se recomiende. 

Auditorra. 

Se explicardn los procedimientos existentes pa-

ra llevar a cabo auditorias externas e internas, 

la prioridad con la cual son realizadas, etc. 
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I 

evaluando dlchos 1procedimientos y en caso de 

no ser satisfactorios, descrlbir las recomend!. 

clones que deban realizarse para mejorarlos. 

i, Se dar4 una opiniOn sobre los arreglos existen­

\ tes en cuanto a los seguros. de los bienes del -

Organismo Operador. 

I 
I 
I 
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EV ALUACION ECONOMICA DE AL TERNA TIV A DE MINl­
MO COSTO. 

IV.l Estudios b~sicos (especificaciones en el Anexo 1) 

(Convbnientes y no siempre indispensables y que 

IV.l.l) 

IV.l. 2) 

IV.l. 3) 

IV.l.4) 

IV.2.5) 

IV.l. 6) 

que se podr4n realizar como una primera parte de 

los proyectos ). 

En base a las investigaciones del Capitulo de los 

Antecedentes y al Capftulo II del Estudio Socioeco-

n6mico se estar4 en posibilidad de decidir si se -

realizan o no los siguientes estudios: 

Levantamiento Aerofotogrametrico. 

Levantamiento del Plano Predial. 

Levantamiento del Plano de Pavimentos 

Estudios para la clasificaci6n de excavaciones 

r....elvantamiento de la Red de Agua Potable y -

Alcantarillado e instalaciones cxistentes. 

DeterminaciOn del consumo y desechos del -

agua servida a las industrias. 

En .bas~ a la informaci6n 
1 

anterior o la dispon~le 
se proceder~ a elaborar los siguientes estudios: 
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IV. 2 Sistema de abastecimiento de Agua Potable a las 

poblaciones. 

IV. 2.1) Planteamiento y amlisis de alternativas del 

sistema contemplando en forma integral fuen-

i· tes, captaciones, bombeos, conducciones, al-

macenamientos, red, etc., para determiriar -

la alternativa de mejor eficiencia y mfnimo -

- \ cos to. • 

IV. 3 Sistema de Alcantarillado y eliminac i6n de las 

aguas residuales. 

IV. 3.1) Planteamiento y an~lisis de alternativas del 
• 

sistema de Alcantarillado, emisores, intercep-

tores y los diferentes sistemas de disposici6n 

del agua residual tomando en consideraci6n el 

tipo de efluente (servicio municipal, industrial, 

y jo pluvial), determinando la alternativa de -

mejor eficiencia y mfnimo costo. 

IV.4 Todas las alternativas deberdn ser explicadas en-

forma detallada y evaluada llegando a dimensiona-

mientos que permita.n justificar t~cnica y econ6mi-
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amente los costos de las obras determinantes 

del estudio. 

j 
PROYECTO 

ESIDDIOS DE FUENTES DE ABASTECIMIENTO Y 
CAPT ACIONES. 

Objetivo. El objetivo principal es el de conocer 

la existencia de mantas acufferos o aguas su­

~rficiales que permitan e~ un momenta dado-

la explotaci6n para el abasteclmlento de la lo-

caUdad. 

Oferta. Se refiere a la califlcaci6n de la pro-

ductividad de las fuentes de abastecin'liento, -

sefialando las mejores para integrarlas al es­

tJdlo de alternativas de la red de abastecimien 
I 

teL 

Limltaciones. Ser4 necesario determinar las 

caracter!sticas propias de cada fuente de acueE_ 

d~ con el caudal requerldo, presentando gr4fi-

cas de Tiempo-Abatimiento en el caso de ex­

plotaci6n de aguas subterr4neas. 
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Dentro del estudio de las zonas de captaci6n -

serc1 indispensable disponer de la siguiente in-

formaci6n. 

a) bictd.men de la Direcci6n de Fuentes de Abas-

tecimiento para la selecci6n de la fuente del-

proyecto, indicando las alternativas de uso de 

otras fuentes que puedieran aprovecharse en -

Jn momento dado. 

b) La selecci6n de la fuente ser4 de acuerdo con 

la alternativa del proyecto integral 6ptimo. 

c) El proyecto deber4 considerar adem4s, que la 

fuente seleccionada garantizar4 el abastecimien 

to del sistema de que se trate de acuerdo con 

la vida uti! del proyecto, tratando que est~ li­
I 

bre de cualquier posibilidad de que sea explo-

tada para usos diferentes, por lo que serd ne 

cesario contar con Ia autorizaci6n de la Secre-

taria de Agricultura y Recursos Hidr4ulicos y 

otras Dependencias que puedan intervenir por 

la baturaleza de sus funciones, de lo contra­

rio, en el estudio integral del sistema deber4 

analizarse cuando y en que forma se tendr4 -
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que cambiar de fuente y por que causas. 

d) Adem~s acompaiiar al die~ men d.; la selecci6n 

de fuente de abastecimiento, es la referente a 

la localizaci6n de la misma; detallando la ubi-

caci6n de otras fuentes consideradas en el a~ 

lisis comparativo de alternativas. 

e) Investigaci6n de los convenios legales que ase-

guren el uso de derechos de la fuente de abas-

tecimiento para el fin proconcebido. 

V. 2 CAPTACIONES,. CONDUCCIONES Y DISTRIBUCION 
DEL AGUA POT ABLE. 

V. 2. a Consideraciones Rectores del Proyecto 

a) En base a la alternativa 6ptima determinada en 

el capftulo anterior se procedera a desarrollar 

I 
el proyecto ejecutivo del Sistema. 

b) En caso de que en el estudio de alternativas -

del capitulo anterior resultacen mAs de una al-

ternativa como 6ptimas o muy cercanas entre 
I 
sr, estas deberan llevarse a nivel de antepro-

1 

· yecto a fin de seleccionar con seguridad la 

que se llevarA a nivel de proyecto. 

~-~~~------~-<------- --

I 
I 
I 
\ 
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c) Proyecto definitivo que debe mostrar sus com~ 

nentes principales conteniendo las alternativas 

6ptimas para alcanzar las proyecciones de de-

manda y los objetivos propuestos. 

d) Deber§ contemplar el suministro e instalaci6n 

de equipos de medici6n en todos los sitios de 

producci6n, y consumo, estaciones de bombeo 

rebombeo, planta potabilizadora, tanques de r~ 

gularizaci6n y medidores domiciliarios con el 

objeto de conocer el porcentaje de agua no con 

tabilizada por flujos u otros facrores. 

e) Deber§ considerar dos o mas etapas de cons -

f) 

trucci6n: la primera para satisfacer las deman 

das inmediatas y las posteriores que resulten 

para las demandas futuras que se prevea n en 

el proyecto ( 15,' 20, 25 afios). 

Se debera hacer una descripci6n de la pobla -

ci6n actual localizada en la zona de proyecto -

y de su nivel de ingreso promedio a fin de po-

der evaluar su capacidad econ6mica. 

g) En caso de que el proyecto incluya zonas con 

problemas de tenencia de tierra (zonas ej ida-
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les ), el cos to de ~stas deber4 presentarse por 

separado no descartando 1a posibilidad de ex-

clusi6n de la zona afectada y seiialando las mo-

dificaciones al proyecto en caso de exclufr es-

tas zonas. 

h) Poblaci6n y 4rea total que ser4 beneficiada con 

la construcci6n inmediata del proyecto. 

i) Poblaci6n y 4rea total que se encuentran bene-

ficiada con el sistema existente. 

j) Se deber4 de realizar los levantamientos topo-

gr4ficos de detalle de todas aquellas estructu-

ras especiales que lo requieran. Todos estos 

levantamientos deber4n de seguir las normas y 

especificaciones generales de la Direcci6n Ge-

neral de Construcci6n de Sistemas de Agua Po-

table y Alcantarillado. 

V.2.2.) De.tos b4sicos del proyecto: 

Con base en el an4lisis de la informaci6n recopila­

da y genera~a en los puntos anteriores habr4n que­

dado establecidos los siguientes datos b4sicos del 

proyecto. 
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a) Poblaci6n ultimo censo 

b) Poblaci6n actual 

c) Poblaci6n de Proyecto 

d) Determinaci6n de las 4reas potenciales de ere 

cimiento de las zonas urbanas. 

e) Determinaci6n de las densidades de poblaci6n 

en las 4reas potenciales de crecimiento. 

f) Dotaci6n Media 

g) Tipo de dotaci6n en funci6n del uso del suelo 

urbana. 

Industrial 

Resid. de 10 . . 

Resid. de 2° 

1- Popular 
~ 

Casco de la ciudad 

Comercial 

Servicios municipales 

Mercados 

Escuelas 

Etc. 
I 
h) Gas to Medio Anual · 

b Gas to Mixlmo Diario 

I ~---- \ 
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j) Gasto MAximo Horario 

k) Coeficiente Variaci6n Diaria 

1) Coeficiente Variaci6n Horaria 

m) Fuent~s de Abastecimiento 

n) 

o) 

p) 

q) 

r) 

Tipo de Captaci6n 

Conducci6n 

Regular izac i6n 

Potabi~izaci6n 
Distribuci6n 

s) Sistemas 

t) Croquis del Funcionamiento de Conjunto 

V. 2. 3) Captaciones y fuentes de abastecimiento 

v. 2. 4) 

Con base en los resultados de los estudios del pun 

to V.l se habr4n localizado las fuentes de abaste­

ci~iento ~actibles, las cuales se integrar4n al es-

tudio de las obras de captaci6n, potabilizaci6n, -

conducci6n, tanques y red de distribuci6n del sis-

tema, a fin de seleccionar la fuente o las fuentes 

m4s adechadas de acuerdo con la optimizaci6n del 

sistema. 

I 
Obras de Captaci6n. 
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Depende ndo del tipo de fuente de abastecimien-

to que se ha seleccionado en el proyecto, la -

informaciOn que se requiere es la siguiente: 

a) Localizaci6n. 

I 
b) Tipo de captaci6n y caracterfsticas 

c) \ DescripciOn del funcionamiento hidr4ulico 

d) Caracterfsticas de los equipos 

e) 

f) I 
Equipos de rnediciOn de gasto 

Presupuestos detallados y planos 

g) Suministro de Energra El~ctrica y costas de 

obtenciOn. 

· Los lincisos (a) al (d) se obtendrAn ,de la informa­

ciOn I del punta V. 

· V. 2. 5) Conducci6n (Bombeo o Gravedad) 

a) Localizaci6n 

b) ea:racterfsticas de los equipos electrornec4nicos J 

cArcamos y casetas de o~raci6n. 

c) Descripci6n del funcionamiento hidr4ulico. 

d) Piezas especiales y v4lwlas 

e) Equipos de medici6n de gasto 

f) Presupuestos detallados y pianos· 

' 



t 
I 

I 

J 
I 

:-·;..··· -- .-· . ~ ' ' . ' 

36 

g) Obtenci6n_ de Energia Electrica. 

V. 2. 6) Estaciones de Bombeo y Rebombeo 

a) Localizaci6n 

b) Caracteristicas de los equipos electromec4nieos, 

'I c~rcamos y casetas de operaci6n. 

c) Descripci6n del funcionamiento hidr~ulico. 

d) Piezas especiales y v~lvulas 

e) Equipos de medici6n de gastos 

b Presupuestos detallados y pianos. 

g) Obtenci6n de Energra Electrica 

h) Subestaci6n Electrica 

I 
V. 2. 7) Potabilizaci6n. 

a) Descripci6n del tratamiento 

b) En caso de planta potabiliza'dora, dict~men de 

\ 
c) 

d) 

e) 

f) 

g) 

I 
' 

rehabilitaci6n y jo ampliaci6n. 

Si se trata de una nueva planta proyecto deta-

llado. 

Caracteristicas de los equipos de cloraci6n 

Dosificaci6n de productos qufmicos 

Equipos de medicion de gasto 

Presupuestos detallados y pianos 
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h) Costos deducidos de operaci6n de la planta. 

I 
\ Regularizac16n. 

a) Localizaci6n 
I 

b) · Tipo de Tanques 

c) 

d) 

e) 

f) 

a) 

b) 

c) 

d) 

e) 

a) 

b) 

c) 

d) 

e) 

Capacidad 

Piezas especiales y v4lvulas 

Equipos de medici6n de gasto 

Presupuestos detallados y pianos 

Lfneas de interconexi6n 

Localizaci6n 

Caracterfsticas 

[)escripci6n del funcionamiento hidr4ulico 

Plezas especiales y v4lvulas 

Presupuestos deta.llados y pianos 

I 
Red de Distribuci6n 

I..ocalizaci6n 

Descripci6n del funcionamiento hiddulico 

Resumen de di4metros y clases de tuber!a 

Piezas especia.les y v4lvulas 

Determinaci6n de las Areas benefic iadas por 
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el proyecto. 

·-... · ~ 

Presupuesto detallado y pianos 

\Tomas domiciliarlas, medidores e hidrantes 

a) Localizaci6n 

b) Numero y tipo de tomas domiciliarias e hidra­

\tantes. 

c) Nt1mero de medidores 

d) Planos y presupuestos detallados 

UIIUU Dt 1118EIIfUIA 

I 

G- 605210 
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SISTEMA DE ALCANf ARILLAOO, EMISORES, 
INfERCEPTORES Y DISIDSICION DEL AGUA 
RESIDUAL. 

Consideraciones Rectoras del Proyecto. 

En base a la altemati va 6ptima determinada en 

el capf\:ulo anterior se proceder4 a desarrollar 

el proyecto ejecutivo del sistema . 

b) En caso de que en el estudio de alternativas -

del capftulo anterior resultacen mas de una al-

ternativa como 6ptimas o muy cercanas entre -

s!, !stas deberan llevarse a nivel de anteproye_E 

to a fin de seleccionar con seguridad la que se 

llevarA a nivel de proyecto. 

c) Proyecto definitivo que debe mostrar sus com-

ponentes principales conteniendo las alternati-

vas 6ptirnas para alcanzar las proyecciones de 

servicio y los objetivos propuestos. 

d) Todas las alternativas t!cnicas deberAn ser ex 

plicadas en forma detallada y evaluadas. 

e) DeberA contemplar suministro e instalaci6n o 

fabricaci6n en las descargas y estaciones de -

bombeo y rebombeo en caso de ser necesario , 

planta de tratamiento de aguas negras y desti­

tino del efluente. 
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f) DeberA considerarse dos o mAs eta pas la pri-

mera para satisfacer los servicios inmediatos 

y las posteriores para los servicios que resu! 

ten de las proyecciones futuras (a 15, 20, 25 

anos). 

g) Se deberA hacer una descripci6n de la pobla -

ci6n actual localizada en la zona de proyecto -

y de su nivel de ingreso promedio a ffn de eva 

luar su capacidad econ6mica. 

h) En caso de que el proyecto incluya zonas con 

i) 

j) 

k) 

problemas de tenencia de tierra (zonas ejidales), 

el costo de ~stas deber4 presentarse por sep~ 

rado no descartando la posibilidad de exclusi6n 

de la zona efectuada, senalando las modifica-

ciones al proyecto en caso de excluir estas zo 

nas. 

Poblaci6n y Area total que serA beneficiada con 

la construcci6n inmediata del proyecto. 

Poblaci6n y 4rea total que se encuentre benefi 

ciada con el sistema existente. 

Se deberAn de realizar los levantamientos to~ 

grAficos de detalle de todas aquellas estructu-

I 
.l_ ._.,. .. ,.,-r• ·-·· 
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I 
ras especiales que lo requieran. Todos estos -

·levantamientos deber~n de seguir las normas v 

especificaciones generales de construcci6n de -

sistemas de agua potable y alcantarillado. 

Datos btisicos de proyccto. 

Con base en el an~lisis de la informaci6n reco 

pilada y generada en los capftulos anteriores -

habr~n quedado establecida los siguientes datos 

bAsicos del proyecto. 

Poblaci6n ultimo censo. 

Poblaci6n actual 

Poblaci6n de proyecro. 

I:Ptaci6n media. 

Aportaci6n media 

Sistema 

F6rmulas. 

Coeficiente de previsi6n. 

Eliminaci6n. 

Vertido. 

Velocidades Mfnima 
M~xima J : ., ,., ., ...... ~ ., ~ 

..::_: 
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1) Gastos Mfnimo 
Media 
MAximo 
MAximo Maximorum 

m) Croquis del funcionamiento de conjunto. 

a) 

b) 

c) 

d) 

a) 

b) 

c) 

d) 

a) 

Red de atarjeas 

Localizaci6n 

Desdripci6n del funcionamiento hidrAulico. 

DiAmetro, clase y desarrollo de tuberfas 

Presupuestos detallados y pianos. 

I 
Colectores y subcolectores. 

Localizaci6n. 

DiAmetro , clase y desarrollo de tuberfas. 

Descripci6n del funcionamiento hidr~ulico. 

Presupuestos detallados y pianos. 

Estaciones de lx>mbeo y relx>mbeo 

Localizaci6n. 

- ----. -. -

. - ~ ' ' ~ . . -~- -_· . 

b) Caracterfsticas de los equipos electromec~nicos 

casetks de operaci6n y carcamos. 

c) Descripci6n del funcionamiento hidrAulico. 

d) Piezas especiales y vAlvulas. 
' 

e) Presupuestos detallados y pianos~ 
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~ 

V.3. 6 

' i a) 

I b) 

I c) 

Emisor 

Localizaci6n 

Di:lmetro, clase y desarrollo de tuberfa. 

Descripci6n del funcionamiento hidr:lulico. 
~ 

d) Presupuestos detallados y pianos. 

V. 3. 7 Tratamiento. 

a) Localizaci6n. 

b) Tipo de tratamiento y caracterfsticas de las -

unidades. 

c) Descripci6n del tratamiento. 

d) I Equ1·po d ed 6 d e m ici n e gasto. 

e) Usos a que se destinar:l el agua tratada (vertido) 

f) Presupuestos detallados y pianos. 

V. 3. 8 Descargas domiciliarias. 

a) Localizaci6n 

b) Tipo de descarga y di:lmetro. 

c) NOmero de descargar.;. 

d) Presupuestos detallados y pianos. 
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VI. , EVALUACION FINANCIERA 

En base a los estudios y proyectos realizados 

com plementados J los puntas anteriores se integ:rar§ y ordenar§ 

el estudio de Evaluaci6n Financiera cuyos objetivos generales para 

presentar a las Instituciones Financieras ser~n: 

I 
a) Justificar t~cnica, econ6mica y socialmente el 

proyecto. 

b) Proporcionar una base para la negociaci6n cr~ 

• diticia entre los organismos operadores deman 
I -
_ dantes de servicios y las j ustificaciones de 

cr~djto. 

c) Proporcionar una gufa precisa para ejercer las 

inversiones y ejecutar las obras. 

El estudio tiene que destacar cuales son los -

problemas para la implementaci6n del proyecto y proporcionar r~ 

comendaciones para resolverlos. Este estudio se complementar~ -

con cuadros, tablas y todos los detalles necesarios para el enten­
I 

d:imiento completo por parte de las Instituciones de Credito. 

Lo anterior se integrar~ con los estudios que 

a continuaci6n . se indican: 
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Del Proyecto: 

Financiamiento del proyecto: 

Esta secci6n del estudio se refiere al financiamien 

to del proyecto y no al plan financiero del organis-

mo operador. 

VI. 1. 2 Implementaci6n del proyecto: 

Se nombrar~n las entidades o los organismos ope-

radores responsables para la implentaci6n del pro­
I 

yecto. 

Se \ evaluar~ la capacidad de la SA HOP para la su-

pervisi6n en la zona de consttucci6n del proyecto. 

Se presentar~ un diagrama de construcci6n del p~ 

yecto con fechas precisas, dicho diagrama conten-

drA no unicamente las etapas de construcci6n sino 

tambi~n las acciones relativas a la implementaci6n 

del proyecto, tales como aspectos legales, disposi 

ciones en cuanto a la organizaci6n del organismo -

operador (estructura, sistema de informaci6n, con 

tabilidad, inventarios, etc.). 

Se tratarA de estimar el impacto del proyecto para 

la dreaci6n de empleos. 
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VIJ. 3 Desembolsos; 

Se describirA cuale~~ serdn las condiciones de de-

sernbolsos de lo5 pr~stamos a trav~s del F I F /\ PA 

o trav~s de otro conducto. Se presentara un calcn- · 

dario de desembolsos. 

I 
VI. 1. 4 L!citaciones: 

VI.2 

Especiftcar cuales de las obras serAn construfdas 

o l!citadas por el organismo operador. 

I 
AnAlisis Financieros: 

Los datos hist6ricos y proyectos de los estados f!_ 

nancieros detallados ( estado de p~rdidas y ganancias, 

balances y flujo de caja, etc), por el organismo -
I 

·operador deben ser datos anexos al estudio, as! c~ 

mo las bases para las proyecciones financieras. 

VI. 2.1 F!nanzas his~ricas y actuales: 
- . 

Explicar como la situaci6n financiera del organis-

mo operador ha evolucionado en el pasado y subrr! 

yar cuales son los principales problemas, asr como 

las razones explicAndolos . 
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VI. 2. 2 Ingresos: 

Describir todas las fuentes de ingresos y su impo!. 

tkncia dentro de la totalidad de los ingresos del 0!_ 

ganismo operador. Seiialar los ingresos que sean -

directamente recaudados por el organismo operador. 

Describir y evaluar la estructura y los niveles de 

rJrifas por los servicios de agua y jo de alcantari-

llado. Indicar las fechas de los Oltimos 3 aumentos 

de tarifas. Indicar cual es el procedimiento para -

aumentar las tarifas. 

Explicar cuales son los objetivos del organismo 

operador en cuanto a ingresos futuros y particula!_ 

mente tarifas. Subrrayar si estos ingresos toman 

en cuenta la capacidad de pago de la {X>blaci6n. 

Subrrayar si son necesarios <:Studios tarifarios. In 

dicar cuales son los niveles de tarifas menos nece 

rios antes de que se firme el contrato de financia-

miento de FIFAPA. 

VI. 2. 3 Plan financiero: 

Presentar una tabla dando el plan financiero del or 

ganismo operador para el per!odo de construcci6n 

de la obra financiera a trav~s del FIF APA con sus 

.l_ ... ' 

,i 
i 

1 
I 
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cuadros correspondientes al orrgen y aplicaci6~ de 

recursos. Indicar cuales serAn las partie ipacione'S 

financieras de los usuarios en cuanto a la inversi6n 

en redes secundarias y costo de conexiones. El 

plan financiero deberA cubrir · la totalidad del pro-

gram a de inversi6n del organismo operador inclu­

I 
yendo el proyecto (cuyo plan .financiero ya ha sido 

presentado en capftulos anteriores) y si se dispone 

de contribuciones del Gobierno, indicar cuales son 

las medidas necesarias para que sean aplicadas 

I oportunamente. 

VI. 2. 4 Finanzas futuras: 

El estudio deberA subrrayar cuales son las carac­

terfsticas ~nusuales de las proyecciones financieras, 

se presentarA una tabla resurniendo estas proyec-

ciones que deberAn ser los indicadores financie-

ros tales como la tasa de retorno financiera sobre 

activos fijcls revaluados, el servicio de cobertura 

de la deuda, la raz6n de capitalizaci .. on y la raz6n 

de la generaci6n interna de caja neta como porce~ 

taj e de los requerimientos de capital futuros. 

l., ..... 

t 



49 

VI. 2. 5 Indicadores de Monitoreo y :Evaluaci6n: 

Indicar cuales serAn los reportes que el organismo 

operador deberA dirigir a FIFAPA y ;o SAHOP. Pr~ 

cisar cuales son los indicadores necesarios para -

i 
facilitar la buena ej ecuci6n del proyecto, tales como: 

No. de conexiones por instalar. 

No. de conexiones por agua potable y ;o alcantarilla 

do. 
I . . 

Porcentaje de poblaci6n servida 

Porcentaj e de agua no contabilizada. 

Relaci6n de operaci6n. 

D:>taci6n M
3 

habitante-dfa. 

Producci6n per capita litros por dfa. 

i 
No.' de personas por conexi6n. 

Costo unitario de producci6n 

MAxima capacidad de producci6n (Mill. M
3
) 

Asf mismo, se determinarAn las frecuencias de -

coJsumo con los siguientes datos: 

Tipo de servicio ( dom~stico, comercial e indus-

trial). 

Rangos de consumo. 

No. de to mas por cad a ran go. 
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Volumen consumido por cada range. 

Ingresos por tada rango. 

Se indica~An las tomas con cuota fija (servicio no 

medido), mencionando lo siguiente: 

Tipo de servicio (dom~stico, comercial e industrial). 

No. de tomas 

Volumen bnsumido. 

Ingresos. \ 

Se senalarA como condici6n del pr~stamo del 

I . 
FIFAPA, que el orgamsmo operador tendrA que pr~ 

sentar un reporte de terminaci6n del proyecto se-

gan lineamientos a ser preparados. 

I 
Aniilisis Econ6mico y Social. 

Este caprtJlo del estudio de factibilidad pretende 

justificar el proyecto. 

VI. 3.1 Beneficios del proyecto: 

Los beneficios econ6micos y sociales del proyecto 

deben ser enlistados por orden de importancia, e~ 

tos beneficios deben ser relacionados a los obj eti-

vos del proyecto descritos anteriormente. Los be-

neficios posibles incluyen la poblaci6n incrementa-
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da a servir por el proyecto, los mejoramientos en 

el suelo de la poblaci6n, Ia creaci6n de empleo.s -
i 

y rriejoramiento en Ia productividad, los aumentos 

de los precios de las propiedades, los mejoram ie!!_ 

tos ecol6gicos, los cambios positivos en cuanto a 

la o~ganizaci6n, capacidad y efectividad del organi~ 
mo operador, etc. 

VI. 3. 2 Soluci6n de mfnimo costo: 

' 

Esta parte debe mostrar que los componentes pri~ 

clpales del proyecto son las alternativas mAs eco-

n6micas para alcanzar las estimaclones de demanda 

y los objetivos del proyecto. Las alternatlvas que 

hayan sido evaluadas deben ser descritas en t~nn_! 

nos generales y sus resultados resumidos con re-

ferenda a toda la infonnaci6n disponible, en base 

al estudio del capftulo IV. 

P I · · • do I d be -< ara este eJerctcto to s os costos e rc:tn ser -

calculados usando preclos constantes (sin la inci-

dencia de la inflaci6n) sin la incidencia de los de-

rechos de importaci6n y sin la interferencia de los 

impuestos eventuates. 

t 
I 
J 
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Se usarA para la deteminaci6n de la soluci6n de -

m!nimo costo el m~todo de flujo de caj a descontado 

I . 
y una tasa de descuento que serA la misma para -

todos los proyectos. 

VI. 3. 3 Tasa de retorno: 

Se calcularA la tasa de retorno financiera usando 

los 1 costos operacionales e ingresos, tanto en el p~ 

r!odo hist6rico (3 ai'ios anteriores) como en el pe-

r!odo de proyecci6n que se considere a partir del 

cociente: 

Utilidad antes de inter~s x 100. 0 = T. R. 

Base de la tasa de retorno. 

IT - TCO = UAD 

UArl - D = UAI 

TR = Tasa de retorno. 

IT = Ingresos to tales 
'! 

TCO = Total de cosws operacionales. 

UAD = Utilidad antes de depreciaci6n. 

D = Depreciaci6n. 

UAI = Utilidad antes de inter~s. 

La base para la tasa de retorno (B. T. R. ) es igual 

a la diferencia de los promedios de activos fijos -

-----~··-_:_ ... ·r · "'nr· itt rt .-
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netos menos el promedio de las contribuciore s re-

valuadas netas, o sea; activos fijos netos a princi-

pio de afto, m4s activos fijos netos a fin de aiio, 

dividido esto entre dos, menos contrlbuciones reva 

luadas netas a principia de ai'io m4s contrlbuciones 

revaluadas netas a fin de aiio, entre dos. 

BTR = AFN(l) + AFN(2) - CRN(l) + CRN(2) 
2 2 

BTR = Base para la tasa de retorno. 

AFN(l) = Activos fijos netos a principia de ano. 

AFB(2) = Activos fijos netos a fin de ano. 

CRN(l) = Contrlbuc.iones revaluadas netas a princi-

\ pio de ai'io. 

CRN(2) = Contribuciones revaluadas netas a fin de 

a no. 

DEFINICIO NES: 

UAD = Utilidad antes de depreciaci6n (utilidad bruta). 

Es ei resultado de la diferencia entre los ingresos 

totales (IT) anuales desde por lo menos tres ai'ios 

antes y los costas totales de operac16n, manteni-

miento y reemplazo de los mismos perl'odos. 
I 

UAI d: Utilidad antes de inter~s • Es la que resul-

l 
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ta de restar a la UAD la depreciaci6n misma. 

Consideraciones tarifarias: 

a) Las nuevas tarifas deber~n iniciar su incremen-

to en el memento que se principien las obras del 

sistema, hasta alcanzar, cuando finalice el perfodo 

de gracia, la tarifa que resulte para cubrir el fi-

nanciamiento y los costos operacionales (0. M. R. ), 

a fin de evitar un rechazo por parte de la pobla-

ci6n. 

b) Considerar en una polftica tarifaria dinAmica los 

costos o~racionales (0. M. R. ), los costos de capi-

tal, los incrementos en el capital del trabajo (Act_! 

vo Circulante - Pasivo Circulante = CT) y el finan 

ciamiento de inversiones menores. 
I 

c) Comparar las tarifas que se e..::tablezcan con los 

costos marginados del proyecto a largo plazo. 

d) Estas consideraciones se harAn en base a los -

estudios socioecon6micos (II) y a la evaluaci6n de 

los sistema~ actuales (III). 

VI. 3. 5 AnAlisis de sensibilidad y de riesgo: 

Analizar cuales son los riesgos en cuanto a la pa~ 
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te t~cnica, comercial, financiera y administrativa -

del proyecto; Evaluar cuales serfan las incidences 

en las tarifas, si la demanda subiese del 10, 20 y 
I 

30% y ;o el costb del proyecto aumentase en las 
I 

rtlismas proporciones. 

Recomendaciones. 

Hacer la lista de todas las recomendaciones que se 

j~zguen necesarias para que se implemente el pro­

y~cto de una man era efectiva y racional. Cada re-

comendaci6n tendr~ que hacer referencia a los p~-

rrafos del estudio en donde est~n las bases para -

dichas recomendaciones. · 

I 
Anexos 

VI. 4. 2 Fotograffas. 

VI. 4. 3 Mapas. 
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