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PROYECTO.
Estudio de Fuentes de Abastecimiento

Captaciones, Conducciones y Distribucién de
Agua Potable.

Sistema de Alcantarillado, Emisores, Intercep-
tores y Disposicidn de Agua Residual,

i
CON EL DESARROLLO DE LOS PUNTOS 1 AL

V QUEDA GENERADA LA FORMACION BASICA
PARA LLA EVALUACION FINANCIERA.
EVALUACION FINANCIERA

Evaluacién Financiera del Proyecto

Anilisis Financiero del Organismo Operador.

Andlisis econémico y social de la Poblacibn.

Recomendaciones.




GUIA GENERAL PARA LA ELABORACION DE PROYECTOS DE
. \
INGENIERIA DE SISTEMAS DE AGiJA POTABLE Y ALCANTARI-

LIADO. \

INTRODUCCTION

El estudlo \de factibilidad técnica v econbmica, tlene como objetivo
principal justificar la reallzaélén del proyecto, garantlzando su

" ejecucién a través de un andlisis minucloso de todos los factores -
técnlcos, si)clales, econdémicos y polliticos que intervienen y ase-
guran el durirlpllmiento del compromiso financiero que se  adqulere,
preparando lqs lineamlentos y crlterlés precisos para la determi-
nacién del proyecto e implementar las bases de negoclaclédn entre

los organismos demandantes de los servicios y las lInstlituclones -

de crédito.

En esta gufa se proporcionan los elementos que deberdn desarrollar~

se para la 1ntegrac16n de los menclonados proyectos.
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L. ANTECEDENTES
PARA TODOS LOS ESTUDIOS Y PROYECTOS
(SALVO ACLARACION).
En este capftulo se sefialan los hechds histéricos
a través de los cuales, se determinan las formas en que se han
venido resolviendo las necesidades de la poblacién en cuanto a -
los servicios de agua potable y alcantarillado se refiere, con lo
qué se establecerin las causas que generaron la necesidad de -
elaborar los estudios y/o proyectos que podrédn ser las siguientes
u otras que en esta parte del estudio se deberdn fundamentar:

L1 Causas que generan la necesidad de -
l‘ _ servicios.

N I.1.1 Necesidad local del abastecimiento
. (presi6én local)

I.1.2 Presi6n politica (local o nacional)
I.1.3 Desarrollo integral de una zona, crea-
| cién de un nuevo polo o Centro de De-

[' ) ~ sarrollo.
I.1.3.1 Urbano Habitacional.
| I.1.3.2 Industrial |

“o e .

1.1.3.3 Turistico, etc.

L2 © . ANTECEDENTES GENERALES . ...

[.2.1 Investigacién, recopilacién y andlisis -




de la informaci6n disponible en relacion
con el proyecto y/o estudio, en las de-
pendencias oficiales (regionales y nacio-
o nales) y la iniciativa privada.
'41.2.4. ~ Informe preliminar de la investigacién - -
| y detérminacién de los ajustes finales -
a la concepcién inicial del proyecto. -
(confirmacién y/o correccién de los da- -
| - tos bdsicos). Este informe deberd acom
paflarse de sus respectivos anexos (cua-

dros, planos, gréificas, etc.).

I1. ESTUDIO SOCIO-ECONOMICO |
El objetivo principal de este capitulo, es el de
establecer las base's necesarias para el desarrollo de los proyec-
tos, basdndose en los trabajos del punto anterior complementados
con un anilisis de los sectores productivos, de las caracteristi-
cas generales de la poblacién, as{ como de los ingresos de sus-

habitantes, lo que permitird conocer la situacién econémica pre-

b
3
i
g

valente en la localidad.

La informacién se deber4 integrar desarrollan-

+
3
i
"g

ll’ do los siguientes aspectos:




.1

1.2

I1.2.2

Caracteristicas Generales de la Localidad y Muni-
cipio.

\

II.1.1 Caracteristicas Politicas.

Im.1.2 Caracterf{sticas Geogréficas.

II.1.3 Caracterfisticas Climatol6gicas.

II.1.4 Vias de Comunicaci6n.

»II.!l.S Caracteristicas econdémicas,

II.1.6  Otras que el proyectista considere inte-

resantes para el estudio.
) ‘
. INFORMACION BASICA
| | |
1I.2.1 Zonas Socioecondmicas (Uso del Suelo)

Comerciales
Industriales
Residenciales de 1°y 2°
Populares

L Fraccionamientos
Turisticos, etc.

Informacién estadistica de la Localidad.

a) | Censos de la Poblacién del Estado, Munici-
- pio y Ciudad.

b) " Poblacién servida con Agua Potable y Alcan-
tarillado en (%) o en Area.

c) Nimero de personas por conexién.

k Alfabctizacion.

i




d)

f)

g)

h)

1))

g.Licolaridad.«
Primaria ‘
Secundaria o Prevocacional
Preparatoria o Vocacional
Profesional media o Secundaria
Profesional media.

Profesional Superior

~ Postgrado

Capacitacién.

Poblacién econ6micamente activa.

Distribucién de la poblacién por sectores
productivos.

Tipo de familia y clases de vivienda.

Vida Promedio de las Personas, Mortalidad

Infantil, incidencia de enfermedades de tipo
hidrico, etc.

AN

Distribucién de la poblacién por sectores
religiosos.

distﬂbucién de la poblacién por servicios
publicos. '

Con. Agua Potable.

Con Alcantarillado.
Con Energia Eléctrica.
Con IMSS

Con ISSSTE, etc.

Servicios Generales (Cuantitativamente)

De ensefianza: Escuelas elementales.
Primarias.

Secundarias o Prevocaciona-
les. :
Preparatorias o Vocacionales.
Profesional Media.
Profesional Superior.
De Postgrado.

De Capacitacion.
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I.2.4

De Comunicacidn:

De Salud:

t

Servicios ’ Médi -

cos Asistenciales:

Servicio de Teléfono :
Telégrafo
Correo

Hospitales Particulares.
ISSSTE

IMSS

Clinicas S.S.A.
Clinicas Particulares.

Mercados y Centros Comerciales.

Oficinas Gubernamentales.

Oficinas Municipales

Si se cuenta con los siguientes servicios Cua-
litativa y Cuantitativamente:

De Limpieza
De Vigilancia _
De Transportes:

Urbano Locales
Forédneo Nacionales
Terrestre e Interna-
Aéreo cionales,

| Servicios Bancarios.

Andlisis de los Sectores de la Economia, concen-

tracion de la riqueza y nivel de empleo.

a) Sector Primario
b) Sector Secundario

c) Sector Terciario.
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1. 2. 4.1 Investigaci6n de Industrias (Cualitativa y Cuantitati-
vamente).

[I.2.5 PROYECCIONES DE POBLACION Y DE DEMANDA
POR SERVICIOS.

Las proyecciones de la demanda por servicios, es-
un aspecto crucis}ﬂ en la preparacién de los estudios de factibili-
dad y merece toda la atenci6n de los responsables de la prepara-
cién de proyectos.’

Deben determinarse y evaluarse todos los planés -
existentes para Jn desarrollo integral de la regi6n, asf como la
prediccién de crécimlento de la poblaci6n. Un factor importante
de este aspecto es la disponibilidad de tierra y la 1egis1acién re-
lativa a asentamientos humanos.

La tasa pre‘vista de crecimiento de la poblacién se tiene -
que comparar con la tasa histdrica de crecimiento.

La demanda de agua potable debe ser presentada-
gi-éficamente para el pasado el presente y el futuro, las bases -
de proyecciones tlenen que ser dadas, las estimaciones de deman
da futura deben inclufr: La demanda de las diferentes categorias
de usuarios es decir consumo doméstico, industrial y comercial,
de ser posible la demanda doméstica se diferenciard por catego-

ria de consumidores segin el nivel de ingreso. Tratard de ex-

ki A
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plicarse el porqué de la demanda industrial, nuevo costo si el

‘ .
proyecto es de usos miltiples (tales como irrigacién y agua po-
table) para consumo y se tendrd que proporcionar un anilisis de

las diferentes fuentes demanda.

Andlisis del consumo proveido pasado, presente y

futuro (si existe).

.

Caracteristicas técnicas del servicio en cuanto a -

zonas cubiertas por sistema de distribucidén, nimero de conexio-
| . . L

nes por categoria de usuarios y calidad del servicio.

La hipdtesis para proyectar la demanda futura debe

ser presentada en un anexo.

! La estimacién de a;gua producida deberd ser hecha -
separadaménte, o se incluird un porcentaje razonable de agua no -
contabilizada y toda previsidon de reduccién de agua no contabilizada
existente. También se tiene que tomar en cuenta la variacién de

demanda segin las temporadas. La demanda para los servicios

de alcantarillado también tiene que ser evaluada.

[1.2.6 PERSPECTIVAS DE DESARROLLO REGIONAL.

Las caracteristicas econémicas sociales y politicas

de la regi6én donde el proyecto se considera deben ser explicadas




en rasgos generales y relacionadas al desarrollo nacional.

[1.2.7 ~ POBLACION SERVIDA Y NIVELES DE SERVICIOS
ACTUALES.

Determinar cual es la poblacién éctual viviendo en
la zona del proyecto, cuales son sus niveles de ingreso calidad
de vida y obtener toda la informacién estad{stica disponible sobre
los problemas de iné‘reso"de la poblaci6én econ6micamente activa,
promedio de vida, mortalidad infantil, incidencia de enfermeda -
des de tipo hidrico, etc. |
| Indica1i todos los sectoreé y tarifas de la poblacién
que estd servida con agua potable y alcantarillado.

Preparar un resumen de la poblacién éérvida, in-
cluir su apreciacion de la calidad del servicio (por ejemplo: Mag
nitud de la presién en los sistemas de distribucién y si el servi-
éio es continuo O no).

Determinar las cantidades de agua consumida por
los diferentes tipos de consumidores (industriales, instituciones-
piblicas, comercios, consumo doméstico, etc.)

Las estadisticas precisas pueden ser dificiles de -
obtener pero una informacién aunque gruesa serid siempre mejor

que una discusién get‘aei'al.
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Explicar si hay racionamiento del agua potable y
las razones de é&ste. |

Indicar todo lo relacionado a los medidores que -

- sean para medir la produccién de agua, la distribucién y el con-

sumo de los usuarios. Determinar la proporcién de agua ‘pota-
ble no contabilizada, asi como su origen e indicar las medidas
que se recomiendan para mejorar esta situacién (fugas en las -
redes, er%ores en lectura de medidores, conexiones ilegales, -
registros inadecuados, etc.)

|~ Indicar la poblacién servida con sistema de dispo-
sicién de aguas negras (redes de alcam:arillado, sistema combi-
nado de alcantarillado pluvial, fosas sépticas, letrinas, etc.)

Cuantificar hasta donde sea posible la poblacién -

| que pertenece al grupo de pobreza absoluta o relativa (poblacién

con pobrele relativa es aquella cuyo ingreso es inferior a la ter
cera parte del ingreso promedio nacional).

Estudiar la oferta que se tenga y si es menor que

la demanda, ver o buscar la forma de satisfacerla, siempre y
cuando se j)ustifique econdmicamente,
‘ Aunque se podrfa dar el caso de que la decisién -

que se tomara fuese por razones politicas.
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Dar informacidn a la poblacién ( En el caso de -
alcantarillado sanitario) que Gnicamente servirs para aguas ne-

gras y no para aguas de lluvia,

2
;
3
E
§
.2
5
§
3
¥
§
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. | DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS ACTUALES. -

|
)

. El objetivo principal de este capftulo es el de cono
‘ , ) -
cer las condiciones en que se encuentran las instalaciones que -
|

prestan servicio a la localidad, para poder determinar hasta que

punto podrfan‘ser aprovechadas en los proyectos.

l

I11.1) Fuentes de Abastecimiento y Captaciones de Agua
Potable. '

IM.1.1) ‘Fuentes de Abastecimiento
L) Caraéterfsticas de la fuente.
b) Localizacién.
c) Oferta del Agua.
d) Demanda del Agua.
e) Calidad del Agua.

I11.1.2) Captaciones.
a) Caracteristicas de las captaciones.
b) Condiciones de servicio
-¢) Medicibn.,
d) Caracteristicas de los equipos electromecénicos.

e) Capacidad nominal y de operacién.

Es conveniente sefialar, que es necesario detallar

la informacién anterior presentando la documentacién necesaria
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que permita determinar las necesidades de rehabilitacién y/o -
ampliacién de las obras de captacién, asi como prever la reha-
bilitacién o sustitucién de equipos y otros aditamentos que se -

encuentren en operacion.

I11. 2 Co.ducciones y distribucién de Agua Potable.
i | :

I1I. 2.1) Dotaciones actuales para zonas de diferentes carac
: teristicas socioeconémicas.

Sl - SR TR

II1. 2. 2) Li‘r"neas de Conduccién (Bombeo o Gravedad)

-

a) Caracteristicas
b) Condiciones de servicio

c) Localizacién

N TTT O

d) Gasto de operacién (l.p.s.)
e) Piezas especiales y véilvulas
f) Descripcién del funcionamiento hidréulico,

g) Desarrollo de tuberfas, didmetros y clase,

III. 2. 3) Estaciones de Bombeo y Rebombeo. -
a) Caracteristicas de los equipos electromecédnicos.
b) Condiciones actuales de servicio.
c¢) Gasto nominal y de operacién (l.p. s. )'
‘d) Edad de servicio.

e) Localizaci6n.
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f) Medicién.

g) Piezas especiales y vilvulas

h) Condiciones y caracteristicas de los cdrcamos.
i) lCasetas de Operacién.

j) Subestaciones Eléctricas

l

Potabilizacidn.
a) Tipo de tratamiento
b) Planta Potabilizadora.

t
- Localizacion.

- Tipo de planta, descripcién detallada de los - -
| elementos que la componen y condiciones ac-
tuales de operacién.
|

-  Edad de servicio

- Cépacidad de disefo

-  Capacidad actual

- Condiciones de servic‘io;
- Andlisis fisico- quimico y bacteriol6gico del

agua cruda.

E 5 .
- Andlisis fisico - auimico y bacteriolégico del
agua tratada.

-  Medici6n del agua cruda.

- = Medici6én del agua tratada

- Dosificacién de produccién quimicos y consu-
mos.

i L iciia ik bR G
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- Costo y consumo de energia eléctrica.

|

Es necesario que esta informacién sea amplia y

detallada, con el objeto principal de determinar las instalaciones
aprovechables y las que sea necesario restituir, rehabilitar o -
ampliar para los ’fines de proyecto.

"

- ¢) Equipos de Cloracién ( en pozos, tanques, car-
: camos, etc.) .

1. | - Localizacién.
L - lCaracterfsticas'
| - = Capacidad o R

-  Dosificacién (consumo)

IIi. 2,5 {legularizacién.
a) chalizacién\‘
b) Tipo de tanques y sus c#racterfsticas
c) Capacidad
d) Condiciones de servicio
e) Medicién

f) Piezas especiales y vdlvulas

1. 2.6 I.Ineas de Interconexi6n.

a) Localizaci6n

-

3

. 3
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I11.2.7)

111.2.8)

a)
b)
c)

d)

f)

g)

Caracteristicas

Capacidad

Condiciones de éewicio

Gasto de operacién (l.p.s.)

Piezas especiales y vilvulas

Desarrollo de tuberfas, clase y didmetros

Descripcién del funcionamiento hidriulico.

Red de distribucién.

Descripcién de la red existente

Longitudes de las tuberfas, didmetros y clases
Condiciones actualés de servicio

Planos sefialando las 4reas con servicio

Planos sefialando localizacién de vélvulas

y Cruceros.,

Planos indicando cargas piezométricas en los
diferentes puntos de la red.

Descripcion del funcionamiento hidréulico.

~ Tomas Domiciliarias, Medidores e Hidrantes. |

Namero de tomas en servicio, indicando sus

diferentes didmetros y tipos (3 afios histori

cos).




- f)

1L 2.9)

macién.

a)

b)

16

Nﬁmero de tomas con medidor (3 afios hist6-

ricos)

Nimero de to-r:nas sin médidor (3 afios hist6ri-
cLs)

Ndimero de hidrantes y localizacién (3 afios -

histéricos)

Condiciones actualeé de servicio de las tomas
el hidrantes.

Relacién de tomas con servicio gratuito como
Oficinas Padblicas, Jardines, etc., consumos en

m3. e importe para los perifodos de tres afios

anteriores y primer semestre del actual.

|

Operacién del Sistema

Se deberdn indicar las condiciones en las que

se encuentra operanAo el sistema, detallando la siguiente infor-

|

Aspectos legales que rigen el funcionamiento.

Legalizacién del uso de la o las fuentes.

, A
Derechos y prioridad de uso

Cesiones

Servidumbre

Volumen total

|

t, _ e e m ol SPPCIECTEN LN,
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,d)

Produccién de las fuemtes de abastecimiento

Anual en millones de m3., indicando gréfica-
mente los volimenes de agua producidos men
sualmente, lo que permitird determinar las -
variaciones de produccién, asimismo es nece-
sario determinar la posibilidad de explotacién

futura y ubicacién con respecto a la localidad.

Planta Potabilizadora. -

‘ Volumen total anual de agua cruda y tratada,

indicdndose los volimenes tratados mensual -

‘mente, asimismo la determinacién de consu -

mos de reactivos y de energia eléctrica. -

‘Programa de Mantenimiento.

Estaciones de Bombeo

‘Volumen total anual operado, indicando grafi-

camente los volimenes mensuales y determina -

cién de consumos de energia Eléctrica. Progra

|

‘'ma de Manteriimiento.

|

| e) Regularizacidn.

En caso de que los tanques sean de regulari-
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f)

g)

18

zacién, es necesario determinar el volumen -
total anual que se envia a la red, indicdndose

los volimenes enviados mensualmente.

Red de Distribucion.

Determinacién de presiones dé la red, zonas
con servicio continuo zonas con servicio selec
cionado para poder saber la Ley de demanda -
de la p[bblacién, en este Gltimo indicar los mo
tivos de este funcionamiento. Programa de -

Conservacién.

Tomas Domiciliarias y Medidores.

Volumen total anual medido y el consumo pro-
medio mensual por toma, estableciendo las -
cantidad[eside agua consumida por los diferen-
tes tipos de consumidores ( domé&sticos, insti
tuciones piablicas, comercios, industrias, etc.)
Programa de reposicién de medidores.

Frecuencias de consumos para cada uno de los

tipos anteriores, mensual en el afio anterior -

y primer semestre del presente aiio.

A i AR
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h)

Namero de solicitudes actuales ’para conexidn
de tomas domiciliarias.

Padrén de usuarios (no es indispensable) que -
servird para determinar el nimero de conexio
rles registradas con servicio sobre cantidades-
estimadas bien fundamentadas. Con el padrén
se podrian determinar los errores de lectura -
e’n los rhedidores, registros inadecuados, etc.
Resumen de la poblacién servida indicando el
nimero de habitantes por cada toma, con medi

dor y con hidrante publico.

.

Programa de Control de fugas y Desperdicios.

En este inciso se deberin sefialar los procedi-
mientos que aplica el Organismo Operador, asf
como el equipo de que dispone para llevar a -

cabo su programa de deteccién y correccion de
fugas en las diferentes partes que compone el

sistema indicando asimismo, el presupuesto -

que se ejerce anualmente para realizar dicho-

programa.

Los datos que se deberdn obtener del sistema

en operacién, abarcaridn un lapso minimo de -




I11. 3)

I1.3.1)

1il. 3. 2)

20

3 aflos anteriores a la fecha en que se recaba

la informacién.

Sistemas de Alcantarillado, Emisores, 'Interceg_

tores y Disposici6n del Agua Residual.

Es de suma importancia sefialar el funciona -

miento del sistema detallando si opera como -

sistema separado o combinado, de acuerdo con

proyecto original.

|

Tratamiento.

a)
b)
<)
d)
)
f)
g)

b

i)

Tipo de Tratamiento.

Localizaci6n

Caracteristicas de las unidades
Condiciones de servicio

Vertido y uso a que estd destinado

Gasto de operacién (1. p 8.)

Gasto trat;do, capacidad de proyecto y efi-
ciencia.

Consumos de energfa

Consumos de reactivos

Estaciones de Bombeo y Rebombeo.

a) Localizaci6n




' ' b) Caracterfsticas de los equipos electrome-

% c) Gasto nominal y de operacién (l.p.s.)
f

cénicos.

Lo T I

1d) Tiempo de operacién.
e) Piezas especiales y védlvula

[f) Condiciones de servicio .

NP bt b e o o

g) Condiciones y caracteristicas de los cédrca

mos.

'h) Casetas de operacién.
| : o
I1l. 3. 3) Emisor (Bombeo y Gravedad)

a) Localizacién

b) Didmetro,desarrollos y tipo de tuberias

c) Condiciones de servicio

d) Capacidad nominal y de funcionamiento -
(1l.p.s.)

e) Descripcién del funcionamiento hidrdulico.
l
 111.3.4) Colectores, Subcolectores y Red de Atarjeas

a) Localizacién
b) Didmetro, desarrollos y tipos de tuberias.
c) Condiciones de servicio

d) Areas con servicio

rﬂt’*‘wt'ﬂw'ﬂ«nmr R
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e) Areas urbanizadas carentes del servicio

f) Descripcion del funcionamiento hidrédulico

I1I. 3. 5) 'Descargas domiciliarias.
a) Namero, tipo y didmetro de descarga
b) Poblaci6n servida con descarga
c) Poblacién servida con fosas sépticas, le-
trinas, etc. ‘
d) Tarifa Actual.

La i‘nformacién s‘obre la poblacién servida vpor el
gsistema de alcantalrillado, deberd recabarse cuando menos de -
tres aflos anteriores a la fecha en que se obtengan los datos.

Es conveniente detallar los procedimientos emplea-
dos por el .Organismo Operador para llevar a cabo la conserva-
“ci6n del sistema, ’seﬁalando log equipos de que dispone.

Como complemento indispensable a la informadén
que se. detalla en los parrafos anteriores, cada dato que se pro-
porcione sobre las condiciones actuales de los sistemas deberi
ser acompafiado con sus anexos respectivos (planos, cuadros, -

gréficas, etc.). |

|
[II.4) Organismo Operador.

En esta parte se tratard todo lo relacionado al -
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Organismo encargédo de la Operaci6n del o los Sis
mas de agua potable y alcantarillado, teniendo que
describir las relaciones juridicas que dicho orga-
' nismo tiene con S.A.H.O.P. Asimismo, se indica-
| rédn las bases legales que rigen su funcionamiento,
‘ el grado de autonorm’a, que tiene con respecto al
establecimiento de tarifas y designaci6n de perso-
nal, anexando procedimiento para toma de decisio-

nes y su organigrama.

Describir los cambios que se requieren en la orga
nizacién existente para obtener una eficiente ejecu-

ciébn y operacién del proyecto..

III.4.1) Direccién y Personal

Se explicari el procedimiento utilizado para selec-

cionar el personal directo y los problemas que -

ocasionaria la salida de uno de ellos, ademéis, se

requiere opinar, sobre la cantidad y calidad de to-
do el personal ( Ingenieros, Contadores, Administra
dores, etc.) Indicando si es adecuada su ubicacibn
con relacién a su capacidad y experiencia de las-

‘labores que desarrolla.
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Se énexara un cuadro que contenga el niimero-
de einpleados actuales y las necesidades para’
el futuro debido a las Ampliaciones del pro - .
yecto. |

Se d’tetermiriaré la necesidad de un programa -

de adiestramiento para el personal en el 4rea

que se requiera.

Sistema de Gestidn.

Se eEStimaré, evaluard y se hardn recomenda-
ciones sobre los sistemas utilizados en el Or-
ganismo Operador con respecto a la programa-
ci6én del presupuesto anual, la contabilidad que
se lleva, procedimiento de compras sistema -
de facturacién y recaudacién que se utiliza.
Esta descripcion no deberd ser muy detallada:
pero‘ si ée necesita explicar las razones justi-

ficando cualquier cambio que se recomiende.

Auditorfa.
Se explicardn los procedimientos existentes pa-
ra llevar a cabo auditorias externas e internas,

la prioridad con la cual son realizadas, etc.

e
i
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| evaluando dichos :}procedimientos.y en caso de
; no ser satisfactorios, describir las recomenda
| ciones que deban realizarse para mejorarlos.
. Se darf una opinidn sobre los arreglos existen-
‘ [ tes en cuanto a los seguros.de los bienes del -

Organismo Operador.
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EVALUACION ECONOMICA DE ALTERNATIVA DE MINI-
MO COSTO.

Iv.1

Iv.1.1)
IV.1.2)
IvV.1.3)
IV.1.4)
IV.2.5)

IV.1.6)

Estuc}ios bésicbs (especificaciones en el Anexo 1)
(Convjenientes y no siempre indispensables y que
que se podrdn realizar como una primera parte de
los proyectos).

En base a las inveétigaciones del Cépfrulo dé .los
Antecedentes y al Capftulo II del Estudio Socioeco-
ndmico se estari en posibilidad de decidir si se -

realizan o no los siguientes estudios:

Levantamiento Aerofotogramétrico. -
Levantamiento del Plano Predial.

Levantamiento del Plano de Pavimentos

Estudios para la clasificacién de excavaciones

Lévantamiento de la Red de Agua Potable y -
Alcantarillado e instalaciones existentes,
Determinacién del consumo y desechos del -

agua servida a las industrias.

i ‘ . »
En basé a la informacién anterior o la disponible

se procederi a elaborar los siguientes estudios:
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IvV.2 Sistema de abastecimiento de Agua Potable a las
poblaciones.
Iv.2.1) Planteamiento y andlisis de alternativas del

sistema contemplando en forma integral fuen-

\ ' tes, captaciones, bombeos, coﬁducciones, al-'
- macenamientos, red, etc., para determinar -
la alternativa de mejor eficiencia y minimo -

‘ "COSto. o _ . °

Iv.3 Sistema de Alcantarillado y eliminacién de las

aguas residuales.

|

IV 3.1) Planteamiento y andlisis de alternativas del
| sistema de Aléantarillado, emisores, in;ercep-
| toresy los diferentes sistemas de disposicién
del agua residual tomando en consideracién el
tipo de efluente (servicio municipal, industrial,

y/0 pluvial), determinando la alternativa de -

mejor eficiencia y minimo costo.

IV.4 Todas las alternativas deberdn ser explicadais en-
forma detallada y evaluada llegando a dimensiona-

mientos que permitan justificar técnica y econdémi-
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camente los costos de las obras determinantes

del estudio.

V.  PROYECTO

V.1) =~ ESTUDIOS DE FUENTES DE ABASTECIMIENTO Y
CAPTACIONES.

V.1..1.) Objetivo. El objetivo principal es el de conocer
la existencia de mantos acufferos o aguas su-
pLerficiales que permitan en un momento dado-

la explotacién para el abastecimiento de la lo-

calidad.
V.1.2) Oferta. Se refiere a la calificacién de la pro-

> ductividad de las fuentes de abastecimiento, -
seflalando las mejores para integrarlas al es-

tudio de alternativas de la red de abastecimieg
to.
V.1..3) Limitaciones. Serd necesario determinar las

caracteristicas propias de cada fuente de acuer

d$ con el caudal requerido, presentando gréfi-

G .5 b A B o SRR s s e -GS, s s s ki i ki ' TR T RN I e 7 C 1

cas de Tiempo-Abatimiento en el caso de ex-

plotacién de aguas subterrdneas.

'.
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!
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Dentro del estudio de las zonas de captacién -

serd indispensable disponer de la siguiente in-

formacién.

bictamen de la Direccién de Fuentes de Abas-
tecimiento para la selecci6én de la fuente del-
proyecto, indicando las alternativas de uso de
otras fuentes dque puedieran aprovecharse en -
LJn momento dado.

La selecci6n de la fuente serd de acuerdo con
la alternativa del proyecto intégral 6éptimo.

El proyecto deberd considerar ademis, que la
fuente seleccionada garantizard el abastecimien
to del sistema de que se trate de acuerdo con
la vida Gtil del proyecto, tratando que esté li-
br\e de cualquier posibilidad de que sea explo-
tada para usos diferentes, por lo que serd ne
cesario contar con la autorizacién de la Secre-
taria de Agricultura y Recursos Hidrdulicos y
otras Dependencias que puedan intervenir por

la Laturaleza de sus funciones, de lo contra-

‘rio, en el estudio integral del sistema deber4

analizarse cuando y en que forma se tendrd -

|
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que cambiar de fuente y por que causas.

d) Ademds acompaiiar al dictimen d: la seleccidn
de fuente de abastecimiento, es la referente a
la localizacién de la misma; detallando la ubi-

1
¢ ) cacidn de otras fuentes consideradas en el and

lisis comparativo de alternativas.

e) Investigacién de los convenios legales que ase-
guren el uso de derechos de la fuente de abas-

tecimiento para el fin proconcebido.

V.2 CAPTACIONES, CONDUCCIONES Y DISTRIBUCION
: DEL AGUA POTABLE.

V.2.a © Consideraciones Rectores del Proyecto -

]

a) En base a la alternativa 6ptima determinada en

el capitulo anterior se procedera a desarrollar
el proyecto ejecutivo del Sistema.

b) En caso de que en el estudio de alternativas -
del capitulo anterior resultacen més de una al-
ternativa como 6ptimas o muy cercanas entre

|

si, éstas deberdn llevarse a nivel de antepro-

[ -
‘yecto a fin de seleccionar con seguridad la

que se llevari a nivel de proyecto.
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d)

g)

Proyecto definitivo que debe mostrar sus compo
nentes principales conteniendo las alternativas
Optimas para alcanzar las proyecciones de de-
manda y los objetivos propuestos.

Deber4 cohtemplar el suministro e instalaci6n
de equipos de medicién en todos los sitios de
produccién, y consumo, estaciones de bombeo
rebombeo, planta potabilizadora, tanques de re
gularizacién y medidores domiciliarios con el
objeto de conocer el porcentaje de agua no con
tabilizada por flujos u otros factores.

Deberd considerar dos o méds etapas de cons -
truccioén: la primera para' satisfacer las deman
das inmediatas y las posteriores que resulten
para las demandas futuras que se prevean en
el proyecto ( 15, 20, 25 afios).

Se deberd hacer una descripcién de la pobla -

cién actual localizada en la zona de proyecto - -

-y de su nivel de ingreso promedio a fin de po-

der evaluar su capacidad econ6mica.
En caso de que el proyecto incluya zonas con

. problemas de tenencia de tierra (zonas ejida-
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I \
les), el costo de é&stas deberd presentarse por
separado no descartando la posibilidad de ex-
clusién de la zona afectada y seflalando las mo-
dificacionés al proyecto en caso de exclufr és-
- tas zonas,

h) Poblacién y drea total que serd beneficiada con
la construccién inmediata del proyecto.

i) Poblacién y 4rea total que se encuentran bene-
ficiada con el sistema existente.

j) Se deberd de realizar los levantamientos topo-
graficos de detalle de todas aquellas estructu-
ras especiales que lo requieran. Todos estos
levantamientos deberdn de seguir las normas y
especificaciones generales de la Direccién Ge-
neral de Construccién de Sistemas de Agua Po-

table y Alcantarillado.

Datos bdsicos del proyecto:
Con base en el andlisis de la informacién recopila-
: |
da y generada en los puntos anteriores habrdn que-

dado establecidos los siguientes datos bidsicos del

proyecto.
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Poblacién dltimo | censo
Poblacién actual

Poblacién de Proyecto |

Determinaci6n de las 4reas potenciales de cre
cimiento de las zonas urbanas.
Determinacién de las densidades de poblacién

en las dreas potenciales de crecimiento.

Dotacién Media

Tipo de dotacién en funcién del uso del suelo

urbano,

Industrial

Resid. de 1°
Resid. de 2°
Popular

Casco de la ciudad
Comercial
Servicios mﬁnicipales
Mercados |
Escuelas

Etc.

Gasto Medio Anual -

Gasto Mg&ximo Diario




j) Gasto Miximo Horario

k) Coeficiente Variacién Diar‘ia
1) Coeficiente Variacién Horaria
m) Fuentgs de Abastecimiento

n) Tipo de Captacién

o) Conduccién

p) Regularizacién
q) Potabihizacién
r) Distribucién

% | | | s) Sistemas

t) Croquis del Funcionamiento de Conjunto

|

V.2.3) Captaciones y fuentes de abastecimiento
Con base en los resultados de los estudios del pun

to V.1 se habrin localizado las fuentes de abaste-

cimiento }actibles, las cuales se integrardn al es-

tudio de Ias obras de captacién, potabilizacién, -

. o N 1
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conduccién, tanques y red de distribucién del sis-
‘tema, a fin de seleccionar la fuente o las fuentes

méis adeclnadas de acuerdo con la optimizacién del

E-&ham B - N ) or SOPRE I/ ¥ | (TN TR LINR

sistema. |
_ ] :
_ V.2.4) Obras de Captacién.
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Dependie ndo del tipo de fuente de abastecimien-

to que se ha seleccionado en el proyecto, la -

informacién que se requiere es la siguiente;

a) Localizacién.

b) \Tipo de captacién y caracteristicas

c) ‘Descripcidn del funcionamiento hidréulico

d) Caracterfsticas de los equipos

e) Equipos de medicién de gasto

f) ‘Presupuestos detallados y planos

g) Suministro de Energ[a Eléctrica y costos de

~ obtencibn, S

" Los \incisos (a) al (d) se obtendrdn de la informa-

cién ‘del punto V.

|
'V.2.5) = Conduccién (Bombeo o Gravedad)

a) Localizaci6n

b) Caracterfsticas de los equipos electromecénicos,

cdrcamos y casetas de op_eraéién.
c) Descripcién del funcionamiento hidrédulico.
» d) Piezas especiales y vélvulas
’ S | e) Equipos de medicién de gasto

f) Presupuestos detallados y planos-

\i - v e ] | -
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g)

V.2.6)

a)
b)

c)
d)

f)

g)

) -
V.2.7) Potabilizacién.

36

Obtencién de Energia' Eléctrica.

Estaciones de Bombeo y Rebombeo

Localizaci6n

Caracteristicas de los equipos electromecinicos,
cdrcamos y casetas de operacién.

Descripciébn del funcionamiento hidréulicb.

Piezas especiales y védlvulas

Equipos de medicion de gastos
Presupuestos detallados y planos.
Obtencién de Energfa Eléctrica

Subestacién Eléctrica

Descripcién del tratamiento

En caso de planta'potabilizaddra, dictdimen de
rehabilitacién y/o ampliacién.

Si se trata de una nueva planta proyecto deta-
1lado.

Caracteristicas de los equipos de cloracién
Dosificaci6n de productos quimicos

Equipos de medicién de gasto

Presupuestos detallados y planos
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h) Costos deducidos de 'operaciéri de la planta.
V.2.8) \[ Regularizacién.

a) | Localizaci6n

b) | Tipo de Tanques

c) Capacidad

d) Piezas especiales y védlvulas

e) Equipos de medicién de gasto

f) iPresupuestos detallados y planos
}

V.2.9) = Lineas de interconexién
a) Localizacién
b) iCaracterl‘stica.rs
| | c) Descripcién del funcionamiento hidrdulico
d) Piezas especiales y vilvulas

e) Presupuestos detallados y planos
|

V.2.10)  Red de Distribucién
a) Localizacién
b) Descripciéon del funcionamiento hidréulico
c) Resumen de didmetros y clases de tuberia
d) Piezas especiales y vdlvulas

e) Determinacién de las 4reas beneficiadas por

. . PR L TR TR o diad i vE i AR &
! 4o N A S siollai s sk e bl R - L BRI AR P
iR b FIVEEE S .




38

el proyecto.

f) Presupuesto detallado y planos

V.2.11) Tomas domiciliarias, medidores e hidrantes
&
a) Localizacién
b) Nimero y tipo de tomas domiciliarias e hidra-

|

tantes.
c¢) Nimero de medidores

d) Planos y presupuestoé detallados

PASBLTAD Dk INGEMIERIA

|
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V.3 SISTEMA DE ALCANTARILLADO, EMISORES,
, INTERCEPTORES Y DISPOSICION DEL AGUA
RESIDUAL.

V.3.1 | Consideraciones Rectoras del Proyecrb.

a) En base a la alternativa Optima determinada en
\ el capftulo anterior se procederi a desarrollar
‘ el proyecto ejecutivo del sistema.
b) En caso de que en el estudio de alternativas -
\ del capftulo anterior resultacen mis de una al-
N ternativa como Optimas o muy cercanas entre -
8f, &stas deberidn llevarse a nivel de anteproye_c
to a fin de seleccionar con seguridad la que se
\ llevard a nivel de proyecto. | |
¢) Proyecto definitivo que debe mostrar sus com-
ponentes principales conteniendo las alternati-
vas Optimas para alcanzar las proyecciones de
't servicio y los objetivos propuestos.
d) Todas las alternativas t&cnicas deberdn ser ex

plicadas en forma detallada y evaluadas.

e) Deberi contemplar suministro e instalacién o

fabricacién en las descargas y estaciones de -

bombeo y rebombeo en caso de ser necesario,

planta de tratamiento de aguas negras y desti-
tino del efluente.

!
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g)

h)-

i)

k)
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Debera considerarse dos o méis etapas la pri-

mera para satisfacer los servicios inmediatos

'y las posteriores para los servicios que resul

ten de las proyecciones futuras (a 15, 20, 25
aﬂos).- i |

Se deberi 'hacer una descripcién de la pobla -
cién actual localizada en ia zona de proyecto -
y de su nivel de ingreso promedio a ffn de eva
luar su cabacidad econfmica.

En caso de que el proyecto incluya zonas con
problemas de tenencia de tierra (zonas ejidales),
el costo de &stas deberd presentarse por sepa
rado no descartando la posibilidad de exclusion
de la zona efectuada, sefialando las modifica-
ciones al proyecto en caso de excluir estas zo
nas. l

Poblacion y 4rea total que serd beneficiada con

la construccion inmediata del proyecto.

Poblacién y 4rea total que se encuentre bénefi_

ciadé con el sistema existente.

Se deberén de realizar los levantamientos topo

gréaficos de detalle de todas aquellas estructu-
|
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V.3.2

b)

d)

b

g)
h)

1)
k)

L .
ras especiales que lo requieran. Todos estos -

especificaciones generales de construccién de -

sistemas de agua potable y alcantarillado.

Datos bisicos de proyccto.

Con base en el anilisis de la informacidn reco
pilada y generada en los capftulos anteriores -

habran quedado cstablecido los siguientes datos

bisicos del proyecto.
Poblaci6n Gltimo censo.
Poblaci6n actual
Poblacién de proyecto.
Dotacién media.
Aportacién media
Sistema

F6rmulas., |

Coeficiente de prevision.

Eliminacibn.
Vertido. -

Velocidades Minima
Maxima

‘levantamientos deberin de seguir las normas y




v.3.3

V.3.4

V.3.5

D

b)
c)

d)

a)

b)

d)

a)

b)

42

Gastos Mfnimo
+ Medio
- Méximo
i ~ M3ximo Maximorum

Croquis del funcionamiento de conjuhto.

Red de atarjeas

Localizacion
Desc}ripciOn del funcionamiento hidraulico.
Didmetro, clase y desarrollo de tuberias

Presupuestos detallados y planos.

Colectores y subcolectores.

Localizaci6n.
Didmetro, clase y desarrollo de tuberfas.

Descripcién del funcionamiento hidriulico.

Presupuestos detallados y planos.

Estaciones de bombeo y rebombeo

Localizacién,

Caracterfsticas de los equipos electromecénicos

casetLas de operacifn y carcamos.
Descripcion del funcionamiento hidriulico.
Piezas especiales y vilvulas.

Presubuestos detallados y planos.
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V.3.6

V.3.7

V.3.8

| Emisor
a) Localizacifn
b). Didmetro, clase y desarrollo de tuberia.
c) Descripci6n del funcionamiento hidrAulico.

d) Presupuestos detallados y planos.

i Tratamiento.

a) Localizaci6n.

b) Tipo de tratamiento y caracterfsticas de las -
unidades. |

c) Descripci6n del tratamiento.

d) Equipo de mediciOn de gasto.

e) Usos a que se destinari el agua tratada (vertido)

f) ‘Presupuestos detallados y planos.
|

Descargas domiciliarias.

a) Localizacion

b) Tipo de descarga y didmetro.

c) NGmero de descargas.

d) Presupuestos detallados y planos.

—
7
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VI. EVALUACION FINANCIERA

En base a los estudios y proyectos realizados

complementados en los puntos anteriores se integrari y ordenarj
el estudio de Evaluacién Financiera cuyos objetivos generales para

presentar a las Instituciones Financieras serén:

a) | Justificar té&cnica, econfmica y socialmente el |
} proyecto.

b) | Proporcionar una base para la negociacifn crg
- diticia entre los organismos operadores deman
_ dantes de servicios y las justificaciones de -

crédito .

c) | Proporcionar una gufa precisa para ejercer las

inversiones y ejecutar las obras.

El estudio tiene que destacar cuales son los -
problemas para la implementacion del proyecto y proporcionar re
comendaciones para resolverlos. Este estudio se complementari -
con cuadros, tablas y todos los detalles necesarios para el enten-
dimiento completo ]anr parte de las Instituciones de Crédito.

Lo anterior se integrari con los estudios que

a continuaci6n -se indican:
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Del Proyecto:

Financiamiento del pfoyecto:

Esta secci6n del estudio se refiere al fihanciamieg
to del proyecto y no al plan financiero del organis-

mo operador.

Implementacidn del proyecto:

Se nombraran las entidades o los brganisfnos ope-
radores responsables para la implentacién del pro-
yec‘:to.

Se )evaluaré la capacidad de la SAHOP para la su-
pervisién en la zona de construccién del proyecto.
Se presentard un diagrama de construccién del pro
yecto con fechas precisas, dicho diagrama conten-
drid no unicamente las etapas de construccién sino
también las acciones relativas a la implementaci6n
del proyecto, tales como aspectos legales, disposi
ciones en cuanto a la organizacion del organismo -
operador (estructura, sistema de informacién, con
tabilidad, inventarios, etc.).

Se tratar8 de estimar el impacto del proyecto para

la c\'reaciOn de empleos.

|




Vid.3

VI.1.4

V1.2

VI.2.1

46

Desembolsos‘:

Se describir4 cuale;;' serfn las condiciones de de-
sembolsos de los vpresﬁtanios a través del I'I T APA
o través de otro conducto. Se presentarid un calen--

dario de desembolsos.

Licita‘tciones:
Especificar cuaies de las obras serén construidas

0 lcitadas por el organismo operador.

Anilisis Financiei’os:
Loé datos hist6ricos y proyectos de los estados fi
nancieros detallados (estado de pérdidas y ganancias,

balances y flujo de caja, etc), por el organismo -

&
-operador deben ser datos anexos al estudio, asf co

mo las bases para las proyecciones financieras.

Finanzas histéricas y actuales: |

Explicaf como la situacién financiera delr organis-
mo opérador ha evolucionado en el pasado y subrra
yar cuales son los principales problemas, asf como

las razones explicéndolos.
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VI1.2.2 Ingllesos:'
Describir todas las fuentes de ingresos y su impor
tancia dentro de la totalidad de los ingresos del or
ganismo operador. Sefialar los ingresos que sean -
directamente ';'ecaudados por el organismo operador.
Describir y evaluar la estructura y los niveles de
t:li'ifas por los servicios de agua y/o de alcantari-
llado, Indicar las fechas de los Gltimos 3 aumentos
de tarifas. Indicar cual es el procedimiento para -
aumentar las tarifas.
Ekplicar cuales son los objetivos del organismo -
operador en cuanto a ingresos futuros y particular
mente tarifas. Subrrayar si estos ingresos toman
en cuenta la capacidad de pago de la poblaci6n. -
Subrrayar si son necesarios estudios tarifarios. In
dicar cuales son los niveles de tarifas menos nece
rios antes de que se firme el contrato de financia-

miento de FIFAPA.

VI.2.3 Plan financiero:
Presentar una tabla dando el plan financiero del or
ganismo operador para el perfodo de construccion

de la obra financiera a través del FIFAPA con sus




VI.2.4

Y

cuadros correspondienfes al orfgen y aplicacion de
recursos., Indicar cuales serén las participaciones
financierés de 1os usuarjos en cuanto a la inversién\
en redes secundarias y costo de conexiones. El -
plan financiero deberi cubrir la totalidad del pro-
grama de inversi6n del organismo operador inclu-
yendo el [i)royecto (cvuyo plan financiero ya ha sido
presentado en capftulos anteriores) y si se dispone
de contribuciones del Gobierno, indicar cuales son
las medidas necesarias para que sean aplicadas -

|
oportunamente,

Finanzas futuras:

El estudio deberi subrrayar cuales son las carac-
terfsticas gnusuales de las proyecciones financieras,
se presentarf una tabla resumiendo estas proyec-
ciones que deberdn ser los indicadores financie-
ros tales como la tasa de retorno financiera sobre
activos fijAs revaluados, el servicio de cobertura
de la deuda, la razbn de capitalizacion y la razén
de la generacion interna de caja neta como porcen

taje de los requerimientos de capital futuros.
i .
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Indicadores de Monitoreo y Evaluacién:
Indicar cuales serin los reportes que el organismo
operador debers dirigir a FIFAPA y/o SAHOP. Pre

cisar cuales son los indicadores necesarios para -

1
|
facilitar la buena ejecuci6n del proyecto, tales como:

No.de conexiones por instalar.

No. de conexiones por agua potable y/o alcantarilla
do. |
Por'centaje de pobiacidn servida

Porcentaje de agua no contabilizada.

Relaci6én de operacion.

Dotacifn M3 habitante-dfa.

Producci6n per capita litros por dfa.

No.; de pérsonas por conexion.

Costo unitario de produccién

M4xima capacidad de produccién (Mill. M3)

Asf mismo, se determinarin las frecuencias de -
con'sumo con los siguientes datos:

Tipo de servicio ( doméstico, comercial e indus-
trial).

Rangos de cohsﬁmo. |

No. de tomas por cada rango.

|
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Volumen consumido pof cada rango.

| Ingresos por cada. rango.

Se indica;'an las tomas con cuota fija (servicio no
medido), mencionando lo siguiente:

Tipo de servicio (doméstico, comercial e industrial).
No. de tomas

Volumen éonsumido.

Ingresos. ‘

Se sefialard como condici6n del préstamo del -
l

FIFAPA, que el organismo operador tendrd que pre

sentar un reporte de terminacién del proyecto se-

gln lineamientos a ser preparados.

. | | .
V1.3 Anilisis Econ6mico y Social.
Este Capm.ho del estudio de factibilidad pretende -

N

justificar el proyecto.

|
VI.3.1 Beneficios del proyecto:

L.os beneficios econ6micos y sociales del proyecto
deben ser enlistados por orden de importancia, es
tos beneficios deben ser relacionados a los objeti-

vos del proyecto descritos anteriormente. L.os be-

neficios posibles incluyen la poblacién incrementa-
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da a servir por el proyecto, los mejoramientos en
el suelo de la poblacién, la creacién de empleos -
y rriejoramiento en la productividad, los aumentos
de los precios de las propiedades, los mejoramien
tos ecolégicos, los cambios positivos en cuanto a
la organizacién, capacidad y efectividad del organis

mo operador, etc.

i

Soluci6n de- mrnimo Costo:

Esta parte debe mostrar que loé componentes prin
cipales del prbyecto son las alternativas méas eco-
némicas para alcanzar las estimaclories de demanda
y los objetivos del proyecto. Las alternativas que
hayari sido evaluadas deben ser descritas en térmi
nos generales y sus resultados resumidos con re-
ferencia a toda la informaci6én disponible, en base
al estudio del capftulo IV.

Para ieste ejercicio todos los costos deberan ser -
calculados usando precios constantes (sin la inci-
dencia de la inflaci6n) sin la incidencia de los de-
rechos de importacién y sin la interferencia de los

impuestos eventuales.
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-
Se usari para la deteminacién de la solucion de -
mfnimo costo el método de flujo de caja descontado
y una tasa de descuento que seri la misma para -

todos los proyectos,

Tasa de retorno:
Se calculari la tasa de retorno financiera usando

1

los costos operacionales e ingresos, tanto en el pe
rfodo histdrico (3 aflos anteriores) como en el pe-
rfodo de proyecci6bn que se considere a partir del

cociente:

Utilidad antes de interés x 100.0 = T.R.

Base de la tasa de retorno.

IT - TCO = UAD

UAD - D = UAI

TR = Tasa de retorno,

IT = Ingresos totales

TCO{ = Total de costos operacionaleé.
UAD = Utilidad antes de depreciacion.
D = Depreciaci6n. |

UAI = Utilidad antes de interés.

- La base para la tasa de retorno (B.T.R.) es igual

a la diferencia de los promedios de activos fijos -

1
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netos menos el promedio de las contribuciores re-
valuadas netas, o sea; activos fijos netos a princi-
pio de ai’ib, més activos fijos netos a fin de afio,
dividido esto entre dos, menos contribuciones reva
luadas netas a principio de afio més contribuciones
revaluadas netas a fin de aiio, entre dos.

BTR

i

AFN(1) + AFN(2) - CRN(1) + CRN(2)
) )

BTR

Base para la tasa de retormo. - i

AFN(1) = Activos fijos netos a principiov de aiio.

AFB(2) = Activos fijos netos a fin de aiio.

CRN(1)

]

Contribuciones revaluadas netas a princi-
‘ ‘ . pio de afio. ~
CVRN(EZ) = Contribuciones revéluadas netas a fin de .
a’ﬁo.

|
DEFINICIONES:
UAD = Utilidad antes de depreciaci6n (utilidad bruta).
Es ei resultado de la diferencia entre los ingresos
totales (IT) anuales desde por lo menos‘ tres afios
antes y los costos totales de operacién, manteni-~
miento y reemplazo de los mismos perfodos.

} f

UAI = Utilidad antes de interés. Es la que resul-
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l

ta de restar a la UAD la depreciaci6n misma.

Consideraciones tarifarias:

a) Las nﬁevas tarifas deberén iniciar su incremen-
to en el momento que se principien las obras del
sistema, hasta alcanzar, cuando finalice el perfodo
de gracia, la tarifa que resulte para cubrir el fi-
nanciamiento y los costos operacionales (O.M.R.),
a fin de evitar un rechazo por parte de la pobla- -
cién.

b) Considerar en una polftica tarifaria dinimica los
costos Opéracionales (O.M.R.), los costos de capi-
tal, los incrementos en el capital del trabajo (Acti
vo Circulante - Pasivo Circulante = CT) y el finan
ciamiento de inversiones menores.

c) Compargr las tai‘ifas que se establezcan con los
costos marginados del proyecto a largo plazo.

d) Estas consideraciones se harin en base a los -
estudios soéioeconémioos (II) y a la evaluacién de

los sistemag actuales (III).

|

Analisis de sensibilidad y de riesgo:

Analizar cuales son los riesgos en cuanto a la par

} |
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VI. 4

VIi.4.1 Ai’xexos
VI. 4.2 Fotografias.

VI.4.3 Mapas.

309, y/o el costo del proyecto aumentase en las -

55
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te técnica, comercial, financiera y administrativa -
del proyecto. Evaluar cuales serfan las incidench s

en las tarifas, si la demanda subiese del 10, 20 y

I .
mismas proporciones.

|

Recomendaciones.

Hacer la lista de todas las recomendaciones que se
juzguen necesarias para que se implemente el pro-
chto de una manera efectiva y racional. Cada re- i
comendacién tendr4 que hacer referencia a los p&-
rrafos del estudio en donde estén las bases para -

dichas recomendaciones.
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La impresi6n se realiz6 en la
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