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1 )Qbje!IVOS 
E I Proqrc)l11,1 SAHOP C:OPLAMAR parrt lon!ls Marqma~ia< on lo que a 
Aqll<l Potable c,lJ n•lil'rP. llf~!l() COillO Ol)jCtO pnnclral rropOrl:IOI1 r cl servi­
CIIJ <'~ 15 lllli!Om.:'> dr· llab1t.-111tes cJel nwd1o rural con llll:l 1n ~rs1on de 
20 700 rnlllones rle resos a ewrcer dur;mte el periodo de 19 0. 1981 y 

1982 

Por lo antkriJ los proyectos se haran JUSIIficando su realizaci6 . ev1tando 
desperd1cios de los recursos d1sponibles y benei1C1ando al maror numero 
de hab1tantes en una local1dacl Para tal electo. se desarrollo epte lnstruc­
tivo para el meJor d1seno de proyectos de Abastecim1ento de Agua Potable 

en el medio rural. 

1.2)Programa COPLAMAR 
Cons1ste en encauzar de manera integral las acciones que di 
tuciones realizan para el beneficia de Grupos y Zonas Margi 
tal electo. nos basamos en los alcances y prioridades del p grama. tal 
como se 1ndica en el Manual de Programaci6n SAHOP-COPL MAR. des-

tacandose los siguientes puntas: 
1.-Los poblados y regiones donde el sistema COPLAMAR re lice progra­

mas. tales como eiiMSS-COPLAMAR de solidaridad social por coope­
raci6n comunitaria: CONASUPO-COPLAMAR. de abasto Cl zonas mar­
g1nadas: STPS-SARH-COPLAMAR. de capacitaci6n y empleo coopera­
tlvo para el tomenta de recursos naturales: SAHOP-COPLlA.MAR, para 
el meJoram1ento de Ia casa rural: SEP-COPL~MAR. de caSas escuelas 
para ninos de zonas marginadas. asi como en aquellas zonas donde se 
realicen los programas integrados regionales de COPLAMAR. 

2.-Las poblaciones y regiones que esten siendo atend1d~s por otros 
servicios 1nstitucionales que requieran las acciones previstas en el 

convenio. 
3.-Todos aquellos lugares que SAHOP y COPLAMAR convengan expre-

samente. • 

Aspectos F;nanc;e,os.· SAHOP ~ COPLAMAR geshonari!nl que et costa 
del programa sea cub1erto por el Gobiemo Federal y que el mismo pase a 
formar parte de Ia asignaci1)n presupuestal que respalde Irs programas 

COPLAMAR. 

Participaci6n de Ia SAHOP ... Ejecutara las obras programad s: definira los 
sistemas y normas de trabaJO para Ia localizaci6n de las luentes qe 
abastecimiento para los sistemas de agua potable y. defirira Junto con 
COPLAMAR. las formas dH participaci6n de Ia comunidad en este pro-

grama 
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Operacion de las obras- SAHOP y COPLAMAR definiran conjuntamente 
el s1stema de fin1qu1to y entrega de las obras previstas en I convenio a Ia 
ent1dad administrativa del Gobierno Federal que corres onda, y en su 
caso, a los Gobiernos de los Estados. Tambien establecenan los sistemas 
de operaci6n que hagan posible su correcto funcionamie]to, ta'nto desde 
el punto de v1sta fmanc1ero como tecnico. 

I 

Se procurara. en lo relacionado con agua potable. Ia rec peraci6n de Ia 
inversion. de acuerdo con Ia situacion socio-economica e cada region 

1.3) RECOMENOACIONES. 
La Oirecci6n General de Construcci6n de Sistemas de gua Potable y 
Alcantarillado, normara Ia elaborac16n de Estudios y Proye tos para Agua 
Potable y Alcantarillado y para tal etecto. acab,e de public~r el "Manual de 

, .. ,.. Norm as de Proyecto para Obras de Aprovechamiento de 4gua Potablede 
Localidades Urban as de Ia Republica Mexicana", mism~s que han s1do 
remitidas a los Centros SAHOP. . 

Las normas antes menc1onadas son validas para loc lidades rur~les 
tipo COPLAMAR. siendo por tanto, el sigUiente instructive un instrumento 
complementario para Ia me1or interpretacion de las mism s, y su aplica­
cion a localidades rurales muy pequenas quedando a cri erio de Ia Jefa­
tura de Centro los ajustes que procedan en cad a caso. co tando siempre 
que se requiera con el auxilio de Ia Subdirecci6n de Prorectos I 
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-J!l"• 2.1- Estudlo prellminar 

La invest1gaci6n pre!11'linar se hara en Ia localidad o localidade conside­
rarJas en el Programa COPLAMAR-SAHOP para lo cual el 1n eniero se 
pondra en contacto con las au!oridades locales y municipales para soli­
Citar su ayuda para el meJor desempeno de sus actividades. Se obten­
drtm los siguientes datos _ 

a) - Informacion general 
1 -Local1zac16n geografica-
2 -Categoria polit1ca 
3.-0rografia e hidrografia. 
4.-Ciima 
5.-Comunicaciones y transportes Fletes 
6 -Descripci6n de Ia localidad respecto a tipo de edific ciones y, 

zonas concentradas y dispersas (de predios) 

b) - Descripci6n de servicios publicos ex1stentes. 

c) - Asp~ctos demograf1cos y econom1cos Datos censales. pianos o 
croquis de pred1os habitados. act1v1dades de Ia comuni ad. etc. 

d).- Reconocimiento de fuentes de abastecirniento.- El ingeni ro debera 
hacer una descripcion somera de Ia fuente probable or ·utilizar. 
dando su nombre. localizac16n. datos de aforo en Ia tech de investi­
gaci6n. condic1ones sanitarias y. sus usos y concesio es que se 
tengan establecidas. Se tamara muestra de agua (3 a Its.) para 
analisis fisico-qufm1cos. 

I I 
2.2.- Trabajos topograficos 

., 

1.-Es recomendable iniciar ellevantamiento en ellugar de Ia daptaci6n y 
llegar a Ia local1dad. al stt10 probable del tanque de regullarizacion. 

2 -El metoda recornendable para este 1evantam1ento (de Ia cdmducci6f}) 
es el de Ia conservac16n de azimut.:,)S: seran levantamientos a estadia 
y Ia onentac16n sera magnetica. cuando las probablesj llneas de 
conducci6n no tengan un desarrollo mayor a 10 Km Para ¢onduccio­
nes de mas de 10 Km. debe hacerse onentaci6n astr6n6mica al 
principia y al ftnal de las poligonales 

3 -Para efectuar los proyectos de redes. se recomienda urar pianos 
aerofotogrametricos. del t1po "Ortofoto''. estableciendo u~a igualdad 
en el sitio del tan que. y de est a manera l1gar Ia topografla de Ia linea de 
conducci6n con Ia de Ia red de distribucion· . 
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4.-Cuando no se tengan estudios del tipo "Ortofoto", se rocedera a 
efectuar un levantamiento topograf1co de una poligon I envolvente 
que cierre Ia parte mas poblada de Ia localidad, si existe calles bien 
definidas se hara el relleno de Ia poligonal iniciando en u crucero de 
Ia poligonal y cerrando en otro crucero de dicha poligona y por medio 
de radiaciones se levantaran los detalles topograficos mportantes, 
tales como localizacion de casas d1spersas. cambios d pendiente, 
esquinas de calles, etc: debera quedar debidamente ligada esta 
poligonal con Ia de Ia lfnea de conducc1on desde el. punt9 de vista de 
nivele", ctsf como angularmente, el metoda de levantam!ento sera el 
de conservacion de az1mutes. · 

5.- Todos los levantamientos seran a estadfa, usando las toleranc1as que 
sedan en los distintos tratados de topografia para levantrmientos de 
tercer orden. 

6.-Se de]aran bancos de nivel al inic1o y al final de las poligora-&biertas. 
La elevacion se podra dar con un altfmetro debidamentelcomparado 
con alguna elevac1on conocida. · 

7.-Se recomienda que el ingeniero que vaya a estableclr controles 
topograficos de apoyo para los levantamientos aerofoto rametricos, 

~ ·-:~ lleve a cabo los levantamientos topograficos de las linea de conduc­
cion, efectue aforos cuando sea posible, haga censo pr19dial y pavi­
mentos, efectue sondeos para obtener Ia clasificaci6n de materiales 
para fines de excavaciones, y obtenga todos los datos1 relatives al 
estudio preliminar l 
La profundidad maxima de los sondeos sera de 1.00 m I 

8.- Todos los trabajos topograficos que !Ieguen a desarrollar e. deberan 
consignarse en un registro por separado para cada una · e las locali­
dades, Ob]eto de un Estudio. 

2.3.- Estudios geohidrol6gicos 

1.- Recopilacion de Informacion: 
Es Indispensable Ia recopilacion de toda Ia informaci n existente 
sobre Ia zona o localidad estudiada y que pudiera ser de interes para 
complementar el estudio. Dicha informacion incluye: lnt9rmes inedi­
tos. cartas topograficas, ~eol6gicas y geohidrol6gicasi fotograffas 
aereas y cualquier otro dato sobre Ia zona. 1 

2.- Toda Ia informaci6n recopilada debera ser incluida en el inrormefinaly 
entregada, tanto al Departamento de Fuentes de Ab*tecimiento 

, como a Ia Residencia General del Estado. ~-
3.-Censo de Aprovechamientos I 

Se hace necesano un censo de los aprovechamientos hi raulicos en 
Ia zona o localidad estudiada, con elfin de establecer las aracterfsti-

•-. 
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C<:S constructrvas de estos ,J•Jrovech<irntt•rrtos. su gasto. r11v lc~~ csta­
ticos y drnamicos. y cu;>lqurera otr"' 1·ormacron que stJa r quenda 
Esta rnformacron ·Jebera ser tabulada e rnclurdaen elrnform1frnal del 
estudro -

4 -Geohidrologia: -
La geologia de Ia zona. debera ser mapeada en atenci6n a u geohr­
drologia. establecrendose un radro de accr6n de 9 Km aired 'dor de Ia 
localidad estudrada En caso de que Ia ~leologia de Ia zo a resulte 
desfavorable para Ia construccron de cualquier trpo de f ente de 
abastecimrento para agua potable. este radro debera ser mplrado 
tanto como sea necesano. 

5.-Cuando varias localrdades se encuentren localizadas en a mrsma 
zona, Ia geohrdrologia se rr apeara en toda Ia amplitud de a region. 
identrficandose las formaciones geol6grcas de Ia zona. con sus nom­
bres genencos y defrnrendose Ia columna estratigrafica 

6-Todo el trabaJO de campo ejecutado en los conceptos y 5. se 
procesara con el objeto de elaborar una carta geohrdrol6gr[a que se 
presentara en el rnforme frnaL 

7.- Geofisica: . 
El Metoda de Resistividad Electnca. sera el unico metoda que se 
autonzara para Ia prospeccr6n indirect a y tendra Ia frnalrdad 1de dehnrr 
Ia saturaci6n exrstente en Ia zona estudiada, asi como el e pesor de 
las formaciones acuiferas de Ia zona El numero de sondeos lectncos 
verticales por localidad podra ser vanable en atenci6n a I s necesi­
dades de Ia Zona. considerandose un minima de 2 so deos por 

localidad. 
8.-Calidad del Agua: 

Se deberan muestrear las manrfestaciones de agua supe icial exis-
tentes en Ia zona de estudro, asi como cua!quier otro a rovecha­
miento hidraulrco exrstente. con e! frn de defrnrr con e actrtud Ia 
calidad del agua y sus posibles varracrones temporales. a i como Ia 
influencra de Ia litologia en esta. (Ver inciso 2.4 de este In tructivo). 

9 -Otras actividades: 
CualqU!er otra actividad referente al trabajo de campo. d bera suje-
tarse a los lineamrentos establecidos en las "Especificacro es para Ia 
e1ecuci6n y elaboracr6n de estudios geol6grcos. geofisrco geohidro-
16gicos e hidrol6gicos. con el frn de determinar fuentes d abasteci­
miento para agua potable·. de est a Drreccr6n General 

10.- Fuentes de Abastecimiento 
Una vez procesado el trabaJO de campo yen completa c aboraci6n 
con el Departamento de Fuentes de Abastecimiento. se definira Ia 
fuente de abastecimiento mas adecuada. debi€mdose a~exar lo sr-
gurente: I 
Agua superficial- gasto aforado. calrdad del agua. tipo d captaci6n 
propuesta y diseno constructive propuesto. 

13 
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Agua subterranea - profundidad de proyecto, corte 1tol6gico espe­
rado, gasto esperado, calidad del agua y diseno cqmstructivo pro-
puesto. ~· 

11 -lnforme Final: 
Antes de Ia impres16n. debera presentarse al Departamento de Fuen­
tes de Abastecimiento, el informe prel1minar para tu correcci6n y 
aprobaci6n 

12.-EI 1nforme final, debera mciUir sin excepci6n los ca itulos anterior­
mente anotados para cad a una de las localidades o zonas estudia­
das, venir impreso. encuadernado en pasta dura, y a~egarse a cual­
quier otra norma que para Ia act1vidad designe el D partamento de 
Fuentes de Abastecimiento. 

I 
2.4.- Estudio de calidad del agua 

El estudio de Ia calidad del agua se funda en Ia 1nves igaci6n de las 
caracteristicas fisico-quimicas de Ia fuente, ya sea subterranea, superfi­
cial ode prec1pitaci6n pluvial (esta ultima en areas espeiiales, como las 
arid as y costeras). con elfin de sat1sfacer las normas que e indican en el 
"Manual de Normas de Calidad para Agua Potable" (SAH P). La metodo­
logia a seguir para Ia obtenci6n de las muestras (volumen, ipo de envase), 
se senala en el Manual antes c1tado, paginas 3 a 6 inclus~e. La prioridad 
de las mismas se indica en el inciso 1.2 del capitulo 1, ~studios. de las 
Normas Tecnicas para el proyecto de Plantas Potabilizadoras. En el caso 
del Programa COPLAMAR, se estima que Ia periodicidad ~ numero puede 
ser menor obteniendose el mayor numero de muestras reRresentativas en 
epocas de lluvias para el caso de las fuentes superfici~es y de por lo 
menos dos de elias despues del desarrollo del pozo para las fuentes 
subterraneas. · 
Las muestras deberan ser remitidas allaboratorio mas pr6 imo a Ia locali­
dad. debiendo tener prendida una etiqueta en Ia que se senale: 

Tipo de fuente, 
Nombre de Ia fuente, 
Ubicac16n de Ia fuente: 

1) Localidad, 
2) Municipio, 
3) Estado. 

Nombre de quien obtuvo o remite Ia muestra, 
Fecha de lorna de Ia muestra. 

Contandose con los analisis de las diferentes caracteris icas, se podra 
conocer si el agua es potable o no, y si es esto ultimo, Ian cesidad de su 
potabi hzaci6n. 
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2.5.- Estudlo de geotecnia 

a) Exploraci6n de suelos 

1 -En v1rtud de que las obras par realtzar de abastecimient de agua 
potable del Programa COPLAMAR-SAHOP. correspon en en su 
gran mayoria a localidacles rurales para las que se co sidera el 
usa de tuberias con diametros en el ambito de 38 a 1 0 mm. (1 
1 /2" a 6"). para Ia 1dent1flcacion (clas1ficac16n) de las cara terist1cas 
de los t1pos de matenales (A, 8 y C) que se encontra an en las 
excavac1ones de zanJaS yen desplantes de estructuras n conduc­
ciones. tanques y redes de distnbuci6n bastara con hac r pozos a 
c1elo abierto con secc16n de 0 60 x 1 00 m. y profundidad maxima 
de 1 00. m .. espaCiados entre si 500 m .. en conducciones y en las 
zonas hab1tadas. en 3. 4 6 5 s1tios a JUicio dellngeniero Residente o 
del ingeniero responsable de Ia brigada de topografia, de acuerdo 
con los camb1os de las caracteristicas del terreno detedadas en Ia 
explorac16n superf1cial de los suelos que se lleva a cabo[ sigUiendo 

2.-

3-

4.-

5.-

6.-

el tra1o de las pohgonal•es 
Las excavac1ones de los pozos a cielo ab1erto se efectuar n con pi co 
y pal a y Ia clas1!1cac16n del matenal (A. 8 y C) se dara a roxlmada-
mente en par ciento, para fines de excavaci6n. 
Para Ia construcc16n de los tanques de regulaci6n yen el aso de los 
dep6s1tos superficiales. Ia exploraci6n se hara haciend un pozo a 
cielo abierto de 0.60 x ·1.00 de secci6n y 0 60 m. de pr<Dfundidad 
En el caso de sit1os para tanques elevados, el metoda de ~xploraci6n 
se hara util1zando taladros manuales. posteadora y b~rrenos-heli­
COidales La profundidad maxima de Ia perforaci6n sera de 2.00 m. 
Para Ia construcci6n de galerias filtrantes mas o menos, paralelas a 
una ·corriente superficial (caso mas recomendable), ~I lngeniero 
Res1dente debera localizar Ia zona y margen mas favorable en 
donde el reconocimiento superficial indique Ia presencia de materia­
les granulados sin boleo grande Se haran de 3 a 5 sondeos espa­
ciados mas o menos cada 5 metros. con profundidad maxima de 6 
m. y maxima de 10m . en el eje probable de Ia gateriaf Se utilizara 

equipo mecanico. I 
En el caso de carcamos de bombeo se han~ Ia explorac~6n en el sitio 
que muestre el proyecto, utilizando equipo mecanicolLa profundi­
dad podra variar de 6 a 10m. 
En los casas que se encuentre el agua freatica muy r6xima a Ia 
superficie del terreno y principalmente en los casas de ondeos para 
galerias filtrantes y ca.rcamos de bombeo, se deber · marcar su 

profundidad. 

-'-------------+--+----- ------------
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b) Ensaye de Suelos 

1 -lcJenttftcact6n de StJelos en el campo Los suelos sc clastftcaran en 
cJos grupos gruesos (gravas y arenas) y ftnos (:nstena organtca. 
ltmos y arctlla) 

Los datos obtentdos en Ia identiftcact6n de los suelop se representa­
ran en forma stmbolica cada uno de elias. Iormand el perftl estratt­
graftco 

2.-Contentao natural humedad 
3.-Peso volumetnco natural 
4 -Granulometria. 
5 -Limttes de conststencta. 
6 -Peso especiftco relattvo· 
7 -Reststencta al esfuerzo cortante 

Los ensayes antenores deberan efectuarse en los Cen ros SAHOP, de 
comun acuerdo con Ia Restdencta de APA y Ia Subdtrec t6n de Proyec­
tos, dependtendo de las caracteristicas e tmportancta e las obras por 
construir (presas. cimentactones. etc.) 

2.6.- Estudlb de factibllidad econ6mica y financlera 

1.-EI estudio de facttbtlldad ttene como prop6stto el de JUS\tficar econ6mi­
camente el proyecto. proporctonar una guia para su tm lementaci6n y 
tornarlo como base para Ia negoctact6n con las autond des estatales. 
muntcipales y usuartos. En el plan general del estudto d facttbiltdad se 
tamara en cuenta .lo stguiente: 

a) Caracteristtcas socto-econ6micas de Ia localidad 
b) Poblaci6n por serw y canttdad de agua requenda pa a sattsfacer las 

necestdades actuales y de proyecto. 
c) Descrtpct6n del proyecto y presupuesto. 
d) BenefiCia del proyecto. 
e) Aspectos ftnancteros. 

2.-En el "Convento que establece el Programa SAHOP-qOPLAMAR de· 
agua potable y camtnos para Zonas Margtnadas". de felbrero de 1980. 
se dtce lo stgUtente: 

Clausula Outnta Aspecto Financiero. 

SAHOP y COPLAMAR gestionaran que el costo del rograma sea 
cubterto por el Gobierno Federal y que el mtsmo pase a ormar parte de 
Ia asignact6n presupuestal que respalda los programastCOPLAMAR y 



: ·~ 

que. por tal motivo, seran intrasfenbles a otras activ1dades o rogra-
mas. 

I I I 
Clausula Sexta.- La participaci.on de Ia SAHOP 

De acue)dol a sus atribuciones c:orrespondera a esta Sec etarifl· 
1 o EJecutar las obras programadas. 1 

2o. Defin1r los sistemas y norm as de traba)o para Ia local1zaci6~ de las 
fuentes de abastec1miento para los sistemas de agua potable y 
para Ia localizaci6n y trazo de los caminos. · I 

3o Defin1r, Junto con COPLAMAR. las formas de participac19n de Ia 
comunidad en este programa. : 

4o Realiz ar las Ia bores de d1fusi6n y prornoc16n que sean ne esarias 
para llevar a cabo el programa, hacienda mvariablemente del co­
nacimiento de los habltantes benef1ciados que las tareas q e apor­
ten, en su propio beneficia, para Ia real1zaci6n de las obras que se 
refiere este conven1o, pod 'an formar parte del traba)o co un1tario 
previsto en I~ clausula DECIMA del Conven1o IMSS-COPL MAR. a 
camb1o de los servicios medicos, y que consiste en Ia ap rtaci6n 
de un promedio de diez jornadas por Jefe de familia al a o. 

OCTAVA.-Operaci6n de las Ot,ras 

SAHOP Y COPLAMAR definiran conjuntamente el siste a de 
finiquito y entr~ga de las obras prev1stas en este convefliO a Ia 
entidad adrninistrativa del Gobierno Federal que corresp nda y. 
en su caso. a los1Gob1ernos de los Estados Tamb1en est blece­
ran los ~stemas de operacion que hagan posible su c rrecto 
funcionamiento, tanto desde el punta de vista financier como 
tecn1co. 

I 
NOVENA.-Programacion, Seguimiento, Evaluacion y Eficacia el 

Programa j 

SAHOP y COPLAMAR programaran las obras concretas ~ e)ecu­
tarse. realizaran actividades de seguimiento y supervision del 
programa en campo y podran incorporar Ia tecnologia que sea 
adecuada para elevar Ia eficiencia y eficacia en Ia e)ecuci6n. 
rehabil1tacion. conservacion y mantenimiento de las obr~s aqui 
convenidas. procurando lograr. en lo relacionado con a ua po­
table. Ia recuperac1on de Ia inversion. de acuerdo con Ia si uacion 
socio-econom1ca de cada reqion". 
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3.1.- Prediccl6n e Poblaci6n 

Prevtamen:e debera establecet·se el periodo de diseno de las bras en 
torno al cual debera efectuarse el anahsis de Ia poblacton de pr yecto 
Seguramente en Ia gran mayoria de los casos se tendran localtdades con 
menos de 2 500 habttantes de proyecto. por lo que se deberan adoptar 
periodos cle 5 a 7 artos. recomendandose el valor de 6 ano~ para el 
mayor nurnero de casos postbles. Este ultimo valor apoyadio en los 
programas de sexenio que regtran las tnverstones del propto PJrograma 

COPLAM;\R. 
Para poblactones con mas de :~.500 habttantes. el periodo de tseno se 
dara sobre lo senalado por Ia!:: Normas de Proyecto apltcable$ a locali­
dades urbanas del pats. y de ser posible. de acuerdo con un e~tuclto de 
factibiltdad tecnica y economica que se haga. I 
Para Ia proyeccton de Ia pobtacton en el periodo de dtseno :seleccto­
nado. se recomienda apltcar untcamente el metoda de Extenstqn Grafica 
de acuerdo a Ia siguiente metodologia: , 
Sttuando los valores de los censos en un ststema de e)e rectangulares en 
el que las abctsas representen los anos y las ordenadas los nu,meros de 
habitantes correspondtentes. trazando a continuacton una cuiva media 
entre los puntos ast determinados y prolongandola a OJO ha$1a el ano 
cuyo numero de habttantes se desea conocer. se podra tener un gran 
numero de soluciones que dependeran del criteno del proyectista que 

este efectuando el trabaJO. I 
St suponemos que Ia curva media se asemeja a una curva pbrabolica. 
su ecuacton estara dada por y= axb, que al tomar logaritmps queda: 

Loq. y= o log x + log a o s•3a y = bX+A. l 
Esta ultima ecuacion es Ia de una recta en Ia que y = logy: X = log x y 

A= log a. 
Por lo tanto. st se emplea papel logaritmtco al llevar los valo es de los 
anos como abcisas y los numeros de habitantes correspondientes como 
ordenadas. LOS PUNTOS ASI OBTENID

1
0S QUEDARAN CttSI EN LA 

LINEA RECTA 
St se traza efectivamente una recta media entre dichos puntps se pro-
longa hasta el ano que interese. Ia determinacion de Ia potblacion de 
proyecto ya nose hara a ojc, quedando perfectamente definida. I 

En los casos que no se cuente con informacion censal. se recomienda 
dupltcar Ia poblacton que se tenga al !tempo de realizar este• estudio. 
Para localtdades con menos de 50 habitantes. se recomienqla adoptar 
los siguientes valores de poblacion proyecto: . I 

Poblacion ultima COI10Ctda Poblaci6n Proyed:to 

.. I ....... 
26 a 

1- abitantes 

hasta 2!> 
50 

50 
100 

23 
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3.2.- Adopci6n de Ia Dotacion 

Dado que el consumo de agua se destinara en Ia gran ayorfa de los 
casas unicamente para satisfacer necesidades de carac er domestico, 
se recomienda adoptar los sigu1entes valores para Ia dot~ci6n, siempre 
que el servicio se realice a base de toma domiciliaria 

Climas fno y templado 
clima calido 

75 lts/hb/dfa 
100 lts/hab/dfa 

En caso de serv1cio par hidrante publico o cualquier o ro media, los 
valores que se deben adoptar quedartm en Ia siguiente roporci6n: 

Climas frio y templado 
clfma calido 

25 lts/hab/dfa 
35 lts/hab/dfa 

Los valores anteriores solo se podrtm incrementar hast en un 50% 
cuando se proporcione adicionalmente agua para el consJmo de anima­
les domesticos tales como caballos. burros. mulas. bueyesi vacas leche­
ras. cerdos, ovejas, chivos, gallinas. guajolotes (solo beb da),en cuyos 
casas debera establecerse el por ciento de incremento as racional. 
Los valores maximos son respectivamente: 

a) Distribuci6n base de toma domiclliaria. 
Climas frio y templado 100 lts/hab/d~a 
Clima calido 150 lts/hab/d a 

b) Oistribuci6n a base de hidrante de toma public u otros. 
Cilma frio y templado 36 lts/hab/df 
Cl1ma calido 50 lts/hab/df 

3.3.- Establecimiento de Datos Basicos de Proyecto 

Para efectuar los proyectos de las diversas partes que in egran el sis­
tema de abastecimiento de agua potable. se deben esta lecer clara­
mente los datos basicos de proyecto. como se indica n el cuadro 
siguiente: 

Poblac16n segun el ultimo censo oficial, 
Poblac16n actual 
Poblac16n de Proyecto 
(1ndicando aria del proyecto) 
Dot a cion 
Gasto media diario 
Gasto maximo ciiano 

H bitantes 
H bitantes 

HJbltantes 
Lt/Hab/Dia 
1.p s. 
1. '.s. 

I 
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Gasto maximo horario 
Coeficientes de variaci6n diaria y 
horana 
Fuente de Abastecimiento 
Tipo de Captac16n 
Conducci6n 

Capacidad de! re6ularizaci6n 
Potabillzaci6n o desinfecc16n. 
Distribuci6n 

1 p s 
1 3 y 1 5 

Gravedad y bombeo 
y longituli 
!113 

graved ad 

I 
De Ia poblaci6n de proyecto y Ia dotaCJ6n a se han dado los I neam1en-
tos a seguir: cabe resumir lo correspondlente a algunos de los datos 

restantes I 
Para determ1naci6n de los gastos de di~erio. se debera re urm a las 
expresiones convencionales: I 

0 media diario = Poblaci6n de pry i><- dot.. LPS. 

86400 

0 maJimo diario: Coef de var. diari~· x 0 med1o d1an = 1 p.s 
* Se recomienda usar en todos los casos el valor de 1 3 en v1sta 

que los consumos dianos puedef1 verse mas v1olent mente nl­
crementados en comparaci6n ~ las local1dades ur anas del 
Pais, derivadoesto de camb1os fuertes en las act1V1da es. segun 
las diferentes epocas del ano. i 

0 maximo horario = Coef1C1ente d~ variac16n horana· x 0 ma-

>.imo diarios = 1 p.s. 
Se recom1enda emplear en todo~ los casas el valor e 1 5 que 
corresponde al mas usual. aun en las grandes ci dades del 

pais. 

Los renglones restantes se cJetallaran e los capitulos sigui ntes. 

I 

3.4.- Planeaci6n de las obras por Proyectar1 

Se debera llevar a cabo en func16n del t1pJ espedfico de local d~d a que 
se ref1era cada proyecto. considerando Ia ublcac16n de Ia po 1ble fuente 
de abasteclmlento por aprovechar. el sit10 para el desplante el•tanque 
de regular1zac16n v/o almacenam1ento.la d1sposic16n prop1am!ente dicha 
de las manzanas o lotes que 1ntegran Ia poblac16n. asi como ias lineas de 
conducc16n y alimentac1on probables. en su caso: es decir. Ia planea­
ci6n se apoyara sobre los estud1os previos rel<?llvos a Ia fuente de 
abastecnn~ento. s1n deJar de tomar muy· en cuenta Ia situaCJ · n topogra-
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fica que se presente entre todo el conjunto y por cada una de I s partes 
que integraran el abastecimiento. 
De preferencia debera buscarse conducir el agua de Ia captac 6n direc­
tamente hasta el tanque de regularizaci6n y/o alrnacenamienlo. de tal 
manera que Ia distribuci6n se lleve a cabo por gravedad. : 
Siempre que sea posible debera proyectarse Ia Red de Distrijbuci6n a 
base de circwtos para garantizar Ia cont~nwdad en los escurr mientos. 
Cuando esto no sea factible, Ia distribuci6n se llevara a cabo mediante 
lfneas abiertas. buscando tener uno o varios ejes principales 
La entrega a i0:.; usuaries debera llevarse a cabo hasta donde sea 
posible, mediante Tomas Domiciliarias con su correspondiente medidor 
de gasto. En las areas con predios disperses deberan localizars~ hidran­
tes de toma publica, de tal manera que los usuarios no tengan que 
recorrer distancias superiores a 200m. 
En localidades cuya total1dad de predios sea disperse, Ia s~h,Jci6n a 
base de ramales abiertos con hidrantes estrategicamente loc~lizados 
con equidistanc1as acordes a lo senalado anteriormente, sera Ia soluci6n 
recomendable. 

En nucleos de poblaci6n en donde ninguna de las soluciones 1teriores 
pueda apl1carse, principalmente por lo reducido en cuanto al n · mero de 
habitantes a serv1r. el establecimiento de Unidades-Agua de pr ferencia 
ubicadas en el centro de gravedad del propio nucleo, dara un buena 
soluci6n al abastecimiento ' 
En Ia Unidad-Agua se deberan incluir lavaderos para ropa y rebaderas 
para bano. En el caso de pequenas localidades donde por su lejanfa en 
relaci6n a una probable fuente de abastecimiento. por su mafnitud o 
cualquier otra causa que impida establecer obras mfnimas. Ia otaci6n 
debera llevarse a cabo mediante entregas por media de pipas progra­
manoo y difundiendo ante los usuarios, los dfas y horas en que s llevara 
a cabo el suministro, es de recomendarse Ia construcci6n de un ep6sito 
de dimensiones proporcionales a Ia magnitud del nucleo pdr servir, 
como reserva para cubrir picas de demanda o bien como resetva para 
los casas en que por causas de tuerza mayor, el suministro se vea 
interrumpido en alguna fecha. I 
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Lafuente de abasteCimtento v Ia obra cie captaci6n ciebera roporcio­
nar el gasto rnaximo diana de proyecto o cuando menos el ~1asto 
requendo para sattsfacer las necestcladcs 111111edtatas cle Ia localtdad 
por atJC:Istecer. Sill peltqrrJ de reuucct6n pot sequ1a o por Ctlrll 1111er otr.-, 

causa 
Para Juzqar Ia calidad del agua se debera consultar el .. , <mllal de 
Normas de Calidad para Aqua". de Ia SAHOP. 1980 

I 
4.1.- Captacic>n de agua de lluvia 

En aquellos casas en los que no sea posible obten~r aguas 
subterraneas y superflciales de buena calidad como pu~de ser el 
caso de zonas costeras y siempre y cuando el regimen ¢ie lluvias 
sea importante. se JUStificara Ia captaci6n de agua de lllfJvia para 
lo cual se podran utilizar si es posible, los techos de las c · sas ode 
alguna superficie impermeable para captar el agua y co ducirla a 
sistemas cuya capacidad dependera del gasto requerido y del 
regimen pluviometrico 

4.2.- Captaci6n de aguas subterraneas 

La captaci6n de aguas subterraneas se puede hacer por: media de 
manantiales. galerias filtrantes y pozos. · 

4.2.1.- Captaci6n de manantiales 

Los ingenieros deberan aarse cuenta de Ia forma en que afl ra el agua 
en el manantial. pudiendose tener tres casas 
Manantial tipo ladera con afloramiento de agua freatica. 
manantial con afloramiento vertical tipo artesiano y 
manantial en formactones rocosas. 

La captaci6n de los dos primeros ttpos se hara utilizando u a caja con 
Ia que evtta su contaminaci6n y tambten que los aflora ntentos se 
~U~- , 

La dimenst6n de Ia ca]a dependera del area de los aflpramientos 
aceptandose como minima Ia de 1 0 x 1.0 m. . 
En Ia caja se instalara una tuberia para desagUe de Iondo, lprovista de 
valvula para control de los afloramientos durante Ia constr cci6n de Ia 
caja y para poder vaciarla en casas de reparaci6n y limpiez : el tuba de 
Ia toma debera quedar situ ado de manera de evitar que el floramiento 
quede ahogado: es decir, se debera respetar el ntvel natur I que tenga 
el agua en Ia descarga del manantial~ ademas, Ia plantilla el tuba de 
demasias se situara 2 em .. abaJO del afloramiento mas alto. 
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de Ia entrada del agua a Ia conducci6n se instalara na valvula de 
compuerta en el tubo de toma. 1 

Las valvulas menc1onadas quedaran protegidas par un caja unida a Ia 
caja de captac16n 

Se dara ventilaci6n a Ia caja de captaci6n y se tendl un brocal de 
acceso. 

Para garantizar al maximo Ia protecci6n sanitaria del m nantial se hara 
alrededor de Ia CaJa a una distancia mas o menos de~ m .. una zanja 
para interceptar el agua de lluv1a encauz andola al arroyoltormado par el 
agua del manant1al. 

Finalmente para evitar el acceso de personas y animale~. se construira 
una cerca de alambre de puas con un radio que variara de 10 a 15m. 
Par ningun motivo se debera alterar el sit1o de afloram1erto con objeto 
de aumentar Ia captac16n del manantial, un1camente dJrante Ia cons­
trucci6n se hara l1mpieza a mana de Ia vegetaci6n que se tenga 
No es recomendable Ia captac16n del gasto max1mo !que aporte el 
manantial. 

4.2.2 Captacl6n por medio de galerias filtrantes 

Las galerfas filtrantes deberan proyectarse y constrUirse aralelamente 
a Ia corriente que se ut1l1zara como fuente de abastec1 iento. siendo 
requisito fundamental su s1tuac16n a una profundidad y ~istanc1a ade­
cuada respecto al cauce principal de Ia corriente, a fin qe que el agua 
que se capte haya sufndo una filtraci6n natural suficiente 
La galerfa estara cons!llufda por un tubo de acero tipo oedazo que se 
instalara en el Iondo de una zanJa excavada a cie~o abirrto. rellenada 
con material seleccionado de granulometrfas adecuad . que constl­
tuira el filtro. 
El tuba puede ser tambi€m de P V. C principalmente p ra 100. 150 y 
200 mm. de diametro. El tuba de Ia galerfa quedara unidp (caso gene-
ral) a un carcamo de bombeo. t 
Para fijar Ia localizaci6n. profundidad y caracterfst1cas d Ia galerfa se 
efectuaran previamente pruebas de campo. hac1endo pe orac1ones de 
exploraci6n con profundidad de 4 a 8 m . espaciadas de a 10m . en el 
eje probable de Ia galerfa. I 
El diseno de Ia galerfa se puede hacer como sigue: I 

Conocido el gasto requerido. se elige un diametro en lo\catalogos de 
tuberia de acero ranurada para ademe ode PVC. con rar1uras de 4. 78 
a 6.35 mm . obteniendose el area de 1nfiltrac16n requerid · dividiendo el 
gasto entre Ia velocidad de agua a !raves de las ranuras. onsiderando 
un valor de 1.0 cm/seg. 
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. 4.2.3 Captacion por medio de pozos 

El proyecto de un pozo de producci6n para abastecimiento d _ agua 
potable, debe tornar en cuenta obtener agua de Ia meJor calrdad. con Ia 
mayor produccr6n posible y el mas alto gasto especiflco para tue los 
costas de operaCI6n y mantenimrento sean minrmos. 
La localizaci6n de Ia pertoracr6n y el diseno del pozo se haran te :en do 
como base el estudro geohidrologrco y las recomendacrones _ ue st: 
dan en las 'EspecrlicaCiones de Construccron para Ia perforaci6n. 
trabajos auxilrares y terminaci6n de pozos para agua potable~. de Ia 
SA HOP. 

4.3.- Captacion de Aguas Superficiales I 
Los elemento~ pnncrpales que rntegrararr Ia obra de caotac16 son 

a) La tom a o ehtrada del agua puede ser un c_ onducto. orif-rcro o a~nbos. 
b) D1sposrtivos de control de excedencras 
c) Drsposrtrvos que ev1ten Ia entrada a Ia torn a y conduccion dec erpos 

gruesos flotantes para lo cual se rnstalara una re1a gruesa querpuede 
ser fi)a y una rejdla frna removible por alambre de cobre galva~izado, 
dejando espacros para el paso del agua de 3 a 5 mrn y de v~lvulas 
de seccionamiento para el control de Ia entrada del agua a Ia con­
ducci6n. 

4.3. 1.- Captacion enl arroyos o rfos 

La captaci6n de agua cJe cornentes superliciales puede estar constr­
tuida por una toma drrecta o por medro de una presa de den\lac1on. 
La captacr6n debera quedar srtuada aguas amba de Ia loca!r~ad por 
abastecer. procurando arslarla lomas posrble de las fuentes locales de 
polucr6n y contaminaci6n. La entrada de Ia toma se s1tuara Fl nrvel 
tnferior al de aguas minimas de Ia cornente y Ia estructura tebera 
quedar en un tramo recto y nunca de curvas. 
La velocrdad del agua en Ia entrada de ia tom a. no debera ser s penor 

a 0.60 rn/seg t. 
Se tornaran en cuentas las caracteristicas del matenal del ca ce, Ia 
velocrdad ae Ia cornente en estia)e y lluv1as. evitando tener pro lemas 
de socavacr6n. No es conveniente que Ia entrada de Ia toma quede 
situada contra Ia direcci6n del escurnento. debido a que se obt4ra con 
mayor facilidad. : 
En el caso oe tomas directas se pueden utrlrzar como ejemplo lo1 casas 
que se muestran en el plano VC 2011 i 
Presas de derivaci6n.- St se considera conveniente Ia construc~i6n de 
una presa de derivaci6n, se deberan tamar en cuenta las Nor as de 

-,. 
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Compuerto radio I 
tipo Miller 

Nivel oguos mlnimos 

delcou 

de 

c:onduccio'n 

1!-flf---~~=-==11=--=~~~'!:'!"~.~, ~~.!"!. ~. :lll~a ciegol 

::~~~P.f.£fl9~.l:~:~b~~~~~~~·:·a~~~" ti po e•da•o , 150 , 200 , lo J . 
Cajtl de control 

TOMA DIRECTA TIPO 

A Ia caja 

de control 

0 = Diomerro entrada toma. 
Valor minima = 150 mm. 

S = Sumergencla. Su valor 
minima sera igual o I. 5 D. 

Si es difi'cil dar Ia sumergencia m{nima 
se el iminora'n los carretes. 

-
Fondo del caucJ 

L variable seoun gosto . 
1. - Arroyos, RIo s y 

E N 

diem. 

ciega 

cor to 

Tapa ciega 

~ 

0 MA DIRECTA 2.-Poro Rios conre'gimen de poco variocion. 

NorA s : 
~.- Los tomas i y 2, son recomendables 

para gostos men ores a 7 I. p. s. 

2.·· La tuben'o de acero y los piezos espe_ 
ciales de to. to., se protegercin contra lo . 
corrosion interior y exterior. 

royecto': 

ibu,1o': 

SECRETARIA DE ASENTAMENTOS HUMAN0S Y OIIW PU8L 
Sl8SECRETARIA DE BIENES INIIUEBLES Y OIRAS UMMAS 
DIMCCION KN£1tAL ~ CONSTitUCCION DIIISTIMAI Dl 

AGUA POTABltiE Y Al.CANTARILLADOS 
IUIOIItiCtlOII • NOTCCTOI 

A G U A POTABl-E- CAPTACION 

~-
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I 
Proyecto de Ia Olreccl6n General de Grande lrrigaci6n de Ia Seer taria 
de Agncultura y Recursos H1draul1cos. deb.1endo cons1derar Ia 'n!tala­
CI6n de una re]a const1!U1da por barras o alambres de cobre o cero 
galvan1zado de1ando espac1os libres de 3 a 5 ern. 
Se rnstalara en Ia entrada a Ia conducc1on una valvula de sec !Ona-

rnento o una cornpuerta crrcular t1po Miller t 
La velocrdao del agua en Ia entrada de Ia tom a no debera ser sup rror a 

0 60 m/seq 
Para obte~er agua de me1or calidad y depend1endo de las carac eristi-
cas del matenal del cauce. puede ser pract1co Ia 1nstalaci6n de una 
galerfa flltrante liaada a Ia toma directa de Ia presa de derivad6n. 
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Segun se establece en el capitulo IV del Manual de Norm as de royecto 
para Obras de Aprovis1onam1ento de Agua Potable en Lodlidades 
Urbanas de Ia Republica Mexicana (SAH.O P ). s1 Ia calidad del agua 
no satisfaCE! las Normas que exige el Reglamento Federal sob! Obras 
de Provision de Agua Potable (Publicado en el Diario Ofici al del2 de Julio 
de 1953), transcrito en el capitulo 3 de las Normas Tecnicas para el 
Proyecto de Plantas Potabilizadoras (SAHOP), debera someter e a pro­
cesos de potabilizaci6n; sin embargo, en todos los casos debe an pro-
veerse eqUipos de desinfecci6n. · 
Se sen ala que Ia desinfecci6n unifamiliar mas senc1lla y facil ~s Ia de 
hervir el agua durante 15 6 20 minutes ellminandose con ello las bacte-

rias esporuladas. 

5.1.· Oeslnteccion - Cloracion 

Referencia. 

;i 
i 1 
d 

Como se senala en el capitulo 4, Procesos de Potabilizaci6 de las 
Aguas de las Norm as Tecnicas para el Proyecto de Plantas Pota ilizado­
ras, (SAHOP), en el incise 4.2; desinfecci6n es el proceso por el cual se 
eliminan los organismos infecciosos como son bacterias pat6genas .... 
virus, etc. Se considerara Ia des1nfecci6n como unico tratamiento en 
aquellas aguas donde las caracteristicas fisico-quimicas y bacterio16gi­
cas est an dentro de las Norm as de Cali dad, o cuando se quiere prevenir 
contra las contaminaciones que se pudieran originar despu~s de su 
captaci6n. Se establecera Ia desinfecc16n. por lo general. a~licando 
cloro en gas o so1uc16n quedando el uso de los compuestos ~e cloro 
(hipocloritos) para los casos en que el estudio econ6mico comparative 
con cloro liquido le sea favorable. 

5. 1.2 Elecclon del Equlpo de Clorecion 

Para Ia elecci6n del equipo de cloraci6n se puede proceder seg • n lo que 
a continuaci6n se senala 

1) Se sugiere hac:er u-;o de compuestos de cloro (hipocloritos y de los 
dosificadores para tal prop6sito (hipocloradores) si Ia poblaci6n de Ia 
ocalidad esta dentro del ambito que se indica en el siguiente cuadro: 

NOT AS: 

1) Para el calculo del gasto maximo diario, se us6 una dotaci n de 100 
1.p.h.d. y un coeficiente de variaci6n diaria de 1.3. 
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l DISPOSITIVO ELEMENTAL DE CLOR CION 
ANILLO PARA COLGAR · 

~ 

LL DE BARRO DE 10 L TS. 
PR~::>X. DE VOLUMEN 

Tanque de IOOOOa 2.0000 Its. 

de copocldad. Tasa de extrocclo'n 

de t200 o 2&00 Its. al dfo f&Oo . 

100 hobitantes por aervlr ). 

evi.O: ------LAURO REYNOSO T. 

OS AGUJEROS DE 8mm.­
DIAMETRALMENTE OPUES­

dia'metro mayor). 

I 

LAMIRE PARA 
SUSPENSION 

CALCIO AL 10•1• MEZCLADO 
CON 3 Kg. DE ARENA GRUESA 
( 2.mm.o MAYOR). RELLENARSE 

SEMANALMENTE 

I 

NOT AS: I 
• Adqulrlr por ~es: 
I).· 2.0 Kg. de Hlpoctorlto de calclo al to•t. para 

tanq ... e de 10000 Ita. decapocldad. 

2).- 0.0 Kg. de Hipoclorltodecalclo al 10•/.para 
tanque de 20000 Its. de capacldad. 

3 ).· 7.& a I& Kg. de a rena stllce de 2mm. c:1e Oiam. 
mayor perfectamente llmpla para 10 000 y 
20000 Ita. de capacidod respectlvamente. 

e El nivel dela mezclo (hlpoclorito-oreno) 

debero quedor 2 em •• abo)o de los orlflcfoa. 

PROGRAM SAHOP-coPLAMAR 
IIIEX •• D.'- JULIO 1880 'lC. 2010 

SUBDIRECCION DE PROYECTOS 
SAHOP OISPOSITIVO ELEMENTAL 

DE CLORACI 
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. I Habit antes Gasto Maximo Diario Kg Cloro/2 hrs. 

Proyecto 1 .p.s. 

100 0.15 0.026 

250 0.37 0.064 

500 0.75 0.13 

750 1.13 0.19 

1000 1.50 0.26 

1 500 2.25 0.39 

2000 3.0 0.52 

2 500 3.8 0.66 

3000 4.6 0.80 

2) Para el calculo de Kg cloro/24 hrs. se us6 una dosis de 2 Jg. cloro por 
litro. 

2) ·Para localidades mayores de 3 000 habitantes se hara so de cloro 
liquido utilizando dosificadores (cloradores) que puede~ ser: 

a. Cloradores a gas. j 
B. Cloradores a soluci6n ; 1 . · ·· · 

. I 
Las caracteristicas de los cloradores e hipocloradores sbn roporciona-
dos por los fabricantes. 
Para Ia obtenci6n de los equipos de dosificaci6n (cloradores e hipoclo-
radores) se deberan considerar los datos siguientes: 

1) Gasto maximo diario a clorar. 
2) Dosis de cloro minima y maxima en mg/lt. 
3) Presr6n en el punto de aplicaci6n. 
4) Punto de aplicaci6n: tubo, canal, tanque. 

Sus caracteristicas: diametro, material. clase. 
En el caso de: canal y tanque, altura del agua en los ismos. 

De contarse con elementos de facil adquisici6n y de mecjlios para su 
construcci6n local. se p9dra hacer uso de dos dispositivds a base de 
hipoclorito de calcio, los que se muestran en pianos IP a 8P,~exos y que 
constan de: 
a) Tanque de carga constante para dosificar por graved d en gastos 

con una grafica. para dosificar el hipoclorito a volumen s. 
b) Dispositive, que incluye un tanque con soluci6n de hi oclorito de 

calcio y dosificador de carga constante para aplicaci6n directa en 
tanques pequerios y en lineas de gravedad y lineas dei presion. 

! 



Se puede observar Ia facil operac16ri-y el nianteri1miento~mi imo -de los 
d1spositivos relacionados, segun pianos y cuadros anexos 
Cuando las condiciones econ6m1cas de Ia localidad, odes dentaridad 
de ella no permitan ei uso de alguno de los casos senalado$. se puede 
usar el metoda sugerido por el Institute r--Jac1onal de lnves~igaci6n de 
lngenierfa Amb1ental (antes lnst1tuto Central de lnvestigaci6n!de lngenie­
rfa en Salud Publica), de Nagpur, India, que consiste de un dispositive o 
unidad muy elemental o primaria a base de una olla de barro con 
agujeros en su parte media. Ver Plano V C 2010 ~ 
Esta unidad clorara pozos someros o tanques con volumen e 10 000 a 
20 000 litros y teniendo una tasa de extracci6n de 1 200 a 2 0 litros dfa 
(servicio para ?O a 100 personas por dfa). La un1dad se lleni1con 1/2 a 1 
Kg. de hipoclorito de calcic al 10%. mezclado con 3 K . de arena 
gruesa (2 mm. o mayor). Cubierta y suspendida Ia unida un metro 
minima abajo del nivel del agua. Necesita rellenarse cada emana. 

5. 1.3. Casetas 

Para Ia protecci6n de los dosificadores (cloradores e hipoclo adores) se 
recomienda utilizar, a juicio de Ia Residencia, alguno de los pianos 
indicados en Ia relaci6n relativa a ed1ficac16n, que se anexa al final. 

5.2.- Clarificaci6n 1 

A priori se Juede'indicar que por rb menos, Em caso de aguas sGperficia­
les, se debe contar con una sedimentaci6n simple, con 6 hor s mfnimas 
de retenci6n y cloraci6n, si las condiciones de las caracterf ticas ffsico­
qufmicas lo permiten. Si no, deberan proporcionarse. por lo menos los 
datos siguientes, ya sea para el proyecto o Ia adquisici6n de

1

una planta 
potabilizadora paquete 

1.- Gasto maximo diario. 
2.- Analisis fisico-qufmicos 
3.- Sugesti6n del proceso. 
4.- Sitio para su ubicaci6n. 
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6.- PROYECTO DE CONDUCCIONES 
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Se denornina "U ea de Conducc16n" a Ia parte del sistema const1tL ida por 
el con junto de conductos. obras de arte y accesorios destlneldos trans 
portar el agua proceuente de Ia fuente de abastec1miento. desde !Iugar 
de Ia captaci6n, hasta un punta que puede ser un tanque de re ulariza­
ci6n, una planta potabilizadora, o el punta donde principia una I nea de 

alimentacion 
Generalmente su capacidad se calcula con el gasto maximo di rio; sin 
embargo. en abastec1m1entos como los que ocupan Ia atenci6n de este 
Instructive. con frecuencia se tendran valores de unos cuanto litros o 
fraccion de litro por segundo. lo cual acarrearia tener diamet os muy 
pequenos en los conductos Aunado a esto habra ocasiones en lo que se 
requiera bornbeo. corriendose el alto riesgo de no poder co tar con 
equipos para el impulso de caudales infenores a los 3 Ips, o bi n tener 
que alumbrarlos a profunci1dades mayores a los 100m 
En estos casas se tendra que ver Ia posibilidad de bombear y co ducir el 
gasto equivalente a 24 hrs. dism1nuyendo el numero de horas Cf1ue con­
venga de tal manera. que se cons1ga ev1tar problemas para Ia ortenc1on 
de los equ1pos de bombeo En estos casas se tendra que aphca Jnvaria-

blemente Ia siguiente relac1on 

[ 24 Hs. x Q Max d1ano para 24 Hs l.p s. 
Q de conducc1on = -------------------+­

No. de Hs. de bombeo 

6.1. Conducciones a gravedad 

1 .-Canales a cielo abierto. 
Su d1seno se sujetara a lo establecido en las "INSTRUCCIO ES GE­
NERALES. para Ia localizacion de los canales de riego y sus structu­
ras" de Ia Direcc1on General de lrrigacion y Control de Ri, s. de Ia 

· Secretarfa de Agricultura y Recursos Hidraulicos. : 

2.-Tuberias I 
El empleo de tuberias en conducciones permite hacer el anali~is hidrau-
lico de los conductos traba]ando como canal o a presion. dependiendo 
de las caracterist1cas topograficas que se tengan. En cualquier caso Ia 
velocidad minima sera de 0.5 m/seg para evitar el asentarriento de 
particulas que arrastre ei agua. La velocidad maxima perm~· ible para 
evitar erosion, en cualquier caso no debe sobrepasar de 5. m./seg. 
AI respecto se recomienda usar unicamente tuberias de as esto ce­
menta, acero galvanizado, polietileno y PVC. (Cioruro de p livinilo). 
Los ace'os solo se recomienda emplearlos en casas exce c1onales 
como en los cruces con carreteras. vias de ferrocarril y arr yos. 

3.-Calculo Hidraulico. 
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FORMULA UTILIZADA: MANNING 

METRO n = 0009 n = 0 010 n ~ 0 011 n = 0.012 "" 0 013 n ~ 0 014 n ~ 0 015 n ~ 0.016 

m. K K K K K K K 

1/2 013 9 553264.60 11798396 33 14318442 15 16953015 'iO 19931217.48 23138602 52 26575028 64 30240549 83 
3/4 .019 1 261724 66 1558245 08 1891074 13 2239031 77 2632375 19 3055975 79 3509833 59 3993948 56 

.025 292631 58 361403 51 438596.49 51929825 610529 82 708771 93 817543 86 926315 79 
1 1/4 032 77943 93 96261 68 116822 43 138317 76 '62616 82 18878505 216822 43 246:'28 97 

1 ~r .033 31353.38 38721 80 46992 48 55639 10 65413 53 75939 85 87218.05 992-18 12 
.05 6515 63 8046 88 9765 63 11562 50 13593.75 15781 25 18125 78 20625 00 

2 1 2 .064 1944 06 2400 93 2913 75 3449 88 4055 94 4708 62 5407 93 6153 85 
3 073 77944 962.52 1168 22 1383 18 1626 17 1887 85 2168 22 2467 29 
4 .102 161 63 199 61 242.25 

~ 

286 82 337 21 391 47 449.61 5111.63 
5 .127 50 24 62 05 75.30 89 16 104 82 121 69 139 76 15904 
6 152 19.26 23 79 28 87 34 18 40 18 46.65 53 58 60.97 
8 .203 4.11 5.07 616 7 29 8 57 9.95 11 43 13 00 
10 254 1 24 154 1 87 2 21 2.60 3.01 346 394 
12 .305 46854 58350 v 70225 83146 97753 1 15 1.30 1 48 

-4'\~--- 356 20593 25432 ...- 30864 .36543 42963 49877 57284 65185 
16 406 10208 12610 15300 18115 21297 24725 28397 32313 
18 457 05416 06688 08123 09610 11299 .13117 . 15065 17143 
20 .508 .03088 03815 04630' 05481 ~ 06444 07481 .08593 09778 
24 .610 .01165 01439 0174&.< 02067 02430 02821 03240 03687 
30 .762 .00355 

~ 
00533 

. 
00631 00742 00861 00989 01125 

914 -- 00135 . 00202 • .00239 .00281 00326 .00375 00426 
42 1.067 00059 00073 - . 00088. .00105. 00123 00143 00164 00187 
48 1.219 .00029 00036 00043 .00051 00061 00070 00081 00092 
54 1.372 .00015 00019 00023 .00027' 00032 .00037 00043 00049 

' 
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El calculo hidraulico de Ia tuberia traba]ando como canal s hara: 
empleando Ia f6rmula de Mauning. 

V = J_r 2/3 S 1/2, en donde: 
n 

V= Velo~idad del agua. en m/s 
n= Coeficiente de rugosidad. 
r= radio hidraulico. en m. 

Los coeficientes de rugosidad que se recomiendan para el pr yecto 

son los siguientes: 

Asbesto cementa 
Acero galvanizado 
Plastico PVC. 

n = 0.010 
n = 0.014 
n = 0009 

Cuando Ia tuberia trabaje a presi6n, el calculo hidraulico de Ia I nea se 
llevara a cabo conforme a lo senalado par las Norm as de Proyec o para 
Localidades Urbanas del Pais. es decir, aprovechando Ia ener ia dis­
ponible entre el sitio de Ia captaci6n y el ftnal de Ia conducci6 , para 
veneer unicamente las perdidas de carga debidas a Ia fricci n, sin 
tamar en cuenta las perdidas menores, por ser practicamente espre-

ciables. 
Se empleara Ia f6rmula convencional: 

hf = KLQ2, en donde 
hf = Perdidas por fricci6n. en m 

k = 10.3 n2 

p 16/3 
L = Longitud de Ia conducci6n, en m. 
Q = Gasto de conducci6n en m3/seg. 
n = Coeficiente de rugos1dad. 
0 ;:: Diametro interior del tuba, en m. 

Los valores de K estan consignados en los pianos V.C. 1920 ~ 1932. 
Para Ia deterrninaci6n del diametro o diametros que sat1sfagan Ia condi­
ci6n anterior (expresi6n 1 ), se recomienda aplicar las expresion1 que a 
continuaci6n se dan. I . 

L,=H - Lt Sz, I L2= H-Lr S,, en Ia ue: 

Sz- s, I 

L, y ~ ~ 

Sz- s, 

Longitud en metros de 

I 

los diilmelros <I>' y <1>'! buscados 
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Energfa dispon1ble en metros. que result a dEl restar a Ia 
elevaci6n piezometrica del agua a Ia sal1da ide Ia cap­
taci6n. Ia elevaci6n de Ia descarga a Ia lleJada en el 
tanque. o elevaci6n p1ezometrica a! final de Ia linea, 
cuando conecte directamente a una red. · 
Long1tud total de. Ia conducc16n, deducid del perfil 
topografJco, en metros 
Pend1entes de los grad1entes hidraulicos, enos tramos 
L 1 y L2 de diametro c/1, y $ 2

• respectivamen e. 

En los casos que resulte un valor para L2 muy pequerio, sera preferible 
uniformizar toda Ia conducc16n con un solo diametro; (81 que re ulte para 
L,) 

SECUELA DE CALCULO 

1.-S1 se parte del principia de que el d1ametro mas economic es aquel 
cuya pend1ente de su gradiente hidrau11co. sigue Ia pendient topogra­
fica sin clavarse en el terreno y sin alejarse demasiado del ismo, se 
puede establecer 

S = .t!. (Valores conocidos) y S = K02 . K = S 
L 02 

I i . 
El valor de K calculacto. puede corresponder o no a un diametro 
comeroial. para lo cual se debe recurnr a los anexos V.C. 19 0 y 1932, 
donde ya se t1enen tabulados los valores de K para diferent s diame­
tros y condiciones de rugos1dad AI buscar en est a el valor c lculado y 
coincide con uno de Ia tabla, el diametro se tendra como unic . En caso 
contrano, deberan adoptarse los valores inmediatos superio e inferior 
que corresponden a otros Iantos diametros, continuando c~n el pro-
ceso para determ1nar L, y L2 ' 

2.-Con los valores de K, y K2 , encontrados en Ia tabla resp~ctiva, se 
determinan: 

S, = K, 0 2 

s2 = K2 0 2 

3.-Finalmente se aplican las expresiones L, y L2. 

Una vez definidos los d1ametros$ 1ycVdeberan checarse las elocida­
des de acuerdo a los valores mfnimos y maximos estableci~os. 
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METODO GRAFICO PARA LA DETERMINACION DE DIA ET80S 
ECONOMICOS EN CONDUCCIONES POR GRAVEDA,D 

I Dad() que par lo general se ~narleJar;~: · er1 este trpo de p oyt:ctos 
diarr:etros pequenos. se su::]rere c1ue e1 ar1alrsrs se ileve a abo rne­

dran\e un planeamrento gr.atico que Sf' resurne en lo srgure~te 
1 Sabre el plano topografico or: el r lE:rfil se traza para u lonqrtud 

cualqurera (1-100.500.1000 m). un polrgono que represe te Ia of'~r· 
dida de carga por 1nccr6n para drferentes drametros (a c rterro ciel 
proyectrsta) Esto apoyado en las esca:as honzontal y vert cal a que 

este dibuJado el propro pertrl I 
2 -Con un Juego de escuadras. se llevan oaralelas a las pen~ientes de 

los gradienteshidraulrcos resultantes. r1asta el perfil. de lf31 manera 
que se adopte aquel o aquellos que se Juzgue. srguren o aproxr­
rnadamente Ia pendrente topografrca del terreno 

ESTRUCTLRAS y ACCESORIOS ADICION~LES 
Cuando las conduccrones por gravedad presentan desnr eles topo­
grafrcos grandes. es recomendable emplear una o van as c 1as rompe­
doras de presion. con lo cual se consrgue al "ba]ar escalonadamente el 
agua". no tener presrones rnternas exaqeradas en los con¢Juctos. pu­
drendo emplearse tuberias de asbesto ~emento y PVC. c: yas carac­
teristrcas de presiones. garantizadas par los fabricante se dan a 

contr nu aci6n: 

TUBERIA PVC· 
Norma Metric 

Clase A-5 5 ~g/cm
2 

Clase A-7 7 g/cm
2 

Clase A-1 0 10 g/cm
2 

Clase A-14 14 g/cm
2 

Norma lnglesa 
R.D. 26 11 2 Kg/cm2 

RD. 32.5 9 0 Kg/cm 2 

R.D 41.0 7 1 Kg/em? 

I . ~ 
Los accesorios mas comunmente empleados en las condu!ciones son 

a) Valvulas de aire- Est as valvulas srrven para eliminar e arre que se 
acumula pnncrpalmer1~e. en forma mas marcada en los puntas altos 
de Ia conduccr6n. dado que su proxrmidad en relacr n a Ia linea 
prezo metrrca. se acentua notablemente. teniendose enr consecuen­
cia dismrnuciones de presr6n en el rnterror de los conductos con lo 
cual exrste Ia tendencia a ·desprenderse · el arre co1tenrdo en el 

agua 
Esw puede afectar Ia circulaci6n de Ia mrsrna formando burbu]as de 
arre en esos puntas En los casos de conducciones n los que Ia 
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I 
topograf.fa esse. nstble. mente plana, el nesgo anteriormen~e citado de· 
todas maneras se corre. recomendandose Ia colocaci · n de estes 
accesonos a dtstanctas no mayores de 2 5 Km. y. natu almente en 
los puntos mas altos del perfil, provocando con las mismas tuberfas 
Ia formact6n de Ia burbuJa de a ire. Por supuesto cua do Ia linea 
de topograffa es accidentada. las valvulas deberan lo alizarse en 
los stttos mas elevados del perfil. 
El d1ametro y caracterfsticas de las valvulas debera ap garse a lo 
especificado por las Normas de Proyectos para Locali adesUrba­
nas de Ia Repub:ica Mex can.:1 
En los casos en los que el gradiente htdraulico coinci a practica­
mente con el perfil del terreno. se recomienda sustituir las valvulas de 
aire por simples "Jarros de atre' , los cuales deberan ten r una altura 
sabre el terrene entre 1.50 x 250m., segun convengq.. 

b) Desagues.- Tienen la finalidad de drena. r las tuber~·. sa traves 
de los puntas baJOS de Ia conducci6n. El num ro debera 
buscarse que sea el minima: el diametro podra o cilar entre 
1 /2 a 1 /3 del de Ia tuberia de conducct6n. Se deberan formar 
invariablemente mediante una T con tapa ciega airnillada. 

6.2.· Conducciones a bombeo 

Basicamente una conducci6n requiere bombeo cuando Ia p sici6n de Ia 
obra de capt acton con relaci6n al sttio donde termina Ia linea se encuentra 
topograficamente rnas abaJO, es dectr, se tiene en contraposi~i6n el caso 
de gravedad. un desnivel desfavorable el cual es necesarid veneer. 

Para el dtseno de Ia tuberfa de conducci6n se debera dis ner de los 
pianos ya anotados en el caso gravedad. 

SELECCION DEL DIAMETRO MAS ECONOMICO 

En toda linea de conducci6n por bombeo se debera realizar e estudio de 
dtametro econ6mtco. Esto es. un diametro es econ6mico cua do Ia suma 
de su coste o cargo anual de bombeo (consume de energia electrica o 
combustible) mas su cargo anual de amortizaci6n (capital p ·mitivo mas 
intereses). conocidos como costo total de bombeo para opera i6n de 365 
dfas; resulta menor en comparact6n con el que arroja cu~lquier otro 
diametro, menor o mayor que 81. Esto nos hace pensar en Ia n~cesidad de 
practicar dtcho estudio de "diametro economico'' en tres diarpetros para 
que cuando eltntermedio cumpla con Ia condici6n estemos srguros que 
no habra otro que pueda ser mas econ6mico. 
Si al hacer el analts1s resulta mas econ6mico cualquiera de los diametros 
de los extremes (el menor o el mayor), se hara indispensablelestudiar un 
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"'·· cuarto diametro. mas pequeno o grande. segun el case. de ma~era que 
quede perfectamente h1en demostrado que entre tres tuberias de d1EHT1e­
tros consecutivos. el 1ntermed10 arroja un coste total de bomtpeo para 
operaci6n de 365 dias. mas bRJO 
Para proponer los d1ametros por analizar. se puede apiicar Ia f6rmula de 

Depuit. 
I 
i-

1.5V 0 doncle 
c/J1=, diametro ientati·Jc e11 puigadas 
0 = gasto (ie ~~oneiucci6n en 1 p.s. (generalmente 1gu~ al gasto 

maximo diario) I · 
El factor 1.5se puede cons1derar constante en todos ios tasos. en 
virtud de los gastos que se rnaneJaran en este tipo de obras 

Con Ia aplicaci6n de esta exp;esion. se estara deduciendo solamente uno 
de !os tres diametros. y para comp!etar Ia tercia se debertm proponer los 
inmediatos inferior y superior. respectivamente. 
Los calculos se deben presentar como se indica en el anexo V.~.1921. en 
el que se tom a en cuenta !a sohrepresi6n producida par el golpelde anete. 
AI respect\) en el anexo se cleben deterrnmar las perdidas :de carga 
totales, debidas a Ia fricci6n. en Ia conducc16n (hf1) o sea Ia suma de las 
perdidas en las tuberias (perdidas mayores hf). mas las perdidas par 
cambios de d1recci6n. entrada. salida. valvulas. etc. (perdidas menores) 
que para fines practices se pueden adoptar ± 5% hf. 
De Ia sobrepresi6n debida al golpe de ariete, h = 145 l v1+ EaD ..... 

I . , ~e 
el 80% debera ser absorbido par valvulas aliviadoras de presi n: el 20% 
rest ante debera absorberse por media de Ia propia tuberia de conducci6n 
seleccionando Ia clase correspondiente. de manera que Ia presi6n total 
actuando sabre Ia tuberia (carga normal de operaci6n + 20% h) no so­
brepase a Ia presi6n de trabajo de Ia tuberia,. garantizada por los fabri-

cantes. 
El cos to del Kwh, a precios actuales se puede dar$ 0.48 o el que se tenga 
en Ia regi6n. Para efectos de anualidades se pueden utilizar los valores 

tabulados en el anexo V.C 1263 
En el perfil de Ia conducci6n se hara el trazo de los gradientes porrespon-
dientes a Ia linea piezometnca de trabajo normal y de presiones totales 
que incluyan el 20% del golpe de ariete. Las clases de tuberia deberan 
deducirse sabre este ultimo trazo con relaci6n al perfil del terreno. 

ANALISIS SIMPUFICADO. I 
Cuando se trate de conducciones por las cuales se tengan gastos mini­
mos. menores a 10. 1.p.s .. no sera necesario determinar con extrema 
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precision tel diametro mas econ6mico, en vista que Ia vari ci6n que se 
tendra entre diametros consecut•vos no afectara sustanciaii1Jente los cos­
los 1n1ciales de construcci6n de Ia obra y operac1onales al qwedar estable-
cida. 1 

Asi entonc:;es, basados en Ia expenencia se puede tener un$ gran seguri­
dad en Ia detern11nac16n del d1ametro recomendable para un~ conducci6n 
de acuerdo a lo sigu1ente 
BUscar un diametro que de acuerdo al gasto par condu ir, arroje en 
principia una velocidad que este comprendida entre 1.0 y 1

1
5 m/s., y que 

Ia perdida de carga par fncci6n oscile entre 2.5 y 4.0 m/Kln/. 
Hecho esto, unicamente se procedera a determinar el valo del 20% par 
golpe de ariete, que debera cargarse a Ia capac1dad de trabajo de Ia 
tuberfa. procediendo a dibujar los pianos de construccio en Ia forma 
tradicional. i 
Lo senalado sabre los accesorios en el capitulo de co ducciones a 
gravedad es valid a para conductos a bombeo, con excepc16 de las cajas 
rompedoras de presion, las que en forma opuesta en su ~uncion como 
disposici6n corresponden a las estaciones de rebombeo. I 

Si se considera conveniente utilizar tuberias de acero galvanizado, los 
signos convencionales para las conex1ones de fierro maleable, seran los 
mostrados en el plano V C 2009. 

6.3. Estacion de Bombeo j 
No obstante Ia d1versidad de casas, es conveniente estand rizar equipos 
lomas posible, teniendo ciertos ambitos cuyos extremos d~sde luego no 
seran los mas indicados. pero su eficiencia debe ser ace~table. 
Siendo a Ia vez 1mposible conocer todos los datos de las captaciones que 
se tendrfan, se supondran caracterfsticas lo mas comun que sea posi­
ble. Par lo tanto, en caso de pozos, viendo el plano EL-7 se ha elaborado 
Ia tabla "Const8ntes y Especificaciones para Equipo de Borhbeo", consi­
derando niveles dinamicos desde 20m. hasta 100m., con uha presion en 
Ia descarga de 30 m.c.a., lo cual dara cargas totales de Ia surhade am bas, 
mas 2.00 m.c.a. que se han agregado por perdidas de p1ezas especiales. 
Siendo el equipo rnfnimo. que se puede comercialrnente ¢btener, para 
estas cargas el de 5. 1.p.s., sera este, con bombeo de rnitutos, el que 
abarque Ia mayorfa de poblactones pequenas cuya dotaci n y gasto lo 
permitan. 
Como se observa en est a tabla. se indican las especificaci. nes necesa­
rias para Ia instalaci6n de Ia bornba, que son: 
Gasto, Carga Total, Longitud Columna, Diametro del Tazon Diametro de 
Ia Flecha; se tncluyen tambien, Ia palencia y voltaje necesa os, asf como 
Ia capacidad adecuada de Ia subestacion electrica. 
La columna que dice "Horas", indica el tiempo de bombeo n cesario para 
cubrir Ia dotacion de determinada poblaci6n en un dfa. 

I 
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Aparte de Ia tabla arriba mencionada. se han agregado los pianos s guien-
tes: , 'i' 
Subestac16n Electrica Tipo: lnstalaci6n de un equ1po de bombe , ;ndi­

cando las p1ezas necesarias 
Como es factible que se present en casas en que hay a que bombe r de un 
carcamo, se presenta Ia tabla EL- 7 en Ia que se fqan las especific ciones 
para equipos de bomb eo de func16n de los gastos requendos. 1ncl yen do 
Potencia y Subestaci6n Eiectrica adecuada, asi como dimensio es del 
carcamo necesario del cual se anexa un plano estructural en ste ins-

tructive. 
Se 1ncluyen tambi€m juegos de proyectos completes de casetas fnimas 
para los casos en que se requ1eran para protecc16n de Controles Electri­
cos o dispos1t1vo de desmfecci6n. :o cual queda a criterio del C. In . de Ia 
Res1dencia General de Construcci6n de Sistemas de Agua P table y 
Alcantanllado de Ia Direcci6n General 
Estos proyectos pueden ser normativos pero no rigidos en 
Matena!es Reg1onales y Mano de Obra. 
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SIGNOS CONVENCIONALES PARA CONEXIO~ES DE FfERRO 

MjALEABLE EN TUBERIAS DE ACERO GALVANIZADO 

I I ' I c R u z __ __;_ ______ . 
TE 

TE 

•v·G 
REDUCCION 

RIEGA 

0 DE go• 
0 NIPLE DE 

0 REDUCCION 

0 DE 45• 

go• 
DE 90• 

UCCION 

COD 

COD 

COD 

COD 

RED 

RED 

TUE 

co 
BRI 

TUE 

NIP 

TAP 

TAP 

CAMPANA 

UCCION BUSHING 

RCA UNION 

PLE 

D·A CON ROSCA 

RCA DE PRESION 

L E I 
ON HEMBRA 

ON MACHO 

I, 

----+----

I 

+ 
T 

T 

-
.:J .. 

N OTASI I 
1.- LOS SIGNOS CORRESPONDIENTES A LAS PIEZAS ESPECIALES DE FIERRO FUNDIDO Y DE­

P. V.C .• SE MUESTRAN EN LOS PLANOS CON CLASIFICACION RESPECTIVAMENTE V.C.t038 Y V.C. 1037. 

2.- LOS SIGNOS CONVENCIONALES CORRESPONDIENTES A TUBERIAS PARA CONDUCCIONES Y-
REDES. SE MUESTRAN EN EL PLANO V. C. I 0 e~. 2 

3.- LAS PIEZAS DEBERAN SUMINISTRARSE PARA UNA PRESION DE TRABAJO DE 21.1 Kg./cm. 

HUIIIAMlS Y OBRAS rv"~,..,,..,. 
steSECRETARIA DE BIENES INMUEil.ES Y OBRAS URBANA$ 
DIRECtiON Gt:NUAL DE CONSTitUCCION DE SISTEMAS DE 

AGUA POTAII.E Y Al.CANTAitiLLADOI 
suaDUtiCCIOfll • NOUCTOt 

ZAS ESPECIALES 

.1~---------
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7.- REGULARIZACION 
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7.1. Capacidad 

Tomando en cue;lta las poblaciones por servir y los gastos que e requ1e­
ren para elias. se consideraron tanques con capacidades de de 10m

3 

hasta 100m3 variando de 10 an 10m
3 

Se elaboraron diterentes disenos a fin de que se usen los adecu dos para 
los materiales de mas facil adquisici6n en el Iugar de que se trate. 

7.2. Tanques Superficiales 

Se present an 2 alternativas: con muros de tabique y con muro de mam­
posterla de piedra; ae estas alternativas se incluyen los plano respecti-

vos. 
Estos muros estan calculados para trabajar con y sin empuj de tierra. 
Para Ia base se consider6 el terrene firme .o sea aproxima amente 1 

Kg/cm2 de fatiga trabaJO a Ia compresi6n. 
Conviene hacer notar que para cua:quiera de las altemativa , el techo 
debera ser de concreto reforzado, ya que cualqu1er otro mat rial es facil 

de ser danado. 
Dada Ia forma en que estan calculados estos muros puede variarse Ia 
geometrfa de Ia planta para adecuarla en caso de que fuera n cesario, al 

terreno de que se disponga. 

7.3. Tanques Elevados 

Estos tanques elevados se consideraron como se dijo antes on capaci­
dades desde 10 basta 100M3 y altura de 10m .. con dep6 ito de con­
creto reforzado sobre: torre para pequenas capacidades c n muros de 
tabique reforzado, dalas y castillos; para ciertas capacida es mayores 
sobre terre de estructura de concreto reforzado. 
Deb1do a Ia importancia de !a fuerza sismica en los tanques levados, ya 
que en los superficiales de este caso no vale Ia pena cons derar, se ha 
convenido en adoptar unicamente dos de !as zonas sismicas recomenda­
das por el Manual de Diseno de Ia Comisi6n Federal de Ele tricidad, las 
cuales son I y !II, abarcando asi todas: 0, I, II y Ill. 
El calculo de Ia cimentaci6n se ha realizado suponiendo un esfuerzo 
adrnisible de trabajo a Ia compresi6n de 1 0 Kg/cm

2
., que es I correspon-

diente a un terreno firrne. 
Es indispensable mencionar que para el diseno de las e tructuras de 
concreto reforzado se consider6 una f'c = de 175 Kg/ m

2
, facil de 
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obtener in una dosificaci6n estricta. En cuanto at acer de refuerzo. 
debera ser varilla redonda corrugada de f's = 2000 Kg/cm2 

.. que es Ia mas 
comun y comercial. 
No ot•stante que en los pianos se 1ndica, se considera indispensable 
insistir sabre Ia necesidad de que el concreto debe se curado como 
recomiendan las Especificaciones del Manual A.C.I. 
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8.1.- Requisitos generales por satisfacer 

La red de distr'ibucl6n hene Ia tinalldad de proporcionar e1 ag a al usua­

rio y puede ser de las siguientes formas: 
a) Por med10 de h1drantes para toma publica 
b) Por medio de tomas dom1ciliaqas. 

Los requisites principales de un servicio de agua potable 

a) El servicio debe ser continuo hasta donde sea posible. 
b) De preferencia se debe disponer de cargas de .presion d operacion 

con minima de· 7 m. y maxima de 35m .. siendo acept bles en los 
extremes de las lineas abiertas Ia de 5.0 m . como mini o. 
La maxima carga estatica sera de 40 m. c.a. (4 Kg/cm2 . 

c) En Ia mayoria de los casos el abastecimiento se hara a b se de tomas 

domiciliarias. 

8.2.· Red Abierta 

Las tuberias principales se calcularan con el gasto acum lado que les 
corresponda ·a partir del gasto maximo de horario. El dia etro minimo 
que se use. se recomienda sea de 60 mm, Ia determi ac1on de las 
perdidas de carga debera hacerse usando Ia formula de Manning. Se 
podran tabular los calculos usando Ia tabla V.C. 1320. 
En las tuberias secundarias se recomienda que como mini o sean de 38 
mm. a 50 mm. de diametro. clase RD-26 (11.2 Kg/cm

2

.) 

I 
8.3.- Red de Circuitos 

Las tuberias principales se calcularan de acuerdo a los g stos acumula­
dos que les correspond a, situandolas a una distancia de 600 a 700 m .. 

entre elias. 
Se usara el metodo de Hardy Cross para el equilibria hidr~ulico de Ia red 
de circuitos y se tabularan los valores, segun tabla V.C. 1 20. Las perdi­
das de carga se determinaran con Ia formula de Manni g y el minimo 
diametro a usar sera de 60 mm., clase RD-32.5(9.0 Kg/ m

2
.). 

Las tuberias secundarias se recomienda que sean de 3 mm. a 50 mm. 
de diametro, clase RD-26 (11.2 Kg cm

2
.) 

Se procurara usar al maximo las tuberias de P.V.C. hasta 
diametro clase RD-41 (7.0 Kg/cm2

.), ya que ademas de 
micas. son mas ligeras y es mas facil su manejo en todo ipo de terrene. 
Las ca1as de operacion de valvulas serfm de tapa de O{lcreto. segun 

plano V.C. 1958. 
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Se reco ienda el J,o de las v~lvulas "VALFLEX" o bien I s de tipo LR de 
STOCKMAN DE MEXICO, SA, o sim1lar, para presion d trabaJO de 8.0 
Kg/cm 2 

En terrenos clase "C". se recomienda usar los datos par zanjas que se 
dan en el plano V. C. 2008 

8.4.- Tomas Domiciliarias 

Se recomienda usar Ia toma tipo 4-C cuando se tengan oblaciones de 
proyectc de mas de 4000 habitantes y cuando sean m~nores de 4000 
habitantes, sera Ia misma toma pero usando un medidor ~on capacidad 
para 2 m3/h., marca "DELAUNET" o similar. 
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El presupuesto de las obras se elaborara, en base al catalogo vi ente de 
Precios Unitarios de Ia Direcci6n General de Construcci6n de istemas 
de Agua Potable y Alcantarillado. procurando detallar al m imo los 
conceptos de mano de obra. correspondientes a: Terracerfas, albar'iile­
rfa. construcci6n de ca)as de operaci6n de valvulas. instalaci6n de tube­
rfas, instalaci6n de accesorios, etc., y el de materiales que tom a en 
cuenta unicamente el suministro de tuberfas, equipos de bom o, equi­
pos de cloraci6n y otros que se especifiquen en los contratos e obras, 
es decir, se integraran las columnas que forman un presupue to como 
son: partida, concepto, cantidad. unidad, precio unitario e imp rte total, 
correspondiente a Jas obras de: Captaci6n, Conducci6n, Regul rizaci6n, 
Potabilizaci6n, Red de Oistribuc16n, Tomas Domiciliarias y m didores, 
estos conceptos deberan redactarse y numerarse como se e cuentran 
en el catalogo de Precios Unilarios yen las "Especificacione Comple­
mentarias para Ia Construcci6n de Sistemas de Agua Potable y lcantari­
llado", de Ia Secret aria de Asentamientos Humanos y Obras Publicas. Si 
alguno no se encuentra dentro del Catalogo, se consignara co o precio 
estimado o bien por lote. 
La aproximaci6n para lo relativo a Terracerfa y Albar'iilerfa, sera 
de Ia unidad, y al decimo para los volumenes de concreto; en 
importe de dicho concepto, se tamara hasta los centavos. 
Una vez terminado el presupuesto, se procede a Ia formulaci del Re­
sumen General que tendra el formato tradicional, y que consta e cuatro 
column as, que son: "Concepto", "Mano de Obra", "Materiales' y "Total", 
cuyos renglones finales son: "Sum a", "Administraci6n e lngeni ria 7%", 
"Sub-Total", "lmprev1stos 15%" e "lmportes Totales", Ia aproxi aci6n se 
llevara unicamente a las centenas. se anotara Ia fecha y con u a nota Ia 
tarifa utilizada. 
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ZANJAS PARA LAS TUBERIAS DE LA RED D~ OISTRIBUCION 

\ PARA MATERIAL TIPO .. C .. 

ESPECIFICACIONES 

ANCHO.-
EI !Indio de lo zanja debero ser de 35 em. mas el diometro nominal del tuba. La inima sera de 4 5 em. 

PROFUNDIDAO.-
En los crucer06, lo profund. idad de Ia excavocion sera Ia fij?da en el,royecto de lo1 cojas para operacion de valvulos, 

1 en todos los demos tromoa de Ia tuben·a, Ia profundidad m1nima ser Ia especifi ado 

PLANTILL A.- i ·. I · 
Sobre el fonda de Ia excavacidn se colocaro una plant ilia apisonuda de material cloie A de lO em. de espesor, poro que 
1o tuben'o se opoye en todo su longitud, debiendo de1orse covidodes o conchas pa olojor los juntas de los tubas 

RELLENO.-
Hecha Ia instalocton y alineoml~~to de Ia tuberio se recomienda hacer .el relleno in ediotomente1 previa qutorizocio'n 
dal ingeniero Ras1dente, proced1endose como s1gue; Se depos1to motenol close A en reel fonda oe Ia zonJO y el lecho 
bojo de Ia tuberio y copies, por media de pisones de costilla y compactondo a los I dos con los de bose plano; en se­
guido, aa colocon capos horizontoles del mismo material, de iO em. de espesor compoctondo con pi son de mono Y­
oguo o ambos I ados y arriba del tuba, has to obtener un espesor mr'nlmo para el relleno de 30 em. contodos a par­
tir del lama de Ia tuberr'a:-Despues sa efectuarci el relleno a voltea empleondo el producto de Ia excovocio'n, hosto 
colocar sabre los zanjo1 un mont(culo de i5 em. de altura mo'xlmo medido sabre el eje de Ia zanja y al nivel del terreno 
original.- Por otro porta, sa efectuora' relleno compact ado en to do Ia zanja, •• las callas que se voyon a povl­
mentor de inmedloto 

I 
DIAME TRO NOMINAL 

Millmetros Pulgadas 

11/2 y2" l---38y5<?_ -- - ---

eoy ns 
- --- ·-

400 ------ --
i50 

-. \ 
I 

Ancho ----1 ... -1--- . 
I 

,,, \ '" 
1• Nlvel 1.!!. parte 

\del relleno 

~~;- :~~-~::~ ···· .. ' ... ·<· . . 
.. -': .. _:::.-;; . .-:.:~:7~;i~·~·;_: . .-· .. ; ~-: .• 

;/ . . 

2't2J3" 
4 ,, 

------- ---------
6 " 

--------
I 
I 

-I 
0 -, 
0 

Plontillo 

L Concho para olojor los copies 

o componos de los tuberios 

I 
ANCHO 

PROFUNOIOAD V~LUrEN 
total . m. 

en em. en c m. por netro lfneol 

45 60 
. ~- ··-. ----- ·-- ---~ - -·· --- ---· 

0. ~:_ __ 

45 
. --·-

45 
·--- -- . .. 

50 

I 

z 
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1.- LAS ESPECIF CACIONES 

RECOMENDABLE PARA LO 
ANOTADAS SON­

CALIOADES FIUFIALES 
Y PFIINCIPALME[TE PAFIA TUBERIAS DE CLO-
RUFIO DE POL VINILO (PVC) 

2.- PARA EXCAVACION DE ZANJAS ~N MATE~ 
RIA LE S "A" y "B", Y DIAMETROS SUPERIORES 

A iOOmm.,SE 

ClONES OADAS 

"ZANJAS PAR 
MENTO Y PVC 

ILIZARAN LAS EXPECIFICA­

N EL PLANO V. C. i 922 ,_ 
TUBERIA DE ASBESTO CE-

SUBSECRETARIA DE BIENES INMUEil.ES Y OBRAS URBANAS 
DIRECCION GENERAL DE CONSTRUCCION 0E SISTEMAS Dl 

AGUA POTABLE Y AL.CANTARILLADOS 
SUIOtltECCICHI Dl 

A N J A s 
PARA TIPO "C" 
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10.1. Dlbujo de Pianos 

De preferencia, los pianos de proyecto deberan dibujars ajustan­
dose a las dimensiones dadas en el anexo V.C. 1917, con indicacio­
nes de escalas graficas y numericas. asf como Ia orientaci6 . En case 
contrario, per comodidad en el sentido de aprovechar grtofotos o 
pianos con dimensiones fuera de las especificadas en ell anexo ci­
tado, podra aceptarse Ia presentaci6n siempre y cuando! muestren 
con claridad todos los detalles requeridos para su com rensi6n y 
ejecuci6n de Ia obras. 
En todos los cases debera dibujarse por lo menos, parte e Ia tope­
gratia, de manera que puedan facilmente interpretarse las condicio­
nes que al respecto presente el terrene. 

10.1.1 En el caso de captaciones, se deberan presentar plantas.el vaciones 
y cortes necesarios para ilustrar Ia descripci6n de las o ras. Para 
conexiones en pozos podra hacerse Ia presentaci6n a ba e de dia­
gramas fuera de escala; no asi para captaciones en laf5 que se 
requiera de una estructura, Ia cual debera detallarse adiciqnalmente 
con sus dimenciones y arm ados. Se recomienda en est.e ultimo case, 
el empleo de escalas que pueden variar de 1:50 a 1:200 segun el 
caso. 

10.1.2. Las lfneas de conducci6n podran dibujarse de acuerdo a lals siguien-
tes escalas: l 

Planta escalas 1:1000 a 1:5000 (1 :2000 mas frecue te) 
Perlil escalas UQO a L500 (1200 mi!s frecuenr 

I 

Se recomienda ademas, que Ia variaci6n entre ambas escalas sea de 
preferencia de 10 veces, es decir, si Ia escala horizontal es qe 1:2000, 
Ia vertical debera ser 1 :200, con objeto de dar oportunidad a que 
destaquen o se aprecien mejor. todos los cambios que tiene el te­
rrene {lomas y valles) Los cruces con vias de ferrocarril, carreteras. 
arroyos, etc.' se de ben detallar por separado. r 

10.1.3.Los pianos correspondientes a Ia estaci6ndedesinfecci6np rarille­
varse a cabo mediante simples diagramas. 

10.1.4. Las redes de distribuci6n deberan presentarse en plano escala 
1:2000, invariablemente. Deberan contenertodos los datos estableci-

.~:, des para redes, es decir, lfneas principales (de alimentaCI6n, circuito 
y/o ramales abiertos) y de relleno. Seccionamiento establecido, me­
diante valvulas. Numeraci6n de cruceros, nombres de callesr longitu­
des de tuberfas de crucero a crucero. Terminales de tuberfas, pasos a 
desnivel. En puntos estrategicos se anotara en un cfrculo Ia cota del 
terrene en metros y Ia carga disponible en metros columna de agua. 
lgualmente en Ia franja vertical al lade derecho, se resumiran: 

-+-----~----------- ---
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I a) Cuadro de datos basicos del proyecto. 

b) Cantidades de tuberias (indicando diametros, clases, longitu­
des) 

c) Signos convencionales. 

- d) Notas generales que aclaren aspectos-SObre Ia ncepci6n del 
proyecto, consideraciones importantes para Ia jecuci6n de las 

-1 obras y para Ia operaci6n de las mismas. 

· I I 

10.1.5.EI detalle de cruceros. siempre que sea posible, debe~a figurar en los 
propios pianos de las lineas de conducci6n y red ~ distribuci6n, 
respectivamente. En caso contrario, por falta de espa io, se podran 
presentar por separado. Siempre debera anexarse el istado de pie­
zas especiales y valvulas. 

10.2- Formaci on de Legajos 

Deberan contener en el siguiente orden: 

a) Memoria Descriptiva y tablas o planillas de calculo. D stacando ca­
racteristicas generales de Ia localidad. Consideraciones y lineamien­
tos base para Ia concepci6n y ejecuci6n del proyecto,1 con descrip­
ci6n somera pero clara de cada una de Ia partes que lo integran. 

b) Resumen general del presupuesto ubicando los diferen s conceptos 
que lo integran conforme a los renglones siguientes: 

1.- Captaci6n. 
2 2.- Conducci6n. 
:: 3.- Regularizaci6n . 
4 4.- Desinfecci6n. ··, 
!~ 5.- Distribuci6n. 
o 6.- Tomas Domiciliarias. 

7.- Medidores. 
8.- Fletes y Acarreos 

c: En caso de no existir alguno de los conceptos es conve iente dar de 
todos modos Ia numeraci6n que corresponda a cada uno de los res-
tantes. J 

c) Catalogo de obras y presupuesto de detalle, separand de los con­
ceptos de Ia mano de obra, los correspondientes a los S!Uministros o 
adquisiciones. En este aspecto, el presupuesto debera a~egarse a los 
precios consignados en el Catalogo de Precios Unitarios de Ia Direc­
ci6n General de Construcci6n de Sistemas de Agua Potab'e y Alcanta­
rillado de Ia Secretaria de Asentamientos Humanos y Obras Publicas, 
que sea vigente al momento de su ejecuci6n, conforme a Ia tarifa 
respectiva que senale el Departamento de Precios Unitarios de Ia 
Subdirecci6n de Construcci6n. 
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d) Planus que resultan de los proyectos de captaci6n, conducci6n, regu­
larizaci6n y/o almacenamiento, desinfecci6n y distribuci{jn. Adicio­
nalmente todos aquellos pianos tipo que se estime conveniente tales 
como: Plano de zanjas, atraques de concreto, cajas para valvulas, etc. 

I . 

IC Complementaria 
I I ' 0 

r Es indispensable anotar en las portadas de los legajos, asi como al inicio 
de las memorias descriptivas, de calculo, presupuestos y en el sella de 
los pianos Ia leyenda PROGRAMA SAH.O.P. - COPLAMAR. 

l ' 
I 

I . 

.t .. ,, 
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Diametro 
Nominal 
en mm. 

13 (1/2") 
19 (3/4") 
25 (1") 
32 (1 1/4") 
38 (1 1 /2") 
50 (2") 
60 (2 1/2") 
60 (2 1/2") 
75 (3") 
75 (3") 
90 (3 1/2") 
90 (3 1/2") 
100 (4") 
100 (4") 
100 (4") 
125 (5") 
125 (5") 
125 (5") 
150 (6") 
150 (6") 
150 (6") 
200- (8") 
200 (8") 
200 (8") 
250 (10") 
250 (10") 

• 

I 

S. A H. 0. P. 
DIRECCION GENERAL DE CONSTRUCCION DE SISTEMA DE 

AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADOS 
, I SUBDIRECCION DE PROYECTOS 

CONST ANTES "K" PARA PERDIDAS POR FRIC 

I 
FORMULA DE MANNING 

n = 0.009 y n = 0.010 

ITuberfas de plastico P. V. C. 

RD Presi6n de Diametro K Norma Trabajo interior 
E-20-68 Kgicm• en mm. n = 0009 

13.5 22.4 14.1 1 634 000 50 (2") 135 22.4 18.1 406 000 64 1/2") 26 11.2 23.5 102 800 76 (3") 26 11 2 30.4 27 240 100 (4") 26 11.2 39.0 13 190 ~6 11.2 44.7 4 069 150 (6") 26 112 55.7 1 472 200 (8") 32.5 90 67.4 1 341 250 (10'J 26 11.2 68.6 514.5 300 (12") 32.5 90 82.1 469.8 35(3 (14") 26 112 93.8 252.7 400 (16") 41 7.1 96.6 215.9 450 (18") 26 11 2 105.5 134.9 500 (20") 32.5 90 107.3 123.3 610 (24") 41 7.1 108.7 11!j0 760 (30") 26 11.2 130.5 43.48 910 (36") 32 5 90 132.7 39.71 41 7.1 134.3 37.25 ht= 10.3 26 11.2 

t 
I 

K 

n = 0.010 

8 046 88 
2 400.93 

96262 
199.61 

23.79 
5.07 
154 

58350 
25432 
12610 
06688 
03815 
01439 
00439 
00166 

155.3 17.18 016/3 32.5 9.0 157.9 15.91 hf = K L 41 7.1 160.1 14 60 10.3n2 26 11.2 202.3 4.191 K = D'•p 41 7~ 1 207.9 ' 3.621 h.= perdid 64 4.5 211.8 3283 en m. 1 

26 11.2 250.8 1 645 L = longitu , en m. 12.5 9.0 255.2 1.499 0 = gasto m'/seg. 
Formul6: lng. Lauro Reynoso Torres 

V C. 1932 

, 
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'FORMULAS 

A . . -------- a = - r2/3 S 1/2; S = 10 293 n2 ( oO. ,)2; S • K Q2; K • '0 ·2...,'; n, ~i< L Q2 
n 

Perdida por lricci6n en metros -------------------------
Constanta ---------------~--------------
Longitud en metros ---------------------~-----­
Gasto en m'/seg 

h, 
K 
L 
a 

CALCULO 

NOTA.- Los valores de K corresponden a los 
diametros ind1cados en Ia tabla en el s1stema 
metriCO deCimal 

lNG SAMUEL LUGO M. 

SECRETARIA DE ASENTAMIENTOS. 
HUMANOS Y OBRAS PUBLICAS 

SUBSECRET ARIA DE BIENES INMUEBLES 
Y OBRAS URBANAS 

DIRECCION GENERAL DE CONSTRUCCION 

. .,, 
·q~\J.~Mi'1·'*'w 

DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y -----'---------
ALCANTAR! LLADOS 

SUBDIRECCION DE PROYECT?S 

AGUA POT ABLE 
CONST ANTES PARA PE:RDIDAS POR 

FRICCION 

Conlorme: -----
JEFE DEL DEPTO DE AGUA POTABLE SUBDIRECTOR DE PROYECTOS 

Aprob6: 

DIRECTOR GENERAL SUBSECRET ARlO DE 
BIE~.ES iNMUEBLES Y 

OBRAS URBANAS 

ESTE PLANO ANULA Y SUBSTITUYE AL V.C. 1623 Mexico, D. F. Marzo de 1979 V.C. 1920 
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C 0 N V E N I 0 C 0 P L A M A R 

I N 0 I C E 0 E P L A N 0 S 

CUJRACION Y DESif\FECCION 

o· 
---~ 

TANQl£5, 

1,- ES Tanque Superficial "on muros de ~~mamposter:!a Cap,• 10 M3, 20
0 

30
0 

40 y 50 M3. Plano Tipo - Estructural 

1 - P. Dosificaci~n Alternative 

2- P. Dosificaci~n Alternative 

3 - P. Dosificaci'n Alternative 

PL. 1-3 

PL. 2-3 

PL. 3-3 

PL. 1-0 

l 
-----__...-·c::-_~··_· ___ 2.- ES Tanque Elevado de concreto -Losa de Cimentaci~n Cap,= 50 0 60 0 70- ·-· 

100 M3. H= 10 M. Plano Tipo - Estructural 

4 - P Dosificaci~n Alternativa 2 

5- P. Dosificaci6n AlternBtiva 2 PL. 2-6 

6- P. Oosificaci'n Alternative 2 PL. 3-0 

7- P. Dosificaci~n Alternative 2 PL. 4-0 

8 - P. Dosificaci6n Altern~.tiva 2 PL. 5-0 

9- P.- Dosificaci6n Alternative 2 PL. 6-0 

10- P.- Poblaci6n y Gasto M!ximo Oiario. 

BDMBEOS. 

r~-~ 

1 - EL Subestaci6n El~ctrica en peste tipo • 1 A..., 1-3 

2 - EL Lista de materiales Subestaci6n El~ctrica peste tipo 

3 - EL Lista de materi~les Subestaci6n El,ctrica peste tipo 

4 - EL Pozo Profunda Equipos de Bombeo 

5 - EL Pozo Profunda Equipos de Bombeo Lista de materiales 

6 - EL Bombeo de pozo a Tanque Elevado 

7 - EL Caracter:!sticas de Equipos de Bombeo, 

EDIFICACION. 
fJ ~ .•. 't ' ~ ~if 

A.... 2-3 

PL. 3-3 

A.... 1-2 

Ft..~ 

- A Caseta de Cpntroles - Cloraci6n (Concreto) Arquitect~nico PL. 1-3 

2 - A Casets de Controles - Cloraci~n (Concreto) El,ctrico Estructursl 
Detalles PL. 2-3 

3 - A Caseta de Controles - Cloraci6n (Concreto) Lista de materiales PL. 3-3 

----~-A Caseta de Controles -Cloraci6n (adobe) Arquitect6nico PL. 1-3 

5- A Caseta de Controles - Cloraci6n (Adobe) El~ctrico-Detalles 
Carpinteria PL. 2-3 

6- A Caseta de Controles- Cloraci6n (Adobe) Detalles techumbre - Lista de 

7- A 

8 - A 

9 - A 

10- A 

-11- A 

12- A 

mate~iales PL. 3-3 

Caseta rle Controles - Cloraci6n Funcional 

Caseta de Con troles -( Mamposter!a) Arquitect6nico PL. ·1-2 

Caseta de Controles (Mamposterf.a) Fl~ctrico L.:csta de Materiales PL. 2-2 

Caseta de Controles (Adobe) Arquitect~nico PL. 1-3 

Caseta de Controles (P.dobe) El,ctrico -Detdles PL. 2-3 

Caseta de Controles (Adobe) Detal.les ¥chumb~e Lista de Materialas 

..,MretiD 11:'!Tbtt$Yt*i!'ttt 

~ ... - 3.- ES Tanque Elevado de concreto - LtJsa de Cimentaci6n y Detalles 
Cap.= 50 a 100 M3, H= 10 M. 

~.- ES Tanque Elevaoo de Concreto - l.osa de Cimentaci6n - Tabla de Varillas 
y Dimensionamiento Plano - Estructural 

5.- ES Tanque Elevaao de concreto -
H = 10 M. Plano Tipo - Estructural 

6,- ES Tanque Elevado de concreto - Zapatas aisladas y Oetalles Cap,= 50 a 
100 M3. H = 10 M. Plano Tipo - Estructural 

7.- ES Tanque Elevado de concreto - Z~patas aislaaas - :aola de varillas y 

Dimensianamiento Plano Tipo - Estructural 

8.- ES Tanque Elevado de concreto con terre de muros de tabique Cap,= 10 a 
40 M3. Hs 10 M, Plano Tipo - Estructural 

9.- ES Tanque Elevado de concreto torre 
y Detalles Cap.= 10 a 40 M3. 

de muros oe tabi~e - Cimentaci6n 
Plano Tipo - E:tructural 

-------~ 10,- ES Tanque Elevado de concreto con torre de muros =e tatique - Tabla de 
varillas y DiMension-ni8~to Plano Tipo - ~3~r~ct~r2l 

11.- ES C~rcamos de·Bombeo Tipo I y II) Pla~o 8ener=: - ~3~r~ctural 

~ 12.- ES Tanque Superficial - Muros de taoique Plane ~e'1Er31 Cap,= 10 y 20 
M3. Estructural 

• 13.- ES Regionalizaci6n S!smica. 

i 
... L., .. 

<'.CU..~. ~..;~,..~) •ttts; ... ,)MJ&.'1441W"'Wi·Mte·r- ~-weftiit!&Wfh+--..a.~~wtw~v~. 
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uberfa de laton 
de2.54cm 0 
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l 
16 

30 

20 

PLANT A ~sc. 1:75 

Flotodor de poliuretano - \ 

Tuber fa de laton de Z.54cm( 1"11 

Tabla de madera de 6 a 2.5 em 

Nivel ~• 
a9u0 

'-• 

r l. 
.L..L, 

D._j 
Or•f•c •os de 1.2 7 

em Iii refnza o i>TI'"tico Monauert.d• h 

~e 2.5 m (1"1 Iii 
Abr az a dera de 
pla\toco para 

2.54 cmGI 

~ .. 
.....:.,_, ;. 

- II ti. 

- T-r de laton 
Abraz.aclera da _ cle_2 .54 om. e. 
_!IG'at_ico 2cme, ~o 

";.· rr-1 ·-

Voilvula de aguja da 
_!IG'allco de 2.!14 cme 

Vcilvula cle plcistico 
_poro 2-54cm Gl 

EVACION 
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.J 
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~---------------------------------,~ PINTAR LINEA ROJA 

CAPACIOAO PlfoR A 
UN DIA 

I. 

·- ·-. L . . 

~t­. .,.. ...., 

' 

15 

~ ".>l~J.~:·•• /:'_I •' 'l'lllla 

60 
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CONJUNTO ESC. I: 10 \ 

Polturetano. 

Poliuretano_ 

r-
\ 

- ..l-..I.J. --
~ r, ; '-.:'- -

SEti!ETARIA DE ASENTAHNTOS HUMAHoS Y oMAS PUSLICAS 

~ 
SUBSECIIETARIA Df BIEIIES IIIIIUEBLES Y OBRAS UIIIANAS 
OI~!CCIOII G£11UAl 0€ COOIITRUCCIOI< DE $1ST UIAS II[ 

AGUA "OTAk£ V Al.CAIITA"ILLADOS 
1ue ... ICCI- Ol NOYICTOI 

DETALLE DEL FLOTAOOR 
I ·P 

........ -~· ,_ ~ \!.-l.:.:'f:'~·-. ;,;:"~.,.. -. ''~- ;,~· .. ~.,.1· · .. ~Ptu.l"'m.,- Jf\~-ir;.: _.,,-,·;-~.W.r 
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--- OPERACION 0£ LA CLORACION 

1.- 5e pasan los gramos de hipoclorito referidos al gasto par 
utilizar para 2 p.p.m. 

2.- Se vierte el polvo de hipoclorito con precauci6n, para 
que no se esparza y en seguida el agua lentamente, 

3,- Cuando se llena per 1a, vez o se ha vaciado para un lava­
do del tanque se agregar4 el triple de hipoclorito de cal 
cia en la columna correspondiente a 2 p.p.m. con su gast~ 

I ; respective -~que la capacidad del tanque as para-­
tres d!as. 

•:. f 

-• --4.- En un d!a se vac!a aproximadamente la mitad del tanque;-­
cuando no se ha vaciado el tanque se ponen los gramos de 
hipoclorito seiialados en la tabla, 

-...-. 

'•·-·~ 

5.- Para saber si se est~ dosificando la cantidad adecuada p~ 
ra 2 p.p.m. se llena la probata hasta 14 mililitros exes 
tamente en un minute dejando la v~lvula en la posici6n -­
que ouedo. 

$.- Si se quiere dosificar 1 p.p.m, se llen, haste la l!nea 
oue seiiala 7 mililitros y si se necesita 0.5 p.p.m, haste 
3,5 mililitros. Todos los llenados de probeta deben ~er 

~ 

ll'1 un rT'inuto, 

'J 

'IIY.C• 

"~· ~ 

Oii!C• 
ll<5 

i!O~"i 

t J~u .. 

1.....1' (. 

~ 

·~.Z~d,;,.' .... -1- t'firtr sf¥ .. ' 

~~ ·~~~~-~1:'.ffl\WfW·?AWf&,'WlPFiif.ijrWMWU.~ 

CANTIDAD DE MATERIAL 

_______ Flotador de poliuretano de 20 x 16 x 10 em, ······················ 
_!__ 

2 lklid. 

J 
Tuber!a de lat6n de 2.54 em, ( 1") 1!1 .......................... .. 

Abrazadera de pl~stico para 2.54 em. {1") J!l ....................... . 
Manguera flexible de 2.54 em. (1") J!l. ····························· 

4 

4 

2 

Tire de madera de 6 x 2.5 x 50 em. de largo •...•••••••••••••••••••• 2 

V4lvula de aguja en pl4stico de 2.54 em, (1") J!l., •••••••••••••••••• 

v&ivula de mariposa en pl4stico de 2.54 em. (1") J!l ••••••••••••••••• 
" 

Coda de lat6n de 90° y 2.54 em. ( 1") ¢ .......................... .. 

Probata graduada de pl~stico con capacidad de 15 mililitros •.••••. 

Embudo de pl4stico de tam'lno apropiado., •••••...•.•.. , ••• , ••••• , •. 

B&scula para pesadas de 10 a 1500 grs. ························· 
N 0 T A S: 

Las acotaciones est~n dadas en em, 

£1 servicio de desinfecci6n es :or gravedad, 

2 

~~tv .. 

m, 

Pza. 

m, 

Pza. 

P=a. 

Pza. 

Pza. 

Pza. 

Pza. 

De acuerdo al sistema de abastecimiento de agua se le dar4 la localizati6n 
apropiada a los tanoues dosificadores, pudi~ndose localizer encima del tancue 
de abastecimiento. 

La tuber!a de lat6n puede ser de pl~stico r!gido no de P.V.C. 

Se utilizan materiales de la regi6n siempre que reunan las caracter!sticas se­
nalados en el plano. 

,_ ~ . '· 
l 

"' 
t-
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DESINF£CCION- CLORACION 

8RAFICA PARA DOSIFICAA HlftOCLDAITO DE CALCIO CON 38 % DE 

------eCLORO UTILIZABLE. 

0.7 

0.1 

0.1 

0.4 

0.1 

o.a 

0.1 

ESCALA A 
Cforo 
llliligromoa/llros 

J.L •. ..;,-~~ 

ESCALA 8 
gromos do hipoclorito de 
colcio el 3!1 °/0 

1110 

110 
J 400 

1061 

100 

100 

110 
140 

100 

10 

40 

20 
II 
II •• ------7 

I 

• I. I 

u 
0.1 

0.4 

ESCALA C 
litrosde oguo 

11000 

10000 
1000 
1000 
7000 

1000 

1000 

4000 

1000 

2100 

1000 

1000 

':'.'.\!"" .. ~!J:WJA.~' 

EJEMPl.O 

ESCALA A ESCALA 8 
trdlllOs de hipoclorllo de 
oolcio el 35% 

!SCALA C 
Ulros <fe oguo 

__ liU.,..._ 

PIU'a clor.:II' 3 500 litros de 'lgua con 2 miligra -. 
mos por lltro de cloro. Con una regl;:, colocad.~­
en 2 en 1· esc~la ~yen 3 500 lltros en la esca 
1., C se lee en 1~ D (18) 'me son los gr:uno-; 'TUe::: 
se dc~n ~greg,~ al ~ITlli'· 

18000 

10000 
1000 
1000 
rooo 
1000 

1000 

4000 

1000 

1$00 

2000 

1000 

SfCREtARtA DE ASENTAMOTOS IUIAMlS Y OBRAS Pt8JCAS 

~ 
SlllSECRETARIA DE BIEIIES INIIIUfiUS Y OIIIAS tllilAIIAS 

DU,fCCION Q[N(ItAL 01 CC*ST~ IE SIITEIMS OE 
A&OA 1'01' ... 1.( Y ALt ....... IUADOS 

aue•.UOO. • NOYI.C,_ 

;,·•. .£.._~ 
ALTERN AT I VA 

3·P \.C.?OE 

I····· ·•·t~~.~----'Sirtfftbrt&Wft~···--· 

I -
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I I
- VOivulo e 1/4 

(PV.C.) 

'VI ....,-v-·-- --1 

I 
-&· 

- ~-
0.10 

-.:>-

6 
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............ _, ... " 

0 40 
0· 

DOSIFICAOOR DE CARGA 
CONSTANTE TIPO ORIFICIO 

TAHQUES DE - . p ... - I~:ANQUE DE SOLU 
---II- SOLUCION DE Co(OCI)

2 
Tuborfa el/4 ----tAr z:=:.~ ~--01: 0 30 o 40DEHIPOCLORITO 

_r .......,. IP.V.C.) · Vcil .. la e114 · ~ · __ CALCIO Ca(OCI)2 
- • (PVC) -- II '1 

Tubo de laton e 1/Z 

o i•~ 

~~J:ARGA C-;STANTE 
Valvula r

1 

TANOUE 

.00 51 ~I CAOOR 

"u 't'Wdtilt?IP&f 

~l)(j_j 
~-~--- ~-+- 0 40 .j.... 

DOSIFICAOOR DE CARGA 
CONSTANTE TIPO ORIFICIO 

·,tllr 

-~-

0.20 

~ 
-(r-

PLANTA 
f '· 

~ _._. 

"JT.~...fl- :::--

vo lvulae :/4 ':____ 

··~ (PV.CI ~~·CI4.> 

~--1 v---===­--LINEA A BOII!!!EC' --L ( . """'" ,-
------.. 

TANOUE 

SUPERFICIAL 

·:· '•• ~osolicadoj =-->­

............ ~·-~~- ~;-: :--
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ELEVACION 

--u 
f - 1'oo~ -• ~-eva do 

-· ' 

SECRETARIA DE ASENTAMIENTOS HUMMOS Y 08RAS P1AICAS 
- - SUBSECRUARIA D£ BIENES 1NIIU£Bl£> r !:*AS Jlli-Uol,", 
Q'l~ DIRECCICP-1 GENER.O.L 0£ CONSnt~ 0[ SIST£1US !:A 
Q9UI' A\iUA POTABLE V -..CMTARILL..ADOS 
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0 A T 0 S DE PAOYECTO LISTA OE MATERIALES Y ACCESORIOS 

Pobleci6n de proyecto .•.•••.•.......••....•.•.•..•....... 25 a 3000 .. h'ab, 
a 150 l,p,h,d • 

Tanque vertical cil!ndrico(msdera,concreto con protecci6n anticorrosive o fibra de vi-
............................... 25 

Ootaci6n ..... · .. " "•""" • ."1.n!1P7 ~ .; ,?'in l.n. "· 
~u...,.._.w_ tJ-U.o. -·- --... • • • • • • • • • • • • • • ' • ' • ' ' ' • ' ' • ' • ' 

--·drto) de 50 litros de cantidad .••••.•••••••••••••• ••••••• ••••••••••••• , ••• 1 Pza, 
Pza. Ue~to Lon vL.wla oe lJ.ut.eauu::~ u~ UrurlL..c , •• , • •• ••••• ,, ••••••••••••••• ,. 2 

p.p.m. Tuber!& rlgide de P,V,C. de 6 mm. ( 1/4") .. • .. ....... ... .. .. .. .. .. .... • .. • 15 m, 
35 ~ Ract&ngulo de madera de 5 x 20 x 20 em.................................... 1 Pze. 

Dosificeci6n de elora ............. , •• , .................... 0.5 
Contenido de cloro activo en el Ce (GCI)2 ••.••..••.••••••• 

a 1 

Concentreci6n de las soluciones .. • · • .. • .......... • ..... · .. · 05, 1 Y 3 ~ T'lp6n 1e "•Jl"! 0 core"o toon perfareci6n central de 6 IIITI. { 1/4") Ill ...... · .. 
Oosi'icaci6n hasta 10 m3/d!a ••••••...••.....••••.••••..•..• Oosificac16n par vol~men Mangu~ 6exib1e de P.V.C. de 6 mm. (1/4") Ill ••••·•••••••••••••••••••••••• 6 m, 
Aplicaci6n........ ...... .. .......... ... ................. En polvo, dentro del ta!:!. V&l.vule de peso de P,V,C, de 6 rnrn, (l/4") fJ .............................. 2 Pza, 

l Pze, 

·cue de almacenamiento 6 Trenslc16n de inserci6n de 5 11111 , (1/4" J 1!1 ..................... , .......... , 3 PZ!l. 
de ragularizeci6n. In~Wr~:i6n ~iii 6 11111 , (1/4"ff .... ·~; .................. ~ .. """ "" •" 
9eaif'ieedot de car,;a eon! Coda de 90o dB P.V.C. de 6 11111 , (1/4") fJ v&lvula de aguja reguledora de gasto 
tente por gasto. de 6 •· (l/4") J!l ... ., ................................................. .. 

Oosificaci6n ~or· de 10m3/d!a, ........ , •. , 

Ala llegada de la L.de C, Nipla con una cuerda de 6 em. de long, y 6 11111 • (1/4") fJ ................. . 
al tenque, •"'""ze~c:-· "- ~ 11n, (1/4") Ill ............ .. ....................... .. 

· Aplicaci6n ................ , ............................ . 

50 Lts, ·Adapter IIIEICho de 6 ""'• (1/4") Ill ......................................... . 
2 

Macule :le cuchar6n haata 5 Kg • • • • • • • • • • · • • • • • • • • • • · • • • · • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Capecidad de los tanques de soluci6n •·•••••••••••••••• 
N° de T3:naues ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Tiernpo de 5erv1ci.o per tanque •• , ••••••••••• , •••••••••• Hast~ tres d!as. Faletas :le madera pare mez=lado de ague con hipoclorito de calcio •••••••• , 

PI£PAAPCION DE LAS SQLCION::S DE HlJ>(l;L():liTO DE CALCIO CON UN 

CONTENIDO DE CLmQ DE 2 P.P.U. 

El hipoclorito de cU.cio se expen:!e an e1 r.tercado er. fonn!! de polvo. 

Es ur. produc to de emplao delicado ~ debe llll!r1Bjl!r'5E! cui~..,o:lc>s..,-.nte par au natura -
leza corrosiva. 

Pare los tres casos de soluci6n prc;:RJestos: IJ.~, / 1,:, y J'l(.se deber&n disolver 2~ 

500 Y 1500 gramos.oe nipoclorito :Je calc~o rc~ctiveme~te en 50 litros de ague, 

Par media de una cuchara grande de madere sa tCI!Ie.A e::. pol vo de Ce{ ll:I )2 y sa pasar& 
en una bt!:scule de cucher6n, vaci&ndose en segvicla con cuicledo en el tanque que con -
tiene los 50 li~s de ague, se 1!1Qitarf con una palata de· ""dare para favorecer su -

disoluci6n / se dejar& reposar el tillllpo nacesario p9ra la :Jecant•i6n de le materi­
inerte antes da usara. 

" 1.- S.J-30 It 

V&lv:..:a ae i'1serci6n con estries de bronce con abrazadera de 6 rrrn, (1/4")-
~ ....................................................................... . 
" 2...- CASO " ,...,...,... 
Eyectlr ('19'1turi) de 5 rrrn. (1/4") Ill .................................... .. 
Cede :s :IQ 0 de P.v.c. de 6 nrn. (l/4") '(1 ............................... .. 
Vt!:lv.Jl!l ::!e inserci6n con estr!as de br·once cor, "brc.z":Jere de :; mm, (1/4") 
~ e I 0 I I It I I I I I I It 0 o I I I I I I I I I I I It I I o o 0 o I I o I 0 0 o 0 I I I I I 0 I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 

._;-r-.' 

3 Pza. 

1 Pza. 
2 Pza. 
l Pza, 
3 Pze. 
l Pze. 
l Pza. 

1 Pza, 

2 Pza. 
2 Pza. 

2 Pza. 

; .. ',f;'o.:.Ji., : .... t•::".,.lt.! ,~ SECRET ARIA DE ASENTAIIIIfNTOS HUliAHoS Y OIIRAS P1ill.ICAS 
~- - ': ~ECRETARIA DE BIENES INIIU:kES l OBRAS ~S 
D'lftfl 04RECCtOh Gffirt("'AL 0£ COtiST'ItUCQOil Of. SIITEUS-
~ AWIJA POTA8Lt: Y ALCAIIT&RILLAOOS 
1.._____..1 sueo.tri.CQoA • ,.. .. u,.. 

-&-
-~ 

s·P 

~ 

r· .......................... o·e·-~ rf'itMttt, c•.;.f_ .~j;>.n:· . ., ,.,id·~·-~•· ''ni• Jlliillllifllllir!WI'iil 



''1\~·' ' r."l/ 
!lt:·~WIIM, •. , ........ , • ., ••• ,. I •••• ,1 .... II .•.• 1 .. 1 ll!litl?IUII " ; • 

----r-
,---·----1 __ .. ___ .. 1 Q.MAX. D.' CAPACIDAD DE !..OS TAt-DUES EN LITROS DCSIF::·oci:J;J DE LA SDLU::Im: C:f'.o ,_,P.M. v.; F.P.'.'. 

' ' ' - ' ':; _P. ~ !13~~A-_f.0:5 !.'_!_~_:_ ~-1_:._0 P.P:_M C.QI£,0.5_:oi,____~Cr-£_:__ 1~~_l-~~_1'£:__!'fo CO~+-•.:u.:_£:0_'5~--~~~· 10j> i_ CO~~tl ___ C _ _<:J~_-'- 'ifC 
- -- 0.009---t 0.776 I 1.108 j 2.216 0.886 0.4432 I 0.221 0,147 . 0.00061 0.0003 0.00015 0.00010 
• 35 0.010- 1'~123--- r 1.604 ___ -. 3.208 t 6.416 1 1.283 --- 0:641 • 6'.32[) ... 0.213---t-·a:ooooSJ' --o-.20044 r 0.00022 o:£o14- --

~ --'!-· -- ----+----------- _____ .__.__ _______ __..__ _____ . ~--· ··--·- - ---------·-+--=-------t 
1 

• so o.019 - 1.642 4- 2.345 __ ! ___ 4.691 9.382 1 1.876 _a_.9::l_8 ·-- o,469 o.312 ~ ~.oouo o.oODf:5 ; o.ogo32 • o.oo:;21s 

25 heb. 
1 

• 75 j 0,028 ,_ --~~~-~- ~:_ll_~s ___ j __ -~-911 . 13.822 l 2. 764 · .3e2 0.691 : 0.460 
1 

0.001919 0.000959 ! 0.00047 o.oom~c 
• 100 . o.o37 • 3,196 1 4,565 · 9.131 • 18,262 ! 3.652 ,,826 o.913 · o.see o.oo253 o.oo12e o.oo063 o.oooa22 

-- -'t ' . j, ., ------.r----- .... ·--------r---::::0:=-------'~=-:='=---
,715 ~ ____ 5.~~7 ___ ~ 10.E_~4 _ • 21,228 4,?45 2.122 1,061 ~--_D._?::?____;_ ~.:_~_2?4 0.00147 __ ~.00073_ 0,000491 

27.644 5.528 2. 7-o.:. '.39 · 0.92 C.ClCJ83 - --- - -r-_ ------ - . 

-·-·- 12 • --· --0 --1-o-731 
- ·-- ----:: -i3.947 

--------

21.462 

27.894 

• 25 0.03? 3. 19? 4 .56? 9.134 

u.00053 

9.382 ' 1.876 :·.=_je 
---r-- -2.566 1,283 

' (!'/,bli:O ~: ... ~:;, "· 

~?·o~--+-_;:-iio~~-_--:_-~?E_2_- :_ 1:.~~:_ __ '-~~3~- ____________ _ 
42.925 + 8.585 4,292 2.146 1,43C C.00596 

--. • ·-- --~~----- ---;:.- -- +- -- -- -------:,--·-----·-~:::------
55. 788 11. 57 5.57_ 2. 789 .859 ._,, .J77 

:J.J::JSS 

0.00125'• 

113.268 
-t-- ---------

i 
---- --------------------------

------·+-- ... -- -··--··--- --·· -- 3,653 1.826 0,913 0.508 . __ o: gg253_ 8.DJ126 0,00063 0.00042 --------·-• 35 1 0,053 4,5?9 6,541 13,082 26.165 5.233 2.515 __ -- __ _1_!_~~---- 0.872- 0.0036 0.00'81 0.00090 0.00060 
37.028 7,405 

. - -·--·. -· 
55.?88 11.15? 

?4.057 14,81 

85.885 17,177 

111.577 22.315 

: • 50 0.075 6,480 9.257 18.514 
---+--------·-----~--- -,-------- -~ ------

100 Heb. 1 * 75 : 0,113 9!f764! 13.947 27.,894 -,oo----ro.Too ____ 12·.96o- --.;8.5-14 1 37.028 

·---;25 0.1?4 ---,5.03-- 21:471 ___ 1 42.942 

-------150 0.226- --19;526 - -27.894 1 55.78e 
-----+---· --- ·--- - j 
~---~- ------ --- I * 25 O.n<l4 A,1:?2 11.60 23.2D5 46.411 

35 o.132---1i.ao5 •16.292 _ _,__'32:5es 65,171 
------50---o-. 188- - - -16.243 ! 23.2(}'1 ,- "4s.4'58- 92.817 

270 Heb, ?!!i ____ q~--=24-.365--=J -~~807 . _ 6S,514 139.22~ 

3.?02 
5.5?8 
7.405 
9.588 

~; .15? 

9,282 4.641 
13,::134 6.517 
18,563 9.281 
27,845 13,922 

100 0,3?6 32,486 46,408 92,817 185,'c34 37. 1268 . 18.56J ----·-- -· ----- -- ... -·- -------------
125 0.434 3?.49 53.55? 1D7.114 >:14,228 42.891 21.445 

_______ ,so___ _q~~-- . _<l_8._?~_o ___ , . 69.614 139.2<'8 <"78.457 55,69 2?.845 

* Dositicaci6n del hipoclorito de calcio en pol':., par .,..,lumen. 

,, 

rAe f)~ fNGENfERIA 
Sl S t~l 0TECA8 

• 
I 

'W'trtt"tft'tmf!eh'f. . ,..,j¥ff& ::Mr0J·····ii'.l-·11-· 

1,851 1.234 0,00514 0.00257 0.00128 ],00085 
------ -·--

2.72/J ~ .859 0.00774 0.00387 0.00193 0.00129 
3.?02 ·2.a68-- - ·a.o1o2s- o.oo514 .. "(i.oo257 ---0.00171--

4.294 • 2.~ - 0.01192 - o.oo59 o. d6298 - • .. ·o.mo198-- - . 
--

5.5?8 3.719 0,0154 0.0077 0.00387 0.00258 
--··-·-···--·-

--------
2.320 1.54? 

3.172 
0.0~~ n nn~?? n nn1511 0.00107 

-- -0.009o5 -0.00452 -o.oo226 -- ·o.ood2:5-- +--··-··-- ·-
3.258 
4.64D l.ci93 b~o12e9 - :i:oo64il' ----o.ro322 b.o~~2'a· · 
6.961 4.640 -- o:o-193 o.o0966 ___ o;o0483 

9.28 6,18? 0.025?8 0.01289 0.0064 +--·--------------- ----- ------------------
' 10.?22 ?.148 0.029?8 0.01489 0.0074 

L 13.~2---9.281 --~~~7 __ o.a1933 0.00966 

0.00322 

0.00429 ---·--· 
0.00496 
0.00644 

.• ,.> '' • ""d• 'rfRil&\'M~~ ··t•*ft!i·•rn. - .. ....:.:~~u.i:ft<..t~ ... -A#ztarMtmwe··rei'f··sa --'-~· 

I 

I 
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! ; 

~-----------------------------------------------------------------------------------. 
_ (HA8 1 (L.P.H.D.) L. P. S, 1.!3/DIA 0.5 PPM 1.0 PPM .2.0 PPM CDr-£.0.9')(,1 COr-£.1~ · COr-£. ?{. · CO'-.C.~ CO,r-£. O.gf COr-£.1j(,j COr-£. ?{. ! COr-£. Y/o 

1 25 ~.18~ 16.243 23.2Cl4 ___ ~6-~08 92.816 __ 18.~3 _9.281 ___ 4.640 __3.~3 0.01289 0.00644 0.0032~ 0.00214 • -
35 ---0.26.8 22.749 32,q98 64.~96 129.992 ~.9~8 12.999 6.499 4.~33 0.01805 0.00902 O.OOQ5 0.00300 

50 0.376 32.486 46.408 92.81'7 185.63 ::.0.126 18.563 9.26't 6.187 0.02578 0,012891 0.00644 

500 H3b, 75 0.564 48.730 69.614 139.228 278.457 _55.691 27.845 ~3.922 ----9.281 0,031367 0.01933 0.009136 

100 CJ.752 64.973 ~2.8 1 3 185.637 37~.274 74.264 37.127 18.563 12.375 0.05156 0.02578 0.01289 

1,000 

1,500 

125 

150 

35 

50 

75 

:J:.. 
125 

150 

35 
so 
?E 

100 
125 

150 

25 

35 
50 

0.866 

1.128 

0.752 

1.128 
1,50Q 

1,736 

2.256 

0.789 

1.128 
1.692 

2.256 
2,604 
;:,. i25 

0.752 
1.053 
1,504 

74.995 107.135 

97 .45..'1 139.22 

45.446 

64,973 

97.459 

129,946 

150.000 
194,918 

!lf>,?<;n 

'58,169 

?7.J59 
1.:16,189 

194,913 

225.000 
270.300 

64.9~ 

9?.78 
·~J~.17 

185,63 

214.22 
278,44 

.;q,,:;a 

97.38 
139.22 
208,83 

278,44 
321,41 

385.70 

!_-1.:...:.7~ 9::?.8~ 

90.~70 ~29.9~ 

'i.:::.~' •. "4C ~:_,-:.......; 

:2,JOO ?5 2,30C 19S.720 c,J,e7 

f 100 3,00G 259.:0~ ~~0·:' 
I 125 3.472 '"99.J8U 'k6,::;2 

T--------_..:.150=----4=~=&1[) __ 389._DO'<_·_· ___ 5~._54 

214.27 4:'8.54 85.708 42.854 21.427 14.28 0.05951 0,02975 U.0148 

278,45 556.90 111.38 55.69 27.845 18.563 0.07734 0,03867 0,0193~ 

129.84 

165,:n 

278.34 

371,'?f 

428.56 

556.88 

nq,?fl 

194,76 

278.44 
417.65 
556,88 

642.82 
771.40 

259.68 

371.12 

556.68 
?4?,'0? 

857.12 
1113,76 

?7A.5fi 

389,52 

556.98 

83:·.32 
1113.?6 
1285,64 
1542,80 

.13 

51.94 

74.22 

111.34 

148.50 
171.42 

222.75 

"" .,, 
7?.90 

111.38 

167.06 
222.75 
257.13 
308.5E 

185.52 J71.24 ?4.C'5 

259l92 519.84 103.97 
::07:.26 742.52 14.'3,50 

567.74 1135.45 227.10 
740.54 1481.08 296,22 

857.04 1714.08 342,82 

1113;28 2226.56 445,31 

18.56 
25.9'7 

37.11 

55.66 

74.25 
85.71 

111.38 

?? RP-

38.95 
55.69 
83.53 

111.38 
128.56 
154.28 

3'7.12 
51.98 
?"'. -,5 

1'.3.55 
148,11 
171,41 

9.28 

12.98 
18,56 

2?.82 

37.13 
42.85 

55.69 

,..,_g:< 

19,48 

27.84 

4' .77 
55,69 
64,28 

77.14 

18.56 

25.99 
37.13 
':£.77 

6,19 
8,65 

12.37 

18.55 
24.75 
28,57 

:i7. 12 

c;,?R 

12.98 
18.55 

27.84 
:n.12 
42,85 

51.43 

12.37 
17.33 
24.75 
37.85 

74.05 49,37 
85,70 __ 57.14 

222,66 111.33 74.22 

0,02578 

0.03607 

0.05154 

0.07732 

0,10312 

0.11904 

0.15469 

n:o.3869 

0.05410 
0.07735 
0.11601 
0,15469 
0.17856 
0.21428 

0.05156 
0,07220 
0,1[)312 

C,;,1'i771 

0.20571 
-0.23807 

o. Jet:~c4 

-
?·P 

0,01290 

0.01803 

0.02580 

0.03865 

0,05156 
0,05952 

o.O'J;735 

0,01935 

0,02705 

0.03867 
0.05800 

0.07735 
0.08928 
0.10714 

0,0257fl 

0.03610 
0.05156 
0.07885 
,10285 
0,1'1903 
o. 154&' 

0,006<14 

0.00501 
0,01289 

0,01932 

0.02578 
0,02976 

0,03867 

0,00967 

0,01352 
0,01933 
0,02900 

0.03867 
O,OQ464 
0.05357 

0.01289 
0,:]1805 

Q,02578 
0,1)3942 

].05142 
0,05951 

,~.07731 -----

r~·-··---·- , "- ... -·- ·~~rtt+-· 
~!1.:;~'~,-:·- 0 ·~;:.),,~...,:' ',;, TC~~1~·'~:~i •; 

O.O~J42::1 

0.00644 

0.00859 
0.00991 
0,01289 

0,00429 
0,00600 

0,00859 

0,01288 

0.01719 

0.01984 

0.02578 

0.00644 

0.00901 

0.01286 
O.G1933 
Q.0257£ 
0.02975 
O.GJ571 

CJ.0085~ 

~·.·J~?.OJ 

CJ.01710 

D.':J2S2f 

~.':1342f: 

0.039<'>8 
CJ. ,)515{, 
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~ ~;"" ; <~~:. J 1_1";;:; --~~IA-- -~_-,~~~Pc-~~- ~-~.Aw_t~IAPPM. ·_- .. _ . .~~~€.t~~':,:~iot1~'~-;:,:,. ~~~~~1~~~ :;~ j"t~n:",.''!' -~;;:;-_v;,r;;:~·•: 
. : ___ 25 • t _p.94Q _ ~1_.a16 116,02 }32.04 _ 464~08 . ·_ 9~~82 46.41 1 2~.2_~ 15.47 o.~ o,03223 1 ___ u.bf611 : n~010?4 _ 

----t--35 -i- 1.316 -~1-~~'102 - 1~~--~--- _324,84 649~_68- --~~~~- -~·.::-' 1--32·48 - 21.661 ?·-~~4 t 0.04512 1 _o-~- l ?·~504 
t-----. ____ ----~- _ .: 1._~~ 1_62._~ 232.03 464.oo_J9~8.!.1~--- ~85.62 9~.~~ --~~~- 30.94 ~~12890 j-~~~5- 1 _?~~~3 ; __ E:.~~~---
-~.~ =-----_1~- ___ ! -t~~ ~~~--t:t~;- -- -__ ;:~ ~~~:~- -~:~--- · -~::-~~ ! ::~ t- -~-:: ~ ~~~~;: t g:~~l T ~= l ~::~~ -

- .... - i ' - --- -~ - "1 - -- ., I ~ i I I 

t=:· - -:-·?s- : ~ ' _9'7 -~ : -,_)9_.- -- -- : .. - - f 5fle,BB - -t-- 11T:-~ ~ r- n:B4 ' 18.:£) I O,lf/135 I 0.0386'7 !- o".6'1933 i a;b{269 
1.579 ; 12G.~G I 180.60 i 361.20 I 722.40 i 17.14~:;;:; - I - '?-:: .24 36,12 I 24.08 . 0,10033 0,05016 ! 6.02508 I -0,01672 

3,000 
50 -- I 2,256 ; __ 194.~18 I 2?8.44 ~ 556:88 11113,'16 L 2'22.15- t. 111.38. 55.69 i 3?.12 ! 0,15469 ' 0,07735 : 0,03867 I 0.025?8 
?S 3,385 !292.464 i ~,.78 _I_ 835.56 i 16?1.12 : 3M.22 : 16?.11 j B3.ss r s5,?0 o.2321o • o.116o5 : o.oSBo2 o.o3B?O 

100 4,510 , 389,664 ' 556,64 1 1113,28 1 2226,56 41!5,31 . 222,66 111,33 74,22 0,30924 0.15462 I 0,07731 0,05154 
: 125 --- s.2oe ~-~:!:171 -~-542';78 ' 1~85,56 l 25?1.12 ~~~.::::: 1 

25?,11 • 128.55 I 85.?0: o,35?1ci :J,~?Ii5 • o.o8927 o:05951 

+---------~----i.Y·??O ~.928_ •. 835.5_7 __ 1671.:_~~--~2:~~- ; 668.40 1 '334.23 T 16?.12 1'111.41 I 0.46421 0.23210 : 0.11605 0,07137 
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lfOTAS 

La dosificaci6n se practic~6 por media de hipoclorito de c~lcio de fa­
bric~ci6n nacion~l con un contenido de cloro activo al 35~. 

El sistema de d0sificaci6n est>ra constituido por dos tan•ues par~ la­
soluci6n del hipoclorito de calcio (p~a flexibilidad de su oper~ci6n) 
conectados a un dispositive dosificador de carg.1 constante. El material 
de los tan·;ues debera ser: concreto re·,estido por pintur~ ahul~da, fi-­
bra de vidrio o madera. 

._,- ~~., 11

: *Ff!W%MM .. YFY4f.A.i&IMP~*:W*J#Wi#Ji~*ff' !\~ 

F 0 !l M A D ::: UTILI7:.\R L A T i\ B L A 

Para dosificar 1~ soluci6n de hipoclorito de calcio a una 
~ p.p.m. en un tiempo especifico de bombeo, multipl{1Uese 

da de la tabla por :~ rcl~ci6n de bombeo 24/X, siendo X 
ras. 

~ 

Dosificaci6n de la soluci6n base 2 p.p.m. 

concentraci6n determinada y 
la dosificaci6n selecciona­
el tiempo de bombeo en ho-

Los tan·ues de dosificaci6n se calibraran previamente p3ra cada cas0 -- Concentrc~,,c~1~.6~n~--~3~~·------------------------------------~------~------------~-------------
(Ver instructive de calibraci6n por sep.J.rado) de manera "Ue por med.~i'-"o'---=-'-------- : 

* 

de marcas indicadas en el eier re o a\Jertura de la valvula se conozca la Tiempo de bombeo 16 hrs • 
cantidad de soluci6n por aplicar. 

* En el caso de tan1ues superficiales la soluci6n de hipoclorito se aplic~ 
ra en forma directa en la tuberia de lle~<"d1. Cuando se trate de tan-­
·JueS elevados se hara en la l!nea de presion a traves de un eyector --­
(Venturi insertado en una derivaci6n practicada en 1a l!nea de presion) 
con el fin de evitar el uso de una bomba d~ ayud~ (Ver ilustraci6n). 

* La dosificaci6n de la so1uci6n de hipoclorito de calcio sera de 2 p.p.m. 
por lo 1ue cuando se 1uiera aplicar • p.p.m. 6 0.5 p.p.m. bastar~ -­
con reducir esta a la mitad o a la cuarta parte. 

" J•,~ra caudales hast~ de 10 m3/d{a (0.153 l.p.s. el hipoclorito de ca.!_ 
<'io se aplicara en polvo en el t.:unue. Para consumes mayores se ap1ica 

~n soluci6n en la llegada de l{nea de conducci6n. -

r.on el objeto de 1ue se tenga una sola capacidad en los tan1ues de hi~ 
c1orito de calcio, se utilizariin concentraciones de O.J%, 1% y 3% res-­
per.tivamente (ver tabla), lo cual hara variar el tiempo de servicio de 
los mismos {para 2 p.p.m. y dosificaci6n maxima). 

Par4 dosificar la soluci6n de hipoclorito de calcic se seleccionara de 

Dosificaci6n seleccion~d~ de la tabla 0.00258 l.p.m. 

Dosificaci6n soluci6n por aplicar ~.0.00258 x 24'1C ~ 0.00387 l.p.m. 

Cuando se ·~uieren -losificar 1 p.p.m. 6 0.5 p.p.m. de la soluci6n antenur ~~ _ . .,:ic_;; 

ra la mitad o la cuarta parte de la misma. 

Las dosifi-:~r-ion~>o intermedias se obtendr.in interpoLmdo los valeft'es contenidos en l a 

T.1bla. 

la tabla la concentracibn adecuada, de tal manera ~ue el tiempo de se! 1 
vicio de cada tanque no sea mayor de 3 dias. ____ __ 

~ Ejemp1o: 

Poblacibn 

Dotaci6n 

270 

75 

Gasto aaximo diario = 

habit antes 

1/h/d. 

0.282 1/s. 

Si se utiliza una concentraci6n de 0.5 % se re1uieren 

<NG. c.-UII.OsE~R""o r. '"' .G GIRCl<V)tpouEZ 

27.84 1itros de -

.., ·P 
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PARTIDA CONCEPTO CANTIDAD 

2 

Posta de concreto dll 10. SS 111 ( 35 1 ) de longi tud, resie-
tercia I'IOf'llll!l, 

Perno ancla pare retenido de fo, galvanizedo de 12.8 -
nn. (i") J) y 1520ml. de long. con su tuerca y orandela 
plane y una pieza de canal gelvenizedo de 101,6 nn. --
(H.T. 25 de C.F.E.) x 400 nn.) 

3 Aislad(ij'(fa suspensiOn, de porcelana, vidriade cafd, -
con un vel taje m!nilllo de flemeo de 65 000 val ts an sa­
co y 35 CXlO vel ts, en hOme do, con resistencia m!nima -
a la tansi6n de 6818 Kg. -janta Ill 0.8 Cat, N° 32435 
(H,T. N° 64 de C,F.E) 

4 Clams o grape de tansi6n de acero forj~do galvanizado­
semajanta a::.~. :=t. ~~~~ (u.T_ ~~ 0 ?ad~ r.r ~.) 

5 Perno de ojo de fo. galvanizedo de 135 mm. (55/16") de 
long.x 12,? -· (i") -'• complete con tuerca y orandele 
de pre!516n, -Jante Ill Joslyn N° J-138 (H. T. N° f13 

(C,F .E.) 

6 Cruceta de fo, ~ngulo astructural galvenizedo de 6.3.x 
?6,5x201Xlmn1. (-jante Ill H.T. N° 54 de C,F,E,) 

7 B.rbo de dobla roece, de fierro galvanizado de 305rnm, 
(12") de long. x 12,?nn, (i") It completo, con 2 orand! 
las de presi6n y 4 tuercas cuedredes, sarnajenta al "Joe 
lyn" N° J-138 (H.T, N° 68 de C,F,E.) -

' 
3 

3 

3 

-~--

2 

UNlOAD 

Pza. 

• 

" 

• 

• 

• 

·· 1\GM.ii:''~'MYiijiiiW L.5fii!PW&iWB&W..m.~ 
'' ' . ' ' ' ... .. :·t~-:.:V~.f.;.;..~ ... ~ a·· ft -, -. :. ~ 

PARTIDA 

11 

12 

13 

14 

15 

--- 16 

17 

18 

CONCEPTO CANTIDI'D 

Tuba Conduit galyanizedo de nn. complete con 
coples, en tramos de 3,0S., (10') de long. pared-
gruesa, 

Condulat OOMEX tipo "C" de 111111, It 
Coda de 90° galvenizado, de -· J) pared -
gruesa. 

ll.lfe terminal tipo conct., para tubo Conduit dee mm. 
It, para 4 conductores calibre N° 8 A,W.B. 

Siste11111 de conexion a tierra compueste de: 
e). Una varilla copperweld de 16 mm. (5/8") , y 3050ml, 

de longitud y un conector para vsrille de 16 mm.(S/8") 
6 samajente sl H.T. N° 32 de C,F,E.) 
b), 1!lft, de "l"mbre de cobra desnudo samiabierto csl!­
bra N° 4 A.W.G. 

Brepa paralel" pare retenido semajante al LINE MATERIAL 

2 

9491 (H.T. N° 12 de C,F,E,) 4 

Cable de acero Rslvenizedo para ratanido de 7.9 mm. -­
(5/16") , pare una tensi6n de ru pture de 24'Z? Kg., 55 
Kg./mm2. semejsnte al Siemens Martin (H.T. N" 24 de CFE) 20 

Trensfo""ador de distribucil5n, trif&sico, ti;:.v .:. .. t.emperie 
de enfriamiento propio en aceite para instalarse en parr! 
lla soportada per un paste de K.V.A. de capacidad-­
con un voltaje en alta tans16n de 13200 volts, conexi6n-

UNIDAD --j 

Jgo. 

Pzas. 

Mts. 

8 Tornillo de ...&quina de fierro galvanizado de 203 mm.-­
--- (18") de long.x 15,911111. (5/8") It completo, con 1 tuer 

ce, 1 arendale plena y 1 arandela de presi6n (sanejan­
ta al H.T. N° 'Z? de C.F.E.) 

--------------------------------delta y volts, conexil5n astrella en el lade de -

9 Abrazadara de fierro galvenizado, para un di6metro da­
poete de 1. ?8 m, complete con 2 tuercas y 2 arandelas­
de presicSn, -Jenta al ~ A-104 (H, T, N° 41 de -­
C,F .E.) 

10 Parrilla de Fierro galvanizado, complete con 4 ebreza­
deras, e tuerces y 7 erendeles de prasi6n, segun figure 
(-Jante e1 H.T. N° 49 dll C. F. E.) 

,.,., .. ,.I 
.... ILA.IIAIIC .. iiiLAT ..... ALP...O- •. 

... ,.or•••••'-"'.....,. 
toe. ewTAVO OI.Y&RA e. ~~! • 

2 • 
beje, 50 c.p.s., con 4 derivaciones a plena capacidad de-
2. ~. dos arriba y des abajo de la tensi6n nominal, neutro 
fuera del tanque 0 para trabejar II una temperatura de 55°C 0 

sabre una temperatura ambients de 400C a m,s,n.m., 
incluyendo accesorios normales, 1 Pzs. 

-~~ -------- ---- ~ ---~-~-- ---

SECRETARIA onsaiTAIIENTOs HtJMANOS y OllRAS PU8l.ICAS 

~ 
SLeSECAETARIA DE DIENES IIIIIU£1l.ES Y OBIIAS UIIIAIIAS 
DO~ECCIOH GOEIIAL DE CONSTIIIJCCIOIO DE SISTEMAS DE 

AGIIA POTAIL£ Y ALCAIITAIIILLAOOI 
IUIDIItECCIOIIII Dl: NOYICTOI 

SUBESTAC19N, ELECTRICA-POSTE Tl PO l 
Lr1S14.~E MATERIALES "'· 

1-

1 
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PARTIDA 
19 

C 0 N C E P T 0 
Cable de cobra semiduro, calibre N° 
aislamiento vinanel 900 para 600 volts 

A.W.G. con 

20 Aislador tipo bola, de porcelana vidriada caf~ (H.T 

CANTION) 

60 

88 C.F.E.) -- 1 

-~--~----~----~--~---7~~----------~~~--------------------------------~21 ~erda cabo o rezadere de fierro galvenizado de ?5 x . 48mm. para cable de ? • 9hrn r{J ( 5/16" )semejante al PEPSA 
R-22 (H.T. 23 C.F.E.) ---1 

22 Fusible desconectador de expulsi6n tipo intemperie s~r 
vicio pesado, capacidad interruptive 4000 Amps. semeJan 
te al P-16215 de electro-ceramica. - 3 

23 Apartarrayos autovalvular pare operer en 13.2 K.V. con-

UNIIWl ' m ~ 

Pza. 

Pza. 

Pza 

24 
el neutro conectedo s6lidamente a tierra. 3 ~za. I 
Material miscel,neo coma cinta .de aislM", yuen;es, moni 
tares, tire perforada similar a J.a "minerallac" para ~ 
jetar tuba conduit al paste. 

~----;-;--

..... +" •• '_., ..,....,...... 

.,..... .• .-·-:--~.. ·-··r; ;··-;-; 

NOTAS 
Acotaciones en cent!metros, excepto las indicadas en otra uni­
dad. 
Todo el m~~eria! , aquipo a!~=trico requerica para la subasta­
ci6n debera ejustarse a las especiricaciones de distribuci6n­
de la Camisi6n Federal de Electricidad. 
El tuba conduit subterr,neo debera ir ahogado en concreto. 
£1 paste sera taladrado a la altura indicada en el plano para­
llevar en su interior el alambre de tierra haste la varilla -­
CCPPERI\ELD. 
En los casas an que el paste no sea terminal, elim!nese le re­
tenide y substitUyanse los aisladores de suspensi6n par aisle­
dares de alfiler H.T.62 de C.F.E. para 13.2 K.V. 
Cada cadena de ai!'lledores debert!i lleve:- .., • •'lidade" 

~;' 

3-EL 

· · ~:~~~~:~-;~,0~"~j.;t~;;~I~,~=;:·;,trif#y**~.ili~t -~·r * e#·'l't'W'JtMt 
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MATERIAL - EQUIPO 

1. Bomba centr!f'l.lga vertical tipo turbina para pozo profunda da l.p.s. 
con carga de di~o dar 11.c.a. y R.P.M. ..- 1 Pza. 

--------~------------------~----------~ 
2 Motor ellctrico vartical f'1.::ha hueca de 

3 faces, SO m,p,s. R.P.M, 1 Pza. 
H.P. 440/220 volts, 

3 Extremidad de fo,fo, de •· ( ) de ~par 11111, de long. Pza, 
4 .lJnta Gibeult c:ampleta de •· ( ) de -' 2 Pza, 
5 v.llvula de no retorno (Check) de nn. ( ) da t1 1 Pza, 
6 v.llvula de seccionamiento tipo ccmpuerta de •· ( ) de 9t 1 Pza, 
? Carrete de ecero ~. 40 A.S.A. de nn. de .. par .n. de lorv. 1 Pza, 
8 El-nto pri~Mrio •d1ci6n de f'lujo1 t1po allctrd'nico Pza.__ 

-----~-------------------~--~-~-~-~~9~~E~M~~=~1~d:a:d;*~s~~.~S~de -.~~porl~.~long. 1 ~. 
_ 10 Ta da fo.fa. de 11111, de-' can salida 1ataral de de 9t 1 Pza, 

... 

....... 

- -

-

h'rov••'"'- f -- 7 • 

w!l!"~r='*• "' 
,._"':?.-11Elll£Lli'.J.' ~·-r;:z "·. 
10flalujo ...,... II t'M:e 

.. INS'Illl\10 CX.VSIA 

.!itt~~~:~/~ ·.~-•·'·"·'t.i.lo~ "' f $t'UiMihll!i11' lll£8tM ~· 

11 VAlvula de aacciDnlllliento tipo CCJIIIPUerta de .... de , 1 Pza. 
12 Coda da f'o,fo. da 45• par .... de 9t 2 Pza. 
13 Cerreta ~ aeero Cld. A.S.A, de .... de 9t par nn. da 1orv. 1 Pza • 
14 v.llvula de alivio autocontrolade da nrn. ( ~ de ~ 1 Pza, 
15 Men&netro tipo Baurdon con el_..to da bronce caritula da 102Mn. 9t ya 

16 
1? 
18 

aiiCIIla de ( )kg/cll2. 
1/&lvula de lbq)Ulaidn de sire de •· ( ) de " 
Material miacal'nao cCIMI 1 tornillos, 8111P8QU8a, etc, 
AbrazaclaJ'a de solara de 3Snll. da ancha par a... de •IPIIIIOI'o 

1 Pzs. 
1 Pza. 
1 Lata 
3 Pza. 

- NOTAS-

Acotaci-s an 11111., NIVa.ES EN 11. 

Loa ~~aterialas y Equipo para aata obra • aJua~ a las, Ellpecific­
cionaa de la S,A.H •. D.P, . 
Todo C11111bio de Oirecci&l ~ llavar lltraquaa 
Laa anc1as -"n de acero farjado de 15.8'7 •· tl 
El acero de rafuerzo .arf de t.E 2520 k/J/c.2. cancrato de f'c • 140 
kg/crr(l. 

,..;.;; 

• 

~DE ASaCTIIEmlS .....,_ Y OMAS P\aJCAS 

~
SdiSECIIETMIA Dl IIEIIES .UUS Y OMAS UMMAS -IOJI -. Dl. C_,.._ D1 IIITIMAI Dl -PCITIIILIYALCMT~ ··-·--
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POB...ACION OOTACION Q.MAX.D. M3/DIA CAPAC !DAD PIJB...ACIDN DDTACIDN Q.MAX.D. M3/DIA CAPACIDAD POA SERVIA 
TAI\QUE - M3 POR SERVIA 

TANQL£ ~J 25 0.009 0.'776 10 50 0.752 b4.9?3 :on 25 HAS, 35 0,013 1.123 10 ___ 75 1.128 97 • .:159 --- 20 ------- 50 --~ 0.019 -- -1.642 
10 1000 HAS, 100 1.504 12!?.946 20 

~ 75 0.028 2.419 10 125 1.736 15C,OOC 50 -- --- -- -- -- -

25 0,019 1,642 10 
~ 50 HAB. 35 0.026 2.246 10 50 1.128 97 • .:159 20 ., 50 0.037 3.197 18 75 1.692 146,189 20 15 0.056 4.838 10 1500 HAS. 100 2.256 194.918 • 50 

·~~ 225;rou 50 --.coooo 
25 0,037 3.197 150 3.125 270.000 50 10 100 HAS. 35 0,053 4.579 10 
50 0.075 6,480 10 75 2.30 -::::=.72::' 5C ?5 0.113 9.763 10 2000 fir'\t..., 

1f')(1 ~.n'"" ?5C, 2J·: 'iO 
125 3.47~ 2:::'~.930 50 

8.122 150 4.51 32C:.:36.:l 70 
25 0.094 

iJ 
270 HAB. 35 0.132 11.405 10 ~: 

' 
50 0.188 16.243 10 75 2.821 2-'.:3,7:3{; 50 75 0,282 24.365 10 2500 HAB. 100 3.761 324,950 GO 

125 4.340 375.000 70 
- - -- ---

25 1.188 -- 16.243 --- 20 --------
500 I:IAB. 35 0,2633 22.'749 20 75 3.385 2':::.2 .a.~~ 53 50 0,376 32.486 20 3000 HAB. 100 4.5: 3S:?.564 70 75 0,564 48.730 20 125 5.208 449,971 90 

150 6.77 584.928 100 
-- v 

--
\ 
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plomo, nivel y •l~eaci~n en cada trabajo, 
Las elevaciones est~n dadas en metros. 
Los cambios en cuante a acebados ser&n a 
juicio y aprooados per el C. Ing. Reside~ 
te de le SAHCF. 
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Les eleveciones est&n dedes en metros. 

2-A 

2!5 

I ~s cambios en cuanto s acabados ser~n a -
juicio y aprobados per el C. Ing. Residente 

k\,~.r,·.,,)f~,;~Jk~~-ilil:rtiiffte§ffiBtittlt'ftttJtfh··~-·· • !•'·'·',,;,.";~;~. ···~··i/lii~~~jjij··-···· 



a; .. 
If 

li81!JI-IWI1l1ll~ ... .._,,,,_, 
·M#·"'"~-1\'II:'·i~'''!')''' , ... ,. ,,,.,,,,,...,.,"" .. 

J 
~/A.-.-~ 
~-

0 ... 
• 

-t~--i 

-(t\-
60 " !10 .-

~ ~-.f 

plataforma 

CLORACION 

---::i 

CON TROLES 

N+O.ZO 

l •j___ .l --· 

i_- -· 

+ 

-Er 

:"\ 
--4: 2}--
90 -+ 60.;,.. 

--~~ 
0 

"' --$-

"' N 
N 

--+-

"' N 
N 

--Q. 

1H0.18 

0 

"' 
't-· -Q-

, ,0 

- -·~ .... 
"'i'j~ 
- ~..;... 

N • 
--~ o· -

= 

~: 
0 
N 
09 
N 
00 
N..) 

0 

"' N 

~ 
~ 

I 

-e'-
"-'tl 

,-i;((Coil"}<<l,'"l''··,.,.,,.,i?f'·:'~'l~· 

-- -.'---:! 

t 
I 

''1!W!llfll••''' --"k,."~'~~~'fJ<~I' 

~· "' ~:. 
"1. 
0 
N 

0 
01 

-. "-- I 

... -~. 

t=ACHADA 
!;. 

n·~-

'- ,-7 

~ 
...J..' \ 

·-

., 
• ... 0 .., . 

N 

] 1 ' 1 r- - · - ~ 1 1 ~ 
I i ! : .. ·-c : -~. .l . o~ i 

t . "'q. 

PRINCIPAL esc.l:50 FACHADA POSTERIOR esc.l:50 

1 
"' -{A_,-. I I "' I N• 

jJ L;frr1 ' 
N 0 T A 5: 

l(A -r 
PLANTA \IV 

Las acotaciones estAn en centimetres, excepto las 
indicadas en otr~ unidad. 

N 

o"­
~ 

Se tendra especial cuidado en '~rific~r plomo, nivel 0 

tJ 

T f"t <O"""" -11 <cOo«•o• n· '• 
II I '!: 

,__. ____________________________ ~~~ 

FACHADA LATERAL esc. I: 50 
J:JI£TARiA DE ASEiifAIIE:NlbS ~y OiiRAS PUBLICAS y alineaci6n er. cada trabajo. 

Las elevaciones estan dadas en met-ros. 
Los c.-bios en cuanto a acabados seran a juicio y -
aprobaci6n del c. Ing. Residente de 1~ SAHOP. 

~ vigas, poli~~es y largueros serAn creoslitados, 

--

... 
N I, 

II 
I 

111+0. 18 lL. N+O.ZO : 1; 

It I ;-! -----,~ -j, -- I q 7- ., 

CORTE X- X esc.1:5o 

4-A 

~ 
Sl.eSECIIETAIItA [)( BlUES INIIIJEil.ES Y OIRAS UIIIAIIAS 

DIIIECCIOII ~III:IIAl Dt: COIOITIIIICCDI DE IIITIIMI Ill: 
loGUA I'OTAkl Y ALCAIITAIIIlLA­

IYeOI..UCIOfll • ,..01'CCTM 

CO NT ROLES- CLORACION 
QUITECTONICO 

• sftt#*'- ~:.~~---~-~~~----'-~--~-~ -y.ig'JW, · n -~~ti~f:::~"lliL•<: ,,'' •.111Tlil411~mtttzr±tmtr rwm · ·· · ·nremtratrmmertM 



r WGJAQJJJJ#CSMM1f7·AM4WMU1W .. ·~~·: -- :'J·~ .. -· - -- ·- ....... - r\"""~"• , 1#~Af.),f4Ab\QP'.'l¥4FYfYMf.%Ak~t.ifJIF411i¥.ZfAPJ~Fmt'tr~ 

' -
L I S T A 0 E M A T E A I A L E S L I S T A 0 E W A T E R I A L E S 
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A (XXI £ Banquetas de concreto 19 em. ?.30 m2. 

0 040 A Limpieza y trazo 24.30 1112. .HERREAIA 
-- -- - --
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---- -- --· ,;..,.,_,., ----' A 010 A £xcavac16n en material clese A 5.85 m3. G 001 B Canceles de fo. tubular 8.64 1112. ..e-:" .. 
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A 130 A Plantilla de pedacer!a de tabique 9.72 m3, INSTALACIO~ ELECTAICA L 
0 CXXl A C1m1entos d~ piedra de banco 3.28 m3. Tablaro centro de control 1 Late 

---- -
Cadenas de desplante de concreto f'c= 175 KgLcm2. 1!:1.80 .J .. f-OO!JA S811das de centro 4 Unid. .,.... - D 140 A Impermeabilizante en ciment~ci6n 19,80 •2. F 000 A Salidas de contacto 2 Unid. 

A 131 8 Rellena compactado con pis6n y ague 1,20 m3. * Unidades lum!nicas 4 Unid. 

Firme de concreto de 8 em. de espesor. 15.00 1112. "-- ~- P I N T U A A 

o 020 a Muros de t-:bique de 14 em, de espesor. ,:).:;, 75 Ill<:' l> UU4 L ~~~Lura de esmalte anticorresiva en heTTP~~ 16.28 m2. 

Celos!a de concreto tipo pir~mide 6 similar 9.00 m2. G 004 A Pintura vin!lica en muros y plafones 69.50 m2. 

* Castillos de concreto de f'c• 175 Kg/cm2. 16.20 m. V I 0 A I E A I A 

Cade~as de cerremiento de concreto f'c= 175 Kg/cm2. 16.20 "'· --- G 003 B Suministro y coloceci6n de vidrio medic doble 5.?6 m2, 

Lose de concreto Bl"'l8do de 10 em. de espesor. 19.00 1113. ------- L&mina plane de asbesto de 4 mm. 3.24 m2. .. 
0 130 E Pretil de tabique de 14 em, de espesor. 12.60 "'· C E A A A J E A I A 

. ·---
--

Remote sabre pretil de azotee 12.60 m. * Ctmpe de entrada 1 Pza. 

D 0':'1 A Aelleno en ezotee de tezontle 6 tepetate ·• 1.90 m3. V A A I 0 S 

0 130 8 Enladrillado en azotea 19.00 m2. * Pulido y brilledo de pisos 15.00 1112. 

0 1XI C l 19.00 m2. 
,, 

' ' ' Escabilledo en azotea * Limpieze general de la obra _,.. ~J ~ 1 Late I 

0 130 0 Chaflenes en azatea 19.80 m. -· I 
~~l,';'~.:~ ·----------

0 140 8 Impermeabilizeci6n de azotea 19.00 m2. ~.~ 

Gotero media caiia en per!metro de lose 4,80 m. -Las acotaciones est~n en centimetres, excep -
to las indicadas e~ otra unidad, j 

Gdrgolas de concreto 8.A.P. I Pze. ' -Sa tandr~ especial cuidado en verificar plo- j 

mo, nivel y alineaci6n en cada trabajo, ' 0 100 8 Apl8nada de mortero cementa arena prop, 1:3. 69.50 m2. 
-Las elevaciones Pstr!n ~Jadas pr~ 'T'!etros. 

SECMTM!A DE ASENTAMOlOS 1U1AN0S Y OIIRAS PUkiCAS 0 110 A Piso de terrazo de (30 x 30) em, granos 5 y 6 15.00 m2. ~Las cambias efl ~.~ua.nto c.1 ~cabanas ser~n a jui- ~ Sl.e5£CIIETAR1A !l£ 81£N£S llllllf:ll.(S T OUAS ~$ 
0 110 c Zocla de mayotita de (5 x 12) em. 14,40 cia y aprobauos por e1 C.I~g. qesijente de lc Dllt£CCIOOo GENIE"Al D[ COOI.TliUC:COo • SIST(IIAS. 

m. AGIJA POTAILl Y AL.CMITAIIItiLlADOe 
SAHOP, 1_,.~- • NOYftfte 

Zoclo de concreto de 15 em. de altura 16.20 m. -· 
~-

- --'!1'- -
CAS ETA CON TROLES- CLORACION ~ 

------- CONCR5f9/LISTA DE MATERIAL!i.~ 

F•rM y Mo..,•~....-.:__,.~ . '1~ ~ 1'P7'P. ""~ 
=:&;~ Joto~.ru•• 
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PLANTA esc.l•50 
AWMBRADO 

SIMBOLOGJA 

fj !i ~ ' 

apogodor monofall'o 

: I 'I ., ~----i ------1 ------~ --~ -~ ! I ,, \ ori T-~ I -q----t- "' 
I · • t,&) 'I 
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PUERTA DE MADERA esc.l•25 CELOSIADE MADERA esc.l•25 
•. ..,1...<"! '~OTAS: 

ltl'O' 
, vm. 11,vlga 

Las acotaciones est~n en cent!metros, 

1 ;:jf ~ ~oo c:erromilnto 
t'it' . uc:::::: r:::.!l 

excepto las indicadas en otra unidan. 
Se tendr& especial cuidedo er verificar­
plomo, nivel y alineaci6n en cnda trr.t>?ju 

-t 
~· '® 

~' 

~ 
p 

~/10 amperes ------- r 
~~· 
It 

Lea elevaciones est~n dedas en metros. 
_________ Lo" remb'lcs en cua,-,to a Ac<"bados ser~n ·' 

juicio y "Prob~doe ;:,or el C. I'lg. He•-i--­
dente de la SA>{)P. ..s, ··~< 

/ 
._/ 

conta,to monofallco 
~/IOa~res 

oentro de cargo 127 v. 
GO c1p.s. 

unldod lum(nl'o IOOw. 

-P«Ti•· . DE kiiiT'Atioms ~«JMP.'«.lS v r-tMJ.-;-" .tl.ICAS 

~
- USECII£T41l:A 1lE 81Eflf.!' llllfl.f.k(S I jl!/>,. uRIIAIUS 

Ollt[CC•Of\ ~!l:~,_Al Of t,_S'I1tltCCIC.a ut Jl!"' f .. AS fl[ ___ .) •G~~~~~;::,~~o: ~:;::~~~:~ =• ~.._...,.. m m· 

CASf:TA ·~~-·NP~OLES -- CL.ORACION 

PreJectO' Ot,w,O ~' . ~ _ 

tubo 'ondult P. v.c . 
tlpo llgero 

t-R __. reolstro 
,Jl..J 

........ ~ 

... 
I 

,..,.a*MtJ 

~-----.. 

tift 

--DETALLE ACCESO 
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ttru o targuoroa de madera 
amarradcu o clavodas aloe 
pollnu: 

·;;<T -

0 040 A 

D 110 F 

0 140 A 

* 
* 

" 

i~ '4Jt;41\l;#i!#4QifMi4#1i;tt:.;;,;,M·MNNW1iii¥(1i!itWWl•J~~: 

LISTA DE MATERIALES 

___Limpieza y trazo del te~no, 

Firma de concreto de f'c= 150 Kg/cm2 de 0.20 m, 
de espesor (plataforma) 
Impermeabilizaci6n en firma (plataforma) 
IA.Jros adobe. 
Vigas de madera para cerramiento de 0,20 ~· x 0.~ 
m, de secci6n, de 2.40 m, de long. 

CAN~ 
29.30 

21.30 
29.30 
30.42 

2 

~ 
m2. 

m2. 
m2. 
m2, 

Pza, 
-Viga madrina de madera de 0,20 m, x 0,10 m. de _ss~ec~------- ---

3 Pza, ----------------:---------:;~~4&-&.-?thn-o-ne-- ong. -
• Pol!n de madera de 0,10 x 0.10 m. de secci6n, de 

2.50 m, de long. 20 Pza. 
* Largu.ros de madera de Q.OS x 0.025 m, de secci&n-

toja de 1.90 m,de long, 54 Pza. 

aoparect6'n ~-·-

toja~ar~o 

( tojOIIIOIIII o ,., ... , 

OETALLE 

,.IJL_ __ 

OETALLE 

_](}go r110drtna 

TECHUMBRE 

It 

l!fguoro • 

TEJAS 

·•1\!IM~"t',;~.;. ... a,"_'"''"'"'·'"'';;r;,c,;~ ...... iW.l._,.-;;··_,,,...... . t'&rilttf:! rr•·:Mto · nMtr;Jilllrllllt 
~:~*~"'"""'*""'' 

- * Teja de berra (palma o taj~anil segun la localidad) 27.36 m2, 

b' 

* ... ~, .;:. •., .. 
* 

0 100 B 

F 100 A 
F 100 A 
F 100 A 

* 
* 
* 

G 004 A 

* 
* 

Puerta de mad•ra entablerada de pino o caoba (segun­
l!!! lecalidad) 
Celos!a de madera de pine a caoba (segun la localidad) 
Aple~nado de mortero cementa arena prop: 1:5 
Salidas de centro. ~ t-
Salidas de contecto 
E-alidas de apagador. 
lJnidad lum!nica 100 watts. 
Tablero centro de control. 
Registro. 
Pinture vin!lica en muros· interior y exterior. 
Barniz en puerta y celos!a, 
L impiua gen•n.l. 

IE 
"' 

1 Pza. 
1 Pza. 

b0.84 m2, 
4 Pza, 
2 Pza. 
2 Pza, 
4 Pza. 
1 Pza. 
1 Pza, 

60,84 m2 
9.36 m2. 
1 Lots. 

* 
e - A 1UW10S y 011tAS PUIIliCAS 

Acotaciones en ems. excepto.las indicadas Sla(CII(TARIA OE IIEIIES llltiiUEil.£5 y OIIIAS ~ 

N 0 T A S: 

en otra unid!!!d, -CciOit.:_~,:l~l~r•a•• 
* Se tendra especial cuidedo en verificar -

plomo, nivel y alineaci6n en ce~da trabajo 
par ejecutar, 

* Las vigas, polines y largeros ser!n creo­
setados. .. 

.. 
Los cambios en cuanto a acabeaee quedan a 
juicio delC.Ing.Residente de la S.A.H.O,P . 

CASETA 
ADOBE~ -~ 

.............. ·-·-

......_D, .Jul UJ•-'' 

.. ::.;.:;;.;'.,_.,.~~~,, ~...,."u-· rr>~~·J~";t-df.W~·'II~~\<-, .. h~c.-. 
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ALZADO EJE B 
ALTERNATIVA DOS 

Las acotacio11es e~t!in en cent!metros, ex­
cepto las indicada!l en otrl! unlr:Jed, 

5e tendr~ espocial cuidado en verificar -
p:omc, nivel ·1 :~limaci~n en cada trabajo. 
Las elevacl.Cines est~n doc'es en rroe tros. 

PERFIL ESC I. 25 

{I 

I 

Las :oambios en c.ul'lnto a acabBrlos se•··11n a 

ju.i.c:io y ilprobadcs par el C. Jng I RP.sl.de.::;_ 
h• dP. la SAHCF. 
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opogodor monofosico 
5/10 amperes 

c 0 n fa c to m 0 n 0 fa sic 0 
5/10 amperes 

centro de cargo 127 v. 
60 c.p.s. 

unidod lumfnica 
orbotonte 100 w 

tubo conduit PV.C 
tipo l1gero 
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C 0 N C E P T 0 , 
Limpieza y trazo del terrene. 
Excsvaci6n en material c1ase I 
P1antil1a de pedacer!a de tabique 
Cimientos d,!piedrtt de banco 
Impermeabilizaci6n de cimentaci6n 
Relleno compactado .\~-~ 

Cadenas de desplante 
Muro depiedra de banco 
Trebes de cerramiento 
L&mina estructural 
Piso de concreto 
Zoc1o de cementa 

Celos!a de cementa 
Pu~' ~a ut:~ , o. tubuldr 
Pinture de esmal te anticorrosive , .. 
Pinture vin!lica en celoe!' 
Chaos de ~nrra•a 
Unidad lum!nica tipo arbotc>nte 
Salida contacto sencillo 
Salida apagador sencillo 
Centro de cerga y contKi. 
Limpieza general 

Acoteciones en ems, excepto las indicadas en otre 
unidad, 
Se tendr~ especial cuidedo en •,eri ficar plomo, -
nivel y alineeci6n en caoa ~bajo, 
Las elevaciones est&n dadas en metros. 
La cimbra sere de primers y cepillada 

c~ ~ 
15,54 m2, 
5.3? 1113. 
?.68 · m2. 
4.03 m3, 

12.80 m1. 
• 6? m3 • 

12.80 Ill. 
6.52 1113, 

6.30 1111. 

3 Pza, 
6.76 m2. 
?.52 ~ 
3.36 m2. 

10,26 m2. 
.:::..J.u ~ . 
2,?0 m2. 

11,0? m2. 
p,.~. 

2 PZ3, 
2 Pza. 
1 Pza. 
1 Unid. 
1 Lote. 

Los cambios en cuanto a acabedos queQan a juicio- 1 
del C. Ing. Residents de la S.A.H,O.P. 
Fuere de cat4logo. 
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NOT AS: 

* 

* 
* 

Acotsciones en cma, e~epto las indicadas en otra 
unidad, 

Las elevsciones estJn dads: en metros. 

Se tendre especial cuid<?. •o e'1 verifl:ar plomo, nivel 
y alineaci6n en cede tr·bs~~ por ejecuta 

* Las vigas, jllolines y la:·~:..":-us ser~r creosentddos, 

* Los cambios en cuantc " aC3bedcs n·Jedan a juicio -
del C, Ing, Residonte de la s.~ ,,O.P, 
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5£CII£TMIA DE ASDnAIIOTOS HU11AN0S Y ~ . :.Ji:~~..As 
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SliiS(CII£W!IA [){ tltEII£S 11111\JEIIL[$ Y OIIUS URIIANAS 
OllltECClON GENEIItAL DE. C~"QQI; DE SISTEMAS DE 

AGtJA POlAk( Y ALCAIITA"ILLA.l\OS 
IUIItiiiU'CI... • MO,aCTO• 

·C~SETA CONTROLES- ADOBE 
ARQU 
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SIMBOLOGIA 

~ 

~ 

apagodor monofosico 
5/10 amperes 

I 

~~~UERTA DE MADERA esc. 1:25 

--~~~z_o~zo.~i --~-
1 II~~ ~ ., 

CELOSIA DE MADERA esc. 1:25 

!A 

H=Z 
_/ 

EI 

contacto monofasico 
5/10 amperes 

centro de cargo 127 v. 
60 c.p.s 

unidad lumlnica 
arbotonte IOOw 

tuba conduit P.V. C 
ti po ligero 

registro 

N 0 T A S : 

* Las acotaciones est4n en cent!metros, ex­
cepto las indicadas en otra unidad, 

* Se tendr4 especial cuidado en verificar -
plomo, nivel 1 alineaci6n en cede trabajo, 

* Las elevaciones est~n dadas en metros. 

* Los cambios en cuanto a acabados ser~n a 
juicio 1 aprobado5 por el C. Ing, Reside~ 
te de la SAt-<lP. 

~CIIETARIA DE ASEHTAMIENlos 1UW10S y C8W PUILICAS 

~
518S£CIIETARIA 0£ IIIEIIES llltUkES Y OIIIAS ~S 

Olllt:CCIOOI IIEIIf:IIAL lit: COIII1'11UCCQ111t: IIITfM.U Ill! 
AGU& POT&k( T IIILCAIIT&RILLA­

IUIIOUIICCIOII • NO,aCTWe 

Adall!o"y Dibu 
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Mcnnofi. 
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DETALLE DE TECHUMBRE 

Te1aa ... barro 
~tolm~---

A4a,t0y Oii••JII <t!1f!.-dJ ~""4w"'ZC'. 
ARO. -a..- ---.... . -- 4.1 

lttv;~ 

A.Q.AVIiiifYiiAM.A"O·· 

.. , ........ 
tejaa 

tejamo~ng& ~-----·2-· ~-~~7~ _~ 
r, • "f "/ . '--- . -· ~..~y-

~
- ' - ·, / -/'7 _2,.4'. 

/' / ..;._ / 

. / I 

~~~ ~ -laiJUeroo - ~~ ' 
.:_-9oll'n 

~,.,.,.~~~·~i.dtJ*•mtMYiilft· ,~,.;,-wrr·rt*'t ·'-''* ttr "ts••4_.._~ 

\ 

D 040 A 

D 110 F 

D 140 A 

* 
* 

, 
L I S T A D E M A T E A I A L E S 

Limpieza y trazo del terrene, 
Finne de concreto de f C• 150 Kg/cm2 de 0.15 m. 
de espesor (plataforme) 
!mpermeabilizaci6n en firma (plataforma) 
llotJros adobe, 
Vigas de madera para cerramianto de 0,20 m. x 0.10 m. 
de secci6n de 3,40 m. de=-:l:.:o::,ng~·--~~--

\#:tga madrina de madera de 0.20 m. x 0,10 m, de sec:ci6n, 

CAI'(fll)AO 

29.30 

29.30 
29.3:1 
14.58 

~ 

de 3.40 m. de long. 1 
* Pol!n de madera de 0.10 x 0,10 m. de secc16n, de 2,30 -

* 
.. .. 
* 

D 100 B 
F 100 A 

.F 100 A 
F 100 A 

* 
* 
* 

1!1 004 A 

* 
* 

m. de long, 
Largueros de madera de 0,05 x 0.025 m. de sacci6n de -
1.90 m. de long, 
Teja de barro (palma o tejamanil sBglln la localidad) 
Puerto de madera antablerada de pine o caoba (seg~n -
la localidad) 

Celos!a de madera de pine a caoba (~gun la localidad) 
ApJ.anado de mortero cemento arel18 prop: 1 :5 
Salidas de centro, 

Salidas de contecto 
Salidas de apagador. 
Unidad lum!nica 100 watts. 
Tablaro centro de control, 
Aegistro 

Pintura vin!lica en muros interior y exterior, 
S.rn!z an puerta y celos!a. 
Limpiaza general, 

14 

48 

14.28 

1 
11,88 
58.32 

4 

2 
2 
4 
1 
1 

58.32 
11.88 

1 

~ 
1112. 

m2. 
m2. 

.m2. 

l'"za. 

Pza • 

Pza, 

Pza. 
1112. 

Pza. 
1112. 
m2. 
Pza. 

Pza. " 
Pza. 
Pza • 
Pza. 
Pza. 
m2, 
m2. 
Lata, 

N 0 T A S: 12·A ~~~_i!(liiriW.._.,_.,,...ICAS~ 
* Acotaciones en ems, elCCepto las indicadas 

e• otra unidad. 
* Se tendra especial cuidado en verificar­

plomo, nivel y a1ineaci6n en cada trabajo 
par ejacutar. 

* Las vigas, polines y lergueros sar&n cre2 
setados. 

* Los cambios en cuento a ecabados queden a 
-t.uicio del C.Ing,Rsaidants de la S.A.H.O.P. 

CAS ETA 
OETAi..LES TE --
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Detolle de retistra 
"-· -~~~- lo ICC!'! .. 

"' Notos. 
Todos lot acotociontt eetcfn en centrmetros, ••~pto fae ind•codos en otro 
un1dod. 
Concreto en looo de cubtltto de t'c:l75 Kgtcm2 ,con r ... n1moonto de 8 o 10 
em y lomoftc> mciiumo de agrogodo dl 2.54 em { 1" ) ••brado y curodo con 
membrana 
El ocoro de rolueno de Ia: 2000 Kg/ cm 2 

La c•mbra en loao de cub10rla H retirorci a lol 20 docie del colodo _ 
101110 en COlO dl UIOI' OCII1ront11. 
A todo el concreto eacepto ol de plant ilia H le o4icionorci' impermtobili•oa 
.. integral. 

'~-R•iattncio del terreftOzl Kg/cm2 
Concreto de f'c: 150 kgt cmZ on lola de pieo t den tel on 

t 
-~-~-~(1)40 

,?-

L__ 

: 1.,. r--~-30)_~ 
L/4 

I 
~ i 

1 Armado losa de cubierta 
espesor =15 em. 

I 

Contidades de obre 
E•co•ocio"" oproaimaclol --------------­
Momposlttio do 3ro. con mortoro do •-nto I' 3 on muroa __ 
Concrolo dt f'c: 100 kg/ cmZ tn plantilla --,-----.,.--­
Cancrolo de f'c : 150 Kg/ cm2 on loea dt pie a y denlollo"n __ 
Concrolo do t'c: I 75 1t9 I cm2 on loso do cubllrta _____ _ 

Armado de piso. espesor = 10 em. 
·r Acero dl roluorzo 11=1265 l<o/cm2'_,.----------~

-1 Cimbra de madora (auperlicoo dt coniDcto) 

•1 Acero de roluorzo fs : 2000 Kg 1 • ..,._z _________ _ 
40 .r'j5 lmpormeobolozonlo Wllegral para----------

40 ~M- t ... e 90• CN 
Oetalle d• tuberia 
para ventilecio• ' 

eacellencias ' -., ... ~
./l,;,;i 4o ,.;.---

•• ,..... !-_ ... l!.t__~ _ __!!l~-'-~ 
l "~40CII'I. 

Plant a 
~------------~~--~ 1. ..... Rto11tra con tapo -------------< ~ 20 Aplqnado f01o dt cemonto dreno I' 3 

._3 
111.3 
11.3 
111.3 
m.3 
m.2 
Ko­
J<g 
m3 ,.z 

PIG. 
Colculo' 

-
I 

A t
1
., Eacoltra do accoao ________ _ 

.......,..- • .._- iitllono GIIIIOftGdO 1 sampactado _______ _ 
•..: Bondo do P.'lC. do I ----------------

40 

--P·· .;:;· ... :. 
Detalle escalera marina lltntiloa 
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y 5 em de 01110, 0 , I DOII€CCIOII ·-Dl CCNTIIUCCDI Dl 118T(It .. lll I 
0 Acotoc~ en ,ca eJreepto lal tndlcada en otro unldad , · ~~ :c=~~DOI 
0 IEJ COftCreto NI"' ~lfJcodo para Obtener un f&: rr~ 1111 c,J. con r•venJ mlento d• 8 a 10 CM y tOtMfto •axiMo del ogregcdo de 2 S4 em ! ,.,_ 

todD el concreto Nto vlbrodo 'I curocto con membrana. 
0 El ocero de ref'ueno serO CS. vorllla corrugodo de fa.: 2000 kll)lcm~ 
0 A fN4) el concreto del cfepOtrto C 'aa eu,..rlor. loao 1te A'>ndo I trollies. centra res 1 rnuro:J I se le adlclona,.; t•permeoblllzantw lltfegral 

~ - AGUA FOTASLE. 
p:ANQUE EL.EVAOO DE CONCRETO-LO ... Ill! CI ... NTACiON-

_c~ti~ __ 
lnt .Eioozc.- GooaOioo L..ona. 

Revisd 

lliii.liaiiiolit diiNiior H. 

·I'' .... ','JJ.1r~.~~~~~~~~,-f·· r. 

DiMiO'•~-­
~ EI..W Goa;Oi,; -LoN 

:·~'iC:I!lttt 
~IJ' 

Do 0 La cl•bra en 1nuroa 1 eohiR'Inaa podnf aer retlrCJdo o loa e dloa despuea dlf c:ofodo. •n cob'lbfo en loao de cub.l•rta I Iota dlt fonda '1 tr!!-
.._ H retlrarti o lot 20 dl01 talwo en coto de utor ocetarant~!. 

o ~., •m• • ~·- ·~-•--·• ·-"'""- ""-" ~· """' •-, ~" • -·'·~- ;:e::;e_ • ;a tal ftlCMera 41 H obtenoa un etemento n~onolftlco .-. - '"""''!""" z;·-: --·-~-
0 La cl•entacl9n H PI'OJICtdr,ra un twreno con copocldod r•ltfen&. dll f;'obajo de W: 10 toft.IM~ . -- ..-..... T 
0 La cloo.,loclon • conslrvlr oo~ro una plantllla do ti:: 100 qlc.F J a.., dis npooor · · ~ ''"'f"i P 
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CORTE E-E' .., 
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~ 
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~ controlrobe dallo --;J 
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; ; C I li I . I t.,o 411e ,....,,. 
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Iota dt ciM• 

-1. 
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-f-1 w·c_-=---=c.:-:]'~-:oc--~ l 
I i z I ,, ' l ; 3.11 •• ( ,,.-, 

:r:G 120 [::--;- ___ L ·~~~~j --_1 .. ~:~ tc~-~G' 
_I ~ r- ,1 --, ] -··· ' .. I I ---

' I :;: I I ' ~ 

= :1 ·Piontrlo de • 
/Concrtto ••pi• -

<"'> -- do 1<.· = 100 .,.,,,.1 
I ' - por on9Yios 41t 

T 1 ~ ......-- · •• 45 a 6 3 "'"' 

-P ~- l!~k:tF ' 7 _";: 
8 

ly! I I 
1 

ll!fl #"'4 '!!l·fl 

: ~: i t : ~-J Jt' :' '~ ............ I-
__ '!1 (I 314" a 1/4.1 

60 J 60 ---1---""'-

-- Az L_____ y 5 em dt espesor 

E 2. CORTE .F Fl 7 DETALL vors#'4 ~ 
( t1po A1 : F __j" ( tipo a 1 ) 

OETALLE DE DEPOSiTO 

-~· _'!_ 
~ 

I f 
E , jq 

~+ 

I :J 

1 'r 

i -~ I 

_jt' p ! --t', , I' 

_ ~--' _ I I I 

PLANTA 

Coiculo'~ 

iotEioa~ozc;;;;,;. 
O•buJO 

• 
I 

~· ..-. 

DE 

s 
[._ _________ --~ 

columna~ 

cotttrotrobe 

_k_ 
-+-•-

ci MENTACiON 

• 

·c\,..,..,' ,- 'J: peaco ct. ocero de \ • i 
20al5aZ~cm -2onclaollo 15 

' VOf!IIOs- 5 --. I ~--~ '-'" 1 ool• adoo o lo / I r---, 

:-..... . lllrante dt 
Ntrcos ""\:,, -' vor.# 8 (I'' l 

,. 
20 

1-:: ....... o~-1~> ~·"' '"""'--,-~ 
.... ~ / ploc.o ft ocoro tie 

E' :.-"-- , zo,,5. 2,54 ... . l 
1- '3Q• tvbc, dt Po. gol'l'onitodo l __ J , -

/ · lit ; ~.08 em (2'1 '-

0 •:.; , L" ;1~ ,.: *• ''""" • """" • ""'" -•" 
I / I v v ,.. e con "" ollroooo roocodo ..l.lf' 

'f1 -r } r-- DETALLE 

~oca • acero tit 
201.1~ I 2..,S.4 C"' 

utremo ....... 
tverce1. 

~ 

DETALLE DE REGISTRO 
( PLANTAI 

charnela ( ... an hsos • :S I 
toaa de , tapa 4le po1o1tro 3.1a ... <va•l 

'"····· 'b~= =ll~ del fanqu._. ~ i{ 1[ -:-·:: , 
•. ,. l . ; "' "' 

e 

..... ( 
l.' ":rt ~ •. 

'--~ 

Marco Formado con 
Onooto• d• 5.08 • 
063 cmlz• al/4•) 

- 'r· 
CORTE G-G' 
(ELEVA CION I 

_ Controtnort.o rwmado DOr 
ci"1ulo1 de 4.4-14 a C63 
(I 3/4•• 114•) 

CANTIDADES DE OBRA 
Excovoc100 aprol(Jmodo 
Relleno aprox!mado 
Concreto de f'c' 100 kgtcm 2 

Concreto de f'c' 17!1 kg/em 2 
C1mbra de madera( •uperflcle de coMocto) 
Acero de refuerzo de Is' 2000 l<g/cm2 

Aplonodo fino con mortero cemento-orena 1 3 
Muro de tab1que rojo recoc1do de 0 14 'TI. de espesor 
lmpermeobdiZOnte integral para 
Tensores de vorillos 111~ 2.54 mm- I 1") 
Accesorlos pore el onclaje de t1rantes 

Escalera tie occeso 

,.,3 

rn! 
m3 
m"! 
mZ 
kg. 
m2 

m2 
m3 
kg 
lore 2 Of'ICios de 

'1011 #5 
soldod01 o 

--•• ploco -

~ 

--------- ReQistro con tapa pzo 

coda tirante, CIM s t 
reU.noro' :on ltdodo 
4• cementa. 

to~-1 ..,........,. 

SECRETARIA DE ASENTAMIEHTOS ~ Y 011RAS PU8l.ICAS 

~
USECRETARIA D£ BIENES INIUILES Y 08RAS URBAIIAS 
DlltECC ION GEMEitAL DE C OIISTIIUCCIOII DE SISTlltAS DE 

AGUA ~OTULE Y ALCAJOTAitiLLADOS 
luaoe•ua• • NOYtcToa 

tc '1 ..... ,~ --...,<.. .... t,. 
40'~-: +" 

"-... 

AGUA POTABLE 
TANQUE ELEVA[)() DE CONCRETO- LOSA DE ClltENTA 

D•tolle esc:~lero •arina. Cmlforme 

3-:ES IMO.oco.o• 

·-~-~···-~ ····><·~ ................ ,d·-·""'"~·-·-····~J 
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-1010 de fondo 

'I escolo 
.-a.o40 
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'AI 8 18V0CiOn 58QUR C~fe D-0' ~ Planlllla de concreto tlllple do t'c:IOOkg/cll
2 

1 & C81 de •Pes or. 

•oTAS: 
Acotattones en c:m ucepto los indieados en otra ""idad 
El conereto ..,0 do&lficodo pora obi.,., 1.11 It= 175 1<91crn2,con revenimiento de 8 a 10 em. y tamcillo ma'iclmo _ 
dll avreoodo de 2.54 em ( 1"1 lodo el concreto sero vlbrodo y curado eon mombrewta. 
El acero de ref~wzo sera de variNa corrii9Qdo de Is= 2000 1<91em2 
A todo et concreto del depOsito (loso superior, loao de fonda, trobes centrolea v muros) M le odk:ionorci 1m 
permeabilizante inteorol. 
La cimbro en muros y columnas podrci aer retirada a los 5 diOs deapUea del colada, en combio en k>la ell cubierto­
loso de fondo y trobes ae retirarO a lol 20 dloa solve en coso de usor ocelerantea. 

1 

En 101 juntas de col ado antes de proceder al nuevo colada, Ia super fie•• de junta M llmpiarO con cepillo dl -
alambre y ooua a presiOn de tal mantra que se C'btenga un elemento monolitico. 
La cimentacidn se proyectO para un terrene con copocidod de CO"JO. a Ia compresiOn de W & 10 ton./m? 

·La cimcntocio'ii iS oonairuira' aobre uno plontil!a dt fC:JOO kg/crrfy 5cm de espesor. 

S£CII£TARIAllf'AsENTAIIEII105 1UMN0S Y OMAS PUanS 

~
SUISf:CIIETAIIIA II( .liES ~kES Y OIIW UMMAS 
-cc- WIIPAL DE c~ • aasn,.... • 

lleWI POTMI.l Y ALCAIIT._..___ ••-•NOYac,.. 

TANQUE EL£VADO DE 
CAP. • 

.,.... 

I 

-.. •• --. ---~· _ ....... ~ol!;;;ii~' ~'~"-· -----··-·-· utt·Mt· ·Wm t· · ,~.:t"~·'W'lfri&{'··•li~"fr.n•..t.rw',v,c~·. .... ~ ... n'iwrtwt+t±n. J 
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D£T ALLE DEL DEPOSITO 

•. --- --

7 vors.# 4 Al\F 
(lopo •• ) -w 

Place de acero ,. I 
zo~.". 2:54cM. 

E•ll'l!!!l~---~ 

-1--~.,-----"--~ I r ""f_[__ 2-• ~ ~~--::_~_ --- +- +rue:-'-"·. -l 

CORTE E-E' 

Tuerca 
-~ 

2 onciDI de vwihoa ..-_ 5 [1 
~ _ID__f_~~~ J 

\ 
Tubo de fo. 

1 

..,....,_ I 
tile :a.oe-cm/... ! 
tz"»paro ea·- 1 

de tirante 

T 
j PlaoiNia de 
eor~ereto ! ,.._,,, 

y ~ c m de ,.,.so, -t- - IIQ . ~ - 4---
DE TALLE DE REGISTRO 

Ploca de ocero 
(PLANT A) 

... 20. 15 • 2.54001 

; T- do Pal .. lro de 
15 c~arnolal-o.lloaa•ll :lll~\!!!.:.1 __ 

....... :--.1-+-L-+ /1 :.:..~•-:u I\--._ - =o --

: ~ /1 K n4- -L A-LonuLE-z· · +r-v ~F· v -+ 
~; •... --~ CORTE 6-6.\..., -··•,.. 
.!!:_113coot~ 1/~1 1 (ELEVACION) 44.45 U~• 

~-v--~ 

!' 

-1- y 1.-1 >I 

Tralle de liaa 

I K 1~1 , 

,, 

Placa de •-• de 
..12.JL1..5 A£5~. c 10. 

&trc.no 
!_~Cad~_. 

CORTE F-F' ~~~ 
CANTIDADES DE OBRA: 
E-vaciO.. aproriMada 
Aelleno aproriModo 
C..crelo c1e f'c • 1 75 kQJt:m2 
Concreto do rc.IOO kg/cm2 
Cilllbra ell madera (IUperficie de c011tacto) 
Acero de !Jfuerza de h=2000 kg/cm2 
Aplanado f1no con mortero CeMenta arena 1:3 
Muro de tabique raja recocicla de OJ4 M. ell eapeeor 
Jmpermeobilizonte integral para 

~ 
,.s 
mil 
,.a 
,.z 
.!l! 
~ 
m3 

Ten1oru de vorillaa ~1.91 em (3/4") 
Accesorioa para el anclaie de tirant11 
Etcalera da acceao 

•o ----late 

Regiatro con tapo 
ml 
pica 

-L -+· 
I ' h 

, r 

-i- "'-------~ 
I 

PLANTA GENERAL DE 

,., 
CIMENTACION T < i ·"' 

140 ~ • ...JI< 
I -""15 + ..,......., ,...,5 
'""" .. t.-- - 40~ "-./' i t'" 

Detalle ••calera •erilla 

:•,:.,~~.,:,4\/(~;11- ,4,~~#11ft'fhWfen:c·aMtr't:t!M ., t#L 

I 
T- de fo . ..,. .. ,, .... do 
5.08 C2" I poro coda tlrCMfe 
que H , ..... arc( COR lec"o-
4a de c...,.to 

DETALLE•1• 

."~" ·_:_~ :'.}.:: .·.~·:...:,\;...l.~,,: :•'1.!''1'!1-· 

SECRrrARiA DE ASEHTAIIOTOS IUWtos y oat45 Pta !CAS 

~
SI.85£CR£T&RIA DE IIIEIIES IIIIIUEkES Y 08IIAS .-u&S 

DlltECCIOOI ICIIt:IIAL ~ COIOSTIIUCCQt ~ SISTIMAI ~ 
AIIIIA POTAILE T AI.CAirTAitiLUl­

lueltnCCI• • NOYaCTM 

A guo Potable. 
TANQUE ELEVJOQ DE COHCRE'lO- ZAPATAS AISLAilAS 
Y MlllLLE'!.'-~· lh Pi..ilioiU tiPO-IS.TRUCTURAL. 

~·-

·~·,"!"· 

,,;.;.,~-~Mhii--~:,,(< .• ~Jdl--·····"·••""""~· 



--~~Wiflii,JIIII~!Iflllltllll4il$lii$W~If~~~~~~~\li~~Wil'l·''····!·lt.,, ...... ~,.,. ~~·~ ',>fl I 
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' 
lis to de varillas 

cop • r;.-, 12_ b :_ 1 I _j· ·:1 - T-Q~"' I~ 
CAPIIICIDA0£5 ~ - " • L -• 

Dim. 
~ I 100 m~ ~ -~ 

50 60 70 eo -- - • - -·- J ~--~..!._--~ -· --·~---
-E> Go G• 

0 460 510 550 580 €: I 0 ~ 6 40 

~--- tc-_111 Az 81 Cl Ill Dr Da Do E Fl Fz G1 a. 6o HI r-+- 20 20 20 20 20 I 20 
No3 No 4 N~!! No3 No 6 No 4 No 2 N o2.:1 No 4 "0 2 'lo 3 --- II No 3 ~~- "'. 4 .. 0 6 No4 No 3 No 3 ZoO 275 \290 

It' 
Sop. 20 15 I~ - I 5 - 30 20 30 20 30 2 ~ - ~ I 5 225 245 260 

50 
COni 96 34 6 2 16 4 I 60 140 16 32 48 8 92 144 2 76 30 I 7: <:4 28 d 10 10 15 15 ' 1s 1 15 

Dim I a 4~4 240 4 51) I I 00 4:10 4~0 450 440 40 t20 I 438 450 -u 14 14 4 50 !>' 35 30 30 i 30 I --.- ' • 30 30 30 
- b I I 5 350 eo so 5 50 110 120 60 '!!0 zo 34 140 4 50 2 ~· 3 5 , 

300 3001300 
cong. 4848 8670 !54 560 18 560 28.521 ssooe 77000 7840 !'160 i2lli 12.19 4600Cl lTI4I 26496 9600 7 840 300 300 300 

30804 • ><S: 
Pooo K~. 260 135 :543 418 I !18 32$ 7f!; 7 45 6~ 1 27 460 74 66 47 .!C7 Zi 44 I ll 2C ' 20 20 20' 25 25 

Cia¥o AI Az 81 Ct Dt Dl 01 D4 EZ Et Ft Fa Gt Gz Ga G4 •• Ht h 215 215 215 214 214 I 214 
Jl No 3 No 5 No 4 'loti No3 "•4 No4 l<lo3 IMo I Mo3 No6 Nft4 "A' N.:> ; No.,., NA4 

"' 2 
.. 3 i 40 40 40 40 4() ' 40 

Sop. :tO 15 ,, I 5 30 2-0 .50 20 30 z• 3 i~ t/'10() I ;Yl() lfVVI .oor. ti"V' 

t:.rl cant. 100 34 16 16 48 &a an ,-.. 3:1 4E --• ·-=u: 14 -~ >----·7· ~- -

• 490 240 490 1100 490 490 490 450 4C .lzC 1438 450 20 14 14 490' '51 35 k 30 30 35 40 ~o I 40 
Dim. I b 15 15 350 60 70 ~0 50 50 90 120 60 50 20 34 140 490 2~ 35 I 400 450 480 ~I ~30 560 
L.on9 52000 8670 78540 18560 30240 3:1400 82600 8800 416C I12911C 12192 46000 13248 37800 9600 33320 4 ;e~J 7840 m 20 : 20 20 20' 20' 20 
~~o Kg, 291 13:5 185 418 169 3:14 826 49 ~ 73 274 410 74 95 47 332' z· 44 

360 360 365 365 370 ! 370 
Clove A Ao •• c, Dt 0. Da D. EZ Et F, Fa Gt Go G• a. •• >io 

n 
'----

20' ?n I 20 I • No3 No 5 llto3 No 6 No3 No.3 No3 No4 NoS No4 No.6 No.3 No.3 No2 No.2.5 No.3 .. ; 2 ~- 3 I 0 20 20 20 
Sop. 15 15 20 i 20 30 20 25 20 15 2':. ~ '5 I p 420 ' 470 510 540' ~70 I 600 

'70 Cant 144 70 :14 a ,_ :14 310 12 32 48 8 120 145 324 45 25 36 28 
Q 440 490 530 

e •• •:~ 1 '320 I 
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f .. " segun COrte C-C - Aelleno api900ado _, _=-:>actado •. • • ••• • ~ 

""'" 
1 

..s.#3c026 ..,._#":sa)"?o ~ - -Concretodef'c=l:JD'<:}/:.'A2............. nil 

' ' --~yg;gg 1 ~ 
60 
~ -Concretodef'c=l?5_"-'J/cm2............. ,;s 

li --- - Acero de f!~2000 "'-;;.:om<: ............ , • • kg 

' ,- ~ - Cimbra de madera(suoerficia de contacto~ J 
1 _:__ t_,·~- __ _ ___ -f, .~1 ~ - Impenneabilizan~ in~ para........ ~ 

' ~3aUO ~ · ~. i 1 fT 1 r ' f ~ ~egistro con tap-- de c-3.-estro ••.••• ,... pzo 
~ j / 1 i...-~_.. ..___ : ,. lw. _.,.. /J seal era de acceso •.•••••••••• , • • • • • • • • m 

-•.#:Sell 30/ I I i . j~ I 

: •------...,.,.,-------..l l ' -- i 10 - ~----------------------
; - .I ICIIoro de _, do i ' 

r----- , 63.:1a6.3aion~-- 1 I , 
, , , claolalopo 1 1 1 1 ... I I I /' II j 

, _..#3al 30 :a,c;..,: =-:pe~ Y~----tj----_; j_ .ars#& ~ ~~~-AD£ASOO'...-ros!UWIOSYOIIRASPUI!lm 
, 1 ... ~ ""'--- 1 ---P X ~ SI&CiiUAIIIA liE IIIEIIES -.:ll.ES T OIIIIAS UIIIAIIAS 
I _,... - / - -- - l d t II Odt("C( 11»11 ......... D£ CC.ITWUCCIQIII or: SISTI!IIAS Dl , b :;· e Q e _\.._ _ _ - O'OTA8L( Y oiiLCAIITAitlllA-
~ ...C:: __ _ _ • ' ~--~ • ..-oTI:CToe 

elevacion reg•stro con tapa de palastro detalle 
I 1 , -- OIJUO poloble · --

segUft COrte 8-8 NOTA- Loo a.ificoos .""· IMO de cubierta 51 locoljzoron dl eSCOiera manna ESTACIOM _, ~ 110118EO- C:AaCAII~ 
fo'!.~ .. ~LC~UL~o"'· ----~-.... ..,-rllo41./--- oc:uerdo como 1ftd1qu1 el plano alectromecan•co CO- /"/.h-E STRUCTURAL · l '\. 

' · • rrespondtente. ____ _ Contorw.e _ \. •"""""' 

~ .............. iiii'iiO.. "'":"':"rr'Lo . . .. - - ""~ r"'T. -~· .. 
~'"~.Jllt .ere~ ~rlf'fe' - --- -~.._.-_ ...... _,'U~--«". 

•• li-ES MO.oco,D~ JUL•O ..... o( 1 V.C.2052 -- . ~ -. 
•• )\mu ·, \ 1: a:idwt#'fM'fWhd·rt!:•&tttr:t't$1 hrftf ''ftl ........ -~+b··~~~.~ld:.c .. ''.h;'"- ifti ..... "wuio.W~-~-· ."'·.~~- ~t.&, ...... 't! .... Jf~.ol.. ':9l ·rrh' are.-. 



r 
I ' 

' 

~· 
__., . 4; 'W I i4k' &4(#2 tx~· ~· ~- ·; -~·~·· * i?Wflk'~~~-,.,.~ .. ~ ~.·~-.. ' 

' .. - """•,.., ~ 

----h~ 

-t r-

-t 

A 

D 
J__ 

c 

i 

+ 
~-

·b 
L 

T r·-
1 j I , 

I 4-
--+ +a 

I 'j -1'-+ ...J--

f-
~ 

jij;-
+ .e. 

I 

~b ~ 

4-•.#3 

tuberla poro 

a 

c. 

ventilatiOn (ver dttallt) 
// 

cmiJ 
Pf'Or. re9iatro 

4 var1 "~ _ 

plan to 
segun corte B-B' 

__ D. 

-.h.--

~--~ 

r 
,b 
L 

-cit acero dt 
63.~•6 3mm _a_ 

-11a G --

• 

60 * 
nl -4' 

OJ-
-~t~ 

.::h 
I 

·T/.. -t 
ploco de oetro de~ 
635m<n cit ospo _ 

"" ___./ 

regis fro con tapa de palastro 

~­
~~~---! 

>< .... 1 .. 

...--, 

~··-~~-- --~-/1 
. _....1 

r 

40 

-+ 
40 

l _ 
- ---11--- ~·----·1 _ , 

" 

/ 
fvbe;,·a paro vtntilac•Oft {wer dtto.-) 

Est.#2 <U 20 

eleva cion 
segun corte A-A' 

8' 

-t 

=¥' 
+ 

-~ r 

" ~ 
Tot 

">/ ,_ 

detolle 
escalera marino 

de folie 

f.;, 

~· 

II"_. .... I I 0 I 20 I 

notas: 

__ J_Q__ 

--'--~-
3~ 

z Q :1. 

~-3. 

• AcotoCIOf\10 lfl ~ b<lpio lao indl.- .. alra unidod. , 
• Concreto tn lolo<l de fonda, trabe1., r 1o1o0 de cuDierto dt fc:l75 

con rwventr•uento dt 8 a 10 tiM. t to-..io ...._o del otreQodO 
de 2.5~ cm1. (I"), tooo el concrwto Hrd 'ltbrodo y curado con me 
orono. 

• La loso de Pf\O "' constru•ro JOO~t ""0 plantillo de concreto 
dt It' 100 kg/em! 1 ~ems dt ts.posor 

• A todo el concrtiO eacepto •• dt plontiiiO M It adic•onorO im 
permeabifizol'tt •ntevrat 

• La c•mbro en trQbn ._g ret1rada a to'& 
dt cubierto sera refiroda a 105 20 ~ 
coso de usor ocettrantn. 

• £1 ocero de refutrzo de worillo c.orruC)Qdo de fs:2000kQ/cm2, 
oacopto lo dOl # 2 QUO ...U bso r de Is' IZ6!1 kg/em? 

• La copocidod dt ,...~t~io del terreno o hl comprn:~6n: I kQ/ c 

cantidades de obra 
• Eaeovaefcin opr'Okimacto ----------
• Clmt>ra dt -·• ( __ cit contacto l-----
• Cancrota do "'''00 kg/Cift2 _______ _ 
• Concreto do lc•t75 •o;cm2 _______ _ 

----------:-. ltllponnoabilizan~ inle9'0f """'-------

+ 
;t6.5 

-+ 

• Apklnado fino de eemento, morttrO•-----
• Relleno eompoctodo-----------
• Muro de tatNqut rojo ,.coti6o dt 7a l4a 21 __ _ 

• Revittro eon toH-----------.,. 

: !~~~!0~~ :~ ~ok~cm--2;;----------
• Acero cit fs• 1265 log em'!-. 
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