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1.1)Objetivos ‘ :
E1 Programa SAHOP COPLAMAR para Zonas Marginadas™ enloque a
At Potable se rofiere, hene como objeto pnncipal proporaionar cl servi-
B clo a 15 miflones de habtantes del medio rural. con uni inyersion Jde
i 50 700 mutlones de pesos a ejercer durante el periodo de 1980. 1981y
: 1982

| Por lo antLrioL los proyectos se haran justificando su realizacion. evitando
desperdicios de los recursos disponiblesy beneficiando al mayor nimero
‘ Je habitantes en una localidad. Para tal efecto. se desarrolid epte instruc-
i tivo para el mejor diseno de proyectos de Abastecimiento de Adua Potable

en el medio rural. '

1 2)Programa COPLAMAR
| Consiste en encauzar de manera integral las acciones que diversas insti-
tuciones realizan para el beneticio de Grupos y Zonas Marginadas. para
tal efecto. nos basamos en los alcancesy prioridades del programa. tal
como se indica en el Manual de Programacion SAHOP-COPLAMAR, des-
o tacandose los siguientes puntos:
‘ ~© 1.-Los pobladosy regiones donde el sistema COPLAMAR realice progra-
mas, tales como €l IMSS-COPLAMAR de solidaridad social por coope-
racion comunitaria: CONASUPO-COPLAMAR. de abasto g zonas mar-
ginadas; STPS-SARH-COPLAMAR. de capacitaciéony empleo coopera- ' #
‘ tivo para el fomento de recursos naturales; SAHOP-COPL MAR, para !
" el mejoramiento de la casa rural; SEP-COPLAMAR, de casas escuelas
paraninos de zonas marginadas, asi como en aquellas zonas dondese
realicen los programas integrados regionales de COPLAMAR.
2.-Las poblaciones y regiones que estén siendo atendidas por otros
servicios institucionales que requieran las acciones pr vistas en el
convenio.
3.-Todos aquellos lugares que SAHOP y COPLAMAR convéngan expre-
samente.

e ST AT

rsomaii

‘ ‘ b
Aspectos Financieros.- SAHOP y COPLAMAR gesticnaran| que el costo
| del programa sea cubierno por el Gobiemo Federal y que el mismo pase a
| formar parte de la asignacion presupuestal que respalde Ips programas
% COPLAMAR.

Participacion de fa SAHOP .- Ejecutaralasobras programadas; definiralos
| sistemas y normas de trabajo para la localizacion de las fuentes de
abastecimiento para los sistemas de agua potable y. definira junto con
. COPLAMAR, las formas de panicipac'iOn de ia comunidad en este pro-
L ‘ grama. |
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1.3)RECOMENDACIONES.
La Direccién General de Construccion de Sistemas de Agua Potable y -

Operacidn de las obras - SAHOP y COPLAMAR definiran

conjuntamente

el sistema de finiquito y entrega de las obras previstas en gl convenio a la
entidad administrativa del Gobierno Federal que corresponda, y en su
caso, alos Gobiernos de los Estados. También estableceran los sistemas

de operacion que hagan posible su correcto funcionamier
el punto de vista financiero como técnico.

Se procurara, en lo relacionado con agua potable, la recyperacion de la

inversion, de acuerdo con la situacion socio-econdmica d

Alcantarillado, normara la elaboracion de Estudios y Proye
Potable y Alcantarilladoy paratal efecto, acaba de publica
Normas de Proyecto para Obras de Aprovechéﬁwiento de A
Localidades Urbanas de la Republica Mexicana'’, misma
remitidas a los Centros SAHOP.

Las normas antes mencionadas son validas para Ioca‘lidades rurales

tipo COPLAMAR, siendo por tanto, el siguiente instructivo
complementario para la mejor interpretacion de las mism
cion a localidades rurales muy pequenas quedando a crit
tura de Centro los ajustes que procedan en cada caso, cof
que se requiera con el auxilio de la Subdireccién de Pro
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e cada region.
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STUDIOS DE CAMPO




2.1- Estudio preliminar

La investigacion preliminar se hara en la localidad o localidades conside-
radas en el Programa COPLAMAR-SAHOP. para lo cual el ingeniero se
pondr4 en contacto con las au’oridades locales y municipales; para soli-
citar su ayuda para el mejor desempeno de sus actividades. |Se obten-

dréan los siguientes datos: _

a).-

2.2.- Trabajos topograficos
1.-

2.-

3.-

Informacion general.
1.-Localizacion geogréfica:
2 -Categoria politica.:
3.-Orografia e hidrografia.
4 -Clma. ,
5.-Comunicaciones y transportes. Fletes.
6.-Descripcién de la localidad respecto a tipo de edificaciones y.
zonas concentradas y dispersas (de predios)

Descripcion de servicios publicos existentes.

Aspéctos demograficos y economicos.- Datos censales| ptanos o
croquis de predios habitados, actividades de la comunidad. etc.

Reconocimiento de fuentes de abastecimiento.- Elingeniero debera
hacer una descripcion somera de la fuente probable por utilizar.
dando sunombre, focalizacion, datos de aforo en la fechade investi-
gacion, condiciones sanitarias y. sus usos y concesiones que se
tengan establecidas. Se tomara muestra de agua (3 a b Its.) para
analisis fisico-quimicos.

Es recomendable iniciar el levantamiento en el lugar de la daptaciony
llegar a la localidad. al sitio probable del tanque de regularizacion.
El metodo recomendable para este levantamiento (de ta conduccion)
es el de la conservacion de azimut2s; seran levantamientok a estadia
y la orientacion sera magnética, cuando las probablegi lineas de
conduccién no tengan un desarrolio mayor a 10 Km. Para ¢onduccio-
nes de mas de 10 Km. debe hacerse orientacion astronémica al
orincipio y al final de las poligonales

Para efectuar los proyectos de redes. se recomienda usar planos
aerofotogramétricos, dei tipo “Ortofoto”. estableciendo unEl igualdad
en el sitiodeltanque. y de estamanera ligar latopografia de lalinea de
conduccion con fa de la red de distribucion’ :

n
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4.-Cuando no se tengan estudios del tipo “Ortofoto”, se
efectuar un levantamiento topografico de una poligong

gue cierre la parte mas poblada de la localidad, si existe
‘ definidas se hara el relleno de la poligonal iniciando en u

. _ lapoligonaly cerrando en otro crucero de dicha poligona

de radiaciones se levantaran los detalles topograficos

procedera a
| envolvente
n calles bien
N crucero de
y pormedio
mportantes,

tales como localizacion de casas dispersas, cambios de pendiente,

esquinas de calles, etc.; deberd quedar debidamente
poligonal con la de la linea de conduccidn desde el punt

ligada esta
b de vista de

niveles, asi como angularmente, el método de levantamiento sera el
de conservacién de azimutes.

5.-Todos los levantamientos seran a estadia, usando las tolgrancias que
se dan en los distintos tratados de topografia para tevant%mientos de
tercer orden.

6.-Se dejaran bancos de nivel alinicio y al final de las polugora -abiertas.

La elevacion se podra dar con un aitimetro debidamente|comparado
| con alguna elevacion conocida.
7.-Se recomienda que el ingeniero que vaya a establecer controles e
topograficos de apoyo para los levantamientos aerofotogramétricos, 3
lleve a cabo los levantamientos topograficos de las lineag de conduc-
cion, efectue aforos cuando sea posible, haga censo predial y pavi-
mentos, efectie sondeos para obtener la clasificacién dé materiales

~oany

12 para fines de excavaciones, y obtenga todos los datos relativos al :
‘ estudio preliminar. . ,§
La profundidad maxima de los sondeos sera de 1.00 m | },
8.-Todos los trabajos topograficos que lleguen a desarrollarse, deberan o
consignarse en un registro por separado para cada una de las locali- 3
dades, objeto de un Estudio. T

|

t
2.3.- Estudios geohidrolégicos |
t
1.-Recopilacion de Informacion: . \
Es indispensable la recopilacion de toda la unformacnén emstente
sobre lazona o localidad estudiada y que pudiera ser de interés para
complementar el estudio. Dicha informacion incluye: Informes inédi-
tos, cartas topograficas, geoldgicas y geohidrologicas, fotografias
aéreas y cualquier otro dato sobre la zona.
2.-Toda lainformacion recopilada debera serincluida en elinforme finaly
entregada, tanto al Departamento de Fuentes de Abdstecimiento
como a la Residencia General del Estado.
3.-Censo de Aprovechamientos: |
Se hace necesario un censo de los aprovechamientos higiraulicos en
lazona o localidad estudiada, con el fin de establecer las taracteristi-
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|

ce:s constructivas de estos avrovechamieintos, su gasto, niveles estéa-
ticos y dindamicos. y cualguierg otra Jonnacion que sea rgquenda.
Esta informacion -lebera sertabulada e incluidaen el informe final del
estudio. -
4 -Geohidrologia:
La geologia de la zona. debera ser mapeada en atencion a su geohi-
drologia. estableciéndose un radiode accion de 9Km alrededor dela
localidad estudiada. En caso de que la geologia de la zorja resulie
desfavorable para la construccion de cualquier tipo de fliente de
abastecimiento para agua potable. este radio debera ser ampliado
tanto como sea necesario.
5 .Cuando varias localidades se encuentren localizadas en la misma
zona, la geohidrologia se mapeara en toda la amplitud de }a region,
identificandose las formacicnes geologicas de la zona, conjsus nom-
bres genéricos y definiendose la columna estratigrafica.
6.-Todo el trabajo de campo ejecutado en 10s CONCEPLOs 4 y 5 se
procesara con el objeto de elaborar una carta geohidrologica que sé
presentara en el informe finai.
7.-Geofisica: - »
El Método de Resistividad Electrica. sera el unico metodo que se
autorizara para la prospeccion indirectay tendra la finalidad,de definir
la saturacion existente en la zona estudiada, asi como el espesor de
las formaciones acuiferas de lazona. Einumerode sondeos gléctricos
verticales por localidad podréa ser variable en atencion a las necesi-
dades de la Zona, considerdndose un minimo de 2 sorndeos por
localidad.
8.-Calidad del Agua: -
Se deberan muestrear las manifestaciones de agua supen icial exis-
tentes en la zona de estudio, asi como cualquier otro aprovecha-
miento hidraulico existente. con el fin de definir con exactitud la
calidad del agua y sus posibles variaciones temporales, asi como la
influencia de la litologia en ésta. (Ver inciso 2.4 de este Ingtructivo).
9.-Otras actividades: y
Cualquier otra actividad referente af trabajo de campo. debera suje-
tarse a los lineamientos establecidos en las "Especificaciones para la
ejecucion y elaboracion de estudios geoldgicos, geofisicos geohidro-
logicos e hidrologicos, con el fin de determinar fuentes de abasteci-
miento para agua potable . de esta Direccion General.
10.-Fuentes de Abastecimiento:
Una vez procesado el trabajo de campoy en completa colaboracion
con el Departamento de Fuentes de Abastecimiento. se definira la
fuente de abastecimiento mas adecuada, debiéndose anexar lo si-
guiente: :
Agua superficial- gasto aforado, calidad del agua, tipo dg captacion
propuesta y disefo constructivo pr'opuestoA
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Agua subterranea - profundidad de proyecto, corte itolégico espe-

rado, gasto esperado, calidad del agua y disefio constructivo pro-

puesto.
11.-Informe Final: :
Antes de la impresion, debera presentarse al Departamento de Fuen-
tes de Abastecimiento, el informe preliminar para qu correccién y 3
aprobacion. !
Ei informe final, debera incluir sin excepcion los capitulos anterior-
mente anotados para cada una de las localidades o-zonas estudia-
das, venir impreso. encuadernado en pasta dura, y apegarse a cual-
quier otra norma que para la actividad designe el Departamento de
Fuentes de Abastecimiento.

|
2.4.- Estudio de calidad del agua

12.

El estudio de la calidad del agua se funda en la investigacion de las
caracteristicas fisico-quimicas de la fuente, ya sea subterranea, superfi-
cial o de precipitacion pluvial (esta ultima en areas espediaies, como las
aridas y costeras), con el fin de satisfacer las normas que se indican en el
"Manual de Normas de Calidad para Agua Potable” (SAHQP). Lametodo-
logia a seguir para la obtencién de las muestras (volumen, fipo de envase),
14 se senala en el Manual antes citado, paginas 3 a 6 inclusiye. La prioridad
{ de ias mismas se indica en el inciso 1.2 del capitulo 1, E\}fstudios. de las
Normas Técnicas para el proyecto de Plantas Potabilizadoras. En el caso
del Programa COPLAMAR, se estima que la periodicidad y numero puede
sermenor obteniéndose el mayor nimero de muestras regresentativas en
épocas de lluvias para el caso de las fuentes superficiales y de por IQ
- © menos dos de ellas después del desarroilo del pozo plara las fuentes '
subterraneas. '
Las muestras deberan ser remitidas al laboratorio mas proximo a la locali-
dad. debiendo tener prendida una etiqueta en la que se|senale:

Tipo de fuente,
Nombre de la fuente,
Ubicacion de la fuente:
1) Localidad,
| 2) Municipio, \
- 3) Estado.
Nombre de quien obtuvo o remite ia muestra,
Fecha de toma de la muestra.

Contandose con los andlisis de las diferentes caracteristicas, se podra
conocer si el agua es potable o no, y si es esto ultimo, la necesidad de su
potabilizacion.




2.5.- Estudio de geotecnia

a) Exploracion de suelos ' 1

1 -En virtud de que las obras por realizar de abastecimient® de agua
potable del Programa COPLAMAR-SAHOP, correspongen en su
gran mayoria a localidades rurales para las que se considera el
uso de tuberias con didmetros en el ambito de 38 a 160 mm. (1
1/2" a 6"). para la identificacion (clasificacion) de las cara teristicas
de los tipos de matenales (A, B y C) que se encontra an en las
excavaciones de zanjas y en desplantes de estructuras en conduc-
ciones, tangues y redes de distribucion. bastara con hacer pozos a
cielo abierto con seccion de 0.60 x 1.00 m.y profundidéd maxima
de 1.00. m., espaciados entre si 500 m.. en conduccionds y en las
| zonas habitadas, en 3. 4 0 5 sitios a Juicio del Ingeniero Residente O
- del ingeniero responsable de la brigada de topogratia, de acuerdo
con 10s cambios de las caracteristicas del terreno detecﬂadas enla
exploracion superficial de los suelos que se lleva a cabo, siguiendo
el trazo de las poligonales i
Las excavaciones de los pozos acielo abierto se efectuaran con pico
y pala y la clasificacion del material (A, By C) se dara a roximada-
mente en por ciento, para fines de excavacion.
2 . Paralaconstruccion de lostanques de requlaciony en el casode los 13
depositos superficiales, la exploracion se hara haciend® un pozo a
cielo abierto de 0.60 x 1.00 de secciony 0.60 m. de profundidad.
3. Enelcasodesitiosparatanques elevados, el método de exploracion
se hara utilizando taladros manuales, posteadoray b rrenos-heli-
coidales. La profundidad maxima de la perforacion sera de 2.00m.
4. Para la construccion de galerias filtrantes mas o menos paralelas a
una-corriente superficial (caso mas recomendable), ¢! Ingeniero
Residente debera localizar ia zona y margen mas favorable en
donde el reconocimiento superficial indique 1a presenciade matera-
les granulados sin boleo grande. Se haran de 3 a 5 sondeos espa-
ciados mas o menos cada 5 metros, con profundidad maxima de 6
m. y maxima de 10 m., en el eje probable de la galeriaj Se utilizara
v equipo mecanico.
| 5. Enelcasode carcamos de bombeo se hara fa exploracién en el sitio
que muestre el proyecto, utilizando equipc mecanico. |La profundi-
dad podra variar de 6 a 10 m.
‘ 6.- En los casos que se encuentre el agua freatica muy proxima a la
\ o superficie delterrenoy principalmente en l0s Casos de sondeos para
galerias filtrantes y carcamos de bombeo, se debera marcar su
profundidad.

i
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b) Ensaye de Suelos ‘ P

1 -ldentificacion de suelos en el campo. Los suelos se clasificaran en
dos grupos: gruesos (gravas y arenas) y hnos (inatera organica.
limos y arcilla).

Los datos obtenidos en laidentificacion de los suelop se representa-
ran en forma simbolica cada uno de ellos, formandg el perfii estrati-
grafico.

2.-Conteniao natural humedad.

3.-Peso volumetnco natural.

4 -Granulometria. S ‘

5.-Limites de consistencia. ~ | i

6.-Peso especifico relatvo’ !

7.-Resistencia al esfuerzo cortante. o

Los ensayes anteriores deberan efectuarse en los Centros SAHOP, de
comun acuerdo con la Residencia de APAy la Subdirecicion de Proyec-
tos, dependiendo de las caracteristicas e importancia de las obras por i
construir (presas. cimentaciones, etc.) . . |

i 2.6.- Estudil) de factibilidad econémica y financiera |
1.-Elestudio de factibiidad tiene como propdsito el de Jusiificar economi-
camente el proyecto, proporcionar una guia para su implementacion y
tomarlo como base para la negociacion con las autoridades estatales,
municipales y usuarios. En el plan general del estudio de factibilidad se
tomara en cuenta lo siguiente:

a) Caracteristicas socio-economicas de la localidad

b} Poblacién por serviry cantidad de aguarequendaparfa satisfacerlas
necesidades actuales y de proyecto.

c) Descripcion del proyecto y presupuesto.

d) Beneticio del proyecto.

e) Aspectos financieros.

2.-En el "Convenio que establece el Progfama SAHOP-GOPLAMAR de’ |
! : ~ aguapotable y caminos para Zonas Marginadas'. de febrero de 1980,
\ se dice lo siguiente:

Clausula Quinta. Aspécto Financiero. : v ‘ ‘ |
SAHOP y COPLAMAR gestionaran que el costo del programa sea

cubierto por el Gobierno Federal y que el mismo pase a formar parte de )
la asignacion presupuestal que respalda los programas COPLAMAR y |
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que, por tal motivo, seran intrasferibles a otras actividades o progra-

mas.

, : .
Clausula Sexta.- La participacion de la SAHOP

N i I
De acueJdo a sus atribuciones correspondera a esta Sec
10.
20.

30.

40.

OCTAVA . -Operacion de las Obras

NOVENA.-Programacion, Seguimiento, Evaluacion y Eficacia

“ ten, en su propio beneficio, para la realizacion de las obras

Ejecutar las obras programadas.
Definir los sistemas y normas de trabajo para la localizaciof
fuentes de abastecimiento para los sistemas de agua pd
para la localizacion y trazo de los caminos.
Detinir, junto con COPLAMAR, las formas de participacig
comunidad en este programa.
Realizar las labores de difusion y promocion que sean neg
para lievar a cabo el programa, haciendo invariablemente|

retaria:

%de las
table y

n de la

esarias
del co-

nocimiento de los habitantes beneficiados que las tareas ay

e apor-
que se

refiere este convenio, podran formar pare del trabajo co unitario
previsto en la clausula DECIMA del Convenio IMSS-COPLAMAR, a
cambio de los servicios médicos, y que consiste en la apprtacion
de un promedio de diez jornadas por jefe de familia al afno.

SAHOP Y COPLAMAR definiran conjuntamente el sistema de

finiquito y entrega de las obras previstas en este conveni

oala

entidad administrativa de! Gobiermo Federalque correspondayy.
en su caso, a los, Gobternos de los Estados. También estgblece-
ran los sistemas de operacion que-hagan posible su correcto

funcionamiento, tanto desde el punto de vista financierg
técnico.

|

Programa o

como

del

SAHOP y COPLAMAR prcgramaran las obras concretas a €jecu-
tarse, realizaran actividades de seguimiento y supervision del
programa en campo y podran incorporar la tecnologia que sea

adecuada para elevar la eficiencia y eficacia en la ejec

ucion,

rehabilitacion, conservacion y mantenimiento de las obras aqui
convenidas, procurando lograr, en lo relacionado con agua po-
table, la recuperacion de la inversion, de acuerdo con la situacion

socio-economica de cada region’.

17
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3. ESTUDIOS DE GABINETE




3.1.- Prediccién de Poblacién i nuretnd - o ndiogol -8

Previamen:e debera establecerse el periodo de diseno de las pbras en
torno al cual debera efectuarse el analisis de la poblacion de prpyecto. |
Seguramente en la gran mayoria de |0s Casos sé tendran localidadescon '
menos de 2 500 habitantes de proyecto. por Io que se deberan adoptar
periodos de 5 a 7 anos. recomendandose el valor de 6 anos para el
mayor numero de casos posibles. Este ultimo valor apoyadio en los
programas de sexenio que regiran las inversiones del propio Programa
COPLAMAR.

- Para poblaciones con mas de 2 500 habitantes. el periodo de ¢iseno se
dara sobre lo senalado por las Normas de Proyecto aplicables a locali-
dades urbanas del pais. y de ser posible. de acuerdo con un ettudio de
factibiidad técnica y economica que se haga. [
Para la proyeccion de la poblacion en el periodo de diseno iseleccio-
nado. se racomienda aplicar unicamente el método de Extensign Grafica
de acuerdo a la siguiente metodologia: ;
Situando los valores de los censos en un sistemade eje rectangulares en
el que las abcisas representen los ahos y las ordenadas los numeros de
habitantes correspondientes. trazando a continuacion una cutvamedia
entre los puntos asi determinados y prolongandola a 0jo hasta el ano
cuyo numero de habitantes se desea conocer, se podra tener un gran
numero de soluciones que dependeran del criterio del proyectista que . 23
esté efectuando el trabajo.
Si suponemaos que la curva media se asemeja a una curva parabdlica,
su ecuacion estara dada por y= axP®, que al tomar logaritmps queda:
Log.y=nlog X +logaos2ay = bX+A.
Esta ultima ecuacion es la de una recta en laquey = logy: X|=10g Xy
A = log a. » ‘
Por lo tanto, si s€ emplea papel logaritmico al llevar los valores de los
anos como abcisas y los numeros de habitantes correspondientes COMo
ordenadas, LOS PUNTOS ASI OBTENIDIOS QUEDARAN C/}SI EN LA
LINEA RECTA.
Si se traza efectivamente una recta media entre dichos puntps s€ pro-
longa hasta el ano que interese, la determinacién de la poblacién de
proyecto ya no se hara a ojc, quedando perfectamente deﬁpida.
En los casos que no se cuente con informacion censal. se recomienda
duplicar la poblacion que sé tenga ai tiempo de realizar este estudio.
Para localidades con menos de 50 habitantes. s€ recomiengla adoptar
los siguientes valores de poblacion proyecto:

£

‘ Poblacién ultima conocida Poblacién Proyecto :
+ abitantes i i
o hasta 25 | - 50

26 a 50 100
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3.2.- Adopcion de la Dotacion Py @ ah mAlRe e L |

Dado que el consumo de agua se destinara en la gran mayoria de los
| €asos unicamente para satisfacer necesidades de caracter domeéstico,
| - serecomienda adoptar los siguientes valores para la dot?cién, siempre
‘ qQue el servicio se realice a base de toma domiciliaria

Climas frio y templado 75 Its/hb/dia |
o clima calido 100 Its/hab/dia |

En caso de servicio por hidrante publico o cualquier otro medio, los
i valores que se deben adoptar quedaran en la siguiente proporcion:

Climas frio y templado 25 Its/hab/dia
clima calido v 35 Its/hab/dia

Los valores anteriores solo se podran incrementar hasta en un 50%
‘ cuando se proporcione adicionalmente aguapara el consumo de anima-
} les domesticos tales como caballos, burros. mulas. bueyes| vacas leche-
f ras. cerdos, ovejas, chivos, gallinas, guajolotes (sdlo beblda),en cuyos
Casos debera establecerse el por ciento de incremento mas racional.
Los valores maximos san respectivamente:

24
a) Distribucion base de toma domiciliaria. ‘
Climas frio y templado 100 lts/hab/d|a
Clima calido 150 lts/hab/d{a
b) Distribucion a base de hidrante de toma pUblicT u otros.
Clima frio y templado 36 Its/hab/dig
Chima calido 50 Its/hab/diq

3.3.- Establecimiento de Datos Basicos de Proyecto

Para efectuar los proyectos de las diversas partes que inlegran el sis-
tema de abastecimiento de agua potable, se deben establecer clara- |
mente los datos basicos de proyecto. como se indica én el cuadro !

siguiente:
Poblacién segun el ultimo censa oficial . Habitantes
Poblacion actual Habitantes i
Poblacién de Proyecto , ‘ v
(indicando ano del proyecto) H:Jbitantes |

| Dotacion Li/Hab/Dia :

Gasto medio diaro
Gasto maximo diario

1.0s.
1.p0.s.




Gasto maximo horario ' 1ps
Coeficientes de variacion diaria y 1 13y 15
horaria |
Fuente de Abastecimiento

Tipo de Captacion ; :
Conduccion ; Gravedad |y hombeo

| | (g ! y longitud
' Capacidad de regularizacion P m?3
Potabilizacion o desinfeccion. b
Distribucion ‘ gravedad

De la poblacion de proyecto y la dotacion ya se han dado los ljlneamien-
tos a sequir; cabe resumir lo correspondiente a algunos dejlcs datos
restantes
Para determinacion de los gastos de diseno. se debera redurrir a las
expresiones convencionales:

Q medio diario = Poblacién de pry {x dot.. LPS.
86400

Q maximo diario: Coef de var. diarig” x Q medio diarp= 1.p.s.
* Ge recomienda usar en todos los casos el valor de 113 en vista
que los consumos diarios pueden verse mas violentamente in- 25
crementados en comparacion @ las localidades urbanas del
Pais, derivadoesto de cambios fuertes en las actividages. segun
las diferentes épocas del ano. |
Q maximo horario = Coeficiente dé variacion horaria*! x Q ma-
ximo diarios = 1.p.s.
*  Se recomienda emplear en todos los casos el vaior de 1.5 que }
corresponde al mas usual, aun jen las grandes ciydades del ' |

pais.

Los renglones restantes se detallaran en los capitulos siguipntes.

3.4.- Planeacion de las obras por Proyectar

Se debera llevar a cabo en funcion del tipg especifico de localldad a que 3
se refiera cada proyecto. considerando la ubicacion de la posible fuente ‘ P
de abastecimiento por aprovechar, el sitio para el desplante del'tanque 3 §
de reqularizacion y/o almacenamiento. la disposicion propiamiente dicha ‘
de las manzanas o lotes que integran la poblacion. asi como ias lineas de

conduccién y alimentacion probables, en su caso: €s decir,|la planea-

cidn se apoyara sobre los estudios previos relativos a la|fuente de : |
abastecimiento. sin dejar de tomar muy’en cuenta la situacign topogra- . |
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|
fica que se presente entre todo el conjunto y por cada una de las partes
que integraran el abastecimiento.
De preferencia debera buscarse conducir el agua de la captacion direc-
tamente hasta el tanque de regularizacion y/o almacenamiento, de tal
manera que la distribucion se lleve a cabo por gravedad.

Siempre que sea posible debera proyectarse la Red de Distribucion a
base de circuitos para garantizar la continuidad en los escurrimientos.
Cuando esto no sea factible, la distribucion se lievara a cabo mediante

~ lineas abiertas, buscando tener uno 0 varios ejes principales.

La entrega a ivs usuarios debera llevarse a cabo hasta donde sea
posible, mediante Tomas Domiciliarias con su correspondiente medidor
de gasto. En las areas con predios dispersos deberan localizarsg hidran-
les de toma publica, de tal manera qQue los usuarios no tengan que
recorrer distancias superiores a 200 m.

En localidades cuya totalidad de predios sea disperso, la sdluciOn a
base de ramales abiertos con hidrantes estratégicamente focializados
con equidistancias acordes a o sefalado anteriormente, sera la'solucion
recomendabie.

En nucleos de pobiacion en donde ninguna de las soluciones anteriores
pueda aplicarse, principaimente por lo reducido en cuanto al nimero de
habitantes a servir, el establecimiento de Unidades-Agua de preferencia
ubicadas en el centro de gravedad del propio nucleo, dard una buena
solucién al abastecimiento. :

Enla Unidad-Agua se deberan incluir lavaderos para ropay rebaderas
para bano. En el caso de pequenas localidades donde por su lejania en
relacion a una probable fuente de abastecimiento, por su magnitud o
cualquier otra causa que impida establecer obras minimas, la dotacién
debera llevarse a cabo mediante entregas por medio de pipas, progra-
mandoy difundiendo ante los usuarios, l0s dias y horas en que sg llevara
acabo el suministro, es de recomendarse la construccién de un eposito
de dimensiones proporcionales a la magnitud del nucleo par servir,
Como reserva para cubrir picos de demanda o bien como resetva para
los casos en que por causas de fuerza mayor, el suministro se vea
interrumpido en alguna fecha.




4.- PROYECTC) DE OBRAS DE
CAPTACION




La fuente de ahastecimiento y la obra de captacion debera proporcio-
nar el gasto maximo diario de proyecto o cuando menos| el gasto
requerido para satisfacer las necesidades mmediatas de lajlocahdad
por abastecer, sin pehlgro de reduccion por sequia o por cualguter otra
causa
Para juzgar la calidad del agua se debera consultar el "Manual de
Normas de Calidad para Agua’. de la SAHOP, 1980.

|

4.1.- Captacion de agua de lluvia

En aquellos cdsos en los que no sea posibie obtener aguas
subterraneas y superficiales de buena calidad como pugde ser el
caso de zonas costeras y siempre y cuando el régimen de lluvias
sea importante, se justificara la captacion de agua de lluvia para
lo cual se podran utilizar si es posible, los techos de las casas ode
alguna superficie impermeable para captar el agua y conducirlaa
sistemas cuya capacidad dependera del gasto requerido y del
regimen pluviometrico.

4.2.- Captacion de aguas subterraneas

La captacion de aguas subterraneas se puede hacer por,medio de
manantiales, galerias fiitrantes y pozos.

|

4.2.1.- Captacion de manantiales

Los ingenieros deberan aarse cuenta de la forma en que afipra el agua
en el manantial, pudiéndose tener tres Casos:

Manantial tipo ladera con afloramiento de agua freatica.
manantial con afloramiento vertical tipo artesiano y
manantial en formaciones rocosas.

La captacion de los dos primeros tipos s€ hara utilizando una caja con
la que evita su contaminacion y también que los afioramientos se
obturen.

La dimension de la caja dependera del area de los aﬂ\oramientos
aceptandose como minimo la de 10x1.0m. :

En la caja se instalara una tuberia para desague de fondo, provista de
valvula para control de los afloramientos durante la construccion de la
cajay para poder vaciarla en casos de reparacion y limpieza; el tubode
la toma debera quedar situado de manerade evitar que el gfloramiento
quede ahogado; es decir, sé deberarespetar el nivel natural que tenga
el agua en la descarga del manantial; ademas, la plantilla del tubo de
demasias se situara 2 cm., abajo del atioramientomas alto. Para control

5
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de la entrada del agua a la conduccion se instalara Una valvula de
compuerta en el tubo de toma. \
Las valvulas mencionadas quedaran protegidas porundcajaunidaala
caja de captacion. ;
Se dara ventilacion a la caja de captacion y se tendra un brocal de
acceso.
Para garantizar al maximo la proteccion sanitaria del manantial se hara
alrededor de la caja a una distancia mas o menos de § m.. una zanja
parainterceptar el aguade lluvia encauzandola al arroyo|formado por el i
agua del manantial. ‘
Finalmente para evitar el acceso de personasy animales, se construira
una cerca de alambre de puas con un radio que variaréiﬁe 10a15m.
Por ningun motivo se debera alterar el sitio de afloramuerto con objeto
de aumentar la captacion del manantial, unicamente durante la cons-
. truccion se hara limpieza a mano de la vegetacion que se tenga.
‘ No es recomendable la Captacion del gasto maximo jque aporte el
manantial. . ‘

I
4.2.2 Captacion por medio de galerias filtrantes

Las galerias filtrantes deberan proyectarsey construirse paralelamente
a la corriente que se utilizara como fuente de abastecimiento. siendo
requisito fundamental su situacion a una profundidad y distancia ade-
cuada respecto al cauce principal de la corriente, a fin cfe que el agua
qQue se capte haya sufndo una filtracion natural suficiente.

La galeria estara constituida por un tubo de acero tipo cedazo que se
instalara en el fondo de una zanja excavada a cielo abierto. rellenada
con material seleccionado de granulometrias adecuada. que consti-
tuira et filtro.

El tubo puede ser también de P. V. C. principalmente para 100, 150 y
200 mm. de diametro. Fltubo de la galeria quedara unidp (caso gene-
ral) a un carcamo de bombeo.
Para fijar la localizacion, profundidad y caracteristicas de la galeria se
efectuaran previamente pruebas de campo, haciendo pefforaciones de
exploracion con profundidad de 4 a8 m., espaciadas de 5a 10m., en el
eje probable de ia galeria.
El diseno de la galeria se puede hacer como sigue: |
Conocido el gasto requerido, se elige un diametro en los;catalogos de
tuberia de acero ranurada para ademe o de P.V.C. con rapuras de 4.78
a6.35mm., obteniéndose el area de infiltracion requeridq dividiendo el
gasto entre la velocidad de agua a través de las ranuras, ¢onsiderando
un valor de 1.0 cm/seg.




4.2.3 Captacion por medio de pozos

4.3.-

4.3.1.- Captacion en arroyos o rios

i

El proyecto de un pozo de produccién para abastecimiento de agua

potable, debe tornar en cuenta obtener agua de la mejor calidad,

conla

mayor produccion posible y el mas alto gasto especifico. para que 1os

costos de operacion y mantenimiento sean minimos.

Lalocalizacion de ta perforacion y el diseno del pozo se haran tehiendo
como base el estudio geohidrologico y las recomendaciones fjue se
dan en las “Especificaciones de Construccion para la perforacion.

trabajos auxiliares y terminacién de pozos para agua potable
SAHOP.

Captacion de Aguas Superficiales

de la

Los elementos principales que integraran la abra de captacion son:

a) Latomaoentradadel agua puede serun conducto, orificio 0 ambos.

b) Dispositivos de control de excedencias.

c) Dispositivos que eviten fa entrada alatomay conduccion de chéerpos

gruesos flotantes parato cual se instalara unareja gruesa gue
serfijay unarejila fina removible por alambre de cobre galvar
dejando espacios para el pasodel aguade 3a5mm ydev

puede
izado,
alvulas

de seccionamiento para el control de la entrada del agua ala con-

duccion.

La captacion de agua de cornentes superficiales puede estar jconsti-

tuida por una toma directa o por medio de una presa de deriy
La captacion deber4 quedar situada aguas arriba de la localid

acion.
ad por

abastecer, procurando aislarla lo mas posible de las fuentes loc ales de
polucién y contaminacion. La entrada de la toma se situarda a nivel
interior al de aguas minimas de la corriente y la estructura dlebera

quedar en un tramo recto y nunca de curvas.

Lavelocidad del agua en la entrada de iatoma, no debera ser siiperior

a 0.60 m/seg

Se tomaran en cuentas las caracteristicas del material del calice. la
velocidad ce la corriente en estiaje y lluvias, evitando tener probpiemas

de socavacion. No es conveniente que la entrada de la toma
situada contra la direccion del escurriento, debido a que se obty
mayor tacilidad.

quede
racon

En el caso cetomas directas se pueden utilizar como ejemplo Io# casos

que se muestran en el plano VC. 2011 ‘

Presas de derivacion.- Si se considera conveniente la const rucqlén de
una presa de derivacion, se deberan tomar encuenta ias Normas de
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2adera

-

Compuerta radia)

o del coue

de
concreto

*F—.':

Conduccion

Tubo de acero tipo cedazo,|I50, 200, JSO mm . diam .
L variable segun ggsto .
TOMA DIRECTA TIPO 1.— Arroyos, Rios y ¢onales |

I s OO

c \ i ad e
Cajs de control arretes de fo.fo. i

;Rejillo de alambre galvanizado

A la caja
de control

ciega

D:=Diomerro entrada toma.
Valor minimo =150 mm.

S=Sumergencia. Su valor

minimo serd iguala 1.5 D. AT Abrazadera para

anclaje de lo tuberig

Si es dificil dar la sumergencio minima —— = Tapa ciega
se eliminaran los carrefes. 3 ‘ 0" i
Hip +3 : j It T
— = =
RN NIGAZEA /2 7\ N/iv vy N S
1 Anclaje de la tuberia " 1"de fo.%0.con bridas

Fondo de! l
o el cauc Apbyo de concrefo

l

. €E L E V A-CI ON
TOMA DIRECTA TIPO 2.—Para Rios conregimen de poca variacion.

e
NOTAS ° | SECRETARIA DE ASENTAMIENTOS HUMANOS Y OBRAS PUBLICAS
1.- Las tomas 1y 2, son recomendables mm%ﬂ‘ﬂﬁ:%?‘“f&“#u%cﬁ'&ﬁzw
para gastos menores a 7 l.p.s. AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADOS

, SUDDIRECTION DE PROYECTOS
2~Lo tuberio de ocero y los piezas espe. -

ciales de,foAfo., se protegeran contra la A G U A POTABLE‘ CAPTA'ON
||

e

corrosion interiar y exterior. 2
o TOMAS DIRECT%/EN RIENTES S RFICIALES
( Conforme. A O
N PCTOR A 0
J

’ ~ \ ’ y
Proyecto. ing. Lauro Reynosa) Torfes I & S T

Dibujo: Luis Alfredo Chavez Romerg o México.DF Julio de 980 C ZOII ' é




Proyecto de la Direccion General de Grande Irrigacién de la Secretaria
de Agriculturay Recursos Hidraulicos. debiendo considerar la instala-
cion de una reja constituida por barras o alambres de cobre 0 acero
galvanizado. dejando €spacios libres de 3 a 5 cm.
Se instalara en la entrada a |a conduccion una vélvula de seccgiona-
mento o una compuerta circular ipo Miller.
Lavelocidac del aguaen la entrada de latomanodeberaser superior a
0 60 m/seq.
Para obtener agua de mejor calidad y dependiendo de las caracleristi-

cas del matenal del cauce, puede ser practico la instalacion de una - : i
galeria filtrante liqada a la toma directa de la presa de derivac on. : ?

: i
i i
! |

|
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5.- PROYECTO DE OBRAS DE
" POTABILIZACION
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[T

Introduccion. ,
‘\ g B
Segun se establece en el capitulo IV del Manual de Normas de Proyecto ) g
para Obras de Aprovisionamiento de Agua Potable en Localidades 2
Urbanas de la Republica Mexicana (S.AH.OP.). si la calidad del agua ‘
no satisface las Normas que exige el Reglamento Federal sobre Obras ! ]
' de Provision de Agua Potable (Publicado en el Diario Oficial del 2/de Julio ST
‘ de 1953), transcrito en el capitulo 3 de las Normas Técnicas| para el
Proyecto de Plantas Potabilizadoras (SAHOP), debera someterse a pro- U R
cesos de potabilizacién; sin embargo, en todos |0s Casos deb;an pro- :
veerse equipos de desinfeccion. ‘

A , Se sefala que la desinfeccién unitamiliar mas sencilla y facil es la de
' ! hervir el agua durante 15 ¢ 20 minutos elminandose con ello las bacte-

rias esporuladas.

5.1.- Desinfeccién - Cloracion i ,
Referencia. - )
Como se senala en el capitulo 4, Procesos de Potabilizacion de las ;4
Aguas de las Normas Técnicas para el Proyecto de Plantas Potabilizado- P T ;
ras, (SAHOP), en el inciso 4.2: desinfeccion es el proceso por el cual se ‘ :
eliminan los organismos infecciosos como son bacterias patbgenas, »” ’

virus, etc. Se considerara la desinfeccion como unico tratamiento en
aquellas aguas donde las caracteristicas fisico-quimicas y bacteriologi-
cas estan dentro de las Normas de Calidad, 0 cuando se quiere prevenir LG ,
contra las contaminaciones que se pudieran originar después de su i
captacion. Se establecera la desinfeccion, por 10 general, aplicando
cloro en gas 0 solucion quedando el uso de los compuestos ’Ee cloro
(hipocloritos) para los casos en que el estudio econémico comparativo

o - con cloro liquido le sea favorable. !
5.1.2 Eleccion del Equipo de Cloracién : - R
Para la eleccion del equipo de cloracién se puede proceder seglin lo que 1 ! !
a continuacion se sefnala.
1) Se sugiere hacer uso de compuestos de cloro (hipocloritos} y de los
dositicadores para tal propésito (hipocloradores) si la poblaciénde la _;é
, ocalidad esta dentro del ambito que se indicaen el siguientecuadro: e
| NOTAS: | | | } " |
k : } 1) Para el calculo del gasto maximo diario, se usé una dotacign de 100 ‘
L 1.p.h.d. y un coeficiente de variacion diaria de 1.3. ‘ S
% FPY &
| _ ‘ - o i ;:
: ’W B i se——— ;




|
| DISPOSITIVO ELEMENTAL DE CLORkCION
ANILLO PARA COLGAR

00S AGUJEROS DEOSmm. ¢
DIAMETRALMENTE OPUES..
_TOS (endiametro mayor).
|
ALAMBRE PARA
SUSPENSION

0w —

OLLA DE BARRODEIO LT
PROX. DE VOLUMEN

ALAMBRE PARA |

S SUSPENSION ‘Yo A Il Kg. DE HIPOCLORITO DE

| " CALCIO AL 10%s MEZCLADO
' CON 3Kg. DE ARENA GRUESA

| : AP o " (2mm.0o MAYOR). RELLENARSE

SEMANALMENTE |
‘\ .

NOTAS:
® Adquirir por mes: ‘
1)-2.86 Kg.de Hipoclorito de coicio ol 10%% para
tonque de {0 000 its. decapacidad.:
2)- 5.0 Kg.de Hipoclorito decaicio al 10% paro
tanque de 20000 Its. de capacidod.
‘ 3)- 7.8 o 16 Kg. de arena sllice de 2mm. de Diam.o
' mayor perfectamente limpio para 10000y
20000 its. de capacidad respectivomente.
® Einivel de la mezcla {hipoclorito-arena)
: Tanque ds 100000 20000 Its. debera quedor 2cm., abajo de los orificios.
E de capacidod. Taso de extraccion }
,_ de 12000 2800 Its.al dfa (804 -
g 100 habitontes por servir ).

\ | ’ PROGRAMA SAHOP-COPLAMAR

% MEX..D.F JULIO 1980 VC. 2010

3 | o SUBDIRECCION DE PROYECTOS
4 rma#ilp' . evisd: SAHOP [oisrosiTivo ELEMENTAL
t y 0dopIE g AERMTLO J. CAMARA H. LAURO REYNOSOT. DE CLORACION __ |}

m.*.uo: L.LEZAMA H.

SIVATE IUY SRUPNIREONT S SEAS L SUREY £ LSS

g R LA R 5




it

Habitantes l Gasto Maximo Diario - Kg Cioro/24 hrs.
Proyecto 1ps. g '
100 0.15 - 0.026
250 0.37 . 0.064
500 ' 0.75 0.13
750 1.13 0.19
1 000 1.50 0.26
1 500 2.25 0.39 A
2 000 3.0 0.52
2 500 38 | ' 0.66 =
3000 ' 4.6 0.80
? | e o
2) Para el calculo de Kg cloro/24 hrs. se usb una dosis de2r]g. cloro pot ‘ ‘
litro. ‘ ‘
2)'Para localidades mayores de 3 000 habitantes se hara uso de cloro ' : ’
‘ liquido utilizando dosificadores (cloradores) que pueden ser: ?
a. Cloradores a gas. ‘ '
B. Cloradores a solucion ‘ 1 ' - o 3
“Las caracteristicas de los cloradores e hipocioradores son Jfoborciona- ‘
dos por los fabricantes. :
» Para la obtencion de los equipos de dosificacion (cloradores e hipoclo- - » }
= ( radores) se deberan considerar los datos siguientes: ' !
1) Gasto maximo diario a clorar. ‘
¥ 2) Dosis de cloro minima y maxima en mg/it. - 3
i 3) Presion en el punto de aplicacion. . -
g 4) Punto de aplicacion: tubo, canal, tanque. 7 ' i
fé Sus caracteristicas: didmetro, material, clase. :
§ En el caso de: canal y tanque, altura del agua en los mismos.

De contarse con elementos de facil adquisicion y de mejiios para su
construccion local, se podra hacer uso de dos dispositivos a base de o
hipoclorito de calcio, los que se muestran en planos P a 8P, anexosy que . 7

s

g constan de:

4 a) Tanque de carga constante para dosificar por gravedad en gastos

=. con una gréfica, para dosificar el hipoclorito a volumenges. -

?‘ b) Dispositivo, que incluye un tanque con solucién de hipocilorito de T

i | calcio y dosificador de carga constante para aplicacion directa en !
| tanques pequenios y en lineas de gravedad y lineas del presion.
: )

|

i

L 8 : L -




5.1.3. Casetas : .

5.2.- Clarificacion ) i

Se puede observar la facil opéracion™y el mantenimiento minimo de los

dispositivos relacionados, segun planos y cuadros anexos,

Cuando las condiciones econémicas de la localidad, o de s¢dentaridad
de ella no permitan ei uso de alguno de los casos senalados, se puede

usar el metodo sugerido por el Instituto Nacional de Inves|
Ingenieria Ambiental (antes Instituto Central de Investigacioni

igacion de
de Ingenie-

ria en Salud Publica), de Nagpur, India, que consiste deun dispositivoo

unidad muy elemental o primaria a base de una olla de
agujeros en su parte media. Ver Plano V. .C. 2010.

Esta unidad clorara pozos someros o tanques con volumen
20 000 litros y teniendo una tasa de extraccion de 1 200a 2 5
(servicio para 50 a 100 personas por dia). La unidad se llena
Kg. de hipoclorito de calcio al 10%, mezclado con 3 Kg
gruesa (2 mm. o mayor). Cubierta y suspendida la unida
minimo abajo del nivel def agua. Necesita rellenarse cada

3

Para la proteccion de los dosificadores (cloradores e hipoclo
recomienda utilizar, a juicio de la Residencia, alguno de

barro con

3e 10 000 a
00 litros dia
con1/2a1
. de arena
d un metro
semana.

adores) se
los planos

indicados en la relacién relativa a edificacion, que se anexa al final.

A priori se Jue’de‘indi'c‘ar que por loménos, en caso de aguas
les, se debe contar con una sedimentacién simple, con 6 hor

superficia-
s minimas

de retencion y cloracion, si las condiciones de las caracteristicas fisico-

quimicas lo permiten. Si no, deberan proporcionarse, por lo

menos los

datos siguientes, ya sea para el proyecto o la adquisicion deuna planta

potabilizadora paquete.

1.- Gasto maximo diario.

2.- Andlisis fisico-quimicos.
3.- Sugestion del proceso.
4.- Sitio para su ubicacion.

i it
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6. PROYECTO DE CONDUCCIONES
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Se denorina “Lineade Conduccion” ala parte del sistema constityida por
el conjunto de conduclos, obras de artey accesorios destinados g trans-
portar el agua procedente de la fuente de abastecimiento, desde ellugar
de la captaciodn, hasta un punto que puede ser un tanque de regulanza-
cién, una planta potabilizadora, 0 el punto donde principia una linea de
alimentacion
Generalmente su capacidad se calcula con el gasto maximo diario; sin ‘
embargo, en abastecimientos como los que ocupan ia atencion|de este ' <
Instructivo. con frecuencia se tendran valores de unos cuantos litros 0 :
fracciéon de litro por segundo. lo cual acarrearia tener diametfos muy
pequenos en los conductos. Aunado a esto habra ocasiones en Ios Que s€
requiera bombeo. corriendose el alto riesgo de no poder comtar con
equipos para el impulso de caudales infenores a los 3 Ips, o bien tener
que alumbrarlos a profundidades mayores a los 100m.
En estos casos se tendra que ver la posibilidad de bombear y cohducir €l
i gasto equivalente a 24 hrs. disminuyendo €l numero de horas gue con-
venga de tal manera, que s€ consiga evitar problemas para la obtencion
de los equipos de bombeo. En estos casos se tendréa que aplicar invaria-
blemente a siguiente relacion:

24 Hs. x Q Max. diario para 24 Hs. = lpjis.
' Q de conduccion = :
% ‘ No. de Hs. de bombeo 43
LS ] . 1 |
% " 6.1.Conducciones a gravedad - o , 2

. 1.-Canales a cielo abierto.
: ‘ Su diseno se sujetara a lo establecido en las “INSTRUCCIONES GE-
NERALES. para la localizacion de los canales de riego y sus estructu-
ras" de la Direccion General de Irrigacion y Control de Rios, de la
Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos. ‘
. . 2.-Tuberias :
‘ | Elempleodetuberias en conducciones permite hacer el analigis hidrau-
i lico de los conductlos trabajando como canaloa presion, dependiendo
de las caracteristicas topograficas que se tengan. En cualquiercasola
velocidad minima sera de 0.5 m/seg. para evitar el asentarhiento de
~ particulas que arrastre el agua. La velocidad maxima permi ible para
| evitar erosion, en cualquier caso no debe sobrepasar de 5.0 m./seg.
Al respecto se recomienda usar unicamente tuberias de aspesto ce-
| mento, acero galvanizado, polietileno y P.Vv.C. (Cloruro de p livinilo).
B ~ Los aceros solo se recomienda emplearlos en casos exce cionales
como en |0s cruces con carreteras, vias de ferrocarril y arrpyos.
3.-Calculo Hidraulico.

bl
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FORMULA UTILIZADA: MANNING

DIAMETRO n = 0.009 n=0010 n=00M n=0012 n=0013 n=0014 n=0.015 n=0016
Pulg m. K K K - K K K K
172 013 9553264 60 11798396 33 1431844215 1695303550  19931217.48 23138602 52 26575028.64 30240549 83
34 019 126172466 155824508 1891074 13 223903177 263237519 305597579 350983359 3993348 56
1 025 292631.58 361403 51 438596 49 519298 25 610529 82 708771.93 817543 86 926315 79
114 032 77943 93 96261 68 116822 43 138317 76 162616 82 188785 05 216822 43 246728 97
11/2 ..033 3135338 38721 80 46992 48 55639 10 65413 53 75939 85 87218.05 99248 12
2 05 651563 8046 88 9765.63 11562 50 13593.75 1578125 18125.78 20625 00
2112 064 1944.06 2400 93 2913.75 3449 88 4055 94 4708 62 5407.93 6153 85
3 073 77944 962 52 1168 22 1383.18 1626 17 1887 85 2168 22 2467.29
4 102 161.63 199 61 24225 — 28682 33721 39147 449.61 5111.63
5 127 50 24 62 05 7530 89 16 104 82 12169 139 76 15904
6 152 19.26 2379 28 87 34.18 4018 46.65 53 58 60.97
8 203 411 5.07 616 729 857 995 1143 1300
10 254 124 154 187 221 2.60 301 3.46 394
—?12 .305 46854 58350 70225 83146 97753 1.15 1.30 148
14~ 356 20593 25432 30864 136543 42963 49877 57284 65185
16 406 10208 12610 15300 18115 21297 24725 28397 32313
18 457 05416 06688 08123 09610 11299 13117 15065 17143
20 508 .03088 03815 04630 , 05481 ! 06444 07481 08593 09778
24 610 01165 01439 01746 02067 102430 02821 03240 03687
30 762 .00355 00439 00533’ 00631 00742 00861 00989 01125
36 914 00135—— - - 00202 5—00239————0028+————00326————————00375—————— B2
42 1067 00059 00073 - 00088 00105 - 00123 00143 00164 00187
48 1219 100029 00036 00043 .00051 00061 00070 0008 1 00092
54 1372 00015 00019 .00023 00027 100032 00037 00043 00049




: Ei calculo hidraulico de la tuberia trabajando como canal s¢ hara
empleando la formula de Mauning.

| V = 1r2/3S 1/2, en donde:

‘ n

V= VelOzLidad del agua, en m/s
n= Coeficiente de rugosidad.
r= radio hidraulico, en m.

Los coeficientes de rugosidad que se recomiendan para el prpyecto
son los siguientes:

Asbesto cemento i n = 0.010
Acero galvanizado n = 0014
Plastico P.V.C. t n=0.

009 = |

Cuando la tuberia trabaje a presion, el calculo hidraulico de la linea se

llevara a cabo conforme a lo senalado por las Normas de Proyecto para

Localidades Urbanas del Pais. es decir, aprovechando la energia dis-
. ponible entre el sitio de la captacion y el final de la conduccion, para ;
i vencer unicamente las perdidas de carga debidas a la friccion, sin

tomar en cuenta las pérdidas menores, por ser practicamente gespre- . 45

ciables. .

Se empleara la férmuia convencionat:

hf = KLQ?, en donde I~ . [
; . hf = Pérdidas por friccion, en m
: } k=103n2
: p16/3

L = Longitud de la conduccion, en m.
Q = Gasto de conduccién en m¥/seg.
n = Coeficiente de rugosidad.

D = Diametro interior del tubo, en m.

| Los valores de K estan consignados en los planos V.C. 1920y 1932.
} Para la determinacion del diametro o diametros que satisfagan la condi-
cién anterior (expresion 1), se recomienda aplicar las expresiones que a

continuacion se dan. } . _ —
Li=H - L S, l L= H-L; S,, en la que:
. ——— P
Sz - S1 Sz - Sl

Ly L = Longitud en metros de los diametros ¢'y ¢ buscados.

! }

- |

| !
. |




H = Energiadisponible en metros. que resultade restar ala
elevacion piezometrica del agua a la salidade la cap-
tacion. la elevacion de la descarga a la llegada en el
tanque. o elevacion piezomeétrica al final de Ia linea,
cuando conecte directamente a una red.
Lr = Longitud total de la conduccion, deducidd del perfil
topografico, en metros
S;y S, = Pendientesdelos gradientes hidraulicos, en Jos tramos
L.y L, de diametro ¢' y #2, respectivamenie.

En los casos que resulte un valor para L, muy pequeno, sera |pretferible
uniformizar toda la conduccion con un solo diametro: (él que ressulte para
L)

i

|
|

1.-Si se parte del principio de que el didmetro mas econémicd es aquel
cuya pendiente de su grad‘iente hidraulico, sigue la pendiente topogra-
fica sin clavarse en el terreno y sin alejarse demasiado del rhismo, se
puede establecer:

SECUELA DE CALCULO

46
; S = H (Valores conocidos) y S = KQ2. - . K = S_
f L Q?
! | ;
El valor del K calculado, puede corresponder o no a un |didametro i

comercial, para lo cual se debe recurrir a los anexos V.C. 1930y 1932,
donde ya se tienen tabulados los valores de K para diferentes diame-
tros y condiciones de rugosidad. Al buscar en ésta el valor cglculado y
coincide con unode latabla, el diametro se tendra como Unica. En caso
contrario, deberan adoptarse 10s valores inmediatos superiod e inferior
que corresponden a otros tantos diametros, continuando con el pro- .
ceso para determinar L, y L,. }

2.-Con los valores de K, y K,, encontrados en Ila tabla respl‘cﬁva, se

determinan:
S =K, Q@

82 = KQ 02

3.-Finaimente 'se aplican las expresiones L, y L,.

Una vez definidos los diametros¢ 'y 2 deberan checarse las velocida-
des de acuerdo a los valores minimos y maximos establecigos.

|
|
|
|

| o £
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= aire en esos puntos. En los €asos de conducciones ¢

METODO GRAFICO PARA LA DETERMINACION DE DIA
ECONOMICOS EN CONDUCCIONES POR GRAVEDAD

Dado que por lo general se manejara; en este tipo de p
diametros pequencs. se sujiere que el anahsis se ileve a
diante un planeamiento grafico que s resume en lo siguier
1 -Sobre el piano topografico. en el perfil. se traza para ur
cualguiera (1-100.500.1000 m). un poligono que represer
dida de carga por fnccion para diferentes diametros (a C
proyectista). Esto apoyado én las escalas horizontaly vert
esté dibujado el propio pertil.

METROS

roy eClos
alo me-
te

longitud
te la par-
riterio del
calaque

2 -Con un juego de escuadras, sé llevan naralelas a las pendientes de
los gradientes hidraulicos resultantes. hasta el perfil. de tal manera
que se adopte aquel O aquellos que se juzgue. siguien 10 aproxi-

madamente la pendiente topografica del terreno.

ESTRUCTbRAS Y ACCESORIOS ADICIONALES

Cuando las conducciones por gravedad presentan desni

eles tbpo-

graficos grandes. es recomendable emplearuna o vanas cdjas rompe-
doras de presién, con locualse consigue al “bajar escalonadamente el
agua’, no tener presiones interas exageradas en {0s con Huctos, pu-

diendo emplearse tuberias de asbesto cementoy PV.C. cu

yas carac-

teristicas de presiones. garantizadas por los fabricanteg se dan a
continuacion:
TUBERIA PV C :
Norma inglesa Norma Métrica
R.D. 26 11.2 Kg/cm? Clase A-5 5 Kig/cm?
RD. 325 9.0 Kg/cm? Clase A-7 7 Kg/em?
RD.41.0 7.1 Kg/em? Clase A-10 10 Kg/cm?

Clase A-14 14 Kg/cm?

|

Los accesorios mas comunmente empleados en las condud

a) Valvulas de aire.- Estas valvulas sirven para eliminar e

tciones son.

aire que se

acumula prnncipalmente, en forma mas marcada en l0s puntos altos

de la conduccion, dado que su proximidad en relaci
piezo métrica. se acentua notablemente. te
cia disminuciones de presion en el interior
cual existe la tendencia a ~desprenderse’ el aire cor}t
agua.

Esto puede afectarla circulaci

bn a la linea
niendose en consecuéen-
de los conductos con 10

enido en el

6n de ta misma formando burbujas de
bn los que la

47
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topografia es sensiblemente plana, el riesgo anteriormente citadode’
todas maneras se corre, recoméndandose la colocacign de estos
accesorios a distancias no mayores de 2.5 Km. y, naturalmente en
los puntos mas aitos dei perfil, provocando con las mismas tuberias
la formacién de la burbuja de aire. Por supuesto cuando la linea
de topografia es accidenlada, las valvulas deberan localizarse en
los sitios mas elevados del perfil.
Ei diametro y caracteristicas de las valvulas debera apggarse a lo
especificado por las Normas de Proyectos para LocalidadesUrba-
nas de la Republiica Mex'cana.
En los casos en 10s que el gradiente hidraulico coincida practica-
mente con el perfil delterrenc. se recomienda sustituir [asjvalvulas de
aire por simples “jarros de aire”, los cuales deberan tengruna altura
sobre el terreno entre 1.50 x 2.50 m., segun convenga.

b) Desagues.- Tienen ia finalidad de drenar las tuberias a través

de los puntos bajos de la conduccidén. El numero debera
buscarse que sea el minimo: el diametro podra ogcilar entre
1/2 a 1/3 del de la tuberia de conduccion. Se deberan formar

invanablemente mediante una T con tapa ciega atornillada.

6.2.- Conducciones a bombeo

Basicamente una conduccion requiere bombeo cuando la pgsicion de la
obra de captacion con relacion al sitio donde terminalalinea se encuentra
topograficamente rnas abajo, es decir, se tiene en contrapos(ij:ién el caso
de gravedad, un desnivel desfavorable el cual es necesaria vencer.

Para el diseno de la tuberia de conduccion se debera disponer de los

planos ya anotados en el caso gravedad.
SELECCION DEL DIAMETRO MAS ECONOMICO

En toda linea de conduccién por bombeo se deberarealizar e

estudio de

diametro econdmico. Esto es, un diametro es econémico cuarido la suma

de su costo o cargo anual de bombeo (consumo de energia

eléctrica o

combustible) mas su cargo anual de amortizacion (capital prmitivo mas.

intereses). conocidos como costo total de bombeo para opera

cion de 365

dias; resulta menor en comparacion con el que arroja cualquier otro

diametro, menor o mayor que &l. Estonos hace pensarenian

practicar dicho estudio de "diametro economico” en tres dia
que cuando el intermedio cumpla con la condicion estemos s
no habra otro que pueda ser mas economico.

\cesidad de
etros para
BgQuros que

Si al hacer el analisis resulta mas economico cualquiera de los diametros

de los extremos (el menor o el mayor), se hara indispensable

estudiar un




e

I

cuarto diametro, mas pequenc o grande, segun el caso, de manera que
quede perfectamente bien (emostrado que entre tres tuberias de diame-
tros consecutivos, el intermedio arroja un costo total de bombeo para
operacion de 365 dias, mas bajo. ;

Para proponer los diametros pcr analizar, se puede-apiicar la formula de
Depuit.

|
6 = 1.5V Q donde -
&= diametro ientative en puigadas
Q = gasto de conduccionen 1.ps. {generalmente igual al gasto
maximo diario) :
Elfactor 1.5se puede considerar constanie en todos ios ¢asos, en
virtud de los gastos que se mane;ardn en este tipo de obras.

Con la aplicacion de esta expiesion, se estara deduciendo solamente uno
de los tres diametros, y para completar la tercia se deberan proponer 10s
inmediatos inferior y superior. respectivamente.
Los calculos se deben presentar como se indica en el anexo V.qA 1921, en
el que setomaen cuenta la sohrepresiéon producida por el golpejde ariete.
Al respecto en el anexo seé deben determinar las pérdidas de carga
totales, debidas a la friccion, en la conduccion (hf,) o sea la suma de las
pérdidas en las tuberias (pérdidas mayores hf), mas las pérdidas por
cambios de direccion, entrada, salida, valvulas, etc. (perdidas menores).
que para fines practicos se pueden adoptar = 5% hf,
De la sobrepresion debida al goipe de ariete, h_= 145

Vv 1 + EaD

Ee

el 80% debera ser absorbido por valvulas aliviadoras de presion; el 20%
restante debera absorberse por medio de lapropiatuberiade conduccion
seleccionando la clase correspondiente, de manera que la presion total
actuando sobre la tuberia (carga normal de operacion + 20% h) no soO-
brepase a la presion de trabajo de la tuberia, garantizada por 10s fabri-
cantes. :

El costo del Kwh, a precios actuales se puede dar$0.480 elque setenga
en la regién. Para efectos de anualidades se pueden utilizar los valores
tabulados en el anexo V.C. 1263.

En el perfil de la conduccion se hard el irazo de los gradientes gorrespon-
dientes a la linea piezométrica de trabajo normal y de presiones totales
que incluyan el 20% del golpe de ariete. Las clases de tuberia deberan
deducirse sobre este ultimo trazo con relacion al pertil del terreno.

ANALISIS SIMPLIFICADO.

Cuando se trate de conducciones por las cuales se tengan gastos mini-
mos, menores a 10 1.p.s., no sera necesario determinar con extrema

N P

et i b




precision el diametro méas econémico, en vista qQue la varipcién qQue se
tendra entre didmetros consecutvos no afectara sustancialmente los cos-
tos iniciales de construccion de ia obra y operacionales al quedar estable-
cida.

Asi entonges, basados en la experiencia se puede tener unL gran seguri-
dad en ladeterminacion del diametro recomendable para una conduccidn
de acuerdo a lo siguiente:
Buscar un diametro que de acuerdo al gasto por condugir, arroje en
principio una velocidad que esté comprendida entre 1.0 y 115m/s.. y que
la pérdida de carga por friccién oscile entre 2.5 y 4.0 m/Km/.

Hecho esto, unicamente se procedera a determinar el valor del 20% por
golpe de ariete, que deberd cargarse a la capacidad de [trabajo de la
tuberia. procediendo a dibujar los planos de construcciém en la forma
tradicional.
Lo senalado sobre los accesorios en el capitulo de conducciones a
gravedad es valido para conductos a bombeo, con excepcion de las cajas
rompedoras de presion, las que en forma opuesta en su funcién como
disposicion corresponden a las estaciones de rebombeo.
Si se considera conveniente utilizar tuberias de acero galvanizado, los
signos convencionales para las conexiones de fierro maleable, seran los
mostrados en el plano V.C. 2009. :

i

50 6.3. Estacion de Bombeo

No obstante la diversidad de casos, es conveniente estandarizar equipos
lo mas posible, teniendo ciertos &mbitos cuyos extremos desde luego no
seran los mas indicados. pero su eficiencia debe ser aceitable.

Siendo a la vez imposible conocer todos los datos de ias captaciones que
se tendrian, se supondran caracteristicas o mas comun gque sea posi-
ble. Por lo tanto, en caso de pozos, viendo el plano EL-7 se ha elaborado
latabla “Constantes y Especificaciones para Equipo de Borhbeo”, consi-
derando niveles dinamicos desde 20 m. hasta 100 m., con uha presion en
ladescargade 30 m.c.a., lo cual dara cargas totales de la surhade ambas,
mas 2.00m.c.a. que se han agregado por pérdidas de piezas especiales.
Siendo el equipo minimo, que se puede comercialmente ¢btener, para
estas cargas el de 5. 1.p.s., sera éste, con bombeo de minutos, el que

abarque la mayoria de poblaciones pequernas cuya dotacipn y gasto lo
permitan.

Como se observa en esta tabla, se indican las especificaciones necesa-

. rias para la instalacion de la bomba, que son:
- Gasto, Carga Total, Longitud Columna, Diametro del Tazén y Diametro de
la Flecha; se incluyen también, la potencia y voltaje necesarjos, asi como

la capacidad adecuada de la subestacion eléctrica.

La columnaque dice “"Horas”, indica el tiempo de bombeo nécesario para

cubrir la dotacion de determinada poblacién en un dia.
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tes: ‘
-. cando las piezas necesaras.

carcamo, se presenta iatabla EL - 7 enlaquesefijanlas especific

carcamo necesario del cual se anexa un plano estructura

tructivo.
1 ,‘ Se incluyen también juegos de proyectos completos de casetas

para los cascs en que se requieran para protec

LYY L. L8N

Aparte delatablaarriba mencionada, se han agregado los planos s guien-
Subestacion Eléctrica Tipo: Instalacion de un equipo de bombep, indi-
Como es factible que se presenten casos en que haya que bombear deun

para equipos de bombeo de funcion de los gastos requendos, incluyendo

Potencia y Subestacion Eiéctrica adecuada, asi como dimensiopes del
| en este ins-

cion de Controles|Eléctri-

»

ciones

inimas

g. dela

| cos o dispositivo de desinfeccion. jocual quedaa criteriode! C. In
Residencia General de Construccion de Sistemas de Agua Patable y
Jr Alcantarillado de la Direccion General. _ R
Estos proyectos pueden ser normativos pero no rigidos en cuanto a
1 Maleriales Regionales y Mano de Obra. L
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SIGNOS CONVENCIONALES PARA CONEXIOI{IES DE. FJERRO

MALEABLE EN TUBERIAS DE ACERO GALVANIZADO :
|| D R
CRUZ ‘ |
TE
TE REDUCCION
*Y'GRIEGA
CODO DE 90°
CODO NIPLE DE 90°
CODO REDUCCION DE 90°
CODO DE 45°
REDUCCION CAMPANA
REDUCCION BUSHING
TUERCA UNION
" COPLE
E BRIDA CON ROSCA
TUERCA DE PRESIO
NIPLE | |
TAPON HEMBRA

TAPON MACHO
N O TAS?

- NTES A LAS PIEZAS ESPECIALES DE| FIERRO FUNDIDO ¥ DE_
) P‘;IOCS glEG’:ﬂ?JSESgg::EESNPOL';%IEPLAENOS CON CLASIFICACION RESPECTIVAMENTE V.C.1936 ¥ V.C.1937
2.- LOS SIGNOS CONVENCIONALES CORRESPONDIENTES A TUBERIAS PARA CONDUCCIONES Y.

REDES, SE MUESTRAN EN EL PLANO V.C, {964 ‘ 2
3.— LAS PIEZAS DEBERAN SUMINISTRARSE PARA UNA PRESION DE TRABAJO DE 21.1 Kg./em.

I §@ryerh a4+

tLlllIﬂﬁto

T R R S L
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SUBSECRETARIA DE BIENES INMUEBLES Y OBRAS URBANAS
DIRECCION GENERAL DE CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADOS

3
SECRETARIA DE ASENTAMIENTOS HUMANOS Y PUBLICAS i

SUBDIRECCION OE PROYECTOS

SIMBOLOS DE PIEZAS ESPECIALES

k | ///Q
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Formo’ ar LPRON s Py S hP Do S50
ING.E. MONTELONST SIERRA ;
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Reviso:
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7.1.Capacidad

Tomando en cuentalas poblaciones por serviry los gastos que ge requie-
ren para ellas, se consideraron tanques con capacidades des de 10 m?
hasta 100 m?® variando de 10 en 10 m?
Se elabcraron diferentes disenos a fin de que se usen los adecu ados para |
los materiales de mas facil adquisicion en el lugar cde que sejtrate. ' ‘

s A RO

7.2. Tanques Superficiales

Se presentan 2 alternativas: con muros de tabique y Con murog de mam-
posteria de piedra; ae estas alternativas se incluyen los planos respecti- - ‘ |
VOsS. f' %
Estos muros estan calculados para trabajar con y sin empuje de tierra. | . ;
Para la base se considero el terreno firme 0 sea aproximagamente 1
Kg/cm? de fatiga trabajo a la compresion.
Conviene hacer notar que para cualquiera de las alternativas, el techo
debera ser de concreto reforzado, ya que cualquier otro material es facil
de ser dafiado.
Dada la forma en que estan calculados estos muros puede variarse la
geometria de l1a planta para adecuarla en caso de que fuera necesario, al

terreno de que se disponga.
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7.3.Tanques Elevados

i

Estos tanques elevados se consideraron como se dijo antes con capaci- :
dades desde 10 hasta 100 M3y altura de 10 m.. con depogite de con- |
creto reforzado scbre: torre para pequenas capacidades c¢n muros de
tabique reforzado, dalas y castilios; para ciertas capacidades mayores
sobre torre de estructura de concreto reforzado.
Debido a la importancia de !a fuerza sismica en los tangues elevados, ya
que en l0s superficiales de este caso no vale la pena consjderar, S€ ha
convenidc en adoptar unicamente dos de 'as zonas sismicas recomenda-
das por el Manua! de Diseno de la Comision Federal de Elegtricidad, las
cuales son: | y !ll, abarcanco asi todas: 0, |, Wy Ill.
El calculo de la cimentaciéon se ha realizado suponiendo| un esfuerzo
3 admisible de trabajo ala compresionde 1.0 Kg/cm?., que es el correspon-
' diente a un terreno firme.
Es indispensabie mencionar que para el diseno de las estructuras de
concrelo reforzado s€ considero una fc = de 175 Kg/em?, facil de




-
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[

obtener sin una dosificacién estricta. En cuanto at acero de refuerzo,
& debera servarillaredonda corrugadade f's = 2000 Kg/cm?. que es lamas
: comun y comercial.

‘ : No obstante que en los planos se indica, se considera’lindispensable
insistir sobre la necesidad de que el concreto debe ser curado como
recomiendan las Especificaciones del Manual A.C.1.
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8- PROYECTO DE REDES
DE DISTRIBUCION




8.1.- Requisitos' generales por satistacer

La red de distribucion tiene la finalidad de proporcionar el agua al usua-
rio y puede ser de las siguientes formas:

a) Por medio de hidrantes para toma publica
b) Por medio de tomas domiciiarias.

Los requisitos principales de un servicio de agua potable spn:

‘ . a) El servicio debe ser continuo hasta donde sea posible.

‘ b) De preferencia se debe disponer de cargas de presion de operacion
con minima de.7 m. y maxima de 35 m., siendo aceptables en los
extremos de las lineas abiertas la de 5.0 m.. como minimo.
La maxima carga estatica serade40m.ca (4 Kg/cm2).

c) Enia mayoria de los Casos el abastecimiento sé hara a base de tomas

domiciliarias.

8.2.- Red Abierta

I

Las tuberias principales s€ calcularan con el gasto acumulado que les
corresponda a partir del gasto maximo de horario. £l diametro minimo
que se use, s€ recomienda sea de 60 mm., la determinacion de las
pérdidas de carga debera hacerse usando la férmula de Manning. Se
podran tabular los calculos usando 1a tabla v.C. 1320.
En las tuberias secundarias se recomienda que Como minimo sean de 38
mm. a 50 mm. de diametro, cltase RD-26 (11.2 Kg/cm?.)

|

8.3.- Red de Circuitos

59

Las tuberias principales se calcularan de acuerdo a los ggstos acumula-
dos que les corresponda, situandolas a una distancia de|600 a 700 m.,
entre ellas. , s
Se usara el método de Hardy Cross para el equilibrio hidraulico de la red
de circuitos y se tabularan los valores, segun tabla V C. 1820. Las pérdi-
das de carga s€ determinaran con la formula de Manning y el minimo
diametro a usar sera de 60 mm., clase RD-32.5(9.0 Kg/gm?.).

Las tuberias secundarias s recomienda que sean de 38 mm. a 50 mm.
de diametro, clase: RD-26 (11.2 Kg cm?))
Se procurara usar al maximo las tuberias de P.V.C. hasta 100 mm. (4")de
diametro clase RD-41 (7.0 Kg/cm?.), ya que ademas de ser mas econo-
micas, son mas ligerasy €s mas facil su manejo en todo fipo de terreno.
Las cajas de operacion de valvulas seran de tapa de domcreto, segun
plano V.C. 1958, [




e

Se recomienda el uso de las valvulas “VALFLEX" o bien lds de tipo LR de
STOCKMAN DE MEXICO, S.A., o similar, para presion de trabajo de 8.0
Kg/cm?.
En terrenos clase "C", se recomienda usar los datos para Zanjas que se
dan en el plano V.C. 2008

8.4.- Tomas Domiciliarias

Se recomienda usar la toma tipo 4-C cuando se tengan poblaciones de
proyectc de mas de 4000 habitantes y cuando sean megnores de 4000
habitantes, sera la misma toma pero usando un medidor ron capacidad
para 2 m3h., marca "DELAUNET" o similar.




9.- PRESUPUESTO
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E! presupuesto de las obras se elaborara, en base al catalogo vigente de
Precios Unitarios de la Direccion General de Construccion de pistemas
de Agua Potable y Alcantariliado. procurando detallar al maximo los
conceptos de mano de obra, correspondientes a: Terracerias, albanile-
ria, construccion de cajas de operacion de valvulas, instalacion de tube-
rias, instalacion de accesorios, etc., y el de materiales que jtoma en
cuenta unicamente el suministro de tuberias, equipos de bombgo, equi-
pos de cloracién y otros que se especifiquen en ios contratos ge obras,
es decir, se integraran las columnas que forman un presupuesto como
son: partida, concepto, cantidad, unidad, precio unitario e importe total,
correspondiente a las obras de: Captacion, Conduccion, Regulgrizacion,
Potabilizacion, Red de Distribucion, Tomas Domiciliarias y medidores,
estos conceptos deberan redactarse y numerarse como se encuentran
en el catalogo de Precios Unitarios y en las “Especificaciones Comple-
mentarias para la Construccién de Sistemas de Agua Potable y Alcantari-
llado”, de la Secretaria de Asentamientos Humanos y Obras Pdblicas. Si
alguno no se encuentra dentro del Catalogo, se consignara col
estimado o bien por lote.

La aproximacion para lo relativo a Terraceria y Albanileria, sera
de la unidad, y al décimo para los volumenes de concreto; en
importe de dicho concepto, se tomara hasta los centavos.
Una vez terminado el presupuesto, se procede a la formulaci

cuyos renglones finales son: “Suma”, “Administracion e Ingeni
“Sub-Total”, “Imprevistos 15%" e “Importes Totales”, la aproximacion se
llevara unicamente a las centenas, se anotara la fecha y con uha nota la
tarifa utilizada.
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ZANJAS PARA LAS TUBERIAS DE LA RED DE DISTRIBUCION

[ PARA MATERIAL TIPO "“C¥ \
ESPECIFICACIONES o S : |
ANCHO.~ \ ' g

El ancho de lo zonja debera ser de 35cm. mas el diometro nominal del tubo.La Minima sera de 45 cm. ]
PROFUNDIDAD. — b

En los cruceros, la profundidad de ia excavacion sera la fijada en ell{proyecto de lag cojas para operacion de vaivulas,
| ien todos los demds tramos de la tuber i, la profundided minima ser {

lo especifidado
PLANTILLA.— |

Sobre el fondo de la excavacidn se colocara una plantilla apisonuda de material clase A de 10 cm. de esLesor, para que
la tuberia se apoye en toda su longitud, debiendo dejarse cavidades o conchas paro alojor las juntas de los tubos
RELLENO.—

Hecha io instolacio'n y alineamiento de la tuberia se recomienda hacer el relleno inhediatamente, previa outorizacion
del ingenierc Residente, procediendose como sigue: Se deposito material clase Aenitre el fondo d j

: > : ! e lo zanja y el lecho
bajo de la tuberia y coples, por medio de pisones de costilla y compactando a los |ddos con los de base plana;en se-

guido, se colocan copas horizontales del mismo material, de {0 cm. de espesor compactando con pison de mono y__
oguo o ombos iados y arriba del tubo, hasta obtener un gspesor minimo poro e!reiteno de 30 cm. contados a par—
tir del lomo de lo tuberia ~Despues sa efectuarc @! relleno o voiteo empleando el producto de lo excavacion, hasto

colocar sobre las zanjas un mont{culo de 156 cm. de olturo moximo medido sobre el @)@ de 1o zonjo y al nivel del terreno

originol,— Por otra porte, se efectuora relieno compoctodo en todo io zanja, e las cailes que se vayan o pavi _
mentor de inmedioto.

DIAMETRO NOMINAL PROFUNDIDAD| V G LUMEN |
- ANCHO total ? m,y
Milimetros Pulgodos en cm. en cm. {poretro ifneal
Wwaya" 45 60 .27 i
| 38y50 .. 2y2 B o,.,zm_,..__{ &
| 860y 75 2vzy3" 45 70 0.32 |
ioo 4" 45 80 i |0.36 i
150 e 50 80 10. 45 ‘;
\ ’ : .
N O T s 8 \
Ancho :
WENO el

‘1 ‘ ! 4 l.- LAS ESPECIF(CACIONES ANOTADAS SON—
2 ; RECOMENDABLES PARA LOCALIDADES RURALES
i Y PRINCIPALMENTE PARA TUBERIAS DE CLO-
RURO DE POLJVINILO (P V C)

_

Nivel 12 porte
del relleno

2.~ PARA EXCAVAICION DE ZANJAS LN MATE —
RIALES "“A'" y"B", Y DIAMETROS SUPERIORES

‘ A {0O0mm., SE WTILIZARAN LAS EXPECIFICA-
CIONES DADAS EN EL PLANO V.C. 1922,
‘"ZANJAS PARA TUBERIA DE ASBESTO CE—

MENTO Y P VC{

Profundidad total

nr
¥
e e e

Plantillo

SECRETARIA DE ASENTAMIENTOS HUMANOS Y 0BRAS PUBLICAS

SUBSECRETARIA DE BIENES INMUEBLES Y OBRAS URBANAS
DIRECCION GENERAL DE CONSTRUCCION DE SISTEMAS OE
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADOS
SUBDIRECCION DE PROYECTOS

A S
TiPO "C"

| &

<—— Concho poro olojor ios coples
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10.1. Dibujo de Planos

De preferencia, los planos de proyecto deberan dibujarse ajustan-
dose a las dimensiones dadas en el anexo V.C. 191 7, conjindicacio-
nes de escalas graficas y numéricas, asi como la orientacion. En caso
contrario, por comodidad en el sentido de aprovechar grtofotos o
planos con dimensiones fuera de las especificadas en ellanexo ci-
tado, podra aceptarse la presentacién siempre y cuando: muestren
con claridad todos los detalles requeridos para su comprension y
ejecucion de la obras.
En todos los casos debera dibujarse por lo menos, parte de la topo-
grafia, de manera que puedan facimente interpretarse las condicio-
nes que al respecto presente el terreno.
10.1.1 En el caso de captaciones, se deberan presentar plantas, elevaciones
y cortes necesarios para ilustrar Ia descripcion de las obras. Para
conexiones en pozos podra hacerse Ia presentacidon a bage de dia-
gramas fuera de escala; no asi para Captaciones en lag que se
requiera de una estructura, la cual debera detallarse adicignalmente
con sus dimenciones y amados. Se recomienda en este Gltimo caso,
el empleo de escalas que pueden variar de 1:50 a 1:200 segun el

Caso. ) o
10.1.2. Las lineas de conduccién podran dibujarse de acuerdo a lais siguien-
tes escalas:

Planta escalas 1:1000 a 1:5000 (1:2000 mas frecuente)
Perfil escalas 1:100  a 1:500 (1:200 mas frecuente)

Se recomienda ademas, que la variacion entre ambas escalas sea de
preterencia de 10 veces, es decir, si la escala horizontal es de 1:2000,
la vertical debera ser 1:200, con objeto de dar oportunidad a que
destaguen o se aprecien mejor, todos los cambios que tiene el te-
rreno (lomas y valles) Los cruces con vias de ferrocarril, carreteras,
arroyos, etc., se deben detallar por separado.

10.1.3.Los planos correspondientes a la estaciénde desinfecciénpodranile-
varse a cabo mediante simples diagramas.

10.1.4. Las redes de distribucion deberan presentarse en planos escala
1:2000. invariablemente. Deberan contenertodos los datos estableci-
dos para redes, es decir, lineas principales (de alimentacion, circuito
y/o ramales abiertos) y de relleno. Seccionamiento establecido, me-

- diante valvulas. Numeracién de cruceros, nombres de calles longitu-

des de tuberias de crucero a crucero. Terminales de tuberias) pasos a
desnivel. En puntos estratégicos se anotara en un circulo la cota del
terreno en metros y la carga disponible en metros columna de agua.
Igualmente en la franja vertical al lado derecho, se resumiran:

67
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/ ‘ a) Cuadro de datos basicos del proyecto.
, b) Cantidades de tuberias (indicando diametros, clases, longitu-
des)

C) Signos convencionales. \

«. d) Notas generales Que aclaren aspectos sobre |a concepcion del
‘ proyecto, consideraciones importantes para |a & jecucién de las
i _ -|-Obras y para la operacion de las mismas. |
i !

* 10.1.5.El detalle de Cruceros, siempre que sea posible, debera figdrar en los
Propios planos de |as lineas de conduccion y red de distribucion,
respectivamente. En caso contrario, por falta de espacio, se podran

presentar por separado. Siempre debera anexarse el istado de pie-
Zas especiales y valvulas.

10.2- Formacién de Legajos

Deberan contener en e siguiente orden:

que lo integran conforme a los renglones siguientes:
1.- Captacion. v

¢ 2.- Conduccion.

! = 3.- Regularizacion.

k‘ , 3 = 4 4.- Desinfeccién.

f 8.~ Distribucion.

v 6.- Tomas Domiciliarias.

" 7.- Medidores.
8.- Fletes y Acarreos

~ En caso de no existir alguno de los conceptos es conveniente dar de

L todos modos ia numeracion Que corresponda a cada unp de los res-

Ll tantes.

¢) Catalogo de obras Y presupuesto de detalle, separandJ de los con-
¢eptos de la mano de obra, jos correspondientes a los suministros o -
adquisiciones. En este aspecto, el presupuesto debera apegarse a los
Pprecios consignados en el Catalogo de Precios Unitarios de la Direc-

; cion General de Construccién de Sistemas de Agua Potable y Alcanta-

1 rilado de la Secretaria de Asentamientos Humanos y Obras Pablicas,

respectiva que sefiale el Departamento de Precios Unitarios de la
Subdireccion de Construccién.




d) Planos que resuitan de los proyectos de captacion, conduccion, regu-
larizacién y/o almacenamiento, desinfeccion y distribucign. Adicio-

nalmente todos aquelios planos tipo que se estime conveniente tales
como: Plano de zanjas, atraques de concreto, cajas para valvulas, etc.

C Complementaria

© Es indispensable anotar en las portadas de los legajos, asi como al inicio
de las memorias descriptivas, de calculo, presupuestos y en el sello de
los planos la leyenda PROGRAMA S AH.OP. - COPLAMAR.
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. S AHOP
DIRECCION GENERAL DE CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE
‘ | AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADOS
o ) ~ | SUBDIRECCION DE PROYECTOS
‘ CONSTANTES "K" PARA PERDIDAS POR FRICQ
FORMULA DE MANNING

n=0009yn=0.010

ON

R A s

' Tuberias
Tuberias de plastico P. V. C. ) de asbesto cemento -
e Diametro RD Presion de  Diametro K Diametro K : S
E " Nominal Norma Trabajo interior nominal
en mm. E-20-68 Kg/cm? en mm. n = 0.009 en mm. n=0.010
13 (1/2™) 135 22.4 141 1634 000 50 (2") 804688
19 (3/4™) 13.5 224 18.1 406 000 64 (B 172"y 2400.93
25 (1) 26 11.2 23.5 102800 76 (39 962.62 .
70 32 (11/4") 26 11.2 30.4 27240 100 4" 199.61
38 (11727 26 11.2 39.0 13 160
‘ w 50 2y % 11.2 44.7 4069 150 (6" 23.79
| “ 60 21727 26 11.2 ' 857 1472 200 (8" 507
60 @12 325 9.0 67.4 1341 250 (10" 154
: ‘ 75 (3) 26 1.2 68.6 5145 300 | (127) 88350
L 75 (3" 32.5 9.0 82.1 4698 350--— (14") 25432
o 90 (3 172%) 26 11.2 93.8 2527 400 (16”) 12610
90 31727 41 7:1 96.6 2159 450 (18") .06688
100 4" 26 112 105.5 1349 500 20y 03815
100 (4" 32.5 9.0 107.3 123.3 610 (24”) 01439
100 4" 41 71 108.7 1190 760 (30") .00439
- 125 (5" 26 11.2 130.5 4348 910 (36") 00166
! 125 (5") 325 9.0 132.7 39.71
3 ‘ 125 (5" 41 7.1 134.3 37.25 he=10.3 n?L 2
h ‘ i 150 6") 26 11.2 1565.3 17.18 p16/3
3 150 (6") 32,5 9.0 157.9 1691 =K L Q¢
150 6 4 71 1601 14.60 10.3n?
, 200 - (87 26 1.2 202.3 4191 K = pwp
200 (8" 41 71 207.9 - 3.621 h¢= pérdida por fricciéon
Ev 200 (8" 64 4.5 211.8 3.283 en m.
250 (10m 26 11.2 250.8 1.645 L = longitud, en m.
E 250 (10") 12,5 9.0 255.2 1.499 Q = gasto en mY/seq.
F V ; Formuié: Ing. Lauro Reynoso Torres viC 1932
{
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SECRETARIA DE ASENTAMIENTOS.
HUMANOS Y OBRAS PUBLICAS
'FORMULAS , SUBSECRETARIA DE BIENES INMUEBLES
. Y OBRAS URBANAS -
DIRECCION GENERAL DE CONSTRUCCION

)
X Q= A 12/3S1/2; S =102983n? (;Qg ), S = K Q{ K = 020t o i | "2 DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y
| n . ALCANTARILLADOS
| - SUBDIRECCION DE PROYECTOS
Pérdida por friccién en metros hy
! Constante K
f Longitud en metros L
| Gasto en m¥/seg L Q : ' .
, AGUA POTABLE .
[}
CONSTANTES PARA PERDIDAS POR
FRICCION -
T - i - NOTA - Los valores de K corresponden a los
diametros indicados en ta tabla en el sistema
' métrico decimal. ’ Conforme:
CALCULO . JEFE DEL DEPTO. DE AGUA POTABLE  SUBDIRECTOR DE PROYECTOS
ING. SAMUEL LUGO M. s
Aprobo:
DIRECTOR GENERAL SUBSECRETAR;O DE
BIENES iINMUEBLES v
- OBRAS URBANAS
ESTE PLANO ANULA Y SUBSTITUYE AL V.C. 1623 México, D. F. Marzo de 1979 V.C. 1920
-3
-l
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CONVENTIZGC COPLAMAR

INDICE DE PLANOS

1.~ €S Tangue Superficial fon muros de mamposterfa Cap.s 10 M3, 20, 30

CLORACION Y DESINFECCION ) ’ 40 y 50 M3, Plano Tipo - Estructural
. Pt ‘ 1
1 - P.. Dosificacifn Alternativa 1 PL, 1-3 -3 I - 2.- ES Tangue Elevado de concreto —.osa de Cimentacién Cap,= S0, 60, 70- -
2 - P. Dosificacifn Alternativa 1 PL, 2-3 ! ) ' 100 M3. H= 10 M. Plano Tipa - Estructural
3 -~ P. Dosificacién Alternativa 1 PL, 3-3 o e 3.- ES Tanque Elevado de concreto - Losa de Cimentacién y Detalles ‘1
"~ 4 - P Dosificacién Alternativa 2 PL. 1-6 Cap.= 50 & 100 M3. H= 10 M.
5 - P. Dosificacién Alternativa 2 PL. 2-6 ) 4.~ ES Tanque Elevado de Concreto - L.osa de Cimentacién - Tabla de varillas
‘ Di i i Pl Tipo - E
! 6 -~ P.  Dosificacién Alternativa 2 PL. 3-6 y bimensionamiento ano tipa structural
7 - P. Dosificacifn Alternativa 2 PL. 4-6 S.,~- ES Tanque Elevaco de concreto - Zapatas aisladas Cap.= 50 a 100 M3 . —
- H = 10 M, Plano Tipo -« Estructural
8 - P. . Dosificacién Altern:tiva 2 P, 56 k
G.,~ ES Tangue Elevado de concreto - Zapatas aisladas y Det2lles Cap.= S0 a
- P.- Dosifi i .
s osificecién Alternativa 2 R.. 66 | 100 M3, H = 10 M.  Plano Tipo - Estructural
10- P.- Poblacifn y Gasto Méximo Diario.
i : 7.~ ES Tangue Elevado de concreto - Zapatas aislagcaz - Tacla de varillas y
BOMBEOS., . ! Dimensionamiento Plano Tipo - Estructural
1 — EL Subestacién Eléctrica en poste tipo .1 A, 13 ' . 8.~ ES Tangue Elevado de concretao con torre de muros Jde tabique Cap.= 10 a
2 - EL Lista de materiales Subestacién Eléctrica poste tipo 1 PL. 2-3 ] 40 M3.  H= 10 M. Plano Tipo - Estructural
3 - EL Lista de materi-les Subestacifn Eléctrica poste tipo 1 PL. 3-3 9.~ ES Tanque Elevado de concreto torre de muros cge tabiaue - Cimentacién
4 - EL Pozo Profundo Equipos de Bombeo ) AL, 1-2 . y Detalles Cap.= 10 a 40 M3. Plano Tipo - E=ztructural
§ — EL Pozo Profundo Equipos de Bombeo Lista de materiales PL. 2-2 L __10.~- ES Tanque Elevado de concreto con torre de muros zes tatique - Tabla de
— varillas y Oimension-miento  Plano Tipo -~ E£struct.rel
6 - EL Bombeo de pozo a Tangue Elsvado o ’ ” Co , '
- 1%.~ ES C&rcamos de-Bombeo { Tipo I v II) Plano Senerzl - Zstructural
..7 - EL Caracter{sticas de Equipos de Bombeo. e
. i 4 12.- ES Tangue Superficial - AMuros de tsoigue Planc general Cap.= 10 y 20
EDIF ICACION. }
) 1 A G Ty Ty ! M3. Estructural R )
1 - A Caseta de CDntrfolee - Cloracién (Concreto) Arquitecténico ] AL, =3 “13.- ES Regionalizacibn Sfsmica, = - — - } ! |
2 - A Caseta de Controles ~ Cloracién (Concreto) Eléctrico Estructural H . .
Detalles PL. 2-3 : ) ! 1
3 - A Caseta de Controles — Cloracién (Concreto) Lista de materiales PL, 3-3 s % —
—4& = A Cassta de Controles -Cloracifin (adobe) Arguitectfnice PL. 1-3 t . E E

§ - A Caseta de Contrules - Cloracién (Adobe) Eléctrico-Detalles
Carpinteria P, 2-3

6 - A Caseta de Controles - Cloracién (Adobe) Detalles techumbre -~ Lista de IO SECRETARIA DE ASENTARIENTOS HUMANOS Y OBRAS PUBLICAS
materiales L, 3-3 ’ SUBSECRETARIA D BHIENES !NMUEBLES Y OBRAS URBANAS
DIRECC!OM GENERAL DE COMSTRUCCION DE SISTEMAS OE
7 - A Caseta de Controles - Cloracién Funcional LGUA POTABLE Y ALCANTARILLACOS
) o SUNDIRECCION DE PROYECTOS
8 - A Caseta de Controles —(Mampesterfa) Arquitecténico PL. 1-2 i
9 - A Caseta de Controles (Mamposterfa) Fléctrico Lists de Materiales PL, 2-2 !
_10- A Caseta de Controles (Adobe) Argquitectdnico PL. 1-3 : B
~11- A Caseta de Controles (Adobe) Eléctrico -.Detelles PL. 2-3 ) 3
"~ 12- A Caseta de Controles (Adobe) Detalles t¥ehumbre Lista de Materiales
L, 3-3
I
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3.-

OPERACION DE LA CLORACION

.

CANTIDAD DE MATERIAL

6.-

Se pesan los gramos de hipoclorito referidos al gasto por Flotador ds poliuretanc de 20 x 16 x 10 cm. Cetrtseseeresenssnnes, 2 Unid,
utilizar para 2 p.p.m. .
e v Tuberfa de latén de 2.54 cm. (1) D | m, :
J

Se vierte el polvo de hipoclorito can precaucién, para —- o Abrazadera de pldstico para 2.54 cm. (1") Beeiiieierieririnninanee. 4 Pza,
QuUe no se esparza y en seguida el agua lentamente. " Manguera flexible de 2.54 cm. {1") p. tesecctrareestnsanaseacannnns 2 m,
Cuandc se llena por 1a, vez o se ha vaciadg para un lava- Tira de madera de 6 x 2,5 x 50 cm, de largo. i ieiiiiieinennranne. 2 Pza,
do del tanque se agregard el triple de hipoclorito de cal Vélwula de aguja en pléstico de 2.54 cm, (1) Beveriniiiinnnnnnnes 1 Pza,
cio en la columna correspondiente a 2 P.pP.M. con su gasto _

FEspec tivo ¥ que la capacidad del tangue es para — Vélwula de mariposa er pléstico de 2.54 cme (1) B, 2 Pza,
tres dfas, e \ Codo de latén de 90° y 2.54 cm. { 1) U Pza,

i 4

En un dfa se vacfa aproximadamente la mitad del tanque; — Probeta graduada de pldstico con capacidad de 15 mililitros....... 1 Pza.
cuando no se ha vaciado el tanque se ponen los gramos de Embudo de pl&stico de tam:fio 3Proplado. se ettt iarennnnes 1 Pza,
hipoclorito seRfalados en la tabla.

P s s en BAscula para pesadas de 10 a 1500 grs. L 1 Pza,

Para saber si se est4 dosificando la cantidad adecuada pa
ra 2 p.p.m, se llena la probeta hasta 14 mililitros axac
tamente en un minuto dejando la vAlwula en la posicién —
que quedd. W

Si se quiere dosificar 1 p.p.m. se llens hasta la 1{rea
gue sefala 7 mililitros y si se necesita 0.5 p.p.m, masta
3.5 mililitros. Todos los llenados de probeta deben szer
€7 un minuto,

- oo : n

NOTAS:

Las acotaciones estdn dadas en cm,

El servicio de desinfeccién es

De acuerdo al sistema de abastecimiento de agua se le daré 1la localizatifn —
_apropiada a los tangues dosificadores, pudiéndose localizar encima del tancue

de abastecimiento.

Se utilizan materiales de la regifn siempre gue rednan las caracteristicas S8-

| Oor gravedad.

 Le tuberfa de latén puede ser de pléstico rigido no de P.V.C.

GG . falados en el plano, M
;. -
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DESINFECCION— CLORACION
o GRAFICA PARA DOSIFICAR HIPOCLORITO DE CALCIO CON 385 % DE - -
————CLORO UTILIZABLE
A R
' - _ - e =—— —— EJEHKPLO
B S —
escata A rscaLa B escas C : escata A gscaua B mcaa C
Cloro gramos de hipockorito de . Cloro gromos ds hipoclorifo de "
miigramos / itros caicio o 35% itrs de agua amos /litras odlcio ol 35% litros de aguo
2800 L 190000 w.gﬁ‘w ?— 2 880 - 100000 . —_
000 ». . ;
A 2000 =3 ) e0 0000 o W_ﬁ
/_Jl_:-:.:ﬁﬁ 1400 70000 7.0 1700 :: 1400
—f— 1060 60000 ¢.0 —4— 1000
oo — . 80000 8o s00 —F—
—3 ——  eo0
4 40000 1
0 ©
30000 = 300
3 oo = 180 g = 60 =
3 160 140 = — 140 =
.03 120 —4— — 20000 }— : = 20000
- s v 100 - —- 100 —
E o ::_: o0 ":‘—- 18000 - .0 :_:—- 15000
3 60 —— - —
~ . - =
1.9 [ 1] — 10000 — 10000
0.9 — = €000 — 9000 e i
:':: :: = ‘a: t 8000 (U - & S L  soo00
. = P et s 7000 F— to000
0.6 — 0 —F— L—  e000 — 9%
o8 B4 e Y —:: . b 8000 L s000
0.4 3 . — o000 — 4090
o ’ i s > yoco
87 . b— 3000 ; ' 0.3 — o
e == 'y R - -] . e .
e —=fF= 1o bore 2800 [ e l.: — 2300
- L2 —_ 1
o2~ () :E o — 2000 N 0.2 — t.o o :-E- 2000
= - =
0.6 —4— = o.¢ — B E
, ~f— oe - . s o . 4 —
0.1 — [ — 1000 —— ~ T 0. —f . - .~ 1000
0.7 ~——p— oz _Jr_
Para clorar 3 SO0 litros de agua con 2 miligra -,
e ) mos por litro de cloro. Con una regla colocada- [SECRETARIA DE ASENTAMIENTOS HUMANOS Y OBRAS PUBLICAS
. 1- - SUBSECRETARIA OE BIEMES IMMUEBLES Y S NAS
en 2 en 1- escala A y en 3 500 litros en la esca et o GENeEa ES 'mm“mns“
1n C se lee en 1a B {18) que son los gramos que- AGUA POTABLE Y ALCANTARWLADOS
se deben agregar al agua. e
v o
o e DOSIFICACLON ALTERNATIVA I
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DATOS CE PROYECTO ) LISTA DE MATERTIALES Y ACCESORIODS
P 16n o £ S Cere i iaeeneacera s . 25 a 3000 . .hab, -
02:::_6:41 e proy 25 o 150 l.p.h.d Tanaue vertical cilfndrico{madera,concreto con proteccién anticorrosive o fibra de vi-
- ;"""""'”""'"""“""""""""""""O nm7nﬁ9ﬁn; n; " —drio) de SO 1itros de CANtiOBU..coeisvtnraresosrreccarasnrsscsnsnsssnsssss 1 Pzae
POMG L PL e e e e f et P - RIS « A . . . .
| UEPOSATO CON vAlwila 08 IlULBUOD Ut ULUMLE eesseasrsscsssssessccnsrsanse 1 Pza
Dosificacién de ClOrO.eecvesosscenessrosssncsoncccssansass 1.5 a 2 p.p.m, " ve o .
Contenido de cloro activo en el Ca [CI)2...criieeeeennnns 35 % :“t’:"!‘ ;‘g:’d" d::"’;c';” go""f'zg"/d ) ceerieniiii i 15,
Concentracifn de 185 SOlUCLION@S.vecorsesrrersnconcoosnassa 39, 1y 3% ectlngulo de madera de S x x cm......................'.'............. 1 Pza,
Dosificacién hasta 10 m3/dfa .Dasificacién por veldmen Topén de hule o corcho con perfaracién centrel de 6 mn. (1/4") @ .....c... 1 Pza.
' P Manguera fiexdble de P.V.C. de 6 mm. {1/4") P ceeeiverrnsronssiscsvesansaes 6 m
APLiCACION.seactcansrecerecransnnnsan t.everssensssssess  En polvo, dentro del ten .

V&lwula de paso de P.V.C. do 6 mm. (1/4") @ seicivinnesosscacccnnansonssss 2 Pza,
Transicisn de insercifn de 6 mm. (1/4") P ceeerverieisnnesrrosessossnsess 3 Pza,

de regularizacibn. . R
EEE-W N S e T T T P DY .
Dosificacién meyor de 10m3/dfa..... . l:-)es—H—i1:ec’ar~dar—\':u'tg'u—!:'ﬁ?\—’In‘aﬂ:idﬂ / 3 Paa
g

S
= C de 90° N.C. d . " 2
tante par gasto. odo de 90° de P.V.C. de & mm. {1/4") # vElwla de aguja reguladere de gasto

"
AELLCACLBN. 1 veeesesrnsn s rnserssensrsssssssssssasssnes A la llegade de la L.de C. de 6 mm, (1/4);6 1 Pza,
al tanque. Nipls con una cuerde de 6 cm. de long. y 6 mm. (1/4") @ viceerreraesneress 2 Pza,

Atrrmzarers 2~ 2 mme (1/4%) P ciievenennns Ceeesssrassesssessssssccsess 1 Pza,
Capacided de los tanques de 80JuCLllN s.ceeevceronscssns 50 Lts, "AdBptar mecho d8 6 MM (1/8") B uenrnrnveeessrsnsnsnsmsrrioiiioniiies 3 Paa.
N® de TANQUES seosessevcansvsssosonsorsnrssosassnscsorsasa 2

T de servicd tanaue Hasts tres dfas Bscule de cucharbn NA3ta 5 Kgusrsereesoroserarssisessiniorsnsanssncssass 1 Pza,
16700 de 38rviGl0 POr TANGUE crrssresrcsssensrrerevnne e ‘ Paletas de medera para mez:zlado de agum con hipoclorito de CalciO.sscesses 1 -Pza.

‘oue de almacenamiento &

PREPARACION DE LAS SOLUCIONES GE HIPOCLORITO DE CALCIO CON UN
CONTENIDO OE CLORD DE = PP,

" .- CA0 "

VElvuis ce insercibn con sstrfas de bronce con ebrazadera de & mm, (1/4")-

p.-.-.................-...-.-.--.-..--.-.................-..-.........-.- 1 PZA.

El hipoclorito de calcic se expence sn el mercado er formz de polvo.
" 2.-CAsCc " = > p

Eysdor (Venturt) de 5 mm. {1/4") P iiviiierrnnneeerronveensnorsscsasnanes 2 Pza.
Codo 22 92° da P.V.C, de 6 mMm. [1/8") f veueeenerenunenneeesonesncnsssnne 2 Pza.
Pera los tres casas de solueifn procpuestes: 9.9%, ; 1% y Mee deberdn disolver 250- V&lvula Z2e insercifn con estrfas de bronce cor Aabrezadera de 5 mm. (1/3")

Es un producto de emplec delicado que debe menejarse culdedosemente por su naturs -
leza corrosiva.

S00 y 1500 gramos.ae nipoclorito de calcis respectivamente en 50 litros de agua, D ittt iiiete et et et ta e e e et tar e et eetaanetsasasarsstarres 2 Pza.
Por medic de una cuchara grande de macere se tomerd sl polvo de Ca(OCI)2 y se pasarf .
en una b&scule de cucharfn, vacilndose en seguida con cuidado en el tangue que con - 4 y
3 it
tiene los S0 litros de agua, se agitarf con una paleta de madera pars favorecer su - . . .
3 o ]
disolucibn ; se dejard reposar el tempo necesario pare la Jecantagién de la materie- e e - T T T T
inerts antes de usarse. - ) ' 2
JETTIS WHNPIORN e YRR SECRETARIA DE ASENTAMIENTOS HUMANQS Y OBRAS PUBLICAS
: SUBSECRETARIA DE BIENES INMUEBLES Y OBRAS URIBANAS
OIRECCION GENERAL DE CONSTRUCCION DE SISTEMAS OF
¥ ' ASUA POTABLE Y ALCANTARILLADOS
—— SUAOECCION BE PROYECTOS

DOSIFICACION ALTERNATIVA 2
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| POBLACION | DOTACION | @.MAX. D.. DOSIFICACION EN GRAMOS/ DIA. CAPACIDAD DE L0S TANQUES EN LITROS DOSIF ITaCION DE LA SOLUCION SN« .P.M, v [ EP. .fT '
(HaAB) (L.P,H.0.) L. P. ET’ MJ/DIA 0.5 P.P.M, I 1.0 P.P, w{ 2.0 PPM CONC.0.5% CCNC. 1% | CONC. 2%| caic. 3% | COC.0.5%  CONC. 1% CONC, 2% Caonc., X
¥ 25 " 0.009 0.776 | 1.108 | T2.2i6 | a.a3 0.8% __ 0.4432 | 0.22% 0.147 | 0.00061  0.0003 ' 0.00015 0.00010 —
1 s 35 ' 0.013 1.123 a.208 ! 6.4 1.283  0.641 0,320 [To0.213 _f 0.00065  0.00044 | 0.00022 0.a0cha
N [ w 50 T 0,015 - 1.642 4.691 _ 9.382 1.676 . ©.938 _ 0.469 | 0.012 { 0.00130  0.CO065 0. 0003z " 0.002216
, 25 hab. s 75 0.028 2,419 6,911 13.822 2,754 °.32 ' 0.691 , 0.460 | 0.001915 0,000959 | 0.00087 _ 0,0003:¢ N
; Ts00 10037 ' 3.19 9.131 718,262 3.652  1.626  0.913 | 0,808 _ 0,00855 ; 0.00136 _ 0.00063 0.000422
* 125 0.043 3,715 10.€14 . 21,228 - 4.245 2.122 1,061 0.707 . 0.00294 . 0.00147 ' 0.00073 0.000491 ]
i * 150 0.056 __ 4.838 “_;_—_i':@.‘é:é_z_'_: 27.684 | s.528 2.5 1,38 7 0,82 G.00383__ 0.00191 | 0.000958 0.o0063
i
5 25 0,015 1.642 | 2.3 ~ 4,681 T 9.382 . 1.87% L465 . C.21z 73,0013 0.00065_ | 0.00032 _ d.00021E
« 35 0.026 | 2.246 T 6.7 12,838 2,566 0.641 0.827 . 0.0017  0.00089 | 0.00045 0.000298
s S0 0.037___ 3.197 4,567 | 9,134 18,268 | 3.553 0.913 " 0.608 ]~ 0.0025 0.00726 | 0.00063 C.00042
1 S0Heb, © w 75 | 0.056 . 4,838 6.911 , 13.822 1 27,645 5.025 1,382 0.921 0.0038 3.30591 0.000%52 cellllll
! T » 100 0.075 6,480 _9.257 18,519 37.028 7.405 Toest T 123 7 3.00514 | 0.50257 | 0.007%  G.000BSE
- * 125 0.087 7.842 | 10,731 21.462 42,925 6.585 T 2,146 1.e3C o ooss 3. om0 ! 0.00135 0.22055
. 15(_3,___;_01_113 5.763 13,947~ "27.894  56.788 | 11.%57 2089 TS T5.T77G.00387  0.00193  G.001250
—20? 3197 4Se7 9. 18.268 f 3.653  1.826 . 0.913 _ 0.508 _ 0,00253  0.00126 0,00063  0,00042
| 0.053 . a.579 6.541 13.082  26.165 5,233 2.51 1,308 0.872 0.0036 0.C0%81 _ 0.00090 0.00060 _ _
) - 0.075 6.480 5.257 18.514 37,028 ' 7.405 3.702 1,851 1.23a | 0,00514 _ 0.00257 _ 0.00128 0.00085
100 Hab. | * 75 ! 0.113 5.968 | 13.947  Z7.894 Bs,788 11,187  s.578 2.7 .88 0.00772¢__ 0.00387 _ 0.00193 0.00129
.' 100 10,150  12.960 | i8.5%a | 37.028 . 74.057 14,81 7.405s 3,702~ 2.366 ~ T0.07028  0.0051a” T0.00257  0.00171
YT 0.17a . 15.03 21.477 7] "42.3a2 " es.ees  17.177 5,588 " 4,294 . 2.868 "0 01192 ~ 0.00%5 o 0d29s ~
; 180 0.226 15,526 | 27.e8a | ss.78 111,577 22,315 ‘i.157 | S.57% 3719 | 0,014 0.0077 _ 0,00367  0.00258
| :
0.Moa A2z | 11.60 | 23,205  46.anm e.282 | a.al | 2,320 1,847 0.006A4 A oo nnaall | 0,00107
0.132 11,405 ' 416,292 32585 65.171 | 13,03  €.5177 | 3288 52 T T5.00805 _ ©.0045  0.00226 0.00228
0.188 15_.2aaj .23.204 | 4E.A78 92.817 18,563  §.281 4,640 ~ 3,093 ' 0.67285 T 9/00644 OG22 © 0,080
 O@B82 24,365 | 34,807  65.51¢ 139.728  27.845 13.922 6.961 4.640 " 10,0193 0.00966__ 0.00483 0.00322
0.37% 32.486 46,408 . 92,817 185.534 37.1268 . 18,563 : 9,28 6,187 0.02578 _ 0.01289 __ 0.0064_ _ _0.00429
"T0.a3 Tav.a9 | 83,557 107.114 »4.228 42,891 21,445, 10,722 7.148 _ 0.02978 _ 0.01489 _ 0,0074  __ 0.00496
0.564 48,930 69.6%  135.228 278.457 | 55.69 27.845 | 13.92 _ 9.281 __ 0.03867 _ 0.01933 _ 0.00966  0.00684  _
* Dosificacién del hipoclorito de calcio en pol.a por volumen. 5 —
; g [SECRETARIA DE ASENTAMIENTOS HUMANGS ¥ OBRAS PUBLICAS
$ . SUBSECRE TARIA OE BIENES INMUEBLES Y OBRAS URBANAS
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POBLACION © UDTACION | Q. MAX. D) " DOSIFICACION EN GRAMOS / DIA. | CAPACIDAD DE LOS TANGUES en LTS, I DOSIFICACION DF LA SOLLCION EN L.P.W. ¥ 2 PRW] ‘
{HAB) (L.P.H.D.) L, P.. S, M3/DIA - 0.5PPM | '1.0PPw 2.0 PPM  CONC.O.9%! CONC.1% ° CONG. 2%' CONC.ih - CONC. 0.5\# conc.1%| conc. 2% | conc. a%
25 +.188 16,243 23.204 46.408 92,816 18,563 _ 9.281 _ 4.640 __3.083 0.01289 0.00644  0.00222 0.00214 b '
35 __G.2623 22,745 32.498 — £4.996 129,992 26,998 12,999 6.499 4.333 0.01805 0.00902  0.0045* 0.00300 9 |
50 0,376 32,486 46,408 92.817 185,63 37.126 18.563 5,284 6.187 0.02578 0.012891 0.00644 0.03425 ; ‘\
500 Hak, 75 0.564 48,730 59.614 139,228 278.457  __ 55,691 27.845 13,922 —9,281 0.03867 0.01933  0.00966 0.00644 i
——— 100 0.752 64.973 92,873  185.637 377.274 74,254 37.127 18.563 12.375 0.0s156 0.02578  0.01289 0.00859 ;
B 125 0.866 74,995 107.135 214.27 478,54 85,708 42,854 21.427 14.28 0.05951 0.,02975 v.0148 0.00991 ;
150 1.128 97.459 135,22 278.45 556,90 111.38 55.69 27.845 18.563 0.07734  0,03867 0.01933 0.01289 i
¢ |
' . § ——+
q_!’___k___&_,_&ﬁﬁ_gm—-—d%ﬁ_g—.—v?.cc 185,64 37.13 18.56 9.28 6419 0.02578  0.01250  0.,00644 0.00429 ‘ |
35 0.526 45.a46 84,92 129,8¢ 259,68 51.94 25.37 12,98 8.55 0.03607 0.01603  0.00501 0.00600 ; j
' 50 0.752 64,372 92,78 185,55 371,12 74,22 37.11 18,56 12.37 0.05154  0.02580 0.01289 0,008529 ? ]
t+,000 7% 1.128 972,456 139,17 278,34 ' 556,68 111.34 58.66 27.82 18,85 .. 0.07732 0.03865 0.01932 0.012e8 i
| K e 1.504 129,945 185,62 371,26 . 94> /2 148,50 74.25 37.13 24,75 0.10312 0.05156 0.02578 0.0171% i
125 1,736 150.000 214,28 428,56 as7.12 171.42 85.71 42,85 28.57 0.11504  0,05952 0.02976 0.01984 ! |
H 150 2.256 194,918 278,44 556,88 1113,76 222,7% 111,38 55,69 37.12 0.1546%  0.0%735 0,03867 0.02578 ' |
o nosen ap, 750 S8.64 - 179,23 L 278.56 88 71 o7 AR 17,92 G.7R 1.03869 0.0193% 0.00567 0.00E44
35 0.785 58. 169 97.38 194,76 389,52 77.90 38,95 19,48 12.98 D.085%10  0.02705  0,01352 0.0050"
r 50 1.128 97,458 139,22 278.44 556.98 111.38 55.69 27.64 18.55 0.07735  0,03867  0,01933 0.01288
1,500 - . 7® 1.692 146,18y 208,83 417.66 835,32 167,06 83.53 __ 4.7 . 27.84 0.11601 0.05800  0,02900 0.01932
... oo 2.256 194,913 278,44 556,88 1113.7%6 7 222,75 111.38 55.69 | 37,12 " 0.15469 0.,07735  0,03867 p.02s7%€
125 2,604 225,000  321.41 642,82 1285.64 257.13 128,56 - 64,28 42,85 0.17856  0.08928 0.044560 0.02975 |
.. 180 2,925 - 270,000 385.70C 771.40 1542.80 308.56 154,28 77.14 51.43 0.21428 0.1071¢  0,05357 0.03577
25 0.7%2 CA.57% 2,87 185,52 a71.24 74.75 37.12 18.56 12.37 0.051%6 0.02578  -0.01289 0,00859
3B 1.052 90,579 125, 5¢ 255292 519.84 103.97 51.98 = 25.99 17.33  0.07220 0.02810  0,21805 0.01203
; 50 1.504 P Szeme 371,06 742,52 148,50 77,78 37.12 24,75 D.10312  0.05%5¢  R.02578 0.01712
2,000 7% 2.306 193,720 33.27 567,74 1135.43 227.10 113.55 56,77 37.85 ©5,18771 0.07885 0,03942 0.57526
100 3.00G 085,200 270,27 740,54 1481.,08 296.22 148,11 74.05 ag, 37 0.20871  .10285 2.05142 7.03428
125 3,472 £99,380 426,52 B57.04 1714,08 342,82 171.41 _ 85,70 ___ 57,14 __0.23807 0.11903  0.05951 T 0.03968 1
. 150 4.8%10 369, 664 556,54 1113.28 2226.56 445.31 222,66 111.33 24,22 Q. 30%24 0.1546¢ 5.07731 9.05954 '
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_ 2,50 7 2,821 |243.734 | 348,17 | 696.34 | 1392.68 278,54 139.27 ‘ 69.63 46,42 1 0.79343 T170,086717 7 0.04835 1 0.03223 {
1o f 3761 1324.980 | 464.19 | 928.38 | 1836.%6 | IM.3B | 185.68 | 92.84 TBi.89 T 0.25788 | 0.12894 | 0.06447 | 0.04258 ;
J_ 25 . 4,340 1375.000 | 535.69 | 1071.38 | 2142.76 | 428,55 ~ 2i4.28 | 107,14 71.42 | 0.29760 I‘o.'faaso | 0.07440 ; 0.08950 \
- 180, S5.208 |4%0.000 | 642,83 | 1285.66 | 257,32 | 514.26 257.131‘ 128.57 85,71 | 0,35712 | 0,17856 | 0,08928 | 0.05952 |
, | i ! | i '
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: _ 25 L aee 99,489 1322 | 29844 } 585,88 38— 8865 —27.84 | 18.56 0.07735 | U.UE7 | U.01933 | D012 ‘
. 3 | 1.5 126,526 | B0.60 | 361.20 , 722.40 WaR LT R4 36,12 24,08 | 0.10033 . 0.05016 { 0.02508 | T0.01672
. .50 _; 2.256 |194.918 | 278.44 . 556.80 | 1113,% | 22,75 ' 111,38 56.69 37.12 | 0,15469 ' 0.07735 | 0.03867 | 0.02578
3,000 _ 7% | 3.385 292,464 | 417.7%8 | 835,56 ; 1671.12 1T 334,22 : 167,11, 83,55 §5.70 = 0,23210 ' 0,11605 | 0.0s802 ; 0,03870 |
o E 100 4.510 | 389,664 1 586,64 T 1113.28 | 2226.56 4s.31 - 222,66  111.33 74,22 : 0,30924 ' o.15a52 1 0.07731 ; 0.05154 |
125 5.208 | 449,971 642.78 288.% | 2591.12 1 SWLIT . 252,11 | 128,55 | 85.70 | 0,35710  0,37885 = 0.08927 ©  0.05951
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* La dosificacién se practicarad por medio de hipoclorito de calcio de Fa-
bricacién nacional con un contenido de cloro activo al 35%.

- * El sistema de dnsificacién estara constituide por dos tan‘ues para la -
; solucién del hipoclorito de calcio {para Flexibilidad de su operacién)

conectados a un dispositivo dosificador de carga constante. El material
de los tanues debera ser: concreto revestido por pintura ahulada, Fi--
bra de vidrio o madera.

* Los tan-ues de dosificacién se calibraran previamente para cada casn --
(ver instructivo de calibracién por separado) de manera ~ue por medio -

: @ "ue por m
~ de marcas i ura de la valvula se conozca la

cantidad de solucidén por aplicar.

* En el caso de tanjues superficiales la solucidén de hipoclorito se aplica
r& en forma directa en la tuberfa de lleaada. Cuando se trate de tan--
tues elevados se hara en la linea de presién a través de un eyector ---
(Venturi insertado en una derivacién practicada en la l{nea de presién)
con el fin de evitar el uso de una bomba de ayuda (Ver ilustracién).

- -

* La dosificacién de la solucién de hipoclorito de calcio serd de 2 p.p.m.
por lo 7ue cuando se tuiera aplicar * p.p.m. 6 0.5 p.p.m. bastard --
con reducir ésta a la mitad o a la cuarta parte.

.-
>

fara caudales hasta de 10 m3/dfa (0.158 1l.p.s.
~io se aplicard en polvo en el tanjue.
an golucién en la llegada de

el hipoclorito de cal
Para consumos mayores se aplica
linea de conduccidn.

¥ Cnn el objeto de que se tenga una sola capacidad
clorito de calcio, se utilizaran concentraciones
pectivamente (ver tabla), lo cual haré variar el
los mismos (para 2 p.p.m. y dosificacién maxima).

en los tanjues de hipo
de 0.5%, 1% y 3% res—
tiempo de servicio de

am
a

Para dosificar la solucién de hipoclorito de calcio se seleccionara de
la tabla

i —~ Ejemplo:
‘ Poblacién 270  habitantes
Dotacién 75 1/h/4.

Gasto méximo diario = 0.282 1/s,

si se utiliza una concentracién de 0.5 % se requieren 27.84 litros de -
soluciém al dfa, por lo jue el tanjue de SO lts. tendra uma duracién de
\:3 ‘?oras que es menor de 3 dfas.

; [

Proyecto:
ING.G.GARCYA Mok QUL

Jefe

Revied:

10 - =

la concentracién adecuada, de tal manera que el tiempo de ser 44’_‘/A__4r________"_A___,_~,_k/_A,_4m‘A~—-—~44/—~——’““;"""‘#A’___‘—HA’M;—‘_#__‘AklA—'—~Aﬂ
} vicio de cada tanque no sea mayor de 3 dias. S )

DT UTILIZAR LA TABLA

Para dosificar 1z solucién de hipoclorito de calcio a una concentracién determinada y

__.2 p.p.m. en un tiempo especilico de bombeo, multiplf{quese la dosificacién selecciona-
da de la table por Iz rclacién de bombeo 24/X, siendo X el tiempo de bombeo en ho-
ras. S -

EJEMPLO

Dosificacién de la solucién base 2 p.p.m.

Concentracién S

Tiempo de bombeo 1€ hrs,

Dosificacién seleccionada de la tabla 0,00258 1l.p.m.

Dosificecién solucion por aplicar = 0,00258 x 24/1C =

- 0.00287 l.p.m.

Cuando se nuieren dosificar 1 p.p.m. 6 0.5 p.p.m. de la solucién anterior -. .piica
rd la mitad o la cuarta parte de la misma.
Las dosificarionr= intermedias se obtendrin interpolando los valeres contenidos en la

Tabla.
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PARTIDA CONCEPTO CANTIDAD  UNIDAD PARTIDA CONCEPTO L CANTIDAD _ UNIDAD —
1 Poste de concreto de 10.65 m {35%) ds longitud, resis- \
tencia normal. 1 Pza, 1" Tubo Conduit galyanizado de mm. completo con o -
— T coples, en tramos de 3.05a. (10') de long. parsd -
2 Perno ancla para retenido de fo. galvanizado de 12.8 - gruesa. ‘ 15 Mts.
mm. (3") B y 1520mm. de long. con su tuerce y orandela ,
plana y una pieza de canal galvanizado de 101.6 mm. — ' 12 Condulet DOMEX tipo "C" de mm. '] 1 Pza.
H.T. 25 de C.F.E. 400 mm. o :
( ) . X ) ! 13  Codo de 90° galvanizado, de ", # pared -
3 Afslador de suspensifn, de porcelana, vidriada café, - gruesa. 2
con un voltaje minimo de' flamao de 65 000 volts en se- 1 Wufa terminal tipo conche, pare tubo Conduit des mm.
co y 35 000 volta, en hdmedo, con resistencia minima - p, pare 4 conductores celibre N° 8 AW.B ' : -
a la tensién de 6818 Kg. semejants al 0.B Cat, N° 32435 ! e
. H.T. N°© C.F. . .
4 ( 64 de €) i 195 Sistema de corexidn a tierre compuesta de:
. Una varill perweld de 16 mm. (8/8" 3050mm,
[} Clema o grapa de tensién de acero forjado galvanizado- u) v ® cop m. (8/ 1By "
P de longitud y un conector para varilla de 16 mm,(5/8")
semejante al 0.0. Cat, 20507 (W.T. Ne DD de roF EL) "
6 semejants sl H.T. N° 32 de C,F.E.)
-] Perno de ojo de fo. galvenizado de 135 mm, (55/16") de b). 10m. de slambre de cobre desnudo semiabierto calf-
long.x 12.? mm. (") @, completa con tuerce y orandela bre N° 4 A.W.G, 2 Jgo.
de presién, semejante al Joslyn N° J-138 (H.T. N® &9
(c.F.E.) 3 " — 16 Grapa paralela para retenido semejante al LINE MATERIAL :
9491 [H.T. N° 12 de C.F.E. a Pzas.
6 Cruceta de fo. éngulo estructural galvanizado de 6.3.x R [ ° ) s
76.5x2000mm, (samejante al H.T. N° 58 da C.F,E,) 3 . 1? Cable de acero galvanizado para retenido de 7.9 mm. —
: (8/16") @ para una tensién de ru ptura de 2427 Kg., 65
9  Bartio de doble rosca, de fierrc galvanizado de 30Smm. Kg./mm2. semajante al Siemens Martin (H.T, N° 24 de CFE) 20 Mts.
(12"} de long. x 12.7wm. (3") P completa, con 2 orands 18  Transformador de distribucién, trifésico, ti;. 1 .ilsmperie
las de presifn y 4 tuercas cuadradas, semejante al "Jos de enfriamiento propio en aceite para instalarse en parri
1yn" N°® J-138 (H.T. N° 68 de C.F.E.) 2 - lla soportada por un poste de K.V.A. de capacidad—
8 Tormillo de mquina de fierro galvanizado de 203 mm,— con un voltaje en slta tensién de 13200 volts, conexifin -
(18") de long.x 15.9mm. (s/e") # completa, con 1 tuer delta y volts, corexién estrella en el lado de -
ca, 1 arandela plana y 1 arandaela de presifn (semejan- baja, 60 c.p.s., con 4 derivaciones a plena capacidad de-
te al H.T. N° 27 de C.F.E.) 2 " 2.%%, dos arribe y dos abajo de la tensién nominal, reutro o
: fuera del tanque, para trabajar a una temperaturs de 65°C,
9 Abrazadera de fierro galvanizado, pare un difmetro de- sobre una temperatura ambiente de 40°C a m.s,n.m., i
poste de 1.78 m, complets con 2 tuercas y 2 arendelas— incluyendo accesorics normales. 1 Pza.
de presién, semejanta al PEPSA A~104 (H.T. N° 41 de —
C.F.E. 1 "
) ) SECRETARIA DE ASENTAMIENTOS HUMANOS Y DBRAS PUBLICAS
_ SUBSECRE TARIA DE BIENES N
10 Parrilla de fierrc galvanizado, completa con 4 abraza RESCION GENERAL Dn co‘:f&‘;‘xg“n p
deras, 8 tuercas y 7 arendelaa de presién, segin figura o S — - AW: ‘;OVAILE Y ALCAMTARILLADOS
{seme jants al H.T. N° 49 de C. F. E.) 1 - T T T T S
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T ™ HAYEXNTXTYTS

PARTIDA C ONCEPTO CANTIDAD UNIDAD
19 Cable de cobre semiduro, calibre N® A.W.G. con
aislamiento vinanel 900 para 600 volts 60 m
20 Aislador tipo bole, de porcelana vidriada caf§ (H.T .
‘ ‘ ‘ ' 85 C.F.E.) —1 Pza.
. B N ! 2l __ Ruarda cabo o vezadere de fierro galvanizado de 75 x
‘ R 48mm, para cable de 7,9mm @ (5/16" Jsemejante al PEPSA
DI REERS : - : ‘ R=22 (H.T. 23 C.F.E.) 1 Pza,
S 2 Fusiblas desconectador de axpulsién tipo intemperie ser
_____ I —_— - B vicio pesado, capacidad interruptiva 4000 Amps. seme jan
— B ' ) o te al P=16215 de electro-cerémica. 3 Pza
23 Apartarrayos autovalvular para operar en 13.2 K,V, con-
el neutro conectado sflidamente a tierra. 3 Pza, .

. ) 24 Material miscelénec como cinta ds—ais;ar7—guercas7“ﬁﬁﬁz_"_____—_fpd_—_ﬁ—-'—_—q
;. - ores, tira perforada similer a la "minerallac" para su
_/——————//’J Jetar tubo conduit al poste,

NOTAS

Acotaciones en centfmetros, excepto las indicadas en atra uni-

dad,

Yodo el materizl , aguipo eldctrico reguerica para la subeste-

cién deberd§ sjustarse a las especificaciones de distribucién -

de la Coemisifn Federal de Electricidad.

El tubo conduit subterrdéneo deberd ir ahogade en concreto.

El poste serf taledrado a la altura indicades en el plano para—

llevar en su interior el alambre de tierres hasta la varilla — .

COPPERWELD., Tt
) s — -—— En los casos an que el poste no sea terminal, elim{rese la re-
} tenida y substitUyanse los alsladeres de suspensifn por aisla-

dores de alfiler H,T.62 de C.F.E. para 13,2 K.V,

Cada cadena de airladores deberdé llevar * 'nidades

1 Lote
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MATERIAL - EQUIPO

1. Bomba centr{fuga vertical tipo turbina pare pozo profundo de l.p.s.
. con carga de disefio de: m.C.a, y A.P.M, — 1 Pza,
. : - 2 Motor elé&ctrico vertical fleche huaca de H.P.  440/220 volts,
— 3 faces, 60 c.p.s. A.P.M, 1 Pza,
‘ . 3 Extremidad de fo.fo. de mm.( ) de Ppor mm, delong. ~— Pza,
EEENEEEESSS. . 4 Junta Gibault completa de m. ( de p 2 Pz,
5 Vélvula de no retorno (Check) de m, ( Jdep 1 Pza,
6 Wlwula de seccionamiento tipo compuerts de m. ( )dep 1 Pza,
7 Carrste de acerc Céd. 40 A.S.A. de mu. de @ por wmm, de long. 1 Pza,
. 8 FElemento primaric madicién de flujo, tipo sldctrdnico 1 Pza, } -
.9 Extremidad de acere-Géd. A.3.A; U8  mm. de P por 1000mwm. de long. 1 Pza,
10 Te de fo.fe. de m, de P cen salida lateral de de 1 Pza,
| 11 V&lwula de seccionamiento tipo compuerta de am., de P 1 Pza,
: N 12 Codo de fo.fo. des 45° por mm. de 2 Pza,
L : a : 13 Cerrete de acaro Céd. A.S.A. de mm, de P por mm. de long. 1 Paa,
. 14 Wlwla de alivic autocontrolade de mm. { ) de § 1 Pza,
‘ 15 ManSmetro tipo Bourdon con elsmento de bronce cardtula de 102mm. @ y=
‘ ‘ escala de ( Yeg/cm2. 1 Pza.
' ) ) . 16 VAlwla de expulsisn de aire de m, ( Jde 1 Pza.
o . ) 17 Material misceléneo como, tarnillas, smpagues, stc. 1 Lote
Dol 18 Abrazaders de solare de 35w, de anche por fmm. de espesor. 3 Paa.

- NOTAS -

. I . - - — Acotacionss en mm., NIVELES EN m.
e Comnn o ) Los materialss y Equipo pare esta cbra se ajuatardn a las Especifica-
‘ o il - ciones de la S,A.H.0.P,.
Todo cambio de Direccidn deberd llevar atreques
Las anclas serén de acerv forjado de 15.87 sm, P
El acero de refuerzo sard de LE 2520 kg/cm2. cencreto de f% « 140
kg/cm2, ’

A DE ASENTAMIENTGS HUMANGS Y OBRAS PUBLICAS
SUBSECRETARIA DE DIENES WMUEBLES Y OBRAS URBANAS

8-EL Inun.u Julip

AR : e e e e AR . G vl




' S wm P Ribiiic o paouts L U RS
POBLACION DOTACION Q.MAX.D. M3/0IA CAPACIDAD - POBLACION DOTACION Q.MAX.D. M3/DIA CAPACIDAD
POR_SERVIA TANQUE - M3 - POR SERVIR TANGLE M3
25 0.009 0.776 _ 10 50 0.752 64.973 on
25 HAB, 35 0.013 1.123 9 : - 75 1.128 97.459 20 —
-~ 80 —— 0.019 — Ti.e42 10 ' N 1000 HAB. 100 1.504 122,946 20
75 0.028 2.419 10 © azs 1,736 156,000 50
25 0.019 1.642 10 )
50 HAB, 35 0.026 2.246 10 : ‘ 50 1.128 97.459 . 20
50 0.037 3.197 19 ' S 75 1.692 146, 189 ©20
7% 0.056 . 4,836 , 10 i 1500 HAB. . 100 2.256 ; 194,918 ]
125 2606 225,000 j 50
5 0.0%7 3.197 0 150 3.125 270.000 S0
100 HAB. 35 0.053 4,579 10 . ‘
50 6.075 6.480 10 x : 75 2.30 “zz,920 ‘ )
7% 0.113 9.763 10 : 2000 .iAD. nmn o A ' 25¢,230 50
\ 125 3.47z 255,530 50
25 0.094 8.122 i , 150 CoAE 386,355 . »
270 HAB, 35 0.132 11.405 . 10 + .
50 0.188 16.243 10 ' 75 2.821 222,734 50
75 0.282 24,365 10 2500 HAB, 100 3.761 ) 323,950 60
: 125 4,340 275,000 720
25 .. %88 . 18,243 o e -
500 uAB. 3s 0.2633 22.749 20 75 3.385 50
50 . 0.3% 32.086 - - 2p o 3000 HAB. 100 4.51 70
7 0.564 48,7230 20 ' 125 5.208 _ 80
A 150 €.77 584,928 ! 100
1
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L ISTA D E MATERTIALES ;LI STA 0 E MATERIALES
PARTIDA C 4] N C £ P T 8] CANTIDAD UNIDAD | PARTIDA Cc 8] N C E P T ] CANTIDAD UNIDAD
ALBANILERIA — — ~ A 000 E Bqnquotasdaconcrelcm.”»i ?.30 m2,
D 040 A Limpieza y trezo 24,30 m2. . HERRERIA § — - o
e i = —_— Pa— —
A 010 A Excavacién en material clase A 5.85 m3. G 001 B Canceles de fo. tubular - ’ . 8.64 me.
A 130 A Plantilla de pec!acerfa de tabigue 5.72 m3. INSTALACION ELECTRICA i "
D 000 A Cimientos de piedra de banco 3.28 m3. Tablero centro de control - 1 Lote
. ‘ ) eo-_ .
Cadencs de desplante de concreta flc= 175 cm2, - -+000-A — Balidas de centro a unid.
- —_— ) L
D 140 A Impermeabilizante en cimentzcidn 19,80 m2, F 00Q A Salidas de contacto 2 Unid,
A 1318 Relleno compactado con pisén y egua 1.20 m3, * Unidades luminicas a4 unid,
Firme de concreto de 8 cm. de espesor. 15.00 m2, - - PINTU R A
D020 8 Muras de t=bique de 14 cm. de espesor. 35.75 inc . AT +inlura de esmalte anticorresiva en herreviz 16.28 m2.
Celosfa de concreto tipo pirfmide 8§ similar 9.00 m2. G004 A Pintura vinflica en muros y plafones 69.50 m2.
L Castillas de caoncretc de f'cs 175 Kg/cm2. 16,20 m. VIDRIERTI A.
Cadenas de cerramiento de concreto f'c= 175 Kg/cm2. 16.20 m. — G003 8 Suministro y colocacidn de vidrio medio doble 5.76 m2,
Losa de concreto armado de 10 ¢cm. de espesor., 19.00 m3, — LL&mina plana de asbesto de 4 mm, 3.24 m2.
D 130 E  Pretil de tebique de 14 om. de espesor. 12,60 m. . CERAAJERIA '
Remate sobre pretil de azotsa ) 12.60 m. * Chapa de entrada 1 Pza,
DOD2Y A Relleno en azotea de tezontle & tepetate 1.90 m3. VARIOS
D 1308 Enladrillado en azotea : 19,00 m2, T . Fulido y brillado de pisos 15,00 m2.
D130 C Escobillado en azotea i ) 19.00 m2, a l‘ * Limpieza general de la cbra v LI .. : : 1 Lote
D 130 D Chaflanes sn azotea ' 19.80 m, —— . . ) ~
D140 8 Impermeabilizacifn de azotea e 18,00 m2. == NOVAS:
Gotero media cafe en perfmetro de losa 4.80 m -Las acotacicnes estdn en centimetros, excep -
) to las indicedas en otra unidad, :
Gsrgolas de concreto B.A.P. ! Pza. -Se tendrd especial cuidado er verificar plo- i
0 t0C 8 Aplanado de mortero cemento arena prop. 1:3. 69,50 me. 30' n;VEl Y alineaziﬁn len cada tribajo.
=L_as elevaciores estdAn rladas e~ metros. 1
SECRETARA DE ASENTAMIENTOS HUMANOS Y
D110 A Piso de terrazo de (30 x 30} cm. granos 5 y 6 15.00 m2, ~L0s cambios en cuanto & acatanos serdn a Jui- 7 m?g.g‘,xag&ss NRER ES msw
\ ] i G I MERAL DE TRUCCION
D1oC Zoclo de mayotrita de (5 x 12} cm. 14.40 m. cio y aprobscos por el C.Ing. Aesidents de la AGUA POTARLE T ALCARTARILCADOR Tt ™
SAHOP, SUBOIRECSION B8 PROTECTES
Zoclo de concreto de 15 cm. de altura 16.20 m. . .
— - - =7 CASETA CONTROLES- CLORACION
I CONCR LISTA DE MATERIALE&
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::;.‘,.a'::;‘,—}-‘w_ Q i * : (% (LT
Rowies ii ; "~ Jete Otna. .y Vrd bord
0. . 3-A

B -




’N*W"’“ Bl S e e T I i R T .
S 180 o R S 1 o o
o ; ) ; as | ° —o . % ? 45 ‘F 40 g 90 !?_‘
i i N 1l H . .
- O ---D I
' T 7 1 = — It 1] . 7
! L L——“:I‘ [ ‘__Zé N ' o i ! ":" i
A4 CO 10T & S I e
, N 'l Aai| R . r——-——T———‘I:- A _
T | n ) t ~
: o Y N VA RO Y
RN L B S I
! 11 AN I | I A T | L
{ : 2 \ 8 TIETIET o i
! / — 1 ’_i____j ]
| | | A e i ?LT
—+ i © - _ N 1 - — ©
: | & P or .. (SR S e
- , ! / 1 . 9 | B
' | | ,. g BN ——1r

o
f—— ' o e S ‘1 -l
— : — T ' 3 BCY
AT ] E_fE: \ ol

O

.:J. ; | | o [
7] o 4;:_““‘1 wtﬂ,‘:ri“f:i —o~ |
, [ l ;%_ { L—J = l E

L) —_— —

-0

PUERTA DE MADERA escli25  CELOSIADE MADERA  esch25| -

7 : T ’ - ks \ NOTAGS @
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- — i ; ali i6n e cada trabsjol]
, o S IMBOLOG! A chambidhg || ] r‘— -l moreo plomo, nivel y alineacifn en ca rabd ju
{ 'ﬁ @ apagador monofdsico :

Las elevaciones estén dadas en metros.

1? Loe rambics en cuanto 8 acebacos serdn - ]
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s R o G L
LISTA DE MATERTIALES
- CANTIDAD  UNIDAD
o C e . . D 040 A _ _Limpieza y trazo del terrano. 29.30 me.
’ = G s D110 F Firme de concreta de ffc= 150 Kg/em2 de 0.20 m.
—_ de espesor (plataforma) . 28,30 m2.
. Lo K P, D 140 A Impermeabilizacién en firme (plataForma) 25.30 m2.
D — — * Muros adobe, 30.42 m2,
Viras o largueros de madera * Vigas de madera para cerramiento de 0.20 ma x 0.30
amarradas o clavadas a los m, de seccifn, de 2,40 m. de long. 2 Pza.
polines. » Viga madrina de madera de 0,20 m, x 0,10 m. de sec  — — ——
- - /_’_cj.ﬁnrde%?&mrw ong. - 3 Pza.
* Polfn de madera de 0.10 x 0.10 m, de seccién, de -
2.50 m. de long. 20 Pza.
* Largueras de maders de 9.05 x 0.025 m. de ssccifn-
te}a de 1,90 m.de lomg. 54 Pza.
- * Teja de barro {pelma o tejamanil segdn la locelidad) 27.36 me2,
separacion menar qus e o Puerte de madera sntablerada de pino o caaba (segdn-
of torgo de las tejas. T la lecalidad) 1 Pza,
- * Celosfe de madera de pino & caoba (segdn la localided) 1 Pza.
) D 100 8 Aplanado de mortero cemento arena prop: 1:5 . t0.84 m2.
t" F 100 A Salidas de centra. 3 4 Pza,
F 100 A Salidas de contacto 4 Pza.
viga madrina . F 100 A ¢-alidas de apagadar. - 2 Pza.
- * Unidad lumfnice 100 watts. t 4 Pza,
* Tablero centro de control, i 1 Pza.
DETALLE TECHUMBRE : x Regi stro. | ! P
! G004 A Pinture vinflica sn muros interior y exterior. 60.84 m2
. * Barniz en puerta y celosfa, 9.36 me.
B * Limpieza gensral, % 1 Lats.
i :
tejas de barre | B
(tejamanil o W . [ /*
peime) . L3 e — - Y ) N
fargueros §
v |
NDTAS: , 6-A T YT |
*  Acotaciones en cms. excepto.las indicadas SUBSECRE TARIA DE BIEMES WAMUEBLES Y OBRAS URIAIMS

en otra unidad,
*  Se tendré especial culdadc en verificar -
plomo, nivel y alineacién en cada trabajo
por ejecutar.
Las vigas, pclires y largeros serén creo-
saetados.

TMECCION GENERAL DE C

ADOBE"

* Los cambios en cuanto a acebades quedan s

juicio del C,Ing.Residente de la S.A.H.D.P.

2 ndnia. 2483000002 Sald0.dadas. S008I 05
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juicic y nprobades por el C. Ingz Residen
te de io SAHOP,
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daia13x25 R b vl
LA ALS YA cor plome, it Vaanil .
il -
L tracajo  cur o7 otr, —
t ‘N8.40.t10 .
’Yf Los Gatbia, A0 CUBNLD O aGabarnn . e
"3"&: rir o Juir.c y ocorabeion per el U, o
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PARTIDA CONCEPTO. CANTIDAD  UNIDAD.
"—‘“m‘o”"""“*@"" D 040 A Limpleza y trazo del terreno. 15.54 m,
—_——— ————————JL—$- A DSO A Excavacifn en material clase I 5.37 m3.
' ]W AT D 070 A Plantilla de pedacerfa de tabique 7.68 ‘m2.
a' il;! ,\l? l : i D 010 A Cimientos depiedra de banco o —..4.03 m3, —
R D140 A Impermeabilizacién de cimentacién "7 12.80 ml.
. i‘i . b : D071 8 Relleno compactado G .67 m3.
K, * Cadenas de desplante _ 12.80 ml.
Muro depiedra de banco 6.52 m3.
L Trabes de cerramiento ) 6,30 ml.
; — * L&mina estructural : 3 Pza,
: k ° . D110 G Pisc de concreto 6.7 me,
/ ~ * Zoclo de camento ?.52 ml.
ey I8 ° A-00L L Banquetas-Ue COTCTEEO: 3.% ",
212 * Celosfa de cemento 10.26 m2,
K G 0ol & Pust b us 10, tubular criu me,
;ﬁ} G 004 D Pinture de esmalte anticorrosivo v : 2.70 m,
G 004 A Pintura vinilica en celos{d R, 11,07 ma.,
e — e - — -L * Chapa de entrada ’ Pra
* Unidad lumfnica tipo arbotante 2 Pza,
PL ANTA ALUMBRADO F 000 A Salida contacto sencillo 2 Pza,
F 000 A Salida apagador sencillo 1 Pza,
esc.1'50 * Centro de caergas y contm, 1 Unid.
* Limpieza general 1l Lote.
—-O e B -
NOTAS:
o o "“PUERTA P l —_— e % Acotaciones en cms, excepto las indicadas @n otra
SIMBOLOGIA unidad.
. SRS X Se tendrd especial cuidado en verificar plomo, -
apagador monofasico nivel y alineacién en caca tmbajo,
5/10 amperes . + Las elesvaciones est&n dadas en metros.
. k s Ay § »( * L La cimbra seréd de primera y cepillada B
contacto monofasico B i i ) . U ” Los cambios en cuanto a acabados quedan a juicio=- 3
5/10 amperes v e SR ® "% del C. Ing. Residente de la 6.A,H.0.P.
-
centro de carga 127 v. s ; * Fuera de catéflogo. :
60 c.p.s. l -
o — g - ’ i y .
unidad tuminica . : | '
arbotante 100w % :
tbo conduirPV.C : SECRETARA O KSEATARENTOS FOMARGS ¥ OGRS PUBLIEAS
tipo ligero 4 SUBSECRE TARIA DE BIENES INMUEBLES ¥ OBRAS URBANAS
N DIRECCIOM GENERAL DE COMSTRUCCION DE SISTEWAS OE
: ) : . AGUA POTABLE ¥ ALCANTAMILLADOS
registro i i SUBDINECCION OF PROYECTOS
i f t
3 CASETA DE CCNTROLES — PIEDRA
" —_— ELECTRICC iISTA DE MAT%
S— - - T T
- - L = THTOd T T e TOS
0-A .Y 2| PPN o ne o
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FACHADA(D) Y(C) esc.1:50

NOTAS: T

* Acotaciones en cms. excepto las indicadas en otra
unidad.
- Las elevaciones estdn dads: en metros.
* Sa tendrd especial cuida ‘2 en verificar plomo, nivel
y alineacién en cada tr:haic por ejecuta
» Las vigas, polinas y larguercs serfr creosentados.
* Los camblos en cuantc = acabados naedan & juicio —

del C, Ing. Residoente de la S./ <.0.P,

R T

SECRETARIA DE ASENTAMENTOS HUBANOS ¥ OBRAS 30 1 AS

SUBSECRE TARIA D BIENES INMUEBLES Y ORRAS URBANAS
DIRECCION GENERAL DE € OM OF SISTEWAS OE
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLAROS

SUDMIRTCCION B8 PROTECTOS

CASETA CONTROLES — ADOBE
ARQUITFOTONICO
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N apagador monotdsico PUERTA DE MADERA esc.i25 CELOSIA DE MADERA esc..25 »
3/10 amperes
contacto monofdsico NoTAS:
5/10 amperes * Las acotaciones estén en centimetros, ex— !
‘ cepto las indicadas en otra unidad, ‘ o : {

centro de carga 127 v. : . . o
60 cp.s * Se tendrd especial cuidado en verificar -

plomo, nivel , alineacién en cada trabajo.

-\
(§>)
bl:
—— . rJ . I - R
m unidad luminica # | as elevaciones estin dadas en metros. - Co

arbotante 100w

tubo conduit P.V.C.
tipo ligero

* Los cambios en cuanto & acabados serdn a
Juicio y aprobzdos por el C. Ing. Residen
te de la SAHOP.

CRETARIA DE ASENTAMIENTOS HUMANOS Y OBRAS PUBLICAS|
SUBSECRETARIA DE BIENES WMUEBLES Y OBRAS URBANAS
DIRECCION GEMERAL OF SONSTRUCCION DE 3ISTEWAS OF
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADOS
:una-two- o€ FRoTECTIS

q
registro

. o CASETA CONTROLES — ADOBE
0 » : - o ELECTRICOy DETAL LES~ CARPINTER#A
Adapts'y Dibujd - B— V SR S T Comtorme s mnuumnm—mkm'_—
M. JH doL. U 4 - ; 9 )
JRevisd 1/ . J:h Ofn ’-,-0-.,-,-; —r R B e B sowd L g

11 A [tinies,0r JU]10gq 98]
—_—
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o ) de 3.40 m. de long. 1 Pza.
wngamadring 1ejas ) * Polfn de madera de 0.10 x 0,10 m. de seccibén, de 2,30 ~
[ o muro de apoyo 99 o moritio m, de long. 14 Pza,
. Largueros de maders de 0,05 x 0,025 m. de seccidn de -
" 1.90 m. de long. 48 Pza.
B Teja de barro {pelma o tejamanil segin la localidad) 14.28 me,
Puerta de maders enteblerada de pino o caoba (segin -
la localidad) 1 "Pza.
Celosfa de maderas de pino a caoba {segin ls locelidad) 11.88 _  m2.
Apianado de mortero cemento arena prop: 1:5 58,32 m2,
Salidas de centro. [} — Pza,
- Balidas de contacto 2 Pza.
i — e Salidas de apagador. 2 Pza,
Unidad lumfnica 100 watts. 4 Pza,
- . Tablero centro de control, 1 Pza.
piszas abaliet , * Aegistro 1 Pza.
¥ £olocadas —S ?_,a_\ B 004 A .. Pintura vinflica en mures interior y sxterior, 58,32 m2.
.ﬁf“—“:‘\:ﬁ . * garniz en puerta y celosia. 11.88 n2.
R\ \\ % » Limpig2a general. 1 Lote.

Adaptdy Dibuid: >
ARQ. ERTD €SP INAKF LOR!
Rovisd: Jate q. ¥ Ure.
ARQ. §uv|u RIVENA H.ARQ AV0 MORENO G

L]
i
T

DETALLE DE TECHUMBRE

¢
LISTA DE MATERIALES

tiras do madera ‘ . e =

amarradas o clavadas /"—_/4/—?'¥

D 040 A Limpieza y trazo del terreno.

D110 F Firme de comcreto de f ce 150 Kg/cm2 de 0.15 m.
- T de espesor {plataforme)

D 140 A

Imparmeabilizacién en firme {plataforma)
* Muros adobe,
* Vigas de madera para cerremiento de 0.20 m. x 0.10 m,
de seccibn de 3.40 m. dg&________»
g - % ———\gwmadrina de madera de 0.20 m, x 0.10 m, de seccibn,
lergo de las

CANTIDAD
29.30

29.20
29.30
14.58

UNIDAD
m2,

n2.
m2,
ma.

g . ,/, wo‘fdolo pendiente sea

. s - muy fuerte es conveniente
- / amarrar cado una de tos

tejas pora evitar que se
resbaien

[

: 12-A

NOTAS:

* Acotaciones en cms. excepto las indicadas
er otra unidad.

* Se tendrd especial culdedo en verificar-

plomo, nivel y alinmacién en cada trabajo

por sjscutar.

* Las viges, polinea y largusros serén creg
setados.

# (os cambios en cuanto a acabados guedan a
4~

Juicic del C.Ii\g.ﬁaudents de la S.A.H.D.P.
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HUMANDS
SUBSECRE TARIA O€ BIENE'S
ot ke BNES IMERLES Y OBAAS URBANAS

CASETA CONTROLES — ADOGE

UETALLES TECHUMBRE-LISTA DE MATERI A\ ES

Mean.0F  JUli@®g

Y OBRAS PUBLICAS

TRUCCION DE 31STEMAS DE
AGUA POTAIRE Y ALCANTAMLLADOS
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o L UREIREEL T o e B

_PD_Q—-__,.,__, - . e . —_ __.1)_9,4_
e . . S | G o7
= i S E — . . Capacidod (w3 !
Dimensiones 4 ! ‘
o . Lose ¢e cumuario 10 | 20 30 40 S0
(!uolou ‘e ;geou T a 228 320 390 430 300
] o var detalle - b 30 30 30 30 30
— H Chatidn Jurta  de coattruccidn :
e s 42wt ~teer geteile) ‘ c 255 | 350 | 420 | 48O | s30
. e fan . \ .
g, S b » 2 ) ' R , * d ) 15 15 15 15
o D AT T e T—"—— Y i . o1y D) i \ Detalle de junto de
V)/zszle'ac'o‘n . ) 'tn R “' AL ‘__,—_1 m ‘ construccion e 218 215 213 218 218
, segun corle A- ) _— - )
—-——— 9 -+ L B A\ coacreto de e 190 hg/emt ¢ ' d 20 i tad 2
‘ ) : "'" T Plostifle de concrato simple de | - e 9 210 2to 210 210 210
ey s —e—e k(e 100 Kg/em? v S cm ds espever,
90 2
*._u.____,...._,_. S e e 2 vars, ‘ 3 + T e .- .:)!,':OQ o h o 50 S0 50 e
b e e b Lol rogutes. i 243 245 | 248 245 | 248
N i -4 ) ™ : 1s 15 .z
N
, k 30 30 30 30 30
" Eis_do le corons /’1"["‘"9“‘“. 60180 e
g tts conte ; L } 215 218 2is 218 218
. T r 7 | 8
‘ - Y- - 1 R m 25 23 25 25 25
3 S N AR ’ L' - Retusrso de loee _ n 190 190 | 190 190 | 190
! ‘} ON'SQI& < ¢K i ': -’ ‘ ; Detalle de registro . Lusiers do wccess 0 70 70 70 70 70
! ! | B | I Not 4 p 15 L) L] 15 15
' : otas.
' de30e0 |-
A ' F\ : < A Todos los ocotociones estén en centimetros, Yo los indicodos en otro q €0 60 60 80 60
: m - , : unidod.
' I ! N LﬁL . 0"392‘9! : f ; Concrato en losa de cubveeto de t'ezi?5 Kg/em? ,con revenimiento de 8o 10 r 20 20 20 20 20
] ! ! ) - ran-8 L/2L  cm y tomoo mdumo de ogregodo de 254 cm (I') vibrodo y curado con ] 65 6% 65 €5 65
: FER T membrona
{ i / s Ao : €1 ocero de reluerzo de fs= 2000 Kg/ cm? t 145 145 143 145 145
| / vern #3230 1 | T , Lo cimbro en loso de cubierto se retirara o los 20 dios del colodo .
1 (en emboc eex | o 3 ;':_- 30iv0 en coso de usor acelerontes. . 100 100 100 100 100
. tidon) = _ Y i Atodo el concrelo excepto e de plantiilo s8 le adicionord impermecbilizog Detalle de tuberi o e |
] v .
. ‘ i i fe integrol. — —— efalle de tuberie . o
— — e ‘ ( ( , ¥ , Resistencio det terrenozi Kg/cm? pora ventilacion y GO
: 023040 | 4+ L |9#3040 | La Concreto de 'z 150 Kg/cm2 en loso de piso y dentellon ezcedencios y -
s I B D B e
L; - ' : ] * Tnteamided & 107! — _‘_‘_—_M-no e trido § M
N X A X R R | Contidades de obre s e
, - L 1 Ea LS CRETARIA DE ASENT HUMANOS Y OBRAS PUBL
e . ! Armado d biert Momposterio de “3r0. con mortero ?o cemanto '3 en muros — m3 WCRETARIA‘:EIN(T&SS m-_“" 0BRAS m&s
s ’ } osa de cubierte Concrato de $c2100 Kg/cm2 en plontill m3 OMECCION GENERAL OE CONSTRUCCION OF SISTEMAS DE
/ : espesor =15 cm. Concreto de 1c 2150 Kg/cm2 en losa de piso y dentelich m3 POTABLE Y ALCANTARILLADOS
' Concreto de tc2175 Xg/cm2 en loso de cuberta_ . m3 SUBBIALCCION BE PROVECTOS
) A1 ﬁlmbru: madero '(w'p;ggmx de contecto) —— sz
- - ¥ cero rotuerzo ts g/cm 9- egua pofable
Armado de piso, espesor =i0 em. &/,1 Acero de refusrzo 1322000 Kg/ cmi Kq TANQUE SUPERFICIAL CON MUROS DE MAMPOS-
Planta 40 ) Impermeabilizonte ntegra! para - m3 TERIA
4 1 <« 20 Aplanodo fino de cemento dreno 3 - m2 PLANO TIPO - ESTRUCTURAL -
Calculo’ Orbuye. L < Registro con topa P1o. Cmterme P
b iy , ~ N g s g - e
" JuAR DR JRSUY rwu w  ano. arffeo orel Lucwa B I, 4 < Relieno op ] poacigdo m3 7 Aprové .
A i, wte se  Breo tin : 40 . Banda de PVC. de 6" m.L —
Detalle escolera mering Venrtilos P o . . = -
— -

[T .
m . T O VIS SPH S et it X i P sy

T R B 2y




, s o .
elevacion segun corie A-A' - elevacién segun corte D-D' © planta segun corte B-B'
-t a -y .
_ " Losc de topo
] |
- ! '
B B 4 regiatis & A
1 -1-r{ -y $O280 em N
Pogi, =~ H : & o
k | o
- 4 {posa de fondo ' N T " —-— —_—
/ 17 e
& ) 8
Tt = 2
' . N
’ I N ~ // ;F —l , L}
: - escolers marie de do L] =
i » = 1 e350063 im.iz vaTa e’ E = ‘ 4-
i g | T | 7 sscelones de vers. kses dol - H * *b
DETALL! .
% | ) a Iy . N -t'b+ & _ . 4+:+ R k,,gﬂ_,_.*_bﬂ_
| —'i z"»g JIIIT i “+ e o
. 1 , [P, 4 ]
| 1 <ba’ b b o e plantc segun corte C-C
o n | ) THI-F '
columna -
‘ : - = = . |
i k . tensores ] I
| :t:
= N e
! ! o, 13111 - 1. . -4
+iT > e & o
l | 50+ i o trobe ?" i] $-10.46 cn L47).
i
| L - o
fy F, Gy
| :
b T, S 1313320
, f
{ : o 62
. . . 2 . —_
I l" - [ G e }
Sl :
N \ De p ' i
WL + ' e d + ,
N i * \ € L sadd =P, P
__F-f_ B -.“,4, - + Y !
vy « pe e e e ————c——
. . ==l {13 SECRETARIA DE ASENTAMENTOS
’ sem M . . BENLERG N i - lanhlle de concreto HUMANOS Y OBRAS PUBLICAS
'y -t corte a0 3 o Q}V inp! -~ 4 | fmple Foe100 hyrend SUBSECRE TARMA O BIENES INNUEBLES Y OBRAS URBANAS
L ~ NOTAS y Scm. de esspesor OIRECCION SEWERAL. DE CONSTRUCCION DE $iSTEWAS DE
1 " . : ASUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADOS
. e o cm o> on ofra unidod , SUBBAECCION o2 PROYECTOM
corte b—b K © D concreto serd dosificado pora obtener un f8<i73 kg/cxft con revenimiento de Ba I0cm y fomaNo mdximo del ogregado de 2.84 cm (1)~
A todo of concreto serd vibrado y curodo con membrona. 2 . AGUA FOTABLE
ey O El acerc de refuerzo serd de vorilia corrugoco o8 3z 2000 xg/cm® g N N
1 O A 19do o} concreto del deposito (losa supecior . o de fondo .gkan{ controies y muros ! sa ls odlici 4 tmper iategrol . [TANQUE ELEVARO DE CONCRETO - L03A e menTACiON -
O La cimbdra en muros y columnas podrd ser retirado o los 3 dlos despuss del coiado, en cambic an loss de cublasrta, 1oso de fonde y tra - SCAD. 210, . PLANO TIPO - ESTR%\T;URAL .
— bes se retirord o los 20 dkos saivo en caso de usar acalerantss. , ,
c*“":@—— Didwi¢ —— " 0 En e Juntes Ge coiado onfes de proceder al nusvo colado, fa superficie de junfa se limpiora con cepilio de olamdre y aguc d presion de &%
ol manera de s abtenga un slemsnto monolitico
O Lo clnonucl#n %0 proyectd pars un ferrenc con copocidad resistentp de tradajo de W10 M./at, e T ~— -
O Lo cimentacion se construird sobre una piantilla de f¢c: {00 kg/c y 8om de sspesor. :
2-€s
[T A s <iie




A A

i el ¥ ‘ . ’ P e & s
i L I
CORTE E-E'
. o +
- —— columnoy #’“ W L ‘ 1apo da pelastre
- B - 5 - o ' 318 mm {187
L s il b oo g 3. B
| . controtradbe dodo _~ G ! Gt ’
‘ Ga _* EQM,__, 1t Gy o D.;, .
Escalera marina ! : i - 1080 de cimentocich $—’ -
¢a vors lisea w 6. [P 9 .Y | ; y . \ |
! + = = ;
— LA R B = ‘ .
' 4 '] —_— e ; —_— Plontido de | contromorca lormode
- ant - —
. , 4 + 5 N S ~contreto simple _ } ::' ories e
! v e Se o de kT 100 agfen? A3 063 em .
+9f say T A L y3cmde espasor 711 (1 34"z 1747
N e 3 ; 60 60 : —
8. Dy’ re & e = ———
—f7or ri.i‘{ =i 2 P vars #3 DETALLE 2 % Ul =3 et o : .
(tipoa,) 57 (tivo A2 A.DF : DETALLE DE REGISTRO
DETALLE DE DEPOSITO R L o P — . N (PLANTA)
20x13x 254 cm. | :
S e . harnela ( hsas P 3)
< R ) 30:’:\‘:‘:5 v i I8 ,“: :nan m". st fopa de polostro JI8mmive®)
—  _ e . —— _— soldadas o lo P [, ¢ cubmrto S Yy .
—_ o — e e — el . L piece : terca_ ! L@ T | 20 dettanaue Y ;j‘f e R
] ﬁ ! Pk e e - o ..
’ 7 | g taarcos . 1 tirante de i 7 t oo r, o
’ J ’ P 7 ear.dF 8 (1) | e h’uc'u Fo;ma;g;on S - Contromarco Formodo por
Q Lo - i 4 ongaios " - -' N angulos de 4.44 5 063
E ‘ ! 4_0'“ x ;’\30- '2.3?1;.:02“5': :; 063 et x /A7) CORTE G G (134" 1/a%)
. = T A tubo de fo golvonizado | l (ELEVAC'O“ )
-t + + -~ - === - - —i—j - ) 1 /1 de §: 508 cm (29 - N ]
=l L ! /Tl poro cado tirante | e i ; ‘ - -
' : ; ' -_‘,1 1 v iranty de vanlis corrugode :
| | columag — H F' # 8 con un extramo roscedo CA"TloADEs DE OBRA R
. i Excavacion aproximado ~ )
' N _T - IF - DETALLE ! Retleno aproximado 2 m?
| S 4 : ) Concreto de f'c= 100 kg/em! m3
3 k—- ) Concreto de f'c:= 175 kg/cm? m3
“x ) pioca de acero de Cimbra de madera(superficie de comtacto ) m?
, i 20x1!% 1 254 om 1 tirante de Acero de retuerzo de fs:= 2000 kg/cm? kg
[ . X [~ vanillo % 8.(1°) Aplangdo fino con mortero cermento-orena !.3 m2
o ) extremo
contratrabe rosxcodo . —. / Muro de tabigue rojo recocido de 0.14 m de espesor me
i | . YNNG - - - - 4 Impermeabilizante integral para m3
i " i verces. — ‘ Tensores de vorillas 0= 2.54mm (1") kg
! _{ Bl N i Accesorios para el anclaje de ftirontes fore
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