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Es de mencionarse que, ¢l archivo extension .anl(resultados) es una archivo cuvo contenido
se puede acceder con muchas utilenas y programas (Word. wordpad, etc.) con lo que es postbie
“formatear” su contenido, por ejemplo: supnmir los saltos de pagmna(disminucion de hojas
impresas), borrar informacion que no se deses impq'r_nir, seleccionar la que se quiera mpnmur,
cambiar tipo de letra, etc., por lo que se recomienda utilizar alguno de estos programas para manejar

¢l archivo de resultados antes de ser impreso.

En algunas ocasiones al terminar el anilisis puede que se muestre algun mensaie de error, si
esto sucede se recomienda observar el contenido del archivo de resultados en donde generalmente el
error v su posibie causa se muestran al final del contenido del archivo, puede ser que el error sea
grave e inciuso nos deje fuera del programa por lo que se recomienda nuevamente acceder al
programa STAAD-III y después de seleccionar el archivo de datos observar el conienido gel
archivo de resultados, si no es posible ver ese contenido desde el programa STAAD-IIL se
recomienda hacerio fuera de él(con alguna utileria de las anmes mencionadas) € mnciusive puede ser
necesario la reinstalacion de todo el programa cuando un error grave ha ocurrido v no es posible

acceder a la informacion.

5.2 VERIFICACION DE ALGUNOS ELEMENTOS DEL PROCESO DE-ANALISIS

Como va se menciond, después de que el andlisis ha concluido se genera el archivo
nombre.an! que contiene los resultados de procesar cada uno de los comandos especiiicados en el
archivo nombre.sid(archivo de datos), generaimente al inicio del archivo se muestran los datos de la
estructura 2 analizar como son: geomerna(coordenadas de los nudos e incidencias de las barras),
restnicciones. materiales, secciones, cargas y combinaciones, opciones de anaiisis, seleccion e
impresion de resultados{numericos y graficos). el orden en que aparecen los comandos en el archivo
de datos es importante va que STAAD-III interpreta v ejecuta inmediatamente cada comando en el
archivo de datos por lo que si la informacion requenda para algun comando se encuentra después del
mismo esa informacion no sera tomada en cuenta.

La informacion en el archivo nombre.an! viene acompafiada con textos que indican las
caractensticas de los datos procesados por eiemplo’ hay un titulo v encabezado para las coordenadas
de los nudos seguido de esias, es decir se desphiega informacion respectiva para cada bloque de
datos asi como el contenido de los datos v resultados

Es conveniente verificar algunas caracteristicas paniculares del problema que se resolvio,
por eiemplo el numero total de grados de libertad que la estructura tiene, tambien es conveniente
verificar el numero de eiementos. barra. placa gue el programa proceso, la resultante de cada una de
las condiciones de carga. equilibrio total(de conjunio), propiedades geometricas orientacion de los
eiementos(posicion de su seccion transversal)

Una forma que puede ser de wilidad para verificar algunos datos y resultados es utilizar
algunas de las opciones del modulo STAAD-POST (post procesador) del programa STAAD-III las
cuaies se descnben a continuacion '
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o | P Casare 0

Furcra | Pantalla de Windows. en el ulumo rengion el icono ae STAAD-HI
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Sochion 2 l 3

2.7 Member Properties

The following types of meomber property specifications arc
avaitable in STAAD-IH-

A) PRISMATIC properiy spectliciiions ‘
B) Standard Sweel shapes from bnli-in scction hbrars
C) User created sicel tables

D) TAPERED scciions

E} Through ASSIGN command

Ser Sertion
6.20

'2.7.1 Prismatic Properties

The followtng prismatic properties are required for anaivsis

AN = Crossoseetional args

[N = Torviong! constant
See wetion 1Y = Nomem of miertia about v -ianas
.6.20.2 [Z = Momecnt of incrith about 7«inis.

tnaddrtron the user may choosc to specify the following

propercs

Cifecing shcar area for shear foree paratiel 1o local v-avis.

AY =

AL = Ehecone shear arca for shear foree paralic) to focal 2-ants.
YD = Dcpih of sccuion paraiic! to tocal Yeaxis.

ZD = Decpth of section parallel o local z-axis

To spztily T-boam or Trapesoidal beam the following additional
properucs must be providad

]

Depthi of Web of T-sccion [Sec figure beiow |
Width of web of T-sccuion or bottom width of Trapczoidal

sccton

YB
ZB
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2.5.§_§Zﬂelaﬁonship Between Global & Local Coordinates

Tug

0
F)
Py

For mpui,
sev Sechion

6.26

Since 1the mput for mmember loads can be-provided o 1he fozal and
global coordinate system and the output for member-cna-lorees s
prinicd 1n the local coordinaic svstem. it 1s umportiant 1o ~hi1dw the

‘relationsiup between the focal and global coordinate systoms 7 uis

relanonshitp 1s defined by an angle measured in the follow:ng
specificd way Tins angle will be defined as the beta (B) angis

Beta Angle -

When the fogal x-ants 18 parallel to the global Ye-anis, as mn the
case of a column i a structure. the beta angic s the angle tirough
winch the locatl z-axis has been rotated about the fogal v-avis {rom

a4 position of by rradlel and an the same posinvedircciion of

the global Z-asi,

When the losal x-anis 15 not parallel 10 the global Y-ants, i beta
angle s the angle through winch the local coordinaic syvsicim has
con rotated about the lo&il x-anis from a positton of having the
ioTul 7-anis parallct o the global X-Z planc and the ioci! v-an15m
the same pesitn g dircztion as the global Yeanis Frgure 2 7 dotinds,
the opusttions jor oota Squals 0 dugress or o dogress Wion
sroveding memosr loads in the local member ants 11 as n2ipiul 1o

-

fe vhus figure for o quuck dererminanon of the lozal anis

SVStet

Reference Point

A alicruanye 1o providing the member orientation 15 10 tnput the
coordinates of an arburrary reference point tociied 1o the wemper
Nevoplane but not on the axis of the member. From the lozauion of
the reference point. the progrim auwtomatizally calculates the

-im

orizniiuion of the memopzr x-v piane.
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2.6 Finite Element Information
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2.6.1 Plate/Shell Element

M banib, : H 19

2 sohd

Tihe Plue/Shell fimte ¢izment 1s bascd on the hybrid clament

lormulanon The ziament can be 3-noded (tnanguiar) or <-noded
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Prismatic Property Specification

Purpose
The following commands are used to specify section properties for prismatic cross-sections

General format:

For the PRISMATIC specification, properties are provided directly-as foliows:

a .A-! h
1.9 2
Y 3
z 4
property-spec = AY 1%
AZ fs
YD L
-ZD fs -

YB e

£B 110

AX fi = Cross sectional area of the member If omitted, the gres is calculated from the YD and ZD
dimenstons. ’

X £ = Torsional consiant

Iy f = Moment of inerua about local v-aas

Z £ = Moment of inerma about local z-axas (usualiv major)

AY £ = Effective shear area 1 local v-axis

AZ f& = Effective shear area in local z-axis

YD £ = Depth of the member m local v direction
{Diameter of secuion for circular members)

2D f& = Depth of the member in iocal z direction

YB & = Depth of siem for T-secuon

ZB  fic = W idth of stem for T-section or bottom width for TRAPEZOIDAL secnion
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Specifying properties from stpal table

- Purpose
The following commands are used for specifying section properties from built-in steel tabie(s)

Genera! format:

type-spec . table-name additionai-spec.

type-spec =

BRI BECRE

ST specifies singie section from the standard buili-in tables.

RA specifies singie angie with reverse Y-Z axes (see Section 2.5.2)
D  specifies doubie channel.

LL specifies long leg. back to back. double angie

SD specifies shon ieg. back to back, doubie angle

T  specifies tee secuon cut from | shape beams

CM specifies composite section, available with | shape beams

TC specifies bearns with top cover plare

BC specifies beams with bortom cover piate

TB specifies bearns wath top and botiom cover plates

table-name = Tabie section name iike WEX18 C15X33 etc

additional-spec =

 BREREISHEM
T

SP fi= Thus set describes the spacing (f1) between angles or channels if double angies or double channels are
usec {1 defaults to 0.0 if not wven

WP f1= Widtn (£2) of the cover plate if & cover piate 1s used with W, M S, or HP secuions

TH fr= Thickness (f)) of plates or tubes

WT fs= Wier (f2) of tubes. where TUBE 15 the tabie-name

LB



DT fs= Depth (f5) of tbes.

OD fs= Ourside dizmeter (f6) of pipes, where PIPE is the table-mame.

ID fr= Inside diameter (f7) of prpes.

CT fe= Concrete thickness (f8) for composite sections

FC f= Compressive strength () of the concrete for composite secuions

Exampie
See section 6 19.6

Notas

All values fi-9 must be suppiied in current units
Some imporant ponts to note in tie case of the composie section are

1) The width of the concrete sigb is assumed to be the width of the 1op flange of the steed section - 1¢

umes the thickness of the sizb.
2) In oraer to calcuiate the section propenes of the cross-secuon, the modular o 1s calculated

&SSUTTING Ihal
Es= Modulus of eiasucity of steet = 29000 Ksi.

Ec= Modulus of elasticity of concrete = 1802.6VFC Ks;
where FC (in Ksi) 1s defined eariier.
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Inactive/Delete Specification

Purposs
This set of commands may be used to temporarily INACTIVATE ot permanently DELETE specified JOINTS ot

MEMBERs.
Geners! format:

INACTIVE MEMBERS  memberdist

MEMBERS  member.list

PELETE
JOINTS joint-list

Description

These commands can be used 10 specify that certam yomts or members be deactvated or compietehy deleted from a
structwre The INACTIVE command makes the members temporarily tnactve: the user must re-acuvate them
during the later pan of the mput for further processing. The DELETE command will compietely delete the
mempers from the sTucture; the user carmot re-acuvate them. These commands must be provided immediaieiy
after all memberseiement naidences are provided. :

Notes —

a} The DELETE MEMBER command will automancally deiete all yoints associated with deleted members.
proviged the joinis are not connected by any other acuve members Or elements.

b) Trus command will also deiete all the jomis wiich were not connecied 10 the smructure in the first place
For example, such joints may have been generated for ease of mput of jomt coordinates and were tmented to
be aeieted Hence, if a DELETE MEMBER commuand 1s used. a DELETE JOINT command shouid not be
used - .

£ The DELETE MEMBER command 1s applicable for delenon of members as well as elements 11 the lis1 of

mempers 10 be deleted extends bevond one line. 1 should be conunued on 10 the next ine by providing a bisnk
space foliowed by a hypnen (-) at the end of the cufrent itne In other words. the DELETE MEMBER
command can de defined onh once. -

Exampie ..
INACTIVE MEMBERS §7TO10
DELETE MEMBERS 29 TO 4 43

‘User Steel Table Specification

Purpose

STAAD-ITI allows the user 1o create and use cusiom Siee! Secuon Table (s) for Propernty specificanon. Code
checlang and Member Seiecnon. This se1 of commands mav be used create the table(s) and provide necessan data.



- General format;

START USER TABLE
JABLE h (fn)

saction-type
saction-name
propsrty-spec
END
wWnere,
i = “tabie number (1 10 4)
fn= file name comaning the section name and cormesponding propernes

secuon-npe =  a sieel secnon name including' WIDE FLANGE, CHANNEL., ANGLE, DOUBLE ANGLE.

TEE. PIPE. TUBE. GENERAL & ISECTION.
secuon-name =  Any user designaied secnon name. withun [2 characters. First three characters of Prpes and Tuoes

must be PIP and TUB respecuveiy.
propenv-spec = Properues for the secnon The requirements are different for each sechon npe as follows Note
thar shear areas AY and AZ must be provided 10 ensure proper shear stress or shear strength

caiculanons during design. )
The default iength unuts for propernes are mch (for Amencan version) and cm (for other

versions). However, the user may specify the destred iength unnt by using the UNIT ¢command as
the first command in the table (see exampie folowmng tus descnipuon)

Description

Foliowng sectnon npes are avaitabie under this opnon

Wide Flange ]

1} AX = Cross secuon ares
2} D = Dept of the secton
3) TW = Thuckness of wep
4 WF = VWdin of the filinge
- 5) TF = Truckness of flange
6) 1Z = Momen of inerna sbout iocal z-mas {usualiv STTONg XIS}
7) IY = Momen of nerna about local v-gxus
8) IX = Torsional constan
9) AY = Snear area in local v-aus If 2er0, shear deformauon is ignored in the anaivsis
10} AZ = Same as apove except in local 2-aws

Channel

DAX.2)D.3)TW. 4) WF. 5) TF. 6) IZ, I Y. 8) IX. 9} CZ.
10) AY, 11) AZ
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I:;

I

Apgle
1)D,. 2YWF, 3) TF.4) R, 5) AY, 6) AZ

R = radius of gyranon about prmcipal mas, shown as (Z-Z) m the AISC manual

Double _Angle
DD.2WE.NTF.4SP.SYIZ 6 IY, HDL B) CY, 9) AY,
10) AZ

Y
wr &
I 1
—— -_— Y
z
i ‘
—— —— s' -
Tee
DAXDD.I)WFAHTE.SH)ITW. 6 EZ NIIY. B DL 9 CY.
100 AY, 11} AZ
Y
A cYy
Y
> 2

Pipe
1) OD = Outer dizmeter
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2) [D = Inner diamezer
3)AY, 4) AZ

Jube
1) AX. 2) D, 3) WF. 4) TF, S) IZ. 6) IY, D [X. B) AY, 5) AZ

Genersl

The foliowing cross-sectional properues should be used for thus section-type. Note that tus factm allows the user
10 specify & puili-up or uncenvenuonal Sieel Secnon.

= Cross sechon area

= Depth of the secnon.

= Thickness associated with section eiement parallel to depth (usually web). To be used 1o checl
depth/tuclkness rano

= Width of the secuon

= Thuckness associated with sectzon element paradiel 1o fiange. To be used to check widtvthickness
rauo

= Momem of inerus about local z-axis.

= Momem of merna about iocal voxs.

= Torsional Constam.

= Secnon modulus about local z-axs.

= Secuon modulus about loca) vemxus.

= Shear area [or shear parailel 10 iocal v-aas,

= Shear area for shear paraliel 10 iocal z-zas.

= Plasuc modulus about local z-axs.

= Plasnc modulus about local y-aus.

= Warpwng constant for lateral torsional buckling calcuistions

= Depth of web For rolled secnons, distance between fillets should be provided.

Propernes PZ. PY. HSS and DEE must be provided for code checkang/member selecuon per plastc and
hirrut suaze based codes (AISC LRFD, Bnnsh, French, German and Scandinsvian codes). For codes based on
aliowabte stress aesign (AISC-ASD. AASHTO. Indian codes), zero values may be provided for these
propernes

3] AX
2 D
3) TD
4 B
5 TB
6 Iz
N IY
) X
9) SZ
10) SY
11} AY
12) AZ
13) P2
14) PY
15) HSS
16) DEE
Note
Isecrion

This secnon nvpe mav be used to specifiy & generaiized
l-shapea secuon The cross-secnonal propernes requred are iisted below. Note that this facility can be utlized 10
specify tapered [-shapes

1
2)
3)
a)
5)
6)
7
8)

DWW
TWW
DWw|
BFF
TFF
BFF1
TFFi
AYT

= Depth of sechon a1 stant node

= Thickness of web

= Depth of secnon a1 end node

= Width of top flange

= Thuciness of 1o0p flange

= Width of beniom flange

= Thuckness of bonom flange

= Shear area for shear parallel 10 Y-axs



9) AZF = Shear area for shear panlie] 1o Z-xus.
10) XIF = Torsional modulus. .

T

wal ’ ;- e 4 Dwwl

NOTE )
1) DWW should never be less than DWW!. The user should provide the member incidences accordingh

2) The user 1s aliowed the foliowing optons for the vaiues AYF, AZF and XIF.

a) I posiove values are provided, they are used directhy by the program.
b) If zero s provided. the program caiculates the properies usmg the foliowing formula.

AYF =D TWW (where D =Depth a1 secuon under consideration) -
AZF  =0.66 ((BFF x TFF) ~ (BFF! x TFF1))

XIF = 173 ((BFF x TFF3) - (DEE x TWW21) ~ (BFF1 x TFF13))
{where DEE = Depth of web of secuion)

c)

If negans e vaiues are provided. they are spphed as faciors on the corresponding value(s) calculaied b the l

program using the above formuta The {actor applied 15 miways the absolute of the value provided. 1 e 1f
the user provides the vaiue of XIF as -1.3. then the program will muluph' the value of XIF. calculated by

the apove formuld by a factorof 1 3

Prismatic

The propern-spec for the PRISMATIC secuon-npe 15 as follows «

1) AX = Cross-secuon area

2} 12 = Momeni of inerna about the local z-wwus

3) IY = Momem of meroa about the jocal v-xxs

4) X = Torsional consiant

5} AY = Shear area for shear paraliel 1o iocal v-axis

6) AZ = Shear ares for shear paraliei 1o local z-ans

7) YD = Depth of the secuon in the direcuon of the local v-awus
8) ZD = Depth of the secnon in the direcnion of the local z-aus

Exampie

START USER TABLE
TABLE 1

54



UNIT INCHES

WIDE FLANGE

W14X30

8.85 13.84 27 8.7 385 2¢1. 106 38 0 0

W21X80
14.7 20.83 .38 £.53 .E35 984 24.9 1.14 792 0

W14X109

32. 14.32 .525 14.605 .86 1240 447 7.12 7.52 0
TABLE 2

UNIT INCHES

ANGLES

L252558

25 26 03125489 0 0

L40404

4 4 26 79500

END

*  Note that these secnon-names must be provided m ascending order by weight. since the member-seleciron
process uses these tables and the rteration starts from the 10p The above example can aiso be input as foltows

START USER TABLE
TABLE 1 TFILE1
TABLE 2 TFILE2
END

Where TFILE! and TFILE? are names of files which must be created pnor to rurming STAAD-TII. and where the
file TFILE ] wall conwun the foliowang

UNIT INCHES

WIDE FLANGE

W14X30

B.B5 13.84 .27 €.73 385 291. 196 .33 0 0
W21X50

14.7 20.83 .38 6.5 .535 984 249 1.4 782 0
Wi4X108

32, 14.32 0.525 14.608 88 1240 447 712 752 0

and the fie TFILE2 wall conwun

UNIT INCHES

ANGLES

L26255

2.6 2.6 3125 486 0 0
L40404

4 4. 256 798 0 0O

Notes

The Lser-Provided Sieel Tabie(s) mav be creaied and mainianed as separate fite(s) The same files mav be used
for all moaeis using secuons from inese bies These fites should reside in the same direcion: where the npu file 15

.
. -
-bic .25,



Tapered Member Specification

Purpose
The following commands sre used to specify section properties for tapered i-shapes

Genesral format:
argument-hst = f1 £2 3 fa f5 (f6 f1)

whete,

f1 = Depth of secuon at start node.

fr = Thuckness of web

fs = Depth of secuion at end node.

fs = Width of top flange.

fs = Thickness of top flange

fe = Width of bottom flange. Defaults 1o f4 if ieft out.
£+ = Truckness of bottom flange. Defaults to f5 left out

Example

MEMBER PROPERTY
1TO S TAPERED 13.98 0.285 13.98 6.745 0.455 6.745 0.455

Notes

1 All dimensions (f1, £, .....f7) should be in current units
> {1 (Depth of section &t start node) should aiwavs be greater than £3 (Depth of sectuion a: end node} The user
should provige the member incigences accordingiy
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STAAD_ PLANE EJEMPLO NO. 1

INPUT: WIDTE 72

UNIT*METER MTON

Jgngg:coonnmxrzs

$1 . 000

2 . 4.000

i3 6.000
4 11.000
5 17.000
R

INCIDENCES

1
z
{ 3
i 4
MEMBER PROPERTY AMERICAN
2 PRI YD .5 ZD .5
134 PRI YD .5 2D .25
CONSTANT
E 2.200EE€ ALL
POISSON .25 ALL
SUPPORT
1 FIXED
3 TO .5 PINNED
LOAD .1 VERTICAL
MEMEER LOAD
1 CON GY -5%. 2.
4§ CON GY -B. 1.5
JQINT LOAD
2 rY -3,
MEMBER LOAD
3 4 UNZ &Y -3, .
PRINT MEMEZR PROPERTIES ALL
PRINT MATERIAL PROPERTIES ALL
PERFORM ANALYSIS FRINT ALL
PRINT SUPPORT REAIZTIONS
PRINT JOINT DISPLATEMENTS ALL
FRINT MEMESZR FORCES AL
FINISH

F AR

i

[P I N X

.000
.000
. 000
.000
.000

.000
.000
.000
.0600
.000
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STAAD PLANE EJEMPLO NC. 2 (Viga}

INPUT WIDTH 72
UNIT METER MTON
JOINT COORDINATES
.000
€.000
1l.000
17.000
21.000
MEMEER INZIDENCES
1

2
3

W w N

Lo PV N )

4
MEMBER PROPIRTY AMERICZAN
1 TS 4 PRI YD .5 ID .23
CONSTANT
£ 1.B00ZE ALL
POISSON .25 ALL
SUPPORT
1 TC £ PINNED
LOAD I VERTI
MEIMBIR LOAD
L COK GY -E. 4.E
TRAP GY -2. -5, L. 3.
LIN Y -2, -5,
IN Y L. L. -3,
TRAP GY -2. -5. 0. 2.
TRAP GY -5. -2. 2. 4.
EINT MIMETR PROPERTIES ALL
T MATERIAL PROPERTIES ALL
TIRM ANALYSIS PRINT ALL
T SUEBPORT REACTIONS
NT STIKNT DISPLATEMENTS ALL

LR BT IRLITTY I, I O S 1% I S Y

.000
.000
.000
.0po
.000

e wN

.000
.000
.000
. 000
.000



STAAD PLANE MARCO EJEMPLO NO 3

INPUT WILTH 72
UNIT METER MTON
JOINT COORDINATES

1 .000
2 .000
3 4.000
4 B.000
MEMBER INCIDENCES
1 1
2 2
3 3

MEMBZR PROPERTY AMERITAN
i TO 3 PRZ YD .5 2D .25
CONSTANT

E 1E6 ALL

POISSON .2 ALL

SUPPORT

1 FIXED

4 PINNED

LOAD 1 PRIMERA

MEMBER LOAD

2 UNI GY -Z.

3 UNI v -3.

PERFORM ANALYSIS PRINT ALL

‘PRINT MEMBER PROPERTIES ALL
PRINT MATERIAL PROPERTIES ALL

PRINT MEMBER FORCES ALL

PRINT JCINT DISPLACEMENTS ALL

PRINT SUPPORT REACIZTIONS
DRAW CZINT MEMB SUPP LOAD
DRAW JCZINT MEMB SUPP SCD
DRAW SCINT MEMEB SUPP MSD
SRAW JOINT MEMB SUPP MSD
DRAW CCINT MEME SUPP MSD 1
TINISE

L ol o

MZ
Y
X

2.000
5.000
5.000

.000

AW

.000
.000
.000
.000
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STAAD PLANE EJEMPLO NO. 4 (MARCO)
INPUT WIDTH 72
UNIT METER MTON
JCIiT COORDINATES

W -~ oW N

.000
10.000
20.000
10.000
20.000
.000
10.000
MEMBER INTIDENCES
-2 2
3 3
5 5
7 s
9 7
10 1

MEMBER PROPERTY AMERICAN
2 3% 7% 10 PRI YD .5 ZD .25

CONSTANT

E 1lE6 ALL
POISSON .2 ALL
SUPPORT

I TC 3 FIXED
LOAD 1 UNICA CONDICISON DE CARGA

S ——
J LOAD

[y L 3

- -

1

MEMEZR

c.
ZOAD

£ B UNI GY -1,

PERFTORM ANALYSIS PRINT ALL

PRINT
PRINT
PRINT
FRINT
PRINT
DRAW

DRAW

FIKIS

JCINT MEME SUPP SCTD
JOINT MEMB SUPP MSD
DRAW JOIKT MEME SUPP MSD
DRAW JOINT MEMBE SUPP MSD

H

MIMBIR PROPERTIES ALL
MATEZRIAL PROPERTIES ALL
ANALYSIS RESULTS

MIMBER FORTZIS ALL

<<INT DISPLACEMENTS ALL

[T SR

VIS

.000
.000
.000
4.000
4.000
§.000
8.000

N T

.000
.000
.000
.000
.000
.000
.boo
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STAAD PLANE EJEMPLO 5 [IMARTD®
INPUT WIDTH 72
UNIT METER MTON

JOINT COORZINATES _
15 6.00¢C +2.00C LL0C

16 i..00¢C 15.008 .Qo%
21 16.000 4.000 -00¢
23 22.000 B.00C v .Qo¢
24 16.000 8.000 .00¢C
2z 16.00C 12.000 .000
2¢ 2.3%0 12.93a¢ .Qo0

MEMBER IKZIZENIES
z 1 1€

23 pgd 24
Al 22 24
az 24 -
az £ 1€

33 2% 26
MEMBER PROPERTY AMERIZAN

21032 3 PRI YD .2 20 .3 .
2€ 22 PRI YD .2 IC .2
TONSTANT

L lgge ™MEM
PCISSON
SUPPORT
1% PINKEZT

<. FIXEC

- -

LOAT I VERTIZAL+LATERAL
JOINT LOAZ

FERTORM AMALYIIS PRINT ALL
PRINT X2 CISTLATEMENTS ALl
PRINT Mzw FORTIZS LIST 21 29 27 37 22

PRINT INFORMATION LIST 21 20 30 32 As
BRINVNT LIFT ID 2% 30 3D 2%

£z In" T2 e i
Y VO ot T
TRAn L
03 &
—RAR
DRAW “EME wgT [ R,
DRAn MEME M5- [ P

FINIs-
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STAAD PLANE EJEMPLO 6
INPUT WIDTH 72

UNIT METER MTON
JOINT COORDINATES

1 .000
3 2.000
4 4.000 -
5 2.000
MEMBER INCIDENCES
3 3
4 4
5 5
€ 1
7 3

MEMBER PROPERTY AMERICZAN

3 T0 7 PRI AX .15

MEMBER TRUSS

3107

CONSTANT

E 1E6 ALL

POISSON .2 ALL

SUPPORT

1 PINNED

4 PINNED

LOAD 1 VERTICAL

JOINT LOAD

£ FY -10.

PERFORM ANALYSIS PRINT ALL
FRINT MEMBER PROPERTIES ALL
PRINT MATEZRIAL PROPERTIES ALL
PRINT JOINT DISPLACEMENTS ALL
PRINT MEMBER FORCES ALL
DRAwW JSOINT MEME SUPP LOAD 1
DRAW JZIKT SUPP SCD 1 VAL
FINISE

.000
2.000
2.000

.000

wild s

.000
-000
-00D
.000
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INPUTWICTK 72
UNIT METER MTON

JOINT COORDINATES
-1 .000 .000
a2 3.000 -0o0
- Y. 6.000 000
' - 9.000 . 600
-§LE 12.000 .coo
‘8l 15.000 .000
L 13 18.000 .0Do
,“if © 3,000 1.500
a9 €.000 A.000
210 9.000 4.500
it 12.000 3.000
12t 15.00¢C 1.500
13 .000 ~6.000
143 18.000 -6.000
MEMBER, INZIDENZES
I 1 2
et 2 2 3
w3 3 4
LA ‘ 5
-y B 3 '
€ [ 9
007 : &
= 8 8 9
e 9 9 10
n,oat 10 11
oLl 1: 12
L2 iz 7
Do 2 8
- 14 3 8
gL a 9
. l¢ 4 9
LT 4 1c
" 1B ] 1
soae S i
.20 5 12
z 6 12
22 1 13
23 7 14
MEMBER PROPERTY AMERICAN _
. TS I. PRI AX .00%
oI 23'pPRI YD .8 IT LB
MEMBER TRUSS .
o T
CONSTANT

E Z2E7 MEMB I

-~
A G

E ..B00E6 MEME 22 22

POISSON
SUPPORT

123 14 FIXED

LOAD 4

dy
-

VERT

JOINT, LOAZ

e TS il

Y

MEMB 22 22

ITEL {EN NUDOS)

-3

PERFORM ANALYSIZ PRINT ALL
PRINT MEMBER PROPERTIES ALL

PRINT MATERIAL PROPERTIES ALL

PRINT ANARLYSIS RESLLTS
DRAW STCT L

FRINT O

JINT

CISPLACEMENTS ALL

PRINT SUPPORT REAZTIONS
PRINT MEMBEZR FORCES ALL

FINISH

"

.000
.000
.000
.00
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.oo0
.000
.000
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'STAAD PLANE EJEMPLO NOMERO 8
INPUT WIDTH 72

UNIT FEET KIF
JOINT COCRDINATES

1 .000 . 000
2 10.000 .000
3 .000 ©10.000
4 10.000 10.000
7 .000 10.000
g 10.000 10.000

MEMBER INCIDENCES

® Nl
LN PR R N VW
[ JEN . R R

MEMBER PROPERTY AMERICAN

1TO 3 6 TC 8 PRI YD .5 2D 35S
CONSTANT -

E CONCRETE ALL

DENSITY CONCRETE ALL

POISSON CONCRETE ALL

SUPPORT

1 2 FIXED -- --
LOAD 1 gravitacional

SELFWEIGHT Y -i. B

LOAD 2 Carga muerta

FLOOR LOAD

YR 10. 10. FLOAD -1.

PERFORM ANALYSIS PRINT ALL

PRIN™ MEMBER FORCES ALL

PRINT JOINT DISPLACEMENTS ALL
PRINT SUPPORT REACTIONS

START CONCTRETE DESIGK

=£ODE AZI - -
‘DESIGN BEAM 3 & TO &
DESIGN COLUMN 1 2
CONCRETE TAKE QFF
END CONCRETE DESIGN
FINISH

.000
.000
.000
.000
10.000
10.000
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STAAD SPACE EJEMPLO NOMERO 9 MARCO 3D

INPUT WIDTE 72
UNIT METER MTON
JOINT COORDINATES

10. 0. 0.; 2 4. 0. 0.; 3 8, 0, 0.; 4 12. 0. 0.; 5 0. 4. 0.; € 4. 4. 0.
28. 4. 0.; 8 12. 4. 0.; 90, 8. 0.; 20 4. 6. 0.; 11 8. 8. 0.

12 12. B.

.; 13 0. 12. 0.; 14 4. 12. 0.; 15 8. 12. 0.; 16 12. 12. 0.

17 0. 16. 0.; 18 4. 16. 0.; 19 B. 16. 0.; 25 0. 0. S5.; 26 4. 0. 5.

27 8. 0. 5.; 28 12. 0. 5.; 25 0. 4. 5.; 30 4. 4. 5.; 31 8. 4. 5.

8. S.; 35 8. 8. 5.; 36 12.

37 0. 12. 5.; 12. 5.; 39 8. 12. 5.; 40 12. 12. 5.; 41
42 4. 16. 5.; 43 8. 16. 5.; 49 0. 0. 10.; 50 4. 0. 10.;
52 12. 0. 10.; 53 C. 4. 10.; 54 4. 4. 10,; 55 8. 4. 10.; 'S6
57 0. 6. 10.; 5B 4. 8. 10.; 59 8. 6. 10.; 60 12. B. 10.; 62
62 4. 0. 15.; €3 8. 0. 15.; 64 12. 0. 15.; €5 0. 4. 15.; 66
67 B. 4. 15.; 68 12. 4. 15.; 69 0. 0. 20.; 70 4. 0. 20.;=71
72 12. 0. 20.; 73 0. 4. 20.; 74 4. 4. 20.; 75 B. &. 20.; 76
MEMBER INCIDENCES

115;226; 337; 4486;55¢6; 667; 778;859; 96
11 8 12; 12 9 10; 13 10 11; 14 13 12; 15 9 13; 16 10 14; 17
18 12 16; 19 13 14; 20 14 15; 21 15 16; 22 13 17; 23 14 18;
26 17 18; 27 18 19; 36 25 29; 37 26 30; 38 27 31; 39 28 32;
41 30 31; 42 31 32;°43 § 29; 44 6 30; 45 7 31; 46 8 32;
48 30 34; 49 31 35; 50 32 36; S1 33 34; 52 34 35; 53 35
55 10 34; 56 11 35; 57 12 36; S8 33 37; 59 34 38; 60 35
65 13 37; 38; 67 15 39; 68 16 40; 69 37 41;.70 38 42;

76 17 41; 42; 78 19 43; 91 49 53; 92 50 S4; 93 S1 S5:

95 53 54; 55; $7 S5 56; 98 29 53; 99 30 54; 100 31 55;
102 53 57; 54 58; 104 55 59; 105 56 105 33 S7;

111 35 59; 36 60; 116 41 42; 117 42—43; 119 37 38;
121 39 40; 57 58; 123 58 59; 124 59 60; 125 61 65;:
127,83 67: 64 68; 129 65 66; 130 66 67; 131 67 68:
133 54 &€, 55 €7; 135 56 68; 136 €% 73; 137 70 74;
138 72 76; 73 74; 141 74 75; 142 75 76; 143 €5 73;
145 67 7%; 68 76

SUPPORT

1 TO 4 25 TO 28 49 TO
 FINISH

5.; 33 0. B. 5.; 31 4.

38 4.

32 12. 4.

36:;
35;

120
126
132
138
144

128
134
140
146

52 €1 TO 64 6% TO 72 FIXED

51 8.

110 34
3e
62
53
71
66

8. 5.

0. 1l6. 5.
c. 1C.
2. 4. 10,
0. 0. 15.
4. 4. 15.
8. 0. 20.
12. 4. 2¢.

10; 10 7 11
11 15

24 1519

40 2% 30

47 29 33

54 % 33
61 36 40
71 39 43
94 52 56
1901 32 56
58

3%

66

-85

7c

74
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PROLOGO . .

El programa STAD/Pro recientemente es uno de los programas mas conocidos en el
campo de la Ingenieria Estructural a nivel mundial, ha sido utilizado por un gran numero de
ingenieros en nuestro pais y en muchas partes del mundo, cuenta con respaldo y soporte
técnico al que tiene derecho e} usuario autorizado asi como con los manuales respectivos

para uso del programa y de los modulos que lo componen.

Por lo anterior el Departamento de Estructuras de la Division de Ingeniena Civil,
Topografica y Geodésica de la Facultad de Ingenieria de la UNAM, considero conven_ieme
iniciar una serie de cursos para ensefiar a los alumnos de la carrera de Ingeniero Civil a
utilizar varios programas incluyendo el modulo STAAD del programa STAAD/Pro, para
ello, el contar con un mnstructivo que permita introducir al usuario de una manere sencilla, al

programa, facilitara el objetivo anterior.

En este instructivo se pretende describir algunos de los principales elementos que
intervienen en el uso del programa de computadora para Analisis y Disefio Estructural
STAAD, cuya principal utilizacion sera para los alumnos de la materia “Disefio Estructural”
de la carrera de Ingentero Civil, de la Facultad de Ingenieria de la UNAM.

Se ha procurado realizar este instructivo de una manera sencilla y resumida para que
el usuario no emplee demasiado tiempo en leerlo y pueda resolver su problema en lo que
respecta al Analisis y Disefio de Estructuras utilizando e! programa STAAD (STAAD/Pro).

Se recomienda que si algunos de los elementos no son descritos ampliamente se
consulten los manuales respectivos o la ayuda en linea incluida dentro de! programa y se
observen los ejemplos que se desarrollan al final del instructivo. Se supone que el usuario
esta familiarizado con la nomenclatura y terminologia utilizada en el Analisis y Disefio
Estructural y que cuenta con conocimientos basicos de computacion en lo que respecta a
manejo de informacion (archivos) y ejecucion de programas en ambiente Windows.

El autor agradece al Ing. Miguel Angel Rodriguez Vega, Jefe del Departamento de
Estructuras, el apoyo para el desarrolio de este tipo de actividades y por las facilidades
otorgadas para la realizacion de este trabajo, asi como la revision del presente instructivo.

FERNANDO MONROY MIRANDA
Cd. Universitaria, Agosto de 2001

F Morroy 21/901 R 2
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CONTENIDO

PROLOGO

CAPITULO 1 EL PROGRAMA STAAD/Pro

1.1 Introduccion al programa STAAD/Pro.
1.2 Introduccion al programa STAAD

CAPITULO 2 RECOMENDACIONES PARA USO DEL PROGRAMA

2.1 Paso 1. Tipo de estructura

2.2 Paso 2. Definicion de la geometria

2.3 Paso 3. Definicion de las propiedades elasticas de los mateniales

2.4 Paso 4. Definicion de las propiedades geométricas de los elementos

2.5 Paso 5. Definicion las caracteristicas de las fuerzas y de las combinaciones
2.6 Paso 6. Eleccion del tipo de analisis y resuitados

2.7 Paso 7. Disefio de elementos
CAPITULO 3 MODULOS DEL PROGRAMA DESCRIPCION GENERAL

3.1 Ejecucion del programa, médulos que lo componen.

3.2 Descripcion general

CAPITULO 4 GENERACION DE LA ESTRUCTURA
4.1 Introduccion
4.2 Descripcion general

4.3 Generacion de la geometria

F Momwoy  214v01 . 9
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4.4 Asignacion de propiedades geométricas

4.5 D;:ﬁniciény asignacion materiales

s 4.6 Condiciones de frontera, tipos de apoyo

4,7 Asignacion de fuerzas y combinaciones

. 5 4.8 Opciones de analisis y disefio, seleccion de resultados

CAPITULO 5 ANALISIS DE LA ESTRUCTURA

CAPITULO 6 VER RESULTADOS

6.1 Introduccion

6.2 Ver estructura deformada

6.3 Ver diagramas de elementos mecanicos
6.4 Ver resultados de disefio

6.5 Otras caracteristicas

CAPITULO 7 LOS MODULOS COMPLEMENTARIOS

7.1 Introduccion
72 Ver archivo de entrada
7.3 Ver archivo de salida

CAPITULO 8 EJEMPLOS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Ejempio No. 1
Ejemplo No. 2
Ejemplo No. 3
Ejempio No. 4
Ejemplo No. §

CAPITULO 9 COMENTARIOS FINALES

F Monroy 219/ 4
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1.1 Introduccién al programa STAAD/Pro

. En los ditimos afios, el desarrollo de los equipos y sistemas de computo ha permitido
una comunicacion mucho mas rapida, directa y sencilla entre ¢l usuario 'y la computadora
logrando la posibilidad de desarrollar programas que, utilizando las caracteristicas de las
computadoras de hoy en dia, nos permitan usarias mas eficientemente y entre otras cosas
facilitarnos la posibilidad de explorar varias alternativas de solucion de problemas
estructurales o bien considerar mas variables en el modelo de las estnucturas con el objeto de
lograr un mejor entendimiento comportamiento de la estructura.

" Tomando en cuenta lo anterior, STAAD/Pro es el resultado de un trabajo
desarrollado en los Estados Unidos de Norteaménica cuyo pnincipal objetivo fue desarrollar
un programa para Analisis y Disefio de Estructuras, en donde el usuario tenga gran
versatilidad en el manejo del mismo a través de una interaccion directa en la mayor parte de
la ejecucion de los modulos que componen al programa que, juntp con la relativa sencillez y
facilidad de uso son algunas de sus principales caracteristicas.

STAAD/Pro consta basicamente de una serie de modulos (véase figura 1), de ellos,
en este instructivo se describira solo el modulo STAAD, en éste, el usuario puede
seleccionar diversas opciones para poder introducir y/o modificar datos, o bien almacenarios
para su procesamiento posterior, analizar la estructura, ver resultados en la pantalla o
imprimirios, ver resultados de disefio etc.

STAAD/Pro, la siguiente generacion del programa STAAD-III, es el principal
software para Analisis y Disefio Estructural de Research Engineers. En STAAD/Pro, el
enfoque principal estd en la productividad. STAAD/Pro dirige el proceso completo de la
Ingemeria Estructural, desde el desarrollo del modelo hasta el anilisis, disefio, bosquejo y
detallado de componentes estructurales, STAAD/Pro se disefio para trabajar de manera
similar a como se hace en un despacho de Proyecto Estructural. :

- STAAD/Pro es el ambiente de funcionamiento nativo con una ventana para la
seleccion de los componentes que lo constituyen, permitiendo la construccion del modelo asi
como la visualizacion y comprobacion de resultados. STAAD/Pro es el paquete principal
con varios componentes optativos, que consisten en lo siguiente:

F Mowoy 11801
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STAAD proporciona el anahsas estructural y el disefio integrado de aCer0, COncreto y
madera.

STARDYNE proporciona caracteristicas avanzadas de andlisis. Construido
alrededor de una biblioteca de elemento finito, STARDYNE proporciona poderosas
opciones de anilisis Dinamico, Sismico, No-lineal, por temperatura, pandeo y otras
capacidades avanzadas de analisis.

El ambiente FEMKit ofrece modelacion de Eiemento Finito orientada graficamente,
se complementa con tecnologias para generacion de mallas 2D y 3D y herramientas

poderosas para la comprobacion del modelo.

Visual DRAW permite la generacién de planos, elevaciones, secciones y dibujos de
detalle. Totalmente integrado en el ambiente STAAD/Pro, Visual DRAW proporciona la
generacion de dibujos, con capacidades de edicion y ploteo.

Los modulos siguientes también estin disponibles como componentes de.
STAAD/Pro.

STAAD.etc es una coleccion de modulos de disefio de componentes estructurales, e
permite al ingeniero completar el proyecto disefiando cimentaciones, muros de retencion,
mamposteria, conexiones y otros componentes estructurales de utilidad.

FabriCAD es una herramienta integrada que realiza el detallado de acero, calwlos
de fabricacion y montaje, asi como la generacion de dibujos. e

El componente ADLPIPE ofrece un sistema confiable para modelado y anilisis. Este
componente ofrece una solucion completa para disefio de plantas industriales.

Poderoso y comprensivo, STAAD/Pro esta basado en un disefio orientado a objetos
que utiliza la tecnologia MFC (Microsoft Foundation Class), aprovechando la computacion
de 32 bits. Una base de datos relacional, con enlaces OLE y DDE, penmite intercambio de
informacion entre miltiples aplicaciones integradas con todo el software basado en
Windows.

1.2 Introduccion al programa STAAD

El Sistema STAAD/Pro es un programa escrito para computadoras personales IBM
o compatibles mediante el cual puede realizarse el Analisis y Disefio de Estructuras bajo uno
© mas sistemas de carga formados por un conjunto de fuerzas estaticas y/o dinimicas
aphicadas a la estructura proporcionando, después del andlisis, los despiazamientos de los
nudos, elementos mecanicos, reacciones, formas modales y resultado del disefio.

F Mooy 21/9¢01 . 6
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STAAD fue desarroliado basicamente bajo la hxpétws de que.la estructura esta
formada por barras prismaticas (aunque también maneja cierto tipo de harras: de secoion

Rl = ~

variable) de eje recto, considerando también la po_sibilidat_i de me 'ﬂm fgio
elementos placa y solido (elemento fnito). - . R e

-

Figura 1.1 STAAD/Pro, programa principal y sistemas que lo integran.

Una de las principales caracteristicas del programa es la interaccion que se puede
establecer entre éste y el usuario, sin embargo, debido al numero de opciones que el usuario
puede activar, se requiere aprender su lenguaje especifico para poder utilizarlo, ya que, ¢l
usuario puede seleccionar vanias opciones y la ejecucion de cada una de elias genera otras
mas. STAAD es un programa onentado a eventos (seleccionar un elemento con el mouse,
elegir una opcion, activar/desactivar sucesos etc.) y no siempre solicita textualmente los
elementos (datos) que se vayan requiriendo para la ejecucion completa de ese modulo,
ademas es necesario saber las convenciones de signos empleadas, los sistemas de referencia
utilizados asi como algunas recomendaciones para su uso, éstas y algunas caracteristicas mas
son descritas en los capitulos posteriores.

En el capitulo 2 se dan las recomendaciones necesarias para facilitar la preparacién
e introduccion de datos, en el -capituio 3 se comentan los modulos que componen el
programa, el capitulo 4 describe el modulo para crear o generar la estructura, en el capitulo
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"5 se presentan las opciones de anilisis, en el capitulo 6 se muestran las opciones para ver
resultados del Anilisis y Disefio, en el capitulo 7 se describen los modulos complementarios,
el capitulo 8 contiene algunos ejemplos con la correspondiente interpretacion de los
resultados obtenidos por e! programa STAAD, por ultimo, en el capitulo 9 se incluyen

algunos comentarios y sugerencias finales.

F Morgoy  21/00)
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RECOMENDACIONE
" PARA EL USO DEL
= PROGRAMA -

2.1 Ejecucion del programa

Una vez instalado, para iniciar la ejecucion del programa STAAD, se puede hacer
clic en inicio luego deslizar el puntero del raton hasta programas, enseguida desplazario a la
derecha y hacia abajo hasta la carpeta STAAD/Pro y por Gltimo a 1a derecha y hacia arriba
(en la computadora donde se prepard este instructivo), para, finalmente hacer clic en
STAAD (véase figurz 2.1), con lo cual aparece la ventana de la figura 1.1, después de hacer
clic en su zona central (STAAD) se muestra I2 ventana de la figura 2.2

ol Bl R - Merrant Werd

RN
el Tamty %M%. 3

Figura 2.1 Ejecucion del programa STAAD/Pro.

F. Mamroy 2180}
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Figura 2.2 Inicio del programa STAAD.

2.2 Tipo de estructura y datos generales

Para iniciar la introduccion de datos generales y el tipo de estructura por analizar se
utiliza la opcion New del menu File (véase figura 2.2) mostrandose la ventana de la figura
2.3

STAAD permite manejar ia estructura a analizar como una de las siguientes:
Truss
" Plane
Floor
Space

Para el caso de la estructura tipo Truss (armadura) esta puede ser plana o en 3
dimensiones (3D) en ambos casos en el analisis solo se considerara el efecto axial.

F Monroy 21/9/0!
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Figura 2.3 Datos generales al inicio de! programa STAAD.

En la estructura tipo Plane se consideran cortante y axial en el plano de la estructura
y flexion perpendicular a ese plano.

El tipo Floor permite analizar estructuras con acciones perpendiculares a su plano
(reticulas) considerando flexion en el plano, torsion, y cortante.

El caso general lo constituye el tipo Space en donde se consideran flexion y cortante
en dos direcciones, torsion y axial, y seis grados de libertad por nudo, desde luego que se
pueden liberar extremos de las barras a algiin elemento mecanico y suprimir o ligar grados
de libertad (por-ejemplo diafragma rigido).

La opcion que corresponda a la estructura por analizar, y la introduccion de un titulo
(opcional) como identificacion que se incluira dentro del archivo de datos, se realiza en la
ventana de la figura 2.3, una vez introducidos los datos y seleccionado el tipo de estructura
y después de hacer clic en el cuadro Siguiente se muestra la ventana de la figura 2.4, en
donde han de seleccionarse las unidades para las fuerzas y longitudes de los datos de la
estructura que se introduciran posteriormente {geometria, propiedades, cargas, etc.)

F marwoy 21401 1
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Figura 2.4 Datos de unidades al inicio del programa STAAD.

Una vez seleccionadas las unidades se hace clic en _Siguiéntc para que se despliegue
ja ventana de la figura 2.5, finaimente, Finish conduce a Iz ventana dc ia figura 2.6 que es la
ventana o modulo principal de STAAD.

S

ST
.
e
T B ‘\‘\%» R

N

L

R

Figura 2.5 Datos seleccionados por el usuario al inicio del programa STAAD.

Obsérvese que en esta ventana (figura 2.6), en general, estan contenidos algunos
elementos tipicos de varios programas desarrollados para ambiente o plataforma Windows,
es decir, una barra de titulo (extremo superior de la ventana), una de menis desplegables
(File, Edit, View, etc.), barras de iconos (algunos tipicos de varios programas, y Otros
propios STAAD), una barra de estado en el extremo inferior de la ventana (for help
press.....). En el extremo izquierdo se muestran algunos iconos y varias opciones agrupadas
por categorias (Job, Setup, Geometry, etc.), seguidas por un area con fondo blanco que se
utilizara para desplegar graficamente la geometria y algunas caracteristicas de la estructura

F Mowtoy 21/9/01 "
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(apoyos, cargas, etc.), el area restante (a la derecha de ls anterior) la utiliza el programa
STAAD para mostrar, generalmente, informacién de los elementos de la estructura en forma ___
numérica (coordenadss de los nudos, incidencias de las barmas, fuerzas, efe). __

a - rdT ThaST Y. ORI e - T, o AT TR W ot TR T e T e e
S

Sl1aAlb /e sul

Ed bl - Winde Stuciure

Figura 2.6 Ventana completa del programa STAAD.

2.3 Definicion de ia geometria

Antes de iniciar la ejecucion del programa STAAD es conveniente tener
completamente bien definida la geometria del modelo. La estructura por analizar se
idealizara mediante una serie de elementos estructurales conectados entre si, los cuales, de
acuerdo a sus caracteristicas o con fines de analisis se podran modelar como elementos barrs
(trabes, columnas, diagonales, etc.), elementos finitos placa (losas, muros) o elementos
finitos sélidos (elementos tridimensionales), estos elementos estaran unidos en puntos
comunes (nudos), algunos nudos estarin compietamente o parcialmente restringidos
(apoyos), en uno o varios grados de libertad.

F Monroy 214v01 1
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T La definicion o ubicacion de los elementos (barra, placa, sélido) se logra ]ocaliundo
sus nudos extremos, por ejemplo, en un sistema coordenado cartesiano. Pro;:orclonandollas
coordenadas de esos nudos (o su longitud si es que el .ele_rnemp barra es paralelo a alguno de
los ejes de referencia) asi como los nudos extremos (incidencias) de la barra queda definida

su posicion.
No es necesario numerar los nudos que forman parte de la estructura ya que el

programa lo hace de manera automitica. Es conveniente localizar nudos en donde se tenga

i ! 2tri asti lemento barra requiere
cambio de proptedades geométricas o elasticas, recordando que Fl e
de dos nudos parz posicionarlo, el elemento placa 3 6 4 y el soli: desde 4 hasta & nudos

(véase figura 2.7).

N

Bamanio Lines

t
8} EN ura Grvaneon B) En oo deverancras, ) En ves dmanmones

f‘;L

Figura 2.7 Tipos de nudos.

2.4 Definicion de las propiedades geométricas de los elementos

Los siguientes son algunos de los tipos de elementos barra que permite manejar
STAAD.

a) Prismaticos (rectangular, circular, etc.).

b) Elementos estandar de acero.

c) Elementos de acero definidos por el usuario.
d) Seccion I de peralte variable.

e) Asignarles una forma especifica.

Para elementos barra prismaticos de forma arbitraria se requiere proporcionar las
siguientes propiedades referidas a ejes locales y centroidales de la barra.

AX = Area de la seccion transversal,

IX = Constante de torsion.

IY =Momento de inercia al rededor del eje y.
IZ = Momento de inercia al rededor del eje z.

F Mooy 21/8/01 14
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- AY = Area de cortante en directiony.  _~
AZ = Area de cortante en direction z.
YD = Dimension de la seccion en direccion y. o
ZD = Dimension de la seccién en direccionz. =~ - T oI

Para barras de seccion trapezoidal o T el significado de YB y ZB se muestra en la
figura 2.8.

D D

- v
€

— - ry
w \_/ -
YB
|ZB

Figura 2.8 Caracteristicas de secciones T y trapecial

Si al programa se le solicita el calculo de esfuerzos o el disefio (revision) en concreto
O acero sera necesario proporcionar los valores de YD y ZD en caso contrario se pueden
omitir.

Si no se proporcionan las areas de cortante el programa no considera ese efecto en el
analisis, esto solo es posible definiendo 2 las barras de tipo “General” e introduciendo los
valores de sus propiedades.

Para secciones especificas (rectangular, circular. etc.) las propiedades son obtenidas
por el programa solo con proporcionar las dimensiones caracteristicas segun la forma de la
seccion transversal de la barra (p.ej. B y D para la seccion rectangular, D para la circular,
etc.) en este caso serdn considerados los efectos de deformacion por cortante.

Dependiendo del tipo de estructura, en la tabla 2.1 se muestran las propiedades
geometricas minimas que es necesario proporcionar para que el anilisis se pueda realizar.

F Morsoy 1184
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Tipo de estructura * Propiedad geométrica requerida
TRUSS A

T PLANE - AX,IZ6TY

FLOOR . . X Izely

e ~ SPACE AX IX IV, IZ

ﬁ;‘;\“

LIRS -

ik i Etr int idas | analisis.

i Tabla 2.1 Propiedades geométricas minimas requeridas para ¢

= ;El programa STAAD permite asignar las propiedades geométricas de los eiementos
barra de acuerdo a una tabla de perfiles de acero estandar ( P.¢j. tabla AISC) o tomarlas de
una tabla definida por el usuario.

.+ En el caso de secciones I de peralte variable los datos son los que se muestran en la
figura2.9.

t BFF \|
!
IFF ] | j

—_— — TWW DWW

-~
|
1)
|
i
)
|

1

l
TFFI § | ] ll

o | BFF1 —|
g DWW > DWW

Figura 2.9 Caracteristicas de la seccion I de peralte variable.

- Al programa se le pueden dar instrucciones para que, de manera automatica, maneje

a los elementos con secciones de formas especificas (seccion T, o formada por uno o dos
angulos, etc.).

Para e} caso de los elementos placa sera necesario proporcionar ¢} espesor de la placa

en cada esquina, para el solido no es necesario proporcionar propiedades geométricas solo
constantes elasticas

F Monroy 21791 16



- inmpasiove g i salnman dut pragmans. STAAD NS

2.7 Eleccion del tipo de anilisis y los resuitados .

STAAD permite realizar un anilisis elastico fineal de 1% orden y también de 2%
orden, en e! segundo caso se consideran efectos P-A, o un andlisis o fineal por geomemiaen-. - -
cuanto & considerar la geometria deformads de la estructura, por lo anterior habra que
decidir el tipo de analisis a efectuar por el programa.

En cuanto a los resultados que el programa puede proporcionar, sera necesario saber
cuales se requeririn, por ejemplo: desplazamientos, elementos mecanicos, grificas y
resultados de disefio (revision), y de que elementos se requieren; por ejemplo: algunos o
todos los nudos, algunos o todos los elementos (barras, placas, etc.). Grificas de la
deformada, de algin marco o de toda Ia estructura, etc. Lo anterior se tendra que especificar
para una, algunas o todas las condiciones de carga y/o combinaciones. Si el usuario no
selecciona o define los elementos (nudos, barras, etc.) y las condiciones y/o combinaciones,
la impresion la realiza para todos los elementos y todos los sistemas de fuerza existentes.

2.8 Diseiio de elementos

STAAD permite disefiar o revisar elementos de acero, concreto y madera por lo que
sera necesario especificar un codigo aplicable a utilizar (ACI, AISC, LRFD, ASSTHO, etc.),
asi como proporcionar los valores de los pardmetros a utilizar (f'c, fy, etc.), e indicar los
elementos que se disefiaran y ei criterio a seguir para su disefio (viga, columna, etc.).

E. Monwoy 2101 '
1t



2.5 Definicion de las propiedades elisticas de los msteriales

arareahzarelanahsxssereqwmtenerdeﬂmdaslasconstmsdelnmwal del cual
estan o estaran hechos los elementos (barra, placa y sohdo) camo scn E (Médulo elasuco);y N
u (relacion de Poisson) y, mediante la siguienté expresion se obtiene & modelo de rigidez a

cortante.

E

G= 2(l+,u)

Para incluir el peso propic es necesario proporcionar el peso volumétrico, si se
consideran efectos de temperatura serd necesario especnﬁcar el coeficiente lineal de
dilatacion térmica. :

2.6 Tipos de fuerzas y combinaciones de carga

Es necesario tener completamente identificados los sistemas o con;untos de fuerzas
(condiciones de carga) bajo los que se realizara el anilisis (P. ¢j. peso propio, carga viva,
sismo, viento, etc.) y, para cada condicion de carga, contar con las caracteristicas de las.
fuerzas (tipo, magnitud, direccion, sentido y punto de apiicacion) que componen cada
sistema de fuerzas (condicion de carga).

Por ejemplo, una condicion de carga puede ser la carga muerta, que puede estar
formada por fuerzas uniformes en algunas barras simulando el peso, por ejemplo, de los
muros divisorios, o fuerzas concentradas que representan, por ejemplo, el peso de tanques,
etc. Otra condicidn de carga, el sismo, puede ser representado por una serie de fuerzas
estaticas (sismo estatico) o dinamicas aplicadas a determinados nudos. Una condicion mas
puede ser la carga viva, idealizada como una fuerza por unidad de érea actuando en una
determinada zona de la estructura (P. ¢. azotea, entrepiso, pasillos, escaleras, etc.).

Los sistemas de carga independientes o primanios (como los liama el programa)
pueden ser utilizados para formar sistemas de carga dependientes de los anteriores, es decir
combinaciones, S1 lo anterior se desea, es necesaric saber de antemano el numero de
combinaciones a inciuir en el analisis y, para cada combinacion, las condiciones de carga que
se incluiran asi como su participacion respectiva (factor de carga). Por ejemplo, teniendo
como marco de referencia al Reglamento de Construcciones para el D.F. pensando en una
estructura del grupo A, localizada enel D. F. una combinacion sera 1.5 de la carga muerta +
1.5 de la carga viva maxima, por lo que el factor de carga o participacion de las condiciones
antenores 1 y 2 es 1.5, siendo 1 y 2 las condiciones de carga respectivas (1 la carga muerta
y 2 la viva),

F Mooy 21/9%)
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% DESCRIPCION GENERAL:
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3.1 Introduccion

e
TIEN Y U
[our g

% . Para poder introducir y/o hacer cambios a los datos o caracteristicas de la estructura

el pr'égrama STAAD, ademas de contar con un editor en linea modo texto, principalmente
tiene un editor grafico integrado desde donde también se puede invocar al editor modo
texto. Casi con cualquiera de los dos editores se puede:

"
hEd
R P

B e
LA

.
2
[l
TSR E
1--.4«
L ]

Manejar (Definir, mover, copiar, borrar, etc.) elementos estructurales (nudos, barras,
placas sélidos).

. Especificar tipos de apoyo (fijo o con gr:ados de libertad, resortes, apoyos inclinados,

tipo “Foundation”, etc.).

© Asignar propiedades geométricas de los elementos barra de acuerdo a: una tabla de

perfiles estandar (AISC por ejemplo), una tabla previamente definida por el usuario,
secciones prismaticas (circular rectangular, Te, trapezoidai, I de peralte constante o

%> con variacion lineal etc.), o introducir sus caracteristicas particulares (propiedades

geomeétricas, orientacion de su seccion transversal, etc.).
Especificar espesores de los elementos placa.

Asignar propiedades a uno o varios elementos o grupo de elementos (barra, placas),
las propiedades pueden ser: densidad, modulo elastico, relacion de Poisson,
coeficiente de dilatacion térmica. Asi como definir ia posicion de la seccion dentro de
la estructura (posicion de ejes locales con respecto a los globales). Algunas de las
propiedades se tienen predefinidas para ciertos materiales (acero, concreto, etc.) o se

. pueden introducir valores particulares.

Especificar que elementos desempefaran solo una funcion estructural especifica por
ejemplo: cable, barra en compresion, en tension, armadura (tensién o compresion),
con articulacion o liberacion a algun elemento mecanico en un extremo, ignorarios y
otras opciones. También se puede definir diafragmas rigidos.

F Mooy 218001 ’ 19

o~
I



e g b Wi de rograns $TAAD P

o Definir cargas variables (moviles) pudiendo ser definidas por el usuario (tren de
cargas concentradas), de acuerdo a AASHTO(HS20, HS15 H20, HIS) o bien
tomadas de un archivo extemo.

o Especificar fuerzas definidas en el tiempo (fuerza-tiempo o aceleracion-tiempo)
tomando los valores de un archivo existente o introduciéndolos de acuerdo a una
funcion (seno o coseno) proporcionando caracteristicas dinamicas (amplitud y
frecuencia), definiendo el lapso de tiempo de actuacion de la fuerza asi como
también considerar el amortiguamiento.

o Definir caracteristicas para generar cargas definidas por el UBC (Uniform Building
Code). -

e Definir cargas de viento especificando (hasta cinco) intensidades (presiones)
actuando respectivamente en n alturas.

o Especificar fuerzas estaticas aplicadas a los nudos, desplazamientos prescritos de los
apoyos, peso propio, etc. Para barras: fuerzas y/o momentos uniformes, fuerzas y/o

momentos concentrados, fuerzas con vanacion lineal, presion hidrostatica. Para los .
elementos placa: presion uniforme, lineal, hidrostatica.

e Asignar carga uniforme por unidad de area en un nivel especifico y en cierta area.

e Incluir en las barras, presfuerzo, incrementos de temperatura y ajustes en fa longitud:
inicial de los elementos. y

« Seleccionar el tipo de analisis como puede ser: elastico-lineal de primer orden,
analisis no lineal P-A, anilisis de segundo orden (especificando el numero de
1teracciones) y analisis dinamico.

e Y otras opciones mas.

3.2 Descripcion general

En la figura 3.1 se muestra la ventana deslizable correspondiente a la opcion o meni
File.

F Monroy 2101 20
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Figura 3.1 Menu File de STAAD.

Algunas de las opciones del menu File permiten:

New Iniciar un problema nuevo.
Open Abrir un archivo existente con datos de alguna estructura.
View Ver el contenido del archivo de datos (Input File) o el archivo

de resultados (Output File)

Printer Setup Seieccionar una impresora o bien modificar sus
propiedades.

Print Input File Imprimir e! contenido de un archivo de datos.
Preview Print Input Ver el contenido del archivo de datos antes de imprimir.
Save, Save As Permiten guardar el archivo de datos.

F. Monrey 11/V01 2



Exit Cerrar el programa
Existen, dentro del men anterior, otras opciones que pueden ser de uso nomuy - < .
frecuente. o : -

Ahora en la figura 3.2 se presentan las opciones del ment Edit

3§ wigdd ~dob e -

AR SRR RN L S

&l

sl | 35

.35
NE

'_1;4--‘ e - - .. o - '_-
trends e Ciphoe) monkets vio active maxusy . | |G Swnantiny | [iodeing Mo -

Figura 3.2 Menu Edit del modulo STAAD.

Las opciones del menu Edit permiten.

Undo Deshacer la accion anterior (ultima).
Cut Suprimir(borrar) los elementos seieccionados de la estructurs

(p.¢j. barras que aparecen en color en el area de dibujo) y los
coloca en ia memoria temporal.

F Monrey 218001



Copy

Paste
Del

Edit command file

F. Mooy 21/Av0)
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Copia a la memornia tanppralllgshgnanog s;l_iaééiorﬁdos de la
estructura (para poder insertarios posteriormente), esta opcion
no borra a los elementos o

" Insertar los elementos aimacenados en la memoria temporal.

Borra los elementos seleccionados de la estructura.

Ejecuta el editor modo texto mostrando el contenido del
archivo de datos al que pueden realizirsele cambios (adicionar
comandos o datos,” suprimir © modificar parte de Ia

informacién etc.). ~
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Number of Elements 3 | Highest Beam 3 !
I

Number of Basic Load Cases 1

Number of Combination Load Cases 0
r

Included in this printout are date for:
an { The Whole Structure |

Pt TenaDas: 220672001 2-2% STMDPID'UWMR“&‘I ot fun ¢ o 4
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STAAD SPACE EJEMPLO _.

START JOB INFORMATION

ENGINEER DATE 04-0ct-00

END JOB INFORMATION -

INPUT WIDTH 79 _ . e e e iam .
UNIT METER MTON

JOINT COORDINATES

1000; 2500:; 31000; 4150 0;
MEMBER INCIDENCES

112; 22 3; 33 4:

MEMBER PROPERTY AMERICAN.

1 TO 3 PRIS YD 0.5 2D 0.25

UNIT METER KN

CONSTANTS

E 2.5e+007 MEMB 1 TO 3

POISSON 0.17 MEMB 1 TO 3

DENSITY 24 MEMB 1 TO 3

ALPHA 1.le-005 MEMB 1 TO 3

UNIT METER MTON

SUPPORTS

1 TO 4 PINNED

LOAD 1 VERTICAL

MEMBER LOAD

1 TO 3 UNI GY -2 - -
PERFORM ANALYSIS PRINT ALL

PRINT ANALYSIS RESULTS

FIRISH

C:\Mis docmnmtos\STAADPRO\VSclapro.std

e
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|
i ;
1
| 5
il f
| :
1 .
| . s
; !
! !
. T
|
-19.6 kN/m -19.6 kKN/m -19.6 kN/m
_ S
1=58m wim ofm . - .
& & e P R = & .
|
39.2kN 392k
108 kN . 108 kN
Print Tena/Dase. ZVOWZ001 2317 STAAD/Po for Windows Release 3.1 Pothn ity
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PAGE NO.

ATy

. tﬁ;:q&i;,' PR SRR LA L S L Al Shd i d A b d A bl

Wt *
e STAAD/Pro STAAD-III .
Thine Revision 3.1 . ..
e Proprietary Program of .
S RESEARCH ENGINEERS, Inc. .
e w Date= SEP 23, 2001 -
- Times= 23:24:35 -
S .
P o USER ID: Unknown User -

' t*ttt*'t.tt*tii"*t'**tttt*tttiﬁt"*t"i.."*****t."

STAAD SPACE EJEMPLO i
START JOB INFORMATION
ENGINEER DATE 04-CZT-00
END JOB INFORMATION

INPUT WIDTH 79

UNIT METER MTON

JOINT COORDINATES

1000; 2500; 31000; 4 1500
. MEMBER INCIDENCES
10. 171 2; 22 3; 334

1. MEMBER PROPERTY AMERICAN
12. 1 TO 3 PRIS YD 0.5 2D 0.25
13. UNIT METER KN

14. CONSTANTS ‘

15, E 2.5E+007 MEMB 1 TO 3

16. POISSON 0.17 MEMB 1 TO 3
17. DENSITY 24 MEMB 1 TO 3

18. ALPHA 1.1E-005 MEMB 1 TO 3
19. UNIT METER MTON
2C. SUPPORTS
21. 1. TO 4 PINNED
22. LOAD 1 VERTICAL
23. MEMBER LOAD
24. 1 TO 3 UNI GY =2

25, PERFORM ANALYSIS PRINT ALL

.

.

Wwm -l L

" PROCBLEM STATISTTICS

P e L - = . o

NUMBER OF JOINTS/MEMBER+ELEMENTS/SUPPORTS = 4/ 3/ 4
ORIGINAL/FINAL BAND-WIDTH = 1/ 1

TOTAL PRIMARY LOAD CASES = 1, TOTAL DEGREES OF FREEDOM = 12
SIZE OF STIFFNESS MATRIX = 72 DOUBLE PREC. WORDS

REQRD/AVAIL. DISK SPACE = 12,00/ 2047.7 MB, EXMEM = 1798.5 MB

EJEMPLO == PAGE NO.

LOADING 1 VERTICAL

MEMBER LOAD - UNIT MTCN METE

MEMBER UDL L1 L2 CON L LIN1 LIN2

C:\Mis documentos\STAADPRO\V3clapro ANL

31



1 -2.000 GY 0.00  5.00

2 -2.000 GY 0.00 5.00D
3 -2.000 GY 0.00 5.00
+«+TOTAL APPLIED LOAD ( MTON METE ) SUMMARY (LOADING 1y . -
SUMMATION FORCE-X = 0.00
SUMMATION FORCE-Y = -30.00
SUMMATION FORCE-Z = 0.00
SUMMATION OF MOMENTS AROUND THE ORIGIN-
MX= 0.00 My= 0.00 M2= -225.00
++ Processing Element Stiffness Matrix. 23:24:35
++ Processing Global Stiffness Matrix. 23:24:35
++ Processing Triangular Factorization. 23:24:35

»**WARNING - IMPROPER LOAD WILL CAUSE INSTABILITY AT JOINT 4
DIRECTION = MX PROBABLE CAUSE MODELING PROBLEM =-0.728BE-11
++ Calculating Joint Displacements, 23:24:35
++ Calculating Member Forces. 23:24:35

«*+TQTAL REACTION--{ MTON METE )} SUMMARY

LOADING 1

SUM-X= 0.00 sSUM-Y= 30.00 SUM-ZI= c.00
SUMMATION OF MOMENTS AROUND ORIGIN=

MY = 0.00 My= " 0.00 MzZ= 225.00

EXTERNAL AND INTERNAL JOINT LOAD SUMMARY-

JT EXT FX/ EXT - FY/ EXT FZ/ EXT Mx/ EXT MY/ EXT MZ/

INT FX INT FY INT F2 " INT MX INT MY INT MZ
1 0.00 -5.00 ©.00 0.00 0.00 -4.17
0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 4.17
2 0.00 -10.00 0.00 ¢.0¢c 0.00 0.00
0.00 -1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 G.00 -10.00 0.00 . 0.00 0.00 0.00
0.00 -1.00 C.00 0.00 0.00 0.00
4 0.00 =5.00 ¢.oo0 0.00 0.00 4.17
0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 -4.17

EJEMPLO == PAGE NO.

Tvwewswreves END OF DATA FROM INTERNAL STORAGE **evevwsswes

26. PRINT ANALYSIS RESULTS

EJEMPLO == PAGE NOC.

C:\Mis documentos\STAADPRO\V3clapro.ANL



JOINT DISPLACEMENT (CM  RADIANS)

JOINT LOAD

B N
o

EJEMPLO

SUPPORT REACTIONS -UNIT MTON METE

X-TRANS

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

JOINT LOAD
1 1
2 1
3 1
4 1
EJEMPLO

FORCE-X

.00
0.00
0.00
0.00

MEMBER END FORCES

ALL UNITS ARE -- MTON METE

MEMBER LOAD

1 1
2 1
3 i

JT

1
2

Y-TRANS

0.0000
0.c000
0.0000
0.0000

FORCE~-Y

4.00
11.00
11.00

4.00

Z-TRANS

0.0000
0.0000
0.0c000
0.0000

FORCE-2

0.00
0.00
0.00
.00

X-

STRUCTURE TYPE = SPACE

AXIAL SHEAR-Y SHEAR-Z
0.00 4.00 0.00
0.00 €.00 0.00
0.00 5.00 0.00
0.00 5.00 0.00
¢.o0 6.00 0.00
0.00 4.00 0.00

ROTAN

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

MOM-X

0.00
0.00
0.00
0.00

_ Y-ROTAN

TORSION

0.00

0.000
0.000
0.000
0.000

STRUCTURE TYPE = SPACE

Z-ROTAN

¢ =0.0010

0
0 -
0

0.0003
0.0003
0.0010

-=- PAGE NO.

STRUCTURE TYPE = SPACE

MOM-Y

0.00
0.00
0.00
0.00

MOM 2

0,00
0.00
0.00
0.0¢C

-= PAGE NO.

LA S A A L L XX X XE 22 END OF LATEST ANALYSES RESULT LA A R 4 & B L 2 Z°2°% X 13

27. FINISH

LA A AL R 2 2 22 X ¥ 2 END OF STAAD_III bAA A L 4 L 22 2 R 2 ras

*+*+* DATE= SEP 23,2001

TIME= 23:24:35 wwes

ttptvi't-*tt"ttwttvt'-tvttt*tt*tt!t*wittit&*tttttttittwt

* FOR QUESTIONS REGARDING THIS VERSION OF PROGRAM
RESEARCH ENGINEERS, Inc at
* West Coast: Ph- (714)
Ph- (978}

tt*qtrt-tttt-tttwtp't'ttt-tttwtt'tt-twtt*ttttttwttit*tttt

-

* East Coast:

974-2500 Fax-
€88-3636 rax-

C:\Mis documentos\STAADPROV3clapro. ANL

*
-

(714) 921-2543 =«
(978) 685-723p

5

6

MOM=-Z

0.00
-4.99

4.99
~4.99

4.99
0.00

33
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Sofrenry soangid © Unknown Ueer
Job Tee [
o D 48 pdgy-01 Ca
 Caarn A marcot.sid OenTem 48 049y-2001 02:11
i
. Job Information
Engineer Checked Approved
Name:
Date: 18-May-01
{ Structure Type | SPACE FRAME |
Number of Nodes 5 | Highest Node "
Number of Elements 4 | Highest Beam 13 !
Number of Basic Load Cases 1 ;
Number of Combination Load Cases 0 w
1
Included in this printout are data for: :
[ Al | The Whole Structure | |
|
Included in this printout are results for load cases: {
Type uc Name '
Primary 1 VERTICAL |
Nodes
Node X Y Z
{m) (m) (m)
5 4.000 7.000 0.000
7 2.000 3.000 0.000
9 2.000 0.000 0.000
10 8.000 7.000 0.000
11 9.000 f  0.000 0.000
Pres TmaDow 21062001 2342 STAAD/Pro for Windows Roiesse 3.1 =y



F- 1 St 2
L{ - 4 —_—
: Sofwere dosrmed 1 Lnioen Unsr
Job Thie o
L Dem 8 Mey-01 G
Clart R mercotetd - D Rs- 18-May-200102-11
- W“
|
Beams |
Beam | Node A | Node B{ Length |Property B :
(m) degrees ] [
6 9 7 3.000 1 0 I
10 7 5 4.472 1 0 |
11 5 10 5.000 1 4] 1
13 10 1 7.000 1 0 |
|
Section Properties i
Prop Section Area by - J Material i
(m?) (m*) (m*) (m) ;'
1 Rect 0.80X0.40 0.320 0.004 0.017 0.012 - i
Materiais
Mat Name E G v Density a
(kN/mm?) | (kN/mm?) (kg/m®) (1%
1 Steel 205.000 82.000 0.250 77.000 12E -12
Y Concrete 25.000 10.684 0.170 24.000 12E -12
3 Aluminum 70.000 26.316 0.330 26.800 23E-12
Supports
Node X Y b 4 rX rY 1z
(kN/mm) (KN/mm) {kN/mm) {kN/rad) {kN/rad) (kN/rad)
9 Fixed .Fixed Fixed - - -
11 Fixed Fixed Fixed - - -
Releases
There is no data of this type.
Basic Load Cases
Number Name
1 | VERTICAL ’
Pt TimayDem, 23002001 23,52 STAAD/Pro for Windows Relsase 3.1 Pord fay 3 of 4
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' Sofwars ICAnsed 1 Unkremn U Pt
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& CmnigMyy01  OW
. Camart " mareot sty Dan/Tam 18-Mey-2001 (2-11 .
— A
Combination Load Cases
There is no data of this type. _
5 11=5m 10 ;
i
10=44Tm
i
. v i
'13=7Tn 'i
) I
7 t
6=3m ,
Y
zx 8 & .,
Whole Structure Loads 5kN-1m 1 VERTICAL
Prot TmaDans ZVOWZ00+ 73 K2 STAADPTD for Y ——a
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1 = 5m
5 o 10
10=447m
| i
i13=7n |
| |
| ;
7 |
6=3m
Y
Z—X 9 JL11
Whole Structure Loads 5kN:1m 1 VERTICAL

P Tena/Dats 2062001 2382 STAAD/Pro for Windows Reiesss 3.1 Port un 4 of 4
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!
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. Job Tim
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-19.6 kN/m
é
NS N11
X = 7.269 kN X = .7339@
Y = 35024kN Y = 63043 kN;
Z = 0.000 kN Z = 0.000 kN |
MX = FREE . IMX = FREE
MY = FREE IMY = FREE
MZ = FREE IMZ = FREE
Pt TrneDumw 24002001 00:25 STAAD/Pro for Windows Reieses 3.1 ot Fum 4 of 1




STAAD PLANE-VIGA-EJEMPLO 2
START JOB INFORMATION
ENGINEER DATE 18-May-01
END JOB INFORMATION

INPUT WIDTR™79 , e e ———— o

UNIT METER MTON

JOINT COORDINATES
5470;‘?‘230:9200:10910;11900:
MEMBER INCIDENCES

69 7; 10 775; 11 5 10; 13 10 11;
MEMEER PROPERTY AMERICAN

6 10 11 13 PRIS ¥YD 0.8 ZD 0.4
SUPPORTS T

9 11 PINNED

UNIT METER KN

CONSTANTS .-

E 2.5%e+007 MEMB € 10 11 13
POISSON 0.17 MEMB 6 10 11 13
DENSITY 24 MEMB € 10 11 13

ALPHA 1.le-005 MEMB € 10 11 13
UNIT METER MTON

LOAD 1 VERTICAL

MEMBER LOAD

11 UNI GY -2

PERFORM ANALYSIS PRINT ALL

PRINT SUPPORT REACTION ALL

PRINT JOINT DISPLACMENTS ALL
PRINT MEMBER FORCES ALL

FINISH .

C:\Mis documentos\cursos\stadpro\ejemplosimarco! .std



__PAGE NO.

t*ti‘"*ti‘**ttt"'*i"'-'*t‘ttf"'*"i"'*tQ'.‘.t'*'-'.‘

-
STARD/Pro STRAD-III .

e —.—.Revision 3.1 _ . ... ... . *
Proprietary Program of -
RESEARCH ENGINEERS, Inc. .
-

w

-

Date= SEP 24, 2001
Time= 0:35:15

* 4 % 4+ % 4 % #

USER ID: Unknown User

tt****ttt"*tﬁtf*t'ttt"*t"*t*t**t***'*'*-'t**it

STAAD PLANE VIGA EJEMPLO 2
START JOB INFORMATION
ENGINEER DATE 18-MAY-01

END JOB INFORMATION

INPUT WIDTH 79

UNIT METER MTON

JOINT COORDINATES

S 4 7 0; 7230;9200; 10970; 119%00
MEMBER INCIDENCES

.69 7; 10 7 5; 11 5 10; 13 10 11
. MEMBER PROPERTY AMERICAN

6 10 11 13 PRIS YD 0.8 2D 0.4
SUPPORTS :

9 11 PINNED

UNIT METER KN

CONSTANTS

E 2.5E+007 MEMB 6 10 11 13
POISSON 0.17 MEMB 6 10 11 13

. DENSITY 24 MEMB 6 1C 11 13

;. ALPHA 1.1E-005 MEMB 6 10 11 13
UNIT METER MTON

LOAD 1 VERTICAL

MEMBER LOAD

11 UNI GY -2

PERFORM ANALYSIS PRINT ALL

wm i s Wy

[ T
QWO JdR UMb W O

NN NN
(€L N VU N B

———— - T —

NUMBER OF JOINTS/MEMBER+ELEMENTS/SUPPORTS = 5/ 4/ 2
ORIGINAL/FINAL BAND-WIDTE = 3/ 1

TOTAL PRIMARY LOAD CASES = 1l, TOTAL DEGREES OF FREEDOM = 11
SIZE OF STIFENESS MATRIX = 66 DOUBLE PREC. WORDS

REQRD/AVAIL. DISK SPACE = 12.01/ 2047.7 MB, EXMEM = 1804.5 MB

VIGA EJEMPLO 2 -- PAGE NO.

LOADING 1 VERTICAL

MEMBER LOAD - UNIT MTON METE

MEMBER UDL Ll L2 CON .. L LIN1 LIN2

C:\Mis documentos\cursos\stadpro\ejemplos\marcol ANL



11 -2.000 GY 0.00C 5.00

»+++TOTAL APPLIED LOAD ( MTON METE )} SUMMARY (LOADING

SUMMATION FORCE-X = 0.00 -
SUMMATION FORCE-Y = -10.00 -. o s
SUMMATION FORCE-Z = 0.00

SUMMATION OF MOMENTS AROUND THE ORIGIN-

M= 0.00 My= 0.00 MZ=
++ Processing Element Stiffness Matrix.
++ Processing Global Stiffness Matrix.
++ Processing Triangular Factorization.
++ Calculating Joint Displacements.
++ Calculating Member Forces.

*++TOTAL REACTION ( MTON METE ) SUMMARY

LOADING 1

SUM-X= 0.00 SUM-Y= 10.00 SUM-Ze=

SUMMATION OF MOMENTS AROUND ORIGIN-
0.00 MZ=

MY = 0.00 MY=

EXTERNAL AND INTERNAL JOINT LOAD SUMMARY-

JT EXT FX/ EXT FY/ EXT FZ/ EXT MX/ EXT
INT FX INT FY INT F2 INT MX INT

5 c.0c -5.00 .00 0.00 c.
6.00 5.00 0.00 0.00 c.

7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.
0.00 0.00 0.00 0.00 0.

S 0.Q0 0.00 0.00 0.00 0.
-0.74 -3.57 0.00 0.00 0.

10 0.00 -5.00 0.00C 0.00 0.
0.00 £.00 ¢.00 0.00 0.

11 0.00 c.o00 .00 c.o00 c.
0.74 ~€.43 6.00 .

0.00

vwws»=evesss END OF DATA FROM INTERNAL STORAGE **wes+avssss

VIGA EJEMPLD 2
26. PRINT SUPPORT REACTION ALL
VIGA EJEMPLO 2

SUPPORT REACTIONS -UNIT MTON METE

JOINT LOAD FORCE=X FORCE-Y FORCE-Z MOM=-X
9 1 0.74 3.57 0.00 0.00
11 1 -0.74 €.43 0.00 .00

C:\Mis documentos\cursos\stadpro\ejemplos\marcol. ANL

STRUCTURE TYPE = PLANE

1)

~65.00
0:35:15
0:35:15
0:35:15
0:35:15
0:35:15

0.00
€5.00
MY/ EXT MZ/
MY INT MZ
00 C-4.17
00 4.17
00 .00
00 0.00
(1]4] 0.00
00 0.00
00 4.17
00 -4.17
00 0.00
00 0.00

-~ PAGE NO.
-= PAGE NO.

MOM=-Y MOM 2

0.00 0.00

0.00 0.00

-, ——



whwwwhrrrrewes PNN OF LAIEST ANALYSIS RBSULT "tt"f*tttt-;‘

27. PRINT JOINT DISPLACMENTS ALL -

VIGA EJEMPLO 2 -- PAGE NO. 5

JOINT DISPLACEMENT (CM  RADIANS) STRUCTURE TYPE = PLANE

e S e S T

JOINT LORD X-TRRNS Y-TRANS Z-TRANS X-ROTAN Y-ROTAN Z=-ROTAN

0.0973 -0.039%5 ¢.0000 0.0000 0.0000 -0.0002

5 1

7 1 0.0252 ~0.0013 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0001
9 1 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0001
10 1 0.0968 -0.0055 €.0000 0.0000 0.000C0 0.0001-
11 1 0.0000 0.0000 6.0000 0.0000 0.0000 -0.0003

Ak wEww b w R wwd END-OF LATEST ANALYSIS RESULT L2 2 2°2°L L 2 2 & 2 2 & 2}

28. PRINT MEMBER FORCES ALL
VIGA EJEMPLO 2 -- PAGE NO. 6
MEMBER END FORCES STRUCTURE TYPE = PLANE ° . .

ALL UNITS ARE —-- MTON METE

MEMBER LOAD JT AXIAL SHEAR-Y SHEAR-Z TORSION MOM-Y MOM-2
6 1 9 3.57 -0.74 0.00 0.00 0.00 0.00

7 -3.57 0.74 0.00 0.00 0.00 -2.22

10 i 7 3.83 0.93 0.00 0.00 0.00 2.22

3 -3.53 -0.93 g.00 0.00 0.00 1.95

1z 1 5 0.74 3.57 0.00 0.00 0.00 -1.95

1c -0.74 6.43 0.00 0.00 0.00 -5.19

i3 K] 10 6.43 0.74 0.00 0.00 0.00 5.19

11 -6.43 -0.74 c.ocC 0.00 .00 0.00

AW E TS TETFT TR END OF LATEST ANALYSIS RESULT R w kR R RN w
29. FINISH

verreerwswrtrrs PND OF STAADIT] *v*rwesvwsevwwy
*w*+ DATE= SEP 24,2001 TIMEs 0:35:15 wwwv
B L L e R R R T R R L A R R L L Y
* FOR QUESTIONS REGARDING THIS VERSION OF PROGRAM *
> RESEARCH ENGINEERS, Inc at *
* West Coast: Ph- (714) 974-2500 Fax~ (714) 921-2543 ~+
* East Coast: Ph- (978) €6BB~36€36 Fax- (978) 685-7230

LA R E A R AR LS A EREE s Rd R R R X R X X2 X X R X 2 2 2 d 2 R 2222 1 8}

C:\Mis documentos\cm'sos\stadpro;«cjemplos\marcol.ANL
45
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! -19.6 KN/m -19.6 k -19.6 kN/m -19.6 kN/m
: N TR o |
i
i i !
H ! . 1
! ’ . i
: | . ;
-19.6 kKN/m " -19.6 KN/m | -18.6 kN/m | -19.6 kN/m ‘ ;
| e i ! é
f i i :
! ! :
E r ‘
! | .‘ \
i f |
: ! ! :
-18.6 kN/m -19.6 kN/m -19.6 kN/m - -19.6 kN/m j L
; l : . ‘ !
. i ‘
i | |
' ) |
-19.6 kN/m -19.6 kN/m -19.6 kN/m . -19.6 kN/m
o
i
|
|
-19.6 kN/m -19.6 kN/m -19.6 kN/m ' .19.6 KN/m
| ' 3

2

&

Pront Tema/Dase 20072001 00 47

STAAD/Pro for Windows Relesse 3.1

Pyt Fan S of 4
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STAAD PLANE VIGA OCHO CLAROS _ o o
START JOB INFORMATION

ENGINEER DATE 31-May-01

END JOB INFORMATION - . - e o

INPUT WIDTE 79

UNIT METER MTON

JOINT COORDINATES

1030;2330;

3630; 4930; 51230 6060; 7 360; 866 0;

996 0; 1012 6 0; 11 090; 123.90; 13693 0; 14 9 9 0; 15 12 9 0;

16 0 12 0; 17 3
23 6 15 0; 24 8

12 0; 18 6 12 0; 19 9 12 0; 20 12 12 0; 21 © 15 0 22 3 15 O;
15 0; 25 12 150; 26 0 0 0; 27 3 0 0; 28 6 0 0; 29 9 0 O;

30 12 0 0:

MEMBER INCIDENCES _ - .

112; 22 3; 23 4; 445; 56 717;: €678;7829;82910; 9% 11 12; 10 12 13;

11 13 14; 12 14 15; 13 16 17; 14 17 18; 15 18 19; 16 19 20; 17 21 22; 18 22 23;
19 23 24; 20 24 25; 21 26 1; 22 27 2; 23 2B 3; 24 29 4; 25 30 5; 26 1 6;

27 2 7; 28 3 B; 294 9; 30 5 10; 31 6 11; 32 7 12; 33 B 13; 34 9 14; 35 10 15:
36 11 16; 37 12 17; 38 13 18; 39 14 19; 40 15 20; 41 16 21; 42 17 22; 43 18 23a;
44 19 24; 45 20 25; :

MEMBER PROPERTY AMERICAN

1 TO 45 PRIS YD 0.4 ZD 0.4

SUPPORTS

26 TO 30 FTIXED

UNIT METER KN

CONSTANTS

E 2.5e+007 MEMB 1 TO 45

POISSON 0.17 MEMB 1 TO 45

DENSITY 24 MEMB

ALPHA 1.2e-011 MEMB 1 TO 45

UNIT METER MTON

1 TO 45

LOAD 1 PESC PRCPIO

MEMBER LOAD

1 TO 20 UNI GY -2
LOAD 2 Fuerza lateral

JOINT LOAD
1 FX 2

6 FX 4

11 FX 6

16 FX B

21 FX 1¢

LOAD COMB 3 Combinacidn

11.02 1.¢

(suma de ambas)

PERFORM ANALYSIS PRINT ALL
PRINT SUPPORT REACTION ALL

FINISH

C:\Mis documentos\cursos\stadpro\ejemplos\marco4n.std
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10.
1l.
12.
13.
14.
1s.
lé.
17.
18.
19.
20.
21,
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28,
25.
30.
31,
3z.
33.
34.
3.
36.
37.
3B.
38.
40.
41.

PAGE NO.

tit**ttﬁttt'tt*tttth’*"*t'.*'f'ti't*it*'ﬁ'.*'.‘t"*

STARD/Pro STRAD-1II
. _ Revision 3.1 .
Proprietary Program of

Dates= SEP 24, 2001
Times 1:259:31

+ + % 4 * % & » %

USER ID: Unknown User

t

RESEARCH ENGINEERS, Inc.

t o #

i
!
!
!
|
l

¢ 4 ¥ 2% 8

AR TR R T AP TN IR SRR R TR TR bbb e TN TR ORS

STAAD PLANE VIGA OCHO CLARQS
START JOB INFORMATION
ENGINEER DATE 31-MAY-01

END JOB INFORMATION

INPUT WIDTH 79

. UNIT METER MTION

JOINT CCORDINATES

1

i
r
]
'

1030; 23303630 4930;,51230;, 6060;7360:;8¢6¢60
14 $9 0; 1512 90
12 0; 21 0 15 0 22 3 15 0

596 0; 1012 6 0; 12 0 9% 0; 12 3 9 0;

13 €6 9 0;

16 0 12 0; 17 3 12 0; 18 6 12 0; 19 9 12 0; 20 12

23 6 15 0; 24 915 0; 2512 15 0; 26 0 0 0;

3012 0 0
MEMBER INCIDENCES

112; 22 3; 334 445; 567; 678; 789; 8629 10; 911 12;

11 13 14; 12 14 15; 13 16 17; 14-17 18;

19 23 24:; 20 24 25; 21 26 1; 22 27 2; 23 28 3;

15 18 19;

27 2 7; 28 3 8; 29 4 9; 30 5 10; 31 6 11; 32 7 12;

36 11 16; 37 12 17; 38 13 18; 39 14 19;
44 19 24; 45 20 25

MEMBER PROPERTY AMERICAN

1 TO 45 PRIS YD 0.4 2D 0.4
SUPPORTS

26 TO 30 FIXED

UNIT METER KN

CONSTANTS

E 2.5E+007 MEMB 1 TO 45
POISSON C.17 MEMB 1 TO 45
DENSITY 24 MEMB 1 TO 45
ALPHA 1.2E-011 MEME 1 TO 4%
UNIT METER MTON

LOAD 1 PESQ PROPIO

MEMBER LOAD

1 TO 20 UNI GY -2

LOAD 2 FUERZA LATERAL

JOINT LOAD

1 FX 2

6 FX 4

11 FX 6

16 FX 8

21 FX 10

LOAD COMB 3 COMBINACION (SUMA DE AMBAS)

VIGA CCHC CLAROS

C:\Mis documentos \cursos aiadprowjemplosunarcotn ANL

40 15 20;

24 29 4;

16 19 20: 17 21 22;
25 30 5; 26 1 6

10

33 8 13; 34 9 14;

41 16 21; 42 17 22;

-= PAGE NO.

2

27 3 00; 28 6 0 0; 29800

12 13
18 22 3

35 10 15
43 18 3

61



42. 1 1.0 2 1.0 ‘ -
43. PERFORM ANALYSIS PRINT ALL

PROBLEM STATISTICS - - - - -

—e——eeee . - . P TR = -

NUMBER OF JOINTS/MEMBER+ELEMENTS/SUPPORTS = 30/ 45/ 5
ORIGINAL/FINAL BAND-WIDTH = 25/ 5_

TOTAL PRIMARY LOAD CASES = 2, TOTAL DEGREES OF FREEDOM = 75

SIZE QOF STIFFNESS MATRIX = 1350 DOUBLE PREC. WORDS
REQRD/AVAIL. DISK SPACE = 12.07/ 2047.7 MB, EXMEM = 177%.0 MB

VIGA OCHO CLAROS =- PAGE NO.

LOADING 1 PESO PROPIO

MEMBER LOAD - UNIT MTON METE

MEMBER UDL L1 L2 coN L LIN1 LIN2
1 -2.000 GY 0.00  3.00
2 -2.000 GY 0.00  3.00
3 -2.000 GY 0.00  3.00
4  -2.000 GY 0.00 3,00
5 -2.000 GY 0.00  3.00
6  -2.000 GY 0.00  3.00
7 -2.000 GY 0.00  3.00
§  -2.000 GY 0.00  3.00
9  -2.000 GY 0.00  3.00

10 -2.000 GY 0.00  3.00
11 -2.000 GY 0.00  3.00
12 -2.000 GY 0.00 3,00
13 -2.000 GY 0.00  3.00
14 -2.000 GY 0.00  3.00
15  -2.000°GY 0.00  3.00
16  -2.000 GY 0.00 3,00
17 -2.000 GY 0.00  3.00
18 -2.000 GY 0.00  3.00
19 -2.000 GY 0.00 3.00
20 -2.000 GY 0.00  3.00

***TOTAL APPLIED LOAD ( MTON METE ) SUMMARY {LOADING 1)
SUMMATION FORCE-X = 0.00
SUMMATION FORCE-Y = -120.00
SUMMATICN FORCE-2Z = 0.00

SUMMATION OF MOMENTS AROUND THE ORIGIN-
M= 0.0C Mye 0.00 Mz= -720.00

LOADING 2 FUERZA LATERAL

——— s

JOINT LOAD - UNIT MTON METE

JOINT FORCE-X FORCE-Y FORCE-~-2 MOM-X MOM-Y MOM-2Z

C:\Mis documentos\cursos\sadpro'cjemplos\marcota. ANL
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11 .7 6.00

16 B.00
214 10.00.
» ‘f‘;x

VIGA OCHO CLAROS

0.00
0.00
0.00
0.00
..0.00

0.00 "0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
9.00... _.0.00

»+»TQTAL APPLIED LOAD ( MTON METE ) SUMMARY {LOADING -2 )
) SUMMATION FORCE-X = ;
SUMMATION FORCE-Y =
SUMMARTION FORCE-Z =

30.00
0.00

0.

00

SUMMATION OF MOMENTS AROUND THE ORIGIN-

Moo=

0.00 MY=

0.00 MZ=

++ Processing Element Stiffness Matrix.
++ Processing Global Stiffness Matrix.
++ Processing Triangular Factorization.
++ Calculating Joint Displacements.

++ Calculating Member

+«+TOTAL REACTION
LOADING 1

SUM-X=" 0.0

Forces.

{ MTON METE ) SUMMARY

0 SUM-Y=

120.00 SUM-Z=

SUMMATION OF MOMENTS AROUND ORIGIN-

MX=" 0.0

0 MY=

0.0

0 Mz2=

EXTERNAL AND INTERNAL JOINT LOARD SUMMARY-

JT EXT FX/
INT FX =

1 .00
G.00

2 0.00
0.00

3 ¢.00
0.00

q 0.00
0.00

5 0.00
0.00

6 0.00
o 0.00
7 c.00
: 0.00
8 0.00
c.00

9 ¢.00
- 0.00
10 6.00
0.00

EXT FY/
INT FY

-3.00
3.00
-6.00
€.00
-6.00
6.00
-6.00
€.00
-3.00
3.00
-3.00
3.00
-6.00
6.00
-6.00
6.00
-6.00
6.00
=3.00
3.00

INT F2Z

0.00
0.00
0.00
Cc.00
0.00
0.00
0.00
0.00
c.00
C.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

EXT Fz2/

0.00

C:\Mis documentos\cursos\stadpro\ejemplosunarcodn ANL

EXT MX/
INT MX

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
c.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00Q
¢.00
0.00
0.00
¢.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00 0.00
0.00 0.00
0.00° ° Q.00
0.00 -- .00
e Qa00 .. 0.00_
-=- PAGE NO.
-330.00
1:29:31
1:29:31
1:29:31
1:29:31
1:29:31
0.00
720.00
EXT MY/ EXT MZ/
INT MY INT MZ
0.00 =-1.50
0.00 1.50
c.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 €.00
0.00 0.00
0.00 ¢.00
0.00 1.50
0.00 -1.50
0.00 -1.50
0.00 1.50
0.00 0.00
Q.00 .00
0.00 .00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 1.50
0.00 -1.50

P

4

By - Phl
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11 0.00 - =3.00 0.00 __ 0.00 _ 0.00_ _  ~-1.50

0.00 3.00 0.00 0.00 0.00 1.50
12 0.00 -6.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 6.00 0.00 - -6.00 - 0.00.-. - -0.00
VIGA OCHO CLAROS -= PAGE NO.
13 0.00 -6.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 6.00 - 0.00 0.00 0.00 0.00
14 0.00 -6.00 0.00 0.00 . 0.00 0.00
0.00 6.00 0.00 0.C0 0.00 0.00
15 0.00 -3.00 0.00 0.00 0.00 1.50
0.00 3.00 0.00 0.00 0.00 -1.50
16 0.00 -3.00 0.00 0.00 0.00 -1.50
0.00 3.00 0.00 0.00 0.00 1.50
17 0.00 -6.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00
18 0.00 -6.00 6.00 0.00 0.00 0.00
0.00 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00
19 0.00 -6.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 ‘6. 00 0.00 0.00 0.00 0.00
20 0.00 -3.00 6.00 0.00 0.00 1.50
0. 00 3.00 0.00 0.00 0.00 -1.50
21 0.00 -3.00 0.00 0.00 0.00 ©=1.50
0.060 3.00 0.00 0.00 ~ 0.00 1.50
22 c.00 -6.00 C.00 0.00 0.00 0.00
0.00 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00
23 0.00 -6.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00
24 0.00 -6.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00
23 0.00 -3.00 0.00 0.60 0.00 1.50
0.00 3.00 0.00 0.00 0.00 -1.50
26 .0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.27 -15.62 0.00 0.00 0.00 0.27
27 p.o0’ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.01 -29.30 0.00 0.00 0.00 0.02
28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 -30.17 0.00 0.00 0.00 0.00
29 C.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.01 -25.30 0.0¢ 0.00 0.00 -0.02
30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
c.27 -15.62 £.00 0.00 0.00 -0.27
LOARDING 2
SUM~-X= -30.00 SUM-Y= 0.00 SUM-Z= 0.00
SUMMATION OF MOMENTS AROUND ORIGIN-
MXe 0.00 MY= 0.00 M2= 330.00
EXTERNAL AND INTERNAL JOINT LOAD SUMMARY-
JT EXT FX/ EXT FY/ EXT F2/ EXT M}/ EXT MY/ EXT MzZ/
_INT FX INT FY INT F2Z INT MX INT MY INT M2

C:\Mis documentos'cursos\suadpro\ciemplos\marcodn. ANL
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VIGA OCHO

3

10

11
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13

14
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15

20
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23

24

25

26

27

C:\Mils documentos'\cursos\sadpro\ejempios\marcoén. ANL

OO0 DODOO0ODO0OCODO0 OO0 CODDOCOO0ORMRNMNODCODOO0OO0OO0MEDODOCOOO0OQ

60
00
00
oo

CLAROS

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.0C
.00
.00
.00
.13
.00
.64

c.00
0.00
0.00
.00
.00
.00
00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.71
.00
.38

~
HOoOWDOOCOOCOOOODOoOOOD0DOOOOO0OOOODOO0OO0O0OOODO0O0O00CO00D0DO0DOO0ODO0OO00O00DO00O

.00 .

[aNesRNolaNaoNcNeNeNoNaNsNoNoRoRoNoloRalaloNoloNeNolaoleNeRaloBeNoNoNoleNeNeNalaololeNeNeNeNeNoloNolelala]

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

0.00

- 0.0 —--

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

'0.00

c.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
¢.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
G.o0
0.00
0.00
0.00
6.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
.00
.00
0.00
0.00
0.00
0.00

6
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1k
(o
S
>

74,5
pr 2

W $
b1

1 "\ .
g P LS
g
Wy .}2

AR

0.00

28 5%.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ii6. 52 -0.04 0.00 0.00 0.00 -11.36 _
29 £:.0.00 .00 0.00 0.00 0.00 0.00
ik-6,62 1.29 0.00 0.00 0.00 -11.45
30 %0.00 0.00 . 0.00 .. 0.00 0.00 _ 0.00 . ...
75,09 -23.58 0.00 - 0.00 0.00 ~9.95
g
v:sn“béﬁo CLAROS -- PAGE NO. 7
LOAD coua:nn:xon NO. 3
COMBINACION (SUMA DE AMBAS)
LOADING- 1. 2.
FACTOR =" 1.00 1.00
t*f*tfi**-*i END OoF DATA FROM INTERNAL STORAGE RS
a4. pnxnr SUPPORT REACTION ALL
VIGA ocno CLAROS —- PAGE. NO. 8
SUPPORT REACTIONS -UNIT MTON METE STRUCTURE TYPE = PLANE
JOINT LOAD FORCE-X FORCE-Y . FORCE-Z MOM~X MOM-Y MOM 2
26 -1 0.27 15.62 0.00 0.00 0.00 -0.27
S.2 -5.13 -23.71 0.00 0.00 0.00 10.02
03 -4.B6 -8.09 0.00 0.00 0.00 9.75
27 = 1 0.01 29.30 0.00 0.00 0.00 -0.02
v2 -6.64 1.38 0.00 0.00 0.00 11.49
3 -6.63 30.67 0.00 0.00 0.00 11.48
28 .1 0.00 30.17 0.00 0.00 0.00 0.00
“2 -6.52 0.04 0.00 0.00 0.00 11.36
.3 -6.52 30.21 0.00 0.00 0.00 11.36
29 .1 20.01 29.30 0.00 0.00 0.00 0.02
2 -6.62 -1.29 0.00 0.00 0.00 11.45
3 -6.63 28.01 0.00 0.00 0.00 11.47
30 1 -0.27 15.62 0.00 0.00 0.00 0.27
2 -5.09 23.58 0.00 0.00 0.00 9,95
.3 -5.36 39.19 0.00 0.00 0.00 10.22

'Cvtt';"'tf** END OF LATEST ANALYSIS RESULT L2222 X2 L L2 0 X2 2

<

45. FINISH

"2 22 2 X 2 A R XL X2 X X}

END OE' STAAD_III LA R 2 2 22 2 2 2 &2 2 22

*»»+ DATE= SEP 24,2001

TIME=

1:29:3]1 wwww

RAZAA AL L A0S XXl l il il el sl il il il ldddd il d Al s dd )2l )

FOR QUESTIONS REGARDING THIS VERSION OF PROGRAM

T w
.
-

.

West Coast:
East Coast:

RESEARCH ENGINEERS, Inc at
Ph=- (714} 974-2500 Fax- (714) 921-2543
Ph- (978) 68B-3636 Fax- (978) 6B5-7230

»
-
-
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1331 kN
-

FA22 kN

1283 kN
~fi—

1105 kN
-

887 kN
— -

23 2 e

-]

o

Whole Structure Loads 262.764kN:1m 2 FUERZAS LATERALES PARA RIGIDECES
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:i .
- Section Properties
: Prop Section Area by ke J » Material
| (m?) m9 m* (m* -
1 - | Rect 0.95X0.95 0.902 0.088 0.088 0.115 - )
2 Rect 0.95X0.35 0.332 0.003 - 0.025 0.010 - :
_ i
Materials -
————— !
Mat Name E G v Density a :
(kNme?) | (kN/mm?) kgm® | (1K) |
1 Steesl 205.000 82.000 0.250 77.000 12E -12 - i
2 Concrete 25.000 10.684 0.170 24.000 12E -12 '
3 | Aluminum 70.000 26.316 0.330 26.600 23E-12 !
Supports
Node X Y r4 X _ rY rZ
(kN/mm) | (kN/mm) | (kN/mm) | (kNfrad) | (kNirad) | (kN/rad)
1 Fixed Fixed Fixed Fixed Foced Ficed
2 Fixed Fixed Fixed Fixed Foced Foed
3 Fixed Fixed Fixed Fixed Fixed Fived
4 Fixed Fixed Fixed Fixed Fixed Fixed
5 Fixed Fixed Fixed Fixed Firxed Fixed
Releases
There is no data of this type.
Basic Load Cases
Number Name
1 PESDO PROPIO
2 FUERZAS LATERALES PARA RIGIDECE:!
Combination Load Cases
There is no dats of this type.
Prt Tema/Dem. 24002001 18.00 STAAD/Pro for Windows Relesse 3.1 Pyt fa ot 6
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| Job Tiie L
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. Coent s mer3.20-10n.eid DanTwe 24.Sep-2001 18:07
i - .
' Beams Cont... !
Beam | Node A | Node B| Length [Property] B i
‘ (m) degrees - i
36 24 25 8.000 2 0 ,
37 21 26 3.500 1 0 l
38 22 27 3.500 1 0 |
38 23 28 3.500 1 1] !
40 24 28 3.500 1 0 =
41 25 30 3.500 1 0 i
42 26 27 B.000 2 0 :'
43 27 28 8.000 2 0 - '
44 28 20 8.000 2 0 .
45 29 30 8.000 2 Cc i
48 26 31 3.500 1 0 d
47 27 a2 3.500 1 1] '
48 28 33 3500 1 0 )
51 KR 3z 8.000 2 T 0
52 32 33 8.000 2 H
55 31 a8 3.500 1 0
56 KY, 37 3.500 1 0
57 33 38 3.500 1 0
60 36 37 8.000 2 0
61 37 38 8.000 2 0
64 36 41 3.500 1 0
85 37 42 3.500 1 0
66 38 43 3.500 1 0
69 41 42 8.000 2 0
70 42 43 8.000 2 0
73 41 46 3.500 1 0
74 42 47 3.500 1 0
75 43 48 3.500 1 0
78 45 47 8.000 2 0
78 47 48 8.000 2 0
82 46 51 3.500 1 1]
83 47 52 3.500 1 0
84 48 53 3.500 1 0
87 51 852 8.000 2 0
88 52 53 8.000 2 0
Print Tava'Din. 24002001 18 08 STAADmeurMn M31 ey



- F 1 ot Mo 3 L]
L{ i ‘ -
! Sokums iearmed 15 Unknown Uss
; o0 Tibe ~
i L Doe24-Sap-0 Ot
: Cont R rer3-20-10n.std Dun/Tme 24-Sep-2001 16:07
i
' Beams - ;
! [Beam |Node A | Nods B | Length [Property] B
‘ (m) degrees }
1 1 6 5000| 1 0 |
2 2 7 5000 1 0 {
3 3 8 5000 1 0 i
4 4 ) 5000 1 0 ;
5 5 10 5.000 1 0 ;
6 6 7 8.000| 2 0 :
7 7 8 8.000 2 0 ‘
8 8 9 8000| 2 0 f
) ) 10 8000{ 2 0 E
10 6 11 3500 1 [
11 7 12 3.500 1 0 .
12 8 13 3.500 1 0
13 ) 14 3.500 1 0
14 10 15 3500 1 0
15 1 12 8.000] 2 0
16 12 13 8000 | 2 0
17 13 14 8000 2 0
18 14 15 8000 | 2 )
19 11 16 3.500 1 0
20 12 17 3500 1 )
21 13 18 3.500 1 0
22 14 18 3500 | 1 0
23 15 20 3500 1 0
24 16 17 8000 2 0 ’
25 17 18 8000 2 0
26 18 189 8000 | 2 0
27 19 20 8000 | 2 0
28 16 21 3.500 1 0
29 17 22 3500 1 0
30 18 23 3.500 1 0
31 18 24 3.500 1 0
32 20 25 3500 4 0
33 21 22 8000 | 2 0
34 22 23 8000 | 2 0 i
35 23 24 8000 2 0
Prnt Tene/Dam_ 24/00/2001 18:08 STAAD/Pro for Windows Reloase 3.1 Pl fam S of 0
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\ — Sy, N
I |Node X Y 4
: {m) (m) (m)
| 13 | - 16.000 8.500 0.000
: 14 24.000 8.500 0.000
! 15 32.000 8.500 0.000 '
. 16 0.000 12.000 0.000
17 8.000 12.000 0.000 i
18 16.000 12.000 0.000 !
18 24000 | 12.000 0.000 ;
20 32.000 12.000 0.000 |'
21 0.000| 15500 0.000 l
22 8.000 15.500 0.000
23 16.000 15.500 0.000 - J
24 24.000 15.500 0.000
25 32.000 15.500 0.000
26 0.000 | 18.000 0.000
27 8.000 16.000 0.000
28 16.000 19.000 0.000
29 24.000 19.000 0.000
30 32.000 19.000 0.000
a1 0.000 [ 22.500 0.000
32 8.000 | 22500 0.000
33 16.000 [ 22.500 0.000
36 0.000| 26.000 0.000
a7 8.000 | 26.000 0.000
38 16.000 [ 26.000 0.000 i
41 0.000| 20.500 0.000
42 8.000 | 28.500 0.000
43 16.000 |  29.500 0.000
46 0.000 | 33.000 0.000
47 8.000| 33.000 0.000
48 16.000 | 33.000 0.000
51 0.000 | 36.500 0.000
52 B.000 | 36.500 0.000
53 16.000 | 36500 0.000
1
Prrt Trra'Diim. 24008/2001 1808 STAAD/Pro for Windows Releass 3.1 Pz fun 2 of 8
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. Job Iinformation j
| Engineer Checked Approved |
Name: ) 1'
Data: 24-Sep-01 i
!
| Structure Type | SPACE FRAME | ,-
|
Number of Nodes 45 | Highest Node 53
Number of Elements 70 | Highest Beam 88 :
1
Number of Basic Load Cases 2
Number of Combination Load Cases 0
Inciuded in this printout are data for:
| AN | The Whole Structure |
Included in this printout are results for load cases:
Type uc Name
Primary 1 PESO PROPIO
Primary -2 FUERZAS LATERALES PARA RIGIDECE:
Nodes
Node X Y Z
(m) (m) (m)
1 0.000 0.000 0.000
2 8.000 0.000 0.000
3 16.000 0.000 0.000
4 24.000 0.000 0.000
5 32.000 0.000 0.000
6 0.000 5.000 0.000
7 8.000 5.000 0.000
8 16.000 5.000 0.000
8 24.000 5.000 0.000
10 32.000 5.000 0.000
11 0.000 8.500 0.000
12 8.000 8.500 0.000
Prot Tme/Dese. 240W2001 16 09 STAAD/PIOC tor Windows Reieans 3.1 st ¥ of 6
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JOINT LOAD

10

11

12

13

14

22

23

24

MARCOS TIPO EN X

JOINT DISPLACEMENT (M  RADIANS)

MR R R R R R R PR SR R R R RN HRHRBEMNENERERNERNESRN RSN NS

X-TRANS

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
©.0000
0.0000
0.0000
0.0000
©.0000
-0.0024
4.3083
-0.0017
4.3180
-0.0010
4.3054
~0.0004
4.2746
6.0002
4.2179
~0.0035
8.7115
-0.0033
8.6402
-0.0030
8.591%
-0.002B
8.5620
-0.0027
8.5¢91
-0.0064
13.0045
-0.0063
12.9115
-0.0060
12.8564
-0.0059
12.8268
-0.0058
12.8226
-0.0102
17.0099
-0.0102
16.8B14
-0.0102
16.78786
-0.0099
16.7773

JOINT LOAD

25

26

27

2B

29

¢

N RN R R e R

X~TRANS

-0.0097
16.7474
=-0.01321
20.9477
-0.0134
20.7485
-0.0140
20.4624
-0,0160
20.0870
-0.0175

Y=-TRANS

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
-0.0269
0.2117
-0.0337
0.0006
-0.0303
«0.0897
-0.0174
-0.0048
~0.0128
.=-0.1178
-0.0436
0.3415
-0.0545
0.0019
-0.0488
-0.1528
-0.0268
-0.0087
-0.0197
-0.1820
-0.0583
0.4525
-0.0729
0.0039
-0.0650
-0.2164
~0.0337
=-0.0127
=-0.0246
-0.2273
-0.0711
0.5460
-0.0850
0.0061
-C.0787
-0.2809
-0.0381
=-0.0167

¥-TRANS

-0.0277
-0.2545
-0.0820

0.6232
-0.102¢

0.0091
-0.0%00
-0.3464
-0.0400
-0.0200
=0.028%9

2-TRARS

©.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000 .

0.0000
0.0000
0.0000
©.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
©.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
©.0000
0.0000
€.0000
€¢.0000
€¢.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

(PARA TORSIN, PMM)

Z-TRANS

0.000C
0.0000
0.000C
0.0000
0.0000
0.0000
G.0000
0.00400
¢.0000
¢.00Q00
©.0000

C:\Mis documenos\cursas\stadpro\ejempios\mar3-2d-10n ANL

X=-ROTAN

©.0000
©.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000 __

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
c.0000
g.0000
0.0000
0.0000
0.0000¢
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.00c0
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.o000
0.0000
0.0000
0.0000
0.000C
0.0000
0.000C
0.0000
¢.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
€.0000

X-ROTAN

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
G.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

STRUCTURE TYPE = PLANE

Y=-ROTAN  Z-ROTAN
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 ~0.0113
0.0000 0.0000
0.0000 -0.0100
0.0000 0.0000
0.0000 -0.0099
0.0000 0.0000
0.0000 -D.0098
6.0000 0.0000
G.0000 =~0.0111
0.0000 0.0000
0.0000 -0.0116
0.0000 0.0000
0.0000 -0.0106
0.0000 0.0000
0.0000 =0.0105
0.0000 0.0000
0.0000 -0.0105
0.0000 0.0000
0.0000 -0.0115
0.0000 0.0000
0.000C¢ -0.010%8
0.0000 0.0000
¢.00Q0 -0.0100
0.0000 0.0000
0.0000 -0.0100
0.0000 0.0000
0.0000 -0.0100
0.0000 0.0000
0.0000 ~0.0109
0.0000 ¢.0000
0.0000 -0.0104
0.0000 ¢.0000
0.0000 =-0.0094
0.0000 0.0000
0.0000 =-0.00%0
0.0000 0.0000
0.0000 -0.0081

== PAGE NC.

Y~ROTAN Z-ROTAN
c.0000 0.0000
0.0000 -0.0095
0.0000 0.0000
0.0000 -0.0107
0.0000 0.0000
0.0000 -0.0099
0.0000 0.0000
0.0000 -0.0097
0.0C00 0.0000
0.0000 -0.0060
c.0000 0.0000

79



16
17
18
19
20
21
22
23

24

0.00
0.00
c.00
0.00
129.40
-125.40
¢.00
0.00
0.00
.00
0.00
¢.00

CO000D0D00000D00DD000000
0000000000 ODOO0ODODO0OO0CO

* 0+ E e 2 s § % b g &

CO0O00000000000C00O00O

MARCOS TIPO EN X (PARA

25

26

27

28

29

‘o

56.

0.00
0.00
14€.70
~14€.70
0.00
0.00
0.00
¢.00
0.00
0.00
0.00
0.00
90.45
-90.45%
c.00
0.00
0.00
Q.00

0.00
0.00
0.00
0.00
13C.a5
-130.85%
0.00
c.oc
0.00
Q.00
145,00
-145.00
0.00
D.0C
¢.o0
0.0GC
135.70
~135.70
¢.oc
0.00
c.00
.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
G.o0
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
c.00
0.00
0.00
0.¢0
0.00
.00
0.00
G.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
c.o0
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
.00
0.00
0.00
0.00
0.00
.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

TORSIN, FMM)

0000000

e « % ¢ e & »
0200000000
0000000

0.00
0.00

000000 DO0DO0O0OODDOODBO
.
[~ -N-R-R-N-N-N-N-N-N-N-N-R-N-N-N.]

0.00
0.00
3.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.Q0
0.00
0.00
0.00
¢.00
0.00
0.00
¢.00
0.00
c.go
0.00
0.00
0.00
0.00
.00
g¢.00
0.00
c.0o
0.00
0.00
0.00
0.0C
G.00
c.00
0.00C
c.00
¢.0C
0.00
¢.Qc
0.00
Q.00
c.oc
0.00
0.00

g

[-2-R-N-N-N-N.-N.N.]
.
-3 -a-E-R-N-N-N-N.]

CO0O00O0DOoOCOO

*

(=R
[~ =]
o0

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
e.00

R R
0000000000000 00
OCOoOO0O0ODOOD0DOO0OO0OOD0ODODOOD

000000000000 0CDO
.

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
c.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
¢.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
¢.o0
6.00

DOOO
I

0000000000000

DI
0000000000000

OO0ODO0ODODOOCCOOOOD
[-X-N-]
o

0.00
== PAGE NO.

0.00
0.00
0.00
0.00
.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
.00
0.00
©.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
.00
0.00
0.00
0.00
.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
.00

s*veevsvs END OF DATA FROM INTERNAL STORAGE =*>esvvevwes

PRINT JQINT DISPLACMENTS ALL

MARCOS TIPO EN X {PARA TORSIN, FMM)

JOINT DISPLACEMENT (CM RADIANS)

C:\Mis documentoticuy  stadprosejempios

3-2d-100.ANL

== PAGE NQ.

STRUCTURE TYPE = PLANE

7



0.00 10.77 0.00 0.00 0.00 ~4.26
36 0.00 =-10.77 0.00 0.00 0.00 -4.26
0.00 16.77 0.00 0.00 0.00 4.26
37 0.00 -13.96 0.00 0.00 0.00 0.00
£.00 13.96 ~ 0.00 0.00 0.00 0.00
38 0.00 -10.77 L.00=— =000 " ~D.00 4.26
0.00 10.77 0.00 0.00 0.00 -4.26
4 0.00 -10.77 0.00 0.00 0.00 -4.26
0.00 10.77 0.00 0.00 0.00 4.26
42 0.00 -13.96 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 13.96 0.00 0.00 0.00 0.00
43 0.00 ~10.77 0.00 ¢.00 0.00 4.26
0.00 16.77 0.00 0.00 0.00 -4.26
46 0.00 -10.77 0.00 0.00 0.00 -4.26
0.00 10.77 0.00 0.00 0.00 .26
&7 0.00 -13.97 0.00 0.00 0.00 g.00
0.00 13.97 0.00 0.00 0.00 0.00
48 £.00 -106.77 0.00 0.00 0.00 4.26
0.00 10.77 0.00 0.00 0.00 -4.26
51 0.00 -6.98 0.00 c.00 0.00 -4.26
0.00 6.98 0.00 ¢.00 0.00 4.26
52 0.00 -10.17 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 10.17 0.00 0.00 0.00 0.00
53 0.0C -5.96 0.00 0.00 Q.00 4.26
0.00 6.98 0.00 0.00 0.00 -4.26
LOADING 2
SUM-X= -1130.65 SUM-Y= 0.00 SUM-2Z= 0.00
SUMMATION OF MOMENTS AROUND ORIGIN-
Mx= 0.00 My= 0.00 Mz= 25627.40
MALRCOS TIPO EN X (PARA TORSIN, FPMM) -« PAGE NO.

EXTERNAL AND INTERNAL JOINT LOAD SUMMARY-

JT EXT FX/ EXT FY/ EXT FZ/ EXT M/ EXT MY/ EXT M2/
INT F¥ INT FY INT F2 INT MX INT MY INT MZ

1 c.o0 c.00 0.00 0.00C 0.00 0.00
196,75 B45.84 c.co 0.00 .00 -838.7%

Z Q.00 .06 0.00 0.00 0.00 0.00
245,82 2.33 0.00 £.0c 0.00 -913.66

2 c.oc c.oo0 c.00 0.0C 0.00 0.00
245.67 -358.4C - 0.00 .00 . 0.00 -912.17

4 ¢.00 c.oc 0.00 0.00 .00 0.00
244.05 ~15.08 0.00 0.00 C.00 -505.87

5 C.00 0.00 .00 0.00 c.00 0.00
19%.54 -470.65 ¢g.oc 0.00 0.00 -821.13

£ 45.2% 0.00 0.00 c.oo 0.o0cC 0.00
-45.2% c.0C 0.0C G.00 .00 0.00

T 0.0C c.o0 G.00 0.0¢ 0.00 0.00
C.0G 0.900 .00 .00 0.00 0.00

e c.oc c.00 0.00 0.00 Q.00 0.00
0.0C .00 0.00 0.0¢ .00 0.00C

¢ g.0¢ 0.00 0.00 0.00 .00 0.00
c.oo 0.00 0.00 c.00 6.00 0.00

10 0.00C c.00 0.00 0.00 0.0C 0.00
a.o0cC 0.00 c.00 0.0G 0.00 0.00

12 83.0C 0.0¢ 0.00 0.00 0.00 0.00C
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11

12

13

14

15

1€

1€

19

2C

2%

22

BT FX/

INT FX

0.00
=-0.64
0.00
-0.10
0.00
0.05
0.00
0.11
0.00
£.59
0.00
0.00
¢.00
.00
0.00
Q.00
0.00
0.00
0.00
€.0C
c.00
0.00
c.oo
C.00
0.00
¢c.00
0.900
0.00
0.0C
.00
c.o0c
0.0C
C.00
0.00
€.00
G.Go
c.oc
G.0G
¢.00
0.00
£.0C
0.00
.00
c.o0

EXT FY/

INT FY

-5.41
-107.49
-5.41
-134.53
-5.41
-121.18
-5.41
-63.44
-5.41
-51.29
-12.40
12.40
-15.59
15.59
-15.59
15.59
-15.59
15.59
-12.40
12.40
=10.77
10.77
-13.96
13.96
-13.96
13.97
-13.96
13.97
-10.77
10.77
-10.77
10.77
-13.96
13.96
~13.96
13.98
-13.96
13.96
-1¢.77
15.77
-1C,77
10.77
-13.9¢
13.9¢

MARCOS TIPO EN X (PARA

23

24

25

26

27

ri

25

30

3l

32

33

[aNaNe NN Nallslael
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[«NaNolallalalel
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O00O0DO0O00
DOoOO0OODOAO0O

EXT F2/
INT F2

NI b ® s s e oeos 4 oea
COoO000000000000000000020000000C0O

[~ NoNoNoRasNoNoNoNoalaolagaollogeoBeoelo-NoNaNoNalleoRallalele]
OMOoO0000OO0000000000C0000ODDOO0O00O0

.00
0.00
0.00
.00
c.oo
c.00

TORSIN, M)

0.00
.00
0.00
.00
.00
0.00
c.oc
g.oc
0.0C
c.oc
¢.00
0.00
0.00
0.00
0.00
.00
o.0e
0.00
0.00
0.00
0.00

EXT M/

soooon 3
3

0000000000000 O000D0
000000000 ODCOO0OO0O0DDOOO0

D)

OO0 O0O0O0O0ODDOOODDODOD

0.00

.00
0.00
0.00
0.00
.00
0.00
0.00
0.00
0.00
.00
g.00
0.00
0.00
0.00
.00
Q.00
.00
.00
0.00
c.oc

0.00
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0.00
0.00
0.00
¢.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
¢.00
6.00
c.00
0.00
0.00
0.00
0.0C
0.00
c.00
0.00

.

Nl
S

.
OQWOoOWD
_aMOoONDND

0.00

0.00
c.o0
0.00
4.26
-4.26
~4.26
4.26
0.00
C.00
4.26
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PROBLEM STATISTICS

NUMBER OF JOINTS/MEMBER+ELEMENTS/SUPPORTS = 45/ 10/

ORIGINAL/FINAL BAND~NIDTH = 5/ 5
TOTAL PRIMARY LOAD CASES = 2, TOTAL DEGREES QF FREEPOM = 120

SIZE OF STIFFNESS MATRIX = 2160 DOUBLE PREC. WORDS _
REQRD/AVAIL, DISK SPACE = "12.11/72047.7 MB, EXMEM = 1817.8 MB
MARCOS TIPO EN X (PARA TORSIN, PMM) == PAGE NO,

LOADING 1 PESO PROPIC

SELFWEIGHT Y -1.000

RCTUAL WEIGHT OF THE STRUCTURE = 511.005 MTON
*+*TOTAL AFPFLIED LOAD ( MTON METE ) SUMMARY (LOADING 1)
SUMMATION FORCE-X = 0.00
SUMMARTION FORCE~-Y = =-511.00
SUMMATIOR FORCE-Z = 6.00

SUMMATION OF MOMENTS ARQUND THE ORIGIN-
Mx= 0.00 MY= 0.00 M2= -6755.64

LOADING 2 FUERZAS LATERALES PARA RIGIDECES

JCINT LOAD - UNIT MTON METE

JOINRT FORCE=-X FORCE-Y FORCE~Z MOM=-X MOM~-Y MOM-2
352 135.70 ¢.00 0.00 0.00 0.00 0.00
46 145.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
42 130.85 £.00 0.00 0.00 0.00 Q.00
3¢ Liz.70 0.00 0.00 .00 0.00 0.o00
a1 90,45 6.00 o.00 0.06— 0.00 0.00
26 i46.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
21 125%.40 0.00 0.00 0.00 0.00 c.00
1€ 111,60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1z B3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00
€ 45.25 0.0C 0.00 0.00 0.00 .00
***TOTAL APPLIED LOAD ( MTON METE ) SUMMARY (LOADING 2)
SUMMATICON FORCE-X = 1130.65
SUMMATION FORCE=-Y = C.00
SUMMATION FORCE-Z = 0.00
SUMMATION OF MOMENTS ARQUND THE ORIGIN-
MX = 0.00 HMY= 0.00 M= -25627.40
++ Processing Element Stiffness Matrix. 16: 7:45
++ Processing Global Stiffness Matrix. 16: 7:45
++ Processing Triangular Factoraization. 16: 7:45
+= Calculating Joint Displacements. 16: 7:45
++ Calcularing Member Forces. 16: 7:45

***TOTAL REACTION ( MTON METE } SUMMARY
LOADING 1

MARCOS TIPC EN X (PARA TORSIN, FWMM) -- PAGE ND.
SUM=-Y= 0.00 SuUM-y= 511.00 SUM-Z= .00
SUMMATION OF MOMENTS AROUND ORIGIN-
Mo " 0.00 MYe 0.00 M2= 6755.64

EXTERNAL AND INTERNAL JOINT LOAD SUMMARY-

C:\vis documentns\cunos\stadprojempiosumar3-24-10n ANL
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STAAD/Pro STAAD-III
Revision 3.1
Proprietary Program of
RESEARCH ENGINEERS, Inc.
Date= SEP 24, 2001
Timew 16: 7:45

P
LR I I S,

USER ID: Unknown User
PP e eI e I e T Y T e T L X R L L L AL L 2 L 2L 1) 1]
STAAD PLANE MARCOS TIPO EN X (PARA TORSIN, )
START JOB INFORMATION
ENGINEER DATE 24-SEP-01
END JOB INFORMATION
INPUT WIDTH 72
UNIT METER MTON
. JOINT COORDINATES
1000: 2800; 31600; 424 090; 53200 €050;785¢0
816 50; 924 50; 10 32 50; 11 0 8.5 0; 12 8 B.5 D; 13 16 8.5 ©
10. 14 24 8.5 0; 15 32 B.5 0G; 16 0 12 0; 17 8 12 0; 18 16 12 0: 19 24 12 0
11. 20 32 12 0; 21 0 15.5 0; 228 15.5 ©; 23 16 15.5 0; 24 24 15,5 0
12. 25 32 15.5 0; 26 0 19 0; 27 8 19 0; 28 16 19 0; 29 24 19 0; 30 32 19 ©
13. 31 ¢ 22.5 0; 32 8 22.5 0; 33 16 22.5 0; 36 0 26 0; 37 B 26 ©
14. 3B 16 26 0; 41 0 29.5 0; 42 B 29.5 O; 42 16 29.5 07 46 0 33 0
15. 47 8 33 0; 4B 16 33 0; 51 0 36.5 Dy 52 B 36.5 0; 53 16 36.5 0
16. MEMBER INCIDENCES
17.116; 22 7; 338; 449, 5510 667;778; 8889; 9910
186. 10 € 11; 11 7 12; 12 8 13; 13 9 14; 14 10 15; 15 11 12; 16 12 13
18, 17 13 14; 1B 14 15: 1% 11 16; 20 12 .17; 21 13 16; 22 14 19; 23 1% 20
20. 24 16 17; 25 17 168; 26 1B 19; 27 19 20; 26 16 21; 29 17 22; 30 18 23
21. 31 19 24; 32 20 25; 33 21 22; 34 22 23; 3% 23 24: 36 24 2%; 37 21 26
2Z. 3B 22 27; 38 23 28; 40 24 29; 41 25 30; 42 26 27; 43 27 28; 44 28 29
23. 45 2% 30; 46 26 31; 47 27 32; 48 28 33; 51 31 32; 52 32 33: 55 31 36
24. 36 32 37; 57 33 3B; 60 36 37; 61 37 38; 64 36 41; 65 37 42; 66 38 43
25, 65 41 42; TO 42 43; T3 41 46; 74 42 47: 75 43 48; 78 46 47; 79 47 48
26. B2 46 S1; B3 47 52; B4 4B 53; 87 51 52; BB 52 53
27. START GROUP DEFINITION
2B. _COLU B4 B2 82 75 74 73 66 €65 64 57 56 55 4B 47 46 41 40 239 3g 37 32 -
29. 31 30 29 28 23 22 21 20 19 14 13 12 11 10543 21
30. _VIGS B8 87 79 7B 70 €9 61 60 52 S1 45 44 43 42 36 35 34 33 27 26 25 -
32. 24 18 27 1€ 15 58 7 6
3Z. END
33. MEMBER PROPERTY AMERICAN
34. _COLU PRIS YD 0.95 2D 0.95
35. _VIGS PRIS YD 0.95 2D 0.35
36. CONSTANTS
7. E 2.2136E+006 ALL
A6. DENSITY 2.4 ALL
35. SUPPORTS
4C. 1 TO 5 FIXED
41. LOAD 1 PESO PROPID

O dch N La R
P @ a4 .

MARCOS TIPC EN X (PARA TORSIN, FMM) == PAGE NO. 2

42. SELFWEIGHT Y -1
43. LOAD 2 FUERZAS LATERALES PARA RIGIDECES
44. JOINT LOAD

45. 51 FX 13s8.7
46, 46 FX 145
47. 41 FX 130.85
48. 36 FX 112.7
45. 31 FX 90.45
50. 26 FX 146.7
5l. 21 FX 125.4
52. 16 FX 111.6
53. 11 Fx 83

54. 6 FX 45.25
55. PERFORM ANALYSIS PRINT ALL )

R CNHBdunmu:uncnnann-tnogktwmm\nu3&44mLANL
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STAAD PLANE MARCOS TIPO EN X (PARA TORSION, FM)
START JOB INFORMATION

ENGINEER DATE 24-Sep-01

END JOB INFORMATION

INPUT WIDTH 72

UNIT METER MTON

JOIRT COORDINATES .
1000; 2800; 31600; 424 00; 53200; €05 0; 7 850

£ 16 50; 924 50; 1032 50; 11 0 8.5 0; 12 8 B.5 0; 13 16 B.S O/

14 24 8.5 0; 15 32 8.5 0; 16 0 12 0; 17 8 12 0; 18 16 12 0; 15 24 12 0;
20 32 12 ©0; 21 0 15.5 0; 22 8 15.5 0; 23 16 15.5 0; 24 24 15.5 0;

25 32 15.5 0; 26 0 19 0; 27 8 19 0; 20 16 19 0; 29 24 19 0O; 30 32 .19 0;
31 0 22.% 0; 32 8 22.5 0; 33 16 22.5 0; 36 0 26 0; 37 8 26 0;

38 16 26 0; 41 0 29.5 0; 42 8 29.5 0; 43 16 25.5 0; 46 0 33 0;

47 B 33 0; 48 16 33 0; 51 ¢ 36.5 0; 52 8 36.5 O0; 53 16 3€.5 0;

MEMBER INCIDENCES

116; 22 7: 3 38; 449; 5510; 667; 7768829 99 10;

10 6 11; 11 7 12; 12 8 13; 13 9 14; 14 10 15; 15 11 12; 16 12 13;

17 13 14: 18 14 15; 19 11 16; 20 12 17; 21 13 18; 22 14 19; 23 15 20;
24 16 17; 25 17 16; 26 18 19; 27 19 20; 28 16 21; 29 17 22; 30 18 23;
31019 24; 32 20 25; 33 21 22; 34 22 23; 35 23 24: 36 24 25; 37.21 26;
38 22 27; 39 23 28; 40 24 29; 41 25 30; 42 26 27: 43 27 28; 44 28 29%;
45 29 30; 46 26 31: 47 27 32; 48 28 33; 51 31 32; 52 32 33; 55 31 36;
56 32 37; 57 33 38; 60 36 37; 61 37 38; 64 36 41; 65 37 42; 66 38 43;
69 41 42; 70 42 43; 73 41 46; 74 42 47; 75 43 4B; 78 46 47; 79 47 48;
B2 46 51; 83 47 52; 84 48 33; B7 51 52; B8 52 53;

START GROUP DEFINITION

_COLU B4 B3 82 75 74 73 66 65 64 57 56 55 48 47 46 41 40 39 38 37 32 -
31 3C 29 28 23 22 21 20 19 14 13 12 11 10 5 4.3 2 1

_VIGS BE B7 79 78 70 €9 61 €0 52 51 45 44 43 42 36 35 34 33 27 26 25 -
24 18 17 16 15 9 B 7 &

END

MEMBER PROPERTY AMERICAN

_COLU PRIS YD 0.85 2D D.95

_VIGS PRIS YD 0.95 ZD 0.35

CONSTANTS

E 2.2136e+006 ALL

DENSITY 2.4 ALL

SUPPORTS

1 TO 5 FIXED

LOAD 1 PES{ PROPIO

SELFWEIGHT Y -1

LOAD 2 FUERZAS LATERALES PARA RIGIDECES

JOINT LOAD

51 FX 13%.7

46 FX 145
41 FX 130.8% .
36 BX 112.7
31 FX 90.45
26 FX 14€.7
21 FX 129.4
16 FX 1li.¢6
1 FX 83

€ FX 45,25 )

PERFORM ANALYSIS PRINT ALL
PRINT JOINT DISPLACMENTS ALL
PRINT SUPPORT REACTION
LOAD LIST 2
PRINT JOINT DISPLACMENTS LIST 53 52 51 48 47 46 43 42 41 38 37 36
I 33 -
2273; 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 -
FINISH )

Qmﬁsdxumumxtuﬂxunamwﬁmmhnmniaédhuﬁ
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