3

i :
'(1+a) =1+ (1Xa) sNEMBARGO, SE PUEDE DEMOSTRAR QUE P, ES CIERTOPARA 7/ 2 MEDIANTE EL METODO DE INDUCCION MATEMATICA,
| comO SIGUE:

‘PRMERO SE OBSERVA Qe (1+a)’ =1+2a+a’. como a#0 sE TENE QE a@*>0 Y PR LO TANTO
1+2a+a’> >1+2a = (1+a)’ >1+2a YPORIOTANIO P, ESVERDADERA.

| SUPONGASE QUE P ESVERDADERAPARA K = 2 . ENTONCES, LA HIPOTESIS DE INDUCCION ES

k
Q+a) >1+ ka
SE DESEA DEMOSTRARQUE P, ES VERDADERA, ES DECIR, QUE

| Q+a)"' >1+(k+1)a

COMO a>-—1 seETENEQUE @+1 > 0, Y PORLO TANTO, MULTIPLICAR AMBOS LADOS DE L A HIPOTESIS DE INDUCCION POR 1+ @ NO CAMBIARA EL SIGNO

| DE LA DESIGUALDAD. ASH
(+a)Q+a)>O+ka)l+a)
'auese puepeescriBRcovo (1 + @) > 1+ ka +a + ka  ocomo (1+a)'*' >1+ (k+1)a + ka?

\covo ka® >0 semeneque 1+ (K +1)a+ka? > 1+ (k +1)a yrorioTaNTO

| G+a)"' >1+(k+1)a

DEESTAFORMA, P, ., ESVERDADERA Y LADEMOSTRACION ESTA COMPLETA.

'ALGEBRA'
x+1
RESOLVER LA SIGUIENTE DESIGUALDAD: ——— < 2
x+3
| SOLUCION. LAS SIGUIENTES DESIGUALDADES SON EQUIVALENTES:
x+1 x+1 x+1-2x-6 —-x-95 &5
—<2 -250 » ———m—<0 o —=<0 > 20
x+3 x+3 x+3 x+3 x+3

| EL NUMERADOR Y EL DENOMINADOR DEL PRIMER LADO DE LA ULTIMA DESIGUALDAD TIENEN COMO RAICESA — 5 Y —3 RESPECTIVAMENTE. NOTESE TAMBIEN

' |QUE — —5 ES SOLUCION DE ESTA DESIGUALDAD.
EN LARECTA NUMERICA, CON LOS DOS VALORES ANTERIORES SE DETERMINAN LOS SIGUIENTES INTERVALOS.

Co,-5), € 5,-3), C3,) ‘

—3 ES UN COCIENTE DE DOS POLINOMIOS, SU VALOR SIEMPRE ES POSITIVO O SIEMPRE ES NEGATIVO EN TODO UN INTERVALO. SE PUEDEN UTILIZAR
‘ ==
‘ VAILORES DE PRUEBA PARA VER LOS SIGNOS Y SE CONSTRUYE LA SIGUIENTE TABLA:

INTERVALO VALOR DE PRUEBA

SIGNODE X+ 5 SIGNODE X +3 _—— x+5
x+3
(_ = _5) — & NEGATIVO NEGATIVO POSITIVO
| -
(_ 5~ 3) —4 POSITIVO NEGATIVO NEGATIVO
; (_ 3, oo) 0 POSITIVO POSITIVO POSITIVO

APARTIRDE LA TABLA SE OBSERVA QUE LAS SOLUCION PARA QUE EL COCIENTE SEA POSIT|VO ES (— Q0, 5) () (— 3 00) Y, POR EL SIGNO ‘MAS MENOS' DE LA
| DESIGUALDAD, LA SOLUCION DE ESTA ESTA DADA FINALMENTE POR:

xe(- oc,—S]u (-3,)
‘CALCuLO

| DETERMINAR 1.OS VALORES MAXIMO Y MINIMO ABSOLUTOS DE LA FUNCION £ (i, ) =2+ 2x+2y—x? — y® EN LA PLACA TRIANGULAR DEL PRIMER

' CUADRANTE LIMITADA PORLASRECTAS X =0,y =0,y =9—-x.
: SOLUCION. LA PLACA SE PRESENTA EN LA SIGUIENTE FIGURA:




E \\y\: O-x
=

R
| N\

o

0/ y=0 AGD

SE OBTIENEN LAS DERIVADAS PARCIALES DE PRIMER ORDEN QUE SON f, =2-2x y f =2-2y  SE IGUALAN A CERO Y

2-2x=0 > x=1 ; 2-2y=0 = y=1 PORLOQUE SE TIENE UN PUNTO CRITICO QUE ES (1,1,4) AHORA SE OBTIENEN LAS
SEGUNDAS DERIVADAS PARCIALES Y LA MIXTA Y SE LLEGA A:

S =l e e Y [, =0 |
entonces g, ¥)= 1 £, — o =(-2)=2)-(0)’ =4>0 wueco, ParaeLruNTO (1,]). g(1,1)=4>0 v ADEWAS SE VE QUE

fo)=-2<0 o y P (LI)=-2 <0  PORLOTANTOEN ESTE PUNTOSE PRESENTA UN MAXIMORELATIVO.,
AHORA CONSIDERESE TODA LA FRONTERA DE LA PLACA
ENEL SEGMENTO O* y = 0, LUEGOLA FUNCIONES f'(x,0) = 2 +2x — x? QUE PUEDE CONSIDERARSE COMO UNA FUNCION DE " X " DEFINIDA EN EL
INTERVALO CERRADO 0 < X < 9 . ENLOS EXTREMOS, LA FUNCION TIENE LOS SIGUIENTES VALORES.
x=0 = f(00)=2 ; x=9 = f(9,0)=-61
YMEDIANTE LADERVADASE TENE QUE: f(x,0)=2-2x ; 2-2x=0 =x=1 = f(1,0)=3

ENEL SEGMENTO ‘08" X = 0. LUEGOLAFINCIONES  f(0, ) =2+2y— y? PORLASMETRIADE f EN "X" y " )" ENESTE SEGMENTOLAS
POSIBILIDADES SON LAS MISMAS QUE EN EL SEGMENTO ANTERIOR, ESTO ES,

700)=2 ; s(9)=-61 ; s(o,1)=3

PARA EL SEGMENTO °‘AB’ YA SE HAN VISTO LOS EXTREMOS, POR LO QUE SOLO QUEDA VER EL INTERIOR DEL MISMO. CON y= 9—x SE TIENE QUE

S, y)=24+2x+2(9-x)—x* —(9—x)* =—61+18x—2x>  COMOSE TRATA DE UNA FUNCION CON UN ARGUMENTO, SE DERIVA Y
SE OBTIENE:

z
f'=18-4x ; 18-4x=0 = ng = y:Q—;:% = f(x,y)=—61+18(9]—2(?J =

2 i
2) 1%

2

41
CONCLUSION DE TODOS LOS VALORES OBTENIDOS, QUE SON: 4, 2, — 61 , 3, —— SECONCLUYE QUE EL MAXIMO ABSOLUTOES 4 , VALOR

QuE se ALCANZAENELPUNTO (L,1) Y ELMiNMOABSOLUTOES — 61 . ENLosPuntos (09) v (9,0)

TUTORIA
A LOS ALUMNOS DE NUEVO INGRESO

AHORA QUE ESTAN LLEGANDO A LA FACULTAD QUEREMOS DESEARLES MUCHO EXITO EN ESTA NUEVA ETAPA DE SU VIDA. DESEAMOS
ATRAER SU ATENCION PARA SUGERIRLES QUE DE AHORA EN ADELANTE LA AUTOMOTIVACION JUEGA UN PAPEL IMPORTANTE EN SU
TRAYECTORIA ACADEMICA. SE PREGUNTARAN ;COMO LOGRARLO? PUES BIEN; PARA QUE SEAN CONSTANTES EN LA REALIZACION DE
SUS OBJETIVOS Y LA BUSQUEDA DE SUS METAS, ES IMPORTANTE QUE CONOZCAN QUE EXISTEN DOS FORMAS DE MOTIVACION: UNA
ES EL MIEDO (ENERGIA NEGATIVA) QUE SEGURAMENTE YA LO HABRAN EXPERIMENTADO EN ALGUNA O MUCHAS OCASIONES. EL
MIEDO SE HA DE ENFRENTAR PRIMERO RECONOCIENDOLO Y DESPUES HACIENDOLE FRENTE Y OBTENER DE EL LO POSITIVO.
RECUERDEN QUE NO EXISTEN FRACASOS, SOLO TROPIEZOS DE LOS CUALES SE HAN DE LEVANTAR Y HABRAN GANADO EXPERIENCIAS.
LA OTRA FORMA DE MOTIVACION ES EL DESEO (ENERGIA POSITIVA) QUE LOS LLEVARA A LA REALIZACION DE LAS METAS QUE SE
PROPONGAN. DESPUES DE HABER EXPERIMENTADO CIERTOS LOGROS, ENCONTRARAN MULTIPLES SATISFACCIONES. ;TIENEN EN SUS
MANOS SU PROPIO MOTOR! LES DESEAMOS QUE SU ESTANCIA EN LA FACULTAD ESTE LLENA DE DESEOS Y EXITOS, Y QUE LOGREN
ESA REALIZACION PLENA QUE LOS CONDUZCA A UN FUTURO LLENO DE SATISFACCIONES, TANTO EN SU QUEHACER PROFESIONAL
COMO EN SU CRECIMIENTO PERSONAL.

JAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
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- PROLOGO

En esta publicacion se presentan 75 numeros del Boletin
con 312 ejercicios resueltos de asignaturas de la
Facultad de Ingenieria, en su mayoria de las que se cursan
en su Division de Ciencias Basicas. El objetivo de este trabajo
es proporcionar a los estudiantes una amplia variedad de
problemas en los que se aplican diversos conocimientos que
adquieren en las aulas. También contiene exhortos a los
estudiantes para que se esfuercen y alcancen sus metas
académicas, asi como informacion del Programa “Tutoria
para todos” y capsulas culturales. Todo ello con la finalidad de
nutrir la vida académica de la Facultad y alentar la superacion
y el éxito de sus alumnos en su formacion cientifica basica y

en su crecimiento como seres humanos.

Esta segunda ediciéon, a diferencia de la primera, tiene un
indice mediante el cual es posible buscar facilmente el
tema del problema y la asignatura, en relacion con el
numero del boletin.

Ing. Pablo Garcia y Colomé



oo i - . e
-'-,-;‘Bﬁ.mq f; M3

K

; M lah ememun l\' nEinsgsng sﬂlﬁaﬂm elze AT

i &l ab amsngias ab sofisusm aciinsie STE nog m

he nezwg sz sup 2ol oL shoyem uz 0o sheinsbn ab baﬂuaﬂ

" -olsdsT afas ob o\ulmdc i3 280288 caloneid 66 roeiviCh uz ne

b bsbsiey sigms mm wnoknogay es -
mammm:a-mmsem 2N e zemaltong

G eohl 20hoiie munm neidmsT 2slus 2Bl NE NESiupbs ©

m BUZ mﬂnsﬂrvmlaa 82 sup ewG 2oinsibutes

uﬂﬁr‘ emepotd Yeb mdibemmalni omoo ies asdimabus |

hﬁbilsn‘l &l maﬂe oboT —eslgwliuo esluzqecy 200! 167
Ma <l 1&inels y bethos™ sl 6b B::lmébmo eliv & wdud

'.JMamah nélosmot Lz ne acemuls aug @-ﬁﬁr 3 4




INDICE. 1-75

Algebra

TEMAS

Nuam. de Boletiﬁ(eé) i

[. Nameros Reales
a) Resolucion de desigualdades
b) Induccién matematica

31,45
5,7,13,22,31, 32, 44, 46, 55, 62, 69

II. Numeros Complejos

a) Forma bindmica: igualdad 38
I1I. Polinomios

a) Técnicas para buscar raices 15, 25, 48
IV. Sistemas de Ecuaciones Lineales

a) Resolucion de sistemas de ecuaciones

lineales por el método de Gauss i1

V. Matrices y Determinantes

a) Ecuaciones matriciales y su resolucion 2
VI. Estructuras Algebraicas

a) Grupo abeliano 30

b) Isomorfismos M. 2l
Algebra Lineal
TEMAS Num. de Boletin(es)
I. Espacios Vectoriales

a) Propiedades elementales 66, 70

b) Definicidon de Subespacio 47

¢) Dependencia lineal 9,33,41, 55
II. Espacios con Producto Interno

a) Conjuntos ortogonales 26

b) Complementos ortogonales 58
III. Transformaciones Lineales

a) Matriz asociada a una transformacion lineal |53

b) Diagonalizacién de una matriz 12

Analisis Grafico

TEMAS

Num. de Boletin(es)

1. Fundamentos para el analisis grafico

26, 60, 66

Anilisis de Sistemas y Seiiales

TEMAS

Num. de Boletin(es)

Periodicidad de sefales

6




Calculo 1

TEMAS

Num. de Boletin(es)

1. Funciones

a) Dominio, codominio y recorrido 22,31, 45, 54,69
b) Funciones biycctivas 62
c) Funcion inversa 39

I1. Limites y continuidad

a)

Calculo de limites

7, 14, 32, 40, 46

11

La derivada y algunas de sus aplicaciones

a) Calculo a partir de la definicion 15

b) Derivacion de las funciones circulares 1,17

c¢) Derivacion de varios tipos de funciones 40

d) Funciones en forma implicita y paramétrica |35

e) Derivadas de orden superior Z3

f) Aplicaciones geométricas de la derivada 53, 64

g) Aplicacion fisica de la derivada 4, 8,24,57

h) La diferencial: Valores aproximados y

eITores 18, 49, 57

[V. Variacioén de funciones _—

a) Funciones crecientes y decrecientes 17,33

b) Maéximos y minimos relativos y absolutos

1, 4,20,37, 41, 42, 50, 59, 67, 68

¢) Analisis de la variacion de una funcion 10, 52
V. Sucesiones y series

a) Convergencia de una serie 11, 29, 51
Calculo I1
TEMAS Num. de Boletin(es)
Primera y segunda derivada de varias funciones 73
I. Las integrales definida e indefinida

a) Interpretacion geométrica y propiedades de

sumas de Riemann 6, 54

b) Concepto de integral definida 69
II. Funciones logaritmo y exponencial

a) Integracion de la funcion exponencial 27

b) Desarrollo en series de potencias 24

c) LaReglade L' Hopital 17, 56

d) La integral impropia 15417, 56257
III. Métodos de integracion y aplicaciones

a) Integracion por partes 42

b) Sustitucion trigonomeétrica 59

c) Sustituciones diversas 14, 38,46,73

d) Varios métodos de integracion 35,64, 70

e) Longitud de arco 25, 26,42, 58,73

f) Area entre curvas 2

g) Volumen de revolucion 2




IV. Funciones escalares de dos o mas variables
a) Conceptos de dominio y recorrido y la

representacién grafica de éstos 67
V. Derivacion y diferenciacion de funciones
escalares de dos o mas variables
a) Derivadas parciales 20
b) Derivadas parciales sucesivas 18,29
c) Reglade lacadena 11
d) Definicion de derivada direccional 28, 29
Calculo III
TEMAS Nuam. de Boletin(es)

I. Extremos para funciones de dos o mas variables
a) Maximos, minimos y puntos criticos para
funciones de dos variables independientes
b) Establecimiento de la ecuacion de Lagrange
y Resolucion de problemas de méaximos y
minimos con restricciones y absolutos

14,31

I1. Funciones vectoriales
a) Analisis de curvas a través de la longitud de

6, 54, 70, 14, 22, 39

arco como parametro 63
b) Definiciones de divergencia y de rotacional |21, 57
c) Campos irrotacional y solenoidal 33
III. Integrales de linea
a) Calculo de la integral de linea i3
b) Aplicaciones de laintegral de linea a la
mecanica 24,42
c) Laintegral de linea como modelo
matematico del trabajo 5,51
d) Conceptos fisico y matematico de campo
conservativo 10, 18
e) Célculo de la funcion potencial F6Y 13
f) Integracion de la diferencial exacta 51,67
IV. Integrales multiples
a) Calculo de la integral doble mediante la
reiterada 3
b) Concepto y representacion grafica de
regiones normal y regular 63

c) Aplicaciones en areas, volumenes,
momentos y centros de masa

Enunciado, demostracion y aplicaciones del
teorema de Green

e) Calculo del area de una superficie

f) Integral de superficie y aplicaciones

g) Teorema de Gauss

d)

3,11,27, 29,30, 37,51, 61,68

20
20, 27
30
53




Cinematica

TEMAS

Num. de Boletin(es)

[. Cinematica del punto
a) Movimientos rectilineos con aceleracion

variable 23
b) Cinematica de los movimientos curvilineos |72
c¢) Tiro parabélico 1,7,33,34
I1I. Cinematicas del punto y de la recta
relacionadas
a) Movimiento circular 47
IV. Movimiento relativo —
a) Velocidad y aceleracion absoluta, relativa y
de arrastre 24,28, 41, 65 ,
V. Cinematica del cuerpo rigido
a) Eje instantaneo de rotacion 19

Computadoras y Programacion

TEMAS Nuam. de Boletin(es)

Programas en lenguaje C 4

Dinamica

TEMAS Nim. de Boletin(es)

I. Aplicando ecuaciones de movimiento

a) El modelo matematico de la Segunda Ley
de Newton, para particulas de masa
constante

b) Dinamica del movimiento curvilineo de la
particula

c) Dinamica del movimiento de particulas
conectadas

34, 34, 48
49

23, 66

1I. Trabajo y energia e impulso y cantidad de
movimiento en la dindmica de la particula
a) Trabajo realizado por una fuerza cualquiera
que actua sobre una particula
b) Ecuacion del impulso y la cantidad de
movimiento lineales para una particula

i52S

IV. La dindmica del cuerpo rigido con movimiento
plano, aplicando ecuaciones de movimiento
a) Definicion de plano de movimiento
b) Ecuaciones vectoriales y escalares, de
movimiento, para cuerpos rigidos con
movimiento plano general

V. Trabajo y energia e impulso y cantidad de
movimiento en la dindmica del cuerpo rigido




a) Trabajo realizado por las fuerzas que actiian
sobre un cuerpo rigido que realiza un
movimiento plano general

b) Primera forma de la ecuacion del trabajo y
la energia

¢) Principio de la conservacion de la energia

_para cuerpos rigidos conectados con otros

25

10

59

Dinamica de Sistemas Fisicos

TEMAS

Niam. de Boletin(es)

Fluidos

2

Ecuaciones Diferenciales

TEMAS Num. de Boletin(es)
I. Ecuaciones diferenciales
a) Solucion de la ecuacion diferencial:
general, particular y singular 55
I1. Ecuaciones diferenciales de primer orden
a) Ecuaciones diferenciales de variables
separables 46
b) Ecuaciones diferenciales homogéneas 75
¢) Ecuaciones diferenciales exactas, factor
integrante 5,5,14,14
III. Ecuaciones diferenciales lineales
a) Solucion de la homogénea asociada y
-solucién general 64,75
b) Polinomios diferenciales 8,35
¢) Meétodo de coeficientes indeterminados 52,758
d) Método de variacion de pardmetros 1,11,48,41
IV. Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales
a) Sistemas de ecuaciones diferenciales de
primer orden 35
V. Transformada de Laplace
a) Transformada inversa de Laplace 60
b) Aplicaciones de la transformada de Laplace
a la resolucion de ecuaciones y sistemas de
ecuaciones diferenciales lineales 20
VI. Introduccion a las ecuaciones en derivadas
parciales
a) Resolucion de problemas de condiciones
iniciales y de frontera 65




Electricidad y Magnetismo

TEMAS

Num. de Bolétih(és)

I. Campos y potencial eléctricos

a) Concepto de carga eléctrica y distribuciones

continuas de carga 35
b) Concepto de campo eléctrico X
c) Obtencion de campos eléctricos originados
por distribuciones discretas y continuas de
carga 32,40
d) Ley de Gauss en forma integral y sus
aplicaciones 63
II. Capacitancia y dieléctricos
a) Calculo de la energia almacenada 19
b) Conexiones de capacitores; capacitor
equivalente 47
[1I. Circuitos eléctricos
a) Leyes de Kirchhoffy su aplicacion en
circuitos resistivos con fuentes de voltaje
‘ continuo y alterno senoidal 4,36
| IV. Magnetostatica
a) Campo magnético (B) 60
b) Fuerza magnética entre conductores 28,75
V. Induccidn electromagnética
a) Inductancia propia y mutua, y Fuerza
electromotriz 43
b) Circuitos RL y RLC en scrie 12
Estadistica
TEMAS Niam. de Boletin(es)

II. Estadistica descriptiva

56

IV. Distribuciones maestrales, V. Estimacion
puntual de parametros poblacionales y VI.
Estimacion de parametros por intervalos de
confianza




Estatica

‘TEMAS

Num. de Boletin(es)

11. Conceptos basicos de la cstatica
a) Vector representativo de una fuerza

16

T11. Estudio de los sistemas de fuerzas
a) Definicion de equivalencia de sistemas de
fuerzas

12,47

IV. Diagramas de cuerpo libre
a) Elaboracion de diagramas de cuerpo libre
donde interviencn diversos tipos de fuerzas
y/o pares

5,75

Fisica Experimental

TEMAS

Num. de Boletin(es)

[I. Conceptos basicos de metrologia
a) Sensibilidad de un instrumento de
medicion. Obtencion experimental de la
precision y de la exactitud de un
instrumento de medicion

72

1. Dindmica
a) Modelos matematicos y graficos que
relacionan la velocidad y la aceleracion con
el tiempo
b) Obtencion, y prueba del modelo y su
aplicacion en la solucion de problemas de
dindmica

39

23,32 48, 55

V. Fluidos
a) Determinacion experimental de la presion
atmosférica. Relacion entre presion
absoluta, relativa y atmosférica

2%,

V. Termodinamica
" a) Prueba del modelo y su aplicacion cn la
determinacion de la capacidad térmica
especifica de una sustancia y en la solucion
de problemas de calorimetria

61

VI. Electromagnetismo
a) Obtencion, y prueba del modeloy su
aplicacion en la solucié de problemas de
electromagnetismo

19, 50

- VII. Ondas

a) Ecuacion de una linca recta que represente
los valores experimentales. Significado
fisico de la pendiente dc la recta obtenida

68

IX. Sistemas de unidades
a) Sistemas FPS: gravitatorio y absoluto
b) Ecuaciones dimensionales

28
43




Geometria Analitica

TEMAS

Nuam. de Boletin(es)

I. Sistemas de referencia
a) Transformacion entre los sistemas de
coordenadas cartesianas, polares, cilindricas

5 y esféricas 9. 30d
II. Algebra vectorial
a) Producto escalar de dos vectores y
propiedades 56
b) Componente escalar y vectorial de un
vector en la direccion de otro 25,45
¢) Producto vectorial 63
III. La recta y el plano
a) Distancia de un punto a una recta 34
b) Condicion de perpendtcularidad y
condicion de paralelismo entre rectas 57
c) Distancia entre dos rectas 15, 58
d) Distancia entre dos planos 36
e) Relaciones entre rectas y planos: angulo
entre una recta y un plano. Interseccion de
una recta con un plano 34,43
IV. Curvas
a) Ecuacion vectorial y ecuaciones
paramétricas de una curva plana 69
V. Superficies
a) Representacion cartesiana. Superficies
cilindricas, conicas, regladas y de
revolucion 2l
b) Meétodo de las generatrices para la
determinacion de la ecuacion cartesiana de
una superficie 60
¢) Ecuacion vectorial y ecuaciones
parameétricas de una superficie 12, 30, 44

Matematicas Avanzadas

TEMAS

Num. de Boletin(es)

I. Variable compleja

a) Funciones de variable compleja 13, 38
b) Funciones analiticas 8
c) Integrales de linea de funciones de variable
compleja 33..59: 65
II. Analisis de Fourier
a) Definicion de series de Fourier
trigonométricas 7.43,68,75




b) Forma compleja de las series de Fourier

c) Desarrollo de la transformada de Fourier
directa a partir de la serie de Fourier

d) Enunciado del teorema integral de Fourier

|
{

44

74
55

Métodos Numeéricos

TEMAS Num. de Boletin(es)
Juego numérico 37
1. Aproximacion numérica y errores
a) Aritmética de punto flotante y problemas
fundamentales de los métodos numéricos al
emplear equipo de computo 4
Probabilidad
TEMAS Num. de Boletin(es)

I. Conceptos basicos

| 65

a) Fendmenos deterministas y aleatorios

b) Espacio muestral de un fendmeno aleatorio |44
[II. Variables aleatorias 9. 13
IV. Variables aleatorias conjuntas

a) Funcion de probabilidad conjunta: su

definicidn y propiedades 2,48

VI. Modelos analiticos de fendmenos aleatorios
continuos

a) Distribucidn uniforme 75

b) El teorema del limite central 71
Quimica
TEMAS Nuam. de Boletin(es)

1. Introduccion a la quimica y a la estructura
atomica

a) Modelo atomico de Thomson 62
b) Experimento de Millikan 38
c) Teoria cuantica de Planck 56
d) Efecto fotocléctrico 7!
e) Modelo atomico de la mecanica cuantica 8
I1. Clasificacion periodica de los clementos |
a) Tabla periddica actual 32
IV. Estequiometria
a) Antecedentes estequiométricos 3,12,23
b) Balanceo de ecuaciones quimicas: método
de tanteo, ion-electron y cambio de nimero
de oxidacion 43, 44, 58

¢) Célculos estequiométricos. Reactivo




limitante y reactivo en exceso 50, 60
d) Ecuacion del gas idcal 72
V. Termodinamica y equilibrio quimicos
a) Equilibrio quimico 21
b) Conceptos de pH, pK y solubilidad 3,53
¢) Termoquimica 28
VI. Electroquimica
a) Proceso electroquimico. Pilas 68

Teoria Electromagnética

Num. de Boletin(es)

TEMAS

Ley de Gauss 6

Ley de Biot-Savart 6

Termodindmica

TEMAS Nuim. de Boletin(es)

I. Conceptos fundamentales y la ley cero de la
termodindmica

a) Presion 47, 69
II. La 1a. ley de la termodindmica
a) Concepto de calor: sensible (la capacidad
térmica especifica) y latente 65, 74
b) La energia interna y el calor a volumen
constante: la Cv 72
IIL. Propiedades de las sustancias puras
a) La ley de Joule para el gas ideal: du =CvdT,
dh = CpdT 19, 36, 37
IV. El balance de energia. Aplicaciones de la
primera ley de la termodindmica
a) Los ciclos de Camot, de Brayton, de Otto,
de Diesel y de un compresor alternativo 61
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EDITORIAL

ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PRCGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS TIENE
COMO OBJETIVO APOYAR LA FORMACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD, POR LO QUE SU CONTENIDO
ESTARA CONSTITUIDO, ESENCIALMENTE, POR EJERCICIOS Y EJEMPLOS DE APLICACION DE LAS DIVERSAS
ASIGNATURAS QUE SE IMPARTEN EN TODAS LAS CARRERAS DE INGENIERIA, ADEMAS DE INCLUIR ALGUNOS
AVISOS SOBRE ACTIVIDADES DE LA COORDINACION, DE SUS PROGRAMAS Y ALGUNA MANIFESTACION CULTURAL
QUE SIEMPRE ALIMENTA EL ESPIRITU.

CALCULOI \
EJEMPLO DE LA DERIVADA DE UNA FUNCIGN TRASCENDENTE
du
f(x) =In \/1—5Erﬁ ..FORMULA: y =Inuu= f(x):> &
1+ senx dx u
Si se aplica la formula se tiene que:
(1+senx)(—cosx) - (1 senx)(cosx)
A B (1+senx)
1_ _sgnx
PX) = —— 41+senx S )_ﬂ_cgs_x_ SENXCOSX — COSX + SENXCOSX )
1-senx M1-senx [1-senx
2(t+senx)? \/
\ 1+ senx 1+ senx \/1+senx
2 g
s )= gy W= S )= e
201 + sen x)? ~— (1+sen x)(1 —sen x)
1+ senx

Nota. Seria interesante resolverla mediante fa aplicacién de las propiedades de la funcidn logaritmo nature! y ver como se liega
al mismo resultado.

| CALCULO!
CONSIDERESE EL SIGUIENTE PROBLEMA DE MAXIMOS Y MINIMOS:
Un deposito de petroleo ha de contener 90,000 litros de crudo y debe ser de forma cilindrica, con base semiesférica y sin tapa.

El costo del material usado en la base es de $ 180.00 por m? y para los lados. de $ 60.00 por m2. ;Cuales deben ser sus
dimensiones para que el coslo de su fabricacién sea minimo y cual es este casto minimo?




2

Solucién. En este problema se pretende que el costo en la fabricacion del tanque sea minimo. Lo primero que se hace es
construir un modelo geométrico:

El modelo matematico preliminar es la siguiente funcion del costo:
C = Costo de la base + Costo de los lados
de donde, de acuerdo con la figura se tiene que:

C = 2nx?(100) + 2wxy(60).. = ...C = 200 x? + 120 ®xy

Como se sabe, el volumen es de 90,000 litros, que equivalen a 90 m3. Luego, la ecuacion auxiliar esta dada por:

2 90—271'.X3
inx:’ +ax?y=90. = .y= S

nx’

Y, si se sustituye esta expresion en el modelo matemético preliminar, se tendra entonces el modelo matematico definitivo:

90— 2 o 902 2’ —
C = 200mx” +120mx —%,— |.. = .C = 200mc” +120) - —3— .= .C = 200mx? + 2% _80mx’
L 1 X
s G B &LSEL
Ahora se resuelve el problema de optimizacion y se obtiene:
% — 24000 - 090, e iguaia.a cero.y. 240m - B0 0. = 2400 = 10800, = x =2 P <245
X X . { T

Luego, x ~ 2.43 es un valor critico. Se obbiene la segunda derivada y se sustituye en ella el valor critico. Asi,

d’C 21,600 d‘c

P=2407[+—;3——, ..... Xz243:> dx2 >0

Por lo que se tiene un minimo relativo y si se calcula “y” se liega a:

90 —-§—7r(45)
y = T/, > .y=38

7
(2
y T

Finamente, el radio de la base debera ser de 2.43 my la altura de 3.23 m, y el costo minimo de:

C=120n (243)2+10,800/2.43 ; Costo minimo = $ 6,670.54

\b



CINEMATICA
CONSIDERESE EL SIGUIENTE PROBLEMA RELACIONADO CON EL TIRO PARABOLICO:

Desde el punto A de la figura, se lanza una pelota pequefia dentro de un recinto de 3.5 m de altura, con una cierta velocidad
Vo, la ccual forma un angulo de 30° con respecto ala horizontal, tal como se muestra en |a figura. Determinar:
a) Lamaximarapidez con la que puede lanzarse la pelota de modo que no toque el techoy,
b) La minima distancia L a la cual se debe estar retirado de la pared vertical para que, después de lanzar la pelota y no
tocar el techo, ésta no chonue con dicha pared antes de tocar el piso.

B tacho
i \\ Pared verical
// \\ |
S ’f;. N
AR %
\\
im T
i)
o,
- pso -
i L

Solucion. Las condiciones iniciales en el punto Ason: 9 =300, t=0, x=0, y = 0; y se puede escribir que:

a=-g,dedonde a=-9.81ysiseintegrasellegaa:v=-981t+ C,yC=vosen300=vo/2. Luegov=-981t+vo/2. Si
se vuelve a integrar, se tiene
- 9.81t?

2
donde la constante C = 0 por las condiciones iniciales.

P, VTOtJ' = ~4.905 t2 + 0.5v t

a) Para calcular la velocidad inicial se utilizan como condiciones: 6 = 30%, v =0,y = 2.5 m y entonces:
0=981t+05vw = vo=1962t.
se utiliza la ecuacion obtenida para calcular “y”, y se sustituye en ella la ditima expresion de la velocidad inicial, se llega a:
25=-490512+0.5(1962t)t > 25=490582 — t=0.7139s = v0=19.62(0.7139)=14m/s
b) Para y=-1,enlamisma expresion de “y’, se tiene que:
-1=-4905€2+7t > 4905t2-7t-1=0 = t=1.5579s.
y en el sentido “x” se tiene que:

Vx=14cos 300=12.124 m/s. Luego, finalmente, x = L = 12.124 (1.5579) = 18.89 m.

ECUACIONES DIFERENCIALES

Si y1=x, y2=xInx, y y3=x(1+Inx) son soluciones de la ecuacion diferencial x2y”-xy +y =0, obtener la solucion
general de la ecuacion diferencial x2y” -xy' +y =4 xInx.

(ad
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Solucién. Una solucion de la homogeénea asociada es yw =c1x +c2x Inx y, si se utiliza el método de variacion de parametros,
se tiene que:

y=u1x + uz2xInx; donde usy u2 son funciones de x. Si se divide la ecuacién diferencial original entre x, se llega a:
w Y oy  4inx
S
De acuverdo con el método, es posible construir el sistema

o] [48]

(P Sl T e & o

o bien,

T L S P s . A LU
Se multiplica la primera ecuacion por (- 1) y se divide enfre “x” y : '

-u,"-u,'Inx =0

U, +u,'+u,'lnx = 4‘:’(

de donde, se obtienen las derivadas de las funciones que definen a us y a u2. Para obtener éstas, se integran las expresiones
ur'y u2'.Asi

g =

2 2 e
o TR ..:>...u2=I——4I:xdx=2In2x+c2;......... .u,':—“n x...:;»...u :—I4In de: 4in” X

+C
X 1 X 3 1

Se sustituyen estos valores en la expresion y = us x +uz x Inx y entonces se llega a:

—4In®x : 4
y=[- 3 +c1x+(2|n2x+c2)(lnx...:>...y:—gxln3x+c,x+2x|n3x+czxinx

Finalmente, la solucion general de la ecuacion diferencial es:

oy
y=c,x+c2xlnx+§x|n X

CULTURA

Gabriel Zaid es un mexicano nacido en Monterrey, Nuevo Lebn, el 14 de octubre de 1934, que estudi6 ingenieria,
administracion y finalmente se dedico al ensayo, a a prosa y ala poesia. Se dice que su escritura ha derivado hacia una lirica
de la brevedad y la concentracion en que la ironia, ia nostaigia, el sentimiento dei tiempo, se expresan con un fono cada vez
mas personal y con una economia de medios admirable. Uno de sus poemas, cuyo nombye es Practica Mortal, dice asi: Subir
los remos y dejarse ilevar / con los ojos cerrados. / Abiir los 0jos y enconfrarse / viva: se repitié el milagro. / Anda, levantate y
olvida / esta ribera oculta/ en que has desembarcado.

AVISO. ESTUDIANTES DE INGENIERIA GEOLOGICA DE PRIMER INGRESG O PRIMEROS SEMESTRES. REUNION CON
COMPANEROS DE SEMESTRES SUPERIORES, EL JUEVES 4, ALAS 14:50 HORAS, EN EL SALON 121 DE LA DIVISION
DE CIENCIAS BASICAS.
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EDITORIAL

ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. POR ELLO, CONTIENE EJERCICIOS RESUELTOS DE LAS DIFERENTES
ASIGNATURAS. OJALA SEA DE UTILIDAD PARA REFORZAR SUS CONOCIMIENTOS. SE ACERCA EL FINAL DEL
SEMESTRE Y ES TIEMPO DE *ECHARLE TODAS LAS GANAS” PARA ACREDITAR LAS ASIGNATURAS QUE SE
CURSAN. jMUCHA SUERTE Y A ESTUDIAR!

CALCULOI
AREA ENTRE CURVAS

2
X

CALCULAR EL AREA LIMITADA POR LA GRAFICA DE LAS PARABOLAS: y = x2;..y = ?;...yz =x;..y? =8x
SOLUCION. LA GRAFICA DE LA SUPERFICIE LIMITADA POR ESTAS PARABOLAS SE MUESTRA EN LA FIGURA Y LOS PUNTOS DE

INTERSECCION ENTRE ELLAS SE OBTIENEN MEDIANTE SENCILLOS PROCESOS DE IGUALACION Y/0 SUSTITUCION.

x2
y= x! y=.F
y! [ y'= 8x
Y A
/im |, y'=x
M
11 A

PARA DETERMINAR EL VALOR DEL AREA, SE DIVIDE ESTA EN TRES PARTES PARA QUE SEA FACTIBLE APLICAR LA EXPRESION QUE
. b
DEFINE EL AREA ENTRE DOS CURVAS, LA QUE SE EXPRESA COMO: I [f(x)ﬁg(x)hx. Y PARA CADA PARTE SE CONSTRUYE Y

REALIZA LA CORRESPONDIENTE INTEGRAL DEFINIDA, TENIENDO CUIDADO EN ESCOGER ADECUADAMENTE LOS LIMITES DE
INTEGRACION. ASI, SE TIENE QUE:

_— Z . 3 @
A g :j.x 2-12x"* s dx = A<l2x ok :(_128 -_E4_]_ _3_2;2_& ~8915u’
4 8 3 24 3 3 3 3

4

FINALMENTE, EL AREAPEDIDAES A=A: +Az+As=1.114+6.304 +8915~ 16.333 2,




CALCULOII
CALCULAR EL VOLUMEN QUE SE GENERA AL HACER GIRAR, ALREDEDOR DEL. EJE Y = 3, LA SUPERFICIE LIMITADA POR LAS GRAFICAS DE
X
wo= e R, "7 = - 5. X = Offesay i |
SOLUCION. EN LA FIGURA SE OBSERVA LA SUPERFICIE LIMITADA POR LA PARABOLA Y LA RECTA, ASi COMO | » RECTAY = 3, QUE ES EL
EJE ALREDEDOR DEL CUAL GIRA PARA GENERAR EL VOLUMEN PEDIDO

PARA CALCULAR EL VOLUMEN, SE DEBE EFECTUAR LA RESTA DE DOS VOLUMENES: EL QUE SE GENERA AL GIRAR ALREDEDOR DEL EJE
LA SUPERFICIE LIMITADA POR ESTE Y LARECTA, MENOS EL GENERADO AL GIRAR SOBRE DICHO EJE, LA SUPERFICIE LIMITADA POR EL
Y PORLA PARABOLA. SI AMBOS VOLUMENES SE CONSIDERAN EN LA MISMA INTEGRAL DEFINIDA SE TIENE QUE:

2 2
. ‘ - k. ( 2 . ! . 7 Y A,
\Y -nj‘o{l3 _(2+1):l [3 (x +2)] }dx —nfo[(2 2) (1 X )]dx
3 5 1
V=nj1(3—2x+—xz—x“‘ FR S AT N 1 R WS
12 - 20
ALGEBRA
DETERMINAR UNA MATRIZ “X", SI EXISTE, QUE SATISFAGA LA ECUACION AX =BC, DONDE
2
1 0 2 2 1 -1 -2 ~ 4
AV I= =By = al Che=
-1 0 1 0 1 0 0 1

=
SOLUCION. POR CONFORMABILIDAD SE PUEDE ESTABLECER LO SIGUIENTE: COMO LA MATRIZ *A" ES DE ORDEN 2 x 3, LA “B" DE
ORDEN2x4Y LA “C" DE ORDEN 4 x 1, ENTONCES EL PRODUCTO “BC" ES DE ORDEN 2 x 1Y PORLO TANTO LA MATRIZ “X" DEBE SER

DE ORDEN 3 x 1. POR OTRA PARTE, LAMATRIZ “X* NO PUEDE “DESPEJARSE” YA QUE “A* NO TIENE INVERSA POR NO SER CUADRADA;
SIN EMBARGO PUEDE ESTABLECERSE LO SIGUIENTE:
[2

1 0- vid 2 ] sl i X, + 2%, 1
X 21 = i = =
Hi¥ng 1 0 1 0 0 1 ok TREL R —ag
e
POR IGUALDAD DE MATRICES: Y SE APLICA EL METODO DE GAUSS A ESTE SISTEMA DE ECUACIONES, DE

DONDE:




|f 1 yd 1 1| [ i ]
(& <50 G MY

EL SISTEMAEQUIVALENTEES. X ,, + 2x,, = | ENTONCES: Epas i
3xy = =% Xy-=3

COMO LA VARIABLE “x2i" NO INTERVIENE, PUEDE TOMAR CUALQUIER VALOR. ESTO SIGNIFICA QUE UNA INFINIDAD DE MATR!CEé X
SATISFACEN LA ECUACION Y SU FORMA GENERAL ES

DINAMICA DE SISTEMAS FISICOS

PROBI.FMA SE TIENE UN OBJETO DE MASA m QUE SE DEJA CAER EN UN RECIPIENTE QUE CONTIENE UN FLUIDO CON COEFICIENTE DE
FRICCION VISCOSA “B" . CALCULAR LAS CARACTERISTICAS CINEMATICAS (ACELERACION, VELOCIDAD Y POSICION) DEL OBJETO
DENTRO DEL RECIPIENTE SI SE DEJA CAER CON UNA VELOCIDAD INICIAL wve . :

SOLUCION. S| ‘" ES LA FUERZA DE FRICCION VISCOSA, F. LA FUERZA INERCIAL Y "W EL PESO DEL OBJETO, ENTONCES EL DIAGRAMA
DE CUERPO LIBRE QUEDA COMO:

DEDONDE: — W +f+F, =0.. = MW =f +F,...«(D)

d
COMOSESABEQUE W =mg ; f = Bv ; F. =m dv, , ENTONCES SE SUSTITUYEN ESTAS EXPRESIONES EN (1) Y SE
t
LLEGAA:

mg:Bv+m(l: .......... (2)

St AHORA ESTA ECUACION DIFERENCIAL SE RESUELVE MEDIANTE LA TRANSFORMADA DE LAPLACE, SE OBTIENE LA SIGUIENTE
EXPRESION:

ME —BV(s)+m[sV(s)— v,]=> B+ms)V(s) = ™8 +mv, = V(s)= TE M3 _ y(g)= SFVeS_
S S

s(B + ms) S(S-FEJ
m

SE DESCOMPONE EL SEGUNDO MIEMBRO DE ESTA EXPRESION EN FRACCIONES PARCIALES, SE LLEGA A:

as+aB +Bs
p m mg

mg
= = = - - == ] —_—= 2 -+ = = —" = —_—
{ Bj S B ( B] am g,(l B VU:’a B:B Vo B
S| S+ .4 — S| 8§+ —
m m

V(s)=




: mg 1 m 1
SE SUSTITUYEN LOS VALORESDE o Y BEN VoYSETIENEQUE: V (s) = —Lf— = ( Voo N Bg j g ( 3)
4 s+ —
m
SE APLICA LA TRANSFORMADA INVERSA DE LAPLACE A ESTA EXPRESION (3) Y SE OBTIENE:
B
mg e <l
v(t) = B . [ 0 — _B--_)e 2 VELOCIDAD DEL OBJETO
SE DERIVA v{t) Y SE ENCUENTRA LA ACELERACION:
B B
-= Bv ==
a(t) = dv(t) - E[vo —~ m—g)e = = a(t)= (g - —"_)e = ACELERACION DEL OBJETO
m m

Y SI SE INTEGRA v(t) ! SE ENCUENTRA LA POSICION:

x(h)= | (i = ;;[EB&{V‘, _";f]e":‘}dt N e [%H _;‘_[ %g_]-]

2 _B 2 2 _B
x'(t)=mgt+ ng_mvo e"’t— ng myv :>X(t)=mgt+ ng_mvo emt—l
B B B B B B B B

EXPRESION QUE DEFINE LA POSICION DEL OBJETO.

PROBABILIDAD
SUPONGA QUE LA FUNCION DE DENSIDAD CONJUNTA TIENE LA FORMA: f ., (X, y) = k(x Z-y+1) PARAOS X<1,0€Y<1 Y

fyy (X,¥Y)=0 PARA CUALQUIER OTRO VALOR. LA PROBABILIDAD DE QUE “X* Y “Y° ESTEN EN LOS INTERVALOS

[a.b]y[c.d]es

Plasxsbes<ysd]=[ [Tk(x®-y+ilydx = k[bs ;aj(d —¢)- P‘;j‘*(dz —e?)+(b-a¥d- c)}

LA CONSTANTE *k* SE OBTIENE DE LA CONDICION: F,, (1,1) =1, ENDONDE F,, (1,]) SE VALUA CON LA EXPRESION ANTERIOR

1 1 6
PARA a=¢=0y b=d=1,PORLO TANTO: k(g = 5+ lj s ] 20 = g . SI EN EL PLANO XY SE ESTABLECEN CUATRO REGIONES DE

LAS MISMAS DIMENSIONES, LA PROBABILIDAD DE QUE UN PUNTO ESTE EN CADA UNA DE ELLAS SERA:
Pl0<X <05,0<Y <0.5]=0.25

Plo<X<0505<Y<1]=0.10
P05 <X <1,0cY <0.5]=0.40
Plo5<X <1,05<Y <1]=0.25

LAS FUNCIONES DE DENSIDAD MARGINALES SON:
k k
fx(x) = [(kG? -y +1)ly = Z@x?+1)f, ()= (kG -y + 1) = S -3y)

Y LAS FUNCIONES DE DENSIDAD CONDICIONALES ESTAN DADAS POR:

oo (,y)_ 3(x? —y+1) x2+1.5  6x’+3
f b XY 05 )= =
XKY (X,Y) fy(y) Z-3y f v (x ) 2 5 5
f : -y +1 5 -2 5 -4
Gugpe LGP Pt oy 1) C g,y BIo2 5oy

fo(x) 2x ° +1
PRODUCCION ING PABLO GARCIA Y COLOME REVISION: ING ENRIQUE ARENAS SANCHEZ
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EDITORIAL

ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APQOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. FALTAN DOS SEMANAS PARA QUE TERMINEN LAS CLASES. ES TIEMPO DE
PONERSE A ESTUDIAR CON DEDICACION Y EMPENO PARA ACREDITAR LAS ASIGNATURAS. OJALA LOS
EJERCICIOS QUE AQUI APARECEN, LES SEAN DE UTILIDAD. {MUCHA SUERTE Y A ESTUDIAR!

QUIMICA

EL TITANIO, UN METAL FUERTE, LIGERO Y RESISTENTE A LA CORROSION, SE UTILIZA TANTO EN LA CONSTRUCCION DE AVIONES Y
NAVES ESPACIALES, COMO EN LA FABRICACION DE BICICLETAS. SE OBTIENE POR LA REACCION DE CLORURO DE TITANIO (IV) CON
MAGNESIO FUNDIDO, A UNA TEMPERATURA ENTRE 9500C Y 11500C

TiCl, (g)+ 2Mg(1) - Ti(s)+ MgCl, (1)
EN UNA OPERACION INDUSTRIAL, 3.54x107(g) DE TiCl, REACCIONAN CON T.13x107(g) DE Mg CALCULAR EL PORCENTAJE
DE RENDIMIENTO S| REALMENTE SE OBTIENEN 7 91x10°(g) DET:

SOLUCION. PRIMERO SE CALCULA EL NUMERO DE MOLES DE TiCl + Y DE Mg PRESENTES AL INICIO: .
Imol TiCl ,

189.7(g)TiCl ,

Imol Mg
24 31(g Mg

MOLES DE TiCl , = 3.54x10 (g)TiCl 4[ ]: 1.87x10° mol DE TiCl ,

MOLESDE Mg = ].13x107(g)Mg[ J: 4.65x10 *mol DE Mg

A CONTINUACION SE DEBE DETERMINAR CUAL DE LAS DOS SUSTANCIAS ES EL REACTIVO LIMITANTE. A PARTIR DE LA REACCION
BALANCEADA SE PUEDE VERQUE 1 mol DE TiCl, REACCIONACON2mol DE Mg ; PORLO TANTO, EL NUMERO DE moles DE Mg

QUE SE NECESITA PARA REACCIONAR CON 1.87moles DE TiCl, ES:
2mol Mg
Imol TiCl ,
DEBIDO A QUE ESTAN PRESENTES 4.65x10° moles. DE. Mg, MAS DE LO QUE SE NECESITA PARA REACCIONAR CON LA CANTIDAD

DE TiCl , QUE SE TIENE, EL Mg DEBE SER EL REACTIVO EN EXCESO YEL TiCl, , EL REACTIVO LIMITANTE.

1.87x10° mol TiCl 4|: }=3.74x105m01 Mg

LA REACCION MUESTRA QUE 1 mol DE TiCl, REACCIONA CON 1 moi DE Ti; POR LO TANTO, LA MASA TEORICA DE Ti QUE SE
FORMA ES:

. Imol TiCl, | . Imol Ti 88g Ti
MASA DE Ti FORMADO = 3.54x10”(g)DE TiCl ,| — o - " 1 mol Ti 1 47888 Ti | _g 935x10° (g)Ti
189.7(g)TiCl , | Imol TiCl, || Imol Ti

PARA CALCULAR EL PORCENTAJE DE RENDIMIENTO, SE HACE LO SIGUIENTE:

D I 6
(%) DE RENDIMIENTO = el P i L IR R (g) X

RENDIMIENTO TEORICO 8.935x10°(g)

)




Quimica
SE COLOCAN 2 gmol DE ACIDO ACETICO EN 1 LITRO DE AGUA. ;QUE VALOR TENDRA EL pH ?

| SOLUCION. ' ACIDOACETICO: CH,COOH

CH, —1(‘:—0H ; IONACETATO CH, -C-0
o o

C,H,0,H;mm=60 g/gmad
C,H,0,H+H 0 H €, B0,
(ac) (ac) - (ac)

_p]te,n,0,7]

kC = CONSTANTE DE EQUILIBRIO; k
[c,H,0,]*[H,0]

APARTIR DEL EQUILIBRIODELAGUA: H,O H+1 +OH™
(_

[H [[]{ lgH ]:> kK ,oua = kc[Hzo]

e ]#lc.H,0,7"]
[c.H,0,H,]

i
=

kc[Hz()]:

PARA EL ACIDOACETICO: k, =1.8x107*(M)
LA CONCENTRACION INICIAL DEL ACIDO ACETICOES 2M =C

_ ANALISIS DEL DESARROLLO:
53 1
C,H,0,H(ac) H*(ac)+ C,H,0," (ac)
<_
INICIO Co - ;
“REACCIONA o o o
EQUILIBRIO Co - o o

[C2H302H(ac)]eq, [H*(ac)}eq. [CzHaoz_l(ac)};qi.

kA =_(‘_ll.;ln. kACO—kAa:az_—_}O:a2+kﬁa—k,\co

Co—0a
. 5 M -10 (\ 12 . -5
arprle 1.8x10° (M) - 1.8x10 :EM )+4(1 8x10_- (M)B(M)DQ:Q):]O‘(M)=[H’]
DE LA DEFINICION DE pH
pH = —log ,, [H" (ac)|= pH = - log ,, (0x10* (M))= pH = 5.045
CALcuLOII

DETERMINAR EL TRABAJO QUE SE REALIZA AL MOVER, EN CONTRA DE LA GRAVEDAD UNA PARTICULA DE MASA"m”, ALO LARGO DE LA
CURVA“C" DADA POR

X = COos t;... y = sen t;. ... z =

DEL PUNTOA (~ 1, 0, ) AL PUNTOB (o, 5 321‘)




SOLUCION. PARA CALCULAREL TRABAJO SE UTILIZALAEXPRESION. W = [ F-dr = [ (F - T)ds
SE TRATA DE UN TRABAJO PARA VENCER UN CAMPO DE FUERZA, EL CUAL ESTA DADO POR
PESALL T
dr

POR OTRO LADO, RECUERDESE QUE T = % ;LUEGO, 81 r(t)=costi+sent j+tk ENTONCES SE TIENE QUE:
B
dt

r'(t)=-senti+cost j+k=>r(t) =vsen’t+cos t+1=~2 :>T:%(—senti+cost j+k)

ADEMAS ds = (4 o 2 o : =-/(-sen t)* +(cos t)’ +1 =2
. YA dt dt dt "
PARA ENCONTRARLOS LIMITES DE INTEGRACION SE VE QUE: x=-l=>t=nt Y x=0=t= 37"

FINALMENTE, SE SUSTITUYE EN LAINTEGRALY SELLEGAA:

3n In
= =) 1 -y 3 n
ki |y . -y : : a0 sk P
w _L [( mgk) \E( sen t1+cost]+k)}\2dt _L mgdt mg 5
RESULTADO QUE ES EQUIVALENTE A LA EXPRESION mgh QUE HABLA DE LA ENERGIA POTENCIAL Y EN LA CUAL “h* ES LA DIFERENCIA
ENTRE LAS COTAS 37" Y.m.

CALCULOII
N = S PNERAPE
CALCULAR LA INTEGRAL REITERADA J'_: | ) SR e

0 ‘J'x2+y2

SOLUCION. DE ACUERDO A LOS LIMITES DE INTEGRACION. LA REGION *R" ES LA QUE SE MUESTRAEN LA SIGUIENTE FIGURA

COMO SE OBSERVA EN LA FIGURA, SE TRATA DE UN SEMICIRCULO Y, S| ADEMAS SE TOMA EN CUENTA QUE EL INTEGRANDO CONTIENE
LA SUMA DE LOS CUADRADOS DE *xY DE ‘y”, SE VE LA CONVENIENCIA DE CAMBIAR A COORDENADAS POLARES, DONDE EL FACTOR DE
CAMBIO, DE ACUERDO A LO ESTUDIADO EN SISTEMAS DE COORDENADAS CURVILINEAS, ES * r *. ADEMAS, PARA FIJAR LOS NUEVOS
LIMITES DE INTEGRACION, SE VE COMO VARIAN LAS VARIABLES r Y 6. ASI, SE TIENE QUE:

g - JooEE 3 2y 1+ r2
I J ! +x --—Yz-— dy dx = jnr T _rdr do
2o Alx* + y AThe FRPRN &
3

- I:[H r_;] do = ["G+9Me =[26] =12n

0

iIMAGINEN LAS INTEGRALES EN COORDENADAS CARTESIANAS!




Lk

CALcuLom
UN SOLIDO TIENE LA FORMA DE LA REGION QUE ESTA DENTRO DEL CILINDRO r=a Y LAESFERA r?+2z2 = 4a? Y SOBRE EL

PLANO XY. CALCULARLA MASAYY EL MOMENTO DE INERCIA I, SI LA DENSIDAD EN UN PUNTO “P* ES DIRECTAMENTE PROPORCIONAL A
LADISTANCIA DE EL AL PLANO XY.

SOLUCION. SI SE HACE UN TRAZO APROXIMADO DE LA REGION DESCRITA SE TIENE LA SIGUIENTE FIGURA:

zt\

ri+z2= 43’

Fx

SE UTILIZARAN COORDENADAS CILINDRICAS. COMO LA DENSIDAD EN EL PUNTO P(r, 6, z) ES DIRECTAMENTE PROPORCIONAL A LA

DISTANCIA DEL PUNTO AL PLANO XY, ENTONCES SE PUEDE EXPRESAR COMO p=Lk z, DONDE * k “ ES LA CONSTANTE DE
PROPORCIONALIDAD. ENTONCES L AMASA "M” PUEDE SER CLACULADA MEDIANTE LA INTEGRAL TRIPLE:

M= [ L;___k zrdz dr d = ;—jo”jo' =} ar de

n e k p2n $ k ¢2n !
M = %J‘: [7(ar - r* Jir do = 5[: [Zazrz —’T] do = ELZ (Za“ : %]de

0

] @il 2w 7 a‘k u Ta*nk
M = —— & de = —— 16 B i Ul
b T e

PARA CALCULAR EL MOMENTO DE INERCIA I, SEUTILIZALAINTEGRAL TRIPLE
28 pa cof4at-rt o k f2rpa[ 3 , Faat-o?
O e rPk zrdz dr do = o [Tz ] dr do

ke collpu k 2 7" k ¢2n 4
= 5]: [[(aa®® —r* lir do =5j02 {azr“ = f-é—-Lde = EL’ (a‘ -%J de

6 5 6 6
Iz: Sa kj'z Q0 = Sa k[e ;,,=5a nk
12 0 12 6

EL BOLETIN COPADI LES INFORMA QUE EL PROGRAMA DE APOYO ACADEMICO ENTRE ESTUDIANTES AYUDARA PARA LOS FINALES DE
ALGUNAS ASIGNATURAS CON LA RESOLUCION DE EXAMENES COLEGIADOS FINALES ANTERIORES. ESTEN PENDIENTES DE LOS AVISOS
EN LAS MAMPARAS DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS.

EL BOLETIN COPADI AGRADECE UNA COLABORACION DEL ING. ERIK CASTANEDA DE ISLA PUGA EN EL PASADO NUMERO2 Y LADE LA
QFB. VIOLETA LUZ MARIA BRAVO HERNANDEZ EN ESTE NUMERO.

PRODUCCION: ING PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ




BOLETIN COPADI

FACULTAD DE INGENIERIA. UNAM
COORDINACION DE PROGRAMAS DE.
ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS
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17 DE JUNIO DE 2000

EDITORIAL

ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. “NO QUEDA OTRA” QUE ESTUDIAR MUCHO ESTOS DIAS Y HACER TODO LO
POSIBLE POR ACREDITAR LAS ASIGNATURAS. SE NECESITA VOLUNTAD, DEDICACION Y CONFIANZA EN UNO
MISMO. AS| QUE...MUCHA SUERTE Y A ESTUDIAR!
CALCULOI

UNA BIELA ES UN MECANISMO ELEMENTAL QUE CONVIERTE UN MOV:iMIENTO CIRCULAR EN RECTILINEO O VICEVERSA. LA BIELA DE LA FIGURA SE PUEDE INTERPRETAR
DE CUALQUIERA DE ESTAS DOS MANERAS: A) EL EJE DE UN MOTOR SE ENCUENTRA EN ‘0" Y HACE GIRAR EL BRAZO PEQUERO DE LA BIELA; ESTA A SU VEZ CONSIGUE
QUE EL PISTON *P* SE MUEVA RECTILINEA Y ALTERNADAMENTE HACIA ARRIBA Y HACIA ABAJO. (ESTE PISTON PUEDE SER EL DE UNA BOMBA RECIPROCANTE, POR
EJEMPLO). BJEL PISTON ES EL DE UN CILINDRO DE MOTOR DE EXPLOSION INTERNA (COMO EL DE LOS AUTOMOVILES} QUE, AL DESLIZARSE DE ARRIBA ABAJO, HACE
GIRAR EL BRAZOMENOR DE LA BIELA Y £STE A SU VEZ, AL EJE DE UNA RUEDA EN 0",

Y

S0cm

PARA ESTE PROBLEMA SE ACEPTARA LA INTERPRETACION (A). SI EL MOTOR GIRA CON UNA VELOCIDAD ANGULAR DE 900 RPM Y LAS DIMENSIONES SON LAS DE LA
FIGURA, CALCULAR LA VELOCIDAD DEL PISTON CUANDQ EL PUNTO ‘B’ SE ENCUENTRA SOBRE EL EJE DE LAS ABSCISAS.

SOLUCION. LA VELOCIDAD DEL PISTON ‘P* SERA LA DEL PUNTO *A*. PARA UNA POSICION CUALQUIERA DEL MECANISMO SE PUEDE HACER LA SIGUIENTE FIGURA:

20

BN\ 8
10

0

LA ORDENADA DE A ES"y* Y SE CALCULA PORLA LEY DE LOS COSENS. 2500 = y 2 +100 — 20y cos 8 . e DONDE:
100 +y* —2500
20y

cos 0 = = 20ycos 0=y’ —2400

d
LA VELOCIDAD DE "A* SERA ENTONCES d—y POR LO QUE, St SE DERVA IMPLICITAMENTE LA EXPRESION ANTERIOR, SE TENORA:
' t

L

20cos 6 . 20y sen Od—e =2y
dt dt dt




2

do 900x2x rad
UN DATO DEL PROBLEMA ES W = d_ =900RPM =———— e =301 — . SE PIDE CALCULAR LA VELOCIDAD CUANDO ‘8’ ESTE EN EL EJE DE LAS
t s

ABSCISAS, ESTOES, CUANDO @ = 90° ENESTE INSTANTE Y = /2400 Y SUSTITUYENDO ESTE VALOR Y EL DE %% EN LA DERIVADA, SE TIENE QUE.
d .
20(0)%- 20-/2400 (1)80x = 2-/2400 ‘;—Z > Do 9o gpnl

dt s S
EL SKGNO NEGATIVO INDICA QUE EL PISTON DESCIENDE.

CALCULOI

UNA SENAL EXPERIMENTAL PARA MARCAR jALTO TOTAL!, EN UNA VIA DE CIRCULACION. CONSTA DE UN CIRCULO CON UN TRIANGULO ISOSCELES EN SU INTERIOR,
PINTADO DE ROJO Y, MIENTRAS MAYOR SUPERFICIE TIENE EL TRIANGULO, LA SERAL FUNCIONA MEJOR. CALCULAR LAS DIMENSIONES DEL TRIANGULO ROJO DE MAYOR
AREA QUE SE PUEDE INSCRIBIREN UN CIRCULO DE RADIO IGUAL A 20 CM.

SOLUCION. EN LA FIGURA SE MUESTRA EL MODELO GEOMETRICODE LA SERA). CON SUS DATOS Y MAGNITUDES VARIABLES

2
LA DXPRESION PARA EL AREA DEL TRANGUOES A = —2"1 = Xy Y TIENE DOS ARGUMENTOS, PERO SI SE APLICA EL TEOREMA DE PITAGORAS AL TRIANGULO

RECTANGULO SOMBREAIV) DE LA FIGURA, SE PUEDE ESCRIBIR QUE:

x’ +(y-20) =20 = x—«/400 (y-20) = x=./40y-y’

AMORA SE SUSTITUYE ESTE VALOR EN LA EXPRESION QUE DEFINE EL AREA Y SE PROCEDE A DERIVAR, IGUALAR LA DERIVADA A CERO Y OBTENER LOS VALORES

CRITKCOS. A8,
o -2y? pr—g———r 40y —2y? +80y —2y?
A.—.y 4(})(--y2 —3 %:M.__*_‘J“,oy_yz - y y y y =0
dy 2./40y-y> 2. /40y -y \
y, =0
y, =30

ES EVIDENTE QUE EL PRMER VALOR NO CONDUCE A UN AREA MAXIMA YA QUE NI SIQUIERA SE FORMA UN TRIANGUI.O. PARA EL SEGUNDO VALOR, MEDIANTE EL
CRITERIO DE LA PRIMERA DERIVADA PARA MAXIMOS Y MINIMOS SE TIENE QUE:

120y-4y>=0 = y(30-y)=0 = VALORESCRITICOS:

y=23 o >0
(. u eslorent y=30 = x=-/40(30)-30° = x=1043~17.32
e o
dy
POR LO TANTO, EL TRANGLILO ISOSCELES ROJO DE MAYOR AREA QUE SE PUEDE INSCRIBIR EN UN CIRCULO DE RADIO IGUAL A 20 CM ES EL QUE TIENE 30 CM DE

ALTURAY 34.64 CM DEBASE.

COMPUTADORAS Y PROGRAMACION
EN LA NATURALEZA EXISTEN PROCESOS QUE SE VUELVEN REPETITIVOS Y QUE ADEMAS IMPLICAN RESULTADOS DE UNA EVALUACION ANTERIOR DEL MISMO PROCESO.
A ESTE CONCEPTO DE FUNCIONES QUE NECESITAN DE SI MISMAS SE LE DENOMINA RECURSIVIDAD.  ESTAS FUMCIONES SON UTILES EN LOS METODOS NUMERICOS,
POR SU NATURALEZA ITERATIVA. CON ESTE CONCEPTO LOS PROCESOS O FLUNCIONES SE VUELVEN MAS COMPACTOS Y EFICIENTES  HE AQUI LINA DE LAS VIRTUDES DE
LA PROGRAMACION ENLENGUAJE C. X
/IFACTORIAL DE UN NUMERO ENTERO.
IfEL NOMBRE DEL ARCHIVO ESN!'H

1) ®ncuds <stdio h>

2) floal n_feckint n);

3) void main{)

4) { ntn;

5 scanf"%d &n);

6) printf("\n %24 = %9.0F n,n._fackn));
}

0 l)aal{ n_facint n)

8) fcat fact=n;




9) if{ n==0)
retum 1;
10) else
retum fact®n_facn-1);
}

EXPLICACION:
1} SE INCLUYE EL ARCHIVO DE FUNCIONES DE ENTRADA Y SALIDA ESTANDAR.
2)  SE DEFINE EL PROTOTIPO DE UNA FUNCIONLLAMADA * n_fact * DE ARGUMENTO ENTERO Y QUE DEVUELVE UN FLOTANTE. { n_fact : int W float).
3)  SEINICIAEL PROGRAMA PRINCIPAL.
4)  SEDECLARAUNA VARIABLE ENTERA QUE ES EL ARGUMENTO DE LA FUNCION
5)  SELEE EL NUMERO DEL CUAL QUEREMOS OBTENER EL FACTORIAL.
_6)  SE IMPRIME EL ARGUMENTO Y SU FACTORIAL.
EN ESTE PASO SE LLAMA A LA FUNCION * n_fact ",
LA IMPRESION EN PANTALLA SERA : _X!=_YYYYYY YA QUE DEJA UNA SANGRIA IZQUIERDA DE DOS ESPACIOS PARA EL ARGUMENTO Y UNA DE NUEVE PARA
EL FACTORIAL.
7)  INICIALADEFINICION DE LAFUNCION * n_fact *.
8)  SE DEFINE UNA VARIABLE AUXILIAR PARA LAS MULTIPLICACIONES SUCESIVAS
9)  SIEL ARGUMENTO ES 0 POR DEFINICION EL FACTORIAL ES 1.
10)  SINOES ASI, LA FUNCION REGRESA EL ARGUMENTO n MULTIPLICADO POR EL FACTORIAL DE (n- 1).

ESAQUI DONDE SE APLICA EL CONCEPTO DE RECURSIVIDAD YA QUE :
nt= rgn-1)t, y (n-1)! = (n-1n-2)t; Y AS| SUCESIVAMENTE.

METODOS NUMERICOS

UN PROBLEMA QUE ENFRENTA EL INGENIERO ES EL DE LAS APROXIMACIONES, EN EL CALCULO SE TOCA ESTE TEMA CON LAS SERIES DE POTENCIAS Y MAS
ESPECIFICAMENTE CON LAS SERIES DE TAYLOR Y MACLAURIN, DONDE ADEMAS SE HACE USO DEL PROBLEMA DEL FACTORIAL RESUELTO EN EL EJERCICIO ANTERIOR.
SUPONGASE QUE SE REQUIERE LA APROXIMACION DE LA FUNCION COSENO POR MEDIO DE LA SERIE DE MACLAURIN.

RECORDEMOS QUE LAS SERIES DE MACLAURIN SE DEFINEN COMO SIGUE:

@ f(k)(o)xk x'l x4 x6 xl @ (_l)h-zxn
f(x)=) —————— eNTONCES coS(X)=1—-—+———+—~ . . Y GENERALIZANDO: =) —
) § Kl =t e . WRNNOS: Cos() § (k)

S| SE APLICAN ESTOS CONCEPTOS A LA PROGRAMACION EN LENGUAJE C, SE TIENE QUE:

1) #include <stdio.h>
2) #define TOL 0.000000000001
3) void main()
{
q) int n=1,k=1;
) double x,aux,tn=1,suma=0;
printf ("\nDE QUE ANGULO QUIERES OBTENER EL COSENO ? ");

6) scanf {("8$1f",ex);
) dof{
aux=suma;
8) suma=suma+n*tn;
9) tn=(tn*x*x)/((2*k-1)*(2*k)};
=-n;
k++;
10) }while (fabs((suma-aux))>TOL);
11 print£("\nCOS ($f} = %f \nCon los %d primeros t,rminos®,x,suma,k);
getch{);
}
EXPLICACION:

1) SE INCLUYE EL ARCHIVO DE FUNCIONES DE ENTRADA Y SALIDA ESTANDAR.
2) SE DEFINE UNA CONSTANTE DE TOLERANCIA.
3) SE INICIA EL PROGRAMA PRINCIPAL.
4) SE DEFINE EL INDICE DE LA SUMATORIA Y SE INICIA EN 1.
LA VARIABLE n NOS SERVIRA PARA IR ALTERNANDO LOS SIGNOS EN LAS SUMAS.
§) SE DEFINE EL ARGUMENTO, Y DOS VARIABLES PARA LAS SUMAS PARCIALES.
6) SE LEE EL ARGUMENTO EN RADIANES.
7) COMIENZA EL PROCESO ITERATIVO DE SUMAS PARCIALES.
8) SE MANTIENE LA SUMA PARCIAL {Sn-i).
9) SE CALCULA EL TERMINO ENESIMO.
10) SE SEGUIRAN SUMANDO TERMINOS “MIENTRAS” QUE LA RESTA DE LAS SUMAS SEA MAYOR A LA TOLERANCIA.
11) IMPRIME EL RESULTADO APROX.IMADO, Y EN PANTALLA SE LEERA:
COS (x) = suma
CON LOS k PRIMEROS TERMINOS

NOTA: ESTE PROGRAMA DIVERGE PARA VALORES MAYORES A 35 RADIANES.

ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO
PARA EL CIRCUITO QUE SE MUESTRA ENLA FIGURA,

g, =12(V) g, =10(V),r= 0.5(Q) R, =2R, =22(KQ),C, = 4C, =10(uF), parat =0, V, =V, = (V)




4

ELCONDUCTOR DE COBRE ES DE CALBRE AWG # 40, d = 0.079(mm), p, =1.72x10"*(Qm), &, =0.0039° C™" (Top0ESTOA 22 )

PARA ESTO, EL INTERRUPTOR ESTA ABIERTO. CON BASE EN ELLO, CALCULAR:

A) LARESISTENCWA ELECTRICA DE CADA ALAMBRE DE COBRE A 20°C Y A 40°C DESPRECIAR EL EFECTODE LA DILATACION TERMICA
B) LAPOTENCIA ELECTRICA QUE DISIPA EL RESISTOR R Si SU VALOR FUESE DE 73(€2) A UNA TEMPERATURA DE 40°C

C) ELVALORDE i(1) PARA 0.05(S) DESPUES DE HABER CERRADO EL INTERRUPTOR S,

D) LA ENERGIA ALMACENADA EN EL CAPACITOR Cz, ENEL INSTANTE EN QUE t=0.06 (s).

Kt

2 32
SOLUCION. A) Ag 3%:>AC‘ . 1(0.079x10 ) o '=4.9017x10"(m2)
Do Low (1.72x10 " )2)
R = R = R =7.018 (Q
@ woc AL = R T 40017 X107 e ©)

B)

NODO a (LCK) : Iy —iy+i, =0 i, =0.0672(A)

MALLA o (LVK): 15.631i, +73i, +0i, =10 = i, =0.1226(A)

MALLA B (LK) Oi, +73i, +55i, =12 i, =0.0554(A)
P=Ri,” =73(0.122) =1 W

C.C, _(10)25)_ 25
C,+C, 10425 125

" ‘ 008
i=;—‘e .1, =R,C=66x10"%(s)=0066(s) = i(0.05)= 33:(2103 e % =0.1705(mA )

°

0 R, =R, +R, =22(kQ)+11(kQ)=33(kQ), C= = 2(uF)

= 006
D) V.(t)=¢[1-¢ ™ =12[1—e °-°“}=7.1653 V)

coM0 q, =q, =q,, = ¥,C, =V, C,=V.C = V. =C£'vc =2—25(7.1653)= 5.7322 (V)

Ue, = (0.5Xc, AVe, )= (0.5X2.5x102“X5.73 ) = 41(ud)

ESTE NUMERO DEL BOLETIN COPAD! AGRADECE LA PARTICIPACION CON UN PROBLEMA DE LOS PROFESORES GABRIEL JARAMILLO
MORALES Y MARTIN BARCENAS ESCOBAR.

EL BOLETIN NUMERO § SALDRA EL LUNES 3 DE JULIO.

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ
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EDITORIAL

ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APQYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. BIENVENIDOS A ESTE NUEVO SEMESTRE. LES DESEAMOS LO MEJOR.

ECUACIONES DIFERENCIALES

RESOLVER LA ECUACION DIFERENCIAL ylnydx+ (x —=In y) dy=0
SOLUCION. SE HACEN ARREGLOS MATEMATICOS Y:

(x—lny)d—y+ylny=0 s G, O0F o Lol HeBY R G, sl L
dx dx x-Iny dy yhy dy yhy y
COMO SE OBSERVA, SE TRATADE UNA ECUACION DIFERENCIAL ORDINARIA, LINEAL Y DE PRIMERORDEN, PORLO QUE SE PROCEDE A RESOLVERLA|

P(y)=

ylny

dy
Ply)dy I Ty
POR SER UNA ECUACION DIFERENCIAL LINEAL, EL FACTOR INTEGRANTE ES @ fruv —e YRmy__g mlay)_j, y

SE MULTIPLICA LA ECUACION DIFERENCIAL POR EL FACTOR INTEGRANTE Y SE LLEGAA:

lnyd—x~+ 0.y x=lny => lnydx+1——lny

dy yhy y dy y . vy
EL PRIMERMIEMBRODE ESTA ECUACION EQUIVALE A LA DERIVADA CON RESPECTOA * y “‘DELPRODUCTO X ln y. LUEGO LA ECUACION SE PUEDE ESCRIBIR COMO:

9 Ganity)- LY
dy y
AHORA SE INTEGRAN AMBOS MEMBROS Y SE OBTIENE LA SOLUCION:
I—d—(xlny)dy=xlny+C,; Iln—ydy; u=Iny; - Iudu-—+C Ilnyd b +C,
dy y y

FINALMENTE SE TIENE QUE:

2

YiC, €=C,+C,; =~ 2xlhy=l’y+C

xlhy=

ECUACIONES DIFERENCIALES
UN TANQUE CILINDRICO CIRCULAR CONTIENE 50 GALONES DE UNA SOLUCION COMPUESTA DE 90% DE AGUA Y 10% DE ALCOMOL. UNA SEGUNDA SOLUCION QUE
CONTIENE 50% DE AGUA Y 50% DE ALCOHOL ES ANADIDA AL TANQUE A RAZON DE 4 GALONES POR MINUTO. AL MISMO TIEMPO QUE LA SEGUNDA SOLUCION ES ARADIDA,
EL TANQUE ES VACIADO A RAZON DE 5 GALONES POR MINUTO, COMO SE VE EN LA FIGURA. S| SE ASUME QUE LA SOLUCION EN EL TANQUE SE MEZCLA
CONSTANTEMENTE, ; CUANTO ALCOHOL HAY EN EL TANQUE DESPUES DE 10 MINUTOS?

4 gal/min

5 gal/min
v—

SOLUCION. SEA* y * EL NUMERO DE GALONES DE ALCOHOL EN EL TANQUE EN CUALQUIER TIEMPO * 1. SESABEQUE Y = S cuapo t = 0. COMOEL TANQUE
RECIBE 4 GALONES / MINUTO Y SACA 5 GALONES / MINUTO, ENTOMCES PIERDE 1 GALON / MINUTO, POR LO QUE EL NJMERO DE GALONES DE SOLUCION EN EL TANQUE,
ENCIERTOTIEMPO,ES 50—t ADEMAS,COMOPIERDE 5 GALONES DE SOLUCION POR MINUTO, SE PUEDE DECIR QUE PIERDE




(sos—t]y

GALONES DE ALCOHOL POR MINUTO. POR OTRO LADO, COMO RECIBE 2 GALONES DE ALCOHOL POR MINUTO, LA VARIACION DEL ALCOHOL EN EL TANOUE ESTA DADA

POR:
d_y=2_( 5 Jy =) d—y+(—5— y=2
dt 50 -t dt 50-t

QUE ES UNA ECUACION DIFERENCIAL ORDINARIA LINEAL, DE PRIMER ORDEN CON

5
P =
(t) S~

IP(')‘*l = I”s_t & = -5k [50-1 -Sm(s0-t) _ 1

€ =€ e
S
(50 - t)
SE MULTIPLICA L AECUACION DIFERENCIAL POR EL FACTOR INTEGRANTE Y SE TIENE QUE:
1 dy 1 5 2

__+ =
(50 -ty dt (50 -t)’ 50-t° (s0-t)

1
OOMO EL PRIMER MIEMBRO DE ESTA ECUACION ES LA DERIVADA DE -(*--—-—-)? Yy CONRESPECTOA“t“, ENTONCESLA ECUACION DIFERENCIAL SE PUEDE
50—t

El FACTOR INTEGRANTEES €

ESCRIBIR COMO;

@ @y

SE INTEGRAN AMBOS MIEMBRQS CON RESPECTO A* t* Y SELLEGA A

d 1 2 y 1
| e——e v = | —=di > = +C
Idt [(50 -t)’ y] j (50 -t)’ (s0-t) 2(s0-1)*
POR LO QUE LA SOLUCIKON GENERAL ES

y = 502_t+c(50—t)’

0
DE LAS CONDICIONES DELPROBLEMA y(0)= Sweeo 5=25+ C(SO)’ = C=- 52.? ; LUEGO LA SOLUCIONPARTICULARESTADADAPOR:

3
y=30-t 4 SO—t)
2 50

FINALMENTE, CUANDO t = 10 MINUTOS SE OBTIENE
yi 50—10_20[50—10

5
= y=13.45 GALONES DE ALCOHOL.
2 50

ALGEBRA

DEMOSTRAR POR INDUCCION MATEMATICAQUE @+ b ESFACTORDE @' +b 2! parA TODOVALORDE ne Z2*
SOLUCION. Si SE SKGUE EL PROCEDIMIENTO USUAL SE TIENE QUE:

a+b
PARA N =] =5 =1
a+b
2k-1 2k-1
a +b "
PARA N = k — ———————=pe€ Z” (HPOTESIS DE INDUCCION)
a+b
2(k+1)1 bz(u:)—n 2k +1 2k+1
a + a +b "
PARA n = k +1 se debe probar que = =qelZ
a+b a+b

SI SE SIMPLIFICA ESTA EXPRESION Y SE SUMA Y RESTA EN SUNUMERADOR ELMONOMIO @ 2 b * ™! sELLEGAA
a2kt 4 p2k*! a2t 4 g2kl | g2p 2kl 4 2k QUakiE=t +alp2l _g2p2k-l + b 2k+ 2!
a+b a+b = a+b
n az(azk-l _bzk—l)_bZk—-t(az _bz)_ az(an-l _b2k—|) b2k-l(a2 a2 )
- a+b = a+b a+b




3

EL PRIMER SUMANDO ES DIVISIBLE ENTRE @ + b POR LA HIPOTESIS DE INDUCCION Y EL SEGUNDO SUMANDO TAMBIEN POR LA EVIDENCIA DE LA DIFERENCIA DE
CUADRADOS. POR LO TANTO, SE CUMPLE LA DVISIBILIDAD PARA N = k +1 Y TERMINA LA DEMOSTRACION.

GEOMETRIA ANALITICA

UN ATLETA CORRE A LO LARGO DE UNA PISTA CIRCULAR QUE TIENE 4 M DE RADIO. SI CUANDO INICIA SU MOVIMIENTO ESTA EN EL PUNTO (4 L 0 ,— 4 ) CON

RESPECTOA UN SISTEMA COORDENADO CARTESIANO, ¢ CUALES SERAN SUS COORDENADAS ESFERICAS CUANDO HA RECORRIDO TRES CUARTAS PARTES DE LA PISTA,
EN EL SENTIDO QUE SE MUESTRA EN LA FIGURA?

z
*
| 4
o
_____ 7"_ — — Y
v
(0,4, 4)
X
P
(4.0,4)
x2+y?2 =16
SOLUCION. COMO SE OBSERVA EN LAS DOS FIGURAS, LAS ECUACIONES DE LA CIRCUNFERENCIA SON: , DE DONDE LAS COORDENADAS
z=-4

CARTESIANAS DEL PUNTO EN EL QUE ESTA DESPUES DE RECORRER TRES CUARTAS PARTES DE LA PISTA SON (0 ,—4,-4 ) . PARA TRANSFORMAR ESTAS
COORDENADAS AL SISTEMA COORDENADO CURVILINEO ESFERICO SE UTILIZAN LAS RESPECTIVAS ECUACIONES DE TRANSFORMACION Y SE TIENE QUE:

p=iix"eytrzti- p=\/0’+(—4)2+(-4)2 - p=-16+16 = p=42

O =angtan © = @ = angtan % = O=angtan (o) = 06=270°
X

z — 2 o
¢g=angcos—~ => @=angcos——= => @ = ang cos —7 = ¢=135
P

4.2

PORLO TANTO, LAS COORDENADAS ESFERICAS DELPUNTO (0, —4,—4) soN (4 ~/2,270 ° 135 ° )

ESTATICA
LAVIGA AB TIENE UNAMASA Y ANCHO DESPRECIABLES Y ESTA SUJETA A UNA CARGA DISTRIBUIDA TRIANGUWLAR ESTA SOPORTADA EN UN EXTREMO POR UN PERNO Y

EN EL OTRO, POR UNPOSTECUYAMASA ES DE SO [kg] Y ESPESOR DESPRECIABLE. DETERMINAR LA FUERZA MINIMA *P* NECESARIA PARA MOVER EL POSTE. LOS
COEFICIENTES DE FRICCION ESTATICA EN B Y C SONRESPECTIVAMENTE, fty = 0.4 y pn. =0.2.

s0o0[-]

! B

i P
E Mm[____ ’%f;
! par &

SOLUCION. LA CARGA DISTRIBUIDA TRIANGULAR ES EQUIVALENTE A UNA SOILA FUERZA CON MAGNITUD F IGUAL AL AREA DEL TRIANGULO DE LA FIGURA, APLICADA A
LOS 2/3 DE LADISTANCIAENTRE A Y B.ASI,

=%-2[m]-800|:§] = F=800[N]); aplicados a d:§~2[m] = d=1.333[m]
m

EN LA SIGUIENTE FIGURA SE MUESTRAN LOS ‘DIAGRAMAS DE CUERPO LIBRE® DE LA VIGA AB Y DEL POSTE BC (SE CONSIDERALOS MOMENTOS POSITIVOS SI EL GIRO
ES CONTRARIO AL DE LAS MANECILLAS DEL RELOJ):

800N o
r
A l i APAS SSROATLO Saketd . "“:'
Ax «<F : —)Fr' 04m Wl%P
i3m ' L T 7 =y i
: 03m
A, 2m e l1C




> M, 2N, -1.333(800)=0 = NB=&267— = N, =533.3[N]

F',=04(533.3) = F, =2133[N]
2 F Fa-A,=0=>A,=F,; YF :A +N,-800=0=A, =266.7N]

4
> M :0.7F,, -03[—P|=0
5
stsesupoNEQUE F ; =F' , ESDECIR QUE EN B SE PRESENTA EL MOVIMIENTO INMINENTE, ENTONCES:

0.7(213.3)=024P, = P=6222(N]
PODRIA SUPONERSE QUE ESTE VALOR ES EL QUE SE PREGUNTA; PARA CORROBORARL(, SE P=SUELVEN LAS DEMAS ECUACIONES Y:

> F,:-F, -F, +%P =4
AQUI TAMBIEN SE CONSIDERA QUE SE PRESENTA EL MOVIMIENFO INMINENTE EN B Y C . PORLO TANTO
Fp=F_,yF . =F, = -2133-F  +08(6222)=0 = F', =4977-2133 = F',_ =284.4[N]
3
SF,:N, +3P-N -W=0=N +06 (6222)-5333-50(9.81)=0=>N, =533.3+4905-3733 =N, =6505[N]

PORLO TANTOSE VERIFICA EL VALOR DELAFUERZADE FRICCIONLIMTE F', - F' . =p N. = F' . =02 (650.5)= F o =1301 [N]

{ESTE VALOR ES MENOR QUE EL OBTENIDO ANTERIORMENTE CoMo F', . =284.4 [N]! (ESTE RESULTADO IMPLICAQUE S| P = 622.2 [N] EN B ESTAA

PUNTO DE MOVERSE, PERO EN C YA SE MOVIO), POR LO TANTO, EN B NO PUEDE PRESENTARSE EL MOVIMIENTO INMINENTE; SOLO SE PRESENTA EN C, QUE PARA
ESTE CASO ES EL PUNTO CRITICO; ENTONCES, SI SE REPLANTEAN TODAS LAS ECUACIONES, SE TIENE QUE:

0.7F,, —024P=0---(1} -F,-F .+08P=0--(2}) N, +0.6P-N,-W=0--(} de(l);F,B=%27—4p---(4)

0.24
(@)en (2)=> - 5 P-F,c+08P=0=>F',  =04571P-(5)

1
oM e =pcNe = Ne = = Fic (6} (5)y (6)en 3)= 01—2(0.4571P)+ 0.6P - 533.3-490.5=0

2286P+06P=1023 8 >P = 1023.8
2.886

= P =354 8 [N]
SE VERIFICAN LOS DE MAS VALORES Y:

F'_=04571354.8)= F, =1622[N}  F, =22

]
VALORQUEE S MENOR QUE LA FUERZA DE FRICCIONLIMITE  F' o =213 .3 [N] .Y SE CORROBORA QUE EN B NO SE PRESENTA EL MOVIMIENTO

(354.8)=> F, =121 2|N]

INMINENTE; FINALMENTE: N = %(162.2): N. =810.96 [N] ; VALOR QUESE COMPRUEBA A PARTIRDE

N, =533.34+490.5-0.6(354.8) = N =810.96 [N]
CONLOCUAL SE VERFICA QUE EFECTIVAMENTE F, . = 0.2(810.96)=>F, .162.2[N].

CULTURA
CUANDO PIENSO COMO DEBE SER UN INGENIERO O INGENIERA CON UNA VIDA PLENA Y UN QUEHACER PROFESIONAL
PLENO, RECUERDO AQUELLAS VIEJAS Y SABIAS PALABRAS DE FRANCIS BACON, CON LAS QUE ME ATREVO A DEFINIR
COMO INGENIERA O INGENIERO A QUIEN POSEE ‘UNA MENTE LO SUFICIENTEMENTE DESPIERTA Y MALEABLE PARA
CAPTAR LA SEMEJANZA DE LAS COSAS Y A LA VEZ LO SUFICIENTEMENTE LISTA COMO PARA FIJAR Y DISTINGUIR SUS MAS
SUTILES DIFERENCIAS; DOTADA POR LA NATURALEZA DEL INTERES POR INVESTIGAR, PACIENCIA PARA DUDAR, AFICION
PARA MEDITAR, PRUDENCIA PARA AFIRMAR, CUIDADOSA PARA DISPONER Y ORDENAR..., QUE NO LA DESLUMBRE LO QUE
ES NUEVO NI SE APEGUE A LO QUE ES VIEJO Y QUE ODIE TODA CLASE DE IMPOSTURA.., EN UNA ESPECIE DE
FAMILIARIDAD Y RELACION CON LA VERDAD".
PABLO GARCIA Y COLOME
PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ
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ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS

ANO 2000 NUMERO 6 17 DE JULIO DE 2000

EDITORIAL

ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. A PETICION DE ESTUDIANTES DE LA FACULTAD, SE PUBLICARAN TAMBIEN
EJERCICIOS DE LAS DIVISIONES PROFESIONALES. SI ALGUNOS EJERCICIOS QUE APAREZCAN NO LOS HAS
ESTUDIADO, COLECCIONA EL BOLETIN Y YA LOS NECESITARAS. [FELICES VACACIONES!

CALcuLO I

CALCULAR EL AREA LIMITADA POR LA GRAFICA DE LA FUNCION  y = f(x)=x? +1  EL £JE DE 1AS ABSCISAS Y IAS RECTAS X =—1 y x =1,

MEDIANTE LA INTEGRAL DEFINIDA QUE SE OBTIENE A TRAVES DEL LIMITE DE LA SUMA DE RIEMANN, CONSIDERANDO SUBINTERVALOS DE iGUAL LONGITUD EN LA
PARTICION Y TOMANDOLA ORDENADA CORRESPONDIENTE AL VALOR PROMEDIQ DE LA ABSCISA DE LOS EXTREMOS DE CADA SUBINTERVALO

SOLUCION EL DOMINIO DE ESTA FUNCION ALGEBRAICA ES EL INTERVALO (— <, OC) LUEGO ES CONTINUA EN EL INTERVALO [— 1 ,1 ] . Y POR TANTO, LA
INTEGRAL DEFINIDA CORRESPONDIENTE EXISTE. PARA CALCULARLA SE CONSIDERA UNA PARTICION DE *n” SUBINTERVALOS DE IGUAL LONGITUD

[—l, xl]’[xl’ XZ]’[XZ’ 3] [xi—l* xi]""’ [Xn-nl]
-1 _ 3

Xy = oK, =&k £ ;kzz—l+2 2 soax, =—1+(-1 - ;xi=—1+i(-2~ ;---;xu=—1+n(—2-)=1
n n n n n

SE TOMA COMO ABSCISA " ot 1" AL VALOR PROMEDIO DEL SUBINTERVALO I-ESIMO, LUEGO SE TIENE QUE

—1+i(zJ—l+(i—1(zj
X, +X,, n n (2) 1
et it = 1+i[ = |-~

Y LA LONGITUD DE CADA UNO DEELLOSESIGUALA AX = LAS COORDENADAS DE LOS EXTREMOS DE CADA SUBINTERVALO ESTAN DADAS

ne | |
O B e I E T & 3 M 9 S o) M G
o RS

Y, MEDIANTE EL LIMITE DE LA SUMATORIA, LA INTEGRAL DEFINIDA PARA CALCULAREL AREA PEDIDA ESTA DADA POR

[ (e ”)dx_l‘i‘lgn“: j’-.f{ﬂn;g }+[2n?n+lﬂ:.{iﬂl %Lﬁ‘?giz_(%“jii [2“_+2n+l]21}

=1
[4 n(n+1)2n+1) 4__r_1+_4__n(_n-_|—1)+ﬁl_-l-2n+l_n}_li 2[4;1 +6n+2 20’ +4n+2 20’ +2n+1}

=lim - Lo
n 6 n’ 2 n’

ﬂ)d}n

.3n n n

2_1 At ! S
= lim 2(@ — ]zlim S _r (x2+l)dx:§u'
; ) -1 3

QUE ES EL VALOR DEL AREA MOSTRADA EN LA FIGURA




CALcuLOm

DETERMINAR EL MAXIMO ABSOLUTO Y EL MINIMO ABSOLUTO DE LA FUNCION (X, y) = x? — X +2y? CUYO DOMINIO SE RESTRINGE A
{(x,y) x*+y’<l;x,ye®R

SOLUCION. SE CAL.CULAN LAS DERIVADAS PARCIALES Y SE IGUALAN A CERO PARA BUSCAR PUNTOS CRITICOS. ASi

of 1
—=2x-1;2x-1=0=>x= — y £=4y;4y=0:>y=0
ox 7) cy

1
DE DONDE EL PUNTOCRITICO ES ( 5 . 0 | Y SATISFACE LARESTRICCION X 24 y . <1. SEDETERMINA SUNATURALEZA Y

ot 2f : 9 o o2t ) )2
=2 3 §—=4 : £=0 = g(x,y):c 9 f—[f—f—} = g[%,OJ:8>O y 8_f>0

ot o : =
ax 2 ay 2 ayax E;x 2 ay 2 ay@x ax 2
, ) 1 1
POR LO TANTO LA FUNCION TIENE UN MINIMO RELATIVO EN EL PUNTO E ,O, = Z

PARA ANALIZAR LA FRONTERA, ES DECIR, X A T8y 2 = 1 , SEUTILIZA EL METOD DE LOS MULTIPLICADORES DE LAGRANGE, CUYA ECUACION £STA DADA POR

L(x,y,A)=x? —x+2y* + l(x Ty’ - l) Y SUS DERVADAS PARCIALES SON

oL 0 é
& = ax —1+2xA : i=4y+2yk y izxz+y2—1
ox oy A
SE IGUALAN A CERO Y SE RESUELVE EL SISTEMA RESULTANTE. LUEGO
1 .
2x-142xA=0 => x=—+— ; 4y+2yA=0 = 2y(2+1)=0 y x’+y? =1
2+2A
£(1,0)=0
Yy =08 SN SRR TS
f(-1,0)=2
1 3 f[_ ; e j
A=-2 = x=-— D y=t— >
7. 2 .03 9
fl-—,— ==
e
: 9 Lo 43 I ;3
POR LO TANTO SE CONCLUYE QUE EL MAXIMO ABSOLUTO ES B Y SE PRESENTA EN LOS PUNTOS | — a7 e AR Y EL MINIMO ABSOLUTOES

1 1
=4 Y SE PRESENTA EN EL PUNTO oy SOF|:

ANALISIS DE SISTEMAS Y SENALES

DIGA SI LAS SIGUIENTES SENALES SON PERIODICAS O NO, EN CASO DE SER PERIODICAS ENCONTRAR SUS PERIODO FUNDAMENTAL




Nx()=) e

Al EFECTUAR LAS PROPIEDADES DE LA SUMATORIA TENEMQOS:

X(t) Ze—Zl n —e 21 ien =%

n=-wo n=-o
SE OBSERVA QUE ES UNA EXPONENCIAL DECRECIENTE MULTIPLICADA POR UNA
CONSTANTE, POR LO TANTO ES NO PERIODICA

.
vl
B) x(t) =~/2e* cos(3t+2n)
SE OBSERVA QUE LA SERAL TIENE LA FORMA X(t) = A cos(o 4t + ).

DONDE (0  ES LA FRECUENCIA NATURAL, A ESLAAMPLITUD Y ¢ ESEL
ANGULODE FASE SE TIENE ENTONCES QUE:

=>4, —2—”—27r

®w, 3
POR LO QUE SE OBSERVAQUE S| ES UNA SENAL PERIODICA.

L@, =

o xln)= i5[n —4k)-6[n—1-4ak]

ESTA SENAL REPRESENTA UN TREN DE IMPULSO, AL ANALIZARLA VEMOS QUE EL
ARGUMENTO DE LA SUMATORIA SON IMPULSOS DESPLAZADOS CUATRO UNIDADES
POR LO QUE SE CONCLUYE QUE SON PERIODICAS, CON PERIDO Ns = 4

D) EXPRESAR X(T) EN TERMINOS DE LA FRECUENCIA NATURAL Y CALCULAR SU
PERIODO, £N CASO DE SER PERIODICA

x(t)= 5cos[3m+ n)+2sen 4—7»tt+ 2
8 8 2

PARA CALCULAR LA FRECUENCIA NATURAL SE EMPLEA LA RELACION
@, rl (0]

2 .DONDE @, Y (@, SON LAS FRECUENCIAS NATURALES DE CADA

w, o,

SUMANDO, Rs Y R2 SON FACTORES DE PROPORCIONALIDAD Y @ , ESLA
FRECUENCIA NATURAL DE LA SUMA DE FUNCIONES

r 3z
LUEGO ENTONCES, SE TIENEQUE: — = .= = 6 PORLOTANTO
r
2 T
8
0, =N 2n 2n
O =M, D0 =—=—=;0, =—DTF; = =4
oA 2 o W,

' T
FINALMENTE LA ECUACIONQUEDACOMO. X (t) =5 cos(6coot i EJ +2 sen(

] % W W
i FESGUZT ep{FpiaFrosi3e 2"l
S« AR RR D]
S0
al ‘,’ i“‘ r\ I
SERARATAY i
aa'l.‘ ’l)\]ll,l!1
s | L1 A1 | -
o\ || \f Fol
- ¢y Yy
e e )
o SUMATORNGER Aot 4D
: = ]
] |
Z e |
02 J [ ; |
o} ooo .;c-‘::o ‘.x-’r\o"wlm }m i-:--:‘}o-w
e, P Lkt
- ERERNE N
B 8 funad] 2% 4 18F YR
of | - I S
AT R I e
d
4 HH=5"cos{3"pi" + pifB)+ 2°Sint4"pi'YB « pi2}
f
o 3 ﬂw h pn| f
et
RN
ol 'I'II ‘II::ITlH'I
TR
! |1 RIS
T
PA R R R b
p | !"il ];‘ !yl ' |
L T A
b1
(Ool-r;]




TE_ORIA ELECTROMAGNETICA

: : "
UNVOLUMENCILINDRICOESTAENTRE T=2m Y 1 =4 m ,SULONGITUDES "L" Y CONTIENE UNA DENSIDAD UNIFORME DE CARGA P { ~ | uriLice
m

=
LALEY DE GAUSS PARA ENCONTRAR D EN TODAS LAS REGIONES
SOLUCION LA FIGURA ES LA SIGUIENTE

/ ;

- 13 £
DE LA LEY DE GAUSS, LA CARGA ENCERRADA EN EL CILINDRO ES Q emc. "= fs D - ds PORLOQUE PUEDE COMPROBARSE QUE D = VA I' DONDE "A" ES

EL AREA DE LA SUPERFICIE ADEMAS, LA CARGA ENCERRDA PUEDE CALCULARSE CON (Q = \Y > . DONDE "V’ ES EL VOLUMEN DEL CILINDRO Y EQUIVALE A

&) 2
V= (TZ -1, ) 70 L ENTONCES, SE ANALIZAN TODAS LAS REGIONES DONDE VARIA EL RADIOY SE TIENE QUE

> ~>|_A
0<r<2;Q=0 = D= OL =

m
» \r*-4)nLp- Y
yeret o 0=fozrrp o paEodnler ol =a) (]
2nrlL G m- |
> (4 -4)rLp: 12p* 6 A
r24 = Q=(42—4)1ch = D=(- ~ ) D= pr:_p =
2nrL 21 r m-
TEORIA ELECTROMAGNETICA
CALCULAR B EN EL CENTRODE UNAESPIRA CUADRADA DE 2M DE LADO EN LA QUE CIRCULA UNA CORREENTE DE 3[ ]
SOLUCION LA SIGUIENTE FIGURA [LUSTRA EL PROBLEMA
2m
: i=3A i e—é
X dL$
1dL x a, A ger = IMA ) i
PORLA LEY DE BIOT - SAVART, SE TENEQUE H = j Rt FLVECTOR R ESTADADOPOR R = i—y J.PORLOQUE & =R =——=-.
4dtr° il +y1
rDemAs dL = dy ENnTONCES, SECALCULA H PARA UN LADO DE LAESPIRA Y
3jdy x| i-v j A
H - IdyxR Jy ( J)_3 l ~dy k e 3J-l dy ’
f 4 : _I U Tl B - A1 9~ TR 3™ P e gl R a3
w87 47tr Xl Sty n I = 1+ y ¢ (]+v3?
SE RESUELVE LA INTEGRAL POR SUSTITUCION TRIGONOMETRICA Y SURESULTADO £5 ;
1
H:% k:_i l::"“ l"_jk:_ 3_'\
4n 1+y? Ar 42 3 22 n
i< X 6 AN - - i o 6u, B d' 0.
¥, COMOSON CUATRO LADOS DE LAESPIRA H = — 5 k;, B=y,H = B=- = k=-1.697 x10 ® k [T]
Y T N £ TG

HAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!
PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ
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EDITORIAL

ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. A PETICION DE ESTUDIANTES DE LA FACULTAD, SE PUBLICARAN TAMBIEN
EJERCICIOS DE LAS DIVISIONES PROFESIONALES. SI ALGUNOS EJERCICIOS QUE APAREZCAN NO LOS HAS
ESTUDIADO, COLECCIONA EL BOLETIN Y YA LOS NECESITARAS. YA ACABARON LAS VACACIONES. AHORA, |A
ESTUDIAR! UN SEMESTRE BIEN APROVECHADO SERIA UNA GRAN FORMA PARA TERMINAR ESTE ANO 2000.

CINEMATICA

SE ARROJA UNA PELOTA DESDE UNA POSICION *O* A 15 M SOBRE EL PISO, HACIA EL TECHO DE UN EDIFICIO DE 12 M DE ALTURA, COMO SE VE EN LA FIGURA. SI LA
VELOCIDAD INICIAL DE LA BOLAES DE 21 M/S, CON UN ANGUL.O DE 60° CONRESPECTOA LA HORIZONTAL, CALCULARLA DISTANCIA HORIZONTAL 'R*, DESDE EL PUNTO EN
QUE SE ARROJA LA PELOTA, HASTA EL PUNTO DONDE CHOCACONEL TECHO Y DESPUES DETERMINAR LA ALTURA MAXIMA *hw’ QUE ALCANZA LA PELOTA.

— R
SOLUCION. SE CONSIDERA EL ORIGEN DE COORDENADAS EN*O* Y ENTONCES LAS COMPONENTES DE LA VELOCIDAD INICIAL SON:

V,, =2lcos60° =1050 = y v, =2lsen60° =18.19
’ R) S

m
.= 10.50 —; Y LA ACELERACION EN "Y' ES LA DE LA
S

o

COMO SE SABE, LA COMPONENTE EN °X* DE LA VELOCIDAD FINAL EN EL PUNTOA"ES V, =V

GRAVEDAD, ESDECR, @, = g = — 9.81 522
MOVIMIENTO HORIZONTAL
X=X, +V, ton s X, =R ; x,=0 y v, =1050" = R =10.50t,, ---(1)
S
MOVIMIENTOVERTICAL
1 1
YA =Yo+Vo, tox t7 a,t’or = (12-15)=0+18.19t,, +5(—9_81)t20A = 4905t%0a —18.19t,, +105=0

SE RESUELVE ESTA ECUACION CUADRATICA Y SE LLEGA A LOS VALORES 0.716 S Y 2.89 S. EL PRIMER VALOR, QUE ES EL TIEMPO MAS CORTO, SE IDENTIFICA COMO
tOB . YA QUE REPRESENTA EL TIEMPO NECESARIO PARA QUE LA PELOTA ALCANCE EL PUNTO ‘B QUE TIENE LA MISMA ELEVACION QUE EL PUNTO *A’. Y EL TIEMPO

t oa ESEL TIEMPO EN EL QUE LA PELOTAVUELVE A PASAR POR LA MISMA ALTURA DEL PUNTO *B", QUE ES LA ALTURA DEL EDIFICIO. LUEGO, t,, =2.99s. SE
SUSTITUYE EN LAECUACION(1) Y SE OBTIENEQUE R =1 0.5(2.99) =3140m.

PARA DETERMINAR LA ALTURAMAXIMA, SE TIENE QUE EL TIEMPO EN EL QUE LA ALCANZA ES LA MITAD DEL TIEMPO EN QUE SE DESPLAZA DE "B’ A *A", ES DECR,
ty, =299-0.716 =2274s. LEGO

hy =5+v, 1, +%ay t’s, = hy =1.5+l8.19(2.274)+;(—9.81)(2.274)2 = hy, =175m




t2

CALcuLO|

CALCULAR EL VALOR DE LOS SIGUIENTES LIMITES

— vy 8=~ x+64 l+x’
i)li = ; n)lm ——— ; iii)lim —
x=20 2 _./x+4 x0 3 /v 1 64 -4 x>0 5%
R
SOLUCION. i) SE TIENE QUE Him —— = — QUE ES UNA FORMA INDETERMINADA. PARA DESAPARECER LA INDETERMNACION, SE MULTIPLICAN,

x20 2. x+4
AL MISMO TIEMPO, NUMERADOR Y DENOMINADOR POR SUS RESPECTIVOS ‘BINOMOS CONJUGADOS'. AS_i.
Ax+1-1 1 Ax+1-1 ~x+1+1 2+-'x+4
x20 2 Afgr 4 02gweid  x +1+ 102 #3ix + 4

(x+1-1)2+- ‘X+4l_h

= lim . h e — = —2
eed [4 (x+4)](~x+l+l) x>0 20 x4+l +1 -2
QUE ES EL VALOR DEL LIMTE. =
8—x+64 0
iy SE TIENE QUE lim —————— = — QUE ES UNA FORMA INDETERMINADA. PARA DESAPARECER LA INDETERMNACION, SE HACE Lo

x—0 3

x+64-4 0
SIGUIENTE: SE SIMPLIFICA LA EXPRESION MEDIANTE UN CAMBIO DE VARIABLE, EN EL QUE EL RADICANDO COMUN DE AMBAS RAICES SE CAMBIA POR UNA NUEVA
VARIABLE A LA QUE SE LE COLOCA COMO EXPONENTE EL MINIMO COMUN MULTIPLO DE LOS INDICES DE LAS DOS RAICES, QUE EN ESTE CASO ES 6. ENTONCES SE
PUEDE ESCRIBIR

X +64 = y® ELUMTEDE X +64 cuanDo X — O ES 64. LUEGO, PARAQUE ELLIMTE DE ¥ SEA 64, LA NUEVA VARIABLE 'y DEBE TENDERA 2 AS| SE
REALIZA EL CAMBIO DE VARIABLE Y SE LLEGA A: i

. 8-x+64  8--y* 8-y' 0
Im ———— - = Iim =t = lim — ® g%
x—»0§\x+64_4 y-§2§.'y6_4 y~>2y2_4 0

PARA |QUI'I’AR LA INDETERMINACION, SE FACTORIZAN NUMERADOR Y DENOMINADOR. SE REALIZAN LAS SIMPLIFICACIONES CORRESPONDIENTES Y SE LLEGA AL VALOR
DEL LIMITE. LUEGO,

-y’ _ o (2o yNa+2y+y?)_ . 4+2y+y’ 12 _

lim i e S A iy o
myTo4 v -2y +2) o -(r+2) ’
QUE ES EL VALOR DEL LIMITE.
M Rt
#) SE TIENE QUE ,]ll-l'.l}o —5-— = ; QUE ES UNA FORMA INDETERMNADA. PARA QUITAR LA INDETERMINACION, SE DIVIDEN NUMERADOR Y
X

DENOMINADOR ENTRE LA VARIABLE CON MAYOR EXPONENTE, QUE EN ESTE CASO ES X =X ESTO SE HACE PARA BUSCAR QUE DESPUES DE LA DIVISION
SOLAMENTE QUEDE LA VARIABLE COMO DENOMINADOR Y, AL HACERLA TENDER A oC, COMO SE SABE, LA DIVISION ENTRE oo ES CERO Y DESAPARECE LA
| INDETERMNACION. ASi, SE TIENE QUE

[

3/ 3 3 /
pa— V1 4+ x , L x” ol g . _
s ’\/l + X : X : j : ; X 2/0+1 1
lim —=lm ————=1Ilm -~——--=1lim = = -
X-3® S5x X — o Sx X3 5 X 5 5 5
X
QUE ES EL VALOR DEL LIMITE.

ALGEBRA-GEOMETRIA ANALITICA

1
DEMOSTRAR QUE EL NUMERO DE DIAGONALES DE UN POLIGONO DE* n* LADOSES D | = = (n-3)

SOLUCION UN TRIANGULO NO TIENE DIAGONALES LOQUE SE VERIFICA AL APLICAR ESTA EXPRESION. ASI,
1
- LG)e-3)=0
2
S| SE UTILIZA EL METODO DE DEMOSTRACION CONOGIDO COMO *INDUCCION MATEMATICA, SE TIENE QUE.

pRA n=k = Dk=;“k(k‘3) HPOTESIS

pRA n=k+1 = Dk+,=%(k+1)(k—2) TESIS

UN POLINOMO DE* k * LADOS, AL AUMENTARSE UN VERTICE, SE AUMENTAN k —2 +1 =k —1 DIAGONALES LUEGO SE SUMA ESTE BINOMO A LA HIPOTESIS Y SE
LLEGAA




2(k 1) k (k- 3)+2(k—1) k? -3k +2k-2
2 2

Phe =»;-k (k-3)+(k- )_—k (k-3)+

1 1
= (k*-k+2)= 5 (cr)(c-2)
EXPRESION QUE ES IGUAL A LA TESIS POR LO QUE LA FORMULA DADA ESTA DEMOSTRADA

ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

C
SE TIENE UNA LINEA MUY LARGA, CON DENSIDAD LINEAL DE CARGA UNFORK. Y, =—2.0 liu— LA QUE SE CONSIDERA QUE COINCIDE CON EL EJE y* DE UN
m

DETERMINADO SISTEMA COORDENADO, COMO SE OBSERVA EN LA FIGURA; EN CADA UNODELOS PUNTOS A ( 2, 0, 0 )m Y B(2,6,0)m stcoloca

UNA CARGA PUNTUAL DE Q =4 [p.C] TODAS LAS CARGAS DE ESTE CONJUNTO ESTAN LO SUFICIENTEMENTE ALEJADAS COMO PARA DESPRECIAR EL EFECTO DE
INDUICCION. SUPONGASE QUE SE ENCUENTRAN EN EL VACIO. DETERMINAR:
a) ELCAMPOELECTRICOTOTALENELPUNTO C (6,3,0 )m.

b)  EL TRABAJO NECESARIO PARA TRASLADAR UNACARGA (] = 1 [l’lC] DESDE EL PUNTO “ C * HASTA EL PLNTO

D(230)m.
(23,0) 3
2
i Vl g€ 8
AT ./_’/_-<_' vim)
A L7 D B
W
~
SOLUCION x[m]

a) CONELPRINCIPIO DE SUPERPOSICION Y CONSIDERANDO QUE Feg) = T'og . SE PLANTEA LO SIGUENTE:

- - — - - 1 2 x‘ A 1 ! | A [ LS
Ec =Eca+EcQq,+Ecqs ; Ec =— Tce + &rm+ : an I 8C
4ne, TIeg 4TE, T, 4Ty Ipe
> 1 2 1Q,][4i+35] 0 tai=3]
M & LT L e
ane, Tew Tac 5 Tpe 5
coMo Q, = Qp, y I, = Ipc ENTONCESSE PUEDE ESCRBIR
a ] 240 —f , ~2(2x10°)i 4x107 (82
e R s e el e Sl
4me , Fan I ac 6 (5)2 3
B el it e « el g narilit Somio g = -3,696 i Lt
6 125 C
b) PARA CALCULAR EL TRABAJO REQUERIDO SE CONSIDERA LO SIGUIENTE:
cWp =EP, —EP. =qVp, 5 Ve =Vpea +Vico, + Ve,
POR INSPECCION SE OBTIENEQUE: V pey < 0 ; VDCQ >0; Vpeq,
1 1
Voo =—— 21 En QA pol . T 3
47e , rD 411:8 Al oAt e Tl A%E o\ s i

SEOBSERVAQUE T, =Tpp Y, COMO T, =Tpe ENTONCES SE PUEDE ESCRIBIR:




|
Vpe = : 27»Lnri+2QA[1 = 1) { )[ 2x10’6Lng+4x10-6(——1—)}
4me o + A, ey ™5 4ne 2 3 5

Vpe = =39,950 + 9,600 ; =-29,950 [V]

2>

Y, FINALMENTE, EL TRABAJO ES IGUAL A:
Wy =(1x107)(-29,950) ; W5 =-29.95x107¢ [1]

MATEMATICAS AVANZADAS

SERIES Y COEFICIENTES D€ FOURIER EN [— m, ]
SEA * £* UNA FUNCION INTEGRABLE EN EL EINTERVALO CERRADO [— n, n ] . ENTONCES:
1. LOS COEFCIENTES DE FOURIER DE *f*EN [— m, ] SON LOS NUMEROS:

a, = ;—nfnf(x)dx ;a, = %rnf(x)cos(nx)dx N=128 .a8J)= %fnf(x)sen(nx)dx ent=1y2:3 ..

@
2. LA SERIEE DE FOURIER DE * f * EN EL INTERVALO [—- n,n ] ES: a4, + Z [an COS(I’]X) e bn sen(nx )] . DONDE LOS COEFICIENTES SON LOS

n=]

COEFICIENTES DE FOURERDE" ' EN [~ 7, m ]
EJEMPLO. ENCONTRAR LA SERE DEFOURERDE f(x)=x*en [- =, ]
coMo x* ESPAREN [~ m, 1], b, =0 SECALCULANLOS @TROS DOS COEFICENTES Y SE TIENE QUE:

i on 1 s " 4
a =-—j xtdx =—| 2| =1
. T 70 ¢ e B X 5

2
Y.PARA N =1,2,3,.. SETENEQUE: 2, = — J: x * cos(nx) dx . INTEGRAL QUE SE RESUELVE POR PARTES (4 VECES) Y DAPORRESULTADO:
n

n

S N A s
Y et I - i[iu4_6_ e R )} il e
nw nw n n n

0

8
YSELLEGAA: @, = —“(nzn2 —6X— 1)° . POR LOQUELASERIEDE FOURERPARA f(x)= x* &N [- 7, ] €s:
n

4 o«
1t_5_+z i4(n’1r2 ~6)-1)" cos (nx )
n

N=1]

UTOPIA CIENTIFICA

¢ SON LOS SERES HUMANOS DEMASIADO INTELIGENTES PARA SU PROPIO BIEN?

- | A PRINCIPIOS DEL SIGLO XX! LOS SERES HUMANOS SE PREGUNTAN S| ESTAN ESCLAVIZADOS POR LAS MAQUINAS QUE UTILIZAN, LAS
COSECHAS QUE HACEN CRECER O EL DINERO QUE GANAN. PERO HAY DOS POSIBILIDADES LATENTES EN LA CIENCIA Y TECNOLOGIA
ACTUALES. UNA ES EL DESAFIO DE LAS COMPUTADORAS QUE, EN CIERTO SENTIDO PRACTICO, SERAN MAS INTELIGENTES QUE LOS
SERES HUMANOS. OTRA IDEA ES QUE EL CONOCIMIENTO DE LA GENETICA Y LA INGENIERIA GENETICA PODRIAN OFRECERNOS LOS
MEDIOS PARA CREAR UNA NUEVA ESPECIE O RAZA DE SERES HUMANOS SUPERIORES AL HOMO SAPIENS SAPIENS EN PODERES TANTO
FISICOS COMO MENTALES. EN CUALQUIER CASO, LA GENTE PUEDE CREER QUE SE LE HA CONDENADO A LA MISMA RELACION CON
SUPERCOMPUTADORAS O SUPERHOMBRES, QUE LA QUE TIENEN LOS CHIMPANCES CONLOS SERES HUMANOS. ESTAS POSIBILIDADES
EXTREMAS TRAEN A COLACION MUCHAS PREGUNTAS: ;EN QUE MEDIDA EL TRABAJO CREATIVO DEL HOMBRE, EN LAS ARTES Y EN LA
TECNOLOGIA, SERIA MANEJADO POR LAS COMPUTADORAS? ;DONDE ESTA LA LINEA DIVISORIA ENTRE LA CURACION DE DEFECTOS
GENETICOS EN PACIENTES Y EL TRATAR DE CREAR SERES HUMANOS SUPERIORES? ,CUAL ES LA ESENCIA DE LA NATURALEZA
HUMANA QUE LA HACE DIFERENTE A LAS MAQUINAS O A LOS SUPERHOMBRES? CON EXCEPCION DE LA EXTERMINACION, NO PODRIA
HABER NADA TAN EMPOBRECEDOR COMO ROBAR A LOS SERES HUMANOS EL CONTROL SOBRE SUS PROPIOS ASUNTOS, Y DIRIGIRLO
TODO DESDE COMPUTADORAS SUPERINTELIGENTES O SUPERHOMBRES. Y TU, LECTOR, ;QUE CREES AL RESPECTO?

{HAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTEI
SE AGRADECE LA COLABORACION DE LOS INGENIEROS ERIK CASTANEDA Y GABRIEL JARAMILLO.

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ
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EDITORIAL

ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. A PETICION DE ESTUDIANTES DE LA FACULTAD, SE PUBLICARAN TAMBIEN
EJERCICIOS DE LAS DIVISIONES PROFESIONALES. SI ALGUNOS EJERCICIOS QUE APAREZCAN NO LOS HAS
ESTUDIADO, COLECCIONA EL BOLETIN Y YA LOS NECESITARAS. {YA VIENE LA “SEMANASEFIINGENIERIA UNAM
2000” CON SUS FABULOSAS “SEFIOLIMPIADAS 2000 DEPORTE-CULTURA! |PARTICIPA Y GANA”

QUIMICA

; . ; 1 :
EL ULTIMO ELECTRON DE UN ATOMO TIENE LOS NUMEROS CUANTICOS SIGUENTES n =4 ,1=1, m=-1y giro =+ 7 . SUPONGA QUE AL ATOMO SE LE

QUITAN ELECTRONES DE TAL MANERA QUE SOLAMENTE CONSERVA UNO CALCULE LA FRECUENCIA DE LA SENAL ELECTROMAGNETICA QUE SE EMITE CUANDO EL
ELECTRON SALTA DE LA SEXTA ORBITA A LA TERCERA

, _ m
SOLUCION PARA EL CALCULO DE LA FRECUENCIA SE UTILIZA LAECUACION C = A f entacual C = 2.997924 x 10° { } A = LONGITUD DE ONDA
S

v f = FRECUENCIA COMO SE OBSERVA SE REQUIERE LA LONGITUD DE ONDA Y, COMO SE TRATA DE TRANSICIONES ELECTRONICAS EN UN ATOMO HIDROGENOIDE,
SE PIENSA INMEDIATAMENTE EN LA ECUACION DE BOHR

1 ! ! I
-=2’R| 5 — — |donde R =10,973,731.53 | —
A nS on, m

{ i
DE {GUAL FORMA, SE APRECIA QUE HAY VARIABLES DESCON®CIDAS COMO EL NUMERO AT@MICO (Z) N, (NIVEL FINAL) Y N, (NIVEL INICIAL) VEAMOS coMo
CALCULARLAS
PARA Z

' . 1
EN EL PROBLEMA SE MENCIONA QUE PARA EL ULTIMO ELECTRON DELATOMO N =4,/ =1, m= -1y giro =+ — . ESTA INFORMACION PERMITE
IDENTIFICAR AL ELEMENTO DEL QUE SE TRATA, CON EL ANALISIS SIGUIENTE PARA N =4 | ¢ PUEDE TOMAR VALORES DE

oy —aig
m " PUEDE ADQURRVALORESDE —1, 0, +1 QUE CORRESPONDAN A LAS TRES ORIENTACIONES

U W, L ey =

EN ESTE CASO SE TRATA DEL ORBITAL " p ", ENESTE

( np,,np, ,np 2) DEL ORBITAL

p " ENELESPACIO SEDEDUCE QUE SI m = —1  EL ELECTRON SEUBICAEN NP

1 1
FINALMENTE Y SEGUN EL PRINCIPIO DE EXCLUSION DE PAULI, UN ORBITAL PUEDE CONTENER 2 ELECTRONES CON GIROS OPUESTOS (+ 2 Vi = 2 SI EL GRO

1 ‘ .
ESy st 5 . LA REPRESENTACION PUEDE PLANTEARSE DE LA MANERA SIGUIENTE

2
AP, 4P i,
-1 0 +1
ASi QUE SE TRATA DE UN ELEMENTO CUYO ULTIMO ELECTRON SE UBICA EN EL ORBITAL 4p’ _ QUE ES EL GALIO, CON NUMERO ATOMICO 3 1 Y CONFIGURAGION
ELECTRONCA 1s? 25 2p® 3s? 3p° 4s? 3d'° 4p'




PARA i, y N,
COMOSE TRATA DEUN FENOMENO DE EMISION, SBSABEQUE N, =3 Y n, = 6 ,YAQUEEL ELECTRONSALTADELNIVE. 6 ALNIVEL 3

‘emlisién
ndcleo h
1)
= 2 3
absorclén
SISESUSTITUYE EN LA ECUACION DE BOHR, SE TIENE QUE:
1 1
—=[B1J [10,973,731.53][—] i;—% > L _g78813x10¢ []]
A m || (3)° (6) A m

DETALFORMAQUE A =1.1379x10°° [m] Y LA FRECUENCIA CORRESPONDIENTE SE CALCULA COMO:

2.997924 x 10° {T‘

e ) 2 S]=2,6346 % ¥0" [1]
A 11379 x107° [m] s

QUE ESEL RESULTADO FINALDE LO SOLICITADO

CALCULOI

UNA “RUEDA DE LA FORTUNA® COMO LA MOSTRDA EN LA FIGURA, DA UNA VUELTA Y MEDIACADADOS MINUTOS. ¢ CON QUE VELOCIDAD SE ELEVA UNA PERSONA CUYO
ASIENTO ESTA A 29 M SOBRE EL NIVEL DEL SUELO? Y, 4, CUAL ES LA VELOCIDAD TANGENCIAL DE LA PERSONA CON RESPECTO A LA TRAYECTORIA CIRCULARQUE
DESCRIBE?

@ _15(m)rad
dt 2 min min

rad
SOLUCION. LA VELOCIDAD ANGULAR DE LA RUEDA ESTADADAPOR (@ = 1.5 7T —— Y, DE ACUERDO CONLA FIGURA EN LA QUE SE

d
HAN FIJADO MAGNITUDES VARIABLES Y CONSTANTES, LO QUE SE PIDE EN EL PROBLEMA ES LA RAPIDEZ CON LA QUE VARIA * Yy ‘. ESDECR, —y Y LA SEGUNDA

PREGUNTAES CON RESPECTO AL VALOR DE LA VELOCIDAD TANGENCIAL, LA QUE, EN RELACION CON EL TRANGULO RECTANGULO DE LA FIGURAES *V,*

LADISTANCIA = Y * SE EXPRESA COMO:

y=18sen®  DEDONDE dy =18 cos0 i
dt dt
DE LOS DATOS y=9m = 9=angsen% = ,0.=30°
LUEGO %:18cos30°(1.57r) = %:73.46
POR OTRO LADO, DEL TRIANGULO RECTANGULO DE LA FIGURA, SE TIENE QUE:
cos0 = 71'46 = v, =8482
t

m m
POR LO QUE LA PERSONA SE ELEVAA RAZONDE 73.46 —— Y SUVELOCIDAD TANGENCIAL ES DE 84.82 ——
min min




ECUACIONES DIFERENCIALES

RESOLVER EL SIGUIENTE PROBLEMA DE CONDICIONES INICIALES.
y'-2y+y=0 ; y(0)=-2 ; y'(0)=0
SOLUCION LA ECUACION CARACTERISTICAES m = J2m+1=0 LEco

N22-2-4 A2x420 A2 £ 2 ;
2 'z 2 yapeats.

m =

~2
DEQONDE 4 = —
2

42
y b= 7 POR LO QUE LA SOLUCIONGENERAL DE LA ECUACION DIFERENCIAL ES:

2 =~ =
R ) Nyl
y=e ? Clcos\/—x+Czsen'—x
% v
DE LA PRIMERA CONDICION
‘ . . 2o = 2 e
y@0)=-2 = 2=C, (1) > C, =42 = y=e? (v"2cos\17><+c2 senTXJ
SE DERIVA ESTA EXPRESION Y SE TIENE QUE

i2 ~ ~ [ [~ J ” A

=% f - N N2 ox 2 2
yi=al? —sen'—2x+C2£cos 2x +L2e 2 «ﬁcos/—x+czseni—x

2 2 Z 2 Z

2
Y, DE LA SEGUNDA CONDICION

y'(0)=0 = 0=c2~_22(1)+%(f2') = cz%}=_1 e o

FINALMENTE, LA SOLUCIONDE ESTE PROBLEMA DE CONDICIONES INICIALES ES

N2 -2 F" =
sl = 2 2 x Al g
= % -,2c05»-—gx—,2sen‘—x = y=~/§e2 cos';zx—senJ—zx
2 2 2 : 2

MATEMATICAS AVANZADAS
sita FuncionanaLitica £(z) = u (x, y)+ i v (X, y) SEEXPRESAEN TERMINGS DE LAS COORDENADAS POLARES T Y © , DEMOSTRAR QUE

Ou 10v ov _“lau

or roe ° or  rae
sotucion. £ (z)=u (x,y)+ v(x,y)i donde x=rcosByy=rsenb

" " H C‘}u av av all
como " f ES ANALITICA, ENTONCES o = = - —

—— y —t
% o 0Oy
SEDERVAN "u " 'y "v" CONRESPECTOA "r" 'y "©" YSETENEQUE

Ou gua—x a—ua—y=a—ucose+a—usen9 (1)

—— y +

Oor Ox ér 0Oy Or 0Ox oy

o R, T R TR L < S - (2)

Oor Ox¢ér ¢y odr oOx oy

G r BN S maliti B maiBuing 2.8 6)+a—u(rcos9) )
08 ox 7@ oy 06 Ox 0

0 ,
OO, ala—y: a-—Y~(—rsen 0)+ Q‘i(rcos 8) - (4)
B Oxé0 .0yo8 ox oy

DE LAS ECUACIONES (1) y (3) REPRESENTADAS EN FORMA MATRICIAL, SE OBTIENE

au au

cos O sen O DAl 2 gy
0 ==

—rsen O rcos O ou du

dy 20




SE RESUELVE EL SISTEMA POR KRAMER DE LA SIGUIENTE FORMA;

L4 sen 0 |
H '
o t . _ou
a7 rcos 0 Er rcos 6 Tk ) 5 3“_cos y dusend )
ox cos 0 sen 0 rcos 0 +rsen >0 or 0
l~rsen ® rcos 6
cos 0 s
or
—rsen 6 o aucos()+a—urse:n9 -
ou 0 ) or ®u cos 6 cu
—— = — , ~ e =—-——+—sen® - (6)
oy cos 0 sen 0 rcos “O+rsen ° 0 0 r cr
—rsen 8 rcos 0
I SE PROCEDE EN FORMA ANALOGA CON LASECUACIONES (2) y (4) st oBTiene
a_v,za_vcose_aivsene (7)
ox eor 0 r
a_v -_—__alsen e+ a\iﬁe ar (8)
oy or 60 r
b B e, 2L = &Y. coswtiouin (5)y (8) serLecan
ox oy
ou Cu sen 8 Ov o#v cos 0
—005. 0 - —- - = —25ep 0+ — —
or 60 r or &y T

[a_u_lﬂ,)cose—(lq}l'-}-ix)sen9:0
or r 0 o0l Or

COMOLAS FUNCIONES ¢OS O y sen O SONLINEALMENTE INDEPENDIENTES, PARA QUE UNA COMBINACION LINEAL DE ELLAS SEA CERO, SE REQUIERE QUE

ou 1 eov 1 u oOv
— - o 0y Y perr— 4 —imall
or r @6 r @0 oOr
DE DONDE, FINALMENTE, DE TIENE QUE.
Ou _1ev ov _ 1au

e y P S
or r #0 or r @0
QUE ES LO QUE SE QUERIA DEMOSTRAR.

. o ou
NOTA UN RESULTADOIGUAL SE OBTIENE S| SE CONSIDERA LAIGUALDAD & =——

oy

CIENCIA Y TECNOLOGIA

CUANTA RAZON TENIA LEIBNIZ CIJANDO EN SU EPOCA EXPRESARA:

*NO ES ADMISIBLE QUE LOS ESTUDIOSOS Y CIENTIFICOS EN LUGAR DE ELABORAR Y CONFRONT AR NUEVAS TECNICAS, PIERDAN SU TIEMPO
COMO ESCLAVOS EN LAS FATIGAS DEL CALCULO, QUE PODIA SER CONFIADO A CUALQUIERA SI SE PUDIERAN UTILIZAR MAQUINAS PARA ELLO’.

ESTUDIANTES: APROVECHEN LOS APOYOS ACADEMICOS DE LA COPADI HAY SESIONES EN QUE SE RESUELVEN EXAMENES
COLEGIADOS ANTERIORES. SON MAS DE 90 MINUTOS DE EJERCICIOS PARA PREPARAR TUS EXAMENES. ADEMAS ESTAN LAS “AACI”
(ACCIONES ACADEMICAS INDIVIDUALES) EN LAS QUE COMPARNEROS TE AYUDAN EN DUDAS DE MUCHAS ASIGNATURAS. CONSULTA LOS
HORARIOS EN LAS VENTANAS DE LA COPADI Y ENTRA. AHi TE ESPERAN ESTUDIANTES COMO TU QUE QUIEREN AYUDARTE Y APOYAR
AS| TU APRENDIZAJE PARA QUE ALCANCES EL EXITO EN TUS ASIGNATURAS.

{HAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!
SE AGRADECE LA COLABORACION DE LA QFB. VIOLETA L M. BRAVO HERNANDEZ Y DE LOS INGENIEROS
ERIK CASTANEDA DE ISLA PUGA, GABRIEL JARAMILLO MORALES Y ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ
COLABORACION: LIC. ANAMARIA VIEYRA AVILA
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ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. A PETICION DE ESTUDIANTES DE LA FACULTAD, SE PUBLICARAN TAMBIEN
EJERCICIOS DE LAS DIVISIONES PROFESIONALES. SI ALGUNOS EJERCICIOS QUE APAREZCAN NO LOS HAS

ESTUDIADO, COLECCIONA EL BOLETIN Y YA LOS NECESITARAS. |YA VIENE LA “SEMANASEFIINGENIERIA UNAM
2000” CON SUS FABULOSAS “SEFIOLIMPIADAS 2000” DEPORTE-CULTURA! PARTICIPA Y GANA” |

PROBABILIDAD (EJERCICIOS DE OPCION MULTIPLE)

T DADOS LOS EVENTOS A Y B ,CUYA REPRESENTACION EN UN DIAGRAMA DE VENN ES
O . |
ENTONCES, PARA LAS SIGUIENTES PROPOSICIONES:
) SON EVENTOS INDEPENDIENTES.
i3) SU INTERSECCION ES EL VACIO.
m) SON MUTUAMENTE EXCLUYENTES.

SE PUEDE AFIRMARDE A Y B QUE:

1) SOLO (T) ES CIERTA. 2) SOLO (II) ES CIERTA.
3) SOLO (IIl) ES CIERTA. 4) SOLO (I Y (ITT) SON CIERTAS.
$) TODAS SON CIERTAS.
28 SEA X UNA VARIABLE ALEATORIA DISCRETA CON FUNCION DE DISTRIBUCION
[0 x<0
0.1 0<x<l
Fx( x)=4
0.8 1£x<2
1 x22

ENTONCES P[£<X<£]ES:
2 2

nol 2)0.7 3)038 4)0.45 5) NINGUNA DE LAS ANTERIORES,
3= EL VALOR DE LA CONSTANTE C, PARA QUE LA FUNCION
c , S 1 x2 it y2 < 1
f X r( P =
0 , en otro caso

SEA UNA FUNCION DE DENSIDAD CONJUNTAES:

1

1) 1 Hw 3) — 4)2 5) NINGUNA DE LAS ANTERIORES.
/g




4.- EL TIEMPO QUE TOMA REPARAR UNA COMPUTADORA PERSONAL ES UNA VARIABLE ALEATORIA CON FUNCION DE DENSIDAD.

1 0<x<2
fx(x)=92

0 enotro caso

EL COSTO DE LA -REPARACION DEPENDE DEL TIEMPO, Y ES IGUAL A 40+ 30~/ X .EL COSTO ESPERADO AL REPARAR UNA

COMPUTADORA PERSONAL. ES:
1)68.28 2)70 31 4) 16.56 5) NINGUNA DE LAS ANTERIORES.
| SOLUCIONES DE LOS EJERCICIOS DE PROBABIL.IDAD

1.- RESPUESTA: 4 ;
NO DEBE CONFUNDIRSE EL CONCEPTO DE INDEPENDENCIA CON EL DE EVENTOS EXCLUYENTES. DE HECHO, DOS EVENTOS
EXCLUYENTES SON DEPENDIENTES.

2.- RESPUESTA: 2
DEBE OBSERVARSE QUE SE TRATA DE UNA VARIABLE ALEATORIA DISCRETA, QUE SOLO TOMA LOS VALORES 0,1 Y 2.

X 0 1 2

fx ( X ) 0.1 0.7 0.2

P[1<X<3)=P(X=1)=a7
5 g

3. RESPUESTA: C
RESOLUCION

DELACONDICION [~ [T fy,(xy)dxdy=1
INTEGRAL QUE SE. PUEDE INTERPRETAR COMO QUE EL VOLUMEN BAJO LA SUPERFICIE f,, ( X , ) )=C Y DENTRO DE LA

2 .
REGION x2 it Y < I, PUESTO QUE SE TIENE EL VOLUMEN DE UN CILINDRO CIRCULAR RECTO DE ALTURA € Y RADIO 1,
ENTONCES:

¢ w =1 ENTONCES: €= —
/4
4- RESPUESTA: A

E(40+30~% )=40+30E(x )

PERO E( Ix )=ﬁ «/r):%dx = x; =§w3 =0.9428

PORLOQUE
E (40+30-/x )=6828427

ESTADISTICA (OPCIONES MULTIPLES)
1.- ELERROR ESTANDAR DE UN ESTADISTICOES:

A) LA DESVIACION ESTANDAR ENTRE LA MEDIA.
B) ELERROREN LA EST!MACION PUNTUAL.
C) LA DESVIACION ESTANDAR DE SU DISTRIBUCION MUESTRAL.

1 < o
D) Snz.lsz(X,-'X)?

p=ni

E) NINGUNO DE LOS ANTERIORES.

2.- st ' ES UNA VARIABLE ALEATORIA CON DISTRIBUCION [ DE STUDENTCON V GRADOS DE LIBERTAD. ENTONCES r ¢ TIENE

DISTRIBUCION:
A) lf B) N ( 0,1 )




1.-

2.-

C) "_;' D) ]: DRy
E) I
SISE DEFINEN LOS ESTIMADORES DE {.A VARIANCIA

.2,_7__1" _"‘1’,,_7 1" _'v_?
N n—lz(X’ X) Y Na "Z(X, X)

1=/ =1

ENTONCES EL INTERVALO DE CONFIANZA DE D0S LADOS DEL 100 ( /- @ )% PARALA VARIANCIAES:

=
n-1 . n-1 _, My o u 2
A) = )mn ‘n‘-lv i tSn-l B) _—24'*5n ’ —-2—S"
Xa n ll-a.n zgn ] xl_gn.l
r -
n-/ B sl ow 3 =1 35 Nifledupnes
C) 7‘3_ ek o n-1 ._.,,.;.,v” Adn .} D) D mSn ’ 2 L?n
Il»s.n-l g.n-l x—a—.n ll-g.n
€ 4 E 2 2
, no ., o Sy
E) 7 iy e T i
Xa «
- l1-—.n
2 2

EL ERROR CUADRATICO MEDIO DE UN ESTIMADOR ® ES:

n  [6-E(0)] m  Var(6)
0 E[G)]-& =) E{[O'E(0 )]2}
E) El( 0-6 )2]

SOLUCIONES DE LOS EJERCICIOS DE ESTADISTICA

RESPUESTA: C

EL ERROR ESTANDAR DE UN ESTADISTICO ES LA DESVIACION ESTANDAR DE SU DISTRIBUCION MUESTRAL.

RESPUESTA: D

UNA VARIABLE ALEATORIA I SEDEFINE COMO UNA V.A. NORMAL ESTANDAR ENTRE LA RA{Z CUADRAEA DEL COCIENTE DE UNA I
CUADRADA ENTRE SUS GRADOS DE LIBERTAD.ESTOES:

zZ

X’
e
L
ALELEVARLA ALCUADRADOSE TIENE:

Y PUESTO QUE UNA V.A. JI CCADRADA ES LA SUMA DE NORMALES ESTANDAR AL CUADRADO, ENTONCES EN EL NUMERADOR SE
TIENE OTRA V.A. J CUADRADA. ENTONCES 72 ES EL COCIENTE DE DOS Jl CUADRADAS ENTRE SUS GRADOS DE LIBERT AD. 1.8 QUE
DEFINE UN V.A. F

RESPUESTA: B )
LA ESTIMACION POR INTERVALOS EST A DADA TRADICIONALMENTE POR
r

n-1 . .
I 3 7LSn—-Il = usn-l
| Xa 4

[ n-1 Pr=ainay

R




4

TENIENDOSE EN EL NUMERADOR LA  CANTIDAD '(n-])sf,_I=Z(X,.-7)2, QUE ES IGUAL A
i=1]

(n)si=_Z"j(x, -X )

n
X 2
S(xi-X)
£S DECIR, LA DISTRIBUCION DE M—Z"—-—“—H ENJI CUADRADA CON 17 - ] GRADOS DE LIBERTAD.
(¢)
4- RESPUESTAE
EL ERROR CUADRATICO MEDIO PUEDE INTERPRETARSE COMO LA DIFERENCIA (ERROR) ENTRE EL ESTAD{STICO Y EL PARAMETRO A
ESTIMAR ELEVADA AL CUADRADO (CUADRATICO) Y PUESTO QUE ESTO SE PUEDE HACER VARIAS VECES SE TOMA EL PROMEDIO
(MEDIO), QUE PARA EL CASO DE UNA DISTRIBUCION ES EL VALOR ESPERADO.
EL ERROR CUADRATICO MEDIO PARA UN ESTIMADOR SE DEFINE COMO

ECM ( ® )=E (O - 0 )*=Var ( © )+sesgo’

ALGEBRA LINEAL
1 si x<2
D = h 3 f = 4
ransiconnmo D = (x), 8(c). h(x)} ooor: £60) {x_l o
sen’x si x<0 cos2x si x<O
— . h(x)=
g(x) { X si x>0 (x) {x3 si x>0

DETERMINAR UN INTERVALO DE VALORES DE “x” PARAEL CUAL LAS FUNCIONES DEL CONJUNTO “D” SON:
A) LINEALMENTE DEPENDIENTES

ENEL INTERVALO X <0
a (1)+B (sen? x)+7 (cos2x)=0 ; como sen® x = -12--%cos2x ,coN 0.=-1;B =2y y=1 SEOBSERVAQUELA

FUNCION Sen 2» X SE PUEDE ESCRIBIR COMO UNA COMBINACION LINEAL DELAS OTRAS DOS FUNCIONES. POR LO TANTO, LAS

FUNCIONES SON LINEALMENTE DEPENDIENTES ENEL INTERVALO X < 0
B) LINEALMENTE INDEPENDIENTES

-ENELINTERVALO O0<Xx <2 :

a(@®)+B&)+y(k*)=0 = a=0 ; =0 ; y=0
ENTONCES LAS FUNCIONES SON LINEALMENTE INDEPENDIENTES. S1 SE COMPRUEBA LA INDEPENDENCIA LINEAL CONEL

1 x x°

WRONSKIANO, SE TIENE QUE W(x)= 0 1 3x’=6x=0 entre Oy2
0 0 6x

-ENELINTERVALO X > 2

a(x—1)+B(x)+y(x3)=0 = ax-a+Px+yx’=0x’+0x+0

y=0;a+p=0;-aa=0 = a=0;p=0;y=0
ENTONCES LAS FUNCIONES SON LINEALMENTE INDEPENDIENTES ENEL INTERVALO. SI SE COMPRUEBA LA INDEPENDENCIA LINEAL

x-1 x x°

CON EL WRONSKIANO, SE TIENEQUE W (x)= 1 1 3x%=6x (x—l—x)=—6x #0 en x>2.PORLOTANTO,
0 0 6x
LAS FUNCIONES SON LINEALMENTE INDEPENDEENTESEN X > 0.

NOTA CABE RECORDAR QUE SI EL WRONSKIANO ES DIFERENTE DE CREO, SE PRESENTA LA INDEPENDENCIA LINEAL.

“LA LIBERTAD NO ES SOLO UN SUENO. ESTA DETRAS DE LAS CERCAS QUE ERIGIMOS NOSOTROS MISMOS”

jHAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

i SE AGRADECE LA COLABORACION DE LOS INGENIEROS ANGEL LEONARDO BANUELOS SAUCEDO Y RICARDO MARTINEZ GOMEZ

ey

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA
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DINAMICA

: N
¢CUAL ES LA VELOCIDAD V , ALA QUE SE DEBE LANZAR UN BLOQUE DE 40 [N] DE PESO, CONTRA UN RESORTE LINEAL DE CONSTANTE k = 3,584 [_ ,

m
PARA QUE DESPUES DE COMPRIMIRLO, REGRESE EXACTAMENTE A LA POSICION DE LANZAMEENTO? ¢CUANTO VALE LA ACELERACION DEL BLOQUE JUSTO EN EL
MOMENTO CUANDO EL RESORTE EXPERIMENTA LA MAXIMA COMPRESION?

SOLUCION SEA & _, LACOMPRESIONMAXIMA PRODUCIDAAL RESORTE ELTRABAIOTOTALDE (1) A (2) LoReAuzan eLPEsO (+) .taFRCCION (=) YA
FUERZADEL RESORTE (—) (LA FUERZA NORMAL NO REALIZA TRABAJO). LA SUMA DE ESTOS TRABAJOS ES IGUAL A LA VARIACION DE LA ENERGIA CINETICA. POR OTRO
LADO, LARAPIDEZEN (2) ESNULA

Uy +U, +U, =EC, -EC, ; (EC, =0)
W(Sm+0.7)sen9—uW(8m+0.7)c0s9—%k82m:0—%2\120 (1)
g

DE LA MISMA MANERA SE FORMULA EL TRABAJO TOTAL DE LOS PUNTOS (2) AL (1) , QuE LOREALIZAN LAS SIGUIENTES FUERZAS: EL PESO (—) , LA FRICCION
(~) v=LResorre (+) enestasconoiciones, EC, =EC, =0

—W(Sm+0.7)sen9—|,1W(8m+0.7)cose+%k82m—_—0 we ((3)

AL SUSTITUIR LOS DATos; W =40 [N] ,H=04,c0s0=0.6,sen0=08y k =3,584 [E] en tas ecuacones (1) v (2) v
. m
SIMPLIFICAR, SE TIENE LOSIGUIENTE: SE SUSTITUYENLOS VALORES EN LA ECUACION (2) Y SELLEGA A

2248, +15.68-1,7928%n =-2.038v’, = 1,7928%n-41.66,-29.12=0

-m
SE RESUELVE ESTA ECUACION Y SE OBTIENE QUE &, = 0.1396 . CONESTE VALOR, DE LA ECUACION (1) SETIENEQUE v, =2.81 [—] :
s

EL DIAGRAMA DE CUERPOLIBRE (DCL) CUANDO SE TIENE COMPRESION MAXIMA DEL RESORTE, ES DECIR, CUANDO EL BLOQUE ESTA A PUNTO DE SUBIR, SE MUESTRA
EN LA SIGUIENT= FIGURA:




IN

Y
/?
\/-\- w

| DE DONOE:
>F,=0 ; N-Wcos8=0 - (3) y YF=mx ; Fk—-W,senB—uN=—‘g-i e (4)
|oapoque F, =kd,_, -- (5) SE UTILIZAN ESTAS TRES ECUACIONES Y SE OBTIENE FINALMENTE QUE X =112.5 [Ez} :
s

CALCULO Il

= A N
UN CAMPO DE FUERZA ESTA DADO POR LA ECUACION F(r,9)= —4sen 0 i+ 4sen O jooNDEx =rc0s©® ; y=rsen 6

CALCULAR EL TRABAJO NECESARIO PARA MOVER UNA PARTICULA DEL PUNTO A (1,0) AL ORIGEN, A LO LARGO DE LA ESPIRAL CUYA ECUACION POLAR ES
r=e.
SQLUCION. EL TRABA JO SE OBTIENE A PARTIR DE LA EXPRESIOﬁ

W= [ Fdi= [ M(x,y)dx +N(x,y)dy
DE DONDE, S| SE APLICA EL CONCEPTO DE DIFERENCIAL DE UN CAMPO ESCALAR DE VARIABLE VECTORIAL, SE TIENE QUE:

dx =cos0dr-rsen 6d0 ; dy =sen 6 dr+rcos 6 dO
POR LO QUE LA EXPRESION QUE DETERMINA EL TRABAJO QUEDA COMO*

W= ICM(r,O)[cos 0 dr - rsen 8 d8]+ N(r,0)[sen 6 dr +r cos 6 d6]
W = IC [M(r,e) cos 8+ N(r,0)sen 0]dr +r [— M(r,0)sen 6 + N(r,8) cos 0]de
PARA EL CASO DEL PRESENTE PROBLEMA SE TIENE QUE M(r,6)=-4sen® y N(r,0)=4sen9
LUEGD W = IC [—4sen 0 cos 6 + 4sen * O]dr + r[4 sen > © + 4 sen 6 cos O]de

POR OTRO LADO, UNAS ECUACIONES PARAMETRICAS PARA LA TRAYECTORIA * C* SON LAS SIGUIENTES:
0=t g Fi= e

db = dvs ' dr = —e " 'dt
PARADEFINIR LOS EXTREMOS DE INTEGRACION, SE HACE LO SIGUEENTE.
D=0, = = =i =] vseTENE ELPUNTO( 1,0)

0> = tsm = r=0 vsemeneeLrnto(0,0)
DE DONDE, EL TRABAJOEQUIVALE A

W = J‘: (4e" sen tcost— 4e ' sen’t+ 4e ' sen’t + 4e ' sen tcos t)dt

' W = 8;: e 'sen tcos t dt

!Y. COMO sentcost = ;sen 2t , ENTONCES LA INTEGRAL QUEDA COMO W= 4_': e ' sen 2t dt, QUE AL INTEGRARSE
(CABE RECORDAR QUE ES UNA INTEGRAL IMPROPIA) MEDIANTE EL METODO POR PARTES, DA POR RESULTADO

R
W = lim I:—%e" (2 cos 2t + sen 2t)] = 8 UNIDADES DE TRABA.

R-»c0 3 g
CALCULOI
' x*+x+1
| ESTUDIAR LA VARIACION DE LAFUNCION Y = s
| ) )

SOLUCION. 1) INTERSECCIONES




i) CONELEJE *y*: 2=y =i
i) CONELEJE *x*: y=0 > x? +1=0 =  NOTIENE SOLUCION REAL
2) SIMETRIAS
x+x+1
i) CONELEJE X': yPOR-y = -—y=—7 ; NO HAY SIMETRIA
x -—
X" —x+1
i) CONELEE 'y": xPOR-x = y=—7 : NO HAY SIMETRIA
x _—
2
Xx°—x+] :
i) CONELORIGEN: x POR -x = = = NOHAY SIMETRIA
x —
Y POR -y
3) ASINTOTAS
i) VERTICALES
. x*+x+1 3 oxP+x+l 1
como =——>® lm —————=——>00 ENTONCES X =1 y X =—1 SONASINTOTAS VERTICALES.
x—>1 Xz—l 0 x-»-1 Xz-}
i HORIZONTALES
ey ) ,
covo  lim : =1 entonces y-=1 ES ASINTOTA HORIZONTAL.
x3to y° _]
4) EXTENSION
x?+x+1
i) ENELEIE “wfe M = =t &0

ENELEE ‘v X'y —y=x"+x+1 = (y-1x*-x-(y+1)=0
1 \1+4(y +1)y-1) |

xe‘.R—{—l,l}
x" -1
i)

QUE SON LOS VALLORES CRITICOS DONDE SE PUEDE PRESENTAR UN EXTREMO RELATIVO. PARA LOS PUNTOS DE INFLEXION SE DERIVA POR SEGUNDA OCASION Y SE
ANALIZA SI EXISTEN VALORES PARA LOS CUALES ESTA SEGUNDA DERIVADA ES NULA O NO EXISTE ASI,
d? y (x 2

- IX— 2x - 4)- (—‘x ?4x- l)Z(x - 1)2x

PRIMERA POSIBILIDAD:

<3
PORLOTANTO, LA EXTENSIONEN "y *ES: ye[—oo,—? U|—,>

2 3
5) EXTREMOS RELATIVOS, PUNTOS DE INFLEXION Y CONCAVIDAD.
_x 4x+l g)i (x —1X2x+1) (x +x+lx2x) dy 2x* +x? - 2x-1-2x" -2x? - 2x
x?-1 dx (x _1) dx (x _1)
2— — — —
d_y=_____x 4"21 e i 1_0 = 2 _4x-1=0 > x*+4x+1=0
" wf G
-4+-/47 - ,
N =

.y l oI '\“,‘"4y2 -3
2(y-1)

2y+-320 = yz—ﬁ

2(y-1)

. 4y’ =320 = fy+3)y—-3)z0

2y+3<0 =»> y<

:SEGUNDA POSIBILIDAD:

J

2y-320 = yzﬁ

2y-350 = ys<

A

\,3

: Ve Be 5 ] glts Booavany x 65-0445 <0068

d’y -2x°
(x* -1)°

=0 > x’+6x*+3x+2=0 = x=-5.522
QUE ES LA UNICARAIZREAL Y DONDE POSIBLEMENTE SE PRESENTA UN PUNTO DE INFLEXION

2x g ; ]2x +6x +4

—4x? +2x+4+4x3 +16x* +4x

)

dx?

2x? +12x% +6x+4

E

(c? -1

T
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AHORA SE CONSTRUYE LA TABLA CORRESPONDIENTE AL ESTUDIO DE LO QUE SUCEDE EN LOS VALORES CRITICOS Y EN EL POSIBLE PUNTO DE INFLEXION. COMO SE
OBSERVA, SE DEBE VER Si EXISTE VARIACION DEL SIGNO DE LA DERIVADA PARA VER S| HAY EXTREMOS Y EN EL POSBLE PUNTO DE INFLEXION SE ANALIZA S HAY
CAMBIO DE SIGNO EN LA SEGUNDA DERIVADA, ANTES Y DESPUES, LO QUE CONFIRMARIA SU EXISTENCIA. ADEMAS, SI EL SIGNO DE LA PRIMERA DERIVADA CAMBIA DE
MAS A MENOS HAY UNA MAXIMO RELATIVO Y EN CASO CONTRARIO SE TENDRA UN MINIMO RELATIVO. POR OTRO LADO, EL SIGNO MAS O MENOS DE LA SEGUNDA
DERIVADA HABLARA DE CONCAVODAD ‘HACIA ARRIBA* O "HACIA ABAJO” RESPECTIVAMENTE. A CONTINUACION SE PRESENTA LA TABLA

X y yl y' ' CARACTERISTICA
(_ 00, 552 2) DECRECIENTE NEGATIVA NEGATIVA CONCAVA HACIA ABAJO
x =-5522 PUNTO DE INFLEXION 0 Pl (-5.522,0.88)
(_ 5 522’_3‘732) DECRECIENTE NEGATIVA POSITIVA CONCAVA HACIA ARRIBA
x =-3732 W RELEING 0 mn(~3.732,0.866)
(_ 8.7 32,_1) CRECIENTE POSITIVA POSITIVA CONCAVA HACIA ARRIBA
x =-1 NO ESTA DEFINIDA ASINTOTA VERTICAL
(_ 1,=0:2 68) CRECIENTE POSITIVA NEGATIVA CONCAVA HACIA ABAJO
x = —0268 MAXIMO RELATIVO 0 max (—0.268 —0.866)
(_ 0. 268,1) DECRECIENTE NEGATIVA NEGATIVA CONCAVA HACIA ABAJO
=1 NO ESTA DEFINIDA ASINTOTA VERTICAL
(1 oo) DECRECIENTE NEGATIVA POSITIVA CONCAVA HACIA ARRIBA
el

LUEGO A CURVA REPRESENTA UNA FUNCION QUE ES CRECENTE EN LOS INTERVALOS (—3.732,-1)y (~1,-0.268); DECRECENTE EN
(~0,-3.732),(-0.268,1) y (1,00): concava HaC ABAKD EN (—00,-5.522)y (=1,1); concava HACIA ARRBA EN (—5.522,-1) y
(1, 20 ) ; TIENE UN MAXMORELATIVO ENEL PUNTO (— 0.268,~0.866) , UNMINIMORELATIVOENEL PUNTO (= 3.732,0.866) Y UNPUNTO DE INFLEXION
ENEL PUNTO (— €522 ,0_88).

6) REPRESENTACION GRAFICA. CON LA INFORMACION DE LOS INCISOS (1) AL (5) Y LA OBTENIDA DE LA TABLA ANTERIOR, SE TRAZA LA GRAFICA DE LA
FUNCION OBJETO DEL ESTUDIO, EN LA CUAL SE OBSERVA TODA SU VARIACION

z
&

bl

-
:
4
i 2 Gl O
@
g
:

jAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

SE AGRADECE LA COLABORACION DEL PROFESOR HUGO GERMAN SERRANO MRANDA

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRAAVILA
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EDITORIAL

ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. PRONTO TERMINARA EL SEMESTRE Y ESTAS A TIEMPO DE CERRAR MUY
BIEN. jA ESTUDIAR CON MUCHAS GANAS! VALE LA PENA EL ESFUERZO. ;Y LLEGARAS A SER INGENIEROI

ECUACIONES DIFERENCIALES
1

-4

-3
DETERMINARLA SOLUCION GENERAL DEL SISTEMA NOHOMOGENEO X '= ( "

SOLUCION. PRIMERO SE RESUELVE EL SISTEMA HOMOGENEO X'

LA MATRZ DE COEFICENTES ES det (A —A T)=|

2 g

2

A

(

=
2

1
4

—4

3t
] X+ ( 4) ENFL INTERVALO (~ 00, 00)
e
1
Jx

= (A +2)(A+5)=0 :De DONDE, LOS VALORES CARACTERISTICOS SON

A, =-2 y A, =—5 . AHORA SE OBTIENENLOS VECTORESCARACTERISTICOS CORRESPOMDIENTES:

Ay =20 -k, Hky =0 " K=k ) ksl =Yk =]
2k, -2k, =0

A,=-5 = 2k +k,=0 = k,=-2k ; k, =1 = k,=-2
2k, +k, =0

1 1
PORLO TANTO, LOS VECTORES CARACTERISTICOS SON (1 y 2 Y LOS VECTORES SOLUCION DEL SISTEMA NO HOMOGENEO SON

=) e ==

DE ACUERDO CON EL METODO DE VARIACION DE PARAMETROS, LA SOLUCIGN DEL SISTEMA NO HOMOGENEO EQUIVALE A LA DEL HOMOGENEO MAS UNA SOLUCION
PARTICULAR DEL NO HOMOGENEO, LA SOLUCION DEL SISTEMA HOMOGENEO Es X = C (t) , DoroE ¢(t) SE FORMA CON LOS VECTORES SOLUCION DEL

-2t -5t

<
o ze—ﬂl

-2t

=2t
SISTEMA HOMOGENEO. LUEGO ¢ (t) = [e_n

Y LA SOLUCION PARTICULAR DEL SISTEMA ES:

2t

% =00 OFOa=(7.

€

e—Sl 3
5
- 2e"‘j Y sunversaes ¢ ' (t) = :

A

" 2e—51

2 a1

o (< =1C

3 3 3t
leSt _leﬂ e
3 3

_e2t }_e2t
3
_e5l e l e5t
3 3
-2t -5t 2te2' +-—e'
€ €
Jos(Sn )1 a
€ -2e te’t e4z




|~

: 27
-21 ol te —l—e" +le' gt——+~1-e“
_|e 2 3 N ———
e"2| _2e—5| ltest —Lejl _Ledt it_g_l_ le-(
5 25 12 5 a0 . 12

Y ENTONCES, FINALMENTE, LA SOLUCION GENERAL DEL SISTEMANO HOMOGENEO ESTA DADA POR:

X =Co(t)+ o) 6 (W)F(t)dt

2 s 6t 27+1e—‘ 6 27 1
e LG 0 Nerre, [ L)en |3 |eo| 50 4] ]e
X_(e"' —2e"')[C2]+ Et_2_1+l 1 =C, 1 +C, ) € ¥ 3 1= 21 * 1 e
5 5 50 2
CALcULON
ww=yz'2—x3,YsaNx=e' ,y = ln(r+2s+3t)y Z=~TS+t. CALCULAR?:' %y%

SOLUCION. SE UTILIZALAREGLA DE LA CADENA PARAFUNCIONES ESCALARES DE VARIABLE VECTORIAL Y SE TIENE QUE:

=3¢ B* L inre2s+3t)
r+2s+3t

— = —t— =t ——=-3x"e"" +2? (—j+2yz e
o Xxo o ozor r+2s+3t 2-/rs+t
ow _Owox owdy wdz_ yag,0 2 o0 _ 2rs+1t)
Os Ox Os Oy Os 9z Os r+2s+3t 2-/rs + t r+2s+3t

& = @@+@Q+@@ = —3x2(—e"' )+z’[—3—j+2yz[ _1 J= 3¢t +_Z_3_(rs_+t_)_ +In(r +2s+3t)
r+2s+3t

2-/rs+t r+2s+3t
CALCULOI

ENCONTRAR EL VOLUMEN DEL SOLIDO LIMITADO POR EL PARABOLOIDE CIRCULAR X = y k otz Z2 YELPLANO X =1

SOLUCION. EL VOLUMEN QUE SE PIDE SE MUESTRA EN LA FIGURA {A). TAL VEZ LA MEJOR MANERA DE OBTENERLO ES MEDIANTE OTRA PERSPECTIVA DE LA GRAFICA,
COMO SE OBSERVA EN LA FIGURA (B), CON EL EJE "X VERTICAL.

+rln(r+2s+3t)

[

ASI, CONSIDERANDO LA REGION EN EL PLANO *y z* , SE OBSERVA QUE LA FUNCION DEL INTEGRANDO EQUIVALE AL VOLUMEN BAJO EL PLANO HORIZONTAL x=1 YEL
VOUUMEN BAJO EL PARABOLOIDE CIRCULAR. ENTONCES APROVECHANDO LA SIMETRIA, EL VOLUMEN SE CALCULA MEDIANTE LA SIGUIENTE INTEGRAL DOBLE:

[ \l-z
T AP SO PRI | R
. 0

-

32
=4Ll (l—zz)%—gl;;—zk—z2 (1—22)7} dz

ESTA INTEGRAL SE PUEDE RESOLVERMEDIANTE LA SUSTITUCION Z = Sen © , DE LA SIGUIENTE FORMA:




E 3 1 3
V=4L2 ( 9—;3 E—sen ecosejcose dO=4J:)2 [cose(l—senz6)—6033 e]cosede

n

JE °°S49d9:§E (1+cos26)*d :%_r 1+ 2c0s 20 +cos’ 29)d9—§_r (1+2cos29+%+%cos49)d6

LoJIOO

2(3 sen 49 5 3n sen 27 ERR e B
—| =06+ sen 26 + --—+sen m+ === =—u
3u"2 2=2 8 2

CALCULOI a
UNA SERIE TELESCOPICA

USARLA SUCESION {S } PARA DETERMINAR S| LA SERIE Z CONVERGE O DIVERGE. S| CONVERGE, CALCULAR SU SUMA.

{d4n” 1
SOLUCION LOS PRMEROS TERMINOS DE {8 } . ES DECIR, LAS PRIMERAS SUMAS PARGIALES DE TERMINOS SERIAN

2
3
SZ = £+i= 0.8
BRINIES
S, = 3+i+iz 0.857
3~ 1S #4d'S
84 = £+i+i+iz0889
3 1§, 367 %3
S, :3+ a+i+i+iz 0.909
3 15 35 63 99

SI SE CALCULARAN OTRAS SUMAS PARCIALES, SE LLEGARA A:

S #0952 ; S5, ~0990 ; S, ~0995 ; Sy ~0999
_LOQUE HACE SOSPECHAR QUE LASERIE CONVERGE A “1*. PARA COMPROBARLO, SE DESARROLIA UNA EXPRESIONPARA S » BASADAEN QUE:
Py 2
4n? -1 (2n-1)}2n+1)
LUEGO, DESCOMPONIENDO EN FRACCIONES RACIONALES SIMPLES, SE TIENE QUE:
1 1
a, = =
2n-1 2n+1
AS|, LOS TERMINOS DE {Sn } SE PUEDEN ESCRIBIR EN LA FORMA

812[1_1)2 =
1 3 3

a

g

11 |y
S, =|=—-*|===|*
1 3 378
Y AHORA SE PUEDE VER QUE LA SERIE CONVERGE AL VALOR *1* YA QUE:

R i Sn=lim(l— : J=1
L 4n? —1  aoe ame - 2n+1

OBSERVESE QUE CADA TERMINO, TRAS EL PRIMERO, ES CANCELADO POR EL SIGUIENTE, ESTOES,

+( S ]_ 1
2n-1 2n+1 2n+1




¥, (g -y 1’11)11)11)(11) 1 rsmeg 4 171
>, = - e e e B e Bl B L B e e Pl SPTD
“~4n?-1 \2n-1 2n+l 1| 3 3 5 57 7 9 =% 5B 7 7 -9
UNA SERIE QUE SE ESCRIBE DE ESTA FORMA, SE DENOMINA SERIE TELESCOPICA.

ALGEBRA
seav (A,*) v (B,A) ooserupos,DonoE a*b=a+b-1 ; a,beA vseataruncon f:A — BraLaue

f (a) =3" V a€A QUEESTABLECE UNISOMORFISMO ENTRE AMBOS GRUPOS.

AA A
a) DETERMINAREL RESULTADODE a *a * b * a* b DONDE a SIGNIFICA EL INVERSODE a

b) DETERMINARELELEMENTO INVERSODE X € B CONRESPECTOALAOPERACION A

SOLUCION.
o ELoéncopeGrupo (A ,*) ; e*a=a ; e+a-l=a = e=1
A Fal A
ELINERSODE a € A ; a*a=1 ; a+a-1=1 = a=2-a
ENTONCES:

N N

a*a*b*atb=a*a*b*[;*t,;j:(a*a)*b*(2—a*2—b)=(a+a—1)*b*(2Aa+2—b—])

=(2a-1)*b*(2-a+2-b-1)=(2a-1)*b*(3-a-b)

=(a-1+b-1)*(3-a-b)=2a+b-2+3-a-b-1
=a

N

N
b) COMONO SE CONOCE LA OPERACION A | SE HACE USO DE UNTEOREMA.SI @ ESELINVERSODE a € A | f(aj ES EL INVERSO DE f(a) CON

RESPECTOA 1A OPERACION A

fe)=x ; f@)“‘i" . fla-2)=3""?

“TUTORIA PARA TODOS”
¢QUEN ES UN TUTOR?

. UN PROFESOR QUE TIENE LA VOLUNTAD Y VOCACION PARA ESTABLECER UN VINCULO ENTRE EL ESTUDIANTE Y LAS
DIVERSAS PROBLEMATICAS ESCOLARES Y EXISTENCIALES QUE ENFRENTA DURANTE SU VIDA UNIVERSITARIA, ES UN TUTOR.
UN PROFESOR QUE SE PRESENTA ANTE EL ESTUDIANTE COMO UN SERHUMANO CON VIRTUDES Y DEFECTOS, FUERZAS Y
DEBILIDADES, SEGURIDADES E INSEGURIDADES, PROBLEMAS Y LOGROS, ES UN TUTOR.
. UN PROFESOR QUE MANIFIESTA AL ESTUDIANTE SU PLENA DISPOSICION A ESCUCHAR, A COMPRENDER Y A REFLEXIONAR
JUNTO CON EL, ES UN TUTOR.
UN PROFESOR QUE FACILITALA INTEGRACION DEL ESTUDIANTE CON LA UNIVERSIDAD, ES UN TUTOR.
UN PROFESOR QUE DEMUESTRA AL ESTUDIANTE UN GENUINO INTERES POR SU DESEMPENO ESCOLAR Y POR SU
CRECIMIENTO PERSONAL, ES UN TUTOR.
UN PROFESOR QUE ORIENTA Y ALIENTA LA FORMACION TECNICA Y CULTURAL DEL ESTUDIANTE, ES UN TUTOR.
UN PROFESOR QUE SE PREOCUPA Y OCUPA DEL DESARROLLO DEL ESTUDIANTE COMO SER HUMANO, ES UN TUTOR.
UN PROFESOR QUE PROPICIA EN EL ESTUDIANTE SU COMPROMISO SOCIAL DE FRENTE A LA REALIDAD NACIONAL, ES UN
TUTOR,
o UN PROFESOR QUE ENCAUZA AL ESTUDIANTE HACIA EL EXITO =N SU DEVENIR PROFESIONAL, ES UN TUTOR.
. UN PROFESOR AL QUE INTERESA QUE EL ESTUDIANTE SEA CREATIVO, INNOVADOR Y CON ESPIRITU LIBRE Y CRITICO, ES
UN TUTOR.

- jAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!
SE AGRADECE LA COLABORACION DEL PROFESOR ERIK CASTANEDA DE ISLA PUGA

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. F'{EVISIN ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA Y LIC. NIDIA IBARRA OJEDA
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EDITORIAL

ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. VALE LA PENA UN ULTIMO ESFUERZO PARA TERMINAR BIEN EL
SEMESTRE. ASI QUE: jA ESTUDIAR SE HA DICHO!

ESTATICA

LA PLACA DE LA FIGURA TIENE UNPESO  POR UNIDAD DE SUPERFICIE, SE ENCUENTRA ARTICULADA EN "A* Y APOYADA LIBREMENTE CONTRA UNA PARED VERTICAL
LISA. DETERMINAR LA MAGNITUD DE LAS COMPONENTES DE LA REACCION ;N ‘a5t OB DEBE PERMANECER HORIZONTAL.

ESTE EJERCICIO CONJUGA LOS TEMAS DE CENTROIDE Y EQUILIBRIO DE CUERPOS. PARA PODER RESOLVERLO ES NECESARIO UBICAR EL CENTROIDE Y
POSTERIORMENTE TRAZAR EL DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE { DCL ) PARA PODER PLANTEAR LAS ECUACIONES DE EQUILIBRIO. SI SE CONSIDERA EL ORIGEN DE
COORDENADAS EN *O" SE TIENE QUE:

2

W, =nr’o=3.1416r0 ; W, =": ©=07854r'0 ; x, =r+‘—3'i=r(1+o.4244)=1.4244r
n
PLACA
Wi Xi Yi W, x; Wy,
CIRCULO 314161’ o r 0 3.1416r° 0
- CUARTO DE CIRCULO -0.7854r* o 14244 r 04244r -1.1187 P o |-03333r @
b 235621 @ 202290 [-03333r’ @
- 20207 _ -03333¢°
x=—" 1 @ _085854r ; y=———1 2—_014146r = C(0.85854 r,—0.14146 )
23562r° o 23562 r* o
DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE Ax
%
ECUACIONES DE EQUILIBRIO -
M, =0 = 23562r’ ©(1-085854)r-Nr=0 = N=03333r'o@
YF =0 = A,-03333r0=0 = A ,=03333r"0
2FE =0 = A =23562r' o
GEOMETRIA ANALITICA

SE DESEA OBTENER LA ECUACION CARTESIANA, UNAS ECUACIONES PARAMETRICAS YUNA ECUACION VECTORIAL DEL PARABOLOIDE CIRCULAR QUE TIENE SU VERTICE
ENELPUNTO V (1 2, 3) Y QUE CONTIENE A LA PARABOWA * D * DE ECUACIONES

D x =1
lz-3=2(y-2)




SOLUCION. PARA OBTENER LA ECUACION CARTESIANA, SE TOMARA COMO GENERATRIZ A UNA CIRCUNFERENCIA PARALELA AL PLANO * xy - QUE SE DESPLAZA

2 Y CON RADIO VARIABLE IGUALA /O . ENTONCES, LAS ECUACIONES DE
y =

VERTICALMENTE DE MODO QUE SU CENTRO SIEMPRE ESTE SOBRE LARECTA L : {

(-1 -2 =a - )
2= - @)

PUESTO QUE ENLAS ECUACIONES DE LA GENERATRIZ SE TIENENDOS PARAMETROS, @ Y B . SE REQUIERE SOLO DE UNA DIRECTRIZ: LA PARABOLA ‘D" DE

X = ] ase (c)

z-3=2(y-2)" - (d)

DEBIDO A QUE UNICAMENTE HAY UNA DIRECTRIZ. SE TENDRA UNA SOULA ECUACION DE CONDICION, PARAOBTENERLA, SE SUSTITUYE (b) EN (d) Y (c) EN (a):

B-3=2(y-2)
26-2

(y-2) =«

SUSTITUYEN (a) y (b) EN LA ECUACION DE CONDICION Y SE LLEGA A:

z-3=2(x-10+2(Y-2)

ANTES DE OBTENER UNA ECUACION VECTORIAL DEL PARABOLOIDE, ES CONVENIENTE RECORDAR QUE EN ESTA DEBEN APARECER DOS PARAMETROS, Y QUE DICHA
ECUACION ES LA REPRESENTACION MATEMATICA DE UN VECTOR DE POSICION QUE SE MUEVE DE MODO QUE SU EXTREMO RECORRE TODOS LOS PUNTOS DE LA

SUPERFICIE. PARA OBTENER DICHO VECTOR DE POSICION P . CONSIDERENSE LOSVECTORES V , h y W' QUE SE MUESTRAN EN LA SIGUIENTE FIGURA

LA GENERATRIZSON G

ecuaciones D :

B-3=20 --- (ECUACION DE CONDICION). FINALMENTE, PARA OBTENER LA ECUACION CARTESIANA DEL PARABOLOIDE, SE

0
v=0.23) ; h=(00,2,-3) ; w=((y, -2)cos0,(y, - 2)sen 6,0); w =y,
P (X, y,2) ESUNPUNTO CUALQUIERA DE LA SUPERFICIE
LARELACIONENTREESTOSVECTORESES p = v+ h +w = (1+(y, —2)cos 8, 2+ (y, —2)sen 6, z,):
PEROZ, —3 = 2 (y, —2)”. PORLO QUE LA ECUACION VECTORIAL QUE SE OBTIENE ES.

ry 2
p=(l+(yl -2)cos 6,2+ (y, —2)sen 6,3+2(y, -2) )
Y. FINALMENTE, LAS ECUACIONES PARAMETRICAS DEL PARABOLOIDE, QUE SE OBTIENENDIRECTAMENTE DE ESTA ECUACION VECTORIAL SON

x=1+(y, —2)cos 6
S:t{y=2+(y,-2)sen 6 ; {
z=3+2(y, -2)°
COMPROBACION LA ECUACION CARTESIANA DEL PARABOLOIDE SE PUEDE OBTENER POR ELIMINACION DE LOS PARAMETROS Y. Y 6.

a2
0<06<2n

DE LAS ECUACIONES PARAMETRICAS, Y TOMANDO EN CONSIDERACION LA IDENTIDAD sen” O +caos” 0 = 1 . SE TIENE QUE:
x—1 2 T3 2 z-3
cos=— sen @ =~ . (v, =2) = = (x-1) +(y—2)2=
Yi—2 y, -2 2 2
QUE ES LA ECUACION CARTESIANA DEL PARABOLOIDE




QuiMmiICcA
EL ANALISIS DE UNA MUESTRA DE CRISTALES APARENTEMENTE PUROS, OBTENIDA POR EVAPORACION DE UNA MUESTRA DE AGUAS NEGRAS MUNICIPALES, INDICA QUE

CONTIENEN 63.97 %] DE CADMIO, 24.28 [%] DE OXiGENOY 11.75 [%] DE FOSFORO CALCULAR LA FORMULA EMPIRICA

SOLUCION CONVIENE CONVERTIR LOS DATOS DE COMPOSICION PORCENTUAL EN RELACIONES DE MASAS, ToManoo 100 [g] DE SUSTANCIA COMO BASE PARA LOS
CALCULOS EL NUMERO DE MOLES DE CADMIO, OXIGENO Y FOSFORO SE CALCULAN COMO SIGUE

;
6397 gcd | LM Cd)_ 55601 mol de Cd
(1124 gCd
4
1 mol
24 2amiet | 1 A O ) 5175 i ©
(15999 g0
/
1 mol
1175 gp | ——" P ) 03794 molde
(30973 gP

LARELACION DE MOLES, 0.5691 :1.5176 : 0.3794 . ES TAMBIENLA RELACION DE ATOMOS. EL OB.ETIVOCONSISTE EN OBTENER LA RELACION DE
ATOMOS EN NUMEROS ENTEROS PEQUENOS PARA TAL FIN, SE DIVIDE CADA MJMERO DE MOLES ENTRE EL MAS PEQUENO DE ELLOS ASi, PARA EL CADMIO:

0.5691 mol ) 1.5176 mol 0.3794 mol
B Si PARA B ONIGENG A= = = Ay PARAEL FOSFORG I ———— =
0.3794 mol 0.3794 mol 0.3794 mol

FRECUENTE QUE LA RELACION NO SEA EN LA FORMA DE N{JMEROS ENTEROS, POR LO QUE ES NECESARIO MULTIPLICARLA POR UN NUMERO PEQUENO ( 2,304 )

UNASIMPLE INSPECCION BASTA PARA SELECCIONAR EL FACTOR DOS Y ENTONCES SE TIENE QUEPARAEL CADMIO 1.5 x 2 =3 PARAELOXIGENO. 4x 2 =8

1  EN ESTA ETAPA SUELE SER

YPARAELFOSFORO 1X 2 = 2 DE TALFORMA QUE LA FORMULA MAS SIMPLE OEMPIRICAES Cd, O, P,

ALGEBRA LINEAL

seaeLoPERADORUNEAL T (x,y) = (2x + 2y, x + 3y)

a) DETERMINAR St EL OPERADOR LINEAL * T * PUEDE SER REPRESENTADO CON UNA MATRIZ DIAGONAL
b)  ENCASO AFIRMATIVO, DETERMINAR LA MATRIZ DIAGONAL Y LA MATRIZ DIAGONALIZADORA )
SOLUCION UN OPERADOR LINEAL PUEDE SER REPRESENTADO POR UNA MATRIZ DIAGONAL S| EXISTE UNA BASE DE VECTORES CARACTERISTICOS. UNA MATRIZ

ASOCIADA AL OPERADOR PARA LA BASE B = {(1,0), (0,1)}sE oeriEne como

T(0,0)=(21) ; T(0,1)=(2.3)

(21)=a (1,0)+B(0) = a=2: B=1 i (23)=a (1,0)+B(0) > a=2;B=3

21 "2 -A 2
Y ENTONCES LAMATRIZ ESTA DADAPOR M (T) & [ 13 Y EL POLINOMIO CARACTERISTICO ES EL DETERMINANTE DE LA MATRIZ 1 3-a |

EsDECR. (2 ~A )3 —A)— 2 .0seA A? = SA + 4 LASRAICES DE ESTE POLINOMIO CARACTERISTICO SON

l = giA‘,ZS;I6 =4 ll - 4 ’ kz =l
2
PARA
g g I AT LT 5 b
e A g
PARA ;
2 =% 2 271 2 1 2
A=1 n = ] +2v=0 :-.2; ={4-2
J [1 3—1} [1 3-1] [1 2} x+2y=0=x=-2y; E={-2y,y)yen}

4 0 1l
EL OPERADOR Si SE PUEDE REPRESENTAR CON UNA MATRIZ DIAGONAL D = [0 ] ¥ LA MATRIZDIAGONALIZADORA SERIA P = { 5 CABE RECORDAR

QUE LAMATRIZ DIAGONAL “ D" SE OBTIENE A PARTIRDEL PRODUCTO D =P ™' M(T) P

ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO
PARA EL CRCUITO RL DE LA FIGURA, SE TIENE UN SOLENOIDE DE INoUCTANGIA L, = 0.1 [H] v unemesosinaoo e mouctanci L, = 0.2 [H]  ameos

DE RESISTENCIA DESPRECIABLE SI EL COEFICIENTE DE INDUCCION MUTUA (M) SE DESPRECIA, CALCULAR
a)  EL NUMERO DE VUELTAS QUE TIENE EL SOLENOIDE

b) ELVALORDE LA RESISTENCIA "R ", SILACONSTANTE DE TEMPOES T, =107* [s]




¢} LAFUERZA ELECTROMOTRZINDUCIDAEN L, cuanpo f =1,
d) LA ENERGIA MAGNETICA ALMACENADA POREL CICUITOEN t = c:o.t 3

R
| L
f A 1 =4CH2
T e Ly L1 =4mem
1=100 Mo
0D
SOLUCION. =
8) EL MODELO MATEMATICO PARA EL CALCULO DE LA INDUCTANCIA PROPIA DE UN SOLENOIDE DE SECCION CIRCULAR, ENROLLADO UNFORME Y DE LONGITUD ¢ ES
Ho N Piai =7 A
L= ke 2 [H] ENDONDE M, = 47t x10 T (PERMEABILIDAD MAGNETICA DEL VACIO), L ESLA INDUCTANCIA PROPIA DEL SOLENOIDE
-m

(H); N ES EL NUMERO DE VUELTAS; A ES EL AREA TRANSVERSAL DEL SOLENOIDE (m’).v € s LA LONGITUD DEL SOLENODE (m)
1

2

1
B 5
seDEsPEM N vseLLEGAA N = B &1t (O.l)(41t_>;10 ) - il = N=500 VUELTAS
W A, (100) (4xx107)(4x10*) Wb .
A-m
Loq

b) LACONSTANTE DETIEMPO ENUNCIRCUITO RL ES T; = 7 [s]. enDoNDE T, EstaconsTANTE DE TIEMPO () L Esta

INDUCTANCIAEQUIVALENTE DEL ciReuITo (H) ;v R Es LARESISTENCIADEL CRCUITO (€2) DE LA EXPRESION SE TIENE QUE

g <o o O3 ()

Tl %1021 4E)

¢) LAFUERZA ELECTROMOTRIZ AUTOINDUCIDA. PRIMERO SE CALCULA LA AUTOINDUCTANCIA EQUIVALENTE DEL CIRCUITO
L,=L,+L,=01+0.2=03][H]

EL MODELO MATEMATICO PARA EL CALCULODE L A FUERZA ELECTROMOTRIZ AUTOINDUCIDA ES

=300 (Q)

i Lad g @y :
£, =—L,é=ﬁse . =63—(30)e Nt ¢, "2 29e(VE)
d) LAENERGIA MAGNETICA ALMACENADAESTADADAPOR U = ;L eq 1l DONDE I, = IE{ =33o% =0.1(A) PorLOTANTO
U=(0.5)03)01)=15%x10"70)=15 (mJ)
PROGRAMA “TUTORIA PARA TODOS”

TUTORIA ES UNA LABOR EDUCATIVA DE ORIENTACION, AYUDA Y SEGUIMIENTO, QUE REALIZA UN PROFESOR DE MANERA PERSONAL Y
QUE DIRIGE A SUS ALUMNOS -PARTIENDO DE SUS NECESIDADES EDUCATIVAS-, PARA FACILITAR SU APRENDIZAJE ESCOLAR Y
PROMOVER SU DESARROLLO INTEGRAL.
EL ESTUDIANTE QUE ACUDE A TUTORIA PUEDE BUSCAR EN SU TUTOR ORIENTACIONES ACADEMICAS, CONSEJOS PARA SU
CRECIMIENTO CULTURAL Y OPINIONES, BASADAS EN LA EXPERIENCIA, SOBRE SUS PROBLEMATICAS EXISTENCIALES. SOLO ES
CUESTION DE ACERCARSE AL TUTOR Y PEDIRLE SER ESCUCHADO, HACIENDO LO MISMO CUANDO EL TUTOR COMENTE ALGO AL
ESTUDIANTE, SOBRE EL ALUMNO O CON RESPECTO DE SU VIDA.
CONSOLIDAR LA “TUTORIA" EN LA FACULTAD ES UNA ARDUA LABOR PERO VALE LA PENA TODO LO QUE SE HAGA POR LOGRARLO. SE
TRATA DE ESTABLECER UN CANAL IMPORTANTISIMO DE COMUNICACION ENTRE PROFESORES Y ESTUDIANTES FUERA DEL SALON DE
CLASES, LO QUE LE FALTABA AL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE PARA ESTAR COMPLETO.

;TODO ES QUE SE SIENTEN TUTOR Y ESTUDIANTE Y COMIENCEN A HABLAR!

JAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!
SE AGRADECE LA COLABORACION DE LA QFB VIOLETA LUZ M. BRAVO HERNANDEZ Y LOS INGS. BERTHA FRANCO ROSAS,
MANUEL DE J. VACIO GONZALEZ, LUIS HUMBERTO SORIANO SANCHEZ Y RICARDO MARTINEZ GOMEZ

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.-
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA Y PSIC. NIDIA IBARRA OJEDA |
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EDITORIAL

ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. ESTA COMENZANDO EL SEMESTRE 2001-1 . ESTE BOLETIN LES DA LA
BIENVENIDA A LOS ALUMNOS DE PRIMER INGRESO Y LES DESEA LO MEJOR. ESTAN EN LA MEJOR FACULTAD DE
INGENIERIA DEL PAIS. APROVECHEN TODO Y ESTUDIEN MUCHO. EN LA UNAM PUEDEN ENCONTRAR TODO PARA
SU FORMACION INTEGRAL, QUE COMPRENDE EL ASPETO TECNICO Y EL HUMANO.

ALGEBRA

DE ACUERDOCON LA LEYENDA, EL AUTOR DEL AJEDREZ LE PIDIO A SUREY, COMO RECOMPENSA POR SU INTERESANTE CREACION, UN GRANO DE TRIGO EN EL PRIMER
ESCAQUE (CUADRITO DEL TABLERO), DOS EN EL SEGUNDO, CUATRO EN EL TERCERO Y AS| SUCESIVAMENTE HASTA COMPLETAR LOS SESENTA Y CUATRO ESCAQUES
QUE COMPONEN EL TABLERO. SEGUN LA HISTORIA, LOS “MATEMATICOS® DEL REY SE PASARON LA NOCHE CALCULANDO EL NUMERO DE GRANOS QUE SE DEBIAN
PAGAR. ;S| HUBIERAN CONOCIDO LA EXPRESION QUE PROPORCIONA LA SUMA DE LA CANTIDAD DE GRANOS PARA CUALQUIER “n “ NATURAL! Y, SOBRE TODO, St
HUBIERAN CONFIADOENELLA AQUI SE PRESENTA Y SE DEMUESTRA POR INDUCCION MATEMATICA

14244+.-42" =2"-1 VneN
DEMOSTRACION. PARA 1 = 1 1=2"-1 = 1=1 sisecomrie

SE SUPONE LA EXPRESIONVALDAPARA B = k- 1+ 2+ 4 + -+ + 21 = 2% _ 1 1poresisoe noucciony
A PARTIR DE LA HIPOTESIS DEBE DEMOSTRARSE QUE LA EXPRESION SE CUMPLEPARA 1 = K + 1
142444 +2F1 42k =28 1 (resisy
EN LA HIPOTESIS SE TIENE QUELOS PRMEROS " A" sumaNDOSVALEN 2% — 1  sE sUSTITUYE EN LA TESIS ¥ SE LLEGAA
g2 i el 8

s el = 12
2k 1=k

VEMOS QUE Si SE CUMPLE Y POR LO TANTO LA EXPRESION ES VALIDA PARA TODOS LOS NUMEROS NATURALES. EN PARTICULAR,
; 64 9
n=64 = 2% —121.84x10" cranosoeTrRIGO

PROBABILIDAD
{ sP(A)=06yP(B)=05yP(AB)=09

eNToNcES P( AU B ) Es

1)01 2045 3)03 4065 502
RESPUESTA: 4 -
RESOLUCION:
P
SE SABE QUE P(A|B) LP/;%;B) ,DEDONDE P(ANB )=P(B)P(A|B) =0.5(0.9 ))=0.45
POR LO QUE

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(AnB) =0.6+0.5-0.45 =0.65
2. 51X y ¥ SONVARIABLES ALEATORIAS CONJUNTAS CON i, = 10, 1, =20 .0x=1.0r =2y py, = 0.5 .ENTONCES Var (X -2Y ) es




1)-30 2)-11 3)-7 413 5)21
RESPUESTA 4
RESOLUCION:

Var (X - 2Y) = (1) Var(X) +(-2)* Var(Y) + 2 (1) (-2) ox0ovPyy
=]+4(4)+2(1)(-2)(1)(2)(05) =13
& SEA X UNA VARIABLE ALEATORIA CONFUNCIONDE PROBABILIDAD

X -4 0 1 2

fx(x) 0.2 03 03 02

enTonces, Var ( X)) &s:

1)05 2)21 3)105 41.3 5)342
RESPUESTA 3
RESOLUCION:

By=-1(02)+0(03)+1(0.3)+2(0.2) =0.5

2 2
ox=(-1)°(0.2)+0%(0.3)+7°(03)+22(0.2)-(0.5)’ =1.05
4 CIERTOS AUTOBUSES LLEGAN A UNA PARADA ESPECIFICA A INTERVALOS DE 15 MINUTOS COMENZANDO A LAS 7.00 AM ESTO ES 7.00, 7:15, 7.30 Y ASi
SUCE‘SIVAMENTE. Sl EL TIEMPO DE LLEGADA DE UN PASAJERO ESTA DISTRtBL}IDO UNIFORMEMENTE ENTRE LAS 7:00 Y LAS 7:30, LA PROBABILIDAD DE QUE UN
PASAJERO TENGA QUE ESPERAR MENOS DE SMINUTOS PARA TOMAR Ei. AUTOBUS ES

2

1
2) } K)) 3- 4) 5) NINGUNA DE LAS ANTERIORES

A~
> WS

RESPUESTA 2
RESOLUCION

SEA X LA v.a. QUEREPRESENTA EL TIEMPO DE LLEGADA EN MINUTOS DESPUES DE LAS 7.00
X =uniforme( 0 ,30 )

PARA QUE TENGAQUE ESPERAR 5MINUTOS O MENOS, SIGNIFICA QUE LLEGA SMINUTOS.OMENOS ANTES DE QUE PASE EL CAMION DE LAS 7 15 O EL DE LAS 7:30, ESTO
BS:

P
P ( 10<X<lI5 )+P ( 25< X <30 )=_0+_0=1
30 30 3
5. DADALA FUNCION DE DISTRIBUCION ACUMULATIVA
[0 x<0
0.3 0. S yo<ik
F,(x)=1
04 1<x<2
L x22
EL VALOR ESPERADODE X, E ( X ), ES EL QUE APARECE EN LA OPCION:
1)1 2) :1§ 315 4) 325 5)1.3

RESPUESTA 5
RESOLUCION:

DEBE OBSERVARSE QUE LA v.&. ESDISCRETA Y SUFUNCIONDE PROBABILIDAD ES:

X. 0 1 2
FPEx Y03 1,0y 0k

ELVALORDEO 6SE OBTUVOAL UTIIZARLAPROPEDAD ) f (X )=1
VvV x




¥ EL VALOR ESPERADO ESTADADOPOR E ( X )=Zx fx (x )=0(03)+1(01)+2(06); E (X)=13

. Vx

DINAMICA
SE DESEA ANALIZAR UN MOVIMIENTO RECTILINEO Y PARA TAL FiN SE HIZO DESCENDER UN MOVIL CUYA MASA ERA DE 900 [g] , PORUNA RAMPA, RECTA Y LARGA,

0
CONUNA PENDIENTE CONSTANTE LA RAMPA FORMABA UN ANGULO DE 30~ CON RESPECTOA LA HORIZONTAL. SE MIDIERON LOS TIEMPOS EN QUE EL MOVIL
ALCANZO DIFERENTES VALORES DE RAPIDEZ: LOS DATOS OBTENIDOS DEL EXPERIMENTO SE ANOTARON EN UNA TABLA. DETERMINAR, EN UNIDADES DEL S I. :

A)  ELMODELO MATEMATICO EXPERIMENTAL QUE RELACIONA ALAS VARIABLES RAPIDEZ (v) Y TIEMPO (t)

B) EL SIGNIFICADO FiSICO DE LA PENDIENTE DEL MODELO MATEMATICO ANTERIOR, AS} COMO SU EXPRESION DIMENSIONAL

C) LARAPIDEZ INICIAL DEL MOVIL, ASI COMO SU ENERGIA CINETICA ENESE INSTANTE (EN § = 0 ).

D) EL MODELO MATEMATICO EXPERIMENTAL QUE RELACIONA LAS VARIABLES DISTANCIA (x) Y TIEMPO (t) consibERe QUEEN £ = 0 ,X= 0.
E) LA ACELERACION GRAVITATORIA EXPERIMENTAL DEL LUGAR Y EL PESO DEL MOVIL

t[s] 2 3 4 5
v ["’] 14.9 21.1 248 30
N

A) COMO SE TRATADE UN MOVIMIENTO UNIFORMEMENTE ACELERADO, ENTONCES V(f) = U t+ b . SI SE UTILIZA EL METODQ DE PARES DE PUNTOS, SE TIENE

e [(30-21.1)+(24.8-149)] ™ |
_a [(5_3)+(4_£)Is~]{3 e

como v = 22.7 [m - T [s]; ENTONCES
s

v=put+b=>b=v-put=227 [E] -1 4.7 ”;] (3.5 [s) =$.25 [Z:| Y POR LO TANTO, EL MODELO MATEMATICO
A) S A}

ES

v[ﬁ]zm 2 tfs]+6.25| 2
S 2 S

i

B) COMOES UN MOVIMIENTO UNIFORMEMENTE ACELERADO, SE TIENE QUE EL MODELO TEORICO QUE RELACIOMA LARAPIDEZCONEL TEMPOES V=a I + VO X
COMPARANDO ESTE ULTIMOMODELO CON EL OBTENIDO EN EL PRIMERINCISO, SE TIENE QUE

v N m i
a=pu ; u=aceleracion del movil | como[y]u =— entonces [y]= i e
s
C) SI SE COMPARA EL MODELOTEORICO V = a t + VO CON EL MODELOEXPERIMENTAL ,SE OBSERVA QUE b = VO Y POR LOTANTO
m
VO = 625 — | .sisecaLculA LA EnErGIACINETICAEN § = 0 , SE OBTIENE;
s
1 1 :
2 m
E.==mv, =— (09[Kg]| 6.25| = || =17.5781[/]
2 2 s
+
D)SESABEQUE V = — = dx =V dt - SE INTEGRAN AMBOS MIEMBROS DE ESTA IGUALDAD Y

at

x=[vd=| 47{ }[s]+625[s] dt x(t)=4.7(%)t2+6.25t+x0 (enel 1)
£ [s? ]+625[ t[s]

como xq = 0, ENTONCES x(t)=2. 35|:
S




4

a m
E) SE SABE QUE EN UN MOVIMENTO UNIFORMEMENTE ACELERADO ENUNARAMPA @ = € SEN (X , DEOONDE g = .como a=4.7 Ii—zjl :
sena )

4.7 [ﬂz]
LS J_o94 [ﬁz

—

w

—

g

= = m |2| . DE DONDE

sen 30° S

94" -
. PORLOTANTO 8oy = 9. Srz—- .Y ADEMAS

—

Wemg-= {(0.9 [Kg]{9-4 Lﬂz

J} =846 [N] weco W, =8.46(N]

-

MATEMATICAS AVANZADAS
EXPRESARLAFUNCION SEI Z ENFORMA BINOMICA.
'Z _e-l'z
SOLUCION. Sen Z =
21
M T P I . —
z=x+iy = senz= f[e'(’“")—e x(xﬂy)]___ _.(eu:ﬂ?y L i 'Zy)
2i 2i
r) . e - | 4 1 : ;
como " ==1 = senz=—"7 -V )= (e —e?* )= _(gVe" —e?e
L) Lo o) L o)

1. : : 1 - s
= ?[e ¥(cosx +isen x)—e”(cosx—zsenx)]: ;[(e Y cosx—e’ cosx)+ z(e ’senx + e’ senx)]
i i

= %(e‘y cos x — e’ cos x)+ %(e'}' + e)')sen X = %(e”-" —e’ )COSJC + %(e-y +e’ )sen x

e B . :
=——z(e ”—.e")cosx+5(e s +ey)senx=coshysenx+zsenhycosx=u+z v

y
oonoe # =cosh ysenx y v=senhycosx
NOTA—I'_ 1 X\/-_l-"\m-—_
R O el s
“TUTORIA PARA TODOS”

LA TUTORIA, COMO ACTIVIDAD DOCENTE, PUEDE APOYAR AL ESTUDIANTE A CONFIRMAR SU VOCACION; A
INFORMARSE SOBRE LAS CARACTERISTICAS DE LA CARRERA Y LAS CONDICIONES DE ESTUDIO EN LA
FACULTAD; A CONOCER LOS SERVICIOS DE LA FACULTAD Y DE LA UNIVERSIDAD; A CANALIZARLO A LAS
INSTANCIAS APROPIADAS DEPENDIENDO DE LA PROBLEMATICA PLANTEADA; A INCREMENTAR SU DESARROLLO
CIENTIFICO, CULTURAL, HUMANISTICO Y DEPORTIVO; A ESTIMULAR EN EL LA CRITICA Y EL ANALISIS PARA LA
GENERACION DE CONOCIMIENTO; A PROPICIAR EN SU FUTURO ACTITUDES PROFESIONALES UTILES PARA EL
MEJORAMIENTO DE LA REALIDAD NACIONAL; Y A RESOLVER PROBLEMAS ACADEMICOS Y EMOCIONALES.
LA TUTORIA NOES UNA ACCION AISLADA SINO COLECTIVA Y DEBE SER PARTE INHERENTE
DE LA ACTIVIDAD COTIDIANA DE TODO PROFESOR DE CARRERA.
jAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

SE AGRADECE LA COLABORACION DE LOS PROFESORES ERIK CASTANEDA DE ISLA PUGA, LEONARDO BANUELOS SAUCEDO,
RIGEL GAMEZ LEAL Y VERONICA GARCIA CASANOVA

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVlSION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA Y LIC. NIDIA [BARRA OJEDA




COPADI

FACULTAD DE INGENIERIA. UNAM

COORDINACION DE PROGRAMAS DE
ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS

NUMERO 14 2 DE ENERO DE 2001

EDITORIAL

ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. ESTA PUBLICACION LES DESEA UN FELIZ ANRO 2001, PLENO DE
SATISFACCIONES, FELICIDAD, AMOR Y PAZ. OJALA SE LES CUMPLAN SUS MAS PRECIADOS ANHELOS y QUE

LLEGUEN A SER UNOS GRANDES PROFESIONALES DE LA INGENIERIA MEXICANA, PERO SOBRE TODO, MUJERES Y
HOMBRES DE BIEN.

CALCULOI
CALCULAR EL VALOR NUMERICO DE LOS SIGUIENTES LIMITES:
1-8x° vy X2 +3x-10 cen e 3X2T46x+2 . ... sen’xcos’x
n)l)hm—~——m SAims ———— " di)lim ———— ;  Wlim ————
x-+1 1 6x3 —~7x? +2x x>2 2 _3/10-x x> 6x2 +5x+1 0 xtanx
sec x
1-8x3 0
SOLUCION. i) SE SUSTITUYE LA VARIABLE POR EL VALOR AL QUE TIENDE Y SE TIENE QUE hm —————— = . QUE ES LW

6x -7x*+2x O
INDETERMINACION. SE FACTORIZAN NUMERADOR Y DENOMINADOR Y SE LLEGAA:

1-8x* = (l—2xXl+2x+4x2) ; 6% —7x*+2x= x(6x2 —7x+2)= x(x—%}6x—4)
DE DONDE EL LIMITE QUEDA COMO:

1
-2l x—— (1+2x+4x2)

x -2x1+2 4 = ( )

- a 2xX1 X +4x )=hml 2l _im 2(1-(#—62x+;x )_ - 1=12
i x(x—ij(()x-wﬂ & x(x——EJ(Gx—J) . S 8 =~

QUE ES EL VALOR NUMERICO DEL LIMITE.
x* +3x - 10 0
i)) AL SUSTITUIR LA VARIABLE POR EL VALOR AL QUE TIENDE SELLEGAA ) lim ———————=—, QUE ES UNA FORMA NDETERMNADA

22 2-3/10-x )

Y, PARA OBTENER EL VALOR DEL LIMITE, S| EXISTE, SE FACTORIZA EL NUMERADOR Y DESPUES SE MULTIPLICAN, NUMERADQR Y DENOMINADOR POR EL mwomo QE
RACIONALIZA (CONVIERTE AL DENOMINADOR EN UNA DIFERENCIA DE CUBOS") Y SE RESUELVE EL PROBLEMA DE LA INDETERMINACION. ASI, SE LLEGA AL LIMTE

lim(x—:z)(x+5)[4+2?‘-J10—x+%/10-::)’] (x - 2Xx+514+2 10 -x +3/(10 - x )’ ]
2 (2310 —x J4+2410 - x +3/Q0-x) | o X -2

lim (x +514+23 10-x +§/(10—x)zl=84 QUE ES EL VALOR BUSCADO.

3Ix2+6x+2 o
fi) S| SE SUSTITUYE LA VARIBLE POR " a0 " SE TIENE QUE hm——-———u OOMO SE TRATA DE UNA INDETERMINACION, SE

o 6x2 +5x+1 o

DIVIDENLOS POLINOMIOS DE NUMMERADOR Y DENOMINADOR ENTRE LA VARIABLE CON MAYOR EXPONENTE, SE REALIZAN LAS SIMPLIFICACIONES CORFEIRFUNDENTES Y
SE OBTIENE:




3x’+6x+_2_ 3+6+_2_
TE D ated o L ol e s B L
X9 6)(2 Sx 1 _‘-N! 5 1 _6+0+0- 6 2

2 vttt 7 o g

X X b4 X X

1 b
ENTONCES EL VALOR NUMERICO DEL LIMITE ES 5 . CABE COMENTAR QUE LO QUE SE HIZO FUE RACER QUE {A VARIABLE QUEDARA COMO DENOMINADOR SIEMPRE Y

COMOTIENDEA " 00", LOS COCIENTES RESPECTIVOS SE ANULABAN Y EL VALOR DEL LIMITE, S) SE OBSERVA, FUE EL COCEENTE DE LOS COEFICIENTES DE LA

VARIABLE DE MAYOR GRADO. ESTO HACE PENSAR QUE CUANDO SE TIENE UN LIMITE DE COCIENTE DE POLINOMIOS Y LA VARIABLE TIENDE A " 00 | ENTONCES SE
PRESENTAN TRES CASOS: S1 LOS POLINUMIOS TENEN EL MISMO GRADO, EL RESULTADO DEL LIMITE ES EL COCIENTE DE LOS COEFICIENTES DE LA VARIABLE CON
MAYOR GRADO; S EL GRADO DEL POLINOMIO DEL DENOMINADOR ES MAYOR, LA RESPUESTA SERA INVARIABLEMENTE * O ;Y SI EL POLINOMIO DEL NUMERADOR ES
DE MAYOR GRADO, ENTONCES EL LIMITE NOEXISTE.

sen’xcos’x 0
~) EN ESTE CASO, AL SUSTITUR LA VARIABLE, POR * O " SE TIENE QUE lim i "o PR RESOLVER ESTE LIMITE SE
x-30 X tanx

sec x

sen x
ACUDE A LAS [DENTMADES TRIGONOMETRICAS Y Al CONOCIMIENTO DE LOS SIGUIENTES LIMITES: hm cosx=1 y lim
x—0 %

= 0. ASl, SELLEGAA:

- sen X‘“)S X sen x cos 2 x
lim lim =

lim ¥2X  (lim cos x)? =1x1% =1
x50 X S€n X x-0 X x—»0 X x—»0

COos X
1

COS X

CALANON

RESOLVER L AS SIGLHENTES ms@'wss

. ASe .
i (\/_+2)‘ M il S L

SOLUCION. I)I

SE OBTIENE PRIMERO LA INTEGRAL INDEFINIDA, PARA LO CUAL SE REALIZA EL SIGUXENTE CAMBIO DE

(«F+2)’
VARIBLE, LO QUE LAVUELVE IME)lATA'
dx du u 2 2
%22 = dve— = 2A—==2lv’drz2 ~4C==—3Cr=t— ¢
2% qu I -1 u Jx +2

AHORA SE APUCA L A REGLA DE BARROW PARA CALCULAREL VALOR DE LA INTEGRAL DEFINIDA Y FINALMENTE SE LLEGA A:

[_72—25]: =(_ «/62-_*-2}—(_ xﬁ2+2J=_%+§:%

e x -5
i) I _«f=ldx EN ESTE TIPO DE INTEGRALES, EL CAMBIO DE VARIABLE QUE CONDUCE A SU OBTENCION ES SUSTITUIR EL RADICANDO POR UNA NUEVA
x —

VARIABLE, L O QUE CONVIERTE A LA INTEGRAL EN VARIAS INTEGRALES * INMEDIATAS'. DE ESTE MODO SE TIENE QUE:
u+l-5 u-4 u du
u=x-1 = du=dx;x=u+l = I — du=j _du=j—du—4j—-
Ju Ju Ju Ju

+C=§—(x—l)%—8(x—l);_+c
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m)Il . PARACALGJMRESTAMEWLSEML&THJCANWDGQYMPMEL&WO
-~ sén X

CONJUGADO DEL NUMERADOR, SE REALIZAN OPERACIONES, SE UTILIZAN IDENTIDADES TRIGONOMETRICAS Y SE APLICAN LAS FORMULAS DE INTEGRAGION
CORRESPONDIENTES. ENTONCES:

sen x 1+senx sen x + sen > x sen X + sen ? x sen x sen 2 x
I X _I dx=I dx=I dx+I dx

l—sen x 1+sen x 1-sen?x cos 2 x cos 2 x cos * x

=Isecxtanx dx+_[tan’xdx=jsecxtanx dx+Isec’xdx—jdx=secx+tanx—x+C
CALCULO N

3 3
x° 4
ENCONTRAR LOS EXTREMOS RELATIVOS Y LOS PUNTGS SILLA DE LA FUNCION f(x,y)= T+% -x?-3x-4y-3

SOLUCION. LA SPRIMERAS DERIVADAS PARCIALESSON:  f ;(x, y): x}-2x-3 y f ,(x, y) =4y’ -4

COMO AMBAS DERIVADAS EXISTEN PARA TODO PUNTO (x,y) LOS PUNTOS CRITICOS, QUE SE OBTIENEN DE LA SOLUCION DEL SISTEMA FORMADO POR LAS
DERIVADAS PARCIALES IGUALADAS A CERO, SON:

x?-2x-3=0 = (x-3)Yx+1)=0 => x=3 ; x=-1
4y’ -4=0 (y-1Xy+1)=0 y=1 ; y=-1

LAS SEGUNDAS DERIVADAS PARCIALES Y LA MIXTA ESTAN DADAS POR:

fu(x,y)=2x-—2 . f,,(x,y)=8y y f,=0 = queelHessianoseag(x,y)=(2x—2X8y)—(0)2 =16xy — 16y

= (3,1)G,-1)(-1,1), (-1,-1)

ENLA SIGUIENTE TABLA SE PUEDEN VER LOS RESULTADOS: UN MAXIMO Y UN MINBMO RELATIVOS Y DOS PUNTOS SILLA.

PUNTOS CRITICOS | VALORYSIGNODE"g " VALORY SIGNODE f_ - NATURALEZA DEL PUNTO CRITICO -
(3,1) | g(3,1)=32>0 | f_(3,1)=4>0 MINIMO RELATIVO (3 ,1,-14.67)
(3,-1) g(3,-1)=-32<0 IRRELEVANTE PUNTOSILLA (3,-1,-933)
(-1,1) g(-1,1)=-32<0 IRRELEVANTE PUNTOSILLA (-1,1,-4)
{1, ~T) g(-1,-1)=3250 | f_(-1,-1)=-4<0 | mAxMORELATVO (-1,-1,1.33)

CALCuLO M

_ | SEALA FUNCION f(x,y,z): 4x? +y? +52z% ENCONTRAREL PUNTODEL PLANO 2 X + 3y + 4z =12 oonDEIAFUINCION f TOMASU
MENOR VALOR Y CALCULAR ESTE.

SOLUCION. SE ESTABLECE COMOFUNCIONOBETIVOA (X, y, 2) = 4x 2 + y 2 + 522 SUJKETAALARESTRICCION

g(x,y,z)= 2x +3y + 4z - 12 = 0. MEDIANTE EL METODO DE LOS MULTIPLICADORES DE LAGRANGE SE PUDE ESCRIBIR LA SIGUENTE ECUACION,
CONOCIDA COMO* ECUACION DE LAGRANGE *:

L=4x>+y?+527 + A (2x+3y +4z-12)

Y SUS DERIVADAS PARCIALES, CONRESPECTOA X , Y , Z , A IGUALADAS A CERO, FORMAN UN SISTEMA CUYA RESOLUCKON PROPORCIONA LOS
PUNTOS CRITICOS, DE L A SIGUIENTE FORMA:

8x+2A=0 = A=-4x

=2y+3A=0 > 7.=—§y = —4x=—-§y = y=6x = 2x+l8x+¥x—12=0
=10z+4A=0 > A=—§z —4x=—§z = z=§x S,y 30 '=-§-
2 2 5 3 el |

SEEIEEIEELE

=2x+3y+4z-12=0

—
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S 30 8
COMO SOLOSE THENE UNPUNTO CRITICO, SE SIGUE QUE EL MINIMO VALOR DE LA FUNCION SE OCURRE ENEL PUNTO [ —1—1 ’ﬁ S ﬁ J Y 5U VALOR APROXIMADO

esoE 10.91

ECUACIONES DIFERENQALES
RESOLVER LA ECUACKON DFERENCIAL X 2 y'+5xy +3x” =0 DoNoE x 2 0 .

SOLUCION. SE TRATA DE UNA ECUACION DIFERENCIAL LINEAL DE PRIMER ORDEN Y PARA ENCONTRAR EL FACTOR INTEGRANTE, SE EXPRESA DE LA SIGUIENTE FORMA.
5
y'+ —y=-3x?
X
P(x dx sk e i
LUEGD. DICHOFACTOR EQUIVALEA eI —edhlxl L ghlx x|

s &)

b}
st x >0, ENTONCES |x|” = x
PRODUCE

3 ]
sl X <0 , ENTONCES }x| =—x"  ENAMBOSCASOS, MULTIPLICANDO AMBOS MIEMBROS DEI A ECUACIONPOR ||

d .
X y'+5xty = -3x' > 5 (x’y)= —3x*
SE INTEGRAN AHORA AVBOS MEMBROS Y SELLEGA A LA SOLUCION GENERAL DE |A ECUACION DIFERENGIAL LINEAL DE PRIMER ORDEN, ASI,

x® x* C

x’y=|-3x'dx=-—+C = y=-"—+—
y={ - y

- - R &
ECUACIONES OIFERENICALES
RESOLVER LA ECUACION DFERENCIAL Y'+y tamx = sec X + 2X COS X

SOLUCION. SE TRATA DE UNA ECUACION DIFERENGIAL LINEAL DE PRIMER ORDEN, POR L O QUE EL FACTOR INTEGRANTE EQUIVALE A:

e e sec x|

SE MULTIPLICAN AMBOS MIEMBROS DE LA ECUACION DIFERENCIAL POR ESTE FACTOR Y SE TIENE QUE:
d
y'sec X + ysec X tanx = sec > x + 2x = a(ysec x)=sec2x+2x
SE INTEGRAN AMBOS MIEMBROS Y SE LLEGA A { A SOLUCION GENERAL DE LA ECUACION DIFERENCIAL DADA AS},
ysecx =tanx +x2+C = y=senx+(x? +C)cosx

TUTORIA

CONSOLIDAR “UNA CULTURA DE LA TUTORIA* EN LA FACULTAD ES UNA ARDUA TAREA EN LA QUE ESTAMOS INMERSOS MUCHOS
ALUMNOS, PROFESORES -DE CARRERA EN SU MAYORIA- Y LA COPADI.

SE TRATA DE QUE LOS ESTUDIANTES AL ENTRAR CUENTEN, DURANTE SU PRIMER SEMESTRE CURRICULAR, CON UN TUTOR Y
DESPUES, EL RESTO DE SU CARRERA, PUEDAN ACUDIR CON EL O CON OTRO, CON LA PLENA SEGURIDAD DE QUE LES SERA UTIL PARA
LA CULMINACION EXITOSA DE SU CARRERA

CON UN TUTOR UN ESTUDIANTE PUEDE PLANTEAR SUS PROBLEMAS ACADEMICOS Y PEDIR ORIENTACION PARA RESOLVERLOS DE LA
MEJOR MANERA. PERO TAMBIEN PUEDE ACUDIR AL TUTOR CON CUESTIONES EXISTENCIALES QUE TENGAN QUE VER CON SU
CRECIMIENTO, CON SUS RELACIONES HUMANAS, CON PROBLEMATICAS FAMILIARES Y, EN GENERAL, CON CUALQUIER ASUNTO, POR
DIFICIL QUE SEA, Y SE TRATARA INVARIABLEMENTE DE APOYAR, AYUDAR Y ENCONTRAR LA MEJOR SOLUCION.

TODO ES CUESTION DE ABRIRSE Y PEDIR APOYO. PARA ESO ESTAN LOS TUTORES, PARA APOYAR Y AYUDAR

CULTURA

SI VEN EL LIBRO “TE DOY M PALABRA DE AMOR”™ DE FERNANDO DIEZ DE URDANIVIA, COMPRENLO. SON ESCRITOS DE 329 AUTORES DE
LA LITERATURA UNIVERSAL SOBRE EL SENTIMIENTO AMOROSO. ALGUNOS DE ELLOS:

‘ERES COMO EL SOL CUANDO TU VIENES SE HACE DE DIA EN Mi CORAZON" (M. MACHADO); “QUIERO HACER CONTIGO LO QUE LA
PRBMAVERA HACE CON LOS CEREZ 08" (P. NERUDA); ‘L AMOR ES LA MAS FUERTE DE TODAS LAS PASIONES, PORQUE ATACA AL MISMO
TIEMPO A LA CABEZA, AL CORAZON Y AL CUERPO" (VOLTAIRE), “A NADIE TE PARECES DESDE QUE YO TE AMO’ (P. NERUDA), ‘TUS
PALABRAS SON MI ALMENTO Y TU ALGNTO Mi VINO* (S. BERNHARDT), “SOLO EN TORNO DE UNA MUJER QUE SE SIENTE AMADA PUEDE
FORMARSE UNA FAMILIA® (F. SCHLEGEL), ‘MAS TARDE, EN UN MUNDO MEJOR QUE ESTE, DESEARE AMARTE MAS Y CONOCERTE MAS®
{SHAKESPEARE), ‘EN AMOR, SOLO ES GRANDE EL QUE PERDONA’ (E. ARCINIEGA); “DEBO ESTAR VIVO, AMOR / PARA SABERTE TODA, /
PARA BEBERTE TODA / BN UN VASO DE AMOR” (EFRAIN HUERTA)

JAY UNAM, QUE EMOCION VMRTEI_

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA Y PSIC. NIDIAIBARRA OJEDA
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ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. COLECCIONALOS Y TENDRAS UN GRAN NUMERO DE EJERCICIOS DE
VARIAS ASIGNATURAS.

ALGEBRA

OBTENER EL POLINOMIO DE COEFICIENTES REALES DE MENOR ORDEN CUYA GRAFICA PASAPORLOSPUNTOS A ( -1,0 ), B (—2J§ ,0 ), C ( 0,3 )
Y QUE TIENE COMO UNADE SUSRAICESA a0 =—1+21

SOLUCION. LA OTRARAIZ DELPOLINOMIOES 3 = —1—2 1 . POROTRAPARIE, DELOS DATOS DEL PROBLEMA SE TIENEN OTRAS DOS RAICES, QUESON ¥ = —1

~ (=1
Y 6= —2’\/ 3 . PODRIA PENSARSE QUE OTRA RAIZ ES 2'\3 ; SIN EMBARGO, ESTO NO ES ASI; NO SE TIENE INFORMACION EN EL SENTIDO DE QUE LOS
COEFICIENTES DEL POLINOMIO SEAN RACIONALES, LUEGO EL POLINOMIO ES:

p () =a, (x+1)(x+23)(x+1-2i)(x+1+2i)
=a, [x* + B +2.3)x* + (7+ 643)x> + (5+14-3)x +10-3]

PEroPORELPUNTO'C'SETIENEQUE P (0)=3 .entonces 3=a, 1083 = a,= 105
)

FINALMENTE, SE TIENE QUE
3

Pe)= 1o [x* +B+23)x> +(7+6+3)x? +(5+143)x +10+3]

3 4[9 3J3[21 9}2[3 21]
= — X | —=F+—= x| ——=F+— | X+ —=+— |x+3
10-/3 1043 05 104/352 5 03¢5

A(-1,0 ),B(0,5),C(2,0) viaraZcONOCIDA 0L = —1+21i  ENTONCES, LA SOLUCION SERIA:
COMO EL POLINOMIO TIENE REPRESENTACION GRAFICA, SUS COEFICIENTES SON REALES Y OTRA DE SUS RAICESES 3= ~1—21 . DE LOS DATOS SE TIENEN
OTRASDOS RAICESQUESON Y=—-1 'y & =2 £ POLINOMIO ES ENTONCES:

p(Jc)=a4 (x+l)(x—2)(x+1—2i)(x+l+2i)
=y (x4+x3+x2—9ﬁr—10)

PEROPOREL PUNTO B SETIENEQUE p (0)=5 .entonces 5=-10a, = a,= o Y, FINALMENTE SE LLEGA A;

| [ || mstn || )
X)=-—X"-—XxX ——x"+—x%x+5
p() i 2 2 2




GEOMETRIA ANALITICA ’
x =3+ 3¢ X ==2%+2t,
seantasrectas Ly 14y =1 y L,:{y =74+5t,
z =-4 z =1,

SE DESEA OETERMINARLAS COORDENADAS DELOSPUNTOS Ay B PERTENFCENTESALASRECTAS L, 'y L,  RESPECTIVAMENTE, TALES QUE LA
DISTANCIA ENTRE DICHOS PUNT OS SEA MINIMA.

SOLUCION. SEAN
X = 3+ 3¢, X3 = =2 + 21,
Ax,y,2)el, yB(x,,y,.2)el, . L :{y, =1 y L,:iy,=17+5t,
zZ; =L Zy =1

e L, : m=(3,0,-1) voe'L, : u:=(2,5,1)
LOSPUNTOS Ay B SONLOS EXTREMAS DEL SEGMENTO DERECTA AB QUE ES SIMULTANEAMENTE PERPENDICULARA L, 'y L, PoRLOQUE
AB-u1 =0 y AB-u; =0 ENDONDE A_B=E—£=(x2,y2,zz)—(X.,y,,Z. )=(xz-x|,Yz_y“zz_zl)

A O, Y1, Z1)

L1

Le

3 Ole, Yo, Z®)
A_B.GI=(x2._xl’YZ_YI’ZZ_Zl ).(3’O:_l)=3(x2_x1 )_22 +Z|=0 Q5 (1)

AB-u; =(x2-x, >¥2"Y1,2,72 ) (2’5’1):2("2_’(1 )+5(Yz"‘Y| )+](Zz"zl )=0 = (2)

CON OBJETO DE REDUCIR EL NUMERO DE INCOGMTAS EN EL SISTEMA DE ECUACIONES FORMADO POR (1) y  (2) . SE SUSTITUYEN LAS ECUACIONES
PARAMETRICASDE L, y L, YSEUEGAA:

3[(-2+2t, )-(3+3t, )-t, -1, =0 = 5t,-10t,-15=0 - (1)
2[(-2+2t, )-(3+3¢, ) J+5[(7+5t, )-1)4t, 4, =0 = 6t,~t,44=0 - (2)

AL RESOLVER ESTE NUEVO SISTEMA DE Ecuaciones (1Y) y (2) seoBTEMENLOSVALRES t, =—2 y t, =—1 | 10S CUALES SE
SUSTITUYEN EN LAS ECUACIONES PARAMETRICAS DE Ll Yy Lz RESPECTIVAMENTE, PARA OBTENER FINALMENTE LOS PUNTOS
A(-3,1,2) y B(-4.2,-1)
CALCULOI
OBTENER LA DERIVADA DE LAS FUNCIONES SIGUIENTES A PARTIR DE L A DEFINICION (METODO DE LOS ‘CUATRO PASOS').

! A x+1 m——

i)y=2x*-5x+8 ii) y = iii)y=-3-x

x -1

SOLIICION. PARA DERIVAR A PARTIR DE LA DEFINICION, LO QUE SE HACE ES SEGUIR LA SECUELA DE PASOS QUE SE ENCUENTRAN EN ELLA Y QUE SON. PRIMERO, SE
INCREMENTA LA FUNCION; SEGUNDO, SE LE RESTA A LA FUMCION INCREMENTADA LA FUNCION ORIGINAL; TERCERO, SE DIVIDE ESTA DIFERENCIA ENTRE EL
INCREMENTO DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE; Y CUARTO Y ULTIMO, SE CALCULA EL LIMITE DEL COCIENTE OBTENIDO. ESTO NO ES OTRA COSA QUE TRANSFORMAR LA

. f(x + Ax)- f(x
FUNCON y = f (x) EN SU DERIVADA i = lim ( ) ( —2 . PARA DERIVAR AS| LAS FUNCIONES DADAS SE SEGUIRAN LOS
dx Ax—o 0 A X
PASOS DEFINIDOS ANTERIORMENTE. CABE ACLARAR QUE EXISTEN VARIAS FORMAS DE HACERLO, ESTA ES UNA DE ELLAS QUE OJALA GUSTE A LOS LECTORES




i) y=2x2-5x+8

PRIMERO : y+Ay=2(x+Ax)Y -5(x+Ax)+ 8
=2x?+4x Ax+2(Ax)Y - 5x-5Ax +8
SEGUNDO o=y =-2x? + 5x -8

Ay =4x Ax +2(Ax) - 5Ax

TERCERO - Ay _4xAx+2(0x) -5Ax _, o
Ax Ax

CUARTO lim Y~ fim  (Gx s 2A%-5)
Ax—> 0 AXx Ax—> 0 :
L JSEa—
dx
ii)y.—;x+l
x -1
PRIMERO :  y+Ay=*+t4x+!
x+Ax -1
x+1
SEGUNDO : -y = =
x.—
T Cx+Ax+1 x+1 (x+Ax+1)x-1)-(x +1)x + Ax - 1)
yr= e
x+Ax—-1 x-1 (x+Ax—1Xx—1)
:x2—_x_-_i-xAx—Ax+x—1—xz—xAx+x—x—Ax+l_ -2Ax
(x+Ax—lXx—l) (x+Ax—1Xx—l)
Ay —2Ax -2
TERCERO . — = =
Ax Ax(x+Ax—1Xx—l) (x+Ax-1)x-1)
CUARTO : W
ax—0 Ax AH“(x+Ax—lXx—l)
gt =2
dx (x—l)z
i)y = A /S =l
PRIMERO y+Ay=-y3-(x+Ax)=~3-x - Ax
SEGUNDO 5 T = -3-x

Ay = ~\3-x—-Ax - /3 —-x

TERCERO - Ay A3-—x-Ax-~3-x
Ax Ax




|
CUARTO : A g Lo
Ar—0 Ax  Ax—0 Ax
Ay N3-x-Ax—+3-x ~/3-x-Ax++/3-x
lim — = lim . :
A0 Ax  Ax—0 Ax J3-x—-Ax+~3—x

& _ o 3-x-08x)-(3-x)
—= = lim :
dx Ax—’OAx(\j3—x—Ax+a/3—x)

3—-x—-Ax—3+x
= lim
‘ 20 Ax (3~ x - Ax +~/3-x)
—Ax
lim
" a0 Ax (J3-x- Ax +3—x)
-1 -1
= lim i =1
A0-3—x—Ax +-/3—x 2«/3—x
CALCULO W - N
ESTUDIAR LA CONVERGENCIA O OIWVERGENCIA DE LA SIGUIENTE INTEGRAL IMPROPIA: j‘w dx =
e* +e

SOLUCION. LA FUMJION DEL INTEGRANDO ES CONTMUA EN LOS REALES PERO AL SER INFINITO (+Y-) LOS LIMITES DE LA INTEGRAL, ENTONCES ESTA SE EXPRESA
MEDWNTE:

I N dx
s = = e 1 111]
_Qex +e—x Mo .o IM el +e—x N 3 o 0 ex +e—x

AHORA SE RESIELVE, EN PRIMERLUGAR, LA INTEGRAL INDEFINDA, PARA PODER OBTENERLOS LIMITES ANTERIORES CUYA EXISTENCIA DETERMINARA SU

rdx

CONVERGENCIA O DIVERGENCIA. ASi, SI SE MULTIPLICAN NUMERADOR Y DENOMINADOR POR € ¥ . SE TIENE QUE:

e P

e’ +e e +1
YCONELCWBIODEVARARE: #°2 =e2* [ u=e* | du=e€*dx ; a’=1 ; a=1
1 du 1 u
SELLEGAA: IT—z = —angtan —+ C = angtan e* + C
u‘ +a a a
Y EN CONSECUENCIA
I-: e* c—lt-xe_" 2 Mhrp_@[angtan e I‘ i hm [angtan 'y E
= _ M : N _ )
—Jllnm (angtan e’ — angtan e )+,£'T,, (angtan e angtan e)
4 2 w4 2
¥ LA INTEGRAL MPROPIAES CONVERGENTE.
TUTORIA

UN PROFESOR QUE ENSENA, TRANSMITE, APRENDE Y CONVIVE CON LOS ESTUDIANTES, AL GRADO DE ESCUCHARLOS Y TRATAR DE

AYUDARLOS EN SU DESARROLLO ACADEMICO Y EN SU CREGIMIENTO ESPIRITUAL, ES UN SER HUMANO QUE REALIZA SUNOBLE LABOR
CON AMOR

JAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!
SE AGRADECE LA COLABORACION DE 1L0S PROFESORES ERIK CASTANEDA DE ISLA PUGA Y HUMBERTO SORIANO SANCHEZ

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LiC. ANA MARIA VIEYRAAVILAY PSIC. NIDIA IBARRA OJEDA




BOLETIN

FACULTAD DE INGENIERIA. UNAM
COORDINACION DE PROGRAMAS DE
ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS

ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA.

ESTATICA. UNSISTEMA DE TRES FUERZAS ACTUA SOBRE LA CURA, COMO SEMUESTRAEN LA FIGURAS| I, =100 N, F, = 58.31 N Y5sUS LINEAS DE
SOPORTE PASAN POR LOS PuNTOS ' ) B RESPECTIVAMENTE.Y F; =150 N . QUE ES PERPENDICULAR AL PLANO INCUNADO DE LA CURA Y LAS
COORDENADAS VECTORIALES CANONICAS DEL StsTEMA SoN 150,130 ji, 50k, ~520i —150 j+0 4] [N, Nm| oercmmar:

) F; b LASCOORDENADASDE /> PARAUNACOTA MINMA DONDE [ CORTE EL PLANO INCLINADO DE LA CURA.
r 4

cE F1=100N
\ F2=58.31IN
) 4m F3=150N
\FE
Faj oLt E ) oy A 3,000
\ m B €¢3,3,0»
A C <0,0,4
Y , .
s . e & = 3i+3j-4k . .
OBTENCION DE FUERZAS ENFORMAVECTORIAL F'1 =100 j ; F2=583lecs = F2=5831————=30i+30-40k
N9+9+16
| ik Sl 5
CAxAB=|3 0 -4=12i+9% = Fs=150211%I+9% 106, 004
/144 + 0 + 81
D A%} ©
OBTENCION DE MOMENTOS CONRESPECTOA " O "'
i j ok i j ok
Mi=|0 0 4|=-400i ; M2=0 0 4|=i(-120)- j(-120)=-120i+120 j
0 100 O 30 30 —40
i j k
Ms=| x y z |=i(90y)-j(90x—-120z)+k (-120y)=90yi+(120z—90x) j—120y k
120 0 90

Mo =M1 +M2+M; =(-400-120+90y)i+(120+120z —90x) j —120y k;pero Mo =-520i-150 j+0k,
Leso: —120y=0=> y=0;-150=120+120z-90x ; -270=120z-90x ; siz=0=>x=3=>.‘.P(3,0,0)

DINAMICA EL eLoaue con 30 [N] DE PESO QUE SE MUESTRA EN LA FIGURA, SE COLCOCA EN EL EXTREMO LIBRE DE UN RESORTE LINEAL CUYA

N
CONSTANTE DE RIGIDEZ ES & = 1500 [— . Y POSTERIORMENTE SE COMPRIME ESTE UNA CIERTA LONGITUD " d " . CONSIDERANDO QUE UNICAMENTE SE
m
TIENE FRICGION (SECA) ENTRE EL CUERPO Y EL PLANO EN EL TRAMO RECTO (L0S TRAMOS CURVOS SON LIs0s), oeTemmar: a BLVALR " d " en [m],

QUE SE DEBE COMPRIMIR EL RESORTE PARA QUE EL BLOQUE LLEGUE JUSTOAL PUNTO B CON RAPIDEZNULA.; b} LA MAGNITUD DE LA ACELERACION TOTAL EN
e punto A




Longitudes en metros.
SJLUCION. ESTE PROBLEMA PUEDE RESOLVERSE EMPLEANDO “ ECUACIONES DE MOVBMIENTO" O EL “METODO DE TRABAJO Y ENERGIA™. SI SE APLICAN LAS
“ECUACIONES DE MOVIMIENTO", CONVIENE ANALIZAR DE ATRAS HACIA DELANTE, YA QUE SE CONOCEN LAS CONDICIONES FINALES, Y SE DESEA CALCULAR UN VALOR

INICIAL, LA COMPRESION "' d "' DEL RESORTE. DADO QUE SE CONOCE LA RAPIDEZEN B, SE PUEDE DETERMINAR LA RAPIDEZEN A.
“dcI"DELTRAMOCLRVOENTRE A y B

X

e
-

- s . -
SF =—Wsenf=ms ; 3. F,=Wcos0-N=m~— ;dadoque: s=-R6
(EL SIGNO NEGATIVO ES PORQUE ENESTE MOVIMIENTO EL SENTIDO DEL MOVIMIENTO ANGULAR, 0 , ES HORARIO, Y PORTANTO, NEGATIVO; Y AL MULTIPLICAR POR EL
SIGNO CITADO SE OBTIENE LA MAGNITUD, EN ESTE CASO, DE LA ACELERACION LINEAL - POSITIVA).. Y COMO
s 5d0 ,do i T
=0 —;,—-Wsenf =-mRO — ;mgsenl d0=mR9d9;j;”gsen9 do =f. ROdO
do de - 4 64

05[]

J/;']

cosf,, =Tz0=angcos0.5 =60 =60°

0
0° 0 iy 0 05 .2
[qo0 gsen 6 d6 = _[0, R6d6 = [- gcos 0]200 = 2—0 .
~gcos0% +gcos 60° =0-0250,4" = -9.8(1-0.5)=-0256 4>
= 9,42 = %5—) = 042=196 > GA = —4.427 [ﬂ] {EL SIGNO NEGATIVO ES PORQUEEL MOVIMIENTO
: s
=> .;‘,4 =-—

=-05(-4.427) - s4=2214 [!’l]
i)
LUEGO, SE PUEDE OBTENER LA RAPIDEZ EN Z : DEL TRAMO CURVO DE Z a A

4]
W 0\/&
N
2

. g y b
S F,=-Wsen@=ms ; Y F,=N—Wcos6=m=— ENESTECASO 5§ = RO (MOVIMENTO ANGULAR EN SENTIDO

ANGULAR ESEN SENTIDOHORARIO); s 4 = —R 6 4

- . de
ANTIHORARIO) Y CON @ = @ ——  SE TIENE QUE:




) _ 2 4.427
—mg sen 6 d = mRod—:j“’ —gsen6do = j o.50d9:>[9.8cos9]§2°=[0.250]
62

EN ESTE TRAMO CURVO, COMO SA esde?. 214[
S

rad
}(POSITIVO) Y s,q = RBA 0.4 EsPosITVO Y VALE 4.427 |: } ENTONCES:
)
9.8(cos 60° —cos0° )= 0.25(19.6—922J = 98(0.5-1)=4.9-02502%2 =5 02502 =4.9+4.9

ot 2—392:02_6261[ } 32;3.130[ﬂ}
Y Ry

025
PARAELTRAMORECTODE ¥ a@ Z EL*dcl*ES: W
y
Fr J_,
x
YF.:-F =ma, ;Y F,:N-W=0=>N=W. coMo F, = u, N = F, =0.5(30)= F, =15[N]
x2

) | ’
~15= xS o [M49d = [* rdx s [-49xP* = L
98 " dx " 2]
xr
=-49(04)= % (9.8)—%(5:;'2) =0.5xy =4.9+1.96=> xy? =1372=> xy =3.704 [’_"]
s
FINALMENTE, PARA EL TRAMO RECTO EN EL QUE INTERACTUA EL RESORTE, EL *dc!* ES:

W

-kx Y
Fr "
N
YF. -kx-F,=ma, |, SF,:N-W=0
30 d.\.f 0 J-:r' y
—1500x—]5—ﬁxz- |, (490 x-49)d = [T xdx

[ 245 x2 - a0x], = [% Sczr = 0- [- 245(-d)’ _4_9(—d)]= %(13 72)

0

= d?-002d-0028=0=>d,, = 0.01£+/(0.01)? +0.028 = d, = 0.1776[m]; d, = -0.1576 [m]

COMO EL VALOR NEGATIVO NO TIENE SIGNIFICADO FisicO, La soLuciones d = 0.1776 [m] AHORA, SI SE RESUELVE EL PROBLEMA CON EL *METODO DE
TRABAJO Y ENERGIA", SE TIENE QUE: EL “dcl” (INTERACTUANDO EL RESORTE) ES:

W
—kx y
Er
EL “dcl® (PLANO) ES:

x
N
v L
x
EL “dc1* (SUPERFICIE CURVAS) ES: N .
v <‘
(\
N




EL RESORTE REALIZA TRABAOEN — d < x < 0 [m]
0
Up=[’,~kedc=U, =[-%kx2] >U, _—.0—[—%(1500X—d)2]:>Uk = 75042 [N - m]
=

LA FRICCIONREALIZA TRABAOEN —d < x < 0.4 [m]
Up, =[3—F,de;N-W=0=>N=W;N=30[N;F", =y N= F', =05(30)=> F", = 15[N]
Ur, =[2-15de U, =152 2 U, =-15(0.4)-[-15(-2)]| 2 Uy =-6-15d [V -m]
ELPESOREALZATRABAOEN 0 < y < 0.5 [m]
0.5

Uy =[, -Wd = U, =Fm]° = UW=-15[N-m]

1 2 1 2
EL TRABAJOTOTAL ES IGUAL AL INCREMENTO DE ENERGIACINETICA: U, + U o + Uy, = iy gy

DADOQUE V; =0|:ﬂ};v2 =O[E] . ENTONCES  750d? —6—-15d —-15=0-0=>750d% —15d-21=0
s S

—d? -002d -0028=0= d,, =0.01%+/(0.01)> +0.028 = d, , = 0.01 + /0.0281
d, = 01776 [m]; d, = —0.1576 [m]: eL vaLoR NecaTIVO NO TiENE StanIFICADOFIsico, Lueco d = 0.1776 [m]

b)  PARA CALCUIAR LA MAGNITUD DE LA ACELERACION EN A » SE HACE LO SIGUINTE:

cosO:E:>0=60° ;hy =0.5c0860° = h, =0.25[m]
1

0.25

Uy =IO -Wdy=>U, =—7.5[N-m] ; Up+Ug +UW=%MVA2—%"IV12

2
750(0.1776)* - 6 —15(0.1776 )- 7.5 = -;-%vj =>v,? =M:> v,2=49 [-"L]

30 s
v,2 9 m
SUPOSICION. A CONTENIDOENLAPRMERACIRVA: @, = —4— => a, = ﬁ =>a,=938 [_z]
r . s
sdcls: $ W "(‘\/){,
N
, 5 -30(0.866) m
S F,:—-Wsen60° = ma, = a, T——ags — 9r==8.431 7
98
“ampr =082 +(-8487F = apr =12.96 {ﬂz-]
s

{AY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE

SE AGRADECE LA COLABORACION DE L.OS PROFESORES BERTHA FRANCOROSAS Y YUKIHIROMINAMI KOYAMA

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA Y PSIC. NIDIA IBARRA OJEDA




BOLETIN COP A DI

FACULTAD DE INGENIERIA. UNAM
COORDtNACION DE PROGRAMAS DE
ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS

ANO 2001 NUMERO 17 17 DE FEBRERO DE 2001

EDITORIAL
ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. ESTAS A MUY BUEN TIEMPO DE RECUPERARTE SI TE HAS ATRASADO O
NO HAS ESTUDIASDO LO SUFICIENTE ESTE SEMESTRE. jECHALE GANAS Y TENDRAS EXITO!

CALCULO I
dx

aQ
EVALUAR LA INTEGRAL IMPROPIA j — Y PARAELLO, GRAFICAR LA FUNCION DEL INTEGRANDO
0
Jx(x +1)
SOLUCION COMO SE OBSERVA EN LA GRAFICA, ESTAES ASINTOTICA A LOS EJES *X* Y *Y*, LUEGO SE DEBEN CONSIDERAR DOS INTEGRALES IMPROPIAS, TOMANDO
UN PUNTO, EN ESTE CASO, EL CORRESPONDIENTE A X = 1, COMO EL VALOR DE LAS ABSCISAS QUE SEPARAENDOS EL AREA .
YA

0
Y= ®ooh

FACULTAD MGENIERIA

85 30 “x

ENTONGES LA INTEGRAL SE PUEDE EXPRESAR COMO J.w | dx ) ‘ _LS___}]] dx _[ dx
Jx(x+1) % Jx(x+1) Jx(x+1)
dx

PARA RESOLVER LA INTEGRAL {NDEFINIDA, SE REALIZA EL SIGUIENTE CAMBIO DE VARIABLE: u =X.,uU= ‘\,[; , du =

p

dx d i~
vserace @® =1 => a = | LUEcosE TIENEQUE I et = j —,)L— = 2 angtan ~jx + C .peponde
Jx(x+1) u? +1
o dx 1 -1R
o= lim |2 angtan ~[x |, + lim |2 angtan x
'.." -\/x(x+1) 1’_»0[ & ]’ Row [ & \/ ]1
7 /4 z
= 2 angtan (1)- 2 angtan (0)+ 2 angtan (0)-2 angtan (1)=2 (ZJ + 2 (ZJ_ 2 (4] =7
QUE ES EL VALOR DE LA INTEGRAL IMPROPIA LO QUE LA HACE * CONVERGENTE *
CALCULON
CALCULAR EL VALOR DEL UMITE Zim (x + cos 2x) ™

x—0
SOLUCION S| SE SUSTITUYE EL VALOR AL QUE TENDE LA VARIABLE “x ", SE LLEGA A
3
lim (x+cos2x)™ ¥ =1
) - x—0
QUE ES UNA INDETERMINACION PARA CALCULAR ESTE LIMITE SE PUEDE HACER LO SIGUIENTE

Gl.- ws7Z/




| -

. . cscl . csc3
a = lim (x+c0s2x)*** = Ina=Inlim (x+cos2x)** = Ina=limIn(x+cos2x)™>"
x>0 x>0 x-0

1 _ In(x+cos2x . In{x+cos2x
= Ina=limcsc3xIn(x+cos2x) = lna=11m~£—) lnazhmw(—————)
x—0 . x—0 1 x-0 sen3x
csc3x
_ In(x+cos2x) 0
AHORA SE CALCULA ELIMITE DEL COCIENTE AL QUE SE LLEGO'Y SE TIENE QUE: /im —~———————~ = — (INDETERMINACION)
x>0 sen 3x 0
SE APLICA LA REGLA DE L'HOPITAL Y SE TIENE QUE:
1-2sen 2x
. In{x +cos 2x . T . 1-2sen 2x 1-0 1
lim —( )= lim X +C0S2X _ Ly, = ==
x>0 sen 3x x>0 3cos3x x-»03xcos3x +3cos2xcos3x O0+3 3
!
5 St . ose3x _ 3
DE DONDE lna-g = a=e3 .. lim(x+cos2x)™> =¢
x50

CALCULOI :

EL TANQUE SUBTERRANEO DE UNA ESTACION DE GASOLINA TIENE FORMA DE UN CILINDRO CIRCULAR RECTO, COMO SE MUESTRA EN LA FIGURA Y ESTA SIENDO

cm
LLENADO POR UNA PIPA. CUANDO EL NIVEL DE LA GASOLINA EN EL TANQUE ES DE 1M, SE OBSERVA QUE ESTE NIVEL CRECE A RAZON DE E e (QUE VOLUMEN
min

DE GASOLINA (GASTO) ESTA DESCARGANDO LA PIPA EN UN SEGUNDO?

4m

SOLUCION. UN CORTE TRANSVERSAL DEL TANQUE SE OBSERVA EN LA SIGUIENTE FIGURA:

et M

) |

im
a->0 At dt

av dA ;
ENESTEPROBLEMA V' =44 = —=4 E DE LA FIGURA ANTERIOR SE PUEDE VER QUE EL AREA "MOJADA” (DONDE Si HAY GASOLINA) EQUIVALE A LA

RESTADEL AREA DEL SECTOR CIRCULAR, MENOS EL AREA DEL TRIANGULO CENTRAL. Y ESTO SE DETERMINA DE LA SIGUIENTE FORMA

9
A:LZG—Z - 22 = Az‘ze—zsenecose = A=§(2945en29)

2z

3) 3 3
7{") —sen6 —cos 6 9

dA

o ENTONCES gﬁ:g(Z-Zcos 2¢9)ﬁ > —=
dt dt

dt  do dt dt 8

i (1= cos 29)£
4 at




LUEGO - (1 —cos 20)~* - d— (1-cos 26’)£
dt dt dt
EN LA MISMA FIGURA S PUEDE ESTABLECER " @" ENFUNCIONDE " A" DE LA SIGUIENTE FORMA:
£l
2 3-2h do do Jdh
O =angcos*—— = O =angccos—— Y, COMO —— = — — , ENTONCES SE TIENE QUE
3 3 dt  dh dt
2
- P, o 2
a6 _ _ 3 ah _ do _ _ 3 de A6 ) i an d8 1 &
at : 3_op\? At dt o 9y12n-4n* A dt  [43p_pt)dt T dt  [3p_p? di
BN T 9
Y SUSTITUYENDO FINALMENTE ESTE RESULTADO, SE LLEGA A: g-V~ -9 ( 1-cos 29) L h
dt \3h—h? dt

AHORA SE OBTIENE.ELVALORDE @ coNn A=1M

|
0 = ang cos 25‘-- = 0 =angc cos% = 6=70529°
3
i dh 1 cm ) .
CON ESTE VALOR Y LA RAZON DE CRECIMIENTO DEL NIVEL QUEES —— = — —— = 0.005 ——  SE LLEGA POR ULTIMO AL RESULTADO DEL PROBLEMA QUE
dt 2 min min :
ES
dv 3 j
Q— “=9 [~ coslta1.058°) - (o 005) = 0=% _o0as66™_ = Q=094 170
}3( dr min segundo
POR LO QUE LA PIPA DESCARGA CAS! UN LITRO POR SEGUNDO EN EL TANQUE.
CALCULO|
OBTENER LAS DERIVADAS DE LAS SIGUIENTES FUNCIONES PARA EL VALOR DE * x * QUE SE PIDE:
. 3 1
i) flx)=—5% . x=0 i)y=angsec —— ;x=12 i@ii)x*+y3=6xy x=y=3
1 + I -\)xz p 1

SOLUCION SI SE PLANTEAN LAS CORRESPONDIENTES FORMULAS DE DERIVACION Y SE APLICAN SE TIENE QUE:
S€C x

) f(X): .1 + tanx

LAS DERIVADAS DE LAS FUNCIONES TRIGONOMETRICAS DIRECTAS, SE LLEGA A

. ) d(u) vu-uv

; X =0 . LAFORMULA PARA DERIVAR UN COCIENTE DE FUNCIONESES ——| — | = ———~3 . DE DONDE, AL APLICAR TAMBIEN
55 e

f'( ) (1 +tanstec x tanx) secx sec X - ( ) sec X tanx +sec x tan*x —sec x sec’ x

(1+ tanx ) (1 + tanx )2
Y.coMo fan’x = sec’ x —1 , ENTONCES

tanx + =N sec d t 3 v —secx—sec?
Fi(x)= sec x tanx szc :5::3: )2x ) x ARl o sec x tanx + (slei tax )s:c x—sec” x
rx
f.(x):fa_c&nxz—l) Y.PARA X=0 = f,(o).:secLanO—l) . f0)= 1(0—1)=_
(1+zamx) (1+tan0)? (1+0)?




4

ii) y = ang sec ;X=1.2 . LA FORMULA PARA DERIVAR LA FUNCION TRIGONOMETRICA INVERSA "amgsecu"  ES

x" ~1
du
d dx : . ,
~(angsenu)= ——%X__ DEDONDE, AL PALICAR TAMBIEN 1AS DERIVADAS DE UN COCIENTE DE FUNCIONES Y DE UNA FUNCION DENTRO DE UNA RAIZ
dx uu? -1
CUADRADA, SE LLEGAA:
Vx? Z1(0)-1. 2
2x? -1 x
P ) LOF e = I A
dx v ¥ : 2 dx e h-(e? -1 dx \/;2 142 x>
e il 39
% ~1 [«sz —1] - i)
PR e e T o oL 4. Ay
dx 4y A12% -1 \[2—1.22 dc ., /044 /0.56 dx| .2

iii) x* + y> =6xy ;x =y =3 . AQUI SE TRATA DE DERWACION IMPLICITA, PARA LA CUAL CABE RECORDAR QUE CADA OCASION QUE APAREZCA LA

VARIABLE DEPENDIENTE " ) " SE TRATA DE UNA FUNCION DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE " X " Y QUE POR CONSIGUIENTE SE DEBE APLICAR LA * REGLA DE tA
CADENA *. SE TIENE ENTONCES:

dy 6}} ~3x?
3x% +3 2Q:m‘rﬂ-ﬂ‘i = ({})-3 2 _6x)=6y-3x* o L= e Y, PARA LOS VALORES |
-~ y + (y? - 6x)=6y =
2
PEDIDOS SE TIENE FINALMENTE QUE ) = 99)2—3(3:)— P =-]
dx x=y=3 3(3) _6(3). dx x=y=3

TUTORIA

* SE PUEDE DECIR QUE EL METODO TUTORIAL ES UN CONJUNTO SISTEMATIZADO DE ACCICNES EDUCATIVAS CENTRADAS
EN EL ESTUDIANTE. EN ESE SENTIDO, DENTRO DEL CONTEXTO DE LA UNAM SE LLEVAN A CABO EN LA ACTUALIDAD UN
CONJUNTO DE PRACTICAS PEDAGOGICAS DENOMINADAS TUTORIAS, QUE CONSISTE EN UN INSTRUMENTO DE LA
ORIENTACION EDUCATIVA PARA REALIZAR LA FUNCION DE SUPERVISAR Y SERVIR A LOS ESTUDIANTES NO SOLO EN EL
ASPECTO COGNITIVO DEL APRENDIZAJE SINO INCLUSO EN EL AFECTIVO.

CON ESTO SE TRATA DE GUIAR DE UN MODO MAS EFICAZ A LOS ESTUDIANTES TANTO EN LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS
COMO EN LA PROBLEMATICA PROPIA DE LA JUVENTUD. CON BASE EN ESTAS CONSIDERACIONES, LA TUTORIA ES UN
METODO CENTRADO EN EL ALUMNO Y EN EL CUAL EL PAPEL DEL PROFESOR - TUTOR TIENE ACTITUDES POSITIVAS HACIA
LA ENSENANZA, LOS ESTUDIANTES, LA INSTITUCION Y EL CAMBIO, CUMPLE CON LAS CONDICIONES PREVISTAS PARA
MEJORAR EL APRENDIZAJE.

LA TUTORIA IMPLICALA EXISTENCIA DE UNA RELACION INTERPERSONAL ESTRECHA, CON MUCHA FRECUENCIA SU EXITO
'DEPENDE DE LA FORMA Y EL DESARROLLO DE DICHA RELACION. NO SOLO SE TRATA DEL CONTACTO FORMAL,
DISCIPLINARIO, PARA LA RESOLUCION DE DETERMINADOS PROBLEMAS, NI TAMPOCO DE QUE EL TUTOR SE TRANSFORME
EN UNA ESPECIE DE GUIA SENTIMENTAL DEL ESTUDIANTE. SIN PERDER DE VISTA LOS OBJETIVOS ACADEMICOS, MOTIVO
PRINCIPAL DE LA RELACION, LO IMPORTANTE ES EL EQUILIBRIO EN AMBAS SITUACIONES.

ALCANTARA SANTUARIO ARMANDO. CONSIDERACIONES SOBRE LA TUTORIA EN LA DOCENCIA UNIVERSITARIA

jAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION. LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA Y PSIC. NIDIA IBARRA OJEDA
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EDITORIAL

ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APOYAR SU DESEMPENOQ ACADEMICO. CONSERVALOS Y COLECCIONALOS. SIEMPRE SERAN DE UTILIDAD.
CALCULON

CALCULAR LAS DERIVADAS PARCIALES DE PRIMERO Y SEGUNDO ORDEN, ASi COMO LAS DERIVADAS PARCIALES MIXTAS DE LAS
SIGUIENTES FUNCIONES ESCALARES DE VARIABLE VECTORIAL:

3

3_ A
i)z=f(x,y):ln(x2+y2); ii)z:f(x,y)=§3+’;i3; l‘ii)tl:f(x,y,z)=x‘yz;

iv) z = cosh «\:‘_l?xy; v)f(x,y):e‘:*": C oviyxy+xz+yzi=5 ; z=1(xy)

SOLUCION. )
?2;:( +y’ XZ) 2x. 2x) D = B, (x +y° XZ -2y Zy) 25" =2y
ox’ (x +y)3 (x +y)ﬂ5"}’2 (x? +y) (x +y)
&z _ (P )0)-2d2y) | —dwy
ayox (x2 +y? )2 ) (x: +y? )2
ey _x-y & . (x3 + 2 J3x?)- (v} —_\)"X}x ) 3x° +3x°y° -3¢’ +3x%y?
i)z =f(x,y)= iy = My : (x" ) gy '*(;:} ) =
_ 6’y &z (x +y X 3y’ ) (x} —)"Xj_v:)_ =3x’y? -3y —3x%y? +3y°  —6x’y’
4 (x3 +y* ) & (x +y’r " (x’ +_-y3-): I (x3 +y‘37)27
Pz [ +yf(207°)-6xy’ 2 +37) 37 12x'y +120° —36x%)* _ 120 -24x*y?
| g o) Ak s 1] ()
Oz _ [+ f(C12e'y)-(ox'y?) 2 +°) 357 —12xp-12x"p" +36x"y" - 12x%y+24x°y*
QV:_ (.vr"+y3)"j 2 (x +y ) g (x +y )]—
& (x“ + y‘y 18x%y* —6x7y° -2(1-‘ fy‘)-3y3 _18x°y® +18x°y* —36x°y° _ ]8x y: -18x’y*
Qyix t : (Jc3 + y“’)4 . (x'; +y3): (x +y )3

3.2 3 2 P |, L .
iyu=flxe,y,z2)=x*y’z*> = u, =4xy’z “u, =3t p*st cu, 2220y

I . e e = o A oy e gy e e R
=12x"y"z" ju, =6x"yz" Ju, =2y Ju, =12x"y'z" ju, =8x"y'z;u,=6x"yz

iv) z = cosh \J‘ley = 2z = senh l;)q";z‘,z e senh-\f'i—xy
2l =y " Bty




2\T=(0)- )2
7 I cosh /1 - +senh A/1—xy - ey
¥ [2 l—ny( " (J_] i 4(1- xy)
w. 2 cosh /1 - xy Y ? senh \[1-xy

4(1- xy) 40— )}

n £r e zﬁ(o)—(-x)zjlf_"@
z”,:i/—l___—x;cosh l—xy-zm+senhﬁ- =
_xzcosh\fl_g_xzsenh 1-xy

) iy

V()= o f,=2xe” f =2pe | fo=2x- 2% +2e7 7 =2e (2xF +1)

Fis =2y-2ye"2*"’2 +2¢5 " =25 (2y* +1); = 2 2_})e"2""'2 +e (0)=4dxye™ ™

0z Oz 0z -y-z 0z Oz 0z —-x-z
vi) xy +xz+ yz* _5:y+x—+z+2yz——0 : x+x—+2yz—+z =0 —=—"_=_
Ox Ox & x+ 2yz oy oy oy x+2yz
0z 0z A =
- = (- y- ! suet » + Zye ) — S g A R B
0%z (x+2yz{ 8xj ¢y z{1+2y6xj_( y{ x+2yz) (y { y(x+2yz]
(x+2yz)

ox® (x+2yz)

y+z+(y+z{x+2yz 2y —2yz]
x+2yz xy +2yiz+xz+2yz°? +xy - 2y° —2y’z+xz

i (x;2),f:«:)2 (x+2yz)3
_2xy+2xz+2yz2-2y°
(x+ 2yz)3
e RN o wd
(x+2yz _225’};_ —(ﬂr—z2 2y~a-z—+22 (x+2yz) - 22 el (x+z 1Y iy PSP
o il o oy 4 x+2yz x+2yz 3
y’ (x+2y2) (x+2y2)
2z +272° +(x+z i 2yz +22
5 e x+2yz | _2x 2x°z +4xyz’ +2x2’ +4yz* + (x+z X—2xy -2y +2xz+4yz)
(x+2yz)2 (x+2yz)]
L 2x’z + dxyz® +2x2° +4yz* - 2x°y+ 2xyz’ + 2x7z— 2yz” + 2z + 202’ :t}xzzj 4xyz’ +4xz’ + 6yz* - 2xy
(x+2yz)3 (x +2yz)’
0z oz x-z -x-z° .
x+2yz) -1-—|-\-y-z) 2y —+2z x+2yz) -1- — +\+z)2 ——— + 22
0’z ( y{ ay) Cy {yay J‘( y{ x+2sz b {y x+2yz J_
Oyox (x = 2yz (x + 2yh)
(x+ 75 -Xx-2yz +_)_c_+_z (y —2xy - 2yz +2xz+4yz
x+2yz x+2ya

x+ 2yz




—2xyz+xz’ —4y*z? +2y2° — 2xy® +2y7z% +2xyz - 2xyz + 2pz° + 2x2*
e
(x+2yz)
3xz’ ~2y°z" +4yz’ - 2% - 2xpz
(x+2yz)

CALCULOI

UNGLOBO METEOROLOGICO DE FORMA ESFERICA TIENE 2 M DE RADIO Y AL SUBIR A CIERTA ALTURA, SU RADIO AUMENTO 25 MM.
UTILIZAR LA DIFERENCIAL PARA CALCULAR CUANTO AUMENTARON SU VOLUMEN Y SU SUPERFICIE, Y DETERMINAR EL PORCENTAJE DE
ERROR AL CONSIDERARLOS INCREMENTOS APROXIMADOS QUE DA LA DIFERENCIAL, EN LUGAR DE LOS EXACTOS.

SOLUCION. ENSEGUIDA SE PRESENTA EL MODELO GEOMETRICO DE LA SECCION TRANSVERSAL DEL GLOBO, DONDE SE DENOTA CON
“x" ALRADIOY CON "dx" INCREMENTO DEL MISMO.

AL APLICAR EL CONCEPTO DE DIFERENCIAL AL VOLUMEN, SE TIENE QUE:
4 - 2 r 2 r
V= ; o = dV =4midx = dV =4x(2)°(0.025) = dV =12566 m*

QUE ES EL VALOR APROXIMADO DEL INCREMENTO DEL VOLUMEN. PARA CALCULAR EL VALOR EXACTO DEL INCREMENTO, SE
CALCULAN LOS VALORES INICIAL Y FINAL DEL VOLUMENY SE RESTAN. AS| SE LLEGA A:

4
K =z z(2)) = 1V, =335104m* y V,= :n(z.ozs)‘ = V,=34.7828 m®
AV=V,-V, = AV=12724m’

QUE ES EL VALOR EXACTO DEL INCREMENTO DEL VOLUMEN. AHORA SE CALCULAN EL ERROR ABSOLUTO, EL RELATIVO Y EL

PORCENTAJE DEL ERROR QUE SE COMETE AL UTILIZAR LA DIFERENCIAL EN LUGAR DEL INCREMENTO EXACTO. ESTO SE HACE COMO
SIGUE:

; ; E 0.0158

E =AV -dV|=00158 > E = = S =00124 = P =124%

AV 1.2724

AL APLICAR EL CONCEPTO DE DIFERENCIAL A LA SUPERFICIE DEL GLOBO, SE TIENE QUE:
S=4m?® = dS=8mdx = dS=87(2)0.025) = dS=1.2566 m’

QUE ES EL VALOR APROXIMADO DEL INCREMENTO DE LA SUPERFICIE DEL GLOBO. PARA CALCULAR EL VALOR EXACTO DEL
INCREMENTO, SE CALCULAN LOS VALORES INICIAL Y FINAL DE LA SUPERFICIE Y SE RESTAN. ASi SE LLEGA A:

S, =4z(2)) = §,=502656m* y S,=4x(2.025 = §,=515301m?*
AS=8,-8, > AS=1.2645m’

QUE ES EL VALOR EXACTO DEL INCREMENTO DE LA SUPERFICIE. AHORA, IGUAL QUE CON EL VOLUMEN, SE CALCULAN EL ERROR
ABSOLUTO, EL RELATIVO Y EL PORCENTAJE DEL ERROR QUE SE COMETE AL UTILIZAR LA DIFERENCIAL EN LUGAR DEL INCREMENTO
EXACTO. ESTO SE HACE COMO SIGUE:
—— ; .k, 00079
E, =|AS -d§|=00079m° = I ==

~000625 = P =0.625%
AS  1.2645




CALCULO M
SEA EL CAMPO VECTORIAL DE FUERZAS CONSERVATIVO

F(x,y,z)=y%cos xi+ (2ysen x + e“)j+ 2ye’* k
i) COMO EL CAMPO ES CONSERVATIVO, LA INTEGRAL J' F - dr ESINDEPENDIENTE DE LA TRAYECTORIA . ENCONTRAR LA FUNCION
POTENCIAL f DE F.

= a0l n
ii) CALCULAR EL TRABAJO REALIZADO POR F PARA LLEVAR UNA PARTICULA DEL PUNTO [ 0T 1 ?j AL PUNTO ( 5 wia d j
SOLUCION.
i) UNA INTEGRAL DE LINEA ES INDEPENDIENTE DE LA TRAYECTORIA S| EXISTE UNA FUNCION DIFERENCIABLE  f (x, Jhcolh ) TAL QUE
Vi(x, y,z)= F(x, y, z) ,ESTOES,
of of
—_— y 2 .

cos x ; ——=2ysen x'+e“ ;. —=2ye?
ox Oy 7 0z ¥

S| SEINTEGRA LA PRIMERA EXPRESION CON RESPECTOA " x " SE TIENE QUE:
fx,y,z)=y* senx+ g(y,2)
SE DERIVA ESTA EXPRESION CON RESPECTOA " y " Y SE IGUALA CON g , DE DONDE SE OBTIENE:

g=2ysenx+w’i) { 2ysenx+ai()ﬁ) §M=e22
oy 6] Oy oy

SE INTEGRA ESTA ULTIMA EXPRESION CON RESPECTOA " y" Y SE OBTIENE g(y, Z) , QUE SE SUSTITUYEEN f (x, Y, z) . ASI SE
TIENE QUE:

=2ysenx+e> =

g(n,2)=ye¥ +h(z) = f(x,y,2)=y’senx+ ye® + h(z)
PARA OBTENER ELVALORDE (?(z) SE DERIVALAEXPRESION OBTENIDA CON RESPECTOA " z" Y SE IGUALAA -Z DE DONDE:
gjzi =2ye* +h'(z) = ; 2ye¥ +h'(z)=2ye* = h(z)=¢ = h(z)=C
ENTONCES, LA FUNCION POTENCIAL f DE F ES f(x,y,z)= y* senx+ ye* +C .

i) PARA EL TRABAJO REQUERIDO ENTRE LOS PUNTOS DADOS, SE EVALUA LA FUNCION POTENCIAL ENTRE ELLOS Y SE LLEGA A:

I F-dr= [y2 senx+yezz] [?3-2)_ (9+3e4)— (0+e)=9+3e* —e~170.08 wuT.

(0, 1’ lj
2
TUTORIA

AL ASISITIR CON SU TUTOR, EL ALUMNO: PUEDE PEDIR ORIENTACION SOBRE LA RESOLUCION DE ALGUN PROBLEMA ACADEMICO O EXISTENCIAL;
TENER UN AMIGO O AMIGA CON EXPERIENCIA Y CONOCIMIENTOS; TENER ALGUIEN CON QUIEN COMUNICARSE, YA SEA SOBRE ALGO RELACIONADO
CON SUS ESTUDIOS O SOBRE ALGUNA CUESTION PERSONAL; PUEDE RECIBIR CONSEJOS SOBRE SUS REINSCRIPCIONES; PUEDE COMPARTIR UN
LIBRO O EL GUSTO POR LA M'USICA; PUEDE RECIBIR CONSUELO SI TUVO DIFICULTADES EN ALGUN EXAMEN O COMPARTIR ALEGRIA S| TUVO EXITO;
PUEDE HABLAR SOBRE MUCHOS TEMAS Y ESTAR SEGURO DE QUE SERA ESCUCHADO.

CULTURA . DOS PEQUENOS Y BELLOS POEMAS DE MARIO BENEDETTI

TALANTES

UN HOMBRE / ALEGRE / ES UNO MAS / EN EL CORO / DE HOMBRES / ALEGRES / UN HOMBRE / TRISTE / NO SE PARECE / A NINGUN OTRO / HOMBRE /
TRISTE.

EL OLVIDO ,

EL OLVIDO NO ES VICTORIA / SOBRE EL MAL NI SOBRE NADA / Y Si ES LA FORMA VELADA / DE BURLARSE DE LA HISTORIA / PARA ESO ESTA LA
MEMORIA / QUE SE ABRE DE PAR EN PAR / EN BUSCA DE ALGUN LUGAR / QUE DEVUELVA LO PERDIDO / NO OLVIDA EL QUE FINGE OLVIDO / SINO EL
QUE PUEDE OLVIDAR.

IAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. ] REVISI(')N:' ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA Y PSIC. NIDIA IBARRA OJEDA
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EDITORIAL

ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. LOS CORREDORES GUARDAN ENERGIA PARA “CERRAR FUERTE™ Y
GANAR. ;YA ESHORA DE “CERRAR FUERTE” ESTE SEMESTRE! [ECHALE TODAS LAS GANAS Y GANARAS!

TERMODINAMICA

3

UN COMPRESORRECIBE 45 (—*

_ J DEUNGas DEAL A 77.17 (kPa) v 22 (°C) "ELEQUIPOPIERDE 20 (AW) DE POTENGIA CALORIFICA Y
min

ENTREGA AL GAS A 700 (kPa) y 50 (°C ) POR UN TUBO DE 20 (C71) DE DIAMETRO. CALCULE LA POTENGIA DE COMPRESION CONSIDERE PARA EL GAS
R=02969(J (gK)) y k=14

RESOLUCION.
SISTEMA: ABIERTO ( EL. COMPRESOR Y EL GAS QUE CONTIENE EN CADA INSTANTE ).

a @
—> | compresor

: (Q =20 &W)
{w}q'ezi,?
3
Vo =45 ( h ),Pa =77.17 (kPa),T, = 295 .15 (K)
min
zD.?
D,=02(m),P, =100 (kPa),T, =423 .15 (K) ; d, = “y

1. BALANCE DE MASA
CONSIDERE QUE EL PROGESO SUCEDE EN CONDICIONES DE FLUJO ESTABLE Y DE ESTADO ESTABLE.

POR SER FLUJOESTABLE: Mo — M » = 0

- : : o s ry Al
Me=mo=m | m:ﬂ-—"—=660.4756[§) : Veo=Vae—22_-151.0461
RT s o s

a o o

2 BALANCEDE ENERGIA '
CONSIDERE QUE LA VELOCIDAD EN LA ENTRADA ES DESPRECIABLE (EN COMPARAION CON LA DE LA SALIDA), QUE EL CAMBIO EN LA ENERGIA POTENCIAL ES
NULO Y QUE NO HAY TRABA.JO DE EXPANSION NI DE OTROS TIPOS CASIESTATICOS.

O AR 2. ol 8 A 52 4 S et

PORLAS FORMULAS DE JOULE Y DE MAYER




k-1 k-1

\ J
{W} =-|-20x103 (i)]—sso.nss (3—) —133.0112 (i)—11.4075 (—}

{W} =115384 9977 (W)=115.385 (kW)
e

by By = T s {W},,, =-{Q}-;}z[ﬁ—(ra—r,)-%l7.,’]

COMENTARIOS:

3

m 3

m
— || ESDISTINTODELDELASAUDA @ |7.11| —— || PUESEL GASES UNA
min min

SUSTANCIA COMPRESIBLE. SIN EMBARGO, EL GASTO MASICO ES EL MISMO EN LA ENTRADAY EN LA SALIDA.

OBSERVE QUE EL CAMBIO EN LA ENERGIA CINETICA ES SOUMENTE EL 8.6 (%) DEL CAMBIO EN LA ENTALPIA EL CAMBIO EN LA ENERGIA
CINETICA SE DESPRECIA EN MUCHAS APLICACIONES.

o LA POTENCIA DE COMPRESION SE USA PARA CAMBIAR EL ESTADO DEL GAS, PARA ACELERARLO Y PARA COMPENSAR LA POTENCIA CALORIFICA QUE
SE ENVIA AL EXTERIOR DEL SISTEMA.

CINEMATICA
PARA EL ARREGLO MOSTRADO EN LA FIGURA Y EN EL INSTANTE CONSIDERADO, LA VELOCIDAD Y LA ACELERACION ANGULARES DE LA BARRA AB SON

. £L GASTO VOLUMETRICOEN LAENTRADA @ | 45 (

— ~ (rad - ~ ( rad
®=20k|——| y a=-10k|—— | PARATALES CONDICIONES, DE TERMINAR LAS VELOCIDADES DE CADA BLOQUE.
§

SOLUCION. PARA DETERMINAR LA VELOCIDAD DEL BLOQUE " A" ({u) Y LA DEL BLOQUE " B™ (1_?3) , SE APLICARA EL CONCEPTO DE CENTRO
INSTANTANEO DERGTAGION (CIR)

PARA DETERMINAR LA UBICACION DEL " CIR ", PRMERO DEBERA DETERMINARSE LADIRECCIONDE V4 Vg ; PARA LOGRAR ESTO, NOTESE QUE LA
S A
BiELA " AB" GIRAEN SENT!DO ANTHHORARIO (a) =20 k) , POR LO QUE LA VELOCIDAD DEL BLOQUE " A4 " SERA PARALELA AL PLANO HORIZONTAL POR

OTRAPARTE, ELBLOQUE " B " SE DESPLAZARA HACIA ARRIBA DEL PLANO INCLINADO, TENIENOOSE LA VELOCIDADDE " B " EN ESA DIRECCION. CONOCIDAS LAS
DIRECCIONES DE V 4 y V5 , SE TRAZAN RECTAS PERPENDICULARES Y DONDE SE INTERSECTAN ESTAS, SE TIENEEL " CIR "

Ta

?mﬁ,

zﬁé
Va
EN ESTA FIGURA SE OBSERVA QUELA BARRA YLASLINEAS "7, "y "rp " FORMANEL TRIANGULO AB CIR . EL CUAL ES EQUILATERO; POR LO TANTO:
ro=rs=0.5m...(1). LA VELOCIDAD DELBLOQUE " 4 " SE OBTIENE AL APLICAR LA EXPRESION:

v
»




i R o (%) G)

ADEMAS 7arc =—0.5 j (m)... (4) . aorasesustruven (3) y (4)en (2) v se ene ue:
Va= (20 ?c)x(_o.s }) 5 Va=10 x(%)
DE MANERA SIMILAR SE OBTIENE LA VELOCIDADDEL BLOQUE " B" ,ESDECR, V3 = @45 x.;a/cm ...(5); EnDONDE
- O.S(cos 60° i~ sen 60° 1] = Faiar =0.25i-0.433 j... (6)
se susTiTuveN (3) y (6)en (5) v seTiene aue:

e (20 fcjx(o.zs i—0.433 }) o IR e }(5'-'-)
N

COMOEJERCICIO, SEDEJA AL LECTOR DETERMINARLAS ACELERACIONES LINEALES DE CADA BLOQUE, DEBIENDO LLEGAR A LOS VALORES:

a4 =110 .47?(”:) y as=-60.235i-104.33 j(ﬂz]
S S

FISICA EXPERIMENT AL
UN CONDUCTOR, CUYA LONGITUD ES DE 3.6 [c1] SE ENCUENTRA COLOCADO COMO SE INDICA EN LA FIGURA. §1 LA CORRIENTE ELECTRICA QUE TRANSPORTA EL
CONDUCTORES DE 3.4 [A] DETERMINAR EL VECTOR FUERZA DE ORIGEN MAGNETICO QUE ACTUA SOBRE EL CONDUCTOR, CONSIDERANDO QUE ESTE SE HALLA

= A A
INVERSO EN ELCAMPOMAGNETICO B = 0.5 j—0.4 k [T ; EXPRESAR EL RESULTADO ENLA UNIDAD DEL* §1°.

RESOLUCION.

EL VECTOR FUERZA DE ORIGEN MAGNETICOEN UN CONDUCTORESTADADOPOR F'm =1 —é x B...(1) . AHORA DELA SEGUNDAFIGURA,
€=10_i+€,j;¢, =Lcos40’ =0.036 cos 40° = 0.0276 [m] ; ¢, =£sen40° = 0.036 sen40° = 0.0231 [m]

£=00276i+0.0231 j[m]...(2) ; i=3.4[4)...(3) ; B=05j-0.4k[T]...(4)
sesustruven (2),(3) y (4) en (1) vsETene Que:

}:“,.. = (3.4 A{(0.0276?+ 0.0231 }') m x (0.5 ;'—0.4 I; T} . LUEGO, SE REALIZA EL PRODUCTO CRUZ Y SE LLEGAA:
/ :

! j K
fxB= 00276 00231 0 |- —-0.00924i+0.1104 j+0.0138k [T -m]
0 05 -0.4

GO Fom =—-0.031416 i+0.037536 j+0.0138 k
SI SE HACE UN ANALISIS DE UNIDADES, SE VE QUE:

[F] =A-m-T=A-m-Wl:—=A--W—b=A-Q=A-V-—S— : i
. m m m m cm sem m m

PORLOTANTO Fm =—0.0314 i+0.0375 j+0.0138k  [N]




ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO
UN CIRCUITOCON CAPACITORES SE MUESTRA ENLA FIGURA CONBASE EN ELLO, DETERMINAR:

a) LA CAPACITANCIA EQUIVALENTE ENTRE LOSPUNTOS " A" y "B " .
b) LADIFERENCIADE POTENCAL V5 81 O =025uC y C,=1nF.

¢  LAENERGIA ALMACENADAPOREL CAPACTOR C, 81 O =025uC y C,=1nF .

d) ELEGIR EL DIELECTRICO ADECUADO DE MODO QUE EL CAPACITOR C; NO SEDARES! ¥, =1000 V. EMPLEAR LA TABLA ADJUNTA Y JUSTIFICAR LA
RESPUESTA. I A

DIELECTRICO | E méx [kV/min]

NEOPRENO 12 | C3
PAPEL 14 /_Area =20 cm?
d=0.05 mm d

POLIESTIRENO 25 K. =2.825
_L_‘lc__'l.
‘le__:ﬁ =05 oF
SOLUCION. a) PRIMERO SE DETERMINA EL VALOR DEL CAPACITOR C; MEDIANTE LA EXPRESION: B

_ K,s04 _ (2.825)8.85x107 J20x10™*) 5x107*

C = =1x10"° (F
S— (0.05x102) 5x10~° *)
POSTERIORMENTE SE OBTIENE EL VALOR DEL CAPACITOR EQUIVALENTE ENTRELOSPUNTOS " C " y " B " DELARREGLO:
Cpuy, =C1+C,=0.5x107°+0.5x10 ° =1x10~° (F)

UNAVEZ OBTENIDO ESTE VALOR, SE CALCULA LA CAPACITANCIAEQUIVALENTE ENTRELOSPUNTOS " A" y " B":
o s UoR (1x10 = Jix10 )
B = r "’ e
“ Ce+C, [x107°)+(1xI0
b) SE DETERMINA LA DIFERENCIA DE POTENCIALENTRE "C " y " B":
Qc, _025x10™°
C, 05x10”°

)= 0.5x10 ° (F)=0.5 nF

Veg = =500V . LUEGO, MEDIANTE UNA EXPRESION SEMEJANTE, SE OBTIENE LA CARGA ()

Qc, =C,Ve = (0.5x107)(500)= 0.25x10"¢ (C)= 0.25 uC
SE OBTIENELA CARGA (03 APARTRDE: 03 = 0y, = Q¢ + Q¢ =0.25 uC +0.25 uC = 0.5 puC .

0.5
ENTONCES ES POSIBLE DETERMINAR LA DIFERENCIADE POTENCIALENTRE " 4" y"C'": V. = LTl 500V.

C, 1x10°F
LA DIFERENCIA DE POTENCIALENTRE " A" y "B " es: V ;p = Vg +V ., =500 ¥V + 500 ¥V =1000 V.
¢)  LAENERGIA ALMACENADA POR EL CAPACITOR C, SE DETERMINA MEDIANTE LA EXPRESION:

1
U, =5CVe’ = 0.5)0.5x10 °)(500 )? = 62.5 p J
d)  AHORA SE CALCULA EL CAMPO ELECTRICO DE RUPTURA (MAXIMO) PARA CADA MATERIAL:

NEOPRENO = (12x10°)0.05x107 )=600¥
PAPEL = (14x10°)0.05x10 )=700¥
POLIESTRENO = (25x10°J0.05x10?)=1250¥

EL DIELECTRICO QUE CUMPLE CON LOS REQUISITOS ES EL POLIESTIRENO.

EL BOLETIN “COPADI AGRADECE LA COLABORACION DE LOS PROFESORES
FELIX NUNEZ, FERNANDO SANCHEZ R., RIGEL GAMEZ L.Y MANUEL VACIO G.
JAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA Y PSIC. NIDIA IBARRA OJEDA




FACULTAD DE INGENIERIA. UNAM

COORDINACION DE PROGRAMAS DE
ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS

ANO 2001

EDITORIAL
ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. DIAS DE FINALES. ;A ESTUDIAR! jUSTEDES PUEDEN! LA COPAD! CONFIA
EN USTEDES, PORQUE LA COPADIES DE Y PARA LOS ESTUDIANTES:

ECUACIONES DIFERENCIALES
RESOLVER LA SIGUIENTE ECUACION DIFERENCIAL ORDINARIA CON COEFICIENTES CONSTANTES

X'"M-6X'"+12X'-8X =r’e* ;DONDE X (0)=1 ; X'(0)=-1 ; X" (0)=-2

SOLUCION. DE ACUERDO CON L AEXPRESION DE LAPLACE PARA DERIVADAS:
P 3 {F(")(t)}= s" f(s)- s"“F(O)—s"‘ZF'(O)— . —8F ("'2)(0)— Fl l)(0)
CONLOS VALORES INICIALES DADOS, SE TIENE QUE:
Elr=x 'y Eix)=s-1 i Ly =str-sanl. Lty 4542

AHORA SE IGUALAN LAS TRANSFORMADAS DE LAPLACE DE LOS DOS MIEMBROS DE LAECUACION Y SE LLEGAA:

30y ) - . 6
sPx=s?+5+2 6(s x s+I)+12(sx—1)~8x-$C{l e }: (- 2)
DE DONDE (s3—6s2+12s—8)x—sz+7s-16:iﬁ
(s-2)
PERO s*—6s? +125-8=(s-2)
PORLO QUE x=(s*~7s+16)s-2)" +6(s—2)"
CoMo s =Ts+16=5—4s+4-3s5+12=(s-2) -3(s—4)=(s~2) ~3(s ~2)+6
LUEGO x=(s-2)"-3(s~-2)" +6(s-2)° +6(s-2)"

n 2t
SI SE APLICA AHORA LA TRANSFORMADA INVERSA DE LAPLACE -1 {(;*2'):'.‘1 } =17¢7n20  or (|EGA FINALMENTE ALA INVERSA QUE

RESUELVE EL PROBLEMA ENTONCES

’6
Kbt 6t — 6> | h=Tv o+ =2
bk [ 120

CALcuLo

EVALUAR LA INTEGRAL f xy dx ~2x” dy DONDE *C* ESEL TRIANGULO CONVERTICES (~ 2,0 ) (2,0) y (0,3)
<

SOLUCION. EL TEOREMA DE GREEN RELACIONA ALA INTEGRAL DE LINEA CON LA INTEGRAL DOBLE. MEDIANTE LA EXPRESION:

M,y + N(x, )y = FN—— Ll dA
f. MGy + N (e )y = ]
R

cx ¢y




2

DEL INTEGRANDO DE LA INTEGRAL DEL PROBLEMASE TENEQUE: M (x, y)=xy y N (x,y)= —-2x* . LUEGO,A TRAVES DE
LAS DERIVADAS PARCIALES, SE LLEGAA:
ON oM

———=-4x~x=-5x

Ox oy
Y, DE ACUERDO CON ESTE TEOREMA

§C xy dc - 2x* dy = —SH xdA . PERO H xdd=x A(R) ; weco fc xy dx —2x* dy = -5x A(R)
R R
DONDE " x " ES LAABSCISA DEL CENTROIDE DE LAREGION " R ".PERO, POR SIMETRIA DE LA REGION, x = O . POR LO QUE, FINALMENTE

.facxydx—zxzdyzo

CALCULO
CALCULAREL AREA DE LA SUPERFICIE DE LAPARTE DEL PARABOLOIDE z = f (x, y) =1-x? — y? QUE SEENCUENTRA SOBRE EL PLANO

"W"

SOLUCION: LA GRAFICA DE LA PARTE DEL PARABOLOIDE QUE ESTA SOBRE EL PLANO " xy ", EN EL PRIMER OCTANTE SE MUESTRAEN LA

SIGUIENTE FIGURA: z
Z=f(xy)=1-x2-y?

Z=1-y?
" { =0 y
Z=1-x2 ~. X=
y=0 } y
"Tah \ x2+y2=1
z2=0
LAS DERIVADAS PARCIALES DE LA FUNCION QUE DEFINE AL PARABOLOIDE, CONRESPECTOA "x" y " y " ESTAN DADAS POR:
a_z = —2x y _ai = -2 y
Ox oy

Y S| SE APLICALA EXPRESION PARA CALCULAREL AREA DE LA SUPERFICIE, SE TIENE QUE:

(61)1(63}2 at =[] i Cof e Co) an=[f 5T

ox _(jy

s _[ I 1+
x \
AL PLANTEAR LA DOBLE INTEGRAL EN TERMINOS DE COORDENADAS CARTESIANAS SE LLEGARIA A UNA EXPRESION COMO:
T e O L
S=a [V ATyl dy d

COMO SE PUEDE APRECIAR, EL PROCESO DE INTEGRACION ES COMPLICADO, POR LO QUE, SI SE UTILIZAN COORDENADAS POLARES, LA INTEGRAL
DOBLE SE PLANTEA COMO SIGUE:

S=([Jar*+1 rarde=[" [ Jar’+1 rdrde
R

. 1
Se=efis [i]:z-(tirz +1)3} d@:-llz- (55-1)[" do=

0

§="(s/5-1)~533

o i |
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CAL&HLOI

UNA PARA ESTA COLGADA SOBRE EL CENTRO DE UNA MESA REDONDA DE RADIO IGUAL A 0.70 M. ;A QUE ALTURA SE DEBERA COLOCAR PARA
QUE LA ILUMINACION DE UN OBJETO QUE SE ENCUENTRA EN EL BORDE SEA LA MAXIMA POSIBLE? LA ILUMINACION ES DIRECTAMENTE
PROPORCIONAL AL COSENO DEL ANGULO DE INCIDENCIA DE LOS RAYOS LUMINOSOS E INVERSAMENTE PROPORCIONAL. AL CUADRADO DE LA
DISTANCIA ALFOCO DE LUZ.

SOLUCION: EN LA SIGUIENTE FIGURA SE PUEDE VER EL FOCO DE LUZ Y SUS DISTANCIAS AL CENTRO DE LA MESA Y AL BORDE DE LA MISMA Y AL
ANGULO QUE FORMAN ESTAS DOS REFERENCIAS, QUE ES EL ANGULO DE INCIDENCIA, SE LE DENOTACON "6 " .

:_:"/: FOCO DE LUZ
Z B 0 | y
.57 !
> i

I MESA

EL MODELO MATEMATICO PRELIMINAR, QUE RELACIONA A LA ILUMINACION CON EL COSENO DEL ANGULO DE INCIDENCIA Y CON EL CUADRADO DE LA
DISTANCIA " z " AL FOCO DE LUZ, Y QUE CONSIDERA A UNA CONSTANTE " & " DE PROPORCIONAIIDAD ES:

A
&
PERODELAFIGURA 22 =072 +y2 =049 +y> y cosf=2=——2 __  DEDONDE
: 2]\ af 040050
ke
\0.49+ y? ky
=Y 27 = J=———7 _, QUEESELMODELOMATEMATICO A OPTIMIZAR; LUEGO SE TIENE QUE:
QAR (0.49+ 2 )2
e 3 pu 2 3
g 0494y )Z-k—k-y-5(0.49+y Jo2y (049+y )-k—k-y~5-2y
— = : — v
di 049 k+k y?-3ky? 049 k -2k’
dy (049 +y?) (0.49 + y?Y)

SE IGUALA A CERO LA DERIVADA, DE DONDE SALEN LOS PUNTOS CRITICOS Y, MEDIANTE EL CRITERIO DE LA PRIMERA DERIVADA, SE OBTIENE EL
MAXIMO DE LA FUNCION ILUMINACION. ASi

0.49 k — 2 0. 0.7
__Lu__ii}’i__ =0 = 049k-2k?=0 = y? ) = _p= r—[::i0,495
(0.49 +y?) 2 &
LOGICAMENTE SE TOMA EL VALOR POSITIVO YA QUE NO SE CONCIBE UNA DISTANCIA NEGATIVA DE LA LAMPARA A LA MESA. ENTONCES:
d,
y=04 = l >0
dy
I  MAXIMA

y=05 > g1—<0
dy

POR LO QUE PARAQUE LA ILUMINACION SEA MAXIMA EN EL BORDE, LA L AMPARADEBE ESTARA 0.495 m DE ALTURA SOBRE LA MESA.




CALCuLO Il
SEANLASECUACIONES: #° —v? —x>+3y=0 y wu+v~—y*-3x =0 .CALCULAR EL VALOR DE LAS DERIVADAS PARCIALES:

o u o u ov ov

B o B o 8 o)

SOLUCION.. S| SE DENOTA A LAS ECUACIONES CON LASLETRAS " F'" y " (G " RESPECTIVAMENTE SE TIENE QUE
u®-v?-x*+3y=0 (F)
u+v-y?-3x=0 G)

LUEGO, URILIZANDO “DETERMINANTES JACOBIANOS" SE TIENE QUE:

J[F,G] B i ¥, —33% -9y
ou _ ey ) G, G, -3 1 3x% +6v
6x__J[F,GJ__lF, F, 2u ~2v|  2u + 3v
u,v £ T | 1 1
[F,GJ By g | 3 - 2]
J |
-\ AL e o s ) Wil L - Sakiee S e L e
dy J(_F,GJ_ F. e " 2u + 2v 2u + 2v
u,v G W
F.,G iF" FI’ 2u - 3x?
ov _ J[u,x)_ GaiGsi~y |1 -3 | 6u-3x’
ox J[F,G]-—r?, Fol « TomSiy Lt IPFE2w
G, G,
J[ F,G_J 11:" Fy' 2u 3 ‘
ov iy g A DORMERT AN GG A 5 ~2y| 4wy +3
dy J(F,G]__!Fu F““T—— 2% R 20 "0 24 4+ 2v
u,v Lo L

TUTORIA
ES HERMOSO EL CONSTATAR COMO POCO A POCO - COMO CUANDO SE VIVE LA TRANSFORMACION DE SEMILLAS EN

BELLOS ARBOLES QUE DAN FRUTO-, SE ACERCAN CADA VEZ MAS PROFESORES A COPADI Y NOS HABLAN CON EMOCION,
ENTUSIASMO Y COMPROMISO, DE LA TUTORIA, EXPRESAN QUE YAENTRO EN SUS MENTES Y CORAZONES LO IMPORTANTE
QUE ES ESCUCHAR, ACONSEJAR, CONVIVIR Y AYUDAR A UN SEMEJANTE -EN ESTE CASO UN ESTUDIANTE-. ES
FASCINANTE VER COMO SE VA COSOLIDANDO ESTE SERVICIO QUE, A LA LARGA, VA A HUMANIZAR MAS A LA FACULTAD Y
LOGRARA UNA MAYOR INTEGRACION DE SU COMUNIDAD. ;FELICIDADES A LOS TUTORES QUE YA ESTAN *METIDOS” EN LA
TUTORIA. AHi ENCONTRARAN SABIDURIA, BONDAD, CRECIMIENTO, FELICIDAD Y UNA SATISFACCION MUY INTIMA, MUY

PERSONAL, QUE LOS ACOMPANARA SIEMPRE.

CULTURA .
XAVIER VILLAURRUTIA NACIO AN LA CIUDAD DE MEXICO EN 1903, MURIO EN 1950, Y DESDE 1955 LOS ESCRITORES DE MEXICO

INSITUYERON UN PREMIO NACIONAL, DE ESCRITORES PARA ESCRITORES, CON SU NOMBRE.

UN POCO DE SU POESIA |
AYER TE SONE. TEMBLANDO / LOS DOS EN EL GOCE IMPURO / Y ESTERIL DE UN SUENO OSCURO. / Y SOBRE TU CUERPO BLANDO / MiS

LABIOS IBAN DEJANDO / HUELLAS, SENALES, HERIDAS... / Y TUS PALABRAS TRANSIDAS / Y LAS MIAS DELIRANTES / DE AQUELLOS
BREVES INSTANTES /PROLONGABAN NUESTRAS VIDAS.

iAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

PRODUCCON: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA Y PSIC. NIDIAIBARRA OJEDA
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ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APOYAR SU DESEMPENQ ACADEMICO.

ALGEBRA :
SEA LA FUNCION [ R—R TALQE f(a)=—a PARATODA a@€R ESTA FUNCION ES UN ISOMORFISMO ENTRE LOS GRUPOS
R, #) y (R;V) aoreracON V ESTADEFNDAPOR a V b =a + b + 2

DEFINICION DE LA OPERACION #
SOLUCION.COMO f  ES UN ISOMORFISMO, ENTRE LOS GRUPGS, SE TIENE QUE :

fx#y)=f(x) Vv f(¥)= f(x)+ f()+2 - (1)

POR OTRA PARTE, S| SE APLICA LA REGLA DE CORRESPONDENCIA DE LA FUNCION, SE LLEGAA:

fG#y)=-(#y) - ()

~(x#y)= )+ r()+2
(x#y)=-7(G)- r()-2
f(x)=-x y f()=-y

x#y=x+y-2
GEOMETRIA ANALITICA -

OBTENER | A ECUACION CARTESIANA DE LA SUPERFICIE QUE SE GENERA AL GIRAR LA HIPERBOLA DE ECUACIONES
ALREDEDOR DE: j SU EJE TRANSVERSO

Z%="10
yr-x*=4
i) SU EJE CONJUGADO

IDENTIFICAR LA SUPERFICIE GENERADA PARA CADA UNO DE LOS INCISOS ANTERIORES.

; a,be MR  DETERMINAR LA REGIA DE

seiounan (1) ¥y (2) v

PERO

Y, FINALMENTE SE TIENE QUE:

SOLUCION. LA FIGURA DE LA HIPERBOLA ES LA SIGUIENTE, DONDE AA4' y BB' soN, RESPECTIVAMENTE, LOS EJES TRANSVERSO Y CONJIGADO

i) OOMO SE TRATA DE UNA SUPERCICIE DE REVOLUGION, SE TOMA COMO GENERATRIZ A LA CIRCUNFERENCIA * G * DE ECUACIONES:
2 ;) ) 2 2
) . + A - a AUSIS! a -X — 4 ses
G: { ( ) Y COMODIRECTRIZ A LA HIPERBOLA DE ECUACIONES: D - Y (c)
y:ﬁ ofaial (b) Z=0 500 (d)




PARA OBTENER LA ECUACION DE CONDICION, SE REALIZAN LAS SIGUIENTES SUSTITUCIONES:
) en (c) » p’-x*=4 ; d) em (@) = x*=a’
DE DONDE, LA ECUACIONDE CONDICIONES: 82 — @ > = 4 FINALMENTE SE SUSTITUYEN (a) y (b) ENLA ECUACION DE CONDICION Y SE

OBTIENE L A ECUACION CARTESIANA DE LA SUPERFICIE: y? —x*~z? =4 QUEESLAECUACION DE UN HPERBOLOIDE CIRCULAR DE DOS
MANTOS, CON CENTRO EN EL ORIGEN DE COORDENADAS (C(0,0,0) Y EJE COINCIDENTE CONELEJE " ™.
z
y

e

i) COMO AHORA LA HIPERBOLA GIRA ALREDEDOR DEL EJE CONJUGADO Y ESTE ESTA CONTENIDOENEL EJE " X " , LA GENERATRIZ ES LA CIRCUNFERENCIA *
G * DE ECUACIONES:

2 2 _ 2 sea 2 - 2 = aee
G: ha g = (A) Y LA DIRECTRIZES LA HIPERBOLA DE ECUACIONES D : Y i 4 (C)
x=p8 -+ (B) z=0 - (D)

PARA OBTENER LA ECUACION DE CONDICION, SE REALIZAN LAS SIGUIENTES SUSTITLICIONES:
(B) en (C) = y*-p*=4 ; (D) en (4) > y'=a’
DE DONDE, LA ECUACIONDE CONDICIONES: @ > — B2 = 4 FnavenTe sEsusTTUYEN (A)  y (B) ENLA ECUACION DECONDICION YSE

OBTIENE LA ECUACION CARTESIANADE LA SUPERFCIE: 2 + 22 — X2 = 4 | QUEESLAECUACION DEUNHPERBOLOIDE CIRCULAR DE UN MANTO, CON

CENTRO ENEL ORIGE NDE COORDENADAS C(0,0,0) Y EJE COINCIDENTE CONELEJE " x ".
F 4

QuiMcA

EQUILIBRIOS MULTIPLES
A DETERMINADA TEMPERATURA, SE TIENEN LAS REACCIONES QUIMICAS SIGUIENTES, CON SUS CONSTANTES:

U 52
S(:)+02(g) © Soz(g) K = 4.2x10
2S03(B) < 2S(‘) +302(g) K"c:10.2x10—130
CALCULAR LA CONSTANTE DEEQUILIBRIO " K, ™ PARA LA REACCION SIGUIENTE A LA MISMA TEMPERATURA

250 )+02(g) < 250 3(g)

2 (g

RESOLUCION. AL TRATARSE DE EQUILIBRIOS MULTIPLES, HAY QUE ANALIZAR LA UBICACION DE LAS ESPECIES QUIMICAS EN LA REACCION QUE SE SOLICITA:
230 2(3)+02(3) <_) 2ASO 3(3)




R 3
EN PRIMER LUGAR SE OBSERVA QUE APARECEN DOS MOLES DE SO 2(g) COMO REACTIVO, LUEGO HAY QUE INVERTIR LA PRIMERA REACCION CUYO

2
1
K',=4.2x10%  YMUTIPLCARLAPOR 2 .ESTO IMPLICA QUE LA CONSTANTE DE EQUILIBRIO DE LA REACCION RESUL TANTE DEBERA SER [K -
<

SE OBSERVA TAMBIEN QUE APARECEN DOS MOLES DE SOa(g) COMO PRODUCTO, POR LO TANTO.. HAY QIUE INVERTIR LA SEGUNDA REACCION CUYO

- 1
K", =10.2x107"* , MSMO QUE MATEMATICAMENTE DEBERA SER ( =
¢
LOQUE SE HA EXPLICADO SE REPRESENTA DE LA SIGUIENTE FORMA:

2
(Kl' J = 5.6689 x10 "%
2802(2) L d 2S(")+202(8) 4

+  28,)+30,, © 2850,, [ ! J=9.8039x10m

"
[4

2
L[l |-k, =s5.573 x102
K', K”c

OBSERVESE QUE AL SUMARLAS DOS REACCIONES, OEBERAN MULTIPLICARSE LAS CONSTANTES DE EQUILIBRIO, DE TAL FORMA QUE A OETERMINADA TEMPERATURA
K, =55.5773 x10 # PARAELPROCESO

250 2) F 02(3) © 2803(2)

ES IMPORTANTE MENCIONAR QUE ES POSIBLE QUE LAS CALCULADORAS MARQUEN“ ERIROR ° AL INFENTAR REALIZAR LAS OPERACIONES INDICADAS Y, SI SLICEDE ESTO,
EL ESTLIDIANTE TENDRA QUE USAR LAS LEYES DE LOS EXPONENTES PARA OBTENER EL RESULTADO SOLICITADO.

CALCULO W
USAR EL TEOREMA DE LA DIVERGENCIA PARA CALCULAR EL VOLUMEN DEL ELIPSOIDE DE ECUACION
: 2 2 2
X 2
2 3 y 2 + 2 i 1
a b c
SOLUCION. EL TEOREMA DE LA DIVERGENCIA EXPRESA LO SIGUIENTE:

] v-F)av = f (F-N)ds cow N=cosaitcosf j+cosy k

~

280 ,5)+ 05y © 2804,

- A

sisemce F=xi = V.F=1 PorRLOQUE m' WF)W:III dV =V PORLOTANTO, SETIENEQUE:
R R
V=ﬁ> X COS @ dS Y,DE MANERA SEME.ANTE: V=ﬁ> ycos fdS v V=ﬁ zcosy dS
s s S

PARA EL ELIPSOIDE EN CUESTION, SE TOMARA LA OCTAVA PARTE DE SUVOLUMEN, ES DECIR, LA DEL PRIMER OCTANTE, COMO SE MUESTRA EN LA FIGURA:
z4

y

B
/‘A _.:’_:+.$=1

SI SE UTILIZA LA TERCERA EXPRESION DEFINIDA PARA EL VOLUMEN, SE TIENE QUE:

V=f§zcosde= H zcosde+Hzcosde+Hzcos7dS+ Hzcosyds
s AOC AOB BOC elipocide
PARALASCARAS AOB y  BOC seTiENeQUE cos ¥ =0 vparatacara AOQC ; cosy =-1,PeR0 z =0 ;PORLOTANTO:




=wpg¢zcosyds =¢ﬁ£¢z¢t\?dy

YAQUE dS cosy = dx dy . LUEED, SE EFECTUA LAINFEGRAL DOBLE Y SE LLEGA AL VOLUMENDEL ELIPSOIDE. AS)

N PR PE— xl y2
sl [ sae =] [ [c\/ha—z—,,—z «
SE RESUELVE PRIMERO LA INTEGRALINDEFINDA CONRESPECTOA " x " Y SE TIENE QUE:

| a’b? — bix? .

jh——- dr = j\j T bjjab ~b’x® &k
PARA FACILITAR[A mso: ucso~ POR susTrrucm TRIGONOMETRICA, SE UTILIZA EL CAMBIO DE VARIABLE SIGUIENTE:

2=p2x > u=bx o> du=bdx

. ml=a’®*-a’y? = m=.a’’-a’y’ =a\b’-y
1 .
DE DONDE, LA INTEGRAL DEFINDA QUEDA, ENTERMNGS DE """y "m" .como. — I -/m* —u® du  SE CONSTRUYE N TRIANGULO
a
RECTANGULO COMO EL DE LA FIGURA, QUE SERVIRA PARA LA SUSTITUGION. ASI,
m
u
(/)
\m? —u?
DEL TRIANGULO SE OBTENEN QUE: u=msend = du=mcos@dO ; -/m’*-u*=mcos@
DE DONDE, LA INTEGRAL SE TRANSFROMA EN:

2 2

Im cos 0d0- I(-l—+100520)d0— 6+ di sen 20 + C = m’ 0+ m’ sen @cos@ +C
ab? ab*’\2 2 2ab2 4ab 2ab? 2ab?

AHORA SE SUSTITUYEN, PRMERO, EL ANGULO Y LAS FUCNIONES SENO Y COSENO, DE ACUERDO CON ELTRIANGULO DE LA FIGURA Y , DESPUES, LOS VALORES DE
"u® y "m". ENTONCES

2

m m’ u xh.-:’—-u2 a’b’-a’y’ bx bx.|a’h* —a’y’ —b’x?
ang sen =+ = +C=———"—ang sen : +C
2ab? m 2ab m 2ab a[b* - y? 2ab
POR LO QUE, REGRESANDO A L A INTEGRAL DOBLE SE TIENE QUE:
b -y
= b? - y bx x_\/azbz_azyz b2x? |?
=8 b zdx dy = ang sen dy
I Io Io b a\/bz __yz at A
g 52 /7 a 3 2 [ 222 2.2 2@” (2 2
a ¥ - |
V_4acf =y - b\'b e b y\lab g bbz(b y)
b b ang a-\’——bz _yz a’
\ /
_4ac bz_ \1‘ 272 T SO T 2.2 4ac bz_yz(”'
V—bj:[ 3 ang sen(l)+———— Jab -a‘y* —a*b* +a’y dy=b£ 5 k—z-dy
b
_2mac 27rac )| _2mac 2b® 4
T i sl [b y—TL" R b
EYUHAH,QUEBDCIONVMRTB
SE AGRADECE LA COLABORACION DE LOS PROFESORES VIOLETA LUZ MARIA BRAVO HERNANDEZ,

ERIK CASTANEDA DE ISLA PUGA Y LUIS HUMBERTO SORIANO SANCHEZ

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA Y LIC. NIDIA IBARRA OJEDA
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FACULTAD DE INGENIERIA. UNAM
COORDINACION DE PROGRAMAS DE
ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS
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EDITORIAL
ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. EL PASADO 2 DE MAYO EL BOLETIN CUMPLIO SU PRIMER ANO DE SERVIR
A LOS ESTUDIANTES. jFEUZ CUMPLEANOS BOLETIN COPADII Y {LARGA VIDA!

CALCULO|

DETERMINAREL DOMINIO DE LAS SIGUIENTES FUNCIONES:

, 3-x . — et
i) f(x)=2x>-5x+6 ii)y= - iii) f(x)=~8—x iv) y=~9-4x* ) f(x)=
X
SOLUCION.
i) f(x)=2x? —Sx+ 6. SE TRATA DE UNA FUNCION POLINOMIAL EN LA CUAL PARA CUALQUIER VALOR DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE " X " LA FUNCION

-1T-x 1 x-4
+

x+1

" Jf " TIENE UN VALOR REAL. LUEGOSUDOMINIOES EL CONJUNTO DE LOS NOMEROS REALES ESDECR D = R = (= 00,40 ) = {xx eR }

- X
II) y= 2— . ESTA ES UNA FUNCION ALGEBRAICA Y COMO SE TRATA DE UN COCIENTE CUYO DENOMINADOR ES UNA FUNCIONDE " X " | ESTA VARIABLE NO
+x -

PUEDE TOMAR EL VALOR DE " — 2 " PUES SE TENDRIA UNA DIVISION ENTRE CERO LO QUE NO DETERMINA UN VALOR REAL. LUEGO EL DOMINIO DE LA FUNCIONESTA
papororR D, =R —{—2}= (—00,+00)—{—2}= {x|—oo <x<+tw;x#-2,x€ ER}
ii) f(x)= /8—X . AQUISE PRESENTA UNA FUNCION ALGEBRAICA Y COMO SE SABE, EL RADICANDO NO PUEDE SER NEGATIVO. LUEGO PARA DETERMINAR
PARA QUE VALORES ES POSITIVO, LO QUE DEFINE EL DOMINIO DE LA FUNCION, SE HACE LO SIGUIENTE:

B8-%20 = =x2 B D" =P Py :(—00,8]={xi—oo<xs8;xe‘.R}

iv) y=~/9—4x> ENESTAFUNCIONALGEBRAICA, SI SEACUDE A LA GEOMETRIA ANALITICA, SE PUDE OBTENER LO SIGUIENTE:
= 2 2
= x
y=+9-4x = y?=9-4x? 4x*+yrl=9 > MNP O W
9 9
4

3
QUEES LA E_CUACION DE UNA ELIPSE CON CENTRO EN EL ORIGEN Y SEMIEJES a4 = E y b =3 DEDONDE SE CONCLUYE QUE EL DOMINIO DE LA FUNCION ES

3 3 | B 3
D s [— ——|=¢Xm—< x < E e R OTRA FORMA DE DETERMINAR EL DOMINIO ES MEDIANTE UNA DESIGUALDAD, TOMANDO EN

CUENTA QUE E L RADICANDO DEBE SER POSITIVO PARA QUE EL VALOR DE LA FUNCION SEA REAL. ASi. SE PUEDE HACER LO SIGUIENTE:
k 3-2x>0  3-2x<0
9-4x20 = (3- 2xX3 + 2x) 210 i o SISE ANALIZAN 1AS DOS POSIBILIDADES, SE
3+2x20 3+2x<0
TIENE QUE:

3

- x < —

e 3-2x2>0 -2x=>-3 2
3+2x=>0 2x > -3

3
o
2




| W

4. 3-2x<0 -2x < -3 x>

— —
3+2x<0 2x < -3 i

oW

S| SE UBICAN LOS RESULTADOS DE LAS DOS POSIBILIDADES ENEL EJEDELAS " X ", SE OBSERVA QUE EN LA PREIMERA EXISTE UNA INTERSEGCION DE CONJUNTOS Y |

3 3
PARA LA SEGUNDA LA INTERSECCION ES EL VACIO, LUEGO LA DESIGUALDAD ORIGINAL ES VALIDA PARA LOS VALORES COMPRENDIDOS ENTRE — E y — .QUE |

2
ES EL DOMINIO DE LA FUNCION. >
<&
- + 1 + + >
Dokt e i of - uld X
<« I,

' PARA ESTAFUNCIONALGEBRAICA, SE OBSERVA QUE LA VARIABLE INDEPENDIENTE " X " NOPUEDE TOMAR EL VALORDE " —1 ", LO QUE |

v =%

CONDICIRIA A UNA DIVISION ENTRE CERO. TAMBIEN HAY QUE TOMAR EN CUENTA QUE EL RADICANDO DEL NUNERADOR NO PUEDE SER NEGATIVO. ASi, PARA EL
NUMERADORSETENEQUE 7—~x20 = -x2-7 = x<7 v x+1#0 = x#-1 LUEGO, EL DOMINIODE LA FUNCION ES
D, = (—00,7]- {—l}= {r—oo <x<T;x#-1;xe ‘R}

. a=4 .
vi)y= ol 17 o EN ESTA FUNCION ALGEBRAICA, LA VARIABLE INDEPENDIENTE NO PUEDE TOMAR LOS VALORES DE LAS RAICES DEL POLINOMIO DEL

x“-x-

DENOMINADOR SI ESTAS SON REALES, LO QUE SE PUDE INVESTIGAR MEDIANTE UNAFACTORIZACION O CON LA FORMULA GENERAL DE LAS ECUACIONES DE SEGUNDO
GRADO. ASl, SE TIENE QUE
x2-x-20=0 = (x+ 4)x - 5)=0 = x=-4 y X=5 PORLOELDOMNODELAFUNCIONES

D, =‘.R—{—4,5}= {Xj"CKJSXSCD;x¢-4;x¢5;x€m}.

ALGEBRA
INDUCCION MATEMATICA
1. MOSTRARQUE 3 ESUNFACTORDE B> —n+3 V ne Z
DEMOSTRACION
1-1+3 3
PPRAR=1 => — = == =1 CcumrE
3 3
k®—k+3
PARA N=k > # = p€ Z  HPOTESIS DE INDUCCION
PARA
3
i ity Cape 1) -3(k+1)+3=qez
k®+3k*>+3k+1-k-1+3
3
k®—k+3+3k%+3k
3
3 _ 2
k 3k+3+3(k3+k)

EL PRIMER SUMANDO ESDMISIBLE ENTRE 3 POR LA HIPOTESIS DE INDUCCION Y EL SEGUNDO SUMANDOLO ES TAMBIEN POR RAZONES EVIDENTES, PORLOQUE 3

| ESU FACTORPARA 72 =k +1 Y TERMINA LA DEMOSTRACION,
|

n

2 DEMOSTRAR QUE ( z—)
|

| DEMOSTRACION.

<::— VnelZ  ,n2?2

J:-|u

2
3 9
PBRANR =2 D < —4— =1 — < CUMPLE

16

W




N i
PARA B = k = : & I HIPOTESIS DE INDUCCION
3 k+1
PARA n = k + 1 =5 [~J <i
4 4

; ' 3
SE MULTIPLICAN AMBOS MIEMBROS DE LA HIPOTESIS DE INDUCCION POR Z Y SE TIENEN QUE:

[3)‘ 3 3.3 g\ Fe g
oy o i < — ] — :> oy < s I
4 4 4 4 4 16

K+1
9 .3 3 3
COMO — < — = < — PORLOQUEESVERDADERAPARA 72 =K +1 Y TERMINA LA DEMOSTRACION
16 4 4 4
sen > né
3 DEMOSTRARQUE sen @ + -+~ + sen (2n — 1 = s VOeR
sen 6
PARR =1 = sen § =sen O CuwpLE
2
sen * k@
PARA m =k = sen @+ +sen (2k-1)9 = =~ 7 HIPOTESIS DE INDUCCION
sen

v 2
PARA n=k+1 o sen0+---+sen[2(k+l)—l}9=__—__gSen (k+])9=sen0+---+sen(2k+1p=w
sen 0 sen 6

sESUMA sen(2k6 +6) ENAMBOS MIEMBROS DE LA HPOTESIS DE INDUCCIONY SELLEGAA
sen@ +-+-+ sen(2k0+ 0)= -------
sen &
_ sen® k6 +sen@(sen 2k6 cos O + cos 2kOsen 6)
N sen & .
_ sen” k8+send(2 sen kO cos k@cos B+ cos” kO send —sen” kO send)
- senf
_ sen’ k@ +2sen@sen kb cos k@ cosf +cos’ kfsen’ §—sen’ kGsen’ 6
sen & A
n sen’ k0(1 ~sen’ 9)+ 2senk@cos kB senf cosb +cos’ kOsen®
sen &
sen’® k@ cos® @ +2senkBcoskOsend cos O +cos* kOsen® O
sen & ]
_ (senkBcos @ +coskOsend)’  sen’(k6+6)

send senf@

COMO SE OBSERVA, SE PARTIO DE.LA HIPOTESIS DE INDUCC!ONQUE ES VERDADERA Y SE LLEGOA LA EXPRESIONPARA 72 = K + 1, LUEGO LA EXPRESION DADA ES
VERDADERA PARA ESTE VALORY SE CONCLUYE LA DEMOSTRACION.

CALcuLO

MAXIMOS Y MINIMOS

DEMOSTRAR QUE ENTRE TODOS LOS PARALELEPIPEDOS RECTANGULARES CON UNA SUPERFICIE LATERAL DE 600 m 3 .ELcuBODE 10 m DE LADOES EL QUE
TIENE VOLUMEN MAXIMO Y DETERMINAR ESTE VOLUMEN.
SOLUCION. LA FIGURA DE UN PARALELEPIPEDO CUALQUIERA SERIA LA SIGUIENTE CON SUS DIMENSIONES VARIABLES:




4

ESTE PROBLEMA SE RESOL.VERA UTILIZANDO EL METODO CONOCIDO COMO “MULTIPLICADORES DE LAGRANGE". LA EXPRESION QUE DEFINE EL VOLUMEN DE ESTE
PARALELEPIPEDOES: I/ =X y Z QUE ES LA FUNCION OBJETIVO. LA RESTRICCION ES EL AREA DE LA SUPERFICIE, ESTOES, 2Xy +2xz+2yz = 600
LUEGO, SI SE APLICA EL METODO SELECCIONADO, LA FUNCION DE LAGRANGE ESTA DADA POR:

L=xyz +4 (2xy +2xz +2yz —600)
AHORA SE CALCULAN SUS DERIVADAS PARCIALES, SE IGUALAN A CERO, SE OBTIENEN LO PUNTOS CRITICOS Y SE RESUELVE EL PROBLEMA. ASI:

oL yz
— =2+ 2y+2z2 =0, > A=
5 =@ )2 55
oL xz
—=xz+(2x+2 =0 =Sl
oy w+ Qe s 2z ) 2x+2z
oL Xy
“=x+(Q2x+2yN=0 > A=-——o
R @2x+2y1 S b,
oL
—=2xy+2xz2+2yz-600 =0
EY) Xy Yy

AL IGUALAR LAS PRIMERAS TRES EXPRESIONES QUE DEFINENA A, SE TIENE QUE:

B w04 = 2xy+2yz=2xy+2xz = y=x

2y+2z 2%+ 22
PORLOTANTO X = y = 2
P AT Xy

= =- = 2xz24+2yz=2xy+2xz2 = z=x

2 o 2 2x+2y
NOTA. ALIGUALAR ESTAS EXPRESIONES, SE DEBIO CONSIDERAR, PARA EL PRIMER CASO, LA POSIBILIDADDE "z = 0" Y PARAELSEGUNDO,QUE" ¥ =0 ",
PERO SE OMITIERON YA QUE ES LOGICO QUE AL ANULARSE CUALQUIERA DE LAS DOS, NO SE TIENE PARALELEPIPEDO Y POR LO TANTO VOLUMEN.

$1 SE UTILIZA EL RESULTADO AL QUE SE LLEGO EN LA CUARTA EXPRESION SE TIENE QUE
2xy+2xz+2yz—-600=0 = 2x’+2x*+2x>=600 => 6x* =600 = x==110 (PUNTOSCRITICOS)

NO SE TOMA EN CUNTA EL VALOR NEGATIVO POR RAZONES OBVIAS, LLEGO X = =z =10 ENTONCES EL PARALELEPIPEDO DE MAXIMO VOLUMEN ES EL CUBO
oE 10 m DELADO YSUVOLUMENESDE 1000 m* .

TUTORIA

ESTAN POR INICIAR LAS TUTORIAS PARA LOS ESTUDIANTES QUE CURSAN EL PRIMER SEMESTRE CURRICULAR DE LA GENERACION
2001, ES DECIR, PARA AQUELLOS QUE LLEVARON EL CURSO PROPEDEUTICO. CABE EXPRESARLES QUE LA TUTORIA ES UN SERVICIO
ACADEMICO QUE DEBEN LLEVAR Y APROVECHAR AL MAXIMO. SE TRATA DE MANTENER, DURANTE UN SEMESTRE, UNA RELACION CON
UN PROFESOR DE CARRERA DE LA FACULTAD, DISPUESTO A AYUDAR Y ACONSEJAR EN CUESTIONES ACADEMICAS Y TAMBIEN
EXISTENCIALES. UN TUTOR ES UN ALIADO EN EL QUE TE PUEDES APOYAR Y QUE TE PUEDE ORIENTAR EN TODO AQUELLO QUE
REQUIERAS PARA INICIAR BIEN TUS ESTUDIOS DE LICENCIATURA EN INGENIERIA. ASISTE CON EL, PLATICALE LO QUE QUIERAS Y VERAS
QUE ENCUENTRAS UN OIDO ATENTO Y UNA PALABRA PRONTA. LA FACULTAD OFRECE ESTE TRASCENDENTAL SERVICIO ACADEMICO Y
DEBES APROVECHARLO.

Sl YA TUVISTE TUTORIA, RECUERDA QUE PUEDES MANTENER LA COMUNICACION CON TU TUTOR DURANTE TODA LA CARRERA.
SIEMPRE, DURANTE TU ESTANCIA EN LA FACULTAD, SERA ALGUIEN CON QUIEN PUEDAS HABLAR DE DIFERENTES TEMAS, INCLUYENDO

TU FUTURO COMO PROFESIONAL. DE LA INGENIERIA, UNA BELLA CARRERA QUE VALE LA PENA ESTUDIAR Y EJERCER CON CALIDAD Y
ETICAPROFESIONAL.

CULTURA

EN LA FANTASTICA NOVELA °NINGUNA ETERNIDAD COMO LA MIA® DE LA 73CRITORA MEXICANA ANGELES MASTRETTA, LA
PROTAGONISTA HACE UN JURAMENTO QUE BIEN VALDRIA LA PENA RECORDAR Y EXTERNAR EN MUCHAS OCASIONES DE NUESTRAS
VIDAS: ‘ME COMPROMETO A VIVIR CON INTENSIDAD Y REGOCIJO, A NO DEJARME VENCER POR LOS ABISMOS DEL AMOR, NI POR EL
MIEDO QUE DE ESTE ME CAIGA ENCIMA, NI POR EL OLVIDO, NI SIQUIERA POR EL TORMENTO DE UNA PASION CONTRARIADA. ME
COMPROMETO A RECORDAR, A CONOCER MIS YERROS, ABENDECIR MIS ARREBATOS. ME COMPROMETO A PERDONAR LOS
ABANDONOS, A NO DESDENAR NADA DE TODO LO QUE ME CONMUEVA, ME DESLUMBRE, ME QUEBRANTE, ME ALEGRE. LARGA VIDA
PROMETO, LARGA PACIENCIA, HISTORIAS LARGAS. Y NADA ABREVIARE QUE DEBA SUCEDERME, Ni LA PENA NI EL EXTASIS, PARA QUE
CUANDO SEA VIEJA TENGA COMO DELEITE LA DETALLADA HISTORIA DE MIS DIAS

JAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ
COLABORACION: LIC. ANAMARIA VIEYRA AVILA
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EDITORIAL

ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APQYAR SU DESEMPENO ACADEMICO.

DINAMICA

CONSIDERESE QUE EL SISTEMA MECANICO MOSTRADO EN LA FIGURA PARTE DEL REPOSO ELBLOQUE " A " .QUEPESA 30 [N ] Y, DESPUES DE TRANSCURRIR
UN INTERVALO DE TIEMPODE 0.8 [s] , TOCA EL PISO. DETERMINAR:

A) ELPESODELBLOQUE "B "

B) LATENSION EN EL CABLE INEXTENSIBLE Y DE PESO DESPRECIABLE QUE SOSTIENE ALBLOQUE " B "

b ]
T &

ZF,:maA, = WA—TAZ—G_ (1) v.oapoQue T, =27 - (2) y a8=20A---(3)’
g

SOLUCION. SISE ANALIZAELBLOQUE " A " SE TIENE QUE.

SI SE SUSTITUYEN (2) y (3) EN (l) SE TIENE QUE W,~2T, = Wa [; a, ) (4)
g

+

Y F =ma, = T,-W, g -+ (5)

SISE ANALIZA AHORA EL BLOQUE " B " SE LLEGAA.

SEMULTIPLICA LA EXPRESION (5) POR 2 ¥ SE SUMA CONLA ECUACION (4) ¥ SEPUEDE ESCRIBIR ENTONGES QUE

W,-2W, g(2W +_.] -(6)




ar

1 :
COMO @y =cle ; V,=agt YADEMAS X, = — @, t* -+ (7) SE SUSTITUYEN VALORES ENESTAUILTIMA ECUACION Y-
2

04= % a, (08 = a,=125 [": ] . yoeLaEcuacion (3) a, = 0625 [i’:}
S 3

AHORA SE SUSTITUYEN VALORES EN (6) Y SE PUEDE ESCRBR: 30~-2 W, = ;—‘; (2 Wy +370) . DE DONDE LA RESPUESTA AL INCISO A) ES.
Wy =12.48 [N ] Y, AL SUSTITURVALORES EN (5) SELLEGA ALA RESPUESTA DEL INCISO B) AS!,
1.25
T, —12.48 = % (125) => T,=12.48 (1 4 WJ — T, =14.06 [N]

QUIMICA
MASA ATOMICA PROMEDIO

LA MAYOR PARTE DE LOS ELEMENTOS ESTAN PRESENTES EN LA NATURALEZA COMO MEZCLAS DE ISOTOPOS. SE PUDE DETERMINAR LA MASA ATOMICA PROMEDIO DE
UN ELEMENTO A PARTIR DE LAS MASAS DE SUS DIVERSOS ISOTOPOS Y DE SUS ABUNDANCIAS RELATIVAS. ASI POR EJEMPLO, ANALICE EL EJERCICIO SIGUIENTE:
EXISTEN TRES ISOTOPOS DEL SILICIO ENLA NATURALEZA.

%S (92.21%) . que TENE INAMASADE  27.97693 [umal] ;
® S, (470%) . queTENEUNAMASA DE  28.97659 [umal] v

®S, (3.09%) . oueTENE UNAMASA DE  29.97376 [umal
CALCULE LA MASA ATOMICA DEL SILICIO

RESOLUCION. LA MASA ATOMCA PROMEDIO SE OBTIENE AL MULTIPLICAR LA ABUNDANCIA DE CADA ISOTOPO POR SU MASA ATOMICA Y SUMANDO LOS PRODUCTOS
OBTENIDOS. ASI, SE TIENE QUE:
MASA ATOMICA PROMEDIO = [(0.9221)(27.97693 uma )+ (0.047)(28.97659 uma)+(0.0309)29.97376 uma )|
MASA ATOMICA PROMEDIO = 25.7975uma+1.3619uma+09262 uma

MASA ATOMICA PROMEDIO = 28.0856 uma

CINEMATICA

km
UN AUTOMOVIL VIA A POR UNA CARRETERA RECTA SI AL INICIO DEL CONTEO DEL TIEMPO LLEVA UNA RAPIDEZ DE 60 . Y EL COMPORTAMIENTO DE LA MAGNITUD

DE SU ACELERACION ES EL MOSTRADO EN LA GRAFICA, DETERMINAR
A)  EL TIEMPO QUE TARDA EN DETENERSE Y

B) LADISTANCIA TOTAL QUE RECORRE DESDE ¢ = 0 SEGUNDOS HASTA QUE SE DETIENE

km m
RESOLUCION. LARAPDEZDE 60 7 SE PUEDE EXPRESARCOMO v = 16.66 DE LA INFORMACION PROPORCIONADA SE DEDUCE QUE EL MOVIMIENTO
s
DESCRITO POR EL AUTOMOVIL ES RECTILINEO PARA DETERMINAR EL TIEMPO QUE TARDA EN DETENERSE Y LA DISTANCIA RECORRIDA, SE ANALIZARA EL EJERCICIO
PARA LOS DIFERENTES INTERVALOS DE TIEMPO MOSTRADOS EN LA GRAFICA

SI'SE ANALIZA LA INFORMACION DE LA GRAFICA DE O A 5 SEGUNDOS, SE TIENE UN MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORME, YA QUE
m m das ] : .
a=0— vy v=16.66— . como s = §=1666t+C, para t=0 , §=0 = (, =0 vPORLOTANIO
s s
§=1666¢ - (1)

m
SISE ANALIZA AHORA EL INTERVALODE 5 A 10 SEGUNDOS, SE TIENE UNA ACELERACION DE MAGNITUD CONSTANTE EIGUALA  — 2 P PORLO QUE EL

S
AUTOMOVIL EXPERIMENTA UN MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORMEMENTE ACELERADO

dv
Dga=E;v=—21+C2.PARAt:5s i v=1666" = C, =26.66 YPORLOTANTO
s




v=-21+26.66

ds
Y COMO v = 7 S=—1+26.661+C, PARADETERMINARELVALORDE C, ,SESUSTITUYEENLAEXPRESION (1) £=55 YSELLEGAA
t

S

Que S =833m  porioque 83.3=—(S)’ +26.66(5)+C, = C, =-25 YPORLOTANTO
S=-17+26661-25 m - (3)

) m
AHORA SE ANALIZARA EL INTERVALODE 10 A ¢ SEGUNDOS. PARA ESTE CASO, LA ACELERACION ES CONSTANTEE IGUALA — 4 i PORLOQUE EL
s

. dv .
MOVIMIENTO DEL AUTOMOVIL ES RECTILINEO UNIFORMEMENTE ACELERADO COMO @ = = —41+C, , SEEVALOA LAEXPRESION (2) con
. t

=105 YSELLEGAA V=6.66 "  PORLOGUE 6.66=—4 (10)+C, = C, =46.66 v.PoRLOTANTO
s

v=-41+4666 T ... (4)
3

d
Y DE vzd: ; §=-212 +46.661+C, . sesusTiuve £=10s ENIAECUACION (3). sETENEQuE S =141.6m PORLOQUE

1416 = -2 (19)’ +46.66 (10)+C, = C, =-125 v,PORLOTANTO
S=-20+4666(-125 m - (5)

m
CUANDO EL AUTOMOVIL SEDETIENE, V = 0 - | PORLO QUE DE LA ECUACION (4) SETIENEQUE 0 = —41 +46.66 PORLOQUE
s

A) 1=1166 s

Y SI SE EVALUA (5) CONEL TIEMPO OBTENIDOSE TIENE QUE § = —2 @ 1.66)2 +46.66(11.66)—125 . PORLOQUE
B) S=147.14 m

FiSICA EXPERIMENTAL
UNALUMNODE LA ASIGNATURA FISICA EXPERIMENTAL REALIZO LA PRACTICA DE CAIDA LIBRE CON EL EQUIPO QUE SE MUESTRA EN LA FIGURA CALCULO LOS TIEMPOS

(¢,) QUE EL BALIN EMPLEARIA EN RECORRER CIERTAS DISTANCIAS (d) Y LUEGOLOSMIDIO CON UN CRONOMETRO COMO EL DE LA FIGURA, PARTE DE LAS

MEDICIONES SE MUESTRAN EN LA TABLA CONBASE ENELLOY UTILIZANDO EL METODO DE PARES DE PUNTOS, DETERMINAR EN EL S7
A} LA SENSIBILIDAD DEL CRONOMETRO
B) ELMODELOMATEMATICODE LA CURVA DE CALIBRACION DEL MISMO INSTRUMENTO

C) EL PORCENTAJE DE EXACTITUD PARA EL TEMPOPATRON [, = 0.2022 [s]
D)  EL MODELO MATEMATICO LINEAL QUE RELACIONAA LA DISTANCIA (/) CONEL TIEMPO (7, ) S1(LA VARIABLE INDEPENDIENTE FUE d.

E) LARAPDEZ EXPERMENTAL DEL MOVIL PARA EL INSTANTE ENQUE 7, = 0.143 [s]
F) LAACELERACION EXPERIMENTAL DEL BALINPARA EL INSTANTE DEL INCISOENTERIOR

ddm] |t (cs) | tels] dien @
0 0 0 0 o
1 16 0.143 :g j_‘i:' %0
2 21 0.2022 ‘
3 25 | 0.2477
RESOLUCION
_ J At [(25-16)+ (21-0))(10 ?)[s]
By wly=mt, +b 5o m=§ i mWESEN g s _
S Al, [(02477 - 0.143) + (02022 - 0)][s]) e oo




=035 _o9775|5| . s=09775|°
0.3069 s s S

1. =155[cs]=0.155[s] ; 1r =0.1482]s]
CON EL CENTROIDE SE CALCULA LA ORDENADA AL ORIGEN:

b=tr-mi, = (0.155 s)- (09775 )(0 1482 5)=0.0101 s

B)  SE CALCULA EL CENTROIDE Y SE TIENE QUE:

Y ENTONCES EL MODELOMATEMATICOES: 1, [s]= 0.9775 [‘S] l, [s]+ 0.0101 [s]
s

C) PARACALCULAR EL PORCENTAJE DE XACTITUD SE NECESITA EL PORCENTAJE DE ERROR DE EXACTITUD. POR LO TANTO

o BE |2~ 1t] 100 =02022-021)s| 1 3 gsrco . %E =100 - %EE =100 — 3.8576 = 96.1424%
t, 020225
D) SE REALIZAEL CAMBIO DE VARIABLE Z =1, [szl
d [dm] 0 1 2 3
z[s?] 0 0025 00441 00625

EL MODELOMATEMATICO QUEDARACOMO. z =md + b SECALCULA LA PENDIENTE

_ [0.0625 ~0.0256 )+ (0.0441 - o)][ ] _0.081 s 5?
i 8 =0.2025 | >
Ad [G-1)+(2-0)f107")[m] 0.4m
EL CENTRODE SERA. d =1.5dm = 0.15m

m

; z=0.03305 s> CONLOGUAL SE CALCULA LA ORDENADA AL ORIGEN:

2
b=z-md-= (0.03305 s? )— (0.2025 = J (0.15m)=0.0027 [x’ ]; Y ENTONCES EL MODELO MATEMATICO SOLICITADO ES:
m

? [s2]= 0.2025 [S;:—]d [m]+0.0027 [5?]

d -0.0027
E) {7)=—|d]; SEDESPEJA "d " DELMODELOANTERIORYSETIENE: d = ———— — _ PORLOTANTO:
v() dt[ ] 02025
d |1 -0.0027 1
wt)=— —00027] > WwWt)=——[21|=987657 (ENEL S.I.). AHORA SE SUSTITUYE
() dz[ 0.2025 ] 02025dtll ] () 0.2025 [ ] (

ENESTAEXPRESIONELVALOR # = 0143 s vseuecaa v(0.143 5)= (9.8765 ﬂz) (0.143 5)=1.4123 [ﬂ]
s s
d d "
alt)= =[] = a(r)= = [087651]= 98765 [7]
dt dr ~

TUTORIA

S| ERES ALUMNO DE PRIMER INGRESO, LOCALIZA A A TU TUTOR Y APROVECHA ESTA OPORTUNIDAD DE TENER UN ALIADO, UN AMIGO
EN QUIEN CONFIAR, UN SER HUMANO CON EXPERIENCIA QUE TE PUEDE AYUDAR PARA QUE TU INICIO EN LA FACULTAD RESULTE UN
EXITO ROTUNDO. UN TUTOR ES UN APOYO PARA QUE APRENDAS A APRENDER, PARA QUE APRENDAS A EMPRENDER Y PARA QUE
APRENDAS A SER. YA SEA QUE TU TUTOR TE HABLE O TU LE HABLES PERO OJALA QUE SE DE LA COMUNICACION MUY PRONTO Y
VERAS QUE SENSACIONAL ES TENER UN OIDO ATENTO Y UNA MANO AMIGA.

I YATUVISTE TUTOR, SIGUE EN COMUNICACION CON EL O ELLA Y SIEMPRE TE APOYARA.

JAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

SE AGRADECE LA COLABORACION DE LOS PROFESORES VIOLETA LUZ MARIA BRAVO HERNANDEZ,
RIGEL GAMEZ LEAL Y FERNANDO SANCHEZ RODRIGUEZ

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA Y LIC. NIDIA 1BARRA OJEDA
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EDITORIAL
ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA

PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO.

CALCULOI

UN FARO FUE CONSTRUIDO ENUN ISLOTE SITUADOA 3 k72 DE LA COSTA, LA QUE FRENTE AL FAROES RECTA. EL HAZ LUMINOSO DEL FARO GARA.A UNA VELOCIDAD

CONSTANTEDE 0.1 5° PoR MINUTO, DETERMINAR LA VELOCIDAD CON LA QUE SE DESPLAZA LA LUZ A LO LARGO DE LA COSTA. EN UN PUNTO LOCALIZADO A S kuns
DEL PUNTO MAS PROXIMO AL FARO.

SOLUCION. EN LA SIGUIENTE FIGURA SE PRESENTA UN MODELO GEOMETRICO CON LA COSTA, EL FARO, LA DISTANCIA A LA COSTA Y EL ANGULO ENTRE DIOH
DISTANCIA (PERPENDICULAR A { A COSTA) Y LA COSTA MISMA

X

& -
< >

Costa
3
a
Faro
da
COMO DATOS SE TIENEN LA DISTANCIA DEL FARO A LA COSTA, LA RAPIDEZ DE VARWACION DEL ANGWLO, ES DECR, —E DONDE
da 1 rad
@ =0.15 o =0.0026 —— . Y SE PREGUNTA LA RAPIDEZ DE VARIACION DE LA DISTANCIA DEL PUNTO QUE ESTA A SAmm AL PUNTO MAS
min

dx
PROXIMO A LA COSTA, ES DECIR, Z

DE LA TRIGONOMETRIA Y APLICANDO LA DERIVADA CON RESPECTO AL TIEMPO, SE TIENE QUE

=tama = x=3tma > %=3sec2a—~—

Y, POROTROLADO, EN EL INSTANTE CONSIDERADO Y POR IDENTIDAD TRIGONOMETRICA SE PUEDE ESCRIBIR QUE:

)
tma = 7 = tm*a =278 ; sec’a=l+tan’a = sec’a=3.78
FINALMENTE, SE SUSTITUYE ESTE VALOR Y SE LLEGA A

.j; =3(3.78)(0.0026 )= 0.029

LUEGO LA LUZ DEL FARO SE DESPLAZA A RAZONDE 0.029 KILOMETROS PORMINUTO, OBIEN, A 48 CENTIMETROS POR SEGUNDQU
CINEMATICA

eLoisco "D " pE 3 kg DE MASA ESTA FIJO AL EXTREMO DE UNA CUERDA COMO SE VE EN LA FIGURA EL OTRO EXTREMO DE LA CUERDA ESTA FIJO A UNA

ROTULA EN EL CENTRO DE UNA PLATAFORMA. S| LA PLATAFORMA GIRA RAPIDAMENTE Y EL DISCO ESTA COLOCADO SOBRE ELLA Y SE SUELTA DESDE EL REPOSO,
CALCULAREL TIEMPO QUE SE TARDA EL DISCO EN ALCANZAR UNA VELOCIDAD SLFICIENTEMENTE GRANDE PARA ROMPER LA CUERDA. LA TENSION MAXIMA QUE PUEDE

SOSTENER ESTAESDE 100 N , Y EL COEFICIENTE DE FRICCION CINETICA ENTRE EL DISCO Y LA PLATAFORMAES 1, = 0.1.




SOLUCION. DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE,

COMO SE VE EN LA FIGURA, EL DISCO TIENE COMPONENTES TANGENCIAL Y NORMAL DE LA ACELERACION COMO RESIULTADODE LASFUERZAS Ty F' QuE
NO ESTAN EN EQUILIBRIO. COMO SE TIENE DESLIZAMIENTO, LA FUERZA DE FRICCION TIENE UNA MAGNITUD  F = g2, N, = 0.1 N, ¥ UN SENTIDO QUE SE
OPONE AL MOVIMIENTO RELATIVO DEL DISCO CON RESPECTO A LA PLATAFORMA. LA CUERDA LIMITA EL MOVIMIENTO DEL DISCO EN LA DRECCION " 1" Y, POR LO
TANTO, F' ACTUA ENLA DIRECCIONPOSITIVA DE LAS " ¢ " ELPESODELDISCOES W =3(9.81)=29.43 N cOMO "@, " PUEDE RELACIONARSE
CON "v" YAVELOCDADMAXIMA T =100 NV | Las INCOGNTASSON N, ,a, y v
ECUACIONES DE MOVMIENTO:

> F, =0 = Np,-2943=0 - (1)

> F, ., > 01N,=3a, - (2)

S>F,=ma, = T=3(3’iJ -~ (3)

ma

1

s1SESUSTITUYE T =100 N . SE PUEDE DESPEJAR, DE LA ECUACION (3). LAVELOCIDAD GRITICA " V_ " QUE ESLAQUE NECESITA TENER EL DISCO PARA
ROMPER LA CUERDA. SE RESUELVEN TODAS LAS ECUACIONES Y SE TIENE QUE:
N,=2943 N

a, = 0.981

v, =5T1

or

m|5 hHig

como " a, " ES CONSTANTE, EL TIEMPO NECESARIO PARA ROMPER LA CUERDA SE OBTIENE COMO SIGUE:
v,=v,+at = 577=0+(0981)t = ¢=589s

CALCULON

ENCONTRAR SERIES DE POTENCIAS PARA REPRESENTAR A LAS FUNCIONES HIPERBOLICAS DIRECTAS senh x y cosh x Y DECIR PARA QUE VALORES
REALES LAS REPRESENTAN.

SOLUCION. SE PARTE DE LA FUCNION EXPONENCIAL f (x) = e DE LA CUAL SE SABE QUE TODAS SUS DERIVADAS EQUIVALEN A ELLA MISMA, ES DECIR, QUE

f(x)=7'(x)=7"(x)=1""(x)="--= ")) = * YPORLOTANTOTODAS EQUVALENA " 1" LUEGO, ME DIANTE LA SERIE DE MACLAURIN SE
PUDE ESCRIBRQUE

0 (n) 2 n
f(x)=f(0)+f'(0)X+f—2!(0—)x2 +-~-+f—n!(—0)+»--=l+x+52!—+---+~';—!+---=e‘




SI SE APLICA EL CRITERIODE LA RAZONA ESTA SERIE, SE TIENE QUE.

i a,H, e n y 1
dim —" = lim | Im —— [[¥| =0 <1 .. ASSOLUTAMENTEDMERGENTEEN X € R
e n—so (n+l)| x" n+1

PARA REPRESENTAR A LAS FUNCIONES HIPERBOUCAS  senh x y cosh x ES NECESARIO CONOCER LAS SERIES PARA REPRESENTAR A LAS FUNCIONES

e T " (ESTA (LTIMA MEDIANTE LAS SUSTITUCIONDE " X " POR " — X" ENLA SERIE DE LA FUNCION OBTENIDA PARA REPRESENTAR A LA
FUNCION EXPONENCIAL " €* ") ASI, SE PIIEDE ESCRIBIR QUE:
2 3 4 n ) 3 4 n
X x L x* x° x x
Tzldx+t—+—+—+---+ 4y e’=1—x+———+——---+(—l)"—+---
21 3t 1 4 n! 2t 3t 4l n!
FUNCION SENO HIPERBOLICO
e"—e”
COMOSESABE  senh x = — , PORLO QUE BASTARA SEMISUMAR LOS TERMINOS DELAS DOS SERIES ANTERIORES Y SE LLEGAA:
x3 xS x? xlnﬂ x2 4 6 2n
seth x=x+—+—+ —+:+——+ y coshx=1+—+—+—+... + +oee
3 st (2n +1)! 20 4 6 (2n)!

QUE SON LAS SERIES DE MACLAURIN QUE REPRESENTAN A LAS FUNCIONES HIPERBOUICAS REQUERIDAS Y, EN AMBOS CASOS, EL INTERVALO DE CONVERGENLIA SON
TODOS LOSREALES YA QUE ES EL MISMO QUE PARA LA FUCNIONEXPONENCIAL " e* ™

CALCULO I

EL VECTORDE POSICION DE UNA PARTICULA ENMOVIMIENTO ENUN TIEMPO " £ " ESTA DADA POR:

A
H

- A 2 A 3 A
r@)=ti+t* j+ 2’k , 1<1<
A) ENCONTRARLAS COMPONENTES TANGENCIAL Y NORMAL DE LA ACELERACION EN UN TIEMPO 2oy

B) CALCULAR, CON DOS CIFRAS DECIMALES DE APROXIMACION, LOS VALORES DE "ay,, "," a, =1,2,3 y4, Y DESCRIBR EL
RECORRIDO DE LA PARTICULA.
SOLUCION

A) COMO SE SABE, A TRAVES DE LAPRIMERA Y SEGUNDA DREIVADA SE TIENE QUE:
v ()=7@)=i+2r j+307 k
a()=r"()=2j+61k
1
V)Y =|r@)=Q+4ar +0r* )

DE LA EXPRESION PARA CALCULAR LA COMPONENTE DE LA ACELERACION TANGENCIAL SE TIENE QUE:

anlt (t) re@)_  4r+180°
- 1
ir) @+ 42 +9:“)¥
PARACALCUAR @@, PRIMERO SE PUEDE CALCULAREL PRODUCTO
oy
r@xr@)={1 2t 3¢ =62 i-61 j+2k
e 2 61

DE LA EXPRESION PARA CALCULAR LA COMPONENTE DE LA ACELERACION NORMAL SE TIENE QUE

1
e @xr@)  (Geet +3612 +4) 2[9t‘+9t’+1]5

a, = =
r\ s
| ( ] (1 +41* +9¢* )2
B)  LAS ECUACIONES PARAMETRICAS DE LA CURVA DEFINIDA POR LA FUCNION VECTORIAL F(t) SON:
s UG (1 e el

) o1* + 412




4

SI SE ELMINA B PARAMETRO EN LAS PRMERAS DOS ECUACIONES SE OBTIENE ) = X2 . ESTO IMPLICA QUE QUE CUALQUIER PUNTODE LA CLRVA 7 (7 )
PERTENECE TAMBREN AL CILINDRO PARABOLICO DE ECLACION 1 = X2 . ¥ SI SE ELIMINA EL PARAMETRO DE LAS ECUACIONES PRIMERA Y TERCERA SE OBTIENE

2=x QUE ES LA ECUACION DE UN CLNDRO QUE SE APOYAENEL EJE " ™ ENTONCES.LAGURVA 7 (f ) ES LA INTERSECCION DE LOS CILINDROS
Yy=X> y z=X" ENLASGUENTE FIGURA SE PUEDE VER LA GRAFICA DE ESTA CLRVA

Cran

119

g

COMO 1<7<4 ELRECORRIDO ES EL CONsIDERADO DEL PNTO  (1,1,1) AL PUNTO (4,16 ,64 )} SE REALIZAN LAS CORRESPONDIENTES
SUSTTUCIONES EN LAS EXPRESIONES OBTENIDAS ENEL INCISO (A) Y SE TIENE QUE:

] 1 2 3 4
POSICION DEL PUNTO ™ (,1,1) (2.4,8) (3.9,.27) (4.16,64)
a, 233 Z12 2.06 203
a, 5.88 11 .98 17.99 (24 .00)
v(e) 3.74 12.69 27 68 48 .67

ENTONCES, MENTRAS " £ ™ CRECEDE 1 A 4, ELPUNTO SE MUEVE SOBRE LA CURVA DELPUNTO (1,1,1 ) ALPUNTO (4,16 ,64 ) INCREMENTANDO
SUVELOCIDAD RAPDAMENTE. LA COVFONENTE NORMAL DE SU ACELARACION SE APROXIMAA 2 (NOTESE QUE [im @,, =2 ) EN LA TABLA SE OBSERVA QUE LA
{—pa0

COMPONENTE TANGENCIAL DE LA ACELERACION SE INCREMENTA 6 UNIDADES APROXIMADAMENTE PORCADA UNIDAD QUE AUMENTA EL TIEMPO
NOTA. OTRA FORMA PARA HABER CAL CULADO LA COMPONENTE NORMAL DE LA ACELERACION, HUBIERA SIDO LA SIGUIENTE:

COMO SE SAEE
la| = |r*!| = V4 + 361  vA0EWAS TAVBENSE PUEDE ESCRBRQUE |a| = ~/a,* + a ' . oE0ONDE
[ 2
= ‘ 41 +181°
al —a,zzﬂ!(4+36t’)—( . )‘
' [ 1+41° +9¢
EXPRESION QU S1 SE SMPUFICA, SE LLEGA AL RESULTADO ANTES OBTENIDO PARA LA COMPONENTE NORMAL DE LA ACELERACION

a

N =

PRQEOTORES DE LA COPADI

LA COPADI NECESITA PROMOTORES QUE ES COMO LLAMAMOS A LOS ESTUDIANTES QUE SE OFRECEN PARA
AYUDAR CON SESIONES DE PREPARACION PARA LOS EXAMENES COLEGIADOS Y PARA DAR ASESORIAS
MNOWIDUALES DE LA ASIGNATURA EN LA QUE CONSIDEREN ESTAR MEJOR. ES UNA EXCELENTE FORMA DE
AYUDAR A LOS COMPANEROS. SE TRATA DE UNA ACTIVIDAD EXENTA DE EGOISMOS. VEN A COPADI Y OFRECE
TUS SERVIGOS COMO PROMOTOR. SI QUIERES TE PUEDE VALER COMO SERVICIO SOCIAL. RECUERDEN QUE EN
EL SALON 129, ESTUDIANTES APOYAN A ESTUDIANTES CON ASESORIAS INDIVIDUALES EN ALGUNAS
ASIGNATURAS. '

TUTORIA
‘DESDE LA PRIMERA VEZ QUE HABLAMOS, ME PLANTEO UN PROBLEMA EXISTENCIAL EN EL QUE LE PUDE
AYUDAR PORQUE LO MISMO ME PASO DE JOVEN. AL TERMINAR E SA SESION ME SENT/ MUY BIEN’

(TESTIMONIO DE UN TUTOR DE LA FACULTAD)

JAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA'Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA Y PSIC. NIDIA IBARRA OJEDA
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oen  COPAD

FACULTAD DE INGENIERIA. UNAM
COORDINACION DE PROGRAMAS DE
ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS

EDTORAL
ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUlNCEf_‘lAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA 'Y SU OBJETIVO ES
APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO.

CALCULON

CALCULARLALONGITUD " L " DEtaciclone x =a(@-senf) ; y=a(l-cosf) , a>0
SOLUCION LA GRAFICA DE ESTA CURVA SE OBSERVA EN LA SIGUIENTE FIGURA, EN LA CUAL SE VE QUE UN ARCO DE ELLA CORRSPONDE AL INFEVALO

2 2
6 dx ,
0 < @ < 27 YLAEXPRESION PARA CALCULARLA LONGITUD DE CURVAES 1. = J- ( dﬁ) S ( ;1}0 ] de

AY

2a |

ma 2mra

S SE DERIVAN LAS ECUACIONES PARAMETRICAS, SE TIENE QUE

dx dv
~ =al-cos0) ; - =asen0
do do
COMOLA EXPRESION QUE VA EN EL INTEGRANDO ES LA SUMA DE {.0S CUADRADOS DE ESTAS DOS DERIVADAS, ENTONCES SE PUEDE HACERLO SIGUIENTE
24 2
dx
M. = a*(1-2cos@ +cos? 6 +sen’ 0)=2a’(1- cos 6)
dé de
LUEGO

B = j adde | = cos Gad 8
0

0 1
PARA EVALUAR ESTA INTEGRAL SE HACE USODE LA IDENTIDAD TRIGONOMETRICA S€Nn i [ 2 = 2 (] — COS 0) ENTONCES

4= ,2'0_[0Zx 'ZSen ? g dé = 20_“:' sen g do = 40[— cos Z:l =4a[-(-1)+()]=8a

0

EL PRIMERO EN OBTENER ESTE RESULTADO. ESTO ES, QUE LA LONGITLID DEL ARCO DE UNA CICLOIDE ES OCHO, VECES EL RADIO DEL CIRGULO QUE LA GENERA, FUE
SIR CHRISTIOPHER WREN. EL ARQUITECTO CONSTRUCTOR DE LA CATEDRAL DE SAN PABLO Y DE MUCHAS OTRAS IGLESIAS EN INGLATERRA

DINAMICA
LA CAJA QUE APARECE EN LA FIGURA TIENE UN PESODE 50 /B Y SOBRE ELLA ACTUA UNA FUERZA CON UNA MAGNITUD VARIABLE P = (20 ¢) /b . DONDE
"1" SE EXPRESA EN SEGUNDOS DETERMINAR LA VELOCIDAD DE LA CAJA 2§ DESPUES DE APLICAR /S| LA CAJA TIENE UNA VELOCIDAD INICIAL

y
, DESCENDIENDO SOBREEL PLANOINCLINADO A 30, ¥ EL COEFICIENTE DE FRICCIONCINE TICAENTRE LACAJAY EL PLNOES g1, = 0.3
s




P=20t Ne

DIAGRAMA DE CUERPOLIBRE. OBSERVESE LA SEGUNDA FIGIURA. COMO LA MAGNITUD DE LAFUERZA P =20¢ VARIA CON EL

TIEMPO, ES PRECISO DETERMINAR EL IMPULSO POR INTEGRACION EN EL INTERVALO DE TIEMPO DE 2 s. EL PESO, LAS FUERZAS
NORMAL Y DE FRICCION (QUE ACTUAN EN DIRECCION OPUESTAA LA DEL MOVIMIENTO) SON CONSTANTES, DE MODO QUE EL IMPULSO
QUE ORIGINA CADA UNA DE ESTAS FUERZAS ES SIMPLEMENTE LA MAGNITUD DE LA FUERZA MULTIPLICADAPOR 2 s .

PRINCIPIO DE IMPULSOY MOMENTO. AL APLICAR LAS ECUACIONES QUE REPRESENTAN EL PRINCIPIO DE IMPULSOLINEAL Y EL
MOMENTO PARA LA PARTICULA, ENESTE CASO EN LA DIRECCION " x" ,SELLEGAA:

(+) HACIA ABAJO PARALELA AL PLANO INCLINADO m(v,), +Y j" F, di=mlv,),

50 Ib i 50 1b
. (3 o J+ [} 200dt 03 N, (25)+ (50 b )2s)sen 30° = =" v
2o Pes \ s 922
S S

4.66 +40 —0.6 N, +50 =1.55 v,
AHORA ES POSIBLE APLICAR LA ECUACION DE EQUILIBRIO EN LA DIRECCION " y *

(+) HACIAARRIBA PERPENDICULAR AL PLANO INCLINADO N.-50c0s30°Ib=0
SE DESPEJAYSETIENEQUE N, = 43.3 /b VALOR QUE SE SUSTITUYE ENLA ANTERIOR ECUACION Y SE OBTIENE " v, " . AS,

4.66 +40 - 0.6 (43.3)+50 =1.55v, = v, =44.32%

S

ALGEBRA
SEA " P " UN POLINOMIO DE GRADO TRES, DEL CUAL SE TIENE QUE:

p)=5 ; pC-1)=3 ; p(2)=18
ADEMAS SE SABE QUE SU GRAFICA CORTA EL EJE DE LAS ORDENADAS EN EL PUNTO DE COORDENADAS P(0,4).CALCCULAR p(— 2).
SOLUCION.
s plx)=ax’ +bx’ +cx+d ;cowo p(0)=4 = a(0) +b(0) +c(0)+d=4 = d=4
entonces  p(x) = ax® +bx* +cx+4

morscowo  p1)=5 = a() +b6(1) +c()+4=5 = a+b+c=1 - (1)
pemneraaNiLoGA, p(-1)=3 = a(-1)’ +5(-1)’ +c(-1)+4=3 = -a+b-c=-1 - (2)
Y PARA p(2)=18 = a(2)’ +6(2) +c(2)+4=18 = Ba+4b+2c=14 --- (3)

SI SE DIVIDE ENTRE DOS LA TERCERA ECUACION, EL SISTEMA QUEDARIA COMO:
a+b+c=1 ; —-a+b-c=-1 ; 4a+2b+c=17
SISE RESUELVE POR CRAMER SE TIENE QUE:




LUEGO
L a %! T - [P -
. oy e Y S W
T T 4 71 1 4 2 7/
a:—‘a—-—-—-u—~=#~!—-2—:2 , b:— — ———~:--0- =O , CZ—"'——‘—‘=—6':—]
=6 —6 -6 -6 -6 -6

POR LO QUE EL POLINOMIO ESTA DADO POR:

p(x)=2x> —x+4  oeoonoe p(-2) seoerenecomo p(-2)=2(-2)’ —(-2)+4 ; p(-2)=-10
DINAMICA .
LA BARRA QUE APARECE EN LA FIGURA TIENE UNAMASA DE 10 kg Y ESTASOMETIDAA UNMOMENTODE SO N m YAUNAFUERZADE P =80 N |
SIEMPRE APLICADA PERPENDICULAR AL EXTREMO DE LABARRA. ASIMISMO, EL RESORTE TIENE UNA LONGITUD NOESTIRADADE 0.5 71 Y PERMANECE EN POSICION
VERTICAL DEBIDOA LA GUIAEN " B'"  DETERMINAR EL TRABAJO TOTAL REALIZADO POR TODAS LAS FUERZAS QUE ACTUAN SOBRE LA BARRA CUANDO ESTA HA

GIRADO HACIAABAJODESDE @ =0° a 6 =90°

.‘\ 81N

im
-

PesO W ELPESOES 10 (9.81)N =98.1 N DESPLAZANDOSE 1.5 m HACIA ABAJO, EL TRABAJO ENTONCES ES
U, =98 1N (1.5m)=147 2J

; V.4
MOMENTO A  EL MOMENTO GIRAA TRAVES DE UN ANGULO 6 = E rad PORLOTANTO

T

FUERZA DE RESORTE F*. CUANDO 6 =0 . EL RESORTE ESTA ESTRADO (0.75-0.5m)=0.25m, v cusnoo @ =90°, EL ESTRAMEENTO ES
(2m+0.75 m)—0.5m=2.25m PORLOTANTO

DR} —[; (30 -Z-)(z.zs m) - ;- [30 g-)(o.zs m)2]= -75.0 J

EL RESORTE REALIZA UN TRABAJO NEGATIVO SOBRE LA BARRA DEBIDO A QUE I's ACTUA EN DIRECCION OPUESTA AL DESPLAZAMIENTO

/4 "
FUERZA P A MEDIDA QUE LA BARRA SE NUEVEHACIAABAJO, LA FUERZA SE DESPLAZA UNA DISTANCIA DE —2 (3 m) =4.712 m ENTONCES

U, =8 N (4.712 m)=377 0 J
REACCIONES EN EL PERNO LAS FUERZAS A by e A 5 NOREALIZAN TRABAJO PORQUE NOEXISTE UN DESPLAZAMIENTO




TRABAJO TOTAL PORLO TANTO, EL TRABAJO DE TODAS LAS FUERZAS CUANDO LABARRASE DESPLAZADE @ = 0° a6 =90° Es
U =147 2+78.5-75.0+377 .0 = 528 .J

GEOMETRIA ANALITICA
SEAN LOS PUNTOS A, B, C y 1D QUE SE MUESTRAN EN LA FIGURA
ct
L 90°
Yo b o b +
D A B
Las cooRDENADAS DELOS PNTOs A, By C son 4(1,2,3) : B(2,4,5) ; C(-2,-1,3)

EMPLEAR ALGEBRA VECTORIAL PARA
A) DETERMINAR LAS COORDENADAS DEL PUNTO " ) "

B) CALCUIARELAREADEL TRIANGULO B D) C

RESOLUCION _
AC =c-a=(-2-13)-(,23)=(-3,-30) ; AB=b-a=(245)-(23)=(122) . 4B|= 1+4+4 =3

C\A—\é D__AD A C
1
hE S d :; P DC
D ap A B =
0 D DB B

DE LA FIGURA (a)
AD = componenTe VeCToRALDE A(" EtDIReCCIONDE AB
ap= AC 4B 4B _ (-3.-3,0)(1,2.2) (1,2,2)___(_]’_2’_2)
|AB | AB | 3 3
DE LA FIGURA (b)
d=a+AD=(23)+(-1-2-2)=(0.01) - 7(00,)

DE LA FIGURA (c) 7 1
DC=c—-d=(-2,-13)-(001)=(-2-12) : DB-h-d=(24,5)-(00,)=(2,4,4)
ik

DCxDB=|-2 -1 2=(-1212,-6) . DCxDB= 144144436 =18 . A/(I:‘A:;I)(‘xl)b’_:‘)uz
|2 4 4

LA COPADI NECESITA ESTUDIANTES QUE QUIERAN AYUDAR A SUS COMPANEROS. VENGAN A
LAS JUNTAS LOS VIERNES A LAS 13:00 HORAS Y APUNTENSE. LO PUEDEN HACER DE MANERA
VOLUNTARIA O CUMPLIENDO SU SERVICIO SOCIAL. jLOS NECESITAMOS! HAY MUCHAS COSAS
EN LAS QUE PUEDEN AYUDAR A SUS COMPANEROS.

SE AGRADECE LA COLABORACION DE LOS PROFESORES ERIK CASTANEDA DE ISLA PUGA Y LUIS HUMBERTO SORIANO SANCHEZ

jAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

COLABORACION. LIC. ANAMARIA VIEYRAAVILA Y PSIC. NIDIA IBARRA OJEDA
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ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO.

ANALISIS GRAFICO

PROBLEMA DE METGIX) AXIOMATI(O

A PARTIR DEL PUNTO A MOSTRADO EN LA FIGURA J, TRAZAR UN TRIANGULO ABC DE TAL FORMAQUEEL LADO AB SEA HORIZONTAL Y
MIDA 90mm ,EL ANGULOENEL VIERTICE A SEADE 75° YENEL VERTICE B DE 45° DIBUJAR L.A CIRCUNFERENCIA QUE CIRCUNSCRIBA
AL TRIANGULO ABC.

DEMOSTRAR QUE kL RADIO DE DICHA CIRCUNFERENCIA MIDE 51.93 mm (30 \E ) , EMPLEANDO LA TRIGONOMETRIA, ASi COMO TEOREMAS
GEOMETRICOS.

+
A

Figura | Punto de purGdo para el dibujo del ejercicio.

EL. TRAZO DE LA FIGURA NO DEBE TENER PROBLEMA ALGUNO, BASTA CON TRAZAR [.AS MEDIATRICES DE LOS LADOS DEL TRIANGULO (CON
DOS ES SUFICIENTE) Y SU INTERSECCION ES EL. CENTRO DE I.A CIRCUNFERENCIA BUSCADA, QUE SE IDENTIFICO EN LA FIGL'RA 2 COMO O.

FIGURA 2 SOLUCION GRAFICA.




Razones B} Resultados

D: circunferencia OA=0B
OB =0C
0OC=0A

T: VA £ p<int=rt 75°+45%y+p = 180°
Y+B = 60°

uV= I u partes a+p=45° (1)
B+y=60° (2)
ra=75 (3)

de()a=45-B (4)
de (2)y=60"-B (5)
(4)y (5) en (3)
45°-B+60°-B = 75°
B=15

o= 30°

D: Coseno cosoL= ——

A= 2 & > pero como cos 30° =£
cos 30 2

90 . : 0
OA = ﬁ; racionalizando el denominador

OA =30+/3); qed

ALGEBRA LINEAL
SEA M ELESPACIO DE LASMATRICES DE 2 X 2 Y EL PRODUCTO INTERNO DEFINIDOPOR (A | B =tr (A BT ) .DETERMINAREL VALORDE "k " PARA
QUELASMATRICES 4 ¥ B SEANORTOGONALES, SI

b g e

|
SOLUCION. LA TRANSPUESTA DE LAMATRIZ B ESTADADAPOR B = [ P LUEGO SE TIENE QUE:

apro|2 S|[1 -3|_[2 -6+sk
N S B 1 I SR R,




- 3

LA TRAZA DE LA MATRIZ OBTENIDA ES. IF (A BT ): 2+(-3+ 4k)=2-3+4k=—-1+4k YPARAQUE LAS MATRICES A y B SEAN

ORTOGONALES, SE DEBE CUMPLIR QUE SUPRODUCTO INTERNO SEANULO, ES DECIR QUE (A | B) =0 .POR LO QUE, FINALMENTE SE LLEGA AL VALOR DE " K "
QUEES:

1
-1+4k=0 > 4k=1 = k=-

CALCULOM
DEMOSTRAR QUE EL SIGUIENTE CAMPO VECTORIAL ES CONSERVATIVO Y ENCONTRAR UNA FUNCION POTENCIAL PARA EL.
en = n n N
F = (e" cos y+ yz)i+ (xz —e*seny )j+ (o +2)k
SOLUCION. PARA ESTE CAMPO VECTORIAL SE TIENE QUE:
M=e*cosy+yz ; N=xz—-e*seny , P=xy+z
DE DONDE

oM v ON oM oP ON oP
_—= —e se]o;+2:— 5 —:y:— : —_— =X =—
Oy Ox 0z Ox 0z Oy
ESTAS IGUALDADES EXPRESAN QUE EXISTE UNA FUNCION f CUYOGRADIENTE ES EL CAMPO VECTORIAL F ,ESDECIR, QUE 6 f = F PARA ENCONTRAR LA

FUNCION f . QUE ES LAFUNCION POTENCIAL REQUERIDA, SE PARTE DE QUE LA DIFERENCIAL TOTAL DE LA FUNCION f QUE ESTADADAPOR:

dar =a—f-dx +Z—£dy+ngz

Oox 0z
DONDE
QL:M:e‘cosy+yz 2 g=N=xz—-e’seny 2 ai=P=xy+z (l)
Ox oy Oz

SE INTEGRA LA PRIMERA ECUACION DE (1) CONRESPECTOA X MANTENIENDOFIJASA Y Y A Zz Y SE OBTIENE

x
f(x:ysz)z €  cos y+X}’z ar g(y,Z)
SEESCRIBE LA CONSTANTE DE INTEGRACION g COMOUNA FUNCIONDE Y Y Z _AHORA SE DERIVAESTA ECUACION CON RESPECTO A Y YSEIGUALA CON LA

o

EXPRESION PARA 5 DE LAS ECUACIONES (1) -ASi, SE TIENE QUE:
5 z
ai =-—e“seny ++xz + 6g(y,z) ; —e“semy +xz + _6g(y,z) =xz-e“seny = ____g(y, ) =0
oy oy Oy
COMO % =0 ,ENTONCES SETIENEQUE g ESFUNCIONSOLODE Z Y SE PUEDE ESCRIBIR QUE:

f(x,y,2)=e" cos y + xyz + h(z)

AHORA SE DERIVA ESTA ECUACION CONRESPECTOA Z Y SE IGUALA CON LA EXPRESION PARA % DE LAS ECUACIONES (1) .AS|, SELLEGA A,

o _ _ an(z)
L LR

2

dh(z) dh(z) . T2
xy+7—xy+z = _dz_-z = h(z)—7+C

POR LO TANTO:
2

f=e cos y+xpz +ZT+C

AS) SE HA OBTENIDO UN NUMERO INFINITO DE FUNCIONES POTENCIALES PARA EL CAMPOVECTORIAL F* , UNA PARA CADA VALOR DE LA CONSTANTE
CALCULON

DEMOSTRARQUE LA LONGITUD DE UNA CIRCUNFERENCIADE RADIOIGUALA " ™ ES 27T r , EL AREA DEL CIRCULO CORRESPONDIENTE 7T 7 J Y EL VOLUMEN

4
DE LA ESFERA QUE SE FORMA AL GIRAR EL CIRCULO ALREDEDOR DE UNO DE LOS EJES COORDENADOS — 77 F°

SOLUCION. PARALOS TRES PROBLEMAS REQUERIDOS, CONSIDERESE LA CIRCUNFERENMCIA DE LA SIGUIENTE FIGURA, QUE, POR COMODIDAD Y SIMPLIFICACION EN LAS
OPERACIONES MATEMATICAS, SE UBICA CON CENTRO EN EL ORIGEN DE COORDENADAS.




xz’ y2= r2

[~

e
r

PARA CALCULAR LA LONGITUD, SE CONSIDERA LA CUARTA PARTE DE LA CIRCUNFERENCIA DEL PRIMER CUADRANTE Y SE PROCEOE COMOSIGUE, TOMANDO EN CUENTA
LA EXPRESION QUE SE UTILIZA PARA CALCULAR LA L ONGITUD DE ARCO CUANDO LA CURVA ESTA DEFINIDA POR SUS ECUACIONES PARAMETRICAS

x=rcos — é':—rsene ; y=rsenf o ny:rcosO
deo d

d de ) dy 2 B i i n
L =417 || - +| - d6’=4_‘-2 rzser120+r200529d0=4j.2rd0=4r[0]01=2ztr
' dé 0 0

PARA CALCULAR EL AREA DEL CIRCULO, TAMBIEN SE CONSIDERA LA CUARTA PARTE DE LA CIRGUNFERENCIA DEL PRIMER CUADRANTE Y SE PROCEDE COMO SIGUE,
TOMANDO EN CUENTA LA EXPRESION QUE SE UTILIZA PARA CALCULAR EL AREA BAJO LA CURVA, CON LA ECUACION DE ESTA EN COORDENADAS CARTESIANAS

n - e
2 = 4‘[2 rt - xtax
0
SE OBTIENE PRIMERO LA INTEGRAL INDEFINIDA CON UN CAMBIO DE VARIABLES Y LA COORESPONSIENTE SUSTITUCION TRIGONOMETRICA AS!

'A:4.‘: Jrr-xdx , w'=x"ju=x,du=dx,a’=r';a=r = J‘“‘c;v—zr:;lzdu
A T 2 2 .
u=aseny,du=acosydy, a —u? =acosy = Iacosyacosyd}’:az_[coszydy:% de+-a§—1-0052ydy

a a u a . a w @ u-d-u rl x x ri-x*
=—y+—sem2y+C=—-angsen +— senycosy+(C = - angsen + - +C="_angsen + +(:
2 4 2 a 2 2 a 2a a 2 r 2

SE RESUEL VE AHORA LA INTEGRAL DEFINIDA Y SE TIENE QUE
————=
2 2 2 2
r X xafrt-x r'nm
A=4|— angsen -+ -~~~ | =4| — =art
2 : r 2
0
PARA CALCULAR EL VOLUMEN DE LA ESFERA, TAMBIEN SE CONSIDERA LA CUARTA PARTE DE LA CIRCUNFERENCIA DEL PRIMER CUADRANTE Y SE PROCEDE COMO

SIGUE, TOMANDO EN CUENTA LA EXPRESION QUE SE UFILIZA PARA CALCULAR EL VOLUMEN DEL SOLISO DE REVOLUCION, CON LA ECUACION DE LA CURVA EN
COORDENADAS CARTESIANAS.

ASi:
V =2x Lr (’,:E_——x_z_)zaﬁc =-Dap Lr (rl -xz}tr =27 |:r2x_x;] = [,.3 _r;)z iﬁ,ﬁ

0

TUTORIA

ESTUDIANTE: UN TUTOR PUEDE

APOYARTE EN EL DESARROLLO DE UNA METODOLOGIA DE ESTUDIO Y DE TRABAJO APROPIADA AL PRIMER ANO DE TU CARRERA.
OFRECERTE APOYO Y SUPERVISION EN TEMAS DE MAYOR DIFICULTAD DE TUS ASIGNATURAS, YA SEA DE MERA DIRECTA O
CONSIGUIENDOTE QUIEN TE AYUDE.

CREAR UN CLIMA DE CONFIANZA CONTIGO QUE LE PERMITA CONOCER LOS ASPECTOS DE TU VIDA PERSONAL QUE PUDIERAN
INFLUIR EN TU DESEMPENO.

SUGERIRTE ACTIVIDADES EXTRACURRICULARES QUE FAVOREZCAN TU DESARROLLO PROFESIONAL INTEGRAL.

PROPORCIONARTE INFORMACION ACADEMICO-ADMINISTRATIVA.

VvV V VvV

jAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

SE AGRADECE LA COLABORACION DE LOS PROFESORES ALFREDO ARENAS Y RICARDO MARTINEZ GOMEZ

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC. ANAMARIA VIEYRA AVILA Y LIC. NIDIA IBARRA OJEDA
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EDlTORlAL

ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. AHORA, jA ESTUDIAR Y SALIR BIEN EN ESTE SEMESTRE!

CALCULOII

INTEGRALESDE tAFORMA /| = J’x"eJr ACE=10-152:3 4.

LAINTEGRAL DE LA FORMA IX"(—! * dx cuaNDO 1 =0 ESDIRECTA CUANDO 1 = | . EL METODOPORUSARES EL DE INTEGRACION POR PARTES APARTIR

DE h = 2. LA INTEGRALSE REALIZA MEDIANTE EL METODO POR PARTES, EN EL CUAL SE PRESENTA LA REDUCCION J‘x"e’r dc=x"e* -n J- ey aie
ESTAINTEGRAL TIENE MUCHAS Y VARIADAS APLICACIONES EN CALCULO Y EN ECUACIONES DIFERENCIALES ADEMAS, EN ALGEBRA LINEAL, EN ESPACIOS

VECTORIALES CON PRODUCTO INTERNO, EN PARTICULAR EN PROBLEMAS DONDE SE REQUIERE OBTENER LA PROYECCION DEL VECTOR V e’ SOBRE UNESPACIO
VECTORIAL. CON BASE POLINOMIOS

A CONTINUACION SE PRESENTAN EN UNA TABLA LAS INTEGRALES DE ESTE TIPO, DESDE #2 = O HASTA 7 = 6 YCONLOS LIMTES DE INTEGRACIONDE O al Y
DE —1a+1 ,CONVALORES EXACTOS Y VALORES NUMERICOS APROXIMADOS

1, = Ie" dc=e" +C
I =jxe~*dx=e‘(x—1)+(‘
1, :Ixze’dx:e”(x2—2x+2)+('

1, I e“dx=¢e (x‘ —-3x? +6x— 6)+(

1 dr = e (x* —4x® +12x> - 24x+ 24)+(C"

= [x*e"dx = e (x* - 5x* +20x® =60x? +120x—~120)+ C

- = e7(x® — 6x* +30x* —120x° +360x” ~720x+720)+ C
I, J.le"e‘dx Ill x"e *dx
I, e-1~17182818 e—e' ~2.3504024
i ¢® =1.0000000 2™ ~0.7357588
/, e—2~0.7182818 e—5e™! ~0.8788846
ds —2e+6~0.5634363 —2e+16e ! ~0.4495074
2 9e — 24 ~ 0.4645364 9e - 65¢" ~ 05523728
I, ~44¢ +120 ~ 03955995 —44e+326¢ ' = 03242973
7 265¢ — 720 ~ 0.3446845 265¢—1957¢" ~ 04046181




OBTENER
1

2
3
4
5

1

2

FiSICA EXPERIMENTAL

| wipoPRESION ABSOLUTA |

EN UN EXPERIMENTO DE LABORATORIO SE MIDIERON PRESIONES ABSOLUTAS Y PROFUNDIDADES PARA OBTENER EL MODELO MATEMATICO QUE RELACIONA AMBAS
VARIABLES LAS MEDICIONES EFECTUADAS SE RESUMEN EN LA TABIA SIGUIENTE

g=9_78[”:}
§

ot

z [cm] P,, [Pa]
0 78000

20 79760
40 81521
60 83281
80 85042
100 86802
Material p [ kg }
m3

Alcohol 810

Benceno 900
Glicerina 1260
Mercurio 13600

L APENDIENTE DEL MODELO P = m z + b Y EL SIGNIFICADO FiSICO DE LA PENDIENTE

EL MODELO MATEMATICO DEL FENOMENO

LA DENSIDAD DEL FLUIDOQUE SE UTILIZO ENEL EXPERIMENTO

EL MATERIAL DEL QUE SE TRATA DE ACUERDO CONtA SEGUNDA TABLA
LA PRESION ATMOSFERICA DONDE SE REALIZO EL EXPERIMENTO

RESOLUCION

EL MODELO MATEMATICO LINEAL P s =M Z+ b SE PUEDE OBTENER A TRAVES DEL METODO DE PARES DE PUNTOS, DONDE | A PENDEENTE 1
TIENE COMO SIGNIFICADO AL PESOESPECIFICODE LA SUSTANCIA QUE SE UTILIZ& EN EL EXPERIMENTO Y CUYO VALORES.

. (86802 —~81521)-+ (85042 ~ 79760)+(83281—7_8000)[ ]__152;44 [I’,_ ]
m

(1.0-0.4)+(0.8-0.2)+(0.6-0.0) 18 | m

m = 8802 .2222 [ : ] 8802 2222 |: N } (PESO ESPECIFICO)
m m?

EL MODELOMATEMATICO SE COMPLEYA CON EL CALCULO DE LA ORDENADAALORIGEN b ESDECR b = pabs —m z LUEGO,

5., _ 86802 +85042 + 83281 +81521 +79760 +78000 _ gy 1 ]
6
i . 0
;2 10+08+06+04+02+00_ 51,1 582401 - (8802.2222)(0.5) = 77999 8889 [P, ]

6

POR LO QUE EL MODELO MATEMATICOES

Po [P.]= [8802 2222 [P‘f- D z [m]+ 77999 8889 [P, ]
m




3

3. COMOLA PENDIENTE /m REPRESENTA AL PESO ESPECIFICO Y ESTE A SU VEZ ES IGUAL AL PRODUCTO DE LA DENSIDAD POR LA GRAVEDAD, ENTONCES
N
8802.2222 |:

=
m=pg = p="=-— _-—}”’ -=900.0227[

978 [ (i
Y
4 LA DENSIDAD EXPERIMENTAL OBTENIDA EN EL INCISO ANTERIOR SE APROXIMA AL VALOR DE LADENSIDAD DEL BENCENO POR LO QUE MUY PROBABLEMENTE
EL MATERIAL UTILIZADO FUE EL BENCENMO
5 SE SABE QUE EL MODELO TEORICO PARA LA PRESION ABSOLUTA ES

Pab =Plan'va+P

s rel atmosférica

kg
—

:l , QUEES LA DENSIDAD DEL MATERIAL UTILIZADO.
m

P
Si SECOMPARA CON EL MODELO MATEMATICO EXPERIMENTAL OBTENIDO P, [P, ] =| 8802 2222 |:—"] z [m]+ 77999 .8889 [Pa]
m

SE PUEDE DECIR QUE P,

atmosfénca

PROFUNDDAD 2 ASl sl z=0[m] . entonces P,

relatva

= 77999.8889 [Pa] OTRA FORMA DE SABER CUAL ES EL VALORDE P, , .., ES HACER CERO EL VALOR DE LA

=0 [P,,] Y DEL MODELO MATEMATICO OBTENIDO SE OBTIENE EL VALOR SENALACO
ANTERIORMENTE TAMBIEN SE OBSERVA, EN LA TABLA DE VALORES QUE. CUANDO z = 0 [cm] ,SETIENEQUE P, = 78000 [Pa] = P adirica -

CALCULOMN

CALCULAR EL VOLUMEN Y EL CENTRO DE MASA DEL SOLIDO LIMITADO SUPERIORMENTE POR LA ESFERA X > + yz +2% =9 E INFERIORMENTE POR LA HOIA

SUPERIORDELCONO 22 = x? +y 2 SUPONGASE QUE EL SOLIDO TIENE DENSIDAD UNIFORME
SOLUCION EN LA SIGUIENTE FIGURA SE APRECIA EL SOLIDO CONSIDERADO.

,/:
b 4

LA ECUACION DE L A ESFERA EN COORDENADAS ESFERICAS ESTA DADA POR
rP=x?+y?+22=9 osear=3
ADEMAS, LA ESFERA Y EL CONO SE CORTAN CUANDO

3
x?4yt=-249 ¢ xl4y?=22 = —249=3* = 27'=9 = z-—
-f2
3
V) 1 T
PORLOTANTO,COMO Z =7 COS¢@ SEDEDUCEQUE COS@ = o = ¢=angcos—= = ¢= -
2

Y ENTONCES EL VOLUMEN SE CALCULA MEDIANTE LA INTEGRAL TRIPLE SIGUIENTE:
3

V = J;[ di” = J‘:x J.:‘: J: riseng dr d¢ do = Jl:” L{ I; sen ¢ 0d¢ deb

4

e " z a 9 9 )
LZIOI J'049ser1¢ d¢ dﬁzj: [-9 cos 4] dO:L (—:Jj+9]d6=(—:j—_2_+9)[9]: 1656

POR LA SIMETRIA DEL PROBLEMA, EL CENTRODE MASAESTA SOBRE ELEJE Z Y, POR CONSIGUIENTE, SOLO ES NECESARIO CALCULARLACOTA Z DEL CENTRODE

=
MASA, L.O QUE SE HACE MEDIANTE LA EXPRESION Z = i'- . COMO z =r COS¢ , ENTONCES

3

M.=[[[zar=]" jo* [ (rcosp)r? seng dr dpd6 =" jf -’44 seng cos ¢ | dg do
R

0




2 o2 (8] 81 (2 | sen’g |+ 81 (2x 3 R
M: :"-0 J.04 (4 Sen¢ COS¢ Jd¢d9=‘4jo "3— d0=]6 5 dé = 18[6]0 ~ 3] .81
0
31.81

DEDONDE Zz = e ~ 1.92 Y ENTONCES LAS COORDENADAS DEL CENTRODE MAsASON (0, 0,1.92 )

CALCULO M

VERIFICAR QUE EL AREA DE LA SUPERFICIE DE UNA ESFERA DE RADIO 77 EQUIVALEA 47 1 X
SOLUCION. CONSIDERESE UNA ESFERA CON CENTRO ENEL ORIGEN DE COORDENADAS Y RADIO 7

i 4 y -~
Xyl z2=r2 e x?+y?=r?
3>
y —> X
v et amenid i)
X a 2 2 2
LA EXPRESION PARA CALCULAR EL AREA DE LA SUPERFICE 2z = f(x, y) Es. S= ﬂdS = H B} 1+(f] +| —| dd
" R \o&x) \y
LR s x JEZET y ’ ,
COMO Z=nF"=X"—y" = == | = = —==—"———— | LUEGO, Sl SE CONSIDERA LA REGION CIRCUIAR
ox -./r S xG= Y\ /r —X" =y
x* +y® =r® YSETRABAJA EN UN CUARTO DE ELLA, SE TIENE QUE EL AREA DE LA SUPERFICIE VIENE DADAPOR
ST L r - . @B Asodudl i) e
F Yr x x r =2 r
s=8 [ o= et _dyde=g [ SR Y3
d ro—-—x -.y' r-—-x =3 0 JO /rZ xZ y2
/12 T
T (o
S =8r J'o angsen —_—_ZTy--._T dx = 8rJ. angsen (1)dx = 4 r[x], = 4z r?
Jr? - x? L 0

TUTORIA )
ALGUNOS TESTIMONIOS DE ESTUDIANTES Y TUTORES
ESTUDIANTES

-“ Como programa puede ser una forma de que alguien esté al pendiente de ti y sabes que cuentas con un tutor”.
-“ Es cuando alguien nos guia en las decisiones que tomamos y nos aclara sobre las dudas de la carrera que queremos”.

-“ Es una especie de reunién donde alguien va a “cuidarnos” y ayudarme cuando ténga problemas™

-* Es un programa en el cual una persona, en este caso un profesor de la Facultad te ayuda como estudiante y como ser humano. Es una guia en tu
carrera”.

TUTORES

-“Yo concibo a la Tutoria no como una clase, o como una actividad que tenga un programa estricto a seguir. Yo veo a la Tutoria como una labor libre y
humana".

-“En la Tutoria, no sélo hay que trabajar en las cosastécnicas, sino en todo aquello que envuelve a las personas”.

-“Durante la Tutorla yo le muestro a los estudiantes las ventajas y desventajas de lo que es |a carrera; trato de darles un panorama general de las actitudes |
que requiere esta profesion; los llevo a visitar instituciones como ej Instituto de Ingenieria, de Geofisica ,de Astronomia, etcétera.”

“Yo creo que en la Tutoria el profesor debe exponer lo que se puede o no hacer en el programa. Debe dar oportunidad a que los estudiantes expongan sus
problemas personales. Canalizarlos hacia las instancias donde los puedan ayudar. Porque pienso que la Tutoria debe ofrecer una atencién humana y

personal. Siempre se puede hacer mas y mejoi”.
jAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!
SE AGRADECE LA COLABORACION DE LOS PROFESORES GUSTAVO BALMOR!I NEGRETE Y MARTIN BARCENAS ESCOBAR

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVI AY LIC. NIDIA IBARRA OJEDA
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EDITORIAL
!ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. SE ACERCA EL FINAL DEL SEMESTRE. ;TODAVIA ES TIEMPO DE
' RECUPERARSE Y ACREDITAR TODAS LAS ASIGNATURAS!
'FISICA EXPERIMENTAL

ENEL SISTEMA INGLES (FPS) GRAVITATORIO SE TIENE LA EXPRESION SIGUIENTE QUE RELACIONA LA VARIABLE W (TRABAJO, EN l b e ﬁ ) CONLAS VARIABLES

Ib
P (PRESIONMANOMETRICA, EN ps? = -;% )Y € (DISTANCIAEN f7 )
in

W = AP + B¢*

seAN A=4 y B=0.5 DETERMNAR

A)  LAS UNIDADES DE CADA UNA DE LAS CONSTANTES A y B ENEL SISTEMA INGLES GRAVITATORIO.

B) ELVALOR DE LAS CONSTANTES (COEFICIENTES NUMERICOS) ENEL SI
C) LA TRADUCCION DE LA EXPRESION DADAAL S

CONSIDERESE QUE 1 [ft]: 03048 [m] ; 1[in]=254[cm] ; 1 llb, ]: 4.448 [N]

SOLUCION: A)  DE ACUERDO CON LA INFORMACION PROPORCIONADA
| b
&
wl=w,.1 , [P, ey [e), = £

W =4P + 0.5¢% = AP + B¢*?
CON BASE EN EL PRINCIPIO DE HOMOGENEIDAD DIMENSIONAL, SE PUEDE ESTABLECER QUE:

[4L[P). =¥ ] =

/4
[[P]]n 'Ib S

2

| FOR OTRA PARTE [B]..[le:[W]u:lbI-ﬁ = Bl _]_[E/]_[ lb fl lbf

B) SEDETERMINA EL VALOR DE LA CONSTANTE A ENEL SI:
0.3048 m \(2.54> cm* )
A:4f1-in2:4fl- [ j(

1fi
Z4RA LA CONSTANTE B SE TIENE QUE:

b, ¥
B=05— L 0 LA = B =17.2966 I:]!:l
ft llb 0.3048 m ) m

o W [N-m]=0.000787 [m? P[P, ]+ 7.2966 {%}e’[mz]

POR LO TANTO [A =

~

1m?

| > 4=0.000787 [m*]
1in> {1002 cm?




ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO
EN LA FIGURA SE MUESTRAN UN CONDUGTOR RECTOMUY LARGO Y UNA ESPIRA RECTANGULAR, AMBOR COP ANARES AL PLANO X’ .SI POR EL CONDUCTOR RECTO

CIRCULA UNA CORRIENTE ELECTRICADE 100 [A] Y POR LAESPIRA UNADE 20 [A] C X, =2 [cm] x, =10 [cm] ye=20 [cm] . CALCULAR:

A) LAFUERZADE ORIGEN MAGNETICOENELLADO @b DE LA ESPIRA, DEBIDA AL CONDUCTOR RECTOMUY LARGO.
B) ELFLUJO MAGNETICODEBIDO AL CONDUCTORRECTOA TRAVES DEL AREAENCERRADA POR LA ESPIRA RECTANGULAR

C) LA fem INDUCIDA EN LA ESPIRA SI POR EL CONDUCTOR RECTO CIRCULARA UNA CORRIENTE ELECTRICA i =100sen @ . SIENDO

i
=2z f y f=60[Hz]. i d < E
D) EL COEFICIENTE DE INDUCCION MUTUA ENTRE LA ESPIRA Y EL CONDUCTOR.
le 'y
! £
1
a b ¥ v
¢ Xy >
l)—»
X
z
Xz
< q
RESOLUCION, A) A LO LARGO

N

DEL LADO @b DE LA ESPIRA SE TIENE UN CAMPO MAGNETICO VARIABLE EN MAGNITUD PERO DE DIRECCION (—k ) CONSTANTE; POR ESTA RAZON LA FUERZA

- - -
F ,  SEOBTENDRA PORINTEGRACIONDE d F o = i dfx B ;ENMAGNITUD:

dFF, =id¢ Bsen 6 o(entregyge)zg[rad] 3 }?'aszab(—:i) ¥y Fabz_[anb

—1r2 s =Hole ! 1 *2 donde dr = dt
2z r 2z %4
e 4 10°7(1 0 1
Fab=_[’” 2(00)2 ;]]— ~0.6438 j [m N1]
/2

>
B) DE LA DEFINICION DE FLUJO MAGNETICO: @ = H B-dS SEOBTENE:

¢=HBdScosa i a=0,a[en0e]§yd§)y3=f(r) Lop= _Udea)/ J'L#ocdr

2 x =

=
sl 2 L > =6438 [uWs]  enrando ala figwra

L
¢‘¢ = yo Ic Ln fz : k4 ¢¢¢' =
27z X, 2z

C)CONLALEYDEFARADAY: & = — N ‘:’: = &=-N o (”“ i Ln x—’)

4 j 4
e=-N¥2""In ﬁ-~i(i)=—N£i—-Lnﬁ d(100 sen t)=-N-l~l~°-£Ln 2 100w cos @ ¢

2z x, dt 27 x, dt 2z X,

€= —(1)4” <107 (0. 2)[ )100 [27(60)]cos @ 1 = 2.4269 cos (120 z 1) [mV ]

2p
Ng.,
D) EL COEFICIENTE DE INDUCCION MUTUA SE OBTIENE CON: M=~

R N u,i, EL X,
i (i, )2z %

=7
B MOAEATD 2 (ORI R gy [H ]
2z 2




CINEMATICA
UM ANLLO () SE DESPLAZA A LO LARGO DE LABARRA AB  PARTENDO DE A  CUANDO DICHA BARRA GIRA ALREDEDOR DEL EJE "z " CON UNA

rad rad
ACELARACION DE MAGNITUD 10| —— | Y UNA RAPIDEZ ANGULAR DE 5| —— |, DETERMINAR LA ACELERACION ABSOLUTA DEL ANILLO CUANDO SE

A s
ENCUENTRA A 60 (Clﬂ) DE A . SI SE SABE QUE PARA DICHA POSICION SU RAPIDEZ A LO LARGO DE LA BARRA Y LA MAGNITLID DE SU ACELERACION SON,

ESPECTIVAMENTE, 120 (ﬂ] ¥y 90 (cm] Z
s s? A
. Q
| B
Aj | Ty
L @,

SOLUCION. SI SE HACE COINCIDIR EL ORIGEN DEL SISTEMA DE REFERENCIA MOVIL CON A, SE OBTIENE:
— —, = —(m = —(m
R=0(m) ; R=O(—) : R=O[—T]

ADEWAS SE SABE QUE: _

LA ACELERACION ABSOLUTADE () ESTARA DADA POR:
! Eg:ﬁ+c_rx5+5x(a_1xz)+2aa)x;_)r+/_)"
SE SUSTITUYEN LOS DATOS CONOCIDOS Y SE TIENE QUE:

dg =0+101Acxo.6é,+5ix(sixo.sé,)+2(52)x1.2é,+o_9E,

2

DEDONDE: dp = —14.1e, +18 e, (ﬂ)

n

QUIMICA

LA ENTALPIA DE FORMACION DEL PROPNO Gaseoso C,H, [g] es +185.4 [

gof CALCULAR CUANTO CALOR SE DESPRENDERIA DE LA COMBUSTION
gmo.

COMPLETADE 325 [g] DE PROPINO. TODOS LOS PRODUCTOS SON GASES A 298.15 [K ] :

. RESOLUCION. 1. SE PLANTEA LA REACCION DE COMBUSTION Y SE BALANCEA.
C,H, [g]+ 402[8] - 3C0, [g]+ 2H,0 [g]

J 2. SE CALCULA LA ENTALPIA DE REACCION (COMBUSTION) UTILIZANDO LAS TABLAS DE DATOS TERMODINAMICOS QUE APARECEN EN
+OS LIBROS DE QUIMICA GENERAL

AH®, =(3mol CO, (—393.5£]+2m01 H,0 [—241.8£) —|lmol C, H, 185.4-—k~]—j
: mol mol mol

AH®, =-1664.1[k/]-185.4[k/] > AH°, =-1849 5 [k/]

3. DE ACUERDO A LOS CALCULOS, SE OBSERVA QUE LA COMBUSTION DE 1 [mol]de C,H, uBera 1849.5 [Icl ] DE
BNERGIA EN FORMA DE CALOR; ESTO SE PUEDE PLANTEAR DE LA FORMA SIGUIENTE:

40.0653 [g]de C,H , (Quecauvaien 1 [mol] JLIBERAN 1849.5 [Icl] DE ENERGIA EN FORMA DE CALOR, CUANDO SE QUEMAN, DE TAL FORMA QUE
325 [g] LIBERARAN




~1849 5 [k/]
3 W H = - 844
25 [g]C.H, (40.0653 [g]CSHJ 15,002 6844 [k/ ]

QUE ES EL RESULTADO DEL PROBLEMA, ES DECIR QUE:

Q = -15,002 .6844 [kJ ]
NOTA EJERCICIO DEL CUADERNO DE EJERCICIOS DE QUIMICA GENERAL, EDITADO POR LA FACULTAD DE INGENIERIA.

CALCULON

UN PLATO METALICO ESTA SITUADO EN EL PLANO Xy DE TAL FORMA QUE LA TEMPERATURA T EN CUALQUER PUNTO P (x,y) ES INVERSAMENTE

PROPORCIONAL A LA DISTANCIA DELPNTO P AL oRiGen (0,0)) . s1 L TEmPERATURA EN EL PNTO (—3,4) EsicuaLa 50°C . (EN QUE DRECCION
DESDE ESTE PUNTO LA TEMPERATURA AUMENTA CONMAYOR RAPIDEZ?

SOLUCION. LA TEMPERATURA T" ENCUALQUIERPUNTO (x, y) ESTADADA POR:
k
T (x,y)=— —
yXT Y
DONDE K ES LA CONSTANTE DE PROPORCIONALDAD. coMO 7" = 50°C cuanno (x, y) = (— 3,4) ENTONCES SE TIENE QUE:
k=T(xy)/x>+y> = k=50-/(-3+@4) = k=50(5)=250
EL GRADIENTEDE T ES:

—250_5—i—_2- —250%
Jr— A N Al X + A - _|. N . A - N
VT:?a_Ti+(’i_3:j= 2\/ 2y e 2;12}’ 1= 250x3i+ 250y3j
X X +y X +y

. 4yt 2ey?)
-250(-3) 7, -250(4) VI (C34)=6)-8

G 6r

Y ES EN ESTA DIRECCION DEL GRADIENTE EN LA CUAL LA TEMPERATURA SE INCREMENTA CON MAYOR RAPIDEZ DESDE EL PUNTO CONSIDERADO.

VT (-3,4)=

A N
LA TEMPERATURA DECRECE CON MAYOR RAPIDEZ EN LA DIRECCION OPUESTA, ESTO ES, EN LA DIRECCON —67 +8 j  EN CUALQUIER DIRECCION

N A
PERPENDICULARA 617 — 8 _] LA TEMPERATURA NI CRECE NI DECRECE SINO QUE PERMANECE CONSTANTE. ESTA DIRECCION PERPENDICULAR DEFINE LO QUE SE
CONOGE COMO CURVA ISOTERMICA, QUE ES EQUIVALENTE A AL CONCEPTO DE *CURVA DE NIVEL".

CULTURA

LA PERFECCION
ME PREGUNTAS, HERMANO MIO, ; CUANDO SERA PERFECTO EL. HOMBRE? ESCUCHA, PUES, M| CONTESTACION:
SE DIRIGE ESTE A LA PERFECCION CUANDO SIENTE QUE ES EL ESPACIO, SIN CONTORNOS Y SIN LIMITES; QUE ES EL MAR, SIN RIBERAS
Y SIN PLAYAS; QUE ES EL FUEGO SIEMPRE ‘ENCENDIDO; LA LUZ, ETERNAMENTE ESPLENDOROSA; LOS VIENTOS, TRANQUILOS O
BORRASCOSOS; LAS NUBES, CON LA LLUVIA, EL RELAMPAGO Y EL TRUENO; LOS ARROYOS GEMEBUNDOS O RISUENOS; LOS ARBOLES,
FLORECIDOS EN PRIMAVERA Y DESNUDOS EN OTONO; LOS MONTES ENHIESTOS; LOS VALLES PROFUNDOS; Y LOS CAMPOS, YA
ES;ERILESS YA FERACES. S| EL HOMBRE SE IDENTIFICA CON TODAS ESTAS COSAS, ALCANZA LA MITAD DEL CAMINO DE LA
PERFECCION.
PERO S| DESEA LLEGAR A LA META, DEBE IDENTIFICARSE CON SU INTIMO SER. DEBE SENTIRSE EL NINO QUE SE REFUGIA EN SU
MADRE; EL JOVEN EXTRAVIADO ENTRE SU AMOR Y SUS ESPERANZAS; EL HOMBRE MADURO QUE LUCHA ENTRE SU PASADO Y SU
PORVENIR; EL ANCIANO QUE RESPONDE POR SU FAMILIA; EL RELIGIOSO EN LA CELDA, EL CRIMINAL EN LA PRISION; EL SABIO ENTRE
SUS LIBROS Y SUS DOCUMENTOS; EL IGNORANTE ENTRE LA LOBREGUEZ DE SU NOCHE Y LA OSCURIDAD DE SU DiA; LA MONJA ENTRE
LAS FLORES DE SU FE Y LAS ESPINAS DE SU MELANCOLIA; LA RAMERA ENTRE LOS COLMILLOS DE SU DEBILIDAD Y LAS GARRAS DE SUS
NECESIDADES; EL POBRE ENTRE SU AMARGURA Y SU SUMISION; EL RICO ENTRE SU CODICIA Y SU OBEDIENCIA; Y EL POETA ENTRE LAS
NIEBLAS DE SU CREPUSCULO Y LA CLARIDAD DE SUS DESLUMBRAMIENTOS. S| PUEDE EL HOMBRE CONOCER Y SENTIR TODAS ESTAS
COSAS, ALCANZARA LA PERFECCION, CONVIRTIENDOSE, ENTONCES, EN UNA DE LAS SOMBRAS DE DIOS.

GIBRAN JALIL GIBRAN

jAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!
SE AGRADECE LA COLABORACION DE LOS PROFESORES VIOLETA LUZ MARIA BRAVO HERNANDEZ, RIGEL GAMEZ LEAL,
GABRIEL JARAMILLO MORALES Y FERNANDO SANCHEZ RODRIGUEZ

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AViLA
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ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
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CALCULOI
¢CONVERGEN O DIVERGEN LAS SIGUIENTES SERIES?
3 - ¢] . @
i) _+§+.Z_+_9_+...:Z gu i1 ;i) l+£+i+i+§+...:z L=
PR T i 5 (n+1)2 e i Ao o n+l1
101 102 103 = 100 +n . )| S— | > 1
171} + + + e = —H Y e —F — e =
) 3 10 29 §n3+2 ) ris ¢ 2,2 1
SOLUCION y
] 2n+1 1
i) Sean a, = el 4 b, = — LASERE an ES LA SERIE ARMONICA DIVERGENTE. POR LA PRUEBA DEL LIMITE DEL COCIENTE, S|
n-+2n+1 n

a
lim —" =k > 0  ENTONCES LAS DOS SERIES CONVERGEN O LAS DOS DIVERGEN. LUEGO,

n-»>o b
2n+1 :
2 @
n 2 2n” +n X
nit2n+l _ g, ——————=2>0 . Z es divergente
o o o 1 o p’ +2n+1 el 1)2
n - -i
L L . - n A
if)  EL LIMITE DEL TERMINO ENESIMO ES IGUAL A:  lim a,, = lim = P 10 ENTONCES, POR EL CRITERIO DEL LIMTE DEL TERMINO ENESIMO, LA
n—»w n-x A
n
SERIE 2 ——— ESDIVERGENTE
n—l n+
o 100+7 1 s e
iii)y Sean a,=—; y b, =—  IASERE Zb,, ES CONVERGENTE YAQUE SE TRATA DE UNASERIE " p" CON p =2 >1.POR
n +2 n’

LA PRUEBA DEL LIMITEDEL COCIENTE, S| ~ =k > 0 , ENTONCES LASDOS SERIES CONVERGEN O LAS DOS DIVERGEN. LUEGO,

n—»0

100 +n )
a Ty 100n? +n? > 100
lim 2 = lim ~*2 = [im ’:7.’1— =1>0 .. z ki es convergente
n—w bn n—»o n—so n +2. oy W ’
n—z

iv) Sean a,=

1 1
y bn = 2—" .LASERIE Z e ES CONVERGENTE YA QUE SE TRATA DE UNA SERIE GEOMETRICACON 7 = E <1.
= l n=1

.. a
POR LA PRUEBA DEL LIMITE DELCOCIENTE, S| Zim —— = k > O , ENTONCES LAS DOS SERIES CONVERGEN O LAS DOS DIVERGEN. LUEGD,

1 n—wo
I




1
a n_ ’ n ¥ 1 0
tim 2 = Iim 2" =1 = fim =lim ——=1>0 .. Z es convergente
no p n—o nayo 2" _ 1 n>swo 1 —
n ety — n=1
21 4"
CALCULOH
PARALAFUNCION f(x, )= x2y +2y*x EneLPunto P(1,3)  DETERMINAR
- AN A

i) LA DERIVADA DIRECCIONAL DE LAFUNCION f EN LA DIRECCIONDELVECTOR @ =5i+6 j .
i) LA DIRECCION DE MAYOR CRECIMENTO DE LAFUNCION .
i) LA DERIVADA DE LA FUNCION f EN LA DIRECCION DE SUMAYOR CRECIMIENTO.
) LA DIRECCION DE MAYOR DECRECIMIENTO DE LA FUNCION f .
v) LAS DIRECCIONES EN LAS QUE LA DERIVADA DE LA FUNCION f ES NULA.
vi) LA ECUACION DEL PLANO TANGENTE A LA SUPERFICIE Z = f (x, y) EN EL PUNTO (1,3 ,21 ) :

SOLUCION. PARA CALCULAR LA DERIVADA DIRECCIONAL DE UNA FUNCION EN UN PUNTO Y EN UNA CIERTA DIRECCION DADA SE USA LA EXPRESION

Dmf(x,y)=Vf- (O]
PRIMERO SE CALCULARA EL GRADIENTE DE LA FUNCION. ASI

Vj:%?+%}=(2xy+2y2)?+(x2+4yx)} > Vf, =24i+13

D} SE APLICA LA EXPRESION DADA PARA L A DERIVADA DIRECCIONAL, PEROANTES SE HACE UNITARIA LA DIRECCION DADA . AS,
D = Semit 6 o WA "

LUEGO, LA DERIVADA DIRECCIONAL ES:

D, f(x,y)=Vf  -@~(24,13)-(0.64,0.768) ~ 1536 + 9.984 ~ 25.344
ii) LA DIRECCION DE MAYOR CRECIMIENTO DE LA FUNCION SE PRESENTA EN LA DIRECCION DEL GRADIENTE , ES DECIR, EN LA DIRFCCION
VS|, =24i+13 .

iit) LA DERIVADA DE LA FUNCION f EN LA DIRECCION DE SUMAYOR CRECIMIENTO EQUIVALE A LA MAXIMA DERVADA DIRECCIONAL, ESTOES, AL MODULO DEL

GRADIENTE. AS,
D,f(13),. =Vf|=~/24>+132 ~ 27.29
) LA DIRECCION DE MAYOR DECRECIMIENTO DE LA FUNCION f EQUIVALE A LA DIRECCION OPUESTA A LA DEL GRADENTE, ESTO ES:
- A A
~Vf|, =-24i-13. 2
v) LAS DIRECCIONES EN LAS QUE LA DERIVADA DE LA FUNCION f ES NULA, SON LAS QUE SON PERPENDICULARES A LA DIRECCION DEL GRADIENTE, ES

DECIR, AQUELLAS CUYO PRODUCTOESCALAR (O PUNTO) CON EL GRADIENTE, ES CERO. ENTONCES SON.
~Bi+24) y 1Bi-24
vi) PARA ENCONTRAR LA ECUACION DEL PLANO TANGENTE A LA SUPERFICE z = f (x, ¥) ENEL PUNTO (1,3,21) SE HACE LO SIGUENTE: SE
OBTIENE UN VECTOR NORMAL ALA SUPERFICIE Z = f1 (x, ) Y PARAELLO SE OBTIENE EL GRADIENTE DELAFUNCION = —f (x, y)+ z=0,ESTOES, DE
LAFUNCION F' = —x?y —2y?x + z =0 LUEGO, EL VECTOR NORMAL A LA SUPERFICIEES:

— oo OF~ OF "~ OF ? _ 2\3 2 Aty A l ¥ o
N—VF—B;I ayj+-—a-z—k—(—2.1ry—2y )1+(—x —4yx)]+k o Nm'z‘)——241—131+k

N N N
Y UN VECTOR PARALELO AL PLANO TANGENTE A LA SUPERFICIE EN EL PUNTO (1 3,2l ) ESTA DADO POR (x B 1) i (y = 3) J+ (z = 21) k . DONDE EL

PUNTO (x, ¥,z ) PERTENECE A DICHO PLANO. LUEGO, LA ECUACION DEL PLANO TANGENTE A LA SUPERFICIE SE OBTIENE A TRAVES DEL PRODUGTO ESCALAR DEL
ESTE VECTOR CON EL VECTORNORMAL A LA SUPERFICIE IGUALADO A CERO, LA CUAL ES LA CONDICION DE PERPENDICULARIDAD . ASI, FINALMENTE SE TIENE QUE;
24 (x=1)-13(y-3)+1(2-21)=0 = -24x+24-13y+39+2z-21=0 = 24x+13y-2z-42=0
CALCULON

PROBAR QUE LAS SIGUIENTES FUNCIONES SON ARMONICAS, ES DECIR, QUE EN SUS RESPECTIVOS DOMINIOS SATISFACEN LA ECUACION




2 2)
TN

i) f(e,y)=In~/x* +y* ; ii) f(x,y)= angtan {

iii) f(x,y)=cosxsenh y +senxcoshy ; ) f(x,y)=e*cosy+e? cosx

SOLUCION. EN TOOOS LOS CASOS SE DEBEN OBTENER LAS SEGUNDAS DERIVADAS PARCIALES CON RESPECTO A AMBAS VARIABLES INDEPENDIENTES, SUMAR LOS
RESULTADOS Y VERIFICAR QUE EL RESULTADO ES CERO PARA QUE LAS FUNCIONES SEAN ARMONICAS.

)

2x
o e 4y _632_)‘_(x2 +y2X1)—x(2x)_ y —x?
B o x® eyt ouathgt Nl (Jc2 32 f (x? +y*f
azf alf y2_x2+x2_y2
i — =0
& oy (c* + y*)
2y
F _ 2%: + ) _ Y .62f=(x2 +yZX])—y(2y): x*-y?
¥ P4y x4y "oy’ (x2 +y2)2 (x2 +y2)z
i) /
—l 2 2 2
¥_x -y O _(Fr)0-Cyen)_ 29
R g { th (2 +)2) (x> +»)
2
x
o°f [ Of _29-2y
o % Jel iy TR
oy (x +y )2
¥_ x _ x f _+y)0)-x)_  -29
oy 1+_}’i x?+yt oyt (x2-+-yz)2 (x’-l-yz)2
2
x
i)
2
%:—senxsenhercosxcoshy;% =—cosxsenh y —senxcosh y
f. e f
= pw + o =0
2
g= cosx cosh y +sen xsenhy;g—{-zcosxsenhy +sen x cosh y
%y Yy
v)
@'_ | A - azf -x =
5—_e cosy—e ¥ senx, v =e “cosy—-e Y cosx
o’f 9f
— "é;;'i’ 6};2 =0
2
—=-¢"seny-e™” cosx;?— 4 =-e *cosy +e” cosx

@,2




CALCuLO M

UN SOLDO ESTA LMITADO POR EL CONO DE ECUACION Z =+/X” + > YELPLANO z = 2 LA DENSDAD ENCUALQUERPUNTO P(x, ¥, z) DEL SGLIDO
ES DIRECTAMENTE PROPORCIONAL AL CUADRADO DE SU DISTANCIA AL ORIGEN DE COORDENADAS. ENCONTRAR SU MASA
SOLUGION. EL SOLIDO SE MUESTRA EN LA FIGURA LA ECUACION DEL CONO EN COORDENADAS CILINDRICAS ES Z =7, CON 72 0. Notese quesi z =2,

2
ENTONCES 2=-/x"+)* = 4=x+y* . POR LO TANTO, LA PARTE SUPERIOR DEL CONO PROYECTA EN EL PLANO X¥ EL CIRCULO
x*+y>=4 0 r=2 (ADENSDADENELPWNTO (X, y, z) ESTADADAPOR
2 2
p=lc(x2 + y? +zz) ) pzk(r P )

AZ

| ENTONCES LA MASA SE OBTIENE COMO:
M=(ffoav =[" [ &t +z*)rdz dr a6
R

SE RESUELVEN LAS INTEGRALES REITERADAS Y SE OBTIENE:
2

x 3 pe 3
M=k[" [ |riz+i| rardo=k[ | 22+ 3\ e |- & a6
r 3 o J 3 3
2 s ]2
)‘/{:k'[2 "2 2!‘34'27'-—1]'4 (ﬁ'd@:k!z 2r_+gr__ir_ dg
W, 4 3 3 0 32 35

24

2z 24 =
M =k <40 = kol St

CULTURA ,
ALGUNAS MAXIMAS DE GIBRAN JALIL GIBRAN

“APENAS AYER ME SENTIA UNA PARTICULA OSCILANDO SIN RITMO DENTRO DE LA ESFERA DE LA VIDA. AHORA SE QUE SOY ESA ESFERA, Y TODA LA
VIDA PALPITA EN RITMICA FAENA EN MI INTERIOR "

“LA VERDADERA DIMENSION DE HOMBRE NO REDIDE EN LO QUE LOGRA, SINO EN LO QUE ANSIA LOGRAR *

“LA VOZ DE LA VIDA QUE HAY EN Mi NO PUEDE LLEGAR AL OIDO DE LA VIDA QUE HAY EN TI. PERO HABLEMOS PARA QUE NO NOS SINTAMOS SOLOS.”
*;COMO PODRAS CANTAR, S| TU BOCA ESTA LLENA DE COMIDA? ;COMO PODRAALZARSE TU MANO PARA BENDECIR, S ESTA LLENA DE ORO?"

“EL ENGANO TIENE EXITOS A VECES, PERO SIEMPRE TERMINA SUICIDANDOSE”

*PREFERIRIA SER EL ULTIMO ENTRE LOS HOMBRES QUE SUEINAN, Y QUE TIENEN EL DESEO DE REALIZAR SUS SUENOS, Y NO EL MAS ENCUMBRADO
DE TODOS, SIN SUENOS NI DESEOS*

“{CUAN ESTRECHA ES LA VISION QUE EXALTA LA LABORIOSIDAD DE LA HORMIGA POR ENCIMA DEL CANTO DEL GRILLO"

“LO EVIDENTE ES ESO QUE NO SE VE HASTA QUE ALGUIEN LO EXPRESA CON SENCILLEZ "

*UNA RAIZ ES UNA FLOR QUE DESPRECIA LA FAMA"

“ES LA MENTE LA QUE SE PLIEGA A LAS LEYES QUE HEMOS HECHO, PERO NUNCA NUESTRO ESPIRITU."

“LAS TORTUGAS PUEDEN DECIRNOS MAS ACERCA DE LOS CAMINOS QUE LAS LIEBRES "

*SI TE SENTARAS EN UNA NUBE, NO VERIAS LAS FRONTERAS ENTRE PAIS Y PAIS, NI LOS CERCOS DE PIEDRAS ENTRE GRANJA Y GRANJA. ES UNA
LASTIMA QUE NO PUEDAS SENTARTE EN UNA NUBE..”

"ESPERO LIBERAR CON MIS ACCIONES CADA PENSAMIENTO QUE HE ENCARCELADO EN MIS PALABRAS.”

JAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRAAVILA
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EDITORIAL
ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. ESTA PUBLICACION LES DESEA LO MEJOR EN SUS EXAMENES FINALES Y
" | DESPUES ESPERA QUE LOGREN UNA BUENA REINSCRIPCION Y jA ESTUDIAR DURO!, PARA LOGRAR UNA BUENA
CARRERAY CON ELLA LAS GRANDES SATISFACCIONES DE LA VIDA. ESTE PAIS NECESITA DE PROFESIONALES DE
LA INGENIERIA CREATIVOS, INNOVADORES Y CON UN ESPIRITU LIBRE Y CRITICO, COMO SE FORMAN EN
NUESTRA QUERIDA UNIVERSIDAD.

ALGEBRA
DETERMINAR EL TiPO DE ESTRUCTURA ALGEBRAICA QUE FORMAN EL CONJUNTO

P cos@ —sen @ P —
sen & cos @

Y LAMULTIPLICACION DE MATRICES CONSDERAR QUE SE cuMPLEQUE (4B )C = A (BC )

SOLUCION. EN PRMER LUGAR SE DETERMINARA S| EXISTE CERRADURA:
cosa —sena cos f -—sen f
SEAN A = y B=
sena cosa sen f§ cos B
AB = cosa cos f —sena sen f —cosa sen B —sen a cos 8
sen a cos # + cosa sen f —sen a sen [ + cos @ cos

‘lcomo @+ fe€R . AB €M ;PORLOTANTOS] HAY CERRADURA.
LA ASOCIATIVIDAD SE CUMPLE DE ACUERDO CON EL ENUNCIADO.
AHORA SE VERA S|EXISTE ELEMENTO IDENTICO.ES EVIDENTE QUE S1 € = O , SE TIENE QUE

= cos O -senO_.l 0
“|sen O cos 0 | |0 1

cos@ —senf

[osh) )

POR OTRA PARTE, ¢ EXISTEN ELEMENTOS INVERSOS? LA RESPUESTAES AFIRMATIVAYAQUESI A = |: :| ,ENTONCES

senf cosf

det A = cos 2 0 + sen £ 6@ =1, PORLOQUE SE TRATA DE MATRICES NO SINGULARES Y CADA UNA DE ELLAS TIENE SU INVERSA.
ENTOMCES LA ESTRUCTURA ES UN GRUPO. AHORA SE VERA Si ES ABELIANO. DE (1 ) SE TIEENE QUE

_[cos(a + B) - sen(a+ B)
" |sen(@+ B) cos(a + B)
Y POR OTRAPARTE

BA = cosf —senf|[cosa —sena| |cosfcosa—sen fsena —cosfsena —sen ff cosa
- senf cosf ||sena. cosa r sen fcosa+cos fsena -—sen fsena+cos fcosa
cos(f +a) -—sen +a
pa [ ra) —sen(gea)
sen (ﬂ+a) cos (B + a)

1AsMATRICES (1) 3 (2) SONEQUVALENTES POR LA CONMUTATIVIDAD EN LAADICION DE LOS REALES Y, PORLO TANTO, LA ESTRUCTURA ES UN GRUPO
ABELIANO




GEOMETRIA ANALITICA '
DETERMINAR UNA ECUACION VECTORIAL, UNAS ECUACIONES PARAMETRICAS Y LA ECUACION CARTESIANA DEL CILINDRO PARABOLICO CUYA RECTA GENERATRIZ ES
PARALELAALVECTOR 2 = (0,2,3) Y QUE CONTIENE AL APARABOLA ‘C" DE CUACIONES:

2
=(x-3) +1
c.ly=0(-3)
z="0
RESOLUCION. LA REPRESENTACION GRAFICA DE UNA PORCION DEL CILINDRO PARABOLICO ES L A SIGUIENTE:

z4

UNAS ECUACIONES PARAMETRICAS DE LA PARABOLA SON:

C :{y=1t*+1
B Vo
SEA "@" ELVECTOR DE POSICIONDE UNA PUNTO CUALQUERA " 4 ' DE LA PARABOLA, POR LO QUE:
a=0+1,1*+1,0)
YSEA D ELVECTOR DE POSICIONDE UNPUNTOCUALQUIERA " P DEL CILINDRO. ENTONGES ES POSIBLE ESCRIBIR QUE:
p=a+mu=(3+10,1>+10)+m 0,23)=(3+ 1,12 + 1+ 2m,3m)--- (4)
LAECUACION (A) ES LAECUACION VECTORIAL OBTENDA PARA EL CILINDRO, LA QUE SE PUEDE ESCRIBIR TAMBIEN COMO:
A A A
p=@+0)i+(?+1+2m)j+3mk
LAS ECUACIONES PARAMETRICAS DEL CILINDRO, QUE SE OBTIENEN DE LA ECUACION (4) SONLAS SIGUENTES:
x=3+1 . @)
y=t"+2m +1 . m,te R - (2)
z=3m G)
UNA FORMA DE OBTENER LA ECUACION CARTESIANA DE LA SUPERFICIE ES ELIMINANDOLOSPARAMETROS My I DE LAS ECUACIONES PARAMETRICAS. ASi, SE

OBTIENE QUE:
de (1) t=x-3
en (2): y=(x-3)+2m+1

de (3): m=§

2z
y=(x-3)2 +T+1
DE OONDE, LA ECUACION DEL CILINDROES:

3y=3(x-3) +2z+3

CALCULOM

UNA LAMINA TIENE LA FORMA DE UN TRIANGULO RECTANGULO ISOSCELES CUYOS LADOS IGUALES MIDEN " @ " UNIDADES. CALCULAR SU MASA Y EL CENTRO DE

MASA S! LADENSIDADDE AREA ENCUALQUIERPUNTO " P " ES DIRECTAMENTE PROPORCIONAL AL CUADRADO DE LA DISTANCIADE " P " AL VERTICE OPUESTO A
LA HIPOTENUSA.

SOLUCION. RESULTA CONVENIENTE INTRODUCIR UN SISTEMA COORDENADO, DONDE EL VERTICE DEL TRIANGULO SEA EL ORIGEN DE COORDENADAS Y LA HPOTENUSA
ESTE SOBRE LA RECTA DE ECUACION X + Y = @ . CONSIDERESE ENTONCES LA SIGUIENTE FIGURA:




SI'SE DENOTA COMO " k * A LA CONSTANTE DE PROPORCIONALIDAD, ENTONCES LA DENSIDAD SE EXPRESA como pl(x, ¥) =k (x2 + y? ) Y LA MASA SE
OBTIENE AMEDIANTE LA INTEGRAL DOBLE

M = Hk (x2 + yz)dA =I: J‘:ka (x2 + y’)dy dx
R

6
PARA CALCULAR EL MOMENYO ESTATICO CON RESPECTOALEJE " "' SE PROCEDE ME DIANTE LA SIGUIENTE INTEGRAL OOBLE:

M, ka AV dA Irxxk(x +y )dydx kII x* + xy )dydx

M, = kjo"[x3y + ”’Ts]mdx = kj0°[x3(a— x)+ x(%i)i}dx

0

2 3 4
y :kraxs_ﬂax-?’ da’ ),
Y 0

+
3 3
b 2 a2 aetxoeat g o s @ et e’ s ca™ll dat
M =k——=—— — + 4 (= S <o = o R g =~ virndl
1 4 5 6 3 4 4 5 6 3 4 15 15
5
-_M, 5 _2
ENTONGES LA ABSCISA DEL CENTRO DE MASA ESTA DAD POR. X = e S ga .Y, POR SIMETRIA, TANTO DE LA REGION COMO DE LA
6

: 2 2
DISTRIBUCION DE DENSIDAD, LA ORDENADA TIENE EL MISMO VALOR. LUEGO, EL CENTRO DE MASAES: CM ( == ? a

CALCULOM

SEA “Q" LA REGION LIMITADA POREL CILINDRO z=4—x> ,ELPLANO y+z=5 Y LOSPLANOS " xy y "xz" .YSEA S
LA SUPERFICIE QUE ENVUELVE A LAREGION "Q". SI SE TIENE EL CAMPO VECTORIAL

F(x,y, z):(x3 Saen z)i + (xz}’ + cosz).i+e"’*”2 'S
CALCULAR EL VALOR DE LA INTEGRAL DE SUPERFICIE j' j F-nds .

SOLUCION. COMO SE OBSERVA EN LA FIGURA, LAREGION Q" TIENE MUCHOS VECTORES NORMALES UNITARIOS EXTERNOS, PORLO
QUE SERIA UN TRABAJO SUMAMENTE COMPLICADO EVALUAR LA INTEGRAL DE SUPERFICIE PEDIDA, DE FORMA DIRECTA. SIN




4

EMBARGO, SI SE USA EL TEOREMA DE GAUSS O DE LA DIVERGENCIA, QUE SE EXPRESA MEDIANTE LA IDENTIDAD:

'Ufﬁds = ﬂ' V- Fav , DADO QUE EL CAMPO VECTORIAL. TIENE DERIVADAS PARCIALES CONTINUAS EN LA REGION “Q°,
s 2

ENTONCES SE TIENE QUE EL CALCULO DE LA INTEGRAL DE SUPERFICIE PEDIDO EQUIVALE AL CALCULO DE LA INTEGRAL TRIPLE
SIGUIENTE:
_"H (3x2 + xz)dV - m' 4x* dV
o q

Z)

y+z=5

ESTAINTEGRAL TRIPLE EQUIVALE A:
P e ea=[ [ ey] @ a
[ [ axt-z)dr ar = [T [ (205 —ax?z)dz e
- [ kox'z - 2¢22 % ax = [ pox?(a - x?)- 202 (4 - x?) |ae

= [ Box* ~20x* - 32x” +16x* — 2x° )b = [ (48x* — 4x* — 2x*)dx

s 772
6
_ 16x3—4i-—3x— A 128_28__2_.59 . —128+E+2—56 :4—9§z131.7
S = S 7 S 7 35
PORLO TANTO SE TIENE QUE
[[F -nds~1317

S

CULTURA
SOY TU YO

HAY UNA REVELADORA HISTORIA ACERCA DE UN MONJE QUE VIVIA EN EL DESERTO EGIPCIO Y AL QUE LAS TENTACIONES
ATORMENTARON DE TAL. MODO QUE YA NO PUDO SOPORTARLO. DE MANERA QUE DECIDIO ABANDONAR EL CENOBIO Y MARCHARSE A
OTRAPARTE.

CUANDO ESTABA CALZANDOSE LAS SANDALIAS PARA LLEVAR A EFECTO SU DECISION, VIO, CERCA DE DONDE EL ESTABA, A OTRO
MONJE QUE TAMBIEN ESTABA PONIENDOSE LAS SANDALIAS.

*; QUIEN ERES TU?", PREGUNTO EL DESCONOCIDO.
*SOY TU YO”, FUE LA RESPUESTA. "SI ES POR MI CAUSA POR LO QUE VAS A ABANDONAR ESTE LUGAR, DEBO HACERTE SABER QUE,

VAYAS A DONDE VAYAS, YO IRE CONTIGO".
ANTHONY DE MELLO

SE AGRADECE LA COLABORACION DE LOS PROFESORES ER!K CASTANEDA DE ISLA PUGA Y LUIS HUMBERTO SORIANO SANCHEZ

JAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

PRODUCCION: ING.-PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA

.
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ESTE BOLETIN, DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS (COPADI),
ES UNA PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO
ES APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. ESTA PUBLICACION LES DA LA MAS CORDIAL BIENVENIDA AL
SEMESTRE 2002-1, EN ESPECIAL A LOS ALUMNOS DE PRIMER INGRESO DE LA GENERACION 2002. Y AHORA, A
ESTUDIAR CON RESPONSABILIDAD, ENTUSIASMO COMPROMISO Y ESPIRITU UNIVERSITARIO!

“APRENDER A APRENDER, APRENDER A EMPRENDER Y APRENDER A SER”

CALCULOI

DETERMINAR EL DOMINIO DE LAS SIGUIENTES FUNCIONES:

: x-2 1 x? —x? o— ey

i) f(x)=3x>-5x+6 ; i)y = iii) f(x)= L M y=+5-x : %) f(x)z—g«;225—9x
X+ =

- ; i =X 148« 2gf)
vi) y :';xtlm ; vid) fx)=— i w'ii)y:—?;x2 -4 ; i)f(x)={0 si x=0 ; x)y=-/-x
x -—

- x_ -
x si x>0

SOLUCION.
i) f (x) =3x% —5x+ 6. SETRATADE UNA FINCION POLINOMIAL Y COMO SE OBSERVA PARA TODO VALOR REAL DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE " X " LA
FUNCION ES REAL. PORL OTANTO SUDOMINIOES D r= R

i)y = ELy’ PARA ESTA FUNCION ALGEBRAICA, EL UNICO VALOR QUE NO HARIA REAL ALAFUNCIONES X = —2 YA QUE SE TENDRIA UNA DIVISION ENTRE
x+

* | cERO" LUEGO, ELDOMNOES D, =R — {2} ENESTE VALOR SE PRESENTA UNA ASINTOTA VERTICAL CUYA ECUACIONES X = —2.

3] 2
x*-x

iii) f(x)= T PARAESTAFUNCION ALGEBRAICA, LA VARWBLE INDEPENDENTE "x" NO PUEDE TOMAR EL VALOR DE "1" POR LO QUE SU

x —
pommioes D, = R — {1} sINEMBARGO, EN ESTE VALOR NO SE PRESENTA UNA ASINTOTA VERTICAL, YA QUE SI SE FACTORIZA LA EXPRESION QUE DEFINE A
x*-x* x2(x-1)

LA FUNCION SE TIENE QUE ——— = ———— =
x-1 »-=1
CORRESPONDIENTEA X = 1 ,ESDECIRENELPUNTO (1,1) SECOLOCARA UNHUECO O UN “VACIO" QUE INDICA QUE LAFUNCION NO TIENE VALOR AHI

x % LUEGO LA FUNCION QUE HAY QUE GRAFICAR ES LA PARABOLA Y = X 4 , PERO EN EL VALOR

iv) ¥ = +-5—x. ENESTAFUNCION ALGEBRAICA, EL RADICANDO TIENE QUE SER MAYOR O IGUAL QUE CERO, Y DE AHi SE PARTE PARA OBTENER SU DOMINIO.
AS, SE TIENE QUE :
5-x20 > —-x2-5 > x<5

'PORLOTANTO, EL DOMINIO DE LA FUNCIONES D , = {x —o<x<5xeR }: (—o0,5] MEDIANTE LA GEOMETRIA ANALITICA SE PUEDE TAMBIEN
DETERMINAR EL DOMINIO, DEFINIENDO DE QUE CONICA SE TRATA. ASi, SE TIENE QUE.

y=+/5-x o y’=5-x > y? :—(x—S)
QUE ES UNA MEDIA PARABOLA CON VERTICE EN (5,0) CONEJE DE SIMETRIAEL EJE " X " Y, POR EL SIGNO NEGATIVO, ABRE HACIA LA IZQUIERDA, LUEGO SOLO

TIENE VALORES POSITIVOSDE " J " OELVALORCERO.




2

L i ey
v) f(x)=- 3 1/225—-9x*  COMO EN EL CASO ANTERIOR, AQUI SE FUEDE OBTENER EL DOMINIO MEDIANTE LA RESOLUCION DE UNA DESIGUELADAD O A

TRAVES DE LA GEOMETRIA ANALITICA. CON LA DESIGUALDAD SE TENEQUE 225-9x2 >0 = (15+ 3xN15- 3x)>0. AQui SE ESTUDIAN DOS
POSIBILIDADES: LOS DOS FACTORES POSITIVOS O LOS DOS NEGATIVOS. DE DONDE
15 #3201 = x= <5 15+3x<0 & y&5

PRIMERA POSIBILIDAD: SEGUNDA POSIBILIDAD:
5-3x20 = x<5 15-3x<0 = x2=5

DE ESTOS RESULTADOS SE VE QUE LA PRIMERA POSIBLIDAD ES LA QUE POR LA INTERSECCION DE LOS CONJUNTOS, PROPORCIONA LOS VALORES QUE PUEDE TOMAR
LA VARIABLE INDEPENDIENTE " X " DE TAL FORMA QUE LA VARIABLE DEPENDIENTE " 7 " SEAREAL AS|,EL DOMINIO DE LA FUNCIONES D, = [-5.,5] con
LA GEOMETRIA ANALITICA SE HACE LO SIGUIENTE:

2

1 2 sogril 2 2 2 2 2 22 3

=—-/225-9x* > y?*=—1225-9x°) > 25y° =225-%x° = X" +25y°=225 = —+-—=1

5 25 25ENG
QUE ES UNA MEDIA ELIPSE CON CENTRO EN EL ORIGEN Y SEMIEJES MAYOR Y MENOR CON VALORES 5 y 3 RESPECTIVAMENTE. LUEGO, EL DOMINIO ES,
EVIDENTEMENTE, EL ANTES OBTENIDO. EL SIGNO NEGATIVO DE LA REGLA DE CORRESPONDENCIA HABLARIA DE LA PARTE INFERIOR DE LA CONICA.

[x+3
N

Vi) y= : PARA ESTA FUNGION ALGEBRAICA, EL DENOMINADOR NO PUEDE VALER CERO, PORLOQUELA " X " NO PUEDE TOMAR EL VALORDE " 1"

ADEMAS, EL RADICANDO DEL NUMERADOR TIENE QUE SER MAYOR O IGUAL QUECERO,DEDONDE X +3 >0 => x> ~3 PORLO TANTO EL DOMINIO DE LA
FUCNIONES D = [—3,00)-— {1}: {xlx 2-3,x#L x€ 92}

" 5
vii) f(x)= i EN ESTA FUNCION SE DEBEN BUSCAR LOS VALORES DE " X" QUE HACEN CERO EL DENOMINADOR. AS|, MEDIANTE UNA

FACTORIZACION SE LLEGAA. X% —x—12=0 = (x+ 3Xx - 4) =0 LUEGOEL DOMNO DE LA FUMCIONES D , = R — {— 3,4} Y EN ESOS

VALORES, —3 y 4 | QUE ANULAN EL DENOMINADOR, SE PRESENTAN ASINTOTAS VERTICALES.

] 1
Vlli) Yi== —2- v x2 —4. COMO EN CASOS ANTERIORES, SI SE RESUELVE LA DESIGUALDAD QUE SE DERIVA DEL HECHO DE QUE EL RADICANDO DEBE SER MAYOR

O1IGUAL QUE CERO,SE LLEGA ALDOMINIODELAFUNCION. AS| X% =4 >0 = (x+ 2)(x - 2)20

x+220 o> x=>-2 x+2<0 = x<-2
PRIMERA POSIBILIDAD: SEGUNDA POSIBILIDAD:
x—-220 = x22 x—-2<0 = x<2

AQUI, EN LAS DOS POSIBILIDADES HAY INTERSECCION Y SU UNIONES LA SOLUCION. ENTONCES D = (~0,— 2] U [2,0). Que TAMBIEN SE PUDE ESCRIBR

como D, =R - (— 2,2). YCONLA GEOMETRIA ANALITICA, SE TIENE QUE:
1 g 1 o 2
y=—-x'—4 = y'=_(r’-4) > 47=xI-4 > x*-4y?=4 » ¥
2 4 4 1
SE TRATA DE UNA HIPERBOLA CONEL EJE " X " COMO EJE DE SIMETRIA Y SU SEMIEJE TRANSVERSO IGUALA " 2 ', POR LO QUE LA VARIABLE " X "' TOMA LOS
VALORES OBTENIDOS EN EL. DOMINIO DE LA FUNCION.

-x st x<0

ix) f (x): 0O si x=0 . ESTA FUNCION TIENE TRES REGLAS DE CORRESPONDENCIA, ES DECIR QUE ESTA DEFINIDA EN TRES INTERVALOS. SE LE
EARESiAR L >10

CONOCE COMO FUNCION “VALOR ABSOLUTO" Y DE ACUERDO A LOS INTERVALOS SE VE QUE SU DOMINO SON TODOS LOS VALORES REALES, ES DECIR, 1D r= R

X) Y= ~J—X. SI SE PROCEDE COMO YA SE HA VISTO CON EL RADICANDO QUE DEBE SER POSITIVO OCERO, SE TENEQUE: —X >0 = x <0 LUEGO

ELDOMNIOES D, = (~00,0] YCONLAGEOMETRIAANALITICASE TIENE QUE: Y =~/=X => )’ =—X . QUE ESUNAPARABOLA CONVERTICE ENEL

ORIGEN Y EJE FOCAL COINCIDENTE CONELEJE "' X "' POREL SIGNO, ABRE HACIA L A IZQUIERDA LO QUE ES CONGRUENTE CONEL DOMINIO OBTENIDO.

ALGEBRA
SEA " @™ UNNUMEROREALNONULO, TALQUE @ > —1 DEMOSTRAR POR INDUCCION MATEMATICA QUE (1 +a)" > 1+ na PARATODOENTERO 71> 2

SOLUCION. PARA CADA ENTERO POSTVO 77, S6A P, LA DEsicUADAD (1+@)" >1+ma  NOTESE QUE P, ES FALSO. PUESTO QUE

n
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EDITORIAL

ESTE BOLETIN, DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS (COPADI),
ES UNA PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO
ES APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. LA COPADI LES DESEA FELICIDAD, PAZ Y AMOR EN ESTAS FIESTAS
DE FIN DE ANO Y UN 2002 CON LAS COSAS MAS BELLAS DE LA VIDA.

“APRENDER A APRENDER, APRENDER A EMPRENDER Y APRENDER A SER”

FISICA EXPERIMENTAL

LA GRAFICA MUESTRA LA VARIACION DE LA RAPIDEZ DE UN MOVIL QUE SE DESPLAZAEN LINEARECTAEN UN INTERVALO DE TIEMPO DETERMINAR:
A) LADISTANCIA QUE HARECORRIDOALOS 8 SEGUNDOS

B) LA ACELARACION DEL MOVILALOS S SEGUNDOS. 4 Vit [ m I

C) LAACELERACIONDELMOVILALOS 12 SEGUNDOS o

20

SOLUCION. DE LA GRAFICA

m
a v(0)=v, = 2[:' COMO v(t) =mit+v, PARA 0<7<10 [s] . ENTONCES, AL CALCULAR LA PENDIENTE, SE TIENE QUE:
5

(20 ) { j| d
=18 |: 2 ;  PORLOTANTO (I) =18 } [s] 2 { ] : ADEMAS SE SABE QUE V = & oeoonoe
" (0-0) 5] 5’ s dt

i):fvdtzf 187+ 2)dt,r(t):fl.Sta’t+I2dt=l.8ftdt+2J'a'l SISENTEGRASE TENEQUE: (£)=09¢% + 21 +7, ,

2
PERO 1, = 0, LUEGO r(t) =0.9¢" +2¢ COMOSE QUIERE SABER LA DISTANCIA QUE HA RECORRIDO A LOS 8 SEGUNDOS, ENTONCES
rr=8[s)=0.9(8) +2(8)=73.6[m]
dv_d
B) DEL MODELOMATEMATICO v(t): m [ + v,  OBTENIDO ENEL INCISOENTERIOR, SE TIENEQUE: @ = s = 7 [me+v, ] = m . PORLOTANTO, ENEL
4 t
m m
INTERVALO 0 <7 <10 [s] . LA ACELERACIONES a =1.8[ = ] PoRLOQUE a (=5 [sI): a (5) =1.8—-
s : 5
m
C) ENELINTERVALO 10 </ <15 [s] SETIENEQUE V(£ )=20 [] (CONSTANTE)
-

)

coMo a= 4 . ENTONCES @ : L4 [20]= 0 YPORLOTANTO a (t =12 [s]): a (l 2)=0 [m:l
dt dt gk




QUIMICA
ACOMODAR LAS ESPECIES SIGUIENTES EN ORDEN CRECIENTE DE RADIOATOMICO O IONICO.

Ve i A ISP & N

RESOLUCION. SE PUEDE ARMAR UNA TABLA PARA VISUALIZAR CON CLARIDAD LAS CARACTERISTICAS DE CADA ESPECIE:

] ESPECIE NUMERO DE PROTONES NUMERO DE ELECTRONES
Na 11 11
A/{g+ 12 11
i 13 11
SI 3+ 1 4 1 1

SEGUN SE OBSERVA, TODAS LAS ESPECIES SON 1SOELECTRONICAS, ES DECIR, TIENEN LA MISMA CONFIGURACION ELECTRONICA = 1§ . 2s L 2 yZ & 3s ! , SIN

EMBARGO, EL NUMERO DE PROTONES AUMENTA PROGRESIVAMENTE, LO CUAL PROVOCA MAYOR INFLUENCIA DEL NUCLEO HACIA LA NUBE ELECTRONICA,
EMPEQUENECIENDOLA A MEDIDA QUE AUMENTA EL NUMERO ATOMICO. CON BASE EN ESTO, EL ACOMODO EN ORDEN CRECIENTE DE RADIO QUEDA ASl:

Si* < Al** <Mg* < Na

COMENTARIO FINAL i

SE SABE QUE AL MOVERNOS HORIZONTALMENTE POR CUALQUIER PERIODO DE LA TABLA PERIODICA, LA CARGA NUCLEAR EFECTIVA AUMENTA EN TANTO QUE EL
NUMERO CUANTICO PRINCIPAL NO VARIA. AL AUMENTAR LA CARGA NUCLEAR EFECTIVA (DE IZQUIERDA A DERECHA) LOS ELECTRONES SON ATRAIDOS MAS CERCA DEL
NUCLEO; ES POR ESTO QUE EL RADIO DISMINUYE CONFORME NOS MOVEMOS DE IZQUIERDA A DERECHA.

ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

pC
SE TIENE UNA LINEACON A =50 | =~— | UNFORMEMENTE CARGADA Y LAS CARGAS PUNTUALES ¢, ¥ ¢, , DE 10 [pC ] CADA UNA, LOCALIZADAS
m

entosPunTos (0,5,3) ¥ (0,-5,3) RESPECTIVAMENTE, COMO SE MUESTRA EN LA FIGURA

A) DETERMINAR EL CAMPOELECTRICOENEL PUNTO " P " LOCALIZADO EN LAS cooroenaDas P (0,0,3) [cm] :

B) CALCULAR LA FUERZA ELECTRICA QUE EXPERMENTARIA UNACARGA @ = 2 [2C ] . s EsTA SE LoCALIZARA EN ELPUNTO " P,

C) CALCULARLADIFERENCIADE POTENCAL " ¥ p, " L SIELPUNTO " () " ESTALOCALIZADO ENLAS COORDENADAS 0(0,0,6) [cm}

p2[cm]
Q-+
q
2
@ P @
B(0,-5.3) A(0,5,3)
0 "Ylem}
N
x[cm]
RESOLUCION.
A) SISE APLICAEL PRINCIPIO DE SUPERPOSICION, SE PLANTEAQUE: £ | = E pa + E p1+ E P2
= 1 24| A A A
k.= | |rop+h—1 i¥rAP+J— ;{z rp
4 965 Tap dre , r-ar 4re , r e
C
2(50 x10 2 )| = .
> o | N-m? ( : )|:mj| » 10x1072 [C]~ 10x107 [C]~ > A
By ="9"%1L0 = ——k~ 1 N A T 51J| = E»,=30k| -
C 0.03 [m] 0.05) [m*] 7" (0.05) [m?] C

B) DE LA DEFINICION DE CAMPO ELECTRICO:




,4 F, . .
B, == Fp—qlzp,Fp—leO'G[(']30k[g}:GOk[pN]
q

C) MEDIANTEEL PRINCIPIO DE SUPERPOSICION. ¥y =V + ¥V + V5,
r
V,,Q=71—2,1Ln = 0 1 q, i + 1 q, S !
4re s 4re T Tag 4re, Tep  Tgp
vl =9x10° | M || aisongac)| £ i Salipiroe Sl ol W (il e
. m 3 m]{0.05 00583 05 0.0583

Ve, = (0.6238 +0.5125)[V] ; V, =1.1363 [']

ALGEBRA
DEMOSTRAR, POR INDUCCION MATEMATICA, QUE 72 (n K 1) (n + 2) (n S 3) ES DIVISIBLE ENTRE SEIS.

SOLUCION.
SECOMPRUEBAPARA n =1

(1)(2)(3)(4) = 24 quesies DIVISBLE ENTRE SES.
SE SUPONEVALIDOPARA 11 = k
k (k+1)(k+ 2)(k + 3) ESDIVISIBLEENTRE SEIS . (HPOTESIS DE INDUCCION)
CONBASE EN LA HIPOTESIS DE INDUCCION, DEBE DEMOSTRARSE QUE ESVALIDOPARA 71 = k + 1
(k +1)(k +2) (k +3)(k + 4) ESDVISIBLEENTRESEIS .. (AFRMAGION POR DEMOSTRAR)

DE LA AFRMACION, PoR DIsTRBUTWIDAD: & (K + 1) (k + 2) (k + 3)+ 4 (k + 1) (k + 2) (k + 3)

EL PRIMER TERMINO ES DIVISIBLE ENTRE SEIS POR HIPOTESIS. EL SEGUNDO SE DEMOSTRARA QUE LO ES, A SU VEZ, POR INDUCCION MATEMATICA, DE LA SIGUIENTE
FORMA:

PARA k =1
4(2)(3)(4)=96 sisecumpLevaue 96 =6 (16)
AHORA SE SUPONE QUE SE CUMPLE PARA k = m
4 (m +1)(m +2) (m + 3) ESDIVISIBLE ENTRE SEIS ... (NUEVA HPOTESIS DE INDUCCION)
SI SE ACEPTAESTAHIPOTESIS, CONBASE EN ELLA DEBE DEMOSTRARSE QUE PARA K = + 1 TAMBIEN SE CUMPLE:

4 (k +2) (k + 3)(k +4) . (\UEVAAFRMACION POR DEMOSTRAR)
DE LA AFRMACION:
4k +2)(k+3)k+4)=a(k +2)(k +3)(k +1+3)=a (k +1)(k +2)(k +3)+12 (k + 2) (k +3)

EL PRIMER TERMINO ES DIVISIBLE ENTRE SEIS POR LA NUEVA HIPOTESIS DE INDUCCION Y EL SEGUNDO TAMBIEN POR CONTENER COMO FACTOR A 12 QUE ES
DIVISIBLE ENTRE SEIS. Y QUEDA FINALIZADA LA DEMOSTRACION.

CALCULOI

RESOLVER LOS SIGUIENTES LIMITES:

x* +8x Jex+13 -4 327x% +9

A) lim — — lim = ; C)lim
)x—>25x +8x — 4 )""35—ﬂ,‘x+122 )x—)w 16 % =<7
SOLUCION.
J4
4) lim - 5 A (—_ 2)' +8(-2) g A6=16._ 0 (INDETERMINACION)

=>-25x2 +8x—-4 5(-2f +8(-2)-4 20-16-4 0
PARA QUITAR LA INDETERMINACION Y ENCASODE QUE EXISTA CALCULAR SU LIMITE, SE FACTORIZAN NUMERADOR Y DENOMINADOR Y SE LLEGA A:

x* +8x " x(x3+8) _ x(x+2)(x ~2x+4)
lim —————— = lim 7
=255 + 8x — 4 1»—2(x+2)(5x~2) -2 (x+2)(5x-2)
LohBE . o e Dol 2 Yo, Sk D)t ) e BB Bemeid

Iim—i————llm =—=2
x5-25x2 4+ 8x—4 x--2  Sx—2 5(-2)-2 =B R




V4

B) lim Nx+13-4 _ Af3+13-4 16 -4 _4-4
3 5 2P I00N US—3)3 5 128 V5 18198 © 55

PARA QUITAR EN ESTE CASO LA INDETERMINACION, SE MULTIPLICAN, NUMERADOR Y DENOMINADOR DE LA EXPRESION ORIGINAL, PRIMERO POR EL CONJUGADO DEL
BINOMIO DEL NUMERADOR PARA LOGRAR UNA DIFERENCIA DE CUADRADOS Y, DESPUES, POR EL TRINOMIO QUE AL MULTIPLICARSE POR EL DENOMINADOR, DEVIENE EN
UNA DIFERENCIA DE CUBOS. ASI SE TIENE QUE: -

afx +13 =41 Vx+13 -4 Jx+13+4 25+58x+122 +3\/(x+122)

fim ———————
35 -3 /x +122 x->35— fx+122 -\!x+13 + 4 25+5,\/_+122 +3J(x+122)

AR AL (x+13—16)(25+5«/x+122 +3\/(x+122)2)
235 _3fx 4122 *3 125 - (x+122)](Vx +13 + 4)

iy NXH13 -4 - tim (x 3)!25+5%[x+122+%/(x+122)’) 25 454/x+122 +3f(x+122 )

0
= b (INDETERMINACION)

= lm AT e AN
s>35 _1/x +122 —(-3)[x+13 +4) 3 —(x+13 +4)
R 213 5 4 _25+25+25 5 15
s _1x+122 -4-4 = 8
el S
CA27x2+9 327 (©) +9 o
C) lim = = — (INDETERMINACION)
xaw  15x -7 15(0)-7
PARA QUITAR LA INDETRMINACION, SE DIVIDEN NUMERADOR Y DENOMINADOR ENTRE_L/_\X&IABLE CONMAYOR EXPONENTE Y_SE TIENE ENTONCES QUE.
27x* +9 276 +9 )
lim N2Tx" +9 lim —%* = lim ““Ff x’ = lim d X i
o 15x-7  swe 15x=7 " ioe 15x-7 " sse 15x 7
X X X X
327 + > 3/27+2 R ;
- 27x* +9 _ Tim e o A27+0 327 _ )
e 15x-7  xve L 7 fhe gl 1560 15 15 5
X [0 0}

CULTURA
SALUD Y QUE COMIENCE EL BAILE

QUERIDOS JOVENES DE TODOS LOS PAISES: PERMITIDME QUE OS PRESENTE LOS JUEGOS, LOS BAILES, LAS CANCIONES TRISTES Y ALEGRES, LA PICARDIA Y LA ESENCIA
DE LOS PUEBLOS AMERICANOS.
NOS DEJARON LOS AZTECAS SU SEMILLA, SUS CANTOS DE LAS COSECHAS, SUS HIMNOS DE GUERRA, SUS RITOS DE PAZ LOS MAYAS ESTABLECIERON SU FUEGO
FLORIDO EN LA DELGADA CINTURA DE AMERICA CENTRAL. LOS ARAUCANOS BAILARON BAJO SUS ARBOLES TUTELARES. LOS ESPANOLES DEJARON UNA CINTA DE
SUSPIROS, EL AIRE ALEGRE DE LAS COMARCAS MONTANESAS Y EL LENGUAJE EN QUE POR SIGLOS SE DESGRANARON LUCHAS, ILUSIONES, OSCURQOS DRAMAS DEL
PUEBLO, HISTORIAS INCREIBLES. EN EL BARSIL TEMBLARON LOS RIOS MAS PODEROSOS DE LA TIERRA, coﬁym)o Y CANTANDO HISTORIAS. LOS HOMBRES Y LAS
MUJERES SE ARRULLARON Y BAILARON BAJO LAS PALMERAS. DESDE EL PORTUGAL LLEGARON LOS MAS DULCES SONIDOS, Y LA VOZ DEL BRASIL SE PENETRO DE SUS
PROFUNDIDADES SELVATICAS Y DE AZAHARES MARINOS. ESTAS SON LAS CANCIONES Y LOS BAILES DE AMERICA. EN ESTE CONTINENTE, LA SANGRE Y LA SOMBRA
SUMERGIERON MUCHAS VECES LA ESPERANZA, PARECIAN DESANGRADOS LOS PUEBLOS, UNA OLA DE TERROR ANIQUILO LOS CORAZONES SIN EMBARGO, CANTAMOS
LINCOLN FUE ASESINADO, PARECIO MORIR TAMBIEN LA LIBERACION, SIN EMBARGO, POR LAS ORILLAS DEL MISSISSIPPI CANTARON LOS NEGROS ERA UN CANTO DE
DOLOR QUE AUN NO TERMINA, ERA UN CANTO PROFUNDO, UN CANTO CON RAICES. EN EL SUR, EN LAS GRANDES PAMPAS, SOLO LA LUNA ILUMINO A LA SOLEDAD DE LAS
PRADERAS, LA LUNA Y LAS GUITARRAS. EN EL ALTO PERU CANTARON LOS INDIOS COMO LOS MANANTIALES EN LA CORDILLERA EN TODO EL CONTINENTE EL HOMBRE
HA GUARDADO SUS CANCIONES, HA AMPARADO, CON SUS BRAZOS Y SU FUERZA, LA PAZ DE SUS PLACERES, HA DESARROLLADO SU ANTIGUA TRADICION, EL FULGOR Y
LA DULZURA DE SUS FIESTAS, EL TESTIMONIO DE SUS DOLORES. OS PRESENTO EL TESORO DE NUESTROS PUEBLOS, LA GRACIA DE ELLOS, LO QUE PRESERVARON A
TRAVES DE ACONTECIMIENTOS TERRIBLES, DESAMPARADOS Y MARTIRIZADOS, QUE LA ALEGRIA, LAS CANCIONES Y LOS BAILES DE LAS TIERRAS AMERICANAS BRILLEN
EN ESTA FIESTA DE LA JUVENTUD Y DE LA PAZ, JUNTO A OTRAS ALEGRIAS, OTRAS CANCIONES Y OTRAS DANZAS DESDE EL MAS LEJANO DE LOS PAISES DE AMERICA,
DESDE CHILE, SEPARADO DEL MUNDO POR LA CORDILLERA ANDINA Y UNIDO A TODOS LOS PUEBLOS POR SU OCEANO Y POR SU HISTORIA DE LUCHAS, YO SALUDOA LOS
JOVENES Y LES DIGO: MAS ALTAS QUE NUESTRAS MONTARAS FUERON NUESTRAS CANCIONES, PUESTO QUE AQUI PUEDEN ESCUCHARSE, MAS INSISTENTE QUE LAS
OLAS DEL OCEANO FUERON NUESTRAS DANZAS, PUESTO QUE AQUI MOSTRARAN SU ALEGRIA. DEFENDAMOS TODA ESTA FUERZA DELICADA, DEFENDAMOS UNIDOS EL
AMOR Y LA PAZ QUE LOS MANTUVO. ESTA ES LA TAREA DE TODOS LOS HOMBRES, EL TESORO CENTRAL DE LOS PUEBLOS Y LA LUZ DE ESTE FESTIVAL. SALUD Y QUE
COMIENCE EL BAILE

PABLO NERUDA, PREMIO NOBEL AMERICANO

jAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

SE AGRADECE LA COLABORACION DE LOS PROFESORES VIOLETA LUZ MARIA BRAVO HERNANDEZ, ERIK CASTANEDA DE ISLA PUGA,
RIGEL GAMEZ LEAL Y GABRIEL JARAMILLO MORALES

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA Y LIC. MARIA ELENA CANO SALAZAR
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EDITORIAL

ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. DICIEMBRE ES UN MES QUE INVITA A LA REFLEXION, A HACER UN ALTO
EN EL CAMINO DE LA VIDA Y REPLANTEAR MUCHAS COSAS. ;POR QUE NO SER MAS GENEROSOS, MAS
BUENOS, MAS ESTUDIOSOS, MAS SOLIDARIOS, MAS LECTORES, MAS AMIGOS, MAS ENTUSIASTAS, MAS
COMPROMETIDOS, MAS RESPONSABLES, MAS DIVERTIDOS Y MAS SENCILLOS?

CINEMATICA

m ;
CON UNARAPIDEZDE 17.32 — SE DISPARA EN EL PUNTO * B *, VERTICALMENTE HACGIA ARRIBA, UN PROYECTIL. AL MISMO TIEMPO, DE LA POSICION “ A * ES
S

LANZADO OTRO CON UN MOVIMIENTO DE TIRO PARABOLICO, COMO SE MUESTRA EN LA FIGURA. SI SE CONSIDERA COMO TIRO VERTICAL AL MOVIMIENTO DEL PROYECTIL
DISPARADO DESDE “ B*, DETERMINAR LA RAP{DEZ CON QUE DEBE LANZARSE EL PROYECTIL DESDE EL PUNTO “A“, PARA QUE CHOQUEN AMBOS PROYECTILES.

y b

A 60°

Q
I
O
!,

B

——15m —i

RESOLUCION.
SI SE ANALIZA EL PROYECTIL QUE SE LANZA DEL PUNTO “ B “ (TIRO VERTICAL), SE TIENE QUE:

a, = —g = CONSTANTE

it Vg =Vup —igit
. 1,
AENls vy =~ =y, =v,, t_Egt (1)

SI SE ANALIZA EL PROYECTIL QUE SE LANZA DEL PUNTO“ A *(TIROPARABOLICO), SE TIENE QUE:
— A n
va =v,cos 60° i+ (vosen600 -g t)j
- d f A = A 1 4
COMO V4 = T = ra=v,tcosbi+|v, tsené’—;gt2 ARRE (2)
(3

pADOQUE cos60° =05 y s5en60° =0.866 SELEGAA

A

= N 1
rs=0.5 voti+(0.866 v, t-zgtz)j - (3)

“loe (3) sETENEQUE X, =05, ¢ = f=—A_ ... 4) y y4:0.?366\’01—-1‘5,71,'2 o (5)
05v, : 2




F.r‘

seicuaaN (1) (4) vseuecaa v, t——’l)—g 1> =0.866 v, t—%g t*-- (6)

AHORA SE SUSTITUYE (4) EN (6) Y:

2 2
X
A X4 -l g A 3 =0.866 v, . __1,. g 5
0.5v, 2 0.5v, 0.5v, 2 0.5v,

v (_f"—)'ﬁidi _0866x, g i 5 = Vog

059, ) D542 3¢ @5, « 1E5GE R 0.866
m
YDADOQUE V,p =17.32 — ENTONCES SE TIENE FINALMENTEQUE vV = B = v, =20 -
s 0.866 s
ALGEBRA LINEAL
DETERMINAR UN INTERVALO PARA EL CUAL LAS FUNCIONES
x para —o<x<-2 =2x para —©<x<0
f(x) - = y g(x) i —x+1
e para —2<Xx<+wo e para 0<x<+0

SON LINEALMENTE INDEPENDIENTES
SOLUCION.
PARA —00 < X £ —2 SETIENE QUE: f(x) =x y g(x): —2x ; WEGO g (x) =-2 f(x) ; DE DONDE

2f(x)+g(x)=6(x) = (2f)(x)+g(x)=0(x) = (2f+g)(x)=0(x) = 2f+g=6

POR LO TANTO LAS FUNCIONES f Y & SONLINEALMENTE DEPENDIENTES.

-X

PaRA —2<x <0 seTeNEQuE f(x)=e™ y g(x)=—2x : DEDONDE, EL WRONSKIANO ESIGUAL A

W(x)—! e —2x!

_‘—e" —2‘__

POR LO TANTO LAS FUNCIONES f Y & SONLINEALMENTE INDEPENDIENTES.

2e 2e ™ = =2~ (1 + x) # 0 PARAALGUNA X e(—2,0)

PARA 0 < x <oc SE TIENE QUE f(x) =e o g(x) =e™ . e e f(x) = g(x) . DE DONDE

e f()-g(x)=0(x) = (f)(x)-g(x)=6(x) = (f-g)(x)=0() = o -g=06

POR LO TANTO LAS FUNCIONES SON LINEALMENTE DEPENDIENTES.

NOEXISTENVALORES @ , B € R . NoameosNutos, TALEsQue a f(x)+ S g(x)=6(x) Vxe(-=,x) --- (1) rorLOTANTO.LA
EXPRESION (1) SOLO SE SATISFACE PARA @ = /3 = 0 DE DONDE SE CONCLUYE QUE IASFUNGONES  f @ SON LINEALMENTE INDEPENDIENTES EN

(o)

MATEMATICAS AVANZADAS
CALCULAR EL VALOR DE LA INTEGRAL

I 2x d 6
O a+bcos @ +c sen b
sl a® > b +c¢?. SUGERENCIA: HACER EL CAMBIO DE VARMBLE z = e'?

SOLUCION.
SeA z =e'® | ENTONCES
sent9=—21;(e“9—e"“):—zl;(z—z") ; cosé?:%(e‘”_wLe'9):-15(z+z") y dz=ie” df=izd6
PORLOQUE
dz
J-zx e de g ) Z‘J: Ay Ty 7;_:‘ e =f — 2 dz
O a+bcosf+csenf ¢ a+[_)__(z+z__"_)+f_(z;j‘) G 2aiz+bi( +1)+c( —1)
2. i

SI SE EXPRESA EL DENOMINADOR COMO UNA ECUACION EN TERMINOSDE " z " SE TIENE QUE




J'Zr: de =§ 2d2
o a+bcos@+csend ¢ (c+bi)z? + 2aiz - (c -~ bi)

| 0OoNDE C ESLA CIRCUNFERENCIA DE RADIO UNO CON CENTRO ENEL ORIGEN.

2
LOS POLOS BE f (Z) = SE OBTIENEN AL RESOLVER LA ECUACION CUADRATICA DEL DENOMINADOR, Y ESTAN DADOS POR:

(c+bi)2* +2aiz—(c - bi)

—Zmi\f4a +ﬂc +b) —az+«/‘b2 +c?)-a? (—aiq/az—‘bz +c? ')1 —a:l:«h';vz—‘b2 +czi(b+ )
= 5 ci
b +c?

2=

(c+b1) c+bi c+bi
—-a+/a’ ib +c?) _=a—+a’ -+’ :
= S (b+ci) y b7 1o? (b6+ci)

SOLAMENTE z, ESTADENTRODE C PUESTOQUE.

—a+.jar ~(b? +c? j(b+c1 _|-a+a? -(p? +c? )} Ja? -6 +c*)-a Jaz—(b2+cz)+a|

il b +c’ 5 b* +c? } \b? +c* \/az—(b2+c2)+a|
e —(b2+cz) L b? +c?

b2 +c? (\/az—(bz+c +a) Ja? —(b? +c?)+a

ELRESIDUODE f EN 2z, ES:

&1 ~si—~a* >b* et

2 1 1 1
Res(f,z, )=lm (z-2z = lim =
(f.2)) z—»-ﬁ( ’)(c+bi)zz +2aiz~(c~bi) == (c+bi)z+ai (c+bi)zl+ai Iaz_]bl +c2i i
POR LAREGLA DE LHOPITAL.
ENTONCES, POR EL TEOREMA DEL RESIDUO
2d:z

:2 1 R
fc (c+bi)22+2aiz—(c—bi) T es(f,zl)

jz, de - 27
° a+bcosf+csend m)
CALCULOI

UN TANQUE DE AGUA TIENE LA FORMA DE UN CONO CIRCULAR INVERTIDO, CON BASE DE RADIO 2/ Y ALTURA .4 m7. S SE BOMBEA AGUA A RAZON DE
m’ "
2 ——  ENCONTRAR LA RAZON A LA CUAL SUBE EL NIVEL DEL AGUA CUANDO ESTA TIENE UNAPROFUNDIDAD DE 3 717 .

min
SOLUCION. SE DIBUJA UN ESQUEMA DEL CONO Y SE LE ASOCIAN LAS MAGNITUDES CONSTANTES Y VARIABLES, COMOSIGUE:

SEAN V., r W. h EL VOLUMEN DEL AGUA. EL RADIO EN LA SUPERFICIE DE LAMISMA Y 1A ALTURA EN EL INSTANTE £ , DONDE ESTE SE MIDE EN MINUTOS. COMO
5)

av m - dh
DATOSEEXPRESAQUE —— =2 —— YSEPIDECALCULAR —— CUANDO /=3 m . \ASCANTIDADES V' y  h ESTANRELACIONADAS POR LA

dt min dt
ECUACION




= : |l ’. .'

4

PERO PARA ESTE PROBLEMA ES NECESARIO EXPRESAR A I/ COMO FUNCION SOLODE /1 . SI SE OBSERVA LA FIGURA, SE PUDE ESTABLECER UNA RELACION ENTRE
LASVARIABLES r Y h . POR TRIANGULOS SEMEJANTES, DE LA SIGUIENTE FORMA:

AHORA SE DERIVA CADA MIEMBRO DE ESTA ECUACION CONRESPECTOA f Y SE LLEGAA;

& _xadr | dh | 4 AV
d 4 dt dt 7 h® dt
av m? dh
SE SUSTITUYEN LOS VALORES DE A = 3m A — 2 —— YSEOBTIENE FINALMENTE —— QUEES:
dt min
T v, Eabyn g £
dt T (3 )2 On min
CALCULOI
DADO EL CAMPO VECTOR!AL

= N N n I
F=(ax2+222fsen e")i+xyj—2xzk
A)  DETERMINAR EL VALOR DE LA CONSTANTE @ DE TAL MANERA QUE EL CAMPO VECTORIAL SEA SOLENOIDAL,

B) CALCULAR EL ROTACIONAL DEL CAMPO VECTORIAL DADO.
SOLUCION.

A) PARAQUE EL CAMPO VECTIRIAL SEA SOLENOIDAL, SU DIVERGENCIA DEBE SER CERO. LUEGO:
div(F)=V.F=0

E,Q,E -(ax'2+222—sene”,xy,—2xz)=0 = 2ax+x-2x=0 = 2a+1-2=0 = 2a-=1
ox Oy oz
1
L as= E
B)  PARA CALCULAR EL ROTACIONAL DEL CAMPO VECTORIAL, SE HACE LO SIGUINTE:
i ik
e ] o o A 3
rot \F)=VxF = ) ESa T el Py et s W MERY. Y1685 B Y
() a5 I J( )+ k (y )
ax® +2z%* -sene’ xy -2xz

. rot (fr")= 62z }'+ (y+e” cos e-v)lAc

TUTORIA

{SABIAS QUE LOS DISTRACTORES PSICOLOGICOS, SON DEL TIPO DE PROBLEMAS QUE EN SU MAYORIA INTERFIEREN EN Et. APRENDIZAJE? ;PODRAS IDENTIFICARLOS?
CUANDO SIENTAS QUE NO TE PUEDES CONCENTRAR, Y POR ELLO COMIENCES A TENER PROBLEMAS DE BAJO RENDIMIENTO ACADEMICO, O BIEN EN DIFERENTES AREAS

DE TU VIDA; ENTONCES ES CONVENIENTE IDENTIFICARLOS Y ASUMIRLOS CON PLENA CONCIENCIA DE LA REALIDAD, TENER CONTROL, EQUILIBRIO Y MADUREZ PARA
ENFRENTARLOS.

(,CUALE_S SON ALGUNOS DE LOS DISTRACTORES PSICOLOGICOS? POR EJEMPLO. PROBLEMAS CON LA FAMILIA PADRES, HERMANOS; FRICCIONES CON LOS
COMPANEROS EN EL GRUPO, CON LA NOVIA (O), DIFICULTADES POR EL DINERO, ENFERMEDAD O MUERTE DE UN SER QUERIDO.

SUGERENCIAS:; PENSAR ANTES DE ACTUAR, RESPONDER CON SOLUCIONES INMEDIATAS, NO PREOCUPARSE DEMASIADO MEJOR ENFRENTAR. RECUERDA QUE TODAS
LAS PERSONAS TIENEN PROBLEMAS EN MENOR O MAYOR INTENSIDAD PERO QUIENES LOS ENFRENTAN PUEDEN SALIR ADELANTE. ~ANIMO.. PIENSA SIEMPRE QUE HAY
ALGUIEN CERCA DE TI DISPUESTO A ESCUCHARTE. ACERCATE Y HABLA.

jAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

SE AGRADECE LA COLABORACION DE LOS PROFESORES FERNANDO SANCHEZ'RODRiGUEZ,
JOSE ROMEROLOPEZ Y BRAULIO TORRESMIRANDAY LA COORDINACION DE MATEMATICAS AVANZADAS

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y CQLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA Y LIC. MARIA ELENA CANO SALAZAR
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EDITORIAL

ESTE BOLETIN, DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS (COPADI),
ES UNA PUBLICA‘CION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO
ES APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. jANO NUEVO!, jVIDA NUEVA! ES TIEMPO DE PROPONERSE NUEVOS
OBJETIVOS DE VIDA, COMO: SER MEJOR ESTUDIANTE, SER MEJOR HIJO, HERMANO Y AMIGO Y, SOBRE TODO,
SER MEJOR SER HUMANO. ;YA ES TIEMPO! ;TIENES TODA LA VIDA POR ADELANTE!

“APRENDER A APRENDER, APRENDER A EMPRENDER Y APRENDER A SER”
GEOMETRIA ANALITICA

A n

SEALARECTA ¢ QUE CONTIENE ALPUNTO A (2,—3,6) Y ES PARALELA ALVECTOR # = i+ k  DETERMINARLAS COORDENADAS DE UN PUNTO B
QUE PERTENECEALARECTA £ YQUEESTAAUNADISTANCIADE CINCO UNIDADES DEL ORIGEN.

SOLUCION. LAS ECUACIONES PARAMETRICAS DE LARECTA £ SON
F=2+L &Y== =0+
COMO LA DISTANCIADELPUNTO B(x, /, ) AL ORIGEN ES DE CINGO UNIDADES, ENTONCES SE TIENE QUE:
NXE+yi+2t =5 o xP+y’+22 =25
SISE SUSTITUYEN ENESTA EXPRESION LAS ECUACIONES PARAMETRICASDELARECTA € YAQUEELPUNTO B PERTENECE AELLA, SE TIENE QUE
R+ +(=3V+(6+1F =25 = 4+ +£2+9+36+12t+2=25 = 202+16¢1+24=0
-5 B
t, =-6

2

%

£ +8(+12=0 = ((+2)1+6)=0 = {

SI SE SUSTITUYEN ESTOS VALORES EN LAS ECUACIONES PARAMETRICAS DE LARECTA £ SE OBTIENEN DOS PUNTOS DE ELLA QUE SATISFACEN LAS CONDICIONES
DADAS; ESTOSPUNTOS SON:

B, (0-34) y B, (-4-30)

GEOMETRIA NALITICA
CONSIDERESE LA RECTA ¢ . UNA DE CUYAS EC!JACIONES VECTORIALES ES

r=1(2,2,-2)+ (ﬁ t,—~3 -3 t)
DETERMINAR:

A) ELANGULO QUE FORMALARECTA ¢ CONELPLANO X y.
B) ELPUNTODE INTERSECCION DE LA RECTA ¢ CONELPLANO yz.
C) UNAS ECUACIONES CARTESIANAS EN FORMA SIMETRICA DE LARECTA (7.}

SOLUCION

- . A
A) UNVECTOR PARALELOALARECTA ¢ ES: u = (1,—1,—1) Y EL VECTOR PERPENDICULARALPLANO X y ES: N =k =(0,0,1).
LUEGO EL ANGULOENTRE LARECTA £ YELPLANO X ) ESTADADOPOR:
u-N -1 4, =55.8"
sen 0 = ——— = senf = — .
lu| [N 3 6, =144 7

COMO SE OBSERVA, LA RECTAFORMA CON EL PLANODOS ANGULOS, UNO AGUDO Y EL OTRO OBTUSO, SIENDO AMBOS SUPLEMENTARIOS.




B) SISE IGUALA ACEROLA ECUACION PARAMETRICA DELARECTA # CORRESPONDIENTEA X, SE TIENE QUE:

2
x:2+\/§t=0 = t=-
-3
AHORA SE SUSTITUYE ESTE VALOR EN LAS OTRAS DOS ECUACIONES PARAMETRICAS DE LA RECTA £ Y SE OBTIENEN LA ORDENADA Y LA COTA DEL PUNTO DE
INTERSECCION DE ELLACONEL PLANO ) Z . AS,

ye2-it = y-2-4G(-%] = -4

z=-2-31 = z=- —ﬁ(—%} =, z =10

POR LO TANTO, EL PUNTO DE INTERSECCION ES (0,4,0).

C) SI SE CONSIDERA EL VECTOR u= (1,-—1,—1) PARALELO A LA RECTA Y EL PUNTO (2,2,—2) QUE PERTENECE A ELLA, ENTONCES UNAS DE SUS
ECUACIONES CARTESIANAS EN FORMA SIMETRICA SON

1 TP AR T
Y S|, CON EL MISMO VECTOR PARALELO, SE TOMA EN CUENTA AL PUNTO DE INTERSECCION CON EL PLANO Y Z  ESDECIR, EL PUNTO (0,4,0) , ENTONCES UNAS
DE SUS ECUACIONES CARTESIANAS EN FORMA SIMETRICA SON:

/4 p = =
1

A x—2:y—2 z+2

DINAMICA
EL AUTOMOVIL DEPORTIVO DE LA FIGURA TIENE UNA MASA DE 2 M, & Y AFEFICIENCIA DE SUMOTORES & = 0.63 . AL MOVERSE HACIA DELANTE EL AIRE

2 m m
CREAUNARESISTENCIA F, =1.2v* N SENDO V LAVELOCIDAD DELAUTOEN — . SIELAUTOVIAJAAUNAVELOCIDAD CONSTANTEDE SO —

s s
CALCULAR LA POTENCIA MAXIMA QUE SE SUMINISTRA AL MOTOR.

SOLUCION. EL DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE SE MUESTRA EN LA SIGUIENTE FIGURA, DONDE SE INDICA QUE LA FUERZA NORMAL NV, ¢ YLAFUERZA DE FRICCION
F, ¢ +REPRESENTANLAS FUERZAS RESULTANTES DE LAS CUATRO RUEDAS.

i9.6Z kN

EN ESPECIAL, LA FUERZA DE FRICCION, NO BALANCEADA, IMPULSA O EMPUJA EL VEHICULO HACIA DELANTE. ESTE EFECTO SE CREA, NATURALMENTE, POR EL
MOVIMIENTO DE ROTACION DE LAS CUATRO RUEDAS SOBRE EL PAVIMENTO, Y ESTA DESARROLLADO POR LA POTENCIA DEL MOTOR.
SI SE APLICA LA ECUACION DEL MOVIMIENTO EN LADIRECCION X, SE TIENE QUE:
dv
Y>F,=ma, = F;-12v?=2000 —
dr

dv m
COMO EL AUTOMOVIL VIAJA CON VELOCIDAD CONSTANTE, 7 =0 PORLOTANTO,SI VvV = 50 — , ENTONCES:
t s

F.=12(50) =3000 N




LA POTENCIA DE SALIDA DEL AUTOMOVIL SE MANIFIESTA POR LA FUERZA DE FRICCION Fc . AS[, SE TIENE QUE:

m
P=F, -v=(3000 N )(50 —J. =150 kW
h)
LA POTENCIA QUE SUMINISTRA EL MOTOR (POTENCIA DE ENTRADA AL VEHICULO) ES, POR LO TANTO, IGUAL A:

1 1
ENTRADA DE POTENCIA = — (SALIDA DE POTENCIA) = RZ? (150 )= 238 kW

£
DINAMICA
EL JOVEN Y SU BICICLETA, QUE APARECEN EN LA FIGURA, TIENEN UN PESO TOTALDE 125 /b Y SUCENTRODEMASA ESTAEN (7 SIRUEDA SIN IMPULSO, ES
DECIR, QUE NO PEDALEA, CONUNA VELOCIDAD DE 10 ﬁ EN LA CUMBRE DE LA COLINA,EN A , CALCULAR LA FUERZA NORMAL QUE SE EJERCE EN AMBAS
S

RUEDAS DE LA BICICLETACUANDO LLEGAA B, EN DONDE EL RADIO DE CURVATURA DEL PAVIMENTO ES D= 50 fl DESPRECIARLA FRICCION.

SOLUCION. COMO LA FUERZA NORMAL NO EFECTUA TRABAJO, DEBE CALCULARSE EMPLEANDO LA ECUACION DE MOVIMIENTO:

ZF"=m s

p
SIN EMBARGO, SE PUEDE DETERMINAR LA VELOCIDAD DE LA BICICLETA EN B EMPLEANDO LA ECUACION DE CONSERVACION DE LA ENERGIA. ¢POR QUE?
isi "
-.? :
125 b
1251
N&

8
ENERGIA POTENCIAL. EN LA FIGURA SE MUESTRA LA BICICLETAEN LOS PUNTOS A y B . POR COMODIDAD, SE HA ESTABLECIDO LA REFERENCIA DE ENERGIA

POTENCIAL EN EL CENTRO DE MASA CUANDO LA BICICLETA ESTAENELPUNTO B .
CONSERVACION DE LA ENERGIA
{TA}+ {VA}= {TB}+ {VB}

(mavsh o tmaen ) - {;—m,,v;}wmgghg}
2(125 J(IO )’}+{(125 )30)} = (125 j( y i+ {025 X0}

3258 32 2

ECUACION DE MOVIMIENTO. SI SE USAN LOS DATOS DEL DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE CUANDO LA BICICLETAESTAEN B, SE TIENE QUE:
125 (45.1)°
2 F, =ma, = N;-125 = oy Ny=128 Ib
322 50




4

CINEMATICA )
POR MEDIO DE UNA CAMARA DE VIDEO SE OBSERVA QUE CUANDO SE GOLPEA UNBALONEN A ,COMOSE INDICA EN LA FIGURA, APENAS LOGRA PASAR POR ENCIMA
DE UN MURO EN B CUANDO ALCANZA SU MAXIMA ALTURA. SI SE SABE QUE LA DISTANCIADE A ALMURO ES DE 20 M Y QUE LA ALTURA DE ESTE ES DE

4 m  CALCULAR LA VELOCIDAD INICIAL CON LA QUE SE PATEOEL BALON. IGNORAR EL TAMANO DEL MISMO.

e

SOLUCION.
SISTEMA DE COORDENADAS. LARAPIDEZ INICIAL  V, , EL ANGULO DE INCLINACION 6 YELTIEMPO .5 PARARECORRER DE A A B REPRESENTANLAS

TRES INCOGNITAS. ENSUPUNTOMAS ALTO, B, LAVELOCDAD (V ), =0 Y ADEMAS:

("a )x = (VA )x =v,cosf

MOVIMIENTO HORIZONTAL
xp=x,+(v,). ty = 20m=0+(v,cos0)t,, - (1)
MOVIMIENTO VERTICAL
(vs),=(v,), +81s = 0=v,sen6-9811,, - (2)
(vs),=(v,), +28(ys-y,) = 0=visen’6+2(-9.81 ) 4-0) - (3)
DE LAS ECUACIONES (1) y (2) SETIENEQUE Visen® cosf =1962 = V) = G T e (4) ; SE SUSTITUYE ESTE VALOR
sen 6 cos@

ENLAEXPRESON (3) YSELLEGAA,

en 6 _ g - 20:8104) 6 = angran (0.4) = 6 =218°

cos 6 196 .2
POR LO TANTO, EN LA ECUACION (4) SE OBTIENE FINALEMENTE QUE.
196 .
v, = B sy, =BT
(sen 21.8° Jcos 21 .8°) s

CULTURA

AUGUSTO MONTERROSO ES UNO DE LOS GRANDES ESCRITORES LATINOAMERICANOS DE NUESTRO TIEMPO, QUE LOGRA SEDUCIRNOS, DE PRINCIPIO A FIN, CON SU
PROSA RAPIDA Y AMENA. UNA DE SUS FABULAS:

EL ZORRO MAS SABIO
UN DIA QUE EL ZORROESTABA MUY ABURRIDO Y HASTA CIERTO PUNTO MELANCOLICO Y SIN DINERO DECIDIO CONVERTIRSE EN ESCRITOR, COSA A LA CUAL SE DEDICO
INMEDIATAMENTE, PUES ODIABA ESE TIPO DE PERSONAS QUE DICENVOY AHACERESTOO LOOTRO Y NUNCA LO HACEN.
SU PRIMER LIBRO RESULTO MUY BUENO, UN EXITO, TODO EL MUNDO LO APLAUDIO, Y PRONTO FUE TRADUCIDO (A VECES NO MUY BIEN) A LOS MAS DIVERSOS IDIOMAS.
EL SEGUNDO FUE TODAVIA MEJOR QUE EL PRIMERO, Y VARIOS PROFESORES NORTEAMERICANOS DE LO MAS GRANADO DEL MUNDO ACADEMICO DE AQUELLOS
REMOTOS DIAS LO COMENTARON CON ENTUSIASMO Y AUN ESCRIBIERON LIBROS SOBRE LOS LIBROS QUE HABLABAN DE LOS LIBROS DEL ZORRO.
DESDE ESE MOMENTO EL ZORRO SE DIO CON RAZON POR SATISFECHO, Y PASARONLOS ANOS Y NO PUBLICABA OTRA COSA.
PERO LOS DEMAS EMPEZARON A MURMURAR Y A REPETIR “,QUE PASA CON EL ZORRO?, Y CUANDO LO ENCONTRABAN EN LOS COCTELES PUNTUALMENTE SE LE
ACERCABAN A DECIRLE TIENE USTED QUE PUBLICAR MAS.
-PERO SI YA HE PUBLICADO DOS LIBROS -RESPONDIA EL CON CANSANCIO.
-Y MUY BUENOS -LE CONTESTABAN-; POR ESO MISMO TIENE USTED QUE PUBLICAR OTRO.
EL ZORRO NO LO DECIA, PERO PENSABA: “EN REALIDAD LO QUE ESTOS QUIEREN ES QUE YO PUBLIQUE UN LIBRO MALO; PERO COMO SOY EL ZORRO, NO LO VOY A
HACER®. Y NO LO HIZO.

jAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA Y LIC. MARIA ELENA CANO SALAZAR




FACULTAD DE INGENIERIA. UNAM

COORDINACION DE PROGRAMAS DE
ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS

ANO 2002 NUMERO 35 £
EDITORIAL
ESTE BOLETIN, DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS (COPADI),
ES UNA PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO
ES APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. NUESTRO PAIS NECESITA DEL CONCURSO SERIO, RESPONSABLE,
COMPR%METIDO Y EFICIENTE DE LOS INGENIEROS DE LA UNAM. ASi HA SIDO SIEMPRE. HAY QUE SEGUIR LA
TRADICION.

“APRENDER A APRENDER, APRENDER A EMPRENDER Y APRENDER A SER”

ECUACIONES DIFERENCIALES
OBTENER LA SOLUCION DE LA ECUACION DIFERENCIAL LINEAL HOMOGENEA DE COEFICIENTES CONSTANTES

y'-6y'+9 = 0

y(0)=1 ; »'(0)=3

SUJETA A LAS CONDICIONES INICIALES

SOLUCION
LA ECUACION CARACTERISTICA, ASI COMO SU SOLUCION, ESTAN DADAS POR:

2
A-61+9=0 = (1-3=0 = A4, =3 y A,=3
COMO SE OBSERVA, SE TIENE UNA RAIZ DOBLE, LUEGO LA SOLUCION GENERAL ES:
y(x)=c e +c, x e**
SISE UTILIZAN AHORA LAS CONDICIONES INICIALES SE TIENE QUE:
3
y(x)=c e*+c, xe¥* ; y(0)=1 = ¢ =1
| — 3x 3x 2e3 . [
y(x)—3c,e +c2(3xe +e ; »'(0)=3 = 3¢, +¢c,=3

SE RESUELVE ESTE SISTEMA YSETIENEQUE ¢; =1 y ¢, =0 LUEGO, LA SOLUCION UNICA DE ESTE PROBLEMA DE CONDICIONES INICIALES ES:

y (x ) = e 3x
ECUACIONES DIFERENCIALES
RESOLVER EL SISTEMA
x'=x+y ; x(0)=1
PRS0 Py y(0)=0
SOLUCION.

SE DERIVA LA PRIMERA ECUACION Y SE SUSTITUYE ENELLAA ' PORLA SEGUNDA ECUACION. AS|, SE TIENE QUE:
x"=x+y' = x"=x+(-3x-y)
AHORA SE DESPEJA ) EN LA PRIMERA ECUACION DEL SISTEMA Y SE SUSTITUYE EN LA ULTIMA EXPRESION OBTENIDA, LUEGO SE LLEGA A:
y=x'-x = x"=x-3x- (x-x) = x"=x-3x-x+x = x"+2x=0
LA SOLUCION DE ESTA ECUACION DIFERENCIAL ESTA DADA POR:

x (t)=c,cos \/2 t +c,sen /2 ¢
DE ACUERDO CON LAPRIMERA ECUACION DEL SISTEMA DADO, SE PUEDE ESCRIBIR QUE:

(1) = x'-x=- 2c15en«/§t+ 2c2cos«/§t—clcos 21—czsen\/§t
y(t)= («/5 c,-c )cos 2 t—(«ﬁ c, +c2)¢en 21

SI SE UTILIZANLAS CONDICIONES INICIALES, SE TIENE QUE:




: 1
x(0)=¢c =1 ; y(0)=«/§c2—cl =Gy 02:_[5
POR LO TANTO, LA SOLUCION UNICA DEL SISTEMA ESTA DADA POR LAS FUNCIONES SIGUIENTES: )
1
x (£)= cos /2 t + ——sen /2 ¢
) .
1 3 —
y(t 2—[«/§+—Jsen 2¢1=-—"—sen /2 ¢
) 7 7
CALCULOI
LAS ECUACIONES DE UNA SEMIELIPSE, EN FORMA IMPLICITA Y PARAMETRICA, SON LAS SIGUIENTES:
< ; x =5cosf
¥ +y_:] ; y=20 y b 4 0<@<nrm
25 16 y=4send

T
CALCULAR EL VALOR DE LA PENDIENTE DE LA RECTA TANGENTE A LA ELIPSE EN EL PUNTO EN EL CUAL @ __E - UTILIZAR PARA ELLO LOS PROCEDIMIENTOS DE

- | DERIVACION CORRESPONDIENTES A FUNCIONES DEFINIDAS EN FORMA IMPLICITA Y EN FORMA PARAMETRICA.

SOLUCION. COMO SE SABE, LA DERIVADA ES LA PENDIENTE DE LARECTA TANGENTE. LUEGO:
FORMA IMPLICITA

x2 y’l

—+=—=1 ; >0

25 16 Y
28 29 d jor dd . . 3% R4 - drwa 16X
25 16 dx dx 25 y dx 25y

Vi3 5 —
coMo f=— = x=— ; =243
3 2 4

S
16(_j
dy _ AR ns il o AD

POR LO TANTO

dy
= ~ - P~ _0.4619
dx 25 (2+/3) dx 50 /3 dx

FORMA PARAMETRICA
x = 5cos @
f :{ L 0<0 <7
y = 4sen 6
dx ay
—t:—SsenB dy 49 _ 4cosf —Aicote
Y _ s ¥ 4 -Ssend 5
dt do
7T
Y PARA 9—-3- SE TicNE QUE :
gy_: —icotl = Q=—ﬂ 1 = 24 = ——-if = ﬂz -0.4619
dx 5 3 dx 5.3 dx 5+/3 dx
CALCULO Il
RESOLVER LAS SIGUIENTES INTEGRALES:
2x+5 % 2x +1
i _ — ii x-angtanx dx iii dx
) I9+16x—4x2 ) I & ) Ix3—8
SOLUCION.
i) 2x+ 5 5

9+16x — 4x>




LOPRIMEROQUE SE ACONSEJA ES LLAMAR AL DENOMINADOR CON UNA NUEVA VARIABLE % Y VER COMO SE PRESENTA LA DIFERENCIAL ASl, SE TIENE QUE:
u=9+16x-4x> = du=(16-8x)dx = -4(2x—4)dx
ENTONCES LA EXPRESION ORIGINAL SE PUEDE ESCRIBIR COMO:
2x+5 2x+5-4+4 2x-4+9 1 —4(2x-4 dx
j—dx s k= —wz-zj—udij'

9+16x - 4x? 9+16x—4x? 9+16x —4x? 9+16x - 4x® 9+16x —4x?
LAPRIMERA INTEGRAL SE RESUELVE HACIENDO USO DEL CAMBIO DE VARIABLE PROPUESTO Y QUEDA COMO,

__J'____ln|u\+C :-}:ln9+16x Mt ‘+C

PARA RESOLVER LA SEGUNDA INTEGRAL SE COMLETA EL TRINOMIO CUADRADO PERFECTO EN EL DENOMINADOR, LO QUE CONDUCE A LO SIGUIENTE:

dx dx dx dx
9_[ 2:9.[_ T 5 =9_[_ 2 29,[ >
9+16x — 4x (4x* —16x-9) (4x* -16x+16 -16-9) 7 25 - (2x - 4)
SE REALIZAN LOS CORRESPONDIENTES CAMBIOS DE VARIABLE, DE DONDE:

2=25 ; a=5 ; u'=(2x-4F ; u=2x-4 ; du=2dx

LUEGO
dx dx 9 du 9 4 9 |1+2
9.[—__—_—_.—2= J‘ 7:—‘[ 3 2=—lna u+C2=—ln x+C2
9 +16x — 4x 25-(2x-4) 27a*-u* 2 Ja-u 2 |9-2x
FINALMENTE, LA SOLUCION DE LA INTEGRAL ES:
2x+5 1 1+
J' x 2dvc=——-1n‘9+16x-4x2‘+2-1n L +C i & NSRS
9+16x —4x 4 2 |9-2x
if) Ixzangtanx dx
ESTAES UNA INTEGRAL QUE SE RESUELVE POR Et. METODO CONOCIDO COMO "INTEGRACION POR PARTES”. ASi SE TIENE QUE:
u =ang tan x dv =x*dx o x
dx ¥ = x’ang tan x dx = >— an tanx~—
du = —2: V= x? J‘ g 3 & '[ + 1
x

SE EFECTUA LA DIVISION DEL INTEGRANDO DE LA INTEGRAL QUE APARECE EN EL SEGUNDO TERMINO DE LA EXPRESION QUE SE ACABA DE OBTENER Y SE LLEGAA:
3

x X e
= — 2 € - dx = |x dx- — ——nix*+l+C
x? +1 x?+1 I[ x? +1] I Ix +1 2 2 ‘ l :
FINALMENTE SE TIENE QUE:

x* it
Ixzangtanx dx = ?angtanx - ?+ gln1x2 +]i o &5

2x+1
i) [
POR EL METODO DE “NTEGRACION POR DESCOMPOSICIONEN FRACCIONES RACIONALES”, SE TIENE QUE:
2x+1 2x +1 A Bx +C
. — = +
-8 (=2lx?+2x+4) x-2 ¥ +2r+4
2x+1= 4 x2+2x+4)+(Bx +CXx-2)
2x+1= Ax*®+2Ax +4A4 + Bx*-2Bx + Cx - 2C
DE DONDE:
£ Sepiale sl
2 =2A4A-2B+C
1=44-2C

SERESUELVE EL SISTEMAY SE LLEGA A:




R Spra—

T——

2=44+C i 2=44+C
1=44-2C —1=-44+2C 12

POR LO QUE LA INTEGRAL QUEDA COMO
5 5 i
J-2x+1 5cd 1 5x-4

- J' 12 ~dc+ J' = e
X x* +2x+4 127 x-2 127 x*+2x+4
LA PRIMERA INTEGRAL SE RESUELVE FACILMENTE MEDIANTE UN SENCILLO CAMBIO DE VARIABLE QUE CONDUCE A UNAFUNCION LOGARITMICA:
5
S [*& —1n|x -2|+C,
|72 _C i cacslp)
Y LA SEGUNDA INTEGRAL SE RESUELVE DE MANERA SEMEJANTE A LA (1) DE ESTA SERIE DE INTEGRALES. AS, SE TIENE QUE:
u=x"+2x+4 = du=2x+2)d =2(x +1)d
5x—-4 5x+5-5-4 +1 dx
sz— -Ix ‘b‘:5f‘2x—‘1’“ [—>= -
x*+2x+4 x+2x+4 x“+2x+4 x“+2x+4
+1 ~ d 5 5
SJ‘ = dx:— lz—ln[u|+C2=—ln‘x2+2x+4l+C2
x2+2x+4 pre" Tl 2 2
dx dx

dx
LESR ol SR e
‘[x2+2x+4 Jlx’+2x+1—1+4 I(x+l)2+3

a=3 : a=-3 : u2=(x+l)2 c u=x+1 ; du =dx
dx du 1 u 9 x+1
- =-9——=-9| ———=-9:-—angtan — + C, = — ——angtan —— + C,
-[x2+2x+4 J'(x+1)2+3 J.u2+a2 1 N 13 % el
FINALMENTE LA SOLUCION DE LA INTEGRAL ES:
2x +1 5 5 3 x+1 . _
J-x3_8dx-ﬁln|x—2|+51nlx +2x+41 \/_, angtan «/7 ; C=C,+C,+C,

TUTORIA
ALUMNOS DE PRIMER INGRESO CURRICULAR
APROVECHEN LA TUTORIA. ES UN SERVIVIO ACADEMICO QUE PUEDE SER FUNDAMENTAL EN SUS ESTUDIOS. EL TUTOR ES UN ALIADO QUE PUEDE ORIENTAR
ACADEMICA Y HUMANAMENTE. ES UN PROFESOR DE LA FACULTAD DISPUESTO A AYUDAR, A ESCUCHAR Y A TRATAR DE ENCONTRAR SOLUCIONES A TODAS LAS
PROBLEMATICAS QUE USTEDES LE PLANTEEN.
ALUMNOS DE PRIMER INGRESO PROPEDEUTICO i
EL PROXIMO SEMESTRE, CUANDO ESTEN EN PRIMER SEMESTRE CURRICULAR, SE LES PROPORCIONARA UN TUTOR, DISPUESTO A APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO.
ENTREVISTENSE CON EL, APOYENSE EN EL, PIDANLE SU CONSEJO SOBRE TODO AQUELLOQUE LES PREOCUPE O QUIZAHASTALOS ANGUSTIE.
ALUMNOS DE OTROS SEMESTRES
S| TUVIERON UNA BUENA RELACION CON SU TUTOR EN EL PRIMER SEMESTRE - LO QUE DESEAMOS SINCERAMENTE-, PUEDEN SEGUIR BUSCANDO SU AYUDA Y SU
ORIENTACION, Y CONTINUAR LA RELACION DE AFECTO QUE SE ESTABLECIO.

CULTURA

LA MOSCA QUE SONABA QUE ERA UN AGUILA (AUGUSTO MONTERROSO)
| HABIA UNA VEZ UNA MOSCA QUE TODAS LAS NOCHES SONABA QUE ERA UN AGUILA Y QUE SE ENCONTRABA VOLANDO POR LOS ALPES Y POR LOS ANDES. EN LOS
PRIMEROS MOMENTOS ESTO LA VOLVIA LOCA DE LA FELICIDAD; PERO PASADO UN TIEMPO LE CAUSABA UNA SENSACION DE ANGUSTIA, PUES HALLABA LAS ALAS
DEMASIDO GRANDES, EL CUERPO DEMASIADO PESADO, EL PICO DEMASIADO DURO Y LAS GARRAS DEMASIADO FUERTES; BUENO, QUE TODO ESE GRAN APARATO LE
IMPEDIA POSARSE A GUSTO SOBRE LOS RICOS PASTELES O SOBRE LAS INMUNDICIAS HUMANAS, ASi COMO SUFRIR A CONCIENCIA DANDOSE TOPES CONTRA LOS
VIDRIOS DE SU CUARTO.
EN REALIDAD NO QUERIA ANDAR EN LAS GRANDES ALTURAS, O ENLOS ESPACIOS LIBRES, Nl MUCHO MENOS.
PERO CUANDO VOLVIA EN S| LAMENTABA CON TODA EL ALMA NO SER UN AGUILA PARA REMONTAR MONTANAS, Y SE SENTIA TRISTISIMA DE SER UNA MOSCA, Y POR ESO
VOLABA TANTO, Y ESTABA TAN INQUIETA, Y DABA TANTAS VUELTAS, HASTA QUE LENTAMENTE, POR LA NOCHE, VOLVIA A PONER LAS SIENES EN LA ALMOHADA.

JAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC. ANAMARIAVIEYRAAVILAY LIC. MARIA ELENA CANO SALAZAR
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EDITORIAL

ESTE BOLETIN, DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS (COPADI),
ES UNA PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO
ES APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. LA COPADI LES DESEA TODO TIPO DE EXITOS EN EL SEMESTRE QUE
ESTA POR TERMINAR. BIEN VALE LA PENA UN PROFUNDO Y DEDICADO ESTUDIO FINAL PARA ACREDITAR LAS
L\.SIGNATURAS Y AVANZAR EN EL CAMINO QUE LOS CONDUCIRA A SER UNOS EXCELENTES INGENIEROS.

“APRENDER A APRENDER, APRENDER A EMPRENDER Y APRENDER A SER”
GEOMETRIA ANALITICA

T, 2x-3y+6z2+28=0
CALCULAR LA DISTANCIA ENTRE LOS PLANOS PARALELOS 7, Y 7T, DEECUACIONES:
T,: 2x-3y+6z+14 =0
SOLUCION:
PRIMERA FORMA

_ }(—q-“ Eo)ﬁ|

SE HACE USO DE LA EXPRESION: d = ——|—F|-~— ENDONDE ¢ ESEL VECTOR DE POSICION DE UNPUNTO CUALQUERA () . DELPLANO 77, |

D, ESB VECTORDE POSICION DE UN PUNTO CUALQUIERA E) DEL PLANO T, Y N ES EL VECTOR NORMAL A CUALQUIERA DE LOS UOS PLANOS.
PARA OBTENER ELPUNTO () YELVECTOR § ,SEHACELOSIGUENTESEAN ¥y =0 y z=0 N 7, LUEGO

2x+28=0 = x=-14 = ((-14,00) = gq=(-14,0,0)
PARA OBTENER EL PUNTO Po YELVECTOR P, ,SEHACELOSIGUIENTE: SEAN y=0 Yy z=0 EN T, .LUEGO

2x+14=0 = x=-1 = P(-700) = p,=(-7,00)

UNVECTORNORMALALPLANG 77, ES: N =2i-3 j+ 6k => |N| = J@) +(3) +(6) =7. entonces
q-p, =(~14,0,0)- (- 7,0,0) = (- 7,0,0)
(¢-70)-N =(-7,00)-(2-3,6)=-14

- 14
d = |——7——| = 2 UNIDADES DELONGITUD
OTRA FORMA
Dl
CONLA DISTANCIA DE{NPLANODE EGUACKON Ax + By +Cz +D =0, ALORIGEN, QUEESTADADAPOR d = e
VA® +B* +C?
SE CALCULA LA DISTANCIA ENTRE CADA UNO DELOS PLANOS Y EL ORIGEN
D, 28
PARA 7, - d, = = — =4 UNIDADES DE LONGITUD
A} +BI+CE: T
D, | 14
PARA T, + d, = = —— = 2 UNIDADES DE LONGITUD




2

PUESTO QUE PARA N] = Nz SE TIENE QUE D]D2 > 0 ENTONCES EL ORIGEN DE CPORDENADAS NO ESTA COMPRENDIDO ENTRE LOS DOS PLANOS, POR
LO QUE LA DISTANCIA ENTRE ELLOS ESTA DADA POR:

NOTA SIPARA N,

d=d —d, =4—-2 =2 UNDADESDE LONGITUD

ESTE CASO SE TENDRIA QUE:

d=d +d,

= Nz SE TUVIERA QUE D]D2 < 0 ENTONCES ESTO QUERRIA DECIR QUE EL ORIGEN ESTA COMPRENDIDO ENTRE LOS DOS PLANOS. Y EN

ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO
CONBASE ENLA INFORMACION SIGUIENTE:

=R_[V] n=2[Q] R =18 [Q]
e,=6V] r,=1[Q] R, = 9 [Q]
e,=6] rn=2[Q] R, =28[Q]

rmigte | | g Pl gt i

QUE CORRESPONDE AL CIRCUITO DE LA FIGURA, OBTENER:

A) LA CORRIENTE ELECTRICA EN CADA UNA DE LAS FUENTES DE fem
B) LA ENERGIA ELECTRICA QUE SE TRANSFORMA EN CALOR, CADA SEGUNDO, EN EL RESISTOR R‘
Q) LA DIFERENC!A DE POTENCIAL VAB
D) LA ENERGIA SUMINISTRADA POR LA FUENTE &, ALRESTODEL CiRCUITO, EN S SEGUNDO
A
E i
R, L R V
i e’i
i
—I_'
B
RESOLUCION
A) EN LA FIGURA SIGUIENTE SE MUESTRAN LAS CORRIENTES EN CADA RAMA .

V

.‘h
wm
5 V.

——

coNLA LCK ENELNODO B TENEMOS QUE

~L+1,-1,=0 -« (1)

CONLA LVK ENLAMALLA IZQUIERDA, SE TIENE QUE:

B JES=Gg 0 T IRy o L S =20
20 /,+2917,=18 - (2)

CONLA LVK EN LA MALLA DERECHA, SE TIENE QUE:

rnl,-e,+R, I,+R I, +nl,—¢6,=0
29 I,+11 I, =12 . (3)

AL RESOLVER EL SISTEMA DE ECUACIONES SE ENCUENTRAN

1,=03324 [4] ; 1,=03914 [4] ; 1,=0059 [4] ; veoewis I,

=0




B) E,, =B A ; R=RI’ .. E, =18[Q]03324’[4[1[S] = E,, =1989[J]
Vi =6s—10)+ R, + R, + 1,0, - &,
L V., = [3+9(0.059 )+ 28(0.3914 )+1(0.3914 )-6] [ ]
! Vi =(3+0.531 +10.959 +0.3914 -6)[V]
V., =8.882 [V]
D) Esne, =P, At 5 P, =8,0,-nl," vaqueesruenereal ; Af =5 [s]
Eqnr. = [6(0.3914)-1(03914 Y [W |5 [S] = Eqn, = 10976 [J]
TERMODINAMICA
EN UNCILINDRO VERTICAL, CON UN EMBOLO LIBRE DE FRICCION, HaY 23 (g) DEUNGASIDEAL | R = 2.0786 (LKJ k :g g
g

EL FLUIDO SE ENFRIA CASIESTATICAMENTE DESDE 200 (“C) HasTA 90 (“C) . LA MASA DEL EMBOLO ES TAL, QUE EL GAS ESTABA INICIALMENTE A
" m

300 (kPa) _ELCILNDROTIENE 40 (crm) DEDIAMETRO Y SE HALLA ENLACU (CIUDAD UNVERSITARI) | 77.17 (kPa),18 ( CLOGR =1 [

s

CALCULAR EL CAMBIO ENLA ENERGIA DEL GAS QUE EL PROCESO PROVOCA.

RESOLUCION

SISTEMA: CERRADO (LA MASA DEL GAS EN EL CILINDRO)

PARALA APLICACION DE LOS PRINCIPIOS DE LA TERMODINAMICA, DEBEN CONOCERSE LOS ESTADOS DE EQUILIBRIO INICIAL Y FINAL.

EL ESTADO DE EQUILIBRIO INICIAL SE DETERMINA MEDIANTE 200 (0 C) y 300 (kPa)

EN EL ESTADO DE EQUILIBRIO FINAL SE DA UNICAMENTE 90 (OC) ; PARA LA DETERMINACION DE ESTE ESTADO, APOYESE EN EL HECHO DE QUE UN PROCESO

CASIESTATICO ES UNA SUCESION DE ESTADOS DE EQUILIBRIO.

PARA QUE HAYA EQUILIBRIO TERMODINAMICO HA DE HABER EQUILIBRIO MECANICO. SI SE APLICA ESTA CONDICION AL EMBOLO, EN CUALQUIERA DE LOS ESTADOS DE
EQUILIBRIOA LOS LARGO DEL PROCESO., SE LLEGA A:

P, = M&+pmb b S0

LOS SIMBOLOS DE LA ECUACION (I ) SON.
M., ;o = DESCONGCIDA, PERO CONSTANTE

P,.5 = CONSTANTE

a= ; = CONSTANTE
g = CONSTANTE
DE LA ECUACION (1 ) PUEDE CONCLUIRSE QUE LA PRESION DEL SISTEMA SE MANTIENE CONSTANTE DURANTE EL ENFRIAMIENTO.
POR LO TANTO, LA SEGUNDA PROPIEDAD QUE SE NECESITA PARA LA DETERMINACION DEL ESTADO FINALES 300 (kPa). .

APLIQUE LA PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA AL SISTEMA CERRADO. CONSIDERE QUE DURANTE EL PROCESO LOS CAMBIOS EN LA ENERGIA CINETICA Y EN LA
ENERGIA POTENCIAL DEL SISTEMA SON DESPRECIABLES:

Eﬁnal - Einicial 2 Uﬁnal —> Uinicial
PUESTO QUE EL SISTEMA ES UN GAS IDEAL, QUE ES UNA SUSTANCIA SIMPLE COMPRESIBLE, EL UNICO TRABAJO CASIESTATICO ES TRABAJO DE EXPANSION.
Y
e =-[ Pu v
Y e sistema
YA QUE BL PROCESOES 1s0BARCO. (W}, = —P,,, - (29

sistema

POR LA ECUACIONDEL GAS 0EAL: (W },, = —M , - R - (T oo &t Tm.-) e ()




COMO EL PROCESO ES ISOBARICO: {Q} A, ~C ( T,,m.)
, o kR
PORLAFORMULADEMAYER, C, —C, = R, YPORLADEFINICION DEL EXPONENTE ADIABATICO DE POISSON, K = e e, = 1
kR
o (. 407, ) nsn qurY)

LA PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA, CON LA CONSIDERACION ANTERIOR, QUEDA COMO:
{Q } L {W }exp ~ U final U imcial
POR LAS ECUACIONES (l]) y (1]]) EL LADO IZQUIERDO ES EVALUABLE CON FACILIDAD. PARA EVALUAR EL LADO DERECHO, SE HACE LO SIGUIENTE:

Msisl }‘I% (Tn_Tini)+(_Mm1 R(Tﬁn -Tx’m‘) zUﬁn _Uz’m'

M, Ll(Tﬁ,,—T U, -U

sist k nt mni

I o
23 (g)2.0876 {gTJi—_l(go (c)-200 (Cc)=v,, -U,,

3
~-7.9224 (W )=Uy, -U

ini

im

COMENTARIOS )

OBSERVE QUE INMEDIATAMENTE DESPUES DE ESCOGER AL SISTEMA HAY QUE ESTAR SEGURO DE QUE LOS ESTADOS INICIAL Y FINAL SE CONOCEN.
A VECES, COMO EN ESTE CASO, DEBE USARSE LA |NFORMACION ACEREADEL PROCESO PARA TAL,DETERMINACION.

EL LECTOR FAMILIARIZADO CON LA LEY DE JOULE PODRIA HABER ENCONTRADO LA RESPUESTA MAS CONCISAMENTE.

CULTURA

LA RANA QUE QUERIA SER UNA RANA AUTENTICA
HABIA UNA VEZ UNA RANA QUE QUERIA SER UNA RANA AUTENTICA, Y TODOS LOS DIAS SE ESFORZABA EN ELLO.
AL PRINCIPIO SE COMPRO UN ESPEJO EN EL QUE SE MIRABA LARGAMENTE BUSCANDO SU ANSIADA AUTENTICIDAD.
UNAS VECES PARECIA ENCONTRARLA Y OTRAS NO, SEGUN EL HUMOR DE ESE DIA O DE LA HORA, HASTA QUE SE CANSO DE ESTO' Y
GUARDO EL ESPEJO EN UN BAUL.
POR FIN PENSO QUE LA UNICA FORMA DE CONOCER SU PROPIO VALOR ESTABA EN LA OPINION DE LA GENTE, Y COMENZO A PEINARSE
Y A VESTIRSE Y A DESVESTIRSE (CUANDO NO LE QUEDABA OTRO RECURSO) PARA SABER SI LOS DEMAS LA APROBABAN Y
RECONOCIAN QUE ERA UNA RANA AUTENTICA.
UN DIA OBSERVO QUE LO QUE MAS ADMIRABAN DE ELLA ERA SU CUERPO, ESPECIALMENTE SUS PIERNAS, DE MANERA QUE SE DEDICO
A HACER SENTADILLAS Y A SALTAR PARA TENER UNAS ANCAS CADA VEZ MEJORES, Y SENTIA QUE TODOS LA APLAUDIAN.
Y AS| SEGUIA HACIENDO ESFUERZOS HASTA QUE, DISPUESTA A CUALQUIER COSA PARA LOGRAR QUE LA CONSIDERARAN UNA RANA
AUTENTICA, SE DEJABA ARRANCAR LAS ANCAS, Y LOS OTROS SE LAS COMIAN, Y ELLA TODAVIA ALCANZABA A OIR CON AMARGURA
CUANDO DECIAN QUE QUE BUENA RANA, QUE PARECIA POLLO.

AUGUSTO MONTERROSO

TUTORIA
EL PROXIMO SEMESTRE, EL PROGRAMA “TUTORIA PARA TODOS” SE DEDICARA ESPECIALMENTE A LOS ESTUDIANTES DE
GENERACION 2002 QUE ESTAN AHORA EN EL CURSO PROPEDEUTICO. PERO ESTO NO QUERE DECIR QUE QUIENES YA HAN
ESTABLECIDO COMUNICACION E INTERACCION CON SU TUTOR, DEJEN DE HACERLO. AL CONTRARIO, SE PRETENDE QUE EL CONTACTO
PERDURE Y QUE LA AMISTAD Y EL AFECTO SIGAN. DE ESTA MANERA EL ESTUDIANTE PUEDE SEGUIR RECIBIENDO APOYO Y ALIENTO EN
SUS ESTUDIOS Y EL TUTOR CONTINUA CON ESTA NOBLE LABOR QUE ES INHERENTE A SU LABOR ACADEMICA Y A SU VOCACION
DOCENTE. ES TAN IMPORTANTE LA TUTORIA QUE HAY BECAS DE LICENCIATURA QUE PIDEN COMO REQUISITO QUE EL ESTUDIANTE
CUENTE CON UN TUTOR.

ESTUDIANTES: APROVECHEN ESTE SERVICIO ACADEMICO Y BUSQUEN A ESE PROFESOR QUE ESTA DISPUESTO A AYUDARLOS

{AY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTEI

SE AGRADECE LA COLABORACION DE LOS PROFESORES ELIZABETH AGUIRRE MALDONADO, GABRIEL JARAMILLO MORALES, HUMBERTO
SORIANO SANCHEZ Y DE LA COORDINACION DE TERMODINAMICA.

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC. ANAMARIA VIEYRA AVILA Y LIC. MARIA ELENA CANO SALAZAR
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EDITORIAL
ESTE BOLETIN, DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS (COPADI),
ES UNA PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU
OBJETIVO ES APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. EN LA VIDA DE LOS ESTUDIANTES, TODO ES CUESTION DE
DECISION Y VOLUNTAD. Y DESPUES VENDRAN TODOS LOS FRUTOS DE LA “COSECHA”. UNA VIDA DIGNA, UN
SALARIO DIGNOY LA INMENSA OPORTUNIDAD DE AYUDAR A LOS DEMAS Y SER FELIZ.

“APRENDER A APRENDER, APRENDER A EMPRENDER Y APRENDER A SER”

CALCULOI
CALCULAR LAS DIMENSIONES DEL PARALELEPIPEDO DE BASE CUADRADA, DE VOLUMEN MAXIMO, QUE SE PUEDE INSCRIBIR EN UNA ESFERA DE RARIO " R "

OBTENER TAMBIEN EL VOLUMEN MAXIMO.
SOLUCION.

A B
R
A i
R
C STx D
{A) (8)

EN LA FIGURA (A) SE OBSERVA EL PARALALAPIPEDO INSCRITO EN UNA ESFERA DE RADIO " R™ . SOLAMENTE LOS VERTICES DEL PRISMA RECTANGULAR

PERTENECEN A LA ESFERA. LA FUNCIONA OPTIMIZAR ES EL VOLUMENDEL PARALELEPIPEDO, ESDECR, ¥ = x? y

COMOESTA INSCRITO EN LA ESFERA, SUS VERTICES PERTENECEN A ELLA. LUEGO, PARA PODER ESTABLECER UNA ECUACION AUXILIAR QUE RELACIONE A LOS LADOS
DEL PARALELEPIPEDO CON EL RADIO DE LA ESFERA, SE CONSIDERA LA SECCIONPLANA " ABC' D" QUE SE MUESTRA EN LA FIGURA (B) . DE ESTA SE TIENE
QUE:

s Sl
2x2+ y? =4R* > x2=4R 3 Ap— 1))

SE SUSTITUYE ESTE VALOR ENLAFUNCIONA OPTIMIZAR Y SE RESUELVE EL PROBLEMA PLANTEADO. AS],

4R? -y’ ; av 3y’ 3y’ 4R’ 4R*
V= y-y = V=2R2y—y_ : M Sapas ) Y —0 > y = e
2 dy 2 2 3 3
. 2R
COMO SE TRATA DE UNA LONGITUD, EL VALORLOGICOES EL POSITIVO. LUEGO, EL VALOR CRITICOES YV = 7_3- . PARAVERIFICAR QUE SE TRATA DE UN VALOR
2
CRITICO QUE CONDUCE A UN VOLUMEN MAXIMO, SE DERIVA POR SEGUNDA VEZ Y SE LLEGAA = —3y Y SI SE SUSTITUYE ENESTA SEGUNDA DERIVADA EL

2

2

VALOR CRITICO OBTENIDO, SE TIENE QUE < 0 .PORLOTANTO SE TRATA DEL VOLUMEN MAXIMO. Y PARA ENCONTRAR EL VALOR DEL LADO DE LA

2

yE—

V3
BASE, SE SUSTITUYE EL VALOR OBTENIDODE " " ENLAEXPRESION (1) ¥ SE TIENE QUE




4R - 4R 2 =
. 3 YRR s "4R? 4R*?
57 v o R —_— = X = Shubapecat
2 6 3 3
2R

SE TOMA EL VALOR POSITIVO POR SER LA LONGITUD DEL LADO DE LA BASE. FINALMENTE, LAS DIMENSIONES DEL PARALELEPIPEDOSON X = ) = ﬁ Y EL

8R?
VOLUMEN MAXIMOES V' = ——=

33
DINAMICA (IMPACTO)
DOS PARTICULAS SE MUEVEN EN LINEA RECTA TAL COMO SE INDICA EN LA FIGURA

VA ) VB1
—_— e
A B

S SE CONSIDERA QUE LAS MASAS DE LAS PARTICULAS SON IGUALES Y QUE LA MAGNITUD DE LA VELOCIDAD DE LAPARTICULA A ES EL DOBLE DE LA MAGNITUD DE
LA VELOCIDAD DE LAPARTICULA B, ANTES DEL IMPACTO, ENTONCES DETERMINAR EL VALOR DEL COEFICIENTE DE RESTITUCION PARA QUE LA PARTICULA A
NO SEMUEVAY LAPARTICULA B CAMBIE DE SENTIDO SU MOVIMIENTO DESPUES DEL IMPACTO.

SOLUCION. POR COMODIDAD, LLAMAREMOS " X" A LA LINEA DE IMPACTO. DEFINIMOS LAS VELOCIDADES COMO:

V, v
A, . By
A B
-3 A - n
Var="tra® y_Pg-= =y (ANTES DEL IMPACTO)
Y DESPUES DEL IMPACTO SE TIENE QUE
el - -» 43
Va, =0 y v, =v, i (DESPUES DEL IMPACTO)
V, Vv,
A, B,
A B
DEL PRINCIPIO DE IMPULSO Y CANTIDAD DE MOVIMIENTO SE TIENE QUE:
m,v, +mpgvy =m,v, +MgVy - (1)
DADO QUE LAS MASAS SON IGUALES, LA VELOCIDAD DE LA PARTICULA /B ANTES DEL CHOQUE Y QUE LAPARTICULA 4 SE DETIENE DESPUES DEL CHOQUE, SE
TIENE QUE:
VN < Pag & Vigge, = (2)
ADEMAS V, =2v, - (3). ENTONCESSESUSTTUYEEN (2) YSELLEGAA' vy =V, -+ (4)
POR OTRA PARTE, EL COEFICIENTE DE RESTITUCION ESTA DADO POR:
Vg, =¥y
A A o (5)
Vi Vs,
)
DE (3) » (4) v.CONSDERANDO LAVELOCIDADDE LAPARTICUA B ANTES DELCHOQUE,SE TENEQUE: € = —————  YPORLOTANTO
2vy +V,
1 1
1
€=
3
NOTA. RECORDAR QUE HAY QUE TOMAR EN CUENTA LOS SENTIDOS DE LAS VELOCIDADES.
TERMODINAMICA  /*
4 J ~ :
EN UN CILINDRO VERTICAL, CON UN EMBOLO LIBRE DE FRICCION, HaY 23 (g) DEUNGas EaL | R = 2.0786 =y k = — | EL FLUIDO SE ENFRIA
g

CASIESTATICAMENTE DESDE 200 (" C ) HASTA 90 ("' C ) LAMASA DEL EMBOLO ES TAL, QUE EL GAS ESTABA INICIALMENTE A 300 (kPa). EL CIUNDRO




3

TENE 40 (Cm) DE DIAMETRO Y SE HAULA EN LA CU (CUDAD UNIVERSITARIA) (77. 17 (kPa), 18 (° Cl 9.78 [ﬂz D ESTABLEZCA LA MASA DEL
A)

EMBOLO.
RESOLUCION.

EL GAS ESTABA AL COMIENZO EN EQUILIBRIO TERMOOINAMICO (EL ESTADO INICIAL). EN ESAS CONDICIONES DEBE HABER EQUILIBRIO MECANICO Si SE APLICA AL
MBOLO

[Fu
| Peso
[Fu
DevBe, = F, - peso -F_ =0
== PRL S-S R o S VU ipesg = S G aies (Pm —PngzMém’a (])
LOS SiMBOLOS DE :ECUACION (1) SON: X
Pgu = 300 (kPa) ; =7717 (kPa) % =125.6637 x10™ (m*) ; g=9.78 [sf:—]

ALSUSTITUR ENLAECUACION (/) QuEDA

5.6637 x 10~ (m>
(300“0 (N) 77.17x10 ("{V?)le =i )=Mm,o = 2863.1537 (kg)= M snsoic
m

" 9.78 [ﬁ]
pe
COMENTARIOS:

EL SISTEMA QUE SE ESCOGE NATURALMENTE ES LA MASA DEL GAS EN EL CILINDRO. OBSERVE QUE LA CONDICION DEL EQUILIBRIO MECANICO SE APLICA AL EMBOLO,
QUE NO FORMA PARTE DEL SISTEMA.

SIDELAECUACION (/) SEDESPEJARA P, SEVERIAQUE EL PROCESOCASIESTATICODEBIERA SER ISOBARICO.
gas

NOTE QlOJE UNA GRAN CANTIDAD DE DATOS FUERON INNECESARIOS EN LA RESOLUCION. ESTE HECHO NO DIFICULTO LA DETERMINACION DE LA RESPUESTA QUE SE
SOLICITO.

OBSERVE FINALMENTE QUE LA CONDICION DEL EQUILIBRIO MECANICO SE LE EXPLICO EN CURSOS PREVIOS, NOEN EL DE TERMODINAMICA
CALCULO i
ENCONTRAR LA MASA DEL SOLIDOLIMTADOPORLAS ESFERAS X° + % +27 =1 y x? +y? +2? =4 (EXTERORALAPRIMERA E NTERIORA LA

SEGUNDA) S! LA DENSIDAD & ENUNPUNTO P DEL SOLIDO DESCRITO ES DIRECTAMENTE PROPORCIONAL AL CUADRADO DE LA DISTANCIA DEL CENTRO DE LAS
ESFERAS AL PUNTO P .
SOLUGCION. LAS ESFERAS SE MUESTRAN EN LA FIGURA, AL IGUAL QUE UN CIERTOPUNTO P SITUADOENTREELLAS, CUYADISTANCIA A SU CENTRO EQUIVALE A LA

DISTANCIA DE EL AL ORIGEN DE COORDENADAS, ESTO ES, A X % +y2 +z% LUEGO, LA DENSIDAD EN CUALQUIER PUNTO P DEL SOLIDO ES IGUAL A:

5=k (x? +y? +2%) DONE K ESLACONSTANTEDEPROPORCIONALIDAD.

+y +z=4
:+y 3 %=1

LA EXPRESION PARACALCULAR LAMASAES M = J:UJ dv = IHI: (x2 +y?+2° )dV ' :
R R




Z d
Z

4

POR LA FORMA DE LA REGION, ES CONVENIENTE UTILIZAR COORDENADAS ESFERICAS. POR OTRO LADO, DADA LA SIMETRIA DE LA EXPRESION QUE DEFINE A LA
DENSIDAD,CONRESPECTOA X, ), Z ,ESPOSIBLE REALIZAR ELCALCULO DE LA MASA EN UN OCTANTE Y MULTIPLICAR POR 8. ASI, SE TIENE QUE:

M = SJ‘OZ-J‘O%J'Izk r*-risenq@ dr do df = 8kJ'O%I0%L2r*sen @ dr do db

n n 5 2 n 1
g | = % (30 1
M = 8/¢J;2 _[)2 [r-s—-sen (p:| do db = 8",[02 in?sen Q- gsen (oj do db
1

31 e 248" oL z 248 X 248 -
= 8(?11('[)2 IUE sen ¢ d(o dg = TkIO: [— cos (0]02 dl9 = Tk-[(): dl9 = Tk[a]d’
o= 2 s
5

JUEGO NUMERICO
UN CIRCULO ES ROTULADO CON LOS NUMEROS DEL 1 AL 1000 .

EL JUEGO CONSISTE EN TACHAR ELNUMERO 1 Y, A CONTINUACION, TACHAR ELNUMERO QUEDISTA 1S LUGARES DEL MISMO, ES DECIR,ELNUMERO 16 EL
PROCESO ANTERIOR SE REPITE TACHANDO LOS NUMEROS QUE DISTAN 15 LUGARES DEL ULTIMO NUMERO MARCADO. EL JUEGO TERMINA CUANDO AL CONTAR
15 . DESPUES DEL ULTIMO NUMERO TACHADO, EL NUMERO CORRESPONDIENTE YA SE HABIA TACHADO ANTERIORMENTE. AL FINAL DEL PROCESO, (CUANTOS
NUMEROS QUEDAN SIN MARCAR EN EL CIRCULO?

SOLUCION
LA CANTIDAD DE NUMEROS TACHADOS ANTES DE COMPLETAR UNA VUELTA AL CIRCULO SE OBTIENE AL DESPEJAR 72  DE LA SIGUIENTE EXPRESION:

1+1572<1000 = 15n2<999 = ns% = n<66.6

ESTO SIGNIFICA QUE SE HABRAN TACHADO 67 NUMEROS (‘n + 1) _YEL ULTIMO NUMERO TACHADO ESEL 991 AL SEGUIR EL JUEGO, EL SIGUIENTE NUMERO
TACHADO SERAEL 6 (DE LA SEGUNDA VUELTA) Y SE PUEDE APLICAR EL MISMO CRITERIOANTERIOR PARA ENCONTRAR 72
994
6+15 n <1000 =SIRN a6 2/
15
ASi PUES, EN LA SEGUNDA VUELTA SE HABRAN TACHADO NUEVAMENTE 67 NUMEROS. Y EL ULTIMO NUMERO TACHADOESE EL 996
EN LA TERCERAVUELTA, EL PRIMER NUMERO TACHADOES EL 11 , Y LA CANTIDAD DE NUMEROS TACHADOS SE OBTENDRA ALRESOLVER 2  DE,
989
11 +15 »n £1000 = n<—=65.093
) 15
ES DECIR, 66 NUMEROS TACHADOS, SIENDO EL ULTIMO NUMERC TACHADOEL 986  ALSUMAR 15 UNIDADES A ESTE NUMERO PARA INICIAR LA CUARTA

VUELTA, SE OBSERVA QUE EL NUMERO QUE SE DEBE TACHARES EL 1 .. SIN EMBARGO, ESTE FUE EL PRIMER NUMERO QUE SE TACHO AL INICIAR EL JUEGO, Y, POR
LO TANTO, EL PROCESO FINALIZA. EN CONSECUENCIA, LA CANTIDAD DE NUMEROS QUE QUEDAN SIN TACHAR EN EL CIRCULO ES DE:

1000 — (67 + 67 +66) = 800
{EL PROBLEMA FUE PROPUESTO POREL DR ROGELIO SOTO AYALA Y ESTA SOLUCION FUE PROPUESTA POR EL ESTUDIANTE ULISES MIRANDA GONZALE2)

HUMANISMO E INGENIERIA

{QUE LA INGENIERIA SEA UNA PASION PARA USTEDES!
“LA VIDA VALDRA LA PENA MIENTRAS HAYA EN EL MUNDO SERES CAPACES DE HACER MAGIA CUANDO PROFESAN UNA PASION’
ANGELES MASTRETTA
{SEAN INGENIEROS CON LA SENCILLEZ QUE MANIFIESTA LA SABIDURIA!
“ES INNEGABLE QUE LAS COSAS SENCILLAS SON LAS QUE MAS CONMUEVEN LOS CORAZONES PROFUNDOS
Y LOS GRANDES ENTENDIMIENTOS”
ALEJANDRO DUMAS
{SEAN LIBRES EN SU VIDA Y PRACTICA PROFESIONAL!
“LA LIBERTAD NO ES SOLO UN SUENO. ESTA AL OTRO LADO DE LAS CERCAS QUE ERIGIMOS NOSOTROS MISMOS’

SE AGRADECE LA COLABORACION DE LOS PROFESORES EDGAR LOPEZ TELLEZ, ROGELIO SOTO AYALA
Y LA COORDINACION DE TERMODINAMICA.

jAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTEI

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA Y LIC. MARIA ELENA CANO SALAZAR
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EDITORIAL

ESTE BOLETIN, DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS (COPADI),
ES UNA PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO
ES APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. ESTA INICIANDO UN NUEVO SEMESTRE. ES TIEMPO DE REFLEXION
SOBRE LA ACTITUD Y EL COMPORTAMIENTO ACADEMICO DEL SEMESTRE ANTERIOR Y DE PONERSE UNAS PILAS
NUEVAS Y LANZARSE AL FUTURO CON GANAS DE TRIUNFAR, DE ACREDITAR TODAS LAS ASIGNATURAS Y DE
BUSCAR LA ARMONIA Y LA FELICIDAD CON LOS AMIGOS Y AMIGAS, Y TAMBIEN EN CASA. ¢DE ACUERDO?

“APRENDER A APRENDER, APRENDER A EMPRENDER Y APRENDER A SER”

MATEMATICAS AVANZADAS
CARACTERIZAR LAS CONICAS EN TERMINOS DE LAVARWBLE COMPLE!A 2 € C ENESTE TRABAJO SE DEBEN APLICAR LAS RELACIONES

z=x+iy z=x-1y | x:Re(z) B yzlm(z).
SOLUCION
1. LARECTA
Ax + By +C =0
SE PUEDE ESCRIBIR EN L A FORMA

2 2i
ENTONCES

Az + Az—Biz +Biz+2C =0 oseNn (A+Bi)z+(A+Bi)z+2C =0
SISEDEFNEN LOSNOMEROSCOMPLEIOS A = A+ Bi  ; s = 2C  LAECIACION QUEDA COMO;
Az+Az+p =0

2 LACIRCUNFERENCIA
CUYA ECUACION ES

(x_xo)2 +(y—yo)2 =r’

|z—zo|=r

QUE SIN DIFICULTAD SE SUSTITUYE FOR LA EXPRESION

SISECONSDERAN Z =X +iy Yy Zo =X, +1iy,

3. LAPARABOLA
CUYO Fo’g"p SE ENCUENTRA EN EL ORIGEN Y SE EXTIENDE HORIZONTALMENTE HACIA LA IZQUIERDA Y TIENE COMOREPRESENTACION EN COORDENADAS POLARES A LA
1

(2 B e e
1+ cos 6

| 1
(S SE CONSIDERAN COORDENADAS CARTESIANAS, SU VERTICE ESTA EN EL PUNTO 5 ,0| YLADSTANCAFOCALES p = o POR OTRO LADO, AL

INTRODUCIR CORDENADAS POLARES AL PLANO COMPLELD, OCURREQUE z = p(cos 6 +i sen 8).
ENTONGES |zl=p y Rez=pcosf . LUEGD

P +cos 6)= p+pcos 8 =|z|+Re z




2

" :
COMO LAPARMOLASE CARACTERZAFORUE. 0 = 1————; L PRODUCTO ANTERIOR £5 KUAL ALNO.FIRALUENTE, LLEVADA A LA VARMBLE COMPLE
+cos
LA ECUACION QUEDA 0OMO:
|z|+ Re z =1
SE PUEDE HACER LO MISMO CON LA PARABLOA VERTICAL.
4 LAEUPSE
SE CARACTERIZA PORQUE

d(P,F,)+d(P,F,)= 2a
oomeE aeR st | y F, SONDOSPUNTOS DISTINTOS QUE SE LLAMAN FOCOS, ENTONCES ENVARIABLE COMPLE JA LA ECUACKON QUEDA COMO:
|z - F\|+|z-F,|=2a

5. LAHIPERBOLA
ES CASI IDENTICA A LA ELIPSE. LA DIFERENCIAESTA EN UN SIGNO, LUEGO LA ECUACKIN QUEDA COMO.

|z - F\|-|z-F,| = 2a

QUIMICA

EXPERIMENTO DE MILLIKAN
SEAPLICAN 31.5V ADOS PLACAS METALICAS PARALELAS, SEPARADAS ENTRE S| 10 7mm . UNA GOTA DE ACEITE CARGADA ELECTRICAMEINTE, Y COLOCADA

mm 3
ENTRE LAS PLACAS, EXPERIMENTA UNA VELOCIDAD ASCENDENTE DE 0.02 —— . BAJO EL EFECTO UNICAMENTE DE LA GRAVEDAD, LA GOTA CAE CON UNA

s
mm
VELOCIDADDE 0.002 —— , ;CUANTAS CARGAS ELECTRONICAS POSEBE LA GOTA? (DESPRECIAR LARE SISTENCIADEL AIRE).
s
DATOS:
_s k
COEF{CIENTE DE VISCOSIDAD DELAIRE (r]): 1.8x107° -
ms
DENSIDAD DEL ACEITE (p)900 —kg;
m
m
ACELERACION DE LA GRAVEDAD (g):9.81 —-
s
SOLUCION

EL DIAGRAMA DEL CUERPO LIBRE DE LA GOTA EN EL ASCENSO ES:

B'n:nrval IqE

O

lmg

y

ESOECR, g E—-mg=6mxnrv, ; Vv, = VELOCDADDEASCENSO

YA QUE LA GOTA SE CONSIDERA ESFERICA, m=‘-;-7:r’p = qE-f‘3—7rr3pg=6thrva (1)

POR OTRA PARTE, CUANDO LA GOTA CAE SOLO POR EFECTO DE LA GRAVEDAD,
mg =6xngrv, -- (2)
DONDE Vv, = VELOCIDAD DE DESCENSO.

ES DECIR,
1

9 2
ixr’pg=67rnrvd T Al S
3 2pg

asusTiur (2) en (1)




2
qE-6xnrv,=6znrv, ; g= pﬁ
D
DONDE LA ULTIMA EXPRESION SE OBTUVO AL CONSIDERARQUE E = %
POR LOTANTO:
1
2,
st 9(2><1o-6 ﬂ]
2
3 . 6 z(l8x10’5—§) E > (2x107* +2x10¢) 2
677 ( Ve J v, +v,) = 2[900 5:)(9.81 ﬂzj s
B PEg - m s
L 4 v 315V
D 1x1072 m

g=321x10""C
LOCUAL SIGNIFICA QUE LA GOTA DE ACEITE POSEE 2 CARGAS ELECTRONICAS EN EXCESO q = 2 E

CALCULOII
RESOLVER LAS SIGUIENTES INTEGRALES
7

i)jg—za!x“\/\g ii)J;—3[1+:—2)3dx iii)j'—dxzx+3

3 3
(30 - x7J

SOLUCION. TODAS ESTAS INTEGRALES INDEFINIDAS SE RESUELVEN MEDIANTE UN CAMBIO DE VARIABLE. CONSIDERENSE ENTONCES LAS SIGUIENTES RESOLUCIONES:

i)1=I(l%;)ick. u=1+-x ; du-= C S I=2I£—de1;j_f

2\/;

: (S—Inx)i— 3 =0/
vl Pl

6 6 6
= 1=2ju5du=2f‘6_+c=”—+6= L+~ +C

3 3
1 7
- 1 1 )3 1 2dx 1 ¢p-2 1 )3
i)l =|—|1+— |#dx u=1+— , du =- I=-— 1+ — | a
) Is( xz] x? x? 2Ix3[ x’)
10, 10
el e = Tae B = L 1T
= ]——E_[udu— EE+C——'_II +C———1+x—2 +C
3
2%+ 3
iii ) I = | ————=dx . s Rk S R 5 =u +1
) _[ ey X =u =
2(u +1)+ 3 2u +2+3 2u + 5 > -
= du = | —F——du = | —F——au = ||2u? + 5y 2 =
e e [ I( Tk
3 1
2 2 T = - 4 1
:21; +Sl; +C=_3_u2+10u2+C=:—(x—l)?+10(x—1)?+C
b >




" .
iv)I=I(5——l:x£dx. u=5-lnx ; du=—% = I=—I(5—lnx)%[—i:—]=
3 i S
:—IuEdu=—£+C=—£u7+c=—£(5—lnx)%+c
5l 5 5
2
2 -x?
g = dx . u=x"-6x+1 ; du=Bx*-6)dc du =-3(2-x?)dx
i I(x3—6x+l)z (x ) . ( )
1, -3(2-x?) 1rdu 1 12 1
I=-— @ =-—[ S = -~ [udu = - C = C
= 3j(x3 6x+1)3 3Iu3 3Iu 3-2 " 6(x3—6x+1)Z+
&) 1
vi)f;f—_\/;iﬁ. u=30-x2 ; du:—%x;dr;duz—%x/;dx
[30-::?}
/ N\
2 3 fxax 2 ¢ du RN D ; 1
= N et [l 1 i N sy
(BO—xzj 3(30—x2]
\
ALGEBRA

DETERMINAR EL CONJUNTO DE NUMEROS Zz € C QUE CUMPLEN CON LA IGUALDAD |z - 3i \ & |23 | =2

SOLUCION. LAREPRESENTACION BINOMICADE z ES z=x+yi ; X,y €R , PORLOQUE
lx+yi=3i|+|x+yi+3i|=12 = |[x+(-3)i+|x+(+3)i=12

AHORA SE APLICA LA EXPRESION DEL MODULO DE UN NUMERO COMPLEJO:

el +(-3)Y +x2+(y+3) =12 => Jx?+(-3) =12 —fx? +(y +3)

SE ELEVANAL CUADRADO AMBOS MIEMBROS Y SE TIENE QUE:
2 +(y-3) =144-24x* +(y+3) + x> +(y+3)) = y>—6y+9=144-24\/x* +(y+3)* +y* +6y+9
24-x* +(y+3) =144 +12y = 2x*+(y+3) =12+y

SE ELEVA NUEVAMENTE AL CUADRADO Y SE LLEGAA:
4(x2 +(y+3)2)=144 +24y+y? > 4(x2 +y? +6y+9)=l44 +24y+ y?

2 2

———y L =]

_ 27 36

POR LO QUE, LOS NUMEROS COMPLEJOS QUE CUMPLEN CON LA IGUALDAD TIENEN SU REPRESENTACION, EN EL PLANO COMPLEJO, EN LA ELIPSE CON CENTROEN EL
ORIGEN, EJE FOCAL COINCIDENTE CON EL EJE IMAGINARIO, EJEMAYORDE 12  UNIDADES Y EJE MENOR DE 6\5 UNIDADES.

= 4x*+4y* +24y+36=144 +24y+y? = 4x?+3y? =108 =

TUTORIA

ESTUDIANTES DE PRIMER SEMESTRE CURRICULAR DE LA GENERACION 2002 QUE CURSARON PROPEDEUTICO:
{BUSQUEN A SU TUTOR EN LA COPADI Y EMPIECEN A INTERACTUAR CON ELI ES UNA EXPERIENCIA FORMIDABLE TENER A ALGUIEN
QUE SE OCUPE DE UNO AL INICIAR LA CARRERA Y CON QUIEN SE PUEDA TENER AMISTAD, AFECTO, APOYO Y CONSEJO TODA LA
CARRERA.

SE AGRADECE LA COLABORACION DE LOS PROFESORES ERIK CASTANEDA DE ISLA PUGA,
AUGUSTO GUADALUPE MiSS PAREDES Y ROGELIO SOTO AYALA

JAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTEI

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA Y LIC. MARIA ELENA CANO SALAZAR
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EDITORIAL |
ESTE BOLETIN, DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS (COPADI),
ES UNA PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO
ES APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. PARA ADQUIRIR EL HABITO DEL ESTUDIO SE REQUIERE EN PRIMER LUGAR EL
*MIRAR" HACIA EL FUTURO DONDE SE VERAN DOS ESCENARIOS: UNO SIN LA CARRERA Y EL OTRO CON LA CULMINACION DE ESTA; Y
PREGUNTARSE: 1,CUAL QUIERO? DESPUES SE TRATA DE HACER UN SACRIFICIO QUE MUCHAS VECES TIENE QUE VER CON LOS
ANTECBDENTES ACADEMICOS QUE SE TRAEN DEL BACHILLERATO, LA DISTANCIA RECORRIDA, LA SITUACION ECONOMICA, LAS
PROBLEMATICAS FAMILIARES, ETCETERA. Y DECIDIRSE A VENCER TODOS LOS OBSTACULOS Y PONERSE A ESTUDIAR. SEGURAMENTE
LO LOGRARAN. ;POR QUE NO INTENTARLO? jCON SEGURIDAD TRIUNFARAN! {LA COPADI TIENE FE EN USTEDES!

“APRENDER A APRENDER, APRENDER A EMPRENDER Y APRENDER A SER”

GEOMETRIA ANALITICA

SEAELPUNTO P (4,150 U l) DADOEN COORDENADAS CILINDRICAS. DETERMINAR LAS COORDENADAS ESFERICAS DEL PUNTO (0, QUE ES SIMETRICO
DELPUNTO P RESPECTOALPLANO X) .
PRMMERA FORMA DE REBQLUGION. LAS COORDENADAS CILINORICAS DE () SE OBTIENEN AL CAMBIAR EL SIGNO A LA COTA DEL PUNTO P ESTO ES:

(0] (4,150 °,l). SE TRANSFORMA () A COORDENADAS CARTESIANAS Y:

x=rcosf =4cos150° =4(—cos 30')=4(— ?]: -2./3

Q:{y=rsenf =4sen 150°=4(sen30°)=4(%)=2 Q(—2\/-3-,2,1)

Zi=1z=A1

AHORA SE TRANSFORMA Q A COORDENADAS ESFERICAS Y SE TIENE QUE:

p=-lx*+y*+z® =J(—2ﬁf+22+15 =17

! Yy 2 0 0 0
:4 @ = ang tan — = ang tan =150 ~/17 150 *.75 .97 ).
0 B = Q(\’ ) 75.9°)

¢ = ang cos = ang cos —_!—_.— =75.9°

z
L P4yt 4z’ V17

SEOUMDA FORMA DE RESOLUCION. LA TRANSFROMACION DE COORDENADAS CILINDRICAS A ESFERICAS Y VICEVERSA SE PUEDE HACER DIRECTAMENTE (SIN PASAR
POR COORDENADAS CARTESIANAS) Si SE HACE USO DE LAS ECUACIONES DE TRANSFORMACION QUE SE OBTIENEN DE LA SIGUIENTE FIGURA.




- 2

r=p sen ¢ p=Alrt+z?
g =49 DE ESFERICAS A CILINDRICAS 6 =6 > DE CILINDRICAS A ESFERICAS
r
z = p cos ¢ ¢ = ang tan (—]

LA SEGUNDA COORDENADA, & NO CAMBIA. S| SE APLICANLAS ECUACIONES ANTERIORES, SE TIENE QUE:
p=~lr® + 2% =-f4% +17 = |7
0 (4,150°,1):4{6 =6 =150 °

¢ = ang tan LEs ang tan ? = g5 e

o
“

LA 0 (17,150 ° 75 9*)

FISICA EXPERIMENTAL
EN UN EXPERIMENTO DE CAIDA DE UN MOVIL, SE MIDIO SURAPIDEZ PARA DIFERENTES INSTANTES DE TIEMPO, COMO SE MUESTRA EN LA TABLA. DETERMINAR, ENELS..

a) EL MODELO MATEMATICO LINEAL QUE RELACIONA LAS VARIABLES DEL EXPERIMENTO CONSIDERAR QUE LA VARIABLE INDEPENDIENTE FUE EL TIEMPO.

b) LA RAPIDEZ INICIAL DEL MOVIL.
c) LA GRAFICA DE LA ACELERACION DEL MOVIL PARA EL INTERVALO DE TIEMPO EN EL QUE SE REALIZARON LAS MEDICIONES.

E

0 0.2
0.04 0.6
0.08 1.0
‘ 0.12 1.4
RESOLUCION.
a) V =m t+ b ; SECALCULALAPENDEENTEY:

[1.4-0.6)+(1-0.2)] % 1.6 '~";
[(0.12-0.04)+ (0,08 ~0)[s 0165 [S ]

PARA ENCONTRAR LA ORDENADA AL ORIGEN SE CALCULA EL CENTROIDE ASi.

_Av

|3

m =

[¥)

1=006]s], v=0_8[m} . DE v=mi+bh SETENEQUE b:;—mt:(O.Sm\—(IO ’73)(0.065):0,2['"]_
3 s ) s s

POR LO TANTO, ELMODELOMATEMATICO SOLICITADO ES:

o] (][]

(5]

b) LARAPIDEZINICIALSE TIENEPARA £ =0  PORLOQUE
m m m
vo=v({=0)=¥0)=]10 = |(05)+02= = ¥;=02 [n—
§5 s S
c) PARA ENCONTRAR LA GRAFICA SE DETERMINARA PRIMERO LA EXPRESION QUE INDICA LA ACELERACION DEL MOVIL.

= L a(z):d 10 ™ t[s]+0.2[m =10] ™
dt dt §° s &

: ‘ m
LA GRAFICADE LAFUNCION a () =10| = | Es:
R




T
(73
u‘s
(|
| .

006 012 1 [s]

CALcuLO il

"
<

X
ENCONTRAR EL MAXIMO ABSOLUTO Y EL MINIMO ABSOLUTODE (x, y) = 2x -3y ENLAREGION T Y |

SOLUCION. COMO Yy === —3 . NOHAY PUNTOS CRITICOS PARA LA FUNCION f LO QUE ES OBVIO YA QUE SE TRATA DE UN PLANO. LUEGO, EL

: 614

MAX!MO ABSOLUTO Y EL MINIMO ABSOLUTO DEBEN PRESENTARSE EN LA FRENTERA DE LA REGION. COMO SE TRATA DE EXTREMOS CONDICIONADOS, SE UTILIZA EL
METODO DE LOS MULTIPLICADORES DE LAGRANGE. ASl, SE TIENE QUE LA ECUACION DE LAGRANGE SE ESTABLECE CON LA FUNCION OBJETIVO (EL PLANO) MAS LA
RESTRICCION (LA FRONTERA DE LA REGION QUE ES UNA ELIPSE) POR UN MULTIPLICADOR  AS:

2 AP
ox

2

L=2x-3y+2 xT+y2—l

AE DONDE
' €[‘=2+3£,1 4+—x'1'=o = ,1=_i (1)
! ox 4 2 x
|
pa} ‘ 3
| Ol g gt 4.3 P g Mol R Wy o0 1)
l oy 2y
A ) 2
| G N B W g S R
| or 4 7 T4 ¢)
!DE (1) y (2) semeneque
_i:_:_;.. = _8y=3x = y:—zx
| x 2y 8
SE SUSTITUYE ESTE VALOREN LA EXPRESION (3) Y SELLEGAA.
y = 8 = - g 3
2 23 2 = = -
3 9 x¢
x—+[—8x) =1 L FT LR TIEE COT TP VERE - P - -
] 4 4 64 § X = g = y= —g
§STOS SONLOS PUNTOS CRITICOS DE LA FUNCION O LAGRANGE. AHORA SE EVALUA LAFUNCIONEN ELLOS Y SE TIENE QUE:
|
B3
i Vi [— g, 5} = -5 .. MINIMOABSOLUTO i [z,— 2] =5 . MAXIMOABSOLUTO

, JTRA FORMA DE RESOLVER EL PROBLEMA ES Si SE CONSIDERA LA CURVA FRONTERA (ELIPSE) Y SE SUSTITUYEN EN ELLA SUS ECUACIONES PARAMETRICAS, CON LO
QUE QUEDA UNA FUNCION CON UNA SOLA VARIBALE, LO QUE CONDUCE A UNA SOLUCION MAS SIMPLE DEL PROBLEMA DE OPTIMIZACION. ASI, EL DESARROLLO DE ESTE
METODO ES EL SIGUIENTE:




x=2cost ; d
0513271'} = f(x,y)=g(l)=4cost—3sent ¢ iz—4sent—3cost' ;

y=sent dt
3 4
3 sent=— = cost=——
—4sent—3cost=0 = tant=-—- = 53 3
4 sent=-— = cost=—

5 5

8 3 8 3
LUEGOLOS PUNTOS CRITICOS SON: | — s - ’_§ . DE DONDE, LOS EXTREMOS ABSOLUTOS SON:
8 3 8
I [— g gj =i=8 ok MINIMO ABSOLUTG W A [ g,— z] s MAXIMO ABSOLUTO

CALCULOI ‘

S| SE ASUME QUE LAS SIGUIENTES FUNCIONES SON BIYECTIVAS, ES DECIR QUE SON INYECTIVAS (A DIFERENTES ELEMENTOS DEL DOMINIO LES CORRESPONDEN
DIFERENTES ELEMENTOS DEL CODOMINIO) Y SUPRAYECTIVAS (TODOS LOS ELEMENTOS DEL CODOMINIO ESTAN ASOCIADOS CON ELEMENTOS DEL DOMINIO), POR LO
QUE ADMITEN FUNCION INVERSA, ENCONTRAR LA REGLA DE CORRESPONDENCIA DE DICHA FUNCION INVERSA Y EXPRESARLA EN FORMA EXPLICITA, ES DECIR, A LA
VARIABLE DEPENDIENTE ENTERMINOS DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE.

x
S oo = si —4<x<0
i)y:i—in;—stso i) f(x)=¢ 2 7 iifyy=In(3-x);x<3
2 senx Si 05x$2
SOLUCION
[ 2
o o o SR A
2
4-y°
e =5 \/:t—y2=2x = 4-y'=4x* = y*=4-4x! = y=-J4-4x?;0<xx1
f(x)=-/4-4x*; 0<x<1
i si —4<x<0 2
ii)f(x): 2 s y:E g x:%)-— =1 W =12pa — 21Ssie<t0
sen x Si OSxS?
o 2x si —-2<x<0
y=senx ; x=Sseny = y=angsenx,0<x<l . f (x): _
angsen x si 0<x<|1

i) y=ln(3-x);xe(-0,3) ; x=InB-y) e*=e"C? = e*=3-y ; y=3-¢* ;xeR
fi(x)=3-¢e";xe®R

TUTORIA

ESTUDIANTES DE PRIMER SEMESTRE CURRICULAR: BUSQUEN A SU TUTOR, APROVECHEN ESTE SERVICIO ACADEMICO E INFORMENLE
A SU PROFESOR DE CULTURA Y COMUNICACION QUE YA ESTABLECIERON CONTACTO CON EL Y PLATIQUENLE DE COMO VA LA
INTERACCION ENTRE AMBOS. A PROPOSITO DE LA TUTORIA, HAY UNAS PALABRAS DEL PREMIO NOBEL DE LITERAURA JOSE SARAMAGO
QUE REZAN COMO SIGUE: “EL JOVEN NO SABE LO QUE PUEDE Y EL VIEJO NO PUEDE LO QUE SABE. ESTE ASUNTO SE RESOLVERIA SI
LOS JOVENES PUSIERAN LA VOLUNTAD Y LOS VIEJOS LA EXPERIENCIA, SIN ENTRAR EN ESA COMPETENCIA DE VER QUIEN TIENE MAS
RAZON QUE OTRO”. jAPROVECHEN A SU TUTOR! jEL TIENE GANAS DE AYUDAR Y APOYAR!

SE AGRADECE LA COLABORACION DE LOS PROFESORES RIGEL GAMEZ LEAL Y LUIS HUMBERTO SORIANO SANCHEZ

jAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRAAVILAY LIC. MARIA ELENA CANO SALAZAR




BOLETIN COPADI

FACULTAD DE INGENIERIA. UNAM
COORDINACION DE PROGRAMAS DE
ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS

ANO 2002 NUMERO 40 17 DE MAYO DE 2002

EDITORIAL

ESTE BOLETIN DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS ES UNA
PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO ES
APQYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. UNA GRAN CIENTIFICA MEXICANA, RECIENTEMENETE GALARDONADA A
NIVEL MUNDIAL, EXPRESO QUE VALE LA PENA SER EGRESADA DE LA UNAM Y TRABAJAR E INVESTIGAR EN ELLA.
TU TAMBIEN PUEDES. ESTAS EN LA MEJOR UNIVERSIDAD DE ESTE PAIS Y EN UNA DE LAS MEJORES FACULTADES
DE INGENIERIA DE AMERICA LATINA. APROVECHA TODO LO QUE LA UNAM TE DA Y LLEGARAS A SER UN GRAN
INGENIERO Y UN MAGNIFICO SER HUMANO.

“APRENDER A APRENDER, APRENDER A EMPRENDER Y APRENDER A SER”

CALCULOI
CALCRAREL VALOR DE LOS SIGUIENTES LINSTES
x+3x ]O 3y — o - ~ i lanx —sen x
1) lim i7) ll V-1 — iii) fim Arzty 1 iv) lim x” -3 v) lim ————
x—2 3x 5x 2 1_\/‘__ x40 x LS 3/;_3T1 x>0 x
SOLUCION.
i) lim ;‘__Ji_g’_;i;.!% = %(INDET ). PARA ELIMINAR LA INDETERMINACION SE FACTOTIZAN AMBOS POLINOMIOS Y SE LLEGE A:
x523x X —
x? +3x-10 =(x+5)x-2) y 3x2-5x-2=(x-2)3x+1) LUEGO.ELLIMTE QUEDACOMO:
2
o) +3x 10_=l (x+5)x-2) _ x+5=7=l

+=>23x% _§5x -2 x-»2(x-2X3x+l) xT23x+l i

EN ESTE EJERCICIO, SE PUDO HABER REALIZADO LA DIVISION ALGEBRAICA DE LOS DOS POLINOMIOS ENTRE EL BINOMIO (x T 2) YAQUE 2 ES RAIZ DE AMBOS
POLINOMIOS DESPU€S SE OBTENDRIA EL LIMITE DEL COCIENTE DE LOS RESULTADOS DE LAS DIVISIONES Y SE (LEGERAAL MISMORESULTADO.

s

ii) fim =~ (]NDET ) ENESTE CASO, PARA QUITAR LA INDETERMINACION, SE PUEDE HACER £t SIGUIENTE CAMBIO DE VARIABLE. SE CAMBA EL

x—sl ,\/—

RADICANDO, QUE ES COM)N POR OTRA VARIABLE A LA QUE SE LE COLOCA COMO EXPONENTE EL MINIMO COMUN MULTIPLO DE LOS INDICES DE LOS RADICALES, QUE
ENESTECASOES 6 ASl,

3 - 3
x=u® Ilmx—llmu = wut=1 > u=1 = I Vu® =" & .

x-1 u-»1 / _1 -l u3 _]

= lim (u—l)(u+1) = lim ___u__i_l_:g_
"-"(u‘IXu +u+l) w>ly? +u+1 3

ESTE EJERCICIO TAMBIEN SE PODRIA HABER RESUELTO MULTIPLICANDO NUMERADOR Y DENOMINADOR DE LA EXPRESION ORIGINAL POR LAS EXPRESIONES

Ux? +3/x +1 Yy /; +1 PARA LOGRAR LA DIFERENCIA DE CUBOS Y DE CUADRADOS Y ASI QUITAR LA INDETERMINACION. SE LLEGARIA AL MISMO
RESULTADO

i ) lim, G {‘f.f_ e —(lNDET ). PARA QUITAR LA INDETERMINACION, SE MULTIPLICAN, NUMERADOR Y DENOMINADOR, POR EL BINOMIO
CONJUGADO DEL NJMERADOR Y SE RESUELVE ELLIMITE. ASI
oo Alex+x? -1 lex+x’ —1Al+x+x? 41 l+x+x’ -1 x(l +x)
i) Iim —— = lim ——— = lim = lim — ==
i x =52 x 1+ x+xt +1 =0 (mfl+x+x +l) ¥0 (\[l+x+x +1
l+x
= lim 1__.. e

20 flex+x? +1 2




/20

~lx* =3

x-30 x3

) lim ————— = >

= (]]VDET ) . PARA QUITARLA INDETERMINACION, SE DiVIDEN NUMERADOR Y DENOMINADOR ENTRE LA VARIABLE ELEVADA A
x->0 3 fx & 1 fo'o)

SUMAYOR EXPONENTE. ESTO ES CONLA FINALIDAD DE LOGRARA COCIENTES CON EL INFINITO COMO DENOMINADOR L.O QUE CONDUCE LA DIVISION A CERO. AS|, EN
ESTE CASO, HABRAQUE DIVIDIRENTRE X QUE, DEBIDO ALAS RAICES, ES LA VARIABLE CON MAYOR EXPONENTE. LUEGO:

lim = lim = lim — = 1
x> ® 3;‘x T xX— ® x-» @ | 1 9\/l+0

. tanx - senx
D) Bl

\/ﬁ /—2—3
T CA” \/“— .0

1+—
x3

—O{INDET ) PARA QUITAR LA INDETERMINACION, SEACUDE A LAS IDENTIDADES TRIGONOMETRICAS Y AL HECHO DE QUE SE

. senx
SABE QUE DOS LIMITES CONOCIDOS Y MUY IMPORTANTES EN MATEMATICASSON ~ Jim =1;limsenx =0 ;limcosx =1
x>0 X x—)() x—0
LUEGO, EL LIMITE EN CUESTION SE RESUELVE DE LA SIGUINTE MANERA:
senx
— senx
tan x — senx . COS X . Senx — senx coOSX ..  Senx (1 — COS x)
v) lim = lim = lim = lim =
x—0 x3 x~0 x3 x—0 x3 CcOS X x—0 x3 CcOoSs X
. senx (1 cos x)l +COS X .. senx sen *x sen’x
=lim ; = |lim =1lim

= lim

x50 x’cosx l+cosx *0x?cosx(l+cosx) =0x

(cos x + cos? x)

. senx £
(llm - ) y
x—0 Ix e 1 1 1

3
sen i X o senx
lim
x 3 =] x—0 X

CALCULOI

x> cOs X + COS % X " lim cos x + llm cos’x

" lim cos x + Qjm cosx)2 L4 125 -2
x—0 x—0 —0

2x?

) ys=

ENCONTRAR LAS DERIVADAS DE LAS SIGUIENTES FUNCIONES:

- [ f f 1+ x ) ¥
TxT ]])y:-\/x+-\[x+<x III)y=ln\/1—x zv)y:e
x,‘ =

-1

3at
[ " 3 [x=acos*t | *T 1 .
V) y=ang sen ~/sen x Vi) x  +y° —3axy =0 Vvii) viii ) 5
y=bsen’t _ 3at
1+1¢?
SOLUCION.
2 2x pr——
x/1+ x? (4x)- (2x“-1 xm+\jl+x2 )
2
ER e 2x l1 3 Q: 2-/1
x~1+x” dx (x\tl )2
PH1+x7
ax? T+ x” —(2x? —1)X 1
dy _ s 1+x* _ 4x?(+x?)- (x> —1)2x? +1) _ 4x® +4x* —4x* +1
y % 2 = 3 = 3
dx (1+x?) i+ ) +x);
dv 4x* +1
dx x '\;’(1+ x )3
x = -
I+ ——= 2«/x+«/;+1+—
e fra— =
ii)y=\fx+\/—x+\/; dy_ 2x+x _ f}k_ 2/x2x++/x +24/x +1

de 2(+\x+vx 2\/x+\/5c‘2\r+\/x+yx 2\/x2xjx+yx2\,r+\.x:—ur

+/X




(1-x)1)-(1+ xX-1)

2\X1+x

& 1+x dy _ 1-x iy sl X 1

yod o ln\/l—x T 1+x _( )zl+x (1—x)(1+x)
1-x

DE OTRA FORMA, St SE APLICAN LAS PROPIEDADES DE LA FUNCION LOGARITMICA, SE TIENE QUE:

y =3[+ x)-m-2)] = iy_zi[;__—l_ } i (11;1;(11:) 1_1x2

dc 2{1+x 1-x

iv) y=(e‘)x = %: .\:(e")mex +(e‘)‘ In e"(l)=(e’) (x+x)= 2x(e“)x

dy _ 2senx _ cos x

d fl-senx 2+/sen x —sen * x

V) y =ang sen ~/sen x =

3ay -3x* ay-x?
vi)x' +y*> -3 0:>3x+32dy 3axdy3 =0:>£= =
) Y s Y 3 el dc 3y’ -3ax y?-
— 3 2
vii) x_acosst :g'y_: 3bsen tzcosl =—Btant
y =bsen"t dx —3acos’tsent a
 3ar (1+12 par - 3a1*(21)
viii ) 141 dy _ (1+t)2 _Gar+6ar’ —6ar>  6at 2
_ 3ar’ dc (1 +1*Ba-3ar(21)  3a+3ar’-6ar’ 3a-3ar’ 1-1°
1+12 (1+[2)'
ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

CUATRO CARGAS PUNTUALES DE 50 [72C] EN ELESPACIOLIBRE, ESTAN SITUADAS SIMETRICAMENTE SOBRE UNACRCUNFERENCIADE RADIO @ = 0.2 [m] .
CENTRADA ENEL ORIGEN Y LOCALIZADAEN ELPLANO Z = 0 . DETERMINAR: A) ¢(EN QUEPUNTODELEJE Z EL CAMPO ELECTRICO ES MAXIMO?B) EL VALOR DE

E , MAXIMO.C) EL POTENCIAL ELECTRICODEL ORIGEN. D) EL TRABAJO NECESARIO PARA MOVER UNA CARGA ¢, = 1 [7C)] DESDE EL INFINTOHASTAEL
ORIGEN,

RESOLUCION.
ASEA P ELPUNTODELEJE Z EN EL CUAL EL CAMPO ELECTRICO ES MAXIMO. DE ACUERDO CON EL PRINCIPIO DE SUPERPOSICION, EL CAMPOTOTALEN P

SEDEBE A L ASUMADE LASCONTRIBUCIONES DECADAUNADEIASCARGAS PUNTUALES: E p = E p + E PRk E 18 3 E p, CONVIENE RESALTAR
QUE LOS TERMINOS DEL SEGUNDO MIEMBRO DE LA ECUACION ANTERIOR SON DE MAGNITUDES IGUALES, YA QUE LAS CARGAS PUNTUALES SON DE VALORES IGUALES Y

SE ENCIUENTRAN A LA MISMA DISTANCIADEL PUNTO P . ADEMAS, DEBIDOA LA SIMETRIA DEL CONJUNTO DE CARGAS, EL CAMPO ELECTRICO TOTAI EN DICHO
PUNTO TENDRA LA DRECCIONDELEJE Z YA QUE LAS COMPONENETES HORIZONTALES SE CANCELAN.




: A 1 4
L q‘, , POR LOANTERIOR ELCAMPOEN P ResuLTA Ep =4E,,lsen€k[¥} e = :4[ }q’ R’

dre, R? 4ze, |R?

como E B =

= | 1 Z
R=Aa*+2* ; E, :4{4 q, - SEOBSERVAQUE K, =f(z) SISE OBTIENE LADERIVADADE E, con
7T &, (
a

2 2=
“4z°)2

RESPECTOA LAVARIABLE Z Y SE IGUALACONCERO, SE OBTENDRAELVALORDE Z PARAELCUAL £ p ES MAXIMO, ENTONCES

| 3 3 L
e 473 (a2 +22)2 (1)*2[z)(a2 +zz_)i(22_) _—4511_ -(qz+zz)§ —3zz(a2+zz)15

dz  47s, (a2+22)3 47e, (a2+22)3

AL IGUALAR ESTA DERIVADA CONCERO, SE ENCUENTRA EL PUNTO CRITICO; PARA ESTOES SUFICIENTE QUE EL NUMERADOR DE LA FREACCION SEA CERO, ES DECIR:
3 1
3 ! . — , Q
(a2 +22)2 —322(a2 +zz)2 =0 = (a2 +::2)—3::2 =0 a@7-22’=0 = a=v2z 6 z=—4
i3
PARAESTEVALORDE Z SE TIENE UNMAXIMO, YAQUESI Z =0 SE TIENE UN MINIMO EN EL ORIGEN

a
B)EL VALORDE K’ _MAXIMO SE OBTIENE CON LA EXPRESION DE EP CONELVALOR Z = T :
g 2

s J
1 ~ f2 1 a 4 ‘E ]
Eyuy = 4|: j|ql f 3 y By = 4|: :|'?1 — 5 By = |: :‘ ( )

4re, 4re, i Arxe, s 243’
«.,5a3[1+-2-)

[SHR"]

Epyux =4‘I1[ : } e . COMO a=02 [m] = FEaax =17,320.508;{2{]
0 b

C) EL POTENCIAL EN EL ORIGEN SE DEBERA A LAS CUATRO CARGAS ESDECR, V' =V, +V, +V, +V, YPORLASIMETRIADEL CONJUNTO, LOS CUATRO

1 1 q
TERMINOS DEL SEGUNDO MIEMBRO DE LA ECUACION ANTERIOR SON IGUALES AV = ——— S V=4 —— |~
4reg, a dre, | a

2 -9 a
v, =4(9X109)|iN-m J50x10 c] N-m

= 5a Tl _4(2250)[—5} .V, =9000[V]

EE,
D) W, =EP,—EP, .PERO q, YCUALQUERCARGA ENEL 20 ,TENDRAENERGIAPOTENCIALNULA. COMO V) = q—”; EP, =q,V,
0

Ho=q,V,-0) ; W, =1x10"" (C)9000 {—ﬂ =9x10[J] - Wy=9 [uJ]

COMO EL SIGNO DEL TRABAJO RESULTO POSITIVO, SIGNIFICA QUE g, NCREMENTA SU ENERGIA AL SER TRASLADADA DESDE EL INFINITO AL ORIGEN

PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

... EL EFECTO INVERNADERO LLEVADO AL PAROXISMO EN VENUS, DEBERIA HACERNOS PENSAR EN LA LOCURA QUE ES CALENTAR UN
PLANETA. EL HIELO DE MARTE DEBERIA ALERTARNOS SOBRE LO QUE SIGNIFICA RAPAR LA TIERRA DE TODA VEGETACION, Y AMBAS
DEMENCIALES Y COMPLEMENTARIAS ACCIONES ESTAN OCURRIENDO SIMULTANEAMENTE EN NUESTRO PLANETA. POR UNA PARTE SE
SOBRECALIENTA LA ATMOSFERA CON LA EMISION DE GASES Y, POR LA OTRA, SE DEFORESTAN CONTINENTES ENTEROS. LO HEMOS

VENIDO OBSERVANDO DESDE HACE DOS SIGLOS, SIN COMPRENDER QUE A ESTAS ALTURAS LOS HUMANOS NO HAYAMOS ENTENDIDO
LA CATASTROFE QUE PREPARAMOS ...

jAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

SE AGRADECE LA COLABORACION DE LOS PROFESORES AGUIRRE MALDONADO Y JARAMILLO MORALES

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA'Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC. ANAMARIA VIEYRA AVILA Y LIC. MARIA ELENA CANO SALAZAR
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ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS

|0 DE 2002

EDITORIAL

ESTE BOLETIN, DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS (COPADI),
ES UNA PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO
ES APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. MUY PRONTO SALDRA A LA VENTA LA PRIMERA €OLECCION COPADI
DE EJERCICIOS RESUELTOS CON LOS PRIMEROS CUARENTA BOLETINES. SON APROXIMADAMENTE 200
EJERCICIOS RESUELTOS DE DIFERENTES ASIGNATURAS. SEGURAMENTE SERA UNA VALIOSA HERRAMIENTA DE

ESTUDIO Y APRENDIZAJE.
“APRENDER A APRENDER, APRENDER A EMPRENDER Y APRENDER A SER”

ECUACIONES DIFERENCIALES
RESOLVER EL PROBLEMA DE VALOR INICIAL

S
y'+ay'+ay=x2e* ; y(0)=0 , »'(0)=0
SOLUCION.
PARA Y,
Y'+4y'+4y=0 = A’ +41+4=0 = A =4,=-2 > y,=Ce ™ +Cxe’™
SE UTILIZA EL METODO DE VARIACION DE PARAMETROS Y SE TIENE QUE:
PARA Y, -

P DRt +v(e)xe 2

eizx xe'“ u'(x) _ 50
~2e % _2xe—2x+e—2x vl(x) = xfe—Zx

SE RESUELVE Y

Y AL INTEGRAR SE TIENE QUE

9
2 2
u(x)=———x2 y v(x)=-—x
9 ¥
POR LO QUE LA SOLUCION GENERAL ES:

y=y,+y,=Ce"
PARA APLICAR CONDICIONES INICIALES SEDERIVAY SE OBTIENE:

_2x A » 8 Y2
y'=-2C,e™ -2C,xe ** +C,e 2"—ax"‘e = tox
AHORA SE APLICAN CONDICIONES INICIALES Y
y0)=d = “0=C,

yu(0) =0 = Q=r=2@, +Cy

9

oeponoe C, =0 y C,=0 .. y=1x5e‘

& SOLUCIGN QUE SATISFACE LAS CONDICIONES INICIALES.

63




ALGEBRA LINEAL
DETERMINAR SI EL CONJUNTO D = {2 sen x,— COS x,4x } ES LINEALMENTE DEPENDIENTE O LINEALMENTE INDEPENDIENTE EN EL INTERVALO

(-, )
SOLUCION. DE LA ECUACION DE DEPENDENGIA LINEAL SE TIENE QUE.
@, (2sen x)+a, (~cosx)+a, (4x)=0 Vxe®R
2a, sen x —a, cos x +4a;x =0 VxeR - (1)

COMO LA ECUACION (1 ) SE SATISFACE PARA CUALQUIER VALOR DE X ENLOS REALES, SE PUEDEN PROPONER TRES VALORES PARA X QUE GENEREN UN

SISTEMA DE TRES ECUACIONES CON TRES INCOGNITAS St EL SISTEMA PROPUESTO SOLO ADMITE LA SOLUCION TRIVIAL, ENTONCES EL CONJUNTO DE FUNCIONES ES
LINEALMENTE INDEPENDIENTE

A x=0 = 2a,sen0-a,cos0+4a,(0)=0 = 0-a,+0=0 - (1)

.4
PARA X =— = 2a, senf—af2 cos = +4[ % ;=0 = 2a|— |-a,| —|+7a;=0
4 4 4 4 2 0

—

—\ffal—'—/z—z-az+7ra3:0 ss (2]
PARA X=7 = 2a, sent-a,cosT+4ra,=0 = O+a,+4ra, =0 - (3)

DE LA ECUACON (1) SE OBTENE QUE @, =0 I SE SUSTTUYE @, =0  EN LA ECUACION (3). sEuecAn @, =0 FINALMENTE
a, =a; =0 IMPLICA DE LAECUACION (2) Qe a, =0
DEESTEMODO,COMO @, =@, =, =0 ,SE CONCLUYE QUEEL CONJUNTO DD ES LINEALMENTE INDEPENDENTE EN (00, ®)

COMO METODO ALTERNATIVO SE PUEDE UTILIZAR EL CRITERIO DEL WRONSKIANO. AS|, PARA ELCONSUNTO D SE TIENE QUE
2senx —cosx 4x

W(x)= 2cos x senx 4|=2sen x(—4cos x)+ cosx(SSen x)+ 4x (2 cos2x+25en2x): 8x
—2senx cosx O

EL CRITERIO DEL WRONSKIANO ESTABLECE QUE SI W (x,)#0 PARA ALGUNVALOR X, € (a,b) . ENTONCES EL CONJUNTO DE FUNGIONES ES
LINEALMENTE INDEPENDIENTE EN DICHO INTERVALO.
si x=1 entonces W (1)=8#0 : PORLOTANTOELCONJUNTO D) ESLINEALMENTE INDEPENDIENTE EN (~ 00, 00).

CINEMATICA
pies

DETERMINAR LA RAPIDEZ DEL BLOQUE A QUE SE MUESTRA ENLAFIGURA. SIELBLOQUE B TIENE UNARAPIDEZ ASCENDENTEDE 6 ~———
S

A Pupro de referencia

I O presd's
SOLUCION
ECUACIONES DE LAS COORDENADAS DE POSICION. COMO SE ILUSTRA EN LA FIGURA, LAS POSICIONES DE LOS BLOQUES A y B SE DEFINEN POR MEDIO DE
LAS COORDENADAS S J S g - COMOEL SISTEMA TIENE DOS CUERDAS DE LONGITUD VARIABLE, SERA NECESAR!O USAR UNA TERCERA COORDENADA, S c
CON OBJETO DE RELACIONAR .S 4 CON S p - EN OTRAS PALABRAS, ES POSIBLE EXPRESAR LA LONGITUD DE UNA DE LAS CUERDAS EN TERMINOS DE

S, ¥ S, .YLALONGITUDDELAOTRASE EXPRESAENTERMNOSDE Sz ¥ S¢ -




DE LA FIGURA SE PUEDENFIJARLAS SIGUIENTES LONGITUDES

I, =8,+28. Yy 12:SB+(SB_SC)
DE AMBAS EXPRESIONES, AL ELIMINAR SC . SE OBTIENE UNA ECUACION QUE DEFINE LAS POSICIONES DE AMBOS BLOQUES, ES DECIR,

Se = ﬁ;28—4 ; S =281, = -I_L—ZSA =28, -1, = §,+48; =20, +],
AL DERIVAR CON RESPECTO AL TIEMPO SE TIENE QUE:
v, +4v, =0
POR LO QUE, FINALMENTE, CUANDO v, = —6 % {HACIA ARRIBA) , ENTONCES.
v, = +24 f-’ifi ¢

DINAMICA

EL CILINDROLISODE 2 kg . MOSTRADO EN LA FIGURA (A) . TENE UNPERNO P QUE LO ATRAVIESA POR EL CENTRO Y QUE PASA POR LA RANURA EN EL

~ rad
BRAZO OA 3 EL BRAZO GIRA EN B PLANO VERTICAL CON UNA RAPIDEZ CONSTANTE @ = 6 = 0.5 —— . DETERMINAR LA FUERZA QUE EJERCE EL BRAZO
s

SOBRE EL PERNO, ENEL INSTANTE ENQUE 6 = 60°

1962 N

0=05 udly

o th)

SOLUCION
LA FIGURA (B) JLUSTRA EL DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE DEL CILINDRO LA FUERZA DEL PERNO, F P ACTUA EN FORMA PERPENDICULAR A LA RANURA EN EL

BRAZO COMOES USUAL, SE SUPONEQUE @, ) @, ACTUANENLAS DRECCIONES # ) 6 POSITIVAS, RESPECTIVAMENTE.
I SE UTILIZANLOS DATOS DE LAFIGURA (B . TOMADO EN CONSIDERACIONLOS EJES PROPUESTOS Y SU SENTIDO. SE TIENE QUE
Z F.=ma, ; 1962sen6-N_. senf=2a, - (1)
ZFa =ma, ; 1962cos@+F,-N_.cosf =2a, - (2)
POR OTRO LADO, CON BASE ENLAFIGURA (A) , ES POSBLE RELACIONAR 7 CON 6 POR MEDIODE LA ECUACION
0.4

i =0.4 csc &
sen @

como d(csc 8)=—csch cotf df y d(cot 8) = — csc® 6 db . entonces, PARA ®=6=05 y a=0=0 se|
TIENE QUE

PG G P e Y LT e B B L R Y i

sesustiuveN 6 =0.5 y @ =0vseuecaa r=01csch ((:sc2 6 +cot’ 8)=0.1csc’ 6+0.1cscd cot’ 8
AL EVALUAR ESTAS EXPRESIONES PARA @ = 60°  SELLEGA A




r=0462 ; r=-0133 ; r=0.192

X .2
a,=r-r6 =0192 -0462 (0.5)° = 0.0765
a, =r8+2r60=0+2(-0.133 ¥0.5)= -0.133

SE SUSTITUYENESTOS RESULTADOS ENLAS ECUACiones (1) (2),con 6 = 60° v DESPEJANDO SE OBTIENE
N.=194N y F,=-0355N
EL SIGNONEGATVO INDICAQUE £, ACTUA EN FORMA OPUESTA A LO QUE SE ILUSTRAENLAFIGURA (B).

CALCULOI

,CUALES SONLAS DIMENSIONES DE UN DEPOSITO EN FORMA DE CILINDRO CIRCULAR RECTO CON TAPA, DE VOLUMEN IGUALA " I/ ", QUE TIENE MENOR SUPERFICIE
TOTAL?

SOLUCION. e B e

el f (e o

o P

DE LAS MAGNITUDES VARIABLES, RADIO DE LA BASE Y ALTURA, SE TIENE QUE LA FUNCION A OPTIMIZAR ES LA SUPERFICIE, DADA POR

S=2xx*+2xxy
Y, PARA RELACIONAR ALAS VARIABLES SE UTILIZA LA EXPRESION QUE DEFINE AL VOLUMEN DE UN CILINDRO CIRCULAR RECTO

Tx*y=V = y-= }C{
T x

SE SUSTITUYE ESTE VALOR ENLAFUNCION S Y SE LLEGA A

J =% 5‘=2zx2+g‘f—
G

2

S=27rx2+27rx(
T X

SE DERIVAESTA FUNCION Y SE RESUELVE EL PROBLEMA DE OPTIMIZACION:

v 3_2V
%:47rx4¥ A 47rx—22/—=0 =5 L;:O = x=3,'5— (PUNTOCRITICO)

X X X \ /4

ELVALOR X = 0 NO SE TOMAEN CONSIDERACION YA QUE NO EXISTIRIA CILINDRO.
SE OBTIENE LA SEGUNDA DERIVADA Y SE SUSTITUYE EN ELLA AL PUNTO CRITICO:

d*S 4V d*$§ 4V
ST S e =4+ =12zx>0 = MNMO
dx x dx x—.3,jE V .
\2 m 2 T
SE CALCULA LA ALTURA Y:
2 2y ik 3 ! o
4 4 MEZg Yy 29 DAY ol
= F— 21" i b el e Wl L e |
T x 2 = 7 \2 7
V 3 TV 3 T 3 23 g3 !
7[ L
29T
LUEGOEL CILINDRO CIRCULAR RECTO DE MENOR SUPERFICIE TOTAL ES EL QUE TIENE COMO ALTURA EL DIAMETRO DE SU BASE
TUTORIA

ESTUDIANTE DE PRIMER SEMESTRE CURRICULAR: YA COMENZASTE A INTERACTUAR CON TUTOR. ¢QUE ESPERAS? CONOCELO Y
VERAS QUE MAGNIFICO ES TENER UN ALIADO, UN AMIGO, ALGUIEN EN QUIEN CONFIAR CUESTIONES ACADEMICAS Y EXISTENCIALES.
jAPURATE, TODAVIA HAY TIEMPO!

SE AGRADECE LA COLABORACION DEL PROFESOR JUAN VELAZQUEZ TORRES Y DE LA
COORDINACION DE ECUACIONES DIFERENCIALES

jAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIAY COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRAAVILA Y LIC. MARIA ELENA CANO SALAZAR
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EDITORIAL

ESTE BOLETIN, DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS (COPADI),
ES UNA PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO
ES APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. ESTUDIAR UNA CARRERA DE INGENIERIA ES ALGO MUY DIGNO DE
APRECIAR EN TODO SER HUMANO. LA INGENIERIA ES INTIMA UNION CON LA NATURALEZA Y UNO DE LOS
PRINCIPALES OBJETIVOS DE SU QUEHACER COTIDIANO ES EL MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE LA VIDA.
jREALMENTE VALE LA PENA SER INGENIERO!

“APRENDER A APRENDER, APRENDER A EMPRENDER Y APRENDER A SER”

CALCULON

CALCULAR LA LONGITUDDE ARCODELACURVA Yy = Inx DESDE x = ﬁ HASTA X = \f

SOLUCION. PARA CALCULAR LA LONGITUD DE ARCO SE UTILIZA LA EXPRESION L = J. / ( j . LUEGO SE PROCEDE DE LA SIGUIENTE

5, 1
MANERA' ¥ = Inx = ﬂz—— = iy— = ==
dc «x dx X
’ O 1
DE DONDE, SE APLICA LA EXPRESION SERALADA Y SE OBTENEQUE: L = I i \jfl + —— dx
x
SEOBTIENE LA INTEGRAL INDEFINIDA
.x +1 \/ﬁ i 1
I Mfl + — dx = I

v
SE RESUELVE POR SUSTITUCION TRIGONOMETRICA, POR LOQUE SE LLEGA A

x=tany = dr=sec’ ydy ; Jx?+1=secy
x J-secyseczyajz_jsecy(tanzyﬂ
tany tan y

x* +1

secy

dy = Isecytanydy+j-——

y
] =jsecytanydy+jcscydy:secy+ln(cscy—coty)+('

[+2
=\/x2+l+ln(—f—+—1:-lJ+C

X
LUEGO LA iINTEGRAL DEFINIDA QUEDA COMO:

e ~J8
Iy = \/—.\/ +—dx=|i—~./x2+1+ln[\/x +1_1]]

V3 x
5

2

2.2 _ “3 —14 1 m3 212027
ﬁ 22

=3+In i—2—lni=

el

,.
.hl“




CALCULO |

DE UN TRONCO REDONDO, DE DIAMETRO IGUALA 1.5 m , HAY QUE CORTAR UNA VIGA DE SECCION RECTANGULAR. ¢ QUE ANCHO Y QUE PERALTE (ALTURA)

DEBERA TENER ESTA SECCION PARA QUE LA VIGA TENGA LA RESISTENCIA MAXIMA POSIBLE: A) A LA COMPRESION (ESFUERZO SOBRE SU EJE) Y B) A LA FLEXION
(ESFUERZO PERPENDICULAR A SU EJE) ?

OBSERVACION. LA RESISTENCIA DE LA VIGA A LA COMPRESION ES DIRECTAMENTE PROPORCIONAL AL AREA DE SU SECCION TRANSVERSAL, MIENTRAS QUE A LA
FLEXION LO ES AL PRODUCTO DEL ANCHO POR E. CUADRADO DEL PERALTE.

SOLUCION. SE TIENE LA SIGUIENTE FIGURA DONDE SE DESIGNACON X ALANCHODE LA SECCION YCON ) SULA ALTURA O PERALTE.

o

X

A) LA FUNCION OBJETIVO A OPTIMIZAR ES EN ESTE CASO: R c = k X)) Y DE LA FIGURA SE OBTIENE UNA RELACION ENTRE EL ANCHO'Y EL PERALTE DE LA
SECCION, MEDIANTE EL TEOREMA DE PITAGORAS, DE LA QUE SE DESPEJA UNA VARIABLE, SE SUSTITUYE EN LA FUNCION OBJETIVO Y SE RESUELVE EL PROBLEMA

PLANTEADO. AS| SE TIENE QUE:
x2+y? =15 = y=+15-x* > y=+225-x?

dR - —kx®+k %) <%t +2.25k—Fx
1 o e g s s i e o B L LT

dx ) A 2.25= x> 225’

dR. —2kx*+225k 2k x* +2.
A ; Y 25k=0 =1 — oM w2 254 =0F =y = }?'2:1_06
de  \225-x \225-x* V2
dR.
e dx 2 L x=106m
= mdximo =
x=20 > imi<0 y=+/2.25-1.06> =1.06m
: dx

D
CABE DECIR QUE EN ESTE PROBLEMA, LA RESISTENCIA MAXIMA A LA COMPRESION SE DA CUANDO X = Y= T ,DONDE DD ES EL DIAMETRO DEL TRONCO.
2

ES IMPORTANTE TAMBIEN HACER NOTAR QUE EN ESTE CASO LA SECCION ES CUADRADA. RECUERDESE LA SECCION DE LOS POLINES DE MADERA QUE SE COLOCAN
PARA SOPORTAR LA CIMBRA EN UNA OBRA. {SON DE SECCION CUADRADA!

B) AHORA LA FUNCION OBJETIVO ES: R F = k xy 2 . CONLA MISMA RELACION ENTRE EL ANCHO Y EL PERALTE DEL INCISO ANTERIOR SE TRABAJA Y SE LLEGA
A

dR
y=-225-x* = R, =kx(225-x?) = R, =225 x-kx’ = =225k -3k x”

—
225k -3k x*=0 > x= !3'_23=o.866
V3
dR .
g A, - x=0.866 m
dR = maxximo — e L
A0 N L F <o y=+225-0866% =1.225m
dx

D 2

AQUI, LA RESISTENCIA MAXIMA ALA FLEXION SE DACUANDO X = \T— y y= 5 D . DONDE D ES EL DIAMETRO DEL TRONCO. ES IMPORTANTE
3

DESTACAR QUE EN ESTE CASO EL PERALTE ES MAYOR QUE EL ANCHO DE LA SECCION DE LA VIGA, LO QUE RESULTA LOGICO. VALGA PENSAR EN UNA VIGA DE MADERA

UTILIZADA COMO BANCA PARA SENTARSE. ES MAYOR EL PERALTE QUE EL ANCHO PARA QUE AGUANTE MAS. OBSERVENSE LAS TRABES EN UNA EDIFICACION.

GENERALMENTE CUMPLEN CON ESTO Y HASTA SE DICE QUE SON POCO O MUY PERALTADAS.




CALCULO I | |
CALCULAR LAS COMPONENTES TANGENCIAL Y NORMAL DE LA ACELERACION DE UNA PARTICULA QUE SE MUEVE EN LA HELICE DE ECUACION
- N N N N N N
r(t)=cost i+sent j+1t k  TAMBIENEXPRESAR ESTAS COMPONENTES DE MANERA VECTORIAL, EN TERMINOS DELOSVECTORES 7, j k.
, . — dvo Vo
SOLUCION. COMO SE SABE, LA ACELERACION DE LA PARTICULA SE EXPRESA A TRAVES DE LAECUACION: @ =— T +— N .
: dt p
, dv v?
LUEGO, LAS COMPONENTES TANGENCIALY NORMAL ESTANDADAS RESPECTVANENTE PR~ —
t P
SE PROCEDE AL CALCULODE LARAPIDEZ V', DE SUDERIVADA, DE SUCUADRADO Y DEL RADIODE CURVATURA 0, DE LA SIGUIENTE MANERA
| L Ao aa " dv
r(t)=costitsent j+tk = v:Fz—sent1+costj+k = v:iv‘:wfsenzHcos2 t+1=2 > 7:0
4 4

POR LO TANTO LA COMPONENTE TANGENCIAL DE LA ACELERACION ES IGUAL A CERO. DE AQUI SE DEDUCE QUE LA ACELERACION NORMAL ES LA UNICA QUE SE
PRESENTA Y POR LOTANTO EQUIVALE A LA ACELERACION DE LA PARTICULA, ES DECIR QUE:

—_dv _d’r E: ’ a
0= —— - =—cCosti—-sentj = ;a|=aN=I
dt dt

Y LA ACELERACIONNORMAL, EN TERMINOS DE LOSVECTORES i _] 3 k  ES LAMISMA EXPRESION QUE DEFINE ALA ACELERACION, ESTOES:

nBy A A

ay = —costi—sen t j
SIN EMBARGO, PARA PRACTICAR LAS EXPRESIONES DE LA GEOMETRIA DIFERENCIAL, SE OBTENDRA LA COMPONENTE NORMAL CON LAS EXPRESIONES
CORRESPONDIENTES:

|;‘X;“| n n

ot A el N A
sot'=—sen ti+cos t j+k = F'=-costi-sent j
al
AN N N
i ' k
_ - J A A = 3 I A A A
r'xr''=|—sent cost 1|=sen ti—costj+(sen't+cos t)k:senti—costj+k
—cost —sent O

[y —\2
e o - V21 1 (2)
ir'xr"!:\/senzt+coszt+1:\/5 = =22 L k== p=—=2, . la,= /]
22 2 k 3
LUEGO, LAS COMPONENTES DE LA ACELERACION SON- @, =0y @, =1 _ PARA EXPRESAR LA COMPONENTE DE LA ACELERACION NORMAL COMO
N N n .
VECTOR ENTERMNOS DE /i ,j ,k BASTARIA CON MULTIPLICARIA POR EL VECTOR NORMAL UNITARIO N, LO QUE SE HARA PARA MOSTRAR LA
UTILIZACION DE LAFORMULARESPECTIVA. AS!

N AN A
-’ (r'xr")x r' i J - 2 &
N:W . (Pxr')xr'=| sent —cost 1/=-2costi-2sent j = (r'xr")xr|=2
Fxrt)x o'
—sent cost 1
o A A - A A
—> N-=-—costi—sent j .. av =-—costi- sent j
CALCULO Il
! 1 iy x cos x dx
RESOLVERLAS SIGUENTES INTEGRALES: /) I xIn|1+— [dx ii) jsenx In tan x dx iii) J- e
* sen”°x
SOLUCION.

: 1 . .
l) J. x In (1 + — | dx . PARARESOLVER ESTA INTEGRAL, SE TRABAJA PRIMERO CON LA FUNCION LOGARITMICA, APROVECHANDO SUS PROPIEDADES. ASI
X

SE TIENE QUE:
J-xln(1+lja5r = len £+l dx =Ix[ln(x+l)—ln x]dx:len(x+1)dr—len x dx
¢ X _




Y LAS DOS INTEGRALES SE RESUELVEN POR PARTES DE LA SIGUIENTE MANERA: -
PARA Ix In(x +1) dx sEPROCEDE COMOSIGUE:

~

u=In(x+1) = du:i dv=xdx = v=

-
. 1 x? X 1 1
In(x+1)dc = —In(x+1)- = = el e
Ix n(x+1) 3 n(x+1) 2'[x dx 5 In(x+1) ZJ.(X 1+x ]dx

b

+1 +1

x? -1

2} 2 2
=x7ln(x+1)—x4+;—%ln(x+l)+c > In(x+1)- 2+ 2+ C

PARA len X dx SE PROCEDE COMO SIGUE:

u="In'x = du=£
»

2 2 2
X 1 X X
lenxdx: —lnx——j‘xdx = Inx-—+C
2 2 2 4
FINALMENTE, LA SOLUCION A LA INTEGRAL PLANTEADA ES LA SUMA DE LAS SOLUCIONES DE LAS DOS INTEGRALES, ES DECIR:

2 2
J'xln(1+l—Jaﬁc =x—lln(x+1)—x—ln X+ C
2 2 )

X

2

AV =xdv =" p ==
2

ir) J'senx In tan x dx . ESTAINTEGRAL SE RESUELVE POR PARTES COMO SIGUE

2
sec” x dx
u=Intanx o> du=—"dvr=—""  : dv=senxdc = v=-cosx

tan x sen x CoS X

. 2
Isenx Intan x dx =—cos x In tan x — j(— cos x)—,——- = —cos x In tan x+Icsc X dx
Senx cos x

=—cos x In tan x + In(csc x — cotx)+ C

X COSX ,
iii) I ——— dix . PARAEFECTUARESTAINTEGRAL SE UTILIZA EL METODO DE INTEGRACION POR PARTES, DE LA SIGUIENTE FORMA:

sen’x
cos X dw 1 1
u=x = du=dx ;, dv-———dx ; w=senx >dw=cosxdx = v:I—3=— ~=— -
sen-x w 2w 2sen-x
X Ccos x Xs 1 1 X 1 0 cotx
I_3 dx = - —+— 5 dx:——2+~Icsczxdx=— — +C
sen’x 2senx 2° sen‘x 2sen“x 2 2sen-x 2

CULTURA

ALGUNOS PENSAMIENTOS SOBRE EL AMOR
“EL AMOR DEBE SER ESENCIALMENTE UN ACTODE LA VOLUNTAD, LA DECISION DE DEDICAR TODA NUESTRA VIDA A LA DE LA OTRA PERSONA" (ERICH FROMM)
“HEMOS VIVIDO EN COMPARIA DE UNA MUJER ENJAULADA. PERO YA LE ABRIMOS LA PUERTA, AHORA SABREMOS POR FIN S| SOMOS AMADOS DE VERDAD” (JUAN JOSE
ARREOLA)
*AMAR NO ES RETIRARSE EL UNO ENLOS 0JOS DEL OTRO SINO MRAR JUNTOS EN UNA MISMA DIRECCION' (SAINT-EXUPERY)
"ME ESTAS ENSENANDO A AMAR. YO NO SABIA. AMAR NO ES PEDR, ES DAR. NOCHE TRAS DIA* (GERARDO DIEGO)
“CUANDO EL AMOR HA SIDO UNA COMEDIA, FORZOSAMENTE TIENE QUE TERMINAR EN TRAGEDIA” (LAMARTINE)
“AMAR ES ENCONTRAR EN LA FELICIDAD DE OTROLA PROPIA FELICIDAD" (LEIBNIZ)
"A MAYOR POSESION, MENORAMOR? (TITA VALENCIA)
“ESTABAS A RAS DE TIERRA Y NO TE VI. TUVE QUE CAVAR HASTA EL FONDO DE MiPARA ENCONTRARTE" (JUAN JOSE ARREOLA)
“EL AMOR ES UN ACTO DE FE, Y QUIEN TENGA POCA FE TAMBIEN TIENE POCO AMOR" (ERICH FROMM)
"EN AMOR SOLO ES GRANDE EL QUE PERDONA" (ENRIQUE ARCINIEGA)
“SOLO EN TORNO DE UNA MUJER QUE SE SIENTE AMADA PUEDE FORMARSE UNA FAMILIA” (FEDERICO SCHLEGEL)
“A NADIE TE PARECES DESDE QUE YO TE AMO” (PABLO NERUDA)
"SOLO AQUELLAS RELACIONES HUMANAS INSPIRADA POR EL AMOR TENDRAN LA VIRTUD DE SATISFACER NUESTRO ANHELO INMORTAL® {ALEXIS CARREL)
“MAS TRISTE QUE LA MUERTE ES LA AGONIA DE UN AMOR ENTRE DUDAS Y TEMORES" (JACINTO BENAVENTE)

TUTORIA

.." TUVE UN SUENO .. ERA UN ESFACIO GRANDF VERNF Y ARBOLADO, HABIA MUCHOS TUTORES, CADA UNO CON UN ESTUDIANTE; DE LAS MANOS DE LOS TUTORES, AS/
COMO DE SUS BOCAS, SAUAN DESTELLOS DE LUZ FOSFORESCENTE QUE SE ESTRELLABAN EN (AS HUMANIDADES DE LOS ESTUDIANTES Y ESTOS EMPEZABAN A
BRILLAR ... A RATOS SE REPETIA EL MISMO FENOMENO PERO AL REVES® . (PENSAMIENTO DE UN TUTOR DE LA FACULTAD)

jAY UNAM, QUE EMOCION WIVIRTE!

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA Y LIC. MARIA ELENA CANO SALAZAR




FACULTAD DE INGENIERIA. UNAM

COORDINACION DE PROGRAMAS DE
ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS

NUM

EDITORIAL

ESTE BOLETIN, DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS (COPADI),
ES UNA PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO
ES APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. SE DICE QUE EL INGENIERO PUEDE DESARROLLAR MUCHAS
ACTIVIDADES COLATERALES A SU PROFESION, LO CUAL ES VERDADERO POR LA FORMACION Y DISCIPLINA
MENTALES QUE ADQUIERE DURANTE SU APRENDIZAJE DE LA INGENIERIA, EN LA QUE TIENEN QUE VER MUCHO
LAS CIENCIAS BASICAS. POR LO TANTO, A ECHARLE GANAS A ESTAS ASIGNATURAS Y PRONTO SE VERA LA LUZ
RESPLANDECIENTE DEL EJERCICIO DIGNO Y HERMOSO DE LA INGENIERIA.

“APRENDER A APRENDER, APRENDER A EMPRENDER Y APRENDER A SER”
GEOMETRIA ANALITICA

RELACION RECTA CON PLANO LA RECTA Y EL PLANO SE RELACIONAN A TRAVES DE:

«  ANGULO FORMADO POR LA RECTAY EL PLANO, TALQUE 0 < ¢ < 90° .

e LA INTERSECCION DE LA RECTA CONEL PLANO PUEDE SER UN PUNTO, LA MISMA RECTA ONO EXISTIR
LA DISTANCIA MINIMA DE SEPARACION, EN CASO DE SER PARALELOS LA LINEARECTACON EL PLANO, CALCULADA COMO LA DISTANCIA DE UN PUNTO DE LA
RECTA, AL PLANO

x=16 P =l z-16

SEAEL PLANODE ECUACION 2x — 3y — 62z = —23 Y LALINEARECTA = 5 = .

A DETERMINAR EL ANGULO (9  FORMADO POR LA LINEA RECTA Y EL PLANO

B) CALCULAR LA DISTANCIA MINIMA DE SEPARACION ENTRE LA RECTA Y EL PLANO

SOLUCION

A) N ' VECTOR NORMALDEL PLANO N = (2,-3,-6) . u: vecTorDRECCIONDEIARECTA % = (6,-2,3)

LOS MODULOS DE ESTOS VECTORES SON
F|=2*+(3F+(C6F > |[N|=v8 = |V]=7
)= 62+ (-2 3> = |u|]=JO = [u]=7
sen¢ = %W:_li = seng = (2.73:26)- (6.2.3) = seng=0 > ¢=0°

(71)(7)

POR LO TANTO LA RECTA ¥ EL PLANO SON PARALELOS.

B) SEA P, UNPUNTO CUALQUERA DEL PLANO P,(5,-7,9)
SEA P, UNPUNTO CUALQUEERA DE LA RECTA P, (16 ,12,16)
PORLOQUEELVECTOR PP, = (= 11,—19,—7) ENTONCES, LADISTANCIA ESTADADA POR:

& Bl N _ (_11,~19,~7)~(2,—3,—6)= LT T E

N| 7 7 7
QUIMICA -

BALANCEO DE REACCIONES QUIMICAS POR EL METODO DEL ° ION — ELECTRON * PARA ESTE CASO PARTICULAR, SE TRABAJARA EN MEDIO ACIDO CON LA REACCION
SIGUIENTE,

Se+BrO, — H,SeO,+Br




2

i SE ESCRIBEN DOS SEMIREACCIONES, UNA DE OXIDACION Y OTRA DE REDUCCION (O BIEN, SE ASOCIAN LAS ENTIDADES QUE TIENEN LOS MiSMOS
ELEMENTOS): -

Se —> H, SeO,
Bri@iAY 2 uBr .

2 SE BALANCEAN LAS SEMIREACCIONES SUMANDO MOLECULAS DE AGUA ENDONDE HAYA DEFICIENCIA DE OXIGENO Y SUMANDO IONES  / * DONDE HAYA
DEFICIENCIA DE HIDRGGENO:

3H,0+Se > H,S0,+4H"

6H" +BrO; —> Br +3H,0

3. SE SUMANELECTRONES PARA QUE EL BALANCEO DE CARGA SEA IGUAL TANTOEN REACTIVOS COMO EN PRODUCTOS:

3H,O0+S8e — H,SeO,+4H" + 4e

0 +0 > 0 +(+4) + (-4)
i
6e +6H" +BrO,” — Br +3H,0
~6)+(+6) + (1) - -1
=10t ]

4 SE IGUALA EL NUMERO DE ELECTRONES OBTENIENDO EL MINIMO COMUNMULTIPLODE 4 ) 6 (QUEREPRESENTANALOSMOLES DE ELECTRONES

QUE SE SUMARON) QUE ES 12 . POoRLO TANTO, LA PRIMERA SEMIREACCION SE MULTIPLICA POR 3 YLASEGUNDAPOR 2 Y SE TIENE QUE;
BH,0+S — H,S0,+4H + 4e |3

e +6u +8r07 - Br+3H, 0|2
SE REALIZAN LAS OPERACIONES INDICADAS Y SE OBTIENE:
OH,0+3S¢ — 3H,0S8e0,+1H" +12e

12e” +12H" +2BrO,” — 2Br +6H,0
S SE SUMAN LAS SEMIREACCIONES Y SE ELIMINAN TERMINOS SEMEJANTES, DE DONDE SE LLEGA A:
9H,0+3S8e — 3H,S8¢0,+12H" +12e

+
12e" +12H  +2Br0,, — 2Br +6H,0

OH,0+38e+2Br0,” — 3H,S0,+2Br +6H,0
SE PUEDE SIMPLIFICAR AUNMAS, REDUCIENDO LOS MOLES DE AGUA Y SE TIENE QUE:

3 HL O3 Ses 298y O 4 558 Uil Sa(l o+ 2 BT
SE PUEDE OBSERVAR QUE LA REACCION TOTAL ESTA BALANCEADA, TANTO EN MASA COMO EN CARGA

FISICA EXPERIMENTAL
LA MAGNITUD DEL CAMPO MAGNETICO EN EL CENTRO DE UNA BOBINA CIRCULAR DE RADIO " a@"  COLOCADA EN EL VACIO, ESTA DADA POR LA

Ho i N ] , !
—02—— . ENLACUAL ﬂo ES LA PERMEABILIDAD MAGNETICA DEL VACIO; A ES EL RADIO DE LA BOBINA, N ES-EL NUMERO DE
a

ESPIRAS DE LABOBINAE # ESLA CORRIENTE ELECTRICA EN DICHA BOBINA. DETERMINAR ENEL S /. -

EXPRESION: B =

A} LAEXPRESION DIMENSIONAL DEL CAMPO MAGNETICO B . DE LA CORRIENTE ELECTRICA /Y DEL NUMERODE ESPIRAS N

B) LA EXPRESION DIMENSIONAL DE LA PERMEABILIDAD MAGNETICA DEL VACIO. CONSIDERAR QUE EL NUMERO 2 QUE APARECE EN LA EXPRESION ES UNA
CONSTANTE ADIMENSIONAL.
SOLUCION.

A) PARA DETERMINAR LA EXPRESION DIMENSIONAL DEL CAMPO MAGNETICO, RECORDEMOS QUE LA MAGNITUD DE LA FUERZA MAGNETICA (F m) QUE
ACTUA ENUN CONDUCTOR DE LONGITUD " € " ,INMERSO ENUN CAMPO MAGNETICO B Y QUE TRANSPORTA UNA CORRIENTE ELECTRICA § , ESTA DADA POR:
Fm=il¢ Bsena ; SISEDESPEJA B |, SE TIENE QUE:




I | [B]:{ Fm } [Fm ]

il sena i{sena ='[i][(?][sena]
LA EXPRESION DIMENSIONAL DE CADA TERMINO ES:
[Fm]=LM T
[I] =1 [ ] 158 iWE _2
: = =MT?*1"
[e]=L (N (2)(1)
[sena]=1

A LA CORRIENTE ELECTRICA I LE CORRESPONDE UNA UNIDADDE BASE (EL AMPERE), POR LO QUE:

[i1= 1
EL NUMERO DE ESPIRAS ES UN FACTOR QUE SOLO INDICA CANTIBAD PORLO QUE NO TIENE DIMENSIONES, ES DECIR:
[V]=1

B) DE LAEXPRESION B =

Ho I N
SETIENEQUE U, = . PORLOTANTO:

2a i
Bk {2 aB} _[2]lall5]
S T [1v] _
covo [2]=1 ; [a]=L ; [B]=MT?I" ;(A[;]zl ; [1;’]:1  ENTONCES, FINALMENTE SE LLEGA A:
_ @) 2o
[u, 1= B0 =LMT ]

ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO
EN LA FIGURA SE MUESTRA UN NUCLEO TOROIDAL DE MATERIAL FERROMAGNETICO (22 =100 g,)  SOBRE EL CUAL SE HAN DEVANADO

N, =850 vueltas ,POR CUYO EMBOBINADO SE HACE CIRCULAR LA CORRIENTE #; QUE SE PRESENTA EN LA GRAFICA. SOBRE EL MISMO NUCLEO SE COLOCA
UnaBoBNADE 25 vareltas (N,) s 7, =15 [cm], r,=20 [cm] Y e=4cm  DETERMNAR

A EL FLUJO MAGNETICO A TRAVES DE LA SECCION TRANSVERSAL DEL TOROIDE, CUANDO £ = 4 [ms]

B EL COEFICIENTE DE INDUCTANCIA MUTUA ENTRE LOS DOS EMBOBINADOS.

C  LAFUERZAELECTROMOTRIZINOUCDA (V7,,) ENTRE LAS TERMINALES DE LA B08INA, CUANDO 1 = 7 [ms].
D) LA FUERZA ELECTROMOTRIZINDUCDA (V) EN £ =6 [ms]

iy [A]

SOLUCION.

|
I
I
I
I +
5

+ = t[ms]
9

A) DE LA DEFINICION: ¢,,=HB-dS=HBdScosa ; a=0 y cosa=1 ; ¢b:HBdS

e N i UN i e r
¢b=.[o.[ L dride = ———%In' % ;¥4

- |

n2mr 2z r 2
vaQue 4, =10[4]ent=4[ms]

N:du
il
_euN, N, 1, 4zx107(25)850)0.04 20

in = In == = 4.8906 [mH |
2 ¥ 2z 15

B) EL COEFICIENTE DE INDUCCIONMUTUA SE OBTIENE CON M =

COMO 1 >> ty 5 @y =y =4 - M




di, | | ~10
o) CON LA LEY DE FARADAY: |Vab|—M‘ L =4.8906x10~ |———=12.2265[]
ldt| ‘ 4x10
SISEAPLICAELPRINCIPIODELENZ: V, >V, . V o =-122265 [V]
X : di,
D) I SE APLICA LA LEY DE FARADAY. |V, | = L, =
N N, N, i 4 7x107(850)° 0.04 20
como L, = _{_¢L = 1_;.1_11‘6{ nl2=2%% ) In===0.1663 [H] . entonces e TENE QUE:
i i, 27 r 2z 15
| |— 0.1663 _107— =415.7 [ ] DE ACUERDO CON EL PRINCIPIO DE LENZ, COMO i ,  (DISMINUYE),
= (9-5)10° .

v.>V, o V,=4157]

MATEMATICAS AVANZADAS
EN EL CONJUNTO DE TODAS LAS FUNCIONES PERIODICAS CON PERIODO 2 77 DEFINIDAS EN ELSEGMENTO [~ 7, 7] , consiDERESE LA FUNcion £ (x) = x

.

OBTENER EL DESARROLLO EN SERIE DE FOURIER DE ELLA EN DIiCHO INTERVALO Y UTILIZAR LA IDENTIDAD DE PARSEVAL PARA CALCULAR LA SUMADE z —
= n A
SOLUCION, ESTA FUNCION ES PAR, ENTONCES PARA DESARROLLARLA EN UNA SERIE DE FOURIER ES SUFICIENTE CON CALCULAR LOS COEFICIENTES

a, Yy a,.DEACUERDOCONESTO:
1 er > oz
= —I e (,ix: L

0 3w

2 i
a,= —Jm x> cos (nx)dx = E L‘W(Lx)' - g " X sen (nx) dx
9 V4 n ‘ n
]

| T | n
4| xcos(m)”™ 1 4[(~I)” T - 0] 4 sen(nx)  (-1)" 4
— |- + —I cos () dx | = —BL — =
nrw h o n°" nr nwx o n-
(SEHA EMPLEADO EL METODO DE “INTEGRACION POR PARTES')

1) i (nx)

+4Z AHORA, SI SE SUSTITUYE EL VALOR =7 EN LA IGUALDAD SE TENE QUE:
2z (—1) - ) 1 7 .
S 42 > iy 42 . ENTONCES Z = HAY UNA IDENTIDAD QUE CORRESPONDE A UNA GENERALIZACION
[ =it g g

DEL TEOREMA DE PITAGORAS LLEVADA A UN ESPACIO DE DIMENSION INFINITA; ESTA ES LA “IDENTIDAD DE PARSEVAL" Y TIENE LA FORMA SIGUIENTE

1 ¢L % = 2 'a
}—j , [f(.)(‘)]2 de=2 aO‘ + Z (an' +bn2) . SI EN PARTICULAR NOS FIJAMOS EN LA FUNCION f(x) = X", OCURRE QUE

" 2 af4a-)Y 1 (n 12" 2z
lj [x' de=212 + (,)—- ;LA INTEGRAL DE LA IZQUIERDA TOMALA FORMA —_" wtae=—X| =
AL 3 n - TS5 5

n=1
4

2 7[4 (1) 27 = .
MENTRAS QUE EL LADO DERECHO QUEDA COMO: ——— +16 ) T T —9— 16— . LUEGO, REUNIENDOLOS, DE ACUERDO A LA IDENTIDAD
n=1 1

) 7[4 202 e i’ Wiy P
DE PARSEVAL, SE OBTIENE: —— +16 = 16 ——— =—7x1 > =—
53 ; n ,,2; n’ (5 9] 45 ,,Z.‘ n* 90

SE AGRADECE LA COLABORACION DE LOS PROFESORES VIOLETA LUZ MARIA BRAVO HERNANDEZ, GUSTAVO BALMORI NEGRETE,
RIGEL GAMEZ LEAL, ELIZABETH AGUIRRE MALDONADO, GABRIEL JARAMILLO MORALES Y AUGUSTO GUADALUPE MISS PAREDES.

jAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC. ANA MARIAVIEYRA AVILA Y LIC. MARIA ELENA CANO SALAZAR




BOLETIN DU COP

FACULTAD DE INGENIERIA. UNAM
COORDINACION DE PROGRAMAS DE

ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS

EDITORIAL

ESTE BOLETIN, DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS (COPADI),
ES UNA PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO
ES APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. FALTA UN MES PARA QUE TERMINE EL SEMESTRE. ES TODO UN MES
PARA RECUPERARSE Y “CERRAR A TAMBOR BATIENTE". ESTUDIAR ES ALGO VALIOSO Y PRODUCTIVO. SI SE
HACE CON SENCILLEZ, CONDUCE A LA SABIDURIA Y ESTA AL BIEN Y A LAFELICIDAD. jA ESTUDIAR Y TRIUNFAR!

“APRENDER A APRENDER, APRENDER A EMPRENDER Y APRENDER A SER”

ALGEBRA
AR L
DEMOSTRARQUEPARALAMATRZ A4 = |1 1 1 SUENESIMA POTENCIAESTADADAPOR A" =3 "1 4
I 1 1 51
SOLUCION
SE UTILIZARA EL METODO DE INDUCCION MATEMATICA
i) COMPROBACIONPARA n=1 ; A'=3"'4=3'4=4 Si SE CUMPLE
if) SE SUPONE QUE LA EXPRESION SE CUMPLE PARAALGUNVALOR 11 = K DE HECHO, YA SE COMPROBO QUE SE CUMPLE AL MENOS PARA
n=1.
A*¥ =31 4 ... HPOTESISDE INDUCCION

CON BASE EN LA HIPOTESIS, DEBE DEMOSTRARSE QUE LA EXPRESIONES CIERTAPARA B = k+1

A = 3% 4 ... AFRMACIONOTESIS

AL POSTMULTIPLICAR EN AMBOS LADOS DE LA HIPOTESIS POR A SE TIENE QUE
A* A=3""44
A [l 4 3 k-1 A A

P RN 4,
I e L g ol W {1 e
1 o1t o1
(3 3 3
o m k. 3
3 3
Ll
=R ARl e
|
=y QE D,

GEOMETRIA ANALITICA
DETERMINAR UNA ECUACION VECTORIAL, UNAS ECUACIONES PARAMETRIGAS Y LA ECUACION CARTESIANA DEL CILINDRO CIRCULAR OBLICUO CUYAS TRAZAS EN LOS

punos z2=0 y z=6 sonlascurvas C, y ), REPRESENTADAS PORLAS ECUACIONES




o[-y -2y -4
A

z=0 =6
RESOLUCION CONSIDERESE LA SIGUIENTE FIGURA

P(x.y.z)

seA ¢ = (1,2,0) ELVECTORDE POSICIONDELPUNTO , CENTROOE LA CIRCUNFERENCIA (|

SEA W= (2 cos @,2sen6,0); 0<6O <27, ELVECTOR CON ORIGEN EN EL PINTO Y CUYO EXTREMO VA A *RECORRER’ LA
CIRCUNFERENCIA (C; CUANDO € TOMA TODOSLOS VALORES DEL INTERVALO [O, 27 )

SEAELVECTOR 2 = (4,3,6)— (],2,0)= (3,1,6) , PARALELO AL EJE DEL CILINDRO

SEA g EL VECTOR CUYO ORIGEN ESTA EN EL EXTREMO DEL VECTOR w Y QUE ES PARALELO AL VECTOR l-l LUEGO
g=Au=4(36) ; 120
SEA p ELVECTORDE POSICIONDE UN PUNTO P(x, Y, Z) QUE PERTENECE AL CILINDRO Y QUE ESTA EN EL EXTREMO DEL VECTOR gf LUEGO

p=c+w+g=0(1,2,0)+(2cos 8, 25en,0)+ 1(3,,6) = p=(+2cosf+31,2+2send + 1,61)
EXPRESION QUE REPRESENTA UNA ECUACION VECTORIAL DEL CILINDRO.
LAS ECUACIONES PARAMETRICAS DEL CILINDRO QUE CORRESPONDEN A LA ECUACION VECTORIAL OBTENIDA SON

x=1+2cos 8 +34
S {y=2+2senf+ A r <SP <2rn' 3. AR
z=6A7

LA ECUACION CARTESIANA SE PUEDE OBTENER “ELIMINANDO" LOS PARAMETROS & y A DE LAS ECUACIONES PARAMETRICAS DE LA SUPERFICIE, COMO
SIGUE:

. ; _1-34)
DE LAPRIMERAECUACION  cOS 8 = x__lz__ ~ = cos’f= Q_;l;}_’ll

o 2 - 2 ‘= i d
DE LASEGUNDA ECUACION.  sen 6 = Lf? 2 =  sen 0 = (.y_-v_24 fQ,
DE LATERCERAECUACION: A = 2—

DE LA IDENTIDAD sen 29 + COS : @ =1 PARALOSDOSPRIMEROS RESULTADOS, YUTIIZANDOEL VALORDE A . SE LLEGAA

(el e

e TSR R DTy S AT < S S
4 4 16 144
QUEES LA ECUACION CARTESIANA DEL CILINDRO.

Y

ESTA ECUACION TAMBIEN SE PUEDE OBTENER UTILIZANDO EL METODO DE LAS GENERATRICES ASi, Si SE CONSIDERA COMO DIRECTRIZ A LA TRAZA EN EL PLANO
2 =0 YCOMOGENERATRIZ A UNA FAMILIA DE RECTAS PARALELAS AL EJE DEL CILINDRO, SE TIENE QUE

a
D- (R e () [ PEEETEE NS -(c)

z=0 '“@) y:bz+ﬁ=éz+ﬁ .HW)
»
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sesustuve (B) en () vseTeneaue x=a sesustuve (B) en (o) YSETENEQUE y = /B YALSUSTITUR AMBOS RESULTADOS EN
(@) seuecan (@ —1)* + (B —2)* =4 -+ ECUACION DECONDICION

g .
o (c) seoeTENEQUE @ = X — . (d) aiee B =y - e Y CON ESTOS RESULTADOS EN LA ECUACION DE CONDICION, SE LLEGA
FINALMENTE A LA ECUACION CARTESIANA DEL CILINDRO, ESTOES, A:

(2x -z -2) - 6y-z-12) 4
16 144 x

PROBABILIDAD
EN UN GRUPO DE ESTADISTICA DEL SEMESTRE 2002-1 DE LA FACULTAD DE INGENIERIA DE LA UNAM ESTAN INSCRITOS 60 ALUMNOS. DE ESTOS, 25 PERTENECEN A UN

PROGRAMA ACADEMICO DENOMINADO P11 ;20 A 0TRO PROGRAMA DENOMINADO P 2 Y CINCO PERTENECEN A AMBOS PROGRAMAS. SI SE SELECCIONA
ALEATORIAMENTE UN ALUMNO DEL GRUPO MENCIONADO:

A) ¢CUAL ES LA PROBABILIDAD DE QUE EL ALUMNO SELECCIONADO PERTENEZCA AL MENOS A UNODE LOS PROGRAMAS?
B) ¢CUAL ES LA PROBABILIDAD DE QUE EL ALUMNO SELECCIONADO PERTENEZCA EXACTAMENTE A UN PROGRAMA ACADEMICO?
C) ¢CUAL ES LA PROBABILIDAD DE QUE EL ALUMNO SELECCIONADO NO PERTENEZCA A NINGUNO DE LOS PROGRAMAS ACADEMICOS?
SOLUCION. PRIMERO SE HACE UNA DEFINICION DE EVENTOS COMO SIGUE:
AP1 ALUMNO QUE PERTENECE O ESTAEN UN PROGRAMA
APO ALUMNO QUE NO ESTA EN NINGUNO DE LOS PROGRAMAS
Al ALUMNO QUE ESTA AL MENOS EN UNO DE LOS DOS PROGRAMAS ACADEMICOS
AHORA SE REALIZA UN DIAGRAMA DE "VENN’
o e
N(41) 40 2
A) P(A1)=—:—=—-
N(S) 60 3
N4 P1) 35
B) P(4P1)= (—) =—
N(S) 60
N(APO) 20 1
c) P(AP0)=M=—:—
N(S) 60 3
20
DONDE
N(S)=60 + NUMERO DE ALUMNOS DEL ESPACIO MUESTRAL
N(41)=40 NUMERO DE ALUMNOS QUE ESTAN AL MENOS EN UN PROGRAMA (EN UNO O DOS DE LOS PROGRAMAS ACADEMICOS)
N(4P1)=35 NUMERO DE ALUMNOS QUE ESTAN EN UN PROGRAMA ACADEMICO
{ N(4P0)=20 NUMERO DE ALUMNOS QUE NO ESTAN EN NINGUNO DE LOS PROGRAMAS ACADEMICOS
QUIMICA

EL EMPLEO DE NITRATOS COMO FERTILIZANTES EN AGRICULTURA SE HA CONVERTIDO EN UN FACTOR DE CONTAMINACION PARA LAS AGUAS EN MUCHAS REGIONES. EL
ANALISIS CUANTITATIVO DIRECTO DE LOS NITRATOS ES DIFICiL DE REALIZAR, POR LO QUE UN METODO ACONSEJABLE PARA DETERMINARLOS, EN ANALISIS DE
MUESTRAS DE AGUAS CONTAMINADAS, ES MEDIANTE SU REDUCCION CONCINC Y LA POSTERIOR DETERMINACION DEL AMINIACO FORMADO. COMPLETE Y BALANCEE LA
ECUACION QUIMICA DE LA CITADA REDUCCION:

NO, +Zn -» NH,+|[zn(0H),]"

SOLUCION. LA REACCION QUIMICA SE LLEVA ACABOEN MEDIO BASICO POR LA FORMACION DEL ULTIMO COMPUESTO. SI SE UTILIZA ELMETODO DEL ION~ ELECTRON,
LAECUACION QUIMICA GLOBAL SE PUEDE DESCOMPONER EN DOS SEMIREACCIONES, QUE SON:

a) NO,” —-» NH, y b zZn - [Zn©H),]
EL BALANCEO DE LA PRIMERA SEMIREACCION DA LUGAR A: .
8¢ +3H,0+3H,0+NO, +30H~ -> NH,+60H +60H"

QUE SE SIMPLIFICA A:

NO, +6 H,0 +8¢~ — NH,+90H - (1)
MIENTRAS QUE LA SEGUNDA SEMIREACCION SE EXPRESA COMO:

Zn +40H > [z (©oH ).} +2¢° - (2)

ANTES DE SUMAR LAS EcuACioNes (1) (2) . SE DEBE VERIFICAR QUE EL NUMERO DE ELECTRONES PERDIDOS Y GANADOS SEA EL MISMO. ESTO IMPLICA
MULTIPLICAR LAECUACION (2) POR 4 . ENTONGES SE TIENE QUE




NO,” +6 H,0+8¢ —> NH,+90H"
+ 4Zn+16 OH = - - 4[zn (OH ), ] +8e”

NO,” +4Zn+6H,0+10H - — NH,+4[zn (OH),]”

ES ACONSEJABLE, POR ULTIMO, CORROBORAR QUE LA ECUACION QUIMICA SE ENCUENTRA BALANCEADA, TANTO EN ESPECIES QUIMICAS, COMO EN CARGAS
ELECTRICAS. LA ECUACION QUIMICA ANTERIOR, COMO SE OBSERVA, SATISFACE ESTOS REQUISITOS.

MATEMATICAS AVANZADAS
+o0 (_ l)'l ,
SEALAFUNCION f CUYASERIE DE FOURER ENFORMACOMPLEJAES ) =———j e'" "' . DETERMINAR
TR
a) SU SERIE TRIGONOMETRICA Y b) SU SERIE EN FORMA ARMONICA

2z
SOLUGION. DEL ARGUMENTO DE LA FUNCIONEXPONENCIALSE TENEQUE @ = /7 .COMO @, = T ENTONCES T =2

n n n

a) cn=;—(an—ib") = .. 2 6 =M TS

ENTONCES an—ibnz-z—(—l)"i , PORLOQUE a, =0 ; b,,:--i(—l)":—z—(—l)""l
nm nrx nrx

ADEMAS ¢, =0 , DEDONDE a, =0
ENTONCES, LA FORMA TRIGONOMETRICA DE LA SERIE ES:

i L(— 1) sen (nxt)

n=1 N 7

2
b) CO =10 | c" = anz + bnz  ENTONCES C" - /{L(_ 1)n+1j = _i_
nmw nrx

\

§ 2 1 n+1

6, = ang tan [— b”J:ang Loy b il B 1) %

a 0

\
POR LO QUE, LA SERIE, EN FORMA ARMONICA, QUEDA COMO:

i 2 cos [n;tt+(—1)" Z—)

— nx

TUTORIA
LA COPADI AGRADECE A LA DIVISION DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES, Y EN PARTICULAR A LOS PROFESORES DE LA ASIGNATURA CULTURA Y
COMUNICACION POR EL VALIOSO APOYO AL PROGRAMA “TUTORIA PARA TODOS”, YA QUE A TRAVES DE ESTOS DOCENTES Y SU ASIGNATURA, SE
PODRA DAR UN SEGUIMIENTO MAS EFICIENTE A LATUTORIA Y TAMBIEN HABRA POSIBILIDAD DE EVALUAR ESTE NOBLE SERVICIO ACADEMICO. ASi
PUES, ALUMNOS Y TUTORES, A TRABAJAR POR EL BIEN DE USTEDES, DE LA FACULTAD, DE NUESTRA QUERIDA UNIVERSIDAD Y DE LA SOCIEDAD,
QUIEN RECIBIRA FINALMENTE LOS BENEFICIOS DEL QUEHACER PROFESIONAL DE INGENIERAS E INGENIEROS MEJOR PREPARADOS, TANTO EN LA
TECNICACOMOEN EL OFICIO DE SERES HUMANOS CAPACES DE REALIZARSE PLENAMENTE Y LLEVAR UNAVIDA'Y UN TRABAJO DIGNOS.

CULTURA

LEER OBRAS MAESTRAS DE IA LITERATURA UNIVERSAL ES UN EJERCICIO DE VIDA QUE SE DEBE REALIZAR SIEMPRE. LEER NOS PERMITE
RELACIONARNOS CON GRANDES AUTORES A QUIENES NI SIQUIERA CONOCEMOS Y VER COMO ENFRENTARON SITUACIONES DIVERSAS QUE SE NOS
PODRIAN PRESENTAR EN NUESTRAS VIDAS. LEER ES VIAJAR POR EL PENSAMIENTO Y REFLEXION DE NUMEROSOS SERES HUMANOS Y COMPARTIR
CON ELLOS LA MAGIA, EL MISTERIO Y LA BELLEZA DE LA VIDA Y DE MUCHAS DE SUS MANIFESTACIONES. LEER ES DARNOS LA OPORTUNIDAD DE REIR
Y LLORAR, DE SONAR E IMAGINAR, DE SENTIR Y PRESENTIR. LEER ES LA MEJOR COMPANIA QUE SE PUEDA TENER, PORQUE LA LECTURA INVOLUCRA A
SERES HUMANOS Y SENTIMIENTOS.

SE AGRADECE LA COLABORACION DE LOS PROFESORES ERIK CASTANEDA DE ISLA PUGA, HUMBERTO SORIANO SANCHEZ,
MIGUEL EDUARDO GONZALEZ CARDENAS Y ROGELIO SOTOAYALA

JAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRAAVILA Y LIC. MARIA ELENA CANO SALAZAR
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EDITORIAL
ESTE BOLETIN, DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS (COPADI),
ES UNA PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO
ES APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. COMIENZA UN NUEVO SEMESTRE Y ES TIEMPO DE REFLEXION, ASI
COMO DE PROPONERSE NUEVAS METAS COMO ESTUDIAR, ADQUIRIR CONOCIMIENTOS, HACER AMIGOS Y
ACTUAR CON SENCILLEZ ;BIENVENIDOS LOS ESTUDIANTES DE NUEVO INGRESO DE LA GENERACION 2003! ESTA
PUBLICACION LES DESEA LO MEJOR DE LA VIDAY EXITO EN SUS ESTUDIOS DE INGENIERIA.

“APRENDER A APRENDER, APRENDER A EMPRENDER Y APRENDER A SER”

GEOMETRIA ANALITICA

SEAN LOSVECTORES %,V ,W ENELPLANO X)) QUE SE MUESTRAN EN LA FIGURA, TALES QUE |l7| =4 v ELMODULODE LA COMPONENTE VECTORIAL DE

W SOBRE 4 ESIGUALA /3.
4 D(4)5)

/

Cc(2,3)

v
*

M s 5 ]

A F -
u

30;.7&
DETERMINAR:
A) LACOMPONENTEESCALARDE V SOBRE % . B) LA COMPONENTE VECTORIALDE V SOBRE # .
) LACOMPONENTE ESCALARDE # SOBRE W . D) LA COMPONENTE VECTORIALDE % SOBRE W
3 LAS COOROENADAS DELPUNTO B . A LACOMPONENTE ESCALARDE W SOBRE .
a) LACOMPONENTEVECTORIALDE W SOBRE V .
RESOLUCION.
COSENOS DIRECTORES DE # : @ =150° y =60 _LUEGD. EL VECTOR UNITARIO EN LA DRECCION DE %  ESTA DADO POR
u. = (cos150°,cos 60° ): (— g%) Y COMO |17] =4 ENTONCESSETIENEQUE #=4u. =4 (-— ? %J = (— 26,2) .

ADEMAS, COMO EL VECTOR v  ES IGUAL A LA RESTA DE LOS VECTORES DE POSICION DE L0S PNTOS Dy € SE TIENE QUE:
v=d-c=(4,5)-(23)=(2,2) v serueneescrBRQUE W =(-w,,0) .

v _(22)C2V32) .

A) COMPONENTEESCALARDE V SOBRE # = |_| 5
. u




Fe Lt e ) sak L ofash 1-3

B) COMPONENTE VECTORIALDE V' SOBRE — = r -
i 2 2 2
- — u-w (—2'\/52)'—11'0
C) COMPONENTE ESCALARDE # SOBRE W = ——— = g ( L )= 23
W] ¥y
- NPT T w,.,0 ‘
D) COMPONENTE VECTORIALDE # SOBRE W = = | Wa'= 23 ety ( L ) ( 23 ,0)
w
E) PARA OBTENER ELPUNTO B ES NECESARIO CONOCER W . SE SABE QUE LA COMPONENTEVECTORIALDE W SOBRE # ES /3 LUEGOLA

COMPONENTE ESCALAR DE ‘; SOBRE l; ESTN— \/5 0 -\/5 .PERO LA COMPONENTE VECTORIAL DE W SOBRE I_l- TIENE DIRECCION IGUAL A LA DE

17,, , POR LO QUE LA COMPONENTE ESCALAR DE W SOBRE # ESPOSITIVA. ENTONCES, LA COMPONENTE ESCALAR DE W  SOBRE U ESIGUALA \/§ :
ESTOES,

wes2 0 ow=(=2:0).

W; ¥ (-— wl,O) ( 2\/_ 2) _\/— = 2\/§wl ‘\/5
| 4 4
S| SE CONSIDERA LAFIGURA SIGUIENTE

a

Rl

e B
w
SEVEQUE b+w=a .. b=5—§=(—4—1)—(—-20)=(— ~1) o B(-2,-1)

ol

— — W ="2,0 )1 23,2
F) COMPONENTE ESCALARDE W SOBRE # = 1_[ %! ): ( R ) V3
u
G  COMPONENTEVECTORALDE W SOBRE V = L T 0) @, 2)( : j et ( e j = (-1,1)
i F \eR);SwmEE)sh
ALGEBRA
DETERMINAR EL CONJUNTO DE VALORES DE X € R QUE SATISFACENLADESIGUALDAD X ~ 3| > x + 3
a si a=0
SOLUCION. DADO QUE LA DEFINICION DE VALOR ABSOLUTO ESTABLECE QUE  |a| = :
-a si a<0
SE TIENEN DOS CASOS:
cAso 1 : x=320 = x23 y [|x-3=x-3
POR LOQUE x-3>x+3 = —3>3 QUEESMPOSBLE LUEGOESTE CASO NOSE CUMPLE.
CASO 2 x-3<0 = x<3 y |3 =—(cx-3)=-x+3
ENTONCES —xph3> x+3 =22x<0 = x<0
COMO x<3 ALAVEZQUE X <O LASOLUCIONES § = {x‘x ER ,x< 0}
FISICA EXPERIMENTAL

T
EN UN EXPERIMENTO SE DEJO RODAR, SINFRICCION, UN MOVIL A LO LARGO DE UN PLANO INCLINADODE 80 [cm] DE LARGO Y QUE FORMABA 1—2 [I‘ ad] CON

RESPECTO A LA HORIZONTAL. SABENDO QUE A PARTR DE LAS MEDICIONES SE OBTWO EL MODELO  MATEMATICO:
x[m)=1 279[ } [s ]+ 0.001[m] ENELCUAL X ESELDESPLAZAMENTO, z=1f> Y QUE LAMASADEL MOVILERA 55 [g]
s?

DETERMINAR:
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A)  LAACELERACION DEL MOVIL CUANDO HA RECORRIDO LA MITAD DEL PLANO, ESDECR, SI X = 40 [cm] Y CUANDO HA RECORRIDO EL PLANO EN SU
TOTALIDAD, ES DECIR, CUANDO X = 80 [cm] .

B)  (ARAPIDEZ DEL MOVIL CUANDOHA RECORRIDO 80 [cm] siTarD0 0.791 [s] EN RECORRERLOS.
SOLUCION.

A) MOVIMIENTO UNIFORMEMENTE ACELERADO (MUA) = a =cle.

; V,=0

1
POR EL MOVIMIENTO SE TIENE QUE: X = 5 a t2 +V, t+ X

1
SI SE COMPARA CON EL MODELO OBTENIDO EXPERIMENTALMENTE Y SE HACE 12 = 5 a=1.279

DEDONDE @ =2 1 =2(1.279)=2.558 .. a=2.558[n:}
S

B) a2 [1,279 12+O.001]=2(1.279)t=2.558t
. a dt
v(0.791)= 2.558 (0.791)=2.0234 .. v =2.0234 [ﬂ}
§

CALCULQI
DAR EL DOMINIO DE LAS SIGUIENTES FUNCIONES:

N I0)= =¥ i) fG)=+ VB =X i) f()=
x*-x-
iv) f(x)=+ x5_xB v) f(x)=tan x vi) f(x)=In(4-3x) wii) f(x)=e*"

SOLUCION. :

i) f(x)=—=~/1—x? . PARA DETERMINAR EL DOMINIO DE ESTA FUNCION ALGEBRAICA, BASTA CON ANALIZAR PARA QUE VALORES DE LA
VARIABLE INDEPENDIENTE X, LAVARIABLE DEPENDIENTE )  ES REAL. PARA ELLOSE TIENE LA SIGUIENTE DESIGUALDAD:

1-x*20 = (@+x)1-x)20
QUE SE PUEDE RESOLVER MEDIANTE EL SIGUIENTE CUADRO: : _‘

INTERVALOSEN " x" 1+x I-x 0+ x)X1-x)
(— oo,—l) = " =
(_ L 1) + + +
(D) L - ®

POR LO TANTO, LA SOLUCION DE LA DESIGUALDAD Y DOMINIODELA FUNCION ESTADADOPOR: D) ; = [— Ll ] :

TAMBIEN SE PODRIA OBTENER MEDIANTE LA GEOMETRIA ANALITICA. SI SE ELEVAN AL CUADRADO AMBOS MIEMBROS DE LA EXPRESION QUE DEFINE ALA FUNCION Y SE
REALIZAN ALGUNOS ARREGLOS SE TIENE QUE:

y==al-x* ; y*=1-x? > x>+y?=]
QUE ES LA ECUACION DE UNA CIRCUNFERENCIA CON CENTRO EN EL ORIGEN Y RADIO IGUAL A LA UNIDAD. EL SIGNO NEGATIVO SIGNIFICA QUE SE TRATA DE LA PARTE
INFERIOR DE LA CURVA, LUEGO EL DOMINIO €S EL OBTENDO CON ANTERIORDAD, ES DECR, D, =[~1,1].

—~ 4
ii) f(x)=+ ¥ /25 — x?  PARA DETERMINAR EL DOMINIO DE ESTA FUNCION ALGEBRAICA, SE TIENE LA DESIGUALDAD:

25-x220 = (5-xX5+x)20
QUE SE PUEDE RESOLVER COMO LA ANTERIOR MEDIANTE UN CUADRO DE SIGNOS O BIEN DE LA MANERA TRADICIONAL COMO SIGUE:

g . 5—-x<0 > —-x<-5 = x>5 ) =
1 posibilidad : .. notiene solucion
D PR S  a I=S
= — Sy () ——S i e S SR -
27 posibilidad - solucion . —-5<x <5
5+x>0 = x>-5

Y ENTONCES ELDOMINODE LAFUNCIONES: D) , = [— i 5].




TAMBIEN, A TRAVES DE LA GEOMETRIA ANALITICA SE PUEDE ENCONTRAR EL DOMINIOCOMO SIGUE:
y=+§«/25 “x? oyt lzi (25-x?) = 25y =400 -16x? = 16x?+25y> = 400

2 2
X
Y FINALMENTE g + ;/T = QUE ES UNA ELIPSE CON CENTRO EN EL ORIGEN Y SEMIEJES S y 6  RESPECTIVAMENTE. Y EL SIGNO POSITIVO

SIGNIFICA QUE SE TIENE LA PARTE SUPERIOR DE LA CONICA POR LO TANTO, EL DOMINIO DE LA FUNCIONES D = [— S ] .

S—x
iii) f (x) = —5————— PARA DETERMINAR EL DOMINIO DE ESTA FUNCION ALGEBRAICA, SE BUSCA, MEDIANTE UNA FACTORIZACION, PARA

QUE VALORES DE LAVARIABLE " X" SE ANULA EL DENOMINADOR, LO QUE HARIA QUE LA FUNCION NO EXISTIERA. LUEGO SE TIENE QUE:

f(x)—_(x _54;(:+ 3) DE DONDE, ELDOMINODE LAFUNCIONES: D , = R — &3, 4}-

i A
x-3

DESIGUALDAD QUE SE PRESENTA Y TOMANDO EN CONSIDERACION QUE EL DENOMINADOR NO PUEDE SER NULO. ASI SE TIENE QUE:

. PARA ESTA FUNCION ALGEBRAICA, EL DOMINIO SE PUEDE OBTENER CON UNA TABLA DE SIGNOS PARA RESOLVER LA

INTERVALOSEN " x" S x-3 5
. i
(— o, 0) - — ks
(0,3) 3 5 5

(3, ) < + £

POR LO TANTO, LA SOLUCION DE LADESIGUALDAD Y DOMINIODE LAFUNGIONES: D , = (= oo, 0] U (3, ).
ESTE DOMINIO TAMBIEN SE PODRIA ENCONTRAR MEDIANTE LA RESOLUCION DE LA DESIGUALDAD POR OTROS METODOS.

sen x
V) f(x)=tan x . ESTAFUNCION TAMBIEN SE PUEDE EXPRESAR COMO  f(X) = ~~—— Y ENTONCES, PARA DETERMINAR SU DOMNO,

cos x
HABRIA QUE ELIMINAR EN EL CONJUNTO DE LOS VALORES REALES DE " X " AQUELLOS VALORES PARA LOS CUALES EL COSENO ES CERO, QUE SON LOS NUMEROS

T T
IMPARES, POSITIVOS Y NEGATIVOS, QUE MULTIPLICAN A 5 . LUEGO EL DOMINIOQUEDACOMO: Df =R- (2" = 1) -5 i (= Z (enteros ))

vi) f (x) =In(4-3 x) . PARA DETERMINAR EL DOMINO DE ESTA FUNCION BASTA CON RECORDAR QUE EL DOMINIO DE LA FUNCION LOGARITMO
NATURAL ES EL NTERVALO (0, 00) . LUEGO SE TIENE QUE:

4 -3x>0 » -3x>-4 o 3x<4 > x<: .. D —(—oo g-j

vii ) f (x ) = e** _ PARADETERMINAR EL DOMINO DE ESTA FUNCION BASTA CON RECORDAR QUE EL DOMINIO DE LA FUNCION EXPONENCIAL ES EL
CONJUNTO DE LOS NUMEROS REALES. AS|, SE LLEGA A:

xeR .. D,=‘R

ATENCION ALUMNOS DE PRIMER INGRESO!

ES IMPORTANTE QUE SE ENTREVISTEN CON SU TUTOR Y COMIENCEN A INTERACTUAR CON EL. APARTE DE QUE PUEDE
SER FUNDAMENTAL EN SUS ESTUDIOS, YA QUE ES UN AMIGO, UN APOYO PARA TODO LO QUE VIVAN ENLA FACULTAD, HAY
BECAS EN LAS QUE ES INDISPENSABLE QUE SE TENGA TUTOR.

APROVECHEN ESTE SERVICIO ACADEMICO Y BUSQUEN A SU TUTOR. SI TIENEN ALGUNA DUDA O NO PUEDEN ESTABLECER
CONTACTO CON EL, VENGAN A LA COPADI Y HABLEN CON LA LIC. MARIA ELENA CANO, DE LAS 8.30 A LAS 16:30 HORAS.

TUTORIA

SE AGRADECE LA COLABORACION DE LOS PROFESORES ERIK CASTANEDA DE ISLA PUGA,
RIGEL GAMEZ LEAL Y LUIS HUMBERTO SORIANO SANCHEZ

jAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y CQLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC. ANAMARIA VIEYRA AVILA Y LIC. MARIA ELENA CANO SALAZAR
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EDITORIAL
ESTE BOLETIN, DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS (COPADI),
ES UNA PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO
ES APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. ESTUDIANTES. APROVECHEN TODAS LAS ASESORIAS GRUPALES E
INDIVIDUALES QUE DA LA COPADI CON ESTUDIANTES QUE APOYAN A ESTUDIANTES. SON MAGNIFICAS
OPORTUNIDADES PARA RESOLVER DUDAS, APRENDER Y REAFIRMAR CONOCIMIENTOS.

“APRENDER A APRENDER, APRENDER A EMPRENDER Y APRENDER A SER”

CALCULOI ;
RESOLVER LOS SIGUIENTES LIMITES:
2x* - 5x+6 27 + x° oy e 6XT+Tx+2 . +/85+4x -9
M= 11 ) "™ =" i) m ——————— V) Im ———
x>2 8- x x>-3x? —6x— 27 saileg ien g2 -4 2x% —32
v) lim l-J6-=x v1)11n1310—x_2- )hm422 viii)limwsxﬁ—“21
>S5 . /x+20 - 5 x—>2 P =% x6 4 — /22 — x x>0 4_.3x3
RESOLUCION.
N 2X —5x+6 22 -5(2)+6 4
i) lim ———  SE SUSTITUYE EL VALOR AL QUE TIENDE LA VARIABLE INDEPENDIENTE X Y SELLEGAA : =— > ®
=2 8—x 8 - (2) 0
Y PORLO TANTO EL LIMITENO EXISTE.
27 + x° 27+(-3)’ 0
ii) lim ———————  SESUSTITUYE EL VALOR AL QUE TIENDE LA VARIABLE INDEPENDIENTE X Y SE LLEGAA - =— QUE
x>-3 x? —6x — 27 (-3 -6(-3)-27 ©
ES UNA INDETERMINACION. PARA QUITARLA SE FACTORIZAN NUMERADOR Y DENOMINADOR Y SE TIENE QUE:
. G+x)0-3x+x)_ . 9-3x+x® . 9-3C3)+(-3F _9+9+9_27 _ 9
£-»-3 (x+3)(x 9) -3  x—9 x--3 =i a2 -12 4
UM TR Ty
7ii) lim ——————=—= SE SUSTITUYE EL VALOR AL QUE TIENDE LA VARIABLE INDEPENDIENTE X Y SE LLEGA A
x—-)—z i e | x2
2)’ 2
. =3 ; 3 4= QUE ES UNA NDETERMNACION. PARA QUTARLA SE FACTORZAN NUMERADOR Y DENOMINADOR Y SE
4 20 By =
9 (— Ej o2

TIENE QUE:




~85+x -9
VI e
-4 2x° —32

\85+(-4)-9 f81-9
2A-4) -32 32-32 :
DENOMINADOR POR EL BINOMIO CONJUGADO DEL NUMERADOR. ASI SE LLEGAA:

i OBS+x-9)(BS+x+9) 85 + x — 81 iyl o W |
+42(x+4Xx—4)(J§+—x+9) x»42(x+4)(x—4)(M+9)_xla"342(x—4)(?fs“57_x:9—)

. SE SUSTITUYE EL VALOR AL QUE TIENDE LA VARIABLE INDEPENDIENTE X Y SELLEGAA

0 .
. 6 ,.~QUE ES UNA INDETERMINACION. PARA QUITARLA SE FACTORIZA €L DENOMINADOR Y SE MULTIPLICAN, NUMERADOR Y

e 8)(9 +9) 288

V) lim e ‘V6 e . SE SUSTITUYE EL VALOR AL QUETIENDE LA VARIABLE INDEPENDIENTE X Y SELLEGAA - V6 > 1 = 0 ,QUE
=5 fy 420 - 5 AIS20=5 5 5 0

ES UNA INDETERMINACION. PARA QUITARLA SE MULTIPLICAN, NUMERADOR Y DENOMINADOR, POR EL BINOMIO CONJUGADO DEL NUMERADOR Y DEL DENOMINADOR ASi
SE LLEGAA:

1-6-x 1+v6-x x+20+5 . [i-(6-x)Vx+20+5) . (x-5h/x+20+5)

I B3
N 20— T JO S0k Rla ¢ 2R A(EeD 25Ni+V6-x) L (x—5Xl+«J6—x)

oy Jx+20 +5 545 _1o _
s 14J6-x 1+1 2
10 -x -2 38 -2

VI) lim ———— = SE SUSTITUYE EL VALOR AL QUE TIENDE LA VARIABLE INDEPENDIENTE X Y SELLEGAA - = 6 ., QUE ES UNA

x>2 2-% 2—2

INDETERMINACION. PARA QUITARLA SE MULTIPLICAN, NUMERADOR Y DENOMINADOR, POR EL TRINOMIO QUE TRANSFORMA EL NUMERADOR DE LA EXPRESION ORIGINAL
EN UNA DIFERENCIA DE CUBOS. ASI SE TIENE QUE

(A0 —x - 2 3\/(10wx)2+23\ﬁ6'f7+4_ﬁm (10 -x-8) )
s 25w Eailfio - o) + 2«/10 o o T (A x)(3~\/(10 —x)’ +2310 - x + 4)
1
= lim = —

*23/(10 - x)* +2%/10—x+4 T4+4+4 12

OTRA FORMA DE RESOLVER ESTE LiMITE ES MEDIANTE EL SIGUIENTE CAMBIO DE VARIABLE:

gl Ty i
*210-x > x=10-4° ; m@10-x)=lms’® = w—>2 . lim i A Rk
x—2 u—»? u—)22_(10._.") u-s2 y° — 8
u-—2 1 - 1 .

=lim - =lim = —==
o2 (u—2Yu® +2u+4) 2uP+2u+4 4+4+4 12

4922 —x -2 4\/22—6—2 2—2 0
vii ) Ilm ————————  SESUSTITUYE EL VALOR AL QUE TIENDE {A VARIABLE INDEPENDIENTE X YSELLEGAA =——F———

x=6 4 — /22 — x 4--22-6 4 4 0
QUE ES UNA INDETERMINACION. PARA QUITARLA SE CAMBIA EL RADICANDO COMUN DE AMBAS RAICES POR UNA NUEVA VARIABLE ELEVADA A UN EXPONENTE QUE ES
EL MINIMO COMUNMULTIPLO DE LOS iINDICES DE tAS RAICES. ASi, SE TIENE QUE:

4 [t _ -
22 —x=u* ; Ilim (22 - x)= M ™ =" 1 S —”"——,*_2— = lim —u—-—?}
x->6 u—? u>2 4 _ \/114 u-2 4 — -

g u-—2 s Sl (2 u) ) -1 - &
"—’2(2—ux2+u) H’(Z—ux2+u) H (2+u) 4
o of5r® 21 Vs( 5(c0)° —21 o
Viii ) lim ——————  SE SUSTITUYE EL VALOR AL QUE TIENDE LA VARIABLE INDEPENDIENTE X YSELLEGAA — —  QUEES
20 4 _3x - 3(00) s o)

UNA INDETERMINACION. PARA QUITARLA SE DIVIDEN, NUMERADOR Y DENOMINADOR , ENTRE LA VARIABLE CON MAYOR EXPONENTE QUE EN ESTE CASOES X oE

OBJETO DE ESTO ES LOGRARA QUE LA VARIABLE APAREZCA COMO DENOMINADOR SIEMPRE Y ASi LA DIVISION ENTRE ELLA, CUANDO TIENDEA 00 ES CERO DE ESTA
FORMA, SE TIENE QUE:




3 x> 4 =_3=M3

ALGEBRA
DEMOSTRAR POR INDUCCIONMATEMATICA QUE PARA TODO ENTERO POSITIVO " 72" SE CUMPLE QUE

P43 45 4+ (2n-1F =n?(2n? -1)

DEMOSTRACION

PARA n=1 SE TIENE QUE 1=1

PARA n=k seTENEQUE 1P +3% + 5% 4.4+ (2k—1)° =k? (Zlc2 - 1) HIPOTESIS DE INDUCCION
PARA M=k +1 SETENEQUE 1P +3° +5° +--+ 2k +1)-1)° = (k +I)212(k+1)2—1]

P 43% 45 et (2k+1) = (k+1) (247 + 4k +1)
sesUMA (2k + 1) ENAMBOS MEMBROS DE LA HIPOTESIS DE INDUCCION Y SE LLEGA A:
13,350 oot S O (P TOR T SR N e TR
=2k* —k* +8k® +12k* + 6k +1
=2k* +8k> +11k* +6k +1
I SE REALIZA LA DIVISION ALGEBRAICA DE ESTEPOLNOMO ENTRE (K +1)7 = k* + 2k +1 seOBTENEELPOLNOMO 2k* + 4k +1 , ESDECR, QUE

st oBTENE QUE 13 +3% 4+ 5%+ +(2k—1)° +(2k +1) = (k +1) (Zk2 +4k + l) LO QUE PRUEBA QUE PARA n=k +1 ES
VERDADERA Y TERMINA LA DEMOSTRACION.

CALCULOI

RESOLVER LAS SIGUIENTES INTEGRALES QUE SE VUELVEN INMEDIATAS MEDIANTE UN CAMBIO DE VARIABLE:

)J'[llji} 4 )sz/y(Hf)’

RESOLUCION.

iii)IcothSeczxdx iV)I@dx v.[ )IJz 1
xX—

3 ¥ 1
i)IM—zdvA uslir? = = wige o u o e, O A B e
3 2 3y 3 3 -1 3
o] 5
£
zz)f——l-——— u=l+.y = du=i d%t;:ju‘3du:u—+C:——1—2+C
250+ »f 2.y u -2 21 +y)
-4
m)fcot xsec’ x dx = Isec “dc. u=tanx = du=sec’xdr .. J’ﬂS:Iu‘5du=L+C=_ d +C
tan® x u -4 4tan* x
=3 R
iv)Im)dx u=lnx = du:é ‘[u"3du=L+C:————1—-—2+C
x -« e 2(In x)

\ w\.-

v) [ S R——T II [u =" —+C=2u+C=2Vnx +C

x.n x X
2

u2+1

\/; udu——j(u +1}1u——( +uJ C

w)J‘\Ex_ ] x=-2




3
3 — 9 —
:u#+g+C:(2x 1)2+\/2x 1
(S 22 6 2

ECUACIONES DIFERENCIALES
RESOLVER POR EL METODO DE SEPARACION DE VARIABLES, LA SIGUIENTE ECUACION DIFERENCIAL

+C

i)3e"tanydx+(1—e‘)sec2ydy=0 ii) y'tan x =y
SOLUCION.

i)3 e* tan y dx + (1 —-e )sec2 y dy =0 SEDIVIDENAMBOS MEMBROS DE L A ECUACION ENTRE EL PRODUCTO (1 -e )tan Y Y SETENE QUE:

3e” tan 1-e*)sec’ 3e” sec
PN Jsec? y dy=0 = e+ Y a0
(lwe)tany (l—e")tany 1ye™ tan y
2
sec? y
AHORA SE RESUELVEN LAS DOS INTEGRALES Y SE OBTIENE LO SIGUIENTE" == 2%y'=0

tan y
PARA LA PRIMERA INTEGRAL SE HACE EL CAMBIODEVARIABLE: # =1—¢* = du=-

Y PARA LA SEGUNDA, EL CAMBIO DE VARIABLEESELSIGUENTE: V=tany = dv =sec’ y dy
SE REALIZAN LAS CORRESPONDIENTES SUSTITUCIONES Y SE RESUELVEN LAS INTEGRALES OBTENIDAS, DE DONDE:

_3-[ __0 = - 3henfai=6C "= —31n(1—e")+lntany:(,',
POR PROPIEDADES DE LA FUNCION LOGARITMO NATURAL
Lt
lrtany =Gk =% m:e’ tan y N G AT tany=C(1—e") = y=angtanC(l—ex)
(-e) ~ o)

if) y'tanx =y . SEREALIZANLAS OPERACIONES NECESARIAS PARA PASAR TODOAL PRIMER MIEMBRO DE LA ECUACION EN TERMINOS DE LAS DIFERENCIALES
DE X Y y DEDONDESE TIENEQUE

tanxgxy—zy = tanxdy=ydc = ydc-tanxdy=0

AHORA SE DIVIDEN AMBOS MIEMBROS ENTRE EL PRODUCTO ) tan X Y YA SEPARADAS LAS VARIABLES SE FORMAN LAS RESPECTIVAS INTEGRALES. AS|,

y o _tanxdy:O = L8 —@—0 = Jcotxdx~jgy—=
ytan x  ytanx tan x y

ENLASDOS INTEGRALES SE APLICANLAS FORMULAS CORRESPONDIENTES Y DESPUES SE HACENLOS ARREGLOS MATEMATICOS NECESARIOS, DE DONDE:
senx
senx i senx
In(senx)-In y=C, = h—=C, = e * =" =

=C, = y=C senx

CULTURA

SEROTRO
NO HAY SER HUMANO QUE NO QUIERA SER OTRO
Y METERSE EN ESE OTRO COMO EN UNA ESCAFANDRA
COMO EN UN AURA TAL VEZ O EN UNA BRUMA
EN UN SEDUCTOR O EN UN ASCETA
EN UN AVENTURERO O UN BOYANTE

SOLO YO NO QUISIERA SER OTRO
MEJOR DICHO YO

QUISIERA SER YO

PERO UN POCO MEJOR

MARIO BENEDETTI

jAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA'Y CQLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC. ANAMARIAVIEYRAAVILA Y LIC. MARIA ELENA CANO SALAZAR
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ESTE BOLETIN, DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS (COPADI),
ES UNA PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO
ES APOYAR SU DESEMPENQ ACADEMICO. LA UNAM ES EL MEJOR LUGAR PARA FORMARSE. jQUE HONOR ESTAR!
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CINEMATICA
EL CONO DE LA FIGURA GIRA RESPECTOAL EJE "2"  SISESABe QUE "M" ES EL PUNTO MEDIO DEL SEGMENTO AB Y TIENE UNA VELOCIDAD DE

" Nm g 7~ n
VM =127 — YUNAACELERACIONDE am =—4i—T72 j ENLAPOSICION MOSTRADA, DETERMINAR: A) LA VELOCIDAD ANGULARDELCONO Y B)

s
LA ACELERACION ANGULAR DEL CONO
Z.& RESOLUCION. A) DADO QUE "M*" DESCRIBE UN MOVIMENTO CIRCULAR, SE TIENE QUE
. _3 SR = A = A - A A
T_—_ A VM =@ XFum DEDONDE Vy =127 ; w=wk y ru=2j+3k PRLO
i j k
h=6m M ] TS 5 s
l_ Qe 12i=0kx|2j+3k|=0 0 o|=-20i Lk
B >y 0 2 3|
A R L. By ) s
X K] s

B) LAACELERACIONDE "M" SECBTENEDE dm =@ x F'ar + @ x (@ x Far ), DEDONDE

M A . A A e A
, a=ak ; rm=2j+3k ;, ®@=-6Kk ; PORLOQUESELLEGAA:

_42«72;-=a3x(2;-+3z)+(_ez)x((-sz)x(zmz))

Gu =-4i-72 ]

ik i Gk ik
0 0 aj=-2ai ; [0 0 -6=12i ; [0 0 -~6=-72) = -4i-72j=-2ai-72
02 3 02 3 12 0 0
= o= o G g
S s
ALGEBRA LINEAL

SEA F' EL ESPACIO VECTORIAL REAL DE LAS FUNCIONES REALES DE VARIABLE REAL, CON LAS OPERACIONES DE ADICION Y MULTIPLICACION POR UN ESCALAR,
DEFINIDAS POR

(f+8)x)=1(x)+glx) ; vxeR y (af)¥)=a[f(x)] ; VvreR
r DETERMINAR SILOS SIGUIENTES CONJUNTOS SON SUBESPACIOSDE [ : .
A A ES EL CONANTO DE LAS FUNCIONES CON DOMINIO EL INTERVALO  [0,1] , CON TERCERA DERWADA BV DICHO INTERVALO Y TALES QUE:

7 ()% £ () + (eosx) £(x) =0




B) B ES ELCONJUNTODE LAS FUNCIONES DERIVABLES EN [0,1] CUYADERIVADAES 8 x 4
SOLUCION

A DVYf,ged v (f+gle4
fed = frx)-xf'(x)+(cosx)f(x)=0--(0) ; ged = g"(x)-xg'(x)+(cosx)g(x)= 0--(2)
SE SUMAN (1) y (2) Y SE TIENE QUE
S(x)+ 8" (x)= o (x) - xg'(x)+(cosx) f(x) +(cosx) g(x) =0 =(/ +g)"(x)—x(f +g) '(x) +(cosx) (/ + g)(x) =0
 f+g €4
ii) covo fe A entonces f'''(x)-xf '(x)+(cosx) b (x)=0 . SE MULTIPLICAN AMBOS MIEMBROS POR @ Y:
a(f"(x)=a(x /() a(cosx)f(x)=0 = (o f)"(x)-x(a £)'(x)+(cosx)(a £)(x)=0
 afed
PORLOTANTO, A ESUNSUBESPACIODE F
B) Vf,geB (f+g)eB
feB > f'(x): 8x* (3) , 8€B > g'(x)=8x3 . SE SUMAN AMABAS EXPRESIONES Y SE TIENEQUE
f'(x)+g'(x)=16x" = (f+g)(x)=16x> . (f+g)eB
PORLOTANTO B NOES SUBESPACIODE F )

ESTATICA

A) UNA PLACA RECTANGULAR Y HOMOGENEA, DE ESPESOR CONSTANTE Y PESO 2@ , SE SOSTIENE MEDIANTE TRES CABLES, SEGUN MUESTRA LA FIGURA. Si LA
PLACA DEBE PERMANECER HORIZ(%NTAL, DETERMINE LA TENSION EN CADA CABLE DCL z

1

r £
B TA -
L NG
X 3m y % y

DEL DIAGRAMA DECUERPOLIBRESETIENEQUE D F, =0 ; T, + T, + T, =2

YM, =0 ; 2}x(—2w2)+4}xT02=0 R s e T

YM, =0 ; 1.5?x(—2w2)+3?xTAff=o w (3) > T,=0

Y AL SUSTITUIR ESTOS VALORES EN (1) SE OBTENEQUE 7, B — 0

B)AHORA, SI EN LUGAR DE SER RECTANGULAR, SE PROPONE UNA PLACA TRIANGULAR Y HOMOGENEA, DE ESPESOR CONSTANTE YPESO (@ , SOSTENIDA POR TRES
CABLES, SE PIDE DETERMINAR LA TENSION EN CADA UNO DE ELLOS Y COMPARAR LOS RESULTADOS CON LOS OBTENIDOS PARA LA PLACA RECTANGULAR.

SOLUCION. DCL. z
] :
T T
B TAT @ T TC
3m 4m
A C
X % - &

| 3_

o LA
COMO SE OBSERVA, ELPESO @  ESTAAPLICADOENELPUNTO C (x, y) B Tae lm y y= i 1.33 m

DEL DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE SE TIENE QUE: Z F.=e@ "Lt Tg¥l,"=0 "= (4)




SM, =0 ; 1.33}{ /@)+4,><T s dndf§) s> T, =

Y M, =0"7 1?x[— ) =0 - (6) > 1,=2

Y AL SUSTITUIR ESTOS VALORESEN (4) seTeneque T, = -
COMPARACION DE RESULTADOS: SI LA PLACA ES TRIANGULAR Y DE LA MITAD DEL PESO DE LA PLACA RECTANGULAR, CADA CABLE ABSORBE LA TERCERA PARTE DEL
PESO TOTAL. EL RESULTADO PARECE LOGICO A PRIMERA VISTA.

EN CUANTO A LA PLACA RECTANGULAR, SOLO TRABAJANLOS CABLES Ay C , ABSORBIENDO CADA UNO DE ELLOS LA MITAD DEL PESO TOTAL, EN UN

EQUILIBRIO “INESTABLE”. EL RESULTADO PARECE ILOGICO A PRIMERA VISTA, YA QUE AL PERMANECER LA PLACA HORIZONTAL, SOLO REQUIERE DE LA SUJECION DE LOS
CABLES EXTREMOS.

ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO
SE TIENE UNCAPACITOR  C;  FORMADO POR DOS PLACAS CONDUCTORAS PLANAS Y PARALELAS, CON AREA A = 250 lcm ¢ J CADA PLACA POSEE UNA

C :
DENSIDAD SUPERFICIAL ‘O’ = 5 |:#—2 , POSITIVA LA PLACA SUPERIOR Y NEGATIVA LA INFERIOR. SE INTRODUCE UN DIELECTRICO CON SUSCEPTIBILIDAD
m

X.=4 ENTRELAS PLACAS DE (', . CON BASE EN ELLO Y EN LA CONEXION DE LA FIGURA, DONDE C, = 1.5 [7F] y Cc,=10 [nF] ;
DETERMINE:

A) LACARGA EN CADA UNA DE LAS PLACAS DE Cl B) LA MAGNITUD DEL CAMPO ELECTRICOEN EL DIELECTRICO DE Cl .

C) LADIFERENCIADE POTENCIALENTRELOSPUNTOS @ Y C. D) LA CAPACITANCIA DEL ARREGLO (C o ) [
D) LAENERGIATOTAL ALMgCENADA EN EL ARREGLO.

b

o |
7, Tieml 0, <5510 (£ 107 )05 )

Q] POSITIVA EN LA PLACA SUPERIOR Y Ql NEGATIVA EN LA PLACA INFERIOR.

7 0
/ RESOLUCION. A) COMO O = 1 ; O,=04d

, o
B) ELCAMPO ELECTRICOSE CALCULACON £ =— YComMO
o T f

9] 5x107°° [%J
&‘=kef;0=(l+,1',)&‘0 = E= i

=112,994.35 [y_]
C

c 12 C2
1+4)885x107" [ ——
Ut 4)B.85% (N-mzj
C) LA DIFERENCA DE POTENCAL V¥, st osmene eV, =V, +V, . oone V,_, = % CoMo
" 1
-12 4 -6
ClzkesoA=(1+;(,).90A=(1+4)8.85x10 7(250x10 )21.1063[’11:] L, y, = 0125x10 (C)_11299[V]
d d 1x107 1.1063x10°° (F)
vy Ve EQ,— yaque Q =0,;, y C,;=C,+C, = C,,=015+1)[F]=25][nF]
2,3
Leco V,, SO0 SHOE =s0[v] - v, -11299+50=162.99 [V']
2.5x107° (F)

D) LAcAPACTANCIA C ac SE PUEDE CALCULAR DE LA SIGUIENTE MANERA:

) Cl C2.3 ha 1.1063 (25)[IIF] Cac :07669 [n]:]
ac Cl = C2,3 11063 AP 25

£) LAENERGIATOTALSECALCUACON U =05C, V. ° = 0.5(0.7669 x107° FX162,99 V) =10.187[u J]




TERMODINAMICA
DURANTE LA SEMANA DE LA SEFI SE ORGANIZA EL CONCURSO DE CONSTRUCCION DE MORTEROS. EL PROPOSITO ES EL LANZAMIENTO VERTICAL DE PROYECTILES DE

15 (kg) . CONFORMACILINDRICA (25 () DE DIAMETROY 12 (cr7) DE ALTURA)
Et GANADOR ES EL QUE HAGA QUE EL PROYECTIL ALCANCE LA ALTURA MAXIMA.

UNPROTOTIPO ESUNMORTERO-UNTUBO-DE 70 (cm) DEALTWRAY 25 [cmi] pE DiAMETRO.
PARA QUE EL PROYECTIL (EN LA PARTE INFERIOR DEL MORTERO) COMIENCE A MOVERSE, LOS GASES QUE PRODUCE LA EXPLOSION DE LA POLVORA HAN DE ALCANZAR

5 (MPa)

LA PRESION DE LOS GASES DISMINUYE 25 (kP a) POR CADA CENTIMETRO QUE RECORRE EL PROYECTIL DENTRO DEL MORTERO, DEBIDO A LA FRICCION. ESTIME
LA ALTURA QUE SE ALCANZARA CONESTE PROTOT!PO.

RESOLUCION |:|

D—D"‘—

Z
{
L », ‘
A B C

A LA POLVORAESTALLA Y LOS GASES QUE ESTAN DEBAJO DEL PROYECTIL ALCANZAN LA PRESION NECESARIA PARAELDISPARO, P, . P =5 (MPa)

kPa
B LOSGASES TENENUNAPRESION P=P —al , a=25|—

cm
C EL PROYECTIL ESTA A PUNTO DE ABANDONAR EL MORTERO, CUYAS DIMENSIONES SON D) = 25 (cm) , Z=170 (cm)

SISTEMA: LA MASA DE LOS GASES DE LA EXPLOSION (CERRADO),

. /4
EL AREA DE LA SECCION TRANSVERSAL DEL MORTERO: § = Z D2

EL TRABAJO TOTAL DEL SISTEMA TIENE DOS DESTINOS: i) ECHAR ATRAS LA ATMOSFERA CIRCUNDANTE Y ii) IMPULSAR AL PROYECTIL.

Y aorrzro 1=z
{W}SLW'EMA = {W}ArMOSFm . {W}pRomcm s {W}slsmm =_ I Pasr 'dvsmrw === ,[ [B) -—a é] Sde
Vpa-o £=0
W gsmons = —141.7398 (kJ)
Yanm rv
{W }AWOS —y IPAIMOS DV pos = —_[PAmc')s (- 4V g s )=2.6517 (kJ)
Vamos .

{W }moy o =139.0882 (Ic] ) ELPROYECTIL RECIBE ESTE TRABAJO DENTRODEL MORTERO.
POR EL TEOREMA DEL TRABAJO Y LA ENERGIA, EL PROYECTIL SALE DEL MORTERO CON UNA VELOGIDAD, QUE AL CUADRADOES:

2
O ooy - Mgz )>=v* = 18.5314x103(ﬁj L2
m Ky

=1
V  S4ALIDA

LAALTURA MAXIMA, POR ARRIBA DE LA BOCA DEL MORTERO, ES A — 2
g

+Z+ %: 948 1730 (m)

TUTORIA

ALUMNOS DE PRIMER SEMESTRE CURRICULAR: COMO DIJO UN ESTUDIANTE DE LA GENERACION 2002: “VALE LA PENA
TENER UN TUTOR PORQUE ASi DE ENTRADA TIENE UNO ALGUIEN A QUIEN CONFIARLE MUCHAS COSAS". APROVECHEN
ESTE IMPORTANTE SERVICIO ACADEMICO DE ESTA NUESTRA QUERIDA FACULTAD Y BUSQUEN A SU TUTOR. ;QUIEN NO
QUIERE TENER ALGUIEN CON MAS EXPERIENCIA QUE LE PUEDA DAR CONSEJOS DE COMO ESTUDIAR, DE COMO
APROVECHAR ESTA HERMOSA UNIVERSIDAD PARA EL CRECIMIENTO Y LA FORMACION?

SE AGRADECE LA COLABORACION DE LOS PROFESORES FERNANDO SANCHEZ RODRIGUEZ, JUAN VELASQUEZ TORRE, BERTHA
FRANCO ROSAS, ELIZABETH AGUIRRE MALDONADO, GABRIEL ALEJANDRO JARAMILLO MORALES Y FELIX NUNEZ OROZCO

jAY UNAM, QUE EMOCION VIV RTE!

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIAY COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA Y LIC. MARIA ELENA CANO SALAZAR
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EDITORIAL

ESTE BOLETIN, DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS (COPADI),
ES UNA PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO
ES APOYAR SU DESEMPENQ ACADEMICO.

“APRENDER A APRENDER, APRENDER A EMPRENDER Y APRENDER A SER”

ECUACIONES DIFERENCIALES

X

RESUELVA LA ECUACION DIFERENCIAL y "—-2 y '+ y=

AT

RESOLUCION
ES UNA ECUACION QUE PUEDE RESOLVERSE POR VARIACION DE PARAMETROS, PARAOBTENER )/ g (SOLUCIONPARTICULAR DE LA ECUACION NO HOMOGENEA).

LA SOLUCION GENERAL ESTA DADA POR Ye = Vat Y,
PARA LA HOMOGENEA ASOCIADA y"-2y'+y=0
LA SOLUCION ES Yy =ce” +c,xe"
- = X X
PARA ), y,=u(x)e” +v(x)xe

DonDE #(x) ¥ v(X) SATISFACENEL SISTEMA

g LN

x“+1

»

L.

S| SE RESUELVE ESTE SISTEMA SE TIENE QUE

w'(x)= -—— = l*f(’f)=f~"( 21 ]

x'+1 x?+1
1
v'(x)=—= = v(x)=angtanx
S |
] » x x
ENTONCES: Yp=Ln| -——|€"+ (ang tan x) xe
x°+1
ON =ce *+e*| L T I
FINALMENTE, LA SOLUCION GENERAL ES y=ce +exe’ +et| Ln| —= Xx ang tan x
Vx® +1
DINAMICA !
EL SISTEMA QUE SE MUESTRA EN LA FIGURA SE ENCUENTRA EN SU POSICION NATURAL DE EQUILIBRIO. SI SE CONSIDERA QUE EL
a SISTEMA TIENE UNAFRECUENCIANATURAL £, =1 Hz YEL VALORDELAMASAESDE m =1Kg  OBTENGA.
A ELVALOR DE LA CONSTANTE K DEL RESORTE
B) ELVALOR DE LA DEFORMACION ( DEL RESORTE EN LA POSICION NATURAL DE EQUILIBRIO
b = a0 SI SE COLOCA PARALELAMENTE, ENTRE LOSPUNTOS @ ) b DEL RESORTE, UN AMORTIGUADOR LINEAL,  ¢CUAL
DEBERA SER EL VALOR DE SUCONSTANTE /3 PARA QUE EL SISTEMA PUEDA VIBRAR?
m

SOLUCION




1 k 1 k N

A) fo=—4— > 1=—_— - k=3948 [—}
27 \m 27 V1 m
B) SE TIENE EL DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE (DCL) EN LA POSICION NATURAL DE EQUILIBRIO

W=kS,mg=k5;1(9.81)=39.485..6 =0.25[m]

Y
5 b
e L T x=0
J'W
C) SEGUN LAS FIGURAS,EN ¢ = () SE TIENENLAS CONDICIONES INICIALES: X = 0.125 [m] y x=0 [ﬂ}
s

DE ESTAMANERA, EL DCL, EN UNA POSICION COMPRENDIDAENELINTERVALO 0 < x < 0.125 [m ] QUEDA COMO.

k(& +x) Bx : x=0
| -

R

! w

LA ECUACIONDE MOVIMIENTOES: Z F.=mx = -k(6+x)+W +p (— x) =mx

NOTA. ES IMPORTANTE OBSERVAR QUE LA VELOCIDAD DEL BLOQUE ESTA DIRIGIDA HACIA ARRIBA Y POR LO TANTO ES NEGATIVA DE ACUERDO AL MARCO DE
REFERENCIA.

[ ] ”n
= ~kd—hkx+W —[x=mx YDEACUERDOCONELINCISO (A) SE TENEQUE W = k{ ; PORCONSIGUENTE

m:r.+ﬂ;+kx=0

’ ’ k
LAECUACION CARACTERISTICAES A, , = — g * : e —
. : 2m 4m m

PARA QUE VIBRE, DEBEN TENERSE AL MENOS RAICES COMPLEJAS, ESTOES:
2
B~k o prcarm = pr<a(3048)() - ﬂ<12.57[N s}
4m m m

PREMIO PARA EL ALUMNO QUE RESUELVA EL SIGUIENTE INCISO DEL PROBLEMA ANTERIOR
N -s
CONSIDERE LOS VALORESDE m = ] [kg] y k=39.48 [——] LAS GRAFICAS (1) y (2) DETERMINAN EL COMPORTAMIENTO DELA
m )
POSICION Y DE LAVELOCIDAD ENEL INTERVALO 0 <7< 4 [s] . OBTENGA PARA ESTAS CONDICIONES EL VALORDE /3 DEL AMORTIGUADOR A PARTIR DE LOS

MODELOS MATEMATICOS PLANTEADOS PARA x(#)  y  x((#) . VERIFIQUEQUE ESTOS MODELOS MATEMATICOS SE CUMPLENPARA ¢ = 1,2,3 [s] -

AL PRIMER ALUMNO QUE RESUELVA DETALLADAMENTE ESTE INCISO, SE LE REGALARA UN LIBRO DE DINAMICA, POR EL ING. HUGO
SERRANO MIRANDA LA SOLUCION DEBE ENTREGARSE EN LA COPADI, A MANO O EN COMPUTADORA, PERO DEBEN INDICARSE
DETALLADAMENTE LOS PASOS DE LA OBTENCION DE LAS ECUACIONES DIFERENCIALES, LAS CONSIDERACIONES SUSTENTADAS Y
METODOS COMPLEMENT ARIOS DE SOLUCION.
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ALGEBRA
DETERMINARLOSVALORESDE @ € R DETALMANERAQUE p(0) =0 .onoE p (6) = tan’ 6 - 2sec’ 6 —tanf + 4

SOLUCION. DADOQUE sec’ @ = tan® @ +1 , ENTONCES
p(6)=tan’6 —2(tan20¢l)—tan6 +4=tan’0-2tan’6 -2 -tanf +4 =tan’ 6 —2tan’ 6 —tan 6 + 2
QUE ES UN POLINOMO EN' tan®  SI SE HACE UN CAMBIO DE VARIABLE SE TENEQUE: m=tanf = p(m)=m’~2m* —m+2 QuE TENE

DOS VARIACIONES DE SIGNO, POR LO QUE TIENE DOS RAICES REALES POSITIVAS O NINGUNA Y P (—M) = —m3 ~2m* +m+2 CON UNA VARIACION DE
SIGNO, POR LO QUE EXISTE UNA RAIZREAL NEGATIVA.
LAS RAICES RACIONALES PUEDEN TENER COMONUMERADOR 12 Y COMO DENOMINADOR %1 .

. | COMOSE TIENE LA CERTEZA DE QUE EXISTE UNA RAiZ REAL NEGATIVA, SE PRUEBACON —~1

1 2 -1 2 .. m, =-1 YELPOLINOMOREDUCIDOES p,(m)=m’—3m+2 QuESE PUEDE
® R FACTORZARCOMO p, (m)=(m~1)(m=2) . my=1 y m =2
|1 v [ 91=angtan(—1)=—%+n7z ; nel
92=angtan(1)=%+mt ; nel
6, =angtan(2)~=1.107+nx ; nelk
PROBABILIDAD

EN MUCHAS SITUACIONES EXPERIMENTALES, EL INVESTIGADOR REQUIERE DE MAS DE UNA VARIABLE ALEATORIA, LO QUE LLEVA A L ESTUDIO DE LAS VARIOABLES
ALEATORIAS CONJUNTAS. UN EJEMPLO ILUSTRATIVO DE LAS VARIABLES ALEATORIAS CONJUNTAS, DONDE SE OBSERVA ADEMAS EL USO DE LA INTEGRACION MULTIPLE,
ES EL SIGUIENTE:

NAYE Y GABY, DOS AMIGAS DE LA FACULTAD, HAN ACORDADO REUNIRSE PARA TOMAR UN REFRIGERIO ENTRE EL MEDIO DiA (12:00 HORAS) Y LA UNA DE LA TARDE (13:00
HORAS). SI LA HORA DE LLEGADA DE NAYE ES UNA VARIABLE ALEATORIA DENOTADA POR X' Y LA HORA DE LLEGADA DE GABY ES OTRA VARIABLE ALEATORIA

DENOTADAPOR Y, Y SUPONIENDO QUE LAS HORAS DE LLEGADA SON INDEPENDIENTES CON FUNCIONES DE DENSIDAD DE PROBABILIDAD DADAS POR:
2

3x° si 0<x<1 2y si 0<y<l1
X)= i =
£ (x) {0 en otrocaso 5 () {O en otro caso

ENTONCES, PARA DETERMINAR EL TIEMPO PROMEDIO QUE DEBE ESPERAR LA PRIMERA DE ELLAS QUE LLEGUE, A LA OTRA, SE REALIZA EL SIGUIENTE ANALISIS.

RESOLUCION.

DADO QUE PUEDE LLEGAR PRIMERO CUALQUIERA DE LAS DOS, DEBE CONSIDERARSE EL CASO EN EL QUE NAYE LLEGUE PRIMERO Y EL CASO EN EL QUE GABY LLEGUE
PRIMERO; ESTO SE RESUME EN LA SIGUIENTE FUNCION DE VARIABLES ALEATORIAS:

h(X,Y)=|X-Y|
Y PUESTO QUE SE PIDE UN TIEMPO PROMEDIO, DEBE INTERPRETARSE COMO UN VALOR ESPERADO, POR LO QUE SE BUSCAOBTENER  E (h (X S 4 )) . DE DONDE
SE TIENE QUE:

E(n(X.7))=["[" h(x.p) for (x.y)dxdy ; E(h(X.Y))=[ [[|X-Y|6x’ydxdy

- 1 X - 2 1 1 2 _ 1 1 1 l
E(h(X.v))=[ [ (x-y)6x’ydy dx+j0jx(y—;)6x ydyde=—+—=
FINALMENTE, EL TIEMPO PROMEDIO QUE LA PRIMERA EN LLEGAR ESPERARA A LA SEGUNDA QUE LLEGUE ES UN CUARTO DE HORA, ES DECR, 15 MINUTOS.

| jAVISO IMPORTANTE! ,
ZNSSTWNYITEN, COMO UNA PUBLICACION MAS DE LA FACULTAD, LA PRIMERA COMPILACION DEL
(040)7:Y0], CON LOS PRIMEROS 44 NUMEROS QUE CONTIENEN (KTINN/:(o/[o/[o} M I2NI/IMO) DE LAS
|. ASIGNATURAS QUE CURSAS AQUI EN LA DIVISION DE CIENCIAS BASICAS. SE TRATA DE UN EXCELENTE DOCUMENTO
PARA APRENDER Y PARA AYUDARTE A ESTUDIAR PARA TUS EXAMENES, DEPARTAMENTALES O NO.

SE AGRADECE LA COLABORACION D@ LOS PROFESORES MARGARITA RAMIRI_EZ GALINDO, HUGO G. SERRANO MIRANDA,
ERIC CASTANEDA DE ISLA PUGAY A. LEONARDO BANUELOS SAUCEDQ
|AY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTEI

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA'Y CQLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA Y LIC. MARIA ELENA CANO SALAZAR
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CALCULOI

EN UN MUSEO, PARTE DEL TECHO ES UNA CUPLLA SEMIESFERICA CUYO RADIO EXTERIORESDE S m  EL DUENO LA DESEA PINTAR POR FUERA CON UNA MEZCLA
QUE ADEMAS DEL COL.OR CONYIENE IMPERMEABILIZANTE. EL ESPESOR DE LA CAPA, DESPUES DE APLICARLE TRES "MANOS’, ESDE  © mm . ESTAMEZCLA TIENE UN
PRECIODE $300.00 POR LITRO. CALCULAR:

A) EL COSTO EXACTO POR APLICAR LA MEZCLA A LA CUPULA.
B) EL COSTO APROXIMADO UTILIZANDO DIFERENCIALES.
C) EL ERROR ABSO\.UTO, RELATIVO Y EN PORCENTAJE (EN DINERO) QUE SE COMETE AL UTILIZAR LOS COSTOS EXACTO Y APROXIMADO.
¥ dx
xX=5m
x dec=Ax=6mm=0006m

L]

COMO SE VE EN LA FIGURA, Al. RADIO EXTERIOR DE LACUPULASE LELLAMA " X" Y ALESPESOR DE LA PINTURA SE LE DENOMINA " cfx" (DIFERENCIALDE X ).

2
PARA ESTE PROBLEMA, SE UTILIZARA LA FUNCIONQUE REPRESENTA EL VOLUMEN DE UNA SEMIESFERA, ESDECIR, V' = 3—- TXx ra

A) PARA CALCULAR EL VALOR EXACTO DEL COSTO, SE OBTIENE PRIMERO EL VALOR EXACTO DEL INCREMENTO DEL VOLUMEN, LO QUE DARA LA CANTIDAD DE
MEZCLA Y DESPUES ESTA SE MULTIPLICARA POR SUPRECIO. AS| SE TIENE QUE:

V= %mc’ = V+AV=§7t(x+Ar)3 =§7t(x3 +3x%Ax+3x(Ax)’ +(Ax)3)=§7rx3 +27rx2Ax+27rx(Ax)2+§7t(Ax)3
SE RESTA LA EXPRESION ORIGINAL DEL VOLUMEN A LA OBTENIDA CON EL INCREMENTO DE LAS VARIABLES Y SE LLEGA A:
AV =2zx*Ax +27zx(Ax)" + %—7: (Ax)3
SE SUSTITUYEN LOS VALORES Y SE OBTIENE
AV =27 (5) (0.006)+ 27 (5)(0.006) + %7;(0.006)3 = 0.9436 m*

QUE EQUIVALENA 943 .6 If Y AL SERMULTIPLICADOS POREL PRECIO DEL LITRO SE LLEGA AL VALOR EXPACTO DE LOQUE LE COSTO APLICAR LA MEZCLA, ESTO ES

943.6 x300.00 =% 283,080.00.
ESTOSE PUEDE HACER TAMBIEN MEDIANTE EL CALCULO DE LOS VALORES ANTES Y DESPUES DE APLICAR LAMEZCLA . AS|

V= -i-:z(s)’ =261.7994m’> y V,= %7;(5_006)3 =262.7430 .. AV =V,-V}, =0.9436 m’
B) PARA CALCULAR AHORA EL INCREMENTO APROXIMADO DEL VOLUMEN {LACANTIDAD APROXIMADA DE PINTURA) SE UTILIZA LA DIFERENCIAL Y SE TIENE QUE:
Vo 2 i—mﬁ = dV =2zx'dx . dV =2z(5)(0.006)=0.9425m"

LOQUE LLEVAA AL COSTO APROXIMADO DE LAMEZCLA QUEES:




0.9425m>=94251t ; 942.5x300.00=1$ 282,750.00

C) PARA DETERMINAR EL ERROR ABSOLUTO, EL RELATIVO Y EL PORCENTAJE DE ERROR SE HACE LO SIGUIENTE:
ERRORABSOLUTO: Ea = 283,080.00 — 282,750.00 = $330.00
Ea 330

ERRORRELATVO: Er = =0.001166

283,080 283,080

PORCENTAJEDEERROR: Pe = Erx100=0.1166 %
0 SEA QUE SI EL DUEND CALCULA CON DIFERENCIALES LA PINTURA QiE NECESITA POR MEDIO DE LA DIFERENCIAL, EN LUGAR DEL VALOR EXACTO QUE DA EL
INCREMENTO DE LA FUNCION, COMETE UNERRORDE. 0.1166 % ,QuEeNDINEROEQUIVALEA $330.00.

DINAMICA DE LA PARTICULA: MOVIMIENTO CURVILINEO

UN JUEGO DE MESA ESTA FORMADO POR SU MECANISMO DISPARADOR, QUE SE COMPONE DE UN EMBOLO ACCIONADO POR UN RESORTE QUE TIENE UNA CONSTANTE
DERIGIDEZ K =5MNW, UN BALIN Y UNA “SUPERFICIE INCLINADA" LISA, FORMADA POR EL TRAMO RECTO AC QUE TIENE LA PENDIENTE INDICADA, Y UN TRAMO CURVO
CDQUE ES UN ARCO DE CIRCUNFERENCIA CON CENTRO EN O. .

CON EL MECANISMO DISPARADOR SE QUIERE LANZAR AL BALIN, CUYA MASA M = 0.05 KG, SOLTANDO EL EMBOLO CUANDO EL RESORTE ESTA COMPRIMIDO UNA
LONGITUD &, DE TAL FORMA QUE DICHOBALINCAIGAENEL PUNTO E, COMO SE MUESTRA ENLA FIGURA.

DETERMINE LALONGITUD 8 QUE DEBE COMPRIMIRSE EL RESORTE PARA QUE ESTO OCURRA

=
&
Dimensiones, en mm i
RESOLUCION
EL MOVIMIENTO DEL BALIN SE PUEDE SUBDIVIDIR EN LOS SIGUIENTES INTERVALOS:
A) DE A A B . ESUNMOVIMENTO RECTILINEO, EN EL QUE ACTUA LA FUERZA DEL RESORTE;
B) DE B A C, ES UN MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORMEMENTE ACELERADO, EN EL QUE EL BALIN ESTA SUJETO A UNA ACELERACION NEGATIVA DEBIDA A
LA COMPONENTE DEL PESO,;
C) DE C A D . ES UNMOVIMIENTO CURVILINEO CIRCULAR; Y
D) DE D A E . ESUNTIROPARABOLICO.

PARA SIMPLIFICAR LA RESOLUCION DEL PROBLEMA, SE PROCEDERA ANALIZANDO DE ATRAS PARA ADELANTE, ES DECIR, PRIMERO CONVIENE ANALIZAR EL TIRO
PARABOLICO, LUEGO EL MOVIMIENTO CURVILINEO CIRCULAR, Y AS| SUCESIVAMENTE.

PARA ABORDAR EL TIRO PARABOLICO, SE REQUIERE DETERMINAR EL ANGULO DE TIRO PARA OBTENER LA RAPIDEZ INICIAL QUE SE REQUIERE, DE MANERA QUE EL
BALIN CAIGA EN EL PUNTO E . o)

4
DE LA GEOMETRIA DEL TRAMO CURVO:

paDOQUE OD EesiANORMALDELARCO CD  EN
ELPUNTO D, YELVECTOR V, ES TANGENTE A LA
TRAYECTORIA, ESTE DEBE SER PERPENDICULARA OD ,

Y PORTANTO O, = 30° ,CONBASEEN EL TEOREMA
DE ANGULO ENTRE PERPENDICULARES.

PORTANTO, v, =v,cos 30° v v, =v,sen 30°




PARA EL TIRO PARABOUICO, EL DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE DEL BALIN ES:
v t
IF,: 0=ma_ ; I’ dv,=Jll)dt
1]

2 Vg C08 30°

W=mg ,Y
vy =vpcos 30° ; v,=0.8660 vp

veoriomavio: [ “dx=["0.8660v,dt = 0.5=03660vpte ... (1)

Yy
y

2F,: -mg=ma, ; I dv,=jo‘-—gdt = vy=-gt+vpsen 30°

vp sen 30°
vy=-98t+05vp ; [ dy=["(-98t+0.5v,)dt = —0.5=4.9G+0.5v,t, .. (2)

0.5

SISEDESPEJA 7z DE(1): tg =6§6—80— - (3)
: v,

2
susTITUYENDO (3) EN (2) sE TIENE QUE —0.5=-—4.9(0'5774] +0.5vn[0'5774J ; DE DONDE
Vo Vp

1633, 0.2887 = 1633

Vp Vp

-0.5=-

=0.7887 = v, =+2.071 = [v,=1439 m/s

LA RAPIDEZ INICIAL DEL TIRO PARABOLICO DEBE SER IGUAL A LA RAPIDEZ FINAL DEL BALIN EN EL TRAMO CURVO. POR LO TANTO, SE REQUIERE EL ANALISIS
GEOMETRICO DE DICHO TRAMO. PARA DETERMINAR EL ANGULOINICIAL O :

0

DADOQUE BC EesPerRPENDICULARA OC , POR EL
TEOREMA DE ANGULOS ENTRE PERPENDICULARES:

7
0. =dngtan—
< Btan e

0, =16.26°

ENTONCES, EL DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE DEL BALINEN EL TRAMO CURVO QUEDA:

ZF,: —mgsenO=ma,

COMO LA CURVA ES UN ARCO DE CIRCUNFERENCIA:
a, =ar

de
YADEMAS: O =@ —

do

©p 30°
ENTONCES: j . 0.5odo = Lmo—- gsen0dO
DACOQUE vp=1.439m/sy vp=@pr:. .. Op=2.878rad/s yPORLOTANTO:
o250 |2 = [0.8cos6] 2%, = 0.25(2.878” ~w2) = 9.8(c0s30°—c0516.26°)

2.071-0.25a; =-0.9210 = @,=+/11L97 = e =3.461rad/s




PORLOCUAL: |V, =1.731 m/s

PARA EL TRAMORECTODE B A C . BL DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE QUEDA:

2F,: -mgsenO. =ma, ec
I:m v, dv = I°°'5—9.8sen16.26°dx W =mg

fosv]™ = [- 2.744x]
0.5(1.731° -v3)=—1372 = v} =2.996+2.744
v, =J5.740 .. |v,=2396 m/s N

Y FINALMENTE, PARA EL INTERVALO EN EL QUE ACTUA LA FUERZA DEL RESORTE, EL DIAGRAMA DE CUERPOLIBRE QUEDA:

2F,: -kx-mgsenO. =ma,

: pner
—5x-0.05(9.8)sen 16.26° = 0.05a, Oc x=0
~100x-2.744 = a, \
o s W=mg \ Y
|, (-100x-2.744)dx = [ v, dv, \ X
-kx \

[ s0x?—2.744x]", = psv2 ]

2 _
506°-2.7445 = 2.870 N

ENTONCES, LA ECUACION CUADRATICA NORMALIZADASERA: &% —0.054885 —0.05740 = 0

DADO QUE FISICAMENTE LA RAIZ NEGATIVANOES VALIDA: & = 0.02744 + \/ (0.02744)* +0.05740

8 =0.02744 +/0.05815 yprorLoTANTO: |6 =0.2686 m
QUE ES LA LONGITUD QUE DEBE COMPRIMIRSE EL RESORTE PARA QUE EL BALIN CAIGA EN EL PUNTOE..

CULTURA

DESEOS
Tropico, ¢para qué me diste / las manos lienas de color? / Todo lo que yo toque / se llenara de sol. / En las tardes sutiles de
ofras tierras / pasaré con mis ruidos de vidrio tornasol. / Déjame un solo instante / dejar de ser grito y color. / Déjame un solo
instante / cambiar de clima el corazén, / beber la penumbra de una cosa desierta, / inclinarme en silencio sobre un remoto
balcon, / ahondarme en el manto de pliegues finos, / dispersarme en la orilla de una suave devocién, / acariciar dulcemente las
cabelleras lacias / y escribir con un lapiz muy fino mi meditacion. / jOh, dejar un solo instante / al ayudante de Campo del sol! /
iTropico, para qué me diste las manos llenas de color!
CARLOS PELLICER

SE AGRADECE LA COLABORACION DEL PROFESOR YUKIHIRO MINAMI KOYAMA
[AY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTEI

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LiC. ANA MARIA VIEYRA AVILA Y LIC. MARIA ELENA CANO SALAZAR
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EDITORIAL

ESTE BOLETIN, DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS (COPADI),
ES UNA PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO
ES APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. ESTE BOLETIN LES DESEA FELICIDAD Y LAS COSAS MAS BELLAS DE
LA VIDA EN ESTAS FIESTAS DECEMBRINAS Y EN EL ANO NUEVO 2003.

“APRENDER A APRENDER, APRENDER A EMPRENDER Y APRENDER A SER”

QUIMICA

PROCEDIMIENTO PARA IDENTIFICAR EL RECURSO LIMITANTE EN UNA REACCION QUIMICA
DEFINICION DE REACTIVO LIMITANTE (RL) - ES AQUEL QUE SE ENCUENTRA EM LA MENOR CANTIDAD ESTEQUIOMETRICA CON RESPECTO A LOS OTROS REACTIVOS.

EL R_L. SEEMPLEAPARADETERMINAR LAS CANTIDADES DE REACTIVOS Y PRODUCTOS QUE SE INVOLUCRAN EN UNA REACCION QUE PROCEDE CONUN 100 %
DE RENDIMIENTO. -~

SE SUGIEREN LOS PASOS SIGUIENTES PARA IDENTIFICAREL R.L.
A)  OBTENGA LAS CANTIDADES DE REACTIVOS EN LAS MISMAS UNIDADES.
B)  REALICE LOS CALCULOS PARA DETERMINAR LAS CANTIDADES ESTEQUIOMETRICAS DE CADA REACTIVO CON BASE EN LOS DATOS PROPORCIONADOS.
C) IDENTIFIQUE EL REACTIVO LIMITANTE COMO AQUEL QUE SE ENCUENTRA EN LA MENOR CANTIDAD ESTEQUIOMETRICA.

EJEMPLO. CON BASE EN LA REACCION SIGUIENTE:
H,S0,+2NaOH - Na,SO, +2H ,0

OBTENGA LA MASA EN GRAMOS DEL SULFATO DE SODIO QUE SE PRODUCE CUANDO SE PONENA REACCIONAR 140 [g]  DEAciDosuLruricocon 140[g]

DE HIDROXIDO DE SODIO.
RESOLUCION,
DESPUES DE RECTIFICAR QUE ESTE BALANCEADA LA REACCION, SE CALCULAN LAS RELACIONES ESTEQUIOMETRICAS EN MASA:

%[L} SO[L] 142[_&_} 36[,5,_]
mol mol mol -mol

H,SO, + 2NaOH -> Na,SO, + 2H,0

A)  SE PUEDE TRABAJAR EN MOLES O EN GRAMOS; EN ESTE CASO SE ESCOGERA LA SEGUNDA OPCION.
B)  SEREALIZANLOS CALCULOS:

98 [g] H,S0,
80[g] NaOH
80[g] NaOH
98[g] H,S0,

C) COMO SE OBSERVA, PARA QUE REACCIONEN EN SU TOTALIDADLOS 140 [g] 0E NaOH sereQuereN 171.5 [g] oe H,80, vsoo

my so, =140[g]NaOH[ ]:171.5[g]H2S04

My or =140 [g]HZSO,,[ ]: 114.2857[g] NaOH

seeneN 140[g] o€ H,SO, PorioTaNTO. e H,SO, ES EL REACTIVO LMTANTE YA QUE SE ENCUENTRA EN MENOR CANTIDAD
ESTEQUIOMETRICA. EL NaOH €S EL REACTIVO EN EXCESO.

PARA CALCULAR LA CANTIDAD DE SAL QUE SE PRODUCE, SE USA EL REACTIVO LIMITANTE:

142 [g] Na, SO,
=140 H.,SO
ivesso, 2] 4.5 “[ 98 [g] H,SO,

Se producen my, g, =202.8571[g]de Na,SO,

] =202.857[g] de Na,SO,




o B

FISICA EXPERIMENTAL

PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO PARA DISPONER DE UNA MAQUINA CANCELADOTA DE TIMBRES POSTALES, SE DETERMINO APLICAR EL PRINCIPIO DE
FUNCIONAMIENTO DE TIPO ELECTROMAGNETICO. CON BASE EN HACER CIRCULAR UNA INTENSIDAD DE CORRIENTE ELECTRICA A TRAVES DE UN CONDUCTOR RECTO,
INMERSO EN UN CAMPO MAGNETICO CONSTANTE, DE ACUERDO AL ARREG.O QUE SE MUESTRA EN LA FIGURA

COMO PARTE DEL PROCESO DE DISENO SE REALIZARON PRUEBAS Y MEDICIONES CON REGISTRO ESTADISTICO, LAS CUALES SE MUESTRAN EL LA SIGUIENTE TABLA:

| E,[N] 2,934 5.868 8.802 11.736
| [4] 0.09 0.17 0.26 037

CON EL PROPOSITO DE INTEGRAR EL INFORME COMPLETO DEL PROYECTO QUE SE MENCIONA SE REQUIERE DAR EL SEGUIMIENTO SECUENCIAL SIGUIENTE:
A) OBTENER EL MODELO MATEMATICO REPRESENTATIVO DE LA FUERZA DE ORIGEN ELECTROMAGNETICO PROPUESTO A PARTIR DE LOS DATOS QUE SE
PROPORCIONAN.

B) A PARTIR DEL ANALISIS DEL MODELO MATEMATICO Y DE LOS DATOS PROPORCIONADOS, DETERMINE LA MAGNITUD DE LA INTENSIDAD OEL CAMPO
MAGNETICO DEL IMAN EMPLEADO EN DICHO DISPOSITIVO.

C) DETERMINE LA FUERZA CON LA QUE IMPRIME EL DESPLAZADOR DEL SELLO (CLICHE) SI SE APLICA UNA CORRIENTE DE (.13 [A] . CONSIDERANDO EL

PESO DEL CLICHE QUE CONTIENE A L SELLO.

D) SI POR EL CONDUCTOR LA INTENSIDAD DE CORRIENTE ES CERO, DETERMINE LA MAGNITUD DE LA FUERZA DE ORIGEN MAGNETICO EN LA POSICION
SUPERIOR O INICIAL DE LA SIGUIENTE SECUENCIA

SOLUCION.

A) EL MODELO MATEMATICO A OBTENER ES EL SIGUENTE: F, [N]=# [_]}] I[4]+5][N]

F_ =BILsenf s 6=90° PORSERPERPENDICULAR EL CONDLICTOR CON RESPECTO A LASLINEAS DE CAMPO MAGNETICO DEL IMAN.
F, =BIL sen90° = BIL (1)= BIL

como F,=f(I) = F,=(BL)I+b veorewo F, [N]=u[%]l[A]+b[N]

PRIMERO SE OBTIENE LA /¢ (PENDIENTE) POR EL METODO DE PARES DE PUNTOS:

Z_]AF,,_(11,736—5.868)+(8.802—2.934)_5.368+5.868_11.736 ) g—3171[£]
ZA’— (037-0.17)+(026-0.09) ~ 020+0.17 037 :

AHORA SE OBTIENE EL CENTROIDE QUE CONSISTE DE LOS VALORES PROMEDIODE: F = 7.335 [N 1 > =022 [A]

POR LOQUE CONTINUAMOS CON LA OBTENCION DE LA ORDENADA AL ORIGEN ()

Fafn] =% [-*H T[4]+5[N]
SE SUSTITUYEN LOS VALORES CONOCIDOS Y SE TIENE QUE:




(957

7.335[N]:(31.71[%D(o.zzz [4])+5[N] = 7.335[N]=7.039[N]+b[N]
b[N]=7.335[N]-7.039[N] .. b[N]=0.2953[N]
POR LO QUE E L MODELO MATEMATICO QUEDA COMO
N
F,[N]=31.71| =
m [ ] {A
B) A PARTIRDE LA INTERPRETACION FiSICA DE LA PENDIENTE (/1) SE OBTIENE EL VALOR DEL CAMPO MAGNETICO DEL IMAN

}][A]+0.2953[N]

{ .
SI U= BL = B= l— DONDE L ES LALONGITUD DEL CONDUCTORY B ES LAINTENSIDAD DEL CAMPO MAGNETICO.

g

C) PRIMEROOBTENEMOS LA F CONELVALORDE [ =0.13 [A] A PARTIR DEL MODELO MATEMATICO OBTENIDO;

SESUSTITUYEY:

= B[I]=35233[T] ; [T]=TESLA

F, [N]=31.71{%](0.13[A])+0.2953[N] = F,[N]=4122+02953 .. F,[N]=4.4176[N]

S| EL PESODEL SELLO (CLICHE) ES:

m

Wero = (0.300 [kg])(9.78 L

S| SE TIENEENCUENTA EL PESO DEL SELLO Y L AFUERZA QUE EJERCE:

D o Weo=2934[N]

FIMPRES!()N = Fm +WSELL0 = FLUPRES!ON =4.4176+2.934 .. FJMPRESIO'N =7.3616 [N]
D) SIESNULALA INTENSIDAD DE CORRlENTEELECTRlCA, LAFUERZADE ORIGEN MAGNETICO NECESARIAES:
Frecesan = Fot+Weaio » Fo=0 o Fycepsinrs =Wsgrio =2.934 [N]
CALCULO | '

UN TERRENO RECTANGULAR SE VA A CERCAR Y SE DIVIDIRA EN TRES PORCIONES IGUALES UTILIZANDODOS CERCAS DIVISORIAS QUE SON PARALELAS A DOS DE LOS
LADOS DEL TERRENO,

A) SI EL AREA QUE DEBE ABARCARSE ES 8000 72° | ENCUENTRE LAS DIMENSIONES DEL TERRENO QUE REQUIEREN LA MENOR CANTIDAD DE CERCA.
B) SILA CERCATOTAL QUE VAA UTILIZARSEESDE 16,000 m , ENCONTRAR LAS DIMENSIONES DEL TERRENO ABARCADO QUE TENGA LA MAYOR AREA:
SOLUCION
Yy
I X ] 7 5% |
A) LA CANTIDAD DE CERCA, QUE SE DESEA SEAMINIMA, SE EXPRESA MEDIANTE EL SIGUIENTE MODELO “PRELIMINAR”™:
C=6x+4y

SE LE LLAMA "PRELIMINAR" PORQUE AUN NO ES EL DEFINITIVO YA QUE LA CANTIDAD DE CERCA ESTA EXPRESADA EN TERMINOS DE DOS VARIABLES. UNA EXPRESION
PARARELACIONARALASVARIABLES "X y " y" ESLAQUE DEFINE EL AREA DEL TERRENO. ASi SE TIENE QUE:

3xy=A = 3xy=8000 = y=8200
X

SE SUSTITUYE ESTE VALOR EN EL MODELO MATEMATICO ‘PRELIMINAR” Y SE OBTIENE EL MODELO MATEMATICO DEFINITIVO CON EL QUE SE PROCEDE A REALIZAR EL

PROBLEMA DE OPTIMIZACION. LUEGO:
C=6x+4(8000] == C=6x+—32000
3x 3x




N

dacC 96000 ac 32000
=6- > = —=6- y
dx 9x dx 3x
320 18x? -320
6——---—3 (2)0 =T =2 i £ e i’ 3 32 0 =0 = x*=x1777.78 = x=~14216
X x
EVIDENTEMENTE SE TOMA EL SIGNO POSITIVO Y PARA VER SI SE TRATA DE UN MAXIMO O UN MINIMO, SE UTILIZA EL CRITERIO DE LA PRIMERA DERIVADA. ASi, SE TIENE
e
yodp o> 2 0y x=a5"2 %Cg . Mixmo
dx dx -

ENTONCES, LAS DIMENSIONES DEL TERRENO QUE REQUIEREN LA MENOR CANTIDAD DE CERCA, SON:
LARGO =3x~3(42.16)~126.48 m

ANCHO =y ~ ﬂz 63.25m

3(42.16)

B) EL MODELO PRELIMINAR DE LO QUE SE DESEA OPTIMIZAR QUE ES EL AREA, EQUIVALE A:
A =3xy
QUE, COMOSE OBSERVA, TIENE DOS VARIABLES, POR LO QUE SE UTILIZARA LA CANTIDAD DE CERCA DADA PARA RELACIONARLAS.

16000 - 6x 3
6x+4y=16000 = y=—" — y =4000->x
SE SUSTITUYE ESTE VALOR EN EL MODELO MATEMATICO PRELIMINAR Y SE LLEGA AL DEFINITIVO, CON EL QUE SE RESUELVE EL PROBLEMA DE AREA MAXIMA. ASi, SE
TIENE QUE:

A= 3x(4000—%x) = A= 1:7.000::—%::2

dA

d—=12000—9x ¢ [2000-9%x=0 = x~il333.33
x

PARA VER S| SE TRATA DE UN MAXIMO O UN MINIMO, SE UTILIZA EL CRITERIO DE LA PRIMERA DERIVADA. ASi, SE TIENE QUE:

x=1300 = ‘;—A>0 y x=1350 = Z—A<o .. MAXIMO
X X
ENTONCES, LAS DIMENSIONES DEL TERRENO ABARCADO QUE TENGA LAMAYOR AREA, SON.

LARGO =3x~3(1333.33)~3999.99 ~ 4000 m

ANCHO =y~ 4000——;—(]333.33)z 2000 m

REFLEXION
LLEGARON LAS VACACIONES Y SE VOLVERA ALAS ACTIVIDADES AQADEMICAS EL LUNES 6 DE ENERO DE 2003. UN BONITO DiA DE UN
NUEVO ARO. ; POR QUE NO REFLEXIONAR SOBRE ESTOS ULTIMOS DIAS DE DICIEMBRE Y LA PRIMERA SEMANA DE ENERO?

1. ¢COMO VOY EN LA ESCUELA? SI VOY BIEN ;QUE BUENO! A DISFRUTAR LAS VACACIONES SIN OLVIDAR REPASAR ALGUNAS COSAS Y
HACER LAS TAREAS O PROYECTOS QUE SE HAYAN DEJADO. S| VOY MAL, ES UNA MAGNIFICA OPORTUNIDAD PARA RECUPERAR, PARA
ESTUDIAR Y APRENDER Y AS| PREPARARME PARA CERRAR EL SEMESTRE CON EXITO.

2. ;COMO VA MI CRECIMIENTO COMO SER HUMANO? SI NO LEO, PUES A LEER. S| NO AYUDO EN CASA, PUES A AYUDAR. §I ESTOY
ENOJADO CON ALGUIEN EN CASA, PUES A HACER LAS PACES. S| “CARGO" PROBLEMAS FAMILIARES QUE NO SON MIOS, PUES A
“DESCARGARLOS". SI NO ME PREOCUPO Y OCUPO DE QUIENES SUFREN FRIO, HAMBRE, SOLEDAD Y POBREZA, PUES A PREOCUPARME
Y OCUPARME.

3. ES UNA BUENA EPOCA PARA RENOVARSE, PARA CAMBIAR ALGUNAS COSAS, PARA FIJARSE METAS QUE LO CONDUZCAN A UNO A
CONVERTIRSE EN UN SER HUMANO DE BIEN, SENCILLO, EN BUSCA DE LA SABIDURIA Y FELIZ.

SE AGRADECE LA COLABORACION DE LOS PROFESORES VIOLETA LUZ MARIA BRAVO HERNANDEZ Y CESAR ENRIQUE BENITEZ JOYNER

|AY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ
COLABORACION: L1C. ANA MARIA VIEYRA AVILA Y LIC. MARIA ELENA CANO SALAZAR
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EDITORIAL

ESTE BOLETIN, DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS (COPADI),
ES UNA PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO
ES APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. EL SEMESTRE TERMINARA EL SABADO 25 DE ENERO Y S| SE VE QUE
AUN HAY UN BUEN TIEMPO PARA MEJORAR O PARA RECUPERAR Y ASI LOGRAR ACREDITAR TODAS LAS
ASIGNATURAS QUE CURSAN. Y LO MAS IMPORTANTE: ESTAR SEGUROS DE HABER APRENDIDO CONOCIMIENTOS
QUE LES AYUDARAN A TENER EXITO EN SU VIDA FUTURA. HAY TIEMPO PARA ESTUDIAR Y TAMBIEN PARA

DESCANSAR. TODO SE PUEDE SI UNO LO QUIERE Y LO HACE CON ENTREGA, PASION, COMPROMISO Y
RESPONSABILIDAD.

“APRENDER A APRENDER, APRENDER A EMPRENDER Y APRENDER A SER”

CALCULON

INVESTIGAR S| LA SIGUIENTE EXPRESION ES UNA DIFERENCIAL EXACTA Y EN CASO DE SERLO, ENCONTRAR LA FUNCION DE LA CUAL ES DIFERENCIAL TOTAL

(3— 6x2y2)dx +(2—— 4x3dey
x 3
SOLUGION

COMOSE SABE, EN {A EXPRESION DADA SE PUEDENDENOTAR AMBAS FUNCIONES ESCALARES DE VARIABLE VECTORIAL COMO:

2 2
M==-6xy y N==_-4xy
x Yy
Y SI SE OBTIENEN LAS PARCIALES “CRUZADAS” SE LLEGA A:

aﬁ=-—12x2y y a—N=—12x2y
Oy Ox

6—M— = QY— .. DIFERENCIAL EXACTA
oy ox

LUEGO EXISTE UNA FUNCION " f "' TALQUE: i: M = 3— 6x’y? y =—=N==-4xy
Ox x dy y

PARA ENCONTRAR tA FUNCION DE LA CUAL LA EXPRESION DADA ES DIFERENCIAL EXACTA SE HACE LO SIGUIENTE:; SE INTEGRA "M " coNRESPECTOA "x" YSE
TIENE QUE;

f = I(E_ﬁxzyzjdx = f=2Inx|-2x*y*+C ()
x

PARA EVALUAR LA FUNCION "“C", QUE ESTA EN TERMNOS DE " " , SE DERIVA LA EXPRESION OBTENIDA CON RESPECTO A " )™ Y SE 1GUALA CON LA
EXPRESIONQUE DEFINEA "N _Asi,

o) 2 v

Y o axyec(y) ; -ary+C'(p)=2-ax’y = C'(y)==

Oy y y
SE INTEGRA CONRESPECTOA " y" Y ELRESULTADO SE SUSTITUYEEN " f ", CONLO QUE FINALMENTE SE OBTIENE LA FUNCION REQUERIDA




e

2
C(y):_‘-;dy = Cc(()=2m|y|+C

f=2In|g|-2x°y*+2n|y|+C = f= ln|x2y2I_2x3y2+C

CALcuLo

ENCONTRAR EL CENTRO DE MASA DELCUBOUNDAD 0<x<1 ; O0<y<1 ; 0<z<1] , SILADENSIDAD DE CUALQUIER PUNTO (x, Y, z) ES
DIRECTAMENTE PROPORCIONAL AL CUADRADO DE SU DISTANCIA AL OR!GEN.
SOLUCION

ZA

s dail

- 1

LADENSIDAD DEL CUBOESTADADA POR: P (X, Y, 2) = k ( x> +y'+7 ) . ENTONGES LA MASA SE CALCULA DE LA SIGUIENTE FORMA:

M:J‘OIJ:J‘; x+y o )dbdydx kjj[x +y’z +?3]
0

g 3 !
—kI xy+—)i+y— dx = kJ‘ (x +2]dx e | 2x oM =k
303y 3 g 5

EL MOMENTOCON RESPECTOALPLANO " yz*"

My, =k, f fox (2 y + 22 )dz dy de = k] [If(x +yies )dzdy:|dx:
:kﬂx(x2+§]dx—kj x[x +2]dx_kj( 23 Jd -k[%+£;—] M)__,:%

0

1

dydx—kj I (x +y° +3]dydx—

LUEGO LA ABSCISA DEL CENTRO DE MASA ES IGUAL A:

Tk
e B I
M k 12

. s A &
Y POR SIMETRIA, LA ORDENADA Y LA COTA DEL CENTRO DE MASA TIENEN EL MISMO VALOR,ESDECR YV =— Z = E . FINALMENTE

AL
152 Prie]| 92

=)

CALCULOI
PROBAR QUE LA SIGUIENTE SERIE INFINITA ES CONVERGENTE Y ENCONTRAR SU SUMA

L) 5 8
S
—Mipak n-+7n+12

n=:1

SOLUCION
SE ANALIZARA POR SEPARADO CADA SUMANDO DE LA SERIE DADA.




2B

3

n=l|

5
ASi, SI SE ANALIZA LA SERIE z —— SE VE QUE SE TRATA DE UNASERIE GEOMETRICACON  |r| = g <1 PORLOQUE ES CONVERGENTE Y SUSUMA "S"

SE OBTIENE COMOSIGUE:

1 5 5

£ = =4 A B r=— 3= - => §=6
1-r % 6 1- s
68 16

SI SE ESCRIBEN ALGUNAS DE SUS SUMAS PARCIALES SE OBSERVA QUE SU VALOR TENDEA " 6"  QUE ES LA SUMA DE LA SERIE. AS|,

5 5 5
Si==5=5 ; S, =5+~58333333 ; = 65_0+65—1+6izz 5.9722221

S,~59953702 ; S§,~59992282 ; S ~59998712 ; §,=~5.9999783
S, ~ 5.9999961 ; §,~59999990 ; S, ~5.9999994

COMO SE OBSERVA MIENTRAS MAYOR ES LA SUMA PARCIAL, SUVALOR SE ACERCA MASA " 6"  QUE ES LA SUMA DE LA SERIE Y EQUIVALE AL LIMTE DE LA SUMA
PARCIAL ENESIMA S » CUANDOEL NUMERO DE SUMANDOS TIENDE A INFINITO

2 >

8
b’ £ Trrpd 2
2+7n+12=(n+3.)(n+4)

M

CONSIDERESE AHORA LA OTRA SERIE, ES DECIR, . SISE FACTORIZA EL DENOMINADOR, SE OBTIENE:

LUEGO LA SERIE SE PUEDE EXPRESARCOMO Z ( 3) ( ) SIESTE COCIENTE SE DESCOMPONE EN FRACCIONES RACIONALES SE LLEGA A:
n+ n+

A B
7w+ Tn+12 (n+3)(n+4) n+3+n+4

DE DONDE 8=A(n+4)+B(n+3) = 8=An+4A+ Bn+3B

COMO SE SABE, DOS POLINOMIOS SON IGUALES SI LOS COEFICIENTES DE LA VARIABLE EN SUS DIFERENTES POTENCIAS, ASi COMO LOS TERMINOS INDEPENDIENTES,
SON RESPECTIVAMENTE IGUALES. LUEGO SE PUEDE ESCRIBIR:

0=-3A-3B
0=A+B y 8=44A+3B =
8= 4A+3B
A=8
———————— o
B=-8
= A
= 8 8 =
POR LO QUE LA SERIE INFINITA SE PUEDE EXPRESAR COMO: z -
n+3 n+4 7

Y SI SE ESCRIBEN ALGUNOS DE SUS TERMINOS SE TENDRA QUE:

e o b T e S B o
> = 5= S ] Sl | Sl o] s M - +
. n+3 n+4 4 5 Seau 6 7 7 8 8 9 n+3 n+4

COMO SE VE, LA SUMA PARCIAL ENESIMA EQUIVALE A:

8 8 _8n+32-32 | 2378 I 2n

L — Sn=—7—7—-— .. = —
B C A 4(n+4) T oA 4(n+4) S n+4

DE DONDE SU LIMITE, SI EXISTE, ES LA SUMA ‘FINITA” DE LA SERIE “INFINITA" Y LA SERIE ES CONVERGENTE. AS,

2n

Iim § = lim =  LimpSred ey, Si=12

n—w n—>wn ’l + 4 n—wo

FINALMENTE SE CONCLUYE QUE LA SERIE EN ESTUDIO ES CONVERGENTE Y SUSUMAES IGUALA 6 +2 = 8 . PORLO TANTO,

Z‘); 5 + = :ies convergente y S =8
~16"" n+Tn+12 .




CALCULO Il

. n N A — ==
DeMosTRARQUES! F (x, y,z) = y* cos x i+ (2 ysenx +e** ) j+2ye** k  ENTONCES LA INTEGRAL IC F -dr ESINDEPENDIENTE

DE LA TRAYECTOR!IA Y ENCONTRAR UNA FUNCION DE POTENCIAL f PARA F'.si I ESUNCAMPO DE FUERZA, CALCULAR EL TRABAJOREALIZADOPOR F

1 b4
AL LLEVAR UNA PARTICULA ALOLARGODE LACURVA "C"  DEL PUNTO [ 0,1, ? ALPUNTO ?, B0,

SOLUCION
LA INTEGRAL ES INDEPENDIENTE DE LA TRAYECTORIA SI EXISTE UNA FUNCION ESCALAR DE VARIABLE VECTORIAL DIFERENCIABLE  f (X, ¥, z) TAL QUE]
Vi(x,y.2)=F(x,y, Z).ESDECR, QUE
] o :
al= »? cas #t o aiz 2ysenx +e*’ ; =L =2ye*
X

2

y 0z
AHORA SE INTEGRA LA PRIMERA EXPRESION CON RESPECTOA " X" Y SE TIENE QUE

= Iyzcosxdx= yzsemHQ(}’,Z)

o .
PARA EVALUARLAFUNCION "()" SEDERIVA f CONRESPECTOA " y" Y SE IGUALAA g . LUEGO,

oy
0 ,Z 00(y,z - . -
R 2ysenx +—Q ( ) , 2)ysenx + ————— (r.2) =2ysenx+e” = 0y.2) ( ) =e”
Oy 0 0 oy
SE INTEGRA CONRESPECTOA " y" Y SELLEGAA:
0(y.z)= J‘ez‘dy =  Q{y, A2 B RE)
SESUSTITUYE ESTE RESULTADO ENLAFUNCION " f" Y SE TIENE QUE
f=y’senx+ ye* + R(2)
n " " 1" a.f<
PARAOBTENERLAFUNCION "R" SEDERVA f CONRESPECTOA "z" YSEIGUALAA -a— LUEGO,
2z
bl = dR(z . dR(z dR(:z
. B 2ye” +——( ) ; 2ye” +-——( )= 2yay = —( )= 0
0z dz dz dz
SE INTEGRA CONRESPECTOA "Z" YSELLEGAA R(z)=C ,QUE AL SUSTITURSE ENLA FUNCION " /" DACOMORESULTADO

f =y’senx+ ye* + C

QUE ES 1A FUNCION POTENGIALPARA  F

Y ENTONCES EL TRABAJO REALIZADOQUE SE PIDE EQUIVALE A:

W = Icf-d;=[y2senx+ye22}[§‘3'12] =(9+3¢*)-(0+e)=9+3¢' —e

E"-EJ

W ~ 170 (unidades de trabajo)

TUTORIA

ESTUDIANTES DE PRIMER SEMESTRE CURRICULAR
AUN ES TIEMPO DE CONTACTAR A SU TUTOR E INTERACTUAR CON EL. NO PIERDAN LA MAGNIFICA OPORTUNIDAD DE CONTAR CON UN
ALIADO PARA TODA SU CARRERA. EN LA COPADI LA LIC. MARIA ELENA CANO LES PUEDE DAR TODA LA INFORMACION QUE NECESITEN
AL RESPECTO. EL TUTOR LOS PUEDE ESCUCHAR, AYUDAR, APOYAR, ALENTAR, ACONSEJAR Y MOTIVAR PARA SEGUIR ADELANTE. ES
ALGUIEN CON QUIEN PUEDEN HABLAR DE LO QUE USTEDES QUIERAN. HAGANLO Y NO SE ARREPENTIRAN. ES PARTE DE LA VIDA
ACADEMICA. ES PARTE DE LO QUE NUESTRA QUERIDA FACULTAD HACE POR USTEDES, PARA SU FORMACION COMPLETA, COMO SERES
HUMANOS DE BIEN Y CON EXITO EN SU DEVENIR PROFESIONAL.

JAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTEI

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA'Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC: ANA MARIA VIEYRA AVILA Y LIC. MARIAELENA CANO SALAZAR
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EDITORIAL

ESTE BOLETIN, DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS (COPADI),
ES UNA PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO
ES APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. ES TIEMPO DE LOS PROPOSITOS PARA ESTE ANO NUEVO 2003. Y DE
LOS PRIMEROS Y MAS IMPORTANTES PARA UN ESTUDIANTE ESTA EL DE ALCANZAR LA ACREDITACION EN LAS
ASIGNATURAS QUE SE CURSEN, CON EL APRENDIZAJE CORRESPONDIENTE DE CONOCIMIENTOS, ASI COMO EL
DE REALIZAR TODAS LAS ACCIONES NECESARIAS PARA CONSTITUIRSE EN UN SER HUMANO DE BIEN,
DISPUESTO A LA REALIZACION PLENA Y AL TRABAJO SOLIDARIO POR QUIENES HAN ESTADO MAS ALEJADOS DE
LOS BENEFICIOS.

“APRENDER A APRENDER, APRENDER A EMPRENDER Y APRENDER A SER”

ECUACIONES DIFERENCIALES
RESOLVER LA ECUACION DIFERENCIAL
1 si t>0
'-2y=3-3u(t-3 PARA 0)=1 YOONOE & = u (1) =
y'-2y (r-3) ¥(0) SR {o si 1<0
a) POR MEDIO DE LA TRANSFORMADA DE LAPLACE
b) POR COEFICIENTES INDETERMINADOS
SOLUCION
a) Lf{y-2y}=L{3-3u(:-3)} = sF(s)—l—ZF(s)=i—ie'3’ = (s—2)F(s)=l+z-ie‘3’
S S S S
> F(s)= NI S
s-2 s(s-2) s(s-2)
AHORA SE DESCOMPONE EN FRACCIONES SIMPLES:
3
si §=0, A=-=
I il S L (R 32
s(s-2) s s-2 si s=12, B=E
ENTONCES
S B s
y(t)zL—l ;——2-+L+ _;__ 7 e-Ss =e2t_}_+1e2t+(_3__§_e2(¢~3))u(t_3)=
§s—2 s s§-2 s s§-2 20 2 24 2
5 3 (3 3 et -2 it
= —e¥ -4 (-—-——ez("s))u (r-3) oseNn  y (1) = :
AN S 3o s

b)  ELPROBLEMASE DEBE DIVIDIR EN DOS INTERVALOS:




y'-2y=3 para.t<3 , y(0)=1

SOLUCION DE LA HOMOGENEA ASOCIADA:

y'-2y=0 ; y,=ce"

EL TERMINO INDEPENDIENTE ES ¢ () =3 SUOPERADOR ANULADORES: P (D) =D

SE APLICA Y SE TIENE QUE:

D(D-2)y=D(3) = D(D-2)y=0 .. y=ce’+4

ENTONCES Vp=A = ', =0
Y AL SUSTITUIR ENLA ECUACION ORIGINAL SE LLEGA A:

3 3 3
0-24=3 = A=-= ; y=ce¥-= ; comoy(0)=1 = l=ce®-= . c==

2 - 2 ¥(0) 2 2
Y POR LOTANTO

=—e" —— ara 1<3
Yy 2 2 p

s 3
AHORA,PARA ¢ >3, SEUTILIZALASOLUCIONENEL OTROINTERVALO  (3) = Ees - E , ENTONCES HAYQUE RESOLVER:

y'-2y =0 para y(3)=%e6—%
y=ce® ; coMoSECONOCE y(3) , SETIENE ENTONCES QUE:
5
LI e R - yi= [i—ie“”}ez‘ =2 3 gy yss
2 2 2532 2 "2 2 2

QUE :OINUIL:E CON LA SOLUCION DELOTRO INCISO.

NOTA. OBSERVESE QUE SE UTILIZO LA SOLUCION PARA # <3 PARA OBTENER LA CpNDIClON PARTICULAREN ¢ =3 ,APESAR DE SER INTERVALO ABEERTO. EN
ESTE CASO SIRVIO, PERO NO SIEMPRE ES AS| DE SENCILLO; HAY QUE HACER OTRQ TIPO DE CONSIDERACIONES QUE REBASAN LOS OBJETIVOS DEL CURSO DE
ECUACIONES DIFERENCIALES. PORELLO, SE OBSERVA LA GRAN UTILIDAD DE LA TRANSFORMADA DE LAPLACE.

CALCULOI
ANALIZAR LA SIGUENTE FUNCION

INTERSECCIONES CON LOS EJES
a) Eje'"x" ; y=0 = x=0 .. origen

b) Eje"y" ; x=0 = y=0 .. origen

SIMETRIAS
a) Eje"x" , ypor—y =  HAYCAMBIO, PORLOQUENO HAY SIMETRIA
b) Eje"y" ; xpor—-x = HAYCAMBIO, POR LOQUE NOHAY SIMETRIA
) X por —x
¢) Origen =>  NOHAY CAMBIO, LUEGO S| HAY SIMETRIA
y por—y
ASINTOTAS
lim —— - lim ———— — +c0
T 3y?2 x-»-1* 3,/x2_1 x=-1
a)  VERTICALES: =5 ' ASINTOTAS VERTICALES

: x : X x=+1
i, e —> =00  lim —p—— =340

x—+1" 3/x2_1 x—+1* 3/x2_1

' x
b)  HORIZONTALES: lim —— > = NOTENE

X—>® }Jﬂ

EXTENSION




= 3
a) En"x" ; xeR-{-11}

X 3 4

y = 2x o> -yx’+y'=0 = yeR

b) En"y" ; y= =
x* -1 x -1

3

EXTREMOS RELATIVOS, PUNTOS DE INFLEXION, INTERVALOS DE CRECIENTE Y DECRECIENTE Y CONCAVIDAD

2 1) —x.lx— * G —i—i
: 5 G0 [( OE (2)} % ()

S s o ol e — x° -1
y_3x2—1 . (xz_l)z - (xz__l)§
d_y:3(x2—1)—2x2 P TR
- 3(x* - 1):’ 50 ,3/(::2 -1)“
n x=-32-1732 > y:—ﬁé—l37
L—Oﬁx j:\/_ %/5
33(<* -1)° ¥=821732 > y=£51.37

2
x“ =3 4 .
— e —S>wo = 3 #(x2 - 1) =T = o =t EN ESTOS VALORES DE X NO HAY EXTREMOS YA QUE HAY ASINTOTAS
3 ,sf(x2 = 1)

VERTICALES COMO YA SE VIO.

LUEGO, LOS PUNTOS CRITICOS DONDE PUEDE HABEREXTREMOSRELATVOS Sov (—1.732,-1.37)  y  (1.732,1.37)
AHORA SE CALCULA LA SEGUNDA DERIVADA Y SEVE DONDE VALE CERO PARA ENCONTRAR LOS PUNTOS QUE PUEDEN SER DE INFLEXION.

dy___x*-3 ay 3 —1);(2x)—(x2 -3)4(x? —1)]5(2x)
dx 3 3;(x2 - 1)4 3 dx2 9(x2 _1)%
4 1
a'y. 6x(x2 —1)3 —(Sx3 —24x)(x2.—1)g » d’y _6x’—6x-8x’+24x 4 d’y  18x-2x’

ae o(x* 1) LA @ g

x=-3 = y:—%=—1.5
18x—2x°

——= =0 = 18x-2x’=0 = 2x(9-x’)=0 = {x=0 = y=0
7
9,3}(1:2—1) 3

x=3"= === S
! y'2

LUEGO LOS PUNTOS DONDE PUEDE HABER PUNTOS DE INFLEXION Y POR CONSIGUENTE CAMBIO EN LA CONCAVIDAD DE LA CURVA SON:
(-3,-15),(0,0)y (3,1.5)

AHORA, CON LOS PUNTOS OBTENIDOS SE CONSTRUYE UNA TABLA QUE CONSIDERE EL ESTUDIO DE TODOEL EJE DE LAS ABSCISAS Y QUE, A TRAVES DEL SIGNO DE LA

PRIMERA Y SEGUNDAS DERIVADAS, PROPORCIONE LOS EXTREMOS, LOS PUNTOS DE INFLEXION Y LOS INTERVALOS DE CRECIENTE, DECRECIENTE, CONCAVA HACIA
ARRIBA Y CONCAVA HACIA ABAJO.




x y y' y" CARACTERISTICA
CONCAVA HACIA
(—o0,-3) CRECIENTE + + ARRIBA
x=-3 PUNTO DE INFLEXION 0 PI(-3,-15)
(-3,-1.732) CRECIENTE + - CONCAVA HACIA ABAJO
x=-1732 MAXIMO RELATIVO MR(-1.732,-1.37)
(-1.732,-1) DECRECIENTE - - CONCAVA HACIA ABAJO
_ x==] +o0 ASINTOTA VERTICAL
CONCAVA HACIA
e (-1,0) DECRECIENTE - + ARRIBA
x=0 PUNTO DE INFLEXION 0 PI(0,0)
(0,1) DECRECIENTE - - CONCAVA HACIA ABAJO
x=1 + ASINTOTA VERTICAL
CONCAVA HACIA
(1,1.732) DECRECIENTE - - ARRIBA
»= 1732 MINIMO RELATIVO 0 mr(1.732,1.37)
CONCAVA HACIA
(1.732,3) CRECIENTE + - ARREA
x=3 PUNTO DE INFLEXION PI(3,1.5)
(3,) CRECIENTE + - CONCAVA HACIA ABAJO
REPRESENTACION GRAFICA (APROXIMADA) .
¥ .
o] mrcure a7
1PI( 3, 1.5)
27
-4 -2 1PI(0,0) 2

NOTA LASRECTAS x=—1 y X =1 SONASINTOTAS VERTICALES POR LOQUE DICHOS VALORES DE " X "' NOPERTENECEN AL DOMINIODE LA FUNCION

ANAL{ZADA.

>V

TUTORIA

ESTUDIANTES QUE EN EL SEMESTRE 2003-2 CURSARAN EL PRIMER SEMESTRE CURRICULAR

NO DESAPROVECHEN LA OPORTUNIDAD ACADEMICA QUE LES DA LA FACULTAD PARA TENER UN TUTOR. AL
INICIO DEL SEMESTRE SE LES CITARA Y SE LES INFORMARA QUIEN ES SU TUTOR. SE TRATA DE UN PROFESOR
QUE LOS PUEDE ORIENTAR Y APOYAR AL INICIAR SUS ESTUDIOS Y SI SE PONEN DE ACUERDO, EN TODA LA
CARRERA. ES UN APOYO ACADEMICO Y EXISTENCIAL QUE PUEDE SER TRASCENDENTAL EN SU FORMACION
PROFESIONAL Y HUMANA.

jAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ
COLABORACION: LIC. ANAMARIA VIEYRA AVILA Y LIC. MARIA ELENA CANO SALAZAR
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EDITORIAL
ESTE BOLETIN, DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS (COPADI),
ES UNA PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO
ES APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO.

“APRENDER A APRENDER, APRENDER A EMPRENDER Y APRENDERA SER”

QUIMICA
ELVERONAL ES UNA DROGA QUE SE ADMINISTRA GENERALMENTE COMO BARBITURATODE $00iI0 (Na Cy H,; N, O,) (CUALESEL pH DEUNA SOLUCION

DE BARBITURATO DE SODIO QUE CONTIENE 10 g DE LA DROGA EN 250 250 12/ DE LA SOLUCION? PARA EL VERONAL. ELVALORDE Ka Espe 3.7 x 1078
SOLUCION
ES CONVENIENTE PRIMERO DETERMINAR LA CONCENTRACION MOLAR DEL BARBITURATO DE SODIO (C o)

_n_ m ___ 0010g
VoMV 506 2 (0251)
mol

_s mol

Co =194x10"* —
L

DONDE M REPRESENTA LA MASA MOLECULAR DELASAL (Na C; H,, N, O;) . ENVISTA DE QUE LA SAL SE ENCUENTRA TOTALMENTE DISOCIADA EN

AGUA, LA CONCENTRACION DEL ION BARBITURATO (C8 H, N, 03') ES LAMISMA QUE LA DE LA SAL,
NaC,H ,N,O0, » C,H,N,0; + Na'
inicio Co = >

final & Co Co
EL EQUILIBRIO QUE SE ESTABLECE ENTRE EL 1ON BARBITURATO Y EL AGUA ES EL SIGUIENTE:

C,H,N,0,,+H,0 & HC,H, N,0,+0H"
inicio Co - ~
equilibrio Co(1-a) a Co a Co

NOTA. SE HA SUPUESTO QUE LA CONCENTRACION DE LOS IONes O H ™ PRODUCIDOS POR LA DISOCIACION DEL AGUA ES MUY PEQUERA COMPARADA CON
@ Co . EL EQULIBRIOANTERIOR ESTA CARACTERIZADO POR UNACONSTANTE Kb, EXPRESADA COMO:

[H Cs H, N, 03][0 Hﬁ]sz I 1x107'

Kb = , =270x107
[CiH, N,0,] Ka 37x10° )
a’ Co’ )
Asl, Kb = ——— ; vaque Kb esMuyPEQUENA, & ({1 Y. ENCONSECUENCIA,
Co(1-a)
| 1
- 7 -7 5
Kb=a’Co a={£b-}2= ﬂl—gj— =0.037
Co 194 x10

EL VALOR TAN PEQUENO DE @ (3.7 %) . INDICA QUE EL ION BARBITURATO SE HA HIDROLIZADO MUY POCO Y QUE LA CONSIDERACION DE QUE @ {( 1 , ESTA
PLENAMENTE JUSTIFICADA. -
[OH™]=aCo=0.037(1.94x107)M =7.18x10"°M




[H*]=[O":"_]— LX10°" pr e 139 %10° M= *pH - ~log[H*] =836

~ 7.18x10°

CALCULO |

DETERMINARLAS ECUACIONES DE LAS RECTAS TANGENTE Y NORMAL A LAS SIGUIENTES CURVAS ENLOS PUNTOS QUE SE INDICAN:

] - x—1 :
i) y = ang tan 2x ; EN EL ORIGEN DE COORDENADAS ; iI) y = angsen W - EN EL PUNTO DE INTERSECCION CON EL EJE OX

iif) y =angcos3x . ENELPUNTODE INTERSECCIONCONELEJE OY . iv) y =In x ENEL PUNTO DE INTERSECCION CONEL EJE OX

o }
v)y= e EN LOS PUNTOS DE INTERSECCION CONLARECTA 'y =1
SOLUCION
{ ay 2
i)y=angtan2x — —=—= = COMO SE SABE, LA DERIVADA ES LA PENDIENTE DE LA RECTA TANGENTE; LUEGO, EN EL ORIGEN DE
dc 1+4x
dy 2

COORDENADAS SU VALORES. m, = ——

= e i 2 Y LA PENDIENTE DE LA RECTA NORMAL, QUE ES PERPENDICULAR A LA RECTA TANGENTE
dx (0,0) 1+4 (0)

1 1
ES: My = —— = — _

N
m, 2

LUEGO, CON ESTOS VALORES, CON EL PUNTO, QUE ES EL ORIGEN DE COORDENADAS, Y MEDIANTE LA ECUACION DE LA RECTA *PUNTO-PENDIENTE®, SE OBTIENEN LAS
ECUACIONES DE LAS RECTAS TANGENTE Y NORMAL. AS|, LA ECUACION DE LA RECTA TANGENTE ES:

Yy=-yn=m(x-x) = y-0=2(x-0) = y=2x = 2x-y=0
Y LA DE LARECTANORMAL

y-y=my(x-x) = y—O:—%(x—O) = y=——;- = x+2y=0

1 1
i x-1 dy 2 dy 3 dy 1
n)y=angsen—— — ——=—=_a_ = —= SO =L R
2 dx dr 3y2x-¥

\/4—x2+2_x—_1
4

dx 2
x-1
j [ [t
2
EN EL PUNTODE INTERSECCIONCONELEJE QX SE TIENE QUE:

x-—1 x-—1

y=0 = 0=angsen =

=sen0 = x=2(0)+1 = x=1

1 e 1 =1_
Br2)-) V4 2

y=y=m(x-x) = y70=%(x~1) = 2y=x-1 = x-2y-1=0

AHORA SEHACE LOMISMO QUE EN ELEJERCICIOANTERIOR Y SELLEGAA: m, =

y my=-2

y—y,=mN(x—x,) = }’_0=—2(x—1) = y=-2x+2 = 2x+y-2=0

iir) y =angcos3x = d_y = - ; ENEL PUNTO DE INTERSECCIONCONEL EJE Y SE TIENE QUE:
dx 1-9x?
T 3 1
x=0 = y=angcos3(0) = y=angcos0 = y=5 D My = ———————=-3 y m, =;

J1-9(0)

y=-yn=m(x-x) = y—’—zr-=—3(x—0) = 2y-r=—-6x = 6x+2y-x=0

}’—)’1=mn(x‘x1) = y—z—l(x—o) = 6y-3r=2x = 2x-6y+37=0

2 3
dy 1
B EN EL PUNTODE INTERSECCIONCONEL EJE QX SETIENEQUE:

v)y=Inx = —
x




¥=0 = 0=y = e =r = x=1 . m,:%zl y m,=-1
y=-n=m(x-x) = y-0=1(x-1) = y=x1 = x-y-1=0
y-n=my(x-x) = y-0=-1(x-1) = y=-x+1 = x+y-1=0

p? 2
wy=eT = =—2xe'™™ | ENLOSPUNTOS DE INTERSECCIONCONLARECTA =1 SE TIENE QUE

&|&

1-x* 2

= gt
y=1 = 1l=e = S =] g S TUE1-X S Sas Sl e {( )

(1.1)
o (-1,1) = my=-2(-1)" "V =2222 mNz-;_
y-yi=m(x-x) > y-1=2[x—(-1)] > y-1=2x+2 = 2x-y+3=0
y-y=m(x-x) = y—l:~%[x—(—l)} = 2y-2=-x-1 > x+2y 1=0

N (L) = mo=-201)e"" =-282=-2 y m,,:'E
y=n=my(x-x) = y-1=-2(x-1) > y-1=-2x+2 = 2x+y-3=0
}’—}ﬁ:mN(X—xl) = y—lzé(x-l) = 2y-2=x-1 = x~2y+1=0

CALCULOm

A

— N N
CALCULAR ELFLUJODE F = Xy i+ yz _] +xz k HACIAFUERA, A TRAVES DE LA SUPERFICIE DEL CUBO QUE SE FORMA EN EL PRIMER OCTANTE CON LOS

paNos: x =1 ¥Y=1 ; z=1 UTLIZARPARAESTO EL TEOREMA DE LA DIVERGENCIA O DE GAUSS
SOLUCION

PARA CALCULAR ELFLUJODE F° A TRAVES DE LA SUPERFICIE DEL CUBO, HABRIA QUE EVALUAR LA INTEGRAL DE
SUPERFICIE II (F N )d S LA CUALHABRIA QUE CALCULARLA EN LAS SEIS CARAS DEL CUBO, PERO,
N

1 COMO SE PIDE EN EL ENUNCIADO DEL PROBLEMA, POR EL TEOREMA DE LA DIVERGENCIA, CALCULAR EL VALOR DE

»y DICHA INTEGRAL EQUIVALE A EVALUAR LA TRIPLE INTEGRAL DE LA DIVERGENCIADE [ SOBRE LA REGION INTERIOR
AL CUBO Y ESTE TEOREMA DE GAUSSEXPRESA LO SIGUIENTE

r'e [[(F-N)ds = [[[div Fav .
S R
2 1
divF =y+z+x = ”Idivfdl;=I;J'D'L:(z+y+x)dzdydx=J“:J:[z?+(y+x)zJ dy dx
R

0
24 1 2 1
=f;ﬂ(%+y+)f)dydr=I;[§+y7+xy] dx=Lj(1+x)dx=[x+%] 498

ALGEBRA LINEAL

SEAN V' EL ESPACIO VECTORIAL REAL DE LAS MATRICES SIMETRICAS DE 2 X2  CON ELEMENTOS REALESY W  EL ESPACIO VECTORIAL REAL DE LOS
POLINOMIOS DE GRADO MENOR O IGUAL A DOS CON COEFICIENTES REALES YSEA 1" ;)7 — W LA TRANSFORMACION LINEAL DEFINIDA POR

T[: IC):|=(a+c)x2+(b—c)x+(a+2b)

a ) DETERMINAR LA MATRIZASOCIADAA T REFERIDA A LAS BASES

1 0 0 -1110 0 3 . '
4= > o e {x“,x C ol e 1} . DE V' y W RESPECTIVAMENTE
OO IS =1 =0 0 1




-y |1 2
b) OBTENERLA IMAGEN DEL VECTOR Vv _{2 3| UTILIZANDO LA MATRIZ OBTENIDA EN EL INCISO (a)

SOLUCION
1 0
T[O 0}_): +1=a,x’ +a, (x- 1)+a,3(x2+1 = (o, + ;)X +a,x+ (-ay, +a,;)
ay ey =1 =0 i 0
a,=0} = alz—O H =10
0 0
—a,, +a; =1 1
Ll
% 1 g, = 2=, X" +a,,(x— 1)+a23(x +1 (a2,+a23)x + 0y X + (—Qyy + 2y3)
A, +a,;, =0 : 3
a,, =-—1 = Ayyi= =| =1
* =~y -1 OH
—Q,, + Ay =2 B 3
v 0 0 ‘) 2
1 g j|=F TrEasy Pty (x- 1)+a33(x +] = (@3 +a33) X + apx + (- + a33)
g a5 =1 ay =2 2
8l 33 31 0 0
ay, = —1 = Gy = =1 => T 0 4 =|-1
-a;, +a,; =0 a,, = -1 = |
0 3 2
LAMATRIZASOCIADAA T REFERDAALASBASES A y B .es mj(T)=|0 -1 -1
1 -3 -1
- (1 2
AHORA SE DETERMINAN LAS COORDENADAS DEL VECTOR v={2 3] ENLABASE A
.2 1 1 0 0 B :
[ a — -—
+ = ‘ > a=1,=-2,y=3 ;. |v| =(-2
o el oS SJe G T = e BLA
0 382 41 0 0
A T —
SEMULTIPLICALAMATRIZ m; (T) POREL VECTOR [v] VO R ] e i [T(v)] =(-1
A B
1 43 =19 4 4

SE OBTEENE EL VECTOR 7" (;) A PARTR DE SUS COORDENADAS ENLABASE B

T(;) =0x’-1(x-1)+ 4(x2 +1) = T(;) S % 45

SISE OBTIENE T (;) CONLA REGLA DE CORRESPONDENCIA DE 7, SE OBTIENE
2 5 )

T[z 3}: (1+3)x* +(2-3)x+(1+4)=4x* —x+5

QUE CORRESPONDE AL RESULTADO OBTENIDO UTILIZANDO LAMATRIZ ASOCIADAA T
|

SE AGRADECE LA COLABORACION DE LOS PROFESORES ROGELIO SOTO AYALA Y JUAN VELAZQUEZ TORRES

jAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA'Y CQLOME. RE)IiS!ON: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ
COLABORACION: LIC. ANAMARIA VIEYRA AVILA Y LIC. MARIA ELENA CANO SALAZAR
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EDITORIAL _

ESTE BOLETIN, DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS (COPADI),
ES UNA PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO
ES APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO.

“APRENDER A APRENDER, APRENDER A EMPRENDER Y APRENDER A SER”

| CALCULO |

DETERMINAREL DOMINIO DE LAS SIGUIENTES FUNCIONES:
‘ 5x
; =_8-x ; ii = e ; iii) f(x)=+Vx* -12x+11
i) f(x) ) ii) f(x) T iii) f(x)=++x
«JIO 2x = 1/x_l

2x+ 4

=5 ; v f(x)= syl Vi)f(x):ﬁ_
SOLUCION

PARA ENCONTRAR EL DOMINIO DE UNA FUNCION, HAY QUE DETERMINAR PARA QUE VALORES DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE " X"  LOS CORRESPONDIENTES

VALORES DE LA FUNCION, ES DECIR, DE LA VARIABLE DEPENDIENTE " " | SON REALES. AL DAR EL DOMINIO, SE EXPRESARA DE DOS MANERAS DIFERENTES PARA
PROPICIAR UNA MEJOR COMPRENSION DEL CONCEPTO

i) f(x)=-V8-1x
ENESTECASOEL PROBLEMA ES LA RAIZ CUADRADA. SE SABE QUE NO HAY RAICES REALES DE NUMEROS NEGATIVOS. LUEGOLOS UNICOS VALORESDE  "x" PARA

LOSCUALES " y" ESREAL SONAQUELLOS PARALOS CUALES EL INTEGRANDO ES POSITIVO O NULO LUEGO SE RESUELVE LA SIGUIENTE DESIGUALDAD:
8-x>20 =» -x>2-8 = x<8

iv) f(x)=

POR LO QUE EL DOMINIO DE LA FUNCION ES:
D, = (-»,8] osen D, ={x|—-oo <x<8;xe IR}

- 5x
)= 2%’ +11x - 6

EN ESTA FUNCION, EL PROBLEMA RESIDE EN QUE NO EXISTE UN VALOR REAL CON UN DIVISOR NULO. PCR LO QUE SE BUSCARA PARA QUE VALORES DE LA VARIABLE

 nn

X" SE ANULA EL DENOMINADOR Y ESTOS VALORES NO PERTENECERAN AL DOMINIO DE LA FUNCION. ASi, SE FACTORIZA EL POLINOMIO Y SE TIENE QUE:

2x*+11x-6 ; 4x*+11(2)x-12

| SE BUSCAN DOS VALORES QUE MULTIPLICADOS DEN POR RESULTADO —~12 Y QUE SU SUMA ALGEBRAICASEA 11 _ASI SE LLEGAA:

(2x+12)(2x-1)

| COMO SE MULTIPLICO POR 2 AL PRINCIPIO, SE TENDRA QUE DIVIDIR ENTRE ESTE VALOR PARA LLEGAR A LOS FACTORES DEL POLINOMIO ORIGINAL LUEGO LOS

FACTORES BUSCADOS SON:

(x+6)(2x-1)

POR LO QUE EL. DOMINIO DE L A FUNCION ES:

D,=R—{—6, } OBIEN Df:{x|—oo<x<oo;xeR;x¢—6;x¢-l—}
2

B | =

iii) f(x)=+vJx? -12x +11 %




PARA ESTA FUNCION, HABRA QUE BUSCARPARAQUE VALORESDE " x " ELRADICANDO ES POSITIVO ONULO. PARA ELLO SE HACE LO SIGUIENTE:
2
x* - 12x+11=x*-12x+36-36+11=(x-6)" - 25

2

2
(x-6) »* S
28 25
COMO SE OBSERVA, SE TRATA DE UNAHIPERBOLACUYO CENTROESTAEN ELPUNTO (6, 0)  CUYO EJE DE SMETRIA ES EL EJE DE LAS ABSCISAS, LOSVERTICES DE

f(x)=y = yi=(x-6)'-25 = (x-6)-)*=25 =

LASDOS RAMAS DE ESTAHIPERBOLASON: (1,0)  »  (11,0)  LUEGO, EL DOMINIO DE LA FUNCIONES:
D, =(-w,1]Jutl, ) ceen D, =R - (1,11)

iv) f(x)= —1;)_—-321'

EN ESTE CASO SE OBSERVA QUE EL DENOMINADOR SE ANULACUANDO X =3 | POR LO QUE ESTE VALOR NO PUEDE PERTENECER AL DOMINIO DE LA FUNCION.
ADEMAS, POR LA RAIZ CUADRADA DEL NUMERADOR, SU INTEGRANDE DEBE SER MAYOR O IGUAL A CERO  LUEGO,

1i0i= 2% 2: Ok s = 206021 =100 =4S 5
POR LO TANTO, EL DOMINIO DE LA FUNCION ESTA DADO POR:

D, =(_oo,5]—{3} OBIEN D,:{x|—oo<x£5;erR;x¢3}

EN ESTA FUNCION, EL DOMINIO SERA EL CONJUNTO DE VALORES DE LA VARIABLE " X" ,PARALOS CUALES EL COCIENTE DEL RADICANDO ES MAYOR O IGUAL A
CERO. LUEGO HABRA QUE RESOLVER LA CORRESPONDIENTE DESIGUALDAD. ASl,

x — 1
x 2x+4 x—1 2x+14
x—
(=-2) - - r
(—2, ]) + = X
(1, ) + + +

DE DONDE SE OBTIENE QUE EL DOMINIODE LA FUNCION ES:
xe(-o0,-2]u(l,©) osen D, = R ~- (-2,1]

PARA ESTA FUNCION, HAY QUE BUSCAR PARA QUE VALORES DE LA VARIABLE " X" | EL RADICANDO DEL NUMERADOR DEBE SER MAYOR O IGUAL A CERO Y EL DEL
DENOMINADOR UNICAMENTE MAYOR QUE CERO, Y DESPUES DETERMINAR LA INTERSECCION DE LOS DOS RESULTADOS (CONJUNTOS). LUEGO,

W DT = e ]
DEHISOVS "y 2 g—
[1,©)n (g—,oojz [1, =)
LUEGO EL DOMINIO DE LA FUNCION ES IGUAL A:

D, = [1, © ) oBen Df:{x|15x(oo;xe IR}
ING. PABLO GARCIA Y COLOME

CALCuLO

PROBAR QUE EL PRODUCTO DE LOS SENOS DE LOS ANGULOS DE UN TRIANGULO ES MAXIMOCUANDO EL TRIANGULO ES EQUILATERO.
SOLUCION




3
PARA RESOLVER ESTE PROBLEMA SE UTILIZA, COMO FUNCION OBJETIVO, EL PRODUCTO DE LOS SENOS DE LOS ANGULOS DE UN TRIANGULO CUALQUIERA Y COMO

RESTRICCION EL HECHO DE QUE LA SUMA DE LOS ANGULOS DEL TRIANGI.0 ES DE 1800 .AS| SE TIENE QUE:

i

SI SE CONSTRUYE LA ECUACION DE LAGRANGE CON LA FUNCION OBJETIVO Y LA RESTRICCION SE LLEGA A:

L = (sena)(senpB)(seny)+ A(a + B +y —180)
SE OBTIENEN LAS DERIVADAS PARCIALES CON RESPECTO A LOS TRE ARGUMENTOS (ANGULOS), SE IGUALAN A CERO Y SE RESUELVE EL SISTEMA. AS], SE LLEGA A,

g = (cosa)(senB)(seny)+ A =0 -« (1)

%u@wﬂ®mﬂ@wﬁ%10'“(n

g— (sena)(senB)(cosy)+r =0 - (3)
9L _ &% Ay 180 50, e (4)
Oy

SEDESPEIA A ENLAS TRES ECUACIONES, SE IGUALAN Y SE OBTIENE:

A =—(cosa)(senB)(seny) . A =—(sena)(cosB)(seny) . A =—(sena)(senB)(cosy)
—(cosa)(senB)(seny) = —(sena)(cos B)(seny) = tana=tanB --- (5)
—(cosa)(senpf)(seny) = —(sena)(senf)(cosy) = tana=tany --- (6)

0E (5) » (6) YCONSIDERANDOQUEUNANGULO DE UNTRIANGULONOPUEDESERMAYORDE 180°  SE TIENE QUE

a=p=y
POR LO QUE SE TRATA DE UN TRIANGULO EQUILATERO CUYOS TRES ANGULOS MIDENCADAUNO 60°  LO QUE SE OBTIENE DE LA RESTRICCION
ING. PABLO GARCIA Y COLOME
CALCULO Il

CALCULAR, A PARTIR DE LA DEFINICION DE L A INTEGRAL DEFINIDA, ESTO ES, CONEL LIMITE DE LA SUMATORIA DE RIEMANN, EL AREA LIMITADA POR LA CURVA

=

SOLUCION. LA GRAFICA DEL AREA PEDIDA SE PRESENTA EN LA SIGUIENTE FIGURA

. EL EJE DE LAS ABSCISAS Y LASRECTAS X =1 Yy x= 4 COMPROBAR EL RESULTADO CON LA INTEGRAL DEFINIDA.




€L INTERVALOSE DIVIDEEN 22 SUBINTERVALOS CUYA LONGITUD ES:

szb—a=4—l=i
n n n

LUEGO, LOS EXTREMOS DE LOS SUBINTERVALOS EQUIVALEN A:

3 3 3 . 3
xo=l 3 x,=l+; > x2=l+2(;) 3 x3:l+3(;) x,_|=1+(1—l)(;)
xi=1+i(ij x"_,=1+(n—l)(iJ 3 x"=1+n(—3—J=4
n n I}

AHORA SE TOMAELVALOR (¥; COMOEL VALOR PROMEDIODE X, _, X; LUEGO SE TIENE QUE:

N
1+(i—1)(3)+1+i A Y A M AL ) :
.. n n n n n 3 3
a, = = o= = @, =1+i| —[——- YELVALORDELA
2 2 n) 2n
FUNCION EN ESTE VALOR ES:

f(ai)=[1+i[zj;;]z+5 A f(ai)=l+i2(:2)+“?"2+2;(’3’)—.’zfsz)ﬁ
f(a)= [ (l —1+ij+%(2i-l)+6} A

Y EL LIMITE DE LA SUMA DE RIEMANN, QUE CONDUCE AL AREA PEDIDA ES:
L 3 e e ki P [ 1 3 3
A=1 F==r =l Fe 20 Wl b u — | — =
mlg‘f(a,)n nlmZ3[n’( 1+4]+n(21 l)+6}n
A=timl (32 35.15).3(3 Z Zl +6Zl
men _"2 izl i= 43 n -l
A=1iml _9_2[n(n+l)(2n+l)_n(n+l)+%n)+_3_(2n(n2+l)_nj+6n]
n n

6 2

[9(2n%+3
L2f(2n tntl ntl 1) 3(m+1-1)+6n
nen|n 6 7) 4

2 ol s 2
A=Iim{i(4n +6n+2—6n 6+3J+3n+6n] 3 A=1im[36ln 9+9}

e n2 12 n n-wo n2

- : .| 144n® - 144
= A=Ilim . 22108 = *A"im 44#2?- s A=—=12u?

n—w 12n? n->w 12n 12
COMPROBACION CON LA INTEGRAL DEFINIDA DIRECTA:

3

2 4
A=j’4x i PR oot FIRIG a o =1—[21+15]=12u2
o3 3| 3 3l 3, 3

ING. PABLOGARCIA Y COLOME

TUTORIA

ESTUDIANTES DE PRIMER SEMESTRE CURRICULAR
PRONTO CONOCERAN A SU TUTOR. APROVECHEN ESTA MAGNIFICA OPORTUNIDAD- PARA CONTAR CON UN
AMIGO, UN ALIADO EN EL INICIO DE SUS ESTUDIOS DE INGENIERIA. HABLEN CON EL, CONVIVAN CON EL. SI
REQUIEREN INFORMACION AL RESPECTO, EN LA SE LAS PROPORCIONAMOS.

jAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA Y LIC. MARIA ELENA CANO SALAZAR
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EDITORIAL [pm—
ESTE BOLETIN, DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA AL}JMNOS (COPADI),
ES UNA PUBLICACION QUI_NCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA'Y SU OBJETIVO
ES APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO.

“APRENDER A APRENDER, APRENDER A EMPRENDER Y APRENDER A SER”
MATEMATICAS AVANZADAS

REPRESENTACION INTEGRAL DE FOURIER DE UNA FUNCION
LAFUNCION f (t) TIENE LA REPRESENTACION INTEGRAL

ft)= _21;]-}7((0 "de . ook F(w)= +J' FE) " ae

ENTONCES

—on

)= 5= I[If(é)e"“*dﬁ] “do = L fim I(_ff(ﬁ)e *%d:] e"do

- a0
EN EL CASO DE LA FUNCION
f (r) 0 si t<0
e ' s g>0.
LA CUAL CUMPLE LAS CONDICIONES NECESARIAS PARA TENER TRANSFORMADA DE FOURIER, SE TIENE QUE
o cat +0 +e0
o - B |

F)= [f@)de = e de = [ert¥de = - ——e

g » ¢ - ,

. 1+iw

1* =i
fe0 1Y@ 1+0°

SI SE SUSTITUYE ¢ = O (DONDE SE DEBE NOTAR QUE NO ESTA DEFINIDA LA FUNCION), OCURRE QUE

i+ - H :
(0)_ ——hm I[If( )e m,dz] e™dm = —llm ‘1o L =_1_lim (_-"1_7__1&) sz“’

27 S 2 l1+o’ 25, Byre £,

l i+ p l
= — lim (arctan @ g In(l+(o } J= —~hm (2arctan £)= —(2-”—) ol =

2g A= |z 2x P> 2r 2
QUE PRODUCE COMO RESULTADO QUE DEBE TENER JUSTAMENTE EL VALOR PROMEDIO ENTRELOS LIMITES PORLA IZQUIERDA YPOR LA DERECHA EN ESE PUNTO.

PROFESOR® AUGUSTO MIS PAREDES
ECUACIONES DIFERENCIALES p
a)  OBTENER UNAECUACION DIFERENCIAL DE LACUAL LA FAMLIADERECTAS y = cX +C” ES SOLUCION.
b)  DETERMINAR CUALES DE LAS FUNCIONES
Y =—%x3 ; Ya=x+1l 5y =xt3

ES SOLUCION DE tA ECUACION OBTENIDA EN EL INCISOANTERIOR E INDIQUE, EN CADA CASO, QUE TIPO DE SOLUCION ES:
a) y=cx+c - (l)
y '=¢ .- (2 )

(2)en(1) : y=y'x+(y ‘)2 QUE ES LA ECUACION DIFERENCIAL PEDIDA

RESQLUCION:




-8 2

| 1 1 1 1
b) y=-—x ; T , ——x'=-—x* . ¥, SIESSOLUCION Y ES SINGULAR
4 4 2 4 4 4
Y,=x+1 ; x+l=x+1 Y, SIES SOLUCION YES PARTICULAR
Y;=x+3 ; x+3=x+1 Y3 NOES SOLUCION
PROFESORA: MARGARITA RAMIREZ GALINDO
FISICA EXPERIMENTAL

PARA VERIFICAR DOS MODELOS MATEMATICOS OBTENIDO EN EL LABORATORIO, UN ALUMNO DE FISICA EXPERIMENTAL PRETENDE SOLTAR UNA PELOTA PEQUENA,
CUYAMASAESDE 120 [g] , ENCAIDA LIBRE SOBRE UN CARRITO ELECTRICO (PUNTO P ) QUE MDE 10 [cm] DE ALTO Y QUE VIAJA EN LINEA RECTA CON
VELOGIDAD CONSTANTE, COMO SE MUESTRA EN LA FIGURA. SI LAS VARIABLES DE LOS MODELOS PARA EL MOVIMIENTO DE LA PELOTA Y EL CARRITO ESTAN EN
UNIDADESDEL S/ Y DICHOS MODELOS SON: X =489¢* ; d =1.21¢ , DETERMINAR:

pelota carnito
a) LA ACELERACIONGRAVITATORIA DEL { UGAR.
b) LA ALTURA NECESARIA, CON RESPECTO AL PISO, A LA QUE HABRIA QUE SOLTAR LA PELOTA PARA QUE SE CUMPLA EL OBJETIVO, SIELPUNTO " P" DEL
CARRITO SE ENGUENTRAA 1 [m] DEL PUNTO DE CONTACTO.
C) LA VELOCIDAD DE LA PELOTA UN INSTANTE ANTES DE CHOCAR CON EL CARRITO.
d ) EL TIEMPO EN EL CUAL LA PELOTA HA RECORRIDO LA MITAD DE LA ALTURA DEL INCISO (b)
e) LA ENERGIA CINETICADE LA PELOTA UN INSTANTE ANTES DE CHOCAR CON EL CARRITO.

SOLUCION

pelota O
[
%

1[m] ‘i
|
|
|

10[cm]I —
| o T

carrito

9

> >

— PIso

pelota (MUA) ; m,=0.12[kg] , x,=489¢[m] . carrito (MRU) , d.=121[m]
@) SISEANALIZAEL MOVIMENTODELAPELOTA, SE TIENE QUE.

dx, dv m]
=% _2(489)1=978¢ : a,=202-978 : g =g : g=978| %
T (456) Podt PR Sut [s
b)  SISEANALIZA EL MOVIMENTO DEL CARRITO, SE LLEGA A
"=i(dc)=i(l-21)=l.2ﬂ L d.=121 > (= - 1M 8333
dt dt s i 12 lziﬂ_
S

MOV. DE LAPELOTA Xp = 4.89(0.8333)2 =33956 0 . Lo = ¥t L,

LY AF=33956+0s, - VB =3.4956 [m]

necesana

¢) v (1=08333)=9.78(0.8333) .. v, =81497 [ﬂ]
AY




=

3
1 1 . [x, [L7478
d  x=—L, ..=-(34956)=1 , xp =489 =t= |L = 5 =05278
2 bovswa =5(3:4956) =1.7478 . x, 1" \as9 J4.89 ls]
e) EC=%mv2=-;—(0.12)(8.1497)2 { EC=3.“‘9851[J] _
PROFESOR RIGEL GAMEZ LEAL

ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO
DOS ESFERAS PEQUENAS QUE POSEEN IGUAL CANTIDAD DE MASA (100 g) E IGUAL CANTIDAD DE CARGA, PERO DE SIGNOS DIFERENTES, SE SUSPENDEN CON

m
HILOS DE PESO DESPRECIABLE, COMO SE OBSERVA EN LA FIGURA. CONBASEEN ELLAYENQUE & = 450 Yy &= 9.8 (—2J , CALCULAR LA FUERZA DE
s

ORIGEN ELECTRICO QUE EXPERIMENTA CADA ESFERA.

0’ o

= »la

T T R T

P

RESOLUCION.
a) COMO LAS ESFERAS SE ENCUENTRAN EN EQUILIBRIO ESTATICO, PARA EL ANALISIS DE LAS FUERZAS QUE ACTUAN SOBRE CADA UNA SE EMPLEA EL
DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE, PARA LA ESFERAIZQUIERDA SE TIENE:

Yy
A
T
ok
- »x
v
/4
DE LAS CONDICIONES DE EQUILIBRIO:
Y E =F-Tseng=0 - (1) D F,=Tcosa-W=0 - (2)
w mg
DE (2) seETENEQUE T = = e () 1 - F =Ts - (T
(2) e (29 oe (1) seTEneaue F, = Tsena (1)
sesusTiTuve (27) en (1Y) vsEoBTENE
Fo=mgZ™% = F =mgtana=0.1(kg)98 [i";)tau 45° - F =098(N)
cos s

PROFESORA ELIZABETH AGUIRRE MALDONADO Y PROFESOR GABRIEL A JARAMILLO MALDONADO




4

ALGEBRALINEAL |
DETERMINAR  UN  CONJUNTO DE TRES VECTORES ~ LINEALMENTE INDEPENDIENTES  EN ]R3 , QUE CONTENGA A LOS VECTORES
u=(3,2,13) y w=(-1,2,1)

SOLUCION.

SE OBTIENE EL SUBESPACIO W DE R3 GENERADOPORLOSVECTORES & Yy W.

5/ PRERGRYMAA I (e o < [P i IR PR | e g S PR gy
[-1 2 1) "(‘3 2 13) ~(3 2 13J '“(0 8 I6j ~(o 1 2] "(0 1 2]
ELSUBESPACIO F¥ ES- W={a(1,0,3)+ﬂ(0,1,2)|a,,3eR} = | W={(a,,6,3a+zﬂ)|a,,8eR}

PARA DETERMINAR UN CONJUNTO DE TRES VECTORES LINEALMENTE INDEPENDIENTE EN Rs . QUE CONTENGA A LOS VECTORES 17 ‘; , BASTA CON ELEGIR UN

VECTORDE R’® QUENOPERTENEZCAA W
Asf POR EJEMPLO, EL VECTOR hz(l, -1, 2) NO PERTENECE A W . vya QuE s a=1 y [=-1  efltonces

3a+2f=3(1)+2(-1)=1=2
ES CLAROQUE ELVECTOR 2 = (3,2,13)e W vaquest =3 y B=2 entonces 3 +28 =3(3)+2(2)=13
ANALOGAMENTE, ELVECTOR W = (-1,2,1)e W vaauesi a=-1 y P=2enonces 3 +28 =3(-1)+2(2)=1

POR LO TANTO, EL CONJUNTO 3.2 1 3 (=1,2,1),(1,-1,2 ES LINEALMENTE INDEPENDIENTE
b k)
PROFESOR JUANVELASQUEZ TORRES

ALGEBRA
DEMOSTRAR POR INDUCCION MATEMATICA QUE % ( 2% -1 ) € N paratoDA neN.

SOLUCION: i) COMPROBACIONPARA 72=1

1 4(1) 1 4 1 1
—[2" ' -1)=—(2"-1)=—(16-1)= —(15)=1 como 1€ N , SECUMPLE
15( ) 15( ) 15( ) 15( )

SE SUPONE LA EXPRESION CIERTAPARA 1 =k Y ENTONCES:

1—(2‘”‘ = l)e N VkeN - HPOTESS
15
SE TOMA COMOBASE A LA HIPOTESIS Y DEBE DEMOSTRARSE QUE LAEXPRESIONES VALIDAPARA R =k +1 -
1
I
DE LA TESIS: 1_(2“’“" -1): 1—(2“‘“ -1)= L(z"‘ 2t -1)= 1—(16-2‘”‘ -1)= ]—(16-24" ~1-16+16)
15 15 15 15 15

(24“‘”)—1) DEBE PERTENECERA N ---  TESIS

=1‘_5(16.24k —16+16—1)=%[16(2“‘ ~1)+15]

1 1
ESTA EXPRESION S PERTENECE A LOS NATURALES PUESTO QUE; Gl:l6 (2“ == 1)] =16 E(Z“‘ = 1) Y ESTAES LA HIPOTESIS QUE PERTENECE A LOS

NATURALES MULTIPLICADA POR 16 Y COMO EXiSTE CERRADURA EN LA MULTIPLICACION DE NATURALES, ES UN NUMERO DE ESE CONJUNTO. ADEMAS,

1
E(]S) =1 YCOMOLAADICIONEN N TAMBIENES CERRADA, SE HA COMPLETADO LA DEMOSTRACION.

PROFESOR ERIC CASTANEDA DE ISLA PUGA

TUTORIA
ESTUDIANTES DE PRIMER SEMESTRE. YA PUEDEN CONOCER A SU TUTOR! SU NOMBRE Y UBICACION ESTAN EN
LAS VITRINAS DE LA HABLEN CON EL Y ENCONTRARAN UN ALIADO, UN GRAN APOYO.

{AY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTEI

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y CQLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC. ANAMARIAVIEYRAAVILA Y LIC. MARIA ELENA CANO SALAZAR
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EDITORIAL

ESTE BOLETIN, DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS (COPADI),
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“APRENDER A APRENDER, APRENDER A EMPRENDER Y APRENDER A SER”

ESTADISTICA DESCRIPTIVA

LA ESTADISTICA DESCRIPTIVA ES UN CONJUNTO DE TECNICAS QUE TIENEN POR OBJETO ORGANIZAR Y PRESENTAR DE MANERA CONVENIENTE PARA SU ANALISIS, LA
INFORMACION CONTENIDA EN UNA MJESTRA.

LA ESTADISTICA DESCRIPTIVA SE ESTUDIA EN EL TEMA I DE LA ASIGNATURA ESTADISTICA. UN EJEMPLO, UTILIZANDO INFORMACION REAL DE LOS ALUMNOS QUE
CURSARON ESTADISTICA EN EL SEMESTRE 2003-1, ES EL SIGUIENTE.

LA TABLA DE DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS MUESTRA LAS CALIFICACIONES OBTENIDAS EN PROBABILIDAD DE LOS 585 ALUMNOS INSCRITOS EN ESTAOISTICA.

CALIFICACION | FRECUENCIA
3 17
7 150
\ 8 145
9 (]
10 80

8) OBTENER LA MEDIA, LA MEDIANA Y LA MODA.

b) CALCULAR LA DESVIACION ESTANDAR.

¢) A PARTIRDE LA INFORMACION OBTENIDA EN EL INCISO A), INDICAR EL TIPO DE SESGO QUE PRESENTAN LOS DATOS.
d) TRAZAR EL HSTOGRAMA DE FRECUENCIAS

RESOLUCION
a) LAMEDA, X

m

z X, fi

T = =t
n

DONDE X;; ES LA MARCA DE CLASE (CALIFICACION), f; ES LA FRECUENCIAY 72 EL NUMERO DE ALUMNOS

X = ~581—5[6(137 )+7(50 )+ ... +10( 0)]

= 7.6393
LA MEDIANA, X . LA MEDIANA SE OBTIENE A TRAVES DE UNA INTERPCLACION
. CALIFICACION FRECUENCIA ACUMULADA
6 137 -
7 287
8 432
9 526
o 10 585
DE DONDE:
T %7 ]
= 293
X
8 432

DE DONOE: X = 7.041379




LAMODA, X, . PUEDEAPROXIMARSE CON LAMARCA DE CLASE, OBTENIENDOSE: X o 7
OBIEN:

PP T | (1) 73233
A; + A, 13+5

b) PUESTOQUE SE TIENE TODA LA POBLACION

s =s%, =%zr:(x,—§)2fi

= 585 ——(6-7.6393 (137 )+ ... + (10 - 7.6393 ¥ (60))

=1.6323
.~ §=1.2776 s

o~

c) PUESTOQUE 35 >X Y ; >X,., SEPUEDE CONCLUIR QUE LOS DATOS PRESENTAN UN LIGERO SESGO PCSITIVO.
d)  EL HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS ESTA DADO POR:

Histograma de Frecuencias

180
140
120
100
80
80
40
20

A. LEONARDO BANUELGOS SAUCEDO

QUIMICA i

CALCULAR LA VELOCIDAD MAXIMA DE LOS FOTOELECTRONES EMITIDOS POR UNA SUPERFICIE LIMPIA DE ORO, CUANDO ESTA EXPUESTA A UNA LUZ CON FRECUENCIA
DE 3.4x 10" [Hz] . CONSIDERAR LA FUNCION DE TRABAJO DELORODE 5.1[eV] .

RESOLUCION.

SE TRATA DE UN PROBLEMA DEL EFECTO FOTOELECTRICODE EINSTEIN, DE TAL FORMA QUE SE USARA LA ECUACION QUE RIGE DICHO FENOMENO.
Egen=P+EC

EN LA CUAL:

E foton| = ENERGIA DEL FOTON (DE LA LUZ INCIDENTE).

P = FUNCION DE TRARAJO DEL METAL.

EC = ENERGIA CINETICA DE LOS FOTOELECTRONES.
COMO SE SOLICITA LA VELOCIDAD DE LOS FOTOELECTRONES, PUEDE USARSE LA ECUACION SIGUIENTE:

h, = P+ Lmy
2

SEDESPEJA "v" Y SE TIENE QUE:

b —
EN LA CUAL:
= CONSTANTE DE PLANCK ; h=6.6261x10"[J.s] : Jf = FRECUENCIA DE LA LUZ INCIDENTE
f=3.4x10"[H] . P=5.1[eV] . m=washDELOSFOTOELECTRONES :m=9.1094x107" [Kg]

ANTES DE SUSTITUR LOS VALORES ANTERIORES EN LA ECUACION DE LA VELOGIDAD, ES NECESARIO TRANSFORMAR LAS UNIDADES DE P . DE
[e¥] a [J] ParacLiosE HacELOSIGUENTE




1.6022x107" [J]
1[eV]

P=5JRV(
SE SUSTITUYE ENLA EXPRESION PARA CALCULAR VY SELLEGAA:
2[ (66261107 [ss])(3.4x10" [s7])-8.1712x10 [/]]

9.1094x107" [kg]

QUE ES LA VELOCIDAD DE LOS FOTOELECTRONES QUE SALEN DE LA PLACA DE ORO, DEBIDOA LA LUZ INCIDENTE SOBRE LA MISMA.
ADICIONALMENTE PUEDE PLANTEARSE EL ANALISIS DE UNIDADES SIGUIENTE:

— kg m’
MR L Tl i N kgmz_\/m_z_ﬂ
. kg kg kg kgs* Vs s

PROFESORA VIOLETA LUZ MARIA BRAVO HERNANDEZ

J=8.1712x10“‘9 [/]

v =

- v=1.7754x10° [ﬂ}
Ay

GEOMETRIA ANALITICA
DEMOSTRAR, POR MEDIO DEL ALGEBRA VECTORIAL, QUE EN UNA CIRCUNFERENCIA CUALQUIERA SE CUMPLE QUE
A
12%7¢)
BN
b =2a
SOLUCION

SEAELPUNTO A CONCOORDENADAS A (x, y) . S| EL ORIGEN DE COORDENADAS SE CONSIDERA EN EL CENTRO DE LA CIRCUNFERENCIA Y EL EJE DE LAS
ABSCISAS EN LA DIRECCION DEL DIAMETRO, ENTONCES:

i = 1,0)-(x,
COSﬁ=:—(i/i— cpro 04 =(x,y)-(0,0)=(xy) - cosﬂ=(_’_lz_(f_z)_’._),=f_ e (Y
i OA! ,Jx +y r

i-BA =N
POROTRAPARTE:  COS @ = T—r—— RO BA = (x,y)-(-r,0)=(x+r,y)
i||B4|
cosa:(l’o)'(H”J’): xX+r x+r 2)

\[(x+’)2+}’2 \/x2+2xr+r2+y2 J2xr +2r2
COMOSE QUIERE DEMOSTRARQUE 3 = 2 ,SE USARALA DENTIDAD C0s 26 = cos’ 8 — sen’d = cos’ —(1—- cos’ 9) =2cos’6 -1

ES DECR, QUE DEBE CUMPLRSE QUE €0S 8= 2cos’ @@ —1 .LuEGo sEuTLzan (2) ¥ (1), PARALLEGARA:

2 2 2 2 2 2 2 2
2[ xX+r }—I—Z-x Sl _2x° +4xr+2r e tuder & 20 = 2%r — 81"

he o)
:/2xr i

2xr+2r? 2xr + 2r2 2xr + 2r?

2x*+2xr 2x(x+r) x |
= = :<‘-=COSB =4 B=2a

2xr+2r*  2r(x+r) r

Y TERMINA LA DEMOSTRACION -
PROFESOR ERK CASTAREDA DE ISLA PUGA
CALcuLOIl
CALCULAR VALOR DE LOS SIGUIENTES LIMITES, S1 EXISTEN, MEDIANTE LA REGLA DE LHOPITAL:
2
e X" COosXx ANk csc
i) lim ————— it) lim (senx + cos x)
=0 x* 4 xsenx x>0

SOLUCION




2
g x“cosx
i) lim ——————— . SESUSTITUYE PRMERO EL VALOR AL QUE TIENDE LAVARIABLE X Y SELLEGAA:
>0 x° + xsenx )

J x?cosx 0

lijp ——————=— ;

x50 x° + xSenx 0

! x’cosx . —x’senmx+2xcosx O

SE APLICA LA REGLADE LHOPITALY:  11mM ——+—= lim =—

x>0 x? 4 xsenx *02x+xcosx+senx O

SE VUELVE A APLICAR L'HOPITAL Y.

lim —x’senx + 2xcos x i -x? cos x — 2xsenx — 2xsenx + 2cos x 2 (1) p 2t gk
0 2x + XCcOs x + senx =0 2 - xsenx + cOSXx + COS X 2+1+1 4 2
ii) lim (senx + cos x )™ . SESUSTITUYE EL VALOR ALQUE TENDE LAVARIABLE X Y SELLEGAA;
x—0 )
Q SS8H __gee=co w
lim (senx + cosx)™" " =17 . SEDENOTACON "@" ALLMITE Y SEAPLICA LAFUNCION In X DELA SIGUIENTE FORMA:
x—=0

SC X

. . . cscx
a = lim (senx + cos x)™ ; Ina=Inlim(senx+ cosx)’ = Ina=limin(senx+cosx)”
x—=0 x-30

x-30
In a = lim csc x In (senx + cos x)= w0
x>0
AHORA SE REALIZA EL SIGUIENTE ARTIFICIO ALGEBRAICO:

. _In(senx+cosx) .. In(senx+cosx) 0
Ina=lim =lim ==
x>0 1 x>0 senx 0
csC x
SE APLICA LA REGLA DE LHOPITAL Y:
COS X — senx
. In(senx +cosx y . COS X — senx 1-0
" lim ( )=11m senx + Cos X = lim ; — : =]
x>0 senx x--»0 cos x x>0 senxcos X +cos“x O+1
Y FINALMENTE SE TIENE QUE:
1 " . cscx
Ina=1 > a=e —a=e . lim(senx+cosx) =e
x-30
PROFESOR PABLO GARCIA Y COLOME
CALCULO Il
© dx
EVALUAR LA SIGUIENTE INTEGRAL IMPROPIA I
0 ,X =x
e’ +e
SOLUCION
i o dx ] R - dx
COMO SE TRATA DE UNA INTEGRAL IMPROPIA, SE PUEDE ESCRIBIR QUE: - j —_—=lim | —m—
0 g~ e R3wJo o* e
e*+e e +e
SE RESUELVE LA INTEGRAL INDEFINIDA Y: :
dx 1 e e*dx i
I —— = I —. —dx = j' > " SE HACE UN CAMBIO DE VARIABLE Y:;
e*+e e* +e e e*+1
u'=e”* = wu=e = du=e"dx ; a’=1 = a=1  DEDONDESELLEGAALAINTEGRAL
‘du 1 u dx
I ——— = —ang tan—+C .. I = ang tane* +C
X w1
u‘+a a a Je*+e
LUEGO, LA INTEGRAL IMPROPIA SE RESUELVE DE LA SIGUIENTE MANERA:
© dx . A T T T
I = e i [ang tan e’] = lim (ang tane® —ang tan e°) =angtan(o)-angtan()==—-=—==
0 e*+e* Roow 0 Row 2 4 4

PROFESOR PABLOGARCIA'Y COLOME

TUTORIA ;
LAS BECAS PRONABES OBLIGAN A QUE EL ESTUDIANTE TENGA TUTOR. ASISTE E INTERACTUA CON TU TUTOR PARA TU BIEN Y PARA NO
TENER PROBLEMAS CON TU BECA EL TUTOR ES UN PROFESOR QUE DESEA APOYARTE Y AYUDARTE. jACERCATE A EL!

jAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRAAVILA Y LIC. MARIA ELENA CANO SALAZAR
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EDITORIAL

ESTE BOLETIN, DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS (COPADI),
ESUNAPUBLICACION QUINCENAL DiRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO
ES APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO.

“APRENDER A APRENDER, APRENDER A EMPRENDER Y APRENDER A SER”
GEOMETRIA ANALITICA

FACULTAD DE INGENIERIA. UNAM l
\
\
I

—_— = A A A
SEAELSEGMENTODERECTA AB  QUE SE MUESTRA EN LA FIGURA, CUYA LONGITUD ESIGUALA 21 Y QUE ES PARALELOALVECTOR =3 i—6 j+2k

A B(1,2,3)
H/v
A(x,y.2)
DETERMINAR:
a) LAS COORDENADAS DELPUNTO A4
b) LAS COORDENADAS DELPUNTO ( QUE ES EL PUNTO MEDIO DEL SEGMENTODERECTA AB

c) LAS COORDENADAS DEL PUNTO /) QUEESSIMETRICODELPUNTO /3 RESPECTQDELPUNTO A

RESOLUCION
a) PRIMERA FORMA DE RESOLUCION
A(x,y,2)| =— - -
AB=b-a=(1,2,3)- ZI=0= 2 =Wed = 15
B(1,2’3)} a (’ i ) (x’y’ ) ( x’ y’ )

"

_ - 3,-6,2
POROTRAPARTE AR =2]Hn =2l =251 ( . )

f Il" \/32+(—6)3 + 27

=3(Bp=6:2 )=(9.18.6)

=529 = x=-8
PORIGUALDAD DE VECTORES: (1—x,2—,3-2)=(9,-18,6) = 2-y=-18 = y=20 .. A(=8,20,-3)
3—-2=6 = a2 =53

SEGUNDA FORMA DE RESOLUCION




DEAFIGURA: @+ AB =b . Z:I;—E:(1,2,3)—(9,.—18,6)=(—8,20,—3)

A(-8,20,-3)
b)

DELAFIGURA: c+(CB=b = c¢=b-CB 5 i :—;E = @:%(9,48,6)3 C_B:(%,—Q,:‘a)
- 7
LUEGO: c=(1,2,3)—(g,—9,3j=(——,11,0 C[—Z»-,II,O
2 2 2
¢)

DELAFIGWRA. d + DA+ AB =b pero DA = AB

;. PORLOQUE:
d=b-24B=(1,2,3)-2(9,-18,6) = (1.2,3)-(18,-36,12)= (-17,38,-9) .. D(-17,38,-9)

' PROFESOR LUIS HUMBERTO SORIANO SANCHEZ
CALCULO NI

CALCULAR EL VALOR DE LA SIGUIENTE INTEGRAL IMPROPIA I \/—
4x- - 25

SOLUCION, COMO LA FUNCION DEL INTEGRANDO NOES CONTINUAEN X = E , SE TRATA DE UNA INTEGRAL IMPROPIA Y SU CALCULO SE PLANTEA COMO SIGUE.

9
x ’ = dx
J" - = lim _[ * —p=————— SECALCULA LAINTEGRAL INDEFINIDA Y SE TIENE QUE:
2 V4x? =25 rol7F AJ4x? - 25

=4 D.w=2x = du=2dx : a=25 =% a=35

. 'I—J- du
T2 Jut — P
= -}l—ln \u +AJu® - 25‘+C = ]Eln

2x + \J4x? —25l+c
9

2
T =i Lo () o2
S g 0 2 g

:lzln(9+\/5_6_)%ln{2(%J+ 4[%)2~25]=—1n(9+\/—)—1n5—5 +‘/_—0.5965

9

PORLOTANTO

2 -
P = lim ~—ln|2x+\l4x2—25
'[ 2 Adx* 225 [2

5
R-»=
,

. —;-ln [2R AR 25| =

d
_[52 —p——————"ESCONVERGENTE Y SUVALORES APROXMADAMENTE 0 .5 9 6 5
T afdx” —25 e

PROFESOR PABLOGARCIA Y COLOME




CALCULO I —

CALCULAR LA DIVERGENCIA Y EL ROTACIONAL DEL CAMPO VECTORIAL

F =(cos y+ ycosx)?+ (senx — xseny)}+ xyz k

DIVERGENCIA
div(;:)z V.F= i,i,i -(cos y + y cos x, senx — xseny, xyz) .. V.F = —ysenx —xcos y+ xy
Ox Oy Oz
ROTACIONAL
i j k
rot(I?) =VxF = L < Ll (xz—O)?—(yz—O)}+[cosx—seny—(—sen)}+cosx)];c
Ox oy oz
COSy+ yCOSX Senx—xseny Xyz
VxF = xz?~yz }‘+ (cos x — seny + seny — cos x)l? T o e xz?—yz}'
PROFESOR PABLO GARCIA Y COLOME
CALCULOI

UNA ALBERCA TIEENE 15m DELARGOPOR 7.5 m DE ANCHO. SU PROFUNDIDAD SE CONSERVADE 1.2m EN Sm DE SULONGITUD Y DESPUES
(DESCIENDE) AUMENTA EN LINEA RECTA HASTA ALCANZAR 3.5 m  EN EL OTRO EXTREMO. Sl ESTA SIENDO LLENADA A RAZON DE 675 LITROS POR MINUTO,
¢CON QUE VELOCIDAD ESTA SUBIENDO EL NIVEL CUANDO LA PROFUNDIDAD DELAGUAESDE 1.8 72 MEDIDA DESDE LO MAS HONDO?

SOLUCION. ES CONVENIENTE HACER UN MODELO GEOMETRICO, CONSIDERANDO LA SECCION LONGITUDINAL DE LA ALBERCA
15
la

I B

8.5

LA RAPIDEZ CON QUE ESTA SIENDO LLENADA LA ALBERCA EQUIVALE A LA DERIVADA DEL VOLUMEN CON RESPECTO AL TIEPO, ES DECRR, A

av { m’
— =675 ——=0.675— Y SE PREGUNTA LA RAPIDEZ CON QUE EL AGUA SUBE CUANDO ESTA A 1.8 m  DEL FONDO, ES DECR, LA
dt min min
" " dy
DERIVADA DE DEL TIRANTE DE AGUA, " y", CON RESPECTO AL TIEMPO, ESTOES, ——
t
y=1.8m

EL VOLUMENDE LA “PARTE MOJADA", ES DECIR, DE LA PARTE DE LAALBERCA CONAGUA ES IGUAL A.
X
iy 7.5[%} = V=375xy

POR TRIANGULOS SEMEJANTES, SE TIENE QUE:

x 10 10
y 2.3 23
SE SUSTITUYE ESTE VALOR EN LA EXPRESION QUE DEFINE AL VOLUMEN Y SE {LEGA A:
10 318 ..
RT3 PSS g i
X (2.3 i ) 23 °

SE DERIVA CONRESPECTOA ) Y SE SUSTITUYEN LOS VALORES CORRESPONDIENTES. ASi,

dv _dv dy = a _15dy = 0.67527._5d_y -, dy _23x0675 il Y _ 4207
dt dy dt dt 23 dt 2.3 dt dt 735 dt

T R ——



|
4

I

PORLOQUEEL NIVEL DEL AGUAESTASUBIENDOA RAZONDE 0.207 METROS PORMINUTO,0SEA, 20.7 CENTIMETROS POR MINUTO
PROFESOR PABLO GARCIA Y COLOME

CALCULO!
EN LA ORILLA DE LA PARTE SUPERIOR DE UN EDIFICIO HAY UNA LAMPARA QUE PROYECTA LA SOMBRA DE UNPOSTEDE 3.5 7 DE ALTURA, QUE SE ENCUENTRA A

12.5 m DE LABASE DEL EDIFICIO. SI LA SOMBRA DEL POSTE ES DE 1.2 m  CONUNPOSBLEERRORDE 1.5cm EN SUMEDICION; ;CUALES LA ALTURA

DEL EDIFICIO Y CUAL EL PORCENTAJE DE ERROR EN EL CALCULO DE LA ALTURA?
SOLUCION. PRIMERO HAY QUE TRAZAR UN MODELO GEOMETRICO DEL PROBLEMA PLANTEADO.

fr——

IR

3
h

|x I 12.5

sombra

DE ACUERDO CON LOS DATOS DEL PROBLEMA, S| A LA SOMBRA SE LELLAMA " X" | Y ALA ALTURA DEL EDIFICIO " y " SE PUEDE ESCRIBIR, POR TRIANGULOS
SEMEJANTES, QUE:

y S 3.5(x+12.5) 3.5x+43.75
—_— > y=——->- = y=—
x+12.5 x x x

3.5(1.2)+43.75

SISETOMAA X COMO 1.2 | SETENEQUE y = y=3996

1.2
LUEGO. LAALTURA DEL EDIFICIO ES DE APROXIMADAMENTE  39.96 m . PARA CALCULAR EL PORCENTAJE DE ERROR QUE SE COMETE AL CALCULAR LA ALTURA, CON

UNPOSIBLE ERRORDE 1.5 ¢ EN LA MEDICION DE LA SOMBRA, SE CONSIDERAA = 0.015 Y SE SUSTITUYE EN LA DIFERENGIAL DE LA FUNCION. ASi,

3.5x+43.75
=—x—— dy

X X

(0.015) = dy=-0.4557

=x(3.5)—(3.~5x+43.75)dx i dy:_43.75

2
2 x2

dx

43.75

LUEGO dy = — 5

POR LOQUE EL POSIBLE ERROR AL CALCULAR LAALTURAES DE —0.4 557 m , QUE EQUIVALEN A UN PORCENTAJE DE ERROR DE
w1y 0.4557
P.L.=|—-—-|x100= ———x100=1.14%
y 39.96
PROFESOR PABLO GARCIA Y COLOME

TUTORIA

EN EL MES DE JUNIO DEL PRESENTE ANO COMENZARAN LA TUTORIAS POR INTERNET. SE TRATA DE LO SIGUIENTE: EN LA
PAGINA WEB DE LA FACULTAD ESTARAN LOS CORREOS DE ALGUNOS DE LOS PROFESORES DE CARRERA (TUTORES) QUE
DE MANERA VOLUNTARIA SE OFRECEN PARA INICIAR ESTA EXPERIENCIA ACADEMICA. ESTE SERVICIO SERA PARA
CUALQUIER ESTUDIANTE DE LA FACULTAD QUE REQUIERA DE UN CONSEJO ACADEMICO, UNA ORIENTACION ACADEMICA O
DE LA ADMINISTRACION ESCOLAR, O ALGUNA CONSULTA DE CARACTER EXISTENCIAL QUE SE QUIERA HACER. LOS
TUTORES SE COMPROMETEN A MANTENER LA CONFIDENCIALIDAD CON QUIENES LOS CONSULTEN. SI EL ESTUDIANTE
DESEA ACLARAR ALGO, PODRA VISITAR AL TUTOR EN SU CUBICULO.

COMO VEN, LA FACULTAD OFRECE ESTA VARIANTE DE LA TUTORIA COMO UNA MUESTRA DEL INTERES PORQUE LOS
ESTUDIANTES TENGAN MAYORES PROBABILIDADES DE EXITO EN SUS ESTUDIOS DE LICENCIATURA AL CONTAR CON
AL.GUIEN CUYO UNICO DESEO ES APOYARLOS ACADEMICA Y HUMANAMENTE,

JAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC. ANAMARIAVIEYRAAVILA Y LIC. MARIA ELENA CANO SALAZAR
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ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS
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EDITORIAL
ESTE BOLETIN, DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS (COPADI),
ES UNA PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO
ES APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO.

“APRENDER A APRENDER, APRENDER A EMPRENDER Y APRENDER A SER”
ALGEBRA LINEAL

SEA P, EL ESPACIO VECTORIAL REAL DE LOS POLINOMIOS DE GRADO MENOR O IGUAL A DOS, CON COEFICIENTES REALESY W = {a&" o |d J € IR}

UN SUBESPACIO DE P2 , YSEA EL PRODUCTO INTERNO EN Pz DEFINIOO POR

(»la)- ZI p(i)q(i) Vp.qeP,

i=-1

a) DETERMINAR EL COMPLEMENTOORTOGONAL W+ D W

b) EXPRESARELVECTOR m = 2x’ —x—~1 coM0 m=n+s ,00NE neW y seW’
SOLUCION.

a) DE LA DEFINICION DE COMPLEMENTO ORTOGONAL

W= {-p_e Pz|(;|;)= 0 Vue W}
S| SE APLICA EL PRODUCTO INTERNO DADOA LOS POLINOMIOS ;=ax2+bx+c y 5=dx2+ S SETIENE QUE:
(;IE):(ax2 +bx+c|dx2 +f)=(a—b+c)(d+f)+(c)(f)+(a+b+c)(d+f)
=ad+af -bd-bf +cd+cf +cf +ad +af +bd + bf +cd +cf
= 2ad + 2af +2cd +3¢f =(2a+2c)d+(2a+3¢)f=0

2a+2¢ =0

oMo (2a+2c)d +(2a+3 =0 vd, R ENTONCES =ica=10
covo (2a+2c)d +(2a+3c) f fe NTONGC 2a+3c=0} = a=c¢
LUEGO Wt o= {bx|b € IR}
b) m=n+s . ooNoE neW y seW!

d=2

2x2-x-1=(dx2+f)+(bx) = 2x’-x-l=dr’+bx+f > {b=-1
f=-1

(2x* -x-1)=(2x*-1)+(-x) ; (2x2—-})eW y -xeW*
NOTESE ADEMAS QUE EN EFECTOLOS POUNOMIOS 77=2x> —1 ) §=—X SONORTOGONALES CON EL PRODUCTO INTERNO DADO. ESTOES,

(222 -1]-x)=(1)(1) + (-1)(0)+ (1)(-1)=1-1=0

PROFESOR: JUAN VELASQUEZ TORRES




QUIMICA ,
PROBLEMA DE ESTEQUIOMETRIA (TEMA IV)

PARA PREPARAR ACIDOSULFURICO (H,SO,,)  SELEVANAL CABO LAS REACCIONES SIGUIENTES:

§$+0,- 80, ; S0,+0,- S0, ; SO,+H,S0,- H,S,0, : H,S,0,+H,0— H,SO,

CALCULAR LA CANTIDAD DE AZWFRE (.S') EN GRAMOS, NECESARIAPARA OBTENER 249.2 [mL]  DE ACIDO SULFURICO (p =1.84 %—J :
m
RESOLUCION.
ANTES DE REALIZARLOS CALCULOS ESTEQUIOMETRICOS, HAY QUE BALANCEAR LAS REACCIONES QUIMICAS:
§+0,—-> 80, ; 280,+0,->280, ; SO,+H,S0,—>H,S5,0, ; H,S0,+H,0—-2H,S0,
LA SECUENCIA DE PASOS ES LA SIGUIENTE:
m=masa

m =2492mL H SO
! < “( 1mL H,50, )\ 98 g H,S0, )\ 2 mol H,SO,

1 mol SO, 2mol SO, 1 mol S 32.064g S
1 mol H,S,0, )\ 2 mol SO, )\ 1 mol SO, 1 mol §

m, =750114gde S

1.84 g H,50, ][1.»101 H,S0, J[l mol H,S,0, J

EXPLICACION DE LA SECUENCIA DE CALCULOS
EN LAS REACCIONES QUIMICAS PUEDE OBSERVARSE QUE EL  H 2S 04 ES EL PRODUCTO FINAL, DE MANERA QUE HAY QUE PROPONER UNA SECUENCIA DE
CALCULOS DE PRODUCTOS HACIA REACTIVOS.

EN EL PROBLEMA SE PLANTEA QUE DEBEN OBTENERSE  249.2 [mL] ©0e H,SO, . DE TAL FORMA QUE ESTE DATO APARECE AL PRINCIPIO DE LOS

CALCULOS. DICHO VOLUMEN SE RELACIONA CON LA DENSIDAD PARA PASAR DE MILILITROS A GRAMOS DE I 2S 04 .LOS GRAMOS SE PASAN A MOLESCON LA MASA

mouRr et H,50,.

ENLOS FACTORES SIGUIENTES APARECEN LAS RELACIONES ESTEQUIOME TRICAS QUE SE OBSERVAN EN LAS ECUACIONES QUIMICAS BALANCEADAS.
AL FINAL LOS MOLES DE AZUFRE SE PASAN A GRAMOS CON SU MASA ATOMICA.
PROFESORA: VIOLETA LUZ MARIA BRAVO HERNANDEZ

GEOMETRIA ANALITICA

CALCULAR LA DISTANCIA ENTRE LASRECTAS L.y R REPRESENTADAS EN LA FORMA:
L2260 p 22

L = 3 : y R:p(¢)=(5-6t,~1+6t,7+5¢)
RESOLUCION.
PRIMERA FORMA
(7.~ Pr) (wexue)
EL CALCULO PUEDE HACERSE UTILIZANDOLAEXPRESION d = = =
UL XUR I

EN DONDE:
P, = VECTOR DE POSICION DE UN PUNTO CUALQUEERA CONOCIDODE LARECTA L = (3,2,1)

Pr = VECTOR DE POSICION DE UN PUNTO CUALQUIERA CONOCIDODE LARECTA R = (5,-1,7)

%1 = VECTORPARALELOALARECTA L = (3,6,2)

ur = VECTORPARALELOALARECTA R =(-6,6,5)
SEPROCEDE A CALCULAR LAEXPRESION DADA Y :

P.-Pr=(3,2,1)-(5-1,7)=(-2,3,-6)




i Gk
urxur=|3 6 2|=(18,-27,54)
-6 6 5

DADOQUEDELVECTOR %7 X % R LOQUE IMPORTA ESLA DRECCION, SE PUEDE CONSIDERARAL VECTOR v = (2,~3,6) PARALELOA u; xR ,DE
L 2 2 2)
DONDE |v|=\/(2) +(-3)" +(6) =7

(. -Pr)v=(-2,3,-6)-(2,-3,6) = -49

POR LO QUE:

-49
d = |7—| = 7  UNIDADES DE LONGITUD

SEGUNDA FORMA
LA DISTANCIA ENTRE DOS RECTAS QUE SE CRUZAN ES IGUAL A LA DISTANCIA ENTRE LOS PLANOS PARALELOS QUE LAS CONTIENEN. SEA 7Z;  EL PLANO QUE

CONTENEALARECTA L YSEA 7 r EL PLANO QUE CONTIENE A LA RECTA R .

i j k
UNVECTOR 77 NORMAL ADICHOSPLANOSES 7 = ur xur = n=|3 6 2|= (18,-27,54)
—6 G5

AQUI TAMBIEN, PARA SMPLIFICAR EL CALCULO, SE TOMA 12.= (2, -3, 6)
ECUACION CARTESANADELPLANO 7, :2(x—3)-3(y-2)+6(2-1)=0 = 2x-3y+6z-6=0
ECUACION CARTESIANA DEL PLANO 7T :2(x—5)—3(y+1)+6(z— 7)=0 = 2x-3y+6z-55=0
en 7, . D,=—6 'y en m; : D=-55

DL Yy DR TIENEN EL MISMO SIGNO, LO CUAL INDICA QUE EL ORIGEN DE COORDENADAS NO ESTA COMPRENDIDO ENTRE LOS PLANOS. OBSERVESE LA
SIGUIENTE FIGURA:

Q
)
A
T dL
12 d
d
Ty A
DELAFIGWRA - d = |d, —d |
|Del_ [-55[_ 55 [D.|_|-6]_6
d, = === = UNDADES DELONGTUDY d , = “—=brt = = —  UNIDADES DELONGITUD
| N 7 7 v 7 7
39s wb
AN s =7 UNDADESDELONGITLD
PROFESOR: HUMBERTO SORIANO SANCHEZ
CALCULOII
VERIFICAR QUE LA LONGITUD DE UNACIRCUNFERENCIA DERADIO ¥ ES 2777 .
a) UTILIZANDO PRMERO LA EXPRESION QUE DEFINE LA LONGITUD DE ARCO CUANDO LA FUNCION ESTA EXPRESADA EN SU FORMA EXPLICITA, ES DECIR,
y=7(x)

b) MEDIANTE LA EXPRESION QUE DEFINE LA LONGITUD DE ARCO CUANDO LA FUNCION ESTA DADA POR SUS ECUACIONES PARAMETRICAS.




SOLUCION.
SE SUPONE UNA CIRCUNFERENCIA CON CENTRO EN EL ORIGEN DE COORDENADAS Y RADIOIGUALA 7 . ENTONCES LA FIGURA SERIA LA SIGUIENTE:
yA
r X+ yz —p?
—r r F
-r

a) EN ESTE CASO, POR SIMETRIA, BASTA CON CALCULAR UN CUARTO DE LA CIRCUNFERENCIA, LA QUE ESTA EN EL PRIMER CUADRANTE, Y DESPUES SE
MULTIPLICA EL RESULTADO POR CUATRO. ”
LA ECUACION DE ESTE SEGMENTO, EXPRESADO COMO FUNCION EXPLICITA CON LA VARIABLE ) EN TERMINOS DE LA VARIABLE X, ESTA DADA POR

=l R W K

LUEGO SE APLICA LA EXPRESION PARA CALCULAR LA LONGITUD DEARCOY SE TIENE QUE:

_—x ;LI [ de:>L4I 1+——2_x dx

—32 3 x?

7]

L=4r [angsen 1} = 4r [(angsen 1)— (angsen 0):| = 4r(%) =2xr
r

o

b) LASECUACIONES PARAMETRICAS DE ESTA CURVA, EN TERMINOS DE UN PARAMETRO 6 SONLAS SIGUIENTES:

x=rcos@ y y=rsend
SI SE APLICA LA EXPRESION PARA CALCULAR LA LONGITUD DE ARCOCUANDO LAS VARIABLES ESTANEN FUNCION DE UN PARAMETRO, SE TIENE QUE:

x=rcos® = - _,senf : y=rsenf = P
dé 20
s |(dx) (d
LzL J[Ea) + dZ) dfep=> L = 4_[ \/( rsen6)’ +(rcosf)’do = 4I r do

n
=4r[6]z = 27r
PROFESOR: PABLO GARCIA Y COLOME

CULTURA CIENTIFICA
PERSONAJES FAMOSOS

ARQUIMEDES (287 A.C. 212 AC.)

NACIO EN SIRACUSA, SICILIA Y ESTUDIO EN ALEJANDRIA, EGIPTO. UNA HISTORIA NARRA QUE EL REY HERON RECURRIO A SU PARIENTE ARQUIMEDES PARA QUE
DETERMINARA S| SU CORONA, RECIENTEMENTE ENTREGADA POR UN ORFEBRE, ERA REALMENTE DE ORO PURO O TENIA ALGUN OTRO METAL. ARQUIMEDES ESTABA
ADVERTIDO QUE DEBIA HACER SU INVESTIGACION SIN CAUSAR EL MENOR DANO O DETERIORO AL OBJETO REAL. SE CUENTA QUE UN DIA AL METERSE A LA TINA DE
BANO OBSERVO QUE EL AGUA SE DESBORDABA; SE LE OCURRIO ENTONCES QUE LA CANTIDAD DE AGUA SALIDA DE LA BANERA CORRESPONDIA AL VOLUMEN DE LA
PARTE DE SU CUERPO QUE ESTABA DENTRO DEL BANO. EN CONSECUENCIA, SI SUMERGIA LA CORONA DENTRO DEL AGUA PODRIA SABER, POR EL CAMBIO DEL NIVEL
DEL AGUA, EL VOLUMEN DE LA CORONA, Y EN ESTA MISMA FORMA COMPARARLO CON EL VOLUMEN DE UN MISMO PESO DE OROQ. S| LOS DOS VOLUMENES ERAN
IGUALES, LA CORONA ESTARIA ELABORADA EXCLUSIVAMENTE DE ORO PURO. SI LA CORONA TENIA MEZCLADA PLATA O ALGUN OTRO METAL, EL VOLUMEN NO SERIA
EQUIVALENTE. “EUREKA! {EUREKAI" (L0 ENCONTRE! {LO ENCONTRE!) SALIO GRITANDO AL HABER OBSERVADO ESTE FENOMENO MIENTRAS SE BARABA. SU EMOCION
FUE TAL QUE NI SIQUIERA SE PERCATO DE SUDESNUDEZ. SU PRINCIPIO DICE: “TODO CUERPO SUMERGIDO EN UN LIQUIDO SUFRE UN EMPUJE DE ABAJO HACIA ARRIBA
IGUAL AL PESO DEL VOLUMEN DEL LIQUIDO QUE DESALOJA. OTRA APORTACION SUYA ES LA DE LA PALANCA. AL RESPECTO, EXPRESO: “DADME UN PUNTO DE APOYO Y
MOVERE EL MUNDO". ENTRE SUS CUARENTA INVENTOS MECANICOS SE MENCIONAN LA RUEDA DENTADA Y EL TORNILLO SIN FIN. MURIO CUANDO LOS ROMANOS
ORGANIZARON EL SAQUEQ A SIRACUSA. AL MARGEN DEL PELIGRO, REALIZABA SUS DIBUJOS GEOMETRICOS EN LA ARENA CUANDO UN SOLDADO ROMANO LE ORDENO
QUE LO SIGUERA. ARQUIMEDES RESPONDIO QUE NO LO IMPORTUNARA Y CONTINUG SUS REFLEXIONES. EL SOLDADO ROMANO, IMPACIENTE Y MOLESTO POR LA
ACTITUD DEL MATEMATICO, SIN LA MENOR CONSIDERACION VICTIMOAL NOTABLE ARQUIMEDES.

jAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTEI

PRODUCCION: ING. PABLO GARCI_A Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA Y LIC. MARIA ELENA CANO SALAZAR
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CALCULO|

SE QUIERE CONSTRUIR LA ESTRUCTURA DE UN PAPALOTE GIGANTE CON SE!S VARILLAS DE DIAMETRO MUY PEQUERNO PERO BUENA RIGIDEZ, COMO SE MUESTRA EN LA
FIGURA. YA SE TIENEN LAS CUATRO PIEZA EXTERIORES CON LAS MEDIDAS INDICADAS (EN METROS). ;CUAL DEBE SER LA LONGITUD DE LAS DOS VARILLAS DIAGONALES
PARA QUE EL AREA DELPAPALOTE SEA LA MAYOR POSIBLE?

1m 1m lm
2m 2m 2m\Y4 /2m

FIGURA A FIGURA B
SOLUCION. COMO SE OBSERVA, EN LA FIGURA A SE TIENEN LOS DATOS DE LAS CUATRO VARILLAS EXTERNAS. PARA RESOLVER EL PROBLEMA SE COLOCAN LAS
VARIABLES DE ACUERDO CON LAFIGURA B. AS, SE TIENE QUE EL MODELOMATEMATICO PRELIMINAR QUE HABLA DEL AREA DEL PAPALOTE ES LA SIGUIENTE:

A:M—.‘-zxi
2 2

Y POR EL TEOREMA DE PITAGORAS, SE ENCUENTRAN EXPRESIONES PARA Y, Y Y, .QUESE SUSTITUYENEN LA ECUACION ANTERIOR, CON LO QUE SE LLEGA
AL MOOELOMATEMATICO DEFINITIVO QUE SE OPTIMIZARA.

A=xy +xy,

2

n=~Nl-x

c A=x1-x? + xJa-x?
o & \‘4_"2}

SE DERIVA AHORA CONRESPECTOA X, SEIGUALALA DERIVADA ACERO Y SE BUSCAN LOS PUNTOS CRITICOS. ASI SE TIENE QUE:
dA x? W oy ¥} i . 1=2% ., "4=pnt
—_—=— +V1-x% - +y4-x* = —= +
dx  \1-x? Ja-x° dr  J1-x* Ja-x?
1-2x%)4 - x* +(4—2x*)1 - &
( x)‘[ il ) =0 = (1—2x2)\/4—x2+(4-2x2) 1-x*=0
J1-x2J4—x?

(SE DESPRECIAN LOS PUNTOS CRITICOS CORRESPONDIENTESA X =1 ) X=2 YAQUE EL CATETO NO PUEDE VALER LO QUE LA HIPOTENUSA PUES NO
HABRIA TRIANGULO)

(1_2x2)’(4_x2)=(4-2x2)2(1—x’) = (1-4x* +4x*)(4 - %)= (16 -16x7 + 4x*)(1- x?)

4-x2-16x>+4x" +16x* —4x*=16—-16x*-16x>+16x*+4x* —4x®* = 15x*=12

x’-E = xzi\/:: = x=Lé0‘894

s Js
x=08 > jd_-f__>0 ;. x=09 > —A<O . AREAMAXIMA
x dx




S 1y ¥
FINALMENTE SE CONCLUYE QUE EL PAPALOTE DE AREA MAXIMA TIENE ) (0 )
MAYOR.

\/ __2 \/i_ /1_ 1
15 is \Ns
\/ ¥ y,+y2:L=2.236

__2=\/4 16 4 NG

1.788 m ENSUDAGONALMENORY 2.236'm EN SUDIAGONAL

PROFESOR PABLO GARCIA Y COLOME

CALCULON
CALCULAR LA SIGUENTE INTEGRAL:

j'\/9x2—16 dx

SOLUCION.  ESTA'INTEGRAL SE CALCULA POR SUSTITUCION TRIGONOMETRICA. ASI, PRIMERO SE CAMBIAN VARIABLES Y SE LLEGA A-
1
2 2] 5 e 5 L= b 20 L . ! 2 2
T ) R D0 oy Bl L L EI\/u -a’ du
SE CONSTRUYE UN TRIANGULO RECTANGULO DE LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS:

u=asecy

2
I & du=asecytanydy; = 1EJ‘atan yasecytan ydy = a?_[secytanz ydy

—a =atany

a a’ a’
T_“secy(sec2 y-1)dy = TISCCS ydy - TI sec y dy
PRIMERO SE RESOLVERA LA INTEGRALCONLA SE€C® ), POR PARTES. AS| SE LLEGA A:
Isec3ydy= _[secyseczydy ; u=secy;du=secytan ydy;dv=sec’ ydy;v=tany

Isec3 ydy =secytany - Isecy,tanz y dy
Isec3y dy =secytan y — Isecy(secz y- l)dy
_[sec3y dy = sec ytan y — _[sec3 ydy+ _[secy dy
2[sec3y dy = sec ytan y + J'secy dy
Isec3y dy = %secytany 2 ;—ln sec y + tan y|+ C

DE DONDE, AL SUSTITUIRESTE VALOR EN tA CORRESPONDIENTE INTEGRAL, SE TIENE QUE:
2 2

a (1 1 a’ a’ a
= Esecytany+51n|secy+tany| —?ln|secy+tany|+C=?secytany——?lnlsecy+tany|+C

SE SUSTITUYEN LAS FUNCIONES TRIGONOMETRICAS Y:

a’ ualw® —a’ s va® il =0 uNu’*—-a* a*, lu+u® - a?

-+ ——+C=——Inf——+C
6 a a 6 |a a 6 6 a
[ /—gxz_wdx:?w—\/%:-w_%ln|3x+,/ixz_16I+C=%_§_mi3x+\/iﬁ; 16|+C

PROFESOR: PABLO GARCIA Y COLOME

DINAMICA

“LAS VICISITUDES DEL METODO DEL TRABAJO Y LA ENERGIA®
EL METODO DEL TRABAJO Y LA ENERGIA SE UTILIZA CONVENCIONALMENTE EN LA SOLUCION DE PROBLEMAS DE DINAMICA DONDE tAS VARIABLES INVOLUCRADAS EN EL
ANALISIS CORRESPONDEN A DESPLAZAMIENTOS Y VELOCIDADES, TANTO LINEALES COMO ANGULARES, FUERZAS EXTERNAS CONSTANTES O BIEN FUERZAS QUE
DEPENDEN DE LA POSICION; ESTE ARGUMENTO SUENA MUY RAZONABLE, PUES EL MQDELO MATEMATICO DE TRABAJO Y ENERGIA CONTIENE JUSTAMENTE LAS
VARIABLES ANTERIORMENTE MENCIONADAS; EN CAMBIO, LAS VARIABLES DE TIEMPO Y ACELERACION NO ESTAN INCLUIDAS DE MANERA EXPLICITA EN DICHO MODELO.
CABE RESALTAR QUE ESTE METODO EXPRESA ENTERAMENTE SUS BONDADES CUANDO SE TIENEN PROBLEMAS DE PARTICULAS CONECTADAS POR CABLES IDEALES, ES
DECIR. CABLES FLEXIBLES, INEXTENSIBLES Y DE MASA DESPRECIABLE.




3

A CONIINUACION SE PRESENTA UN PROBLEMA DONDE ES POSIBLE OBTENER ACELERACIONES EN PARTICULAS CONECTADAS A PARTIR DEL METODO DEL TRABAJO Y LA
ENERGIA. EL EJEMPLO EMPLEADO EN ESTE EJERCICIO SENCILLO CONSTITUYE UNA PEQUENA VARIANTE DEL PRINCIPIO DE LOS TRABAJOS VIRTUALES, PRINCIPIO QUE
NO SE FUNDAMENTARA MATEMATICAMENTE POR RAZONES DE ESPACIO.

EN EL SISTEMA MECANICO QUE SE MUESTRA EN LA FIGURA SE CONOCENELPESO W 4 + ELCOEFICIENTE DE FRICCION ¢ YEL ANGULO 6

S| SE CONSIDERA QUE EL SISTEMA PARTE DEL REPOSO Y QUE ADEMAS EL COEFICIENTE DE FRICCION ESTATICA ES IGUAL AL COEFICIENTE DE FRICCION CINETICA,
OBTENER:

A)ELVALOR DELPESO Wy EN FUNCION DELOS PARAMETROS CONOCIDOS, A FIN DE QUEELBLOQUE " A" suBA.
B) CONSIDERANDO LA CONDICION DEL INCISO (A ), DETERMINAR EL VALOR DE LA ACELERACION DELBLOQUE B .-

SOLUCION SE RESOLVERA EL INCISO (B) PUES CONTIENE DE MANERA IMPLICITA LA SOLUCION DEL INCISO (A).
PROCEDIMIENTO DE ANALISIS

-SIELBLOQUE A  SE DESPLAZA SOBRE EL PLANO INCLINADO UNA DISTANCIA .S, HACIA ARRIBA, ELBLOQUE B BAJAUNADISTANCIA S5 |, LA CUALES
DIFERENTEA S, .
-LAS FUERZAS QUE REALIZAN TRABAJO DIFERENTE DE CEROSONLOSPESOS 4y B Y LAFUERZA DEFRICCION EJERCIDA EN LA SUPERFICIE INFERIOR DEL

BLOQUE A YELPLANO.

- LOS SIGNOS DE LOS TRABAJOS SON: POSITIVO PARA EL PESO WB Y NEGATIVOS PARA EL PESO WA Y LA FRICCION.
PLANTEAMIENTO DE LA ECUACION DE TRABAJOY ENERGIA:

Urora, = (AEC),,., = AEC, + AEC,
U,+Uz+U,=AEC, +AEC,

1 1w
W S, 5en6 + WS, — S Wy cos0 = a2 L Ws 2y
2 g 2 g
, $s =287 si2)
RELACIONES CINEMATICAS DEL SISTEMA:
L WA (3)

LAECUACION (1) DEBE ESTAR EXPRESADA EN TERMINOS DE LAS PROPIEDADES CINEMATICAS DELBLOQUE B ,PORLOQUEALDESPEJARA S, Vv,

eN (2) » (3) vsustmuriasen (1) SE TIENE QUE

2
-W, (S—B)sene +W,S, - ,u[S—BJ W,cos6 = lﬂ(ﬁa_) - lﬁv,‘;
2 2 v i 2 g
[WB Wi seng ‘uW—"cosé’“SB = I—[W—"+ W—B}vg
2 2 - gl 8 2

PARA OBTENER LA RAPIDEZ DEL BLOQUE B DESPUES DE QUE SE DESPLAZA UNA CIERTA LONGITUD SB SE REQUIERE QUE EL MIEMBRO IZQUIERDO SEA
POSITIVO, ES DECIR:

W, > ;—WA (sen6 + pcos@)

LA CONDICION ANTERIOR ES LA RESPUESTA ALINCISO (A) . AUNQUE TAMBIEN SE PUEDE OBTENER APLICANDO LAS ECUACIONES DE EQUILIBRIO.
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AHORA BIEN, DADO QUE LAS CANTIDADES QUE APARECEN EN LOS PARENTESIS RECTANGULARES DE LA ECUACION ANTERIOR SON PARAMETROS CONSTANTES, AL
DIFERENCIAR SE TIENE QUE:

W 774 1\W, W
|:W3 _._.2-5...sen9 —yT"cosé}dSB = E[?A+ 73](2"3“"’5)

ALDIVIDRENTRE dS, Y SMPLIFICAR:

[WB ol &(sene +u cosﬁ)} 2 _1_[&+ W3j| vsdvs . PERO ﬂ:a[, © LUEGO AL DESPEJAR SE LLEGA A:
2 glL 4 ds, ds,

g[WB - W;”(sen6+,ucos¢9)}
a =

B w
R

PROFESOR: HUGO GERMAN SERRANO MIRANDA

MATEMATICAS AVANZADAS

e22

CALCULAR EL VALOR DE LAINTEGRAL @
€(z+1)

—dz DONDE C  ESLACURVADADA POR |z|= 4

SOLUCION, LA CURVA DADA ES UNACIRCUNFERENCIA ; C  ES UNA CURVA SUAVE CERRADA SIMPLE. LA FUNCION f (Z) =e - ES ENTERA, ENTONCES ES

ANALITICA DENTRO Y SOBRELACURVA C . ELPUNTO z =—1 ESTADENTRODELACURVA C
DE LAS FORMULAS INTEGRALES DE CAUCHY-
2z

2740 1 G
@C (zil)ml dz = ;r!l f( )(_1)

ENESTECASO m+1=5 = n=4

AHORA SE DERIVA Y SE OBTIENE:
=2¢?

D S0()=2e
=g ", f(3)(z)=8e2’|z= =8e™?

-1

f(o)(z):e“ . = e
(2) A 2z
f (Z)-- 4e z=-1

(4) i 2z| & =)
ze =116 =16

f ( ) k z=-1 €

ENTONCES, LA SOLUCION DE LA INTEGRAL ES:

ezz 2 i 3 2z 4
éc - dz = ”'l (1 6e 2) (ﬁc i ~dz = ”;
(z+1) 4! (z+1) 3e

ESTUDIANTE: JORGE ALEJANDRO RANGEL RANGEL

CULTURA CIENTIFICA
PERSONAJES FAMOSOS

AUGUSTIN - LOUIS CAUCHY (1789 - 1857)
DE JOVEN, EN LA ESCUELA POLITECNICA DE PARIS, COBRO UN GRAN RENOMBRE POR SU ORIGINAL FORMA DE RESOLVER EL
PROBLEMA DE UN CIRCULO TANGENTE A OTROS TRES. COMO INGENIERO MILITAR, TRABAJO EN LOS PUERTOS Y LAS FORTIFICACIONES
QUE NAPOLEON USARIA EN SU INVASION A INGLATERRA. EN 1811 PUDO RESOLVER UN PROBLEMA QUE LE ENVIO LAGRANGE EN EL QUE
ESTABLECIO UNA RELACION ENTRE EL NUMERO DE VERTICES Y EL NUMERO DE LADOS DE LOS POLIEDROS. A LOS 24 ANOS EXPUSO EL
METODO PARA DETERMINAR EL NUMERO DE RAICES REALES POSITIVAS Y NEGATIVAS DE UNA ECUACION DE GRADO CUALQUIERA. A
LOS 25 ANOS ESCRIBIO UN INFORME SOBRE INTEGRALES DEFINIDAS QUE FUE LA BASE DE LA TEORIA DE LAS FUNCIONES COMPLEJAS.
FUE PROFESOR DE MECANICA, ALGEBRA SUPERIOR, FISICA MATEMATICA Y ASTRONOMIA MATEMATICA EN LA FACULTAD DE CIENCIAS.
SUS TRABAJOS MAS IMPORTANTES EN EL CAMPO DE LA GEOMETRIA FUERON LOS CONTACTOS, RECTIFICACIONES Y CUADRATURAS;
EN ANALISIS, ACLARO LOS PRINCIPIOS DEL CALCULO, PONIENDOLOS EN TERMINOS DE LIMITES Y CONTINUIDAD, LAS SERIES, LA
INTERPOLACION, LAS FRACCIONES DOBLEMENTE PERIODICAS, LA TEORIA DE LAS ECUACIONES DIFERENCIALES Y ORDINARIAS; EN
MECANICA DE SOLIDOS DEFORMABLES INVENTO EL METODO DE LA CONTINUIDAD; EN OPTICA REALIZO ESTUDIOS SOBRE LA DOBLE
REFRACCION, LA DISPERSION, LA REFLEXIONVITREAY METALICA; LEGO TAMBIEN INVESTIGACIONES A LA ASTRONOMIA.
ESTE DISTINGUIDO CIENTIFICO, ADEMAS DE SU EXTRAORDINARIA CAPACIDAD PARA LAS CIENCIAS, ERA POSEEDOR DE UNA GRAN

FORMACION HUMANISTICA Y LITERARIA. MURIO EN SU CASA DE CAMPO, EN SCEAUX, EL 22 DE MAYO DE 1857

jAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

PRODUCCION: ING, PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC. ANAMARIA VIEYRA AVILA Y LIC. MARIA ELENA CANO SALAZAR
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ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

UNAPARTICULA 2 (NUCLEO DE HELID) ES LANZADA A UNA REGION DE CAMPOMAGNETICOUNFORME B =—-0.2k[T] y £=03131[m] .como

LA MOSTRADA EN LA FIGURA, CON UNA VELOCDAD ;=3-x106i[ﬂ] Y ENTRA ENEL PUNTO A(—0.3l31,0,0)[m] EL NOMERO ATOMICO DEL
s

. . -27 — 119

H, ES 2 YENSUMCLEO HAY DOS PROTONES Y DOS NEUTRONES, Con: - 1, ~m, =1.67x10°" [kg] q,,—2(1.6x10 )[C]

CALCULE:

a)  LAFUERZAMAGETICA F, QUEACTUASOBRELAPARTICUA (X INMEDIATAMENTE DESPUES DE ENTRAR A LA ZONA DE CAMPO MAGNETICO.

b) LA MASADE LAPARTICUA @

C)  ELRADIODE LA TRAYECTORIA QUE DESCRIBELAPARTICUA @ Y EL DE LA TRAYECTORIA QUE DESCRIBIRIA UN ELECTRON QUE BNTRARA A LA ZONA DE
CAWC B CONVELOCDAD Vi .

d)  ELTRABAJREAUZADO POR LA FUERZA MAGNETICA PARA QUELAPARTICULA @  DESCRIBA SU TRAYECTORIA, IDENTFIQUE LA FORMA DE ESTA

e) LAVILOCIDAD Vo DELAPARTICUA @ AL SALIR DE LA REGION DE CAMPO MAGNETICO.

, 4 ,
fe et S oy

'y

X X X X
¢

" X X X X
o= O
= X X X X s

X X X X_.
B x

RESOLUCION

a) usranes F, =q,vaxB ; F,= 2(1.6x10"9)[3x106 ?x(~o.2 2)]: 1.92x107 j[N]

b) LAMASADE LAPARTICUA @ ES: M, =2m,+2m, ; m,=4m, . ESDECR m, = 4(1,67x10'”)[kg]=6.68><10'27 [%2]
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C) COMO LA FUERZA DE ORIGEN MAGNETICO ES PERPENDICULAR A LA VELOCIDAD DE LA PARTICULA Y NO MODIFICA EL MODULO DE  Va  DENTRO DEL CAMPO

UNIFORME, LA FUERZA TIENE MODULO CONSTANTE Y ORIGINA QUE LA PARTICULA DESCRIBA UNA TRAYECTORIA EN FORMA DE CIRCUNFERENCIA. LA FUERZA APUNTA
HACIA EL CENTRO DE LA TRAYECTORIA, ES UNA FUERZA CENTRAL Y LE PRODUCE A LA PARTICULA UNA ACELERACION CENTRIPETA: DE LA SEGUNDA LEY DE NEWTON,

2
- o2 (6.68x107 kg)(3x10° i’f.)
F,=m,~%— ; r =—e¢a - -~ 2/ -03131[m]
r, k. 1.92x107° N
2
B ) (9.lx10'31kg)[3x106 ﬂ) -
PARAELELECTRON Fe =-0.96x107" j[N] y r,= %/ =0.0853x107 i [m]

0.96x107"° [N]
d ) COMO LA FUERZA ES SIEMPRE PERPENDICULAR A LA VELOCIDAD, NO REALIZA TRABAJOALGUNO YA QUE ESTE SECALCULACON W = Ic F mdf YCOMO

F . ESPERPENDICULARA df , W =0 ;LA FORMA DE LA TRAYECTORIA ES UNA CIRCUNFERENCIA, AUNQUE EN LA ZONA DISPONIBLE SOLO DESCRIBE UN
ARCO DE LA CUARTA PARTE DE LA CIRCUNFERENCIA, ESTO PARALAPARTICULA ¢ . EL ELECTRON DESCRIBE MEDIA CIRCUNFERENCIA HACIA ABAJO.

— - /\’ m
€) LAPARTICULA @ SALEDELAREGIONDE B ENELPUNTO (0,0.3131,0)m Y CONLAVELOCIDAD Va,,,, = 3 x10° j [——}
s

PROFESORES ELIZABETH AGUIRRE MALOONADO Y GABRIEL A. JARAMILLO MORALES

ANALISIS GRAFICO

DIBUJAR A ESCALA NATURAL, EL “PERFIL DE UN AUTO" MOSTRADO EN EL CROQUIS A PARTIR DE LOS DATOS PROPORCIONADOS ABAJO, DEJANDO TODOS LOS TRAZOS
AUXILIARES NECESARIOS E INDICANDO CON PT LOS PUNTOS DE TANGENCIA Y CON O LOS CENTROS DE ARCOS DE CIRCUNFERENCIA.

SOLUCION

CROQUIS {(SOLUCION)

Dimensiones en mum

ADAPTACION DE UN PROBLEMA IDEADO POR ALUMNOS DE ANALISIS GRAFICO DEL SEMESTRE 2002-2




ECUACIONES DIFERENCIALES
OBTENER Of,_l 23‘91—+2
s°+ Es +1
RESOLUCION. . \
— 3(s+%)+% ginA P : 15
sl 2SS Hletapfd/ @), g -1 _______4_>+ ™ 4 = 4
Oi 1 OC ’ * oi . ‘ 1 of, 2
SZ+ES+1 (S+l) +!£ [S'Fl) +£ \[_5 S+_1_. +£
4) 16 REE D ST 4) 16

ENTONCES, DE ACUERDO AL PRIMER TEOREMA DE TRASLACION:

-1l 3s+2 ST LG sATaLis T8
4 NG 4

=3e * cos

P+l
2

PROFESORA MARGARITA RAMIREZ GALINDO

QUIMICA

SE PONEN A REACCIONAR 8 x 1023 ATOMOS DE TELURIO CON 8 1023 ATOMOS IONES NITRATO. S| SE PRODUCEN 1.3 mol DE MONOXIDO DE
NITROGENO, DETERMINAR EL RENDIMENTO PORCENTUAL.

Te+ NO;, — TeO,+ NO MEDIOACIDO
RESOLUCION
HAY QUE BALANGEAR LA REACCION POR EL METODO 10N - ELECTRON ENMEDIO ACIDO:

[2H,0+Te — TeO,+4H" +4¢ |3

[3¢"+4H* +NO; > NO+2H,0 4
SE SUMAN LAS SEMIREACCIONES ANTERIORES Y SE TIENE QUE:;
6H,0+3Te — 3TeO,+12H" +12e”

+ 12¢"+16H*+4NO, —> 4NO +8H,0

3Te+4NO; +4H* — 3TeO,+4NO +2H,0
A CONTINUACION SE CALCULA EL NUMERO DE MOLES DE CADA UNO DE LOS REACTIVOS QUE SE TIENE EN REACCION

1mol Te
6.022 x10**atomos Te

1mol NO,

6.022 x10% iones NO;
HAY QUE CALCULAR EL MUMERO DE MOLES DE CADA UNO DE LOS REACTIVOS QUE SE NECESITA EN REACCION:

s, = 8x10%° atomos Te ( )=1.3285 mol Te

= 8x10% iones NO3{ ]=1.3285 mol NO;

Myo;

.. =1.3285 mot NO; | 29LTe_1_ 4 9964 mot Te
4 mol NO,
s Wit o se e LA o el N O
NG 3 mol Te

HAY QUE COMPARAR LO QUE SE TIENE CON LO QUE SE NECESITA, DE TAL MANERA QUE SE CONCLUYE LO SIGUIENTE:

sENECeSTA 1.7713mol b NO; PaRAREACCIONARCON 1.3285mol DE Te ;SINEMBARGO, sOLOSE TENE 1.3285mol pe NOj

POR LO TANTO, ESTE ES EL REACTIVO LIMITANTE.
PARA DETERMINAR EL RENDIMIENTO TEGRICO SE TIENE EL CALCULO SIGUIENTE:

4 mol NO

=1.3285 mol NO;
v y [4 mol NO;

] =1.3285mol NO SE DEBE PRODUCIR.

CALCULO DEL RENDIMIENTO PORCENTUAL:




rendimiento exp erimental <100 1.3 mol NO

— , = x100=97.85[%]
rendimiento teorico 1.3285 mol NO

POR LO TANTOEL RENDIMENTOESDEL 97 .8 5 [% ]
PROFESORA VIOLETA LUZ MARIA BRAVO HERNANDEZ

GEOMETRIA ANALITICA
UTILIZAR EL METODO DE LAS GENERATRICES PARA DETERMINAR LA ECUACION CARTESIANA DEL CONOIDE FORMADO POR LA FAMILIA DE RECTAS PARALELAS AL PLANO
x=0
x=6
Xy QUE SEAPOYANENLAPARABOLA C : , YENLARECTA L:¢{y=0 ; 0<7<4
= Yy )
2=

RESOLUCION. LA FIGURA EN FORMA APROXIMADA, SERIA LA SIGUIENTE:

e
x

PRIMERA FORMA DE RESOLUCION, SE TIENE COMO GENERATRIZ A LA FAMILIA DE RECTAS Y COMO DIRECTRIZ A LA PARABOLA.

G:{y=ax...(a) _ D-{":G"'(") 0 o g

} = 36a’ = B - (ECUACIONDE CONDICION= EC)

z=f-(8) * T \z=y*(d) 7 (b)en(d):y* =8
de(a):a:%---(e) ; (b)}’(e)en(EC):Z=36i}—j s x’z2=36y* ; ze[0,4]

SEGUNDA FORMA DE RESOLUCION. TOMEMOS POR GENERATRIZ A LA FAMILIA DE PARABOLAS QUE SE APOYANEN LARECTA R Y QUE TIENEN SU VERTICE SOBRE EL
EUE "X -

z=4
R :{ . YAQUE R CONTENEALOSPUNTOS (0,0,4) y  (6,2,4) . ENTONCES:
X =3)

Pz=y*--(8) x=3y.+(d) > (c)en(d):4p=y"

G:{ x=a-(a) .D:{z=4---(c) ~ (d)en(a):3y=a

}w =";_2=> 36f=a’--(EC)

de(b):B=2—(e) ; (a)y(e)en (EC): 36y72=x2 it 1 36y° =&z

PROFESOR LUIS HUMBERTO SORIANO SANCHEZ

TUTORIA
ESTUDIANTES QUE CURSAN PRIMER SEMESTRE CURRICULAR

TODAVIA ES TIEMPO DE INTERACTUAR CON SU TUTOR. SI NO SABEN QUIEN ES, EN LA e[ LES AYUDAMOS.
VALE LA PENA. ES UN APOYO QUE PUEDE DURAR TODA LA CARRERA. ES UN ALIADO, UN AMIGO EN QUIEN
CONFIAR Y A QUIEN CONFIARLE MUCHAS COSAS.

PLATIQUEN CON EL Y NO SE ARREPENTIRAN.

jAY UNAM, QUE EMOCION IVIRTE!

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y CQLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA'Y LIC. MARIA ELENA CANO SALAZAR
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EDITORIAL
ESTE BOLETIN, DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS (COPADI),
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ANO 2003

TERMODINAMICA
UNA MAQUINA DE CARNOT ESTA COMPUESTA POR UN CONDENSADOR, UNA TURBINA, UN EVAPORADOR Y UNA BOMBA, Y SU FLUIDO DE TRABAJO ES AGUA. LOS
ESTADOS TERMODINAMICOS EN EL CICLO ESTAN CARACTERIZADOS POR LAS PROPIEDADES TERMODINAMICAS SIGUIENTES:

ESTADO 1 2 3 4
P bar 10 10 2 2

x 08 10 09 -

DETERMINAR:
a) LA EFICICENGIATERMICA (77) DE LA MAQUINA. : b) EL CALOR SUMINISTRADO AL CICLO.
c) EL TRABAJO NETO DESARROLLADO POR LA MAQUINA. : d)  ELCALORDISIPADO POR LA MAQUINA

e) LA CAUDADENELESTADO 4 .
SOLUCION.  LOS COMPONENTES DEL CICLO ESTAN DISTRIBUIDOS DE LA MANERA SIGUIENTE:

0 2

w, (trabajo % '
sministrado | W, evaporador \
a la bomba) T q, /
; W,
bomba .

\ entregado por
la turbina)
(4) ()
1 condensador T
B

‘Is/

: , e
a) COMO ES UNA MAQUINA DE CARNOT, LA EFICIENCIA CON LA QUE OPERA ES LA MAXIMA, ESDECIR: 77 = 1- -Tg-
A

T, = TEMPERATURAENELEVAPORADOR =179.91 °C
T, = TEMPERATURAENEL CONDENSADOR =120.23 °C
SO o T (13.17%)
453.06 K

NOTA. 7, ¥ T, SEBUSCANENLASTABLASDE SATURACIONDELAGUAA 10bar y 2 bar RESPECTIVAMENTE.




b) EL CALOR SUMINISTRADO AL CICLO (qe) SE OBTIENE MEDIANTE:
g9, =T,As=T, (sz —s,)
kJ kJ kJ

s, =5, (al0bar)=6.5865 & Rk (a2 bar)=(2.1387+0.8(4.4478)) = 5.6969 e K

y , kJ :
CABE ACLARARQUE S, = S [ENTROPIA ESPECIFICA DEL VAPOR SATURADO A 10 bar )= 6.5865 n . YQUE S, y S, SONLASENTROPIAS
g B
ESPECIFICAS DEL LiQUIDO SATURADO Y DE LA DIFERENCIAENTRE LA ENTROPIA ESPECIFICA DEL VAPOR SATURADO Y DEL LIQUIDO SATURADO, RESPECTIVAMENTE, A LA
PRESIONDE 2 bar

= g, =453.06 K (6.5865—5.6969) —_ — 403.04 &/
kg K kg

POSITIVO, YA QUE ENTRA AL SISTEMA.
Yoo w =g, = 0.1317(403.04)%:53,08£
g

kg

c)yn=

e

d)n=w"=ﬂs—|=l—@- : |qs|=q,(l-n)=403.04(1-0.1317)%:349.96_k‘-/-

q, q kg
qs I = (h3 - h4)
kJ

e) vaaue g5 = (h, ~hy) ;
hy=h, +xh, (a2bar)=(504.70+0.9(2201.9)) kﬂ = 2486.41 5
g g

= h,=h,~|qs|=(2486.41 —349.96)% - 2136.45 %

kg

kJ
hy - h, (2136.45-504.70) ——

x4=h—(a2bar)= o ] € =074
fe gl

kg

PROFESOR ROGELIOSOTO AYALA

FISICA EXPERIMENTAL ,
EN UN EXPERIMENTO EN EL LABORATORIO DE FiSICA SE QUIERE LLEVAR A CABO UN EXPERIMENTO PARA ENTENDER EL SIGNIFICADO DE LA CAPACIDAD TERMICA DE UN

MATERIAL, PARA ELLO SE REALIZA UNA MEZCLA EN UN CALORIMETRO QUE CONTIENE EN SU INTERIOR 450 [G] DE AGUA A UNA TEMPERATURA CONSTANTE DE
®acua = 85.3[°C] cON UN MATERIAL A ELEGIR (VER TABLA DE CAPACIDAD TERMICA ESPECIFICA PARA DIVERSOS MATERIALES ANEXA). TODAS LAS MUESTRAS

TIENEN LA MISMA MASA, CUYO VALOR ES DE 150 [G] Y LA TEMPERATURA AMBIENTE CONTROLADA DEL LUGAR ES DE @amsiente =21 [°C].
CONBASE ENESTO DETERMINE:

a) LA TEMPERATURA DE EQUILIBRIO ®EQUILIBRIO (TEMPERATURA FINAL) A QUE LLEGA EL SISTEMA, S| EL MATERIAL UTILIZADO EN LA MEZGLA ES EL ETANOL.
b) S| SE EMPLEA SAL PARA LA MEZCLA, CALCULE LA TEMPERATURA DE EQUILIBRIO ALCANZADA POR EL SISTEMA.
c) ;CONCUAL MATERIAL SE LOGRARIA DISMINUIR LO MENOS POSIBLE LA TEMPERATURA DEL AGUA

Mercurio 138

‘| SOLUCION

a) PORINSPECCIONEN LA TABLA Ce ETANOL=2428 [JKKg °C] .




CALCULANDO LA TEMPERATURA DE EQUILIBRIODE LAMEZCLA ENTRE AGUA Y ETANOL: Qagua 4 Qelanol =0

DONDE: Q=mce A® = m Ce (Ofinal = Oinicial) = M Ce (Oequiibrio - Ginicial)
DESARROLLANDO: M agua Ceagua (@equilibrio - Onicial delagua) + Metanol Ce etanol (®equilibnwo - Ohnicial el elanol) =0
SUSTITUYENDO

(0.450 [Kg]) (4186 [J/Kg °C] ) (Bequtiro — 85.3 [°C] ) + (0.150 [Kg]) ( 2428 (J/ kg °C] ) (Bequitmio — 21 [*C] ) = 0
1883.7 [ J/ °C] (@equiibrio— 853 [°C] ) +364.2[J/ °C] ) (Oequiiteio — 21 {°C] ) = 0
1883.7 [ J/ °C] @squiibrio— 160679.61 [ J ] +364.2 [J/ °C] Osquiiivio — 76482 [ J] =0
22479 [ J/°C] Ouquitirio — 168327.81[ J] =0
2247.9( J/ °C] @saiiiio = 168327.81[ J]
Oequiibrio = 168327.81[ J] / 22479 J/ °C]

POR LO TANTO LA TEMPERATURA DE EQUILIBRIO ES: Ocquiibrio = 74.88 [°C]

b)  SIEL MATERIAL EMPLEADO ES SAL PARA REALIZAR LA MEZCLA CON EL AGUA, SE PROCEDE A CALCULAR LA TEMPERATURA DE EQUILIBRIO DE LA MISMA:

Qagua +Qsa1=0

DONDE:
Q=mce A® = M Ce (Ofinat - Oinicia) = M Ce (Oequiibrio - Ginicial)
DESARROLLANDO:
M agua Ceagua (Oequilbrio - Oinicial del agua ) + Msal Ce sal (equilibrio - Ginicial de fa sal) = 0
SUSTITUYENDO

(0.450 [kg]) (4186 [4/ kg °C] ) (Becuitivio ~85.3[*C] ) + (0.150 [kg]) ( 879 [J /Kg °C} ) (Bequiimso 21 [*C]) =0
1883.7 [ J/ °C] (Oeqibrio —85.3 [°C] ) + 131.85 [J/ °C} ) (@equiitiio— 21 [°C] ) = 0
18837 [ J/ °C] ©oequitbrio — 160679.61 [ J] + 131.85 [/ °C] @equitirio — 276885 J] =0
2247.9 [ J/ °C] Oequiibrio — 16344846 [ J] =0
2247.9 [ J/ °C] Osquiibrio = 16344846 [ J]
Ouquitbrio = 16344846 [ J ]/ 22479 J/ °C]
Ocquiibiio = 72.71 [°C]

¢) SE LOGRA EMPLEANDO EL MATERIAL QUE TIENE EL MENOR VALOR DE CAPACIDAD TERMICA ESPECIFICA DE A TABLA DE MATERIALES PROPORCIONADA,
CUMPLIENDO CON ESTE REQUISITO LA PLATA AL TENER UN VALOR DE Ce plata = 234 [J / kg °C], Y SE COMPRUEBA OBTENIENDO LA TEMPERATURA

PORLO TANTO LA TEMPERATURA DE EQUILIBRIO ES:

DE EQUILIBRIO.
Qagua + Qpiata= 0
DONDE: Q=m Ce AO = m Ce (Ofinal = Giniciat) = M Ce (Oequiiibrio = Oiniciar)
DESARROLLANDO:
M agua Ceagua (Oequiibrio - Onical delagua) + Msal Ce plata (@equilibrio - Oinicial de Ia plata) = 0
SUSTITUYENDO

(0.450 [kq]) (4186 [J / kg °C] ) (Beaquiirto — 85.3 {°C] ) + (0.150 [kg]) (234 [J/ kg °C] ) (Gequiimto — 21 [°C] ) =0
1883.7 [ J/°C] (@uauiibrio~85.3[°C] ) + 351 [J/ °C] ) (Beautivsio— 21 [°C]) = 0
18837 [ J/ °C] @equiibrio— 16067961 [ J] + 351 [J/ °C] Osaquiitio ~ 7371 [ J] =0
1918.8 [ J / °C] @equiibiio - 15994251 [J] =0

1918.8 { J/ °C] Oequiibrio = 159942.51 [ J]
Osquiibrio = 159942.51 [ J]/ 19188 [ J/°C]

PORLO TANTO LA TEMPERATURA DE EQUILIBRIOES:  @egquilibrio = 83.35 [°C]
PROFESOR CESAR ENRIQUE BENITEZ JOYNER
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UN SOLIDO TIENE LA FORMA DE UN CILINDRO CIRCULAR RECTO CUYO RADIO DE LABASEES  "a" YSUALTURA "A" _ENCONTRAR SUCENTRO DE MASA SI LA
DENSIDADENUNPUNTO "P" ESDRECTAMENTE PROPORCIONAL A LA DISTANCIA DE UNA DELASBASESA " P"

SOLUCION. ES CONVENIENTE UBICAR UN SISTEMA COORDENADO CON EL CILINDRO COMO SIGUE:

Z A
z=h

¥+ =a’
i

X
DE ACUERDO CON LA FIGURA, EL SOLIDO ESTA LIMTADOPOR LAS GRAFICASDE x” + > =a® ; z=0 y z=h . DEACUERDOCONLOS DATOS,LA

DENSIDAD EN UN PUNTO (x, Y, z) ES p(x, Y, z) =k z PARAALGUNVALORDE "k" EVIDENTEMENTE EL CENTRO DE MASA ESTAENELEJE Z y

- M
ENTONCES ES SUFICIENTE ENCONTRAR ~ Z = 7" ADEMAS, POR LA SIMETRIA DE SU DISTRIBUCION DE DENSIDAD " p" Y LA SIMETRIA DEL SOLDO, SE

PUEDEN CALCUAR My M ENEL PRMER OCTANTE Y MULTIPLCAR POR "4" .POR OTRO LADO COMO SE TRATA DE UN CILINDRO, ES POSIBLE
UTILIZAR COORDENADAS CILINDRICAS; LUEGO SE TIENE QUE.

p = h A
=[] b a0 = kI3[ 5| ardo = [ 5| do- (o -2

Z o ph %l 12" akh® ¢* 2kira  *  kh'a’m
ADEMAS M = 4_[02 IO L kz*r dzdr d6 = 4ch02 jo [T]Odr do = 3 _[0 l: > ]O do = 3 [9] T

- M o _ 2h 2h
FINALMENTE, Z = 7 = T LUEGO, LAS COORDENADAS DEL CENTRO DE MASASON: CM | 0,0, —

S| SE HUBIERA RESUELTO MEDIANTE COORDENADAS CARTESIANAS, SIN APROVECHAR LAS VENTAJAS DEL SISTEMA COORDENADO CILINDRICO ORTOGONAL, SE
TENDRIA EL SIGUEENTE CALCULO, QUE, COMO SE OBSERVA, SE DIFICULTA MAS QUE EL ANTERIOR:

S VT p? a
M=af'[" j k zdz dy dx = 4kj [ %dydx~2khzjox/a2—x2 dx
SE RESUELVE LA INTEGRAL POR SUSTITUCION TRIGONOMETRICA Y SE TIENE QUE:

j\/az—x2 dx

I £l
Iacosy-acosy dy:azfcoszydyz a’_[[5+-2—c052yjdy

a
x 2 2 2 2
ol y i a - a
X = a seny ‘ _7y+Tsen2y+C_7y+7senycosy+C
.‘.IZ—JC2 2 2 2 2
dx=acosydy =a—angsen£+a—£-—?——-x—+c
2 a s ua a

Ja* -x* =acosy

2 T | hiq? 2! -2
Weco: M = 2kh? a—angsen£+”—x = 2kh* | — iy ket 7 = kg e

2 a 2 : PRz 4 2

a pa*—=* 4kh krxha?
POR OTRO LADO, Mx),=4L Io I z(kz)dz dy dx = 4ch j —d dx I Ja? -x? dx——

CM[O 0, 23")

PROFESOR PABLO GARCIA Y COLOME

JAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA'Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC. ANAMARIAVIEYRAAVILA Y LIC. MARIA ELENA CANO SALAZAR
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EDITORIAL

ESTE BOLETIN, DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS (COPADI),
ES UNA PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO
ES APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. jBIENVENIDOS ESTUDIANTES DE LA GENERACION 2004! ACABAN DE
ENTRAR A LA MEJOR FACULTAD DE INGENIERIA DE LA MEJOR UNIVERSIDAD DE ESTE PAIS. ECHENLE GANAS Y
PODRAN HACER UNA MARAVILLOSA CARRERA. jFELICIDADES!

“APRENDER A APRENDER, APRENDER A EMPRENDER Y APRENDER A SER"

ALGEBRA ,
DEMOSTRAR POR EL METODO DE INDUCCION MATEMATICA LA SIGUIENTE PROPOSICION:
’+22+3*+.. . +m?’<m’
SOLUCION
PARA m =1 ; 1<1

PARA m =k 17427437+ KT <K (1)

QUE ES LA HIPOTESIS DE INDUCCION QUE SE ACEPTA COMO VALIDA
SE PRUEBA AHORA SUVALIDEZPARA m = k +1 Y SE TIENE QUE:

P+22 437+ +k2+(k+1) < (k+1) - (2)
sesuwa (A +1)° Enaweos mEMBROSDE (1) ¥:
124224324+ k2 +(k+1) <k +(k+1)° - (3)

SE DESARROLLAN LAS EXPRESIONES DEL LADO DERECHODE (2) y  (3) YSELLEGAA

(k+1)Y =&*+3k2 +3k+1 5 K +(k+1) =k +k* +2k +1
AL COMPARAR AMBOS RESULTADOS SE VE QUE

k2 4ok > 2k k® 30k 3 3k ]
Y POR LO TANTO LA PROPOSICION SE CUMPLE, ESTO ES, QUE

1242243+ +(k+1) <k +(k+1) <(k+1)
PROFESOR RICARDO MARTINEZ GOMEZ

QuUIMICA
EJERCICIO DE THOMSON
EN UN APARATO DE THOMSON SE TIENEN LAS CONDICIONES SIGUIENTES:
DIFERENCIA DE POTENCIAL (V) = 250 [V/] . RADIODE LASBOBINAS DE HELMHOLTZ (@) = 0.15 ()
| T-m

NUMERO DE VUELTAS DE CONDUCTOREN ABOBINA (V) =130 | LACONSTANTE DE PERMEABILIDAD ENE L VACIO (4) =47 x107 [—;—]
AL VARIAR LA INTENSIDAD DE CORRIENTE ELECTRICA, SE MIDIERON DIFERENTES RADIOS, COMO SE MUESTRA EN LA TABLA SIGUIENTE:

1[A] 1.6 1.8 2.0 2.2 24

r[m] 0.066 0.058 0.053 0.049 0.044
OBTENER EL MEJOR VALOR POSIBLE PARA LA RELACION ENTRE LA CARGA Y LA MASA (lj DE LOS RAYOS CATODICOS.

m

RESOLUCION.




3
5
. 2V [4 a’
LA FORMULA PARA CALCULAR LARELACION L £s L= N¥J  [\0F 7 ES EL RADIO DEL HAZDE RAYOS CATODICOS E [ ES LA

m m HﬂzNz[:rz
CORRIENTE ELECTRICA ' ,
SE VA A USAR EL PROCEDMENTO QUE INVOLUCRA A LA TOTALIDAD DE LOS PUNTOS, ES DECIR, SE OBTENDRA EL MODELO MATEMATICO DE UNA RECTA,

1
P& f ( 77 | DEMANERAQLELA ECUACION ANTERIOR SE ACOMODA DE LA SIGUEENTE FORMA

3
2V (~S-] a’
e 4 o

2 (
SE OBSERVA QUE LAPENDIENTE 77 CONTIENE ALARELACION CARGA MASA. 1 =
N

3
5 2
2F [ =1"1a=
q q 4
POR LO TANTO, AY QUE CALCULAR LA PENDIENTE PARAOBTENER | — | @ — = ————~— 24
m m

LOS DATOS QUE SE GRAFICARAN SON LOS SIGUIENTES:

1[ 1
= [?} 03906 0.3086 0.2500 0.2066 0.1736
| m] 4356x10° | 3.364x10° | 2.809x10° | 2401x10° | 1.936x107

SE DE}ERMINA ELVALOR DE LA PENDIENTE EMPLEANDO LA EXPRESION DE MINIMOS CUADRADOS SIGUIENTE.

D5 D gD xp s Z(})le —nz(llz,Jrz

= ENDONDE M ESIGUAL AL NUMERO DE EVENTOS (PAREJAS DE DATOS)

O B0

EL VALOR DE LAS SUMATORIAS ES:

szz(-;—’_»le.nC)ng} L D y="0r =1.4866x107m*]
Zx3=2[;—2j2=0.3831B—;} ; ny=2(llzjr3:4.2739x10‘3[’;’z]

n=>=5

SE SUSTITUYE EN LAFGRMULA ANTERIOR, PARA LA PENDIENTE, Y

1.3294 [ ;:](1.4866x10‘3)[m:] - 5(4.2739x10_3)|:’:z
m = :
' 2l 1
(1.3294) [Az}-s(o.asn)b}

m*
4 A2 _mZ'A4_ 3 -
1 R LR
R

} = m=1.08436x10"[m*- 47|

EL ANALISIS DE UNIDADES DE LA PENDIENTE ES: [m ]u




EL VALOR DE LA PENDIENTE SE SUSTITUYE ENLA FORMULA SIGUIENTE, PARA EL CALCULO DE [l) :
m

9. ZVGT ‘i 2(250)[1’][%]3 {0.15)2 [m]

e . = L _75928x10" kg
m { m _7\2 . m
. (4nx107) | L (130)*(1.0844x107) [ m* - 4*] §
A
QUE ES EL RESULTADO SOLICITADO EN EL EJERCICIO. EL ANALISIS DE UNIDADES DE LA RELACION (i) ES:
m
J kgm' ) (C
[q] B V-m® e 5 Ak Fd iDL . [_‘l.] s s’ ) kg-m*-C*-s* [C
m |, mz'Tz.mZ.A?- me T mz____giﬁ CN* ' Lm] c. kg® m’ kg’>-m’-C-s* | kg
A A -m® st
PROFESORA  VIOLETA LUZ MARIA BRAVO HERNANDEZ
CALCULOI

DADAS LAS S{GUIENTES FUNCIONES, VERIFICAR QUE SON BIYECTIVAS Y, EN CASO DE SERLO, OBTENER SU FUNCION INVERSA Y DAR DOMINIO, RECORRIDO Y GRAFICA

e f Yy F

(x+5)° il
g_g si —-5<x<-1 r sen(—-—x)—l si ~x=x=<0
D f¥)=1 2 ;i) f(x)=¢ \2
|x+1| si —-1<x<5 \/; Si 0<x<4
SOLUCION
2
(x+5)
i -8 si -5<x<-I )
i) f (x) = 2 S| SE ANALIZA LA PRIMERA REGLA DE CORRESPONDENCIA, SE PUEDE VER A TRAVES DE LA
lx+1| si —1<x<5
GEOMETRIA ANALITICA PLANA, QUE SE TRATA DE UNA PARABOLA Y PARA VER SUS CARAGTERISTICAS SE HACE LO SIGUIENTE.
2
x+5 2
=£———2—)-——8 = (x+5)° =2(y+8)

LUEGO SE TRATA DE UNA PARABOLA CON VERTICE EN (—5, —8) Y CUYOEJE DE SIMETRIAES PARALELO AL EJE " y "' DADOQUEEL INTERVALO ES A PARTIR

DELVALOR ~—5 , ENTONCES SOLO SE TRATA DE LA RAMA DERECHA, LUEGO ES UNA FUNCION INYECTIVA O “UNO A UNO" Y, S| SE CONSIDERA QUE SUCODOMINIO ES
IGUAL A SU RECORRIDO, ENTONCES ES SUPRAYECTIVA O "SOBRE", POR LO QUE ES BIYECTIVA Y TIENE FUNCION iNVERSA

{A SEGUNDA REGLA DE CORRESPONDENCIA ES UNA FUNCION ‘VALOR ABSOLUTO" Y SUS DOS RAMAS PARTEN DEL PUNTO (—1,0) . Y DADO SU INTERVALO DE

DEFINICION, SE TIENE SOLAMENTE { A RAMA DE LA DERECHA POR LOQUEES INYECTIVA Y S| SU CODOMINIO ES 1GUAL QUE SU RECCORIDO, ES SUPRAYECTIVA Y POR LO
TANTO BIYECTIVA LUEGO ADMITE FUNCION INVERSA. S| SE GRAFICAN AMBAS REGLAS Y TAMBIEN LAS CORRESPONDIENTES A LA FUNCION INVERSA, SE TIENE QUE:

¥

£ 6 4 2 /]
-2
-4
£l 6
f 8

COMO SE OBSERVA, CUALQUIER RECTA HORIZONTAL CORTA A LA GRAFICA EN UN SOLO PUNTO, POR LO QUE LA INVERSA EN SU CONJUNTO ES FUNCION.
EL DOMINIO Y RECORRIDO DE LA FUNCION Y SU INVERSA ESTAN DADOS POR:




D,={x|-5<sx<sxeR}=[-55]=R. : R, ={y|-8<x<6,xeR}=[-8,6]=D
Y PARA OBTENER LAS REGLAS DE CORRESPONDENCIA QUE DEFINEN A LA FUNCION INVERSA SE CAMBIAN VARIABLES Y SE DESPEJA LA NUEVA VARIABLE
INDEPENDIENTE " y''  ASISELLEGAA

2 2
Sty o o)

2
; 5 -8 = (y+5) ' =2x+16 = y=-5+2x+16
(SE TOMA EL SIGNO POSITIVO DE LA RAIZ PORQUE SE TRATA DE LA RAMA DE LA DERECHA DE LA PARABOLA)
y=lx+1 ; x=ly+l] > x=y+1 = y=x-1
(SE TOMA EL SIGNO POSITIVO YA QUE SE TRATA DE LA RAMA DE LA DERECHA DE LA FUNCION VALOR ABSOLUTO)
LUEGO, FINALMENTE SE TIENE QUE tA FUNCION INVERSA ESTA DADA POR:

f ol - -5++/2x+16 si -8<x<0
x<6

x-—1 Si 0<

N sen(ﬁ—xj—l si -w<x<0
iy f(x)= 2
Jx si 0<x<4

DE DEFINICION ES INYECTIVA, Y SI SU CODOMINIO SE IGUALA A SU RECORRIDO, ENTONCES ES SUPRAYECTIVA Y POR LO TANTO BIYECTIVA, POR LO QUE TIENE FUNCION
INVERSA,
LA SEGUNDA REGLA DE CORRESPONDENCIA ES UNA PARABOLA CON VERTICE EN EL ORIGEN Y EJE DE SIMETRIA ELEJE " X", LA QUE AL SER POSITIVA EN EL

INTERVALO INDICADO, SE LIMITA A LA RAMA SUPERIOR. ENTONCES ES INYECTIVA, Y S| SUCODOMINIO SE IGUALA A SU RECOORIDO, ES SUPRAYECTIVA Y PORLO TANTO
BIYECTIVA Y ADMITE FUNCION INVERSA. S| SE GRAFICAN AMBAS SE TENDRA LA SIGUIENTE FIGURA.

LA PRIMERA REGLA DE CORRESPONDENCIA ES UNA FUMCION TRASCENDENTE, EN SU INTERVALO

Vi
&y
3.
2
f
1.
—
3 4 X

LA GRAFICA DE AMBAS REGLAS ES A SUVEZUNO A UNOPOR O QUE LA FUNCION EN SUCONJUNTO TIENE INVERSA, EL DOMINIO Y EL RECORRDODE /£
SON :

Dy=l=z4|=R. %y R}=[-2.2]=D,.

PARADEFINR ™' ENAMBAS REGLAS SE INVIERTEN LAS VARIABLES YSEDESPEJA " " LUEGO,
2
y=sen(5—x)—1 4 x=sen(3—y)«l = E—yzangsen(x+l) = y :E-—angsen(xﬂ)

y=vx ; x=y => y=<

POR LO TANTO LA FUNCION INVERSA QUEDA COMO.

T -
¢ \_ | =-—angsen(x+1) si —2<x<0
f(x)=12
. x? si 0<x<2
PROFESOR PABLO GARCIA Y COLOME

JAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOBRE. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA Y LIC. MARIA ELENA CANO SALAZAR
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ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO
SE COLOCA UN HILO METALICO EN EL EJE DE UN CILINDRO CONDUCTOR HUECO; AMBOS SON MUY LARGOS. EL HILO TIENE UNA DISTRIBUCION UNIFORME DE CARGA

A=-80 [£

] Y EL TUBO, ORIGINALMENTE NEUTRO, SE CONECTOA TIERRA. CON BASE EN ESTO Y CONSIDERANDO QUE
m

n=5[em] ; r=7[cm]) ; r,=4[cm] y r,=10[cm]
a) DEDUZCA EL CAMPO ELECTRICOEN FUNCIONDE "7" Y CALCULE EL VALOR QUE TOMA PARALOS PUNTOS "A4" y "B"
b) CALCULE LA FUERZA ELECTRICA QUE ACTUARIA SOBRE UN PROTON QUE FUESE UBICADO ENEL PUNTO " A"

aire l‘/’lr i ";/ A
1 )
L B a£
@ da*T = L
M7

=
cilindro 3 2
44| s LT |
conductor |TA>——,.B+——~+ r  superficie : L: L: -
1 — gausiana dAidA:
i b - &
hiloa/

metalico I

| | RESOLUCION.

a) COMO LOS CUERPQS CARGADOS {HILO Y CILINDRO) SON MUY LARGOS, EL CAMPO ELECTRICO PUEDE SER EVALUADO A TRAVES DE LA LEY DE GAUSS,
EMPLEANDQ UNA SUPERFICIE GAUSIANA CILINDRICA Y COAXIAL CON EL CILINDRO COND!CTOR, LA CUAL FACILITA EL CALCULO DE LA INTEGRAL CORRESPONDIENTE:

80@ E.d4= 9ne
PARA EL CILINDRO ES CONVENIENTE SEPARAR EN TRES INTEGRALES:

J[[E-ad+[[E-ad+[[E-ad]=a,

CARA O CARA O CARA

SUPERIOR INFERIOR LATERAL
LA PARED LATERAL DEL CILINDRO GAUSIANO ES CRUZADA POR LAS LINEAS DEL CAMPO ELECTRICO, LAS CUALES SON PERPENDICULARES AL HILO CARGADO
NEGATIVAMENTE EN LA DIRECCION RADIAL NEGATIVA DE LAS COORDENADAS CILINDRICAS; LAS INTEGRALES QUEDAN COMO:

EO[HE dA cosas+”E dA cos a, +HE dA cosa,]= q..




" a;a:g}:—rad ; a,{‘fz:%rad i a,q:fz:ytrad
-5 [[Edd=q, > -zE[[da=q, ; -£F4,=q, = E:_;j_i_
Bna spaouadliancs o, 1 24|
g,(2zL) dze, r
O< P& T,

E=_ "2
€04,
L 2 il
r para
Ameg, r
LA CARGA NETA ENCERRADA POR LA SUPERFICIE GAUSIANA SERACERO, DEBIDO A LA CARGA POSITIVA QUE POR INDUCCION

POR LO TANTO, LAFUNCION DEL CAMPO ELECTRICOSERA: F = —
{RECHAZO DE ELECTRONES HACIA TIERRA OCASIONADO POR EL HILO NEGATIVO) SE PRESENTA EN LA CARA INTERIOR DEL CILINDRO HUECO. PARA LA CONDICION DE

PARA EL INTERVALO 7, <7 <7,
CARGAS ESTATICAS, EL CAMPO ELECTRICO ENEL INTERIOR DE UN CONDUCTOR ES NULO.
E=0 para r<r<r
PARA I 27, LACARGANETAENCERRADAPOREL CILINDRO GAUSIANO SIGUE SIENDONULA Y DE ESTE MODO:
E=0 para r2zr,
= 4 1
Ea=— —Lr YAQUE O<r, <r,
4ze, I,
N -m? s 6
T 2|—80X10 9| =ralle
m N
=-36x10°r | —
C

—9x109[
0.0

]

s

[m

Ez=0 porque rz>r
b i — A — A

) Fu=¢,E« 5 F; :1.6x10"9[C](—36x103rj[£cv—} = F,=-576x10"r[N]
PROFESORES ELIZABETH AGUIRRE MALDONADO Y GABRIEL A. JARAMILLO MORALES

GEOMETRIA ANALITICA

ANGULORECTOLOTIENEENELPUNTO B DETERMINAR LAS COORDENADAS DELPUNTO C , EMPLEANDO ALGEBRA VECTORIAL.

seanLosPuNTos A4(0,0) , B(3,4) y C(x,,¥,) LOSVERTICES DEUN TRIANGULO RECTANGULO CUYA AREAES IGUALA ~— Y TALQUEEL
RESOLUCION. COMO SE VE EN LA FIGURA, HAY DOS SOLUCIONES: EL TRIANGULO ABC, yELTRIANGULO ABC, .

Gy e
-ty
J: \‘\‘B - B B
':l' ",’\\‘\ A :b—a=(3’4)
1 . o BC=c-b=(x,-3,y.—4)

,
-
.
-

—"
X

A
AB1BC = AB-BC=0 = (3,4)-(x,-3,y,-4)=0 = 3x,+4y,-25=0 - (i)

: E=E—E=(xc,yc)

ABx AC
2

POR OTRAPARTE: AREA=




ik
ABXA—z 3 4 0 :(0,0,3yc—4xc) : |Exﬁ|: ’(3yc_4xc)3 :3yc_4xc
x, Y. 0
3y, —4x 755, 5 ’
AREA= =S¢ = —~ 3 = Ny ST - ii
0) 3 y“ E 3 ( )
(i) se multiplica por 4 : 12x,+16y. =100 ; (ii) semultiplica por 3 : -12x,+9y, =50
suma. 25y, =150 - y =6 y xcz_;- Cl[;_,ﬁj
1 8
PARA OBTENERELPUNTO C, C,B = b —c¢, = (3.4)- ;6 +3—,—2 = BC,
B— 7
Cz=b+BC2:(3,4)+[§,—2):[1_31,2] Cz(?,zj

PROFESOR LUIS HUMBERTO SORIANO SANCHEZ

CALCULO M
DADA LA CURVADEECUACIONES x=4cost ; y=3t ; z=4sent ,DETERMNAR T N ,B.k,p,7,0 PARA t=rx
i)  APARTIR DEL PARAMETRO "¢" i)  APARTIR DEL PARAMETRO “LONGITUD DE ARCO*
RESOLUCION.
;=4costi+3t}+4Sentk = ;-:=—4Sent?+3}+4costk =5 r_'(”)=3}_4;‘
— g " 2N A A 4N
[l|= Vi6sen’t +9+16c0s’t = |r]=5 ; T=|’=|’ T(z):%j—gk
i g k
— —_— p— — N A —
r'=-4costi-4sentk = r"(z)=4i ; r'xr'=|0 3 -4/=-16,-12k = ‘r‘xr"|=20
4 0 O
12 2 47 3n
£)=—nnj-eak = B(r)=-—=j-k
B(r) J - il o
0 k e
e 7 2 _ i 4 Al
N=Bx1=|0 oy | (16+9ji W N=i | k=— > k=£0— D k=--4— = -]
5 S5 25 25 l;l 125 25 4
o A =3
5 5
r"=A4senti-4costk = r"(z)=4k ; r'x r__’=(16j—12k)(4kj=—48
rixrtrn L =2 .5
Py 400 75 3

i, a t 3 3 A
i) s=.r\/l6sen*t+9+16c05“ tdt = s=J' Sdt = s=5t = (=2 r(s) =4cos£i+—3j+4sen£k
? 0 5 3-8 5

FRdn (A CoRy S )
ds S SE 5 5)




dT 4 A s A dT| 4 dT 4 25
—=—-—cos—i—-—sen—k ; |[—|=— ; =|— k=— ;, p=—
ds 25 5 ds 2.5 ds S 4
e Ry - , A L
—=kN = N=-cos—i—-sen—k = N=i
ds
kb
N . L L i Y
S 5 S 5
1 O 0
i -y
- = = 3 4 3 ss (4,5 4 L8\ S 3 sA 4n A
B=TxN=|-—sen> = Zcosi|=-2seni—|~sen*S+2cos? j+—cosik:——sen—i——j+—cos—k
=15 5 5 5 5 Sy 5 5 5 T T 5
—cosi 0 —seni
) 5
dB dB 5 St 3l dB| 3 3 25
|z| == — = ——cos—i——sen—k —|== If|=—= : o==
ds ds 25 3 25 5 ds 25 25 3
PROFESOR PABLO GARCIA Y COLOME
CALCULO I

- N n N i A N N
seaNtAsSUPERFICES: S, @ r(s,t)=(s+1)i+(s—t)j+4stk y S,: r(s,t)=si+tj+8k
DETERMINAR LAS ECUACIONES DEL PLANO NORMAL Y LA RECTA TANGENTE A LA CURVA DE INTERSECCIONENTRE S, ¥ S, ENELPUNTO P(3,-1,8)
RESOLUCION. SE OBTIENEN LOS VECTORES NORMALES A CADA SUPERFICIE Y SE TIENE QUE:

= - —rp- A g K
a A A a 68 A s a a A A A
PARA S, : T ivjratk ;. L=i-jrask o m=LxL-h 1 =(4s+4r)i-(4s-4t) j+(-1-1)k
os ot os ot
1 -1 4s
% ™ 5 g A
pARA S, — =i ; —r=j : m=axL=[1 0 o=+
T Os ot Os Ot
010
AHORA SE REALIZA EL PRODUCTO VECTORIAL ENTRE LOS DOS VECTORES NORMALES Y SE OBTIENE UN VECTOR PARALELO A LA RECTA TANGENTE A LA CURVA DE
N A A
i j k s+1=3 :
-— - n A Y=
mxn:=|4s+4t —ds+4r -2|=(-4s+4t)i—(4s+41)j ; s—t=-1 =
INTERSECCION ASI: 0 0 1 Aot =48 -

-— -— A A
mxn2=4i-12j
POR LO TANTO LAS ECUACIONES PEDIDAS SON:

X3 2718 . recranorwa (r_ro)'("‘x"l)zo = 4(x-3)-12(y+1)=0
—12 X"‘3y—6=0

RECTA TANGENTE:

PROFESOR PABLO GARCIA Y COLOME

jAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC. ANAMARIAVIEYRAAVILA Y LIC. MARIA ELENA CANO SALAZAR




BOLETIN ; ' 070,

FACULTAD DE INGENIERIA. UNAM
COORDINACION DE PROGRAMAS DE

ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS

ESTE BOLETIN, DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS (COPADI),

ES UNA PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO
ES APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO.

“APRENDER A APRENDER, APRENDER A EMPRENDER Y APRENDER A SER”

CALCULOI
2 y 2
PARALAELIPSE —-+ ~— = 1
a b
i) UTILIZAR DERIVACION IMPLICITA PARA CALCULAR LA PENDIENTE DE LA RECTA TANGENTE A ELLAENELPUNTO P (xl . yl)

if) DETERMINAR EN QUE PUNTOS LA RECTA TANGENTE ES HORIZONTAL
i) DETERMINAR EN QUE PUNTOS LA RECTA TANGENTE ES VERTICAL

iv)  DETERMINAR LA ECUACION DE LARECTA TANGENTE EN P (X, )
V) GRAFICAR LAELIPSE Y MOSTRAR LOS RESULTADOS OBTENIDOS

SOLUCION.
i) COMOSE SABE, LA DERIVADA ES LA PENDIENTE DE LA RECTA TANGENTE. LUEGO SE DERIVA IMPLICITAMENTE Y SE LLEGA A
¥ gt 2x 2yady 2ydy  2x dy  2b%x dy  bx
o ek i R et L S Rl e el L
a b a® b® dx b* dx a dx 2a‘y dx ay
POR LOQUE LAPENDIENTE DE LARECTATANGENTE 717, ENELPUNTO P (X,,),) ESTADADAPOR
_dy|  b’x,
mo |, = prag TR Sc s 1
X lp o X
if)  LARECTA TANGENTE SERA HORIZONTAL CUANDO SU PENDIENTE SEA CERO, POR LO QUE SE IGUALA SU VALOR A CERO, DE DONDE:
b*x
-——= O g=> = bzx =0+ = x=0 3
ay

2 2 252 22
x a‘b* —bx b
SEDESPEIA "y" - —2+Z—2:1 = x’+ay’=ah o Y s———— D y=t—va’-x’
a’ a

YPARA X =0 .. y=i£da3~02 y:iib‘\fa_2 = y=tb
a a

POR LO TANTOLA TANGENTE ES HORIZONTALENLOSPUNTOS (0,6)  y (0,-b)

IS}

iii ) LA RECTA TANGENTE SERA VERTICAL CUANDO SU PENDIENTE NO ESTA DEFINIDA, DE DONDE:

bzxﬂ = -a’y=0 = y=0
ayy

n

2 232 2.2
' x* 2 a’b”—a a
sepEsPEA X" . S5+ ’Zl =1 =5 Bxrsd'y=a"F =5 i :—-—-I;—:-—-—yw— = x=+-£-'—\}b2 - y?

Q




YPARA ¥y =0 . x:i—% b* -0° x=i% e e

POR LO TANTO LA TANGENTEES HORIZONTAL ENLOS PUNTOS  (@,0) - ¥ (—a.,0)
iV)  LAECUACION DE LA RECTA TANGENTE ES
&
b x,
L |

.V‘)’l:mr(x_xl) T .V_.V1=‘“a_ (x—x,) = a'yy-a'y =-bxx+b’x}
: ! -

2 2 DR Aol
bxx+a’yy—bx —ay =0
QUE TAMBIEN SE PUEDE ESCRIBIR EN SU FORMA SIMETRICA COMO:

LI T I . ST A LR ST S
ab* a’b:  ab- a‘b- a- bimrsraiy mubi a: b-
v)
y
3
(0,0)
(. 0)
1 1 \
- X
(_a’O)\ /(a’O)
(0.-5)]
PROFESOR PABLO GARCIA Y COLOME
CALCULOII

RESOLVER LAS SIGUIENTES INTEGRALES:

i) Icos(lnx)dx ) _[

SOLUCION.

cos’ x x> =20x*> - 63x—198

dx
s o ) T (ol LR : dx
J1+ senx ) J.x"x/l6—x2 ) I x* -81

i) Icos(ln x)dx . ESTA INTEGRAL SE RESUELVE POR PARTES COMO SIGUE:

v=Xx

b

u=cos(lnx) ; du= ——)lc—sen(ln x)dx , dv=dx
[cos(Inx)dx = xcos(Inx)+ [ sen(Inx)dx
u=sen(lnx) du:%cos(lnx)dx =t =4
Icos(ln x)dx = xcos(Inx)+ xsen (In x) - J.cos(ln x)dx

2_[ cos(Inx)dx = xcos(In x) + xsen(Inx) .. J.cos(ln x)dx = %[cos(ln x)+ sen (In x)] 3G

3 e 2 1

T cos’ x cos x(l sen x) . L

ii) I ax= I dx = I(l - sen‘x)(l + senx) 2 cos x dx
J1 + senx J 1 + senx
u=1+senx , du=cosxdx ; senx=u-1 ; sen’x=u’>-2u+1

b3 —

I(l —u?+2u —l)u-édu = J.(—u2 + 214)14_13du = —J.u:%du + ZJ.u du




5 )
2
=2 ='—%u

2 s 4 3
+C = _g(l + senx)? + §(1 +senx)? +C

2 2

4 dx ‘
i - = :
) _[ wE e SE RESUELVE POR SUSTITLICION TRIGONOMETRICA Y SE TIENE QUE:

x*=256cos'y ; 16-x* =4seny

\/-—— x=4cosy :
dx = —4senyd)
y ydy
-4 d 1
senydy J' dy I }dy"—ﬁjsec y-sec y dy

256cos y 4seny 256cos y 2567 cos'y 256
% 3 1 1 5 5

RN 1+tan“ sec’ ydy=———|sec’ ydy———|tan* ysec’ yd

256j y)sec’ y dy 256-f o 256'[ D s

u=tany ;, du=sec’ydy ; I142d14="?+(7

3

1 tan3y+(,__\./16—x2 _(16"4\’2)E i

—tany - — .
256 256...3 256x 768x

. x’—20x" - 63x—-198
iv) J. - dx . SEAPLICA ENESTE CASO LA INTEGRACION POR DESCOMPOSICION EN FRACCIONES RACIONALES Y
x p—

x*-20x*-63x—198 4 n B +('x+D

(x-3)(x+3)(x*+9) x-3 x+3 x'+9

x*—20x*-63x-198 = A(x+3)(x2 +9)+B(x—3)(x2 +9)+ (Cx +D)(x2 —9)

=(Ax+ 3A)(x2 +9)+(Bx g _’,B)(xl +9)+((’x+ I))(x2 = 9)

= Ax* +9Ax +3Ax* +27A + Bx* +9Bx - 3Bx* =27B+(Cx? -9Cx + Dx* -9D

1=4+B+C A+B+C =1 = (1)
-20=34-3B+D 2 34-3B+D=-20 - (2)
-63=94+9B-9C A+B-C=-17 - (3)

-198=274-27B-9D 34-3B-D=-22 - (4)

(1) v B A4+B+C=1 - (2) ¥y (4) 34-3B+D=-20
A+rB=C==] 34-3B-D=-22
24+2B=-6 64— 68 — —42
A+B=-3 - (5) A-B=-7 - (6)

n (5) ¥y (6) A+B=-3
A-B=-7
24=-10

e = & (5) = B=-3+5 = B=2

eN (1) —-5+2+C=1 = (C=4 ;
eNn (2) 3(-5)-3(2)+D=-20 = -15-6+D=-20 = D=1




3 _20x®—63x—198 5 2 4x +1
J= i“wz;lx dx:-[x—3dx+J.x+3dx+Ixf:9dx
d d d
:—S-‘-x—x3+2-[xf3+4-[x2x9dx+j'xzi9

= —51n|x—3|+21n|x+3|+21n(x2 +9)+%angtan§+(,‘

PROFESOR PABLO GARCIA Y COLOME

ECUACIONES DIFERENCIALES
RESOLVER LAS ECUACIONES DIFERENCIALES LINEALES SIGUIENTES:

~ody oy o, A
i ——==x g ——— ycot x = 2xsenx
) i ii) o y sen
i) ‘i? — 2 = x* _SE INTEGRA LA ECUACION HOMOGENEA CORRESPONDIENTE Y
x
d d
By gl In|y|=In|x|+InC = y=Cx
dx x dx X
dy dC |
seconsDERA A C COMOFUNCIONDE x - enTonces, ¥ =C (x)x = -d—:—x+(, (x)
5 _&E

SE SUSTITUYE EN LA ECUACION INICIAL Y SE TIENE QUE:

dC dcC i Pie, dC s
x+C(x)—X=x2 = x+C(x)--—(—):x‘ = —x=X
% x X X dx
x* @t
ogeNn dC =xdx = C(x)= 7+ C, PORLOTANTO,LASOLUCION GENERALES. Y = (7, X + ==
- dy
ii) s ycotx = 2xsenx SEINTEGRA LA ECUACION HOMOGENEA CORRESPONDIENTE:
%
d dy cosx .
—y—ycotx=0 e dx = In|y|=In|senx|+InC = y=Csenx
dx y  senx
SECONSIDERA A C  COMOFUNCIONDE X : ENTONCES,
- dy dC
y=C(x)senx = _}z—senx+(,'(x)cosx
dx dx
SE SUSTITUYE EN LA ECUACION INICIAL Y SE TIENE QUE:
dacC . cosx dC . . cosx
—senx+C(x)cosx—y =2xsenx = —senx +((x)cosx—( (x)senx =2xsenx
dx senx dx senx
dC . 5, 2 .
=2x = ((x)=x>+C, :PORLOTANTO, LASOLUCIONGENERALES: Y = X’senx + (' senx
PROFESOR PABLO GARCIA Y COLOME
TUTORIA

ESTUDIANTES DE PRIMER SEMESTRE CURRICULAR

APROVECHEN EL SERVICIO ACADEMICO DE LA TUTORIA E INTERACTUEN CON SU TUTOR. ES UN ALIADO, UN CONSEJERO, UN AMIGO
QUE DESEA APOYARLOS PARA QUE TENGAN EXITO EN SUS ESTUDIOS. SI SABEN QUIEN ES VENGAN A LA COPADI Y LES DECIMOS..
RECUERDEN QUE HAY BECAS COMO LA “PRONABES” EN LAS QUE LOS BECARIOS DEBEN TENER UN TUTOR.

ESTUDIANTES DE CUALQUIER SEMESTRE

{YAHAY TUTORIA POR INTERNET! SOLO ENTREN A LA PAGINA WEB DE LA FACULTAD, A “MAPA DEL SITIO", A “SERVICIOS"Y A “TU7ORI"A
POR INTERNET". AHI ESCOJAN TUTOR Y COMIENCEN A COMUNICARSE CON E. O ELLA. VERAN QUE NO LOS DEFRAUDARA
APROVECHEN ESTE SERVICIO ACADEMICO QUE PUEDE SER DECISIVO EN SU CARRERA.

jAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC. ANAMARIAVIEYRAAVILA Y LIC. MARIA ELENA CANO SALAZAR
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TERMODINAMICA
DESDE 1 5 M DE ALTURA SE DEJA CAER UN CUERPO ESFERICO. CADA VEZ QUE REBOTA EL CUERPOEN EL PISO, LO HACE A LA TERCERA PARTE DE SU ALTURA
cal
g°C

. m ]
ANTERIOR. S| LA CAPACIDAD TERMICA ESPECIFICA DEL CUERPOES 0.33 (g =978 —2) , Y LA TRANSFORMACION DE ENERGIA SOLO REPERCUTE
S

EN LA VARIACION DE SU ENERGIA INTERNA Y POTENCIAL, DETERMINE:
a) LA ELEVACION EN LA TEMPERATURA DEL CUERPO DESPUES DEL PRIMER REBOTE.

b) LA ELEVACION EN LA TEMPERATURA DEL CUERPO DESPUES DEL SEGUNDO REBOTE.

C) EL NUMERO DE REBOTES NECESARIOS PARA QUE EL AUMENTO EN LA TEMPERATURA DEL CUERPO SEADE 1.0576 OC

d) LA ELEVACION EN LA TEMPERATURA DEL CUERPO CUANDO ESTE SE DETIENE EN EL PISO.
SOLUCION.

a) DESPUES DEL PRIMER REBOTE, EL CUERPO SE ENCONTRARA A 5m DELPISOY EL PRINCIPIO DE LA ENERGIA SERA:
mgH = mgh, + mCAT
EXPRESION EN LA QUE H REPRESENTA LA ALTURA INICIAL Y h1 CORRESPONDEA 5M  SE DESPEJA Y CALCULAEL INCREMENTO AT Y SELLEGAA:

m
:g(H—h1)_ 9788—2(15—5)”7

Griram= cal (4.186J\(10°g
033
e g°C( 1cal ](ug]

AT =0.7080 °C

5
b)  DESPUES DEL SEGUNDOREBOTE, EL CUERPO SE ENCONTRARA A 3 m (hz) DEL PISO; POR LO TANTO,

m 5
_ 9.78—2(15—)m

AT=g(HC h)_ s 3)  _0.9440°C

138138

kg °C

C) LARELACION ENTRE EL NUMERODE REBOTES (n) Y LAALTURA (h) QUE RECORRE EL CUERPOES:

n 1 2 3 m
H H H H
h(m s = LN pedlas
( ) 3 _32 33 3m

S| hm ES LA ALTURA CUANDO EL AUMENTO EN LA TEMPERATURA DEL CUERPOES Ef. INDICADO, ENTONCES

AT:g(H—hm)zg[”‘;’)

C

C




II\J

H(1-lj=c—’;[ i, i) [ £ 7

3 8% gH ' _CAT |
gH ,
/ )
1
In ] ;
= : 138.138%%(1.0576 C)
cAT 2 m
D \ 9.78 (15m)
= L= Z =499~
y In3 fn3 e

LOCUAL INDICA QUEALOS 5 REBOTES SE ALCANZARA LA VARIACION DE TEMPERATURA YA ESPECIFICADA.
d) CUANDO EL CUERPO SE DETIENE EN EL PISO,

o _gh T8 g’z—(15m)

C J
138138 ——
38.138 kg °C

=1.0620 °C

PROFESOR ROGELIO SOTO AYALA

MATEMATICAS AVANZADAS

2
CALCULAR EL VALOR DE I (z 2 4 1) dz alowarGoDELACICLODE X =a(@—send) ; y=a(1-cos6) .Desoe @ =0 HasTAEL
c

PUNTODONDE & =27
SOLUCION. SESABEQUE Z=X+iy CUMDO @ VARA DE =0 A O =27 . Z VARARADELAMANERA SIGUENTE:

x=a(0-sen0)=0
y=a(1-cos0)=0
x =a(2z —sen2r)=2ra
y=a(1-cos2r)=0

PARA RESOLVER EL PROBLEMA SE PODRIAN SUSTITUIRLOS VALORESDE ~ X~ Y 'y : DADOS, PEROLA INTEGRAL SERIA MUY DIFiCIL DE RESOLVER PORLO
TANTO SERESOLVERA LA INTEGRAL EN TERMINOSDE "Z" COMO SIGUE;

2rna
j(zz +1)2 dz = .[(z‘ +222+ 1)dz = [§+ E-&- z]

c 4 3 0

0=0 = = z=0+i0 > z=0

O=2r > = z2=27a+i0 > z=2ra

32z°a° 16z°a° 967°a° +80r°a’30ra
= + +2ra=
5 3 15
AYUDANTE DE PROFESOR JORGE ALEJANDRO RANGEL RANGEL

PROBABILIDAD

EN UN GRUPO SE DISCUTIO EL TEMA DEL ABORTO.DELOS 61 ALUMNOS QUE INTEGRAN EL GRUPO, 25 SON CATOLICOS, 16  SON MORMONES Y EL RESTO
SON ATEOS. AL FINALIZAR LA DISCUSION, EL 40%  DE LOS CATOLICOS MANIFESTARON ESTAR A FAVOR DEL ABORTO, AL IGUAL QUE EL. 25 %  DE LOS
MORMONES Y EL 20 %  DE LOS ATEOS.

SI SE SELECCIONA ALEATORIAMENTE UN ALUMNO DEL GRUPO:

@)  (CUAL ES LA PROBABILIDAD DE QUE ESTE DE ACUERDO CON EL ABORTO?

b) ¢CUAL ES LA PROBABILIDAD DE QUE SEA ATEO Y ESTE DE ACUERDO CON EL ABORTO?

C)  SI'SE SELECCIONAN ALEATORIAMENTE TRES ALUMNOS, ¢ CUAL ES LA PROBABILIDAD DE QUE EXACTAMENTE UNO DE ELLOS SEA MORMON?
SOLUCION. i

a) semeNeN 61 aumnos: 25 catoucos ; 16 morvones y 20 ATeos




C M A
N(S) =61 FA 10 | 4 4
DEFINICION DE EVENTOS: C : catoucos ; M : MorRMONES : A : ATEOS : FA : AFAVORDELABORTO
P(FAIC)=0.4
PROBABILIDADES CONDICIONALES: P (FA /M ) = 0.25
P(FAIA)=0.2
DONDE:
25x0.4=10 ; N(CAFA)=10 ; ESTUDIANTES CATOLICOS Y AFAVOR DELABORTO
16x0.25=4 ; N(MNFA)=4 ; ESTUDANTES MORMONES Y AFAVOR DEL ABORTO
20x0.2=4 ; N (A N FA) =4 ; ESTUDIANTES ATEOS Y A FAVOR DEL ABORTO
10+4+4 18
a) P(FA)=—=—=0.198
) ( ) 61 61
N(ANFA) 4
b) P(AnFA)=———~2=—=10.066
bl iy (S) 6
C) DEFNICIONDEEVENTO: EIM |  EXACTAMENTE UN ESTUDIANTE ES MORMON Y DOS NO MORMONES

ey L2

C,- C, (990)(16)

161 45Y2

pr p— =0'
(61) s 35990 -
3

PROFESOR MIGUEL EDUARDO GONZALEZ CARDENAS

CINEMATICA

; cm
BN EL INSTANTE MOSTRADO, LA LONGITUD DE LA PLUMA ESTA SIENDO INCREMENTADA A UNA RAPIDEZ CONSTANTE DE 8 —— Y SUBE CON UNA RAPIDEZ ANGULAR
S

rad
consTANTEDE 0.08 — .51 8 =30° , DETERMINE PARA ESE INSTANTE LA VELOGIDAD Y LA ACELERACIONDE B .
s

y Sl [AB] = 800 cm
60° A 30°
0

PARADETERMNARLA V5 SE TIENE QUE:

S g ol ) 2 = oniealopy

Ve=Va+Vem+@xAB = vs=0+8i+|0.08k |x|800i| = vs=8i+64j— : REFERIDOALMARCOMOVL
s

OBIEN




Ve = 8(cos30° 1+ sen30° 3) + 64(—003 60° 1+ sen60° 3)

ve = (6.9282?+43)+(—32?+ 55.42563) = Vo =-250718/+59.4256J ch . REFERIDOAL MARGOFIO
35 = a4 +aw +a_xZ§+5x(—m—xﬁ)+ 200 X V
as = (O.OBI;X 64}) + 2(0.08/?) x8i = as = —5.12?+1.281)' ‘;—'g . REFERIDO AL MARCOMOVIL

OBIEN

as = —5.12(00530“ 1+ sen30° 3) +1 .28(—c0560° 1+ sen60° 3)

B = (—4.4341/)— 2.56.Alj+(0.64/)+1.1085:\lj' = as =—3.7941?—1—4515.AI(;—’? - REFERIDO AL MARCO FIJO

PROFESOR FERNANDO SANCHEZ RODRIGUEZ

ECUACIONES DIFERENCIALES

RESUELVA LA ECUACION DIFERENCIAL (!— +e” ]dx +(cosy +In x)dy = 0 PARALACONDICION INICIAL y(1) =0
X

RESOLUCION. LA ECUACION DIFERENCIAL NO ES DE VARIABLES SEPARABLES, NI DE COEFICIENTES HOMOGENEOS. SE VERA SIES EXACTA:

oM 1 oN 1

——=— | ——=— .. SIESEXACTA ENTONCESEXISTE f (X, y) TALQUE

oy X ox X
of of of of y

df = —dx+—dy donde —=M —=N con M=M(x,y)=L+¢" N=N(x,y)=cosy+Inx
ox ay y X y ay ( y) X y ( _V) y

PARAOBTENER f(X,)) SECONSIDERA QUE f(x,y):J'Ndy+g(x)=I(cosy+lnx)dy+g(x)=seny+y|nx+g(x) ()]

of of
ADEMAS SE TIENE QUE a—=M PORLO QUE SEDERIVA (I) Y SE LLEGA A: % bl g '(x) A e” DEDONDE
X X X X

g'(x)=e" y g(x)= Ie"dx =e* +C .sesustruveen (/) YRESULTAQUE:
f(x,y)=seny +yinx+e” +C . QuLLEVAALASOLUCION GENERAL DADAPOR f((X,y)=C

seny +Inx+e* =C
PARALA CONDICION NCIAL Y (1) = 0 semene sen (0)+ (0)In(1)+e' = C peoonoE C =€ YFINALMENTE

seny + ylnx+e* -e=0
PROFESORA MARGARITA RAMIREZ GALINDO

CULTURA CIENTIFICA

PERSONAJES FAMOSOS
ALBERT EINSTEIN (1879-1955)

JUNTO CON NEWTON, ES CONSIDERADO UNO DE LOS CIENTIFICOS QUE MAS HAN REVOLUCIONADO LA CIENCIA EN LA HISTORIA DE LA HUMANIDAD. POR SUS TRABAJOS
DE FISICA TEORICA Y POR LA LEY DEL EFECTO FOTOELECTRICO RECIBIO EL PREMIO NOBEL DE FISICA EN 1921. NACIO EN ULM, ALEMANIA, EL 14 DE MARZO DE 1879 Y
MURIO EN PRINCETON, ESTADOS UNIDOS, EL 18 DE ABRIL DE 1955. DESDE MUY JOVEN EVIDENCIO UN GUSTO CASI EXCLUSIVO POR LAS MATEMATICAS. RECURRIOA LOS
NUMEROS CUANTICOS DE PLANCK PARA EXPLICAR EL EFECTO FOTOELECTRICO. AFIRMO QUE UN CUANTO DE LUZ PODIA SER ABSORBIDO POR UN ATOMO DE UN
SOLIDO, Y SER CAPAZ DE DESPRENDER UN ELECTRON DE LA MISMA ENERGIA QUE LA LUZ ABSORBIDA EINSTEIN SENALO QUE NO PODIA EXISTR EN EL UNIVERSO
NINGUN MOVIMIENTO ABSOLUTO. EXPRESO QUE TODO MOVIMIENTO ES RELATIVO AL PUNTO DE REFERENCIA DEL OBSERVADOR, Y SI LAS LEYES DE 1A NATURALEZA Y
LA VELOCIDAD DE {A LUZ PERMANECEN INMUTABLES PARA TODOS LOS MARCOS DE REFERENCIA, ENTONCES EL TIEMPO Y EL MOVIMIENTO SON RELATIVOS. EN SU

TEORIA DE LA RELATIVIDAD ESPECIAL, DESARROLLO LA RELACION EXISTENTE ENTRE LA MASA Y LA ENERGIA CON LA ECUACION:  E = I'I'IC2 , DONDE - E EsLa
ENERGIA, M LAMASAY C LA VELOCIDAD DE LA LUZ. EN SU TEORIA DE LA RELATIVIDAD GENERAL, POSTULABA QUE LA GRAVEDAD NO ERA UNA FUERZA, SINO UNA
CONSECUENCIA DE LA CURVATURA DEL ESPACIO CREADA POR LA PRESENCIA DE LAS MASAS. MOTIVADO POR LAS CIRCUNSTANCIAS, PROPUSO UN PROGRAMA DE

INVESTIGACION PARA DESARROLLAR LA BOMBA ATOMICA; COMO RESULTADO, SURGIO EL LABORATORIO DONDE SE HIZO LA BOMBA ‘H'. EL ELEMENTO NUMERO
ATOMICO 98", EN SU HONOR, RECIBIO EL NOMBRE DE EINSTENIO.

jAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
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EDITORIAL

ESTE BOLETIN, DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS (COPADI),
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“APRENDER A APRENDER, APRENDER A EMPRENDER Y APRENDER A SER"

ALGEBRA LINEAL
SEAN U Yy V VECTORESDEUNESPACIOVECTORAL V _si (ulv) 1-2i  oBmENER

a (-1-2i)(up) ; b ((2-ief) : o (v|@+2i)v)
a) ((+iyaja+iye) ;e (@(FT))
SOLUCION. COMO (a6|;)=a(5|7) y (EIaV):E(EIJ) V a € C  enTONCES:
a) (-1-2i)(uv)=(-1-2i)(1-2i)= -(1+2i)(1-2i) = ~(1+4)= -5
by ((2-i)ajv)=(2-i)(u]v) = (2-i)(1-2i)=2- 4i-i-2=-si
o) (ul(2+2i)v)=2+2i(u]v) = (2- 2i)(1- 2i) =2 4i - 2 - 4 = -2 6
d) ((1+:)u|(1+:)v) (1+0)(T¥T)(uv) = (1+i)(1-i)(1-2i) = 2(1- 2i) = 2- 4
o) (al(™=7))=(T=7) (@)= (- i)(1-2i) =1-2i-i-2=-1-3i

PROFESOR JUAN VELASQUEZ TORRES

DINAMICA
DETERMINAR LA RAPIDEZ DE 10S BLOQUEs "A" y "B" DOs SEGUNDOS DESPUES DE INICIADO EL MOVIMIENTO SI SE APLICA UNA FUERZA "P"

CONSTANTE SOBRE EL BLOQUE  "A" SI LOS COEFICIENTES DE FRICCION ENTRE LOS BLOQUES SON 1, =0.3 v, =02  CONSDERAR QUE
W,=100[N] y W;=50[N] ELSISTEMASE ENCUENTRAENREPOSO

a) P=70[N] : b) P=50[N]

SOLUCION.

P—» | A

1 B

a) casoeneLQue P=T70 [N] . SEDETERMINARA SILAFUERZA P VENCE A LA FRICCION MAXIMA (Frm) GENERADAENTRE A y B




DCL A’ W, DCL "B W,
N, 1
P_, L
N, | N2T &

covo N, =W, =100[N] .entonces: Fr,,, = #,N,=0.6(100)=60[N].
SISECOMPARA P CON Fry., ,SECONCLUYE QUEELBLOQUE A  SEMOVERACONRESPECTOALBLOQUE B Y LA FUERZA DE FRICCION ENTRE LOS
BLoQuesserd  Fr, = u,N, = 0.5(100) =50[N] .
AHORA SE VERIFICARA SI EL BLOQUE B DESLIZA SOBRE EL PISO. PARA QUE ELLO OCURRA SE DEBE CUMPLRQUE FI; SEAMAYORQUE FT,,. . ENESTE
caso, N, =N, +wg =150[N] :enconsecuenc

Frynex = 4N, = Frp,, =0.3(150)=45[N]
pADOQUE Fr, > Fr,,,, ELBLOQUE B TAMBENPRESENTARAMOVIMENTO, SENDO ENTONCES:

Fr, = u,N = 0.2(150) = 30 [N]
PARA ANALIZAR EL MOVIMIENTG DE AMBOS CUERPOS, UBICAREMOS UN MARCO DE REFERENCIA FIJO EN EL PISO (MARCO INERCIAL) PARA PODER APLICAR LA SEGUNDA
LEY DE NEWTON EN LA FORMA ZF =ma .

y A ;ﬂhva

PR Bl

r'a=17rIp +Ta/ PORLOQUE @A = @s + @a/B
LOS VALORES ABSOLUTOS DE LA ACELERACIONES DE LOS BLOQUES A y B SEOBTIENEN DE LA SIGUIENTE FORMA:

PaRA "A" |WA
P=170
— v | =50 100 1 m
5, 70-50=—a, = aAz—g[—z]
N, g S Ls
PARA "B"
W,
NL -2
Fr,=50
= | 50 2 [m
— 50-30=—a, = a=—=¢9|=
N2T Fr, =30 g 57 s

1 m 2 m
LAS EXPRESIONES DE RAPIDEZSON: V4, = ggt ? y Vg= ggt ? yPaRA =2 [s] SE TIENE FINALMENTE QUE:

2 |'m 4 |'m
Va = EQ [?] y Vg = '5'9 I:?]




b)  casoeneLaue P=50[N]

SI SE PROCEDE ENFORMA SMILAR AL CASO ANTERIOR, SE CONCLUYEQUEALSER "P" MENORQUE Fi,, ELBLOGUE A NO DESLIZARACONRESPECTOAL
BLOQUE B Y QUE ENTONCES LA FUERZA DE FRICCION ENTRE LOS BLOQUES ADOPATARA UN VALOR IDENTICOALDE "P* EsDECR, Fr,=50[N]
AHORABIEN, DADOQUE Fr; =50[N] EessuperioRA Fr,, = 45[N] .ELBLOGUE B Sl DESLIZA CON RESPECTO AL PISO, Y LA FRICCION ENTRE EL
Psoy B sera Fr, = u,N =0.2(150)=30[N] .

POR OTROLADO, SI ELBLOQUE B SE MUEVE, NECESARIAMENTE EL BLOQUE A  SE MOVERA CON RESPECTO AL MARCO DE REFERENCIA FIJO, A PESAR DE NO
PRESENTAR DESLIZAMENTOCONRESPECTOA B ESTOULTIMO IMPLICA QUE AL ANALIZAR NUEVAMENTE EL DCL  DELBLOQUE A , LA FUERZA DE FRICCION

Fr1 NO PUEDE TOMAR EL VALOR DE 50 [N] . COMO SE COMENTO ANTERIORMENTE PORQUE LA RESULTANTE DE FUERZAS SERIA NULA Y LA ACELERACION

TAMBIEN. EN ESTE CASO, Fﬂ ES UNA INCOGNITA.

DCL "A" W, DCL "B" W,
N1
P=50 Fr, l
— e
Fr=7 | —
" 1 NzT Fr, =30
SI SE APLICA LA SEGUNDA LEY DE NEWTON:
100 50
PARA A 50—Fr1=TaA (1) e B : Fr1—30=?aB - (2)
SEDESPEIAA Fr, DELAECUACION (1) YSESUSTTUYEENLA (2) :
100 100 50
Fr,=50-—a, ; 50-—a,-30=—a¢
1 g A g A g 8

PUESTO QUE NO EXISTE MOVIMIENTO RELATIVOENTRE A y B .CONCLUMOSQUE a W= a g PORLOQUELA ECUACION ANTERIOR SE REESCRIBE AS!:
150 2 [m

N=—a; > a=—9|—=
g 15" |s

ESTE RESULTADO SE OBTENDRIA TAMBIEN S| SE APLICA A TODOEL CONJUNTO LA SEGUNDA LEY DE NEWTON,

M
P =50 *A lﬁa
| B]
T Fr, = 30
N2
50_30[100+80) . o 180, _ ,_2 [ﬂz]
g g 157 s

FINALMENTE, PARAOBTENER LA RAPDEZEN ¢ = 2 [S] ,INTEGRAMOS UNAVEZ Y SE LLEGAA:

2 m 4 m
p———— t — 2 = = — 5
159 [s} ; Para t=2]s] v 159[3]

PROFESOR LORENZO MIRANDA CORDERO

ANALISIS GRAFICO

COMPLETAR EL DIBUJO A ESCALA NATURAL, DE LA LEVA DE CORTE, QUE SE MUESTRA EN EL CROQUIS, A PARTIR DE LOS TRAZOS
PROPORCIONADOS; DEJANDO S!N BORRAR TODOS LOS TRAZOS AUXILIARES E INDICANDO LOS PUNTOS DE TANGENCIA CON PT, Y
CON C LOS CENTROS DE ARCOS DE CIRCUMEERENCIA.




CROQUIS
Dimensiones, en mm

SOLUCION.

jAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!
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CACULO It

-— - - n n
DADA LA INTEGRAL CURVILINEA LF -dr ocone F =(ycosx+2xe’ ) i+(senx+x%’ +4) j viatravectora "C* peLrunto (0,0) AL
punto (2,4)
i) VERIFICAR QUE EL INTEGRANDO ES UNADIFERENCIAL EXACTA.

ii) EVALUARLASI "C* ESTA CONFORMADA POR LOS SEGMENTOS RECTOS QUEVAN DEL PNTO (0,0) ALPuNTO (2,0) YDEESTEALPUNTO (2,4)
iii) EvALUARLAS! "C" ESLARECTA QUEUNLOS PUNTOS.
V) EVALUARLA SN UTILIZAR UNA TRAYECTORIA,

SOLUCION.
) oM &N
] ) PARA QUE EL INTEGRANDO SEA UNA DIFERENCIAL EXACTA SEDEBECUMPLIRQUE — = 6_ . LUEGO
X
oM oN oM ON
M =ycosx+2xe’ = —=cosx+2xe’ ; N=senx+x%" +4 =>_—=cosx+2xe' Y, COM0 —=—
oy ox oy ox

ENTONCES EL INTEGRANDO ES UNA DIFERENCIAL EXACTA.
i)

(24)

€ x=t = =B v=0.2dy=0 ; 0<t<2

n‘/'c2 L,I—:-d'r' = _"oz(o'cosH 2te° )dt = I:Zt dt = [‘ZJZ =4

3 C, x=2 = dx=0 ; y=t =>dy=dt ; 0<t<4
R (D)

X

j F.dr= j ?.dhj F.dr = 4+234.0298 = 238.0298
c C, c,

7y
iii) il (2’4)
4-0
1 LA ECUACION DELA RECTA EsTA DaDaPoR: ¥ ~ 0 = ‘z'f'()'(x -0) = y=2x
¢ LUEGO,
i C: x=t >dx=dt ; y=2t = dy=2d ; 0<t<2
(0'0) T T

x<V




|.F-dr= j:[(ztcost +2te™ )(1) + (sent + %6 +4)(2) ot = j:(ztcost +2te™ + 2sent + 2t%e™ + 8)dt
AHORA SE RESUELVEN LAS CORRESPONDIENTES INFEGRALES INDEFINIDAS Y SE TIENE QUE:

j2tcostdt ; u=2t = du=2dt ; dv=costdt = v=sent
IZtcost dt = 2tsent — 2I sent dt = 2tsent + 2cost + C

2t
fate"dt ; u=2t = du=2dt ; dv=e”dt = v=‘*T

2
[2te?dt = te?' - [edt = te? - 92—+ c
j23ent dt = —2cost+C

2t
[2rfe?dt ; u=20 = du=4tdt ; dv=e¥dt = v="7'

2t
j2t2e"dt:t’e"~'|'2te2'dt L u=2 = du=2dt ; dv=e’dt = v=%

2t
J'thez‘dt =te” —te” + je"dt — e _fe¥ 4 92_ Lo

J.8 at=8t+C
LUEGO, LA INTEGRAL CURVILINEA QUEDA COMO:

2
0

|t 2t 2 2
LF .dr = [Ztsent +2cost +te? — 92— — 2cost + 1% —te? + % ¥ 8t} = [2tsent +t2%? 4 st]

0

=4sen2+4e* +16 = 238.0298
iV)  SIELINTEGRANDO ES UNA DIFERENCIAL EXACTA, ENTONCES EXISTE UNA FUNCION F  TAL QUE ES SUDIFERENCIAL TOTAL, ES DECIR QUE

drF = (ycosx+2xe’)dx +(Senx+ x’e’ + 4)dy DE DONDE % =M=ycosx+2xe’ y . N =senx +x%e’ +4 _para
ENCONTRAR LAFUNCION F , SE INTEGRA LA PRIMERA EXPRESION CON RESPECTOA "X ™, DE DONDE:

J’% dp= j'(ycos X +2xe’)dx = F =ysenx + x%’ + G(y)
AHORA SE DERIVA ESTA ULTIMA EXPRESION CONRESPECTOA "y" Y SE IGUALACON LA DERIVADA Z—C =N ,PARAOBTENER EL VALOR DE LA CONSTANTE

'G'DEDONDE.g—F=S€nX+Xzey+G'(}') , senx+xe +G'(y)=semx+x¢’ +4 = G'(y)=4 = G(y)=4y+C
y

SE SUSTITUYE ESTE VALOR EN LA EXPRESION DETERMNADAPARA "F" v SE LLEGAFINALMENTE A F = ysenx + x2e” +4y +C
AHORA SE EVALUA ESTA FUNCIONENTRELOS PUNTOS EXTREMOS DE LA TRAYECTORIA Y SE TIENE FINALMENTE EL VALOR DE LA INTEGRAL CURVILINEA. LUEGO,
(24)
Ic(ycosx +2xe’ )dx + (senx +x%’ + 4) dy = [ysenx +x%’ + 4y](00] =4sen2+ 2%e* + 4(4)= 238.0298

PROFESOR PABLO GARCIA Y COLOME

CALCULO NI

DETERMINAR EL DOMINIO DE LAS SIGUIENTES FUNCIONES ESCALARES DE VARIABLE VECTORIAL Y REPRESENTARLO GRAFICAMENTE.
i) Foy)=Jx—y; i) z=JA-2C—y%; i) f(xy)=xtIn(y—x?); iv) w=yx’+y’+2"-4
SOLUCION. EL DOMINIO DE UNA FUNCION ESCALAR DE VARIABLE VECTORIAL ES EL CONJUNTO DE VALORES QUE PUEDE TOMAR LA VARIABLE VECTORIAL, DE TAL

FORMA QUE LA FUNCION SEA REAL, ES DECIR, QUE LA VARIABLE DEPENDIENTE ESCALAR PERTENEZCA A LOS REALES.
i) f(x,y)=+/X—Y ; ENESTAFUNCION SE OBSERVA QUE EL RADICANDODEBE SER MAYOR O IGUAL A CERO. LUEGO

x-y>20 = -y>-x = y<x
POR LO TANTO EL DOMINIO DE ESTA FUNCION Y LA REPRESENTACION GRAFICA DE ESTE DOMINIO ES LA SIGUEENTE:




y<Xx

D, ={(x,y)|y5x ; x,yeR}

i) z= \/4 E Qyret y2 ; EL RADICANDO DEBE SER MAYOR O IGUAL A CERO, POR LO QUE:

2 2
4-27 -y’ 20 = -2¢-y'>24 = 2%+yi<d > 52—+!—s1

POR LO QUE EL DOMINIO DE ESTA FUNCION ES LA ELIPSE QUE APARECE EN ESTA EXPRESION, JUNTO CON TODOS LOS PUNT
REPRESENTACION GRAFICAES:

2 2 y
LAY AP 2

2 4

?s DE gu INTERIOR. ASI. ESTE Y SU
X2 -y 1

— ——

2 4

2 2
D, = (x,y)|%+yTs1 X,y eR

-2
i) f(x.y)=x*in(y- x’) : LA FUNCIONLOGARITMO NATURAL ESTA DEFINIDA PARA UNVARIABLE POSITIVA, PORLOQUE. ¥ —X? >0 =y >x?
LUEGO EL DOMINIOES EL CONJUNTO DE PUNTOS QUE ESTAN DENTRO DE LA PARABOLA, Y SE ESCRIBE Y REPRESENTA COMO:

y>x
D, ={(xy)y>x* xyeR}

v) w= \/xz +y?+2°—4  ELRADICANDODEBE SER MAYOR O IGUAL QUE CERO; LUEGD, X

2
4-xX -y -2220 = -x -y -2>2-4 = xX+y' +2 <4
POR LO QUE EL DOMINIO DE ESTA FUNCION ES EL COMJUNTO DE LOS PUNTOS QUE ESTAN EN EL INTERIOR DE LA ESFERA CUYA ECUACION ES A LA QUE SE LLEGO,

X+y + 28 =4

INCLUYENDO LOS PUNTOS DE LA ESFERA. AS|, LA GRAFICA SERIA LA SIGUIENTE: 2

D) {(x, y)|x2 +y +2%<4 xyze R}

PROFESOR PABI.O GARCU Y COLOME




CALCULOI
SE DEBE CONSTRUIR UN CANALON PARA LLUVIA CON UNA LAMINA METALICA QUE TENE  45CM  DE ANCHO. SE HACE DOBLANDO LA LAMINA EN TRES PARTES
IGUALES DE TAL FORMA QUE LA SECCION ES TRAPEZOIDAL. ¢QUE VALOR DEBE TENER EL ANGULO "6" QUE FORMA CADA UNO DE LOS TALUDES CON LA

HORIZONTAL (ES EL MISMO ENCADA CASO) PARA QUE EL CANALON CONDUZCA LA MAXIMA CANTIDAD DE AGUA?
SOLUCION

COMO SE OBSERVA E N EL MODELO GEOMETRICO PARA EL
CANALON, ESTE LLEVARA LAMAYOR CANTIDAD DE AGUA
CUANDO EL AREA DE SU SECCION SEA MAXIMA, POR LO QUE
SE PROCEDERA A OPTIMIZAR EL AREA:

15
A:{W] : x =15cos6 fog A:2(15cos¢9)+30

y = 15sen@ 2 ( .

A = 225senf cosf + 225senb g—z =—225sen’0 + 225c0s? 6 + 225c0s6

—225sen’@ + 225¢0s? 0 + 225c0s0 =0 = -—sen’d+cos’O+cosfd=0 =
—(1—cos’9)+cosze+cosé?=0 = 2c0s20+cosf—-1=0

1 (5 0

—11,/1~42 = s cosd=— = O6=—(60

cosd = 22( )(=) = cos¢9=1—i3 = 2 3( )
(2) cosfd=-1 = 9=7r(180°)

ES EVIDENTE QUE SIEL ANGULOESDE 1 800 NOSE TENDRA LA SECCION Y POR CONSIGUIENTE EL CANAL. AHORA SE PROCEDERA A ANALIZAR EL PUNTO CRITICO

T
CORRESPONDIENTEA & = 3 . POR EL CRITER!O DE LA SEGUNDA DERIVADA SE TIENE QUE:

2 2
g—ﬂ = —450senf cosf — 450senb cosl — 225senf = se—}: = —-900senf cosO — 225senl

46
4 «goo[gj(%} 225[?)

T
SESUSTITUYEELVALORDE @ =— Y
= —337.5\/5 <0 .. MAXIMORELATIVO.

n

d’A

7
A —_900senZcos X - 225sen — Ot
d6? 3 3 3

3 467

=
3

. d*A

02

w

- T 5
| PORLO TANTOEL CANALON CONDUCIRA LA MAXIMA CANTIDAD DE AGUA CUANDO € = 3 (60 )

PROFESOR PABLO GARCIA Y COLOME

TUTORIA

ESTUDIANTES
EN UNA REUNION DE PROGRAMAS DE TpTORiA DE TODA LA UNIVERSIDAD, SE HABLO DEL DE LA FACULTAD DE INGENIERIA, COMO UN
EJEMPLO A SEGUIR. SIN EMBARGO, AUN NOS FALTA MUCHO POR HACER Y SON USTEDES LOS ESTUDIANTES QUIENES PUEDEN
AYUDAR PARA QUE ESTE PROGRAMA *“TUTORIA PARA TODOS" LOGRE SUS OBJETIVOS. (YA CONOCIERON A SU TUTOR?, (YA
INTERACTUARON CON EL?; VENGAN A LA COPADI A PLATICARNOS COMO LES VA CON SU TUTOR.
SE TRATA DE UN SERVICIO ACADEMICO QUE PUEDE SER FUNDAMENTAL EN EL EXITO DE SUS ESTUDIOS DE LICENCIATURA.
¢NO CREEN QUE ES FUNDAMENTAL CONTAR CON ALGUIEN CON EXPERIENCIA QUE LOS ESCUCHE, LOS ALIENTE, LOS IMPULSE AL
ESTUDIO, LES ACONSEJE SOBRE SU VIDA?

jAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTEI

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA Y LIC. MARIA ELENA CANO SALAZAR
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FACULTAD DE INGENIERIA. UNAM
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EDITORIAL

ESTE BOLETIN, DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS (COPADI),
ES UNA PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO
ES APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. SE TERMINA EL SEMESTRE Y ES UNA MAGNIFICA OPORTUNIDAD PARA
DAR EL “SPRINT” FINAL Y ACREDITAR TODAS LAS ASIGNATURAS. S/ ES POSIBLE!

“APRENDER A APRENDER, APRENDER A EMPRENDER Y APRENDER A SER"

FISICA EXPERIMENTAL

TEMA: ONDAS

A PARTIR DE UN EXPERIMENTO DE ONDAS ESTACIONARIAS LLEVADO A CABO EN UN LABORATORIO DE ACUSTICA EN LA CILUDAD DE MEXICO (g = 9.78 [m / 82 } ), SE
RECABARON LOS DATOS MOSTRADOS EN LA TABLA. LA CUERDA EMPLEADA TENIA UN VALOR DE DENSIDAD LINEAL pu = 12450 X 10¢ (kg / m} Y LA DISTANCIA ENTRELOS
PUNTOS DE APOYO DE ESTA FUE DE 3 [m]. OBTENER:

A)  EL MODELO MATEMATICO DE DICHO FENOMENO FISICO CONSIDERANDO A LA LONGITUDDEONDA A COMO FUNCION DEL PERIODO T .

B)  (CUAL ES LA INTERPRETACION FISICA DE LA PENDIENTE.
C) LA MASA EMPLEADA PARA LOGRAR A TENSI('JN EN LA CUERDA_

SOLUCION g
A)  PARA OBTENER EL MODELO MATEMATICO SE CONSIDERA LO SIGUIENTE:

CONSIDERANDOA A (1) Como A =vT +b ,oonoe  A[m]= [E}T[sh b[m]
)

CALCULANDO EL PERIODO Y LA LONGITUD DE ONDA

‘}“i
i e %ﬁfé‘%ﬁﬁ%’ﬁﬁﬁ@"’%ﬁ? e

6 (P e _ammﬂ N
: 'E'MW%vaﬁ% wﬁmw

AHORA SE CALCULA LA PENDIENTE:
AL (6-1.2)+(3-1)+(2-0.85)+(1.5-0.75)
" ZAT  (0.0704 —0.0139)+ (0.0349 —0.0117 )+ (0.0236 — 0.0100 )+ (0.0176 — 0.0088)

= A8E2s1 00070 = 9.05 = 88.63[—] S m= 88.63[—~} PENDIENTE
0.0565+0.0232+0.0136+0.0088 0.1021 K 1]

AHORA PARA OBTENER LAORDENADA AL ORIGEN (b) DEL MODELO MATEMATICO, SE OBTIENE EL CENTROIDE:




CENTROIDE (T.7) =.(b.0238 [s].2.03[m])

b=Z-mT . blm]=203-8863(0.0238) .. |b[m] = —0.0793m ORDENADA AL ORIGEN
PORLO TANTO EL MODELO MATEMATICO ES:

Alm]= 88_63['—:-]T[s]— 0.0793 [m]

B) LA INTERPRETACION DE LA PENDIENTE SE OBTIENE DE iNSPECCIONAR EL MODELO MATEMATICO:
m = V = VELOCIDAD DE PROPAGACION DE LA ONDA
m
v=m=88 _63[—{|

s

C) PARA OBTENER EL VALOR DE LA MASA EMPLEADA PARA LOGRAR LA TENSION DE LA CUERDA:

e |~ Tension
y7i Densidad Lineal
A PARTIR DE LA EXPRESION ANTERIOR:

T=vu = T=v'u=(8863)"(12450x10")=9.779~ 9.78[N]

S| LA TENSION ES
T =mg .
POR LO TANTO EL VALOR DE LA MASA EMPLEADA ES:
T £
m=—-= -9——8f=1[kg]
g 9.78

PROFESOR CESAR ENRIQUE BENITEZ JOYNER

CALCULOI :

HAY QUE EDIFICAR UN SILO (SIN INCLUR |A BASE) EN FORMA DE CILINDRO REMATADO POR UNA SEMIESFERA. EL COSTO DE LA CONSTRUCCION PARA EL AREA DE
SUPERFICIE PARA LA SEMIESFERA ES DE $ 350.00 / m2 Y PARA LA PARED DEL CILINDRO ES DE $25000 / m2 . DETERMINAR LAS DIMENSIONES QUE HAN DE

3 .
USARSE SI SU CAPACIDAD DEBE SER DE 60 m” Y EL COSTO DE CONSTRUCCION HA DE SER MINMO. NO CONSIDERAR EL ESPESOR DE LA PARED DEL SILO NI EL

DESPERDICIO GENERADO DURANTE LA CONSTRUCCION,
SOLUCION. UNA SECCION TRANSVERSAL DEL SILOES LA SIGUIENTE:

X LA FUNCION A MINIMIZAR ES EL COSTO DE CONSTRUCCION, QUE, DE ACUERDO CON LAS DIMENSIONES
SUPUESTAS ES:

C =2xxy(250)+27x*(350) = C =500zxy +7007x?

COMO SE OBSERVA, ESTA FUNCION DEPENDE DE DOS VARIABLES: EL RADIO DE LA SEMIESFERA QUE ES
EL RADIO DEL CILINDRO'Y LA ALTURA DE ESTE. PERO SE CONOCE EL VOLUMEN, PORLO QUE SE PUEDE
ESCRIBIR QUE:
y
2_ 3

60— =7x

2
Xy + 5 x> =60 pEDONDE y = ———=>—— ¥ SISE SUSTITUYE ENEL COSTO,
X

2X
60— 2 7x°
od 5oozx$ +7007x) = C=
T
AHORA SE RESUELVE EL PROBLEMA DE OPTIMIZACION Y
dC 30000 2200 —90000+22007zx’
—=——t—7X .
dx X 3 3x
POR EL CRITERIO DE LA SEGUNDA DERIVADA,

30000 1000
X

zxt+700zx* = C= 30000 + 1]29,”2

X 3
—0 = 22007x° -90000=0 — x:ﬁf%ﬁq o x2235
s T




dzy_60000+22007[ _ d’y| 60000 @ 2200

" , . 3 2692750 - wi
e 3 o[, (235) 3 i E B

Y "y" ESIGUALA:

2 3
2 S St sy
7 (2.35) 7:(2 35)

POR LO TANTO, PARA QUE EL COSTO DE LA CONSTRUCCION SEA MINIMO, CON LOS COSTOS DE LOS MATERIALES ESTABLECIDOS, LAS DIMENSIONES DEL SILO DEBEN
SER:  RADIODELCILINDROY LA SEMIESFERA 2.35m v ALTURADELCiLNDRO 1.89 m

y:

PROFESOR PABLO GARCIA Y COLOME

CALCULO I

CALCULAR EL VOLUMEN DE LA REGION LIMITADA ARRIBA POR LA SUPERFICIE Z = X 2 R }’2 .ABAJOPOREL PLANO XY YLOCALIZADASOBRE LA REGION "R"
LIMITADA POR LAS CURVAS

X+yl=1 y x*+y?=9
SOLUCION. LA SUPERFICIE ES UN PARABOLOIDE CIRCULAR O DE REVOLUCION CUYOVERTICE ESTAEN EL ORIGEN DE COORDENADAS. Y LA GRAFICA DE LA REGION ES
LA QUE SEENCUENTRAENTRE LAS DOS CIRCUNFERENCIAS DADAS, REGION QUE SE REPRESENTA EN LA SIGUIENTE FIGURA:

X +y’=

EL VOLUMEN REQUERIDO SE OBTIENE APARTIRDE V = ﬂ( . yz) dA

DADA LA FORMA DE LA ECUACION DE LA SUPERFICIE Y DE LAS CURVAS QUE LIMITAN LA REGION, RESULTA CONVENIENTE UTILIZAR COORDENADAS POLARES, POR LO
QUE LA DOBLE INTEGRAL PARA OBTENER EL VOLUMEN QUEDA COMO:

2nhp3 2
V= [0 pdp do
Y AL RESOLVERLA SE LLEGA A:

3
v =j02n-‘-13p3 dp dé =J-02;r pTd 1d9 _ J-2x

81 1 2r 2x
(T‘Z}m = 20[""do =20[6]" = 407 u’

PROFESOR PABLO GARCIA Y COLOME

MATEMATICAS AVANZADAS
OBTENER LOS COEFICIENTES DE EULER DE LA SERIE TRIGONOMETRICA DE FOURIER, APLICANDO ELGEBRA LINEAL.

SOLUCION. LA SERIE TRIGONOMETRICA DE FOURIER DE UNA FUNCIONPERIODICA f CONPERIODO T =2 NOESOTRA COSA QUE UNACOMBINACION LINEAL DE

LOS ELEMENTOS DE LA BASE
X 2w x 2w x
B o cosZZ ,sen —,c0s ——,sen ——,--
L L L L
ES DECIR,
X X 27X 2z x
f(x)=a0(1)+a,cos—L +b1senT+ 8,008 —— +bzsenT+

PARA LA OBTENCION DE LOS COEFICIENTES (COORDENADAS) SE HACE USO DEL TEOREMA DE ALGEBRA LINEAL: “SEA V' UN ESPACIO CON PRODUCTO INTERNO Y
SEA B= {91,62, } UNA BASE ORTOGONAL ENTONCES

= 2 (480
VveV vﬁz(a,.) donde a; = ——=%
() GJ&)

/8
ENNUESTROCASO, LABASE B DE LAS FUNGIONES PERIODICAS ES ORTOGONAL PARA EL PRODUCTO INTERNO (f |g ) = j' f ( X )g ( x ) dx
-L




j f(x)(1)dx j f (x)dx
_‘. (1)(1)dx [x]—L

J' f(x)cos— dx

ENTONCES,PARA 8, : 8,

ZLI f (x)dx

AHORA.PARA @, . 4&, = e
J' £0S —200S = dx
-t L L
L nxx e T 2nxx X 1 2nzx 1 1
DE DONDE Sy = = dx = | = n =—L+=-L=L
ND I_Lcos 3 X I[2+2cos T )x [2+4nnse T ]_L 7L+ 3
1 ¢t nmx
PORLOQUE @, = I_I-Lf (x)cos dx
f(x)sen——dx
PORULTMO: b, = I =m ;Y DE MANERA SIMILAR _“_Llsenzmdx=I_LL(-]——lcosznzx)dsz
I_Lsen2 dx L 2 2 L

PORLOQUE. b, = -%-ILLf(x)sen NZ X dx

PROFESOR ERIK CASTANEDA DE ISLA PUGA

QUIMICA

CALCULAR LA FUERZA ELECTROMOTRIZ ESTANDAR DE UNA PILA QUE UTILIZA LAS REACCIONES DE SEMICELDAS Mg|Mg2+ y Cu|Cu2+ . ESCRIBIR LA
ECUACION DE LA REACCION DE LA PILA.

RESOLUCION. PARA DETERMINAR CUAL SUSTANCIA ESTARA EN EL ANODO Y CUAL EN EL CATODO, HAY QUE USAR LAREGLA DE LA DIAGONAL QUE SE BASA EN LA TABLA
DE LOS POTENCIALES ESTANDAR DE REDUCCION A 25 [°C ] , LA CUAL ESTABLECE QUE CUALQUIER ESPECIE QUE ESTA A LA IZQUIERDA DE UNA REACCION DE

SEMICELDA DADA, REACCIONARA EN FORMA ESPONTANEA CON LA ESPECIE QUE ESTA A LA DERECHA EN CUALQUIER REACCION DE SEMICELDA QUE SE UBIQUE POR
DEBAJO DE ESTAEN LA TABLA DE POTENCIALES DE REDUCCION.

ENTABLAS SEOBSERVAQUE EL M| g( s) ESTAALA DERECHA Y POR DEBAJODEL IoN CU 2+( o) COMO SE OBSERVA A CONTINUACION.

24 -
Cu™ | +26" — Cu,

e?=+0.34 [V]
e =-237 [V]

Mgz*m) F 20" =5 Mg,

DE MANERA QUEEL M), REACCIONARA CONEL ION Cuz*(x) PARAPRODUCR Cli) ¥ Mgz*(x) . DE ACUERDO A LA REACCION DELA PILA
SIGUENTE:

2+ 2+
Cu (ac)+Mg(s) - Mg (”)+Cu(s)

COMO SE OBSERVA, LA SEMIREACCION DEL MAGNESIO SE INVIERTE, PORLO TANTO HAY QUE CAMBIAR EL SIGNO DEL POTENCIAL RESPECTIVO, DE MANERA QUE LA
FUERZA ELECTROMOTRIZ DE PILA SE CALCULA DE LA MANERA SIGUIENTE:

E° o = E setacion + E' oguccion = E°Cu?* 1Cu° + E°Mg/ Mg**
E,, = +0.34[V]+(+2.37)[V] = +2.71[V]
OBSERVESE QUE E L POTENCIAL DE PILA ES POSITIVO, LO CUAL IMPLICA QUE LA REACCION ES ESPONTANEA..

jAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA Y LIC. MARIA ELENA CANO SALAZAR
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EDITORIAL

ESTE BOLETIN, DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS (COPADI),
ES UNA PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO
ES APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO.

“APRENDER A APRENDER, APRENDER A EMPRENDER Y APRENDER A SER"

CALCULO|
OBTENER LOS DOMINICS Y LOS RECORRIDOS DE LAS SIGUIENTES FUNCIONES ESCALARES DE VARIABLE REAL:

Vh-x*  si -2<x<0
i)t’(x):—%\l%—x2 ; iif(x)=4 1+cosx si 0<x<=xz
3r-3x
I 7[—5

Si w<x<5

SOLUCION

j 5
if(x)=- E\/ 36— Xx”  PARA ESTA FUNCION ALGEBRAICA, LA EXPRESION DEL RADICANDO NO DEBE SER NEGATIVA, LUEGO HABRA QUE RESOLVER LA

0ESIGUALDAD: 36— X2 > 0 . PARA ELLO SE CONSIDERAN LAS DOS RAICES DE SUSFACTORES (6~ X) )y (6+X) YSECONSTRUYE LA SIGUIENTE TABLA:

X (6-x) (6+x) (6-x)(6+x)
Cot) : - -
(-6.6) + + +
(6,0) - + -

DE LA TABLA SE OBTIENE QUE EL DOMINIODE LA FUNCIONESTA DADO POR: D, = [—6, 6] . 51 SE ANALIZA LA FUNCION CON LA GEOMETRIA ANALITICA, SE VE QUE:

5 25 x? y?
y=-=V36-x* = y’==(36-x’) = 36y’ =900-25x" = RN A
6 36 36 25
QUE ES UNA ELIPSE CON CENTRO EN EL ORIGEN YSEMIESES 6 ) 5 RESPECTIVAMENTEENLOSEJES "X" ¥ "y"™ Y EL SIGNO 'MENOS” SERALA QUE
UNICAMENTE SE TOMA LA PARTE INFERIOR DE LA CURVA. LUEGO LA GRAFICA DE LA FUNCIONES LA DE LA SIGUIENTE FIGURA:

yll

i 1 1 1 1 i 1 [ B
L] | LI ¥ L L] L]

i
LN

1 [
¥ L]

xV




EL RECORRIDODE LAFUNCIONES: R, = [—5,0]

v

Ja-x?  si -2<x<0

ii)f(x)=4 1+cosx si O<x<=x
3z - 3x
1 2r =%
SOLUCION. LA PRMERA REGLA DE COORESPONDENCIA ES UN SEGMENTO DE CIRCUNFERENCIA YA QUE:

y=Vv4-x* > y’=4-x = x+y’=4

Y ESTA CURVA NO TIENE PROBLEMA ALGUNO EN EL INTERVALO CONSIDERADO. LA SEGUNDA REGLA DE CORRESPONDENCIA ES UNA FUNCION TRASCENDENTE QUE ES

CONTINUA EN SU INTERVALO DE DEFINICION Y LA TERCERA REGLA ES UN SEGMENTO DE RECTA. LUEGO, SU DOMINIO ES: D, = [—2,5)
SE TRAZA LA GRAFICA DE MANERA APROXIMADA Y:

Si m<x<5

yﬂ

v

Y EL RECORRIDO DE LAFUNCIONESTADADOPOR: R, = [0,3)

PABLO GARCIA Y COLOME
ALGEBRA
DEMOSTRAR POR INDUCCION MATEMATICA QUE PARA TODO ENTERO POSITIVO
n(n +1
T 2hg- ot (= 1)“2 (-1 e (n+1)

SOLUCION.

parA N=1 = 1=1 SE CUMPLE

- k(k+1
PARA N=k = 1P-224+32_42+...+ (—1)" k2= (- )k 1 ( ) HIPOTESIS DE INDUCCION

k k 1
PARA N=K+1 = 12—22+32_42+...+(_1)"*"‘(k+1)2=(_1)k+1—1( +1)[( +1)+]

S e U e (O 1)%

k 2
SE SUMA (— 1 ) (k +1 ) ENAMBOS MIEMBROS DELA HIPOTESIS DE INDUCCION Y:

nk(k+1) (1) (k+1)-2
2
(- ) [(_1)“(k2+k)+2k2+4k+2}

2

-2 438 e ()T R+ (1) (K1) = (1)




-k* -k +2k? + 4k + 2
= (=10
(-1) ;
k% + 3k + 2  (k+1)(k +2)
=) et A PN
()= (S
POR LOQUE ES VERDADERA PARA n=k +1 Y TERMINA LA DEMOSTRACION.
PABLO GARCIA Y COLOME

GEOMETRIA ANALITICA

OBTENER UNAS ECUACIONES PARAMETRICAS Y LA CORRESPONDIENTE ECUACION VECTORIAL DE LA CURVA "C"  REPRESENTADA POR LAS ECUACIONES
CARTESIANAS:

X*+y’=4-z ... (a)

xX*+y?=4 - (b)
RESOLUCION, CON OBJETO DE QUE LAS ECUACIONES PARAMETRICAS QUE SE OBTENGAN PARA LA CURVA "C"  SEAN LO MAS SENCILLAS POSIBLE, RESULTA
CONVENIENTE REPRESENTAR DICHA CURVA POR MEDIO DE OTRAS SUPERFICIES. PARA ELLO, SE SUSTITUYE (a) EN (b) Y SE OBTIENE:

4-2=-4 = 2=0.
ASI, LA CURVA PUEDE SER REPRESENTADA EN FORMA CARTESIANA POR:

c;{ - ()

x2+yt=
POR LO QUE UNAS ECUACIONES PARAMETRICAS PARALACURVA "C"  sON:
x = 2cost
C{y=2sent ; 0<t<2x
z=0

- N N
LA ECUACION VECTORIAL DE LA SUPERFICIE, CORRESPONDIENTE A LAS ECUACIONES PARAMETRICAS OBTENIDAS,Es: (1) = (2cost) i+ (ZSOM) j

NOTA LAECUACION (@) REPRESENTA Un PARABOLOIDE CIRCULARCONVERTICE EN V/(0,0,4) Y QUE ABRE ENDIRECCION NEGATVADEL EE. "Z" ELQUE

ES SU EJE DE SIMETRIA. LA ECUACION (b) REPRESENTA UN CILINDRO CIRCLHAR RECTO CUYORADIOES IGUALA  "2" Y CUYO EJE COINCIDE CONELEXE "Z°"
LA INTERSECCION DE ESTAS DOS SUPERCICIESES LACURVA "C" , QUE ES UNA CIRCUNFERENCIA CONTENIDA EN EL PLANO 'Xy' , CON CENTRO EN EL ORIGEN

DE COORDENADAS Y RADIOIGUALA 2" ,LOCUAL ES POSIBLE AFIRMAR A PARTIR DE LAS ECUACIONES () .
LUIS HUMBERTO SORIANO SANCHEZ

TERMODINAMICA

PARAVACIAR UNRECPIENTE "A” DE 50L  LLENO NCIALMENTE DE ARE A UNA PRESION ATMOsFERICA (P, = 0.78 atm) , SE UmiLza Una BoMBA DE

PISTON "B" DE 1L LASVALVUAS @ ¥ @' ASEGURANLACIRCULACION DEL AIRE DEL RECIPIENTE A LA BOMBA Y DE ALLI AL EXTERIOR UN GOLPE DEL
PISTON CORRESPONDE AL ASCENSO DE ESTE (@ ABIERTA, @' CERRADA), SEGUIDO POR SUDESCENSO (@ CERRADA, @' ABIERTA)

@)  DETERMINARLAPRESIONENELRECPIENTE (/P) ENFUNCIONDESUPRESION EN EL GOLPE ANTERIOR DEL PISTON (P_,)
b)  DETERMINARLAPRESIGN EN ELRECIPIENTE CUANDO SE HANEFECTUADO 50 GoLPESDELPISTON (Py)

SOLUCION. a) EN EL (i -—1) £SIMO GOLPE DEL PISTON, Y CUANDO ESTE ESTA ABAJO, EL VOLUMEN DEL SISTEMA (RECIPIENTE + BOMBA) ES

SOL ,vSUPRESIONES P_, .CUANDO EL PISTONASCIENDE, EL VOLUMEN DEL SISTEMAES STL ,YSUPRESIONES P, . AL APLICAR LA LEY DE BOYLE -
MARIOTTE A ESTOS DOS ESTADOS, Y PARA LAMISMA MASA DE ARRE, SE TIENE QUE:




50

P,=—P,_,
51
b) LA RELACION DE RECURRENGIA ENCONTRADA ANTERIORMENTE PERMITE ESTABLECER LAS IGUALDADES SIGUIENTES:
A . 50
B=xF, | B,=xP, 1 By=sXxPi, - P.sXkP mpoes X= 5 Yy P, ESLAPRESIONATMOSFERICA

LAS CUALES DANLUGARA: P, = x' P,

PORLOTANTO, Py, = (EJ (0.78 atm ) = 0.37(0.78 atm ) = 0.29 atm

ROGELIO SOTO AYALA

CALCULON
4 2 n
X 2
EVALUAR LA INTEGRAL DEFINIDA L ( e +1 ] dX A PARTR DELLIMITE DE LA SUMA DE RIEMANN  lim E f (a ’ ) AX , TOMANDO EN CONSIDERACION
n-sco &
i=1

SUBINTERVALOS IGUALES Y COMO a,. EL VALOR MEDIO DA CADA SUBINTERVALO.
SOLUCION. EL INTEGRANDO ES UNA FUNCION POLINOMIAL Y POR LO TANTO CONTINUA; LUEGO LA INTEGRAL EXISTE. LA LONGITUD DE CADA SUBINTERVALO ES
4 -2
AX =
n

N x1=2+(gj : x2=2+2(g) x,.41=2+(i—1)(£j ; x,.=2+i(g) x,,=2+n(g):4
n n n n n

DE DONDE EL VALOR MEDIO DEL INTERVALO IESIMO ES:

2+(i-1)(%)+2+i(%) s

2
= — . LUEGO LAS ABSCISAS DE LOS SUBINTERVALOS SON:
n

X, + X (2) 1
y = S @ — | = — PORLOQUE ELVALOR DE LA FUNCION EN ESTE PUNTO ES:
2 2 n) n
2
R I S ) I P
—1 L - P74 ; .
f(ai)-' 2 +1= 4 -z[8+n—2(l -I)+;(21—1)+n—2j|

LUEGO EL LIMITE QUE EVALUA A LA INTEGRAL QUEDA COMO:

J';(ijdx = lim f (@, )Ax = sz }[8+iz(12 —.i)+ %(2i-1)+%—}(—,2,—)

i n
n n n . n 1 n
‘[4 L) I|m— 821+—[ ZIJ (22"Z1j+_221}
2{ 4 e 2n| o pr i=t S il n‘ 4
i n(n+1)(2n+1) n(n+ n(n+1 1
=Jmﬂ{8n+n2( ( 35( ) (2 )}+n[2—(2 )—nJ+n—2n}
2 1] . 1(24n° +4n° —4n+120°+3n) . 40n°-n (4 X? 2
lﬂ2n[8"+37(2" 2")"'4""';]:"'@0%( 37 ]=’m—é—'—13— 2 I?[T+1de_?
PABLO GARCIA Y COLOME
TUTORIA

A TODOS LOS ALUMNOS DE PRIMER SEMESTRE CURRICULAR SE LES RECOMIENDA HABLAR CON SU TUTOR E
INICIAR UNA MAGNIFICA INTERACCION CON EL. SE TRATA DE UN ALIADO, UN AMIGO, ALGUIEN EN QUIEN CONFIAR
Y CON EL QUE SE PUEDEN TRATAR ASUNTOS ACADEMICOS Y EXISTENCIALES. SI NO SABEN QUIEN ES SU TUTOR
VENGAN A LA COPAD!'Y LOS AYUDAMOS.

jAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIG. ANA MARIA VIEYRA AVILA Y LIC. MARIA ELENA CANO SALAZAR
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FACULTAD DE INGENIERIA. UNAM

COORDINACION DE PROGRAMAS DE
ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS

[ ANO 200

EDITORIA
ESTE BOLETIN, DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS (COPADI),
ES UNA PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO
ES APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO.

“APRENDER A APRENDER, APRENDER A EMPRENDER Y APRENDER A SER”

CALCULO i
CALCULAR LAS DIMENSIONES EXTERIORES QUE DEBERA TENER UNACAJA RECTANGULAR ABIERTA CON EL ESPESOR DEL MATERIAL IGUALA 3 CM Y EL VOLUMEN

INTERIOR IGUALA 1.5 m 1 , PARA QUE AL CONSTRUIRLO SE UTILICE LA MENOR CANTIDAD POSIBLE DE MATERIAL, LO QUE SE REFLEJARIA EN SU COSTO. RESOLVER
EL PROBLEMA SUSTITUYENDO LA RESTRICCION Y CON MULTIPLICADORES DE LAGRANGE.

SOLUCION. EL MODELO GEOMETRICO DEL PROBLEMA ES EL SIGUIENTE:

X
METODO DE LA SEGUNDA DERIVADA

LA CANTIDAD DE MATERIAL SE PUEDE EXPRESAR MEDIANTE EL SIGUIENTE MODELO MATEMATICO *PRELIMINAR':
Cy =0.03xy +2(0.03)xz+2(0.03)yz ; C, =0.03xy +0.06xz +0.06yz

1.5
Y DEL VOLUMEN REQUERIDOSE OBTIENEQUE: XyZ2=15 = z=—

Xy
POR LOQUE EL MODELO MATEMATICODEFINITIVOCON EL QUE SE VA A TRABAJAR ES:

C, = 0.03xy+o.oex[ﬁ]+o.oey(ﬁ) = ¢, =0.03xy + 209,008
Xy Xy y X
alfy. 2
OCu _pgzy 008 | 0O3FY=009 o aCu ;o 009 . 0034'009

NOSE CONSIDERANLOS VALORES X =0 Yy y= 0 PUES NOSE TENDRIA CAJA. LOS PUNTOS CRITICOS SE CALCULAN COMO SIGUE:

003Xy -009=0 = y=-> : 0.03xy7-009=0 = y2=%

2
X
DE ESTAS DOS ECUACIONES SE TIENE QUE:

%:3 = y? =g X:% A y=—3 = y:% = Z=—=1.5 i

1.5
ferd (43) ia)(Tafg e
POR LO QUE EL PU TO CRITICO QUE RESUELVE EL PROBLEMA PLANTEADO ES (\3/5 A3 ) .

EL PROBLEMA YA ESTA RESUELTO Y POR LO TANTO SE TIENE UN MINIMO EN LA CANTIDAD DE MATERIAL, CON LAS DIMENSIONES OBTENIDAS DE SUMAR LOS
RESULTADOS DEL PROBLEMA MAS DOS VECES EN CADA UNA DE LA DE LOS LADOS Y UNA EN EL FONDO, EL ESPESOR DEL MATERIAL. AS|,




largo=2(0.03)+¥3~15m ; ancho=2(0.03)+33~15m ; altura-1(003)+—1T§~075m

SIPARA PRACTICAR SE QUISIERA COMPROBAR QUE EL PUNTO CRITICO CONDUCE A UN MINIMO SE HARIA LO SIGUIENTE:
SE CALCULAN LAS SEGUNDAS DERIVADAS PARCIALES Y LA MIXTA, Y SE PROCEDE COMOSIGUE:

&C, 048 _ &C, 018 _ &C, a2c ey (&6, ) 0.18 0.18 ;
I8 _— S R ) ST L4 4| g(BB)=2222—(0.

o S N Y dyox
2
o(¥3.43)=00027>0 y 19;&
ox

PORLO TANTO, EFECTIVAMENTE SE TIENE UN MINIMO EN LA CANTIDAD DE MATERIAL,

=006>0
(5.5

METODO DE LOS MULTIPLICADORES DE LAGRANGE :
S| SE TOMAEN CONSIDERACIONLA FUNCION OBJETIVO "C,," YLARESTRICCION V =1.5m° , SE PROCEDE COMO SIGUE

L =0.03xy +2(0.03)xz+2(0.03)yz+ A(xyz-1.5) = L=0.03xy +0.06xz +0.06yz + A (xyz—1.5)

5, =008y +0.06z+2yz=0 = 1=_&3y;§w
§£=003x+ooe‘>z+,1.xz 0 = 4o_003x+006z
ay X2
oL 0.06x+006y +Axy =0 = 4=-206x+006y
0z P
aL =xyz-15=0
B 0.03yy+ZO.OBZ . 0.03x;;0.062 0.03xy +0.06xz =0.03xy + 0.06yz = ¥ =x
003y +0.06z _ 0.06x+0.06y Vo ot et otz
yz Xy >
{EN AMBOS RESULTADOS SE OMITEN LOSVALORES Z = 0 y y= 0 _YAQUE NOSE TENDRIA CA)

oL

: 3
gz=xyz—1.5=0 = x2%=1.5 =3 = x=33 ; y=1 =§

LUEGO, EL PUNTO CRITICO OBTENIDO QUE CONDUCE AL COSTO MINIMOES: (2/5 ,2/5 ) , Y LAS DIMENSIONES DE LA CAJA SON:

k]
largo=2(0.03)+¥3~15m ; ancho=2(0.03)+¥3~1.5m ; altura=1(0.03) +§ ~0.75m

PROFESOR PABLO GARCIA Y COLOME

CALCULO Il
RESOLVER LAS SIGUIENTES INTEGRALES:
csc1 cot L
. e 5 dx : dx X+5
i) J.-——Xz—idx ) J———~ ) j'(cot X)insenxdx ; iv) I L _[
X 1—senbx X T 2= 11
SOLUCION.
1 1
csc—cot—
) J‘___Xz_.& dX . SEREALIZA EL SIGUIENTE CAMBIO DE VARIABLE CON LO QUE PUEDE RESOLVERSE FACILMENTE LA INTEGRAL:
X
1 dx 1
u=— , du=—-— ; - |cscucotudu =cscu+C=csc—+C
X X X

, dax 2

u) -‘-—————-—-1 6 . SE MULTIPLICA Y DIVIDE POR EL BINOMIO CONJUGADO DEL DENOMINADOR Y SE LLEGA A INTEGRALES CONOCIDAS A TRAVES DE IDENTIDADES
- senbx

TRIGONOMETRICAS Y SIMPLIFICACIONES ALGEBRAICAS. ASI,




3

I 1 1+senx  _ I1+sen6x e r1+sen6xdx=j( 1 senbx

: = dx = |(sec?6 6x tan6x )dx
1-senbx 1+ senbx 1- sen’6x I cos? 6x cos?6x coszﬁxj I( X +secbxtan6x)

1 1 1
u=6x ; du=6dx ; B [(sec? u +secu tanu)du = g(tanu +secu)+C = E(tan6x +sec6x)+C
iif) Icot X (Insenx )dx . MEDIANTE EL SIGUENTE CAMBIO DE VARIABLE SE RESUELVE FACILMENTE LA INTEGRAL:

2 I X 2
senx 5

+C

-3Ix

! dx
iv) st_ . SEMULTIPLICAY DIVIDE POR. € Y DESPUES SE CALCULAA TRAVES DE UN CAMBIO DE VARIABLE.

3xdx i =3x . = -3x : 1 du Ly
j ,'-1 % =gial 1 u=1-2e ) dU—GeadX ) g T——|||+C—'—|n|1 2e7° +C
)I X+5 dx u=x*+12x-11 ; du=(2x+12)dx = 2(x +6)dx

i oy i
SE EXPRESA EL NUMERADOR COMOSIGUE Y SE DIVIDE LA INTEGRAL EN DOS. LA PRIMERA SE INTEGRA MEDIANTE EL CAMBIO DE VARIABLE PROPUESTO Y LA SEGUNDA
SE INTEGRA A TRAVES DE COMPLETAR EL TRINOMIO CUADRADO PERFECTO Y APLICANDO UNA FORMULA DE INTEGRACION

X+6- 1 X+6
e Ix +12x—11 _Ix +12x

x2+12x -
X+6 1 du
O — G ———I =—| 11
RESOLUCION DE jx T 11dx 2 7 ||+C n|x +12x - |+C
dx ax ) L 2 o e . =
RESOLUCION DE Ix2+12x—11—-[x2+12x+36—36—11-I(x+6)’_47 ; u=(x+6) ; u=x+6 ; du=dx
du 1, lu-a |x+6 VaT| o
al=47 : a=+47 : B, ) ; sl e 1
-[uz—az 2a |u+a 2\/_ |x+6+\/—|
X+5 X+6- \/_
—_— =—I 12x =11+
Ix2+12x-11 el e S s/—nx+6+\/_

PROFESOR PABLO GARCIA Y COLOME

ALGEBRA LINEAL
DETERMINAR SI EL CONUNTO A = {(X,¥,Z) | X,¥,Z € j } ES UN ESPACIO VECTORIAL SOBRE | . CON LAS LEYES DE COMPOSICION DE ADICION Y
MULTIPLICACION POR UN ESCALAR DEFINIDOS POR

(x.y.2)+(x'y'z')=(x+x"y+y'0)

c(x.y.z)=(cx,cy,0)
EN CASO DEN OSERLO, DECIR QUE AXIOMAS NO SE CUMPLEN

SOLUCION.

) VY-YEA:7+}7€A ;SEANY=(X11X2'X3) 7=(y1|y2’y3) ' Y+7=(X1+Y1lx2+y2;0)€ A

WYX T ZeA:X+(T+Z)=(X+7)+Z7 e X =(X,X.%) ¥ =0Yals) Z=(212,2;)

7"‘(}7‘*'7)=(X1,Xz,xa)+[(y1l}'2j}’3)+(Z1122»Za):|=(X1yxz.xa)+(}’1+z1’y2 "‘22»0):["1+(Y1+Z1)’x2+(}’2+22)'0]
=[(x1+y‘)+z1,(x2+y2)+22,0]=(x1+y1,x2+y2,0)+(z1,zz,zs)=[(x1,x2,x3)+(y1,y2,y3)]+(z1,zz,za)

=(x+y)+Z
m3eceATaQEX+e =X VXeA
§= (61,62,93)

X +8 = (X;,X0, %3 ) +(1,62,63) = (X, +,, X, +€,,0) = (X;,X,, X5)




ENTONCES
NEe=ig= 29

X,+8,=X,,=> 8,=0
0=x,=>x;=0
weeo 6,=0 ; 6,=0 ; G, €0
NO EXISTE IDENTICO YA QUE, POREJEMPLO, SI € = (0,0,4)

(%1, X2,%3)+(0,0,4) = (x,,x,,0)
ESDECRX +€ # X
osienst & = (0,0,~5)

X +8=(x1,X;,%)+(0,0,-5) = (x,,x,0) # X
MVXeA I-XeAmaeX+(-X)=¢e
NO EXISTEN ELEMENTOS INVERSOS PORQUE NO EXISTE ELEMENTO INVERSO
WYX, yeA:X+y=y+X
X+Y = (X0 %) + (VoY 2¥3) = (X + Y0 Xy +¥2.0) = (¥4 + XY, +X2,0) = (oY 20¥3 ) + (XXX, ) = Y + X
wvX eAael :ax eA
ax = a(x,X,,X;) = (ax,ax,0)e A
wmvXyehae a(Xx+y)=ax+ay
a(X+y)= a[(x1.x2.x3)+(y1,y2,y3)] =a(X+Yu X, +Y,0)= [a(x, +y1).a(x, "'yZ)'O:I
= (ax, +ay,ax, +ay,0)=(ax,ax,0)+(ay,ay,0)=a(x,X,x;)+a(y.y.y;) =ax +ay
viy Va,fel;XeA:(a+p)x=aX+pX
(a+B)x =(a+B) (XXX ) =[(a+B)x.(a +B)%,,0] = (ax, + Bx,.ax, + fX,,0) = (@x,,aX,,0) +(BX,, B,,0)

=a(X1,X2,X3)+ﬂ(X1,x2,x3)=a7+ﬂ7
Va,Bei XeA: a(fx)=(ab)X
a(BX) = a[ B(x,%,X;5) | = a(Bx.8%,.0) = (aBx,,aBx,.0) = (af)(X,.X;. %) = (aB)X

X)CONLAUNIDADDE | 1X = X
1(x1%50%) = (X1, %,,0) # (X0, X,,X;) VX € A

A NOESESPACIOVECTORIAL SOBRE j YAQUE NO SE CUMPLENLOSAXIOMAS (lll), (IV) Y (X)
PROFESOR JUAN VELASQUEZ TORRES

CULTURA

REFLEXION
“DEBEMOS ADQUIRIR CONOCIMIENTO PARA ELEGIR EL BIEN, PERO NINGUN CONOCIMIENTO NOS AYUDARA SI HEMOS PERDIDO LA
CAPACIDAD DE CONMOVERNOS CON LA DESGRACIA DE OTRO SER HUMANO, CON LA MIRADA AMISTOSA DE OTRA PERSONA, CON EL
CANTO DE UN PAJARO, CON EL VERDOR DEL CESPED. SI EL SER HUMANO SE HACE INDIFERENTE A LA VIDA, NO HAY NINGUNA
ESPERANZA DE QUE PUEDA ELEGIR EL BIEN. ENTONCES, CIERTAMENTE, SU CORAZON SE HABRA ENDURECIDO TANTO, QUE SU “VIDA"
.HABRA TERMINADO".
ERICH FROMM

jAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRA AVILA Y LIC. MARIA ELENA CANO SALAZAR
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EDITORIAL

ESTE BOLETIN, DE LA COORDINACION DE PROGRAMAS DE ATENCION DIFERENCIADA PARA ALUMNOS (COPADI),
ES UNA PUBLICACION QUINCENAL DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SU OBJETIVO
ES APOYAR SU DESEMPENO ACADEMICO. jAUN ES TIEMPO DE RECUPERAR TUS ASIGNATURAS S| LAS HAS
DESCUIDADO. PUEDES CERRAR EL SEMESTRE “A TAMBOR BATIENTE”. ES CUESTION DE PROPONERTELO.

“APRENDER A APRENDER, APRENDER A EMPRENDER Y APRENDER A SER”

ALGEBRA
RESUELVA EL SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES
(2-20)x+(1+i)y=9+i
B+i)x+(1-3i)y =-7+11i
DoNDE X,y € C
SOLUCION.

DADOQUE X,y € C ; AMBAS VARIABLES TIENEN PARTE REAL Y PARTE IMAGINARIA; ENTONCESSI X = X, + X,i, ¥ =Y, +V,i
(2-20)(x, + x,0)+ (1 +i)(y, + ¥, i) =9+
B+)(xy +x,0)+ (1=3i)(y, + y,i) = -7+ i
SE EFECTUAN LAS OPERACIONES CORRESPONDIENTES Y:
22X, + 2X,)i —2Xi+2X, + Yy + Yol + Y4 — Yy =9+
3, +3X,0 + Xy =X, + Y, + Y,i = 3y,i+3y, = -T+11i
SE AGRUPAN TERMINOS Y:
(2x;+ 2%, 4y, = y,)+(=2x, + 2x, + y, +¥,)i =9+
(Bxy—x, + ¥, +3y, )+ (x, +3x, =3y, +y,)i =7+ 11
POR IGUALDAD DE NUMEROS COMPLE JOS:
2X,+2x,+ Y, -y, =9
=2X,+2x, + Y, + ¥y, =1
Ix;=x,+y,+3y,=-7

AHORA SE UTILIZA EL METODO DE ELIMINACION GAUSS:

2 2 1 1971 3 =3 1111 [1 3 -3 1|11 [1 3 =3 1]11
2 2 1 4| 2 2 1 19| |0 -4 7 33| [0 1 -1 04
3 -1 1 3717 |-2 2 1 11|70 8 -5 3|23 o 4 7 -3-13|"
1 3 -3 1|11] [3 -1 1 3|-7] [0 -10 10 O0f-40| |0 8 -5 3|23
1 3 <3 11T T 3u=3_ Lh Jeig ™ 93 "l
01 -1 0|4| |01 -1 ofa| [0 1 1 0|4
“loo 3 -33( oo 1 A1|{7|oo 1 -1
00 3 3/-9] [00 1 13 [00 0 1|2




EL SISTEMA EQUIVALENTE ES:
Xp+3x, =3y, +y,=11 ... (1)
X, -y, =4~ 12
yi=-¥,=1 ... (3)
Y, =-2 .. (4)
EN (4) YASETIENEELVALORDE Y, ; SE LLEVAESTEVALORA (3) vSEOBTENE y,+2=1 .. y,=—1

EN (2):x,+1=4 = x,=3 ; conx. ¥ Yo en (1): x+3(3)=-3(-1)+(-2)=11 .. x=1
ENTONCES:
X =1+3i

y - 7 1 == 2’ ’
PROFESOR ERIK CASTAREDA DE ISLA PUGA

QUIMICA

BIBLIOGRAFIA: BROWN, THEODORE; LEMAY, EUGENE Y BURSTEN, BRUCE.
*QUIMICA. LA CIENCIA CENTRAL*

PEARSON, PRENTICE HALL, 9* EDICION,

MEXICO, 2004, P. 210

PROBLEMA.
USE LA RELACION DE DE BROGLIE PARA DETERMINAR LA LONGITUD DE ONDA DE LOS OBJETOS SIGUIENTES:

a) UNAPERSONA DE 85[kg] QUE ESQUIA A SO[kTm].

b) UNaBALADE 10[g] DisPaRADAA 250[%]‘

9 m
¢ ELELECTRONDE WNIONDE Li** quesemuevea 2.5x10° {—}
S

ANALICE LOS RESULTADOS Y CONCLUYA.

RESOLUCION. LA LONGITUD DE ONDA DE UNA PARTICULA EN MOVIMIENTO ESTA DADA POR LA ECUACION SIGUIENTE:

A= h=6.6261x10"[Us]
mV

ENDONDE A ESLALONGITUDDEONDA, h ESLA CONSTANTE DE PLANK, M ESLAMASAY V ESLA VELOCIDAD. DE MANERA QUE PARA CALCULAR A,
BASTA CON SUSTITUIRLAS CANTIDADES CONOCIDASDE h, M v V . SE RECOMIENDA TRABAJARCONLAS UNIDADES DEL SISTEMA INTERNACIONAL.

EN EL INCISO (A) HAY QUE CONVERTIR LAS UNIDADES DE LA VELOCIDAD A METROS EN CADA SEGUNDO:

V=5o["ﬂ}[1°°°’"][ 1h }:13.8888[ﬂ]
h || km || 3600s s

-34
L 66261x107[Js] 5612710 ]

85[kg](13.8888[%])

ENEL INCISO ( B ) HAY QUE CONVERTIR LAS UNIDADES DE LA MASA A KILOGRAMOS:

m =10[g][1—01gng]=0.01[kg]

AL SUSTITUR EN LA FORMULA SE TIENE:

SE SUSTITUYE EN LA FORMULA Y SE TIENE QUE:

-34
PO Ll Ui ] = 2.6504x10°% [m]

§ 0.01[kg][250[‘§-D
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ENELINCISO (C) NO SE PROPORCIONA LA MASA DEL ELECTRON, SIN EMBRAGO, PUEDE OBTENERSE DE TABLAS, DE MANERA QUE AL SUSTITUIR EN LA FORMULA SE
TIENE:

6.6261x107*{Js]

9.1094x 10 [kg ](2.5)(105 ED

ANALISIS DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES:

A =2.9096x 10 [m]

TODAS LAS PARTICULAS EN MOVIMIENTO LLEVAN ASOCIADA UNA LONGITUD DE ONDA; SIN EMBARGO, ESTA ES IMPERCEPTIBLE PARA CUERPOS GRANDES; TAL ES LE
CASO DE LA PERSONA Y LA BALA, CUYAS LONGITUDES DE ONDA SON PEQUENAS PARA QUE PUEDAN DETECTARSE.

EN EL CASO DEL ELECTRON, SE TIENE UNA LONGITUD DE ONDA MAS GRANDE EN COMPARACION CON LAS ANTERIORES, LO CUAL PRUEBA QUE LA LONGITUD DE ONDA
ASOCIADA A PARTICULAS PEQUERASES MAYORY POR LO TANTO, PUEDE DETECTARSE. LA TEORI|A DE DE BROGLIE SEAPLICA PARA PARTICULAS PEQUERAS.

PROFESORA VIOLETA LUZ MARIA BRAVO HERNANDEZ
GEOMETRIA ANALITICA
SEAEL PUNTO A(6,225°,135°) EN COORDENADAS ESFERICAS.
OBTENER
a) LAS COORDENADAS ESFERICAS DEL PUNTO B, SIMETRICODE A RESPECTOALEJEZ,
b)  LAS COORDENADAS CILINDRICAS DELPUNTO C , SIMETRICO DE A RESPECTO AL PLANO XZ, Y
)  LAS COORDENADAS CARTESIANAS DEL PUNTO A

a) AL SER SIMETRICOS RESPECTO AL EJE Z, ELPUNTO A Y ELPUNTO B SE LOCALIZAN SOBRE LA MISMA ESFERA.
S Pa=pp=6

POR SUS VALORES ANGULARES, EL PUNTO A SE LOCALIZA EN EL OCTANTE CUYAS 3 COORDENADAS CARTESIANAS SON NEGATIVAS, {ALGUNOS AUTORES LOS
NUMERAN Y ESTE HARECIBIDO EL NUMERO 7, PERO NO ES GENERALIZADO).

VISTO DE PLANTA EL PUNTO A ESTARIA EN EL TERCER CUADRANTE Y EL PUNTO B EN EL PRIMERO

-G, = 45°
Y #5=0.=135°
ZA
y A
/\-‘ . B
0 \ 45°
0 —> A€ X
y P
A ‘

- B(6.45°,135°)
b) DE MANERA SEMEJANTE, EL PUNTO C QUEDALOCALIZADO EN EL SEGUNDO CUADRANTE

y

135°

o




1 1 '
X, = psengcosf = 6(— Ly BT
J2 ][ 2 ]
nn=32=r

Y. = psengsend = 6(%)(-%} . =

V2 2
c(3Ji 135,32 )

o A(6,225°,135°); MEDIANTE LAS FORMULAS DE CONVERSION:

X, = pseng cosé = 6(%)(—%) =-3 y, = psengsend = 6(%)(-%) = =3

2, = pCosg = 6(—%] =32 . A(-3.-3-3V2)

6, =ang tani3 =135 . z,=2 = pcosg=6cos(135°)= 6(—LJ -~ (—QJ =-3J2

PROFESOR FRANCISCO JOSE CASTILLO CORTES

PROBABILIDAD
TEOREMA DEL LIMITE CENTRAL
EL TIEMPO PARA QUE EL SISTEMA AUTOMATIZADO DE UNA BOOEGA LOCALICE UNA PIEZA TIENE UNA DISTRIBUCION NORMAL CON UNA MED!A DE 45 SEGUNDOS Y UNA
DESVIACION ESTANDAR DE 30 SEGUNDOS. SUPONGASE QUE SE HACEN PEDIDOS INDEPENDIENTES DE 10 PIEZAS.
a) OBTENER LA PROBABILIDAD DE QUE EL TIEMPO PROMEDIO PARA LOCALIZAR LAS 10 PIEZAS EXCEDA 60 SEGUNDOS.
b) DETERMINAR LA PROBABILIDAD DE QUE EL TIEMPO TOTAL PARA LOCALIZAR LAS 10 PIEZAS EXCEDA 600 SEGUNDOS.

RESOLUCION

A)SEA X' LA VARIABLE ALEATORIA QUE DENOTA EL PROMEDIO DE LOS 10 TIEMPOS, ESTOES:
X=13,
LA, TR A
1 0 '=1 .
DONDE X, , i =1,2,...,10 REPRESENTAN LOSTIEMPOS PARA LAPIEZAI .

puesToQuE X; ~N(ux =45,04 = 30). Y UTILIZANDO LA PROPIEDAD REPRODUCTIVA DE LA DISTRIBUCION NORMAL,

7~N(/‘Y=45’GY=_£)

J10
porLoaue P(X >60)=P Z>¥ =P(Z>1.58) =0057
Jio

UTILIZANDO TABIAS DE DISTRIBUCION NORMAL ESTANDAR, LA PROBABILIDADES: 0.057
B)SEA T LA VARIABLE ALEATORIA QUE REPRESENTA EL TIEMPO TOTAL, SETIENE QUE T = 10 X', DE DONDE

P(T > 600) = P(10X > 600) = P X > 60) = 0.057

LA PROBABILIDAD ES LA MISMA PUESTO QUE EN REALIDAD SE PREGUNTA POR LA MISMA CONDICION.

PROFESOR LEONARDO BANUELOS SAUCEDO

jAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LIC. ANA MARIA VIEYRAAVILA Y LIC. MARIA ELENA CANO SALAZAR
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“APRENDER A APRENDER, APRENDER A EMPRENDER Y APRENDER A SER”
TERMODINAMICA .
EJERCICIO DE LA 1*LEY DE LA TERMODINAMICA
UN COMPRESOR QUE CUENTA CON UNA CAMISA DE ENFRIAMIENTO RECIBE 48{%} DE UNA SUSTANCIA COMPRESIBLE Y SIMPLE. EL COMPRESOR FUNCIONA EN
[

CONDICIONES DE ESTADO ESTACIONARIO Y DE FLUJO PERMANENTE.

I J
LAS PROPIEDADES DEL FLUJO EN LAENTRADASON 77(kPa), 1.24| — | v 324.52| — | DE ENERGIA INTERNA ESPECIFICA, MIENTRAS QUE EN LA SALIDA SON
g

| J
390[kPa] ,83.2 [k_ v 412.55| = | DE ENERGIA INTERNA ESPECIFICA.

g g
POR LA OBSERVACION DEL CAMBIO EN EL ESTADO DEL FLUIDO QUE FLUYE POR LA CAMISA DE ENFRIAMIENTO, EL INGENIERO RESPONSABLE DE LA OPERACION AFIRMA
QUE EL CALOR QUE SE RETIRA DEL COMPRESOR REPRESENTA EL DIEZ POR CIENTO DEL TRABAJO QUE ADMITE.
CALCULE LA POTENCIA MECANICA NECESARIA PARA EL PROCESO.
RESOLUCION.
I. COMO PARTE DE LA LECTURA DEL ENUNCIADO. EL SISTEMA HA DE SER EL COMPRESOR Y LA SUSTANCIA SIMPLE Y COMPRESIBLE QUE FLUYE POR SU INTERIOR.
PUESTO QUE HAY ENTRADAS Y SALIDAS DE SUSTANCIA., EL SISTEMA ES ABIERTO.
OBSERVE QUE EL FLUIDO QUE FLUYE POR LA CAMISA DE ENFRIAMIENTO NO FORMA PARTE DEL SISTEMA.
Il. EL COMPRESOR ES UN EQUIPO MECANICO, EN EL QUE SE MODIFICAN LAS PROPIEDADES TERMODINAMICAS DE LA SUSTANCIA DE INTERES GRACIAS A UN APORTE DE
ENERGIA EN FORMA DE TRABAJO MECANICO.
Ill EL COMPRESOR SUELE OPERAR EN CONDICIONES DE FLUJO PERMANENTE Y DE ESTADO ESTACIONARIO, SIN MODIFICACIONES APRECIABLES EN LOS VALORES DE
LAS ENERGIAS CINETICA Y POTENCIAL, Y, DADO SU CARACTER DE EQUIPO MECANICO, ADIABATICAMENTE. SIN EMBARGO, EL ENUNCIADO INDICA QUE HAY TRANSMISION
DE ENERGIA EN FORMA DE CALOR.

IV. EN LA ENTRADA DEL EQUIPO SE CONOCEN AL MENOS DOS PROPIEDADES TERMODINAMICAS INDEPENDIENTES E INTENSIVAS (P WV,u ) , POR LO QUE EL ESTADO

ESTA DEFINIDO. SIMILARMENTE EN LA SALIDA SE CONOCEN AL MENOS DOS PROPIEDADES TERMODINAMICAS INDEPENDIENTES E INTENSIVAS, DE NUEVO (P, v,u ) .

POR LO QUE EL ESTADO TAMBIEN ESTA DEFINIDO.

AL ANALIZAR LOS DATOS, SE DETERMINA QUE, EN EFECTO, EL EQUIPO FUNCIONA EN CONDICIONES DE ESTADO ESTACIONARIO, PUES LOS VALORES DE LAS
PROPIEDADES EN LA ENTRADA Y EN LA SALIDA NO VARIAN CON RESPECTO DEL TIEMPO. PARA QUE HAYA FUNCIONAMIENTO DE ESTADO ESTACIONARIO SUELE
NECESITARSE QUE HAYA CONDICIONES DE FLUJO PERMANENTE, COMO SE SUGIERE EN EL ENUNCIADO. | .

AL TENER LOS ESTADOS TERMODINAMICOS DE EQUILIBRIO EN LAENTRADAYY EN LA SALIDA, PUEDE APLICARSE EL METODO DE LA TERMODINAMICA CLASICA.

V. DE LALECTURA DEL ENUNCIADO SE ESTABLECE QUE PARA EL COMPRESOR HAY UNA SOLA CORRIENTE DE ENTRADA Y UNA SOLA CORRIENTE DE SALIDA.

enfnamiento

” —_—
Enfrada (a) Salida {b]

bajo

SI SE DIBUJA UN ESQUEMA DE LA SITUACION SE TENDRA ALGO COMO




POR LAS OBSERVACIONES (V) Y (Ill, EL BALANCE DE MASA SEREDUCEA M, —m, =0

k k
EL GASTOMASICO EN LA ENTRADA (Y EN LA SALIDA) ES 48[ g .ESDECR, I, =m, =1, m =48 LU
min min

PORLAS OBSERVACIONES (I, EL BALANCE DE ENERGIASEREDUCEA 11, (h, ) — i, (h,) + {Q} + {W} =10
POR OBSERVACION DEL INGENIERO, LA POTENCIA CALORIFICA SALE DEL SISTEMA, PUES SE ENVIA AL FLUIDO DE LA CAMISA DE ENFRIAMIENTO, Y ADEMAS VALE EL
10[%] DE LA POTENCIA MECANICA QUE RECIBE EL COMPRESOR, {Q} = —0.1{W}

POR LOQUEEL BALANCE DE ENERGIA QUEDA COMO m(h,-h,)- 0.1{W} + {W} =0
m(hb = ha)

09
EN LA INFORMACION NO APARECE DIRECTAMENTE EL VALOR DE NINGUNA DE LAS ENTALPIAS ESPECIFICAS, PERO PUEDEN CALCULARSE DE ACUERDO CON LA

DEFINICION:
3
h,=u, +(Pv), = 324.52[1] + [ s ]1 241 = 420[i
g kg g

AL OPERAR PARA CONSEGUIR EL DESPEJE DE LA POTENCIA MECANICA, SE LLEGA A {W} =

3
hb=uo+(PV)o=412.55[é]+ 390[ ]832 102 L = =444.998[ﬂ

AHORA NOQUEDA SINO SUSTITUIR LOS VALORES EN LAECUACION PARA LA POTENCIA

0. e["g} 444, 998[’(‘!] 420[“

(W)=-—2 9 kg} = 22.2204[kW ]
0.9

EL RESULTADO INDICA QUE LA POTENCIA MECANICA HA DE INGRESAR EN EL COMPRESOR.

COMO EJERCICIO ADICIONAL, SE SUGIERE QUE EL LECTOR CORROBORE CADA UNA DE LAS CONVERSIONES DE UNIDADES, ADEMAS DE QUE RECALCULE TODAS Y CADA
UNA DE LAS OPERACIONES QUE SE PRESENTAN.

CINEMATICA

EN EL ESTUDIO DEL MOVIMIENTO DE LOS CUERPOS, LOS TEXTOS O LIBROS EMPLEAN DIVERSOS TERMINOS COMO VELOCIDAD, ACELERACION, RAPIDEZ, DISTANCIA,
ETC., LOS CUALES PUEDEN CAUSAR CONFUSION AL SER EMPLEADOS EN LA REDACCION DE EJERCICIOS. COMO EJEMPLO CONSIDEREMOS EL SIGUEENTE ENUNCIADO.

UN MOVIL SE MUEVE DE TAL FORMA QUE SU VELOCIDAD SE INCREMENTA EN FORMA CONSTANTE A RAZON DE 2[m/ S] CADA SEGUNDO. SI LA TRAYECTORIAES LA

PROFESOR FELIX NUNEZ OROZCO

MOSTRADA EN LA FIGURA. CALCULAR SU ACELERACION EN EL INSTANTE EN QUE ALCANCE EL PUNTO MAS ALTO (B) SI PARTE DESDE EL REPOSOEN EL PUNTO A .
B

R="2{m]

n

S| EN EL SALON DE CLASE ENSENAMOS QUE LA VELOCIDAD ES UNA CANTIDAD VECTORIAL, ENTONCES, AL AFIRMAR QUE LA VELOCIDAD SE INCREMENTA EN FORMA

—

- Av =
CONSTANTE, PODRIA INTERPRETARSE QUE LA ACELERACION ES NULA PUESTOQUE @ = E =constante =0

SIN EMBRAGO, PARA QUE SUCEDA LO ANTERIOR ES NECESARIO QUE NO EXISTA MODIFICACION NI EN EL MODULO DE V NI EN LA DIRECCION DEL VECTOR UNITARIO
éT . LO CUAL IMPLICA QUE LA TRAYECTORIA DEBERIA SER RECTA.

EVIDENTEMENTE ESTE NO ES EL CASO POR EL TIPO DE TRAYECTORIA PROPUESTO. ENTONCES ;QUE DEBEMOS ENTENDER AL ENUNCIAR QUE SU VELOCIDAD SE ‘
INCREMENTA EN FORMA CONSTANTE A RAZON DE 2[m/ S] CADA SEGUNDO? LA UNICA*POSIBILIDAD ES QUE DICHO CAMBIO SE REFIERE AL MODULO O MAGNITUD DE




= ., _AS ds ¢

LA VELOCIDAD, O LO QUE ENSENAMOS COMO RAPIDEZ |V| =v=li TTLE = E . ENTENDIDO ESTE COMO EL CAMBIO TEMPORAL DEL RECORRDO AS 2L
Al

PRESENTA EL CUERPO DURANTE SU MOVIMIENTO, INDEPENDIENTEMENTE S LA TRAYECTORIA ES CURVA, RECTA O UNA COMBINACION DE AMBAS

- Av dv dv_2[mls]
ENTONCES, EL PLANTEAMIENTO INICIAL CORRECTO DE ESTE EJERCICIO SERIA 'E = constante = E E =—=2
s
ESTE TERMINO, QUE MIDE LA VARIACION TEMPORAL DEL MODULO DE LA VELOCIDAD, ES LA MAGNITUD DE LA ACELERACION TANGENCIAL DE UN CUERPO EN
MOVIMIENTO.

[m Isz] _PERO JUSTAMENTE

ASiOUE8,=%=2[m/82] . DEDONDE dv = 2dt

v !
AL INTEGRAR Idv = ZIL v =2t[m/s].(NOTESEQUE V = a;t +V, ENESTECASO v, = 0[m/s))
0 0

A ds ds
COMO ANTERIORMENTE SE SENALOQUE V = —  ENTONCES = 2t[m/s]

‘ s ! t2 . t?
SEPARANDO VARIABLES E INTEGRANDO SE OBTENDRA J'ds =2 Itdt ., S= 2 —2' = [m] ,(NOTESE TAMBIEN QUE S = a, E + VO’ + S, . SIENDO EN ESTE
0 0

caso. v, = 0[m/s] v s, = 0[m]

ES DECIR, TENEMOS YA TRESECUACIONES QUE NOS PERMITEN CONOCER LA POSICION, RAPIDEZ Y ACELERACIONTANGENCIAL DEL MOVIL EN CUALQUIER INSTANTE
s =t’[m]meoooararTROE Ay . v=2[m/s] . a =2[m/sz].
ASI QUE PARA CONCLUR EL EJERCICIO PROPUESTO BASTARA CON DETERMINAR EL TIEMPO QUE NECESITARIA EL MOVIL PARA MOVERSE DESDE A HASTA B:
2
v
DETERMNAR Y SUSTITUR ESTE VALOR EN LA EXPRESION CONOCIDA PARA LA ACELERACION NORMAL 8 = —= . QUEN ES LA RESPONSABLE DE CUANTIFCAR EL

—

CAMBIO TEMPORAL DE LA DIRECCION DEL VECTOR UNITARIO % .ASOCIADO A LA VELOCIDAD.

ES DECR é'=g-=i(vé' )=ﬂ/-é' +vié° . a=a +8, 5=ﬂ/-6 +£é’
e df e df e’ A -
100( =
DE ACUERDO A LOS DATOS PROPUESTOS EN LA FIGURA, § = R6) = —;-L Z) = 25[m]
2 \/7 V2 102 2
poRLOTANTO, =25 =17 . t=y25=5[s]vyv=2=10[m/s] : a~=E=10—0=zx[m/s]
T

FINALMENTE ’é =2€, + 1e, [m!s’ ]

PROFESOR LORENZO MIRANDA CORDERO

QUIMICA
A USTED SE LE DA EL ENCARGO DE SUMINISTRAR OXIGENO A UN ASTRONAUTA, DURANTE 24[h]A PARTIR DE UNA FUENTE DE COMBUSTIBLE SOLIDA. EL

ASTRONAUTA REQUERIRA, EN CADA INHALACION, 350[cm3:| O Oxiceno A 150[ mmHg] v 37[°C]4 USTED DECIDE SUMINISTRAR EL OXIGENO MEDIANTE

LA REACCION QUIMICA ENTRE EL SUPEROXIDO DE LITIO (LiO, ) Y EL DIOXIDO DE CARBONO. SI CADA INHALACION SE REALIZA CADA 6] S . ;cuANTOS GRAMOS DE
SUPEROXIDO DE LITIO SERANNECESARIOS PARA SATISFACER DICHA DEMANDA?

SOLUCION.
ELlf:l‘ljJMEgO DE MOLES DE OXIGENO REQUERIDOS EN CADA INHALACION SE OBTIENE A PARTIR DE LA ECUACION DEL GAS IDEAL,
1[atm
150[mmHg] |at] (0.35[L])
v 760[mmHg | .
PV = nRT :n=— = , : =2.716x10 *[moles]
RT atm L

o‘oez[K (310.15[K])

mo!




3
LA CANTIDAD DIARIA DE OXIGENO REQUERIDA SERA: Z'LGGMO—SMOO [moles ] =39.110[moles ]

LA REACCION QUE SE LLEVAA CABO ENTRE EL SUPEROXIDO LE LITIO Y EL DIOXIDO DE CARBONOES:
4Li0, ) + 2C0,,, = 2Li,COy,, + 30,,

| POR LO TANTO, EL NUMERODEMOLE SDE LiO, NECESARIOS SERAN: %(39. 110[moles]) = 52.147 [moles]

38.94[g]

1[mol]

QUE CORRESPONDE A UNA MASA DE: 52.147[moles][ ] =2030.604[g] ce LiO,

PROFESOR ROGELIO SOTO AYALA

FISICA EXPERIMENTAL

UN MANOMETRO DIGITAL, CON DISPLAY DE SIETE SEGMENTOS, REQUIERE CALIBRACION PARA LO CUAL SE USO COMO INSTRUMENTO PATRON, UN MANOMETRO DE
TUBO DE BOURDON.

CONSIDERANDO LOS DATOS ESTADISTICOS MOSTRADOS EN LA TABLA:

V,[Pa] V,[Pa]

0 1

10 12

20 2

30 kil

40 41

50 49
Vo=25 Vi =2583

A) OBTENGA EL MODELO MATEMATICO REPRESENTATIVO DEL FUNCIONAMIENTO DEL APARATO QUE SE CALIBRO
B) DETERMINAR LA SENSIBILIDAD DEL INSTRUMENTO

C) UTILIZANDO EL MODELO MATEMATICO DETERMINE EL VALOR CONFIABLE {PATRON) QUE SE TENDRIA, St EL VALOR LEIDO FUERA DE: 25[P a]
D) DEL MODELO MATEMATICO OBTENIDO, DEDUZCA EL VALOR NUMERICO DEL ERROR DE CALIBRACION DEL INSTRUMENTO CALIBRADO.

SOLUCION.
A) POR PARES DE PUNTOS SE DETERMINA EL VALOR DE LA PENDIENTE COMO SIGUE:
49 - 21 -12)+(31- 87[P
e 1992 (a1~ 2)e(31 205 UL, gy
(50-20)+(40-10)+(30-0) 90[Pa]
OETENCIOE DEL VALOR NUMERICO DE LA ORDENADA AL ORIGEN, A PARTIR DEL MODELO MATEMATICO PLANTEADO.
Vi=mV,+b
| DESPEJANDO LA ORDENADA AL ORIGEE Y SUSTEUYENDO VALORES NUMERICOS:
b=V, -mV, =(25.83)+(0.9666)(25) = (25.83)—(24.165) = 1.665[ Pa]

", ELMoOELO maTEMATICO PEDIDOES:  V, [Pa] = 0.9666[1]V, [Pa] + 1.665[Pa]

Pa
B) COMOLA INTERPRETACION FISICA DE SENSIBILIDADESLAPENDIENTE, SETENEQUE S=m,.. S = 0.9666 [P—
Da

LO QUE SE INTERPRETA COMOUN INSTRUMENTO CONFIABLE PARA MEDIR LA VARIABLE PARA .0 QUE FUE DISENADO.

C) APARTIRDEL MODELOMATEMATICO, SE TIENE QUE PARA UNA LECTURA DE 25(Pa]
V., -1665 25-1.665

r 2 - 24.1413[P
P~ T 0.9666 0.9666 [Pa]

D) ES b=1.665 Y LA INTERPRETACION FISICA ES EL ERROR DEL INSTRUMENTO PARA CADA MEDIDA QUE REALIZA POR L0 TANTO. SE TRATA DE UN ERROR

SISTEMATICO.
PROFESOR JUAN MANUEL CASTILLO MIRANDA

jAY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

PRODUCCION ING. PABLO GARCIA Y COLOME REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION. LIC ANAMARIA VIEYRA AVILA Y LIC. MARIA ELENA CANO SALAZAR
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“APRENDER A APRENDER, APRENDER A EMPRENDER Y APRENDER A SER”
CALCULO i

OBTENER LA PRIMERAY SEGUNDA DERIVADA DE LAS SIGUIENTES FUNCIONES:

x=32+x°

i) f(x)=sen’Vi-x ii) y= P i) x%y*-5x*=6-xy iv) f: 1- 2
SOLUCION.

1+ x2

-sen2</1- x
21-x

2s/1-_x[—0032\/1—_x[—:ﬁ]__x]j| + senZJ‘E[— J11——xj
s 4(1-x)

i) f(x)=sen2\ﬁ—_x ; f'(x)=2sen 1—xcosﬂ[2—\/;1_=J = f'(x)=

2V1-xcos2J1-x _sen21-x
()= ,/1_x4(1_x) LETEm f,,(x)z2J1-xcos2J1-x_sen2J1-_x

3

4(1-x)z

_ gt (2-2%) | d_y - emm(z_xs) & —3y? d_y . 3x2eangcot(z-x?)
N o (2—x3)2+1 dx x*-4x*+5
3 _ay? N —
(x6_4x3+5) 3xgeangmt(2—1) _iz _l_ena 1(2 )(BX) _3xzena |(2 f)(5X5—12x2)

d’y (2—x3) +1
_ a (x°—4x° +5)2

9x4eang cot (2—:(’)

angcot (2-x° angcot (2-x°
d2y W+6X& ( ) (18)(7—-36)(4)9 . t(z )
dx? x*—4x*+5 P (x‘"’ -4 +5)2
d?y WM(Z_H)(QX‘ +6x —24x* +30x—18x" +36x*)
ax?

gy (-120 421! +30x)em°°'(2~'3)
(x* -4x° +5)’ 7 i (x—4x° +5)°




dy  dy 2.3 . AOY 3
203 _Gy? =G . x%3y? 2x-10x = —x—2-y = (3x%y2+ =-2xy° +10x -
i) x*y* —5x Xy X3y ooty 2x-10x Xzpl ( y x)dx y y

2,2 » 20y 3 Y Y s o s 20, @ 2
o _ -2y +10x—y | o (3x%y +x)( 2x3y*  =y'2+10 dx) (~2xy° +10x y)(Bx 2y +y6x+1

dx Ayiex T dx? (3x2y? +x)2

dy %(—18:(3y‘ ~30y2 -6 +120Y B0y 46XY ~x)-6Xy° + 108y -2t + X +12€Y* + 207 -0 10 46y 4y
o (30 x)
dy
d’y _dx
dx’* (3x%y? +ar)2
-2xy* +10x-y
d’y 3y i4x
ox® (3x?y? + x)2
dy (-2xy? +10x—y)(~6x’y4 —60x’y - 3x’y? —x)+(3x%y + x)(6x2y* - 30x’y? + 6xy’ +y)
> o (3x%y+ x)3
d’y _ 30x*y" —30x*y‘ - 600x*y + 36x°y*® + 14x2y® ~10x? + 2xy
o’ (3x%y? +x)3

(~6x°y* —60x’y - 3x%y2 - X)+6xy® - 30x%y? +6xy° +y

(—6x3y‘ —60x°y — 3x2y? -—x)+6x2ys - 30x%y? +6xy’ +y

. dx 1 4 d t2

IV) f: 1-12 ?:=§(2+t3) 3(3:2) 2N F’:.: 3 7

1412 (2+t )3

0y _ (1+t2)(—2t)—(1—t2)(2t) _ Gy -4

dt (1+£2)° dt (148’
4
dy
B gt O S (1+£)

2 2

dy —4(2+t3)5 (1},_—4(2+t3)3

de ox D St HaxL t(1+£) ¥ T+ f
2

¢ 2+£)

—

2

i(ﬂ) (t+2r3'+t5)[-4(g)(2+t’)‘g(stz)]+4(2+t3)5(1+6:2+5t‘)
o’y _dtldx) _ diy _ 3

dx* - ox dx’ £ (t+20 + £

dat y
(2+£)

- 3 5
8tz(t+2t 1+1‘ )+4(1+6t2+5t‘)(2+t3)
d’y _ (2“3)5 > d2y_—8t3—16t5—at’+4(2+t3) 146t + 5¢)
ax £(t+20+6) ax’ f(te2e +P)

(24 ‘ (2+8)

Y
3




3

d’ 81 —16t5—8t" + 8+ 481 + 40t' + 4£ + 24 + 207  dYy (2+t") (127 + 8° + 40f* — 4 + 481 + 8)
ax’ P2 +40+ 10448+ 20 +46°) T £(1° + 465+ 6t +412 +1)

(2+t3)%

PROFESOR PABLO GARCIAY COLOME

CALCULOII
EN LA CIUDAD DE SAN LUIS MISSOUR], EUA, SE CONSTRUYO UN ARCO QUE POSEE LA FORMA DE UNA CATENARIA INVERTIDA. EN EL CENTRO TIENE 192 m  DE

ALTURA Y DE EXTREMO A EXTREMO EN LA BASE. HAY UNA LONGITUD DE 192.28 m . LA FORMA DEL ARCO OBEDECE, EN FORMA APROXIMAOA, A LA CURVA DE
ECUACION

h
y =231-39cos (39)

DETERMINAR LA LONGITUD TOTAL DEL ARCO, ASI COMO EL AREA TOTAL BAJO EL ARCO.
SOLUCION. LA GRAFICA APROXIMADA DE ESTA CURVA ES LA SIGUIENTE:

yn
y=231- 39005h( )
39

(0192) s

(796.12.0) (9%6.14,0)

SE CONSIDERARON DIFERENTES ESCALAS PARA FACILIDAD DEL DIBUO.

LA EXPRESION PARA CALCULAR LA LONGITUD DE ARCOES:
L= 2f°"J dy dx
y=231- 39cosh[ ] ; d—Y_—senh( ) =5 (—) —senh"( ]
d 39

96.14
L=2 1+senh2 =2 614cosh )dx 2 39senh[ ] o L~45552m
i \/ I =

LA EXPRESION PARA CALCULAR EL AREA BAJO LA CURVA ESTA DADA POR:
96.14

f (x)dx

DE DONDE
96.14

A=2(""| 231-30c0sh| - | |dx = 2| 231x - 39? senh| - =2(22,208.34 -8,882.63) .. A=26651.42m’
39 39
0
PROFESOR PABLO GARCIA Y COLOME

CALCULOII
EVALUAR LA INTEGRALDELINEA [, = L(Z Y —x)dx+(3x+y)dy PARACADAUNA DE LAS SIGUIENTES TRAYECTORIAS Y GRAFICARLAS:
a) wrectaquevaoe (00) a (11). b) LaParABOLA Y =X DE (00) a (11).

¢) wosseementosoerectane (0,0) a (10) voe (10) a (11). d) wcrrva x=y® oe (00) a (1)
SOLUCION.




a)
Y (11) =t =S =T y == e i=t=l
y=x 27!
kb= [[@-t)+@tet)]at=| 3| =8
X 2 0 2
b)
11)
e x=t = dx=dt ; y=t* = dy=2tdt ; 0st<1
[ lo= [[ (2 -t)+(3t+£)(2t) ot = [(2° +8 ~t)ot
Ml - ol S
87127 8 22 A vems
c)
(11) Ciix=t = dx=dt ; y=0 = dy=0 ; 0<t<1
C 2T 4
2 e H(_t)]dt:[—f] =5
0
(10) C,ix=1 = dx=0 ; y=t = dy=dt ; O<t<1
01 t2 1 7
IC?=£|:(3+t)]dt=[3t+-2-} -2
0
A !c=lc,+’c,="'%+%=3
11) ;
x=t° = dx=2dt ;, y=t = dy=dt ; 0<tst
; : ¢ gl 7
I = [[(2t-1)(2t)+ (36 +t) ot = [’E eIl s
(LAS GRAFICAS DE LA PARABOLAS SON APROXIMADAS) PROFESOR PABLO GARCIA Y COLOME
CALCULOTI

Cos X
RESOLVER LA INTEGRAL I

dx
Jsenx

SOLUCION. SE HACE EL SIGUIENTE CAMBIO DE VARIABLE:  /Senx =U => senx=u’ => coSXx dx =2udu . SE CONSTRUYE EL TRIANGULO

muz ud (1—'u4); ZUdu4
. V20 o 2f(1-u*Ydu

RECTANGULO /1 iy U‘ DEDONDE dX = Y LA INTEGRAL QUEDA COMO j.

u
13

KTTR T cos’ x Gsenzx 2$en2x Zsen2
2H(1-3u* +3® —uv?)du=2{ u—"—+—— dX 2 (65
I( " ) u (u + ] _[ Jsen : - ; . =

PROFESOR PABLO GARCIA Y COLOME
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CALCULO I
DEMOSTRAR QUE EL SIGUIENTE CAMPO VECTORIAL ES CONSERVATIVO Y ENCONTRAR UNAFUNCION POTENCIAL PARAEL.

F:(inx+secz(x+y));+[sec2(x+y)+yzy JH Lol

+ 2 Y+ 22
owcion. SEa M = Inx +sec? (x+y) ; N =sec?(x+y)+—2 el e
SOLUGION. SEAN (x+y) (x+y) %) e
6—M—=2secz(x+y)tan(x+y)=ﬂ -, A ; ﬂ=—iz=ég
oy ox 0z ox 0z (y2 +z’) oy

POR LO QUE SE TRATA DE UN CAMPO CONSERVATIVO, SE CUMPLE ENTONCES QUE  Mdlx +Ndy + Pdz ES UNA DIFERENCIAL EXACTA, LUEGO SE BUSCA DE QUE
FUNCION Q)(X Y.z ) ESSUDIFERENCIAL TOTAL Y ESTA FUNCION ESCALAR " (/] " CONSTITUIRIA EL POTENCIAL DE LA FUNCION VECTORIAL. ENTONCES:

MESE B R p P

% |, oy oz

SEINTEGRA "P” CONRESPECTOA "Z" Y SEOBTIENE: Isz = Iyi j-zz izZ= ¢= %In(y2 + 22)+C1 (x.y)

SE DERIVA ESTA EXPRESION CONRESPECTOA "y" YSEIGUAIACON "N" , DE DONDE:
so__y () . _y ()
oy y*+7 oy ' pladt oy

SE INTEGRA CONRESPECTOA "y" v seosTene: C,(X,y)= Isecz(x+y)dy = C,(x.y)=tan(x+y)+C,(x)

=sec’(x+y)+——— =sec’ (x+y)

y +2°

y o % éx.y)

SE SUSTITUYE EN LAFUNCION " YSELLEGAA: ¢ = %In(y2 +2°)+tan(x +y)+C,(x)

SEDERIVA ESTA EXPRESION CON RESPECTOA "X" YSEIGUALACON "M" , DE DONDE:

%(@ =sec’(x+y)+C,'(x) ; sec’(x+y)+C,'(x)=Inx+sec’(x+y) = C,'(x)=Inx
SE INTEGRA CON RESPECTOA "X" Y sE0BTIENE: C, (X) = Jln X dX . ESTA INTEGRAL SE RESUELVE POR PARTES Y:

Ilnxdx o . du=d—x ; dv=dx = v=x ; _[Inxdx=x|nx—x+C ; Weeo: Cy(X)=xInx—x+C
X

L] n 1
SE SUSTITUYEENLAFUNCION "¢0" Y SE TIENE FINALMENTE ELPOTENCIAL: 0 = Eln ( yi+2? ) +tan(x+y)+xinx-x+C
PROFESOR PABLO GARCA Y COLOME
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TERMODINAMICA
EN UN RECIPIENTE ADIABATICO SE DEPOSITAN 200[9] DEAGUAA Opg,n= 93.0[° C] , SE LE AGREGA UNA BARRA DE COBRE A TEMPERATURA AMBIENTE

Ocome= 20[°C] oe 2[cm] oewsreo, 1[cm] peancHoY 0.5 [CM] DE GRUESO: CON BASE ENLO ANTERIOR, DETERMINE:

k
A)LAMASADE LA BARRA DE COBRE, S| LA DENSIDAD DEL COBREES  Dgee = 8920 [—%
m

B) LA TEMPERATURA DE EQUJILIBRIO ALCANZADA POR EL SISTEMA.
C) LA ENERGIA SUMINISTRADA AL AGUA PARA ELEVAR SU TEMPERATURAA 93[° C] EN 5[min] , SISE USO UNA PARRILLA CON UNA POTENCIA ELECTRICA DE
84 [W ] .

SOLUCION. A)SE CALCULA PRIMERAMENTE EL VOLUMEN DE LA BARRA:
Vearraoe cosre =('-)(A)(G)=(0-02[m])(0.01[m])(0.005[m])=1 X 10° [m3 :|

m
AHORA A PARTIR DE LA DEFINICION DE DENSIDAD, PO = V , SE OBTIENE LA MASA DE LA BARRA DE COBRE:

k
Mearrane cosre = 2 V = (8920[m—%]](1 X10° [m*]) = Mornen e comme = 8920 X 10° [kg]

B)SE CALCULA LA TEMPERATURA DE EQUILIBRIO DE LA MEZCLA ENTRE AGUA Y LABARRA DE COBRE: Q4+ Quogee = 0

ponoe: Q=m Cp A® =m C; (O, - G)INICIAL)=m Ce (®cquierio - ®INIC|AL)
SE DESARROLLAY:

MAcua CAGUA (®EQUILIBRIO - Ot DELAGUA)+mCOBRE CCOBRE (G)EOUILIBRIO - O DELCOBRE) 0
AHORA SE SUSTITUYE:

(0.2[kg])(4186 [M%CD(GEQUW.O -930[°C])+(8920 X 10° [kg])(390[R-éio-a]](@m,mmo -20[°C])=0
837.2[%}(@EQU,L,8R,O -93.0[°C])+| 3.4788 [WLOCD(%U,UBR.O -20[°C])=0
837.2[%]®EQU,UBR,O - 77859.6[J]+ 3.4788[%]@500,“3,,,0 - 69.576[J]=0

840.6788[%}&0”,““,0 - 77929.476[J]=0 - 840.6788[;‘16]@EQU,UBR|O=77929.176[J] = @EQU,LIBR,O=M]—

9

840.6788[ J }

POR LO TANTO LA TEMPERATURA DE EQUILIBRIO ES:
- o
®EQU|L|BR]O - 92.69[ C]

C) PARA CALCULAR LA ENERGIA SUMINISTRADA AL AGUA:

J
Qsummsraco = Peorenon trewo & Q summsono=(84[W ])(300 [s]) ; DonoE Q SUMINISTRADO=[84 |:;:| ](300[5])
PORLO TANTO LA ENERGIA SUMINISTRADA ES:

Q symistRAD0= 25200[J]
PROFESOR CESAR ENRIQUE BENITEZ JOYNER

MATEMATICAS AVANZADAS
DETERMINAR LA INTEGRAL DE FOURIER DE LA SIGUIENTE FUNCION:

0 si t<-1
2t+2 si —-1<t<0
2-2t si 0<t<1
0 si t>1

)=




LA INTEGRAL DE FOURIERESTADEFINDACOMO  f () = L J: (A(e)cos ot + B(w)s enot Jo
(3

DONDE: A(@)= [ (f(t)coswt)dt v B (a:)= [" (f(thsenwt) dt

PRIMERO SE CALCULAN LOS TERMINOS A (@)
Alw)= _E:(O-cosa)t) dt + f1((21+2)cosa)t) dt + _E((Z—Zt)coswt)dh f(O-cosa)t)dt
A(w) = [ (2tcosat)dt+ [ (2c0swt) dt+ [ (2c0swt) dt - [ (2tcosat) t
A(w)=2{ (tcosot)dt +2[ (cosot)dt -2 [ (tcosot) dt

SE INTEGRA POR PARTES: fi(tcoswt) dt v I;(tcos wt) dt

u=t, dv =coswtdt, du=dt, v=1—sena)t

(4]
0 1 4
A(w)=2 ! senot| - f senotdt |+ 3sena)t 2| Lsenot| -1 I: senotdt
o L, o ] o » 0] : @

0

1
} +Zsena - isen(—a)) - 2[ L seno+ izcoscot
iy a a

1 1
A(w)=2| —sen(— = t
(») [wsen( o)+ —7C0s0

P - =

) o A
2 2 2 2 2
A(@) = ——senw + — — —5C0S® +—Senw +—Ssen® — —Sen® — —Ccos ot + —
(1) (1) (] (/)] (1] (0] 0] (1)
A(w)= 44 osw= i(1 - cosw)
) 2 o 2 ) 2
PARALOSTERMINOS B(a)) , MEDIANTE UN PROCEDIMIENTO SIMILAR SE TIENE:
N B(w)= F (0-senawt) dt + E((Zt +2)senwt) dt + _[:((2 — 2t)senwt )t + f (0-senwt) ot

-

B(w) = f1(2tsena)t) dt + ﬁ(Zsena)t) dt+ E(Zsena;t)dt— E(Ztsena)t) dt
B(w)=2 E(tsena)t) dt+2 f1(sena)t) dt-2 I: (tsenwt) dt

| INTEGRANDO POR PARTES: ﬁ(tsena)t)dt Y J:(tsena)t)dt

u=t, dv=senwtdt, du=dt, v= —lcosa)t

(1]
0

+ l f cosa)tdt) - 3cosa)t
b, ok S

1

t
B(w)=2| -—coswt
(o) [ —C0sw

(7]

‘ t
- 2(——cosa)t
-1

(4]

0

+ l £cos a)tdt)
a
0

B(w)= 2[—%008(—m)+ %senwt ] - 3cosco + gcos(—co) - 2[—lcosw i %senmt
5]

(1] (1] a

1
0)
2 2 2 2 2
B(w)=-—cosw —— sen(-w)—-—C0Sw + —COS® + —COS®w — —5SeNnw

(1] (O]

@ ® @ ®
B(w)=0

PORLOTANTO, LA INTEGRAL DE FOURIER ES:

f(t)= -;[- f[-{j—zﬁ — COSw )COS a)t:’dw

AYUDANTE JORGE ALEJANDRO RANGEL RANGEL




CALCULOI

UNANUNCIOESPECTACULARDE 6 M  DE ALTURA ESTA UBICADO EN EL TECHO DE UN EDIFICIO QUE TIENE UNA ALTURADE 18 m  MEDIDA DESDE LA PARTE

SUPERIOR, JUSTO DONDE INICIA EL ANUNCIO, HASTA EL NIVEL DE UN OBSERVADOR QUE SE ENCUENTRA A UNA DETERMINADA DISTANCIA EN LA CALLE. ;CUANTO DEBE
MEDIR ESTA DISTANCIA DE TAL MANERA QUE SEA MAXIMO EL ANGULO ENTRE LAS RECTAS QUE VAN DE LA PARTE SUPERIOR Y DE LA INFERIOR DEL ANUNCIO AL
OBSERVADOR? CABE DECIR QUE ESTAANGULO TIENE QUE VER CON LA MEJOR VISTA DELANUNCIOPOR PARTE DEL OBSERVADOR,

SOLUCION. PRIMERO SE REPRESENTAN LOS DATOS Y EL ANGULO REQUERIDO EN UN MODELO GEOMETRICO:

SI SE UTILIZAN LOS TRIANGULOS RECTANGULOS AOC y BOC QuE TIENEN EL

LADOCOMIN OC ,QUEESLADISTANCIAPEDIDA "X" |, ES POSIBLE ESCRIBIR QUE:
S 24 18

ANUNCIO

tana =7 y tanf=—
X
ELANGULO €@ =@ — 3 SEPUEDE EXPRESAR EN TERMINOS DE LA VARIABLE " X"
SI SE HACE USO DE LA IDENTIDAD QUE RELACIONA A LAS TANGENTES, ASI, SE TIENE QUE:
18 tana —tan 2
tang =tan(a — )= ——————
1+tana tan g
i SE SUSTITUYEN LOS VALORESDE tanar ¥y tan/3 v SEREALIZANLAS
gf===d-=dee e | v CORRESPONDIENTES SIMPLIFICACIONES, DE DONDE:
l: X »C
24 18 6
el ” 6x 6x
tang=—X X _ = tang=—%_ = tand=——— = @H=angtan———
gt 24\(18 1+ﬂ X2 +432 R T
x )\ x X2
SE DERIVA E IGUALA A CERO, POR LO QUE:
6(x* +432)— 2x (6x)
2
do_  (x*+432) L 90 6x*+252-12¢  _ do_ 2692-6x'
dx 6x ]2 dx x'+864x% +186624 + 36x° dx x*+900x? +186624
+ ——————
x? +432
x=20 = —dﬁ >0
2592_6x2 =0 = x~2078 d o
do
x=21 > —«<0
dx

POR LOTANTO, ELANGULO "@" ES MAXIMO CUANDO LA DISTANCIA DEL EDIFICIO AL OBSERVADORES DE X = 20.78 m
PROFESOR PABLO GARCIA Y COLOME

TUTORIA

AUN ES TIEMPO DE INTERACTUAR CON TU TUTOR Y ESTABLECER CON EL UN BUEN PLAN DE ACTIVIDADES PARA TERMINAR CON EXITO
EL PRESENTE SEMESTRE. RECUERDA QUE EL TUTOR ES UN APOYO, UN ALIADO, UN AMIGO, ALGUIEN CON QUIEN PLATICAR, ALGUIEN
DISPUESTO A ESCUCHARTE Y ACONSEJARTE. BUSCALO Y NO TE ARREPENTIRAS. ENTRE LOS DOS PUEDEN ANALIZAR COMO
ENFRENTAR LAS ASIGNATURAS EN SU PARTE FINAL Y EN LOS CORRESPONDIENTES EXAMENES.

ESTUDIO Y APRENDIZAJE

ESTUDIANTES DE INGENIERIA
EN UN POCO MAS DE UN MES TERMINAN LAS CLASES Y COMIENZAN LOS EXAMENES FINALES. SI NO LES HA IDO BIEN EN LA ESCUELA O
SI LES HA IDO REGULAR, ES UN BUEN TIEMPO PARA TOMAR UNA DECISION DE GRAN TRASCENDENCIA EN LA VIDA. “BORRON Y
CUENTA NUEVA” Y A ESTUDIAR, A DEDICARLE ESTE MES MUCHO TIEMPO, MUCHO ESFUERZO, MUCHA DEDICACION. A ESTUDIAR,
APRENDER Y ACREDITAR TODAS LAS ASIGNATURAS DEL SEMESTRE. Y DESPUES VERAN LA ENORME SATISFACCION Y DIRAN
“REALMENTE VALIO LA PENA".
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==——====

ECUACIONES DIFERENCIALES
xZ

2 —
OBTENGA LA ECUACION DIFERENCIAL LINEAL, PARA LA CUALLAS FUNCIONES  /; = e v y,=e FORMAN UN CONJUNTO FUNDAMENTAL DE SOLUCIONES.

RESOLUCION.
POR SER UN CONJUNTO FUNDAMENTAL DE TIENE

x2 _x?
ESTA FUNCION ES SOLUCION DE UNA ECUACION DIFERENCIAL DE SEGUNDO ORDEN. ENTONCES, AL DERIVAR DOS VECES:

2 L ’ 2 .2 i ot ]
y'=2xce* -2xce™ = y =x(2c1e" -2c,e™" ) = y7=201e"7 -2c,e”"

2 2 2
y"=4x%c,e" +2c,e° +4x’c,e™ —2,e™
AGRUPANDO TERMINOS:
2 2 2 2
y"=4x? (c1e" +c,e7" )+ 2c.e" —2c,e””
—————— e ———
L O WP :
y "
DE DONDE, LA ECUACION DIFERENCIAL ES:
y '

y"=4x’y+7 OBIEN Xy"—y'— 4xy =0

PROFESORA MARGARITA RAMIREZ GALINDO

ECUACIONES DIFERENCIALES
DETERMINE LA ECUACION DIFERENCIAL LINEAL, HOMOGENEA, DE COEFICIENTES CONSTANTES, DE CUARTO ORDEN, PARA LA CUAL LA FUNCION

f(x)=xe’CcOS3X ESUNASOLUCION.
RESOLUCION.

APARTRDE f(X) SEIDENTIFICANLASRAICES QUE PERMTIRAN DEFINR LA ECUACION CARACTERISTICA ASOCIADA A LA ECUACION DIFERENCIAL:
f (x)= xe* cos3x
5 2
LASRAICESSON Ay, = Ay, =243/ auecomresponDena (A2 — 4.4 + 13) =0

2 2
DE DONDE LA ECUACION DIFERENCIAL EN TERMINOS DEL OPERADOR DIFERENCIAL ES (D -4D +13 ) y=0

LA CUAL CORRESPONDE ALAS CARACTERISTICAS INDICADAS.
PROFESORA MARGARITA RAMIREZ GALINDO

ECUACIONES DIFERENCIALES

RESUELVA LA ECUACION DIFERENCIAL X' = [X2 +y% +y
RESOLUCION:

LA ECUACION SE PUEDE ESCRIBIR TAMBIENCOMO: xg—y =Jxt+yi+y = xdy= (,/xz by +y)dx
X

ESTA ECUACION ES DE COEFICIENTES HOMOGENEOS. SE EMPLEA LASUSTITUCION ¥ = UX DEDONDE dy = udx + xdu




AL SUSTITUIR EN LA ECUACION DIFERENCIAL SE TIENE:

x (udx + xdu) = (s/x2 +u'x? + ux)dx = uxdx +x*du = v/x* + u’x?dx + uxdx
= xldu=x'(1+u?)dx = x’du=xV1+u’dx

SE SEPARAN VARIABLES Y SE INTEGRAN, DE DONDE:

L

= j——-——1du = Ln|x|=Ln|u+ 1+u
V1+u

2

PERO U= —‘;1 . PORLOQUERESULTAQUE Ln|x|=Ln %«1— 1+ ({—J +C  QUEESLASOLUCION GENERAL.

PROFESORA MARGARITA RAMIREZ GALINDO
MATEMATICAS AVANZADAS
CALCULAR EL VALOR DE LA SERIE DE TERMINOS POSITIVOS 2% TOMANDOCOMO DATO QUE LA SERE DE FOURIERDE LA FUNCION  (t) =17, O<t <1,

n=
7t &1 z

f(t)=F(t+x) es: 5 Z_ (—2c052nt - FsenZnt)

#? &1
SOLUCION. ALCONSIDERAR QUE f = 0 EN LA SERIE DE FOURIER QUE SETIENECOMODATO: (0 = -" Z =
Pl

vaue cos(0)=1. sen(0)=0
PARA CALCULAR EL VALOR DE LA SERIE QUE SE QUIERE, EL VALORDE  f (0) QUE DEBE UTILIZARSE SE OBTIENE DE LAS CONDICIONES DE DIRICHLET PUES ES EL
VALOR AL QUE CONVERGE LA SERIE DE FOURIER PARA t =0:

F(0) = —[ fm £(t)+ Jim £(t) | = —[0+7r IE ”7

ENTONCES
2 2 @ @ 2
T T 1 ooy
—_—— —_— — I —
g 3 Z,,=1 n? Z,,=1 n> 6
PROFESOR ERIC CASTAAEDA OE ISLA PUGA

ESTATICA
UNA BARRA HOMOGENEADE 1.6/ DE LONGITUD SE ENCUENTRA EN REPOSO SUSPENDIDA DE UN PASADOR LISO QUEPASAPOR " 0", LA BARRA SE SOMETE A
LA ACCION HORIZONTAL DE LAFUERzA P = 200[N].

DETERMINE LA REACCION HORIZONTAL EN ELPASADOR "0" EN EL INSTANTE DE APLICARLAFUERZA P . CONSIDERE EL PESO DE LA BARRADE 1 50[N] :
SOLUCION.
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MEDIANTE LA M., =l.. Y UTILZANDO EL TEOREMA DE LOS EJESPARALELOS PARA OBTENER ..o
CIR CiR CIR

P(1.2)= [--—(1 6) + (1 6) ]

<

como P =200[N] v w=150[N] seoerene & = 5.66[8‘2] contocua 8, =ap=(5.66)(0.4)= 2.26[%]

AHORA, ALREALZAR D _F, = ma,

P-R,=%a = 20-R, =15_0(226) R, = 165.38]N]
g

FERNANDO SANCHEZ RODRIGUES

ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO
PROBLEMA DE CUADERNO DE EJERCICIOS

SE TIENEN DOS CONDUCTORES PARALELOS MUY GRANDES COMOSE MUESTRAN EN LA FIGURA, EN LOSCUALES iy = 50[ A]. i, =100[A] v |=30[cm]
CALCULE:

A) EL FLUJOMAGNETICO A TRAVES DE LA SUPERFICIE S COPLANAR CON LOS CONDUCTORES.

B) LA FUERZA QUE EXPERIMENTAN OCHO METROS DEL CONDUCTOR 1, DEBIDAAL CONDUCTOR 2.

C) ELCAMPOMAGNETICO TOTAL ENEL CENTRODELAREA  S.

D) LA FUERZA MAGNETICA TOTAL QUE EXPERMENTARIA UN TERCER CONDUCTOR PARALELO CON LA CORRIENTE  |; = 40[ A]. HACIA LA DERECHA, COLOCADO X
MEDIO DE LOS DOS CONDUCTORES INICIALES.
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A) EL FLUJO SE CALCULA CON LAEXPRESION @ = HBJTS Y §= HBdScosa DEBIDOA |

P =deS, a =0, TTO Bi Y dS ENTRANALAFIGURA, COSa =1

f 1’ by = _ Hold Ln f, . EN ESTE CASO ENTRAA LA FIGURA.
27rr 27
=/
a 47 x10 2(50)(0 30) ), zgs[be] HACIA —Z , DE MANERA ANALOGA
v 4
47 x107(100)(0.30
3 g;; )( ) — =659 pr] HACIA —Z

DE ACUERDO CON EL PRINCIPIO DE SUPERPOSICION: ¢, = @, = @, = 9.888[uWb]®




4z x107 (100) (_;)
27(020)

Fi2 =0.04j[N]: sepueoecovproearauerara 8[m] oe 2: Fro = —0.04j[N]

C) EL PUNTO CENTRAL DELAREA S SEENCUENTRAA  10[Cm] DE CADA CONDUCTOR: APLICANDO EL PRINCIPIO DE SUPERPOSICION TENEMOS

B: =B:1 +Be

B: =—2’;;"é‘;—(~§)+%(—ﬁ); B, =—2":::c (i +1,): # =t =10[cm]

= 4nx10‘7(50+100)~
= k =
DEESTAFORMA B 2”(0'10)

D) POR LA SIMETRIA DEL CONJUNTO DE CONDUCTORES, EL TERCER CONDUCTOR, PARALELO A LOS INICIALES, PASARA POR P Y EL CAMPO MAGNETICO QUE LE
AFECTARA EN TODA SU LONGITUD, ES EL CALCULADOENEL INCISO C .,  QUE ES EL EFECTO TOTAL DE LOSCONDUCTORES 1 Y 2 JE ACUERDO CON ESTO:

Fo=iglxBa: Fa=40[A]8[m]ix(-3x10k)[T]

B) Fiz = i,71 x By. Fr= i, x%(—l?) = 50(8)7x

—3x10’4I}[T]

NOTEsE QUE Ba =Bc vaueHEmosTomabo /; =8[m] comoen b.
Fs =0.098][N]
$I SE CALCULARAN POR SEPARADO LA FUERZA PRODUCIDA POR CADA CONDUCTOR RESULTARIA QUEEL 1 ATRAERIA AL 3, YQUEEL 2 RECHAZARMAAL 3.

DE ESTA FORMA LA FUERZA RESULTANTE SERIA EN DIRECCION ] g
ELIZABETH AGUIRRE MALDONADO Y GABRIEL JARAMILLO MORALES

PROBABILIDAD

SIUNA PERSONA LLEGA A LA PARADA DE UNCAMIONA LAS 10 ENPUNTO, Y SE SABE QUE EL CAMION LLEGARA EN ALGUNMOMENTOENTRE LAS  10:00 v LaS
10:30. CON DISTRIBUCION UNIFORME.

A) ¢ CUAL ES LA PROBABILIDAD DE QUE LA PERSONA TENGA QUE ESPERARMAS DE 10 minutos 2

B)SIALAS 10:15 AUNNO HA LLEGADOEL CAMION, ;CUAL ES LA PROBABILIDAD DE QUE LA PERSONA TENGA QUE ESPERAR PORLOMENOS OTROS 10 minutos 2

RESOLUCION

SEA X LA VARIABLE ALEATORIA QUE REPRESENTA LA HORA DE LLEGADA DEL CAMION, CONSIDERANDO QUE LAS 10:00 HORAS CORRESPONDEN AL TIEMPO
CERO.

X ~ uniforme(0,30)
— ; 0<x <30

fe(x)=1 30 8

0 ; enotrocaso

2 9 2
n P(X>10)= [ %% =3
0 1
P(X>25) u] .[zs '3—0dx
P(X>15) ¢® 1
( ) .‘15 56dx

5 P(X>25| X>15)= =%

N =l =

PROFESOR LEONARDO BANUELOS SAUCEDO

“ALGUNAS PERSONAS SON IRRAZONABLES, INCONSECUENTES Y EGOi$TAS... AMALAS DE TODOS MODOS"
*SI HACES EL BIEN, PUEDEN ACUSARTE DE TENER OSCUROS MOTIVOS EGOISTAS... HAZ EL BIEN DE TODOS MODOS"
*LO QUE HAS TARDADO ANOS EN CONSTRUIR PUEDE SER DESTRUIDO EN UNA NOCHE... CONSTRUYE DE TODOS MODOS"
MADRE TERESA DE CALCUTA

{AY UNAM, QUE EMOCION VIVIRTE!

PRODUCCION: ING. PABLO GARCIA Y COLOME. REVISION: ING. ENRIQUE ARENAS SANCHEZ.
COLABORACION: LiC. ANAMARIAVIEYRAAVILAY LIC. MARIAELENA CANO SALAZAR
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ESTE LIBRO FUE CADO DE BAJA
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