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1.- INTRODUCCION
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INTRODUCCION

A LO LARGO DEL PROCESO DE DESARROLLO ECONOMICO, SOCIAL Y
POLITICO DEL PAIiS, LA PARTICIPACION DEL GOBIERNO EN LA
EJECUCION DE LAS OBRAS DE INFRAESTRUCTURA BASICA NACIONAL,
HA SIDO DETERMINANTE, YA QUE TODAS LAS DEPENDENCIAS Y
ENTIDADES DE LA ADMINISTRACION PUBLICA FEDERAL, EN
CUMPLIMIENTO A LOS PROGRAMAS SOCIALES Y ECONOMICOS
NACIONALES, REALIZAN OBRAS DE MUY DIVERSA NATURALEZA, COMO
LA CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO DE OFICINAS PUBLICAS, LIMPIEZA
DE CANALES, CONSTRUCCION DE VIAS DE COMUNICACION, PLANTAS DE
ENERGIA, PLATAFORMAS PETROLERAS, ETC.. MISMAS QUE SON
FINANCIADAS -MEDIANTE RECURSOS GUBERNAMENTALES O PUBLICOS,
PROVENIENTES DE LAS ASIGNACIONES EFECTUADAS A CADA.
DEPENDENCIA O ENTIDADES EN EL DECRETO DE PRESUPUESTO DE
EGRESOS DE LA FEDERACION, EN EL QUE EL IMPORTE ASIGNADO A LA
EJECUCION DEL RUBRO DE OBRA  PUBLICA ES SUMAMENTE.
IMPORTANTE.

SIN EMBARGO, LA MAGNITUD DE LAS DEMANDAS Y DE LAS
NECESIDADES NO CUBIERTAS Y CRECIENTES, HACE VER QUE LOS
RECURSOS SON ESCASOS, SI A ESTO ANADIMOS LA TENDENCIA DE
ADELGAZAMIENTO DEL GASTO PUBLICO, QUE PUEDE OBSERVARSE EN
LA DECRECIENTE PARTICIPACION DEL GOBIERNO EN LA INDUSTRIA DE
LA CONSTRUCCION:

ANO PARTICIPACION
1985 87.78 %
1990 ) 61.30 %

2000 56.23 %
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ES DE COMENTAR QUE A LA PAR DE LA TENDENCIA A DISMINUIR LA
PARTICIPACION DIRECTA DEL GOBIERNO, CADA VEZ SE EJECUTA MAS
OBRA PUBLICA BAJO LA MODALIDAD DE INVERSION FINANCIADA
( PROYECTOS PUBLICOS EJECUTADOS CON RECURSOS PRIVADOS)

INDEPENDIENTEMENTE DE LO ANTERIOR LA GRAN PARTICIPACION DEL
ESTADO ES EVIDENTE, DE AHi LA IMPORTANCIA DE LA OBRA PUBLICA
EN MEXICO.

LA PRESUPUESTACION DE LAS OBRAS QUE SE APLICARA EN EL
PRESENTE MODULO ES CON BASE A PRECIOS UNITARIOS DONDE SE
DESCRIBEN CADA UNO DE LOS ELEMENTOS QUE LO INTEGRAN.

ES NECESARIO ESTABLECER QUE SE HA TOMADO COMO BASE LOS
LINEAMIENTOS QUE ESTABLECE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS Y
SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS MISMAS Y SU REGLAMENTO.
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2.- MARCO NORMATIVO PARA LA
INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS
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2.1.- JERARQUIA DE LEYES

CONSTITUCION

A

Ejecutivo Federal

PROPONE Camaras

LEY Legislaturas Locales

APRUEBA Congreso de la Umon

Legistaturas Locales

REGLAMENTO

i

POLITICAS
BASES
LINEAMIENTOS

i

REGLAS

!

CIRCULARES
OFICIOS, ETC.

Ejecutivo Federal

PROPONE: Camaras

Legislaturas Locales

APRUEBA: Congreso dela Unién

Legislaturas Locales

TRATADOS  CELEBRA: Ejecutivo Federal

INTERNACICNALES RATIFICA: Senado dela
Republica

PROPONE. Secretario

APRUEBA: Presidente

PROPONE: Secretario, Director General

APRUEBA: Legslatura Local, Jefe de Gobierno

PROPONE: Director
APRUEBA: Secretanoc

PROPONE: Jefe de Departamento

APRUEBA: Director
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2.2.- MARCO NORMATIVO DE LA OBRA PUBLICA
CONSTITUCION POLITICA
DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS
( ARTICULO 26 Y (_ARTECULO 134
Plan Nacional de LEYES DE LA ADMINISTRACION Ejecucién de Obra por
Desarrollo PUBLICA FEDERAL ¢ Licitacién Publica
v
; )
. LEY DE OBRAS PUBLICAS
REGULAN W

LLA INVERSION FiSICA

PR SUJETOS DE LA LEY
REGLAMENTO DE LA LEY DE OBRAS

. L A) DEPENDENCIAS
POLITICAS ETC B) ENTIDADES

( SE VINCULAN CON LA LEY w

HACIENDA
CONTRALOCRIA OBRAS PUBLICAS CON
OBRAS RECURSOS FEDERALES LOS CONTRATISTAS A LOS
O LOCALES QUE SE ASIGNAN CONTRATOS
A4 b 4
fGASTOS ] { ACCIONES—]
L H
Y
( CONTRATOS W ( CONTRATOS DE SERVICIOS W
DE EJECUCION DE OBRAS . PARA APOYO DE LAS OBRAS
PUBLICAS
|
L J

BENEFICIO SOCIAL
POR LA UTILIZACION
DE LAS OBRAS Y
SERVICIOS PUBLICOS
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2.2.1- CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

ARTICULO 26.- ...Los fines dei proyecto nacional contenidos en esta
Constitucion determinaran los objetivos de la pianeacion. La planeacion sera
democratica. Mediante la participacion de los diversos sectores sociales
recogera las aspiraciones y demandas de la sociedad para incorporarlas al
plan y los programas de desarrolio. Habra un plan nacional de desarrollo al
que se sujetaran obligatoriamente los programas de la administracion

publica

ARTICULO 134.- Los recursos econémicos de que dispongan el Gobierno
Federal y el Gobierno dei Distrito Federal, asi como sus respectivas
administraciones publicas paraestatales, se administraran con eficiencia,
eficacia y honradez para satisfacer losa objetivos a los que estan
destinados.

Las adquisiciones, arrendamientos y enajenaciones de todo tipo de bienes,
prestacion de servicios de cualquier naturaleza y la contratacion de obra que
realicen, se adjudicaran o llevaran a cabo a través de licitaciones publicas
mediante convocatoria publica para que libremente se presenten
proposiciones solventes en sobre cerrado, que sera abierto publicamente, a
fin de asegurar al Estado las mejores condiciones disponibles en cuanto a
precio, calidad, financiamiento, oportunidad y demas circunstancias
pertinentes.

Cuando las licitaciones a que hace referencia el parrafo anterior no sean
Bidoneas para asegura dichas condiciones, las leyes estableceran las bases,
procedimientos, reglas, requisitos y demas elementos para acreditar la
economia, eficacia, eficiencia, imparcialidad y honradez que aseguren las

mejores condiciones para el Estado.
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El manejo de recursos economicos federales se sujetara a las bases de este

articulo.

Los servidores publicos seran responsables del cumplimiento de estas

bases en los términos del Titulo Cuarto de esta Constitucion.

2.3.- ARTICULOS DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS

RELACIONADOS CON LAS MISMAS, QUE NORMAN LA INTEGRACION DE

LOS PRECIOS UNITARIOS.

ARTICULO 33 - Las bases que emitan las dependencias y entidades para las licitaciones
publicas se pondran a dispesicion de los interesados, tanto en el domicilio sefalado por la
convocante como en los medios de difusion electrénica que establezca la Contraloria, a
partir del dia en que se publique la convocatoria y hasta, inclusive, el sexto dia natural.
previo al acto de presentacion y apertura de proposiciones, siendo responsabilidad
exclusiva de los interesados adquirirlas oportunamenie durante este periodo, vy
contendran en lo aplicable como minimo, lo siguiente’

I

VI.

v

Nombre. denominacion o razon social de la dependencia ¢ entidad, convocante;
Forma en que debera acreditar la existencia y personalidad juridica el licitante;
Fecha, hora y lugar de la junta de aclaraciones a las bases de la licitacion, siendo
optativa la asistencia a las reuniones que, en su caso, se realicen; fecha, hora y
lugar de celebracion de las dos etapas del acto de la presentacidén y apertura de
proposiciones; comunicacion del fallo y firma del contrato,

Sefalamiento de que sera causa de descalificacion el incumplimiento de alguno
de los requisitos establecidos en las bases de fa licitacidn, asi como la
comprobacion de que algun lictante ha acordado con otro u otros elevar el costo
de los trabajos, o cualquier otro acuerdo que tenga como fin obtener una ventaja
scbre los demas licitantes;

Idioma o idiomas, ademas del espanol, en que podran presentarse las
proposiciones;

Moneda o monedas en gque podran presentarse las proposiciones. En los casos
en que se permita hacer la cotizacidn en moneda extranjera se debera establecer
que el pago que se realice en el territoric nacional se hara en moneda nacional y
al tipo de cambio de la fecha en que se haga dicho pago. asi como el
mecanismo, periodos de revisidn y los porcentajes maximos de ajuste de costos
a que se sujetara el contrato;

La indicacién de que ninguna de las condiciones contenidas en las bases de ia
lictacion. asi como en las proposiciones presentadas por los licitantes podran ser
negociadas,
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VL

Xl

XH.

X1,
XV

XV.

XVI
XV

XVIH
XIX

XX

XXI

Criterios claros y detallados para la evaluacién de las propuestas y la
adjudicacion de los contratos, de conformidad con lo establecido por el articulo
38 de esta Ley,

Proyectos arquitectonicos y de ingenieria que se requieran para preparar la
proposicion, normas de calidad de los materiales y especificaciones generales y
particulares de construccién aplicables, en el caso de las especificaciones
particulares, deberan ser firmadas por e! responsable del proyecto;

Tratandose de servicios relacionados con ias obras publicas, los términos de
referencia que deberdan precisar el objeto y alcances del servicio, las
especificaciones generales y particulares; el producto esperadeo, y la forma de
presentacion, asi como los tabuladores de las camaras industriales y colegios de
profesionales que deberan servir de referencia para determinar los sueldos y
honorarios profesionales del personal técnico,

Relacion de materiales y equipo de instalacion permanente que, en su caso,
proporcione la convocante, debiendo acompaRar los programas de suministro
correspondientes;

En su caso, el sefalamiento del porcentaje de contenido nacional del valor de la
obra que deberan cumplir los licitantes en materiales, maguinana y equipc de
instalacion permanente, que serian utiizados en la ejecucion de los trabajos,
Experiencia, capacidad tecnica y financiera necesaria de acuerdo con las
caracteristicas. complejidad y magnitud de los trabajos;

Datos sobre las garantias, porcentajes, forma y términos de los anticipos que se
concedan;

Cuando proceda, lugar, fecha y hora para ia visita al sitio de realizacion de los
trabajos, la que debera lievarse a cabo dentro del periodo comprendido entre el
cuarto dia natural siguiente a aquél en que se publique la convocatona y el sexto
dia natural previo al acto de presentacion y apertura de proposiciones;

Informacién especifica sobre las partes de los trabajos que podran subcontratarse;

Plazo de ejecucion de los trabajos determinado en dias naturales, indicando la
fecha estimada de inicio de los mismos;

Modelo de contrato al que se sujetaran las partes, diferenciando los de obras y
los de servicios;

Tratandose de contratos a precio alzado o mixtos en su parte correspondiente, a
las condiciones de pago,

Tratandose de contratos a precios unitarios o mixtos en su parte
correspondiente, el procedimiento de ajuste de costos que debera
aplicarse, asi como el catalogo de conceptos, cantidades y unidades de
medicion, debe ser firmado por el responsable del proyecto; y la relacién de
conceptos de trabajo mas significativos, de los cuales deberan presentar
analisis y relacion de los costos basicos de materiales, mano de obra,
maguinaria y equipo de construccion que intervienen en dichos analisis.
En todos los casos se debera prever que cada concepto de trabajo esté
debidamente integrado y soportado, perfectamente, en las especificaciones
de construccion y normas de calidad solicitadas, procurando que estos
conceptos sean congruentes con las cantidades de trabajo requeridos por
el proyecto;

La indicacién de que el licitante ganador que no firme el contrato por causas
Imputables al mismo sera sancionado en los términos del articulo 78 de esta Ley;

10
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XX

XXII

XXIV.

En su caso, términos y condiciones a que debera ajustarse la participacion de tos
licitantes cuando las proposiciones sean enviadas a través del servicio postal o
de mensajeria. o por medios remotos de comunicacion electrénica El que los
licitantes opten por utilizar alguno de estos medios para enviar sus proposiciones
no limita, en ningun caso, que asistan a los diferentes actos derivados de una
licitacidn,

La indicacion de que no podran participar las personas fisicas o morales
inhabilitadas por resolucién de la Secretaria de la Funciéon Publica. en los
terminos de este ordenamiento o de la Ley de adquisiciones, arrendamientos y
servicios del sector publico

Asimismo, la indicacion de que los participantes deberan presentar manifestacion
bajo protesta de decir verdad de que por su conducto, no participan en los
procedimientos de contratacion establecidos en esta Ley, personas fisicas o
morales que se encuentren inhabilitadas en los términos del parrafo anterior, con
el propésite de evadir los efectos de la inhabilitacidn, tomando en consideracidén,
entre otros, los supuestos siguientes:

A) Personas morales en cuyo capital social participen personas fisicas ©
morales que se encuentren inhabihitadas en términos del primer parrafo de
esta fraccion;

B) Personas morales que en su capital social participen personas morales en
cuyo capial sccial. a su vez. participen personas fisicas o morales que se
encuentren inhabilitadas en términos del primer parrafo de esta fraccion, y

C) Personas fisicas gue participen en el capital social de personas morales que
se encuentren imhabilitadas.

La participacion social debera tomarse en cuenta al momento de 1a infraccion que
hubtere motivado la inhabilitacion.

La faisedad en la manifestacidon a gque se refiere esta fraccion sera sancionada en
los términos de Ley

En caso de omision en |2 entrega del escrito a que se refiere esta fraccion, o side
la informacién y documentacion con que cuente la Secretaria de la Funcion
Publica se desprende que personas fisicas o morales pretenden evadir los efectos
de la inhabilitaciéon, las dependencias y entidades se abstendran de firmar los
contratos correspondientes. y

Los demas requisitos generales que. por las caracteristicas, complejidad y
magnitud de los trabajos. deberan cumplir los interesados. precisando como
seran utihizados en la evaluacion.

Para la participacion. adjudicacion o contratacion de obras publicas © servicios
relacionados con las mismas no podran exigirse requisitos que tengan por objeto limitar la
libre participacion. En ningun caso se deberan establecer requisitos o condiciones
imposibles de cumplir.

11
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ARTICULO 45.- Para los efectos de esta Ley, los contratos de obras publicas y de

servicios relacionados con las mismas podran ser de tres tipos:

I Sobre la base de precios unitarios, en cuyo caso el importe de la
remuneracion o pago total que deba cubrirse al contratista se hara por
unidad de concepto de trabajo terminado;

i A precio alzado, en cuyo caso el importe de ta remuneracion o pago total fijo que
deba cubrirse al contratista serd por los trabajos totalmente terminados vy
ejecutados en el plazo establecido.

Las proposiciones que presenten los contratistas para la celebracion de estos
contratos, tanto en sus aspectos técnicos como economicos, deberan estar
desglosadas por lo menos en ¢inco actividades principales, y

. Mixtos, cuando contengan una parte de los trabajos sobre la base de
precios unitarios y otra, a precio alzado.

Las dependencias y entidades podran incorporar en las bases de licitacion las
modalidades de contrataciéon que tiendan a garantizar al Estado las mejores condiciones
en la ejecucion de los trabajos, siempre que con ello no desvirtien el tipo de contrato que
se haya licitado.

Los trabajos cuya ejecucton comprendan mas de un ejercicio presupuestal deberan
formularse en un solo contrato, por la vigencia que resulte necesaria para la eiecucion de
los trabajos, quedando unicamente sujetos a la autorizacién presupuestal para cada
ejercicio, en los términos del articulo 30 de la Ley de Presupuesto Contabilidad y Gasto
Publico Federal.

ARTICULO 46 - Los contratos de obras publicas y servicios relacionados con las mismas

contendran, como minimo. lo siguiente.

| La autorizacion del presupuesto para cubrir el compromiso derivado del contrato
y SUS anexos,

it. La indicacion del procedimiento conforme al cual se Hlevd a cabo fa adjudicacion
del contrato;

in. El precio a pagar por ios trabajos objeto del contrato. En el caso de
contratos mixtos, la parte y su monto que sera sobre la base de precios
unitarios y la que corresponda a precio alzado;

V. El plazo de ejecucidn de los trabajos determinado en dias naturales, indicando ia
fecha de inicio y conclusién de los mismos, asi como los piazos para verificar la
terminacién de los trabajos y la elaboracion del finiquito referido en el articulo 64
de esta Ley, este ultimo plazo no podra exceder de sesenta dias naturales, los
cuales deben ser establecidos de acuerdo con las caracteristicas, complejidad y
magnitud de los trabajos;

V. Porcentajes, numero y fechas de las exhibiciones y amortizacion de los anticipos
gue se otorguen;

Vi Forma o términos y porcentajes de garantizar la correcta inversion de los
anticipos y el cumphmiento del contrato,

VII. Plazos, forma y lugar de pago de las estimaciones de trabajos ejecutados v,

cuando corresponda, de los ajustes de costos;

12
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VI Penas convencionales por atraso en la ejecucidn de los trabajos por causas
imputables a los contratstas, determinadas unicamente en funcién de los
trabajos no ejecutados conforme al programa convenido, las que en ningun caso
podran ser superiores, en su conjunto, al monto de la garantia de cumplimiento.
Las dependencias y entidades deberan fiar en el contrato, los términos,
condiciones y el procedimiento, para aplicar las penas convencionales, debiendo
exponer en el finiguito correspondiente las razones de su aplicacién;

IX Términos en que el contratista, en su caso, reintegrara las cantidades que, en
cualquier forma, hubiere recibido en exceso por la contratacion o durante la
ejecucion de los trabajos, para lo cuatl se utilizara el procedimiento establecido en
el articulo 55 de este ordenamiento,

X. Procedimiento de ajuste de costos que debera ser el determinado desde las
bases de licitacion por la dependencia o entidad, el cual debera regir durante la
vigencia del contrato;

Xi Causales y procedimiento mediante los cuales la dependencia o entidad podra
dar por rescindido el contrato en los terminos del articulo 61 de esta Ley;
Xl La descripciéon pormenorizada de los trabajos que se deban ejecutar, debiendo

acompafar como parte integrante del contrato, en el caso de las obras, los
proyectos, planos, especificaciones, normas de calidad, programas vy
presupuestos; tratandose de servicios, los términos de referencia, y

X, Los procedimientos mediante los cuales las partes, entre si, resolveran las
discrepancias futuras y previsibles, exclusivamente sobre problemas especificos
de caracter técnico y administrativo que, de ninguna manera, impliquen una
audiencia de conciliacion.

Para los efectos de esta Ley, las bases de licitacién, el contrato, sus anexos y la bitacora
de los trabajos son los instrumentos que vinculan a las partes en sus derechos vy
obligaciones. Las estipulaciones que se establezcan en el contrato no deberan modificar
las condiciones previstas en las bases de licitacion.

En la formalizacion de los contratos, podran utlizarse lpos medios de comunicacion
electronica que al efecto autorice la Secretaria de ia Funcién Publica.

En la elaboracién, control y seguimiento de la bitacora, se podran utilizar medios remotos
de comunicacion electronica.

ARTICULO.59.- Las dependencias y entidades podran, dentro de su presupuesto
autorizado, bajo su responsabilidad y por razones fundadas y explicitas, modificar
los contratos sobre la base de precios unitarios y mixtos en la parte
correspondiente, mediante convenios, siempre y cuando éstos, considerados
conjunta o separadamente, no rebasen el veinticinco por ciento del monto o del
plazo pactados en el contrato, ni impliquen variaciones sustanciales al proyecto
original, ni se celebren para eludir en cualquier forma el cumplimiento de la Ley o
los tratados

Si las modificaciones exceden el porcentaje indicado pero no varian el objeto del
proyecto, se podran celebrar convenios adicionales entre ias partes respecto de las
nuevas condiciones. Estos convenios deberan ser autorizados bajo la responsabilidad de
titular del area responsable de la contratacion de los trabajos. Dichas modificaciones no
podran, en modo alguno, afectar las condiciones que se refieran a la naturaleza y
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caracteristicas esenciales del objeto del contrato original, ni convenirse para eludir en
cualquier forma el cumplimientc de esta Ley o de los tratados

Los contratos a precic alzado o la parte de los mixtos de esta naturaleza no podran ser
modificados en monto o en plazo, ni estaran sujetos a ajustes de costes.

Sin embargo, cuando con posterioridad a la adjudicacién de un contrato a precio alzado o
la parte de los mixtos de esta naturaleza, se presenten circunstancias economicas de tipo
generai que sean ajenas a la responsabilidad de las partes y que por tal razon no
pudieron haber sido objeto de consideracion en la propuesta que sirvid de base para la
adjudicacidon del contrato correspondiente, como son, entre otras. variaciones en la
paridad cambiaria de la moneda o cambios en los precios nacionales o internacionales
que provoquen directamente un aumento o reduccion en los costos de los insumos de los
trabajos no ejecutados conforme al programa originalmente pactado; las dependencias y
entidades deberan reconocer incrementos o requerir reducciones.

Lo dispuesto en el parrafo anterior, se regird por los lineamientos que expida ia
Contraloria; los cuales deberan considerar, entre otros aspectos, los mecanismoes con que
cuentan las partes para hacer frente a estas situaciones.

Una vez que se tengan determinadas las posibles modificaciones al contrato respectivo, la
celebracién oportuna de los convenios sera responsabilidad de la dependencia o entidad
de que se trate.

De las autonizaciones a que se refiere este articulo, el titular del area responsable de la
contratacion de los trabajos informara al érgano interno de control en la dependencia o
entidad que se trate. Al efecto, a mas tardar el ultimo dia habil de cada mes, debera
presentarse un informe que se referird a las autorizaciones otorgadas en el mes
calendario inmediato antenor.

Cuando durante la ejecucion de los trabajos se requiera la reatizacion de cantidades
o conceptos de trabajo adicionales a los previstos originalmente, las dependencias
y entidades podran autorizar el pago de las estimaciones de los trabajos
ejecutados, previamente a la celebracion de los convenios respectivos, vigilando
que dichos incrementos no rebasen el presupuesto autorizado en el contrato,
Tratandose de cantidades adicionales, éstas se pagaran a los precios unitarios
pactados originalmente; tratandose de los conceptos no previstos en el catalogo de
conceptos del contrato, sus precios unitarios deberan ser conciliados vy
autorizados, previamente a su pago.

No sera aplicable el porcentaje que se establece en el primer parrafo de este articulo,
cuando se trate de contratos cuyos trabajos se refieran al mantenimiento o restauracion
de los inmuebles a que hace mencion el articuto 5°. de 1a Ley Federal sobre Monumentos
y Zonas Argueologicos, Artisticos e Historicos, en ios que no sea posible determinar el
catalogo de conceptos, las cantidades de trabajo. las especificaciones correspondientes o
el programa de ejecucion.
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2.2.- ARTICULOS DEL REGLAMENTO DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS Y
SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS MISMAS, QUE NORMAN LAS
ACCIONES DE LAS OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA.

ARTICULO 1.- Ei presente Reglamento tiene por objeto establecer las disposiciones que
propicien el oportuno y estricto cumplimiento de la Ley de Obras Publicas y Servicios
Relacionados con las Mismas

Para los efectos de este Reglamento se aplicaran las definiciones establecidas en el
articulo 2 de la Ley Asimismo, se entendera por:

I
il
[l
V.

VI

VI

Vill

Ley. la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacicnados con las Mismas;
Obras’ las sefialadas en el articulo 3 de |la Ley,

Servicios: los mencicnados en el articulo 4 de la Ley;

Superintendente de construccion: el representante del contratista ante la
dependencia ¢ la entidad para cumplir con los terminos y condiciones
pactados en el contrato, en lo relacionado con la ejecucidn de los trabajos;
Bitacora: el instrumento técnico de control de los trabajos, el cual servira
como medio de comunicacion convencional entre las partes que firman el
contrato y estara vigente durante el desarrollo de los trabajos, y en el que
deberan referirse los asuntos importantes que se desarrollen durante la
ejecucion de las obras y servicios,

Especificaciones generales de construccion. el conjunto de condiciones
generales que las dependencias y entidades tienen establecidas-para la
ejecucién de obras, incluyendo las que deben aplicarse para la realizacion
de estudios, proyectos. ejecucién, equipamiento, puesta en servicio,
mantenimientc y supervision, que comprenden la forma de medicién y la
base de pago de los conceptos de trabajo;

Especificaciones pariculares de construccién: el conjunto de requisitos
exigidos por las dependencias vy entidades para la realizacion de cada obra,
mismas que modifican. adicionan o sustituyen a las especificaciones
generales; .

Normas de calidad los requisitos minimos que, conforme a Iias
especificaciones generales vy particulares de construcciéon, las
dependencias y entidades establecen para asegurar que los materiales y
equipos de instalacidn permanente que se utilizan en cada obra, son los
adecuados;

Estimacion: 1a valuacion de los trabajos ejecutados en el periodo
pactado, aplicando los precios unitarios a las cantidades de los
conceptos de trabajos realizados. En contratos a precio alzado, es la
valuacion de los trabajos realizados en cada actividad de obra
conforme a la cédula de avance y al periodo del programa de
ejecucion,

Asimismo, es el documento en el que se consignan las valuaciones
mencionadas, para efecto de su pago, considerando, en su caso, la
amortizacién de los anticipos y los ajustes de costos;
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X. Proyecto arquitectdnico el que define la forma, estilo, distribucién vy el
disefio funcional de una obra. Se expresara por medio de planos,
maguetas, perspectivas, dibujos artisticos, entre otros, y

Xl.  Proyecto de ingeneria el que comprende los planos constructivos,
memaorias de calculo y descriptivas, especificaciones generales aplicables y
particulares que permitan llevar a cabo una obra civil, eléctrica, mecanica o
de cualquier otra especialidad

ARTICULO 26.- Las dependencias y entidades podran requerir que la propuesta técnica
de los licitantes contenga los siguientes documentos, los que podran adecuarse
atendiendo a las caracteristicas, complejidad y magnitud de los trabajos:

VI

VIL

VIIL.

Descripcion de la planeacion integral del licitante para realizar los trabajos,
incluyendo el procedimiento constructivo de ejecucion de los trabajos. Las
dependencias y entidades podran establecer las restricciones tecnicas que
procedan conforme a los proyectos;

Relacion de maquinaria y equipo de construccion, indicando si son de su
propiedad. arrendadas con o sin opcidn a compra, su ubicacion fisica, modelo y
usos actuales. asi como la fecha en que se dispondré de estos insumos en el sitio
de los trabajos, tratandose de maquinana o equipo de construccion arrendado, con
0 sin opcion a compra, debera presentar carta compromiso de arrendamiento y
disponibilidad en el caso de que resultare ganador,

Currniculum de los profesionales técnicos al servicio del licitante, identificando a los
que se encargaran de la ejecucidon y administracion de la obra, los que deben
tener experiencia en obras de caracteristicas técnicas y magnitud similares;
Identificaciéon de los trabajos realizados por el licitante y su personal, que acrediten
la experiencia y |la capacidad técnica requerida, en los gue sea comprobable su
participacién. anotando el nombre de la contratante. descripcidn de las obras,
importes totales, importes ejercidos o por ejercer y las fechas previstas de
terminaciones, segun el caso;

Manifestacién escrita de conocer los proyectos arquitectonicos y de ingenieria; las
normas de calidad de los materiales y las especificaciones generales y particulares
de construccion que la dependencia o entidad les hubiere proporcionado; las leyes
y reglamentos aplicables y su conformidad de ajustarse a sus términos;
Manifestacion escrita en la que senale las partes de los trabajos que
subcontratara, en caso de haberse previsto en las bases de la licitacién. Las
dependencias y entidades podran saolicitar 1a informacién necesaria que acredite la
experiencla y capacidad técnica y economica de las personas que se
subcontrataran;

Manifestacion escrita de conocer y haber considerado en la integracion de su

‘propuesta, los materiales y equipos de instalacion permanente que, en su caso, le

proporcionara la convocante, asi como el programa de suministro correspondiente;
Manifestacion escrita de conocer el sitio de realizacidn de los trabajos y sus
condiciones ambientales, asi como de haber considerado las modificaciones que,
en su caso, se hayan efectuado a las bases de licitacion;

Manifestacién escnita de conocer el contenido del modelo del contrato y su
conformidad de ajustarse a sus términos;

Cuando se requiera de materiales, maquinaria y equipo de instalacion permanente
de origen extranjero de ios senalados por la Secretaria de Economia,
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Xl

Xl

manifestacion escrta de gque los precios consignados en su propuesta no se
cotizan en condicicnes de practicas desleales de comercio internacional en su
modalidad de discriminacion de precios o de subsidios,

Declaracion de integndad. mediante la cual 10s licitantes manifiesten de que por si
mismos O a través de interpdsita persona, se abstendran de adoptar conductas
para que los servidores publicos de la dependencia o entidad convocante,
induzcan o alteren las evaluaciones de las propuestas, el resultado del
procedimiento de contratacion y cualquier otro aspecto que les oforguen
condiciones mas ventajosas. con relacion a los demas participantes, vy
Documentos que acrediten la capacidad financiera, los cuales deberan integrarse
al menos por los estados financiercs auditados de los dos afios anteriores y el
comparativo de razones financieras basicas, salvo en ei caso de empresas de
reciente creacion las cuales deberan presentar los mas actualizados a la fecha de
presentacidn de la propuesta.

Tratandose de obras a precios unitarios, podran solicitar ademas los
documentos siguientes: .
Analisis de los conceptos de trabajo que representen al menos el ochenta por
clento del monto de ta propuesta. describiendo el concepto a desarrollar, su unidad
de medida y cantidad, asi como ia relacion de los matenales con sus
correspondientes consumos y de mano de obra, maquinana y equipo de
construccion con sus correspondientes rendimientos. sin considerar costos e
importes
Los conceptas que en conjunto representen APMENDS el porcentaje citado, seran
definidos por e! contratista. o bien. por las dependencias o entidades en las
bases de licitacién,
Listado de insumos que intervienen en |a integracion de la propuesta, sefalando
los materiales mas significativos y equipo de instalacidn permanente, mano de
obra, maquinaria y equipo de construccién. con la descripcion y especificaciones
tecnicas de cada uno de ellos. indicando las cantidades a utilizar, y sus
respectivas unidades de medicién. -
Andlisis, calculo e integracion del factor de salario real conforme a lo previsto en
este Reglamento.
Programa calendarizado de ejecucion general de los trabajos, dividido en partidas
y subpartidas, indicando por mes las cantidades de trabajo por realizar, y
Programas cuantificados y calendanzados, dividido cada uno en partidas vy
subpartidas de suministro o utilizacion mensual de los siguientes rubros:

a De 1la mano de obra, expresadas en jornadas e identificando
cateqorias;

b. De la maquinaria y equipo de construccion, expresados en horas
efectivas de trabajo, identificando su tipo y caracteristicas;

C. De los materiales mas significativos y de los equipos de instaiacién
permanente. expresados en unidades convencionales y volumenes
requendos, y

d De la utihzacion del personal profesional técrico, administrativo y de
servicio encargado de la dweccidn, supervision y administracion de
los trabajos
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B. Tratdndose de obras a precio alzado, podran solicitar ademas los documentos
siguientes

I Listado de insumos que intervienen en la integracién de la propuesta, agrupando
los materiales mas significatives y equipo de instalacién permanente, mano de
obra, maquinaria y equipo de construccion, con la descripcion de cada uno de
ellos. tratandose de proyectos integrales o llave en mano, el licitante sefialara las
normas de calidad y especificaciones técnicas a que se sujetara, los cuales
deberan apegarse a los establecidos por la convocante en las bases de licitacion;

I Programa calendarizado de gjecucidon general de los trabajos, indicando por mes el
porcentaje de avance de cada actividad y. en su caso, subactividad, y

H Programas cuantificados y calendanzados en actividades y, en su caso,
subactividades de suministro o utilizacion mensual de los siguientes rubros:

a. De la mano de obra, expresadas en jornales e identificando categorias;

b. De la maquinaria y equipo de construccion, expresados en horas efectivas de trabajo,

identificando su tipo y caracteristicas:

c. De los materiates mas significativos y de los equipos de instalacion permanente,

expresados en unidades convencionales y volimenes requeridos, y

d. De utilizacion del personal profesional técnico, administrativo y de servicio encargado

de la direccion, supervision y administracion de los trabajos.

ARTICULO 27.- Las dependencias y entidades podran requerir que la propuesta
econdomica de los lcitantes contenga los siguientes documentos, los que podran
adecuarse atendiendo a las caracteristicas, complejidad y magnitud de {os trabajos:

A. Tratandose de cbras a precios unitarios:

. Analisis de los precios unitarios de los conceptos de trabajo que representen
al menos el ochenta por ciento del monto de la propuesta, determinados y
estructurados de acuerdo con io previsto en este Reglamento.

Los conceptos que en conunto representen al menos el porcentaje citado, seran
definidos por el contratista, o bien, por las dependencias o entidades en las
bases de licitacion.
El licitante ganador dentro de los quince dias naturales siguientes a la emisién del
fallo, debera entregar el complemento de los analisis de los precios unitarios, los
que deberan ser congruentes con el presupuesto presentado;

. Relacion y analisis de tos costos basicos de los materiales que se requieran para
la ejecucion de los trabajos Cuando existan insumos de los sefalados en la
fraccidon X del articuio 26 de este Reglamento, se debera senalar el precio ofertado
por el licitante;

li. Tabulador de salarios base de mano de obra por jornada diurna de ocho horas e
integracion de los salarios,

v Analisis, calculo e integracion de los costos horarios de la maquinaria y equipo de
construccion, debiendo considerar éstos, para efectos de evaluacion, con costos y
rendimientos de maquinas y equipos nNUevos;

V. Analisis, calculo e ntegracion de los costos indirectos, identificando los
correspondientes a los de administracidén de oficinas de campo y los de oficinas
centrales;
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VI
VILI.
VIIL

Xl

Qoow

Analisis, calculo e integracion del costo por financiamiento;

Utlidad propuesta por el licitante;

Listado de insumos que intervienen en la integracion de la propuesta, agrupando
por materiales mas significativos y equipos de instalacién permanente, mano de
obra, maquinaria y equipo de construccion, con la descripcidn de cada uno de
ellos, indicando las cantidades a utilizar, con sus respectivas unidades de
medicion y sus importes;

Catalogo de conceptos, conteniendo descripcion, unidades de medicion,
cantidades de trabajo, precios unitarios con numero y letra e importes por partida,
subpartida, concepto y del total de la propuesta. Este documento formara el
presupuesto de la cbra que servira para formalizar el contrato correspondiente,
Programa de erogaciones de la ejecucion general de los trabajos, calendarizado y
cuantificado mensualmente, dividido en partidas y subpartidas, de los conceptos
de trabajo que representen al menos el ochenta por ciento del monto de la
propuesta, debiendo existir congruencia con los programas presentados en la
etapa técnica, asi como los que se mencionan en la fraccion siguiente.

El licitante ganador dentro de los guince dias naturales siguientes a ta emision del
fallo, debera entregar el programa de ejecucion general de los trabajos que
considere todos y cada uno de los conceptos que integran la propuesta, utilizando
preferentemente redes de actividades con ruta critica y diagramas de barras. Con
base en este programa y cuando la magnitud de los trabajos lo requiera. el
superintendente de construccion procedera a elaborar, dentro de un plazo no
mayor de cuarenta y cinco dias naturales siguientes al inicio de los trabajos, ef
programa detallado y definitivo que se aplicard al contrato dentro del marco de
referencia pactado, y

Programas de erogaciones calendanzados y cuantificados en partidas vy
subpartidas de utihizacién mensual para los siguientes rubros:

De la mano de obra,

De la maguinaria y equipo de construccion, identificando su tipo y caracteristicas;

De los materiales mas significativos y de ios equipos de instalacion permanente, y

De utilizacién del personal profesional técnico, administrativo y de servicio encargado

de la direccion, supervision y administracion de los trabajos.

1.

B. Tratandose de obras a precio alzado

Red de actividades calendarizada, indicando las duraciones y {a ruta critica;
Cedula de avances y pagos programados, calendarizados y cuantificados
mensualmente por actividades a ejecutar;

Programa de erogaciones de la ejecucion general de los trabajos, calendarizado y
cuantificado mensualmente, dividido en actividades y, en su caso, subactividades
debiendo existir congruencia con {os programas que se mencionan en la fraccion
siguiente. Este debera considerarse dentro del contrato respective, como el
programa de ejecucion de los trabajos a que hace referencia el articulo 195 de
este Reglamento;

Programas calendarizados de erogaciones, describiendo las actividades y, en su
caso, subactividades de la obra, asi como la cuantificacion de la utilizacion
mensual de los siguientes rubros:
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De la mano de obra,

De la maquinaria y equipo de construccion, identificando su tipo y caracteristicas;

De los materiales y equipo de instalacién permanente, y

De utilizacidn del personal profesional técnico, administrativo y de servicio encargado

de la direccidon, supervision y administracion de los trabajos, y
Presupuesto total de los trabajos, el cual debera dividirse en actividades de obra.
indicando con numero vy letra sus importes, asi como el monto tctal de Ia
propuesta

ARTICULO 36 - En general para la evaluacion técnica de las propuestas se deberan
considerar, entre otros, los siguientes aspectos:,

Que cada documento contenga teda la informacion solicitada:

Que los profesionales técnicos que se encargaran de la direccidn de los trabajos,
cuenten con la experiencia y capacidad necesarnia para Hevar la adecuada
administracion de los trabajos

En los aspectos referentes a la experiencia y capacidad técnica que deban cumplir los
licitantes, se deberan considerar, entre otros, el grado académico de preparacion
profesional, la expernencia laborat especifica en obras similares y la capacidad técnica de
las personas fisicas que estaran relacionados con la ejecucion de los trabajos:

V.

VI

Que los licitantes cuenten con la maquinaria y equipo de construccion adecuado,
suficiente y necesario, sea o no propio, para desarroliar los trabajos que se
convocan;

Que la planeacidon integral propuesta por el hcitante para el desarrollo vy
organizacion de los trabajos, sea congruente con las caracteristicas, complejidad y
magnitud de los mismos;

Que el procedimiento constructivo descrito sea aceptable porque demuestra que &l
licitante conoce ios trabajos a realizar y que tiene {a capacidad y la experiencia
para ejecutarlos satisfactoriamente, dicho procedimiento debe ser acorde con el
programa de ejecucion considerado en su propuesta, y

De los estados financieros, las dependencias y entidades de acuerdo con las
caracteristicas, magnitud y complejidad de los trabajos, determinaran en la bases
de licitacion, aquellos aspectos que se verificaran, entre otros:

a. Que el capital neto de trabajo del! licitante sea suficiente para el
financiamiento de los trabajos a realizar, de acuerdo con su andlisis
financiero presentado;

b. Que el licitante tenga capacidad para pagar sus obligaciones, y

c Elgrado en gue el licitante depende del endeudamiento y la rentabilidad
de la empresa.

Tratandose de propuestas que consideren precios unitarios ademas se
debera verificar:

De los programas:
a. Que el programa de ejecucién de los trabajos corresponda
al plazo establecido por la convocante;
b Que los programas especificos cuantificados vy
calendanzados de suministros y utilizacién, sean
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De
a.

De

De

congruentes con el programa calendarizado de ejecucion
general de los trabajos,

C. Que los programas de suministro y utilizacion de materiales,
mano de obra y maquinaria y equipo de construccion, sean
congruentes con los consumos y rendimientos considerados
por el licitante y en el procedimiente constructivo a realizar,

d. Cuando se requiera de equipo de instalacidn permanente,
debera considerarse que los suministros sean congruentes
con el programa de ejecucién general, y

e. Que los insumos propuestos por el licitante correspondan a
tos periodos presentados en los programas;

ta maquinana y equipo’

Que la maquinaria y el equipo de construccion sean los adecuados, necesarios
y suficientes para ejecutar los trabajos objeto de la licitacién, y que los datos
coincidan con el listado de maquinaria y equipo presentado por el licitante;
Que las caracteristicas y capacidad de la maquinaria y equipo de construccion
consideradas por el licitante, sean las adecuadas para desarrollar el trabajo en
las condiciones particulares donde debera ejecutarse y que sean congruentes
con el procedimiento de construccion propuesto por el contratista, o con las
restricciones técnicas, cuando la dependencia o entidad fije un procedimiento,
Y

Que en |a maguinaria y equipo de construccion, los rendimientos de éstos sean
considerados como nuevos, para lo cual se deberan apoyar en 0s
rendimientos que determinen los manuales de los fabricantes respectivos, asi
como las caracteristicas ambientales de |la zona donde vayan a realizarse los
trabajos;

los matenales:

Que en el consumo del material por unidad de medida, determinado por el
lictante para el concepto de trabajo en que intervienen, se consideren los
desperdicios, mermas, y, en su caso, los usos de acuerdo con la vida util del
material de que se trate, y

Que las caracteristicas, especificaciones y calidad de los materiales y equipos
de instalacion permanente. sean las requeridas en las normas de calidad y
especificaciones generaies y particulares de construccion establecidas en las
bases. y

la mano de obra’

Que el personal administrativo, técnico y de obra sea el adecuado y suficiente
para ejecutar los trabajos,

Que ios rendimientos considerados se encuentren dentro de los margenes
razonables y aceptabies de acuerdo con el procedimiento constructivo
propuesto por el licitante, considerando ios rendimientos observados de
experiencias anteriores, asi como las condiciones ambientales de la zona y tas
caracteristicas particulares bajo las cuales deben realizarse los trabajos, y

Que se hayan considerado trabajadores de la especialidad requerida para la
gjecucion de los conceptos mas significativos.

Tratandose de propuestas a precio alzado adem3s se debera verificar:
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Que los suministros y utilizacion de los insumos sean acordes con el proceso
constructivo, de tal forma que su entrega o empleo se programe con gportunidad
para su correcto uso, aprovechamiento o aplicacion;

De la maquinaria y equipo’

a. Que la maquinaria y el equipo de construccion sean los adecuados, necesarios
y suficientes para ejecutar los trabajos objeto de la licitacidn, y que los datos
coincidan con el hstado de maguinaria y equipo presentado por el licitante, y

b Que las caracteristicas y capacidad de la maqguinaria y equipo de construccion
considerada por el licitante. sean los adecuados para desarroliar el trabajo en
las condiciones particulares donde debera gjecutarse y que sea congruente
con el procedimiento de construccion y el programa de ejecucidn concebido
por el licitante, y

Que las caracteristicas, especificaciones y calidad de los materiales y equipos de

instalacion permanente, sean las requeridas en las bases para cumplir con los

trabajos.

Al finalizar esta evaluacidn, tas dependencias y entidades deberan emitir un dictamen
donde se expongan las razones de las condiciones legales requendas y las razones
técnicas por las que se aceptan o se desechan las propuestas presentadas por los
licitantes.

ARTICULO 37 - En general para la evaluacion economica de las propuestas se deberan
considerar, entre otros, los siguientes aspectos:

Que cada documento contenga toda la informacion solicitada, y

Que los precios propuestos por el licitante sean aceptables, es decir, que sean

acordes con las condiciones vigentes en el mercado internacional, nacional o de la

zona o regin en donde se ejecutaran los trabajos, individualmente o ¢onformando
la propuesta total.
Tratandose de propuestas que consideren precios unitarios ademas se
debera verificar:

Del presupuesto de obra.

a. Que en todos y cada uno de los conceptos que lo integran se establezca
el importe del precio unitario;

b. Que los importes de los precios unitarios sean anotados con numero y
con letra, los cuales deben ser coincidentes; en caso de diferencia,
debera prevalecer el que coincida con el andlisis de precio unitario
correspondiente o el consignado con letra cuando no se tenga dicho
analisis, y

c. Verificar que las operaciones aritmeticas se hayan ejecutado correctamente,
en el caso de gque una 0 mas tengan errores, se efectuaran las correcciones
correspondientes; el monto correcto, sera el que se considerara para el analisis
comparativo de las propesiciones;

Verificar que el analisis, calculo e integracién de los precios unitarios, se

haya realizado de acuerdo con lo establecido en este Reglamento, debiendo

revisar:
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a. Que los analisis de los precios unitarios esten estructurados con costos
directos, indirectos, de financiamiento, cargo por utilidad y cargos
adicionales;

b. Que los costos directos se integren con los correspondientes a materiaies,
mano de obra. maquinaria y equipo de construccion,

c. Que los precios basicos de adguisicion de los materiales considerados en los
analisis correspondientes. se encueniren dentro de los parametros de precios
vigentes en el mercado,

d. Que los costos basicos de la mano de obra se hayan obtenido aplicando los
factores de salario real a los sueldos y salanos de los técnicos y trabajadores,
conforme a lo previsto en este Reglamento;

e. Que el cargo por el uso de herramienta menor, se encuentre incluido. bastando
para tal efecto que se haya determinado aplicando un porcentaje sobre el
monto de la mano de obra. requenda para la ejecucion del concepto de trabajo
de que se frate. y

f. Que los costos horanos por la utiizacidn de la maguinana y equipo de
construccién se hayan determinado por hora efectiva de trabajo. debiendo
analizarse para cada magquina o equipo. Incluyendo, cuando sea el caso, los
accesorios que tenga integrados:

Verificar que los analisis de costos directos se hayan estructurado y determinado

de acuerdo con lo previsto en este Reglamento. debiendo ademas considerar

a Que los costos de los materiales considerados por el licitante, sean
congruentes con a relacién de los costos basicos y con las normas de calidad
especificadas en las bases de la icitacion,

b Que los coslos de |a mano de obra considerados por el licitante. sean
congruentes con e} tabulador de los salanos y con los costos reales que
prevalezcan en la zona donde se ejecutaran los trabajos, y

c. Que los costos horanos de la maquinana y equipo de construccion se hayan
determinado con base en el precio y rendimientos de éstos considerados como
nuevos, para lo cual se tomaran como maximos los rendimientos que
determinen los manuales de los fabricantes respectivos, asi como las
caracteristicas ambientales de la zona donde vayan a realizarse los trabajos,

Verificar que los analisis de costos indirectos se hayan estructurado y determinado

de acuerdo con to previsto en este Reglamento. debiendo ademas considerar:

a. Que el andlisis se haya valorizado y desglosado por conceptos con su importe
correspondiente. anotando el monto total y su equivalente porcentual sobre el
monto del costo directo; '

b Constatar que para e! analisis de los costos indirectos se hayan considerado
adecuadamente lps correspondientes a las oficinas centrales del licitante, los
que comprenderan unicamente los necesarios para dar apoyo técnico vy
administrativo a la supernntendencia del contratista encargado directamente de
los trabajos y los de campo necesarios para la direccién, supervision y
administracion de la obra, y

c. Que no se haya incluido algun cargo que. por sus caracteristicas o conforme a
las bases de la licitacion, su pago deba efectuarse aplicando un precio unitario
especifico,

2
Ll




Mddulo 1! Introduceidn al anahsis de Precios Unitanos

VI

VII.

VL

Verificar que en el analisis y calculo del costo financiero se haya estructurado y

determinado considerando lo siguiente

Que los ingresos por concepto del o los anticipos que le seran otorgados al

contratista, durante e! ejercicio del contrato y del pago de las estimaciones,

consideren ta periodicidad y su plazo de tramite y pago; deduciendo del monto de
las estimaciones la amortizacion de los anticipos;

Que el costo del financ@miento esté representado peor un porcentaje de la suma

de los costos directos e indirectos,

Que la tasa de interés aplicable esté definida con base en un indicador econémico

especifico;

Que el costo del financlamiento sea congruente con el programa de ejecucion

valorizado con montos mensuales, y

Que la mecanica para el analisis y calculo del costo por financiamiento empleada

por el lictante sea congruente con {o que se establezca en las bases de la

licitacion;

Verificar que el calculo e integracion del cargo por utilidad, se haya estructurado y

determinado considerando que dentro de su monto, queden incluidas la ganancia

que el contratista estrma que debe percibir por la ejecucion de los trabajos, asi
como las deduccicnes e impuestos correspondientes, no siendo necesario su
desglose; ‘

Verificar que el importe total de la propuesta sea congruenie con todos los

documentos que ia integran, y

Que los programas especificos de erogaciones de materiales, manoc de obra y

maguinaria y equipo de construccion sean congruentes con el programa de

erogaciones de la ejecucion general de los trabajos, asi como con los programas
presentades en la propuesta técnica.
Tratandose de propuestas a precio alzado ademas se debera verificar:

Del presupuesto de la obra:

a Que en todas y cada una de las actividades que integran el presupuesto, se
establezca su importe;

b. Que los importes estén anotados con numero y con ietra, los cuales deben ser
coincidentes, en caso de diferencia debera prevalecer el que se consigna con
letra, y

c. Verificar que el importe total de la propuesta sea congruente con todos los
documentos gue la integran.

Que exista congruencia entre la red de actividades, la cédula de avances y pagos

programados y el programa de ejecucién de los trabajos y que éstos sean

coherentes con el procedimiento constructivo,

Que exista consistencia légica de las actividades descritas en la red, céduia de

avances y pagos programados, y el programa de ejecucién, y

Que los programas especificos de erocgaciones sean congruentes con el programa

general de ejecucion de los trabajos y gue los insumos propuestos por el licitante,

correspondan a los periodos presentados en los programas, asi como con los
programas presentados en la propuesta tecnica.

ARTICULO 77.- Si durante la vigencia del contrato surge la necesidad de ejecutar
trabajos por conceptos no previstos en el catadlogo original del contrato, el contratista
dentro de los treinta dias naturales siguientes a que se ordene su ejecucién, debera
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presentar los analisis de precios correspondientes con la documentacion que los soporte y
apoyos necesarios para su revisidn, su conciiacion y autorizacion deberd realizarse
durante los siguientes treinta dias naturales a su presentacion.

Para la determinacion de los nuevos precios unitarios, las dependencias y
entidades, junto con el contratista, procederan en el siguiente orden y manera,
siendo cada alternativa excluyente de la anterior:

1. Hacerlo con base en los costos directos estipulados en el contrato y que
sean aplicables a los nuevos conceptos,

Il Determinar los nuevos precios unitarios, a partir de los elementos
contenidos en los analisis de los precios ya establecidos en el
contrato;

Para los efectos de esta fraccion, los elementos a considerar se referiran a lo

siguiente: los insumos con sus costos; l0s consumos y los rendimientos por

unidad de obra en las mismas condiciones a las originales y los costos indirectos.
de financiamiento y cargo por utilidad

La aplicacion de estos elementos serd la base para la determinacion de los

nuevos precios unitarios, debiendo considerar o siguiente:

a. Los costos de los insumos establecidos en el contrato, se aplicaran
directamente a los consumos calculados por unidad de obra para la
ejecucidon de los trabajos no previstos de que se trate;

b. Cuando se reguieran insumoes gue no estén contenidos en ei contrato
y el importe conjunto de éstos no exceda del veinticinco por ciente del
valor del nuevo precio, se podran aplicar los costos investigados en el
mercado, conciliades por {as partes. La condiciéon anterior no sera
imitativa en el caso de equipos de instalacidon permanente, para los
cuales se aplicara el costo investigado y conciliado;, debiendo
considerar que los costos de los insumos deben estar referidos a los
presentados en el acto de presentacién y apertura de proposiciones,
b

c Para determinar los consumos y los rendimientos de un precio
unitario para trabajos extraordinarios, se podra tomar como base el
analisis de un precio establecido en el contrato cuyo procedimiento
constructivo sea similar, ajustando los consumos y rendimientos en
funcion del grado de dificultad y alcance del nuevo precio,
conservando la relacion que guarden entre si los consumos y ios
rendimientos en los analisis de precios unitanos de conceptos de
trabajos existentes en el catalogo original.

Cuando no fuera posible determinar el precio unitario en los términes de las
fracciones anteriores, solicitaran al contratista que libremente presente una
propuesta de conceptos y precios unitarios, estableciendo un plazo para
ello, debiendo emitir el dictamen de resolucién dentro de los treinta dias
naturales siguientes a aquél en que reciba la propuesta. El contratista debera
calcular el nuevo precio aplicando ios costos de los insumos contenidos en
los precios unitarios del contrato y para los que no estuvieran contenidos,
propondra los que haya investigado en el mercado, proporcionando los
apoyos necesarios y conciliando éstos con la dependencia o entidad,
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considerando que los costos de los insumos deberan estar referidos a los
presentados en el acto de presentacién y apertura de proposiciones.

El contratista podra determinar analiticamente los consumos vy
rendimientos para el nuevo precio unitario, tomando en cuenta la
experiencia de su personal de construccion o los antecedentes aplicables
de trabajos similares, conciliando con la dependencia o entidad, o
IV Analizarlos por observacion directa, previo acuerdo con el contratista respecto
del procedimiento constructivo, maguinaria. equipo, personal, y demas que
intervengan en los conceptos.
La residencia de obra debera dejar constancia por escrito de la aceptacion de la
propuesta, debiendo vigilar que se respeten las condiciones establecidas en el contrato
correspondiente. En dicho escrnto se estableceran las condiciones necesarias para la
gjecucion y el pago de los trabajos; designacion de la persona que se encargara de la
verificacion de los consumos, de los recursos asignados y los avances, determinando el
programa. los procedimientos constructivos, la magquinaria, el equipo y el personal a
utilizar
Durante la ejecucion de los trabajos. el contratista entregara en un plazo simifar a la
frecuencia de sus estimaciones, los documentos comprobatorios de los consumos vy
recursos empleados en el periodo comprendido, documentos que formaran parte del
precio unitano que se debera determinar. Esta documentacion debera estar avalada por el
representante designado para la verificacién de los consumos y recursos, considerando
gue los costos de los insumos deberan estar referidos a los presentados en el acto de
presentacion y apertura de proposiciones
Estos documentos se enviaran al area evaluadora de precios unitarios con la misma
periodicidad de las estimaciones, la informacién contenida en esta documentacion
sera la base para calcular el precio unitario para el pago de los trabajos, por lo que
el contratista debera acompanar también la documentacion comprobatoria de los
costos de los insumos. Los costos se verificaran y conciliaran con anterioridad a su
aplicaciéon en el precio unitario por elaborar, salvo los costos ya establecidos en el
contrato.
En todos los casos, la dependencia o entidad debera emitir por escrito al contratista,
independiente de {a anotacion en bitacora, la orden de trabajo correspondiente En tal
evento, los conceptos, sus especificaciones y 1os precios unitarios guedaran incorporados
al contrato, en los términos del documento que para tal efecto se suscriba.
Si como resultado de la variacion de las cantidades de obra originales. superior en
mas o menos, en.un veinticinco por ciento del importe original del contrato, se
requiere de la participacion de maquinaria o equipo de construccion, mano de obra,
materiales o procedimientos de construccion en condiciones distintas a las
consideradas en los analisis de precios unitarios que sirvieron de base para
adjudicar el contrato, dichos conceptos deberan analizarse como un concepto no
previsto en el catalogo original del contrato.

ARTICULO 78.- Si por las caracteristicas y complejidad de los precios unitarios no
considerados en el catdlogo original, no es posible su conciliacién y autorizacién
en el término sefiaiado en el articuio anterior, las dependencias y entidades, previa
justificacién, podran autorizar hasta por un plazo de cuarenta y cinco dias
naturales, el pago provisional de los costos directos de los insumos que
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efectivamente se hayan suministrado o utilizado en las obras, siempre que se
cumplan las siguientes condiciones:

|. Que cuente con la autorizacion del residente de obra y del area encargada de los

precios unitarios y, en su caso, del supervisor;

I Que los pagos cuenten con el soporte documental necesario que justiftque que el

contratista efectivamente ya realizé su pago, tales como facturas, ndminas, costos

horarios, entre otros, :

1 Que el residente de obra y, en su caso, el supervisor lieven un control diario, con
sus respectivas anotaciones en bitacora, de los siguientes conceptos:

a. Consumo de material, de acuerdo a lo requerido por los trabajos a ejecutar,;

b. Cantidad de mano de obra utilizada y las categorias del personal
encargado especificamente de los trabajos, la que debe ser proporcionada
en forma eficiente, de acuerdo con la experiencia en obras similares;

¢ Cantidad de maquiaria o equipo de construccion utilizado en horas
efectivas, los que deben ser proporcionados en forma eficiente y con
rendimientos de maquinas y €quipos nuevos, y

d. Cantidad o volumen de obra realizado durante la jornada.

V. Que una vez vencido el plazo de los cuarenta y cinco dias, sin llegar a la
conciliacion, la dependencia o entidad determinara el precio extraordinario
defimtivo con base en lo observado en la fraccion anterior; debiendo considerar los
porcentajes de indirectos, financiamiento y utilidad pactados en el contrato, y

V Que en el caso de que exista un pago en exceso, se debera hacer el ajuste
correspondiente en la siguente estimaciéon y se procedera de acuerdo con lo
establecido en el articulo 55 de la Ley, sin responsabilidad alguna.

En todos los casos se debera notificar mensualmente al organo interno de control los
pagos autorizados y su monto total, las obras o contratos de que se trate, el importe
definitivo de cada precio extraordinario y. en su caso, la existencia de pagos en exceso,
sefalando su monto.

ARTICULO 105.- El pago de los ajustes de costos en los contratos soélo procedera
para los contratos a base de precios unitarios o la parte de los mixtos de esta
naturaleza. Cuando el porcentaje del ajuste de los costos sea al alza, sera el
contratista quien lo promueva; si es a la baja, sera la dependencia o entidad quien
lo realice.

Los contratistas dentro de los sesenta dias naturales siguientes a la publicacién de los
indices aplicables al periodo que los mismos indiquen, deberan presentar por escrito la
solicitud de ajuste de costos a la dependencia o entidad. En el contrato se estipulara que
transcurndo dicho plazo, precluye el derecho del contratista para reclamar e! pago.

La dependencia o entidad dentro de los sesenta dias naturales siguientes a la recepcion
de la solicitud, debera emitir por escrito la resolucién que proceda. En caso contrario, la
solicitud se tendra por aprobada.

ARTICULO 148 .- Para la revision de cada uno de los precios que intervienen en el calculo
de los ajustes de costos conforme a los procedimientos sefalados en las fracciones | y Ii
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del articulo 57 de la Ley, los contratistas deberan acompafar a su solicitud la siguiente
documentacion

l. La relacion de los indices nacionales de precios productor con servicios
que determine el Banco de México o, en su caso, fos indices investigados
por las dependencias y entidades los que deberan ser proporcionados al
contratista,

1. El presupuesto de los trabajos pendientes de ejecutar, de acuerdo al
programa convenido, en el periodo en el cual se produzca el incremento en
los costos, valorizado con los precios unitarios del centrato,

. El presupuesto de ios trabajos pendientes de ejecutar, de acuerdo al
programa convenido, en el periodo en el cual se produzca el incremento en
los costos. valorizado con los precios unitarios del contrato, ajustados
conforme a lo sefalado en la fraccion Il del articulo 58 de la Ley;

IV. El programa de ejecucion de los trabajos pendientes por ejecutar, acorde al
programa que se tenga convenido,

V. El analisis de la determinacidn del factor de ajuste, y

VI. Las matrices de precios unitarios actualizados que determinen
conjuntamente el contratista y la dependencia o entidad, en funcion
de los trabajos a realizar en el pericdo de ajuste.

ARTICULO 150.- EI ajuste de costos, tratandose del procedimiento que sefala la
fraccion | del articulo 57 de la Ley, se podra determinar utilizando las matrices de
calcutlo de los analisis de precios unitarios de los trabajos no ejecutados del
contrato, conforme al programa convenido, en los que se sustituyan los costos
basicos de cada insumo del costo directo, actualizados con los indices aplicables
de los publicados por el Banco de México.

ARTICULO 153 - El ajuste por los incrementos o decrementos de los insumos
correspondientes a los materiales, mano de obra, maquinaria y equipo de
construccion que integran los costos directos de los precios unitarios, en el
procedimiento senalado en la fraccion il del articuio 57 de la Ley, se determinara de
conformidad con lo siguiente:

| Se establecera el porcentaje de participacidn de los materiales, la mano de
obra y la maqguinaria y equipo de construccign de todos [os precios unitarios
que intervienen en cada tipo de obra:

il Se determinara el promedio de los indices aplicables a los insumos gque
intervienen en los precios unitarios del tipo de obra analizado, dividiendo el
promedio de indices de esos insumos en el periodo de ajuste, entre el
promedic de indices de esos mismos insumos en el periodo que
corresponda a la fecha de presentacion de proposiciones y apertura
técnica;
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El porcentaje de incremento o decremento se obtendra con la siguiente
expresion

I=(PmxAm )+ (PoxAo)+(PgxAg)+... +{PixAl)
Siempre que:
Pm+Po+Pg+.. . +Pi=1

Conde

Pm

Am

Po

Ao

Segun

Factor de mcremento en el periodo en estudio por ajuste de
cosies. expresado en fraccion decimal.

Porcentaje de participacion de los materiales con respecto al costo
directo. expresado en fraccion decimal

Cociente de indices promedio en ei periodo de ajuste entre el
promedio de indices en el periodo que corresponda a la fecha de
presentacion de propostciones y apertura de la propuesta técnica,
de los matenales que intervienen en el tipo de obra de que se
trate

Porcentaje de participacion de la manc de obra con respecto al
costo directo, expresado en fraccidn decimal

Cociente de indices promedio en el periodo de ajuste entre el
promedio de indices en el periodo que corresponda a la fecha de
presentacidon de proposiciones y apertura de |a propuesta técnica,
de la mano de obra gue interviene en el tipo de obra de que se
trate

Porcentaje de participacion de la maquinarna y equipo de
construccion con respecto al costo directo, expresado en fraccién
decimal

Cociente de indices promedio en e! periodo de ajuste entre el
promedio de indices en el penodo que corresponda a {a fecha de
presentacion de proposiciones y apertura de la propuesta técnica,
de la maguinana y equips de construccidén que interviene en la
obra tipo de que se trate

Porcentaje de participacion de algun otro insumo especifico de que
se trate en el costo directo, expresado en fraccidn decimal.
Cociente de indices promedio en el periodo de ajuste, entre el
promedio de indices en el periocdo que corresponda a la fecha de
presentacidon de proposiciones y apertura de la propuesta técnica,
de algun otro insumo especifico que interviene en la obra tipo de
que se trate.

las caracteristicas. complejidad y magnitud de los trabajos

ejecutados. la dependencia o entidad podré adicionar o sustraer a la
expresion anterior los sumandos que se requieran, conforS e a los diversos
elementos que intervengan en el tipo de obra de que se trate. Cada uno de
los terminos de las expresiones se podra subdividir, a fin de agrupar los
insumos similares. y
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11 Las dependencias y entidades deberan oir a la Camara Mexicana de la
Industria de la Construccion para calcular los porcentajes de participacion
para los diferentes trabajos que se ejecuten, los cuales tomaran en cuenta
los antecedentes de obras similares realizadas por la dependencia o
entidad. o bien, los que presenten los contratistas dentro de la informacion
técnica que se solicita a los mismos en las bases de licitacion.

CAPITULO SEXTO
Andlisis, Calculo e Integracién de los Precios Unitarios

SECCION |
Generalidades

ARTICULO 154 - Para los efectos de la Ley y este Reglamento, se considerara como
precio unitario, el importe de la remuneracién ¢ pago total que debe cubrirse al
contratista por unidad de concepto terminado, ejecutado conforme al proyecto,
especificaciones de construccion y normas de calidad.

E! precio unitario se integra con los costos directos correspondientes al
concepto de trabajo, los costos indirectos, el costo por financiamiento, el cargo por
la utilidad del contratista y los cargos adicionales.

ARTICULO 155 - Los precios unitarios que formen parte de un contrato o convenio
para la ejecucién de obras o servicios deberan analizarse, calcularse e integrarse
tomandoc en cuenta los criterios que se sefialan en la Ley y en este Reglamento.

La enumeracion de los costos y cargos mencionados en este capitulo para el analisis,
calculo e integracidn de precios unitanos. tiene por objeto cubrir en la forma mas amplia
posible, los recursos necesarios para realizar cada concepto de trabajo.

ARTICULO 156.- E| analisis, calculo e integracion de los precios unitarios para un trabajo
determinado. debera guardar congruencia con i0s procedimientos SdBé#tWoRPT U
metodoiogia de ejecucion de los trabajos, con los programas de trabajo, de utilizacion de
personal y de maquinaria y equipo de construccién, debiendo considerar los costos
vigentes de los matenales, recursos humanos y demas insumos necesarios en el
momento y en la zona donde se llevaran a cabo los trabajos, sin considerar el impuesto al
Valor Agregado, todo ello de conformidad con las especificaciones generales y
particulares de construccion y normas de calidad que determine la dependencia o entidad.

ARTICULO 157 .- Los precios unitarios de los conceptos de trabajo deberan expresarse
por regla general en moneda nactonal, salvo en aquellos que necesariamente requieran
recursos de procedencia extranjera, las dependencias y entidades, previa justificacion,
podran cotizar y contratar en moneda extranjera.
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L as unidades de medida de los conceptos de trabajo corresponderan al Sistema General
de Unidades de Medida, cuando por las caracteristicas de los trabajos y a juicio de la
dependencia o entidad se requiera utiizar otras unidades técnicas de uso internacional,
podran ser empleadas.

ARTICULO 158 - En los términos de lo previsto en el penditimo parrafo del articulo 59 de
la Ley, el catalogo de conceptos de los trabajos unicamente podra contener los siguientes
preclos unitanos:

l. Precios unitarios originales. que son los precios consignados en el catalogo
de conceptos del contrato, que sirvieron de base para su adjudicacion, y

i Precios unitarios por cantidades adicionales o por conceptos no previstos
en el catalogo onginal del contrato.

SECCION Il
El Costo Directo

ARTICULO 159.- El costo directo por mano de obra es el que se deriva de las
erogaciones que hace el conitratista por el pago de salarios reales al personal que
mterviene directamente en la ejecucion del concepto de trabajo de que se ftrate,
incluyendo al primer mando, entendiendose como tal hasta la categoria de cabo o jefe de
una cuadrilla de trabajadores. No se consideraran dentro de este costo, las percepciones
del personal técnico, administrativo, de control, supervision y vigilancia que corresponden
a los costos indirectos

El costo de mano de obra se obtendra de la expresion.

Sr
1V, [0 S —
R
Donde
“Mo” Representa el costo por mano de obra.
“Sr" Representa el salano real del personal que interviene directamente

en la ejecucion de cada concepto de trabajo por jornada de ocho
horas, salvo las percepciones del personal técnico, administrativo,
de control, supervision y vigilancia que corresponden a los costos
indirectos Inclurra todas ias prestaciones derivadas de la Ley
Federal del Trabajo, la Ley del Seguro Social, Ley del Instituto del
Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores o de los
Contratos Colectivos de Trabajo en vigor.

Para la obtencion de este rubro se deben considerar los salarios
tabulados “Sn” de las diferentes categorias y especialidades
propuestas por el licitante o contratista, de acuerdo a la zona o
region donde se ejecuten los trabajos, el que debera afectarse con
un factor de salario real “Fsr’, de acuerdo con la siguiente
expresion:
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Sr=Sn"*Fsr

"R" Representa el rendimiento, es decir, la cantidad de trabajo que
desarrolla el personal que interviene directamente en ia ejecucidon
del concepto de trabajo por jornada de ocho horas Para realizar la
evaluacion del rendimiento, se debera considerar en todo
momento el tipo de trabajo a desarrollar y las condiciones
ambientales, topograficas y en general aquellas que predominen
en la zona o regidn donde se ejecuten.

ARTICULO 160.- Para los efectos del articuto anterior, se debera entender al factor de
salario real “Fsr”, como la relacién de los dias realmente pagados en un periodo anual. de
enero a diciembre, divididos entre los dias efectivamente laborados durante el mismo
penodo, de acuerdo con la siguiente expresion

Tp Tp
Fsr= Ps({ ) +
Tl Tl
Donde:

Fsr= Representa el factor de salario real.

Ps= Representa, en fraccidon decimal, las obligaciones obrero-
patronales derivadas de la Ley del Seguro Social y de ia Ley del
instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para ios Trabajadores.

Tp= Representa los dias realmente pagados durante un pericdo anual,

T = Representa los dias realmente laborados durante el mismo

periodo anual.

Para su determinacion, unicamente se deberan considerar aquellos dias que estén dentro
de! periodo anual refenido y que, de acuerdo con la Ley Federal de! Trabajo y los
Contratos Colectivos. resulten pagos obligatorios, aunque no sean laborables.

Ei factor de salario real deberd incluir las prestaciones derivadas de la Ley Federal del
Trabajo. de la Ley del Seguro Scocial. de la Ley del Instituto del Fondo Nacional de la
Vivienda para los Trabajadores o de tos Contratos Colectivos de Trabajo en vigor.

Determinado el factor de salario real, éste permanecera fijo hasta la terminacion de los
trabajos contratados, incluyendo ios convenios que se celebren, debiendo considerar los
ajustes a las prestaciones que para tal efecto determina fa Ley del Seguro Social,
dandoles un trato simitar a un ajuste de costos.

Cuando se requiera de la realizacion de trabajos de emergencia originados por eventos
gue pongan en peligro o alteren el orden social, la economia, los servicios publicos, la
salubridad, |a seguridad o el ambiente de alguna zona o region de! pais, las dependencias
o entidades podran-requerir la integracion de horas por tiempo extraordinario, dentro de
los margenes sefialados en la Ley Federal del Trabajo, debiendo ajustar el factor de
salario real utihzado en la integracién de los precios unitarnos.
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ARTICULO 161.- En la determinacidn del Salario Real no deberan considerarse los
siguientes conceptos.

f Aquellos de caracter general referentes a transportaciéon, nstalaciones y
servicios de comedor, campamentos, instalaciones deportivas y de
recreacion, asi como las que sean para fines sociales de caracter sindical;

1. instrumentos de trabajo. tales como herramientas, ropa, cascos, zapatos,
guantes y otros similares,

. La alimentacion y la habitacidon cuando se entreguen en forma onerosa a
fos trabajadores;

IV Cualguier otro cargo en especie o en dinero, tales como’ despensas,
premios por asistencia y puntualdad. entre otros;

A% Los viaticos y pasajes del personal especializado que por requerimientos
de fos trabajos a ejecutar se tenga gque trasladar fuera de su lugar habitual
de trabajo, y

VI l.as cantidades aportadas para fines sociales, considerandose como tales
las entregadas para constitur fondos de algun plan de pensiones
establecido por el patron o derivado de contratacion colectiva.

El importe del o los conceptos anteriores que sean procedentes, deberan ser
considerados en el analisis de los costos indirectos de campo correspondiente.

ARTICULO 162.- Ei costo directo por materiales es el correspondiente a las erogaciones
que hace el contratista para adquirir o producir todos los materiales necesarios para la
correcta ejecucidn del concepto de trabajo, que cumpia con las normas de calidad y las
especificaciones generales y particulares de construccion requeridas por la dependencia o
entidad

Los materiales que se usen podran ser permanentes ¢ temporales, los primeros son ios
que se incorporan y forman parle de la obra; los segundos son fos que se utilizan en
forma auxilar y no pasan a formar parte integrante de la obra En este ultimo caso se
debera considerar el costo en proporcion a su uso.

El costo unitano por concepto de materiales se obtendra de la expresion:

M=Pm*Cm
Donde:
"M Representa el costo por materiales.
"Pm" Representa el costo basico unitario vigente de mercade, que

cumpla con las normas de calidad especificadas para el concepto
de trabajo de que se trate y que sea €l mas econdémico por unidad
del material, puesto en el sitioc de los trabajos. El costo basico
unitario del materal se integrara sumando al precio de adquisicion
en el mercado, los de acarreos, maniobras, almacenajes y mermas
aceptables durante su manejo. Cuando se usen materiales
producidos en |a obra, la determinacién del precio basico unitario
sera motivo del andlisis respectivo.
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"Cm" Representa el consumo de materiales por unidad de medida del
concepto de trabajo. Cuando se trate de matenales permanentes,
"Cm" se determinara de acuerdo con las cantidades que deban
utilizarse sequn el proyecto. las normas de calidad vy
especificaciones generales y particulares de construccion que
determine la dependencia o entidad, considerando adicionalimente
los desperdicios que la experiencia determine como minimos.
Cuando se trate de materiales auxiliares, "Cm" se determinara de
acuerdo con las cantidades que deban utilizarse segun el proceso
de construccion y el tipo de trabajos a realizar, considerando los
desperdicios y el numero de usos con base en el programa de
gjecucion, en la vida utilt del matenal de que se trate y en la
experiencia.

En el caso de que la descripcion del concepto del precio unitario, especifique una marca
como referencia, debera incluirse la posibildad de presentar productos similares,
entendiendo por éstos, aquellos materiales que cumplan como minimo con las mismas
especificaciones técnicas, de calidad. duracién y garantia de servicio que la marca
sefalada como referencia.

ARTICULO 163.- El costo directo por maquinaria o equipo de construccién es el que se
deriva del uso correcto de las maquinas o equipos adecuados y necesarios para la
gjecucion del concepto de trabajo, de acuerdo con lo estipulado en las normas de calidad
y especificaciones generales y particulares que determine la dependencia o entidad y
conforme al programa de gjecucion convenido

El costo por maquinaria ¢ equipo de construccion, es ef gue resuita de dividir el importe
del costo horario de |a hora efectiva de trabajo. entre el rendimiento de dicha maquinaria ¢
equipo en la misma unidad de tiempo.

El costo por maguinaria o equipo de construccion, se obtiene de la expresion:

Phm
ME = ccmemmmmmeeee
Rhm
Donde.
“ME" Representa el costo horario por maguiara o equipo de
construccion.
"Phm" Representa el costc horario directo por hora efectiva de trabajo de

la maquinaria o equipo de construccidén, considerados como
nueveos, para su determinacion sera necesario tomar en cuenta la
operacion y uso adecuado de la maquina o equipo seleccionado,
de acuerdo con sus caracteristicas de capacidad y especialidad
para desarrollar el concepto de trabajo de que se trate. Este costo
se integra con costos fijos, consumos y salarios de operacién,
calculados por hora efectiva de trabajo
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"Rhm" Representa el rendimiento horario de la maguina o equipo.
considerados como nuevos. dentro de su wvida economica. en las
condiciones especificas del trabajo a ejecutar, en las
correspondientes unidades de medida, el que debe de
corresponder a la cantidad de unidades de trabajo que la maguina
o equipo ejecuta por hora efectiva de operacion. de acuerdo con
rendimientos gque determinen los manuales de los fabricantes
respectivos. asi como. las caracteristicas ambientales de la zona
donde vayan a realizarse |os trabajos

ARTICULO 164.- Los costos fijos. son los correspondientes a depreciacion, inversion,
seguros y mantenimiento

ARTICULO 165 - £l costo por depreciacion, es el que resulta por la disminucion del valor
original de la maquinara o equipo de construccion. como consecuencia de suU USO,
durante el tiempo de su vida econdémica. Se considerara una depreciacién lineal. es decir,
gue la maquinara o equipc de construccion se deprecia en una misma cantidad por
unidad de tiempo.

Este costo se obtiene con la siguiente expresion

Vm = \Vr
D= —cmemeeea
Ve
Donde

D" Representa el costo horario por depreciacion de la magquinaria o
equipo de construccién.

"Vm" Representa el valor de la maquina o equipo considerado como
nuevo en la fecha de presentacidn y aperiura de la propuesta
tecrica. descontando el precio de las llantas y de los
equipamientos. acCcesorios o piezas especiales, en su ¢aso.

"V Representa el valor de rescate de la maquina o equipo que el
contratista considere recuperar por su venta, al termino de su vida
econémica.

Ve Representa la vida econémica de la maguina o equipo estimada

por el contratista y expresada en horas efectivas de trabajo, es
decir, el tempo gue puede mantenerse en condiciones de operar y
producir trabajo en forma eficiente, siempre y cuando se le
proporcione el mantenimiento adecuado.

Cuando proceda, al calcular la depreciacion de la maguinaria o equipo de construccion
debera deductirse del valor de los mismos. el costo de las llantas y el costo de las piezas
especiales

ARTICULO 166 - El costo por inversion. es el costo equivalente a los intereses del capital
invertido en la maquinana o equipo de construccidn. como consecuencia de su uso,
durante el tiempo de su vida econémica
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Este costo se obtiene con la siguiente expresion:

(Vm -Vni
1 LR
2Hea
Donde
“Im” Representa el costo horario de la inversién de la maquinana o

equipo de construccion, considerado como nuevo.

“Vm" y "Vr" Representan ios mismos conceptos y valores enunciados en el
articulo 165 de este Reglamento.

"Hea" Representa el numero de horas efectivas que la maquina o el
equipo trabaja durante el afo. '

" Representa la tasa de mnterés anual expresada en fraccion
decimal.

Los contratistas para sus analisis de costos horarios consideraran a su juicio las tasas de
interés "I", debiendo proponer la tasa de interés que mas les convenga, la que debera
estar refenda a un indicador economico especifico y estara sujeta a las variaciones de
dicho indicador Su actualizacion se hard como parte de los ajustes de costos,
sustituyendo la nueva tasa de interés en las matrices de calculo del costo horario.

ARTICULO 167 - El costo por seguros, es el que cubre los riesgos a que esta sujeta la
maquinaria o equipo de construccion por siniestros que sufra. Este costo forma parte del
costo horario, ya sea que la maquinaria 0 equipo se asegure por una compafiia
aseguradora, o que la empresa constructora decida hacer frente con sus propios recursos
a los posibles riesgos como consecuencia de su uso.

Este costo se obtiene con |a siguiente expresion:
(Vm-Vr)s

Sm=
2 Hea

Donde.

‘Sm” Representa el costo horario por seguros de la maguinaria o equipo
de construccion.

"Wm" y "Vr" Representan los mismos conceptos y valores enunciados en el
articulo 165 de este Reglamento.

g Representa la prima anual promedio de seguros, fijada como
porcentaje del valor de la maquina o equipo, y expresada en
fraccion decimal

"Hea" Representa el numero de horas efectivas que la maguina o el
equipo trabaja durante el afio.

Los contratistas para sus estudios y analisis de costo horario consideraran la prima anual

promedio de seguros, la que debera estar referida a un indicador especifico del mercado
de seguros.
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ARTICULO 168.- El costo por manterimiento mayor o menor, es el originado por todas
las erogaciones necesarias para conservar la maquinaria o equipo de construccion en
buenas condiciones durante toda su vida economica.

Para los efectos de este articulo, se entendera como

l. Costo por mantenimiento mayor, a las erogaciones correspondientes a las
reparacicnes de la maguinaria 0 eguipo de construccidon en talleres
especializados, o aquellas gue puedan realizarse en el campo, empleando
personal especializado y que requieran retirar la maguina o equipo de los
frentes de trabajo. Este costo incluye la mano de obra, repuestos vy
renovaciones de partes de la maguinaria 0 equipo de construccion, asi
como otros materiales que sean necesarios, y

1. Costo por mantenimiento menor, a las erogaciones necesanas para
efectuar los ajustes rutinanos, reparaciones y cambios de repuestos que se
efectuan en las propias obras, asi como los cambios de liquidos para
mandos hidraulicos, aceite de transmision, filtros, grasas y estopa. Incluye
el perscnal y equipo auxilar que realiza estas operaciones de
mantenimiento, los repuestos y otros materiales que sean necesarios.

Este costo se obtiene con la siguiente expresién.

Mn=Ko~*D

Donde:
“‘Mn" Representa el costo horario por mantenimiento mayor y menor de
ta maquinaria 0 equipo de construccion
"Ko" Es un coeficiente que considera tanto el mantenimiento mayor

come el menor Este coeficiente varia segun el tipo de maguina o
equipo y las caracteristicas del trabajo, y se fija con base en la
experiencia estadistica.

"D Representa la depreciacion de la maquina ¢ equipo, caiculada de
acuerdo con o expuesto en el articulo 165 de este Reglamento.

ARTICULO 169.- Los costos por consumos. son los que se derivan de las erogaciones
que resulten por el uso de combustibles u otras fuentes de energia y, en su caso,
lubncantes y llantas.

ARTICULO 170.- El costo por combustibles. es el derivado de todas las erogaciones
originadas por los consumos de gasolina y diesel para el funcicnamiento de los motores
de combustion interna de la maguinaria o equipo de construccion.

Este costo se obtiene con la siguiente expresion:
Co=Gh*Pc

Donde.
"Co" Representa el costo horario del combustible necesario por hora
efectiva de trabajo.
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“Gh” Representa la cantidad de combustible utilizado por hora efectiva
de trabajo Este coeficiente se obtiene en funcion de la potencia
nominal del motor, de un factor de operacién de la maguina o
equipo y de un coeficiente determinado por la experiencia. el cual
varia de acuerdo con el combustible que se use

"Pc" Representa el precio del combustible puesto en la magquna o
equipo

ARTICULO 171 - El costo por otras fuentes de energia, es el derivado por los consumos
de energia eléctrica o de otros energéticos distintos a los sefalados en el articulo anterior.
La determinacidn de este costo requenra en cada caso de un estudio especial

ARTICULO 172.- Ef costo por lubricantes, es el denvado par el consumo y los cambios
periddicos de aceites lubricantes de los motores.

Este costo se obtiene con |a siguiente expresion.

Lb = (Ah + Ga ) Pa

Donde:
"Lb” Representa el costo horario por consumo de lubricantes
"Ah" Representa la cantidad de aceites lubricantes consumidos por hora
efectiva de trabajo, de acuerdo con las condiciones medias de
operacion.
"Ga" Representa el consumo entre cambios sucesivos de lubricantes en

las maquinas o equipos, esta determinada por la capacidad del
recipiente dentro de la maquina o equipc y los tiempos entre
cambios sucesivos de aceites.

"Pa" Representa el costo de los aceites lubricantes puestos en las
magquinas o equipos.

ARTICULO 173 .- El costo por liantas, es el correspondiente al consumo por desgaste de
las Hantas durante la operacidn de la maquinaria 0 equipo de construccion,

Este costo se obtiene con la siguiente expresion’

Pn
N = cccomrrmeees
vn
Donde:
"N Representa el costo horario por el consumo de las liantas de la
maquina o equipo, como consecuencia de su uso.
"Pn" Representa el valor de tas llantas, consideradas como nuevas, de
acuerdo con las caracteristicas indicadas por el fabricante de la

maquina.
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“vn" Representa las horas de vida econémica de las llantas, tomando
en cuenta las condiciones de trabajo impuestas a las mismas. Se
determinara de acuerdo con tablas de estimaciones de la vida de
los neumaticos. desarroltadas con base en las experiencias
estadisticas de los fabricantes, considerando, entre otros, los
factores siguientes. presiones de inflado, velocidad maxima de
trabajo; condiciones reiativas del camino que transite, tales como
pendientes. curvas, superficie de rodamiento, posicion de la
magquina, cargas que soporte; clma en que se operen y
mantenimiento

ARTICULO 174.- El costo por piezas especiales, es el correspondiente al consumo por
desgaste de las piezas especiales durante la operacidn de la maquinaria o equipo de
construccion.

Este costo se obtiene con la siguiente expresion:

Pa
AE = e
Va
Donde:
"Ae” Representa el costo horaric por las piezas especiales.
"Pa” Representa el valor de {as piezas especiales, considerado como
nuevas.
“Va' Representa las horas de vida econdémica de las piezas especiales,
tomando en cuenta las condiciones de trabajc impuestas a las
mismas.

ARTICULO 175 - El costo por salarios de operacién, es el que resulta por concepto de
pago dei o los salarios del personal encargado de {a operacion de la maquinaria o equipo
de construccidn, por hora efectiva de trabajo.

Este costo se obtendra mediante la expresion

Sr
Po = coemmmmmeeeeee
Ht
Donde-
“Po” Representa el costo horario por la operacion de la maquinaria o
equipo de construccién.
"Sr Representa los mismos conceptos enunciados en el articulo 159

de este Reglamento, valorizados por turno del personal necesario
para operar la maguina o equipo.

"Ht" Representa las horas efectivas de trabajo de la maquinaria ©
equipo de construccion dentro del turno.
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ARTICULO 176.- El costo por herramienta de mano, corresponde al consumo por
desgaste de herramientas de mano utiizadas en la ejecucion del concepto de trabajo.

Este costo se calculara mediante la expresion:

Hm = Kh * Mo
Donde-
Hm" Representa el costo por herramienta de mano.
“Kh" Representa un coeficiente cuyo valor se fijara en funcién dei tipo
de trabajo y de la herramienta requerida para su ejecucion
"Mo" Representa el costo unitario por concepto de mano de obra

calculado de acuerdo con el articulo 159 de este Reglamento.
ARTICULO 177 - En caso de requerirse el costo por maquinas-herramientas se analizara
en la misma forma que el costo directo por maguinaria o equipo de construcciéon, segun lo
sefialado en este Reglamento

ARTICULO 178- El costo directo por equipe de segunidad, corresponde al equipo
necesario para la proteccion personal del trabajador para ejecutar el concepto de trabajo.

Este costo se calculara mediante ta expresion:

Es = Ks* Mo
Donde:
“Eg” Representa el costo por equipo de seguridad.
"Ks" Representa un coeficiente cuyo valor se fija en funcidén del tipo de
trabajo y del equipe requerido para la seguridad del trabajador.
"Mo” Representa el costo unitario por concepto de mano de obra

calculado de acuerdo con el articulo 159 de este Reglamento

ARTICULO 179.- Costo por maquinaria o equipo de construccion en espera y en reserva.
es el correspondiente a las erogaciones derivadas de situaciones no previstas en el
contrato.

Para el analisis. calculo e integracion de este costo, se considerara:

L Maquinaria o eqguipc de construccion en espera. Es aquel que por
condiciones no previstas en los procedimientos de construccion, debe
permanecer sin desarrollar trabajo alguno, en espera de algun
acontecimiento para entrar en actividad, considerando al operador, y

I Maquinaria o equipo de construccién en reserva. Es aquel que se
encuentra inactivo y que es requerido por orden expresa de la dependencia
o entidad., para enfrentar eventualidades tales como situaciones de
seguridad o de posibles emergencias, siendo procedente cuando:

a. Resulte indispensable para cubnr la eventualidad debiéndose
apoyar en una justificacion tecnica, y
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L3

b. Las maguinas o equipos sean los adecuados segun se requiera, en
cuanto a capacidad. potencia y otras caracteristicas, y congruente
con ¢l proceso constructive.

El costo horario de las maquinas o equipos en las condiciones de uso o disponibilidad
descritas deberan ser acordes con las condiciones impuestas a las mismas, considerando
gue los costos fijos y por consumos deberan ser menores a los calculados por hora
efectiva en operacion,

En el caso de que el procedimiento constructivo de los trabajos, requiera de maguinaria o
equipo de construccion que deba permanecer en espera de algun acontecimiento para
entrar en actividad, las dependencias y entidades deberan establecer desde las bases los
mecanismos necesarios para su reconocimento en el contrato.

SECCION I
El Costo indirecto

ARTICULO 180 - E! costo indirecto corresponde a los gastos generales necesarios para
la ejecucion de los trabajos no incluidos en los costos directos que realiza el contratista,
tanto en sus oficinas centrales como en |a obra. y comprende entre otros: los gastos de
administracion, organizacion. direccion técnica, wigilancia, supervisidn, construccion de
Instalaciones generales necesanas para realizar conceptos de trabajo, el transporte de
magquinaria o equipo de construccion imprevistos y, en su caso. prestaciones laborales y
sociales correspondientes al personal directivo y administrativo.

- Para su determinacion, se debera considerar que el costo correspondiente a las oficinas
centrales del contratista, comprendera unicamente los gastos necesarios para dar apoyo
técnico y administrativo a la superintendencia del contratista, encargada directamente de
los trabajos. En el caso de los costos indirectos de oficinas de campo se deberan
considerar todos los conceptos que de él se dernven

ARTICULO 181.- Los costos indirectos se expresaran como un porcentaje del costo
directo de cada concepto de trabajo Dicho porcentaje se calculara sumando 10s importes
de los gastos generales que resulten aplicables y dividiendo esta suma entre el costo
directo total de la obra de que se trate

ARTICULO 182 - Los gastos generales que podran tomarse en consideracion para
integrar el costo indirecto y que pueden aplicarse indistintamente a la administracion de
oficinas centrales o a la administracion de oficinas de campo o ambas, segun el caso, son
los siguientes.

l. Honorarios. sueldos y prestaciones de los siguientes conceptos’

a. Personal directivo.

b. Personal técnico;

c. Personal administrativo,

d Cuota patronal del Seguro Social y del Instituto del Fondo Nacional de
la Vivienda para los Trabajadores;

e. Prestaciones a que obliga la Ley Federal del Trabajo para el personal
enunciado en los Incisos a.. b.. yc:

f Pasajes y viaticos del personal enunciado en los incisos a., b yc., y

4]




Mddulo I Introduccidn al andiisis de Precios Unitancs

.

VI,
VH.
VI
IX.

g Los que deriven de la suscnipcidn de contratos de trabajo, para el
personal enunciado en los incisos a., b. y ¢ ;
Depreciaciéon, mantenimiento y rentas de los siguientes conceptos:
Edificios y locales:
Locales de manterumiento y guarda,
Bodegas:
Instalaciones generales,
Equipos, muebles vy enseres,
Depreciacion o renta, y cperacién de vehicuios, y
Campamentos,
ervicios de |os siguientes conceptos’
Consultores, asesores, serviclos y laboratorios, y
Estudios e investigaciones;
letes y acarreos de jos siguientes conceptos:
Campamentos:
Equipo de construccion,
Plantas y elementos para instalaciones, y
Mobiliario,
astos de oficina de los siguientes conceptos:
Papeleria y utiles de escritorio;
Correos, fax, telefonos, telegrafos, radio;
Equipc de computacion,
Sttuacion de fondos;
Copias y duplicados;
Luz, gas y otros consumos, y
g. Gastos de la licitacion;
Capacitacion y adiestramiento,
Seguridad e higiene;
Seguros y flanzas, y
Trabajos previos y auxihares de ios siguientes conceptos:
a. Construccién y conservacion de caminos de acceso,
b. Montajes y desmantelamientos de equipo, vy
c. Construccion de instalaciones generales:

TOOOTYEROUTO MO® PO TR0 T

1. De campamentos,
2. De equipo de construccién, y
3 De plantas y elementos para instalaciones.

SECCION IV
El Costo por Financiamiento

ARTICULO 183 - El costo por financiamiento debera estar representado por un porcentaje
de la suma de los costos directos e indirectos y correspondera a los gastos derivados por
la inversion de recursos propios o contratados, que realice el contratista para dar
cumplimiento al programa de ejecucion de los trabajos calendarizados y valorizados por

El procedimiento para el analisis, calculo e integracion del costo por financiamiento
debera ser fijado por cada dependencia o entidad.
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ARTICULO 184 - E! costo por financiamiento permanecera constante durante la ejecucion
de los trabajos, y Unicamente se ajustara en los siguientes casos;

.
i1

Cuando varie la tasa de interés, y
Cuando no se entreguen os anticipos durante el primer trimestre de cada
gjercicio subsecuente al del inicio de los trabajos.

ARTICULO 185 - Para el analisis, calculo e integracién del porcentaje del costo por
financiamiento se debera considerar lo siguiente:

Que la calendanzacion de egresos esté acorde con el programa de

ejecucion de los trabajos y el plazo indicado en la propuesta del contratista;

Que el porcentaje del costo por financiamiento se obtenga de la diferencia

que resulte entre los ingresos y egresos, afectado por la tasa de interés

propuesta por el contratista, y dividida entre el costo directo mas los costos

indirectos,

Que se integre por los siguientes ingresos,

a. Los anticipos gque se otorgaran al contratista durante el ejercicio del
contrato, y

b.  E!limporte de las estimaciones a presentar, considerando los plazos
de formulacién, aprobacion, tramite y pago; deduciendo la
amortizacion de los anticipos concedidos, y

Que se integre por los siguientes egresos:

a Los gastos gue impliquen los costos directos e indirectos;

b. Los anticipos para compra de maguinaria ¢ equipo e instrumentos de
instalacion permanente gue en sSuU €Caso se requieran, y

cC. En general, cualquier otro gasto requerido segun el programa de
ejecucion,

ARTICULO 186 - Las dependencias y entidades para reconocer en el costo por
financiamiento las vanaciones de la tasa de interés que el contratista haya considerado en
su propuesta, deberan considerar lo siguiente:

El contratista debera fijar la tasa de interés con base en un indicador
econdomico especifico, la cual permanecera constante en la integracién de
los precios: la variacion de la tasa, a la alza o a la baja, dara lugar al ajuste
del porcentaje del costo por financiamiento, considerando la variacion entre
los promedios mensuales de tasas de interés, entre el mes en que se
presente |a propuesta del contratista, con respecto al mes que se efectie
Su revision,

Las dependencias y entidades reconoceran la variacion en la tasa de
interés propuesta por el contratista. de acuerdo con las variaciones de!
indicador econdmico especifico a que esté sujeta;

El contratista presentara su solicitud de aplicacién de ia tasa de interes que
corresponda cuando sea al alza; en el caso que la variacidon resulte a la
baja, la dependencia o© entidad deberd realizar los ajustes
correspendientes, y

El analisis, caliculo e integracion del incremento o decremento en el costo
por financiamiento. se realizara conforme al analisis original presentado por
el contratista, actualizando la tasa de interés; la diferencia en porcentaje
que resulte, dara el nuevo costo por financiamiento.
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ARTICULO 187 - Las dependencias y entidades para reconocer el ajuste al costo por
financiamiento, cuando exista un retraso en la entrega del anticipo en contratos que
comprendan dos o mas ejercicios, en los terminos del segundo parrafo de la fraccion V
del articulo 50 de la Ley, deberan considerar lo siguiente:
| Unicamente procedera el ajuste de costos en aquelios contratos que
abarguen dos 0 mas ejercicios,
1. Para su calculo, en el analisis de costo por financiamiento presentado por
el contratista, se debera reubicar el importe del anticipo dentro del periodo
en gque realmente se entregue éste, y
. E! nuevo costo por financiamento se aplicara a la obra pendiente de
ejecutar, conforme at programa convenido, a partir de la fecha en que debid
entregarse el anticipo

SECCION V
El Cargo por Utilidad

ARTICULO 188.- El cargo por utilidad, es la ganancia que recibe el contratista por la
ejecucidn del concepto de frabajo; serd fijado por el propio contratista y estara
representado por un porcentaje sobre la suma de los costos directos, indirectos y de
financiamiento.

Este cargo. debera considerar las deducciones correspondientes al impuesto sobre Ia
renta y la participacion de los trabajadores en las utilidades de las empresas.

SECCION VI
Los Cargos Adicionales

ARTICULO 189.- Los cargos adicionales son las erogaciones que debe realizar el
contratista, por estar convenidas como obligaciones adicionales o porque derivan de un
impuesto o derecho gue se cause con motivo de la ejecuciéon de los trabajos y que no
forman parte de los costos directos e indirectos y por financiamiento, ni del cargo por
utitidad.

Unicamente quedaran incluidos, aquellos cargos que deriven de ordenamientos legales
aplicables o de disposiciones administrativas que emitan autoridades competentes en la
materia, como impuestos locales y federales y gastos de inspeccidn y supervision.

Los cargos adicionales no deberan ser afectados por los porcentajes determinados para
los costos indirectos y de financiamiento ni por el cargo de utilidad

Estos cargos deberan adicionarse al precio unitario después de la utilidad, y solamente
seran ajustados cuando las disposiciones legales gque les dieron origen, establezcan un
incremento ¢ decremento para Ios mismos.

ARTICULO 205- Las propuestas de servicios podran contener los siguientes
documentos, 10s que podran adecuarse atendiendo a las caracteristicas, complejidad y
magnitud de los servicios’
A. Tratandose de la parte técnica
I Curriculum de los profesionales técnicos a su servicio, identificando a los
que se encargaran de la ejecucion de los trabajos, los que deben tener
experiencia en trabajos similares;
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Vi

VI

VIH.

Senalamiento de los servicios que haya realizado y que guarden similitud

con los que se licitan o de aquellos gue se estén ejecutando a la fecha de

la licitacion, anotando el nombre del contratante, descripcidn de los
servicios, importes ejercidos y por ejercer, y las fechas previstas de sus
terminaciones, en su caso,

Organigrama propuesto para el desarrollo de los servicios, relacién del

personal anotando especialidad. categoria y numero requerido, asi como

las horas-hombre, necesanas para su realizacion por semana o mes,

Programa calendarizado de ejecucién general de los servicios, que refigje

el porcentaje del avance en la ejecucion de los trabajos © en la entrega del

producto esperado,

Programas calendanzados y cuantificados en partidas o actividades de

suministro o utiizacidn mensual para los siguientes rubros:

a) De la magunana o equipo requerido, incluyendo el cientifico, de
computo, de medicion y, en general, el necesario para proporcionar el
servicio, anotando caracteristicas, numero de unidades y total de horas
efectivas de utilizacién, y

b) Del personal que se empleara para realizar los servicios, indicando la
especialidad, numero requerido, asi como las horas-hombre
necesarias para la prestacion de los servicios;

Relacién de los bienes y eguipos cientificos, informaticos e instalaciones
especiales que, en su caso, se requieran, indicando sus caracteristicas;
Metodologia de trabajo propuesta, sefialando sistemas, tecnologias,
procedimientos por utlizar. alternativas por analizar, profundidad del

estudio y forma de preseniaciéon de los resultados, segun el caso,

Manifestacion expresa y por escnto de conocer los términos de referenciay

las especificaciones generales y particulares del servicio a realizar, y su

conformidad de ajustarse a sus términes, y

Los demas documentos requendos por la convocante en |as bases

Tratandose de la parte economica’

1.

Cuando se trate de servicios que consideren precios unitarios, el cataiogo
de conceptos. conteniendo descripcion, unidades de medicidon, cantidades
de trabajo. precios unitarios con numero y letra e importes parciales y
totales de la propuesta. debiendo presentar una relacién de conceptos de
trabajo mas significativos, de los cuales deberan presentar analisis;
Cuando se trate de servicios a base de precio alzado, red de actividades,
cedula de avances y de pagos programados, calendarizados vy
cuantificados mensualmente por actividades a ejecutar y programa de
ejecucion general de los trabajos;

Presupuesto total de los servicios. segun el tipo de contrato que se
requiera;

Datos basicos de costos del personal a utilizar, sélo cuando se trate de
precios unitarios,

En su caso, porcentaje o datos basicos de costos de ia herramienta y del
equipo cientifico y de segundad que utilizara el personal en la prestacion
del servicio. s6lo cuando se trate de precios unitarios;
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VI  Programas de erogaciones calendarizados y cuantificados en partidas o
actividades de utilizacion mensual para los siguientes rubros:

A) Maquinaria y equipo requerido, incluyendo el cientifico, de
computo, de medicién y en general, y

B) Personal gue se propone para proporcionar [0S Sserviclos,
indicando la especialidad, y

Vil Los demas documentos requendos por la convocante en las bases,
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3.1.- DEFINICIONES.

OBRA PUBLICA.- Es aquella acciéon de concebir, disefar, proyectar,
construir, mantener, instalar, conservar, dirigir, supervisar, reparar y

demoler inmuebles publicos, es decir de propiedad gubernamental.

También es obra publica todas aquellas obras que tengan que ver con la
explotacion y localizacion de yacimientos de petréleo y gas; y de los demas
recursos naturales propiedad de la naciéon que se encuentren en el suelo y

subsuelo.

Igualmente se consideran las obras que tengan como finalidad la de mejorar,
utilizar, realizar infraestructura agropecuaria; de conservacion det suelo,
agua aire; las de infraestructura, complementarias y accesorias vinculadas a

la prestacion de servicios publicos no concesionados.

Dentro de la extensa variedad de tipo de obra publica, las dependencias
tienen la opcion de ejecutarla en forma directa adjudicarla a terceros para su

realizacion.

INSUMO.- Es un bien, o recurso eiemental, susceptible de ser utilizado y
transformado.

NOTA. Los insumos pueden ser materias primas o recursos (simples y
originales) En particular los recursos de la industria de la construccion son:
maquinaria, herramienta, equipo, aparatos, mano de obra, materiales,

tiempo, dinero, energia, trabajo abstracto , etc.

PRODUCTO.- Es un bien o un servicio ( en el que intervino de alguna manera
la actividad humana), que se utiliza para satisfacer alguna necesidad. Una
obra civil se considera u producto.
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PROCESO.- Es un conjunto de acciones organizadas que se efectuan para

transformar insumos en productos.

PROCESO PRODUCTIVO.- Es un conjunto organizado de trabajos o
actividades que se ejecutan en in sitio determinado para transformar
directamente insumos, o recursos, en productos necesarios, de acuerdo con
un plan, con un orden y con especificaciones de ejecucion claramente
definidas y preparadas.

NOTA. Un proceso productivo puede ser, en general, del tipo : industrial,
administrativo, comercial, técnico y cientifico, ya sea que las aplicaciones
sean civiles o militares. El proceso constructivo de una obra civil se

considera como un proceso productivo.

PROYECTO.- Es un conjunto de actividades que pueden ser planificadas y
ejecutadas {con las previsiones de los recursos de la construccion, tiempo
global de ejecucion y resultados esperados) para producir una obra civil.

La ejecucion de un proyecto requiere del uso de los recursos de la
construccion en cada una de las actividades separables, interrelacionadas e
interdependientes; estas actividades se orientan a cumplir con los objetivos
del proyecto.

El emprendimiento de un proyecto implica, por lo tanto, conocer los
recursos de la construccion disponibles y las restricciones a respetar;
implica también discutir y decidir los objetivos a cumplir, la asignacion de

los recursos y la programacion de actividades.

Las caracteristicas generales de los proyectos son:
“» Son finitos en el tiempo, es decir, el conjunto de actividades definidas
para la obtencion de un objetivo, se entre un tiempo de inicio y un
tiempo de terminacion, especificados.
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< Son esfuerzos singulares, en el sentido en el que las acciones que los
definen no son repetitivas ni homogeéeneas; en ese sentido la
elaboracion regular del “producto”, en general, después de su
realizacion o introduccion inicial, no es considerada como un

proyecto, mas bien, como un proceso ciclico.

Se considera también que un proyecto representa una propuesta concreta
de inversion, adecuadamente caracterizada en términos de sus
componentes técnicos, economicos, financieros, organizacionales,
institucionales y legales; asi, el método de la ruta critica y el del pert son
aplicables a la planeacion y programacion de los proyectos de obras civiles.
Estos métodos no son aplicables a proceéos ciclicos y sistematizados de

produccion.

PRESUPUESTO.- Es el conjunto de actividades, técnicas y métodos, para
formular y analizar presupuestos, en los cuales se prevé aprovechar
técnicamente los recursos de la construccion para lograr el objetivo comun
que es ejecutar la obra o proyecto especifico (cumpliendo con las
especificaciones aplicables) optimizando el uso de los recursos, asi como el
margen de utilidades

Un presupuesto es un documento contable, y por tanto, legal, que presenta
la estimacién y analisis anticipados de los ingresos y gastos monetarios,
relativos ya sea a un conjunto de actividades desglosadas, necesarias para
la realizacién de un proyecto, por un lapso especifico de tiempo.

El proyecto puede ser de construccion, de conservacion y mantenimiento,
etc.. Las actividades desglosadas, o conceptos de trabajo, (necesarias en las
diferentes etapas del proyecto) que dan descritas en ese presupuesto y se
analizan comunmente en términos de unidad de obra, cantidad de obra,

precio unitario e importe; asi el importe total, que se prevé para la realizacion
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del proyecto, se obtiene de sumar los importes de todas las actividades
necesarias, asi como del correspondiente impuesto que rija en la localidad.

Al ser un documento legal, ¢! documento debe incluir, (textualmente) las
condiciones, o “reglas” que impone la entidad formuladora para llevar a
buen fin la realizacion del proyecto en esas condiciones se pueden incluir:
clausulas del escalamiento de precios para considerar aspectos
inflacionarios de la localidad; las condiciones de pago deseadas; las
condiciones de ejecucion; algunas responsabilidades y derechos de la
formuladora, las especificaciones a utilizar {en caso de que no estén

condicionadas por el cliente), los plazos de entrega, etc.

En otras palabras, un presupuesto constituye una forma racional,
convencional, practica y legal en la que una organizacion ejecutora presenta
a un cliente {persona moral o fisica) los gastos monetarios desglosados, que

son necesarios para la realizacion de un proyecto constructivo.

En la elaboracion de un presupuesto se consideran, los elementos
siguientes:
a) La cantidad de trabajo técnico que se estime requerida
b) Los costos que implica la utilizacién y transformacién de los recursos
de la construccion, incluyendo lo administrativo
c) Las utilidades pretendidas

d) Los imprevistos menores que se pueden presentar en la obra

De manera genérica podemos decir que los incisos b) y ¢) constituyen los

precios unitarios.

Consideraciones en la elaboracion de un presupuesto.
% EI presupuesto se debe elaborar considerando que se esta inmerso en
un ambiente de competencia laboral con otras empresas
S0




Modulo Il Introduccidn al analisis de Precios Unitanos

constructoras, por lo que en la aceptacion del mismo por parte del
cliente se consideran los mejores ofrecimientos, en términos de
eficiencia en: precio duracion y calidad (basicamente en el aspecto
constructivo y de experiencia, asi como en los aspectos de
responsabilidad, de seguridad de prevision; tanto rutinarias comop en
obra. Asi si en una etapa, o proyecto‘en su totalidad, se puede ejecutar
o construir siguiendo multiples metodos, o usando diferentes equipos,
entonces el método y equipo mas eficiente (no necesariamente él mas
barato en forma inmediata) para realizar el trabajo sera e! mas
adecuado, por lo que se debera utilizar o considerar para la del

presupuesto.

Es de suma importancia conocer a fondo la naturaleza de cada uno de
los recursos de la construccion asi como la disponibilidad, o costos

para disponer de ellos, en el sitio de la obra.

Para seleccionar materiales de construccion éptimos, se consideran
las especificaciones del proyecto, los aspectos financieros, y por
supuesto, el conocimiento técnico de las propiedades, asi como las
ventajas y desventajas desde el punto de vista ingenieril. El costo del
material que se toma como base para integrar el precio unitario de un
concepto de trabajo, es el “costo del material puestos en obra”, por lo
que es importante considerar el precio de adquisicion en fabrica, el
costo del transporte incluyendo carga y descarga, y los desperdicios
en la transportacion, maniobras y utilizacién. Circunstanciaimente se
consideran los costos por almacenamiento y los riesgos por

deterioros.

El pago de la mano de obra se realiza comunmente de las siguientes
formas:
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+ Pordia
» Por destajo
e Portarea
El pago al trabajo no incluye el IVA, por lo que ese impuesto no debe

aparecer en los analisis no formar parte de los precios unitarios.

UNIDAD DE OBRA.- Es la unidad de medicion indicada en las
especificaciones técnicas, la cual se utiliza para cuantificar ios conceptos de

trabajo con fines de medicidon y pago.

CONCEPTC DE TRABAJO.- Es el conjunto de actividades manuales y
mecanicas que e} constructor realiza durante la construccion de la obra, con
base en los planos vy especificaciones técnicas, divididas
convencionalmente para fines de medicion y pago; de ser el caso, se incluye
el suministro de los materiales necesarios. En el presupuesto, el concepto

de trabajo se describe textualmente.

ESPECIFICACIONES TECNICAS.- Son el conjunto de requerimientos
exigidos en los proyectos y presupuesto, para definir con precision y
claridad el alcance de los conceptos de trabajo. las especificaciones de un

concepto en particular, deben contener tas siguientes definiciones:

< DESCRIPCION DEL CONCEPTO

< MATERIALES NECESARIOS Y SU CALIDAD

< ALCANCE EN LA EJECUCION DEL CONCEPTO

< MEDICIONES PARA FINES DE PAGO

< CARGOS QUE INCLUYEN LOS PRECIOS UNITARIOS
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COSTO DIRECTO.- El costo directo de un concepto de trabajo esta formado
de todas aquellas erogaciones especificas y esenciales que se efectuan

exclusivamente para realizar el concepto de trabajo.

COSTO INDIRECTO.- Esta formado por todos aquellos gastos generales,
necesarios para facilitar la construccion del proyecto, los cuales estan

excluidos de los costos directos.

UTILIDAD.- Es la ganancia que debe considerar cada organizacion
constructora, como resultado de sus esfuerzos técnicos, administrativos y

economicos, al cumplir con la realizacion del proyecto.

PRECIO UNITARIO.- Es la remuneracion o pago que la entidad contratante
cubre a la organizacion constructora, por unidad de obra y concepto de
trabajo que ejecute, de acuerdo a las especificaciones técnicas del proyecto.
De acuerdo al Reglamento de la Ley de Obras y Servicios Relacion‘ados con
las mismas en el Art. 154 se sefiala que para los efectos de la ley y este
reglamento, se considerara como precio unitario, el importe de la
.remuneracion o pago total que debe cubrirse al contratista por unidad de
concepto terminado, ejecutado conforme a! proyecto, especificaciones de

construccion y normas de calidad.

El precio unitario se integra con los costos directos correspondientes al
concepto de trabajo, los costos indirectos, el costo por financiamiento, el

cargo por la utilidad del contratista y los cargos adicionales.
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INTEGRACION DE UN PRECIO UNITARIO

EN TERMINOS PRACTICOS LOS ELEMENTOS QUE COMPONEN UN PRECIO
UNITARIO SON:

( MATERIALES (1)
COSTOS DIRECTOS | MANO DE OBRA (2)

EQUIPO (3)

\

ADMINISTRACION DE OBRA (4)
ADMINISTRACION CENTRAL (5)
COSTOS INDIRECTOS, FINANCIAMIENTO (6)
FIANZAS Y SEGUROS (7)
IMPREVISTOS (8)

LA SUMA DE COSTO DIRECTO MAS EL COSTO INDIRECTO, MAS LA
UTILIDAD (9) DA EL PRECIO UNITARIO

AL CONJUNTO DE ELEMENTOS DEL 1 AL 9 SE LE CONOCEN COMO
FACTORES DE CONSISTENCIA DE LOS PRECIOS UNITARIOS.
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4.- MATERIALES
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2.1 Generalidades

Aungue la obligacion de definir el tipo y calidad de los materiales a empleados en
una obra, recae sobre los profesionales encargados del proyecto siempre sera
requisito indispensable para el ingeniero dedicado a la construccidon conocer
ampliamente los materiales en todos sus aspectos. Este conocimiento, le sera de
enorme utilidad para seleccionar los materiales 6ptimos adecuados a las

condiciones de trabajo, de servicio y acorde con sus limitaciones econdmicas

Existen vanas maneras de clasificar los materiales por ejemplo. en cuanto a su
origen (naturales, elaborados procesados vy artificiales en cuanto a su
Composicion, resistencia, calidad, etc. Sin embargo, independientemente de la
clasificacion que se emplee. el conocimiento de sus propiedades caracteristicas y
aplicaciones, resulta particularmente importante para el ingeniero civil dedicado a

la construccion.

2.2 Precio de adquisicion

£l costo del material que se toma como base para integrar el precio unitario de un
concepto es el costo del material puesto en obra” el cual esta integrado por el
precio de adquisicion en fabrica (lugar de origen), mas el costo de transporte
incluyendo carga y descarga mas j0s desperdicios tanto en la transportacion y

maniobras como en su utilizacion

Existe gran variedad de precios de adquisicion de un mismo tipo de material,

debiéndose esto fundamentalmente a lo siguiente:

a) Con base a la calidad por ejemplo, block de concreto con distintas calidades

debida su diferente composicion o proceso de fabricacion.
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MANO DE OBRA

5.- CONSIDERACIONES PARA LA DETERMINACION DEL COSTO POR MANO DE OBRA

POR LISTA DE RAYA: POR DESTAJO:
VENTAJAS VENTAJAS
FACIL CONTROL. SUPRIME SOBREVIGILANCIA
ASEGURA PERCEPCION FACILITA VALUACION UNITARIA
NECESIDAD DE SOBREVIGILANCIA CONFINA VALOR UNITARIO
DIFICULTAD VALUACION UNITARIA EVITA TIEMPOS PERDIDOS
PROPICIA TIEMPOS PERDIDOS SELECCIONA PERSONAL
DIFICULTAD VALUACION PERSONAL DIFICULTAD PARA INTEGRAR
PAGO
PUEDE SER INJUSTO
PUEDE REDUCIR CALIDAD

1.- PARA, EL PAGO DE LA MANO DE OBRA SE TIENEN DOS FORMAS DE HACERLO:

2.- CUALQUIERA QUE SEA LA FORMA DE PAGO QUE ELIJAMOS, AL INTEGRAR UN COSTO
FINAL TENDREMOS QUE DEFINIR UN RENDIMIENTO. EN BASE A LOS ELEMENTOS QUE
INFLUYEN EN LA DETERMINACION DE ESTE Y QUE ENTRE OTROS SERAN:

CONDICIONES ESPECIFICAS DE LA OBRA.
CONDICIONES ESPECIFICAS DE LA ZONA.
VOLUMEN DE CONCEPTO

FORMA DE PAGO

EXPERIENCIA DEL PERSONAL

MANEJO DEL PERSONAL

SISTEMAS DE COMUNICACION ESTABLECIDOS
ABASTO OPORTUNO DEL MATERIAL

CLIMA DE CONFIANZA PERSONAL — EMPRESA
EQUIPO ADECUADO

EQUIPO SUFICIENTE.
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3.- OTROS ELEMENTOS QUE INFLUYEN EN LOS COSTOS DE LA .MANO DE OBRA SON:

*» LA ACTIVIDAD PRODUCTIVA PREDOMINANTE EN LA ZONA.

< EL ACCESO DEL PERSONAL A LA ZONA.

<+ LA SINDICALIZACION DEL PERSONAL

“» EL SERVICIO DE ALIMENTACION AL PERSONAL ( EN SU CASO )
< EL SERVICIO DE TRANSPORTE AL PERSONAL
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5.1 Generalidades

La orientacion que se dara al estudio de la Mano de Obra en este capitulo, se enfocara hacia la
obtencidn de todos aquellos datos que puedan afectar directa o indirectamente a la integracion de
los precios unitarios.

La mano de obra interviene en ta determinacion del precio unitario, dentro de los costos directos.
y es el resultado de dividir el pago de salanos al personal individual o por cuadrilla. cuando
participa unica y exclusivamente en forma directa en la ejecucion del trabajo que se trate, entre
las unidades de produccién ejecutadas en el tiempo para el cual se ha calculado dicho pago

Existe el caso particular de fa mano de obra de operacion de equipo, la cual se involucra dentro
del costo hora-magquina, ya que el costo de operacidon depende directamente del numeroc de horas
que trabaja la maquina, como se vera mas adelante.

En forma similar a lo expresado en el capitulc de matenales, debemos hacer mencidn de la
tmportancia que tiene para el ingeniero encargado de ia elaboracion de los precios unitanos, el
conocer en forma integral y profunda la obra por valorizar, para que, dentro del aspecto particular
de la mano de obra, pueda prever todos los factores que afectan tanto al salario base de los
obreros como a su capacidad de produccion

Los sistemas que en la industria de la construccidn se siguen para cubrir al trabajador el importe
de su trabajo son comunmente los siguientes:

a) Por dia
b) Por destajo
¢} Portarea

Sera "por dia", cuando deba darse al trabajador una cantidad fija por jornada normal de trabajo.

Sera "por destajo”. si la remuneracion se valonza con base a las unidades de trabajo ejecutados
por el trabajador y afectadas en un precio previamente acordado.

El sistema “por tarea”, consiste en la asignacion de un trabajo determinado por dia. y al ejecutar
el trabajador |a tarea asignada. podra retirarse. recibiendo su jornal diario completo.

Los tres sistemas anteriores tienen ventajas y desventajas; para determinar cual es el mas
adecuado en cada caso. habrd gue estudiar y analizar las condiciones y tipo de trabajo por
realizar.

En una misma obra podran emplearse diferentes sistemas simultaneamente. Sin embargo, en
terminos generales, podemos hacer notar que en los trabajos realizados "a destajo”, se tendra un
mayor rendimiento pero menor calidad que en los trabajos ejecutados "por dia”, ya que estando
"a destajo”, el trabajador tratara de incrementar su productividad en detrimento de la calidad; de lo
anterior resulta para el ingeniero, la necesidad de mantener una mejor y mayor vigilancia sobre
los trabajos que se realicen bajo este sistema.

La experiencia demuestra que si existe una adecuada vigilancia y un estricto control de calidad
laborando “"por dia", se pueden obtener éptimos resultados a un bajo-costo.

El sistema “por tareas” es el menos empleado y su utilizacion esta restringida a aguellos trabajos

en los que el riesgo y la calidad requerida sean minimos, como pueden ser: excavaciones
menores, acarreos locales y estibado de madera y varilla.
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3.2 Oficios en la construccion

* En nuestro medio, el personal que labora en la industria de-la construccion, esta organizado en
diversos niveles jerarquicos cuyas principales categorias son las maestro, oficial y ayudante o
peodn, las que a su vez dependiendo del tipo y magnitud de ia obra, se dividen en otras tantas
subcategorias, como pueden ser. oficial de primera, segunda, cabo, etc. A continuacion, se
definen algunos de los oficios del personal que trabaja en la construccién:

Carpintero de banco, es el trabajador que fabrica o repara muebles y otros articulos similares,
determina la cantidad y tipo de madera requerida, la prepara, desplanta, marca corta y labra las
partes del articulo que se va a fabncar o reparar, arma y pega las piezas con partes
prefabricadas. Instala muebles, herrajes y recubre los articulos ya armados Se auxilia de
herramientas propias del oficio, ocasionalmente hace presupuestos o se vale de planos y disefos. -

Carpintero de obra negra, es el trabajador que construye estructuras de madera como tanmas,
cimbras, andamios y otras para ser utilizadas en la construccion, hace cajones para el colado de
cimentaciones, castillos, dalas, trabes, coloca puntales y refuerza las estructuras de madera para
que resistan el peso y la presion del concreto durante su fraguado, si el caso 1o requiere puede
utilizar otro tipo de materiales ademas, también realiza el descimbrado.

Chofer de camién de carga en general, es el trabajador que opera un camién para el transporte
de carga en general, verifica el funcionamiento del vehiculo y lo conduce hasta el lugar donde
recoge la carga, opera el camion hasta su destino, donde vigila la entrega correcta de la carga,
presenta la documentacion que la ampara y en su caso cobra el importe de! flete y/o de la
mercancia.

Este trabajador debera tener el tipo de licencia que requieran las disposiciones legales vigentes
en la zona correspondiente, que lo acrediten como calficado para conducir esta clase de
vehiculo, puede realizar pequenas reparaciones al vehiculo, reportarlo y/o conducir al taller
mecanico para su reparacién por lo que debe llevar un registro detallado que indique kilometraje,
fechas y destinos. 3

Chofer de camioneta de carga en general. es el trabajador que opera una camioneta para el
transporte de carga en general. verifica el funcionamiento del vehiculo y lo conduce hasta el fugar
donde recoge la carga, opera la camioneta hasta su destino. donde vigila la entrega correcta de la
carga, presenta la documentacion que la ampara y en su caso cobra el importe dej flete y/o de la
mercancia. Este trabajador debera tener el tipo de hcencia que requieran las disposiciones
legales vigentes en la zona correspondiente, que lo acrediten como calificado para conducir esta
clase de vehiculo, puede realizar pequenas reparaciones al vehiculo, reportarlo y/o conducir al
taller mecanico para su reparacién, por lo que debe llevar un registro detallado que indique
kilometraje, fechas y destinos.

Oficial colocador de mosaicos, losetas y azulejos. es el trabajador que coloca mosaico,
azulejo, loseta y materiales similares, usados en la construccion y decoracion de casas y edificios,
selecciona, prepara y corta los materiales que va a colocar, combina las piezas y las dispone
segun los disenos a lograr,; prepara la superficie con los materiales requeridos y coloca las piezas,
retoca, rellena juntas, limpia, pule las superficies, se auxilia de herramientas propias dej oficio,
respetando siempre 10s requerimientos del proyecto.

Encargado de bodega y/o almacén, es el trabajador que controla las entradas y salidas de
materiales, productos, mercancias u otros articulos que se manejen en la bodega o almacén del
que es responsable, vigila el orden de las mercancias en los casilleros, supervisa o hace las
entregas de las mismas mediante la documentacion establecida, lleva registros, listas y archivos
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de movimientos ejecutados diariamente, hace reportes y relaciones de materiales faltantes, puede
formular pedidos. )

Fierrero. es el trabajador que corta, dobla, da forma, coloca y amarra varillas, alambron vy
atambres en una construccion, de acuerdo con dibujos, planos © Iindicaciones al respecto. se
auxilia de herramientas propias del oficio

Oficial albanil, es el trabajador que realiza labores de construccion y reparacién de cimientos,
levantamientos de muros, techos, losas. dalas y ofras obras de albafileria, cuida de la
preparacion de la mezcia, pega tabiques. hace amarres y castilios, arma varillas para trabes,
cimbras y cclado de concretc en losas. confratrabes y columnas; coloca tubos de albafal,
empotra herreria, realiza aplanados y recubre pisos.

Oficial electricista, es el trabajador que instala, repara o modifica instataciones eléctricas,
reemplaza fusibles e interruptores monofasicos y trifasicos, sustituye cables de la instalacion,
conecta o cambia tableros de distribucion de cargas o sus elementos, ranura muros y entuba,
distribuye conforme a planos salidas de centros, apagadores y contactos,; sustituye e instala
lamparas, equipos de ventilacion y calefaccién, se auxilia de herramientas propias del oficio.

Oficial herrero, es el trabajador que fabrica o repara puertas, ventanas, canceles, barandales,
escaleras y otras piezas utilizadas en la construccion, segun especificaciones de planos. dibujos o
disenos, elige el material adecuado. toma las medidas requeridas, lo corta en frio o en caliente y
le da forma deseada, taladra, une las partes. coloca herreria, pule y aplica anticorrosivo, se auxilia
de herramientas propias del oficio.

Oficial pintor. es el trabajador que aplica capas de pintura, barniz, laca o productos similares en
interiores y exteriores de casas, edificios y otro tipo de construcciones, acondiciona previamente
la superficie que va a pintar, hjandola, resanandola o aplicando sellados o plaste, luego prepara la
pintura, iguala tonos y pinta, repitiendo esta operacion las veces gue sea necesario hasta que la
aplicacion sea uniforme, se auxilia de herramientas propias del oficio.

Oficial plomero en instalaciones sanitarias, es el trabajador que instala o repara tuberias,
tinacos, enseres 0 accesorios sanitarios para servicio de agua, drenaje o gas. sondea, destapa,
corta, dobla, tarraja. suelda, conecta tubos y pares relacionadas con las instalaciones sanitarias y
de gas, hace cambios de las partes que lo requieran, se auxiiia de herramientas propias del oficio.

Operador de tractor, es el trabajador que previa capacitacion, opera una maquina provista de
una hoja con cuchilla para mover tierra, rocas y otros materiales a distancias cortas. Revisa el
funcionamiento del tractor y operando los controles procede a mover tierra, desmontar y excavar
canales, nivelar terrenos y otras obras semejantes en la construccion de aeropuertos, caminos,
sistemas de rnego. urbanizaciones, construcciones de bordos, demoliciones de edificios y trabajos
similares. puede realizar pequenas reparaciones a la maguina o reportarla para mantenimiento y
operacion.

Oficial vidriero. es el trabajador que mide, corta, coloca y sella todo tipo de vidrios, cristales y
lunas en canceles de cualquier tipo, se auxilia de las herramientas propias de su oficio.

Operador de draga, es el trabajador que previa capacitacion, opera una draga para realizar
excavaciones en la construccion de colectores piuviales, canales en sistemas de riego, obras
portuarias y otras labores similares, revisa el funcionamiento de la draga, acciona controles y
procede a excavar, carga material pesado. demuele edificios, coloca estructuras metalicas segun
el trabajo por realizar, puede efectuar pequefas reparaciones a los motores o a la grua de que
esta provista la draga o bien reportarla para mantenimiento y reparacién.
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Operador de cargador neumatico o de oruga, es el trabajador que previa capacitacion, opera
un cargador frontal sobre -neumaticos o sobre orugas. provisto de un bcte para excavar, mover
tierra, cargar materiales, nivelar terrenos en la industna de 1a construccién y actividades conexas,
revisa el funcionamiento de la maquina, la pone en marcha y procede a operarla moviendo los
controles para cargar materiales, remover tierra, realizar excavaciones en materiales suaves, para
la construccion de caminos, presas, obras portuarias, minas de arena y de carbon, aeropuertos y
alimentacion de materiales en plantas de agregados y fabricas de cemento Puede realizar
pequefas reparaciones a la maquina y reportarla para mantenimiento.

Operador de vehiculos con grua. es el trabajador que previa capacitacion, maneja y opera
gruas moviles, camidn o grua sobre orugas. para auxilio de vehiculos o para tareas gque requieran
su Intervencion, como es el caso de trabajos de erecciones y montajes de todo tipo de
estructuras. Coloca el vehiculo y objeto a levantar en la posicion adecuada y valiéndose de ia
grua de operacidon manual o impulsada. engancha el objeto o vehiculo como mas convenga
colocando el material de amortiguamiento necesario, hace el transporte hasta el lugar indicado,
repite la operacion cuantas veces sea necesario

Velador, es el trabajador que realiza labores de vigilancta durante la noche, recorre las diferentes
areas del establecimiento anotando su paso en el reloj checador cuando lo hay, vigila al personal
que entra y sale del establecimiento después de {as horas de trabajo normal, cierra puertas y
contesta llamadas telefénicas, al terminar su jornada rinde un informe de las irregulandades
observadas, en el desempeno de su trabajo puede usar armas de fuego. “

Yesero, es el trabajador que realiza el acabado de muros, techos y columnas, aplicando a estes
una capa de yeso y recubriendo también con el mismo material, plafones, divisiones y
entrepanos, prepara el yeso y ta superficie y to aplica hasta lograr el acabado requerido. Puede . -
utihzar para llevar a cabo su trabajo andamios y estructuras semipermanentes de madera o de
otros materiales. 3

o

5.3 Salario

Llamamos sataric. en general. a la retribucidon que se hace al trabajador por su trabajo realizado.
El monto de este salario se determina con base al tiempo trabajado, al tipo de trabajo realizado, a
las condiciones de su realizacion y a la capacidad y preparacion del trabajador.

Con el fin de dar proteccion a los estratos menos favorecidos socialmente. en nuestro medio
existen leyes que regulan las relaciones laborates; por lo que para efectos de analisis y
determinacién de costos por mancg de obra, es indispensable conocer a fondo las obligaciones
legales contraidas por todo constructor al contratar personal obrero, ya que tales obligaciones
tienen repercusiones econémicas muy importantes, en ia evaluacion de la erogacién real por
concepto de salarios.

En la practica comun en el medio de la construccidn y para efecto de analisis de costos directos
por mano de cbra. llamaremos:

a) Salario diario, salarno base o salano nominal. al que se paga en efectivo al trabajador por dia
transcurrido (incluyendo domingos, vacaciones y dias festivos) mientras dura |a relacion laboral, y
por el cual fue contratado, en los casos en que procede al trabajador se le deberan descontar lo
que ie corresponde por seguro social y por impuesto por producto del trabajo.
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b) Salario minimo,. al establecido por la Comisién Nacional de Salarios Minimos como salario
. diarioc minimo obligatorio, para las vigencias, zonas y categorias de trabajadores que ella misma
establece En algunas regiones y por los problemas economicos locales, los sindicatos ©
asociaciones gremiales establecen salanos minimos diferentes a los de la mencionada Comision,
por lo que el ingeniero debera considerar en sus analisis |os salarios realmente vigentes en la
localidad donde se ejecutara la obra.

¢) Salano real, a la erogacién total del patron por dia trabajado, que incluye pagos directos al
trabajador, prestaciones en efectivo y en especie, pagos al gobierno por concepto de impuestos y
pagos a instituciones de beneficio social.

5.3.1 Salarios minimos para la construccion

La Comisién Nacional de Salanos Minimos, también elabora un listado que contiene los salarios
minimos profesionales para todo tipo de actividades, mismos que se publican en el Diario Oficial
de la Federacion y que empiezan a regir el dia 1 de enero de cada afo.

En el Tabla No. 4 se enlistan algunos Salarios Minmos Generales y Profesionales vigentes a
partir del 1 de enero de 2004 para las areas geograficas:

"A" integrada por.

Todos fos municipios de los estados de Baja California y Baja California Sur; los municipios de
Guadalupe, Juarez y Praxedis G. Guerrero, del Estado de Chihuahua; El Distrito Federal,

El municipio de Acapulco de Juarez, del Estado de Guerrero, Los municipios de Atizapan de
Zaragoza, Coacalco de Berriozabal, Cuautitidn, Cuautitian lzcall, Ecatepec de Morelos,
Naucalpan de Juarez. Tlainepantta de Baz y Tultifian, del Estado de México, Los municipios de
Agua Prieta, Cananea. Naco, Nogales, General Plutarco Elias Calles, Puerto Pefasco,

San Luis Rio Colorado y Santa Cruz, de, Estado de Sonora, Los municipios de Camargo,
Guerrero, Gustavo Diaz Ordaz, Matamoros, Mier, Miguel Aleman, Nuevo Laredo, Reynosa, Rio
Bravo. San Fernando y Valle Hermoso, del Estado de Tamaulipas, y los municipios de Agua
Dulce, Coatzacoalcos, Cosoleacaque, Las Choapas, Ixhuatlan del Sureste, Minatitian, Moloacan y
Nanchital de Lazaro Cardenas del Rio, del Estado de Veracruz.

"B" integrada por:

Los municipios de Guadalajara, El Salto, Tlajomulco de Zufiiga, Tlaquepaque, Tonala y Zapopan,
del Estado de Jalisco; Los municipios de Apodaca, San Pedro Garza Garcia, General Escobedo,
Guadalupe, Monterrey, San Nicolas de ios Garza y Santa Catanna, del Estado de Nuevo Leodn;
Los municipios de Altar, Atil, Bacum, Benito Juarez, Benjamin Hill, Caborca, Cajeme, Carbd, La
Colorada, Cucurpe, Empalme, Etchojoa, Guaymas. Hermosillo, Huatabampo, Imuris, Magdalena,
Navojoa, Opodepe, Oquitoa, Pitiquito, San Ignacio Rio Muerto, San Miguel de Horcasitas, Santa
Ana, Saric, Suaqui Grande, Trincheras y Tubutama, del Estado de Sonora; Los municipios de
Aldama, Altamira, Antiguo Morelos, Ciudad Madero, Gomez Farias, Gonzalez, El Mante, Nuevo
Morelos, Ocampo, Tampico y Xicoténcatl del Estado de Tamaulipas, y los municipios de
Coatzintla, Poza Rica de Hidalgo y Tuxpam, del Estado de Veracruz.

"C" integrada por

Todos los municipios de los estados de Aguascalientes, Campeche, Coahuila de Zaragoza,
Colima, Chiapas, Durango. Guanajuato. Hidalgo, Michoacan de Ocampo, Morelos, Nayarit,
Oaxaca, Puebla, Querétaro de Arteaga. Quintana Roo, San Luis Potosi, Sinaloa, Tabasco,
Tlaxcala, Yucatan y Zacatecas, Todos los municipics del Estado de Chihuahua excepto
Guadalupe, Juarez y Praxedis G. Guerrero; Todos los municipios del Estado de Guerrero excepto
Acapulco de Juarez, Todos los municipios del Estado de Jalisco excepto Guadalajara, El Salto,
Tlajomulco de Zuniga, Tlaguepaque, Tonala y Zapopan;
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Todos los municipios del Estado de México ‘excepto Atizapan de Zaragoza, Coacalco de
Berriozébal, . Cuautitian, Cuautitian lzcalh, Ecatepec de. Morelos, Naucalpan de Juarez,
Tlalnepantla de Baz y Tultitlan; Todos los municipios del Estado de Nuevo Leon éxcepto
Apodaca, San Pedro Garza Garcia, General Escobedo, Guadalupe, Monterrey, San Nicolas de
los Garza y Santa Catarina; Los municipios de Aconchi, Alamcs, Arivechi, Arizpe, Bacadehuachi,
Bacanora, Bacerac, Bacoachi, Banamichi. Baviacora, Bavispe, Cumpas, Divisaderos, Fronteras,
Granados. Huachinera, Huasabas. Huépac., Mazatan, Moctezuma, Nacori Chico, Nacozari de
Garcia, Onavas, Quiriego, Rayén, Rosario, Sahuaripa, San Felipe de Jesus, San Javier, San
Pedro de la Cueva, Soyopa, Tepache, Ures. Villa Hidalgo, Villa Pesqueira y Yecora, del Estado de
Sonora; Los municipios de Abasolo, Burgos, Bustamante, Casas, Cruillas, Guémez, Hidalgo,
Jaumave, Jiménez, Liera, Mainero, Méndez. Miguihuana, Padilla, Palmillas, San Carlos, San
Nicolas, Soto la Manna, Tula, Victoria y Villagran, del Estado de Tamaulipas, y todos los
municipios del Estado de Veracruz-Llave excepto Agua Dulce, Coatzacoalcos, Coatzintia,
Cosoleacaque. Las Choapas. Ixhuatlan del Sureste. Minatitian, Moloacan, Nanchital de Lazaro
Cardenas del Rio. Poza Rica de Hidalgo y Tuxpam.

SALARIOS MINIMOS AREA | GEOGRAFICA
A B C
0 |Pedn 45.24 43.73 4211
1 |Albadileria, Oficial de 65.92 63.90 61.39
2 | Archivista clasificader de oficinas 63.01 60.98 58.57
4 |Tractor, Operador de 69.44 67.09 64.53 :
5 |Cajero de maquina registradora 58.50 56.74 54 .60 g
8 |Carpintero de Obra Negra 61,46 59.61 57.11
g9 |Carpinterc en fabncacion de reparacién 64.72 62.60 60.14
de muebles, Oficial
13 |Colocador de mosaicos y azulgjos. Oficial 64.41 62.49 59.98
14 |Contador. Ayudante de 63.53 61.50 59.04 .
15 |Construccion de Edificios y Casas 60.99 59.20 56.80 ,
Habitacidn Yesero en, .
16 |Construccion, Fierrero en 63.53 61.50 59.04
21 [Chofer de camion de carga en general 67.47 65.36 62.86
22 |Chofer de camioneta de carga en general 65.35 63.27 60.71
23 |Chofer operador de vehiculos con grua 62.55 60.71 58.26
24 | Operador de Draga 70.16 68.03 65.26
25 |Ebanista en fabricacién y reparacion de 65.76 63.69 61.13
muebles. Oficial
26 |Electricista instalador y reparador de 64.41 62.49 59.98
instalaciones eléctricas, Oficial
30 |[Encargado de bodegas y/o almaceén 59.49 57.63 55.39
36 |Herreria, Oficial de 63.53 61.50 59.04
61 |Perforista con pistola de aire 65.14 63.07 60.51
62 |[Pintor de automoviles y camiones, Oficial 63.53 61.50 59.04
63 |Pintor de casas, edfficios y construccion en| 63.01 60.98 58.57
general. Oficial
65 |Plomero en instalaciones sanitanas. Oficial 63.17 61.29 58.78
77 |Soldador con soplete o con arco eléctrico 65.14 63.07 60.51
82 |Operador de Cargador neumatico o de| 67.21 65.10 62.44
Orugas
84 |Velador 58 40 56.43 54 44

Tabla No. 4 Salarios minimos generales y profesionales
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También es interesante hacer notar que los salarios minimos propuestos por la Comsién
Nacional de Salarios Minmos en realidad estan por debajo de fos salarios que se pagan en el
mercado por lo cual, es muy recomendabie que se lleve a cabo una-investigaciéon de salaros en
la plaza donde habra de efectuarse la obra para elaborar el presupuesto con datos reales

5.4 Ley federal del trabajo

Se transcriben a continuacion los articulos de la Ley Federal del Trabajo que estan directamente
relacionados con la integracion del Salario Real.

Articulo 20

Se entiende por relacién de trabajo, cualquiera que sea el acto que le de origen, la prestacion de
un trabajo personal subordinado a una persona, mediante el pago de un salario. Contrato
individual de trabajo, cualquiera que sea su forma o denominacién, es aquel por virtud del cual
una persona se c¢bliga a prestar a otra un trabajo personal subordinado, mediante el pago de un
salario La prestacién de un trabajo a que se refiere el parrafo prmero y el contrato celebrado
producen los mismos efectos.

Articulo 35
Las relaciones de trabajo pueden ser por obra o tiempo determinado o por tiempo indeterminado
a falta de estipulaciones expresas, |a relacion sera por tiempo indeterminado.

Articulo 58
Jornada de trabajo es el ttempo durante el cual el trabajador esta a disposicion del patrén para
prestar su trabajo.

Articulo 61
La duracién maxima de la jornada serd. ocho horas ia diurna. siete la nocturna y siete horas y
media la mixta.

Articulo 66
Podra también prolongarse la jornada de trabajo por circunstancias extraordinarias. sin exceder
nunca de tres horas diarias ni de tres veces en una semana.

Articulo 67

Las horas de trabajo a que se refiere el articulo 65, se retnibuirdn con una cantidad igual a la que
corresponda a cada una de las horas de la jornada

Las horas de trabajo extraordinario se pagaran con un ciento por ciento mas M salario que
corresponda a las horas de la jornada.

Articulo 68

Los trabajadores no estan obligados a prestar sus servicios por un tiempo mayor del permitido en
este capitulo. ‘

La prolongacion del tempo extraordinario que exceda de nueve horas a la semana, obliga al
patron a pagar al trabajador el iempo excedente con un doscientos por ciento mas del salario que
corresponda a las horas de la jornada, sin perjuicio de las sanciones establecidas en esta ley.

Articulo 69

Por cada seis dias de trabajo disfrutara el trabajador de un dia de descanso. por [0 menos, con
goce de salario integro.

Articulo 71

En los reglamentos de esta ley se procurara que el dia de descanso semanal sea el domingo.
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Los trabajadores que presten servicic en dia domingo tendran derecho a una prima adicional de
- un veinticinco por ciento, por lo menos, sobre el salario de los dias ordinarios de trabajo.

Articulo 73

Los trabajadores no estan obligados a prestar servicios en sus dias de descanso st se quebranta
esta disposicion, el patron pagara al trabajador. independientemente del salano que le
corresponda por el descanso, un salario doble por el servicio prestado

Articulo 74

Son dias de descanso obligatorio

I. El lo. de enero,

I El 5 de febrero;,

[l EI 21 de marzo;

IV Ello de mayo;

V El 16 de septiembre,

VI El 20 de noviembre;

VIl El 25 de diciembre

IX El que determinen las leyes federales y locales, electorales, en el caso de elecciones
ordinarias, para efectuar la jornada electoral.

Articulo 75

En los casos del articulo anterior los trabajadores y l0s patrones determinaran el numero de
trabajadores que deban prestar sus servicios st no se llega a un convenio, resolvera ia junta de
conciliacién permanente o en su defecto la de conciliacién y arbitraje

Los trabajadores quedaran obhgados a prestar los servicios y tendran derecho a que se les
pague, independientemente del salano que les corresponda por el descanso obligatorio, un
salario doble por el servicio prestado.

Nota aclaratoria: '

Si por la naturaleza del trabajo que se desarrolla en una empresa se requiere de una labor
continua, los trabajadores deben convenr con su patrén quienes de ellos debera prestar sus
servicios en los dias de descanso obligatorio, y en caso de no liegar a un acuerdo, se planteara el
conflicto ante las autoridades del Trabajo. conforme a los procedimientos ordinarios sefalados en
la propia Ley.

TITULO TERCERO
CONDICIONES DE TRABAJO
CAPITULO IV
VACACIONES

Articulo 76

Los trabajadores que tengan mas de un ano de servicios disfrutaran de un periodo anual de
vacaciones pagadas, gue en ningun caso podra ser inferior a seis dias laborables, y que
aumentara en dos dias laborables, hasta llegar a doce, por cada ano subsecuente de Servicios.
Después del cuarto afo. el periodo de vacaciones aumentara en dos dias por cada cinco de
servicios.

Articulo 80

Los trabajadores tendran derecho a una prima no menor de veinticinco por ciento sobre los
salarios que les correspondan durante el periodo de vacaciones
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TITULO TERCERO
CONDICIONES DE TRABAJO
CAPITULO V
SALARIO

Articulo 82
Salario es la retribucion que debe pagar el patrén al trabajador por su trabajo

Articulo 83

El salano puede fijarse por unidad de tiempo. por unidad de obra, por comision, a precio alzado o
de cualquier otra manera

Cuando el salaric se fije por unidad de obra, ademas de especificarse la naturaleza de esta. se
hara constar la cantidad y calidad del matenal, el estado de la herramienta y Utiles que el patron,
en su caso, proporcione para ejecutar la obra, y el tiempo por el que los pondra a dispostcion del
trabajador. sin que pueda exigir cantidad alguna por concepto del desgaste natural que sufra la
herramienta como consecuencia del trabajo

Articulo 84

El salano se integra con los pagos hechos en efectivo por cuota diana, gratificaciones,
percepciones, habitacidon, primas, comisiones, prestaciones en especie y cualquiera otra cantidad
0 prestacion que se entregue al trabajador por su trabajo

Articulo 85

El salario debe ser remunerador y nunca menor al fijado como minimo de acuerdo con las
disposiciones de esta ley para fijar el importe del salario se tomaran en consideracion la cantidad
y calidad del trabajo.

En el salario por unidad de obra, 1a retribucion que se pague sera tal, que para un trabajo normal,
en una jornada de ocho horas, de por resultado el monto del salario minimo, por lo menos.

Articulo 87 )

Los que no hayan cumplido el ano de servicios. independientemente de que se encuentren
laborando o no en la fecha de liquidacion del aguinaldo. tendran derecho a que se les pague la
parte proporcional del mismo, conforme al tiempo que hubieren trabajado, cualquiera que fuere
este.

TITULO TERCERO
CONDICIONES DE TRABAJO
CAPITULO VI
SALARIO MINIMO

Articulo 90

Salario minimo es la cantidad menor que debe recibir en efectivo el trabajador por los servicios
prestados en una jornada de trabajo,

Se considera de utilidad social el establecimiento de instituciones y medidas que protejan la
capacidad adquisitiva del salano y faciliten el acceso de los trabajadores a la obtencion de
satisfactores.
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Articulo 91 _ .

Los salarios ‘minimos podran ser generales para una o varias areas geograficas de aplicacidn,
que pueden extenderse a una o mas entidades federativas o profesionales, para una rama
determinada de la actividad econdmica o para profesiones, oficios o trabajos especiales, dentro
de una o varias areas geograficas.

Articulo 92

Los salarios minimos generales regiran para todos los trabajadores del area o areas geograficas
de aplicacion que se determinen. independientemente de las ramas de la actividad econdmica,
profesiones, cficios o trabajos especiales.

Articulo 93

Los salarios minimos profesionales regiran para todos los trabajadores de las ramas de actividad
econdmica, profesiones, oficios o trabajos especiales que se determinen dentro de una o varias
areas geograficas de aplicacion.

Articulo 94

Los salarios minimos se fijaran por una comision nacional integrada por representantes de los
trabajadores. de los patrones y dej gobierno. la cual podra auxiiarse de las comisiones
especiales de caracter consultivo que considere indispensables para el mejor desempefio de sus
funciones.

Articulo 95 ) :
La Comision Nacional de los Salarios Minimos y las Comisiones Consultivas se integraran en
forma tripartita, de acuerdo a lo establecido por el capitulo 11 del titulo trece de esta ley.

Articulo 96

La Comision Nacional determinara la division de la Republica en areas geograficas, las que
estaran constituidas por uno 0 mas municipios en los que deba regir un mismo salario minimo
general, sin que necesanamente exista continuidad territorial entre dichos municipios.

Articulo 97
Los salarios minimos no podran ser objeto de compensacion, descuento o reduccién, salve en los
casos siguientes;

I. Pensiones alimenticias decretadas por la autoridad competente en favor de las

personas mencionadas en el articulo 110, fraccion V. y

Il Pago de rentas a que se refiere el articulo 151 este descuento no podra

exceder del diez por ciento del salario.

Ill. Pago de abonos para cubrr préstamos provententes del fondo nacional de la

vivienda para los trabajadores destinados a la adquisicidon, construccion, reparacion, ampliaciéon o
mejoras de casas habitacidn o al pago de pasivos adquiridos por estos conceptos.

Asimismo, a aquellos trabajadores que se les haya otorgado un crédito para la adquisicion de
viviendas ubicadas en conjuntos habitacionales financiados por el Instituto del Fondo Nacional de
la Vivienda para los Trabajadores se les descontara el 1% det salario a que se refiere el articulo
143 de esta ley, que se destinara a cubrir los gastos que se eroguen por concepto de
administracion. operacién y mantenimiento del conjunto habitacional de que se trate estos
descuentos deberan haber sido aceptados libremente por el trabajador y no podran exceder el
20% del salario.

IV. Pago de abonos para cubrir créditos otorgados o garantizados por el fondo a
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.que se refiere e! articulo 103 bis de esta ley, destinados a la adquisicidon de bienes de consumo
duradero o al pago de servicios estos descuentos estaran precedidos de la aceptacuon que
libremente haya hecho el-trabajador y no podran exceder del 10% del salario.

5.5 Otras consideraciones en la integracion de! salario real

a) Dias no laborables por fiestas de costumbre.

Por tradiciones arraigadas en nuestro medio iaboral, los dias correspondientes a celebraciones
religiosas mas notables, como son viernes y sabado santos, 3 y 10 de mayo, 2 de noviembre y
12 de diciembre, el obrero no trabaja. es por e€so que los constructores aceptan como no
laborables, de acuerdo con su propia politica, algunos de los dias aqui mencionados, aungue en
algunas entidades o estados de la republica debe considerarse algun dia no laborable por
costumbre unicamente de la region, como en el caso de Puebla el 5 de mayo.

b) Dias no laborables por enfermedad no profesional.

Cuando por enfermedad no profesional el obrero no trabaja el patron se ve obligado a cubrir su
salario durante los 3 pnimeros dias de ausencia, por 10 que el ingeniero debera considerar a
criterio, los dias no laborables por esta causa.

c) Dias no laborables por agentes fisico-metereoldgicos.

Es indispensable que para la integracidon del salario real del trabajador, con base al lugar donde
se van a ejecutar las obras, el medio geografico, la estacion del afo, la topografia local, etc., el
ingeniero analista de precios unitarios, realice una investigacién estadistica y la aplique en la
definiciéon de un numero de dias no laborables por causas fortuitas. como pudieran ser. lluvia,
nieve, calor, frio, inundaciones y derrumbes.

De lo establecido en los incisos anteriores, podemos obtener ya conclusiones importantes aunque
parciales, para la integracton del salario real del trabajador.

Primero: Los trabajadores. de acuerdo con la ley, tienen derecho a recibir como compensacion a
su trabajo, los siguientes pagos directos minimos anuales: -

CONCEPTO No DIAS
Por cuota diana (Art 83) 365
Por prma vacacional (Art. 76 y 80), 025 x 6 dias de vacaciones 1.5
minimas
Por aguinaldo (Art. 87) 15
SUMA 8

Segundo. También de acuerdo con la ley, los trabajadores tienen derecho de descansar, con
goce de salario, ios siguientes dias minimos al afio.

CONCEPTO No DIAS
Por séptimo dia (Art. 69 ) 52
Por dias festivos (Art 74) se considera el 0.17 gue corresponde a un 1/6 717

de dia, debido a que cada 6 anos no se trabaja el dia de |a toma de
osesion del Presidente de la Repubiica Mexicana.
Por vacaciones (Art 76) 6
: SUMA | 65.17
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Lo cual significa gue, al integrar el Saiarno Real del trabajador, debera considerarse un incremento
- del 6:56% sobre su salario base, por concepto de cuota patronal al INFONAVIT.

El cargo por INFONAVIT, debe estar incluido en el analists de Factor de Salario Real, de acuerdo
con el articulo 160 del Reglamento de la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las
Mismas, tal como se ilustra en la Tabla No 7 "Calculo del Factor de Salario Real de acuerdo a la
Ley del IMSS 1997, y |la Ley Federal del Trabajo" mostrandose lo anterior en la columna 15 Es
conveniente aclarar que el pago de las cuotas se hacen por medio del Seguro Social

5.7 IMSS (Seguro Social)

De acuerdo a las disposiciones legales vigentes emanadas de los principios constitucionales que
nos rigen, todos los empresarios tienen la obligacion ineludible de inscribir a sus trabajadores en
el Instituto Mexicano del Seguro Social, el cua!, a cambio del pago de las primas de seguro
correspondientes, se encarga de velar por la seguridad de los trabajadores y de impartrles la
asistencia, servicios sociales y prestaciones sefaladas por la nueva Ley del Seguro Social, cuya
ultima meodificacién entro en vigor el primero de julio de 1997.

El régimen obligatorio de la Ley, comprende los siguientes seguros
| . Riesgos de trabajo;

l{. Enfermedades y maternidad.

iHl. Invalidez y vida; ’

IV Retiro, cesantia en edad avanzada y vejez. y

V. Guarderias y prestaciones sociales.

Seguro de riesgos de trabajo

Para efectos de la fijacion de cuotas patronales del Seguro de Riesgos de Trabajo, el artlculo 72
de la Ley del Seguro Social establece
"Para los efectos de la fijacidén de primas a cubrir por el seguro de riesgos de trabajo, las
empresas deberan calcular sus primas, multiplicando la siniestralidad de la empresa, por un factor
de prima y al producto se le sumara el 0.005". El resultado sera la prima que se aplicara sobre los
salarios de cotizacion, conforme a la siguiente formula:
Prima S +Vx{(1+D)}x FJ+M

[(365-1 N

En donde:

V= 28 anos, que es la duracion promedio de vida activa de un individuo que no haya sido victima
de un accidente mortal o de incapacidad permanente total.

F= 2.3, que es el factor de pnma

N= Numerc de trabajadores promedio expuestos al nesgo

S= Total de los dias subsidiados a causa de incapacidad temporal.

I= Suma de los porcentajes de las incapacidades permanentes, parciales y totales, divididos
entre 100,

D= Numero de defunciones m, 0.005, que es la prima minima de riesgo.

Las cuotas de Riesgos de Trabajo se fijan segun el articulo 73 que establece que al inscribirse

por primera vez en el Instituto o al cambiar la actividad, las empresas cubrirdn la prima media de
la clase que conforme al Reglamento les corresponda. de acuerdo a la tabla siguiente:
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PRIMA MEDIA | EN POR CIENTO
Clase | 0.54355
Clase il 1.13065
Clase I} 2.59840
Clase IV 4 65325
ClaseV | 7 58875

Tabta No. 5 Prima Media en Porcentaje

Las empresas tendran ia obligacian de renovar anuaimente su siniestralidad. conforme al perodo
y dentro del plazo que senale el reglamento. para determinar si permanece en ia misma prnma, si
disminuye o aumenta

La prima conforme a la cual estén cubrendo sus cuotas las empresas podra ser modificada,
aumentandola o disminuyéndola en una proporcién no mayor al uno por ciento con respecto a la
del afc inmediato anterior, tomando en consideracion 10s riesgos de trabajo terminados durante e|
lapso que fije el reglamento respectivo. con independencia de la fecha en que éstos hubieran
ocurrido y la comprobacién documential del establecimiento dé programas o acciones preventivas
de accidentes y enfermedades de trabajo.

Estas modificaciones no podran exceder {os limites fijados para la prima minima y maxima, que
seran de cero punto cinco por ciento y quince por ciento de los salarios base de cotizacion
respectivamente.

La determinacién de las ciases comprendera una lista de los diversos tipos de actividades vy
ramas industriales catalogandolas en razon de la mayor a menor peligrosidad a la que estan
expuestos los trabajadores, y asignando a cada uno de los grupos que formen dicha lista, una
clase determinada La industria de la Construccion dentro de la Ley del Seguro Social es
clasificada dentro de la Clase V

CLASE V INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

FRACCION 411.

Construccion de edificaciones: excepto obra publica

Comprende a las empresas que se dedican a {a construccion, reparacion, reformas y
reconstrucciones de edificaciones residenciales y no residenciales. excepto cuando se frate de
cbra publica

Se incluye la construccion de casas, conjuntos habitacionales, hoteles, moteles, instalaciones y
edificios comerciales, de oficinas y servicios tales como bancos. consultorios, tiendas de
autoservicio, hospitales. cuarteles, iglesias. escuelas, teatros. cines y similares.

No se consideraran dentro de esta fraccidon, sino de la 412, ilas edificaciones realizadas por
patrones personas morales, asi como por patrones personas fisicas, cuando. éstos acrediten de
manera fehaciente que se dedican normaimente a actividades de construccion.

FRACCION 412.

Construcciones de obras de infraestructura y edificaciones en obra publica.
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Comprende a las empresas que se ‘dedican a la construccion, reparacton, reformas. |
{reconstruccién y supervision de .obras de urbanizacién y saneamiento, de electrificacidon. de
comunicaciones y transporte, hidraulicas y maritimas, excavacién, nivelaciéon de.terrenosfI
topografia, cimentacion, perforacion de pozos, alumbrado, andamiaje, demolicion, montaje de
estructuras prefabricadas (metalicas o de concreto) y similares.

Se considera la construccion de instalaciones y edificaciones agropecuarias, industriales,
edificaciones especiales relacionada con el transporte (estaciones de pasajeros y otras) y
edificaciones industniales especiales (centrales telefénicas. teiegraficas o eléctricas, industnas
quimica y otras) Obras de coleccion, disposicion y tratamiento de aguas negras, potabilizadoras y
redes de distribucion, camellones, banquetas, calles. avenidas, bulevares, viaductos, pasos a
desnivel, sistemas de senalamiento, alumbrado publico y otras obras de urbanizacion vy
saneamiento, lineas telegraficas, telefonicas, incluso cables submarinos, télex, red de
microondas, torres transmisoras de radio y television, tendido en lineas para transmisiéon por
cable y otros similares. incluso radares y microondas; caminos. brechas, carreteras, autopistas,
pistas de aeropuertos, sistemas ferroviarios y transporte urbano eléctrico, estructura de vias de
transporte urbano eléctrico, estructuras de vias de transporte ferroviario, urbano, suburbano e
interurbano, estaciones subterraneas y vias férreas (metro). oleoductos, gasoductos y conductos
similares y otras obras para control de inundaciones (malecones, diques pluviales y otras),
dragadec y eliminacion de rocas submarinas, puertos, muelles, desembarcaderos, diques
rompeoclas y similares; canales de navegacion y otras obras maritimas; estadios, campos y
canchas deportivas, perforacién de pozos de agua, petroleros o de gas, lagos y estanques
artificiales. instalaciones y remodelacion de esculturas, monumentos y otras obras de ingenieria
civil no especificadas -

Se incluye las edificaciones a que se refiere la fraccién 411, cuando de trate de ‘obra pubilica, |,
cuandeo sean realizadas por personas morales 0 cuando tratandose de personas fisicas, éstas|:.
acrediten de manera fehaciente que se dedican normalmente a actividades de construccion.

Tabla No. &
Clase VIndustria de la construccion

El salario base de cotizacién. se integra con los pagos hechos en efectivo por cuota diana,
gratificaciones, percepciones, alimentacién, habitacién, primas, comisiones, prestaciones en
especie y cualquier ofra cantidad o prestacion que se entregue al trabajador por trabajo, con
excepcion de las aportaciones adicionales que el patron convenga otorgar a favor de sus
trabajadores por concepto de cuotas del seguro de retiro, cesantia en edad avanzada y vejez, asi
como de las cuotas que en términos de la Ley le corresponde cubrir al patrén, las aportaciones al
Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores, y las participaciones en las
utilidades de la empresa., mencionado en el articulo 27 Capitulo 11 de las bases de cotizacién y
de las cuotas de la Ley del Seguro Sacial

Las cuotas de! Seguro de Riesgos de Trabajo seran cubiertas integramente por el patron, se
determinaran aphcando a la base de cotizaciéon en donde en ningun caso se consideraran, para
este efecto, salarios inferiores al minimo general de la zona geografica respectiva o superiores al
equivalente a veinticinco veces el salario minimo general del Distrito Federal, y de acuerdo a la
prima que le corresponda de acuerdo a la Ley y al Reglamento relativo.

Seguro de enfermedades y maternidad

Las cuotas de! Seguro de Enfermedades y Maternidad se determinardn de acuerdo al
Reglamento para el Pago de Cuotas de la Ley del Seguro Social en la forma siguiente:
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I. Una cuota fija patronal por prastaciones en especie, que se obtendra aplicando el 13 9% al
importe de! salario minimo general del Distrito Federal y multiplicando la ‘cantidad asi
obtenida por el numero de dias del mes de que se trate. El porcentaje sefialado. se
modificara en los términos del articulo decimonovene Transitorio de la Ley.

Il Cuando el trabajador perciba salario superior a tres veces el salario minimo general diario
para el Distrito Federal. ademas de |la cuota establecida en ia fraccion anterior. se cubrira
una cuota adicional obrero patronal. gue se determinara tomando como base la diferencia
que resulte de restar al salario base de cotizacion, el importe de tres veces el salario
minimo citado. Al importe de dicha diferencia se le aplicara el 6% como cuota patronal y el
2% como cuota obrera. Estos porcentajes se modificaran, en los términos senalados en el
Articulo decimonoveno Transitorio de |a Ley;

' Una cuota obrero patronal destinada a financiar las prestaciones en dinero, gue se
determinara sobre la base de cotizacidon sefialada en el articulo 11 de este reglamento. al
que se aplicara 0.70% como cuota patronal y el 0 25% como cuota obrera, y

IV Una cuota obrero patronal destinada a financiar las prestaciones en especie de los
pensionados y sus beneficiarios en los Seguros de Riesgos de Trabajo, Invalidez y Vida y
Retiro, Cesantia e Edad Avanzada y Vejez.

Esta cuota se determinara sobre la base de cotizacion senalada en él articulo 11 de este
reglamento, a la que se aplicara el 1.05% como cuota patronal y el 0.375%, como cuota obrera E|
gobierno Federal aportara en los términos que establece Ia Ley. -

Seguro de invalidez y vida

Las cuotas del Seguro de Invalidez y Vida se determinaran sobre ia base de cotizacion sefialada
en el articulo 11 de este Reglamento, a ia que se aplicarad el 1.75% como cuota patronal y el
0.625% como cuota obrera.

Seguro de guarderias y prestaciones sociales

Las cuotas del Seguro de Guarderias y Prestaciones Sociales seran pagadas integramente por el
patrdn y se determinaran aplicando el 1% a la base de cotizacion sefialada en el articulo 11 de
este reglamento,

Seguro del retiro, cesantia en edad avanzaday vejez

Las cuotas del Seguro del Retirc, Cesantia en Edad Avanzada y Vejez seran determinadas sobre
la base de cotizacidén sefalada en et articulo 11 de este reglamento, a fa que se aplicara el 2%
como cuota patronal en el ramo de retiro y para los ramos de Cesantia en Edad Avanzada y
Vejez el 3.150% como cuota patronal y el 1 125% como cuota obrera.

Para los ramos de Cesantia en Edad Avanzada y Vejez, el limite superior del salario base de
cotizacion se modificara conforme al articulo Vigésimo Quinto Transitorio de la Ley. El Gobierno
Federal aportara en los términos previstos en la Ley.

3.8 Sisterna de ahorro para el retiro

En afos recientes, se cred por parte de las autoridades, un mecanismo para dotar a los
trabajadores de un fondo economico para su retiro. El fondo se constituye con las aportaciones
que los patrones realizan, equivalente al 2% sobre el salario Integrado del Trabajador. En el
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Reglamento para el Pago de Cuotas del Seguro Social, articulo 16 estd contemplado esta
disposicién Para efectos de Integracion del Salario Real del trabajador, el Ingeniero debera incluir
" en él, la cuota que se debe cubrir por este concepto la cual se muestra an la columna 12 de la
tabla No 7 "Calculo det Factor de Salario Real de acuerdo a la Ley del IMSS 1997 y a ia Ley
Federal del Trabajo".

3.9 ElIIVA en los costos de mano de obra

La remuneracion de la mano de obra no incluye traslacion del VA por los trabajadores al
empleador, los pagos que éste hace por tal concepto no incluyen, pues, el porcentaje del {IVA y en
consecuencia éste no debe aparecer en ios analisis ni formar parte de los precios unitarios.

Excepcion de lo anterior, es el caso de un subcontrato por servicio de mano de obra,
proporcionado por una perscna moral como es el ejemplo de un destajista formalmente
constituido en Socledad Andnima o que presta sus servicios con fines empresanales, que factura
cumpliendo con,todos los requisitos fiscales y debe trasladar el IVA a la empresa a quien presto el
serviclo; sin embargo de igual manera que lo mencionado para materiales, este IVA pagado por la
empresa no debe incorporarse a los analisis de precios sino que se manejara contablemente en
cuentas especiales.

3.10 Iintegracion del salario real

La determinacion y valorizacién de los factores que intervienen en toda relacién obrero patronal,
conducen a la integracion del salario real del trabajador gue, como se menciond anteriormente,
corresponde a ta erogacion total del patron por cada dia realmente laborado por el trabajador y
que Incluye pagos directos, prestaciones en efectivo y en especie, pagos por impuestos y cuotas
a instituciones de beneficio social.

La suma de los resultados de cada uno de los puntos anteriores determina el factor del salario
real.

Se anexa la Tabla No. 7 que muestra el Calculo del Factor de Salario Real de acuerdo a la Ley
del IMSS 1997 y Ley Federal de! Trabajo incluyendo adernas la explicacion del llenado de la
misma.

Es importante hacer notar. que e! analista de precios unitarios tiene que verificar si existen

cambios en la Ley Federal del Trabajo. en la Ley del Sequro Social y en la Ley de Obras Publicas
y Servicios Relacionados con las Mismas.
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Tercero. De acuerdo con la experiencia y la politica de cada constructor, es necesario considerar
también como nactivos algunos dias del afio. durante los cuales el trabajador goza de su salario
integro. Dichos dias se indican a continuacion ) .

CONCEPTO No DIAS
Por fiestas de costumbre 3
Por enfermedad no profesional 2
Por mal tiempo y otros 4
SUMA 9

En resumen, tenemos que los dias pagados al trabajador por ano, son: 381.5 dias, y los dias
realmente trabajados son 365 - 65.17 - 9 = 290.83 dias

Podemos entonces determinar el valor de un coeficiente de incremento, debido exclusivamente a
prestaciones de la Ley Federal del Trabajo. que es:

381.5 dias paqados =1.3118
290.83 dias laborados

Lo cual significa que. al integrar el salario real del trabajador, debera considerarse un incremento
de 31.18% sobre su salaric base, por concepto de prestaciones de la Ley Federal del Trabajo.

Eventualmente. se llegan a presentar casos en que por necesidad de las obras o por convenir a
los intereses del contratante y aun del contratista, se laboran jornadas de mas de 8 horas dianas
de trabajo. constituyéndose io que llamamos “jornada extraordinaria de trabajo”. Existen también
circunstancias en gue por urgencia, o por el gran volumen de obra realizar, se hace necesario
establecer dos o tres turnos de trabajo.

Es importante también, mencionar los casos de obra foraneas donde la utilizacién de mano de
obra especializada es indispensable y en cuyas localidades se carece de la misma,
presentandose entonces la necesidad de pagar viaticos. ayuda para hospedaje y/o alimentos al
personal llevado a otros lugares. Estos importes. se deberan considerar adicionalmente a los del
salario real, para las categorias correspondientes.

5.6 INFONAVIT

Con el fin de proporcionar a los trabajadores habitaciones cémodas, higiénicas y aun precio
accesible; el 10. de mayo de 1972, se creo el Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los
trabajadores (INFONAVIT).

Dicho fondo esta formado por las aportaciones que en efectivo hacen las empresas, del 5% sobre
los salarios ordinarios de los trabajadores a su servicio, de acuerdo a2 lo mencionado por el
articulo 136 de la Ley Federal del Trabajo. Para efectos de integracién del salario real del
trabajador, el ingeniero debera incluir en &l. 1as cuotas que se deben cubrir por este concepto.

Ademas dado que por decreto. aparecido posteriormente en el Diario Oficial, el 5% debe
aportarse sobre el salarno integrado. el factor que por este concepto modifica la integracion del
salario real del trabajador, es:

0.05 x 381.5. dias de salario ordinario = 0.0656
29083 dias laborados
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INSTRUCCIONES PARA LA INTEGRACION DEL FACTOR DE SALARIO REAL

i DESCRIPCION

. - [ COLUMNA
) i

EN ESTA COLUMNA SE PONE EL.PUESTOQ ( 6 CATEGORIA) DEL PERSONAL DE QUE SE TRATE,
PCR EJEMPLO' CABQ. ALBARNIL, ELECTRICISTA, ETC

EN ESTA COLUMNA SE COLOCA EL SALARIO BASE DE ACUERDO A LA CATEGORIA DE QUE SE
TRATE, ES DECIR, SE TRATA DEL SALARIC CON EL CUAL SE CONTRATA A CUALQUIER
TRABAJADOR

ES EL RESULTADO DE DIVIDIR LOS DIAS PAGADOS POR EL PATRON AL TRABAJADOR ENTRE LOS
DIAS DEL ANO, EL IMSS LO DESIGNA COMO FACTOR DE SALARIO INTEGRADO. LOS DIAS
PAGADOS ES LA SUMA DE LOS DIAS DEL ANQO MAS QUINCE DIAS DE AGUINALDO, MAS 15 DIAS
QUE CORRESPONDEN A LA PRIMA VACACIONES QUE ES EL 25% DE 6 DIAS

EL SALARIO INTEGRADO ES EL RESULTADO DE MULTIPLICAR EL SALARIO BASE (COLUMNA 2)
POR EL FACTOR DE SALARIQ INTEGRADO (COLUMNA 3)

DE ACUERDO CON EL ARTICULO 25 DE LA LEY DEL SEGURO SOCIAL Y SUS REGLAMENTOS. EN
LA PARTE QUE CORRESPONDE AL TiTULQO PRIMERO, DISPOSICIONES GENERALES, CAPITULO
UNICC, CORRESPONDE AL PATRON APORTAR UNA CUOQOTA DE 105% SOBRE EL SALARIQO BASE
DE COTIZACION POR "ENFERMEDAD Y MATERNIDAD" EN LA PARTE DE "ESPECIE", POR LO
TANTO, EN ESTA COLUMNA SE PONE EL RESULTADQ DE MULTIPLICAR LA COLUMNA 4 PCR
0.0105

DE ACUERDQ CON EL ARTICULO 108, FRACCION 1 DE LA LEY DE3L SEGURO SQCIAL, CAPITULO Iv
DEL SEGURO DE ENFERMEDADES Y MATERNIDAD. SECCION CUARTA DEL REGIMEN
FINANCIERO, POR CADA ASEGURADO SE PAGARA MENSUALMENTE UNA CUOTA DIARIA
PATRONAL EQUIVALENTE AL 13.9% DE UNA SALARIO NOMINAL GENERAL DIARIO PARA EL
DISTRITO- FEDERAL, ESTE PORCENTAJE INICIO EN 1997, AUMENTANDO A PARTIR DE 1999 CADA
ANO EN 0.65% HASTA EL ANO 2008. DE TAL MANERA QUE EN LA ACTUALIDAD ES DE 17.15%, POR
LO QUE ESTA COLUMNA SE ASIENTA EL RESULTADO DE MULTIPLICAR DICHO PORCENTAJE POR
4365 CABE HACER NOTAR QUE CADA AND ESTA CIFRA SERA DIFERENTE

EN ESTA COLUMNA SE ANOTA LA DIFERENCIA ENTRE EL SALARIO BASE DE COTIZACION Y 3
VECES EL SALARIO MINIMO DELD. F.

DE ACUERDO CON EL ARTICULC 106, FRACCION Il, DE LA LEY DEL SEGURO SOCIAL, PARA LOS
ASEGURADOS CUYQ SALARIO BASE DE COTIZACION SEA MAYOR A 3 VECES EL SALARIO MNIMO
GENERAL DIARIO PARA EL D. F. SE CUBRIRA ADEMAS DE LA CUOTA ESTABLECIDA EN LA
FRACCION ANTERIOR, UNA CUOTA ADICIONAL PATRONAL EQUIVALENTE AL 6% DE LA CANTIDAD
QUE RESULTE DE LA DIFERENCIA ENTRE EL SALARIQ BASE DE COTIZACION Y 3 VECES EL
SALARIO MNIMO DEL D. F. ESTE PORCENTAJE INICIO EN 1997, DISMINUYENDO A PARTIR DE 1999
CADA ANO EN 0.49%, DE TAL SUERTE QUE ACTUALMENTE ES DE 3.55%. EL RESULTADO DE*
MULTIPLICAR ESTE ULTIMO PORCENTAJE POR LO ASENTADO EN LA COLUMNA ANTERIOR, SE
ANCTA EN ESTA COLUMNA.

DE ACUERDO CON EL ARTICULO 107 DE LA LEY DEL SEGURO SOCIAL, LAS PRESTACIONES EN
DINERO DEL SEGURO DE ENFERMEDADES ¥ MATERNIDAD SE FINANCIARAN CON UNA CUQTA
DEL 1% SOBRE EL SALARIO BASE DE COTIZACION, QUE SE PAGARA DE LA FORMA SIGUIENTE:

|- ALOS PATRONES LES CORRESPONDERA EL 70% DE DICHA CUOTA.

Il -- A LOS TRABAJADORES LES CORRESPONDERA PAGAR EL 25% DE LA MISMA, Y

Iii.- AL GOBIERNO FEDERAL LE CORRESPONDERA PAGAR EL 5% RESTANTE

EN ESTA COLUMNA SE ASIENTA EL RESULTADO DE MULTIPLICAR 0.70% POR LOS SALARIOS DE
LA COLUMNA 4 (SALARIO INTEGRADO}

10Y 11

EN ESTAS COLUMNAS SE COLOCA EL CORRESPONDIENTE PORCENTAJE MULTIPLICADO POR EL
SALARIO BASE (COLUMNA 2}

12 AL 15

EN ESTAS COLUMNAS SE COLOCA EL CORRESPONDIENTE PORCENTAJE MULTIPLICADO POR EL
SALARIO INTEGRADO O SALARIO BASE DE COTIZACION (COLUMNA 4)

16

ES LA SUMA DE LAS COLUMNAS 5, 6, 8,9, 10, 11,12, 13, 14 Y 15 (ES IMPORTANTE ACLARAR QUE
EL MONTO DE LA COLUMNA 7 NO SE DEBE INCLUIR EN ESTA SUMA).

17

SE COLOCA EL RESULTADO DE DIVIDIR LA COLUMNA 16 ENTRE EL SALARIO BASE (COLUMNA 2)

18

SE COLOCA EL RESULTADC DE DIVIDIR LA COLUMNA 17 ENTRE EL SALARIO INTEGRADO
(COLUMNA 4)

19

SE COLOCA EL RESULTADO DE MULTIPLICAR LA COLUMNA 18 POR 1.3118 (1.3118 RESULTA DE LA
DIVIS_ION DE ElL. NUMERO DE DIAS PAGADOS AL ANOC ENTRE EL NUMERO DE DIAS TRABAJADQOS
AL ANC TP/ IT = 381.50/290.83 =1 3118)

20

SE COLOCA EL RESULTADO DE SUMAR 1.3118 MAS LA COLUMNA 19, SIENDO ESTE VALOR EL
FACTOR DE SALARIO REAL (FSR) DEL SALARIQ DEL TRABAJADOR.
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CALCULO DEL FACTOR DE SALARIO REAL DE ACUERDO A LA LZEY DEL IMSS 1997 Y A LA LEY FEDERAL DEL TRABAJO
Salario Minimo $ 45.24

(1) EL IMSS CONSIDERA EL FACTOR DE SALARIO INTEGRADO COMO LA RELACION 381 5/365
{2) ESTE PORCENTAJE INICIO EN 1997 CON 13.9%, AUMENTANDO A PARTIR DE 1993 CADA ANO EN 0.65%

{3) ESTE PORCENTAJE INCIO EN 1997 CON 6% DISMINUYENDOC A PARTIR DE 1999 CADA ANQ EN 0 49 %
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Mdduto Il introduccign al anaisis de Precios Umitanos

3.11 Ejemplos
3.11.1 Excavacion a mano en tierra suelta por M3 a cielo abierto.

Mano de Obra: (para el presente analisis se considera el salario de un peodn el cual
esta por arriba del establecido en la Tabla de Salarios Minimos Generales vy
Profesionales vigentes a partir de enero 2004) = $114.29

Factor de Salario Real = 1.6867, (obtenido de la Tabla No. 7 Calculo del Factor de
Salario Real! de acuerdo a la Ley del IMSS 1987 y a |la Ley Federal del Trabajo).
Salario Real de Mano de Obra peén = $ 192.77

El salario del cabo, sobrestante y demas personal, que estan al mando de este
tipo de trabajos, se considera generalmente en la parte proporcional que incide en
el costo directo, o bien se aplica a los costos indirectos, ya que este personal
realiza diferentes actividades durante el dia, segun la obra que se trate.

En el caso paricular del cabo, este se considera con un porcentaje de
participacion de! 5 al 10%. Para el presente analists no lo consideraremos.

Rendimiento: capacidad de una pala: 3.0 a 3.5 litros, dependiendo del anguic de
reposo del material (usaremos 3.00 litros = 0.003 M3),

Ciclo por palada: 6 seg.

Numero de horas efectivas por dia: 8 h x 3,600 seg / h = 28,800 seg.

Eficiencia: 50%

Coeficiente de abundamiento de material: 1.20

R. Efectivo = 28800 x 0.50 x 0.003 =6 m3/dia
Dia 6 1.20

(En la practica este volumen oscila entre 3.00 y 6.00 M3).

Aplicando el rendimiento anterior al salario diario por concepto de mano de obra,
obtenemos:

Mano de Obra excavacién 1 M3 = $192.77/6 = $32.12

Costo de Mano de Obra por concepto de excavacion en tierra suelta a cielo
abierto, por metro cubico. $ 32.12

Nota: El coeficiente abundamiento de material es utilizado como transformador de
la unidad de material medido en banco.
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- Mddulo It Introduccitn al andlisis de Precios Unitanos

Ejemplo 3.11.2

Corte habilitado y colocacion de acero de refuerzo.

Costo de mano de obra: de corte, habilitado y colocacién de acero de refuerzo por

tonelada.
MANO DE OBRA
PERSONAL SALARIO BASE| F.S.R |SALARIO REAL IMPORTE
1 cabo $ 256.31| 1.6628 $426.18 $426.19
3 fierreros $213.31| 1.6666 $ 35550 $ 1,066.51
6 peones $113.91 1.6923 $192.77 $1,156.62
SUMA TOTAL POR DIA TRABAJADO $ 2,649,

Rendimiento:

Se determina por experiencias anteriores, depende de los didmetros de varilla que
se habiliten y del sitio y facilidades de trabajo.

El personal supuesto habilita y coloca entre 0.8 y 1.0 toneladas de fierro por turno

de trabajo.

Consideraremos para el presente analisis un rendimiento de: 0.9 ton.
Mano de obra habilitado de acero/ ton = $2,649.32/0.9 = $ 2, 943.68

COSTO DE MANO DE OBRA CORTE, HABILITADO Y COLOCACION DE
FIERRO DE REFUERZQO POR TONELADA = $2,943.68

Ejemplo 3.11.3

Costo de mano de obra: cimbrado y descimbrado por M2 de superficie de contacto
en losas, acabado comun.

SALARIO
PERSONAL BASE F.S.R. SALARIO REAL IMPORTE
1 oficial carpintero $ 199.35 1.6682 $ 332.56 $ 332.56
1 ayudante $128.14,  1.6824 $ 215.58 $215.58
SUMA TOTAL POR DIA TRABAJADO $ 548.14
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- Modulo H introduccion al anédlisis de Precios Unitanos

Rendimiento cimbrado:

Este personal tiene un rendimiento promedio de 8.0 m2 dia (oscila entre 6.0 M2 Y
10.0 m2
por turno de trabajo).

Cimbrado por m2 contacto: $548.14/8 = $ 68 51

Mano de Obra Descimbrado:
Varia entre 40.0 y 60.0 M2 / dia, usaremos 50 m2.

Descimbrado por m2 contacto: $ 548.14/50 = $10.96

Costo de Mano de Obra por concepto de cimbra y descimbra en losas por metro
cuadrado
acabado comun $79.47

La Tabla No. 8 muestra algunos rendimientos de mano de obra en trabajos
diversos de construccion. Estos rendimientos deben ser analizados para cada
caso especifico ya que, las condiciones en cuanto a grado de dificultad vy
administracion pueden variar sustancialmente.
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Mddule Il introduccion al anahsis de Precios Unitanos

CONCEPTO CUADRILLA |RENDIMIENTO

Excavacion a mano para desplante de estructuras en material "a" 1cabo+ 300m3/jor

En seco, de 0 00 a 2 00 m de prefundidad medido en banco. 1 Peon

Excavacion a mano para desplante de estructuras en matenat "b" 1 cabo + 1,50 m3/ jor

en seco, de 0 00 a 2.00 m de profundidad medidg en banco 1 Peon

Piantilta de concrete simple fabncado en obra de 5 cm de 1 Oficial Albafiil +

espesor, incluye preparacion de la superficie, vaciado del 1 Ayudante 15 m3Jjor

concreto, vibrado, curado y termmado

Cimbra y descimbra en zapatas de cimentacion acabado comun | 1 Oficial Carpintero + 8 m3fjor
1 Ayudante

Acero de refuerzo, incluye corte, habilitado, armadeo, ganchos y| 1 Oficial Fierrero + 0. 15 m3/jor

traslapes(318")
1 Ayudante

Colocacién de malla electrosoldada 6-6-10110 1 Oficial Fierrero + 50 m2/or
1 Ayudante

Vaciado de concreto en cimentacion, incluye vibrado y 1 Oficial Albanil + 3. m3/jor

Curado 1 Ayudante

Muro de tabique rojo recocido de 14 cm de espesor junteado con| 1 Oficial Albadit + 8 m2/jor

mortero cemento-arena acabado comun,

hasta 3 00 m de altura. 1 Ayudante

Mamposteria de piedra braza de 0.60 m de espesor, 1 Oficral Albasil + 2 m3/ jor

unteada con mortero cemento arena. 1 Ayudante

Aplanado pulido de mezcla en muros 1 Oftcial Albadil + 10 m2/jor
1 Ayudante

Tirol planchado en muros 1 Oficial Yesero + 14 m2ijor
1 Ayudante

Colocacion de loseta vinilica 2 mm de espesor 1 Oficial Colocador + 20 m2/jor
1 Ayudante

1 Oftcial

Impermeabilizacion en losas ptanas a base de tapaporo, 2 capas Impermeabilizador 17m2/ jor

de asfalto, 2 de fibra y acabado de pintura +} Ayudante

Demolicion a mano de elementos de concretc simple o reforzado| 0. 10 Cabo + 1 Pedn 0.66 m3/jor

en cimentacidn

Instalacién y prueba de tubo de cobre tipo M de 19 mm 1 Oficial Plomero + 36 m/jor
1 Ayudante

Instaiacion y prueba de tubo de cobre tipo M de 25 mm 1 Oficial Plomero + 26 m/ jor
1 Ayudante

Instalacion y prueba de tubo de cobre tipo M de 32 mm 1 Oficial Plomero + 17 m/jor
1 Ayudante

Instala ién y prueba de tubo de cobre tipo M de 38 mm 1 Oficial Plomero + 13 mijor
1 Ayudante

Instalacion y prueba de tubo de cobre tipo M de 51 mm 1 Oficial Plomero + 8 m/jor
1 Ayudante

Tabla No. 8
Rendimientos de mano de obra
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Modulo It Introduccitn al andlists de Precios Unitanos

MAQUINARIA Y/O EQUIPO
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Modulo M introduccidn al analisis de Precios Unitanos

INDIRECTOS, FINANCIAMIENTO Y UTILIDAD




