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MECAN|{CA DE MATERIALES |

CATALOGO DE MICAS

CAP”UAL_O_ ‘ 27.- Ejemplo
b= D:eimluon del.problema 28.- Ejemplo
e'ef‘f"é” del. tipo estructural . C1-1 29.- Ecuacianes diferenciales de equilibrio

2.~ ADO'I?IS Y dxseﬁol datos para co.nsrrmr C]_? 30.~ Obtencién de diagramas de cortante y
3.~ Segurld?d rczoAnf:Dle comportamicnto adecuado Cl-3 flexién por integracién
4.- Econom’“{‘e“ehm C1-4 31.~ Diagramas de cortante {integracién} ejemplo
5.- Cons‘trucmon . ) . C1-5 32.- Diagramas de momento (infegracién) ejemplo
6.~ Propiedades mec?n!ccs de los ‘?utr:rucles iriveles) Cl1-6 33.~ Diagramas de cortante (derivacién)
7.~ Boses de lo mecénica de rrlcrermlcs Cl-7 34.- Diagramas de cortante y flexién (derivacién) ejemplo
8.- Elementos estructurales tipicos C1-8

CAPITULO IV
CAPITULO 1i 35.~ Comportamiento mecénico de los
9.~ Caracteisticas, accidén-respuesta C2-1 materiales, tensién simple
10.- Caracteristicas, accién-respuesto C2-2 36.- Curvas esfuerzo-deformacién
11.~ Disefio de elementos C2-3 37.~ Esfuerzos reales~esfuerzos nominales
12.- Disefio de elementos C2-4 38.- Mé&dulo de elosticidad
13.- Concepto accién-respuesta {(aplicacién) C2-5 39.- Deformaciones el&sticas y plésticas

N 40.~ Propiedades mec@nicas en tensién

CAPITULO I} 41 .- Resistencio el&stico
14.- Convenciones de cargos C3-1 42 .~ Rigider
15.- Convenciones de apoyo C3-2 43 .~ Relacién de poisson
16.- Clasificacién de vigas C3-3 44, - Resiliencia
17.- lsostaticitad, hiperestaticidad hipostaticidad C3-4 45.- Resistencia pléstica
18.- Céalculo de reacciones C3-5 46 .- Ductilidad
19.- Célculo de reacciones C3-6 47 .~ Tenacidad
20.- Célculo de reacciones C3-7 48.- Resumen de propiedades
21.- Definicién de diagramas C3-8 49 .- Fractura
22.- Diagramas de fuerza oxiol, cortante y momento C3-9 50.~ Propiedades dinémicas
23.- Diagrama fuerza axial en vigcs C3-10 51.- Propiedades dindmicas
24.- Diagromo de cortante en viga: C3-11 52.- Acero
25.- Diagrama momento flexionante C3-12 53.- Acero
26.~ Ejemplo C3-13 54.~ Concreto

REPRODUCCION GRAFICA DE LAMINAS DE RETROPROYECTOR ELABORADAS
POR EL ING. CARBIA EN COLABORACION CON LA OFICINA AUDIO-VISUAL

DE LA COORDINACION DE SERVICIOS ACADEMICOS.
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CONSTRUCC/ION DE ESTRUCTURAS

DEFINIR EL. PROBLEMA

\ TIPO ESTRUCTURAL /
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PROCE 50
v
DISENO
SISENO
DE
ESTRUCTURAS
< REQUISITOS
DEL
DISENO

-

<

(oermncxou DEL PROBLEMA

ELECCION DEL TIPO
ESTRUCTURAL

ANALISIS Y DISENO

SATOS PARA CONSTRUIR

-

SEGURIDAD RAZONABLE

COMPORTAMIENTO
ADECUADO

ECONOMIA

ESTETICA

-

CONS. RUCCION DE ESTRUCTURAS

CONSTRIVZCICON
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ESTUDIO OF
NICAS

MACROSCOPICO

|

|

LAS PROPIEDADES MECA—

DE LOS MATERIALES
( NIVELES)

MICROSCOPICO SUBMICROSCOPICO

-3 -7 -7
10 alO cms. Menor 10 cms.

OBSERVACIONES
D



LA MECANCA DE LOS MATERIALES
SE EASA EN

o
/ \
ESTATICA DINAMICA
\ /
~

A) ESTUDIAN EL EQUILIBRIO DE
1.JS CUERPOS RIGIDOS.

B) DETERMINAN LAS ACCIONES —
INTERNAS (CARGA AXIAL, CORTANTE,
FLEXIONANTE Y TORS!IONANTE).

OBSERVACIONES
»



Elementos Estructurales Tipicos. OBSERVACIONES

>
CARGAS  AXIALES DE
TENSOR
TENSION .
CARGAS  AXIALES DE
COLUMNA

COMPRESION.

Sepmepe s ——— VIGA CARGAS PERPENDICULARES
AL EJE DEL ELEMENTO.

CARGAS  PERPENDICULARES A

LOSA | A SUPERFICIE MAYOR.

MURO CARGAS PARALELAS (HO-
RIZONTALES 0O VERTICALES)
A LA SUPERFICIE MAYOR.




CARACTERISTICAS

ACCIONES
EXTERIORES

o

PESO PROPIO W

v

CARGA VIVA g @

VIENTO
SiISMO

ASENTAMIENTOS

ACCION

ESTRUCTURA DE
CIERTAS CARACTERISTICAS

g

RESPUESTA

RESPUESTA
DE LA ESTRUCTURA

Ny

DEFORMACION

AGRIETAMIENTO

DURABILIDAD

VIBRACION %.@vg

OBSERVACIONES
o



CARACTERISTICAS —— ACCION— RESPUESTA OBSER\/;CIONES

ACCIONES CARACTERISTICAS
[ INTERIORES ]*—‘"[DEL ELEMENTO]———’[ RESPUESTA ]

CARGA AXIAL

[ TAMANO DEFORMACION
FLEXION ( —) FORMA AGRIETAMIENTO
RESISTENCIA DURABILIDAD
TORSION
DEFORMABILIDAD VIBRACION
CORTANTE A-I—-a

RESTRICCIONES




DISEND DE ELEMENTOS

A) DISENO POR RESISTENCIA

VALOR MAXIMO DE LA ACCION MECANICA
/1) RESISTENC/A QUE ES POSIBLE APLICAR A LA ES—

TRUCTURA O ELEMENTO ESTRUCTURAL.

2) FACTOR DE SEGURIDAD

RESISTENCIA

F.S.=RCCilON BAJO CARGAS OE SERVICIO

’ EVITAR LA
a) INCERTIDUMBRE EN LA DETERMINACION
DE ACCIONES Y SUS EFECTOS

OBJETO Y SUPUESTAS
DEL {c) VARIABILIDAD DE LAS CARACTERISTICAS DE
F. S. LOS MATERIALES

d) CONSECUENCIA DEL COLAPSO DE LA
ESTRUCTURA,

b) DISCREPANCIA ENTRE DIMENSIONES REALES

OBSERVACIONES
o




CONCEPTO ACCION-RESPUESTA OBSERVACIONES

APLICACION -
pe PAL—'(]————{——D——-}————C——‘—*I————d—‘F
° PR + -t t T
' |
| | | colapso
. = I ]. i
------ i
) ) |
| I )
| } —n g
YA
ETAPA ELASTICA P~ 7 (disefio de estructuras dentro
ETAPA INTERMEDIA P % Z de esta etapa)

ETAPA PLASTICA B PARA AP—2Z f/f

® O

3 Pr =Carga de ruptura
)) ES.'—P'— Ps =Carga de servicio
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B g o0 e ¢ o ST A —y | OBSERVACIONES
CONVENCIONTS DE APOYO| .

EXPRESION REAL EXPRESION CONVENCIONAL

]//m re 41
7 il - 7
V2 Ry




CLASIFICACION DE VIGAS

L ]
g
F___L_—_.,_*

> VIGAS LIBREMENTE

APOYADAS
ﬁ, %] 7

ALy bbby )
A S
P $ CANTILIVER ¢ VOLADIZO
)
L
’IL )
100 ly ,E A
A r . > boBL EMENTE EMPOTRADAS
— \
V. N J
A w P w

¢
i

w lP W
% VIGA CONTINUA
— A

} APOYADA Y EMPOTRADA

OBSERVACIONES

¥

LN o T Do



ISQOSTATICIDAD HIPERESTATICH AT FHIPOSTATICIOAD
[Fz Fs [Fa F2 Fs LF'4 Fa F3 1':4
. } . ! el i e .
S, ].,_ZA _Fl,i }Z _FL,[ J
¢ 4 4 T } $
[ x ly W Ix Y X ly
INCOGMITAS ~ ECUACIONES — INCOGMITAS — ECUACIONES — INCOGNITAS ECUACIONES
X, Y, Z =Fx=0 w, X, Y Z SFx=0 X.,Y SFx =0
SFy=0 SFy=0 SFy =0
=Mo=0 SMo=0 =Mo=0
3 INCOGNITAS , 4 INCOGNITAS 2 INCOGNITAS /
Pl
/ 7 ECUACICNES / 3 ECUACIONES 3 ECUACIONES
ESTRUCTURA ESTATICA~ ESTRUCTURA ESTATICA— ESTRUCTURAS INESTA-

MENTE DETERMINADA.

MENTE INDETERMINADA,

OBSERVACIONES
-



CALCULO DE REACCIONES

100Kg ,160Kg 4o .. 800cms.

©,200 kg~cm : 1 . i 1 !
Yy __¥ b e =
. - A‘ / - ‘ | B
AX ©

o g RS 3
) » s
‘ : : i |

TS5 7850 150 180 - Ray 'Rey

cm cm cm cm
i :

ECUACIONES DE EQUILIBRIO

)3 Fx=0 ——=> ' Rax =0
25 Fy=0 [+ Ray+ Rey— 100-160= 0

3) 3 Ma= 07 +10,000 +100(300) +160{450)-Rey(600)=0
Rey=— 186 Kg. vy Ray= 4+ 74 Kg.

4) COMPROBACION
SMB =0 "+

74(600) + 10,000 - 100(300) -160(150)=0

OBSERVACIONES
.

A\



CALCULO DE REACCIONES

,_lm y
:iwl;w I %4”]' o F J,Ozx %/LE_BX
a8 Rax rRA, Re, 1‘3&\

(D =Fx=0 RAx — Fx — RBx=0
(@ sFy=0 RAy + RBy—Fy =0
@ =Ma=0 Fy(A) —RBy (A+B) =0

3 ECUAC/IONES — 4 INCOGNITAS

PCGDEMOS ESTABLECER OTRA ECUACION
EN EL APOYO 5.

KR8y = R8x

4 ECUAC/ONES — 4 INCOGNITAS

VIGA ISOSTAT/ICA

OBSERVACIONES
D

¢

c64626

=)



CALCULO DE REACCIONES OBSERVACIONES
'
14
R(e)
Ec
- -+ 7

Ah
C
Ray

Rey
| 2Fy=0 Ray +Rcy—F =0
2 3Fx=0 Rcx=0
3 3 Mc=0 Ray(L+L:))—F(L:+L2)+ Mc=0
INCOGNITAS (4) ECUACIONES (3)

Rc¢ax; Ray, Rcy;, Mc .

PODEMOS ESTABLECER OTRA

S Mg=0 POR SER ARTICULACION.
4  Ray (L)—F@2) =0
4 INCOGNITAS /4 ECUACIONES
. VIGA {ISOSTATICA



NEFINICION DE DIAGRAMAS. OBSERVACIONES

DIAGRAMA DE MOMENTO FLE-
XIONANTE,FUERZA CORTANTE
Y FUERZA AXIAL.

ES UNA CURVA CUYAS ORDE-
NADAS REPRENTAN EL VALOR DEL -
MOMENTO, FUERZA CORTANTE, O -
FUERZA AXIAL ,EN CADA SECCION -
DE LA VIGA DEBIDO A LAS CARGAS -
QUE SE ENCUENTRAN A UN LADO -

— DE LA SECCION.




GBSERVACIONES

| DIAGRAMAS ~ DE  FUERZA | »

| AXIAL, CORTANTE Y MOMENTG

L = - v

W s/ uvv cuerPO EsTA  EN  EQUI-
LIBRIO, CUALQUIER PARTE DEL CUER-

PO TAMBI/IEN ESTARA EN EQUILIBRIO.

b/
"W

) P,
_»ﬁc(l/ll ot

?A»A,-—vRAx 8
|
' v Rax Rs
ey
Pz 4—}—!’
|

i
EN GENERAL . EN UNA SECCION DE UNA VIGA,

UNA FUERZA VERTICAL, UNA FUERZA HORIZONTAL Y

P2

UN MOMENTO, SON REQUERIDOS PARA MANTENER EL

SEGMENTO EN EQUILIBRIO.

M #0
P#0
V#0



DIAGRAMA FUERZA AXIAL EN VIGAS OBSERVACIONES
L
XFx=0

LA LINEA DE ACCION DE LA FUERZA
AXIAL DEBERA COINCIDIR SIEMPRE CON

EL CENTRO DE GRAVEDAD DE LA SEC-
CION TRANVERSAL DE LA VIGA.

CONVENCION DE SIGNOS
TENSION COMPRESION

(+) (=)



DIAGRAMA DE CORTANTE EN VIGAS

SECCION CUALQUIERAv

Y
+v
RESULTANTE DE FUERZAS
A CUALQUIER LADO DE LA
SFy=0 SECCION.
$ >
A LA 12Q. H | x
v 3
ZFy=0 |
A LA [EFECEA '
+v
]
I +v v
CORTANTE
ey POSITIVO

SEGMENTO DE VIGA

(CONVENCION DE  SIGNOS)

OBSERVACIONES
8



DIAGRAMA

RESISTENTE

MOMENTO  FLEXIONANTE
S Mz=0
LA MAGNITUD DEL MOMENTO
INTERNO ES IGUAL .
MOMENTO EXTERNO .

B> -

oS S

E Mo =0
A LA IZQUIERDA

OE LA

2 Moo= 0
A LA DERECHA

DE LA

l‘ +M

SECCION l l

S

+M

SECCION +M M

C )
SEGMENTO DE VIGA
CONVENCION DE SIGNOS

OBSERVACIONES
¥



EVEMPLO
PP —_—
b—a F_—(L—{
[ ] VIGA CARGADA
7,»%, o P
I %o
| ;M=Px | |
1y B ' DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE
phx !

!

|
|¢—DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE

I

D CORTANTE

|
= | |
[ !
‘ T : D.MOMENTO
4 diihps [H I |[M=+Pa  FLEXIONANTE
i |
i !
l ! c
- . D.FUERZA
or : | AXIAL
| |
!
F 1

OBSERVACIONES

B



|
1 EJEMPLO
- _ ¥
‘ L
=]
PL, P
P--’k.f,
P
PL,, i o
P E:::lh’ [DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE
P P{L-X)
<A
i !
|
o \‘
AAE IRERARIRRE IRARAEANRNI
M Im!‘ !|m]+ I “\l“l DO FUERZA AXIAL
o Wb

|
IJ[ | D.FUERZA CORTANTE
|

D. MOMENTO FLEXIO-
NANTE.

~(P)(L-X)

OBSERVACIONES
>



EJEMPLO OBSERVACIONES

.
W(Kg/m)
&MM.LLS”
A s
e we
o) S

W(Kg/m)) JoLx wx? I

N 2
[f_“"i'*jl : ' DIAGRAMA DE C. LIBRE

{ VamTewe
4

+% D.F.C.

D.M.F

O» } D.F.A.

o) &



ECUACIONES DIFERENCIALES DE EQUILIBRIO

i

P{x} (kg/mi

e S IE NP S
ERnABERIEE

ZFy=0 %+

~H e—py

~V+pAx +(V+ Av)= 0

SMa=0 Y+

(M+AM) +VAx ~M—(PAx)(Ax/2)=-0 -

hm AV __
Ax-0 Ax —

gy S '
‘ +M
v - | ’,,

ty + P (x)

+ V+AV

\h—-»/’(
=
-+
>\
<

AM __

LSi en ty2

Ax —— 0]

dv__
=P @

i AM
Ax-2) Ax

o] o

Sustituyendo

@ 0

dM,
(dx_

~

d
dx

] o

V(x):——fpdx + Ci

M(x)z_/vdx + Cz2

M(x):—ffp dx + Ci1 + C2

i R V+ng @

OBSERVACIONES
g



OB INCION DE DIAGRAMAS DE CORTANTE Y FLEXION

POR INTEGRACION

X 1 1,
A |
!Rv L IRZ
Po (X)=— w X

Vix)==/pdx C.
T
Vix)= %5 +c,

V(x=0)= — Ri= — —%&

Vixmo)=~-Xh g4+ .

6

o2
V(x}=- ét L

o e o

M ==/ Vdx + Cp = f( 2=

M{ = !l;l_ —‘6[_—-+C2

Mo - b — e

wl

Ci=— 6

pardbota de 22

—%t—)dx+cz

M(x=0)=0 .

pardbola de 3¢

grado

.Ca=0

grado

OBSERVACIONES
N



CIAGRAMAS Df CORTANTE (INTEGRACION)

EJEMPLO
W
| , |
{ 1
—
X
Rs?‘“"*’ L TRZ
e —
Vy -fp dx + C
p=-w
Vy = - (-w)dx + C) = +wx + C

PERO  V(x=o) = - 5~ (POR ESTATICA)

wl
T o+

Ni_i_
|

OBSERVACIONES
A

a®



DIAGRAMAS DE MCMENTO (integracion) OBSERVACIONES
* EJEMPLO .

V(x)= Wx — %‘-—

M(x)=— fvdx+Cyg

M(x)=— j(wx— -;L )dx+Cyp

. wx2 wix
Mx = — > +—2—+C2
M(x=0)=0 Cp =0
2
wi wX
B> Mx=5-x-
Ly.w L w2 _w?
Mx=Z )= 3 -% =
PARABOLA 2°orden
w
/ 8 \
L] L J
# - ¥
L/2 L/2 7



DIAGRAMAS DE CORTANTE
(DERIVACION)

CoW
e 2 e 2 sz

o

TRz
+#

L
w x2 wl jCONOCIDO
M(x)=Rix=—3 Riz—5— POR
ESTATICA
2
M(l)= wzl X — wzx
aM_ __ ., _ _wl — wWx
d x 2
vV = ——“?l—ﬂux
v(x=5)=0 st
+
VARIACION

LINEAL I _ /
wl

OBSERVACIONES
>



DIAGRAMAS DE CORTANTE Y
FLEXION POR DERIVACION
(EJEMPLO)

» M(x)=!;xe!ﬂ=3 PARABOLA 3°€RADO

6 6L
dM(x) _ys WL _3wx?
dx 6 6L
2
» V- .“;_'- + !’% PARABOLA 2°6RADO
dv WX

— ==RB(x)=+ U= VARIACION LINEAL
dx

OBSERVACIONES
-



COMPORTAMIENTO MECANICO
DE LOS MATERIALES

TENSION SIMPLE

ALo ____‘ I' L° _II. ALo
- U —— 2
N I B
P =T P
€ = ALL° DEFORMACION UNITARIA
[+]
P
f = i ESFUERZO NOMINAL
(]

CBSERVACIONES

>



CURVA3  ESFUERZO-DEFORMACION

‘ f (kg/em?2)

€ (cm/cm)
MATERIAL DUCTIL
‘ f(kq/cmz)
€ (em/cra)
—r

MATERIAL FRAGIL

f—e

| f (kg/cm?2)

€ (em/cm)
——
MATERIAL FRAGIL
” f (kg /cm?2)
d
€ (cm/cm)
—

MATERIAL ELASTICO

c t [ X1 aY A
HULE BLANDO)

OBSERVACIONES
o

n



ESFUERZOS REALES - ESFUERZOS NOMINALES
f

* (REAL)

(NOMINAL)
€
f __P ESFUERZO NOMINAL e — AL DEFORMACION
" Ao Ao= AREA INICIAL ~ Lo UNITARIA NOMINAL

¢ = P ESFUERZO REAL o =ALl DEFORMACION
A A AREA PARA UN VALOR DE P LI UNITARIA REAL

OBSERVACIONES

-



MODU!_O DE ELASTICIDAD

f PR

E
|
S
€
_f
E*%
_ALo
COMO f=P/Ao ¥y E~-——-—Lo
£ - PLoO PENDIENTE DE LA LINEA RECTA DE
" Ao ALo LA CURVA ESFUERZO—-DEFORMACION

PL

E=2n

OBSERVACIONES
A



DEFORMACIONES ELASTICAS Y PLASTICAS

‘(‘rg./cmz)
4 -
S
k/ ¢ _RANGO PLASTICO
% Il
o/

[¢
(&
S
i/
A € (cm/cm)

RANGO ELASTICO P = €
RANGO PLASTICO P # €

f{Kg./cm?)

€ (cm/cm)

MM cp.0er PERMANENTE O

L PLASTICA.

¢ T | €¢-DEF RECUPERABLE-
O ELASTICA.

OBSERVACIONES
D



RESISTENCIA ELASTICA OBSERVACIONES
y
® RANGO
! ELASTICO { RIGIDEZ
RESILIENCIA
PROPIEDADES .
MECANICAS {
EN TENSION

r

RESISTENCIA PLASTICA

® RANGO <

TENACIDAD
-




RESISTENCIA ELASTICA

fy
. (@ Limite proporcional
y ® Limite eldstico
(© Punto de fluencia alto
- @ Punto de fluencia bajo
(a) €
fA /
e /
itk Determinacion arbitraria
/
E/_'IE de la resistencia a la
WA
/A —— fluencia.

(b)

OBSERVACIONES
s 2



RIGIDEZ oassn\ﬁ:uouss

f
MATERIAL A

Ea Y Es
YA QUE
€Ear¢ €8
ot
€a €
f——— CONVENCIONES ARBITRA —
€e RIAS DE RIGIDEZ.
LA RIGIDEZ DEL MATERIAL E. : MODULO TANGENTE
“A" ES MAYOR QUE LA DEL INICIAL .

wg E2 + MODULO SECANTE
MATERIAL "B".

E3z : MODULO TANGENTE




RESILIZMCIA

w=/"Pda TRABAJO EXTERNO
g o e
v = (BB 5 an &Li—gf LPa
PERo € =& y e=4
W= ——fe AL

"RESILIENCIA ES LA ENERGIA DE DEFOR~
MACION ALMACENADA EN UNA UNIDAD DE VO-
LUMEN REQUERIDA PARA LLEVAR EL MATERIAL
AL LIMITE DE PROPORCICNALIDAD."

1

f _—
4.
]

€p €

2
£
E

rof—

OBSERVACIONES
>



RESISTENCIA PLASTICA

) =T
f
f |
.
€
fu = ESFUERZOS ULTIMOS
f, = ESFUERZOS DE RUPTURA
1
fr=fu
—t
€
£l -
s/ fr="fy
.
€

OBSERVACIONES
. g



DUCTILIDAD

despues de la falla
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OBSERVACIONES
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p FRACTURA OBSERVACIONES

»-
SEFCACION DE UN CUERPO SUJETO A ESFUERZOS
k .25 0 MAS PARTES, INiCIANDOSE POR LA
ROGFAGACION DE UNA GRIETA"

OCURRE POR PROPAGACION

® RAPIDA DE LA GRIETA SIN

FRACTURA QUE SE DESARROLLEN DE-

FRAG/L FORMACIONES PLASTICAS
IMPORTANTES.

s OCURRE DESPUES DE QUE

TRACTURA SE DESARROLLAN DEFQR-

DUCTIL MACIONES PLASTICAS —

APRECIABLES.



PROPIEDADES DINAMICAS OBSERVACIONES
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t: TIEMPO DE APLICACION DE LA CARGA
T: PERIODO NATURAL DE VIBRACION DEL ELEMENTO
ESTATICA t > 37T
T
t
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S T < t < 3T
D < SAPIDA ﬁss CONSIDERA CARGA ESTA-
E TICA SIN TENER MUCHO -
i ERROR,
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PROPIEDADES DINAMICAS
f max

3%

A) FATIGA ~

30
TS _ _ limite
i de Fatiga
—

25 -
2 3 4 5 6 78910

MILLONES DE CICLOS

VARIABLES QUE AFECTAN LA FATIGA:
- TAMANO Y FORMA
- FRECUENCIA DE 1OS CICLOS DE CARGA
- TEMPERATURA
- CONDICION DE SUPERFICIE
- CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS

B) IMPACTO
C) AMORTIGUAMIENTO

A\ fo-

MODELO DE AMORTIGUADOR
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ACERO

"JEMP:LCS DE  SECCIONES LAMINADAS, PLACAS Y
SECCIONES COMPUESTAS COMUNMENTE FABRICA-

DAS EN MEXICO

VIGAS I CANALES ANGULOS
| cxommem——— |
VIGAS H PLACAS VIGAS 1
COMPUESTAS
2 CANALES CAJON COMPUESTO OF

EN CAJON CANALES Y PLACAS
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ACERO
CURVAS  TIPICAS ESFUERZO-DEFORMACION
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CONCRETO

CURVAS TIPICAS ESFUERZO-DEFORMACION

COMPRES! UNIAXIAL
f (kg/cm?)
L 1
300 ,\ acort A .l._ j;
200 / o i L
100 r
° € (em/cm) 1
0001 0002

TENSION  UNIAXIAL

f (Kg/em?2)
PLACA PEGADA ..
300 = AL
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200 // ™ | \
100 :
/ I—T——l
il 0.001 0002 € (cm/em) ‘
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OBSERVACIONES

P -
A

T
Q.
St
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EFECTO DEL TAMANO



MODULO DE ELASTICIDAD OBSERVACIONES
DEL CONCRETO

_0.40 fmax. - f1
T €2-0.0005

f(kg/cmz)A

604126

i
€(cm/cm)

DETALLE DEL MODULO ESTATICO DE ELASTICIDAD



