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Introduccion

En el presente se describe el trabajo profesional en materia de telecomunicaciones que he
realizado, se incluye una breve explicacién del desarrollo de la telefonia a lo largo del tiempo y de
las tecnologias empleadas para establecer una llamada, asi como de los servicios de valor
agregado empleados para personalizar el servicio del usuario de telefonia. Se hace énfasis en el
tema de sefializacion, puesto que el tema técnico a detallar se delimita a la conexion vy
configuracion sobre la red de sefializacion. Posterior a ello, se realiza una breve explicacion de
uno de las aplicaciones para servicios de telefonia mavil utilizada en Latinoamérica, seguido de la
justificacion de uno de los problemas analizados en la red de telefonia de Centroameérica.

Objetivo

Realizar un informe donde se detalla y se describe la funcién de trabajo profesional de ingenieria
en telecomunicaciones por mas de 2 afios y medio, dando soporte técnico a un servicio de voz
(servicio de valor agregado) en Latinoamérica. Asi como el andlisis de uno de los problemas mas
comunes en la red de sefalizacion para servicios de voz de telefonia movil.

Descripcion de la empresa

La empresa donde labore es una multinacional de alta tecnologia especializada en investigacion y
desarrollo, produccién y marketing de equipamiento de telecomunicaciones y que provee
soluciones de redes personalizadas para operadores de la industria de telecomunicaciones.
Fundada en los afios 80’s, provee a mas de 35 de los mayores operadores de telecomunicaciones
del mundo e invierte anualmente un porcentaje considerable de sus ganancias en investigacion y
desarrollo. Cuenta con diversos centros de investigacion en diversas partes del mundo.

Uno de los enfoques es el enriquecimiento de las comunicaciones en el uso cotidiano. Ademas de
contribuir a reducir la brecha digital proporcionando oportunidades para disfrutar de servicios de
banda ancha, sin importar la ubicacion geogréfica.

La filosofia de la compafiia se basa en el compromiso con los clientes, dedicacion, mejoramiento
continuo, abierto y con iniciativa, integridad y sobre todo trabajo en equipo.

Descripcion del puesto de trabajo

Trabajé como ingeniero de soporte remoto en productos de voz para diversas soluciones
instaladas en Latinoamérica, realizando las siguientes actividades:

e Di seguimiento de consultas de soporte técnico, de acuerdo al flujo establecido por el
departamento de soporte técnico.

e Respondiy resolvi en tiempo las peticiones levantadas por el cliente de acuerdo al tiempo
de resolucién establecido por contrato con los clientes.

e Fui asignada para participar en proyectos y pruebas de aceptacion, dentro y fuera de
México.

e Participé en reuniones y presentaciones dentro del departamento de soporte técnico, para
dar una perspectiva técnica a la linea de producto designada.

o Disoporte, remoto y en sitio, a ventanas de mantenimiento.


https://es.wikipedia.org/wiki/Multinacional
https://es.wikipedia.org/wiki/1987

Antecedentes

Antes de proceder a hablar sobre los servicios prestados, es conveniente definir el concepto de
una red de telecomunicaciones, para situarnos en contexto y poder comprender los elementos que
intervienen en el proceso de establecer la comunicacion.

Una red de telecomunicaciones esta formada por los sistemas de transmisién, los equipos de
conmutacion y demas recursos que permitan la transmisién de sefales entre puntos de
terminacion definidos mediante cable, sistemas de radiocomunicacion, medios 6pticos o de otra
indole. Las redes de telecomunicaciones, se construyen con el objetivo de prestar servicios de
comunicaciones de muy diversa naturaleza a los usuarios que se conectan a ellas. Asi muchas
de las redes que existen hoy en dia pueden ofrecer voz, datos e imagenes con la calidad de
servicio deseada, en base a incorporar en la misma una combinacion de tecnologias que hacen
posible disponer de un gran ancho de banda y una alta capacidad de conmutacion.

Inicialmente una RTPC ( Red Telefonica Publica Conmutada) se consideraba una red por el medio
por el cual se enlazaban las llamadas a diferentes destinos haciendo uso del conjunto de
elementos tales como: medios de transmisién y conmutacion para enlazar dos equipos telefonicos
terminales mediante un circuito fisico. Originalmente las RTPC estaban orientadas hacia telefonia
analdgica fija, al surgir la telefonia mévil celular esta se interconecto a las RTPC y el mercado de
la telefonia comenz6 a expandirse creando nuevos elementos y reglas de tal manera que se
pudieran cubrir las demandas.

Asi también con el uso, los grandes usuarios de telefonia comenzaron a afiadir servicios y
funcionalidades que fueron consideradas basicas para proporcionar un servicio de telefonia
adecuada. Por ejemplo, en empresas del area industrial y negocios le dieron un uso eficaz a su
propio segmento de nimeros asignados mediante el uso de las PBX (Private Branch Exchange) ,
centrales privadas, que actia como una ramificacién de la red primaria publica de teléfonos
enrutando la llamada hasta su destino final, de tal manera que pareciese cada uno de los
empleados o colaboradores poseyera una linea telefénica y ademas se le afiade un buzén de voz
que resultaba funcional al momento de no poder contestar llamadas entrantes. Este servicio de
buzo6n debido a su éxito, posteriormente fue incluido en la red telefénica publica.

Ademas del buzén de voz, un elemento de la sefalizacion de la RTPC que se convirtié en un
servicio, es la sefial de ringback tone (tono de llamada), que se emplea para indicar que al usuario
gue se le llama no se encuentra ocupado en otra llamada telef6nica, y que se le esta “timbrando”
para que conteste, de tal manera que le indica al usuario que su llamada esta siendo atendida.
Actualmente, en lugar de utilizar un tono convencional para el ringback tone las empresas
telefénicas se han concentrado en sustituirlo asignando canciones o anuncios publicitarios hasta
que el teléfono es contestado, a este servicio se le denomina color ringback tone (CRBT). Dichas
canciones o anuncios publicitarios son particulares de las empresas, industrias, o usuarios que
contratan el servicio, y sirven como un distintivo de ellos mientras las personas que les llaman
esperan que sus llamadas sean contestadas. Con la evolucion tecnoldgica de la telefonia mévil
celular se hizo necesario incluir en ella estos servicios ofrecidos en la telefonia fija.



El ringback tone, inicialmente no fue considerado como un mercado serio que pudiese crear alguna
ganancia, sin embargo con el paso del tiempo ha llegado a ser considerado como un gran mercado,
con proyecciones globales que alcanzan ganancias entre 200 mil millones y 400 mil millones de
délares al afio.

Los beneficios del servicio de color ringback tone se han propagado a lo largo de diversos paises,
por ejemplo en el mercado asiatico ha tenido una aceptacion potencial en Vietnam, Singapur,
las Filipinas e Indonesia. Mientras que en Corea del Sur, alrededor de 18 millones de sus
suscriptores que contrataron el servicio continuaron utilizando después del primer afio, generando
ganancias de alrededor de 8 millones de ddlares anuales.

Para lograr tal éxito y diversificacion, las funciones de las RTPC se han expandido, buscando
mejorar la calidad de servicio y flexibilizdandose. Es asi que las redes de telefonia publica
conmutadas se integran al mundo del Internet, y en lo que constituye a la entrega de informacion,
han logrado manejar diversas presentaciones de ella (voz, video, datos, entre otros), integrando
a un mayor numero de usuarios mediante la aplicacion de una serie de reglas que puedan
garantizar dicho servicio. Es asi que al hacer uso de llamadas telefénicas ordinarias sobre redes
IP u otras usando PC, gateways y teléfonos estandares, se afiaden protocolos para la sefializacion
de Voz sobre IP. En ellos se pueden encontrar los procesos de sefializacion, que son utilizados a
manera de identificar y enlistar la encapsulaciéon sobre la cual viajara la voz.

Por un lado se encuentran los protocolos de control de sesion, que son responsables para el
establecimiento, preservacion y terminacion de la sesion de las llamadas. Como también se hacen
cargo de las negociaciones de los parametros de la sesién, como son codecs, tonos, capacidades
de banda ancha, entre otros. Entre ellos se puede encontrar los protocolos: H.323 y SIP.

Y finalmente los protocolos de control del flujo multimedia, que son responsables de la creacién y
terminacion de las conexiones del medio, los cuales se encargan de vigilar las transacciones que
ocurren en los gateways de VolP y procesan todas aquellas notificaciones que pasan por los
mismos. En esencia los media Gateway estdn encargados de hacer la conversion de flujos
multimedia que son trasladadas entre las redes IP y las RTPC. Los protocolos de interés son:
MGCP y Megaco (H.248).

De acuerdo a lo anterior, el desarrollo alcanzado por la industria de la telefonia celular durante
este periodo ha develado gran mejoria y avance. El celular, ahora, tiene la capacidad de enviar
correos, de una forma préactica y con costos cada vez mas bajos realizar descargas a los mismos,
puesto que también en estos periodos se integra el uso de la tecnologia WAP (Wireless Application
Protocol).

Y asi también surge el concepto de SMS(short message service) que hace posible que se envien
y se reciban mensajes de un celular a otro.



Capitulo I: Servicios de valor agregado y sefializacion

Servicios de Valor Agregado

Servicio de valor agregado (VAS, value-added service) es el término popular empleado en el
campo de las telecomunicaciones para los servicios no convencionales de la red de nucleo,
servicios fuera de las llamadas convencionales de voz o también consideradas aplicaciones ,
puesto que los protocolos con los que son disefiados interactlan u operan en la capa de aplicacion.
Entre las caracteristicas que destacan su funcionamiento se encuentran las siguientes:

¢ No es un servicio basico convencional, pero si agrega valor al servicio total.

e Es Unico en términos de rentabilidad y ademas estimula la demanda adicional para los
servicios ya proporcionados por la red de nucleo.

e A veces puede operar de manera independiente.

e No absorbe el mercado del servicio de telefonia convencional, sino que lo favorece.

e Puede ser agregado al servicio béasico, de tal forma que puede ser vendido a precio
Premium.

En general, las aplicaciones VAS, se encuentran dimensionadas de cierta manera que puedan ser
diferenciados de los servicios basicos de telefonia. No obstante, su aparicion en el dia a dia de los
usuarios, el uso y el incremento en la demanda del mismo haran que se convierta en un servicio
basico de telefonia.

Las aplicaciones VAS pueden ser clasificadas en:

Servicios de valor agregado que operan de manera independiente. Es decir, servicios que no
necesitan ser adecuados o adaptados a otros servicios operativos. Muchos servicios que no
incluyen la transmision de voz entran en esta categoria, puesto que se ofrecen como un servicio
opcional y adicional al servicio de voz estandar. Ejemplo de este tipo de servicios es la mensajeria,
SMS.

Servicios de valor agregado dependientes, que en su mayoria abarca un grupo substancial de
ellos, puesto que dependen de un servicio basico de telefonia para ser utilizados. Ejemplo de ello,
son los servicios de CRBT (Colourful Ring Back Tone) y buzén de voz.

Servicios de Voz

La aplicacion tradicional de los servicios de comunicacion es la transmision de voz y datos, pues
permite que dos personas intercambien mensajes de forma casi instantanea y efectiva con
diversas aplicaciones en la vida de las personas, gestibn econémica, emergencias o la guerra, por
mencionar algunos ejemplos.



Se le conoce como RTPC a la red tradicional de telefonia. Se dice publica porque el acceso es
libre a cualquier interesado y no porque sea de gestidn publica, aunque podria serlo. En esta red
se utilizan como terminales teléfonos, a través de los cuales los usuarios hablan, y se conecta por
el bucle de abonado a las centrales de distribucion local conformando asi la red de acceso. Las
distintas centrales telefénicas se interconectan entre si a través de otras mas grandes de forma
jerarquica, conformando el nucleo de la red. Son centrales de conmutacion de circuitos en las que
se establece un canal fijo y exclusivo para cada conmutacion y que no desaparece hasta que esta
finaliza.

En lo que refiere a la manera en que la comunicacion se intercambia de manera efectiva entre
los elementos de las llamadas requeridos para proveer y mantener el servicio, se le conoce como
sefializacion.

En las RTPC, se intercambian mensajes de sefializacién todo el tiempo. Ejemplos de ello incluyen;
marcacion de digitos, tono de la llamada, acceso al buzén de voz, envié del tono, etc...

En la Red Telefénica Conmutada la sefalizacion en banda es el intercambio de informacién de
control de llamadas dentro del mismo canal que usa la llamada telefénica. En la sefializacion fuera
de banda, por el contrario, requiere un canal dedicado separado. Esta sefializacion ha sido
empleada desde el surgimiento del sistema de sefializacion n° 6 en el afio 1970 y en su sucesor,
el SS7, el cual, desde entonces, se convirtié en el estdndar de sefializacién en la mayoria de las
centrales telefénicas.

Arquitectura de sefializacion

La sefalizacion se disefia de la manera mas simple, de tal forma que pueda interconectar dos
pares de conmutadores a través de un enlace, los enlaces de comunicacion entre los
conmutadores deben de incluir enlaces de voz.

En Latinoamérica se utiliza el modelo norte americano, el cual implementa la sefalizacion de una
manera mas complicada, puesto que utiliza el intercambio de sefializacién entre nodos que no
tienen conexion directa.

Arquitectura norteamericana

La arquitectura norteamericana se compone, en esencia, de los siguientes tres componentes, los
cuales se interconectan por enlaces de sefalizacion:

e SSP (Signal switching points)

Son tandems equipados con software y sefalizacion SS7. Generalmente originan, terminan y
enrutan la llamada. Un SSP también puede realizar consultas a los SCP para determinar por la
ruta que se enviara una llamada. En caso que la ruta no se encuentre disponible, el SSP también
podra tomar alguna ruta alternativa.


https://es.wikipedia.org/wiki/Red_Telef%C3%B3nica_Conmutada
https://en.wikipedia.org/wiki/en:Signaling_System_No._6
https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_se%C3%B1alizaci%C3%B3n_por_canal_com%C3%BAn_n.%C2%BA_7

e STP (Signaling transfer points)

Se encargan de realizar la conmutacion de paquetes de las redes SS7. Ellos reciben y enrutan los
mensajes de sefializacion hacia el destino apropiado basado en la informacién contenida en los
mensajes SS7. Los STPs se encargan de determinar la ruta destino de los digitos presentes en
el mensaje de sefializacion.

e SCP (Signaling control points)

Son las bases de datos que contienen informacién necesaria de los usuarios de la red para el
procesamiento de la llamada méas avanzada.

Los STPs y SCPs operan en pares, lo cual indica que pueden trabajar en redundancia, ya que se
debe de asegurar que el servicio en la red de sefalizacion opere correctamente y en caso de falla,
no exista alguna intermitencia en el enlace de la llamada.

La figura 1 es utilizada para describir los nodos empleados en la arquitectura de sefializacion
americana.

i B

ssp sTP
Signaling Switching Signaling Transfer Signaling Comirol
Point Point Point

Figura 1. Nodos empleados en la sefializacién norteamericana.
Fuente: Tutorial on Signaling System 7, Performance Technologies. http://www.pt.com [1]

En la figura 2, se aprecia la interaccion de los elementos que interactan en la red SS7 entre
ambas redes.


http://www.pt.com/

e Litieas de suscriptores
~—— Enlace de voz troncal
Enlace de sefializacion

Figura 2.Arquitectura americana para la red de Core o Nucleo.
Fuente: Tutorial on Signaling System 7, Performance Technologies. http://www.pt.com [2]

Enlace de una llamada en la red de Core

Durante el enlace de una llamada estos elementos interactian enviando mensajes de tal manera
gue se libere un canal de comunicacion.

e Lineas de suscriptores
~ Enlace de voz troncal
Enlace de sefializacion

Figura 3.Enlace de una llamada.
Fuente: Tutorial on Signaling System 7, Performance Technologies. http://www.pt.com[3]


http://www.pt.com/
http://www.pt.com/

El enlace de una llamada se lleva a cabo de la siguiente manera:

1.

2.

SS7

El switch A analiza los digitos marcados y determina que es lo que se necesita para ser
enviado al switch B.

El switch A selecciona un enlace disponible entre el nodo A y B, de tal forma que envia el
mensaje inicial (IAM, mensaje basico para iniciar la llamada). El IAM enlaza la llamada al
switch B, el cual abre un enlace troncal. El switch A elije un enlace y transmite el mensaje
sobre el enlace que enrute la llamada al switch B.

STP W recibe el mensaje, inspecciona su etiqueta, y determina que puede ser enrutado al
switch B. El mensaje se transmite sobre el enlace BW.

Switch B recibe un mensaje. Se analiza el mensaje, y se determina que el enlace al nUmero
llamado esta disponible.

Switch B formula un mensaje de ACM , el cual indica que el IAM ha alcanzado su destino
propio. EI mensaje identificado sirve de recibo para el switch A, y se selecciona el enlace
troncal hacia el switch B.

El sistema de sefalizacion 7, una sefializacion fuera de banda, cuya arquitectura se utiliza para
establecimiento de llamadas, cobro, enrutamiento de llamadas e intercambio de informacion en la

RTPC.

SS7 es un medio por el cual los elementos de la red telefénica intercambian informacion. La
informacion es
convertida en forma

de mensajes. m

Los mensajes SS7

se caracterizan porla  Transaccion
transmision de datos

de alta velocidad y  Sefializacion
fuera de banda.

Aplicacion

B e

Sefializacion Capa
MIP de Red
Sefializacion Capa

Mensaje
de Enlace

Sefializacion
Enlace de Datos

Figura 4.Sefializacion SS7.



MTP

Es parte de la sefializaciébn SS7 que es utilizada en la RTPC para la interconexién entre la Red de
Voz, de tal suerte que se tenga la capacidad de interconectar los STPs. MTP es responsable de
la confiabilidad, no duplicidad y la secuencia de mensajes transportados por SS7 entre las partes
involucradas en la comunicacion.

MTP 1

Representa la capa fisica, esto es, la capa que es responsable de las conexiones SS7 con los
puntos de sefalizacién hacia la red de transmisién sobre la cual se realiza la comunicacion.
Principalmente, esto involucra la conversion de mensajes en la red eléctrica y el mantenimiento de
los enlaces fisicos a través de los cuales este pasa. Las interfaces fisicas definidas incluyen
canales E-1(2048 Kb/s, 32 64 kb/s), DS-1 (1544 kb/s; 24 64kb/s channels), V.35 (64 kb/s), DS-0
(64 kb/s) and DS-0A (56 kb/s).

MTP 2

Asegura el envio de mensajes punto a punto a través de la red de sefializacion. Es decir, es la
capa encargada del control de flujo de mensajes. Hace una revision de errores y secuencias, asi
como la retransmision de mensajes. Cuando ocurre un error en la capa de sefalizacion, el mensaje
(o secuencia de mensajes) es retransmitido.

Asi como el modelo OSI y la capa de enlace de datos, expresan el tipo de mensajes y la
informacion contenida en cada campo de estos mensajes. SS7 y MTP2 utilizan mensajes que
contienen campos e informacién valiosa para realizar la revision y retransmisién de mensajes.

El término en ingles designado para los mensajes SS7 es Signal Unit (SU). Y existen tres tipos de
mensajes: Fill-In Signal Units (FISUs), Link Status Signal Units (LSSUs) y Message Signal Unit
(MSU).
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Figura 5.Mensajes SS7.
Fuente: Tutorial on Signaling System 7, Performance Technologies. http://www.pt.com [4]

Los mensajes FISUs se transmiten continuamente sobre los enlaces de sefializacion en ambas
direcciones. Los FISUs contienen informacion béasica a nivel 2, por ejemplo: reconocimiento de
mensajes SS7. Para cada FISU se implementa el método de correccion de errores (CRC), por lo
que la calidad del enlace de sefalizacion se revisa continuamente en ambos puntos de
sefializacidn, esto se revisa para cada uno de los enlaces.

Los mensajes LSSU portan uno o dos octetos del estatus de la informacién del link entre puntos
de sefalizacion. Este estatus se utiliza para la alineacion de los enlaces de control y para indicar
su estado actual.

Los mensajes MSU portan informacién que en gran parte interviene en las llamadas de control,
consultas a base de datos y respuestas respectivas. De la misma manera participa en la
administracién y mantenimiento de la red de datos en el campo de informacion de sefializacion, o
en inglés Signaling information field (SIF). Los mensajes MSU poseen una etiqueta de
enrutamiento, el cual permite al punto de sefializacion de origen enviar la informacién al punto de
sefalizacion destino a través de la red.

El valor del campo Length Indicator (LI) determina el tipo de unidad de sefializacién. La siguiente
tabla indica los valores que pueden encontrarse en dicho campo:
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LI Value Signal Unit Type
0 Fill-In Signal Unit (FISU)
1.2 Link Status Signal Unit (LSSU)
363 Message Signal Unit (MSU)

Tabla 1. Tipos de unidad de sefializacion acorde al Indicador de Longitud.
Fuente: Tutorial on Signaling System 7, Performance Technologies. http://www.pt.com

El campo de 6-bit LI puede almacenar valores entre 0y 23. Si el nimero de octetos que siguen del
campo LI y que precede al CRC es menor a 63, el campo de LI contendra este nimero o cantidad
de octetos. En caso contrario, el LI se debera de ajustar a 63. Un LI de 63 indica que la longitud
del mensaje es igual o mayor a 63 octetos, el cual podra contar hasta un maximo de 273 octetos.
El méximo numero de unidades de sefalizacién es 279 octetos, que puede considerarse como la
siguiente suma de los siguientes campos: 273 octetos (datos)+ un octeto (bandera) + un octeto
(BSN + BIB) + un octeto (FSN + FIB) + un octeto (LI + dos bits separados) + dos octetos (CRC).

e Bandera

La bandera indica el comienzo de un nuevo SU e implica el final de una anterior, si llegase a existir
una. Por ejemplo, el valor binario de una bandera podria ser 0111 1110. Antes de retransmitir una
unidad de sefalizacién, MTP2 se encarga de remover las banderas falsas, al agregar el bit cero
después de cada secuencia de 5 bits para restaurar el contenido original del mensaje. Se
remueven banderas duplicadas entre cada SU.

e BSN (Backward Sequence Number)

Se utiliza a manera de recibo para confirmar la llegada de los mensajes SU por el punto de
sefializacién remoto. Este contiene el nimero de secuencia del mensaje SU recibido.

e BIB (Backward Indicator Bit)

Contrario al BSN, el BIB indica una confirmacién negativa cuando se realiza la conmutacién de los
puntos de sefalizacion.

e FSN( Forward Sequence Number)

Contiene la secuencia de nimeros de SU.
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e FIB( Forward Indicator Bit)

El FIB se utiliza como error de recuperacion, al igual que el BIB. Cuando un mensaje SU est4 listo
para la transmision, el punto de sefalizacion incrementa el FSN en uno. El valor del CRC es
calculado y adjuntado en el mensaje de respuesta.

e SIO ( Service Information Octet)

El campo SIO contiene un MSU que posee 4 bits de subservicio seguidos de 4 bits de indicador
de servicio. Los FISUs y LSSUs no contienen un mensaje SIO.

El campo de subservicio contiene un indicador de tipo de red, el cual puede indicar una llamada
nacional o una internacional. De la misma forma, contiene el mensaje de prioridad, cuyo rango
varia de cero a tres, con tres siendo el de mayor prioridad. El contenido de la cabecera de mensaje
de prioridad solo serd tomado en cuenta bajo condiciones de congestion, no son utilizados para
controlar el orden en el cual los mensajes son transmitidos. Los mensajes de baja prioridad podran
ser descartados durante periodos de congestién. Por ejemplo, los mensajes de prueba en los links
de sefializacion reciben una mayor prioridad que los mensajes que se utilizan para establecer
llamadas.

Los indicadores de servicio especifican los usuarios MTP, tal como se muestra en la figura,
permitiendo la decodificacion de la informacion contenida en el SIF.

Service Indicator MTP User
0 Signaling Network Management Message (SNM)
1 Maintenance Regular Message (MTN)
2 Maintenance Special Message (MTNS)
3 Signaling Connection Control Part (SCCP)
4 Telephone User Part (TUP)
5 ISDN User Part (ISUF)
i Data User Part (call and circuit-related messages)
T Data User Part (facility registration/cancellation messages)

Tabla 2.Indicadores de Servicio acorde a usuario MTP.
Fuente: Tutorial on Signaling System 7, Performance Technologies. http://www.pt.com
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e SIF (Campo de Sefializacion de Informacion)

El SIF en un MSU contiene un campo de ruteo y la informacion de sefalizacion ( SCCP, TCAP e
ISUP). Los LSSUs y los FISUs no contienen etiquetas de ruteo, ni un SIO, ya que son enviados
directamente entre dos puntos de sefializacion.

e CRC ( Revision de Redundancia Ciclica)

El campo de CRC es utilizado para detectar y corregir los errores de datos transmitidos.

MTP 3

Provee la funcionalidad de ruteo para transportar mensajes de sefializacion a través de la red SS7.
Es equivalente a la capa de red del modelo OSI.

Los mensajes MTP 3 enrutan los mensajes basados en las etiquetas de ruteo de los SIF en los
MSU. La etiqueta de ruteo se encuentra comprimida en el Destination Point Code (DPC),
Originating Point Code (OPC) y en los campos de seleccion de enlaces de sefializaciéon. Tanto en
DPC y OPC se utilizan direcciones numéricas que se encargaran Unicamente identificar cada
punto de sefalizacion en la red SS7. El DPC se enfocara en indicar en el punto de sefializacion
en el que un mensaje deberéa de ser recibido, es entonces cuando el mensaje sera distribuido en
la parte apropiada del usuario (p.e ISUP, SCCP) dado por el indicador de servicio en el SIO. Los
mensajes destinados para otros puntos de sefalizacion seran transferidos, ya que se indicara que
se tiene la capacidad de transferencia de mensajes entre los diversos puntos de sefializacion que
se encuentren en la red, como los son los STPs. La seleccién de un enlace saliente esta basada
en la informacion contenida en el DPC.

Las etiquetas ANSI del SS7 utilizan siete octetos, en comparacion con los octetos de las etiquetas
de ruteo de ITU-T que utilizan cuatro octetos.
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Figura 6.Formato del mensaje SIO de ANSI y UIT.
Fuente: Tutorial on Signaling System 7, Performance Technologies. http://www.pt.com[5]

Diferencias entre ANSI vs. UIT-T SIO y SIF

Tanto DPC y OPC ANSI utilizan 24 bits (tres octetos), mientras que los del ITU-T utilizan 14 bits.
Por esta razén, la informacion intercambiada correspondiente a la sefalizacion entre las redes
ANSI y ITU-T debe de ser enrutada a través del Gateway STP. El Gateway STP se utiliza como
convertidor de protocolo u otro punto de sefializacion capaz de identificar ANSIy ITU-T DPC, OPC.
La interaccion entre ANSI y redes ITU-T es aun mas complicada debido a las diferentes
implementaciones de protocoles de procedimientos y protocolos de alto nivel.

Un PC ANSI contiene informacion de red, agrupaciones y miembros de octetos. Un octeto es un
byte que contiene 8 bits que solo contiene cualquier valor entre 0y 255. Carriers con redes grandes
utilizan identificadores de red Unicos mientras que pequefios operadores se les asigna un numero
Unico de agrupacion dentro de las redes. Las redes con identificador cero no son utilizadas, y las
redes con identificador 255 son reservadas para usos futuros.

Los PC de la ITU utilizan codificacion binaria, la cual puede estar basada en términos de zona,
area o red y punto de sefializacion, identificado por nimeros. Tomemos por ejemplo el PC 5557
(decimal) el cual puede ser establecido como 2-182-5 (binario 010 10110110 101).
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e SLS (Singnaling Link Selection)

La seleccion del enlace de salida esta basada en la informacion contenida en el DPC y el campo
del SLS.

El SLS se utiliza para:

e Asegurar la secuencia de mensajes. Esto es, cualquiera de los mensajes enviados con el
mismo SLS siempre llegara al destino en el mismo orden en el que fue enviado
originalmente.

e Permitir igualar la carga de trafico mediante la comparticion de todos los enlaces
disponibles. En teoria, si un usuario envia mensajes a intervalos re