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PRESENTACION

La Facultad de Ingenieria ha decidido realizar una serie de ediciones provisionales de
obras recientemente elaboradas por académicos de la institucion, como material de apoyo
para sus clases. de manera que puedan ser aprovechadas de inmediato por alumnos y
profesores. Tal es el caso de la obra Prediagnostico de la ingenieria mexicana, que
apoya a la asignatura Recursos v necesidades de México. y que fue coordinada por el Ing.
Manuel Viejo Zubicaray.

Se invita a los estudiantes v profesores a que comuniguen a los autores las observaciones
y sugerencias que mejoren el contenido de la obra. con el tin de que se incorporen en una
futura edicion detinitiva.



INTRODUCCION

La ingenieria mexicana en muchos campos del saber v el hacer ha sido notable y en
algunas disciplinas alcanzo altos niveles hacia Jos finales del siglo pasado.

Sin embargo. a la fecha, segundo semestre de 2003, se encuentra en una crisis.

Este primer documento, resultado de las investigaciones realizadas por alumnos de la
Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional Autonoma de México en la catedra de
Recursos y necesidades de México, impartida hace ya varios afnos, pretende llegar a un
diagnostico de la situacion.

Analogamente a lo que se hace en las ciencias médicas, se tiene que seguir el
procedimiento siguiente:

Historia clinica

Sindrome y signos

Analisis generales

Determinacion previa dei sindrome

Analisis especificos

Consultas y comparaciones de casos similares
Investigacion a fondo

Diagnostico

9. Tratamiento terapéutico o quirirgico

10. Seguimiento

[ColIEN Bie NNV, RSNV WS

En este primer esbozo se analizan las causas, podriamos llamarles, genéticas y fenéticas
(ue caracterizan a nuestra ingenicria.

Poderosas raices indigenas e hispanicas

Posicion geografica

Evolucién historica a través de los siglos
Dependencia, interdependencia e independencia
Recursos y necesidades nacionales e internacionales
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El antecedente fueron jas interesantisimas conferencias que organizo la Sociedad de
Exalummos de la Facultad de Ingenierfa por ¢l 175.¢ aniversario de la fundacion del Real
Seminario de Mineria, acaecida el 1.° de julio de 1792, que se celebrd en 1967,

Por ello se parte de conceptos tundamentales analizados por distinguidos maestros como
el mgeniero don Javier Barros Sierra, don Marte R. Gémez y tantos otros que han
participado en SEFI en este andlisis que sigue hasta ahora en la reuniones anuales de
exalumnos.,

Pero son los alumnos actuales a los que se invita a que participen con sus investigaciones,
hoy potenciadas con el uso de informaciones, programas usados en los modernos
ordenadores (sistemas de computo).

Obedece finalmente a las exhortaciones del senor rector, doctor Juan Ramon de la
Fuente, de la H. Junta de Gobierno de la UNAM v del Director de la Facultad de
Ingenieria, M. en C. Gerardo Ferrando Bravo.

Se agradece el interés de todos ellos por nuestra profesion, asi como al apoyo dado para
editar estas primeras investigaciones al jefe de la Division de Ciencias Soctales 'y
Humanidades, M. en . Sergio Tirado Ledesma, y al secretario general de nuestra
Faculiad, el Ing. Gonzalo Lopez de Haro y a la maestra Marfa Cuairan Ruidiaz de Apoyo
Lditorial.

Un buen diagnostico tiene que continuarse con la ayuda de profesores, alumnos,
ingenieros, no ingenieros, exalumnos.

Nos falta muchisimo y no se wata de hacer un diagnostico rapido mas. ;Quicres
ayudarnos? Gracias.

MANUEL VIEJO ZUBICARAY
Catedratico por 42 afios de la Facultad de Ingenieria



PROCEDIMIENTO

1. HISTORIA CLINICA

2. SIGNOS Y SINTOMAS

3. POSIBLES SINDROMES

4. ANALISIS GENERAL

5. DIAGNOSTICO PREVIO

6. ANALISIS ESPECIFICO

7. DIAGNOSTICO FINAL

8. POSIBLES TRATAMIENTOS

9. NECESIDAD DE OPERACIONES QUIRURGICAS

10. SEGUIMIENTO
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MINI HISTORIA

PRECORTESIANA, CONQUISTA, COLONIA, INDEPENDENCIA

Epoca
Precortesiana

Conquista

1625

Independencia

1843

1873

1880-1883
1804-1835

1921-1922

PRIMEROS PASOS DE LA INDUSTRIALIZACION

El tipo de industria que practicaron nuestros antepasados precortesianos, estaba
dentro de una organizacion cuyas clases sociales estaban constituidas, entre los
nahuatls, por los senores, los sacerdotes, los militares, los artesanos, los
mercaderes y los agricultores.

Estos ultimos eran por razon natural los mas numerosos. La agricultura era la

industria reservada a ias clases mas humildes. A la misma categoria pertenecian
también los tamemes, o cargadores de fardos.

La conquista, a cambio de la sujecion politica que impuso, nos trajo bienes
incalculables, cuya trascendencia seria indebido menospreciar. La industria,
mientras tanto, no se habia beneficiado, entre nosotros, de cambios

espectaculares salvo la incorporacion de nuevas formas de artesania: talabarteria,
herreria y carroceria.

Importabamos de Espafa, vinos, aceitunas, higos, pasas secas, aceites, telas,
articulos de hierro, herramientas de mano, palas, picos e inclusive arados, etc.
Fabricabamos en la Nueva Espana artesanias, alfareria, mosaicos azulejos,
vidrio, orfebreria, industria manual basica y el establecimiento de los primeros
ingenios azucareros.

Exportabamos nuestros productos mineros, oro acufiado en sonoros castellanos o
trabajado en piezas labradas, pesos y barras de plata, laminas de cobre. También
grana, anil, azucar, ixtle, tintes, henequén, etc.

Esa fue la situacion que prevalecio durante la colonia hasta la proclamacion de la
Independencia.

Acabada de pasar la Guerra de Independencia, las minas seguian anegadas; a
falta de metales, era muy poco lo que podiamos exportar y, sin embargo era
todavia menos Io que para nuestra reducidisima capacidad de compra, podiamos
adquirir del extranjero.

A falta de una capacidad de compra adecuada, y en ausencia de una industria
bien orientada, dejabamos sin embargo que proliferara la mala yerba del
contrabando. San Juan de Ulda seguia ocupada por los espanoles que
controlaban la entrada a Veracruz y cobraban derechos de importacion de 8.5%
ad valérem. Nosotros, muy a la mexicana, creiamos posible cobrar un 36%
adicional, con e} unico resultado de que todas las embarcaciones descargaran en
San Juan de Ulla para que luego, al amparo de la noche, peguehas fallas y

canoas trajeran hasta nuestra costa abierta, io que por la aduna ni remotamente
pasaba .

Bajo la inspiracion de Don Lucas Alaman se otorgan patentes para toda clase de
inventos.

Se obtuvo el privilegio para extraer de las aguas del Lago de Texcoco carbonato
de sosa y sal comun, mas o menos como acabo por hacer Sosa Texcoco.

Desarrollo de la maquina desfibradora de henequen.
Aparicion del Ferrocarril en el mundo.

Etapa inicial de la lucha para la reforma agraria.
Fuente. Ing. Marte R. Gomez.
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MINI HISTORIA

EPOC A PRECORTESIANA.

-

Y

ape de indusiria que practicaron nuestros antepasados precortesianos. estaba dentro de
una oreanizacion cuyas clases sociales estaban constituidas. entre los nahuatls, por los
scriores. los sacerdotes, los militares, los artesanos, 1os mercaderes v agricultores. Estos
wiines eran por razon natural los mas numerosos. La agncultura era la industria reservada
a las clases mas humildes. A la misma categoria pertenccian también los tamemes, o
curgadores de fardos. Por ejemplo, hay datos que permiten aseverar que 500 anos antes de
nuestra era. ¢l oro ya se manejaba. puede afirmarse que los metales se trataban v conocian
desde ¢l siglo 1 de nuestra era. Las iniciales téenicas metalurgicas tocaron a Mesoameérica a
raves de las costas de Oaxaca. y ampliaron sus ondas de intluencia en lo que hoy
conocemos como las regiones de Guerrero y Michoacan.

Con antelacion a la era cristiana. ya existian explotaciones mineras en lo que actualmente
se denomina distrito minero de Soyatal, en la Sierra de Querétaro. Antiguos habitantes de
esta tierra obtenian alli la calcita (carbonato calcico), el ya citado cinabrio (protosulfuro de
mercurto). ademds de la inquietante fluorita, la plata v ¢l plomo. Con denuedo, y apenas
instrumentos de piedra, se excavaron grandes socavones ¢ inmensas galerias. Algunos de
cstos trabajos se llevaron a cabo, con mucha intensidad, a partir del siglo IV a.C. con una
duracion de casi 2000 afios. América y Europa no se habian encontrado, y aqui ya existian
1inas abiertas en la region del Balsas ;qué instrumentos se utilizaban para tales trabajos en
aquellos lejaros anos? Se pueden mencionar entre otros, los martillos de diorita o de
andesita. con mangos de madera, o bien se empleaban huesos excepcionales y finamentc
aiilados para extraer, actividad sumamente minuciosa, los minerales mas puros de las
fisuras de las rocas. También se inventaron y se aplicaror en la mineria precortesiana
cucharas de barro, obsidiana en forma de navaja y resistentes cufas de madera para asi
romper la roca. -

Es una aventura penctrar en las entrafias de la tierra. Nuestros més viejos ancestros
lluminaban los socavones, por medio de teas de ocote y fibras vegetales untadas con resina.
Trabajos cast heroicos que requerian. para llevar los minerales a la superficie, de canastas,
cuerdas v bateas de barro. Dado el perfil ritual de estas sociedades, su sentido religioso, su
inclinacion a intensas ceremonias, los metales servian para crear joyas, colorantes, afeites y
utensilios de uso diario. Si la deidad principal era el sol en el centro del cielo, para estos
hombres. el oro era un fruto luminoso y un legado de la tierra. La pasion por trabajar el oro
fue una particularidad de los estados que actualmente conforman Guerrero, Oaxaca y
Michoacan. Sifue muy arralgada la pasion por los metales, fueron multiples las técnicas
para tratar con cllos: rebaje. abierto. corte, relleno y torrefaccion. Al que conocia los
sceretos para manipular el oro y la plata era denominada 1eucuitlahua “el que tiene en su
poder la genuina excrecencia” v teucuitlapitzaqul, el que hace fundicion de la genuina
crareeeneia .
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CONQUISTA.

La conquista, a cambio de la sujecion politica que impuso. nos trajo bienes incalculables.
cuva trascendencia seria indebida menospreciar. La industria. mientras tanto, no s¢ habia
beneticiado, entre nosotros. de cambios espectaculares salvo la incorporacion de nuevas
formas de artesania: Talabarteria. herreria v carroceria.

Al descubrir América. los hombres que habian sofiado con las tierras de la abundancia. o
que habtan escuchado hablar. en los distintos pueblos del Mediterraneo, de lugares tan
tabulosos como Cipango v Catay. alguna vez descritos por Marco Polo, se asombraron de
fo cxtraordinaria potencialidad del Nuevo Mundo. La riqueza de lo que mas tarde seria
Mexico., v de otros lugares de América. cambio el rostro de Europa. No fue tacil exuaer
tales riguezas, requirio. en multiples ocasiones, de gestas heroicas y otras de actitudes
arbitrarias. Mil anos antes del encuentro con los europeos. los antiguos mexicanos va
mancjaban con sabidurfa los metales preciosos con los que establecieron una actitud
simbolica. La conquista de la Nueva Espafia trajo, entre otras cosas, una avidez, en
ocasiones enfermiza, por ¢l oro. Asi, Hernan Cortés, sus huestes y quienes les siguicron,
expandicron su presencia por los territorios donde habia yacimientos mineros.
especialmente los de plata y oro. Bastenos recordar que el suplicio de Cuauhtémoc es
producto de la fiebre por los metales. Las primeras minas descubiertas se localizaron en

Zacatecas, en 1546, es a partir de ello que la mineria se vuelve el pilar econéomico de
mayor importancia en la Nueva Espaiia.

Aunar voluntades. crear un tejido de relaciones productivas en torno a un centro: la
produccion minera, fue el punto estratégico de todo el periodo virreinal. En Nueva Espatia,
del siglo XVI, hasta los anos de los siglos XVII y XVIII, el territorio de lo que hoy es
México se lleno de hombres dispuestos no solo a explorar las protfundidades del subsuclo,
sino a manejar bueyes y mulas. Habia que generar movimiento, que estos animales fueran
la fuerza motriz de molinos y trituradoras. También, bajo el sol o la lluvia, a lo largo de
llanuras, de bosques o escarpadas pendientes, servirian para transportar viveres y materias
primas. En medio de los valles, junto a los rios, surgirian regiones agricolas y campos de
trigo para abastecer centros mineros. Hay que imaginar la laboriosidad para extraer el
carbon vegetal, imprescindible para mantener en funcionamiento los hornos y asi tundir el
cobre y el estafio. Nacerian. entonces, las haciendas, esenciales para la economia del siglo
XVIL, v antes. entre los anos 1610 y 1630, fueron las minas de Zacatecas las que
alcanzaron los mas elevados indices de produccién. El oro y la plata se acunaron en
monedas v ¢l empleo de la polvora hizo atin mas eficiente la extraccion de minerales. Habia
gambusinos, que no nada mas buscaban la sal, excelente substituto del azogue en la
generacion de plata, que llegaba a ser casi 100% pura. Para 1777 se habria de fundar cl
Real Tribunal de Mineria que, a pocos meses de ser instituido, presto al rey de Espana la
cantidad de 300,000 pesos para la fabricacion de dos navios de guerra. Federico
Sonneschmid, a la sazdén el mas prestigioso minero aleman, escribiria en su 7ratado de
Amalgamacion cin Nueva Isparia: “Vine a ensefiar y sali aprendiendo”.
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ANO DE 1625,

Importabamos de Espana. vinos aceitunas. higos pasas secas, aceites, telas, articulos de
hicrro. herramientas de mano. palas picos ¢ inclusive arados. cte. fabricabamos eu la nueva
Fspana artesanias, alfareria. mosaicos azulejos. vidrio orfebreria. industria manual basica v

(SN

establecimiento de los primeros ingenios azucareros. Exportabamos nuesiros productos
Hineros. oro eunado en sonoros castellanos o wrabajado en piezas lubradas, pesos v barras
de plata, laminas de cobre. Tambien grana. anil. azacar. ixte. tintes. henequdn, ete.

Por otra parte tenemos las primeras exploraciones mineras ¢n México datan del siglo NV
con el empleo de metodos basados en ¢l conocimiento v las tecnicas que entonees cran
corrientes en kuropa. De llegar a topar con una veta. explotaban fa mina hasta que se
agotaba vy entonces la abandonaban. pues nadie sabia si en las regiones vecinas podrian o no
existr nuevos depositos que bastaran para compensar las erogaciones requeridas para cavar
al azar nuevos uros. o para prolongar galerias va existentes. Quicnes se arriesgaban a
hacerlo, 1o hacian pensando que participab.an en una foteria. jugendo a la cual habian visto
ganar grandes premios: el Conde de Valenciana dio con la mina de plata mas rica que ha
Hegado a exisur en el mundo {la famosa mina La Valenciana). ¢l Conde de Regla vio
coronadas sus expectativas por el éxito de las exploraciones emprendidas en la region de
Pachuca v Don José de Laborda sc topd con un rico tilon en una abandonada mina
zacalecana.

Carlos H1 trazd un vasto plan para llevar téenicos y expertos gue promovieran la mineria en
Ja Nueva Espana. Asi pues, el 1 de julio de 1776, se origind una Real Cédula por medio de
la cual se ordend la ereccion en México de un Real Tribunal General de la Mineriu,
autorizado para crear un banco de avios cuvos fondos deberian ser aplicados al fomento de
las minas v ¢l sostenimiento de un Colegio Merdalico.

LA INDEPENDENCIA.

Acabada de pasar la guerra de independencia. las minas seguian ancgadas; a falta de
metales, era muy poco de lo que podiamos exportar v, sin embargo cra todavia menos lo
que para nuestra reducidisima capacidad de comprar. podiamos adquirir del extranjero.

A falte de capacidad de compra adecuada. y en ausencia de una industria bien orientada,
dejdbamos sin embargo que proliferara la mala hierba del contrabando. San Juan de Ulda
seguia ocupada por los espanoles que controlaban la entrada a Veracruz v cobraban
derechos de mmportacion de 85% ad valorem. Nosotros, muy a la mexicana, crefamos

posible cobrar un 36% adicional. con ¢l anico resultado de que todas las embarcaciones
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descargaban en San Juan de Ulua para que luego, al amparo de fa noche, pequenas falaas v
canoas trajeran hasta nuestra costa abicrta. lo que por la aduna ni remotamente pasaba.

Ano de convulsiones. 1821 ¢s el tin de unos tiempos. v el comienzo de otros. Basqueda de
un modelo ortginal para un pais que regresaba a sus origenes puara entrar en el universo de
nucvas instituciones. Bl combate no sélo cra entre fracciones distintas sino entre ideas
distintas. Primero le lucha entre mondrquicos v republicanos, despues entre centrabrstas
tederalistas. La economia habria de atravesar por un largo vacio que, como es de suponerse.
mcluia o fa mineria. St bien. los objetos de metal no tban a manutacturarse on tierras de la
joven nacion. cientos de casas se llenarian de preciosidades en metal traidas de los mas
curtosos lugares del orbe. Suntuarias. conmemorativas, o sencitlamente caprichosas. las
preciosidades def nretal forman va una parte inevitable de nuesiro pasudo. v de nuestro
presente. La metalurgia despertaria de este tetargo hacia mediados del siglo NIX,

ANO DE 1873,

Se obtuve el privilegio para extraer de las aguas del Lago de Texcoco. carbonato de sosa y
sal comun, mas 0 menos como acabo por hacer por hacer Sosa Texcoco.

Desde antes de la Conquista, los pobladores del valle de México sabian de la existencia v el
aprovechamiento de las sales alcalinas. En tiempo de secas. estas sales afloraban a la
superficie y formaban costras, que recibicron el nombre de requixquitl o lequesquite.
Sahagun cita que: "La tierra salitrosa se llama tequixquitlalli, que quicre decir tierra donde
se hace el salitre.” El lago de Texcoco contiene 819 de sales, entre las que sobresale el
carbonato de sodio, Na;COyj, con 43%, v el cloruro de sodio, NaCl. con 34 por ciento.

E! comercio del tequesquite se hacia en [ztapalapa, nombre que significa "pucblo donde se
recoge la sal” o ixtail. Asi, en el nombre Ixtapan de la Sal se hace un uso redundante de dos
lenguas. Al anadir el tequesquite a la comida s¢ condimentaba con sal v se facilitaba la
coceion de las legumbres. También se lo empled como detergente alcalinizante ligero.

Algunas otras sustancias.

La sal comun era apreciada por los antiguos mexicanos. Se dice que su carencia fue motivo
de guerra entre aztecas v tlaxcaltecas.

Entre otras sales conocieron también ¢l alumbre, la mica. ¢l veso v la caleita. con las que
fabricaron colorantes, recubrieron muros v labraron coluinnas. Respecto a las piedras
preciosas, trabajaron la wrquesa. el jade. ¢l azabache. el ojo de gato. ¢l rubi v el ambar. Los
dignatarios aztecas usaban. en torma exclusiva, piedras preciosas verdes de tluorita
{Hluoruro de calcio). mineral del que México sigue stendo primer productor mundtal.
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Elenstal de roca (Cuarzo) fue bellamente trabajado en ol México antiguo. En Monte Alban,
Oaxaca, se encontraron copas. orejeras v cuentas de este muaterial.,
i
e

Se piensa también que
SON mixtecas

s caduveras de cristal de roca del Musco del Hombre en Pans v del Britanico
de Londres,

Su ceramica era poco iécnica. pero muy artistica. Los ofleros de Tlaxcala.

a juicio de
Gomara. hacian tan buena loza como la que habia en Espana. |

1 buen numero d > minerales
servia pare b elaboracion de colores para pintura. especialmenie Ton Oxidos de hierro. ¢l
negro e humo v las arcillas mineralizadas. El color rojo que obtenian de fa cochinilla
(noche=riis o sangre de tunas, fue exportado a todo ¢ munde por Jos espatioles v utihrzado
durante siglos.

El barro v el adobe fueron materiales comunes de edificacion en las mas antiguas
construcciones del valle de México (el cerro del Tepalcate v la piramide de Cuicutleo). Los
aztecas obtenian una especie de cemenro al mezelar la cal con una arcilla negra. Por otra
parte, fos muros de las casas de Moctezuma estaban revesidos con taspe, una variedad
cristalina del cuarzo. de muy diversos colores.,

ANO DE 1880-1883

Desarrolio de la maquina desfibradora de henequén.

Yucatan era ¢l unico productor de henequén en ¢l mundo en ¢l siglo anterior, lo que
propictd una vertiginosa alza a los precios del mismo v lo que resulté en la construceidn de
unos cdificios maravillosos de los hacendados. las hermosas haciendas que llegaron a
poseer miles de hectareas y que trajeron a México millones de dolares generando enormes
beneficios v colosales fortunas, eran auténticas ciudades de las que nunca se salia y en las
que incluso circulaba una moneda propia. con la efigic de la hacienda acuiiada en ella.
Pero la historia de las haclendas yucatecas estd estrechamente ligada a una planta: el
henequén. El henequén (Agave fourcrovdes lemaire) es originario de la zona oriental de la
peninsula de Yucatin v es una planta de zonas andas de la familia dc las agavaceas, de
hojas lanceoladas, angostas, rigidas, planas v grisaceas que miden de 8 a 12 ¢cm de ancho v
de 1.25 a4 2.50 m de largo, con una espina terminal obscura v dmuc\s 0 espinas marginales
triangulares en todo ¢l borde. Estas hojas se hallan dispuestas alrededor de un tronco que
mide de 2 a 3 m. de diametro y hasta 2 m. de altura. La planta vive alrededor de 25 afios y
durante los primeros 7 esta en etapa de desarrollo. a partir de la cual v durante 15 ailos mis
brinda generosa sus mayores pencas para que de ellas se extraiga la iibra. A un lado de la
nata nacen sus vastagos, que aseguran la preservacion del agave v del centro de las pencas
surge el varajon, que florece anunciando su muerte.

El soskil (nombre mava de la tibra del henequén) tuc hasta ¢l Siglo 19 un producto de poca
importancia cconomica y su produccion era muy interior a la del maiz, la cana de azdcar o
¢l algodon. Los mayas v sus descendientes, al igual que o habiun hecho durante la ¢poca
preluspanica v la etapa colonial, usaban la 1ibra para la cluboracion de hamacas. cuerdas,

calabrotes. sucos. bolsas v prendas de vestr v ola planta viva para formar cercas de
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proteccion alrededor de las casas. El auge cconomico del heneguén es relativamente
reciente. pues €s a partir de fa guerra de castas en 1830 cuando comenzo su cxplotacion a
gran escala. La guerra, al extenderse, acabd con la economia agricola de la region mientras
que los estadounidenses entendieron la importancia de la resistente fibra veeetal vy
aportaron ¢l financtamiento necesario para que el cultivo del agave pudiera desarrollarse. A
partir de esa epoca v a medida que iba cn aumento o demunda de los paises importadores
(EU., Francia ¢ Inglaterra), en todas las haciendas se empezo u sembrar el henequén en
orandes cantidades.

Esta planta adquinria todavia mayor importancia al inventarse fa raspadora mecanics que
venta a sustituir g la destibradora manual. aumentando velozmente fa producin idad. Mds
adelante. la explowacion tendria un nucevo impulso con ¢ mento de la maquina
engavilladora, que cra capaz ce consumir grandes cantidades de fibra vegetal. A pesar de su
rapido crecimiento. Yucatin, con 400 mil hectareas sembradas v ¢l Gnico productor de
henequeén, no lograba cubrir [a demanda mundial. lo que propicio una vertiginosa elza de
preclos que en pocos anos enrquectd a los hacendados, pasando a conocerse esta fibra
como el oro verde.

A partir de 1920 empezo el declive de la industria henequenera mexicana. va que a parur de
enlonces comenzaron a exportar fibra Brasil. Cuba. Haiti vy principalmente Kenya y
Tanzania. Ademas. la Revolucion Mexicana y la Reforma Avraria dividieron esas inmensas
plantaciones entre los campesinos. con lo que la produccion del henequén decayo. El golpe
final 1o provoco a finales de los 60, ¢l desplome de los precios v su desplazamiento por la
mdustria petroquimica.

De las mil 170 haciendas existentes a principios de siglo. hoy quedan en pic cerca de 400,
de las cuales la mavor parte estan en ruinas y solo ocasionalmente se oyve en alguna de ellas

el sontdo de la destibradora cuando la utilizan los campesinos para claborar el soskil.

Afortunadamente algunos cascos han sido recientemente adquiridos para restaurartos y
convertirlos en casas de campo. salones de fiestas, hoteles v modernas residencias.

ANO DE 1804-1835

Aparicion del ferrocarril en el mundo.

La aparicion y expansion de! ferrocarril fue quiza uno de los principales sucesos que
modificaron la vida del hombre. primero el europeo v luego de owras partes del mundo.
durante los siglos XIX. XX y hasta ¢l presente. Este proceso fue la consecuencia de varios
factores. En primer lugar, la creacion de la teenologia necesaria para que ¢l complejo
mvento pudiera ser operado cticienternente (riel de tierro o acero: perteccionamiento del
motor a vapor, de los sistemas de frenos. de los sistemas de sciales, ete.). Pero también del
fuerte aumento de la demanda para transportar -masiy amente- cargas por tieita v a buena
veloctdad (antes. fos canales permitian el transporte masivo. pero fentoy La Revolucion
Industrial, en su scgunda clapa. (v toda la economia modemna de la produccion masiva),
habria sido inconcebible sin una red de ferrocarnles.
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El ferrocarril permitia transportar materias primas desde los puertos a las industrias v
productos manufacturados desde las industrias a la ciudades v a los puertos en grandes
cantidades y a bajo precio. Algo que habria sido inconcebible de seguirse usando recuas de
mulas. carretas o incluso las barcazas, en terrenos donde la geografia admitia la existencia
de canales navegables. Pero no soélo eso: el ferrocarril comenzo a llevar el correo con
rapidez. tambien los periddicos. los productos alimenticios perccibles. las tropas en caso de
movilizacion o guerra. Ya hablaremos de nuevo sobre este ultime punto mas adelante.

i:n cuanto al ransporte de pasajeros. El tren hizo posible viajar distancias largas por
necesidad o placer, va no por parte de una muy pequenia minoria como habia ocurrido hasta
el siglo XVIHL sino por la creciente masa burguesa v después proletaria.

Este alumo punto merece una reflexion historica mas extensa, pues es uno de los factores
menos conocidos cuando sc intenta explicar la importancia v proliteracion de los medios de
transporte masivos contemporaneos. El hombre anterior a la época contemporanea (la que
se considera que nace hacia fines del siglo XVIII), solia apartarse muy poco de su lugar de
nacimiento durante toda su vida. Mujeres y hombres. en su abrumadora mayoria, morian
donde nacian. incluso en la misma casa. Se casaban con vecinos o parientes, de su misma
condicion social vy no se concebia el viajar lejos del hogar con frecuencia. Incluso un
hombre como Kant, en el siglo XVIII, de sabiduria prodigiosa (v no sélo en filosofia, sino
tambi¢n en geogratia, entre otras materias) nunca se alejo mas de unas decenas de

kilometros de Konigsberg, su ciudad natal; incluso cuando ya era figura intelectual
conocida en toda Europa.

ANO DE 1921-1922.

El Porfiriato, la Revolucioén, y el principio de la modernidad

La revolucion fue el descubrimiento de un pais que, incluso para los propios mexicanos, era
desconocido. Vasto y diverso, rico en diferencias v culturas v, al mismo tiempo lleno de
semejanzas. A lo largo de los 30 anos de paz porfiriana, la industria minera cambio de
rostros, fue del centro al extremo norte: Mulegé, Cananca, Monclova, ctc. En 1910, la
produccion de plata impuso una cifra excepcional: 2,300,000 kgs. Unos afios antes la
tundidora de hierro y acero de Monterrey llegaba a las 300 toneladas de fierro. Anécdota
refevante: creyendo encontrar la ruta de la plata, Vazquez del Mercado, descubridor del
cerro del Mercado padeceria una frustracion gravisima al percatarse de que su magnifico
cerro era, diriase literalmente de puro hierro. Al avanzar la industrializacion, en el
porfiriato. a la tradicional productividad de oro y de plata, se anadiria la de plomo, carbon,
mercurio, zinc, antimonio, etc. A pesar del crecimiento minero el pais padecia grandes
contradicciones de cardcter social v las huelgas de 1906. de Cananea, en el ramo minero, y
la de Rio Blanco. en la industria textil, serian dos avisos de la inminente revuelta. Multtud
de mineros se unirian al estallido v se provocaria una evidente disminucién de la
productividad minera. El regimen de Don Porfirio Diaz, de perfil liberalista, convoco a la
inversion privada y extranjera, mayoritariamente (rancesa, norteamericana e inglesa. Con cl
advenimicnto de la Constitucidn de 1917, habria un cambio de rumbo: el articulo 27
pondria el ¢nfasts en que “corresponde a la nacion el dominio directo de todos los
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mnerales o substancias que en vetas, mantos, masas o yacimlentos cuya naturalcza sea
distinta de los componentes de los terrenos”™. La Constitucion de 1917 generaria
nerviosismo entre los inversionistas extranjeros que eran mayoritarios en los rubros de la
mineria y del petroleo. Sin embargo. para 1923, se llevaron a efecto las Conterencias de
Bucareli, entre México y Estades Unidos, en ellas se establecio el acuerdo de que no habria
retroactividad en el articulo 27; se realizaron las negociaciones para atender reclamaciones
¢ indemnizaciones. Por su parte, el gobierno de México adquirid reconocimiento
internacional y. obviamente, estuvo en condiciones de iniciar la reconstruccion economica.
Bajo las leyes fundadas en 1917, la actividad fue muy intensa en lo tocante al beneficio de
la plata, el cobre v el plomo. Empero, por efectos de la gran depresion de 1928, en la
industria de la plata hubo cierres y despidos. En el gobierno del General Lazaro Cardenas
se ofrecieron garantias adecuadas para el inversionista nacional, y seria 1933 el ano de
tundacion de la Compania Nacional Financiera y de Crédito Minero, S.A. Si bien la
nacionalizacion de  la industria petrolera traeria como  consecuencia el bloqueo
internacional, ello también sentaria las bases de un desarrollo mas pleno. ;Cual seria, entre
otros rasgos, lo esencial de tal desarrollo? Estimular las exportaciones mineras. petroleras,
agricolas. Pese a los problemas del mercado mundial, la mineria y el petréleo vendrian a ser
claves para la nacion. En 1961 se¢ extenderia, haciendo mds atractiva ia inversion extranjera,
una nueva ley minera. Todo cambio, toda transicién comprende duplicar v clarificar
esfuerzos, del Porfiriato a los regimenes posrevolucionarios, México dio un salto
cualitativo.

Fuente. José Luis Sanchez Gonzalez
Investigacién para la matena de
Recursos v Necesidades de México.
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MINI HISTORIA
INSTITUCIONES EDUCATIVAS

Se crea un Seminario para la educacion y cultura de la juventud destinada a las

minas, y se formuld un proyecto de ordenanzas, bajo la direccion de don Joaquin
Velazquez Cardenas.

El director de la Mineria don Fausto de Elhuyar, presenta un plan de estudios
que comprende cuatro afios de preparacién escolar y dos de practica.

Empezd a funcionar el Real Seminario de Mineria, con 8 alumnos fundadores.

El Real Colegio de Minas, aunque se destacd entre los establecimientos
coloniales por ser quiza el Gnico que alcanzara un nivel cientifico estimable sin
olvidar que fue semillero de insurgentes, corrid ios mismos azares que la
Universidad Real y Pontificia, clausurada y reabierta varias veces, hasta su
desaparicion durante el imperio exotico. La Facultad es una creacion liberal y
republicana y de ahi arranca su compromiso histérico.

Nacio la Escuela de Ingenieros, como la Escueta Nacional Preparatoria y otras,
dentro del marco de la Ley Orgénica de Instrucciéon Publica en el Distrito Federal,
expedida por el Presidente Juarez. Resumen de tentativas y de empenos para
crear un sistema educativo verdaderamente nacionai.

Fuente. Ing. Javier Barros Sierra.
Memorias de SEFI

Justo Sierra crea la Universidad Nacional siendo parte integral de esta la Escuela

Nacional de Ingenieros, la que dos decadas mas adelante se transforma en
Escuela Nacional de Ingenieria.

Se obtiene la Autonomia de la UNM pasando a ser UNAM.
Se crea el Instituto Politécnico Nacional.

La ENI se convierte en Facultad. Se crea la Divisién de Posgrado de la Facultad
de Ingenieria.

Nace la especialidad de ing. Biomédica

Nace la especialidad de Ing. Mecatronica.
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MINI HISTORIA INSTITUCIONES EDUCATIVAS

ANO DE 1777.

Se crea un seminario para la educacién y cultura de la juventud destinada a las minas, y se
formulo un proyecto de ordenanzas, bajo la direccion de don Joaquin Velazquez Cardenas.

El Plan Original

Don Joaquin Velazquez Cardenas y Don Juan Lucas de Lasaga fueron quienes prepararon
un primer proyecto para la organizaciéon de un colegio que deteria ser dirigido por un
hombre sabio en las matematicas y en la fisica experimental. En tal colegio se ensefiarian
aritmética, geometria, trigonometria y algebra, asi como hidrostatica ¢ hidraulica,
aerometria (ventilaci6n de las minas) y pirotecnia (manejo de los =xplosivos en las minas).
También se impartirian cursos de quimica, mineralogia y inetalurgia, es decir, lo

relacionado al azogue, propio de nuestra América. También se incluirian lecciones de
dibujo.

Desde Europa: Nuevas actitudes cientificas

En el continente curopeo, los filosofos sostenian que el adelanto en las ciencias debia ser
buscado por el camino del experimento. Las matematicas, la mecanica, la fisica y la
electricidad, hacia el siglo XVIII, habian progresado muchisimo. Los hombres de saber
llegaban a la conclusion de que las ciencias naturales y la filosofia natural eran las partes
mas substanciales del conocimiento. Newton y Darwin le habian dado al hombre un
novedoso lugar en el universo, haciéndole sentir que la mente humana era independiente de
cualquier autoridad, y que los hombres podrian, por su esfuerzo propio ser capaces de
progresar, de perfeccionarse y de ser duenos de sus destinos. Llegaba la hora del poder de
la razon.
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La Enciclopedia, de Denis Diderot, publicada entre 1751 v 1777, configurd una nueva
actitud frente al pensamiento filoséfico v cientitico. Los lugares de ensehanza. como el
Real Seminario de Mineria. en la ciudad de México estarfan sustentados en una educacion
menos metafisica v escolastica, y mas positiva. con base observacional v experimental.
Ademas. las nuevas ciencias cultivaban la cconomia politica. El proposito: averiguar cuales
cran las causas y los obstdculos que se oponian al aumento de la riqueza material. El Real
Seminario de Mineria formaria parte de una politica de fomento a la instruccion popular,
basada en las mas modernas concepciones cientificas v filosoficas de la época.

ANO DE 1790.

El director de la Mineria don Fausto de Elhuvar. presenta un plan de estudios gue
comprende cuatro anos de preparacion escolar v dos de practica.

La aristocracia peninsular acentuaria su dominio sobre los criollos. se perfeccionaria la
acunacion de monedas y la plateria iba a pasar por un periodo de excepcional progreso.
Mis de 3,000 minas. solo en Zacatecas. se hallarian en plena produccion. Sc¢ pondrian en
marcha otros usos para los metales. piénsese en la petroleria. en la herreria v en la
{abricacion de campanas. Minas de azogue serian halladas en Guadalajara v San Luis
Potosi. Carlos IlI promoveria reformas que reactivarian la industria minera y. sobre todo,
Nueva Espana contaria con la presencia de intelectuales v hombres de ciencia de la estatura
de Fausto de Elhuyar, en primer término ¢, inmediatamente después. con Don Andrés
Manuel del Rio. De rara inteligencia, con un claro sentido del desarrollo americano v
europeo en lo tocante a la mineria y, mas que nada. un hombre profundamente estudioso. v
con una excelente percepcion de los requerimientos de la mineria mexicana durante el siglo
XVIII. Habiendo estudiado en Paris. Fausto de Elhuvar. qui¢n nacié en Logrofo. Espana, v
antes de cumplir los 20 anos va dictaba catedra de mineria en el Seminario de Vergara. en
su pais natal, viajo a Friburgo. ciudad que en aquel entonces era fundamenmal para la
mineria del continente europeo. Fue ¢l propio gobierno de Espana quien le envio a recorrer
las principales poblaciones de Europa. con el proposito de que Elhuyar aprendiera lo mas
posible de las novedosas técnicas de amalgamacién. No habia cumplido los 30 afios,
cuando Elhuyar obtuvo gracias a sus intensos estudios y trabajos. el acido wolframico en
estado de pureza (wolframio es el nombre técnico del tungesieno).

Apenas contrajo matrimonio, Fausto de Elhuvar recibid el nombramiento de director
general del Real Cuerpo de Mineria de México. Entre sus obras cabe destacar /ndagaciones
sobre la amonedacion en Nueva Espana. Otro contemporaneo de Elhuvar v que. junto a ¢l
formaria generaciones de cientificos mexicanos scria Don Andrés Manuel del Rio.
personaje de norme intercs v que descubrio el vanadio (extrano elemento que puede
encontrarse mezclado con algunos minerales. como la banadinita v la tescloizita, v el cual
¢s reducido a un polve gris-blanco v meaaltico). El siglo XV intelectuall cientifico y
técnico. auge de wdeas v auge material. La mina de fa Valenciana produciria mas que todas
fas minas de Bolivia v del Pera. Siglo de concentracion de la miqueza, v que tracria
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esplendor a las ciudades, en Guanajuato se levantarian los templos de San Diego v La
Valenciana. £n Taxco, Santa Prisca seria erigida por mandato de Jos¢ de la Borda, un rico
minero. quien patrocino dicha cdificacion. ejemplo mavor del estilo churrigueresco (los
retablos del interior se cubrieron totalmente de fina hoja de oro) Paradojicamente. en el
horizonte politico 'y social aparecerian los primeros signos del movimiento de
independencia.

ANO DE 1792.

Empezo a tuncionar el Real Seminario de Mineria. con 8 alumnos.

El Real Seminario de Mineria

El 1 de¢ enero de 1792 es una fecha significativa para la industric minera de nuestro pais.
dado que se funda el Real Seminario de Minerfa. Colegio Metélico. o Colegio de Mineria,
cuva mision consistia en formar téenicos facultativos de la mireria v de la metalurgia,
fomentando as{ la industria minera de la Nueva Espania. En 1867. 'a mencionada institucion
{ue transformada en Escucla de Ingenieros. Alli, ademas de las anliguas carreras de minero
y mectalurgista, se empezaron a impartir las de ingeniero. con las designaciones de
mecdanico, ¢ivil, topografo, hidromensor, gedgrato e hidrografo.

El Colegio de Mineria tenia 25 lugares para hijos de mineros espefioles pobres, o de indios
caciques, también daba instruccién gratuita a cuantos jovenes la solicitasen. El Colegio
tenia montadas maquinas de las usadas para las operaciones de la mineria, destinadas a que
los estudiantes sc ejercitaran en su manejo. Los colegiales eran llevados por sus maestros a
las minas para que se ejercitaran en ellas. Después de terminar su carrera, la cual era de 2
anos, debian pasar igual tiempo en las minas para hacer en ellas su practica. De resultar
satisfactoria, se hacian acreedores al titulo de Peritos Facultativos de Minas Beneficiadoras
de Mectales.

ANO DE 1833.

El Real Colegio de Minas. aunque se destaco entre los estableciinientos coloniales por ser
quiza el unico que alcanzara un nivel cientifico estimable sin olvidar que fue semillero de
insurgentes, cormo los mismos azares que la Universidad Real y Pontificia, clausurada y
reabierta varias veces, hasta su cesaparicion durante el imperio exotico. La Facultad es una
¢reacion liberal y republicana y de ahil arranca su compromiso historico.
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En 1811, el Real Seminario cambié su sede al Palacio de Mineria, obra de Manuel Tolsa,
construido en el solar de Nipaltongo. En él se albergaron los gabinetes de Fisica,
Mineralogia, Quimica y Analisis Metalirgicos. Fue el pilar del primer instituto de
investigacion cientifica del continente y sus egresados, como peritos facultativos de minas,

obtuvieron el privilegio, desde 1797, de ser aceptados con ¢l nombre genérico de
ingenieros en el resto de América, Filipinas v Europa.

El Colegio no escapd a la situacion politica v social del pais. En el siglo XIX México se
alirmo como nacion independiente y, precisamente, en la Guerra de Independencia algunos

de sus alumnos participaron al lado de las fuerzas insurgentes, entre ellos podemos citar a
Casimiro Chowell, Ratael Davalos y Ramén Fabié, Martano Jiménez que acompaio a
Hidalgo y murio junto a €l. Por su valor alcanzaron altos grados militares.

En 1833 Valentin Gomez Farias, como vicepresidente de la Republica en ausencia de
Antonio Lépez de Santa Anna. propuso una reforma liberal a la instruccién publica,
agrupandola en seis establecimientos. El Colegio quedé incluido en el tercero, llamado de

Ciencias Fisicas y Matematicas; sin embargo, dicha reforma no tuvo éxito por los
movimientos politicos del momento.

A partir de los principios dictados por los liberales en 1857, el nuevo objetivo de la
ensefianza técnica fue formar al personal necesario para levantar al pais de la miseria y del

desgaste que generaron los constantes conflictos bélicos y politicos que sacudieron al pais
durante el siglo XIX.

El afio 1867 es vital para el Colegio de Mineria, cuya estructura colonial era obsoleta ante
las nuevas corrientes del pensamiento como el positivismo de Augusto Comte, doctrina
traida a México por su alumno Gabino Barreda, médico, que en algin momento acudio al
Colegio para cursar la materia de quimica. En Europa se establecié por vez primera la
carrera de Ingeniero Civil y con ello se reconocid a la ingenieria como disciplina formal.

Bajo c¢sta influencia. Benito Juarez expidid el 2 de diciembre la Ley Organica dc
Instruccion Publica en el Distrito Federal, la que transtformé al Colegio en Escucla
Nacional de Ingenieros, donde se impartieron las carreras de Ingeniero Civil. Mecanico,
Electricista, Topdgrafo, Hidrografo v Agrimensor. Se modificod la de Ingenieria en Minas v
se establecio la incorporaciéon de cursos preparatorios para la carrera de Minero en la
Escuela Nacional Preparatoria que dependia en ese momento del Ministerio de Justicia ¢
[nstruccion Puablica.

Al afio siguiente. 1868. se llevo a la practica la reforma de la enseflanza de la ingenieria.
con basc en la lev citada y cuyo artifice fue el ingeniero Blas Balcarcel. quien no se limit6 a
ser el responsable de la transtormacion técnica y administrativa; sino que, ademas, se
empeno  en  que  las nuevas  generaciones comprendieran que la  ingenieria  es
fundamentalmente un servicio social que exige amor, sacrificio y entereza. £n ese mismo



Vigjo Zubicaray

ano se¢ constituyo la Escuela Practica de Minas de Pachuca, que dependié directamente de
la Escuela Nacional de Ingenieros, y se clausurd en 1909.

ANO DE 1867.

Nacio la Escuela de Ingenieros, como la Escuela Nacional Preparatoria y otras, dentro del
marco de la Ley Organica de Instruccién Piblica en el Distrito Federal, expedida por el

Presidente Judrez. Resumen de tentativas y de empefios para crear un sistema educativo
verdaderamente nacional.

Colegio de San lldelfonso.

El Colegio de San Ildefonso de la Ciudad de México, fue fundado en 1588 por la Comparia
de Jesus. Después de la expulsion de la orden en 1767, el colegio estuvo dirigido por
sacerdotes diocesanos. Consumada la independencia sc sujetdo a las ordenes de los
gobiernos del Estado mexicano. En 1867, durante el gobierno de Juarez, el edificio del

Colegio paso a albergar a la Escuela Nacional Preparatoria v a la Escuela Nacional de
Jurisprudencia.

A lo largo de sus casi tres siglos de vida desempefid un papel relevante en el dmbito
educativo de la Nueva Espana y del México Independiente. Los estudiantes ildefonsianos
llevaron cursos de gramatica y retorica, filosofia, teologia v. ya en el siglo XIX, de
jurisprudencia. Al mecnos durante el periodo novo hispano albergd a los jovenes que
aspiraban formarse para ocupar cargos importantes en la administracion civil y religiosa.
De hecho. varios egresados tanto del periodo colonial como del independiente, se
distinguieron eit diversas actividades: politica, letras, religion. etc.

ANO DE 1910.

Justo Sierra Crea la Universidad Nacional siendo parte integral de esta Escuela Nacional de

Ingenieros, la que dos décadas mas adelante se¢ transforma en Escuela Nacional de
Ingenicria.

La Universidad del siglo XX fue creada en 1910. Justo Sierra, en ese entonces Secretario de
Instruccion Publica y Bellas Artes, presentd una iniciativa de ley ante el Congreso
plantcando el laicismo de la Universidad asi como su independencia del Estado: dicha ley
sc aprobo el 26 de mayo de 1910 y asi, la Universidad quedaba bajo la dependencia del
poder Ejecutivo Federal a través de la citada Secretaria y su jefatura recaia en Justo Sierra;
el gobierno de la Universidad estaria a cargo de un rector nombrado por ¢l presidente y €sta
recibiria un subsidio publico.

El 22 de septiembre se maugurd la Universidad Nacional de México en ¢l nuevo anfiteatro
de la Escuela Nacional Preparatoria, ubicada en la 5 calle de Donceles: las escuelas que la
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formaron fueron: la de Medicina. la de Tngenieros. la de Jurisprudencia. la de Bellas Artes -

en lo concerniente a la Arquitectura-, Ja Nacional Preparatoria v la de Altos Estudios -
fundada cuatro dias antes,

Apenas dos meses después estalla la Revolucion v los tiempos dificiles comienzan a
desfilar en la institucion: en 1912 los estudiantes de jurisprudencia hacen una huelga para
protestar por los procedimientos de su director, lo que lleva a la creacién de la Escuela
Libre de Derccho. En 1914, debido a la intervencion nortcamericana. la Secretaria de
Instruccion Publica pide al rector la participacion de los universitarios en caso de ser
necesario. Pero, ademas de las cuestiones dificiles. existieron muchos avances en la
evolucion de la Institucion: en diciembre de 1914 se incorporan la Biblioteca Nacional y la
Escuela Nacional Odontologica: en 1916 la enscefianza impartida deja de ser gratuita y los
alumnos comienzan a pagar cinco pesos: en 1917, con la Constitucion del 5 de febrero,
desaparcce la Secretaria de Instruccion Pablica por lo que la Universidad seria va
competencia directa del Ejecutivo Federal. Se comenzaba a hablar de autonomia.

En 1920 es nombrado José Vasconcelos como rector vy se perfilo como el reformador de la
cducacion publica, y asi se cred la Secretaria de Educacion Publica. Vasconcelos dotd a la
Universidad de un escudo y un lema que significa la concepcion universalista de la
integracion de la raza latinoamericana de donde resulta la fucrza del espiritu. Con él
tambicn se incorporo la Escuela Nacional Preparatoria de nuevo.

ANO DE 1929.

Se obtiene la Autonomia de la UNM pasando a ser UNAM.

Los movimientos sociales -cuando son universitarios- apuntan tundamentalmente al
problema de la relacion compleja entre la universidad v su contexto social. entre
universidad y Estado. entre universidad y sociedad. va que la universidad como institucion
no es un ente aislado. sino que responde a determinados acontecimientos en la socicdad.
Esta estrecha relacion entre universidad. sociedad y politica convierte a los gremios
estudiantiles v a sus luchas en campos de entrenamiento para futuros politicos a nivel
nacional o internacional. Muchos "hombres publicos" en América Latina empezaron sus
carreras en un gremio estudiantil o como Hderes estudiantiles.

Nuestra hipotesis es la siguiente: la capacidad organizativa de los estudiantes es la clave del
éxito de un movimiento; su desarrollo depende de una firme organizacion anterior  -a
menudo con otros fines- o de la capacidad de organizarse espontaneamente y mantener esta
organizaciéon durante el movimiento. Como ejemplo analizaremos ¢l movimiento
estudiantil en México en 1929 y. sin hacer un analisis exhaustivo, limitaremos nuestro
estudio a la relacion que habia entre la organizacion estudiantil anterior y los hechos de ese
ano. Sin embargo. para un mejor entendimiento de la compleja realidad universitaria en
aquel pais, deben mencionarse algunos datos y hechos a partir de la tundacion de la
Universidad Nacional de México.
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Conforme a los lincamientos de la politica educativa del gobicrno de Calles. la extension
universitaria parecia la funcion mds importante de la universidad. de tal forma que en la
nueva Ley Orgdnica de la Universidad Nacional de México. Autdnoma. en 1929. quedd
definida como una de sus tres tareas, a la par de la docencia y la investigacion

El anterior secretario de Educacion Publica. José Manuel Puig Casauranc. empezd a
negociar una salida al conflicto como mediador entre el gobierno y los estudiantes. Los
jovenes confeccionaron pliegos petitorios v apoyaron sus demandas con manifestaciones de
mas de 15 mil estudiantes en las calles del centro de la ciudad, aledafias a los editicios
untversitarios, cantando corridos y canciones adaptadas al caso. Sus peticiones incluyeron
asuntos inmediatos, como la abolicién de los reconocimientos trimestrales. el castigo al jefe
de policia. la renuncia de las autoridades universitarias, etc.: como ultimo punto de las
peticiones. y sin mayor importancia, también se menciond la autodeterminacion de la
universidad. No obstante. el movimiento terminé con el otorgamicnto de la autonomia a la
Universidad, incluida en una nueva Ley Organica. Puig Casauranc habia recomendado al
presidente de la Republica, Emilio Portes Gil, la siguiente solucion del contlicto: "Puede
obtenerse del movimiento huelguista un verdadero triunfo revolucionario, apoyado en
elevada tesis escolar y aumentara en el interior v exterior del pais ¢l prestigio del sefior
presidente, dejando a su adminisiracion el mérito definitivo de una reforma trascendental en
la organizacion universitaria. Me refiero a la resolucion del conilicto actual contestando a
las demandas de los estudiantes, cualquiera que fuesen o anticipandose a dichas demandas
(...) con la concesidon de una absoluta autonomia técnica. administrativa v ccondmica a la
Universidad Nacional”. Segun la interpretacion del concepto de autonemia universitaria de
la época, que lo equiparaba con independencia del gobiemno. una universidad autonoma
tendria que resolver sus problemas sola. De manera que asi se aislaria una institucion
incomoda que habia puesto en peligro la incipiente institucionalizacion de la Revolucion.
Finalmente, el 10 de julio de 1929, se expidio la Ley Orgénica de Ja Universidad Nacional
de México, Autonoma. con una autonomia universitaria limitada. otorgada por el gobierno
como recurso legal despu¢s de un importante movimiento estudiantil que no la habia
pedido, pero que desde entonces es conocido en México como el movimiento de autonomia

untversitaria. Dos dias después. en una asamblea estudiantil, se dio por concluida la huelga.
que durd 68 dias.

ANO DE 1937.

Se crea el [nstituto Politécnico Nacional.

1932
Narciso Bassols, secretario de Educacion Publica plantea en su informe anual la necesidad
de organizar un verdadero sistema de ensenanza industrial.

Se suman a su propuesta los ingenicros Luis Enrique Erro. jefe del Departamento de
Enseinanza Técnica, Industrial v Comercial (DETIC) y Carlos Vallejo Marquez. subjete del
mismo. Los tres establecen las bases y objetivos de una "Escuela Politéenica”.

En el Politécnico s¢ agruparon cscuelas existentes desde el siglo X1X como la Nacional de
Medicina Homeopatica, La Nacional de Ciencias Biologicas (hoy ENCB), la Superior de
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Comercio y Administracion (ESCA), la Superior de Incenieria Mecanica v Elcetrica
(ESIME) v la Superior de Construccion. entre otras.
1936

El 17 de cnero se da a conocer la existencia del IPN con la aprobacion de la SEP. La
coordinacion del Instituto recae en el ingeniero Juan de Dios Batz. en su calidad de Jefe
del Departamento de Ensefianza Técnica de la propia Secreraria.

Los edilicios que debian albergario fueren erigidos en ol Casco de la Ex-hacienda de Santo
Toméds: estos terrenos habfan sido donados afios atras por ol weneral Alvaro Obregon al
mgeniero Wilfrido Massieu Pérez para fundar la Escuclu Téenica para Ferrocarrileros, que
no entrd en funciones.

Para el inicio de sus cursos la Preparatoria Téenica fue dividida en dos niveles:

Prevocacional y vocacional. El nivel superior ¢s dnico.
La poblacion registrada para este afio es de 13 mil 102 alumnos en fos tres niveles.

1937

El 27 de febrero se lleva a cabo en el Palacio de Bellas Artes lz ceremonia oficial de
mauguracion del IPN.

ANO DE 1954.

La ENI se convierte en Facultad. Se crea la Division de Posgrado de la Faucultad.

La Division de Estudios de Posgrado nacid el 23 de abrl de 1957 con el nombre de
Division de Estudios Superiores (DESFI) al ser aprobados su provecto de reglamento y
plan de estudios por el H. Consejo Téenico. A raiz de esta aprobacion, el entonces Director
de la Escuela Nacional de Ingenieria. Ing. Javier Barros Sierra, modifico Ta organizacion de
la escuela, convirtié el Instituto de Ingenieria. A.C. en la Division de Investigacion, creo la
Division de Estudios Superiores y agrupo el resto de la escuela en la Escuela Nacional de
[ngenieria, asi. ésta se convirtié en Facultad de Ingenieria: el cambio oficial fue aprobado
junto con el reglamento para la Division del Doctorado por el conscjo Universitario hasta el
6 de agosto de 1959, cuando va era director el Ing. Antonio Dovali Jaime, y ocupaba
todavia la rectoria, en un segundo periodo. el Dr. Nabor Carnlle Flores. Cuando esto
sucedio. va la DEPFI ocupaba un flamante edificio propro. de tres plantas con
aproximmadamente 762 m~ dedicados a oficinas, aulas, biblioteca y laboratorios.

A la DEPFI se le ha conocido con tres nombres:

Division de  Estudios  Supertores de la  Escuela Nacional de Ingenieria
(nombre que le dio el Consejo Técnico)

Division del Doctorado de la Facultad de Ingenieria
(nombre que fe dio el Consejo Universitario)
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Division  de  Estudios de  Posgrado de la Facultad de  Ingenieria
{nombre que adoptd en 1979)
Al regreso de las vacaciones de mayo de 1957 1la DESFI inicio su ciclo lectivo en el edificio
prncipal de la Escuela Nacional de Ingenieria. Se comenzo a impartir la Maestria en
Ingenieria con especiahidades en Estructuras, Hidraulica v Mecanica de Suelos.

ANO DEL 2002.

Nace la especialidad en Ingenieria Biomecanica.

La carrera que aqui se propone tiene como antecesoras a las siguientes carreras de grado en
el pais: Bioingeniceria, en la Universidad Nacional de Entre Rios. creada en 1985:
Bioingenieria. en la Universidad Nacional de San Juan desde 1992: Ingenieria Biomédica,
en la Universidad Favaloro, creada en el afio 2000.

Ademas existen en el pais carreras de postgrado en la misma disciplina: Doctorado y
Maestria con orientacion Bioingenieria de la Universidad Nacional de Tucumaén, estudios
de tipo personalizado (hasta 1998), Maestria en Ingenieria Biomédica. de la Universidad
Favaloro, Magister en Bioingenieria. de la Universidad Nacional de Tucuman creada en
1996 (categorizada An), Doctorado en Biologia (con ortentacion hacia la Bioingenieria),
creado en 1998 (categorizado Bn) v las recientemente creadas Maestria en Bioingenieria y
de Tecnologia Biomédica de la Universidad Nacional de Entre Rios.

La inscripcion anual en Parana esta en el orden de 150 aspirantes con un numero total de
alumnos de aproximadamente 1000 en el ano 1999. Ya uenen 200 graduados con el titulo

de Bioingeniero. En San Juan, la inscripeidn oscila en unos 150, con un total de unos 800.
Hay unos pocos graduados.

La carrera que aqui se propone ticne como antecesoras a las siguientes carreras de grado en
¢l pais: Bioingenieria, en la Universidad Nacional de Entre Rios. creada en 1985;
Bioingenierig, ¢n la Universidad Nacional de San Juan desde 1992 Ingenieria Biomédica.
en ja Universidad Favaloro. creada ¢n el ano 2000,

Ademas existen en el pais carreras de postgrado en la misma disciplina: Doctorado y
Maestria con orientacion Bioingenieria de la Universidad Nacional de Tucuman, estudios
de tipo personalizado (hasta 1998). Maestria en Ingenieria Biomeédica. de la Universidad
Favaloro, Magister en Bioingenieria. de la Universidad Nacional de Tucuman creada c¢n
19906 (categorizada An), Doctorado en Biologia {con orientacion hacia la Biloingenieria).
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creado en 1998 (categorizado Bn). y las recientemente creadas Maestria en Bioingenicria y
de Tecnologia Biomédica de la Universidad Nacional de Entre Rios.

La inscripeién anual en Parand estd en el orden de 150 aspirantes con un nimero total de
alumnos de aproximadamente 1000 en el afio 1999. Ya tienen 200 graduados con el titulo

de Bioingeniero. En San Juan. la inscripcién oscila en unos 150, con un total de unos 800.
Hay unos pocos graduados.

ANO DEL 2003.

Nace la especialidad en Ingenieria Mecatrdnica.

En su sesion ordinaria del « :sado 23 de mayo de 2001 el Consejo Técnico de la Facultad de
Ingenieria aprobo por unanimidad dos importantes iniciativas para la actualizacion de su
proyecto académico: la creacion de una nueva licenciatura en Ingenieria Mecatronica y la
formalizacion de cinco especialidades de vanguardia en Ciencias de la Tierra, muy
especialmente por lo que se refiere al area de Ingenieria Petrolera.

La nueva licenciatura en Ingenieria Mecatrénica esta prevista para cursarse curricularmente
en diez semestres en la modalidad de "carrera derivada”, en forma similar a la de la
licenciatura de Ingenieria en Telecomunicaciones.

El objetivo de la carrera de Ingeniero Mecatronico es formar profesionistas de alto nivel
capaces de trabajar a través de las fronteras de las disciplinas componentes (ingenieria
mecanica. ingenierfa ¢léctrica, y la ciencia de la computacidon / tecnologia de la
informacion), para identificar y usar la combinacion correcta de tecnologias, como la
mecanica de precision, el control electronico y los sistemas de computo que proveeran la
solucion optima al desarrollo de productos, procesos y sistemas inteligentes de toda
especie.

Las especializaciones aprobadas en materia especifica de Ingenieria Petrolera son:

» Perforacion y Mantenimiento de Pozos
« Recuperacion Secundaria y Mejorada de Hidrocarburos
o Sistemas Artificiales de Produccion Petrolera

Las tres especialidades anteriores corresponden a proyectos de modificacion, actualizacion
vy mejora de especialidades existentes desde hace unas dos décadas. Las especialidades de
nueva creacion son:
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o Ingenteria Geologica (Estratigrafia)
« [ngenieria de Interpretacion Sismica

Para la instrumentacion de las cinco especialidades la Facultad dispone de una solida planta
de profesores de reconocido prestigio, de laboratorios y equipamiento en computo de
primera linea. Se dispone también de un amplio software de apoyo licenciado. de la mayor
potencialidad y actualidad.

Fuente. José Luis Sanchez Gonzalez
Investigacion para la materia de
Recursos y Necesidades de México.
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MINI HISTORIA
CFE

El Banco Mundial otorgd el primer préstamo a la Comision Federal de
Electricidad.

Se disefio las plantas hidroeléctricas de Colotipla, Guerrero y el Encanto,
Veracruz.

Se edificaron e instalaron todas las subestaciones eléctricas y lineas de
transmision de la propia Comisién.

Se llevo a cabo la unificacion de frecuencia en México de 50 a 60 ciclos por
segundo, en un tiempo récord de abril de 1973 a noviembre de 1976 aunque se
habia planeado para 7 afios. El costo total del cambio de frecuencia fue de
2,000 millones de pesos, cabe sefialar que el calculo inicial del costo de la
unificacion ascendia a los 10 mil millones de pesos.

Fuente. Ing Pablo Tapie Gomez.
Los ingenieros Mexicanos

Ventas totales de energia a nivel nacional en 1999:

e 145 TWh,

e Numero de usuarios 23 millones.

e Consumo pér capita 1493 kWh.

e Sectores cubiertos (industrial, comercial,  servicios,
residencial y agricola).

VENTAS 145 TWh

20
s»’:\ncix{s

—
T cpmerat

Fry
Rl oF T

7 wwpnranin

Pl ang ll

CTURTIN \“

USUARIOS: 23 MILLONES

CONAERI DN,
RLERAL 3 903
2epy O
A5 IO U TRERL
|
)~ 50

SERMALIOL

FRESIDENLISL



1995 - 2002

2002-2011
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Desarrollo de la Capacidad instalada y de la Generacion:

CJ S ) é'mérz;d.'aégostd.y
1995 1996 1997 1998 1899 2000 2001 2002* 2002**

(C,\js\j")c’dad 32 166 33.920 33.944 34 384 34 833 35 865 38 186 36.233 39,224

frf{r\‘ligac‘on 140.82 149.97 150 83 168.98 179.07 191.20 19492 4161 45,58

*No incluye Productores Externos de Energia.
**Incluye 7 Centrales de productores externcs de energia con una capacidad total de
2.991.13 MW, las cuales se incluyen en el apartado de centrales generadoras. (Incluye

Monterrey Il Monterrey [l inauguradas por el Sr. Presidente de la Republica el 14 de
agosto del 2002 con motivo del 65 Aniversario de CFE).

Distribucién portipo de planta. Base marzo del 2002 = 39,224 MW | de los
cuales:
o 25040* MW corresponden a las termoeléctricas que
consumen hidrocarburos

e 9378 MW son de hidroeléctricas
s 2,600 MW a carhoeléctricas;

e 837 MW a geotermoeléctricas;
e 1,384 MW a la nucleoeléctrica;

o 2 MW a la eoloeléctrica;

Capacidad efectiva instalada de generacién **
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Piantas futuras programadas 28 862 MW.
Escenario basado en la estimacién promedio del crecimiento del consumo de
energia del 5.6% entre 2002 y 2011,

Fuente. ing. Manue! Viejo Zubicaray
Dictamen de Factibilidad Técnica
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MINI HISTORIA PEMEX

+ Epoca prehispanica. Se conocia el chopopote: se uso para fines ceremoniales. pintura
negra, pegamento, chicle para mascar.

A . iqe ., . . I
¥ En la Colonia. El chapopote se utiliza para combustion sin llegarse a explotaciones mas
amplias.

= 1783. Ordenanzas reales sobre mineria (aplicable a México). S¢ menciona a los carburos
como: “Bitumences y Jugos de la Tierra™. Se declaran propiedad de la Corona Rcal v son
objeto de concesiones, lo mismo que la plata y el oro. Esta situacion seria alterada en 1884,

& 1884. Porfirio Diaz los exime de ese régimen con ¢l “primer Codigo nacional de
Mineria”. El oro, la plata. los minerales: siguen siendo objeto de concesion. pero el dueio
del terreno si es dueno de los hidrocarburos que se encuentren cn sus propicdades.

£ A fines del siglo XIX aparecen en México. El americano Doheny: Concesiones para
lincas ferrocarrileras y encuentra zonas chapopoteras en Tamaulipas y forma una Cia.

‘£°1900-1901. Los norteamericanos Charles A. Candfield y Edward L. Doheny compraron
{13 hectareas de la hacienda "EI Tulillo". en el municipio de Ebano. San Luis Potosi, que
se extendian hacia los estados de Tamaulipas y Veracruz, En ese ano, la hacienda paso a ser
propiedad de la "Mexican Petroleum of California”, creada por Doheny. empresa que
empezoO a perforar en un campo al que denominaron "El Ebano” y. en 1901, se descubrid
petroleo mediante un pozo que fue bautizado con el nombre de "Doheny T".

% 1901. El 24 de diciembre de 1901, el presidente Porfirio Diaz expidio la Ley del
Petroleo, aprobada por el Congreso de la Unidn, con la cual se pretendia impulsar la
actividad petrolera, otorgando amplias facilidades a los inversionistas extranjeros y las
primeras concesiones las recibieron Edward L. Doheny v Weetman D. Pearson.

% 1902. Paralelamente a las actividades petroleras de Dohenyv. la compaiifa inglesa
"Pcarson and Son". que era contratista en el gobierno del gencral Porfirio Diaz vy cuyo
propietario era Weetman Dikinson Pearson, adquirié terrenos para la exploracion vy
explotacion de petroleo. En 1902, encontréd peudleo cerca de San Cristébal en ¢l Istmo de
Tehuantepec, y anos después construyoé una refineria en Minatitlan, un centro de
almaccnamiento v un ducto en esta zona.

1912, A la caida de Porfirio Diaz. el gobierno revolucionario del Presidente Francisco L
Madero expidio, ¢l 3 de junio de 1912, un decreto para establecer un impucsto especial del
timbre sobre la produccion petrolera y, posteriormente. ordend que sc efectuard un registro
de las companias que operaban en ¢l pais, las cuales conwrolaban ¢l 95 por ciento del
negocio.

1915, Durante afios, los trabajadores buscaron hacer valer sus derechos laborales. en
tanto que los propietarios de las companias extranjeras intentaban por todos los medios
mantener sus zanancias. En o abril de 1915, wabajadores de la refineria de El Aguila
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realizaron una huelga. la cual se levanto tres dias después al concluir las negociaciones
entre la empresa v los huelguistas. Con este movimiento, se inicié el sindicalismo petrolero.
que marcaria ¢l comienzo de una accion concertada de protesta laboral en contra de las
compaiiias petroleras.

#1915, Venustiano Carranza cre6 -en 1915- la Comision Técnica del Petréleo

A, ~ . . "
+F1916-1917. Durante 1916 y 1917 hubo otros intentos de emplazamiento a huelga a el "El
Aguila" v la "Huasteca Petroleum": sin embargo, estos movimientos fueron reprimidos
violentamente por el Ejército y guardias blancas, castigando a los incitadores.

41918, Venustiano Carranza en 1918 establecié un impuesto sobre los terrenos petroleros
v los contratos para ejercer control de la industria y recuperar en algo lo enajenado por
Portirio Diaz, hecho que ocasiond Ja protesta y resistencia de las empresas extranjeras.

Con cl auge petrolero, las compaiiias se aduefiaron de los terrenos con petréleo. Por ello, el
gobierno de Carranza dispuso que todas las compariias petroleras v las personas que se
dedicaran a exploracion y explotacién del petrdleo deberian registrarse en la Secretaria de
[omento.

11919. Se registraron nuevos conflictos laborales, esta vez en contra de la "Pierce Oil
Corporation”. en Tampico, que se extendieron hacia las compaiiias "Huasteca”, "Corona”,
"El Aguila”, "Mexican Gulf y Texas". En esa época. el Ejército Mexicano intervino para
disolver un movimiento de huelguistas. quienes pretendian incendiar la refineria de la
"Pierce Oil Corporation™.

$£1921. La segunda década del siglo fue una época de tebril actividad petrolera, que tuvo
una trayectoria ascendente hasta llegar -en 1921- a una produccion de crudo de poco mas
de 193 millones de barriles, que colocaba a México como segundo productor mundial.
gracias al descubrimiento de yacimientos terrestres de lo que se llamo la "Faja de Oro", al
norte del Estado de Veracruz, que se extendian hacia el Estado de Tamaulipas.

Uno de los pozos mas espectaculares en los anales de la historia petrolera del mundo fue el
"Cerro Azul No. 4", localizado en terrenos de las haciendas de "Toteco" y "Cerro Azul",
propiedad de la "Huasteca Petroleum Company”, que ha sido uno de los mantos petroleros
mas productivos a nivel mundial, al obtener una produccion -al 31 de diciembre de 1921-
de poco mas de 57 millones de barriles.

1924, Una vez mas se levanté una huelga en Tampico contra "El Aguila”, en la cual los
trabajadores resultaron triunfantes al lograr que la empresa reconociese al sindicato y se
concertase la 1irma de un contrato colectivo de trabajo, uno de los primeros en el pais. Esto
seria significativo para los acontecimientos futuros en el campo sindical petrolero.

411928, “Arreglos de Bucareli”. Se acepta que el petroleo puede continuar siendo
propiedad de las Clas. Pewroleras.
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©1935.D¢ esta manera, uno de las primeras acciones importantes del Sindicaty de
Trabajadores Petroleros de la Republica Mexicana -constituido el 16 de agosto de 1935- fuce
la redaccion de un proyecto de contrato, el cual se¢ elabord luego de la experiencia del
conflicto generado en 1924 en contra de la compafiia "El Aguila”. Este documento
pretendia sustituir los distintos contratos colectivos que regian las relaciones laborales en
cada una de las empresas.

Este documento, Hamado "Contrato Colectivo de Aplicacion General”. s¢ envio a cada una
de las 17 companias petroleras y navieras. mientras que ¢l sindicato petrolero advertia de
un emplazamiento a huelga si no se aceptaban negociaciones sobre lus bases de este
proyecto. el cual recibié una concertada negativa por parte de los patrones, quicnes. por su
parte, tenian otra propuesta laboral que no fue aceptada tampoco por los trabajadores.

©1937. Debido a este desacuerdo, el 28 de mayo de 1937 estallo una huelga en contra de
las compufiias extranjeras que dur6d doce dias, la cual fue declarada legal por parte de la
Junta de Conciliacion y Arbitraje, lo que motivo la intervencion conciliatoria del gobiermo
del Presidente Cardenas antc la gravedad de la paralizacion en la vida econdmica del pais.

Luego de que los trabajadores reanudaron sus actividades el 9 de junio de ese ano. la Junta

de Conciliacién emitnid un Laudo a su favor en el juicio laboral que habian entablado en
contra de las companias extranjeras. En este juicio. las autoridades laborales incluyeron fa
rcalizacion de un peritaje sobre las condiciones financieras y operativas de las empresas
para saber realmente si podian o no cumplir las exigencias del sindicato.

1938. Ante el incumplimiento del Laudo emitido por la Junta de Conciliacién v Arbitraje
que condenaba a las compaiiifas extranjeras a cumplir las recomendaciones hechas por dicho
peritaje, ¢l 18 de marzo de 1938. el Presidente Lazaro Cardenas del Rio decreto la
expropiacion de la industria petrolera, luego de que los empresarios no solo incurrian en un
caso de rebeldia ante una sentencia, sino que vulneraban la misma soberania nacional.
dejandola a expensas de las maniobras del capital extranjero.

El 7 de junio de 1938 se cred Petrdleos Mexicanos para administrar y operar la industria
petrolera nacionalizada.

1940, Asimismo, se afiadidé a la Constitucion un articulo para que esta industria no
pudiera ser adquirida, poseida o explotada por particulares. Por decreto, publicado el 9 de
noviembre de 1940, se suprimia ¢l otorgamiento de concesiones en la industria y la
explotacion de los hidrocarburos solo podria realizarla el Estado Mexicano.

En los primeros dias de la expropiacion petrolera. algunas refinerias estaban paralizadas y
otras laboraban a la mitad de su capacidad, cuyo funcionamiento, por falta de equipo. era
realmente precario. Pese a todos estos problemas. PEMEX pudo mantener el nivel dc
ocupacion y concedio buena parte de las mejoras laborales anotadas en el laudo de la junta
de rabajo.
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“F1940-1952. En los afios cuarenta la industria petrolera inicid el camino de su crecimiento
al pasar dc 51 millones de barmriles producidos en 1940 a 86 millones en 1950 v la
exportacion en este ultimo afo sobrepasé los 12 millones de barriles. Este aumento
productivo se debio a una labor intensa en la exploracién, cuyo resultado mas espectacular
fue el descubrimiento -en 1952- de los primeros campos de la nueva Faja de Oro.

Se construveron las refinerias de Poza Rica. de Salamanca. de Ciudad Madero. la nueva
refineria de Minautlin v se amplio la de Azcapotzalco. También. en 1951, empezd el
funcionamiento de una planta petroquimica basica en Poza Rica. con lo cual se iniciaba la
industria petroquimica en México.

41964-1970.  Entre 1964 y 1970, se impulsaron las acuvidades exploratorias y la
perforacion. descubriéndose el campo Reforma, en los limites de Chiapas v Tabasco, y el
campo Arenque, en el Golfo de México y, en 1966, se cred el Instituto Mexicano del
Petroleo.

€1972. En 1972, se detectd una nueva provincia productora de hidrocarburos ¢n el Estado
de Chiapas. mediante la perforacion de los pozos Cactus I v Sitio Grande [, lo que
constituyd el hallazgo de mayor importancia en esa época. La productividad de los pozos
de la zona sureste conocida como el Mesozoico Chiapas-Tabasco hizo posible la
reanudacion de las exportaciones petroleras de México en 1074,

#1976. En 1976, las reservas de hidrocarburos ascendieron a siete mil millones de barriles,

fa produccion a 469 millones de barriles anuales y las exportaciones de crudo a 34 millones
y medio de barriles anuales.

En los arios setenta. se da un impulso importante a la refinacion. al entrar en operacion la
refinerias de "Miguel Hidalgo". en Tula, Hgo.: "Ing. Héctor Lara Sosa", en Cadereyta,
N.L., asi como la "Ing. Antonio Dovali Jaime”, en Salina Cruz., Oax.

A partir de 1976. se impulsd una mayor actividad en todas las dareas de la industria. ante la
estrategia politica del Presidente José Lopez Portillo de dar un gran salto en la produccion
petrolera y en las reservas de hidrocarburos. por lo que ¢l petroleo s¢ convirtié en la
principal fuente de divisas del pais. ya que llegd a representar ¢l 75 por ciento de sus
exportaciones. El aumento productivo de esta época estuvo ligado al descubrimiento de los
campos de la Sonda de Campeche. considerada hasta la fecha como la provincia petrolera
mas importante del pais y una de las mas grandes del mundo.

41980. En la década de los ochenta, la estrategia de la industria petrolera nacional fue la
de consolidar la planta productiva mediante el crecimiento, particularmente en el area
industrial, con la ampliacion de la capacidad productiva en refinacion y petroquimica.

$1990-1997. A partir de 1990, se inicié un programa de inversiones financiado por el
Eximbank y ¢l Overseas Economic Cooperation Fund de Japon denominado "Paquete
Ecologico”, que comprendié la construccion de un total de 28 plantas de proceso en el
sistema nacional de refinacion, el cual fue terminado en 1997 y cuyos objetivos fueron
mejorar la calidad de la gasolinas, reducir el contenido de azufre en ¢l diesel y convertir
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combustoleo en combustibles automotrices, asi como elevar las caracteristicas de los
residuales, a fin de cumplir con las normas ambientales adoptadas por el Gobierno de
Mexico. ,

En julio de 1992, el Congreso de la Union aprobo la Ley Organica de Petréleos Mexicanos
y sus Organismos Subsidiarios, iniciativa que envié el Ejecutivo Federal, mediante la cual
s¢ emprendio una reestructuracion administrativa y organizativa bajo el concepto de lineas
integradas  de negocios que incorpora criterios de productividad, responsabilidad,
autonomia de gestion, definiendo bajo un mando unico actividades operativas y de apoyo.
Por tanto. PEMEX descentralizo y desconcentré funciones y recursos para cumplir todas
las actividades implicitas de la industria petrolera y sus dreas estratégicas.

Esta ley establece la creacion de los siguientes organismos descentralizados subsidiarios de
caracter tecnico. industrial y comercial, cada uno de ellos con personalidad juridica y
patrimonio propios: PEMEX Exploracion v Produccion, PEMEX Retinacion, PEMEX Gas
v Petroquimica Basica y PEMEX Petroquimica, bajo la conduccion central del Corporativo
PEMEX.

A partir de esta reestructuracion administrativa de PEMEX, se llevé a cabo una
transformacion profunda de la empresa para maximizar el valor economico de las
operaciones y para planear y ejecutar proyectos de inversion con mayor solidez y
rentabilidad. D¢ esta manera. en los afios 1995 y 1996 se fortalecicron los programas
operativos de PEMEX para mantener la produccién de hidrocarburos y aumentar la
elaboracion y distribucion de productos petroliferos de mayor calidad, principalmente
gasolinas PEMEX Magna v PEMEX Premium, asi como PEMEX Diesel a nivel nacional.

El afio de 1997 marco el inicio de una nueva fase de expansion de la industria petrolera
mexicana, mediante la ejecucion de importantes megaproyectos de gran envergadura para

incrementar los volumenes de produccion de crudo y gas v mejorar la calidad de los
combustibles.

$2000. Por su importancia estratégica v econdmica, se iniciaron el "Proyecto Cantarell"
para renovar, modernizar y ampliar la infraestructura de este complejo, con el fin de
mantener la presion en este yacimiento, ubicado en la Sonda de Campeche. a traves de la
inveccion de nitrdgeno: el "Proyecto Cadereyta” orentado a la modemizacion y
reconfiguracion de la refineria "Ing. Héctor Lara Sosa”, en ¢l Estado de Nuevo Leon para
consiruir 10 nuevas plantas de proceso v ampliar otras 10 existentes; y el "Proyecto Cuenca
de Burgos” para aprovechar el enorme potencial gasifero de la region norte de Tamaulipas
v obtener una produccion adicional de gas natural de 450 mil a mil 500 millones de pies
cubicos por dia en el arto 2000.

Durante el ano 2000, se establecieron las bases para el disefio del Plan Estratégico 2001 -
2010, en el cual se proponen las estrategias operativas para maximizar el valor economico
de las actividades operativas de PEMEX. la modernizacion de su admiistracion para
generar ahorros, asi como los cambios necesarios en la relacion con el Gobiemo Federal.
tales como un nuevo tratamiento fiscal. una nueva regulacién basada en el desempeno y un
control administrativo moderno de acuerdo a resultados.
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A partir del mes de diciembre de 2000, se inicié una nueva ecra en la industria petrolera
mexicana con la implantacion de estrategias orientadas a buscar un crecimiento dindmico
de Petrolcos Mexicanos. mediante la ejecucién de importantes proyectos dirigidos a la
produccion de crudo ligero, a la aceleracion de la recontiguracion de las refinerias, al
mejoramiento de la calidad de los productos, a la optimizacion de la exploracion para gas
no asociado y a la integracion de alianzas con la iniciativa privada para revitalizar y
fomentar a la industria petroquimica.

Para cumplir estas metas, se lleva a cabo una reestructuracion del Corporativo, con el
proposito de mantener el liderazgo en la operacion integral de la empresa, dar seguimiento
a la nueva planeacion e identificar los cambios encaminados a alcanzar mayores

rendimientos y una mejor operacion de las instalaciones con costos y calidad de nivel
mundial.

En la industria petrolera mexicana pueden distinguirse dos etapas
1°. La anterior a la expropiacion petrolera.
2° Después de la expropiacion de 1938 hasta nuestros dias.

ANTES  DE LA [DESPUES DE LA [PROMEDIO |
EXPROPIACION EXPROPIACION DIARIO

ANOS 'MILLONES DE|ANOS MILLONES DE|MILLONES DE
o  BARRILES BARRILES BARRILES
1901 To.01 1947 57.7 0.156

11911 12.60 1957 92 0.252 |
1921 193.40 1970 180.0 0.490

11931 33.00 1977 358.0 0.974

11937 146.90 1982 1.002.0 2.746

11938 38.90 1987 1927.0 2.541

; 1990 1930.0 2.548

\ 1994 980.4 2.685

| 1996 1,046.0 2.858

| 1998 1.120.9 3.070

1999 1,060.7 12:906 |
12000 1,099.4 13.012 :
| | 2001 11,1413 13.127 N

La evolucion de la industria petrolera mexicana ha sido de tendencias crecientes como lo
muestra el cuadro de produccion anual después de la expropiacion: pero la han afectado las
condiciones economicas de la industria petroiera mundial. sobretodo a partir de 1973 en
que los parametros economicos se¢  hicieron cambiantes y erraticos. Lo cual ha sido
desfavorable a México ya que a fines de la década de los setentas, se hicieron grandes
inversiones para incrementar la produccion de hidrocarburos v en 1982 cuando se logrd
dicho incremento se derrumbaron los precios del petrdleo, y los ingresos no han sido
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suficientes para amortizar la deuda contraida'y no han servido para apoyar el desarrollo de’
México como se esperaba y en afios recientes, por el modelo Neoliberal, se esta planteando
permitir inversiones extranjeras en PEMEX.

México es uno de los mas importantes exportadores de petréleo crudo ya que ocupa el 6°
lugar en produccion mundial con 1,100 millones de barriles anuales y tiene un volumen de
exportacion diaria de 1.8 millones de barmriles. Siendo su consumo doméstico de 1.3
millones de barriles diarios. . .

. . . G ogwt TR | T S P X
En cuanto a reservas probadas de petréleo crudo México alcanz6 en 1984 con un volumen
de 72,500 millones de barriles y en 1996 se estimaron en los 62,500 y en 2000 se estimaron
57,600 millones de barriles de petroleo, ocupando el 8° lugar mundial. Las reservas

probables se estiman en 90,000 millones barriles y las potenciales en 250,000 millones de
barriles.

R ST . |
En el 2001 la produccién fue de: Crudo (Mbd) 3 127 y Gas natural (MMpcd) 4 511.
Contando con 301 Campos de produccién, 4185 pozos en explotacion 4 185, 185
plataformas marinas,4680 (km) ductos de oleoductos y de gasoductos 6 598.
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RESERVAS Y PRODUCCION DE HIDROCARBUROS TOTALES
RESERVAS TOTALES, 2002.
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Y " - 1999 2000 7001 .
T Tora R 57 7412 58 204.1 56 154.0 52 9510 '
» Region Manna Koresta 19 6867 20 5252 19 4499 18 SB9.Z ..
Regién Marina Suroeste 4 A82.5 S 3413 5 202.6 4 8374
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INSTALACIONES PETROLERAS
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netalacionze petioleras
ﬂ,,_.‘ﬁ‘

Campos en produccion
Pozos en explotacion
Platatormas marinas

Centros procesadores de gas
Endulzadoras de gas

Plantas criogénicas

Plantas de absorcion
Fraccionadoras
Enduizadoras de condensados
Recuperadoras de azutre
Refinerias

Complejos petroquimicos
Plantas petroquimicas
Terminales de distribucion
de gas licuado

Plantas de almacenamiento v

agenciasde ventas de productos

petroliferos

301

4185

185
10

9
14
7

~—
139}
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PRODUCCION DE PETROLEO CRUDO POR REGION

{miles de barnles diartos)
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PRODUCCION DE PETROLEO CRUDO

Faero 2003 - gmitles de barrtles diarios)
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ESTRUCTURA DE PRODUCTOS PETROLIFEROS

@ Lstructura de la elaboracion do o Lstzuctura de la demanda de
productos petrolifaros, 2001 productas petroliferas, 2001
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INTERNACIONAL EXPORTACIONES

n‘{olum@r}_ de las exportacfones de petréleo crudo
{miles de bamiles diarios)
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Volumen de las Exportaciones de Productos Petroliferos, Gas Natural y
Petroquimicos
{miles de barriles
diaros)

Petroquimic_
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8.0 249 45.6 4.4 831.7

Volumen de las Importaciones de Productos Petroliferos, Gas Natural y Petroquimicos *
{miles de barriles diarios)

2002 2429 101.0 89.7 1

.\J
[

16.4 18.0 5923 107.4

MMpcd = Millones de pies cubicos diarios

Mt = Miles de toneladas

a. Incluve propano v butano.

b. Incluye gasolinas naturales, pentanos, gasolinas terminadas y componentes de bajo
octano.
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EXPORTACION DE PETROLEO CRUDO, ENERO 2003

(miles Jde barrites diartos)

FOTAL 1, 783

PRECIOS DE EXPORTACION DE PETROLEO CRUDO,
Enero(dodlares por barril)

B 2902 - 2003

PROMEDND it e e mtoiis oo i i i son ot

OLMECA il
STMO g it

PASLY D amE

PAISES EXPORTADORES DE PETROLEO CRUDO 2000
(miles de barriles diarios)

Arabia Saudita N 6233
| Paises de la ex Union Sovietica 3056
iNoruega 12910 |
 Iran 12492 |
;r‘\/enezucla . ZO_Oi___‘
drak 1996
Nigeria 1986
' Emiratos Arabes Unidos 1815

"Reino Unido 780
| México 1652
Kuwait 1245

Fuente: OPEC Annual Statistical Bulle[irl;iﬁ Pemex



Palanza de comercio exterior de hidrocarbures
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Balanza de comercio extenior de petroliferos
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. Destino de las exportadones de petrdleo arudo, 2001

COMPARACIONES INTERNACIONALES (2001)
POSICION MUNDIAL DE MEXICO
Reservas probadas de petroleo crudo 9°
Reservas probadas de gas natural =~ 22°
Produccion de petroleo crudo 7°
Produccion de gas natural 10°

Capacidad de destilacion primaria 14°
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.Resewas probadas de petrdleo aqudo. principales paises. 2002°
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e

s Pais Miliones de bariles
t Aaabia Saudita 259 250 e
2 bak 112 500 )
3 Emyatos Arabes Unidas 97 80C it
4 Finvat 94 000 .
5 Wan &2 700 o
6 Venezuela 77 685 .
? Rusia 48 573 *
8 Liia 28 500 *
9 Mexico 25 425¢ -
t0 China 24 000 »
11 Higeria 34 000 .
12 Estadas Unidos de América 22 045 :
13 ¥atar 15 207 .
14 Horuega 9 447 -
15 Argeba 9 200 »

a &l | deeram cx 2002
b. trdure comdens adax

Fuante' 1R Ang G5 XAitns 5 Perme.

tResen'as probadas de gas natural, principales palses, 2002 *

Pais Billones de pies cubicos
1 Rusia ® 1 957 °
2 kan 812 N
3 Kt 509 ;
4 ArabiaSaudita 219 °
5 Em atos Azabes Unidos 212
3 Estados Unidos de Ameénca 177 *
7 Argeda 160 =
- ]
a3 Venezuela 148 -
9 Higena 124 -
10 ¥ak to .
11 indonesia 93 °
12 Austrabia o .
13 Malasia 75 .
14 Holanda 63
15 Canada (513 .
16 rwant 52 .
17 China 48 -
18 Lbia 46 -
19 Noruega a4 .
20 tgipwo 335
: __,___._.
21 Oman 29 -
22 Meéxico 28
4
a3 Argemtna 27 .

x At om onerode 2002
b ikt DUiDs pAGEE de B a0 Unon Sowieena

Fuahta. TV ArC Qa5 OGN x Resu,




tPrv:adutcion de petroleo crudo, principales paises, 2001

Pais
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Wiles de barrites dianos

1 ArabiaSaudita | 7918 "
2 Rusia ! 6 919 :
3 Estados Unnos de América IR 5 B48 :

4 Iran 3 696
5 una 3 301 °
6 Noreega 3 237 :

7 México i 3127
8 Venezuela 1 818 _:
a irak 7 355 -
10 Remo Unida 23N b
_u Emuatos Arabes Unidos 2163 . :
12 Migena 7 083 _
13 Canaoa 2053 o
,,,,,, 14| Kuwat 200 .
5] Liba 1365 -

_ Pwcducddn de gas natwal, principales paises, 2001

" Pais

Fumar (O and Gag douing v Pamax

Mispcd
1 Rusia * 66 823 "
2 fstados Unidos de America 55 748 "
3 Canada 19 923
- -y
4 Retrso Unido 10 929 -
5 Argaha 7 Q42 s
6 Holanda & B77 »
7 indonesta 6 238
o
8 Hixwega S 183 @
Q9 lran 4 867 o
10 Mexico 4 511 v
11 Arahia Saudila 4 179 ‘;
12 tiatasia 3 4967 '
PO — - ]
13 AegEntina 3 558 .
14 Ay aia 3 149 -
15 Chi 2 934
3771 -

4 InEiy e I passs 37 o i UG S0anica.

Fuetve: Ol a'c Gas Dumd y Femen.
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.irin-:lpales empresas petroleras por nivel de producddn de petroleo crudoe, 2000°

Empresa Mites de barviles diarios

i Saudi Aramco Arabia Saudita 8 602 .

2 MIOC ¥an 3 787
3 Pemex pMaaco i 3 450 .
4 PDWSA Venezuela 3 295 *
S 1HOC frak 2 597 .
6 Exxon #Mebil Estades Unidos de Aménca 2 553 :

7 Roval DutdhwShelt Hodanda / Reino Unido 2 274
] PetroChina China 2 091 .
Q BP Reinc Unida 1 928 °
T KPC Kanvait 1 653 ¢
11 Lub.cdl Rusia t 557 :
12 Towalbna ELF fanaa 1 433 ®
'3 ADHOC Emiratos Araes Unidecs 1 350 -
14 Libda HOC Libia 1 336 -
15 Sonatrach Amgedia 1 336 °

RIS WACY TR 1 Fata B 10

Fuente: ey Frielkgmncn Goup (W y Pemen

Frincipales smpresas petraleras por nivel de produccion de gas natural, 2000

k Pals

Empresa Mivipcd

H = Gazprmim Rusia 50 451 »
7 | Exxonbtobd stados Unidas de America 10 342 )
3 | Sanatrsch Argehia 8 485 4
4 Royal DutdhyShet Holanda / Resno Urudo 3312 N
S | BP flaing Unedo 7 609 -
TG L onoc ¥an 5 858 it
7 1 Pemex Mexco 4 679 -
8 | Pertamina tndonesa a4 622 ;
9 Seudi Aramro ArabiaSaudita 4 580 —a
10 POVSA \enezuela 41 N
1 Totatfina ELF francia 3 /58 ;
12 AGHQC Ermiratos Arabes Unidos 3 550 .
13 1 Petrionas YAatasia 3 415 ;
14 i Qatar Petraleum Yot 2 762 "
15 r Epd ftaha 7 634 -

Furmn Enammy SmiigRnce Group 1Y Pames
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Empresa Pais - . .. Milones de dolares
1 Exson/bAobd Estados Unidas de Ameérca 230 392 . &
2 Poyat Dutch/Shell Holanda /' Reing Unido 142 146 —
3 [} Reino Unido 148 0b2
4 Totaltina ELF franca 10% 870 »
S POVSA Venezuela S3 6BG t
3 ELF Aguitaine francia 37 018 )
7 Texaco Estados Unidos de Aménca 51130 -
8 Pemex Meédco 49 523 ;
9 Chevron Estados Unidos de Ameérica 48 O
1 Sinopac Ching 45 246 :
11 EN3 ftalia 45 139
12 Fepxsod YPF Espaha 42 273 1’
13 China Mational Petroteum | China 41 684 _;
14 USX Estados Unidas de Amarica 35 HIG -
15 Conoco Estados Unidos de Amenca 32 513 .
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Fuente. Carmona Gutierrez Renata
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Produccion mundial de petroleo crudo

Mdiones de barnles diarios

1998 1996 1997 | 9 2000 1__2002°
1 RUSIA 62 60 61 61 62 65 70 73
2 ARABIA SAUDITA 82 82 86 B4 75 8.0 77 74
3 EE.UU. 65 65 65 863 59 58 58 59
4 NORUEGA 28 32 33 31 31 33 34 34
5 CHINA 30 31 32 32 32 32 33 33
6 IRAN 36 37 37 36 as a7 37 33
7 MEXICO 26 28 30 230 2.9 3.0 3.1 3.3
8 CANADA 2.4 28 28 27 2.6 27 28 29
9 REINO UNIDO 28 28 27 28 29 27 26 27
10 VENEZUELA 28 29 33 32 2.8 2.9 2.8 2.6
11 NIGERM 20 20 23 22 20 20 24 20
12 EAU. 22 23 23 23 2.1 2.2 2.2 2.0
13 BRASIL 09 11 11 13 14 15 16 16
FUENTE: MONTHLY OSL MARKET REPORT, VARIOS ANOS.
“PRODUCCION ENERO 2002
Produccion mundial de gas naturai
Miles de mullones de prtes cubweos
1995 1996 1997 1998 1993 2000 2001 "
t  RUSIA 573 681 64.0 €8  B37 696 57.3
2 ESTADOS UNIDOS St0 515 518 515 539 543 33.7
3 CANADA 143 148 15.1 155 185 194 198
4 REINO UNIDO R 62 84 B 101 112 106
5 ARGELIA 55 52 68 73 8.1 59 76
6 INDONESIA 62 85 55 62 5.2 7.2 6.4
7 HOLANDA 74 84 75 71 6.7 53 G4
g8 MNCORUEGA 30 40 4.5 456 4.6 4.9 53
k-] MEXICO 3.7 4.2 4.5 4.8 4.8 4.7 4.5
10 IRAN 34 39 45 16 3.0 29 45
11 ARABRIA SAUDITA 37 4.3 44 45 3.1 31 4.0
12 MALASIA 28 34 7 39 23 2.3 36
13 ARGENTINA 24 286 2. 29 3.3 36 3.6

FUENTE: Ol AND GAS JOURNAL, VARIOS ANOS
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SIGNOS Y SINTOMAS
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SIGNOS Y SINTOMAS

Hay un desempleo grande entre los ingenieros.

Muchos de ellos han sido jubilados anticipadamente.

De esos se han tenido que dedicar a empresas de consultoria las cuales
praotiferan.

Las instituciones publicas consecuentemente han perdido gente con
experiencia.

Ello se tiene que suplir con companias extranjeras que ganan la mayoria de
licitaciones de ingenieria y/o construccién.

Muchos ingenieros se han dedicado a labores de administracion.

Muchos de ellos se han lanzado al campo de computacion y sistemas el cual
siendo muy necesario, esta sobre ofertado, traduciéndose en un bajo precio de
servicios al mantenerse estable la demanda.

Muchos ingenieros desde que salen de la escuela prefieren las oficinas
urbanas que las labores de campo.

Varias de estas iabores de campo son bien cubiertas por ios ingenieros de los
Tecnologicos Regionales o ahora de las Universidades Tecnoldgicas.

Las labores propias de auténtico disefio de ingenieria, se concentran en las
matrices de las megaempresas trasnacionales.

El disefio y por supuesto la investigacién se ha venido reduciendo en México,
tanto como en otros paises no desarrollados.

La brecha es cada vez mayor entre estos paises y los altamente
industrializados.

El desarrollo de la tecnologia en estas megaempresas y las gigauniversidades
o institutos de investigacion tecnolégicos en el mundo es cada dia mayor, y en
ese caso se inscribe México.

México ha perdido sus pocas companias grandes de ingenieria que tenia.

Una cosa similar ha sucedido con las grandes y magnificas companias
constructoras que teniamos.

Desgraciadamente en muchos casos denuncias por actos de corrupcion en
ambos lados, ha afectado fuertemente a las compafias constructoras.

México ha perdido gran parte de su flota pesada de maquinaria para la
construccién.

En muchas de las licitaciones las companias mexicanas no pueden participar
por carecer de equipo.

Todavia mas grave es la capacidad financiesra y econdmica para participar en
concursos grandes como los que se desarrollan para la industria eléctrica o
petrolera.

Problemas similares de falta de experiencia, incapacidad economica e
ingenieril, asi como problemas de corrupcion se han dado tanto en E.U.A como
en México en el sector privado.
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Recursos v Necesidades de México

.- ;Cuanto tenemos de reservas?

Mexico tiene 30.65 mil millones de barriles de reservas en petroleo para ser recuperado
que aserta que las reservas de México son exagerados por razones politicas. A la actual
proporcion anualmente de 1.073 mil millon de barriles quedan 30 afios antes el
agotamiento del petroleo mexicano, si no hay crecimiento en exigencia. El fin del
petroleo achicado en México vendra mas rapido si exigencias domésticas suben v si la
agresion y ¢l apetito americano crecen. (Corrientemente los EEUU tienen reservas de 31
mil millon de barriles con una proporcién de reservas a produccion de 10 afios
quedando--una situacidén ominosa para México).

Con aproximadamente 50% del petroleo mexicano exportado, hay aproximadamente
570 millén de barriles para consumo anualmente dentro de México. (Estos niimeros son
marcadamente mas conservativos que los numeros dado por ¢l gobierno de México o
BP, que reporta que desde 1993, las reservas mexicanas son 50.9 mil millon de barriles

con una proporciédn de reserva a produccion calculado a unos 46 afios que nos quedan
teorico.

Estos calculos sugieren una fecha estimada de menos de 30 anos para convertir la
economia mexicana casi 100% a renovables. ;Hay alternativas? El carbon no es
deseado con su gran contenido de azufre (lluvia de acida) y emisiones de CO2 (el
"efecto del invernadero"”). Para gas natural hay poca infraestructura en México. Si
quiera haya implementado, gas natural significa aplazamiento, lo inevitable unos pocos
anos. Inversion ahora en energia sostenible le habilita a la economia prosperé en el
futuro en vez de convertir dos veces--primero a gas natural, por ejemplo, y entonces
renovables. Pocos sospechau que dentro de un decenio, la humanidad necesitara
encontrar fuentes alternativas de energia, ya que la produccion de petréleo convencional
alcanzara a su maximo y la produccidn bajard. La razén por la falta de sospecha es que
las reservas oficiales del petréleo en la mayoria de paiscs- incluyendo México - son
exageradas. creando un sentido de seguridad falsa.

21 objetivo cs definir el papel potencial de energia renovable para satisfacer las
necesidades energéticas que vienen en el futuro para México, mientras el petroleo se
pone mas caro por escasez y encrgia renovable se pone mas econdmica por fabricacion
en serie. Por la disporubilidad del petréleo mundial que va en disminucion, que sera
sentido dentro {os anos gue vienen, sera demostrado que proyeccionces corrientes del
porcentaje v las proporciones del substituto de energia reriovable son deplorablemente
insuficientes. Para evitar un desastre mundial, la industria de encrgia renovable tiene
que responder en una manera semejante a la mision orizinal del Apolo para alcanzar a la
luna. Esta mision s¢ puede llamar Apolo II. Junto con India, México esta situada
Gnicamente para tomar el papel iniciativo en esta mision para todo ¢l mundo.

Consumo mundial por ano del petroleo alcanzara al pico dentro de aproximadamente
cInco anos. con precios subtendo dramaticamente dentro de poco, México tambicn
acerca su propio pico de produccion (en realidad, "extracc16n™) v tendra que decidir
entre el consuimo domestico vy la exportacion.



Por esto, cs probable que el sector del transporte convertiria la clectricidad para su
medio primario de energia:

. Pewrdleo sera demasiado caro para el uso en transporte con excepcion de
aviones, camiones, y servicios de autobuses para larga distancia: por eso es
probablc que vehiculos eléctricos se ponen en la alternativa practica para
conducir en la ciudad.

2. Lainfraestructura para gas natural es un problema, y el uso del gas natural es
dificil, particularmente en conjunto con transporte.

3. El carbdn y otros combustibles fosiles tienen efectos adversos para el medio
ambiente; y

4.

Es probable que el uso de energia nuclear no va a ampliar/extender por causa de
costos clevados, peligros de radioactividad, y amenazas para estabilidad social.

2.- ;Cuanto dinero tenemos para explotarlas?

RESERVAS INTERNACIONALES
Nuevos record en los niveles de reservas en enero de 2003

El Banco de México (Banxico) informé que ¢l saldo de las reservas intemacionales del
pais aumentaron en 1.8 mil millones de ddlares al 3 de cnero de 2003, con lo que se
ubicaron en 47.9 mil millones de dolares.

Las reservas del pais impusieron otro nuevc récord, al awmentar al cierre del 10 de

enero en 188 millones de ddlares y alcanzar de nueve un saldo histérico de 48.2 mil
millones de dolares.

Sorprendentemente, en la semana det 10 al 17 de enero, el saldo de las reservas

internacionales de México volvio a imponer un nuevo récord al llegar a 48.3 mil
millones de dolares.

El saldo de las reservas internacionales continuaron al alza, al cierre del 24 de encro,

pues en la semana aumentaron en 208 millones de délares vy finalizé en 48.5mil
millones

LLos activos de México bajaron en 413 nullones de délares y las reservas descendieron
en 364 millones de dolares en la semana del 8 al 15 de noviembre. dijo el martes el
banco central. '

En su reporte semanal, el Banco de México dijo que al 135 de noviembre los activos
mtermnactonales sumaron 46,122 millones de ddélares, desde ios 460,534 millones de
dolares al 8 de noviembre.

Las reservas llegaron a 44,948 millones de ddlares al viernes pasado, desde los 45,312
millones de dolares de una semana antes, agrego.

I.os activos bajaron debido a cgresos por operaciones con el gobierno federal por 208
mitlones de dolares. con el monopolio estatal Petrdleos Mexicanos (Pemex) por 127
mitlones de dolares v por otras operaciones por un un monto de 78 millones de dotares.



LLos activos netos se definen como la reserva bruta mas los créditos con bancos centrales

a plazos de mas de seis meses, menos los pasivos con ¢l Fondo Monetario [nternacional
(FMI) y aquellos de menos de seis meses con bancos centrales.

Tambien incluyen las tenencias de oro.

El saldo de la base monetaria aumento6 a 220,619 millones de pesos al 15 de noviembre,
desde los 214,445 millones de pesos del viernes anterior.

3.- (Cual es la situacion geopolitica petrolera en la posguerra?

. Porqué Estados Unidos sacrificara soldados e invertira miles de miliones de ddlares en
una invasién a Irak?

JPorqué se empenia ¢l gobierno de George Bush en hacer creer 4 sus ciudadanos que
Husein es una amenaza para ¢l mundo?

[a respuesta esta en que la debilitada economia estadounidense necesitara asegurarse un
suministro barato y continuo de petréleo, y esto puede lograrse solo militarmente.

Y aunque Estados Unidos cuenta con otras fuentes de energia y cubre parte de sus
necesidades energéticas explotando sus propias reservas petroleras, EU necesitara en el
mediano plazo importar una mayor cantidad de petroleo ya que sus reservas no son muy
grandes; sin esta importacion de combustible le sera muy dificil a la economia
norteamericana lograr un crecimiento sostenido.

La zona del Golfo Pérsico tiene la mayor cantidad de yacimientos petroleros no
explotados y Ia oferta de crudo proveniente de esta parte del mundo influye mucho en la
determinacion del precio internacional, por otra parte aunque EU tiene aliados en €l
Golfo Pérsico; paises como Iran o lrak no aprueban una participacion de las compaiiias
estadounidenses en el desarrollo de los yacimientos no explotados.

Este tipo de obstaculos para los planes estadounidense impedirian asegurar una oferta
continua y economica accesible a los hogares, empresas e industrias estadounidenses.
Por eso es importante un cambio de régimen en Irak, tercer lugar mundial en reservas
petroleras.

Pero para poder justificar una ocupacion militar en Irak, (sin la aprobacién de la ONU),
Washington tiene que convencer a los ciudadanos estadounidenses que el terrorismo
internacional pone en peligro su seguridad v su libertad, que Husein es una amenaza
para ¢l “mundo libre”, y muchos otros “argumentos” con los que ¢l gobieno y la prensa
norteamericanos se han valido para desprestigiar a un gobierno que cuenta con el
respaldo de la mayoria del pueblo iraqui; la prensa nortcamericana incluso ha llegado a
calificar como traidores a los cstadounidenses que tienen autos que consumen mucho
combustible.

Washington ha sido exitoso ¢n obtener la aprobacion de su poblacion para ir a la guerra,
a fin de cuentas E.E.U.U tiene una poblacidn apatica e indiferente que mientras su poder
de compra sea bueno, serd doctl ante su gobiemo.

La seguridad nacional de E.E.U.L . en efecto, depende de una guerra contra Irak pero no
por la cuestion de las armas de destruccion masiva ni por el terrorismo islémico sino
porque es necesario incrementar las reservas petroleras para poder controlar la oferta de
petroleo v con esto su precio v poder darle un crecimiento sostenible a su economia. Y
si se logra mantener un buen nivel de vida a los norteamericanos no habra problemas



internos, ademas de que se apuntalaria la posicion de [srael, controlando asi Oriente
Medio y la exportacion de petrdleo a Europa.

Por todo esto creo que es importante que tomemos conciencia del asunto ya que ademads
del desastre humanitario que habra en Irak, México y América Latina corren también
peligro; México tiene grandes reservas petroleras aun sin explotar en el Golfo de
Me¢xico, (E.E.U.U no ha ratificado los limites maritimos en el Golfo de México)Por otra
parte lo que esta sucediendo en Venezuela y en Colombia no es accidental y se debe a la
importancia que tiene para la politica exterior de los E.E.U.U. el petrdleo.

4.- ;Cual es la situacion de la ingenierfa mexicana actualmente?

Nuestro mundo atraviesa un proceso de cambio continuo. LLos avances tecnoldgicos y el
desarrolto han revolucionado la forma en la que los individuos y los paises nos
comunicamos ¢ nteractuanos unos con oLros.

La velocidad con la que la informacion fluye en la actualidad ha hecho posible conocer
de manera simultanea lo que ocurre en cualquier lugar del mundo. Asi, las distancias
entre paises han desaparecido. haciendo pesible fortalecer las relaciones econdémicas,
politicas y culturales de los mismos.

Vivimos en un mundo globalizado en el que los acontecimientos trascienden el fugar
geografico en el que se originan,

Ingeniero Oscar de Buen Lopez Heredia

. Como ve la ingenieria en la actualidad?

En los primeros arios, cuando empecé a trabajar, se presentaba ¢l sube y baja de los
ciclos sexcrales. Al fin de cada sexenio no habia trabajo, pero se sentia que las cosas
iban mejorando, no sélo en la ingenieria sino en el pais en general. Habia mucho por
hacer pero sc iba mejorando, y esa sensacion yo la dejé de sentir a partir del 68. Como
desde entonces las cosas han venido para abajo, incluso la ingenieria mexicana esta
dejando de serlo. Tenemos mucha competencia con compaififas extranjeras que estan
comprando todo, y cuando por ejemplo compran la Comercial Mexicana y la convierten
en Costeo -por decir algo- la ingenieria viene de all4a en buena parte.

Esto, combinado con que a la gente moderna no le gusta la ingenieria porque hay que
trabajar mucho, tiene muchas responsabilidades, la va dejando atrés.

S embargo, aun la ingenieria sigue con buen nivel, pero si siguen las cosas como van,
contratandosc proyectos que vienen del extranjero con dinero de fuera, los ingenieros
mexicanos estaran en un segundo.

Mas o menos cn los anos en los que yo naci, la ingenieria se volvid mexicana, se creo la
Comision Federal de Electricidad, la Comision de Iirigacion -que fue luego Recursos
Hidraulicos-, poco después Petroleos Mexicanos. Entonces los mexicanos tenian los
puestos importantes, no eran genie de segunda.

En otro aspecto, si hay oportunidades pero éstas estan fuera de México, cuantos jovenes
no se estaran yendo fuera. pero atn afuera. se ve que la ingenieria civil estd perdiendo



interes cntre los jovenes y les interesan mas las ingenierias de moda como la
electrénica, o la de telesistemas.

Un pais como México, que cada vez crece mas, va a necesitar habitacion, transporte,
pero no hay dinero para nada, y no se construye infraestructura. Las universidades
publicas -con todos sus defectos- han servido para que exista una gran permeabilidad
social, mucha gente que no hubiese podido estudiar en universidades, en la UNAM ha
podido hacer una carrera y pasar de un nivel social a otro, pero cada vez mas las
universidades publicas tienen menos dinero. En cambio, las universidades particulares

se llevan la mayor parte y ahi estudian los que tienen dinero, con lo cual la brecha que
favorece a unos cuantos se hace mas profunda.

(Qué les diria a los jovenes ingenieros?

Que con las computadoras se tiene la impresion de que las cosas se pueden hacer de hoy
para mafiana y no es verdad. Algo que va a pasar cuando la gente de mi generacion
desaparezca -lo que ya esta sucediendo- es que si bien los muchachos son muy buenos
para las computadoras, no saben lo que estan haciendo.

Se puede hacer un edificio en un dia, pero muy mal. Las computadoras quitaron el
trabajo de hacer nimeros y numeros; cuando yo empecé, teniamos que simplificar las
cosas porque para resolver una estructura compleja, aunque existian los métodos, no se
lo podia hacer a mano. Esto requeria horas, meses, y se llegaba a sistemas de ecuaciones
muy grandes en las que se perdia precision, habia que buscar sistemas de reduccion y
uno sabia lo que estaba haciendo, se tenia el control, pero hoy que es facil modelar un
edificio, meterlo a la computadora, se tiene una cantidad tal de informacién que si uno
no sabe un poco puede cometer errores garrafales y se pierde el control de todo.

En este punto, el ingeniero De Buen sonrie y dice, con la voz sonora y el acento castizo
que lo caracteriza: "Pero no quiero dar la impresion de ser alguien pesimista, quiero

aclarar que me gusta lo que hago, y principalmente me he dedicado a las grandes obras
urbanas porque todas las actividades del hombre se lievan a cabo en una estructura. Es

un trabajo bonito, en el que nunca se deja de estudiar, aunque también me gusta hacer
otras cosas.

. Quiénes fueron sus maestros?

El mejor maestro que tuve fue Javier Barros Sierra, que daba clases de matematicas. Era
magnifico, pero un profesor de los que mas influyeron en mi, y creo que en toda esa
generacion, fue el ingeniero que acaba de morir el ario pasado, el Ingeniero Alberto I.
Flores, quien daba clases de estabilidad en las construcciones, una de las materias
principales. El era el "coco”, y gracias a'él se decia que la carrera no era ingenieria civil
sino ingenieria estructural -también en parte debido a la época que vivia el pais en el
que se empezaba a construir gran parte de las ciudades, claro que también presas y
Caminos.

5.- ;Qué vamos a hacer con la refinerias (importamos 23% de gasolinas)?

Lo quc se ha manejado como una alianza energética entre los paises de Norteameérica no
es tal: lo que acordaron los presidentes de México, Estados Unidos y el Primer Ministro
de Canada en la reunién trilateral que sostuvieron en abril en Quebec, posterior a la
tercera Cumbre de las Amcricas, fue crear un grupo técnico de trabajo entre los



ministerios de energia de los tres paises para explorar conjuntamente la posibilidad de
disenar una estrategia encrgética. El doctor Pablo Mulas del Pozo, director del Programa
Universitario de Energia de la UNAM, dijo en entrevista que lo 1inico que establece este
acuerdo es empezar a ver mis de cerca qué ventaja tendria un mayor comercio
energetico entre estas naciones.

El doctor Pablo Mulas, miembro de la Academia Mexicana de Ciencias, sefiald que
cuando se firmé el Tratado de Libre Comercio de América del Norte, México insistié en
dejar fuera la cuestidn energética. Ahora que la cantidad de comercio se ha
incrementado significativamente v que en general ha funcionado bien para todos. s
natural que sc empiece a pensar en incorporar al sector energético en el Tratado.

Ante la opmion de quienes consideran que en cste mercade energético México s6lo
seria abastecedor de recursos, el experto sostuvo que antes de rechazar este acuerdo,
tenemos que investigar sl nos conviene o no tener un mayor iniercambio comercial en

BN

materia encrgetica. “*Si no nos conviene decimos no v va’, acoto.
TRES PUNTOS PARA LA APERTURA

Respecto a este acuerdo de coordinacion energética, el doctor Miguel r"\nge‘i
Valenzucla Zapata, investigador de la Escuela Superior de [ngenieria Quimica e
Industrias Extractivas del Instituto Politécnico Nacional, sostuvo en entrevista por
separado que este no debe significar incrementar mas la venta de crudo y luego
importar la gasolina mas cara. El acuerdo en materia energética ticne que contemplar la
posibilidad dc atender la falta de energia eléctrica que tienen en California, por ejemplo,
y a cambio recibir ayuda para construir una refineria adicional en el Pacifico que nos
permita suministrar energéticos a precios competitivos.

En opinién del doctor Valenzuela Zapata. “México debe plantear la posibilidad de la
apertura en materia energética de manera inteligente: ¢sta no debe responder de manera
simple solo a resolver los fuertes problemas energéticos de los Estados Unidos.
Primero debemos resolver nuestro problema de energia con una politica energética en
la que definamos qué queremos en esta materia en los proximos veinte afios”, preciso.

INVERSION, LO MAS URGENTE

En opinion del doctor Mulés el problema mds urgente en materia encrgética en México
¢s encontrar ¢l dinero para invertir en nuevas instalaciones. Dijo que estamos muy
rezagados en mstalar nucvas plantas, pues importamos 30% de la gasolina porque no
tenemos refinerias. "Esto en un pais petrolero es ridiculo”. Recaleo que sc trata de un
problema de mversion, va que el know how si se tiene.

Por su parte ¢l doctor Valenzuela adyirtid que en este momento Ja unica manera de
reducir las importaciones de gasolinas ¢s construir un par de refinerias mas en lugares
estratégicos. Asegurd gue al tener ¢l crudo, México tiene "el sartén por el mango™
podria resolver sus problemas de refinacion para vender cnergéticos (gasolinas,
wirbosinas, diesel. ete.) pidiendo un anticipe. es decir, realizando una preventa de estos
productos para iener un paguete ccondmico-financiero y construir una refineria mas,
agrege el investigador.



El doctor Valenzuela Zapata propuso atender tres puntos para que se dé la apertura en
materia energética: “1.- Realizar un verdadero cambio dentro de la estructura de

PEMEX y eliminar la corrupcidn; 2.- devolverle a PEMEX un capital suficiente para
reinvertir y modernizar su tecnologia; y 3.-obtener recursos del exterior, en este ¢aso

de Canada y Estados Unidos, para crear nuevas refinerias a partir de la preventa de los
energéticos”.

NO ES NECESARIO PRIVATIZAR PEMEX

El doctor Pablo Mulas advirtié que cuando se hacen estos anuncios se empieza a decir:
"ya van a vender PEMEX". Al respecto enfatizo que en México el petroleo es del sector
publico y record6 que el presidente Fox ya ha dicho que no se privatizan los activos ni
de CFE y n1 de PEMEX. No hay que olvidar, agrego el experto, que los tres

mandatarios estan de acuerdo en que la estrategia tiene que apegarse a las leyes vigentes
de cada pais.

Sobre este tema, el doctor Valenzuela Zapata expreso que la férmula magica del Banco
Mundial para resolver todos los problemas es privatizar. Empero, sefialé que “nosotros
va estamos curados de espanto con las privatizaciones. Veamos los bancos: tenemos una
banca pobre y banqueros ricos. Si abrimos los energéticos a la iniciativa privada se va a
repetir la misma historia de los bancos: la iniciativa privada va a invertir, vera que €l
panorama no es tan halagador como para tener ganancias inmediatamente y se dara
cuenta de que necesita ser saneada por el gobierno y planteara la opcion de vender a las

empresas fuertes en la refinacion del petrdleo como la Mobil Esso. Al final, nos van a
dejar atrasados tecnolégicamente otra vez™.

Respecto a la posibilidad de que se entregue a la industria privada la extraccion y la
distribucidn del petréleo, el doctor Valenzuela expreso su total desacuerdo. Indicéd que
en todo casa es necesario hacer un verdadero cambio dentro de las estructuras de

PEMEX vy permitir que utilicen sus recursos humanos de muy alto nivel para que
construyan una empresa fuerte.

6.- ; Qué vamos a hacer con el gas (yacimicntos, perforacion, produccion, precios)?

Gas Natural México inicid su actividad en 1994 en Nuevo Laredo, Tamaulipas. En
1993, adquirid la distribucion de gas natural en Saltillo, Coahuila. En septiembre de
1997, Gas Natural México adquiere la concesion para la ciudad de Toluca. En
Monterrey esta presente desde 1998, afio en ¢l que obtuvo la concesion para realizar la
distribucion de gas natural en Mouterrey, N.L., una de las areas urbanas de mayor
consumo de gas natural en Latinoamérica.

'] area de concesion comprende la zona geografica de Monterrey y los municipios
colindantes de San Nicolas de los Garza, Apodaca, Guadalupe, San Pedro Garza Garcia,
Santa Cartarina, General Escobedo, Garcia, Pesqueria y Juarez, con una poblacion
aproximada de 4 millones de habitantes.

En diciembre de 1998, la compaiiia obtuvo la concesién en la zona del Bajio,
concretamente en el estado de Guanajuato, que comprende las ciudades de Salamanca,



Stlao, Irapuato, Celaya y Ledn, siendo esta ultima la cuarta ciudad mas importante del
pais. Estas cinco ciudades suman una poblacion total de 2.3 millones de habitantes.

A partir de 1999, Gas Naturai México opera también en la zona Bajio Norte que
comprende las ciudades de Aguascalientes, San Luis Potosi y Fresnillo, Zacatecas.

A partir del 1° de junio del 2000, Gas Natural México gestiona y opera la distribucion
de gas natural en México D.F., donde suministra a mas de 175,000 clientes y cuenta con
una proyeccion de crecimiento que contempla obtener 400,000 nuevos clientes para
diciembre del 2007, para lo cual se invertiran mas de 315 millones de doélares.

Empresas de gas natural ven promesa en México.

Exactamente al sur del Rio Grande yace un filon principal de gas natural. Pero eso no ha
impedido que Michael Ward apueste el futuro de su empresa en la exportacion de gas de
Texas a México. Ward, presidente y ejecutivo de Tidelands Oil & Gas Corp. de Corpus

Christi, vendio su negocio de produccién de gas este afio y se enfoco a la transportacion
de gas al sur de la frontera.

En cuestion de semanas, ¢l comenzard a construir un gasoducto de gas natural de 12

pulgadas y un gasoducto de seis pulgadas para propano y butano que se extendera en la
frontera desde el Paso del Aguila a Piedras Negras.

"Seria un mundo de oportunidades el abastecimiento del lado de México", dijo Ward,
quien preve mvertir unos 10 millones de délares en el proyecto. -

Ward y algunos inversionistas extranjeros estan tratando de satisfacer las crecientes
necesidades de gas natural de México. Mientras la demanda se dispara, los
inversionistas estan explorando oportunidades que rompen tabues en todo, desde la

produccion de gas al sur de la frontera hasta la exportacion de éste gas desde Estados
Unidos.

Del lado de la produccidn, México no extrae suficiente gas para satisfacer sus propias
necesidades debido a que Petroleos Mexicanos (Pemex), el monopolio petrolero estatal,
no tiene los recursos para invertir en el negocio.

Asi que ahora, el rumbo de Pemex se esta enfocando a estimular a las empresas
cnergéticas mundiales para que inviertan miles de millones de dolares a fin de impulsar
fa produccion de gas, en particular del enorme yacimiento de 1a Cuenca de Burgos
ubtcado a lo largo del Rio Grande entre Laredo y el Golfo de México.

Esa estrategia enfrenta la oposicion politica en una nacion en la que se asocia el control
subernamental de la energia con la soberania nacional. En tanto, del lado unportador, un

pequetio pero creciente numero de empresas de Estados Unidos estan incrementando ios
montos de gas que embarcan hacia el sur.

Después de todo, las exportaciones de gas de los 10 gasoductos transfronterizos se han
mas que duplicado a 140 mil millones de pies cubicos entre 1999 vy 2001, estiman
runctonarios de Texas,



"Una cosa que estamos haciendo ahora es fortalecer todas las interconexiones con
Estados Unidos", dijo Francisco Barnés de Castro, subsecretario de la Secretaria de

Energia de México. "Esa es la manera mas eficaz de garantizar el abastecimiento a corto
plazo del gas natural”.

Actualmente, Mcxico importa mas del 109 del gas natural de Estados Unidos.

El ministerio de Energia de México proyecta que las importaciones de gas natural
aumentaran de unos 400 millones de pies cubicos diarios del afio pasado a mas de 1.5
mil millones de pies cubicos diarios en el 2006. No obstante, el gobierno recién
postergo planes para autorizar terminales de gas natural licuado. Actualmente, los
precios del gas natural en México estan sujetos a los de Houston.

Meéxico sc clasifica entre los productores y exportadores de crudo mids importantes del
mundo, pero desde hace mucho se ha despreocupado del gas natural.

El gas natural mana de muchos pozos del Golfo de México, pero Pemex no ha invertido
en la recuperacion de éste. En una senal de despilfarro, la empresa quemo lo equivalente
a unos dos mil millones de ddlares de gas natural de los pozos petroleros entre 1995 y
2000, segun Adrnan Lajous, exdirector general de Pemex.

Entre tanto, Pemex ha invertido miles de miliones de délares desde 1997 para

desarrollar Burgos, pero los ejecutivos de la empresa reconocen que se requiere mucho
mas.

El actual director de Pemex. Raul Munioz Leos, tiene como meta atracr inversionistas

privados a Burgos con una nueva generacién de "contratos de servicios multiples" que
se espera sera dada a conocer a finales de este mes.

Los contratos les permitirian a las empresas privadas hacer todo, desde la exploracion
de gas natural hasta su transportacion. Aunque contratistas privados ahora realizan
algunas de esas tareas, su papel es limitado.

Los contratos de servicios multiples, que redituarian hasta 7 mil 500 millones de dolares
a las tasas de cambio actuales, no permitirian que las empresas privadas tuvieran
intereses en ¢l gas que encuentren, lo que marcarta un parte aguas en la apertura de
Pemex al capital privado.

"Estoy convencido de que s1 cambiamos nuestro entogue v aprovechamos todo 1o que
permite la lev. encontraremos mas v mas oportunidades para crecer en alianza con
empresas domesticas y extranjeras”, dijo Mufioz Leos ¢n unu reciente presentacion en la
Camara de Comercio de Estados Unidos de Mexico.



Factores politicos

Aun asi, la estrategia implica riesgos politicos. México ha limitado severamente la
inversion privada en los sectores del gas v el petrdleo desde que un apreciado
presidente, Lazaro Cirdenas, expropio lus propiedades de Estados Unidos, Gran Bretania
y Holanda en 1938.

LLos contratos de servicios multiples podria traer de regreso a algunas empresas

petroleras mundiales a México. Eso podria alentar la oposicion de legisladores y el
publico.

"No ha sido claro para el Congreso o ¢l publico mexicano de que cuando hablamos de
contratos de servicios multiples, estamos hablado de empresas petroleras”, dijo George
Baker, quien edita en Houston un boletin denominado México Energy Intelligence. "La
perspectiva de que empresas petroleras operen en México estd cargada politicamente”.

Incluso st Pemex tiene éxito en el ofrecimiento de ese tipo de contratos de servicios
multiples, levaria aflos ver sus frutos, dicen analistas. Y a corto plazo, las empresas
tejanas podrian beneficiarse de satisfacer la demanda de gas natural en México.

7.- ;Qué vamos a hacer con la industria petroquimica?
SE HA ABANDONADO LA PETROQUIMICA

El doctor Valenzuela, miembro de la Academia Mexicana de Ciencias, sefiald que la
politica energética debe resolver los problemas inmediatos de suministro de energéticos.
En primer lugar, agrego, se pueden realizar proyecciones sobre la utilizacion de los
energéticos como combustible en los proximos diez aitos; pero la politica energética
debe de contemplar el desarrollo de las cadenas productivas de ¢sos energéticos: no €s
lo mismo vender puras gasolinas a vender una gran cantidad de derivados de los
hidrocarburos. Esto significa que cn esa politica energética esi¢ contemplada la

petroquimica. la cual ha sido abandonada en México, pues tiene tecnologias obsoletas
de hace 30 o 40 ailos.

L1 experto indico que esta politica energética también ticne que precisar lo referente a
las nuevas fuentes de energia o fuentes alternas (mediante celdas de combustible,
energla solar, energia nuclear, etcétera), pues {alta clarndad al respecto.

rrrrr

sector se vuelva mas eficiente. “Tecnologicamente no ¢s tan malo el sector, pero
admunistrativamente si”, concluyé ¢l especialista.
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POSIBLES TRATAMIENTOS

Poblacion: Suponiendo un crecimiento del orden de 2.5% anual acumulativo

seremos aproximadamente 150 millones de habitantes o sea el doble de lo
actual.

Capacidad eléctrica: Considerando un crecimiento anual del 5.5% acumulativo
en materia de energia eléctrica, el pais necesitard tener una capacidad
instalada del orden de 100 millones de kw. Es decir, 5 veces mas de lo actual:
como maximo poedemos aspirar a tener 20 millones de kw, hidroeléctricos y 80
millones deberan ser forzosamente termoeléctricos, los cuales consumiram
grandes cantidades de agua para su enfriamiento.

Industra: Si aceptamos que México, tendra una capacidad eléctrica instalada
de 100 millones de kw., obviamente estamos aceptando que la industria,
Pemex y los demas organismo han crecido también en esa proporcién, es
decir, que necesitaran, 5 veces mas agua que en la actualidad.

Agua: ¢ En donde estara el agua para alimentar a 150 millones de mexicanos,
80 millones de kw de piantas termoeléctricas, las enormes refinerias y miles de
fabricas? ;en el subsuelo que estamos agotando?

Todos estamos conscientes que el agua es nuestro recurso mas escaso y que

no tendremos los volumenes necesarios para subsistir, a menos de jerarquizar
SU uso.

Las tierras cultivables son también para nosotros otro recurso muy escaso que
debe ser contemplado en forma prioritaria.

Por lo tanto la estrategia futura mas obvia para México es respetar el binomio
agua-tierra como recurso de alta prioridad y elaborar un pian alrededor de esta
premisa.

Plan de Accion Propuesto: Que CFE, Pemex, la industria y todos ios grandes
consumidores de agua efectuen todas sus nuevas instalaciones en las costas
del Golfo y del Pacifico, dejando libre paulatinamente toda el area del centro
para la agncultura y la ganaderia.

Fuente Ing. Pablo Tapie Gomez.
Memorias de SEF!
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RECURSOQS Y NECESIDADES DE MEXICO

E ¢Qué va pasar con el precio del petréieo?

Opinion de Alberto Quiroz.

Irak posee las segundas reservas de petréleo mas grandes del mundo, después de Arabia Saudita.

La BBC Mundo converso con el experto en politicas de petréleo, Alberto Quiroz, sobre los efectos que podria
tener un conflicto bélico ef cual dijo: en este momento las exportaciones de Irak no afectan mucho ai mercado
petrolero pero no hay duda de que tiene una capacxdad de crecer bastante alta y de llegar a su potencial podna
exportar hasta tres millones de barriles diarios, que si tendria una gran influencia sobre los precios.

En cuanto a la  infraestructura después de la guerra del Golfo vy las sanciones econdmicas en Irak, hay

opiniones contradictorias, pero por o general las diferencias son pocas. Coinciden en que en un periodo
bastante corto, como maximo de dos afos, ellos podrian restituir su capacidad de produccion por lo menos a un
ny i

vel de 3 a 3,5 millones de barriles diarios. De ahi, en adelante podrian seguir hasta 6 millones, pero eso
tomarfa mas tiempo. '

Si hay un cambio politico y econdmico, e Irak vuelve a exportar libremente petréleo, lo que podria ocurrir en el
mercado; primero es que se reduciria el precio del petrdleo en forma inmediata en unos 5 o 6 ddlares por

barril. Si desaparece io que se llama "el impacto psicoléaico de la amenaza de a invasidn”, desaparecen tamblen
es05 5 0 6 ddlares que no obedecen a fuerzas del mercado, sinc a ese temor.

Asi que por ahi empezamos. Y si encima de eso, Irak aumenta sus vollimenes de exportacién y el mercado
empieza a actuar en forma normal, pues debajo de esos 5 habria «reo yo- unos Z dolares.

La manera en que quedaria afectada la Organizacion de Paises Exportadores de Petroleo (OPEP) seria en que Si
Irak moderniza su infraestructura podria producir hasta 6 millones de barriles diarios. En el sentido que le

afectaria los ingresos. Se reducirian los precios del petrdleo, diria yo, a los niveles mas razonables y mas de
mercado, o sea alrededor de US$18 a US$20 por barrii.

Y lo que le ocurre a fas cuotas de produccidn es que ya no miden 13 realidad de la situacion. Es decir, la OPEP

en su conjunto esta preduciendo de 1,5 a 2 millones por encima de las cuotas acordadas. Entonces, hab!ar de
las cuotas es una ficcion.

LO que sucedeiia es que los paises probabtemenfe seguirian produciendo fo mismo que lo hacen hoy, pero con
un ingreso menor porgua los precios serian menores.

Pero hay solo cuatro paises de la OPEP que tienen la capacidad de aumentar su produccxon que son ngena
Argelia, Arabia Saudita y los Emiratos. Los demas estan al limite, de modo que esos son los (nicos que pueden

defenderse con volumenes para compensar una caida de los precios. Los otros tendrian una caida del ingreso
real.

Otros opinan.

Dos analistas de uno de 1os bancos de inversiones mas importantes de Wall Street - Eric Chaney y Richard

Zerner — caracterizaban varios escenarios posibles, uno es que : “una accion militar de Estados Unidos,
cambiara el régimen ¢= Bagdad v el ingreso de capitales a los campos petrotiferos de Iraq, pudiera cambiar,
. ,

ustancialmente, el equilibrio del mercado internacional del petréleo a largo plazo. Irag y Arabia Saudita
discutirian, entre si, 18 conduccion del mercado y, en esas condiciones, fa OPEP se haria inexistente. En ese

escenario, el precio dei petroleo Brant dal Mar del Norte, promediaria entre 24 y 25 ddlares el barrit en el 2003 y
alrededor de 22 ddlares en el 2004."

i crudo ha sido siempre un tema estratégico para £stados Unidos y, ahora, 'o es mucho mas. Actualmente, ese

pais importa el 50 % de sus necssidades enerqgéticas y esa dependencia llegard al 75 % en las préximas
décadas, segin el plan energético confeccionado por el vicepresidente Richard Cheney.



Desde otro punto de vista los expertos norteamericanos ven en la guerra contra Iraq una excelente ocasién para
la economia norteamericana, en particular desde el momento en que Estados Unidos se muestre capaz de
controlar Iraq y aumentar su produccion diaria de energia hasta los siete millones de barriles; en ese ¢3so €5
posible que un barril vuelva a valer alrededor de los 10/12 ddlares. Los analistas vaticinan que la economia

norteamericana crecera en un afo varios miles de millones de ddtares que actualmente gasta en energ:a,
mientras que colaborara con los paises productores de petrdleo

E ¢Con qué se va a sustituir el petroleo" <¢Qué hace la ingenieria para encontrar macrofuentes
energéticas (plantas satelitales, hidrogeno, fusion, fision) ?

Las reservas confirmadas de petroleo al 2000 son del orden de 1.200.000 millones de barriles, distribuidos de la
siguiente manera: un 70 % en los paises miembros de la OPEP (Iran, Iraq, Nigeria, Argelia, Argelia, Venezuela,
Kuwait, Arabia Saudi y Libia), un 17 % en el Mar Caspio y el Mar del Norte v el 13 % en Estados Unidos y

México. Finalmente, es de observar que América Latina posee tnicamente el 3 % de los recursos mundxales de
petroleo proyectados.

La proyeccion en barriles no toma en consideracion lo que fa Unidn Europea denomina “recursos petroleros no -
convencionales”, es decir, aquellos recursos que por el costo actual v la tecnologias de extraccidn existentes, no

son rentables, pero que pueden serlo en un futuro.  De ahi que se considere que este es un recurso que no se
agotara pronto como se habia proyectado. : -

Mas aln, las proyecciones mundiales de la Unidn Europea indican que para el 2020 la dependencia del petrdleo
serd del S0 % comparado con 13 participacion mundial en 1997 que fue Unicamente de un 37 %. En 1997 la
produccién mundial diaria de petréleo en barriles de 53.92 millones, es decir, 19,681 millones de barriles en el
afio. Para el 2020 la demanda de petroleo habra crecido casi en un 38% respecto a 1997, es decir, subira
alrededor de lcs 27, 000 millones de barriles, con lo cual las reservas confirmadas de petroleo podran
mantener la demanda energética durante los préximos 50 afios. Dicha fuente energética puede
extenderse, con un exp!otacién y establecimiento de nuevos recursos petroleros, asi como el desarrolio de

nuevas tecnologias de extraccion que hagan rentable la explotacxon de estas fuentes o bien con otras fuentes de
energia como es: ;

El gas natural.

Cae gy - .
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El gas natural estd mejor repartido a nivel mundial. Se encuentra en muchas de ias regiones del mundo. Sin
embargo, la Unidn Soviética posee el porcentaje mas alto de este recurso energético. La estimacion de las
existencias de gas natural, medidas en toneladas meétricas es de 223,200 millones de toneladas. la tasa de
consumo actual es de alrededor de las 2,000 millones de toneladas, y la demanda proyectada a nivel mundial
crecera  a las 4,000 millones de toneladas ( European Commission, 1999), con lo cual las reservas
confirmadas de este recursos se agotaran en menos de 100 afios. Sin embargo, al igual que el caso
det petréleo, existen reservas no convencionales que pueden extender este recurso mucho mas alla.

i
Ademds esun combustible de mayor poder calorifico v mas amable para el medio ambiente.

El carbdn.

Bajo el término “carbon” se agrupan cuatro tipes de combustibles sdlidos, que poseen diferentes propiedades
calorificas, clasificados en orden descendente por la Unidn Europea de la siguiente manera: antracita, huila,
lignito y turba.  Algunos paises asiaticos dependen sustantivamente de este recurso energético. A nivel
mundial se ha estado abandonando este tipo de combustible, por varias razones: es altamente contaminante vy
produce desechos en grandes cantidades. Pera la razdn principal es que no puede competir con el petrdlec en
rendimiento caldrico y en precio. De acuerdo con ei Libro Verde, "En términas absolutos, ias reservas

mundiales de combustibles sélidos son considerables, superan cuatro o cinco veces las del petroleo
y representan unos 200 afos de consumo” (pag.20).



La energia geotérmica.

Tal y como se considera actualmgnte, este recurso es limitado y representara en el futuro un porcentaje
muy maodesto en la satisfaccion de la demanda energética proyectada.

La energia edlica.

Este tipo de energia eolica es conocida desde hace varics miles de afics con diversos propdsitos. Su utilizacion
para la generac:on de electricidad se remonta ai afio 1900, fecha en que el danés Christian Strensen disefié una
rueda conica que servia como turbina (Strandh, 1982). Posteriormente, varios paises desarrollaron proyectos
ealicos.  Sin embargo, muchos de ellos fueron abandonados. Holanda ha sido el pais que ha permanecido
cgnstante en la investigacion de este tipo de energia. Actualmente, como sefiala el Libro Verde, la energia
eolica "ha adquirido carta de nobleza”. Como sefiala la European Wind Energy Association ( 1999), este sistema
anergético genera ya alrededor de 8,000 MW de energia en Europa, y la proyeccion para el 2020 es que genere
alrededor de 100,000 MW, que representard el 10 % de la demanda total de energia para ese afio. Sin
embargo., en este momento, su desarrollo depende en gran parte de una politica de subvencién clara por parte

de los distintos paises. Como tecnologia incipiente, no puede competir en igualdad de condiciones con los
sistemas consolidados.

Debido a lo incipiente del desarrolio de aguellas energlas renovables que presentan un gran potencial futuro
ificil i

resulta dificil incorporarlos de manera decisiva en la manera como a futuro se satisfara la demanda energética
mundial.

En las proyecciones mundiales realizadas por la Unidn Europea en los relativo a la emisiones de CO; se prevé un
crecimiento de! 1,8 % de 1997 hasta el 2010 y del un 2,7 % del 2010 al 2020 (European Commission, 1999b).
Esto significa que al ritmo actual las emisiones de este gas creceran en un 50, 4 % en el 2020. En términos

absolutos, estamos hablando de un total de emisiones proyectado de 33.557.25 millones de toneladas métricas
de COz

Fuente:
htmp: /fwww.itcr.ac.crfrevistacomunicacion/Vol _12 numl/sobre la_problematica_energetica.htm

Solar

El potencial de aprovechamiento de energia sofar en Méxica es uno de los mds altcs det mundo, alrededor de
tres cuartas partes el territorio nacional son zonas con una insolacion media de! orden de los 5 KWh/m? al dia,
el doble del promedio en EUA. La generacion de electricidad a partir de energia solar cominmente se realiza
mediante la utilizacidn de dos tipos de sistemas; fotovoltaicos (conversion directa) y termosolares
(catentamiento de fluidos con ayuda de concentradores). El uso de dispositivos fotovoltaicos presenta
oportunidades para electrificacion de zonas aisiadas, asi como para el soporte de la red en regiones con fuerte
demanda de punta en verano, como el noroeste del pais. Actualmente, se tienen instalados entre 10y 15 MW
en sistemas fotovoltaicos dispersos, aplicados en fa iluminacion doméstica, telefonia rural, bombeo de agua y
telecomunicaciones. La capacidad instalada de estos sistemas se incrementd de 7.1 MW en 1993 a 13 MW en
2000, representando una tasa de crecimiento promedio anual de 9.3%. El IE trabaja en un proyecto sobre

sistemas fotovoltaicos conectados a red, con objeto de estudiar la factibitidad de disminuir ia demanda de punta
en el verano de sectores residencial y comercial en el Noroeste del pais.

Celdas de Hidrogeno

Aunque el principio de funcionamianto de las celdas de hidrdgeno o de combustible (C. de C.) fue descubierto
en el afic de 1839, por William Grove, jurista vy fisico aficionado britanico, no fue hasta principios de los afios de
1960 en que fue aplicada en las misiones espaciales de ia Nasa, Apolo y Geminis, para suministrar energia

eléctrica y agua potable y 13 industria fas reconocio ccmo una opcion técnica, pero en ese momento enfrentaban
aun barreras tecnoidgicas y altos costes de produccion.



Ef comportamiento mundial en ei consumo del carbdn ha permanecido practicamente constante de 1990 a 1997,
es decir, en alrededor de las 2100 toneladas métricas( European Commission, 2000). Sin embargo, 1a
proyeccion del consumo def carbdn  sugiere que para el 2020 su participacion sera mucho mayor, alcanzando

una participacion del 26 % de la demanda proyectada, lo que permite situar el consumo en 3900 millones de
tonetadas metricas.

Energia nuclear.

Como sistema energético, la energia nuclear, se utiliza principalmente en Ia generacion de electricidad. De
1980 a 1997, la participacién mundial de la energia nuclear ha incrementado en términos absolutos, pero no en
términos porcentuales. En términos absolutos ha pasado a representar en 1997 alrededor de las 500 millones
de tep (toneladas equivalente petrdleo), es decir, un 7 % del total de oferta energética. Porcentualmente ha
sufrido un decrecimiento significativo, de un 13 % en 1980 a un 7 % en 1997, como se ha indicado.

Las reservas mundiales confirmadas de uranio natural (es decir, uranio 238 en el mayor porcentaje) ascienden
a los 125 millones de toneladas métricas. Al ritmo de consumo actual, estas reservas aseguran un
consumo para los proximos 2000 afios aproximadamente. Sin embargo, las reservas de maten'al&s‘
nucleares pueden extenderse aun mas tomando en consideracion los tres factores siguientes:

1-. Del desmantelamiento de armas nucleares que utilizan plutonio como material fisionable, se ha generado
una cantidad significativa de este recurso preparado para ser utilizado en {a generacidn de electricidad. Esta
estrategia ha sido recientemente seguida por los Estados Unidos (2001) cuando decidid construir nuevos
reactores nucleares para atender la demanda de electricidad. El utilizar material fisionable preveniente de
politicas de desarme, hace que este combustible sea mucho mas barato ya que no &S necesario ningun
procesamiento adicional.

2-. El establecimiento de un sistema de reprocesamiento del material fisionable, en lo que se concce Como
mezcia de oxidos (Uranio, Plutonio) hace que actualmente se reduzca en un 50 % la generacion de residuos
subproductos de fisidn. En el futuro, la eficiencia en lo que se denomina “ciclo cerrado del combustible” hara
que se obtengan mayores resuitados en cuanto a la reutitizacion de este recurso. -

3-. La construccidon funcional de reactores de fusién. Estos llevan a cabo el proceso inverso de fisidn, y se
conoce, al menos tedricamente, que 13 cantidad de calor generada por este proceso es superior al obtenido por

fision. La utilizacidn combinada de fisidn-fusidn, no solamente eliminard los desechos radiactivos sino que hara
que los recursos disponibles se extiendan de manera practicamente indefinida.

Los reactores de fusidon enfrentan problemas practicos importantes. Uno de eilos es que no existen,
actualmente, materiales para contener {a energia calorifica generada mediante fusion. La investigacidn en este

campo, va orientada @ la experimentacion con campos magnéticos que permitan aislar el encapsufado del
reactor, evitandc que éste se pueda fundir.

Las energias renovables.

Las energias renovables, como se ..dicd anteriormente, agrupan una buena diversidad de sistemas energéticos

Los principales son los siguientes: la energia hidroeléctrica, la geotérmica, la solar, la edlica y 1a
obtenida por mareas. Algunos de estos sistemas presentan un enorme potencial futuro, pero actualmente,
debido a los costos tan altos, su participacion en el futuro energético no se proyecta como muy significativa.

Energia hidroeléctrica.

En muchos paises, incluyendo el nuestro, el recurso hidrico es abundante y presenta un gran potencial para la
generacion de electricidad. Sin embargo, 1a explotacion de este recurso requiere el establecimiento una
serie de decisiones tanto ambientales (lucha contra la deforestacidn, reforestacion de areas con potencial
hidrico y proteccién de tas mismas), asi comao la garantia de que el abastecimiento de agua potable en
el futuro pueda ser garantizada. En este sentido, el planeamiento del desarrotlo energético hidrico requiere
de una politica a largo piazo que asegure aspectos como los mencionados. En paises como el nuestro, este
recurso es fundamental en la satisfaccion futura de la demanda energética. Esta no es la situacién en otros
paises, donde esta alternativa tiene que competir con la satisfaccion de agua potable.



En afios mas recientes, alrededor de 60 empresas en todo el mundo, de las cuales siete de estas se encuentran
dentro de las 10 mas grandes de! mundo en cuanto a ganancias se refiere, ‘rabajan en su investigacion,

desarroilo v determinacion de sus potenciales aplicaciones, con e objeto ¢e hacarias mas confiables, durables y
reducir su costo.

{qué es una celda de combustibie?, son equipos que a través de la reacciones electroquimicas, 1a reduccién del

oxigeno y la oxidacion de un ;ombustib!e (regularmente hidrégene), transforman la energia quimica de estos
elementos, en eléctrica v calorifica.

Ei cqmbustible al fluir en fa celda a través del electrodo negativo, vy mediante un catalizador de platino que
propicia la separacion del hidrogeno en iones, siendo estos transportados a través de un electrolito, los que
alcanzan el electrodo positivo, al combinarse con el oxigeno generan agua. LOs electrones que no cruzan a

traves del electrolito fluyen por un circuito elécirico externo con lo que se gepera un voltaje, que al conectar una
carga produce una corriente eléctrica.

Se pueden utilizar una gran variedad de combustibles, como hidrégeno, gas natural, etanoi, metanol, gasolinas

reformadas. Asimismo, en {0s procesos de obtencion de hidrogeno por electréhsis det agua, se pueden emplear
fuentes renovables de energia, como la fotovoltaica, la edlica vy fa minihidrautica.

El uso de cada uno de estos combustibles representa diferentes oportunidaces en cuanto a su disponibilidad,
produccion, almacenamiento, costo, sequridad, infraestructura de distribucion vy atributos medioambientales.

OTRAS FUENTES

Biomasa

Esta tecnologia emplea la materia organica cusceptible de ser utilizada como energia (desechos sélidos
rmunicipales, desechos agropecuarios y residuos del bosque). E! aprovechamiento de la biomasa como
energético puede realizarse via combustian directa o mediante ia conversion de a3 biomasa en diferentes
combustibles a través de digestion anaercbia, pirdiisis, gasificacion fermentacion.  El potencial de
aprovechamiento de este recurso, es el biogas generado por residuos solidos urbanos, y el analisis de la

viabilidad técnica y econdmica en el empleo dei bagaze de cafa para generacion eléctrica en los ingenios
azucareros del pais.

El IIE estima una produccion de residuos solidos municipales en el pais de 20,000 toneiadas diarias, con lo que
se podria soportar una capacidad de generacion eproximada de 150 MW,

Los costos de inversidn en proyectos con esta tecnologia se encuentran en un rango de 630 a 1,170 ddlares por
KW instatado, con lo que la electricidad producida tiene un costo de 4 a 6 centavos de délar por KWh generado.

Sector energatico en México

Ei sector energético nacional ha sido v seguird siendc wpilar de nuesirc cesarrollo presente v futuro. Su
expansion constante y modernizacion en alguras de sus partes han permitido generar una oferta sélida v
diversificada de energeétices, que aporta, ademas, wnportantes recursos policos para la satisfaccion de
apremiantes necesidades scciales y de infraestruciura.

[y

21 £l sector energetico representa 3% det Plb.

£ Las exportaciones petroleras representan el 5.4% del total de ias exportaciones nacionales.



Los impuestos a hidrocarburos representan el 37% de las ingresos fiscales.
Casi ef 40% del total de fas inversiones publicas esta dedicado a proyectos energaticos.

B México ocupa ef lugar 9o. a nivel mundial en reservas probadas de petrdleo crudo y el 4o. lugar en reservas
de gas natural en el continente americano después de Estados Unidos, Venezuela y Canada.

RPEMEX es la 5a. empresa petrolera a nivel mundial y la mas rentable en términos de generacion de ingresos
antes de impuestos.

B CFE genera el 98% de la electricidad nacional, ademds de transmitir y distribuir el 91%.

Fuente:
http:/ fwvaw, energia.qgob, mx/wo/distribuidor. isp?seccion=9%05

En México para el 2000, la participacidn de las diferentes fuentes de energia primaria fue la siguiente: e

Fuente %
Petrdleo 69.70
Biomasa 3.70
Carbon 2.20

Geotermia Q.60
Gas natural 19.20
Hidroenergia |3.60
Nuctear 1.00

La utilizacion de las energias del viento, solar y mareas es muy limitada.

E' ¢Qué va pasar con la energia nuclear?

La energia nuclear es una macrofuente para los siguientes siglos. Y muy pronto se va a convertir en una de fas
mas usadas fuentes de energia.

Reactores de Energia Nuclear en México

Mexico cuenta actualmente con cuatroe instalaciones nucleares en operacion: La central
Nucleoeléctrica Ltaguna Verde (CNLV), el reactor de investigacion TRIGA MARK-III en las

instalaciones def Inctituto Nacional de Investigaciones Nucleares y dos ensambles subcriticos en ia
Universidad Autdonoma de Zacatecas y en el Instituto Politécnico Nacional.

La CNLV, cuya capacidad efectiva a la fecha es de 1,365 MW esta integrada por dos unidades
generadoras gque gperan en carga base con factores de capacidad de 90 por ciento y contribuyen

con cerca del 5 por ciento de la generacion total de energia en el Sistema Eléctrico Nacional, de
manera confiable y segura.

Ei desarrolio de los recursos uraniferos en México es relativamente reciente, datan de 1955 con la
creacion de la Comision Nacional de Energia Nuclear a la que se confirid, entre otras
responsabilidades la expiotacidn, exploracidn y beneficio de los minerales radiactivos, asi como la
investigacion y e! desarrolic de tecnologias vy ta comercializacidn. Los primeros trabjos de



prospeccion y explotacion de uranio en diferentes regicnes del pais, descubrieron yacimientos y
localidades uraniferas en los estados de Sonora, Chihuahua, Coahuila, Nuevo Ledn, Tamaulipas,
Durango y Caxaca y se estimo una reserva de uranio cerca de las 10,000 toneladas V; Os.

Las actividades de explotacion que posteriormente realizo el Instituto Nacicnal de Energia Nuclear
a traveés de URAMEX y en las que colabora la CFE que sera la principal consumidora de este

energetico en el Pais incluye ia Prospeccion , la Exploracion, la expiotacién y beneficio y que
ahora estan a cargo de!l Instituto Naciona! de Investigaciones Nucleares.

L Problematica en México y en el mundo del agua

El agua es vital para el consumo humano, los servicios sanitarios, la agricultura, la industria y otra infinidad de
usos. La vida en la Tierra comenzd en el agua; ahora et agua dulce da vida a las ciudades sedientas, irriga a los
cultivos que se secan y es el habitat de una multitud de seres vivos. Sin embargo, el agua puede significar
también muerte v destruccion. Las inundaciones son el peor de los desastres naturales, ya que cobran mas
victimas y ocasionan mas danos materiales que los terremotos, las erupciones volcanicas u otras catastrofes

similares. Bl agua contaminada transmite enfermedades y provoca la muerte a quién la bebe y mata aves, peces
y criaturas que la necesitan para sobrevivir,

Gran parte del agua de la Tierra es poco apta para el consumo humano pues el 97,5% es agua salada, por o
que se dispone sélo de 2,5% de agua duice, casi toda ella congelada en las profundidades de la Antartida y

Groenlandia. Solo se pueden explotar facilmente las cantidades mucho mas pequefas de agua dulce de los rios
y lagos, del suelo v de los acuiferos poco profundos.

Las actividades humanas madifican el ciclo hidrolégico y pueden contaminar seriamente el agua disponible. La
supresidn de arboles y vegetacidn, la variacion en la utilizacicn de la tierra, la expansion de 1as zonas
pavimentadas, la construccidn de presas y canales, las transferencias entre cuencas, la irrigacidn y el drenaje, y
muchas otras actividades modifican el balance hidroldgico. Para evaluar los efectos de tales modificaciones y de
los usos que dan las personas al agua en las fabricas, las ciudades y las explotaciones agricolas se necesita
informacion detailada sobre la cantidad y la calidad del agua en un lugar o en una region. Ademas, un requisito
previo para comprender el sistema climatico mundial es disponer de datos hidroidgicos adecuados y fiables.

Disponibiidad mundial de agua duice
plhincta Agua — Tazul”

97.5% - aguia salada 2.24% ~ agua dulce:

cascyuetes polares (Artantida, Gioerdandia)
gladares
w jUs subtemarieas fr ofundas

Sole

0.26%; - agua dulce acceible
Para ol comunvo:
tagos
embalees
canakes fluviules




Escorrentia mundial por habitante

Ano Promeddio
1970 12 900 ra3/ persona
1995 7 690 m>/persona
Evaluacion de los recursos
Hidricos
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Aqua patencialmenta dispanibla por hahitanta en mil m¥personalano
Recurses hidricos en miles de km3/ano

éHay suficiente agua?

Empleando los datos exiswentes, los hidrologos han realizado algunas estimaciones del caudal medio anual de
todos ios rios del mundo, que son como guias sobre la suma de los recursos hidricos superficiales y
subterraneos de la Tierra, es decir el fimite finito de los recursos de agua en el mundo. Esos caudales medios
oscilan entre los 35 000 v los 50 000 kildmetros cibicos por afio, probablemente menos del 1% del volumen
total de agua dulce, y existen considerables variaciones en esas cifras de un afo a3 otro y de una regidn a otra.
Hasta el 80% del caudal anual total de un rio determinado puede producirse durante 1as crecidas por el deshielo
o por iluvia fuerte, mientras que seis meses mas tarde su caudal puede ser sdlo un chorrito. El Amazonas, cuya
cuenca tiene 5 870 000 km’, drena el 4% de la superficie terrestre total del planeta. Aporta casi el 16% de la
escorrentia total, mientras que 13s zonas aridas y semidridas del mundo si bien ocupan mas del 40% de ia
superficie terrestre producen solo el 2% de la escerrentia.

Otro problema es que muchos de los rics mayores y de los acuifercs mas importantes estan lejos de fas
principales conurbaciones, y en vista de que el transporte de agua es muy costoso no se pueden emplear e5as
fuentes para satisfacer la demanda. Ademas, muchas de esas conurbaciones vierten aguas residuales
parcialmente tratadas y no tratadas en las aguas superficiales y subterraneas de las inmediaciones. Con i0s
vertidos de procesos indusiriales y el drenaje de minas y desechos industriales, mas of filtrado de los residucs
de los fertilizantes y plaguicidas utilizados en la agricuitura, aumenta ia carga de contaminacion. El resuitado es
que solo alrededor de un tercio del recursc patencial, probablemente unos 12 SO0 kildmetros cibicos por afo,
se pueden aprovechar para ias necesidades de las personas, proporcion que va disminuyendo a medida que
aumenta fa contaminacion. Esa es el agua dulce de que se dispone en &l mundo.
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Utilizacidn del agua

2 muncizl de aqua estd aumentando. Se estima
2 1885 mas det doble del ritmo del crecimiento
an a| futuro, porque Se prevé que 'a pobiacion
G0 v 12 GO2 millones de personas en 2050. De
nes 4 GO0 km por afio, probablemente mas del
acion,

£n contraste con ei recurso que va disminuvendo, la demand
aue asta Gitima ha auimentado 215 o siete vacas gesda 1800
uhmograhco Ee un g e

imundial alcanzara ios 3 300 miliznes en &
la demanda giobat de agua. que 32 2

0% corresponde a la zaricultura, 2n su D3 ri

Perg cantidades significativas de agua se emglean en la industria, 0ara 1a nroduccidn de epergia y para muchos
ctres fines, asi como pars usc domestico. Les dates scbre 12 utifizacion del aqua son atn mas escasos y a veces
menos flables que los dates sobre recursas niarices, mayormante por falta de mediciones en numerosos paises.



Para satisfacer ia demanda de agua, la humanidad ha venido modificando el ciclo hidroldgico desde los albores
de la historia mediante fa construccion de pozos, embalses, acueductos, sistemas de abastecimiento de agua,

sistemas de drenaje, planes de irnigacion e instalaciones similares. Los gabiernos y las entidades publicas gastan
sumas importantes de dinerc para disenar y mantener esas instalaciones.
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Una manera de hacerio es a traves de iniciativas como la del Decenio Internacional del Agua Potable y del
Saneamiento Ambsental, que tenia por finalidad mejorar los servicios de abastecimiento de agua en el mundo en
desarrolio. A pesar de esas iniciativas. en 1995 un 20% de los 5 700 miilones de hatitantes que componen I3
poblacién mundial carecia todavia de un abastecimiento fiable de agua segura mientras que mas del 50% no

tenia servicios sanitarios adecuados. La falta de esos servicios es una de las razones por las que mas de mil
milianes de personas viven en |a pobreza.
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Las crecientes demandas de agua estan ocasionando problemas de recursos hidricos en muchas partes dei
mundo, y como se extrae tanta agua de algunos rios, su caudat disminuye aguas abajo y los lages se encagen.
Durante los periodos secos gran parte del caudal de muchos rios esta constituide por aguas residuales. Los
niveles de agua subterranea en algunos acuiferos han bajado decenas de metros a causa del bombeo excesivo,
con 1o cual resulta mas difici! v costoso extraer mas agua . Esto ha traido consigo la

subsidencia del terrens. Los mveies decrecientes del agua subterranea han reducido el caudal en tiempo seco de
numerosos rios alimentados por aguas subterraneas y han hecho que algunos desaparezcan completamente. Se
esté bombeando mas agua de alqunos acuiferos de la que se renueva rnediante ia recarga natural debida a fa
percolacién del agua de {luvia o de deshielo. Esto es grave para las islas pequefias porque da lugar a la intrusion

de agua salada. Es igualmente grave en zonas aridas donde los acuiferos contienen aguas "fosiles” y no existe
ninguna posibilidad de recarga en las condiciones climaticas actuales.

Agua desperdiciada T S

Lamentablemente, gran parte del aguz extraida de fuentes superficiales o subterrdneas para las actividades
humanas se desperdicia ¢ 52 usa de manera muy ineficaz. En 1a irrigacion, por ejemplo, un 60% del agua se
fiitra por los canales de los sistemas de distribucion y se pierde por evaporacion en ellos o en el suelc desnudo
entre los cultives. Por si fuera poco, 1a infilttracion entrafia el encharcamiento y fa salinizacion en un 20% de las
tierras de regadio en el mundo, lo que reduce considerablemente el rendimiento de los cultivos. Otra
consecuencia de la gestion deficient2 de tierras y aguas es la erosion de las tierras agricolas de secano. La
erosion ocasiona perdidas en 1a produccion, y degrada los recursos hidricos al introducir grandes volumenes de
sedimentos en arroyos y rics, to que reduce la capacidad de embalse. En muchos procesos industriales se usa el
agua ineficazmente y no se iogra hacer economias mediante técnicas como a de reutifizacién.
También se producen pérdidas en los sistemas de abastecimiento de agua a la poblacion, en particular cuando
ias cafierias principales de agua son viejas y no se han conservado bien. No es raro que haya pérdidas del 50%
det agua 2n algunos paises en desarrollo y que también jas haya debido a conexianes ilegales. Incluso en



muchos paises desarrollados, los escapes pueden representar el 25% o mas del agua abastecida. También se
producen pérdidas en las cloacas que transportan aguas residuales. En este caso igualmente hay pérdidas que
varian generaimente entre el 25 y el 50% y que pueden ocasionar graves problemas de contaminacion.
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La presidn de cue es objeto el agua se define como el volumen estimado de agua que usa anualmente un pais

expresado como porcentaje de los recursos hidricos disponibles estimados. La intensidad de esa presion se
divide en cuatro niveles:

1

2)

4

Bajo — Los paises que segin las estimacicnes usan menos del 10% de sus recursos hidricos disponibles
en general no sufren presiones sobre elios.

Moderado — Cuando se estima que se usa entre un 10 y un 20% de los recursos disponibles, el agua se
convierte en un factor que limita el desarrollo.

Es necesario hacer esfuerzos para reducir la demanda vy efactuar inversiones para aumentar los

abastecimientos.

Mediano-alto — £n este caso el uso dei agua ranresanty entre un 20 v un 40% y es preciso gestionarla

rigurosaments para que 5iga siendd sosteniia.

Habra que rasolver el problema de la competancia entre usuarias diferentes v velar a fin de que los

caudaias saan syficientes para 105 2Cosistemas acuakicos,

Elevado — E uso de mas del 4G% de los recursas disoonibles indic

menudo que af ritmo de utilizacion supzra & de 1a renovacidn

af:mativas por ajempio la dasalacion, y prasiar una at
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o<tcmb!es v la escaser de agua s
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2 1as ,“ua.ec mecanismos de uso no sean
actor limitativa del crecimiento econdmico.

stanadn urgente a ta ordenacidn intensiva del



Un mundo sin agua

Como se menciond 3nteriormente, segin fas previsiones , la poblacion mundial alcanzaré los 12,000
millones de habitantes a mediados del proximo siglo. Muchas de ellos vivirdn probablemente en paises
donde los recursos hidricos se emplean ya al maximo porque existe poco © ningln margen enue et
recurso disponible y {a demanda. £l crecimiento de ia poblacion exacerbard esas condiciones. La figura
anterior ilustra el panorama global de los recursos hidricos. En el afio 2025, las regiones indicadas
donde el agua esta sometida a presion se habran extendido hasta incluir unos dos tercios de la
poblacién mundial. En 2050, abarcaran probablemente la mayor parte del planeta. A medida que ia
crisis se aproxime y que Ics recursos hidricos se hagan mas escasos, el riesgo de conflicto al respecto
serd mayor. Después de 2025 ef cambio climatico podria también empeorar las condiciones si disminuye
la cantidad de precipitacién en las principales regiones productoras de alimentos y aumentan 1as tasas
de evaporacién.

El costo del agua puede subir debido al crecimiento demografico y a fa necesidad de produccion
agricofa, inflando las precios de los alimentos y forzando a los pobres agricultores a cerrar Sus
explotaciones agricolas. Las ciudades cada vez mds grandes y numerosas creardn una carga de
contaminacion mucho mayor si no se prevén sistemas sanitarios.

Fuente:
http: fwww.unesca.org

Situacion en México

Poblacion nacional 19%0-2001°

Poblacion Poblacion Poblacidn
Anc total urbana rurat
{miitones de habitantes)
104U B3.% [ 37%:] L34
15 1 B85 1 ul.l LIy
16457 2.7 b2A 243
1441 3 3.4 03/ 4.7
16644 @€£).0 (3% 234
145 1.7 bi.U L]
1240 (X4 [ ] 246
17 o7 [12K] 250
1566 .0 105 £5.J
1Y al 3 b 5.7
P . { R 2]
PV YoU 4.7 254
Extonsion {emitoniad dd pais: 1954375 kv

1 %0248 kn¥ Extansidn tartonial continental
5127 kv Extonsion tarrtodal insular

Produzto Intemao Bruta «PLB 4 974 Mies ds millones de (9808 aprocios comemgs de 2000.
PIB per. Cpitac 503685 PesUs cordentes de 2000 ;

Litorat: 11122 T

Frontwras! 3152 km oon Estadm Unidos da Nateameénca

6 km con Guatermnala
193 xm con Bekce



Datos Geograficos y Socionconomicos por entidad federativa®

e
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Extgnsnpn Poblacion Densidad de unicicios
Entidad Federativa c?f:{g%’("{';‘b (dici%g}bml m%tiibn ;éog; . w
{mitos de km?] (mitlenos) | (habikm?) ) {namero}
Aguascalientes 8 096 176 12 11
Baja Califomia 72 262 37 35 5
Baja Califomia Sur 74 0.44 6 0.5 5
Campeche 58 0.72 12 12 11
Coahuila 151 235 16 30 5]
Cclima 6 0.56 100 0.6 10
Chiapas 74 404 55 18 18
Chitwahua 247 318 13 45 3
Distrits Fedaral 1 865 5828 228 1t
Duraigo 123 147 12 12 2]
Guanajuato 31 479 156 31 4
Guaeaio (%4 3.76 L0 1.7 17
Hidalge 41 229 "o 1.3 B4
Jalisco 74 649 g3 b4 124
Fexico 7] 1362 610 102 124
PAichnacan (7] 4.07 ) 22 13
tWreles 5 162 321 1.4 33
Havarit 28 0.94 34 0.5 20
Huavo Leon [ 396 82 7A 51
Qaxaca @« 350 38 15 570
Pushia 4 522 183 40 217 -
Queretara 12 14¢ 125 17 18
Quitana Reo 12 0.84 2 14 8
San Luis Poloss 3] 235 30 1.7 58
Similca 5 257 - 45 - 19 18
Sonora 179 228 13 27 72
Tabasco P 196 e A 12 -
Tamautipas 0 2833 35 31 43
Tlaxcala 4 1.00 250 05 [37)
‘Yeracruz 72 702 a8 40 210
Yucatan 49 1.71 43 14 106
Zacatacas 75 1.37 .18 07 . 57
“total } 904 1w id % 1000 - 4445
Yalores anuales
Precipitacicn media historica 1841-2001 (772 mm) .- 158 km?®
Evapotranspiracion media : 1109 km3
Escurrimiento superficial virgen media® T 304 km®
Recarga media de acuiferos® ' ' 75km*
Tispanibilidad natural media per habitante 4 585 m?

Regiones Administrativas
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Precipitacion meadia mensyal historica, 1941-23001
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Los centros urbanos generan:

Valores anuales i EREREEEE T | {
Aguas residuales: 7.95 km? (252 m?/s) Lo L cotmmba aeepe ;
Se recolectan en alcantarilfado: 6.37 km® (202 m*/s) H .
Se generan: 2.10 millones de toneladas de DBO T TEEE

Se recolectan en alcantarillado: 1.60 millones de toneladas de DBO ... y
Se remueven en los sistemas de tratamiento: 0.42 millones de toneladas de DBO - A '%
La industria genera: ' - : T R
Valores anuales . oo ]

Aguas residuales: 5.39 km3 (171 m3/s) -~ T s em— i
Se generan: 6.18 millones de toneladas de B8O . o ‘
Se remueven en los sistemas de tratamiento: 1.10 millori®s de toneladas de DBO

Los giros mdustnates con mayores cargas contaminantes a cuerpos receptores se muestranenla
tabla siguiente: o 3R
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SRR ‘ Volumen de descarga de aguas residuales industriates, 20012 .
nO')f. SN ?ownm
" e £ent Descarga de aguas Wateria organica
Ghro Industrial ... residuales . generada®
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Extraccicnes brutas de agua dules
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AGUAS SUBTERRANEAS

Se han definido cerca de 654 acuiferos distribuidos en el territorio nacional, de los cuales 97 estan
sometidos a sobreexplotacion. Estos acuiferos suministran aproximadamente el 50% de fa extraccién
nacional para todos los usos. Debido a la sobreexplotacidn, la reserva de agua subterranea se estd
minando a un ritmo de cerca de 8 km3 por ano.

Existen 17 acuiferos con problemas de intrusion salina ubicados en los estados de Baja California, Baja
California Sur, Colima, Sonora y Veracruz. Entre éstos se encuentran Maneadero y San Quintin en Baja

California, Santo Domingo en Baja California Sur; Caborca, Costa de Hermosiilo y San José de Guaymas
en Sonora.
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e Aculferos sobreexhlotadns y con intrusion salina i
{Datos para el 2001}
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Infraestructura

Almacenamiento de agua’ en las principales presas del pais® agrupadas por reqion agministiativa

1930-2001
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Principales Presas de México
Existen 4 500 nresas en México, 840 estan
definicion de ia “lInternaticnal Commission on

clasificadas como grandes presas de acuerdo con la
La
almacenan 150 km3 de agua.

it
rge Dams”, ICOLD. Fi total de fas presas del pais
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Plantas desaladoras

Plantas desaladaras en Maxico, 2901
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Indicadores econdmicos

El presupuesto de la Comision Nacional del Agua para el 2002 aprobado por la H. Camara de Diputados
ascendid a 9 502 millones de pesos corrientes {incluye FONDEN). De estos, 2 832 millones de pesos
corresponden a servicios personales y el resto a presupuasto de operacion.
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EProblematica en México y en el mundo del gas natural

E! gas natural ha presentado el crecimiento mas rapido en su consumo mundial frente a otros combustibles
fosiles, con 1o cual su participacion en el consumc de energia primaria ha crecido paulatinamente. Gran parte de
este comportamiento se atribuye a que &l gas natural se ha convertido an {a alternativa predilecta para generar
electricidad por su eficiencia en ias turbinas de ciclo combinado y sy combustidn limpia. Ademas es un
combustible de mayor poder calerifico v mas amable oara el medic ambiente.

Las reservas confirmadas de este recursos se agotaran en menos de 100 anos. Sin embargo, al igual
que el caso del petroleo, existen reservas ne convencionales que pusden extender este recurso mucho mas alla.
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b—Exponaciones — importacionesj

En esta grafica se puede ver como México importa grandes cantidades de Gas natural y que 5us exportaciones
se han reducido a practicamente ser nulas.

E;COMO VA ASER EL MUNDO DE LA POSGUERRA?

Va ser mds competitivo por lo cual debemos estar perfectamente capacitados. La situacién econdémica en México
puede que se empeore puesto que EU refleja e 75% de las exportaciones del petrdleo, si este consigue una
mayor ventaja en el petroleo de Irak puede que deje de comprar el oro negro de México reduciéndose asi
nuestras exportaciones {8%) vy los racurses gues =ste genera para hacienda {(37%).

En general la situacién de Meéxico muestra un poco crecimiento para este afo (2.1% intentando terminar el afio
con un 3%).

Con los acontecimientos de la guerra, a mi manera de ver 1as cosas no muestran buena cara . Los empresarios
de México muestran descontento con el presidente por no haber apoyado a EU con su plan de guerra y temen
represarias de este pais y es 16gico por los fuertes lazos comerciales que se tienen { 88.4% en exportaciones y
importaciones 74.3% en 1992). Hasta el momento no se han mencionado problemas con nuestro vecino pero en
el momento en que pueda 3ajustar ias cuentas io hara.

Creo que las consecuencias de i3 guerra en Mexico solc se presentaran en el aspecta economice, por o cual
México debe contar su cordon umbilicai con EU v camostrar que puede ser independiente. Esto se lograra con

un uso correcto de los recursos naturaies v d2 una adecuada prevencion y controf de estos medios para que no
se contaminen O se tenminen,

manera mas adecuads =i &
energetico, etc.

2100 7on un gobierno eficiente v honesto, que dirija a la Nacion de la

i

- 2gal, fe educacidn e investigacidn, de justicia, econcmico, en el



Usos principales e importancia

Una de fas primeras aplicaciones del gas natural ha sido en ia produccion de vapor, sustituyendc o

complementando, en instalaciones mixtas, la accién de los combustibles sotidos v Hauidos. En cuanto a las
aphcacionas en {3 industria:

Como se puede ver el precio del gas natural aumento drdsticamente en este Giimo afo
acontecimientos de fa guerra de EU vs Irak.

Ceramica: debido al menor contenido de contaminantes y af poder calorifico de fos combustibles

g3seas0s, es posible efectuar el calentamiento directo del producto, lo que permite obtaner un grado de
combustion elevado y construir hornos mas pequefios.

Industria del vidrio: las operaciones térmicas de la industria del vidrio se clasifican en dos grupos de
naturaleza esencialmente distinta; uno de ellos es la utilizacidn dei gas.

Industria textil: se utiliza para el acabado de las fibras, este proceso requiere mantener una presién
censtante del gas natural.

Industria quimica: se considera como una de las materias primas basicas para las sintesis quimicas
industriales mas importantes.

Industria del cemento: consume una considerable cantidad de energia térnuca, representando el
combustible entre un 25 vy un 40% del costo total del preducto.

a parecer por las

Precios Internacionales dei Gas Natural *
(Dolares de los EUA por Millén de Btu’s)

’ Promedio |

1999 2.27 2.33 2.19 2.01 2.04
2000 4.31 6.20 4.16 3.82 4.88
2001 3.96 7.62 3.81 3.60 3.75
2002 3.36 3.16 3.22 2.67 2.67
2003** 6.22 5.54 5.99 5.41 5.32
Ene 5.42 4.76 517 4.62 4.65
Feb 7.70 6.23 7.54 6.07 5.99
Mar 5.92 5.83 5.67 5.80 5.56
Abr ** 4.88 478 4.61 4.42 4.39

*/Promedios calulados con infarmacion de Reuters. Se refiere a precios spot.
**/Promedio caiculado hasta el 4 de abril de 2003.
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Crece 1.8% actividad industrial en primer trimestre

Entre enero y marzo, la construccion se incrementd 5.9%, la mineria 1.3%, la industria
manufacturera 0.9% y la generacidn de electricidad, gas y agua 3%, precisd Hacienda

EFE

El Universal online

Ciudad de México

Lunes 12 de mayo de 2003

15:21 La actividad industrial de México crecio 1.8% en el primer trimestre de este afo en
comparacion con el mismo perfodo de 2002, inform¢é hoy la Secretaria de Hacienda.

La dependencia sefiald que el aumento se debid a un crecimiento en los cuatro sectores que
componen el indicador de la actividad industrial.

Entre enero y marzo, la construccion se incremento un 5.9%, la mineria 1.3%, la industria
manufacturera 0.9% vy la generacion de electricidad, gas y agua 3%.

En marzo pasado, la actividad industrial de México registré un crecimiento del 3.8% en relacion
con el mismo mes de 2002, precisé Hacienda.

Detallo que esta cifra fue motivada por el hecho de que en 2002 la Semana Santa cayé en
marzo, mientras que este ano fue en abril y hubo un "mayor numero de dias laborales”.

Hacienda explicé que en marzo pasado se presentaron incrementos en {os cuatros sectores
que integran la actividad industrial.

Ese mes, la industria de la construccion crecid 9.2% vy la generacion de electricidad, gas y agua
lo hizo 3.9%.

La mineria en marzo se incrementd en 4.3% debido a ios ascensos del 5.2% en la actividad
petrolera y del 3.2% en la no petrolera.

Por su parte, la industria manufacturera registro un crecimiento del 2.7% en marzo como
resultado de los incrementos en las empresas de transformacion (2.7%) y en las compaiias de
ensamblaje de exportacion (2.2%).
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¢En los sectores comerciales que le, son més famlliares, .

indique qué tan probable es que la Ias compamas de .

los siguientes paises paguen u ofrezcan sobomos péra o

obtener o mantener un negocto en este pais~ . )

(el de resndencna del'encuestado)? =1

'_..’J’ S E e ).w’-‘rL}!xi""a...,';_{:x;-‘r_i;hy‘-"

1 Austraha Disi gkl oo B8 o |
2 | . Suecia -'*-,x\‘-u::=,a<i_n et e 84 s
2 Suiza i Lo .84 .|
4 Austia ~ ot i 82

5 Canadé “e J: :’.r:;.'.,‘,.. PEFUN S 8.1 .'."-w

8 ‘Reino Unido I IR L
9 Singapur- no ol 2 6300 T
9 Alemania e - 683

11 Espafa . - . - - 58 ...
12 Francia =~~~ ~ 7} ~ &85 7 7
13 Estados Unidos * - -+ ] - 53 "~

13 Jdapén: - s i) 0 B3

17 Mafia. - - b 44

18 CoreadelSur .. | . 39 _
19 Taiwan -~ "~} 38

} 20 Chlna ;_LZ'.‘_.';;;‘._ IR . 35 e e

21 . Rusia ... Sinoe) L2332

Fuente: Transparencia Internacxonal lndtce de fuentes de sobomo 2002, .
www .transparency.org
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_Fundacién Este Pafs. Presadente de ia ]unta Dlrectwa Fedenco Reyes
Heroles. Director Ejecutivo: Eduardo A. Boh6rquez. Unidad de investigacion:
Daniel Aguado, Adriana Amezcua, Michelle del Campo, Iris Montero y Tania
Rabasa (investigadores residentes); Adriana Alcantara, Roberto Castellanos Y
Eileen Truax (investigadores asocmdos) “"j" e e om

i e g -‘1:-—»4' - : -

El proyecto cultural Este Pafs surgzé en 1989 con el propésxto de mcorporar
la estadfstica, los estudios de opini6n y otras herramientas- analiticas al estudio
de las ciencias sociales. La Fundacién Este Pafs es heredera de esta tradicién y
coordina la investigacién, el andlisis y la consultorfa del proyecto cultural Este

Pafs. indicadores es un producto de'la Unidad de Investigacién de la Fundacion .

Este Pais. Comentarios y sugerenc:as fundacnon@estepals com.mx _
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HIVILT Ut Upduiudy (enero ae <uui)

| 1 1 China 87 46 1316

| _2 | RAusia B4 I 1225

| 3 Indonesia 75 37 1010

i 4 Turquia 74 3 | 982
5 | Coreadel Sur 73 3B | 967
6 | Rumania 71 34 | 915
9 Ecuador | 68 31 | 826 |
10 Tailandia 67 30 | 801
11 | Guatemala 65 28 | 749
13 India 64 | 28 | 79
14 | Venezuela 63 27 | 712
16 Brasi 61 25 645
18 Argentina 61 25 639
19 | Colombia 60 25 632
20 | Japén 60 25 629
21 | Sudafrica 60 24 612
23 | Egipio 58 23 572
24 | Pery 58 23 563 |
26 | Uruguay 53 19 452
27 | lsrael 53 19 438
29 | ltalia 48 15 | 312
30 | México 48 15 | 308
31 Hong Kong 45 12 233
32 | Reino Unido 38 | 7 | 63
33 | EstadosUnidos | 36 | 5 | o
3¢ | Chile i 3% | -5 3
35 | Singapur EIRE 0" |

' tl ordenamiento de esta fista es de la Fundacion Este Pais con base en el
factor-Q. ¢ Ei factor-O es {a calificacion de un pais basada en las respuestas de
fa encuesta sobre: a) corrupcion, b) sistema legal, ¢ politicas gubernamentales
macroecondmicas v fiscales, d) estindares y practicas contables (incluyendo
gobierno corporativo v generacién de informacién) y ej régimen regulatorio. .
Entre mas alto es el numero reportado, mayor es el grado de opacidad. ’ La
equivalencia en impuestos muestra el efecto de ia opacidad como si ésta
implicara un impuesto adicional sobre la IED. * 1 riesgo extra indica el costo
adicional de pedir un préstamo que enfrentan 'os paises a causa de la
opacidad en puntos base (100 puntos base = un punto porcentual).

* Cuando se reporta cero {0) en ja tabla, ese pafs ha servido como patron
de reterencia del nivel de opacidad para los célcules.

Fuente: PricewaterhouseCoopers, The Qpacity index, Pricewater-

houseCoooers Endowment for the Study ot Transparency and Sustainability,
www pwegobai.cem.

Unidad de invesligacion.
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T P I I ST RS o e TR
LN ,[ BRI R AR R L AREEE N
. ndice

Posicion".

N T T DY T R S
3 o 4 i AR, 1 vy f
ROPERY NS SR S U N LL\f;,‘ L.p,‘,,.u.u?..'fﬁ‘.x.\x_, Rb)

A PN Mo s AT SR TI A TotLolatha i S0
de percepcién de la cofrupcion 200177

TSV

Puntaje  Encuestas Desviacion S
IPC2002' utilizadas’ estandar [RERSE

‘Finlandia 3 e EE 08T 8]/ LBl e Bi04-
b 2 {1 Dinamarca . e wbedns 9.5 B ks 52031k as
1= e da L L Sl R Y
| Nueva Zelanda g5 | 8 | 02 e
1+ -4 llslandia "~¥ BI70& %, 994T PH-Fe0NTuB 04 qUlS
5 Singapur\ " S“."‘f‘s‘." + ,«9.3..“ I }3;13-.--’%5&«; 0.2 :.

| Suecia 183 | 10 | 02
v 7 1 Canady it A ke B P g2 <f-

o e tluxemburgo ran dnt 08 adnerrborghlie05 ko
- PaisesBajos . .| 9. 9 203}
’ 10 Reino Unido PR RN L 't;B:Tu\J < rh 1-1 1dadfe A 0.5 O a2 H\—

.52 | Srilanka Teacore keallasprendoanr 04 03
e 3 Colombia. .z:z——}- =38 .-k 10 o =04 Lol - B
-‘ AP México ROEI™ 2 n..‘v,..,,. .,A_,&sé ry _,..1\.10,\ x~’.' -a—O.B V\:'”‘r‘f:
o189 -{China S5 REIHE -IJ5 B CROETTIIY R T
"} —_:- | Republica Dominicana |.,.m35. .k .r.do.c b.vws 04 b oo _
93 | Moldavia R A R -0.6 ko
AT JUganda STreTonmoni e et praa dubping .3 SPRY gL
95 Azerbalyan R s S et vy, e SIard See Hefate

LY BET S -
96 |indonesia _ - [ 19 | —12 {06 ‘|, -| -

-
ISR IR

- {Kenya roomowie T ogg Of e BT <03 O
. 98 . VAngola i necliTowds si3rebe 7020 b

. Madagascar - b 17 . .30 4. - 0,7‘7";_3 A
| Paraguay” __cre st i 7 T -‘“3“‘?‘,:':“0.2'”‘r""?ﬁ
:+1 101 [ Nigeria - i eeiresgipfior il s3] it B o) eiQ6- SpoTi
o 102 Bangladesh. .. :o ... 1.2, .. \_,_;rs.f,,,ﬁ,&;o,7 shejgse

' Se refiere a la percepcién del grado de corrupcién visto por empresariosy
analistas de riesgo y se extiende entre diéz puntos {4ltamente; irppio} Y XLpuntos. . 3 -
(altamente corrupto). ? El nimero de encuestas que evaiuaron el desempeiio de P

. un pafs. Se utilizaron un-total .derquince encuestas; reglizadas, per nugve s -
instituciones independientes, y se requirieron al menos tres encuestas para que ™
- un pais pudiera ser incluido en e} 1rc; * Andica diférencias emlos valores de-as: ‘}ys
" fuentes: cuanto mayor sea la desviacién estdndar; tanto'miayores Son las
-diferencias de las percepciones de un pais entre las distintas fuentes.. , =z t:dwritisi:
" - Fuente: Transparencia Intemacional, Indice dé percepcidnde fa carrupcién~—"="*
. 2002, www.transparency.ofg... . . ; 7= :

Fundacion Este Pals/Unidad de Investigacidn.
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Valor IC .
1 leandla —-—5§8 |- -
2 Estados Unidos - --579 - | -
3 Singapur 574 - -} -
4 Suecia ~ 5588 ]
5 Islandia 551 .| ,
6 Canada 54 =7} 4} F
7 Reino Unido —t B3y
8 Dinamarca 533 ;
9 Taiwan - 531 -
10 Alemania - -529 ——
44 Botswana - A
45 Argentina 367
46 Lituania 0365 T ) -
47 México - -363 — | =
48 Croacia - — - 362 -
49 Costa Rica 357
50 Turquia _ 357 L ot
73 Guatemala 263 |
74 Nigeria 7 e
75 | - Ecuador 260 | &
76 Paraguay ~ 254 T8
7 ~__Bangladesh 253 |- |8
78 Bolivia 2.47 ;
79 Nicaragua .7 QU R
80 Zimbabwe T~ 242 =~ |B
81 Honduras 2.37 |8
82 | Haiti 2.07 2
Fuente: Soumitra Dutta, Bruno Lanvin y Fiona Pava (eds.), The Global %
Technology Report 2002-2003, insead, World Bank y World Economic '%
Forum, p.11. http//www.weforum.org/ ' =
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X R AR ey G
Ll ST R T _
el ;'.:,_ SETREN Ttk NS u;.\m_,:un.,,;

1 ifanda 22 16 1 1

2 Suiza 20 7 7 5

3 Suecia 5 5 -9 2

4 Singapur 53 - B -3 4

5 Holanda 28 10 .6 .} -3

6 Dinamarca 12 9 5 7

7 | Canadd 6 3 7 17 ]
8 Austria 7 13 4 16

9 Reino Unido R S A & T A [ R A
10 Fintandia 17 2 16 11

11 Estados Unidos 2 1 33 50

48 Argentina 13 32 57 .53

49 México 4 39 44 37

50 | Pakistan 18 | 66 37 | 60

53 Turquia 35 41 58 ]

55 Colombia 54 44 45 48 )
5 | India 14 54 49 61

57 Brasil 38 35 61 47

58 Indonesia 36 47 60 46

59 Per 47 31 51 55

80 Venezuela 44 37 55 52

61 Arabia Saudits 52 50 48 54

62 Iran 50 55 59 59

Fuente: A.T Kearney, Inc. Measuring globalization: Who's up, who s
down?, Foreign Policy, enero-febrero 2003, pp. 60-71.
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1 Finlandia 73.9
2 Noruega 73.0
3 Suecia 72.6
4 Canada ' 70.6
5 Suiza 66.5
6 Uruguay 6.0
7 Austria 64.2
8 Istandia 63.9
| 9 Costa Rica ‘ 63.2
| 10 Letonia | 63.0
89 Kenia 8 483
90 Myanmar 46.2
91 Reino Unido - ‘ 46.2
92 México - 459
1 93 Camerun 459
94 Viestnam - . 45.7-
95 Benin 45.7
133 Nigeria 36.7
134 Sierra Leona 36.5
135 Corea del Sur 35.9 =
136 Ucrania 35.0 8
137 Haiti 348 - |E
138 Arabia Saudita 34.2 3
139 Irak 33.2 g
140 Corea del Norte 32.3 2
141 Emiratos Arabes Unidos 25.7 &
11 142 j Kuwait 23.9
Fuente: Global Leaders ior Tomorrow, World Economic Forum, Centre for

Fundacion Este

International Earth Science ntormation Network, Columbia University y Yale

Center for Environmental Law and Policy, 2002 Env.ronmental Sustainability
sacdes .3 wawweciesin.cowmbiaedw/indicators/EST
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paises seleccmnados‘

PRl S

Consumo: del
ici petrdleo como
. ~ porcentaje del
| ~ total mundial
1 . Estados Unidos srocjo .oni265. .
2 Japon - i) r..7.05.;f,-:,.
3 China 66
4 ‘Alemania 3.7
5 Federacion Rusa < .}- :5i20i°36%.7
6 Coreadel Sur -+ 29 .| .
7 India 28 |},
8 Francia S 27 |
g9 Italia AR £ Y- IR R
10 Canada ey o o0 25
1 Brasil 24
12 México 24
13 Reino Unido ~-:** |- - 2.2
14 - Espana . _i . - 24
15 Arabia Saudita 1.8
16 Iran 15
17 Indonesia 1.5
18 Holanda 5 .7~ 1.3
19 Australia 1.1
20 Taiwan 1.1
¥ ———}__ Singapur " x| 1.1
22 - Tailandia ---Ze—so} 10 ~
23 - Bélgica y Luxemburgo 0.9
24 Turquia 0.9
25 Egipto 0.7 i
26 Sudafrica - - —- - - 07
27 Venezuela ::. . -V =. = .06 i
28 Polonia - 05 ..
29 Malasia 05 .
1 30 Argentna -~ ) Tt v 05T T

" Incluye la demanda interior, la aviacion mfernac:onal y ‘el combusuble

de las carboneras marinas,

la refinerfa y la merma.:

S.

? Estos porcentajes se calcularon usando cifras basadas en mﬂlones de
toneiadas al afio en vez de miles de barriles diarios.

Fuente: British Petroleum, Statistical Review of World Energy June 2002

2002 httpy/Awvww bp.com/
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L Produccion de [
- Posiciom petroleo como [
R | ~ porcentaje del S

. total mundial’ [

Arabia Saudita _ - .
Estados Unidos " -- <<}  ~==@8 "~ | ~
~Federacién Rusa: -ifi:b| 7097 wiiifi -
NN | -1 o TN S SN SRR 1 | TECU R
México 49 |
Venezuela 49
China . itk asl L3 LT4AN

) Nomega ":ﬁirv-;r:-wagﬁ - ,—;.‘,.;_‘-:,4_6 ‘_t,; -

~Canpaddg b o 360
"ReinoUnido = =~ =~ |~ 33 |
Cdrak e coioobiee 883 Ul
- - Emiratos Arabes i )0 .32 .-
Nigena
Kuwait ,
bia - e | 19
‘indonesia " oy v 019
Brasil 3 1.9
Algeria ~ L 18
Oman - - - -"t""- - "13 ™
.Kazajstan .o f ozl oo 0 17 L
Argentina - aF Loy T
Malasia R 1.0
23 “Qatar 07 U 7T 710
24 India = -« cmeaiboo o100
25 Egipto I N 10 -
26 Angola - - e 100}
27 Australia : - 09 |
28 Colombia ' = - - |* - - 09 a
29 Sira EEEEUNECER N IERE | X - SN SR
30 Yemen .~ . } - 06
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no
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" Incluye el petréleo crudo, aceite de esquisto, las arenas de aceite y el

gas natural licuado. Excluye l'os combustlbles Ifquidos de otras fuentes como
derivados de carbén. LTelL syl 1ff e DT T

1 Estos porcentajes se Lalcularon usando cifras basadas en mlllones de
toneladas al afo en vez de miles de barriles diarios:2 © "% T

& Vg

RV h .,.’ 1‘4< — M T

Fuente: British Petroleum Stat:st:cal Rewew of World Energy, junio 2002
http//www.bp.conv S IR
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£SE petroiera -
(184 [) L -
Arabia Saudita -::c 249 O .

Irak e

"-""f\~r~107

Emuatos Arabes

= - - el -

- 83

Kuwa‘t AR S R

[ RO O

g ML

Iran LR T

S L.
T I

R s ]

/‘r»u,‘

85: -1

Venezuela

)
~r

b rpe oo

S 14

Federacion Rusa

ololwlojo]ajwiro]—-

46 |
Estados Unidos ~*/ 7" =+ ~~29 T
ijia i& :zki;;;;j i;___’ o 2}8- rf\-f - ..

-
o

México . .. - -

-

"2.6

——h
-—b

China

.23

—
N

Nigeria

23

—t
wW

‘Qatar -

14 Y

—
E-

Noruega -~ -~ - ==y~

08

—t
n

Argelia o

09 .

16 Brasil 08 * n
17 Kazajstan = = = 08
18 Azerbaiyan RPN T 07 .
19 Canada e Y Yo

Ny
o

Oman

.- 05

N
—t

Angola - T

05

N
n

Indonesia - - --- ...

05 =

Oh

mied

Reino Unido

- -05

24

India

0.5

25

Yemen

YR

26

l\usnra]ki' TR sy

———

T T‘r*o-a» R 1) .
> M .
.

27

Ma‘HSIa CT SESENEEERLES b

=, 03 .7

28

Argentina

0.3

29

Eginto

0.3

30

Siria

02

31

Gabon

0.2

PR

1 No se incluyen las reservas de aceite de esquisto y-arenas de aceite.

V,-,,,f‘,”

Fuente: British Petroleum, Statisticaf Rewew of World Energy, ;umo 2002

http//www.bp.com/
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Indlce de pobreza de agua, novnembre 2002

iR AT . Alor IPA

1 Finlandia 78.0

2 |  Canadd 717

3 Islandia 77.1

4 Noruega 77.0

5 Guyana 75.8

6 Surinam 749

7 | Austria 746

8 | iranda 734

9 Suecia 72.4
10 Suiza 72.1
71 Egipto 58.0
72 Pakistan 57.8
73 Jamaica 57.7
74 ‘México o . /515
75 Replbiica del Congo 573
76 Qatar | 572
77 Botswana . 56.6
138 Burundi 40.2
139 Ruanda 39.4
140 Benin 39.3
141 Chad 385
142 Djibuti 38.4
143 Malawi 38.0
144 |  Eritrea 374
145 | FEtiopia 35.4
146 . Niger 35.2
147 | Haiti 35.1 j

Fuente: Peter Lawrence, Jeremy Meigh y Caroline Sullivan, The Water

Poverty Index: an International Comparision, p.13.

www.world watertorum.org/
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L34

. ‘ R T LR .l\N e
Hong Kong -+ ""’*'%'%M'

Lo
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fndlce de Ilbe[gad

ay pi-'

Calificacion

‘global

("77"
R R S

Singapur ,-,Jigﬁi L

:1:50

Luxemburgo . ;..

-7/* re'_ LY RN

>
- -

Nueva Zelanda

-
B e L e

.—--1.70

idanda ~ —

Dinamarcg = “Tiee s sidoL L

- 1.80

Estonla : ~‘“"; S A

rorwer) . sale

- 1.80

Estados Unidos - -

--1.80

wlojo|ol|jo| &+ jWiIN | —

Australia ) T

_1.85

Reino Unido T e -

1.85

[64]
oy

Guatemala

L 2.80

n
(o]

Jamaica ¢ .~ UiV

27280

(44
(]

México it e

[64]
(03]

Oman

wn
(o))

Peru T

146

Turkmenistan -+ - =~

148

Myanmar (Burma) Srealie e

A0 ;

175

280
1-.. 280

U280
445
2420

149

Uzbekistan - -

4.25

149

Republica Federal de Yugoslav;a
(Serbia-Montenegro)

425

151

Beiarus

430

151

Libia B

--4.30

153

Laos

4.40

153

Zimbabwe

. 440

1585

Cuba

~ 445

196

. Corea del Norte

- 5.00
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Fuente: Gerald P. O’ Drlscoil Jr

Wall Street Journal, www .heritage.org.

Edwm J. Feulner Yy Mary Anastasia
O'Grady, Indice de libertad econdmica 2003 The Heritage Foundatlon—The

Fundacién Este Pafs/Unidad de Investigacion.
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Remesas a Aménca Latinay el Canbe 2002 ---

}f‘- K rﬁ’hgﬁkﬁﬁ—r "r ,\t‘

';Fds‘icidn:- .j N

Ne A omee w Wt

remesas 2002

- (millones de ddlares)

,Lﬁ"t;: " i arivine

1 Estimado de

1 Mérico -7 W ofosy
9 Brasil ~ f:.-’v;—“;‘:vf:;ﬂ SERTUITE00 0 Y
3 Colombla»w-w"-é';e';i- it w2481 i
4 - El Salvador - 2206 .
5 Rep. Dominicana -~ r~rors ~~a2111 -
6 Guatemala ot 1689
7 Ecuador = - .| = . 215715 . ..
8 Jamaica . .1288 . -
9 Perd o - 1265 ,
10 Cuba - 1138
11 Hait ' T
12 Honduras - 770
13 Nicaragua - © 759
14 Venezuela pTTOT 238
15 Argentina ) 184
16 CostaRica '~ 134
17 Guyara - -1 -~ 119
18 Boivia o~ - T 14 |
19 Trinidady Tobago **| '~ '~~~ “59
L
' i Banco de México repc;na 9 8 mil m:llones de délares en ren'-i;asas;n 1
2002. ,

Fuente: Banco lnteramencano de Desarrollo Fondo Mulniateral de

inversion, Sending Money Home: An Internacional Companson on
Remittance Markets, http.//www iadb.arg
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(primeros 25 lugares, septiembre de 2002) - *"
. Posiciom

.......

Indice* -y

China  ° 7] " rge |

“Estados Unidos =] . 189 .~
Reino Unido  =-=*=&"~f, === 2351 |

Alemania =~ v T TR oof80 R

Frandia .. o] ... 1.29
Malia . . .18
Espafia .= .t "4l 0 122

Canadda "~ - =1 .« 120

México =T .- - 119

R I L

Slolo|wlo|a|ea|w|pi—
5
-
P

Australia ~ 7 T 46 | g
11 Polgnia ‘-44‘.1»--«5 2 - isw\‘:r' "ﬂ'n*4m.‘r~‘1.15‘ . ~:A... ».,;‘; "‘
12 Japon . oo oo 42 T ~

—_
wW

= P P 172 Eirar s SO LD ENDA ~ .
Brasii 7707w T T U109 R

14 ReplblicaCheca =2~ [~ 1 7107 7. | _ .
15 India ™" T4 405 | o
16 Hungria - - = =] "1 -7 1,02 o

17 Rusia - - = = 099 Y. :
18 HongKong = -7 7095 T |

19 Holanda | -~ 085 [

20

“Talanda - | 08 |
Corea del Sur —————F———091 |
‘Singapur . | .08 | 7
Bélgica " " 77 7 .770.86 B
24 Tawan .. . T
25 Austia | . 08 _ | .

no
—

R

D[N
[4%)

— " e— s

"IED incluye inversion en activos ffsicos, como plantas y equipo, en un pafs
extranjero. El umbral cominmente aceptado entre-la inversién extranjera - -
directa e indirecta es una participacién accionaria de al menos 10% en una ..
empresa extranjera, pues esta participacién muestra un intento de influir la
administracion de la entidad extranjera. Los-principales tipos de 1ED son
adquisiciéon de plantas subsidiarias o de produccién, partncxpaccén en jomtr
ventures, y compra de licencias. = . - e s commme e meme o T

2 L os valores del indice estdn calculados enunaescalade0a3. > - =

Fuente: A. T. Kearney, FD! Confidence Index, Global Busmess Pohcy
Council, septiembre 2002 volumen 5, www .atkearney.com.
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. Pai

1 Estados Unidos
2 Finlandia
3 Reino Unido
4 Alemania
5 Suiza
6 i Suecia
7 Paises Bajos
8 Dinamarca
9 | Singapur
10 | Canada
52 ‘ Croacia
23 Jordania
54 Turquia
55 ﬁ México.
56 3 Colombia
57 \ Botswana
58 | Federacién Rusa
71 | Nigeria
72 | Venezuela
73 i Guatemala
74 I Bangladesh
75 | Nicaragua
76 i Paraguay
77 1 Ecuador
78 | Honduras
79 1 Bolivia
T [ Hati

Fuente: Peter Cornelius y Klaus Schwab (eds), World Economic Forum,

The Global Competitiveness Report 2002-2003, p. 31,

Rt/ Awww .welorum.org
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Indice de competitividad para el crecimiento 2001

1 Estados Unidos 5.93
2 Finlandia 5.74
3 Taiwan 5.50
4 Singapur 5.42
5 Suecia 5.40
8 Suiza 5.36
7 Australia 5.36
8 Canada 527
9 Noruega 5.24
10 Dinamarca 5.23
42 Uruguay 419
43 Costa Rica 419
44 Letonia 414
45 México 4.11
46 Brasil 4.09
47 Jordania 4.07
48 India 4.03
71 Nigeria 3.17
72 Paraguay ~ 314
73 Ecuador 3.13
74 Bangladesh 3.12
75 Nicaragua 2.99
76 Honduras 2.98
77 Ucrania 2.97
78 Bolivia 2.96
79 Zimbabwe 2.80
80 Haiti [ 2.47

Fuente: Peter Carnelius y Klaus Schwab (eds), World Economic Forum,

The Global Competitiveness Report 2002-2003, p. 12.

http//www .wefarum.org
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Pig 2001 y tasa de creclmlento del PIB 1 990-2000

PR WA

para paises seleccionados s e

Estados Unidos

)
ONe

10 171.400

u\_'
dad UC

~ 35

Japén v e il

4245191 _

Hi

Alemania - -

~~7: 1873854 :

Reino Unido

1406310

rryy -1.5
Lo 2.8

Francia

TIN802793

DRYER Y Mg ‘ . S s
siame}, FLAS YAURNES S

e 47 I IR

China .- -.-=

i 1189017 .

italia

1030910

.~ 1.6

Canada

677178 T

7} S 2_9

MéXico R

4 577 539

vk o 301

Espana

502 508

- .25

Brasil

=477 555

India ST (o

- 1A221167 .

Corea del Sur

IR . W 4

Paises Bajops

Australia

Federacion Rusa

'lt'?’ﬁ. .’*?458 i

Argentina

43

T 2 DN R N

Y S T

Suecia

.19

Austna

NS D P R N PN D B S I R A T R O b

Polonia

4.6

e 25103 |

O TRIRGEEL <X\ B SR
..374976 .~
- 368571 -1
“ree 3090951 Gihaiin 4,1 i
e 68 773 5
247362 ..
s 227 618 ~
ci01.230-108 -
188742 .| -
174597 -
- 173 287 -

. ':’_"2'8- PN RO,

LN

% FRYSTR, 1 SR M

X} S PO

23| AabiaSaudta | 165458 | . 15 |

24 Noruega, =~ =} 162817 1. '_ .3.6

25 Hong Kong Lo 162 642 - 4.0

Fuente: Banco Mundial, Worid Development Report 2002 i
Washmgton 2001, pp. 204- 207 :
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DU E S

v s

indice de pobreza humana 2002 .- ==
- Posicién™ Pais indice de

2 ‘.: NN L LIS VN ‘13.“:1 \1}:‘; 2 .\/j.;:i'u'.A,;:‘);.‘JYJ‘ ey,

|

pobreza humana
{% de la poblacion) .
1 Uruguay 8% 1
2 Costa Rica 40
3 Chile 41 v
4 Cuba R
5 Singapur 65
6 Trinidad y Tobago 7.9
7 Jordania a0 82
8 Panama 84
9 Venezuela 8.5
10 Colombia’ 89
1 México - 94
12 Libano 9.9 o
13 Paraguay - 10.2
18 Turquia o127
82 Mauritania 47.9 |
83 Mozambique T T 419 B
84 Gambia 48.5
85 Guinea-Bissau 49.3
86 Chad 50.5
87 Etiopia 56.5
88 Niger 25 o

Fuente: PNUD, Informe sobre Desarrollo Humano 2002, Mund_i-Prensa\v,~

Madrid, pp. 277.°
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Personas de 15 afios en el nivel de -~ i
competencia 5 en la escala de lectura PISA S

~ LK =
— a . .o

-} i-Nueva Zelanda--irfyy o 1e=5349 1o - b oo

] Australia- .. =it ¢ 18 oac) s
“Finlandia =~ . . 18 . ..
Canadd . i =47 ‘

it —————

-

Jddanda s verprat oo A4
Bélgica I E - ‘ F
EstadosUnidos ~~ | "~ 12 ~ | | E- .
CiNoruega - otnomEtLL pralLti g T ZL -
gl ot WA ikattes el MCERS A NRINE
Japon .. .| 10 ... | E . 0
Alemania ~ 7= 1 te P R
- Austnia v v i SRR | R I S 2
coudslandia oty sh o aaclm ol g s L e
Suiza TS TS T e
Dinamarca i
Francia
. RepublicaCheca 7+ nic|f vt
COrea - v ~crrimyrmerinsrsgrrve a7

Polonia

C ReinoUnido 119 i L} rocie1B 0 ) T

Slololwlo|jn]eaiw|iro|—

—
b

—
N

—
w

o
'

—
o

—_
o

b
N

—
(@]

O

alnlaloiolvlx|eole
5

—
[{e]

N
o

21 Grecig 7 Tt Tt T s
22 Hungria A AU R B i Y § .
. . i A LY E
2 Ralia = o e ) e 3 ;
- =]
24 : Espana 4 £ .
- B =
25 Portugal -4 3 S
26 - Luxemburgo s e ) 0 -2 < o
27 México - o .o Tt o4 )8 ‘1
< . >.‘
' Holanda, Turquia y la Republica Eslovaca no pamCIparon en el estudio 18 " e
PISA 2000. 5
Fuente: OECD, Base de datos PISA, 2001, tabla A5.1, www. plsa oecd.org. '
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- media superior, 2001 =n22 =

SRR WY O

Porcenta;e de Ia poblacsén de 25 a 64 afios -
que ha concluido al menos la educacion - ~: ="

¢ = m
t A
3h gues i

1 Estados Unidos - . -- | . -.r, 88 ici.,

2 Suiza: b v i e BT e
3 Replblica Checa vl ib 86 3]s

4 Noruega' -+ ~==» .| - 85 - |

5 Republica Eslovaca - | -~--~85 | s-f ..
6 Alemania -~ @ .- .83 vl

7 Japén S R 83 el

8 Canadd - -~ s = 82 oL

9 Suecia 81

10 Dinamarca 'y .80 = i
11 Austria’ . =76

12 _Nueva Zelanda - -- 76 .. g
13 Finlandia T4 o o
14 Hungria i 2700 e

15 Corea T © 68

16 Holanda' R I 65 s

17 Francia_ - -~ 64 -

18 Reino Unido 63 .-

19 Austraia ... - 89 .«

20 Bélgica' SIS DRSS .« RSN SHR
21 irfanda » .58 .7

22 Islandia T 57 .~ .
23 Luxemburgo 83 .l
24 Grecia 5y

25 Polonia 48

26 ltalia ~ 43

27 Espana .40 ..

28 Turquia 24

29 Mexico 22

30 L Portugal 20

' Afio de referencia 2000.

Fuente: OECD, Education at a Glance. ogcD Indicators 2002,
www.oecd.org/els/education/eag2002.
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Indice de Desarroilo Humano 2002 para paises de

Ameérica Latina y variables desagregadas

Argentina : 96.8 83 112377 0.844

Chile 753 | 958 | 78 | 9417 | 0.831

Uruguay 74.4 97.7 79 9035 0.831

Costa Rica 76.4 95.8 67 8 650 0.820

México 726 | 91.4 | 71 | 9023 | 0.796

Cuba 76 9.7 | 76 - 0.795
| Panama 74 91.9 | 74 | 6000 | 0.787
| Colombia 712 | 917 | 73 | 6248 | 0772

Venezuela 729 92.6 85 5794 0.77Q

Brasil 677 | 852 | 80 | 7625 | 0.757

Pert 688 | 899 | 80 | 4799 | 0.747

Paraguay 701 | 933 | 64 | 4426 | 0.740

Ecuador 70 | 916 | 77 | 3203 | 0.732

Repidlica | o e | 7o | oms | o7

Dominicana | ]

EiSalvador | 697 | 63 | 72 | 4497 | 0706
\ Bolivia | 624 | 855 | 70 | 2424 | 0653
| Honduras | 657 | 746 | 61 | 2453 | 0.638
| Nicaragia | 684 | 665 | 63 | 2366 | 0.635
| Guatemala | 648 | 686 | 49 | 3821 | 0.631

' Mavyores de 15 afios.

Fuente: PNUD., Informe sobre desarrollo humano 2002, Mundi-Prensa,

Madrid, pp. 149-152.
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2 Suecia 0.941

3 Canada 0.940

4 Bélgica 0.939

5 Australia 0.939

6 Estados Unidos 0.939

7 Islandia 0.936

8 Holanda | 0.935

9 Japon 0.933
10 Finlandia 0.930
52 Antigua y Barbuda 0.800
53 Letonia 0.800
54 México 0.796
55 Cuba 0.795
56 Belarus 0.788
85 Turquia 0.742
169 Burkina-Fasso 0.325
170 Mozambique 5 0.322
171 Burundi 1 0.313
172 Niger } 0.277
173 | Sierra Leona ] 0.275

' Desde el aflo 2000 se estima el impacto demografico del sida en la
esperanza de vida.

* La paridad de poder adquisitivo indica el poder adquisitivo de un délar

en varios paises.

! Este afio se publicard el indice de desarrollo humano para México. En
principio este indice permitira presentar desagregados por entidad federativa.

* E 19 de septiembre de 1991, Bielorrusia anuncié a la Organizacién de
Naciones Unidas que habia cambiado su nombre por el de Belarus.

Fuente: PNUD, Informe sobre Desarrollo Humano 2002, Mundi-Prensa,
Madrid, pp. 149-152.
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Empowerment Indéx. En algunos & casos empowerment se tradiice.
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!ndtce de
desarrollo.
relativo .
al género

o Pbsicién :

" Australia mm,
 Bélgica ity

- oo A R e

iGN+

. - Noruega “Faiagsm f:‘_‘f; »w_mg 041 »n‘}{
Suecia “ g
r"anadé e

-} --.-Estados Umdos 4’-%%‘.&
: islandia

rr—,‘,

'$%:0.940

..... 20938 :
3“0937 R4 £

.-J:.":I:*“z:zi‘.-.i o35 0.934 s

- Finlandia === '?‘4:“::_‘:;::0 933 ﬂ f',;.

~Holanda —v7 —mmm 2000938 o] -

o~ DN

1 " Reino Unido e < 0.932
47 * Emiratos Arabes Unidos? |* <7< 70,798 | o

&

'Oatar ‘!:-.r_r';’.—} r\r‘rv.-ryi-\l [ 2

-en 30794 G _:;
_México —— {— —om9 | *
' Belards ¢ 0786 |
“Panama - -ic 4 tei LaZil U784 i 3
Turquia .. ocoroeo=boonie fie-==: 0734 2o}
Etiopia - Ll - 2 0313

n
«©

L POV & IR

(8]
o

(9]
—

\I
ol

142

143 Burkina Fasso_ T ddae '"9‘312,:: "‘;-":‘
144 ‘ Mozambique hALS :,:!L'fr_ a4 {’("0;307. 'R .

145

Burundi ozt o freibo 00306 T
146

. Niger . nyrem) .~.,,0263. .

Fuente: PNUD, Informe sobre dﬁarrollo humano 2002 Mundt Prensa,
Madrid, pp. 223-225. T
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Porcenta;e de poblaczon menor de 18 anos

Niger

bl ) N PR
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- : D Sk e N ~ - -
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Forcenta;e
o dela
poblacxon
menor de-18 afios

en%m_enores
- de'cinco anos
196(1 2001

Yemen

P ‘x55

Uganda .=~

56

[P

P SRS AT 4

ooy v

Burkina Fasso

! '&'“'n56

RGN N
--w/-;-‘a..-}ﬂ PP

Rep. Dem. |
Congo ™ ~

.

'Nr'

56 zt"*:?ﬂan

- VA e v

174;\3311 X

Angola

55

et 2

Tk

Burundi

P "
PRI PO

esbeEa48 el
Somalia * 55 v i ";flpqr

Sao Tomey
Principe

VR O

,)‘x

Zambia

i nfﬂzs o) 5

Peru S

Vietnam

o1t J42 et o
B SN T v A YR,

México

SRy
X1 "Lgag"){. 54

Myanmar

Turquia

Grecia

Espafia

Japoén

Italia

' La tasa de mortalidad infantil en mer;o

" babilidad de morir después dei nacimiento y antcs de cumpllr cinco afos por i
cada mil nacimientos.

-

.,

-

res de cinco anos estxma la p

Bodlidh Kb

i

b il

o — . . m—-wﬁ-ﬂ-‘—»‘ . T~ .
> TTTIRETR

Fuente: UNICEF, The State of the Wor!d’s Chlldren 2003 UNICEF Nueva

York, 2002.

PRIV S, .

'>‘ e oA

l'l}‘_‘_‘_,,~ e

~ ,.,

Este Pais 25

Fundacién Este pais/Uiidad de Investigacitn.

.
PR,

[

e e

X

Ly

s IR AT AT A

RAY

ks

NSRS



) v

, - wmw‘.i-“..ﬁ-_..
Esperanza de v:da al nacer (anos) 2001 - T
NZE- Esperanza
Vi o da\nda en  de vidaen —t.
2001 hombres mujeres )
, S < (2001) (2001)
Japén 814 (4.9 ks - B4T ) .
San Marino . 80.8 716 =l 839 (| L
Ménaco 80.3 76.5 -84 1
Suiza 80.2 LT13 . essh - 82.8 -
Australia - 80 e R R . 7.X .
Suecia 80 ST TP e - 82.3 =
~ lslandia -79.8 =782 sz 81.3 ‘
-{ - Andorra 79.6 ~16.2" —wmi~- - 82.9
Canada 79.3 766 wiFl 819 | L
Francia 79.3 <756 <==els 829 I
Barbados 744 | --705 - 782 | b
Brunei 74.4 732 =oee 759 b
México 74.2 ~71.6 ‘«‘«r—f%m-;‘;"“fﬂ‘“76.7 T
Polonia =~ :+{ - 74 699 - - 784
“Argentina 73.9 701 ':f“f- 71.7 b
1 Turquia 69 e GT Sl N A -
| _ Zambia 36.8 ~36.7 = :”’ = - 37
Zimbabwe. 36.8 371 e .- 365 O
Malawi 36.3 357 - 36.9 T}
Angola -36.1 - =341 -~~383
Sierra Leona 2342 3327 - tE] 122359 B
=)
'La tasa de moralidad mide1a’ frecuencia.de defunciones ?)6? cada mil .. =
habitantes en un periodo determinado de tiempo.
Fuente: Christopher Murray, et al. (OMS), WORLD Hm‘m ITEPORTZOOZ L P
Gmebra 2002. pp. 178- 185 e e e e v e et .
A ~ns,_“:. :r“v Wi :‘:7;‘
- o —— i ameer e é
BT L — =18
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lndscadores demograflcos para paises . .« .-
_seleccionados. . .- .; Sl
asaanualde.  Tasade [
crecimiento. fecundidad =
mﬂlones . demografico. (2001) ey
(1991-2001);

China = 1277 is:’n"'w'g**‘“ﬁ Lrnng T T
India .- <} 1013 - | 5, 18 afibr 33 )
Estados Unidos . 283.2 ~1 g £t cnme 20 ot o]
Indonesia 2124 |0 s ] e T
Brasil 1704 ¢ T4 e o 23
Federacion Rusa | - 1455 i| ciefiQQ Sz $2: T I
Pakistan . --: 7 1413 1 #3126 -?‘T'%:;‘ﬁfﬁfls.s S i AR
Bangladesh -} 137 .| ....22 .. .} . -38 .} .-
Japén 126 .03 . 14
Nigeria : C1139 | U29r Ut TR0 TP
México - | 1003 | - RTUE o)l 8 St
Alemania - | = .82 ot |lsen6 mTepmiamid Pl s
Vietnam 2791 4 - .16- . il
Filipinas 771 o1 34 L -
Irdn | 713 s LT 29 i
Egipto - Q.0 o TG - LMEIRINEY e e
Turquia = | 876 | c03-mmfesutdoal
Etiopia 644 | cepr28 fu | T B8 -
Tailandia 835 4 14 - P
Reino Unido 585 03 ) Tt3 b
Francia ' TORQ4 o Q4T R R g e
ltalia 57.5 0.1 . BTHTLT12 T T
Rep. Dem Congo 525 . - .32 x|~ 60
Ucrania ..48.5 e 28 SN S W N
Myanmar 48.3 16 | * 30
Corea del Sur 470 |70 08 oo 5 T
Sudafrica = | 437 | o w7 oonb owag Mk
Colombia 428 -~ 18 oo 270
Espana 39.9 S A T EPE 1 S
Polonia 385 | 01 _ 13

pt

-
|
|
ik
no
o

\ - _ oo - -

. e o e o et i W W———  t

Fuente: C. Murray, et al. (OMS) World Health Report 2002 Gmebra,
2002. pp. 178-185.
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‘ Los 30 palses mas poblados  del mundo ~
'y su extension territorial 2002 _

Hoblacio ;:
00 l' t 2

} China s>+ en =t--~0-586 960 ~1.~,<*4"-284303705;'g_5é~ -
India - .} - 3287590 | 1045845226 | : 7.

Estados Unidos "] "~79'629091 " | 280562489 {1
Indonesia -+ | %t919440 |- 231328082 |
Brasil Tl 8511965 o) 2176 029 560 [
Pakistdn .= .-} .= 803940 .| 147663429 |- -

Rusia .| 17075200 | 144978573 |
Bangladesh ~*~**| “*~**144 000 | *'133 376684 | "
Nigeria . 715y T2k 2923768 i)~ 4129934 9111 8
10 Japén o ssal 377835 . 4.« 126974628 |+,
1 México - | - 1972550 - 103 400 165 B
12 | Filipinas_~—~" *- ——-300000 ~{ ~-*84525639 |~
13 - | Alemania 4=t iEid <357 0210 ofi2.183 251 851 <
14 - | Vietnam . -wcon)- -2 329560 ~}- 1781 098 416 - {511
18 Egipto - 1001 450 + 70712 345 i
16 Etiopia =" "} * 1127127 " 67308928 | -
17 | Turquia ~*= 5| - 5227780 580 {4467 308 928 |-
18 jdrdn  coeorvodern 1 648000 - feonir 66 622 704w
19 |Tallandia = | . 514000 | .:62354402 | |
20 ReinoUnido | — " 244820 -| — 59778002 | "~
21 Francxa SH AL i547030 ) T*59778002 |
22 Halia - == - 0|77 3012300 2F ?‘57 715 625 S
23 . Repﬂblica R TORE Ier T aRTRT e e
Democratica [ . Y Ll

delCongo "‘*?345410""":" Fgsmsdis |
24 | Ucrania -»-7%| i 7603700 -| 2148396470 |
25 | CoreadelSur [ 98480 | ~<483%6470 |-
26 Sudafica 1219912 43647658 |
27 Myanmar (Burma)| = 678500 | T 42238224
28 | Colombia : ==<f<>==-1138 910 -={-=-=41-008 227 | -
29 Espaia | - 504782 |.i <40077100 | -:
30 Polonia | ... 312685 ..., 37812817

Fuente: cia, The World FactbookZOOZ http,//www ov/cxa/ ﬂ.bhcanons/ g
factbook Tt
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