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El presente escrito, FLUJO ESPACIALMENTE VARIADO, esta di-

rigido, tanto a los alumnos que cursan la ~ateria de Obras Hi­

draulicas, asi como, para aquellos profesionistas que epcuen­

tren en este articulo una herramienta Gtil p~ra la elaboraci6n 

de proyectos de Obras de Excedencias en Canal Lateral. 

I "I 
Este' folleto nace de la inquietud que los alumnos presen--

tan, al solicitar bibliografia que vaya de acuerdo a 1 as nece-

sidades practicas para el Diseiio de Obras Hidraulicas. 

Asi, primera 
I !I p!incipios basi- I 

se presenta en una parte los 

cos y las 
hip6tesis que gobiernan al fen6meno, asi como, las-

ecuaciones dinamicas y el metoda de incrementos finites para -

su soluci6n. 

queresj I 

' 

finalmente, y con el objet iva de una guia 

practica, se presenta la revisi6n de un Canal Lateral Real, de. 

la presa Solis en Guanajuato, anexando el procedimiento de cal 

culo y la tabla de resultados del perfil de la superficie li--

bre que se presenta en dicho Canal Colector. 

APUNTE226 FACUL TAD DE INGENIERIA UNAM. 

1\1111\~11 
002814 
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.,LUJO ESPACIALMENTE VARIADO, EN ESTRUCTURAS VERTEDORAS DE CANAL --,-------- ---

t LATERAL. 

aquel con una descarga no uniforme, resultante de la adi- } 
ci6n a disminuci6n del agua a lo largo del curso de flujo, I 
causando disturbios en el contenido de la energ1a o del -- ~ 

Pri nci pi os .Basi cos: Este tipo de flujo se 

I: momentum del flujo. 

El int~r€s del presente escrito se fijara en ~1 flujo con 
descarga creciente que es diferente en ciertos aspectos -
del fl~jo similar con descarga decreciente. En el prime­
ro, una porci6n apreciable de la p€rdida de energ1a es d~ 
bida a la mezcla turbulenta del agua agregada y del agua­
fluyendo en el canal. Por esta causa se encuentra mas-­
conveniente el uso de la ley de impulso y cantidad de mo-

vimiento. 

. 1 ' . ac1a mente V r1ado. 
II) Ecuaci6n Dinamica 

Reffri €ndonos al canal del vertedor lateral 1de la figura-

1, aplicaremos 1a ley de impulso y canti dad ide movimiento. 

I:FX = __!.__ I:QV t t . 
9 

·I 

1: 

-~-------
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De la figura 1 y considerando distribucion de presiones Hi 
drostaticas: ,. 

I 

don de 1 as areas y 1 OS centros de gravedad depend:en del area 
de la seccion. Operando: 

f = p -P = - YA6y 
p 1 2 

donde fp es la fuerza de superficie debida a la presion. 

analizando tambien 1a figura 1.' 
I I I 

i 
ff = ( YA6 X) (Sf) j, I ·r,' ,. 

I 

donde sf es la pendiente hidraulica y finalment~ ff es la -

fuerza debida a la friccion. j 
fw = w sene = yA~ene6x I 

I II I I I 
donde w sene es la componente horizontal del pe o del volu 

:I 
I 

men considerado. Para valores de e cercanos a ¢ero (e~10°), 

lo que la pendiente S
0 

= tge t
9

e;sene por 

SustituJendo 
pulso: 

las 
. I I 

ecuaciones antertores en la 

tomando diferenciales: 

JL {QdV+dQ) (V+dV) 
g 

.. I 

y 

g 

y 

g 

I 
6Q (V+t.V) 

del im--

"" .. -

( 1) 

:II 
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So ! v~ 
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~ .... y y 
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~X ... 
yy 

FIGURA 1. 

~!P I' 
Que se conoce como la ecuacion diferencial p ra flujo esp~ 

cialmente variado. 

Ill) METODOS DE SOLUCION: 
Sin duda, el flujo en un canal lateral fue matematicamente 
bien interpretado por J. Hinds {1926), el aplico la ecuacion 
del impulso y cantidad de movimiento para llegar a la deduc­
cion de la ecuaci6n diferencial que representa el escurri mien 

to en el canal colector. i 
I· 

Debido a que la integraci6n resultaba problematica por los me­
todos de integraci6n conocidos, el facilit6 la integraci6n -
al suponer para la velocidad una funci6n exponencial, que da 
como resultado la obtenci6n de una plantilla con pendiente -

I I 



de fonda variable, por lo que los vertedores con canal la 

teral se disenan a partir de fijar un ancho d~ plantilla 
y se inicia suponiendo conocidas las caracteristicas d~l­

colector en la secci6n final (secci6n de control)*. 

Al s,er la velocidad una funci6n exponencial co~ parametres 
constantes "a" y "n" como se indica "a" es un coeficiente 
arbitrario de x en las ecuaciones de velocidad (varia en-

tre0.Q7y0.16). 1 ·rr·l J· 
' "n" es un exponente arbitrario de x en .1M ecu diones de-

velocidad (varia entre 0.81 y 0.87). 

v= axn II . I 

: El principal problema es que a y n 
I 

• j· 
var1 an e" JL, del-

proyecto y son distintos para cada problema, provocando -
que unicamente por experimentaci6n se puedan obtener valo 
res confiables, por lo que se antoja un m~iodo mas gene-­
ral y de facil aplicaci6n. Cabe aclarar que en este m~t~ 
do se desconoce la pendiente transversal que se forma en­
cada secci6n del canal colector,este valor puede afectar­
el funcionamiento hidraulico del colector si es muy gran-

de. l I II 
I Este f n6meno que se presenta dentro del flujo en canal -
colector fue observado por C. VIPARELLI (1975), se trata­
de la sobreelevaci6n que se forma en el talud ppuesto al­
cimacio, debido a que el agua entra en forma nprmal al c~ 

nal colector, afectando el escurrimiento a lo largo de el. 

La observaciones hechas por C. VIPARELLI son c~~rectas, -
aplic~ndo la ecuaci6n de impulso y cantidad de movimiento 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
*NOTA: La suposici6n de que en una secci6n de control se pr~ 

sente el tirante critico, que en realidad noes cier­
to,tiene como fin la de lograr la transici6n te6rica­
de un r~gimen subcritico a supercritico.El estudio expe 
rimental de la localizaci6n de la secci6n critica se va a realT 
zar en el Laboratorio Hidraulico de la S.A.R.H. -

I i I 
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del canal co lector, para o tener de -
a una secci6n nonnal al eje 

esta forma la pendiente transversal verificando que dicho­
valor no pase del rango del 8 al 10% que da co~o recomenda 

jf 

! ,, 
' 

ble. l: 
1n desarrollo to6r:~Y oxporimo:tal, olab~:ad ; por ol tng. 

R. GUARGA F., en el Laboratorio de M6delos Hidraulicos de­
la S.A.R.H., sobre vertedores con canal lateral, presenta­
una ecuaci6n diferencial adimensional de caracter general, 

que describe el fen6meno del flujo en un canal. lateral, 

planteando el dise~o desde el punto de vista ~con6mico. 
! 

Como el objeto del presente trabajo es presentar una herra 
mienta practica para la soluci6n de vertedore$ con canal -
colector, nos enfocaremos a la integraci6n de la ecuaci6n­
diferencial por el metodo de incrementos finites que se de 
tallara a continuaci6n, sin perder de vista' q!IJe para un 

t calculo mas exacto se recomienda el desarro11
1

ado por R. 

( .. I , 

' I 

* 

GUARGA F.* 

Para la integraci6n de la ecuaci6n dif~rencial se conside­

raran diferenciales como incrementos finitos 1 de ahi que 
el metodo adopte dicho nombre. Este se basa,en integrar -
la ley de impulse y cantidad de movimiento diferenciada 

para flujo variado, como ya se explic6 inter~ormente. 

- - - - --
I 
'!'' i' 

-t , J ~ r; 
J 

- - - - - -·- - -- - - - - - - - - -
Se present6 en el Congreso Nacional de Hidraulica con sede­
en Guadalajara y posteriormente en el Congreso Internacio-­
nal de Hidraulica en 1979, con sede en Mexico, D. F. 

' 
I' 
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Metoda de Incrementos Finitos. II 
.I 

t" 

I 
. I 

. I I 
v~......,.rYAJ@'.#... 1 

,/Q'"k,r.vm¥~ 
I YT" 

I 
z ,:,; 

., 

.1 
l1x j. ~ I 

., ',I 2'1 :. ' [!1 -~ n.· i· 
Q~ > Ql ! I 

. •l'/ ' ~. 

~~ I I 

t~: 
FIGURA 2 ·' 

... .. 
I· i I· 

r·~ 
I 

I':.' i ' I '· 
De 1 a Figura (2) se tiene que: 

, I 
y 

~l t:,y = S 0 ~::,x + Y1 - Y2 I i 

G)~+-.Q2 = Ql + t:,Q y v2 = v1 + t:,V 

Q <l.o..,;- -~0 _5 
S~st i tuyendo en 1a ecuaci6n d i f ere n c i a 1 (I) 

Desarrollando: 

I I A}- [Q1(V2-V1l + (Q2-Q 1 )V~ S0t:,x- t:,ry 

como: S
0
t:,x- (y2 - y1 ) - S~x = t:,y' - Sft:,x 

. J _1_-$- r,v -v ) + <o -Q ) vQ2 ]= t:,y'U 
g "'L21 21 1 

donde A es el ~rea media y por continuid~d: 

A = _!l!!!_ 
Vm 

I I 

411 

(I. 1) 

----------------------
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I 
·H nsmt~s"' .l. 1" I •U ,, Fioalmente: 

·• 6 !tZ V L 
-V ) + (Q -Q ) +]+ $..11X (1.2) 
2 1 2 1 1.11 r-

1 
Que es la segunda ecuacion para resolver simultaneamen 
te con 1 a ecuaci on (I. 1), aonde b.y en ( !.1) 1debe ser 

igual a b.y de (!.2). t· 

1 I 

b. y' = g 

A continuaci6n se expondra el Metodo lterativo. 
~ ) 

~J 7 ) Procedimiento de Calculo. 
" i I 

~ 
ltJ 

~avel cresta 

So 
Perfil 

. l t 
, "" ~ C~lculo h~c a 
·- ~ aguas arr1ba 

llx ... 

' 

I :r-'" !'I ::H 

FIGURA 3. 

-E ... e 
2' -w a 
ti . ·r 

Zil 
I 

l Q f ~ .. ; i 

q* F -[I-+ Gasto unitario por longitud de cimacio. 

De la Figura 3 se define: 

c -~ '12 (@) 

Los pasos a seguir, para calcular el perfil del canal co-

lector, son: 

(1) En
4

1a seccion decontrol se obtiene ~c· 

A partir de la condicion de seccion critica:' 
2 3 

n Ac g 6C 
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I I 

8 

Para asegurar uw r~gimen subc~ftico aguas arriba de la -
seccion de control, se acostumbra construir un escalon,­
de aitura 6z, entre el canal colector y la rapida. 

(2~ 
s~ 

I 
i 
i 

I. 

... ( 3.} 

.... 
:~ 

"' ii 
( 4) 

• 0 

• .. 
-J 
-1} 

( 5) 

{ 6) 

(7) 

I 
(8) 

I I 

Se revisa que la pendiente del canal colector 
obligue a tener un r~gimen subcritico; se reco- 1 1 

mienda: IS i; 
0.008 <So < 0.016 r·l ,,,1:, .jj 

Se ca~cula el tirante inmediato aguas arriba de 
la secci6n de control ~espreciando p~rdidas) . 

y2 y2 

Y2+-rl-•H+yc+-?t- ~~ 

Se fijan las secciones de calculo en el canal -
colector dando valor a ~X (Se sugiere tener de- -Ill 
5 a l(j secciones de calculo). ··. t. 
En la ecuacion (I.l) se supone un valor de ~y'y 

se calcula el valor de y1 

.4~~1 II 2 ,.~ 
Sf = [ ~:~/ 3 J 

.. I , , 

; 

Con y1 'iff t i eri·e A' 'IW\ 
1 

Ql "' Q2 - q* ~x 
... !_.j 

Ql Se obtiene: y. = All i 

donde: I .. II I II 
v1 +V 2 2/3 

Ym= --z-:Rhm = [ 
A +A ]273 Coeficiente rugoLidad 

1 2 • n + 
de-

p1 +P 2 • Manning. 1 . j 

I I I {9) Se aplica la ecuacion (1.2) y se obtiene ~Y calculado. 

J 
. 

(10) Se compara ~y' calculado-~y' supuesto. 

y + es el ti rante correcto, y 
1 se pasa a la secci6n siguiente 

cambiando subindices. 

. 

--------- -----



Si t:.Y' s 

9 

· Je introJuce ll y~ en 1 a ecuaci6n-
t:.y' ; c (I.l) obteniendo y 1 y se vaal pa-

so (6). 1 .. 
' !~:~::•:• d: 1 '~ ;:~~: i ::::~:, ~:: ~· wm 1 "~: 'J., toL 1 as se<- . ···,~ 

1- "r.A 

Es indispensable incluir en e~ diseno de vertedores de ca­

nal lateral, un analisis de la disipaci6n de la energia -­
de la lamina vertiente en el sentido normal al eje del es-

currimiento del canal colector. 

Vipare11i observl que esta disipaoilo provooa lturbu1eioias 
que al combinarse con el movimiento del agua en el sentido 
longitudinal del canal, da origen a un movimiento en espi­
ral y a un fen6meno pulsatorio en el regimen del escurri-­
miento dentro del tunel o la rapida de descarga. Al mismo­
tiempo, se observa un levantamiento del nivel del agua en­
el talud opuesto a la lamina vertiente y una depresi6n al-

l pie del mismo. 

El objeto del analisis adicional es valuar y ligar las dos 
fases del escurrimiento, a saber: En el sentido normal al 
eje del vertedor y el longitudinal en el sentido del eje. 

2 
yyl 
-2-

Para! el analisis se induce que la cantidad de movimiento­
que ingresa en la direcci6n normal a la cresta vertedora­
en el movimiento considerado, es igual ala ,cantidad de­

movimiento adquierida por la lamina vertiente. 

1
,. 
" 

,___ lx 

j 
FIGURA 4. 

•I 

I· ,, 

I i 

I --[) -------- -------~- ------
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De la fi9ura 4 ~plicarido cantidad de movimiento. 

Yy~ Yy~ 
---r-- -r- = 

y2 
2 

2 

y2 
1 

Yq* 
9 

v "' X 

~ j 
q* 

yq* 

9 

I 
I ~ -I. 

=-- j29zx 
9 

y2 y2 (Y2 + y 1) ·' 
2 1 ( v 2 Yd = = Yx!J.y 2 2 

Por lo que: 
I 
I 

Yx!J.y -~ /2 Z I 

9 
g X 

v sabemos que la pendiente transversal es: 

·.L.' 

- . I 

[.! . ~ ~ . . . p t ~ ~ I , . l,j, ~ .. ~ 
Sustituyendo la ecuacion anterior finalmente 

'J 

le9amos a: 

pt •9 

V como ya se explico anteriormente Viparelli recomendo -
que esta pendiente transversal no exceda de uft 8 a lO%,­
ase9urando asi un correcto funcionamiento del canal y al 
mismo tiempo restrin9iendo las alternativas que hidraul! 
camente son infinitas y para esco9er la optima debera 

efectuarse un analisis econ6mico. l 
Ejemplo r~suelto' I , • 
Revision del canal colector del vertedo~ late l1 de la -
presa Solis, Gto. 

·t·.·.I ·• 
; ' 
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La informacion general del proyecto se 
plano que se anexa a continuaci6n. 

propoJona en el 

I 
Se resolvera unicamente el perfil en el canal colector -
que va desde el cadenamiento 0-135.000 al cadenamiento -
0+000.000, donde por cambio de pendiente se tiene una 

secci6n de control. I ..... 
' ,-, 

A continuaci6n se presenta la soluci6n del problema. 

--~·-· 
CANAL COLECTOR. 

L 
I 

La pendiente del canal colector, segun informacion -­
del proyecto es S=O.OOO por lo que en el cadenamiento 
0+000 se genera la secci6n del control, provocada por 

el cambiO de pendiente a la rapida. I 

De la forma general. 

y con los daios del proyecto: 

Q 1380 m3/s 

b 30 m 

k 

i 
·---1 

I P 
N D ~ 
G I o 
[ V r 

fJ I C 
I " n "' ) 

, ' I 
~..... , Jj 

.._.,N/1.' 'lil!li f N N 
llE A I 

••• ! • ' 
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Yc A c 

1 31 
2 64 
3 99 
4 136 
5 175 
5.5 195.25 
5.6 199.36 

5.62 200.18 

Be 

32 
34 
36 
38 
40 
41 
41.2 

41.24 

13 

A3/B c c 

7710.11 
26952.75 
6619fi. 21 

133984.37 
181547.08 
192316.63 

194523.48 

I-

A comparar con ~
2 

=,194129.44 

. ·. yc=5.62 m 

- Altura total de proyecto en -
la secci6n ............ 7.22 m 

- Tirante calculado maxi 
mo en la secci6n.' ... . -: 5.62 m 

- Bordo libre que resta-
en la secci6n ......... T:bOITI 

PERFIL (FLUJO ESPACIALMENTE VARIADO) }~ ~< 
Calculado el perfil en el canal colector aguas arriba: 

+ Por el metodo de incrementos finites: 

ay'= y
1 

- y
7 

ya que So= 0.000 

' 1 V 1 +V 2 [ V 2 1 ay = -
9 
(~Q +Q ) Q (V -V ) + (Q -Q ) - 0-

12 1 21 21 1. 

Fijando las secciones de revisi6n en: 0-025 
0-050 aX = 25 rn 
0-075 

Calculando el 

* 

0-100 

... 
gasto unitario por cirnacio Lc = 135 m 

Ot 
q* =~ 

q
* = 1380 rn3/seg q* = 10.22 m3/s/m 

135 m 

Qi = q* (x;) + siendo xi la longitud del indicio a la secci6n 

Como el canal esta revestido de concreto, entonces: 

n = 0.015 

( 1.1) 

( I.2) 

Par~~ljevar a cabo el calculo se utilizaron las siguien-

. tes f6rrnul as: 

... , I 

. I 

, I 

-----·---
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' b.ys + Y 
2 

A
1 

= by · + ky2 
1 1 

Como el flujo es variado: 

Por continuidad tenemos: 

• v 
2 

a partir de la ecuaci6n 
( 1) 

. r-· 
I 

Para calcular el Radio Hidr~ulico Medio ~hm): 

Calculando 1 a pendiente 

.Sf [~]2 

·· comparando 

si 

hidraulica: 
I 

y con.la ecuaci6 (I. 2) cal-
cular b.Yc 

y1 es el tirante y pasar a 
otra secci6n. 

I .• I I j 
Hacer b.y~ =b.Y~ y 1volver a 
iterar. De nuevo desde la ecua 
cion (1.1). 

I! 

El c~lculo de perfil se enc~ntra en la tabla anexa. 

.. 
1 



SEXX:IOO 11 y ~ 
m 

1.00 

Q-025 2.041 
2.272 
2.310 

1.0 

o-o5o 0.653 
0.631 
0.629 

1.00 

0-075 0.380 
0.367 
0.366 -

1.00 
0-100 0.213 

0.211 

1.00 
0-125 0.0924 

0.0938 

1.00 
Q-135 0.0081683 

0.0081685 

Yi Ai Qi Vi 
m m2 m3/s m/s 

6.62 242.424 1124.5 4.638 
7.661 288.522 i:L124.5 3.897 
7.892 299.072 124.5 3.759 
7.930 300.790 1124.5 3.738 -
8.930 347.650 869.0 2.499 
8.583 331.168 869.0 2.624 
8.561 330.134 869.0 2.632 
8.559 330.063 869.0 2.633 

= 
9.560 378.183 613.5 1.622 
8.~40 348.130 613.5 1. 762 
8.927 347.495 b13.5 1. 765 
8.926 347.479 613.5 1. 765 ==-
9.926 396.332 358.0 0.903 
9.140 357.746 358.0 1.001 
9.137 357.636 358.0 1.001 = 

10.138 406.912 02.5 0.252 
9.230 362.106 02.5 0.283 
9.232 362.174 02.5 0.283 
=-

10.232 411.638 0.00 0.00 
9.240 362.570 0.00 0.00 
9.240 362.570 0.00 o.oo 
~ 

, AC. DE JN81NI!RfA: 
~UM£NTA.'"' 9~ 

Vi+1 
m/s 

6.893 
6.893 
6.893 
6.893 

3.738 
3.738 
3.738 
3.738 

2.633 
2.633 
2.63l 
2.632 

1. 765 
1. 765 
1. 765 

1.001 
1.001 
1.001 

0.283 
0.283 
0.283 

\om Pi Pi+l 
m/s m m 

5.766 48.724 45.896 
5.395 51.668 45.896 
5.327 52.324 45.896 
5.316 52.430 45.896 

3.119 55.258 52.430. 
3.181 54.277 52.430 
3.185 54.215 52.430 
3.186 54.211 52.430 

2.127 57.039 54.211 
2.197 55.286 54.211 
2.199 55.248 54.211 
2.199 55.248 54.211 

1.334 58.076 55.248 
1.383 55.852 55.248 
1.383 55.845 55.248 

0.626 58.674 55.846 
0.642 56.107 55.846 
0.642 56.111 55.846 

0.1415 58.939 56.111 
0.1415 56.134 56.111 
0.1415 56.134 56.111 

---- ----- --.----

2/3 
% -
2.797 
2.927 
2.956 
2.961 

3.310 
3.273 
3.271 
3.271 

3.435 
3.372 
3.371 
3.371 

3.505 
3.428 
3.428 

3.545 
3.457 
3.457 

3.563 
~.467 
~.467 

. ---~ ''"'"''~ '"'' ,. ';iW:'4't.f'i<~e.Y ?IJ!l x; 

Sf 
-

0.000956 
0.000764 
0.000730 
0.000725 

0.000199 
0.000212 
0.000213 
0.000213 

0.000086 
0.000095 
0.000095 
0.000095 

0.000032 
0.000036 
0.000036 

0.0000070 
0.0000077 
0.0000077 

0.00000035 
0.00000037 
0.00000037 

- -- - - - ----

f1y' 
me 

2.041 
2.272 
2.310 
2.316 

0.653 
0.631 
0.629 
0.629 

0.380 
0.367 
0.366 
0.366 

0.213 
0.211 
0.211 

0.092 
0.0938 
0.0938 

0.0081683 
Q.0081685 
0.0081685 
----------~ 

.... 
(1'1 

-----. 
I 

Cd. Universitar.ia a 11 de sept. de 1983. 
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Finalme~te revisando la pendiente transversal, esta se ha 

ra en los caden~mientos 0-25, 0-50, 0-075 y 0-100. 

De acuerdo a la informacion del proyecto: 

q* = 10.22 m3/s/m ... ,'· .. J ... 

k 1 

I 

1 

j 
1 11 

En cada·secci6n de calculo se tomara el tirante y se suma- ~ 
ra a la elev. de la plantilla y se obtendra el valor de zx 1 

como: 

Donde: 

Zx • Elev.Name - {Elev.Plant. + Yx) 

El ev. Name = 1893.70 
Elev. Plantilla = 1882.00 

En funci6n del criteria de Viparelli: 

g* 

I 

Y para que funciones correctamente; Ptx ~ 8 % 

En el ejemplo se presentan los siguientes resultados: 

Cadenamiento {m) Y x {m) Zx {m) Bx (%) Ptx 

0 - 025 7.93 3.77 45.84 2.48 

0 - 050 8.56 3. 15 47.10 2.03 
0 - 075 8.93 2. 78 47.84 1. 80 

-u - rou 9. 14 2.57 48.26 1. 6 7 
' 

-
Todos los Ptx ~ 8 % por lo tanto el canal colector funci~ 
na hidraulicamente bien .. 

l 

~ i··•l 
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VII) Conclusiones y Comentarios: 

{ I 
I 

II 

Si se toman de la tabla anterior los valores de los tiran 
tes en cada secci6n, y para revisar si el perfil pasa sin 
desbordar por el canal, se toman del plano l

1
as alturas -­

del revestimiento y se obtiene el bordo libr~ en cada sec 
ci6n, como se indica a continuaci6n: 

i I I 

SECCION ALTURA REVESTIMIJNTO T I RAtiTE BORDO LIBRE (m) (m) ( m ) 

0+000 7.22 m 
I 

5.62 1.60 0-025 8.17 
' 7.93 0.24 0-050 9.12 8.56 0.56 0-075 10.07 8.93 1.14 0-100 11.02 

I 
9.14 1.88 0-125 11.97 9.23 12.74 0.135 12.01 9.24 2. 77 .. 

' 

I . l I I 
d. -I Se puede observar que el flujo para el g sto de 1 sene pas a favorable 

mente por el canal colector. 

I J; 
Como comentario to do proyecto de di seno se trad ee a un pro-
blema de revisi6n, proponiendo dimensiones y calculando el 
perfil, modificando la proposici6n en caso necesario; to­
mando como parametres la Topografia del lugar que restri~ 
ge el diseno, asi como, factores econ6micos intrinsecos -
del proyecto. 

p 
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