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GERARDO AYALA SAN MARTIN

3. Sistemas de informacién.
4, Sistemas de comunicacién.

Y coinciden aproximadamente con la primera, se-
gunda, tercera y cuarta generaciones de computadoras.

La computadora como instrumento de cilculo sirvio
en los institutes de investigacién, en organismos mili-
tares, en secciones gubemamentales de estadistica y en
algunas grandes ernpresas.

Posteriormnente la necesidad de manejar grandes vo-
limenes de informacién en procesos repetitivos provocod
su automatizacidn, lo que se denomina proceso electrd-
nico de datos. En esta etapa las computadoras am-
pliaron su mercado, entrando de lleno a los sectores
financieros, comerciales y de gobierno.

Debide a innovaciones tecnoibgicas .como, la intro-
duccién del disco magnétco, la multdprogramacion,

terminajes interactivas, etcétera, fue posible hace

de un acervo control de datos organizados de acuciuo
con un esquema preconcebido que permidri la consulia
simultinea de la mformacién por varios usuaries. Esto
permitid el estudio de la organizacion misma, su pla-
neacion, la toma de decisiones de alto nivel, y no sola-
mente la ejecucion de tareas rutinarias. A esta etapa
se le conoce como de los sistemas de informacién.

Por tltimo, los sistemas de comunicacién permiten
alimentar y actualizar la informacién de un acervo de
datos disponible para todos los usuarios del mismo.
En esta etapa los mensajes son enviados y recibidos
s6lo por los usuarios que curnplan con cierta condicidn
(es selectiva} ; la distribucién y recepcion es instantinea
y la informacion queda disporibie todo el tHempo. Ejem-
plo de ello se tiene en las reservaciones aéreas y los
sistemas bancarios.

EVOLUCION DE LAS COMPUTADORAS

Caracteristicas principales

Primerc generacicn

Segunda peneraciin

Entra al mercado.

Aproximadamente (1950-1532).

Aproximadamente 1960.

Aplicaciones principales.

Instrumento de caleulo.

Proceso de datos, instrumento de cilculo.

Tecnologias utilzadas.

‘['ubos de vacio.

Transistores, ferritas. . ’

Unidades periféricas.

Lectoras y perforadoras de tarjetas vy
cinta de papel, equipo unitario, etcé-
tera.

Lectoras y perforadoras de tarjetas, bmpre
soras y cintas magnéticas.

Arquitectura.

Lenguajes y facilidades de programa-
cidn.

Lenguaje de maquina ensambladores pri-
mitivos.

Ensambladores y primeros compiladorcs

(FORTRAN, ALGOL).

Alfabeto.

Numérico.

Numeros, letras y algunos caracieres espe-
ciales.

Sistema operativo.

Rudimentaric conurola perifércos, inicia y
termina tareas. ’

Facilidades adicionales.

Existencia de bibliotecas.

Administracién.

Trivial no se requeria,

Primitiva, planeacién de produccién con
procescs masivos.

Aspectos cuantitativos,

Memoria central 1,000 a 8,000 palabras,
proceso: 104 ops/seg, precio 1.000,000
a 2.5 millones (dils. USA).

MC: 8,000 a 32,000 Iﬁalabras, proceso: 10°
ops/seg, precio 10% a 107 (Dlls, USA).

Modelos tipicos grandes (macro).

IBM-6850, BENDIX &-13.
5580, BULL-PT, IBM-709.

UNIVAC

CDC-160, IBM 7080, IBM 140!, BUR-
ROUGHS 5500, BCA 305, BENDIX
6-20, CDC 3600, CEC 6600.

Modelos medianos {minis).

Modelos pequefios (micros).
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ANTECEDENTES INISTORICOS DE LA COMPUTAGION

Tercera peneracién

Cuarta generacion

Quinta generacién

cntre 1968 y 1970.

Entre 1977 y 1981

Hacia 1990.

Sistema de informacién,

Sistemas de comunicacidn, sistemas de
informacién, para negocios, uso per-
sonal.

Circuitos integrados {LSI) y memona
de peliculas magnéticas,

Microelectronica  (ULSI), Memorias -
MOS (Metal Oxide Sylicates).

Cintas y discos magnéuicos, terminales
de video y teletipos.

Terminales inteligentes, discos y cintas
magnéticas, equipos dc graficacion,
lectores opticos y digitalizadores.

Multipregramacién, nultiproceso, siste-
mas de interrupcién, optimizacién de
cédigo.

Proceso distribuido, use de microproce-
sadores.

Lenguajes de alto nivel, cobol, PL/I,
base de datos (DMS).

Base de dates distribuidas, lenguajes in-
teractivos, descriptivos y graficos pro-
cedurables (COGEN-LINK).

Nuameros, letras y caracteres especiales.

Irrestricto, roayudsculas, mintsculas, sim-

£ y N el cl )
bolos matemdticos, alfabeto Arabe, ja-
ponés, etcétera. '

Manejo de discos muitiproceso, memoria
dindinica, memoria virtual, etcétera.

Proceso sin interrupcidn, comunicacién
entre maquinas, rutinas de recupera-
cién, etcétera.

Edicién v prucba interactiva de pro-
gramas.

Metaprocesadores, correo electronico, ma-
nejadores de texto, etcétern,

Gompleja v cspecializada. -

~

J

Muy simple para équipos perscnales, muy
compleja para redes de proceso dis-
tribuido.

7 MC: 6% 2 256 K palabras, procesador:
10% ops/seg, M. Sec.: 104 caracteres,
precio: 5 X 10¢ a 108 {Dlls. USA).

MC: 64 K a 107 caracteres, proceso:
107 ops/sep, M. Sec.: 1019 caracleres
precio: 108 a 103 (Dl USA}

IBM-360, BURROUGHS 6700, PDP 10,
PDP 11, UNIVAC 1106, CYBER 170,

IBM 4330, UNIVAC 1100
BURROUGHS 6300, 7900

PRIME 530, MP 3100 VAX.

APPLE, TR 80, ISM - PC.

Estas miquinas se caracterizaran por la uti-
lizacién de enjabres procesadores micros-
copicos operando simultineamente para
recibir y clasificar informacién, por su
capacidad bdsica de inferencia y genera-
cién de conocimientos y esquemas gene-
rales a partit de informacién particular
asi como su estrecha relacién con el
hombre. ’

Su sistema de control habri de seguir y
utilizar los principios de las maiquinas
LISP y de) flujo de datos.

El desarrollo de la computacién no-numéri-
¢a como principal aplicacién. ‘

Comunicacion entre miquinas.

s
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DEFINICION.
(1) GRUPO DE NODOS INTERCONECTADOS.

(2) SERIE DE PUNTOS, NODOS OO ESTACIONES CONECTADOS POR CANALES DE
COMUNICACIONES

OBJETIVOS !’R_INCIPALES.

* COMPARTIR RECURSOS DISTANTES, TALES COMO INFORMACION (BASES DE DATOS),
SOFTWARE Y HARDWARE.

It A

* PROPORCIONAR COMUNICACIONES ENTRE USUARIOS, PROCESOS Y PROCESADORES
GEOGRAFICAMENTE DISTRIBUIDOS.

* PROFPORCIONAR COMPATIBILIDAD ENTRE SISTEMAS DISIMILES.
* AUMENTAR CONFIABILIDAD DE LOS PROCESOS.
* FACILITAR CONTROL CENTRALIZADO.

* ELEVAR EFICIENCIA Y BAJAR COSTO



EVOLUCION.

- EN LOS ANOS 50.
REDES CENTRALIZADAS (UNA COMPUTADORA CENTRAL).

- EN LOS ANOS 69.
REDES CENTRALIZADAS CON PROCESADORES DE COMUNICACIONES Y CONCENTRADORES

-8L1-

- EN LOS ANOS 70.
REDES DISTRIBUIDAS (VARIAS COMPUTADORAS INTERCONECTADAS POR MEDIOS DE VA-
RIOS CANALES DE COMUNICACION

- EN LOS ANOS 80.
REDES LLOCALES (LAN).

- EN LOS ANOS 90.
REDES DIGITALES DE SERVICIOS INTEGRADOS (ISDN).



CLASIFICACION DE REDES.

- WAN (WIDE AREA NETWORK)

-MAN (METROPOLITAN AREA NETWORK)
- LAN (LOCAL AREA NETWORK)

- RED CENTRALIZADA.

_ RED DISTRIBUIDA

- RED DE CONMUTACION POR CIRCUITOS.
- RED DE CONMUTACION POR PAQUETES.

- RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS (ISDN)

“6L1L—



ORGANIZACIONES DE ESTANDARIZAGCION

e CCITT (COMITE CONSULTATIVO INTERNACIONAL

. DE TELEGRAFOQ Y TELEFONO)
MIEMBRO A): LAS ADMINISTRACIONES NACIONALES DE PTT.

MIEMBRO B): LAS ADM. PRIVADAS RECONOCIDAS (AT&T).
MIEMBRO C): LAS ORG. CIENTIFICAS E INDUSTRIALES (IEEE).
OTRAS ORG. INT. DE ESTANDARES (ISO).

MIEMBRO Dj:
MIEMBRO E): OTRAS ORG. QUE INTERESAN CCITT (IBM).
LAS NORMAS DE SERIE V (V.24) Y X (X.25) SON EJEMPLOS.

¢ |SO (ORGANIZACION INTERNACIONAL DE ESTANDARIZACION)
FUNDADA EN 1946. SUS MIEMBROS SON ORGANIZACIONES

NACIONALES DE ESTANDARIZACION DE 89 PAISES MIEMBROS.

ELLOS INCLUYEN ANSI BS|, AFNOR DIN, ETC.

« |EEE (INSTITUTO DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA)
LAS NORMAS DE |IEEE 802 PARA REDES LOCALES.

-081-



OPERACION DE OSI

USUARIO A USUARIO B
\:'/ DATOS ' /?\
APLICACION AH| DATOS APLIC';ACION
.
PRESENTACION D HhMoAD 08 0ATO PRESENTACION
, . ,

i .
SES:ION {SH| unipad oE patos SE%ION
TRANSERTE PAQUETE  [TH] UNIDAD DE DATOS TRANSPORTE

HIfED MARCO N NH | UNIDAD DE DATOS RED

— —
DLE.C \ Fj Al C| uNioao o'e DATOS {(CAMPO DE INF) [ FCS DlE.C
FIS|CO BITS ‘ Fisico
IS TRAYECTORIA DE GOMUNICAGION .--------- |
F: BANDERA FSC: SECUENCIA:DE CHEQUEO DE MARCO
PAQUETE: MENSAJES TRUNCADOS

A: DIRECCIONES
C: CONTROL

MARCO: PAQUETE CON INF. ADICIONAL
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Los estandares OS] adquieren importancia para jos fabricantes de ta industria de
las computadoras. No sdlo han sido adoptados en Europa y otros jugares, sino que
desde agosto de 1990. ¢l gobierno federal de los Estados Unidos no comprard mngun
sistema en red que no cumpla el Government OSI Profile (GOSIP. Perfil OSI del
gobierno). A principios de los ochenta, el Departamento de Defensa cred v oficializo
un estdndar similar denominado TCP/IP que ha utilizado para conectar diversos sis-
temas formando redes de gran alcance. Aunque ain se usa ampliamente. posee algu-
nas deficiencias v tiende a ser poco eficiente al utilizario en redes locales o metropo-
litanas. OSI resolverd algunos de sus problemas.

A continuacion se describe cada nivel del protocolo por capas OSI tal v como
s¢ ilustra en la Figura 7-2: Para describir cada capa se utiliza un supuesto mensaje
que un usuario envia a otro.

Nivel de aplicacion. El sistema operativo de red v sus aplicaciones estan en si dis-
ponibles para el usuario en este nivel El emisor escribe un mensaje ¥ lo dirige al
receptor. "

Nivel de presentacion. Las estaciones de trabajo interconectadas pueden repre-
sentar Jos caracteres, nimeros, directorios y otra informacién de formas distintas
El nivel de presentacién puede servir como un traductor entre las estaciones y fija
el formato de ia informacién que se visualiza en las pantallas. Por ejemplo. si el men-
saje va de un PC basado en el DOS a un Macintosh. la forma en que sec escriben
los caracteres en la pantalia es ligeramente distinta. El nivel de presentacion anade
la informacidn de formato v pasa el mensaje al nivel de sesion

Nivel de sesion. El nivel de sesion coordina el intercambio de informaci6n entre
las estaciones de trabajo. El nivel toma el nombre de la sesién de comunicaciones
que establece v cierra. Serd necesaria una coordinacién en el caso de que un sistema
sea mds lente que el otro o la transferencia de paquetes no sea ordenada. Este nivel
incorpora paréntesis al principio y al final. ademads de informacién sobre el protocolo
de comunicacion que se utiliza y envia el mensaje al nivel de transporie.

Nivel de transporte. Este nivel divide la informacién en segmentos Mas pequenos
¥y le asigna una paridad a cada segmento para la comprobacidn de errores. Almacena
una copia hasta que la estacién receptora confirma la recepcidn. Envia los segmentos
del mensaje al nivel de red.

Nivel de red. El nivel de red convierte en paquetes la informacién El tamadio de
cada paquete viene determinado por el método de acceso al cable o el sistema opera-
tivo, Se incorporan cabeceras para almacenar el nimero total de paguetes v su se-
cuencia. Envia los paguetes al nivel de enlace.

Nivel de eniace. Asigna a cada paquete una paridad para comprobacién de erro-
Tes, y afiade ésta al bloque del paquete Incorpora una cabecera de direccidn al prin-

cipio de cada paquete. Almacena una copia de cada paquete hasta que recibe la con-
firmacion de su recepcion. Envia el paquete al nivel fisico.

Nivel fisico. El paquete se convierte en bits digitales para su transmisién por el
cable. El nivel [fisico de la estacion receptora recibe la informacion.

OSI intenta ofrecer un estdndar que deje obsoletos al resto de grupos de protoco-
los. Tiene sus limitaciones, pero éstas tienen su origen principal en el hecho de que
el conjunto de protecolos no estd completo. Se han escrito, por ejemplo. pocas apli-
caciones que saquen partido de! modelo OSI. Ademds, las especificaciones de los
servicios de directorio y de direccionamiento entre redes no se estdn desarrollando
plenamente. Los siguientes estindares se han desarreliado a partir del OSI.
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Normas de control de 2cceso 802 de Ia IEEE

La IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers) ha desarrollado un con-
junto de estdndares que definen la forma en que las placas de interfaz de red transfie-
ren datos desde un sistema a la red. La 150 ha aceptadio estos protocolos, gne funcio-
nan en los niveles fisico y de enlace del modelo de referencia OS! La seccién RO2
de la IEEE consiste en un grupo de comités, cuvo obijetivo es desarrollar estdndares
técnicos abiertos a todos los fabricantes, de forma que puedan funcionar juntos una
gran variedad de productos de interfaz de ted Entre estos productos se inclu_vc.n las
placas de interfaz de red, ios bridges y routers, ademés de otros componentes utiliza-
dos para crear redes basadas en cables de par trenzado ¢ coaxial, o redes de gran
alcance que wtilizan elementos de transmisiin comunes como ¢l sistema telefdnico
En los siguientes capftulos se describe camo se utilizan Jas especificaciones RO2 para
disefiar e implementar estos productos.

A continuacion se listan los comités del grupo R0O2. Los niveles {isicos v de enta-
ce estdn relacionados directamente con las placas de interfaz de red v sus controlado-
res, tratindose en el siguiente capftulo.

RO2.1 Internetworking
: {Conexion entre redes)

802.2 | Logical link contro! (LLC)
. {Control 1¢gico de conexiones)
R2.2 CSMA/CD LAN
(Redes con CSMA/CD)
RO2 4 Token-Bus LAN .
] {Redes Token-Bus)
802.5 Token-Ring LAN )
' {Redes Token-Ring)
RO2 6 Metropolitan area network
{Redes metropolitanas)
8027 Slotted-ring LAN
(Redes de anillo conmutado)
X.25 Wide area network protocot

(Protocolo de redes de grun aicance)

Los estdndares 802 permiten que computadoras v dispositivos de distintos fahri-
cantes se puedan conectar localmente utilizando cables de par trenzado y coaxial,
sobre grandes ireas. utilizando. por ejemplo. sistemas de cableado de gran \-clnm-
dad, fibra dptica o los servicios de comunicacion comunes con la red telefinica.

Una parte importante del estindar 802 se refiere como direccionanticnto global.
‘Segun este esquema. a cada placa de interfaz de cada fabricante se le asigna una di-
receion tnica, de forma que dos placas en la imisma red no puedan tencr direcciones
conflictivas. El esquema de direccionamiento ofrece un requisito previo, imporntante
en la interconexion en redes para asegurar que los paquetes alcanzan su destino final
tanto local como remoto. Los estdndares de direccionamiento 802 facilitan a los fa-

bricantes el disenar productos compatibles que trabajen en las redes. En el proximo
capitulo se ofrece mas informacion.



OSl NetWare UNIX Apple LAN Manager
piicacién NetWare Network ' ~ Apple Share ~ "Bloques
- Core Filing System de mensajes
T ) le Talk del servidor
>entacion Filing Protocol {AFP) :
. Named : ' Named
Sesion Pipes NetBIOS § | snmp| FTP {SMTP [ Teiner | | ASP | ADSP | zp | PAP J INeIBIOS Pipes
Transporte SPX TCP ATP | NBP | ATP IATMP
- NetBEUI
) Datagram Delivery
Red IPX IP Protocol (DDP)
Enlace Controladores de red Controladores de red Controladores de red Controtadores de red
Local- Ether- | Token-
de datos oDI NDIS Media Access Control Tak Ta Tak NDIS
Fisico Fisico Fisico Fisico Fisico

F{'Qura 6-4. Una comparacion de»protocolosl.
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___INTRODUCCION A LOS HUBS_INTELIGENTES
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La evolucidn desde fa computacion en sistemas centralizados a las LAN de hoy dia que se produjo en la década de 1980 ha puesto al alcance de todns rede< poderosas,
eonfizbles y pasibles de ser interconectadas, las cuales permiten construir eficientes infraestructuras de tecnologia informatica

Tres tecnologias de LAN corrientes — Ethernet, Token Ring y FDDI - brindan el ancho de banda y la adrmimistracion de red que se necesita. M&s importante adn, permiten
interconectar equipos de distintos proveedores con lo cual se asegura ef futuro de la inversidn realizada.

Ethernet - basada en la técnica CSMA-CD (Carrier Sense Mulbple Access/Collision Detection) de 10 Mbps, en la cual todas las estaciones contienen por igual por el
accesa al bus de ta LAN, Cuando una estacion detecta que no hay transmuisién en la LAN, transmile En caso que dos estaciones transasutan simultineamente ambas
advertirin que han entrado en cokisicn, esperardn un breve perindo predeterminado y volverdn a transmiter

{as ventajas del Ethernet incluyen:

- una norma bien definida para cables UTP, fibra dptica y coaxial

- equipos relativamente econdmicos

- hubs inteligentes que brindan un alte nivel de administracion v toleranoa a las fallas

{as desventajas del Fthernet son.
~ lnutaciones topoligicas en cuanto al nimero de repetidores, nimera de estaciones y limitaciones de drstancia debidas a las demoras
- la téenica CSMA/CD que reduce el throughput de la red {aprowmadamente un 30% antes que el iempo de respuesta aumente significativamente)

Token Ring — hasadn en la tecnologia "Token Passing’ de 4 o 16 Mbps, en fa cual una trama dnica (el “Token” o simbolo) es pasada por una trayectonia ceriada tel "Ring”
o arlin} de modo tal que sdlo una estacidn que captura ef Token puede acceder a la LAN. Se basa en un sistema estructurado de cahleado por ef cual tndas las
estaciones estin conedadas en configuraciin de estrelia a un hub o unidad de acceso ubicado en el centro de cableado.

Las ventajas del Token Ring incluyen

- protocolo determinista que garantiza bempos de respuesta confiables y alto throughput (alrededor del 70% antes que los tiempos de respuesta aumenten
significatvamente)

- un alto grado de tolerancia a las fallas v confiahilidad incorporades 4 la norma

- altn grado de flexibilidad en la topolngia, en ko que hace a distancias y tipos de medio fisico de conexién - incluyendo STP, UTP y fibra éplica

1as desventajas def Token Ring son
- cfuipos de mayor costo
- rawsa del ptter, na pueden por lo general haber méas de 250 estaciones por LAN.

FDD} - Fiber Distrihuted Data Interface Unterface de Datos Distribuidos por Fibra) Se hasa en una tecnologia de Token Ring Passing {pase de simholo) de 100 Mbps,
similar en principie al pratocolo Token Ring pero con mejores prestaciones de administracion, flexibilidad topoligica, mayor nimero de posible de estaciones y
preslaciones més elevadas. Definidas originalmente para fibra dptica, existen también normas para cables UTP y STP

Las ventajas del TOD! inchayen- -

- sumamente robusto, para aplicaciones de backbone

Alto throughput thasta 90% antes que los tempos de respuesta aumenten significativamente)
Normalizacidn para interconesion con redes LAN de otros ipos (Ethernet, Token Ring)
Distancias hasta 100 km

Hasta 500 estaciones

by

Las desventagas def FDD! son
- No admite apheaciones de voz o video
- Suele sor demasiado costoso para conexiones sencillas de PC a LAN,

ATV D Comnrnziste o -




10Base5 & 10Base2 Bus

10BaseT Estrella

Topologias Ethernet
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Estrella 10BaseT con Backbone FOIRL ' ) Estrella 10BaseT con Backbone
(Fibra optica) en Estrella ) Tipo Bus 10Base-5/2

i
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Normas Ethernet e IEEE 802.3

Originalmente, Eihernet fue creado por Xerox, pero fue desarrollado conjuntamente
como estdndar en 1980 por Digital Equipment, Intel y Xerox. Este estdéndar comenzé
conaciéndose como Ethernet DX, en referencia a los nombres de los creadores. Et-
hernet tiene un rendimiento (throughput) de 10 Mbps y usa un método de acceso por
deteccién de portadora (CSMA/CD). El 1IEEE 802.3 también define un estdndar si-
milar con una ligera diferencia que puede causar algiin dolor de cabeza a aquellas
_personas que configuren instalaciones Ethernet. Los estdndares DIX e IEEF 802.3
tienen una ligera diferencia en el formato de las tramas. Como el estdndar 802.3 es

el usado por omisidn en NetWare y el que mis se usa comiinmente, se discutird en
esta seccién. Si lo necesita, NetWare ofrece una alternativa para usar el estdndar Et-
hernet DIX, ejecutando 1a orden ECONFIG.

Todas las adaptaciones del estdndar IEEE 802.3 tienen una velocidad de transmi-
sitin de 10 Mbps. con la excepcién del IBASES, el cual transmite a 1| Mbps, pero
pennite usar grandes tramos de par trenzado. En esta seccidn solamente se discutirdn
las normas 10BASES, 10BASE2 y HOBASE-T, debido a su popularidad. Veamos una
lisia de todas las adaplaciones del estindar IEEE 802.3:

10BASES Cable coaxial con una longitud m4xima de tramo de hasta 500
metros, usando transmisidon en banda base.

I0BASE? Cable coaxial (RGS8BA/U) con una longitud méxima de seg-
mento de hasta 185 melros, usando transmision en banda base.

I0BASE-T Cable de par trenzado con una longitud mixima de segmento
de 100 metros.

IBASES Cable de par trenzado con una longitud m4xima de segmento
de 500 metros y una velocidad de transmision de 1 Mbps.

I0BROAD36 Cable coaxial (tipo RG59/U CATV) con una longitud méxi-
ma de segmento de 3600 metros, usando transmisién en ban-
da ancha.

|10BASE-F Segmentos de cable de fibra dptica con transmisién a 10 Mbps.

L.a topologia de la Ethernet 802.3 es en bus lineal con un método de acceso
CSMA/CD. Las estaciones se conectan con segmentos de cable, Los segmentos for-
man un sistema de cableado con una Ifnea extensa sencilla conocido como tramo de
cable principal (trunk). La versién en par trenzado se puede configurar en estreila,
ya que puede usarse un concentrador que trabaja como un hub,

Es posible combinar tipos diferentes de cableado Ethernet para conseguir un sis-
tema de cableado éptimo. Por ejemplo, la Ethernet gruesa se puede usar en una con-
figuracion de soporte conectando dos tramos de Ethernet finas separadas.
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{QUE ES TOKEN RING?

Token Ring es un lipn de Red de Area Local (LAN - Local Area Network) especificada por la norma IEEE 802 5. La topologia del Token Ring corresponde a un anille
kgices, estando cablearo fisicamente comn una estrella Introducido ariginatmente por 1BM para trabajar 2 4 Mhps sobre el sistema 1BM de cableado, el Token Ring ha
siclo mejoradn para trabajar a 4 o 16 Mbips sabre STP {Shielded Twisted Parr - par trenzado blindado), UTP (Unshielded Twisted Pair par senzado sin blindaje), coaxial
 fibra dptica

iPOR QUE TOKEN RING?

Las LAN Token Ring constituyen un método confiable y de alta veloridad para conectar en una LAN a P(Cs, estaciones de Irabajo, computadoras centrale< y recursas
compariddng tales comn servidores de arc hivos, impresoras, etr, Ademis de las funcinnes basicas que brindan otros protocolos de LAN eomo p ) Fthernet  Token Ring
brinda importantes ventajas Son éstas mayor throughput y mejores prestaciones en redes grandes, avanzada administracion a nivel fisico como parte del estandar,
destinada a asegurar mirimo tempo de caida de fa red; flexibildad en cuanto a meding de transmision y topologia, lo cual permite disenar la red para utibzar cualquier
sitema de cableado a distancias de hasta 20 km Y por dltimn, Token Ring es 1a LAN mas adecuada al entornn SNA Mds adn, por hasarse en la norma [EEE 802 5, el
usuaric tiene asegurara la mtesnperabilidad entre equipns de distintos fabnicantes,

iPOR QUE LA GAMA DE PRODUCTOS TOKEN RING DE RAD?

t s productos de la amplia gama para Token Ring de RAD son compabibles con Ja norma 1EEE 802 5 y con ias especdicaciones de IBM para Token Ring Disedades de
moro de preservar y mejorar las ventagas inherentes al Token Ring, se subdmden en tos cuatro gripos que se detallan a continuacion

NODO (HuB) MODULAR RADRING
Centro inteligente modular de conectividad de LAN (ver capitulo sobre hubs inteligentes para LANL

UNIDADES DE ACCESO -

Las unidades de acceso son los elementns biarns del Token Ring A través de ellos es que acceden a la red las estaciones de trabap, servidores, controladores y =~
enmputaderas centrales RAD ofrece varios modelos de unidad de acceso, todos elios compatibles con la MAU (Multiport Access Unit) de 1BM pero can prestaciones
athannales: ~ ) :
"AU - para 8 estaciones, sobre ST o UTP, saporta Administracion de Red
M-TAU - para § estaciones, sobre STP o UTP, diseiio compacto de sdlo 1* de profundidad
LAL-2, LAU-4, SMART-LAU - conexiin de 2 o 4 estaciones al lobe de una vmidad de acceso
SUM-LAU — para conexian de dns estactones al lobe de una unidad de accesn

REPETIDORES

La tapalogia de andlo exige que las sefales pasen por lodas las estaciones de trahajo de la red que estin activas Esto resufta en degradacion de la sefal cuandn aumenta
Ia chstancia entre las estaciones, y en distorsidn cuando aumenta su ndmero Los repetidores superan esta hmitacion regenerando y valviendo a sincronizar fa senal del
Token Ring Ademds de estas funcinnes, [os repetidores de RAD ofrecen prestaciones exclusivas de eliminacitm de jitter y cierre automanico de bucle al detectar una
rtura de cable Todos tos repetidores trabajan a 4 0 16 Mhps y se ofrecen para integracion a tas unidades de acceso de RAD, como unidades de sobremesa o coma
mddulos RADring

TCR — repetiddor para cable de cobre sobre STP o UTP
TFR — sepatidar para (ibra dptica

TLR - repetidor para lobe

TCP - protectar eontra (aflas de cable

TFC, M-TFC - conversnr para fibra aplica y convetsor mimiatura para fibea dptica
JitterMizer — unidad de atenuacion de ptter

ADMINISTRACION DE RED

£l protocola de administracion de red mds cornente y que se saporta en la actualidad es el SNMP (Simple Network Management Protacol Pratocaln Sencillo para
Adminrstracion de Red) Fn entomos IBM en los cuales se utiliza Netview se debe también proveer plena conectividad de la administracion de Token Ring a Netview. La
Adminisiranidn de Red RADview ofiece tadas estas prestaciones en una plataforma hajo PC Windows, con interface grafica, recuperacian automdtica de faflas y otras
prestacinnes de segundad.
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INTRODUCCION A LOS DISPOSITIVOS DE
g\ITERCONEXBON DE REDES

A qud la interconexion?

La interconexién de fas LAN (Local Area Network  Redes de Area Local) comprende todas las aplicaciones en las cuales se conectan varias LAN entre si. formando
una red de gran lamaio. La interconexién de redes ("internetworking) se aplica por diversas razones:

Conectar las LAN de distmtos lugares en una sola red
- Coneclar entre si las LAN de los distinlos departamentos de |a organizacién, formando una LAN que comprende a toda la empresa

Subdividir una red de gran envergadiira en segmentos, por razones administrativas, de seguridad o de prestaciones.

Salucinones de infesconexion nuis coprientos

Los productos més corrientes ulihzados en la interconexion de redes son los repetidores, puentes, routers y gateways La aplicacion del chente delenmina el producto
a ulthzar.

Repetidores: regeneran la sefial de la red en distancias mis grandes. Operan en el nivel fisico del modelo OSIy no mlerfieren ni controfan los datos Los repetidores
son sencillos y de bajo costo., Su principal desventaja es que dejan pasar todo el trafico entre las distintas LAN, creando una congestidn innecesaria,

Puentes, conectan redes distintas en una (inica red lggica. Operan al nwel MAC del modelo OS5l y por lo tanto <on transparentes al protocolo Realizan la
interconexién decidiendo qué paguetes transferir entre las LAN, La mayorfa de los puentes aprenden automaticamente la configuracion de la red y toman decisiones
de enrutado en hase a las direcciones de origen y de destino en los paquetes de la LAN. Los puentes son sencilios de instalar y operar, y transparentes 2 da aphicacidn
del usuano. Sin embargo, no se adaptan a 1as redes complejas 1 a fas aplicaciones en las cuales se pueden producir congestiones de tréfico.

Routers: conectan redes separadas formando una red de mayor dimensign. Operan al aivel de red del modelo O8I (nivel 3) por lo cual dependen det pralocolo.
Pueden interconectar LANs con distintos niveles de MAC. Los routers admiten cualquier topo!ogla y brindan el método mas rentable de enrular y comprantir cargas.
Su principal desventaja es que son bastante complejos de instalar y operar.

Galeways: se utilizan para conectar redes que operan bajo protocolos distintos. Operan por encima del nivel de red del modelo 09!, actuando como conversores de
prolocolo. Por o general utthzan todas las siete capas, conectando una misma aplicacion a través de distintos entornos,

Conceptos v Consideracinnes Acerca de los Puentes

Los puentes pueden ser locales o remotos. Los puentes locales conectan dos o mas LANS locales en forma directa; los puentes remotos conectan LANS distantes a
través de una WAN (Wide Area Network Red de Area Extendida). La WAN puede constar de una red de paguetes o dato< conmutados, enfaces punto a punto, o
cualquier olra tecnologia de area extendida,

05 puentes cumplen su (uncion de filtrado y retransmision comparando las dhrecciones de origen y destino de la capa MAC, ulilizando para ello tablas de
Arecciones de LAN aprendidas dindmicamente. A ésto se lo denomina bridging transparente. Con el bridging transparente las trayectonas redundantes causarian
paguetes duplicados y lormentas de broadcast. Esto se evita en el entomo de brdging local con el algontme de arhot de extension (“spanning tree'), el cual asegura
que un puente o trayectoria redundantes pennanecen en espera hasta ser requeridos. En el entorno de bridging remoto se prefieren otros métodas de redundancia,
tales como los enlaces de respaldo automético. :

Hay atra técmica de bridging, de uso frecuente en el entorno Token Ring y dennminada enrutado de origen {("source rouling”). Esle nombre surge de que la estacién de
origen interviene activamenite en |a determinacian de la trayectoria a ser seguida por un paquete hasta su estacion de desting en otra LAN.

Ao qud las puentes con compiesiin?

Los disefadores de redes sefeccionan puentes cuando sus inlerredes tienen topalogias sencillas  adn si el trafico comprende muchos protacolns distintos Come los
puentes trahajan al nivel MAC, al administrador de la red no le preocupa el funcionamiento de cada protocole. Cuanda se Irata de protocolos que no pueden ser
enrutados porque no tienen capa de red, como por ejemplo DEC LAT y NetBios, el puente es la Gnica solucion para Ja mterconexién entre redes.

Cuando se interconectan LANs con puentes remetos y un enface WAN, la WAN puede convertirse en un cuello de botella segtin sea el porcentae de trdfico de la
LAN que se transmite por fa WAN y la velocidad de dicho enlace WAN Una de las maneras de alwiar la congestion en la WAN es compnimir los datos que un
puente retransmite a través de ésta. El efecto es un mayor aprovechamiento de la WAN, un mejor fiempo de respuesta y menor pérdida de paquetes debida a colas
sobrepasadas. En muchas casos fa utilizacién de un puente con compresion puede ahorrar ef costo de una amphacion de la WAN.

Nuevas praductos parainterconesion de redes:

LTR - Local Token Ring Bridge

RBH-T - Puente remnto/hub para Token Ring

RBH.E - Puente remotofhub para Ethernet

SAH.E - Huh de acceso inteligente para Ethernet
SAH.T - Hub de acceso intehgente para Token Ring
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____INTRODUCCION_A_LOS_SERVICIOS DE_DATOS DE BANDA
___ ANCHA: ATM vy SMDS

- B e L L e

ATM

Una de las importantes tendencias actuales en telecomunicaciones la conshituye el surgimiento de redes de banda ancha que brindan un ancho de banda mis alld de las
velocidades de T1/E1. El crecimiento explosivo de fas intercorrexiones entre redes locales (LANS) es en este momento causa de cuellos de botella en fa tradicinnal
infraestructura de las WAN H incremento de las aplicaciones de banda ancha y de muliimedsa y el deseo de integrar voz, datos y video en una infrasstructura comiin de
comunicaciones, contnbuye a su vez a estos cuellos de botefla.

ta tecnolngia ATM {Asynchronous Transfer Mode - Modo de Transferencia Asincrona) ha sido elegida por los carriers come fa téenica de multiplexado y conmutacion
para el futuro, La migracion a backbones ATM permite a Ins carriers bundar servicios mas versdtiles y utilizar una infraestrurtura comin para las distintas interfaces y
servictos, Se ubilizan conversores, tales como Tos de Ja familia AMCD de RAD, en el borde de la “nube” ATM para olrecer servicios tales como Frame Relay e 1SDN
(RSO

ATM es una tecnologia para milhples servicios, de alta velocidad y de escala ajustable que puede admitir servicios de comunicaciones con diferentes caracteristicas de
transferencia. Puede llevar servicios de velocidades constantes o variahles, servicios isdcronos fvazfvideo) o asincronos idatns), asi como soporlar servicios onentados a las
ronexiones o sin conexiones, El entorno de conmutacidn ATM es independiente de |a velncidad de datos y admite la conmutacién tanto de redes piablicas como de
redes de &rea local a velocidades ultra altas que superan 1 Ghps.

Aunque inicialmente desarrallada para servir a las redes telefonicas publicas, la tecnologia ATM puede también suplir las necesidades de empresas de cahles asi como las
de las LAN (redes de drea locall de alta velocidad Las primeras implementactones de LANs con ATM apuntan a brindar soluciones de backbone, ayudanda a grandes
empresas a resolver sus hmitaciones de enulade Se espera que la mplementacidn de <ervicio ATM hasta cada escritono torne cornentes las aphcarones de mulimedia
de alta calidad al poner un servicio de calidad adecuada al alcance de las fuentes de video y audio,

La posibildact de utilizar el ATM a distintas velocidades y sobre distintos medios fisicos puede crear incompatibilidades entre {os equipos instalados y los cableados
existentes Lns conversores de medio y de velocidad de RAD para el entorno ATM brindan la solucién para estas incompatibihdades.

SMDS

Las exigendias de un servicio de datos de banda ancha comprenden un rivel de desemperio igual al de las LAN y que admita las comunicaciones de LAN a LAN asi como
senicios equivalentes de LAN

A fin de brindar comunicacinnes de LAN a LAN gue sean transparentes a las aplicaciones de software, un servicio de datos de banda ancha debe brindar los mismos
servicios que una LAN, tal como entrega sin conexiones y servicios de mullicast {transmisién simultinea a maltiples abonados)

ATM serd 1 tecnologia que brinde las soluciones de hajo costn a estas necesidades en el future SMDS (Switched Multimegabit Data Service - Senvicios Conmutados de
Muttimegabnts de Datos) es la tecnologia actualmente vigente Se trata de un servicio de datos de banda ancha, ofrecido por varios proveedores de red como etapa
intermedsa hacia los servicios basados en células y como medio de evolucionar hadia los servicios de transmision de datos sin conexiones por AfM. SMDS y ATM son
tecnologias compatibles

SMDS, un servicio puiblico de transmision de datos, brinda conedividad de LAN a LAN sin el gasto que implican las conextones dedic adas punto a punte y con
prestacrones patenciaies mayores que las téenicas actualmente ofreidas de conmutaciin de paquetes onientadas a la conexidn.

El acceso a fa ted SMDS se implementa con una DSU que admite SIP del lado red v una interface normalizada SMDS de intercambio de datos (OX) - Data Exchange
Interface) del lado abonado £ SMCD-Et de RAD permite acceder a los servicios SMDS por lineas E1.
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~«UdeATM para E1
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* Coanecla dispositivos de interconexidn
de redes a servicios ATM por
intermedio de enfaces ET

» Cumple la norma UNI de Interface de
Usuario para red E1 ATM

* Un (nico puerto de datos soporta los
siguientes servicios de datos:

— Frame Relay sobre ATM
implemeniando el servicio y [a
interconexion de redes

- DXl {(Data Exchange interface -
Interface de Intercambio de Datos)
por ATM

* Interfaces del puerto de datos: v.35,
RS-449/442, X.21 0o RS-530

¢ Funciones diagnéslicas por bucle de
retorno y codigo de prueba sobre el
puerto de datos y el puerto de red

* Configuracion, control y monitoreo
desde el panel frontal ¢ puerlo de
supervision

LT incorporada {opcional)

Bl AMCI-E1 s una LTU (Line Termination Uit -
Usidad de Termunacian de Lineal de ATM para £1
que conecla un puerlo de dains que soporta Frame
Relay o DXI de ATM a una WAN por ATM con
interface E1,

Una aphcation tipica Ja constituye la conexidn de un
router o FRAD multiprotocolo a una WAN E1 por
ATM,

EF AMCD-F1 soporta el protocolo ATM Adaplation
Layer (AAL) 5 para dispositivos de protocolo Frame
Relay orientado a conexiones

Comn opridn, el AMCD-E1 estd disponible con LTU
tncorpirada fque permite su funcionamiento sin
uniclard externa

La posibilidad de clegir entre diversas fuentes de
temparizacién hrinda la maxima flexibilidad de

| CSUDSU de ATM paraT1

s Conecta dispositivos de interconexion
de redes a servicins ATM por
intermedio de enfaces T1

* Cumple la norma UNI de Interface de
Usuario para red T1 ATM

* Un dnico puerto de datos soporta los

siguienles servicios de datos:

~ Frame Relay sobre ATM
implementando el servicio y Ia
interconexion de redes

- DXl {Data Exchange Interface -
Interface de Intercamhio de Datos)
por ATM

¢ Interfaces del puerta de datos: v.35,
RS-449/442, X.21 0 RS-530

* Tunciones diagndsticas por bucle de
retorno y cddigo de prueba sobre el
puerto de datos y el puerto de red

* Configuracion, controf y monitoreo
desde el panel frontal o puerto de
supervision

* CSU incorporada (opcional)

RaATY Data Comtng phions
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El AMCD-T1 es una CSU/DSU para T1 que conecta
un puerto de datos que soporta Frame Relay o DX
de ATM a una WAN por ATM con interface T1.

Una apheacion tipica la constituye la conexidn de un
router o FRAD multiprotocolo 4 una WAN T1 por
ATM

£l AMCD-T1 seporta ef protocolo ATM Adaptation
Layer IAAL) § para dispositives de protocolo Frame
Relay onentado a conexiones,

Como apridn, el AMCD-T1 est disponible con CSU
incorporada que permite su funcionamiento sin
unidad externa

La posibilidad de elegir entre diversas fuentes de
tempnaizacion binda la mésima fexibilidad de
conexidn a la interface de abonado T1. Las

o
oo

Router
Frame Relay

conexiin a la interface de abonado F1. Las
prestaciones de mantemmiento comprenden bucles
locales y remotes en diversos puntes que permiten la
répida localizacién de fallas

El AMCD-E1 liene un Gimice puerto de datos que
puede conectar una aplicacion seleccionada a la red
ATM. EHiréfico de este puerlo de datos es convertidn
en una corriente de células de ATM para su
wransferencia por la red ATM

La conexidn de ATM a puentesfrouters se realiza a
través del intedface DXI (Data Exchange Interface)
que ermula la DCE y soporta V 35, RS-530, X.21 y
RS-449, \

El AMCD-E1 ests disponible comn unidad de
sohremesa.

prestaciones de mantenrmiento comprenden bugles
locales y remotos en diversos punins que permiten la
répida localizacion de fallas

El AMCD-T1 hene un dnico puerto de datos que
puede conectar una aphcanidn seleccionada a la red
ATM El trifico de este puerio de datos es convertido
en una corriente de células de ATM para su
transferencia por la red ATM. ’

La conexitn de ATM a puentes/iouters se realiza a
través del interface DXI (Data Exchange Interface}

que emula la DCE y soporta V.35, RS-530, X.21 y

RS-449.

El AMCD-T1 estd disponible como unidad de
sobremesa,

Router
Frame Ralay
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_ — _INTRODUCCION_A LA CONMUTACION DE _PAQUETES

DE DATOS

Ty

iQUE ES LA CONMUTACION DE PAQUETES?

La conmutacién de paguetes es una técmica de comunicaciones de drea extendida segin la cual los datos son paquetizados para su envio por una red de datos
compartida en lugar de por lineas dedicadas, La conmutacién de paquetes difiere de 1a conmutacian de aircuitos en que utiliza circuitos virtualies, o sea, consta de ancho
de banda asignadn segin demanda desde una red de circuitos compartidos. En las redes de paquetes no hay conexidn fisica directa entre los dos wsuarios que
intercambian informacidn la conexidn es lagica, En fos circuitos virtuales se establece una ruta especifica para cada llamada: todos los paguetes de La lamada siguen exla
ruta 2 traviss de la red, | ns datos transmitidos son repartidos en cortos paquetes que se transmiten por separado a través de la red En destino se vuelven a armar los
paquetes para reconstruir el formato nriginat,

Algunas de las venlajas de la conmutacion de paquetes son-

- Mayor rendimiento de la linez, va que los enlaces de larga distancia son compartidos dindmicamente por numerasas llamadas y usuanos
- Mane|n de la carga - la red brinda buffening para sobreponerse a incrementos temporarios de la carga sin que se produzca bloqueo.

- Conversion de veloaidad de datos — usuarios a distintas velocidades pueden intercambiar informacion

- Costo mds hajo como resultado de compartir los recursos de la red entre numerosos usuarios,

{QUE ES X.257

Los sexvicies pohlicos de conmutacién de paquetes admiten numerosos ipos de estaciones terminales de distintos fabricantes. Por lo tanto, e de la mayor importandia
definr claramente |a interface entre el equipo del usuario final y la red. X 25 fue fa primera norma mundiaimente aceptada en definir esta interface La norma X 25 fue
emitila onginalmente por da ITU en 7976. Desde entonces ha pasado por varias revisiones. La X 25 especifica la interface entre un terminal de datos (DTE en modo de
panuetes) y una red de paquetes (DCE) para el acceso a una red de paguetes piiblica o privada Los protocolos definidos en X.25 corresponden a los tres niveles mis
hajos del modelo OS5I La X 25 admite correccién de errores y deteccidn de eriores, lo cual la torna ideal para entornos de baja calidad con lineas ruidosas cuandn las
aphcaciones en cuestion exigen una transmision sumamente confiable,

{QUE ES FRAME RELAY?

Frame Relay es un concepto més novednso de conmutacion de paquetes, disefiado para maximizar el throughput y minimizar los costos simplificando ef procesamientn
en la sed, B sstema Frame Relay se presta especialmente a las aplicaciones en las cuales los puntos extremos son dispositivos inteligentes (p. e]., workstations o puentes
de LAN) y las lineas de transmisién son de alta calidad El concepto de red de Frame Relay es similar al de X 25, pero al reducir el procesamiento de protocolos en cada
nodo de la red se disminuye el retardo global de extremo a extremo Todos los acuses de recibo y recuperaciones de error quedan a cargo del equipn de usuario;
asimismao, el control de flujo se realiza en los puntos extremos {aunque la red si genera indicaciones de congestion cuando ello se hace necesario). El manejo de red
simplificado de frame Relay conlleva una utilizacién mis eficiente de 1a finea aumentando el throughput de la red. Frame Relay utiliza s6lo las dos primeras capas del
modelo OSI. La Recomendaaidn 1122 de la 1TU, de 1988 introdujo el protocolo Frame Relay; subsiguientemente, también la ANSE genei6 recomendaciones al elecin,

{QUE YENTAJAS OFRECEN LLOS PRODUCTOS RAD PARA CONMUTACION DE PAQUETES?

La linea de productos para conmutacion de pagueles de RAD incluys PADs (Packet Assembler/Disassembler  Ensambladot/Desensamblador de Paquetes) y switches de
paquetes multiprotocelo Todos elios estdn disefados segiin las Gihmas especificaciones de la ITU y las recomendaciones de la ANSI Admiten diversos protocolos,
incluyendn SDLC, QULC, LLC2, BSC, HDLC, asincrono, SLIP, Token Ring y Ethernet y pueden ulilizarse para construir redes privadas X.25/Frame Relay de altas
prestacionss, o extensiones eficientes de las redes X 25/Frame Relay piabhicas. RAD ofrece ademds una amplia gama de interfaces intercambiables, tales como CSU/DSUs
incorporadas y adaptadores de terminal BREISDN

ADMINISTRACION SNMP

L linea de productos para conmutacian de paquetes incorpora administracion SNMP a través de la estacién de administracién RADview SNMP, basada en una PC o
HPOV Se puede actualizar el software por Frame Relay o X.25 rargando remotamente el software principal en memoria,

NUEVO INTEGRANTE DE LA LINEA RAD DE PRODUCTOS PARA CONMUTACION DE PAQUETES
§P5-3S - Switch de paquetes multipratocols de tres puertos con interface DSU/CSU integrada

Py O oo M

68
_)_J




COMUNICACION DE DATOS.

DEFINICION.

ES EI. PROCESO PARA COMPARTIR O INTERCAMBIAR INFORMACION CODIFICADA
ENTRE DOS O MAS SISTEMAS O EQUIPOS

MODOS DE COMUNICACION.
1). M. SIMPLEX.
LA INFORMACION SE PUEDE ENVIAR SOLO EN UNA DIRECCION

2). M. HALF DUPLEX (HDX).
LA TRANSMISION DE DATOS ES POSIBLE EN AMBAS DIREC CIONES, PERO NO AL

I

o

=N
|

3). M. FULL DUPLEX (FDX).

MISMO TIEMPO.
LAS TRANSMISIONES SON POSIBLES EN AMBAS DIRECCIONES SIMULTANEAMEN-
TE, PERO DEBEN ESTAR ENTRE LAS MISMAS ESTACIONES.

MODOS DE TRANSMISION.
1). PARALELO.
2). SERIE A). TRANSMISION ASINCRONA.
B). TRASMISION SINCRONA.
B1). TRAMAS O MARCOS ORIENTADOS A CARACTERES

B2). TRAMAS O MARCOS ORIENTADOS A BI1

e
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CLASIFICACION DE CANALES.
FISICOS. A). PAR TRENZADO.
B). CABLE COAXIAL DELGADO..
C). CABLE COAXIAL GRUESO.
D). FIBRA OPTICA.

ESPACIO LIBRE.  A). MICROONDAS ( RADIOFRECUENCIA ).
B). SATELITE.

CODIGOS.
1). DE DATOS ASCIL
EBCDIC.

2). DETECCION DE DATOS.
A). PARIDAD.
B). DETECCION DE REDUNDANCIA LONGITUDINAL  (LRC).
C). DETECCION DE REDUNDANCIA VERTICAL Y HORIZONTAL ( HRC O VRC).
D). DETECCION DE REDUNDANCIA CICLICA ( CRC-16 Y CRC-12).
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PROTOCOLOS SINCRONOS.

A). PROTOCOLOS ORIENTADOS A CARACTERES,
BSC O BISYNC DE IBM ( BINARY SYNCHRONOUS COMMU NICAT]ONS )-
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NTRODUCCION A LOS MODEMS DE FIBRA
OPTICA

La Tecnologia de Fibra Optica

La aphcaciin de ta lecnologia de las fibras dphcas a las comunicaciones de datos se ha incrementado como resubado de la creciente demanda por ancho de banda, y
el enrrespondiente descenso en los precios del cableadn e mstalacion de fibra Gptica. Estas son las caracteristicas de la transmision por fibra dptica que la hacen
inherentermente supenor a la comunicacion porcables de cabrer .
- Mayor ancho de banda

= Menor alenuacion

- Inmunidad a las interferencias de tipo eléctrico, como EMIRTI iinterderencias electromagnética y de raciofrecuencial, picos transitorios de ba red y rayos
- Segundad de lus datns contra dervacion no autorizada

- Alenor tamano y peso

Distanciay Ancho de Banda
La distancia y el ancho de banda son detesminados por vanos factores. Los més inporantes son el ipo de cable, el tipo de fuente iuminosa y el tamaho del cable

Tipo de cable on cvanto a la estructura dei cable, hay edos tipos fundamentales de cable para fibra aptica: mulimedo y manomada, En la fibra mulimode, el tamafin
relatvamenie grande del niclen permite que ia lu7 se propague con diversos angulns Como resultado, este ipo de cable tiene alta atenuacion En la fibra
monanodo, el limanio del nuicleo es tan pequein que hay una sofa trayectoria de transmi<ion La fibra monoemodo tiene gran ancho de banda y haja alenuacion

Fuente luminosa - 1a atenuacion de la luz en el seno de una fibra dptica es funcidn de su longitod de onda. La atenuacién es minima en tres longitudes de oncla,
R0 nm, 1300 nmyy 1500 nin. 1 as fuentes lominosas de 850 nm (LEDs) son {as mas conientes, pero lienen limitaciones de alcance Los LED< de 1300 nim son muy
.
costosns de fabwicar, pern se caraclenzan por su gran ancho de banda y grandes alcances. £n cuanto a los LEDs de 1550 nm, ne son miry cornentes por su alto ¢ osto

Tamaiin del cable - los tamarias de los cables de fibwa dptica se definen por un conjunto de dos nidmeros {p ej, 50125} El primero es el didsnetro del niic len, y el
sepundo el didimenio exterior de la fibra - ambos en micras Los producios de RAD trabajan con los tamarios corrientes de cable de fibra éphca; pero los alcances
prieden vanar de un tipo a oo, y se debe poner cutdado en calcular tanto |a atenuacion de la Hbra coma ias pérdidas en fos puntos de conexidn a ko largn de la
linea

Coneciores

[1 conector de fibra Aptica es un componente crica de 1o red, y debe elegirse cundadosamente ya que |1 inas ligera falia de alineaci6n puede reculiar en una
sigmificativa pérdila de potencia Los tres ipns mis comentes son,

SMA - conector de hpn rncca Como [ue el primero en <er nonmahizado, es el mas cornente
§7 - conedinr tipo hayoneta Esle conecinr se estd tornando mas popular porque la conexion que realiza es mas exacta y segura,

FC-PC - este hpo de coneclor es una comlunacion de bayonela y de sosca Como no hace mucho tjue se ha normalizado en ef mercado, no es muy corriente pern
meerpara las mepores caracterishicas de los conectores SMA y ST, :

Venlajas de los productos de fibra dplica de RAD
Adrmas de todas las ventajas antes mencionadas. los productos para fibra dplica de RAD brindan las siguentes:

- Vanedad de modelos para indas las aplicaciones

Seleccin de lipos de cable, ivente luminosa y conector de fibra dptica

Algunos mndelos trabajan < fuente de ahmentacion externa

~ Prestaciones de diagndstico en la mayoria de fos modelos

Nuevos agregados a la linea de productos de fibra dplica de RAD
FOM-T3/E3 - modem de tibra Aplica para transmision T3/E3 o STS-1.



B). PROTOCOLOS ORIENTADOS A BIT.
BOP O SDLC DE IBM.( SYNCHRONOUS DATA LINK CONTROL ).

HDI.C DE ISO ( HIGH-LEVEL-DATA LINK CONTROIL.).

MODEM'S Y MULTIPLEXORES.

A). MODEM ASINCRONOS ( BAJA VELOCIDAD ).
B). MODEM SINCRONOS ( ALTA VELOCIDAD ).

A). MULTIPLEXOR POR DIVISION DEL TIEMFO (YDM TIME DIVISION MULTIPLEX]NG)

B). MULTIPLEXOR ESTADISTICO (STM O STDM).
C). MULTIPLEXOR POR DIVISION DE FRECUENCIA.
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INTERFASES.
1). RS-232 / V.24

2). RS 530
3). RS-449 / V.36

4). RS-232 9PIN/ V.24
5). X.21

6) V.35
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Modedi Sincrono de Distancia Limitada L

B T e

AT

Velocidades seleccionables: 32, 48,
56, 64, 128, 144 kbps

Full o half duplex sobre 4 hilos
Alcance hasta 20 km
Tester de BER incorporado
: Diagngsticos bajo norma V.54
* Ecualizador automatico

. Interface DTE; V.24/R5-232, V.35,
X.21, RS-530

Interface codireccionai G.703
opcional

F' \todem de Distancia Limitada ASM-20 trabaja

+ orma asincrana, full o halt duplex, sobre lineas
i. erénicas de par trenzado sin acondicionar Tiene
un alcance de 2 km & b4 kbps

El modem unihiza modulacton difasica condhicional
(EUROCOM 5td.D1), lo cual brinda inmumidad
contra el ruido de fondo, elimwna la disiorsion
normal de linea, y permute la transmision enciente
sobre par trenzado La temporizacidn de
transmision es interna, o denvada externamente
de la DTE o de la senal recibida. El retarde
RTS/CTS es sefeccionable por puente entre 0, 9
70 ms La portadora puede ser continua o
controlada, para transrerir sefales de control de
extremo a extremo,

£l ASM-20 cuenta con funciones de diagndstico,
hajo norma V' 34, para realizar lazos locales v
-motgs. Un iester de BER mcorporado. activada
monnoreado desde el panel 1rontal. cumple a
aorma V 32 para permitir la prueba Complela de
ambos modems v de la linea

Hay vanas nteraces opcionales:

V.24/R5-232.V 35, X.21, R$-530 v G.703. La

opcion de G.703 brinda una intenace codirec- Alcance Aproximado
clonal CCITT G 703 a b4 kbps, y permite 1a co- Velooidad 05 mm{AWG 24)
nexion a multiplexores PCM. El ASM-20 tiene kbps km
circuitos de proteccion de hinea contra picos de —
tension v rayos Esta disponible como unidad de 32:64 [
sobremesa, o como iarjeta para bastidor 197 con 125 20
capacidad de hasta 14 tarjetas. El ASM-20 estd 144 40
también disponible como médulo administrado en
el sistema de control v monitoreo MCS-12.
4 rilos %21 “7
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144 Mo0s — asni20 Puente/ Al‘
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INTERFACE RS-232C, LA PUERTA DE ACCESO

INTERFACE EIA - CCITT MODEM (DCE) / TERMINAL (DTE)

Nimero scia Hacla CIRCUTO
do pin | NOMERE l;nz e DESCRIPCION COITT (EIAl
1 FG TIEARA DE PROTECCION 101 {AA)
' {Frame Ground}
2 T — TRANSMISION DE DATOS 103 {BA)
{Transmitted Data}
3 RD — RECEPCION DE DATOS 104 88)
{Recewed Data) .
4 RTS — PETICION DE EMISION 105 1CA)
[Request to send}
5 cTS — PREPARADO PARA TRANSMITIR 106 o)
- |ICtear 10 send) *
6 DSA +— |MODEM PREPARADOD 107 (o)
{Data set ready}
7 5G TIERRA DE REFERENCIA 102 {A8)
{Signal ground}
a oco -— DETECTOR DE PORTADORA . 109 {CF)
{Deta carrier detect}
9 — VOLTAJE POSITIVO DE TEST
{Positive DC test voltage)
10 — VOLTAJE NEGATIVO DE TEST
(Negative DC test voltage)
" am -— SELECTOR DEL CANAL DE TRANSMISION BELL 208A
. . {Equahzer mode) .
12 15) DCD -— DETECTOR DE PORTADORA C.S 122  (SCF}
{Sec, carner detec)
13 {8) CT§ -— CS PREPARADO PARA TRANSMISION 2 1sce)
[Sec clear 10 send)
14 S) TO — TRANSMISION DE DATOS C.S. 11g  {SPA}
(Sec. transmitted data)
NS — NUEVQO SINCRONISMO BELL 208A
{New Sync)
15 TC — RELOJ DE TRANSMISION 114 (08)
{Transrmitter clock)
16 {S) RD — RECEPCION DE DATOS C.S. 119 {588
iSec. recewved Dara)
DeY -— AELO. DE TRANSMISION DIVIDIDD BELL 20BA
{Divited clock transmiter)
17 RC — RELOJ DE RECEPCION 115 [[o]s]]
(Recewvar clock}
18 DCR — RELOJ DE RECEPCION DIVIDIDO BELL 208A
{Divided clock transmitter)
19 {S} RTS — PETICION DE EMISION C.S. 120 (SCA)
[Sec HAsquest 10 send)
20 DTR —_— TERMINAL DE DATOS PREPARADO 1082 {CD}
) (Data terminal RAeady)
21 5a — DETECTOR DE CALIDAD DE SERAL 110 iCG)
{Signal Quaty Detecl)
22 RI >~ INDICADOR DE LLAMADA 125 {co)
[Ring indicator)
23 — SELECTOR DE VELOCIDAD 1t (CH),
{Data rale selector)
-— SELECTOR DE VELOCIDAD 112 icn
{Daia Rate Selector)
24 {TC) — RELOJ DE TRANSMISION EXTER, 13 {DA)
(Ext transmuttar clock) '
25 —e OCUPADD BELL 1138
{Busy)

16/interface RS-232C

Fig. 1.2, Interface EIA-CCITT

'
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RS-530 Interface
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~_INTRODUCCION. A LA_ADMINISTRACION-DE _REDES

N i - 4 .4 A
S oY r&*-.f*'v‘fr:. et Er:"‘ £y .

La creciente complejidad de las tedes y su dispersian geogréfica plantean serios abstin ulos a la administracitn efectiva de redes y sistemas, Les administradores de redes
de hoy rlia deben encarar con éxilo cuestinnes tales como el acceso a nternet, segundad de la red, computacidn chente-servider, iz proliferacién de aphcaciones
distrilnndac, exigencias de usuanos en cambio permanente, crecdientes costos de los servicios y reducciones de porsonal

Para enlientar este desafio se necesita una solucidn integrada de administracion de redes y sistemas que cumpla fas normas internacionales y lrabaje con equipos de
tercerns Asi, ef administrador de red podrd manejar tanto pequenos grupos de trabajo comno empresas completas desde una druca plataforma de administraciin.

{QUE ES LO QUE REALMENTE QUIEREN LOS ADMINISTRADORES DE RED?

Minima tiahajo de configuracion, maamn factor de disponibilidad y seguridad dptima sen los objetivos de todn adminsstrador de red Para que pueda lograrlos, los
sistemas de administracion de red deben cantar con varias imporiantes funciones:

i Adminstraciin de faltas — correlaciona los datos de administracion de falias de todos los dispositivos de Ja red, localiza las fallas y fanza las medidas de recuperacidn,

(- Administracién de canfiguraciin ~ permite seguir las modificaciones realizadas, configurar, instalar y distribuir software por 1oda la red para todos los dispositivos
e forman parte de fy misna,

{1} Admnstiacion de desempeno - brinda una {uente continua de mformacién a partir de fa cual monitorear el desemperio de a red y la asignacién de recursos
fivl  Administracion de segundad - permite controlar el acceso a los recursos de la red .
(v} AdministraciGn de cuentas - permite recapilar y analizar datos de las cuentas para generar informes de utilizacicn de la red

vl Admnistraceén de tapologia - brinda un cuadro grdfico, de extremo a exiremo, de toda la red (fisica y 1égica) |

SNMP (SIMPLE NETWORK MANAGEMENT PROTOCOL — PROTOCOLO DE ADMINISTRACION DE REDES SIMPLES)
La famiha de protocolos TCPAP (Transmissron Control Pratocol/nternet Protocol - Protocoin de Control de Transmusion/Protocolo Inlemnet) es un conjunto de protocolos
que regutan la comunicacian entee computadoras y que comprende protocnlos a los niveles de red, de transporte y de aplicacion. En los dltimos anos el TCPAP ha
f ., - - - '
ganado en pnpulandad entre muchos sistemnas de computacion multiusuano y en workstalions para ingenueria, incluyendo sistemas basadns en Linix y #n 'Cs.
SNMP pertenece a la fanmulia de protocclos TCPP SNMP intercambia mensajes enire un cliente de administracidn y un agente en un nodo de la red, faciltandola,
~dminisicar ién de vanahles de nodo tales como edtado del puerto del ando, contadores estadisticns e informacién de sistema.
a fres compuntos de poaibilidades,

aparaciones de admnistracion;

dehinicidn de fas vanables administrables,
~ represemacinon de dalos

Tendas las comunicarinmes de SNMP se cumplen a través de cualro Tuncines: Get, GelNext, Sel y TRAP

Las variables de SNMP se definen utilizando ASN 1 (Abstract Syntas Notation — Notacidn de Sintaxis Abstractal de OS5 ASN.1 especifica r6mo se codvfica una vanahle en
una trama de datns fransantida Es sumamente paderoso porgue los datos endificados son autedefinidores

El conjunto de variables sapartadn por cada nodo se denamina MIB (Management information Base - Base de Informacidn de Administraciéin), El MIB consta de varias
partes, mchuyenchy ef Standard MIB (MIB Estindart definido coma parte de SNMP, y el Enterprise Specific MIB (MIB Especifico de Empresa) definido por los fabricantes
de un provlucto para la adminisirarian de su hardware especifico

RAD) Doty Communie alions

— 79
RAD]
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dBm - Unidad de medhda de potencin en comumcat nnes;
el decibel retenido o un mitivatio {0 dBm - 1 nnlvatio v -
30 dBm = 001 milivatio)

DCD {Data Carrier Detect - Deteccion de Portadora de
Datos) - Ver CD.

DCE (Data Communications Equipment) - (Leuipo <l
Comunicaciones de Datos) - [ equipo que brida la
unciones que eslablecen, mantienen y imatizan una

cunexion de transminiin de datos tcome un modenn,

DDS (Digital Data Service - "Servicio de Datos Digitales")
Marca regsirada de ATET que identitiea on servicie doe
Iinea prvada para as comunicaciones de datos digabes a
velocidagles eo la pama de 2.3 050 kb, Fipaises et
de lus [L UL se saele usar a3 Rhps, T2 Kb 0 muis

Diafonia (Crosstalk) - Transterenon ndeseadla de energia
de un cucunio a otro. Tipncamente, 3 chatonia tene lugar
entre Lrcuiles adyacentes,

Diagndsticos (Diagnostics) - Procedinnentos v sistonirs
que detectan v aislan una talla o error en un chsposilise de
comunicaciones, retl o sislema

Digital - La salrda binara (107 de una comptacdons o
terminal En las comunicaciones de ¢atos, una senal
alternada y discontinga fpulsante)

Digitalizacidn de 12 voz/Codificacion de la voz (Voice
Digitization/Encading) - La comerunn de o seial
anabogiea de voz en simbolos digitales pora s
almacenamiento o trassmision 1y, o, ADPCAL CVSEL o
POM).

Direccidn (Address) - Representacien cocliiic ada el
ongen o cdesino de los datos

Direccion Internet Untemet Address) - tanlnen
denonunada 1P Addiess Direcoion de 3.2 bt
mdependsente del hardware que se asignaa computadons
centrales bapo el conjunto de pratocolos 1CI0P

Dispositivo de campartide (Sharmg Device) - Disponitiv o
que ]l‘rmlll‘{‘nn\[l.]ﬂir LY LU0 [ sy II]'IU\'II'III‘
mutipdeser o poerta de compaiadonal entie vaos
dhspostti o (fenmmales, controladoses onxdens)

Distorsidn (Distortion} - Lo muxdilicaoin mdeseada de
urka dorma de anda que ocune entre dos pantaos de an
sislena de framsiision,

DOV (Data Over Voice - Datos sobre voz - Tecnolowa
prara la tansmisicn de datos vyvoz sanultaneaments por
par trenzado de cables de cobre

DS-3 (Digital Signal level 3 - Sefial Digelal de jerarquia 3}
-Témune usadli para denommar b senal digaal de 35
Miyps transportada por una instalacion 13

DASU {Digital Service Unit - Unidad de Servicio Digital) -
Dspositin o de usiann coned o a un arcuto drgstal tal
coma DI o T1 ceando estd combunade con una UL
La DSU conviene Ly comente de datos dol usgane a
tormater byxalar para su transimision

DTE (Data Termina! Equipment - Equipo terminal de
dates) - Dwposiive que iransiute yo ot tates acde un
DCE (. €)., un terminal o ivpresora)

DTR (Data Terminal Ready - Terminal de datos lista) -
Sefial de control de mtertace dv moden enviada de b 1]
al modeny; generalmente le indica al modem que Lo 111
ealdd lista para teansmulir datos

DX (Data Exchange Interface - "Interface de Intercambie
de Datos”) - Protocolos utilhizados entre rowters y 5L en
SMDS y ATM,

Eco, sefial de (Echo-signal) - Destorsion de sonal que
ocore cuarcks L senal transmitida e rettegada hagw o
estacion de ongen,

Ecualizador (Equalizer) - Diposino que compensa fa
drstorsign causada por a atenuacion y el nempo de
prepagacon que son iuncion de b trecuencia. Reduce los
electos de las distorstones de amphitwd, irecaentia vio tase,
EIA (Electronic Industries Assaciation - Asociacion de
Industrias Electranicas) - Orpanizacion de somus de los
EE UL, que se especiabiza en bas caragiensticas olég e as y
tuncionales de los equipos de mtenace.

RAD

Eliminador de modem (Modem eliminator) - Disposiive
usalo para conectar un el local y un gueno de
computadora £ ehminador de maodem reemplaza al par
de modens normalmente necesarios

EMI (ElectroMagnelic Interference - Interferencia
Electromagnética) - 'erdheias de radiacion twera de un
medio de transmeadn, eseacabmente o iz del uso de
encrgia hago da forma due endas de alta recoencia v
mudufacitin de seial. 11TA e puede reducr uilhizando
un blindlaje adecuulo

Enlace compuesia (Compasile Link) - Ly linea o circuito
(e comes L un par che |\\t||l||l|l'xnr['~ o concentradones ¥
tue Iransparta datos moltiphesados, Tambten se denoming
el e aegauda o pringipal

Enrutado (Routing) - Ll process deselecodn de lavia
orcuital anis enicrente pala un mensaje,

£5F {Extended Superframe Format - Formato de
superiggma amphiada} - formale de rania T1 que usihza of
It dle entramado yara brmdar unciones de
manieninuento y draghostico.

Espacio (Space) - Ln telecomumicaciones, b ausencin de
seal Egunalente a un 07 binana: Ui espacin s ol
opuesto de una marea 1"

Ethernet - Diceno cle red de med Iocal normighi zado ¢conmo
IELL 802 3 Utihza transnosion a 10 &bps por on s
caantal, y el metode de accesa CSMAICTD

EBxatador de Imea {Line driver) - Comern de senal que
wonchtona una seial digital o s de asegusar su
ransmsdn comiable 3 i és de una distancea
consideralle

ET - Sasten el portadon <hyital o 2 048 My tsaclo en
Fotopa Hamado tambien CHET,

£ - Notna curopea de tansnwadn digial de alia
sela sladd que opera a 349 Migs

FCC (Federal Communications Comniission - Comision
Fedieral de Comunicaciones) - Organsma eguladion de fos
FEVIUE pona tocdas Ls comumeac s ridukes v eledngas
mlerestaclunles

FODI (Fiber Distritnited Data Interface - Interfacy de
datos distribidos por fithra) - Nomg ANSUpaa enlaces
prar il opticar con selogidacdes hasta 100 Miys

FEC {Forward Error Correction - Correcaion de error
hacia adelante) - Técnwea i deteciar y canregn errones
en L fransnision s neceselad de retransamit Lo
[IFTEERTRTEN

FEI* (Frant End Processor - Pracesador frontal) -
hspostino de comminte acos en ol entomo I3AESNA
respomsablie de Lo e omunicaomnes entee La compaiadiong
prmcipal s s contiolachires dle cluster.

Fibr dptica {Fiber Optics) - Delgados dlamentos de vidne
wpalistico cque Bevars un haz de ez iransmitido tgenerade
peun LEE o lasen)

Full Duplex - Cocuie o dusposiva que periten L
fransnustin en ambeos sentidos smultaseamente

FXQO (Foreign Exchange Office - Central externa) -
Ineitace e voz gue emala ung extension de PARN 1
como aparece e b central teletonica paa by conesicn
the una exensuin de PARY o unmualiplesor

FXS {Foreign Exchange Subscriber - Abenade externo) -
lateeriace de vor que emula o intenace de wna exdensiin
du PABN fo fa miertace de abonadu de uma central) para la
vomeadn e un aparale ieletonk o cormente g on
mallplesor

G704 - Noima CCHT de canactertsticas s as y et Iricas
the diversas mtettoces digitales, mclayendo las de Bd Kyps
v 248 M|)|)s

Hali Duplex - Circunkr o dispesitivo que perimiten la
Iransmsion en smbos senbides pero ng sinalaneamente,
HDLC {High level Data Link Control - Control de alto
nivel de enlace de datos} - Protoe olo miermac ional
eslandw dutimco per L iso

IEEE (Institute of Electrical and Electronic Engineers
Institute de Ingemeras en Electricidad y Electrénica)
Organizacion protesinnal iternacional gue publica sus
propras nomas La ILLE es miembia de ANSIe 15O 18-,
B02.3 -espeancacin de la ETE paa fas LAN CSMA/CE
ITET 8025 specicac i de T ITLE para as LAN Token”
Ring

impedancia (Impedancel - Livt 1o tedat de b resistencia,
inducangia y Capactane ki sobie ung setal ransmmda. La
mpedancar vang con b evuenca,

Impedandia caracteristica (Characteristic impedance) - La
impedancia de tenasacion de ana linea de tranamisién
elecing amentet unitonme

intercaladn de bits/mulliplesado (Bit
Interleaving/Multiplexing) - Proceso usado en el
mulnplexado por dn sidn encel iempo cuando los bits
incadoales onginados en diveras gentes - canales de
hepa velocielacl - son combunados tede aon bitde cada
canal (LA RCIRTIN sula coniente de Ints de alia
seloielad

Interface - | inule compartido, deticdo por caracteristicas
Isigas e mlerconevon en conuin, caraclerisheas de
sefial, v signiticados due s senales imercaminadas,
Internet Address - vor Diecoidn Intermet

I - Internet Protocnl Ver Protocalo Internet

ISDN (Integrated Services Digital Network - RDSI/Red
Digital de Servicios bitegradus) - Servcio provisto por una
(‘llll)‘l(_'\‘l (ll‘ COFILNNGE ¢ s (lll&‘ i}i‘"l“lL’ fransantir
simultancamente diversos pxos de dnes digitales
conmitilados s voz

150 (intermational Standards Orpanization - Organizacion
de Normas Internacional) - Orgamzacion intemacipnal
uolue ragda en L tormulacidn de noras de

COMLG IE SIS

Jerarquia Dhgital Sincrona (IDS - SDH, Synchroncus
Digital Hrerardhyd - Nommo cinopea para ol uso de nwchos
e ol HansH e sico en el dee |.|r:q.] distancin
vl elocdud

“itter - Desplazanmento e g seal de wansmisin en el

B en L lase Pucehe mtsodun i esowes v pérdida de
st Nz en s commnicaciones sineronas de alfta
seloodad

LAN {Local Area Nelwork - Red de Area Local) -
Instalacion de teansamsion de datos dee alto velumen gue
COnetia s aneos (]I\|u sV s Il Comumceedos
teompotadetas, lenmitales e impresoras) dentro de una
st bt on, edincrs o compleyo u ot drea
peopratica imulacka,

Linea nuiltipunty (Meliipoint line) - Ver "Bajada Mulliple®
ke deshalane cadhy UnEalang el ined - Linea de
transision en by cual s s unsole condudior para
ARSI (g senal Con eIeren 1 9 Nsa (p()r e|¢-mplo,
et un Gible coavial)

Linea dedhcada/arrendada {Leased Jine) - Linea teletanica
resereada pard ol uso excusivo de un chente, sm
Lonmuitacon de cengial

MAC {Media Access Control - Conlrol de Acceso a
Mediond, Protec olo e denng las condiciones bajo kas
e Las estaciemes e 1abapn aeceden al medio de
Lensstiston: su s esli okis dilondido en lo que hace a
Lis TAN T L TAN np IELE, Lo capa MAC e6 la subcapa
s b del oo olo de Lo capa de enlace de datos.
Marca (Mark) - Lo 1elecomunicaciones, sipninca ia

preserteont de una senal, Una marca es equivalente a un
unani y e lo opagsto al espacio 0%,

nye

MIB (Management Information Base - Base de
Ilormacinn de Adminestraiin), Coleconn de objetos a
los qquees se puede agcetier a Iraves de un profocolo de
admimitiacion de redes 1al como SNMP - Los obyetos
represeritan valores que pueden ser leides o modibcados
Modem iModutador Demaodulador) - Dispositive usado
Jta ¢ owvertin setales cigtahes sene de una DTE
Iansmisora 4 ung seial wlecuada para la transimision a
pran distancia Reconviente taningn la sefa! transmingda a
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GLOSARIO

GLOSAR!IO DE TERMINOS TECNICOS EN COMUNICACIONES DE DATOS

A "Adaptive Differential Pulse Code Madulation -
| o por Cochficacion de Pulos Dilerencial
A A - Homea estindar de [ CCHET pasa cochiie ar

sefiates analdgicac de voz a forma digital 2 32 kps fla
mulad des by velonielaoh POAY estanduard,

Ageate - [n SNAP, L1 palalita agenie se reliene af sislema
arbmst e

AML (Alteenate Mark dnversion - lnceresn de Maeas
Alternakash - Stema de codificacién ipolar encel cual fos
unae marcas) sucesivas deben aliemar s polandal tentee
Pt y negativa)

Analdgicofa (Analog) - Onda o sedal contisa [comn p
rp. lavoz buamanat

Ancha de banda (Bandwidth) - pena de fiecaenn i, que
pasa e un et Cuanto smayor el andho de handa,
i nfonnacdn puede epvnase peor ol circudiy o un
Yapsar detemiioadee,

ANSI - {American National Standards Institute) - ndituto
Sactonal Fatadoumdense do Mtmns,

ARQ {Autormatic Request for Repeat or Retransmission -
Fedido Antomihc a e Repelicion o Retiansenisicn)
Trestacin en comunic acones en ka cual ¢l e opior pide
At Iransnnsor e vielva a eoviar un blogue o trama
prgue ol receplor detecIi errorms

ASCH {American Slandard Code of Information
nterchange - ¢ Adign Faladounidense Nonmalizade de
Intercmbng de Informacian) Codiga de siele niveles (128
canaloies posibles) con previadn para pandacl, usadn
paca la tranderenciade dains

Alenuacidn (Atlenuation) - I Werend ia enlre |a patencia
fransiniicha y L rec ek dichndde a péredudas en los equipes,
linea< o alies digpostivos de eransmisidn Se mide on

tlee theles

Asyncheonous Transier Mode - Modo dn

rencta Asingranal - Enplementacan normalizada
wo e HUbde et relay”, una iéonica de comnutagién de
paqueles que atibza paguetes (celdast de longanef upa Fs
asine toner e el <entlno de que fa recureencia de celilas
que contienen infornacinin de une suario deterinadn no
P penidica

AWG (American Wire Gauge - Calihre [stadounidense de
Alambyes) - Srdtema para especific ar tamaiios de alambre.
Bajada multiple (Mulfidrop) - Dispasicion de
comunicaciones en la cual milhples diepasitvos
commpranten un canal de transmisitn ¢omiim, aunque
generalinente silo une por ver puede ransmilic. Por lo
grneral se ubiliza con alin tipa de mecamemn de poling
nterrogacidn) a fi de dingirse a cadatermnad conectado
con un oidigo de direccién Onico

Balanceato (Balanced) - {inea de tansimsicin on la cual
Tas tensiones en anlwis condactores son de igual magniud
poto palarehar] npuesta respecio a masa.

Banco de canales (Channel Bank) - Fopnpo (e conecta
miilples canales de vaz a un enlace de alta velotidad por
el de digtalizaciiee y mulbplexado por division def
terpn (THAM), i general {a vor es convantida a una sedal
do fd khps (24 camales 2 1 544 Mhps en serviging 71
comn en Ina [T UL 30 canales a 2 048 Mlips en parses
con servictos EI o CEPT come en Furopa)

Banda hase {Baschand) - Se refiere a Ja tansmioinn de una
sefial analépien o dyatal en su feciencia ariginal, an
mexchicarla por modulacién,

Baudio (Baud) - Unidtadt de velor idad de soiializacion
eqivalente al nimero de estades o eventos dis redos por
sepuncl. S e ara evenlo de sefial representa salo un
esado de bil, B 1asa de havdios equreale a los bps lats
pﬂf ((‘j_:i"ll'“)

T (Bil Error Rate Tesler - Tesler de Tasa de Frror de
- [hepgsitive sacko para pmlmr fa tasa de error ¢le
o un ceropio de comunicacumes o sea, [a azon de
Ewis rrdinees re il & bits e dudos, que <o expierea
peneraltnte como potene ia e 1)

Bipodar - Mctoddo de senalizacin (usudo en TIA 1 quee
repre<enta an 1" linaco allernande pulees positives y
wegatinng, v un "0 binane por by ausencn de palss

BISON (Broadhand ISDN - RDSE en Banda Anchal - [ 3
pu’:\im.\ pesreracion de ISON {RSDI, dienada pata
tawsporia mlormacdn digtal, voz y video. Tl sistema do
commulaicn es ATy SONIT o SUH ef modho fisico de
Iranspaonie.

Mg - Conteae cum che "Binary Dhpa™ {digate bunario). la
metier vdad e mlonnag o enom sidema binano Un
bit representa o lien une o aeo 717 0 W17

Bit de paridad (Parity bit) - Bit addicionat, no de
nfrmmacion, que se agrega aan g de bils para
asrgurar que el mimeso total de it "1 en el cardcler es
par o impas

Blindaje (Shiclding) - Envoltura protecton «que secdea a un
meehio e Iransnasion, destinada a commizar Iz
intederencia eleg omapnéhic 3 (TARTD

Bps (bps - hits per second) - Biis por copunda Meduda de
lavelocidad de tranamisiéda de dales en la frananrsedn
e,

Bucle {de prucha} {Laopback} - Tipe de prucha
diagnistica en la cual [a seial transnitida es deviedta al
chspositing que [a envia luego de pasar 3 iravés de una
pare o todo un ealace o red comunicaciones

Bucle de corriente (Current Loop) - Método de
transimusidiy de datos. Una marca ("17 hinanu) e
tepresernada por L presenc ia de cortiente en la linea, y un
espacto (V* binarakpor s ausencia

Bucle analigico (Analog Loopback) - Té wica de pruedsa
tui sk Las Tallas de los equipes de transnsion cerrande
it but le sobne o datos del facko anatipico tinea) de!
nuwlen

Bucle digital (Digital Taophack) - Técnica para prodiar los

“cireutos procesadoss digitales de un digsitvn de

comunicaciones Bl huche e< lua of lada linea del
medeis, pere praebia la mayoria de los arcintos del
madem hap ensayn

BufTer {lambhi¢n, memoria tampdn) - Dipositivo de
almac eramientn Usado comentemente para compensas
chierenicnns en la veloodad de isananision de dates o
temponzacion de eventas cuando se lransmiite de un
dispisilive 2 ofro Se usa también para eliminar el jitter,

Bus - Via o canal de transmusion. Tipicamenle, un bus es
una conexion elécinga de una o mis conduciores, en el
wual odos fos dspostivos igados reciben
simullaneamente tode lo que e transmite.

Byte - Grupxr de bits que una computadora puede Jeer
igeneralinenic de longitud 8 bils)

Canal (Channel} - Camenn para la ssansumision elédnca
enlre dns © mas punios. También denominado enlace,
linea, terewito o nstalacion

Cancelacion del eco (Echo Cancellation) - Técnica
utthizada en los modems de ahla velecidad y circurtos de
voz para aslar y elimnar por filteado b energia de las
sefiales indeseadas causadas por los ecos de la sefial
principad transoniida

Capa de Enlace de Datos (Data Link Layer) - Capa 2 def
mndelo O8I, Ea entidad que establoce, mantiene y hbera
las Lonexiones def enlace de datos entre los elementns de”
unared LaCapa 2 sencupa de |a ransmasion de unidades
de mionnacion, o tramas, y de la venlicacion de error
asiaila,

Capa fisica (Physical Layer) - Capa 1 del modelo OS5I, La
capa fisicd sz orupa de los procedimienos efécricos,
anexinicos y dle handshaking sohre b inlelace que
conee ka1 digpesitiva A mechinr de lansmision,

Caracteres de comrol (Control Characters) - En las
comthiic ACKnes, cualeguirna caracteres achcinales
Iransenitihes que se wsw para controlar o Tkt la
tansnnsioe e dalns I epemple, caracteres asox wackss

con !mlllng eotranarky, S ez, vente g (le
vitones o dedimutacion de mweasapd

Carga (lna(fmg) - Agrq;.nh the rnghie [TYRUELIRY TR
prana mnsnezar L ditorann e anypbited Aphada
peverahnent en lineas telefouncas poblecas pacn mepoa
Ly e alrdadd de voz, Tas toana imteansital s puea o dotes e
alta velo dad y dos moden de banefa hase

CCITT {Comité Consullor internacional de Telegrafiay
Telefonia) - Comuté asesor internacional ron e en
Furopar, v tecomicicd nonnas nleenacionales de
traamsion. Agtualmente ha pacadis adesommaras YL

CIY (Carrier Detect Deleccinn de Pordadora) - sefal de
nterlan e e mixdem que inthe a o on el o cl

cont Luko que el moden focal esta recibrens senal del
miedber renwln

COP (Conditional Di Phase - Difase Condicionada) -

1« nna de codificacidn digital, vanante del cddigo
Manchester, peresinsenable a la polanehd de o cabdes
(v paerken cruzar Ios ealddes de wn past .

Circuito 4 hilos (Four Wire Circil) - % dhe
Conatme N que conside e 2 paees de conductons
flnlos). 1na para 13 ransmision y e ihio pard tecepr in

Cluster - Configuracion en la cual dos o mis fennales se
conectan a una iimca linea o un solo modem

Compresién (Compression) - Cualqueesa de v arias técnicas
cpee rethucen ol numero de bis necesanns par epresentar
la sniomacidn sea para ansision o alae eramicnto,
con lo cuat s ahorra ancho de bandy vi ne mong,

Compresion de la voz (Voice compression) - { nnvercnin
dhe una seiial de voz analégica a und senal digeal
utilizando un ancho de banda mimn.o 6 kbyps o menost

Conmutacibu de paruetes (Packet swilching) - Técnica do
transastan de datos que divide L edonmacion del usoane

en envolventes de datos dhiscronas Hlamadas paguetes ydas
envia panuele por paguete.

Conlencidn (Contention) - Conchonon que vy cgaedo

thos ir s estaciones de datos intentan aestati # ok
tierapo pen el mismo canal

CRC {Cychic Redundancy Check - Vertbie acon pos
Redundancia Cielica) - Sistema de detecodn de enofes on
1 transmison de datos. Se aphea un algoutme polindsmco
alos datos, y 1a suma de venficaciin resultante se aprega
al fimal de ka trana, B equipo recoptor ejecula un
afpontene sinidar

CSMA/CD - [Carrier sense multiple accessfinliiann
drtecinn - Deteccién por portadarn de accesn
miluplef ohsiin). En este protocolo las estacones
escuchan al bus y sélo transmiten cuando el hus et
desocupadn Si se produce una colisign o pacuete es
tansantido tras un iatervalo (lime out) aleatonn, 71

€ SMA/CIY s usa en Ethernal

CSU (Channel Service Unit) - Urnidarl dex Senvoom e
Canal) - Tepepo instaladdo en o local del suano en el
nterlace a las lineas de la cmpies telebome como
trmunacidin de una DS o ur cncuo T Tos € SU
Brndan proteccion a la red y capacidades diagndstic as
CTS (Clear lo Send - Listo para Enviar) - Seial de contryl
de La mierdace de modem proveniente def eoppn do
Conturncat iones de datos (DCEHy que indica al eoquipo de
tetmanal de datos (DTE que puede comenzar atiansite
dates

DACS (Digital Access and Cross Connecd Syslem) -
Arcosn Dhgital 2 Sisternas Cronss onne - Connmatadhor e
tungslots {segrentos de lenpa? (e pecenite retdistisbnr
elec g amente fineas E1/T1 al mivel DS 0 (04 kiyss), Se
Hama tabién DCS 0 11XS

Datos (Dala) - bormacion representada e foima digaal,
e luyendo voz, texto, facsinnl y viden

dB (Decibel) - Unidad que imide Lo ntensidocliedlatina
teazewat dhe dhiw senales

UHI(AF!GNS
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ntormacion digital serie para su aceptacion por una DTE
receptora,

Modem de distancia limitada (Short haul moder) -
Modem disefiado para la transimision a traves de distancios
relalivamente contas por circuitios metihcos no cangados.
Se llama también excitador de linea.

Modo transparente {Transparent Mode) - Func onamicnto
de una instalacion de transnusion duyital en La cuat of
wsuario tiene uso total y hbre del ancho de banda
disponible, sin percatarse de procesamiento imermiedio
alguno

Medulacion (Modulation) - Allerac son de unag onda
poradors en ancion def valonr o de una moesai e la
IR 1N (e e st

Multiplexado a sub veiocidad (Sub rate multiplesing) -
tsase en los ELUL. para retensse al maltiplesado paor
dwision del tempo a velocilades por debajo de los 6d
hhips

Multipfexor/Mux (Multiplexer) - Dispoutin ge peernsie
que dos o mds sefales tansiten v compartan una vid
comin de transmison,

Multiplexor estadistico (Statistical Multiplexor, STM o
STOM) - Dispositivo gue conceta vanos canales & una sola
lines y les asigna los segmentos de iiempo dinanucamente
en luncién de su actividad,

NDIS - Espeanicacion estandanzada de 1arjetas
adapladoras a eed para PC desaceollada por Macrosolt para
separar el protocolo de comunicaciones del hasdware de
conexidn de red de la PC. El dener e capaz do ejecutar
concurrenternente pilas de protecolos sudliples,

Nodo (Node) - Punto de mtercinewacn a una red

NRZ (Non Retum to Zero - Sin retorno a cero) - Sisiemia
de codiicacion binana que epresenta fos unos y coros por
tensiones altas y hajas puedtas v allernadas, enel cual ne
hay retarno a temstdn cero (de reterenc ) entre tats
cotibicados.

NRZI (Non Retum to Zero Inverted - Sin retorng a cere
mvertedo) - Sislema de codincacion binaria que mvaiene fa
sefial en un "1" v deja fa seial wn cambios pasa un 0", S
denomina tambign codificac icin gxor traticon

ODi (Open Dala Link Interface - Interface de Enlace de
Datos Abierto) - Especaticaciin de mtertace estimdar
desarrollada por Novell para e que targetas
adaptadoras para PC ejecuten prlas de mikiples
protocolos

05! (Open Systems Interconnection) Model - Modelo Je
relerencia de siete capas de resf de comumicaciones
desarroliado por 12 150,

Paquete (Packet) - Grupo ordhenado de seiales de datos y
de control transibido por una e y gue o5 un
subconjunto de un mensaje mis grande,

Par trenzado blindado (STP, Shiclded Twisted fair) -
Térming gencral gue designa sistemas de cableado
especiticamente disendados para L iransmsion de datos y
enios cualeslos cables estan hlindados.

Par trenzado sin blindar (UTP - Unshielded Twisted Pair) -
Térming general apiicado a todos los sislemas locales de

cableado para la transmision de dains y que no estén
blindados.

PCM (Pulse Code Modulation - Modulacign por
Cedificacion de Pulsos) - Procedmuento para adaplas una
sefal analdgica {como la voz) a una comente digial dv f4
kbps paro la transmisién,

Polling - Ver Bajada Maliyle.

Portadora (Carrier) - Seial continea de Jrecuenc hya,
capaz de ser madulada jor otra sefial [que contiene
intormacion).

Protocolo (Protocol) - Conjunio lormal de convenciones
que gobiernan el formato y wemponzacion relativa del
miercambio de mensdjes entre dos aslemas que @
COIINICan

Protecolo Internet (IP - Internet Protocol) - £l pratocolo
dle nivel de red del conpunto de protecolos TCPAP
{Internet)

PSTN - Public Swiched Telephone Network Ver Red
Telerimea Conmutada Pabhea

Puente (Bridge) - Dsspusilive que mterconects redes de
drea local ILANS) en la Cape de Enlace de Datos OSL, Filtea
v relransile tramas sequin bs direcciones @ ninel MAC
tvedia Access Control - Control de Acceso a Medio)

Puerto (Port) - Intertace tisica a una computadora o
multiplesor para la coresson de termnales y modems

Punto a punto {enlace) (Point 1o Point Link) - Conesion
el dos y serber dlos, couipos

ROSE Red Dhgstal de Setocms Infegradin Ver 1SDON.
RDSE-BA - RE3S en Banda Ancha, Vier BISDN.

Red - (1 Grupo dle noxlos intereonedtados, (2} Sere de
pnigs. nodes o estaciones cone tados por cangles de
comumie ki, el conjuntole cquipos por fos caales s
mpleimentan fis conoxiones entie Las estaciones de dates

Red Telefénica Conmutada Pablica. La red de
telecumumeac ones a que accetlen generalmente fos
telétonos carnentes, teléionos muthlinea, troncales PBA
teentralita privacky) y eguipos de datos,

Redundancia/Redundante (Redundancy/Redundant) -
Componentes de reserva usados (rrg asegurar el

s emanuenteo |n|uu'|rum|:|1|u tle e wstema en caso de
1alla :

Reloj {Cloch} - Témuno hrese e signshica Jafs tuenteds de
sefiales el sincrontano usadas en fas iransmisiones
K O,

Reloy maestro (Master Clockl - Fuente de bos wwinales de
temponzagion (o las sefales meamas) que todas las
estactones de [ red usan pan le sancromzacion

Rendimiento (Throughput) - Canidad tolal de datos
penerados o transmutides durante un certo fapso

Repetidor {Repetidora) - Ehspositive que automaticamente
amplinea, restaura o devuehe Ja lorma a las seiales pasa
compeisar b distorsion /o alenuacion antes de proceder
A retransmibe,

RMON (Remote MONiloring) - £ MIB de mendoren
eniolo gue pesmie gue un dspossivo de momitoeeo de
redd sea Conhgurado y lefco a divtanca

RTS (Request To Send - Pedido de Envio) - Senal de
conhiol de modem enviacla desde fa OTE af modem y
usachi para decrle al modem que la DTC nene datos para
Car :

SDH - Synchronous Dhgitad Hicrare by, Ver Jerarquia
Dhgital Sincrona {(HOS).

SDLC (Synchrenous Data Link Contral - "Controt de
Lidace de Dralos Sinczon®) - Protoceko IBM para enlornos

SNA T SDLC ey un prolocolo oneotade a bits similar al
¢

Segmento de tiempe (Time slot) - Porcon de un mulbiplex
wene de intormadinn dedicado o un Gnico canal. En Ly
T1 un segmiento de Nlempo representa tpicatnenle un
canal e 64 Ky,

Sediales de conlrol (Control Signals) - Sefales que pasan
entre una parte de un siklema de conunicaciones y olea
lcomo RTS, TR, o RIL, come parte de un inecamsmo de
control del sistema.

Sefalizacion E&M (E&M Signalling) - Sistema de
transimision de voz que ulihizg camines separados pae la
sefalizacion y las senales de voz, O hdo “AY (Mouth -
bucal - tansmle seiales al extrenn el Crceto mientras
e b "TTar - owdo) recibue Jas swenates entrantes.
Sefiabzacion en banda (In Band Signalling} - Senalizacian

que utdiza recuencias dentro de [y handa de mtormacion
che un canal,

Sistema de Administracidn de Ked (Network Management
System) - Sisderi compalete dhe exuipos (e ses iz para
monitorear, controlar y admumsirsr una red de
comunicaciones de datos.

SMDS (Switched Multimegahit Data Service - "Servicio
conmutado de Multimegabits de Datos”) - Especificacton
de un servicr de dalos <o pagueles conmutados sin
LN IONES

SNA {Systems Network Architecture - "Arquitectura
Redes de Sistema”) - Prokoc olo de la arcuitecura de
CONMUCACIONES €0 Capias de 1BA

SONET {Synchronous Optical Network - Red Optica
Sincrona) - Norna para la utilizacion de medios gplicos
prira el transporie lisicn en redes de lama dislancia y alta
veloodad. Las velodidades basicas de SONET comienzan
por 3184 Mbps y llegan a 25 Ghips,

SNMP (Simple Network Management Protocol -

Frostoe ol ele Addmnedeacnn e Kedes Sinpilies) -
Actualmente may dinesdids 11 pretocolo de
admimistrac o de edes del conpunto de protocolos
JLailis

T1 Fraccionario (Fractional T1} - Senvicio bnndadeo por
empresas de comumcioaones e Amens def Nore, S¢ le
daal chiente unenlice T1 completn, pero of cobro se Basa
en el namero de sepmentos de liempo usados

11 - Termma de ATST que desygoa una instalacion o
portadors digtal esada paca ransmiir una senal de
tommato D1 a 1544 Mhys, Latrama de 11 tiene 24
epmentin de liempo imestolst o canales,

TCP/IP {Transmission Control Protocolfinternet Protocol
Protocols de Control de Tranamision/Protocolo
Internetl, - Conncido Lambadn «omw Intermet Protocol
Stule Dale comunto de protocakos se utihza en b infemet v
s ha peneralizado su uso pars B interconesion de redes
helesopéneas,

TDM (Time Division Multiplexor - Multiplexor por
Dresmion del Tiemgol - Dispasitivo que dvide el vtempo
dispornible en su enlace < omputslo entre sus canales, por
e penieral ntercalandn los bits b TOM" o caracleres
"charac ter TOMP) correspondientes a los dates de cada
terrnnal,

Taken Ring - Redl de area tocal narmalizada como WEE
A0L5. Una trama supenviara {'token’) es pasada
secuencilmente enire eslacionges alyacontes. Las
estay tones ¢ e desean w cetlee o a red deben esperar a
qques fes Hegue e "token™ antes che poder sransomtir datos.

Transmision Asincrona (Asynchronous Transmission) -
Mélodo de transmision que envia kas unidades de datos de
a un casdcler por vez Los caracteres son precedidos y
seguichos por bt de arrankue/parada fstartstop) que dan la
temporizacon simceorzacnt en la termunal receplora.
Llamacka tambyén trarsamision de arangueparada.

Transmision serie (Serial Transmission} - £l modo de
transimisin s comente, en el ual los bits de fos
caracleres son enviados secuend ialmendle de a uno por vez
en Jugar de en paralelo

Transmision sincrona (Synchronous transmission) -
Lransasrsion en la cual los bits de dalos se envian a
velocidad g, con e transemsar y receplor sincromzados.
Transmision analdgica {Analog Transmission) -
Tramsmisiin de una senal ¢le vanaceon continua, a

* dhiterencia de una seial discrela idigital),

Troncal (Trunk) - Un tinice circuitn entre dos puntos,
cuandu ambas sun centros de conmutacion de puntos de
dinbuaidn ndnaduates. Generalmente una troncal
maneg sinlliseamente sunereosos canales, ’

X ON/X OFF (Transmitter On/Transmitter Off -
Transmisor activado/Transmisor desactivado) - Caracteres
de control uidizaclos para el contiol del Hujo de senal, y
qque mdican a vn (eseemal el comienzo de transmision (X
ONJy su i X OFT)




ALARM s
REPORT
PRINTER

CONSOLE "A"

FLOPPY

LCN UPS
OPTION

ALARM /

CONSOLE "B"

REPQRT
PRINTER

=y

DRIVE
| UPS Z;%:ﬁ é“\?;‘.,ax-.-.
------ J ,.r;,:’ o Rttt
LCN
1
PSR A G 1 f |
HM
1
140 MB

HOST COMPUTER
OPTION

B e e ma m ew o = = &

/0
FILE

PMM
{PAN

110
FILE

PMMJ,I
(SEC)
PMM JLl
[SEC)

PMM
PRI

Vo
FILE

1

PMM J.FDMM
{SEC) PRI

PMM &3 PMM 3 IO

{PAN {SEC) FILE
PMM PMM /0
! Z AN {SEC) FILE
== l

pum Y pum l 1o L

{PRN {SEC) FILE

|
3]
o
(o)}
|

Honey

[ndustria]l Automat:



~-208-

Table 6 — FTA Sizes

FTA Type Yot | teaess | Circuits | size(")
High Level Analog Input/STI ¥ , 16 A
High Level Analog Input/STI ¥ 16 B
HL Analog Input/ST! {Redundant) ¥ Y 16 B
Low Level Analog Input J a B
Low Level Analog Input Multiplexar (2} ) 16 B
Serial Device Interface (2} 1 A
Power Adapter A
Analog Output (compression term.) V 8 A
Analog Output (screw termination) v 8 B
Analog Output {Redundant) N ¥ B B
Digital Input—24 Vde ¥ i 32 C
Digital Input—120 Vac V ¥ 32 C
Digital Input—240 Vac ¥ ¥ 32 C
Power Distribution FTA N 12 A
Pulse Input ¥ ¥ B B
Digital Output—24 Vdc, Nonisolaled

Solid State v ¥ 16 B
Digital Qutput—3-30 Vdc Solid State N ¥ 16 B
Digilal Quiput—31-200 Vdc Solid State \l i 16 8
Digital Oulput—120/240 Vac Solid State | v \f 16 B
Digital Qutput—120 Vae/125 Vde Relay ¥ ¥ 16 B
Digital Output—240 Vac/125 Vdc Ralay ¥ 4 16 B
GINS—HLAYSTIFTA {2) V 16 B
GVIS—~AD FTA (2 + 16 B
GIIS—DI FTA (2) v 16 B
GI1S-—DOFTA (2) J 16 B
GI/t1S—Powaer Distribution panet 40rB A
GlAS—Marshalling Panel v 16 B

(1) Length: A= 1524 cm/6.0in.
B=30.73cm/12.1 in,
C =46.228 cm/18.2 In.
Width:  (all FTAs except GV1S) = 12.065 cm/4.75 in.
(all GINS FTAs) = 12,446 cm/4.80 in.

{2) Reguires Power Adapter FTA (see Figure 8 and Figure 7).
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Figure A-11 — Redundant Analog Output Calibration Connections maas
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Redundant
/O Link to
PROCESSOR TYPES PM/APM/HPM  INTERNAL FUNCTIONS
* Analog tnputs ) * VO PROCESSING
¢ Smar Transmilter PV Testing
Interfaces - Conversion to EU
* Seriat Interfaces B PV Alarm
* Analog Oulputs ** _ Characterization
* Pulse Inputs . = Outpul Verification
* Digital Inputs
* Digital Qutputs 11O * FIELD TERMINATION
PROCESSOR Conditioning
Isolation
Surge Protection
Fusing
Current Limiting
FIELD
TERMINATION
ASSEMBLY
Field Wiring 14178

Flgure 2 — PM/APM/HPM VO Functions

Certified - Uncertified

Certified Safe Area
Interface Control

Hazardous

Aren —
Device B , Equipment

Figure 2 -~ Traditional Intrinsically Safe Interface Solution

v waf—— Safely Segregetion Boundary
C e £ T

Cerlilied o PM / APM
Hazardous L Certilied Uncentified
Aren R Interface Sale Area
Device -~ .3 ’ Equipmant
3
{

11907

Figure 3 — Honeywell Intrinsically Safe Interface Solution




Cables

The following cables are used within the typical PM cabinet:

Power Distribution Cables
I/O Link Cables
FTA Cables

Redundancy Driver Cable
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ID PM Hardware (R300)

Refer to Figure 11 for an overview of PM cable routing.

Figure 11

Cables Within the Typical PM Cabinet
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Figure 14  FTA/IOP Intercabling
1A Mounted on FTA Chassis
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231 APMM Card File Options

The basic Advanced Process Manager subsystem configuration consists of a single
Advanced Process Manager Module (APMM) residing in an APMM card file. The card file

also accommodates up to 10 IOP cards. See Figure 2-2.

© Power|] € Power
) Status 9 Status{] © Statusl] ¢ Status)

Modem Advanced Advanced||Advanced
dCommun j{¥O Link  ¥Control
E Interface

Figure 2-2 — Basic Advanced Process Manager Module Card File

IOPs

APM Service 2.4

8/93
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J32

J34

it

8579

Figure 2-40 — VO Link Cabling of Two Card Files

APM Service 2-54 8/93
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ID PM Hardware (R300) L379

Figure 2 Typical Process Manager Layout

IoP IR S T T e e
Cardfile c ot =t il

10Ps

o
£
A

{\Q
3 2 @
& N
] o A el o oyt e L -."-__ e
Secondary TR = T o S B 8 ] o R o B
yrury
PMM Cardfile vy -

i
g
1
't
i
AT
ti
¥
Y1
¥i
Y
ti
e ]

Primary s = :
PMM Cardfite |: - 4 , - | .

' e

A TUWIMA LSS ot s W

Power
Supply

742




-216-

File 3
B
File 2
0O 0
File 1
7

O
0

a
oG

Ha o

Standard Power System

e57?

Figure 2-38 — Typical Standard Power System—Three Card File Power Cabling

APM Service 2-51 » 8/93
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Hargware L385.¢7

Figure 5 Typical UCN Cable System
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Figure 3 Point, Unit, Area, Universal Station Relationship
PLANT
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SISTEMA DE MENU
PARA DETERMINAR COMO LAS AREAS, UNIDADES Y PUNTOS TIENE QUE
SER ORGANIZADOS SOBRE EL SISTEMA TDC3000, LLAME EL
ORGANIZATIONAL SUMMARY MENU DESDE EL SISTEMA DE MENU.

SELECCIONE LOS BLANCOS DESDE LOS MENUS

SYST

MENU

SYSTEM MENU

B ORGANIZATIONAL SUMMARY MENU B REPORT/LOG/TREND/JOURNAL MENU

B REAL TIME JOURNAL ASSIGNMENTS B EVENT HISTORY MENU
i OVERVIEW EDIT DISPLAY i PROCESS VARIABLE RETRIEVAL
B GROUP EDIT DISPLAY M REMOVABLE MEDIA INITIALIZATION

M CLEAR SCREEN

SUMMARY MENU

B UNIT POINT SUMMARY B AREA TITLES

B 50X POINT SUMMARY ® UNIT TITLES

M POINT USAGE LIST M GROUP TITLES

® POINT ATTRIBUTE SUMMARY B UNIT TREND TITLES
B | CN NODE POINT SUMMARY B SCHEMATIC TITLES

B UCN DEVICE POINT SUMMARY

B UCN DEVICE MODULE POINT SUMMARY

PRINT DISPLAY CANCEL
PRINT

DESPLEGADO 3 ORGANIZACION DEL MENU DEL SISTEMA (Y LLAMADO)
50
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* UNIT POINT Y SUMMARY; UNA LISTA DE TODOS LOS PUNTOS EN UNA
UNIDAD ESPECIFICA

" BOX POINT SUMMARY; UNA LISTA DE TODOS LOS PUNTOS ENUN
RECUADRO ESPECIFICO

* POINT USAGE LIST; UNA LISTA DE DONDE ES USADQ UN PUNTOQO
ESPECIFICO (GRUPQ, ETC)

* AREA TITLES; UNA LISTA DE TODAS LAS AREAS EN EL SISTEMA

* UNIT TITLES UNA LISTA DE TODAS LAS UNIDADES EN EL AREA DE
BASE DE DATOS DE ESTA SECCION

* GROUP TITLES; UNA LISTA DE TODOS LOS GRUPOS EN EL AREA DE
LA BASE DE DATOS DE ESTA SECCION.

TAL COMO SE MUESTRA ARRIBA EL SUMARIO DE MENU, LOS PUNTOS DEL
MENU PUEDEN DESPLEGARSE O IMPRIMIRSE, DEPENDIENDO DE LA
ELECCION. LA IMPRESION DEL PUNTO DEBE SOLAMENTE APARECER Sl EL.
INGENIERO A ESPECIFICADO LA OPCION DE IMPRESION PARA EL
SISTEMA. ‘

31



TDC - 3000 UNIVERSAL STATION
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Teclado del Operador

A continuacién se da una breve descripcidon de las teclas que
conforman este teclado:

RESET

POWER
GOOD

FAIL

SYST STATS

Resetea el Hardware: Hace la misma funcién que el
botdn Reset Blanco en cualquier médulo del LCN.

El indicador esta iluminado si todos los suplementos de
fuerza estan operando dentro de sus rangos de voltaje
correctos.

El indicador de falla esta iluminado si la Estacion
Universal tiene alguna falla en el hardware.

Tecla de Estado del Sistema, ilama el desplegado de
estado del sistema. La tecla tiene una lampara que se
pone intermitente cuando hay una alarma en el sistema
que aun no estd reconocida, deja de ser intermitente -
cuando la alarma es reconocida.



CONS
STATE

RECRD

FAST

CANCEL
PRINT

PRINT DISP

PRINT
TREND

SYST MENU
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Tecla del Estado de la Consola. Llama el Desplegado
de Asignaciéon y Estado de la Consola, la tecla tiene
una lampara que se pone intermitente cuando hay una
alarma de |a consola que aun no esta reconocida, deja
de ser intermitente cuando la alarma es reconocida.

Tecla de registro de la pluma de tendencias. Activa el
registro de ésta pluma en un punto seleccionado. Se
puede activar del Desplegado de Grupo de Operacion
presionando esta tecla. Esta tecla se prende su
lampara mientras el registro estd en progreso.
Presionando la tecla una 2a. vez termina la Operacion
de Registro.

Tecla de datos rapidos. Causa que la velocidad de los
datos para un Desplegado de informacién se .
incremente en intervalos de 2 segundos, en lugar de la
velocidad standard que son intervalos de 4 segundos.

Tecla de cancelar impresion. Utilizada para abortar la
salida de un punto a cualquier impresora en la consola.
Cuando es presionada, el Prompt pregunta al
Operador, cual es el numero de impresora en la que se
desea cambiar la impresién.

Tecla de impresion del Desplegado. El Desplegado
actual en la pantalla, es imprimido en fa impresora
asignada a la estacién.

Tecla de impresién de Tendencias. Activa la impresién
de tendencias para un punto seleccionado. Las
Tendencias para todos los puntos en un grupo de
operacién puede ser impreso en la impresora matriz.

Tecla del Menu del Sistema. Liama el desplegado del
menu del sistema.



LOAD

GROUP

DETN’L
UNﬂ; TRENF)
TREND
SCHEM

HELP

HOUR AVG
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Tecla de cargado. I5repara la Estacién Universal para
el cargado de personalidad.

Tecla de Desplegado de Grupo. Liama el desplegado
de grupo; requiere |a entrada de numero de grupo.

Tecla del Desplegado de Detalle. Llama el desplegado
de detalle; requiere la entrada de un tagname
(Identificacidén del Punto).

Tecla de Tendencias de la Unidad. Llama el
desplegado de tendencias de la unidad; requiere la.
entrada del identificador de la unidad.

Tecla de Tendencia. Llama el desplegado de
tendencias del grupo desde el desplegado de grupo de
operacion. - -

Tecla del Esquematico. Llama el desplegado de un
esquematico grafico; requiere entrada de un nombre
de esquematico.

Tecla de Ayuda. Llama un desplegado de ayuda para
el operador (Preconfigurado), asociado con el
desplegado que esta en la pantalla en ese momento.
El desplegado de ayuda puede tomar la forma de un
prompt, una sugerencia para mantenimiento o dar
informacion adicional para el desplegado de referencia.

Tecla de Promedio por Hora. Llama el desplegado de
promedios por hora desde el desplegado de grupo de
operacion.

-
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DISP BACK

DISP FWD
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MSG SUMM
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Tecla de desplegado anterior. Llama el desplegado
que fue mostrado inmediatamente antes del
desplegado actual. ‘

Tecla del Desplegado Asociado. Llama el desplegado
configurado asociado con el desplegado que esta en
ese momento en |a pantalla.

Tecla de Regresar Desplegado. Llama el desplegado
anterior, dentro del mismo desplegado que en ese
momento esta en la pantalla.

Tecla de Adelanto de Desplegado. Llama el siguiente
desplegado dentro del mismo tipo de desplegado que
en ese momento esta en la pantalla.

Tecla de Regreso de Pagina. Llama a la pagina
anterior de un desplegado con paginas multiples.

Tecla de adelanto de Pagina. Llama la pagina
siguiente de un desplegado con paginas multiples.

Tecla de Reconocimiento de Alarma El
reconocimiento de todas las alarmas del proceso o
alarmas del estado del sistema para las consolas;
deben ser usadas cuando un despiegado del sistema o
de alarmas esta en la pantalla. |

Tecla para Silenciar Alarmas. Silencia todas las
alarmas audibles en el sistema.

Tecla de Sumario de Mensajes. Llama el desplegado
de sumario de mensajes. La tecla tiene una lampara
que se pone intermitente siempre que hay mensajes
que requieren reconocimiento del operador.
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ALM ANNC

MSG CONFM

MSG CLEAR
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AUTO
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Tecla de Sumario de Alarmas. Llama el desplegado de
sumario de alarmas del area. La tecla de sumario de
alarmas esta con la lampara prendida siempre que sea
recibido un evento de alarma en la Estacion Universal.

Tecla del Desplegado del Anunciador de Alarmas.
Llama este desplegado.

Tecla de Confirmacién de Mensajes. Esta tecla esta
asociada con el desplegado de sumario de mensajes.
Estos son reconocidos y/o confirmados (Si es
necesario) de este desplegado. Posicione el cursor en
cualquier mensaje deseado en el desplegado.
Presione la tecla de confirmacién de mensaje.

Tecla para Limpiar Mensajes. Esta tecla es usada )

para limpiar mensajes que han sido reconocidos Yy
confirmados en el desplegado de sumario de
mensajes. '

Tecla de Sumario de Alarmas de la Unidad. Llama a
este desplegado, requiere entradas de identificacion de
una unidad.

Tecla de Modo Manual. Coloca un punto seleccionado

en modo manual (La salida queda bajo el mando

directo del operador).

Tecla de Modo Automatico. Coloca un punto
seleccionado en moto automatico si esta configurado
para este modo (El valor de la salida esta calculado
por un algoritmo preconfigurado utilizando un SP fijado
por el operador).

Tecla de Modo Normal. Coloca el punto seleccionado
en el modo de configuracién normal.

R
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Tecla de Set Point. Permite hacer cambios a valores
de SP para un punto. E! punto debe estar en
automatico.

Tecla de Salida. Permite cambio de valores de salida
analogica o digital. Después que la tecla es
presionada, el valor de la salida puede ser cambiado
por el operador (El punto debe estar en manual).

Tecla de Limpiar Entrada. Limpia una entrada
incorrecta del operador antes de presionar la tecla de
Enter.

Tecla de Seleccion. Selecciona la etiqueta de posicién
actual del cursor. Si el cursor estd posicionado dentro .
de un area visible o invisible, las tarjetas de funcion
son llamadas presionando la tecla Select.

Teclas de Tabulador. Estas cuatro teclas son usadas
para posicionar el cursor vertical u horizontalmente a la
derecha o a la izquierda en cualquier punto del
desplegado.

-

Procedimientos de Operacién para el Sistema de Control
Distribuido TDC-3000

Procedimiento para llamar un esquematico.

N =

Presione la tecla Schem (Esquematico).

Aparece el Prompt: Entre con el nombre del esquematico.
Tipee el nombre del <esplegado del esquematico.
Presione Enter.

El desplegado esquematico aparecera en la pantalla.
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Procedimiento para llamar un desplegado de grupo.

1. Presione la tecla Group (Grupo).

2. Aparece el Prompt. Enter Group Number (Entre con el numero de
grupo). '

Tipee el numero de grupo (de 1 a 400).

Presione la tecla Enter.

El desplegado de grupo aparece en la pantalla.

W

Nota: Estando en un desplegado de grupo las teclas siguientes se

utilizan para:
Disp Fwd Llama el desplegado de grupo siguiente.
Disp Back Llama el desplegado de grupo previo.
Fast Despliega datos mas rapido en la pantalla.
Assoc Disp Llama el desplegado asociado del grupo.
Help Llama el desplegado de ayuda.
"Prior Disp Regresa al desplegado de grupo.

Ademas se puede utilizar la tarjeta Tagname para seleccionar un
punto del grupo.

Procedimiento para llamar el desplegado de detalle de un punto.
1. Desde un desplegado de grupo.

a) Presione la tecla de Group (Grupo).
b) Aparecera el Prompt: Enter Group Number (Entre con el
' nimero de grupo de 1 a 400).
c) Tipee el numero de grupo de 1 a 400.
d) Presione Enter.
El desplegado de grupo aparece en la pantalla.
e) Seleccione el Tagname del punto.
f) Presione la tecla de Detail (Detalle).
El desplegado de detalle del punto aparece en la pantalla.
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2. Desde cualquier desplegado.

a
b

)
)

c)

d

)

Presione la tecla de Detail (Detalle).

Aparece el Prompt. Enter Tagname (Entre con el nombre
del Tag).

Tipee el nombre del Tag.

Presione la teclia Enter.

El desplegado de detalle del punto aparece en la pantalla.

3. Del desplegado de menu del sistema y sumario de slots.

a
b

)
)

Seleccione el Tagname.
Presione la tecla de Detail (Detalie).

Procedimiento para cambiar de paginas dentro del desplegado de
detalle de un punto.

1. Usando teclas.

a

)

Presione la tecla Page Fwd para adelantar una pagina.

b) Presione la tecla Page Back para atrasar una pagina.

2. Cambio de paginas utilizando tarjetas. De cualquier pagina de los
desplegados de detalle de los puntos.

a)

b

)

c)

d

)

Seleccione Page Name (Nombre de pagina).

Las tarjetas de pagina aparecen en el area de cambio del
operador. ‘ :

Seleccione la tarjeta deseada.

Presione la tecla Enter.
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Procedimiento para suprimir indicaciones de alarma de un grupo.

Borrar el desplegado de un grupo y seleccionar un desplegado normal
de un grupo que ha sido borrado o suprimido del desplegado general.

N =

o0obhw

Presione la tecla Syst Menu (Menu del sistema).
Seleccione la Tarjeta Overview Edit Display (Desplegado de
edicion general).

Aparece el desplegado de edicion general.
Seleccione el niumero de grupo.

Aparece el Prompt: Enter D, S é N.

Seleccione la tecla:

D para borrar el desplegado de grupo

S para suprimir alarmas de grupo

N para regresar al desplegado normal de grupo
Presione Enter

El estado de los grupos aparece en la parte superior.

Procedimiento para editar grupos: Llamar, cambiar o borrar.

hLn =

® o

~

Presione la tecla Syst Menu (Menu del sistema).

Seleccione Group Edit Display (Desplegado de edicion de grupos).
Presione la tecla Group (Grupo).

Aparecera el Prompt: Enter Group Number (Entre con el numero
de grupo de 391 a 400).

Continuar con paso 7.

Si el grupo es de 1 a 390, seleccione la tarjeta Other (Otro).
Aparecera el Prompt: Enter Group 1D (Entre con la identificacion
del grupo).

Tipee el numero de grupo de 1 a 400.

Presione Enter.

El desplegado de grupo aparece en la pantalla.

Seleccione la tarjeta:



a)

b)
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Change (Cambio) para cambiar un titulo de grupo o un punto
del grupo.

a.1 Seleccione la Tarjeta Group Title (Titulo de grupo).

a.1.1 Aparece el Prompt. Enter Group Title (Entre con
el titulo de grupo). '

a.1.2 Tipee el numero de grupo.

a.1.3 Presione la tecla Enter.
El titulo de grupo anterior, es reemplazado por el
nuevo titulo.

a.2 Seleccione el Tagnamé del punto del grupo.

a.2.1 Aparece el Prompt: Enter Point ID (Entre con la
identificacién del punto).

a.2.2 Tipee el nuevo Tagname del punto.

a.2.3 Presione la tecla Enter.
El Tagname anterior es reemplazado por el nuevo
tagname.

Delete (Borrar) para borrar un titulo de grupo o un punto del
grupo.
b.1 Seleccione el titulo de grupo.
b.1.1 Presione Enter.
b.2 Seleccione el Tagname del punto del grupo.

b.2.1 Presione Enter.
El Tagname del punto del grupo desaparece del
desplegado de edicidén de grupos.

Invoke (Llamar) para llamar el desplegado de grupo
seleccionado.
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Table 4-9 — FTA Indicators
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4.6

FTA Type

indicator

b&ecription

Power Adapier

Cable Fault

indicates a grounded or shorted cable. There is one
indicator for each cable.

LLMux

Power

Indicates that power is present on the FTA,

Analeg
fnput

Power Calibration

indicates power is present. Blinks off for 15 seconds
during calibration cycles. ’

Redundant
Analog Output.

Switch Position

On when IOP A is active and off when |OP B is active or
either 1OP is not active. Cable A and IOP A can be
replaced when off, and Cable B and IOP B can be
replaced when on.

Redundant
HLAI

10P Availability

When on, the A IOP is the primary or available to be the
primary. When off, the A IOP is not available to be the

primary.

Serial Device
Interface

Power

Status

Indicates that power is present on the FTA.
One of the foliowing indicator status exists.

Not lit:
Constantly lit:

The FTA self-test failed.

The FTA self-test was successfut and
the FTA is fully operational.

A communication ermor between the
device and the FTA was detected.

A communication error between the FTA
and the IOP/APMM was detected.

Rapid blink:
Slow blink:

Sernial Interface

Power

Status

Indicates that power is present on the FTA.
One of the following indicator status exists.

Not lit:
Constantly lit:

The FTA self-test failed.

The FTA self-test was successful and
the FTA is fully operaticnal.

A communication error between the
device and the FTA was detected.

A communication error between the FTA
and the IOP/APMM was detected,

The IOP/APMM is not configured or
configured improperly.

Rapid blink:
Slow blink:

imegular blink:

APM Service

4-39 8/93




4.5 I0P CARD INDICATORS

Table 4-8 — IOP Card indicators
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4.5

Card Type Indicator Description
IoP Power Power is applied to the card. If the indicator is out, check

the Power System, the power cable to the card file, and the
fuse on the backplane.

Status I the LED blinks once a second, a soft failure has occurred.
If the LED remains off, a hard failure has occurred.

IO LINK Power Power is applied to the card.
EXTENDER
Status Flickers when data is being transmitted. If the LED blinks at

a one second rate, an Optic Coupler is disconnected.

Loss of power detected by an output IOP causes all of the channels of an Analog Output IOP
to drop to a nonpowered state and all channels of a Digital Output IOP to set outputs to off.

CAUTION

Refer to Section 6 regarding use of a Standby Manual Device to maintain process point

output values.

A Journaled Output Status of NORESP may indicate this detected loss of power. Check the

outputs and the mode of the related control points should this occur.

"APM Service

4-38

8/93



-237-

Figute 27  PM Powet Subsystem LEDs

O 0

Supply 1

UG tHA Baftety Fantémp Mo Charging

o 0 o

Supply 2
DC . Battsry Fanidmfi At Lhaging
o o O o0 ©O

&)
Honeywell

Table2  PM Power and Status LED State Méaning

PMLEDs |  LED State Meatiy
DC Out ON +24 Vde Ptasent

OFF +24 Vde hol present
Ballety ON Status OK

.OFF Battary not ptasgant ot Vollage below +48 Vidc
FaryTemp oN Stalus OK-

. OFF Fan hot splitning ot Powet Supply over tampetalute

ACIn ON Stalus OK

OFF Loss of AT Input
Chatging ON Status OK

OFF Charging cltcutt hot Opetational
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4.21

Fault duting
infial power-up
of the APM?

Start

Note:
This sheet assumes
that a fault has
been detected In
the APM before it
has been placed
ON-process

APM responds to
- operator commands
after initial power on?

Yes

Goto Sheet 2

Figure 41 — APM Fault Isolation (Sheet 1 of 6)

Check:

1, The Indicators on the cards in the
APMM and IOP card files. Refer to
Tables 4-7 and 4-8 for the indicator
functions. Replace the cards
as necessary.

2. The Power System dc voltages.

3. The ac input voltage and the
input wiring at the Power Systemn.

4. The dc power cables to the APMM
and IOP card files. and conhectors
at the individuat card files.

5. The voitages at the backplanes of
the card fites.

6. Restart the APM .

[sroe ],

Check:

1. The indicators on the MODEM,
ADVANCED COMMUN, and
ADVANCED CONTROL
cards. Refer to Table 4-7
for the indicator funchons.
Replace the cards as necessary.

. UCN drop cable conneclions
at the APMM card file.

. UCN drop cables.

UCN taps.

. UCN trunk cables.

Reter to the UCN Site Planning &

Instahation and the Advanced

Process Manager Checkout

manuais for lesting the UCN.

[\

on W

Note:

1t all tha APMs on the
same UCN do not respond
to operator commands,
check the UCN cable
connections to the NIM.

7. Aher the tault has been

comected. test the UCN

using the UCN Exerciser.
Reler to Section 5 for a

description of this test program.

8. Restart the APM.

STOP

APM Service 4-4

8/93
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4.2.1
Note:
The remaining sheets of this flowchart assume that
From Sheet 1 a fault has occutred while the APM is on-process.
[
The status of the s
APM is the combined _ = s e
status of the APMM aw Ot pax o = = oo U pax
and the IOPs. T :
% o
The Operator selects the
UCN Status Display to
determine the status of |~~~ ]
the APM.
e = =]
Y S
Hard and soft failures are UCN Status Display
indicated by the APM status (_ ,
of FAIL, PARTFAIL, e m o Simnene
PF_UMIOL, or PF_IOIDL I
- :‘::::’:I x camr [€ o :sz.::»“:l
The Operator selects the - - —1= — .
APM Detai! Status Display B j i
by selecting the APMM # | = . z . » . = s
and the gTE;[Q}lé target. i ) " " " ) i
. EE =)

"

APM Detail Status Display

o IOP Hard Failure (Sheet 5)

@ 10P Box Soft Failure (Sheet §)

APM Detail Status
Display indicates that
the APMM has a hard

or soft failure?
IOP Slot Soft Failure (Sheet 6)

>® APMM Hard or Soft Failure (Sheet 3)

APMM Hard Failure = HARDFAIL, NONEXIST, or NORESP
APMM Soft Failure = IDLESF or SOFTFAIL (if in RUN) ocae

Figure 4-1 — APM Fault Isolation (Sheet 2 of &)

APM Service 4-5 ‘ 8/93
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424
Note:
This sheet shows the path for
APMM hard failures.
From Sheet 2 The Operator selacts the
APMM Hard or Soft Failure } APMM Detail Status s previous dispiay
Dispiay by selecting the indicated the APMM @ ‘
APMM # and status was FAIL? MM Sor Fai
DETAIL {Hard F ailure} AP ailure

Te | status | ®oet (Sheet 4)

APMM Maintenance Support Display

{Control Ermor Block)
f_mnm e '_'\
=) oy =
EX LXK
(=] ok i s s
B
=
= -

This display contains engineering
information. If you have trouble
understanding it, call the Technical
Assistance Center,

Word Numbers 00 - OF
The hard failure error code

‘BB BB’ indicates that the ermor code was irepped during
a restart of the APM. If the armor was trapped without a
APM restart, ‘BB BB willbe 'AA AAS

Figure 4-1 — APM Fault Isolation (Sheet 3 of 6)

appears under words 02 and 03.

The Operator salects the

MAINT CONTROL
SUPPORT ERROR BL

targets on the APMM Detail Status
Displays. Hard failure &rror codes
for the ADVANCED CONTROL

card appear as shown, Referto
Tabie 4-1 for descriptions of the
error codes and the recommended
corrective action.

Y

The operator selects

COMMUNCTN
ERROR BLK

Emor codes for the ADVANCED
COMMUN card appear on the
display in the same location as the
ADVANCED CONTROL card.

Refer to Table 4-2 for descriptions
of the emror codes and the
recommended corrective

action.

and the

the target.

Also, note the condition of the
STATUS indicator on the
ADVANCED COMMUN,
ADVANCED CONTROL, and the
ADVANCED /O LINK INTERFACE
cards, Refer to Table 4-7. Rastant
the APM if necessary.

APM Service L3

8/93
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4.2.1
From Sheet 3
APMM Soft Failures
APM status =IDLESF or RUNSF
Note:
This sheet shows the path for APMM Soft Failures.
The Operator selects the
- P APMM Soft Failure (0-39) Display
OFT
t th 4
FAILURE | t2rgetonthe
. WAXE SELECTOM St a0 ¢
the APMM Detail Status
Display. The APMM soft —— EL!:JEEEJ f—:‘i’ R
tailure error codes and the T o
code descriptions appear on @ bty il S B emarIeuor ravt un Oy oo
the display after selecting (o] SR iimiiiitn il B oo
one of the three yellow error = ==== = et fore R i et
displays. Any active soft > ;?ﬁ@i&% H
failure is highlighted on the 17 ML MTICH Gt %:‘-@%‘:ﬂ;{mm
display. Refer to Table 4-3 b oummmmoat ok couy n
for descriptions of the error @ oot prvg-Plmrrn- . Eas‘;ﬂ% '
codes.and the recommended S i S b T CT e ST s SoAme
corrective action.
STOP P oo '&"M-‘.'.m s
\
. Ay —
.. APMM Soft Failure Codes Descriptions
#6840

Figure 4-1 — APM Fault Isolation (Sheet 4 of 6)

APM Service

4-7

8/93
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4.2.1
From Sheet 2 "
IOP Stot Hard Faiure , Note:
This sheet shows the path for IOP Siot Hard
o Faiures, NONEXIST or NORESP.
Use a Standby
” Yaes | Manuai Device for Check the FTA
Output module? the outputs connection to the 10P.
{see Secton 7).
Check the IOP cables,
power, and grounding.
Check for ESD
and/or RF1,
No
Investigate/consider a possible ESD or
RFI problem. Also verily proper system
installation, especially power and ground, ¢
Known ESD, AFI
of system Reptace the 10P.
instatiation
problems?
Resolve the detected
problem{s).
Restart the |IOP.
Yas | Check the tast failure
Startup okay? code. Seo Table 4-4. [ Stop
b
No
Replace the IOP.
Figure 4-1 — APM Fault Isolation (Sheet 5 of 6) 5082

APM Service 4-8 8/93
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421

From Sheet 2
10P Box Soft Failures

Note:

This sheet shows the paths for [OP Box Soft Failures
and |IOP Slot Soft Failures.

Box Soft Failures Display
The Operator selects the 4 ™
BOX SOFT FAILURES wmuae
T -
target on the IOP Detailed - ::m g
Status Display, and then -
selects one of five display sty L st S e i e et
pages. The Box Soft e e o 2 e < P St
Failures Display appears, [ =~~~ o e . 1 T s e —
showing the box soft failure EF:_-‘-‘::.‘:'.‘:% o
highlighted. Refer to Table ey g
4-5 for descriptions of the 5 e i e ant o —
emor codes and the T S ——
recommended corrective - Al - b 1
action.
. )
From Sheet 2
10P Slot Soft Failures
The Operator selects the Slot Soft Failures Display
SLOT SOFT FAILURES r
target on the IOP e R
Detail Status Display, and e e = =] na! CJ%
then gelects one of three
display pages. Ths Slot poognbey il agect
Soft Failures Display e meunas
appears, showing the e TSNS SE
failure with an arow 5_:::33:::.? —
pointing to the faiture o
message. Refer to Table o endesiuryuigeis
4-8 for descriptions of the gl o} e e
emor codes and “_‘: :::_..-.:.
recommendead
corrective action.
\
o
Figure 4-1 — APM Fault isolation (Sheet € o1 6)
APM Service 4-9 8/93




~244- Build PM/APM Points | 1 364.20 51
TIC21#4#
Regulatory Control
Parameter Assignment v
NAME TIC21##¢#
NODETYP APMor PM
PNTFORM Fuli
PTDESC STEAM TEMP CONTROL
' EUDESC DEG C
KEYWORD STM TEMP
“UNIT g
- NTWKNUM ## (Use your partition sheet)
. NODENUM H#
SLOTNUM ## (first RC slotin your partitton
' sheet)
{USER ID (APM .
ronly)
| CTLALGID PID
| PVEUHI . 150 00
| PVEULO '0.00
' PVFORMAT . D1
' PVSRCOPT CALL B
| PVSOURCE L AUTO
| OVERVAL 125 _
BADCTLOP (APM ' NO SHED B
i only)
i RCASOPT : NONE
{ NMODE . AUTO T
| NMODATTR . OPERATOR ‘
' MODEPERM "PERMIT
[EXTSWOPT ' EMS
| SPHILM 15000
| SPLOLM 10.00
'SP 20 00
| SPOPT 'NONE
RBOPT 'NORATBI
PIDFORM 'INTERACT
I CTLEQN EQA
' PVTRACK "TRACK
I CTLACTN "REVERSE
: GAINOPT LIN

Continued on next page
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52 : Build PM/APM Points 1 1.364.20

TIC21##4#
Regulatory Control

{Continued)

Parameter

Assignment

K

0.50

1 0.20

'T1
‘T2

' 0.00

' NOCINPTS

.
!

fCGRcu)

[ TI21##4.PV

, NOCOPTS

P

"CODSTN(1)}

I FIC21###.SP

i OPHILM

i 100.00

i OPLOLM

0.00

| SAFEOP

| OPMCLM

| OPROCHLM

i PVALDB

PVHITP

. PVHIPR

. PVLOTP

PVLOPR

' PVHHTP

:PVLLTP

. PVROCPTP

;PVHOCNTP

!BADPVPH-

'DEVHITP

'DEVLOTP

| ALENBST

' PRIMMOD

r“__ﬂm____”_m
m
Z
-]
[us]
r
m
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Build PM/APM Points 1 1.364.20 91

APM PID:CTL Algorithm- ...~ Arssan;

page 1 of 6
1/92
[-Umt: ] Tagname: r Engineer: l Date: —[
Point Assignment Dispiay
NAME range =  Not apphcable
TagName '— — — — ~ ————— — —— -l gefautt = Blank
NOOETYP PM A PM Point Is Bewng Configured
Node Type S An APM Pomt is Being Contigured
PNTFORM Full Point is fully displayed and atarmed
Point Form Componnt P1.1s parhally displayed bul not aiarmed
N/A if PNTFORM = Componnt.
PTDESC range=  Not apphcable
Point Descnpior default = Biank
o i
EUDESC ' ! range=  Not applicable
Engineenng Units Descnptor defauit = Blank
KEYWORD D t range = Not apphcable
Keyword Descnptor gefault = Blank
UNIT ange = Two Alphanumenc Characters
Process Unit Point s Assigned To i_ _1 default = Not applicable
NTWKNUM . ranga= 11020
NIM's UCN That This Point Is In default = Not applicable
NODENUM | ange = 11064
APMM's Address On The UCN . defauit = Not applicable
SLOTNUM - range=  1-160 (but <= NCTLSLOT)
Slot Number N | default = Not applicable
Controt Algaonthm Display
uscRIC ' —_— o' range = Smteen Characivr Sthng Dashes
User ID Reservation default
CTLALGID Nl No affect
Control Aigonthm identfier Proportional, Integral, and Denvative
PV Configuranon Dispiay
PVEUHI ange=  »>=PVEULO
PV High Range In Engr Units [ | default = 100.0
PVEULO range = < = PVEUHI
PV Low Range In Engr Urits [ defauit= 0.0
PVFORMAT 0o D2 D0 =9999. D2 =99.99
Pv Decimat Point Format o1 o3 D1=939.9 03 = 59.999
PVSRCOPT OnityAuto PV source selection is not available
PV Source Option —All Selechon from PVSQURCE is available
PVSOURCE Auto Fiald-winng/memory-fetch supplies PV
PV Source —{ Man PV is supphed by Operator Or program
Sub A value is substtuted by a CL program
OVERVAL range= 0Oto 100
Overview Display Value 1 default = 25
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Con base &en lps actuales requerimientos de automatiza-
v control de procesos, la aparicién de nuevas técnicas vy
derando los aspectos técnicos, econdmicos y humanos que esto
ca, Honeywell Mbxico estd en posicidn de ofrecer un conjunto
ervicios de ingenlierita terdientes a satisfacer, en forma
ral, las necesidades existentes en este campo.

ADMINISTRACION DEL PROYECTO. -

. Honeywell Se hace responsable de la programacidn,

coord
las

" defin
siste
docum

inacibn v seguimiento de las actividades del proyecto, entre
Jque se@ consideran; elaboracibdn de b&drdernes de compra,
icibn del alcance del sistema, desarrollo e implantacidn del
ma, pruaebas, instalacidn, puesta en servicio, capacitacidn,
entacidn vy otras.

-— CONF IGURACION.

d.2.1.-La implantacidn de las funciones de control (regulatorio,
lbgico y secuencial) y supervisidn en el sistema, requieren

de un procedimiento de configuracibn que incluye las siguientes
actividades:

—Interpretacidn de los diagramas de control.

-~Elaboracibn de los formatos de configuracidn.

—Generacibn de hase de datos.

-Verificacidn de hase de datos.

—Archivo de la base de datos.

4.2.2.—- Por otro lado, 1la construccién de grdficos
dinAmicos requiere de:

—~Interpretacibn de diagramas de proceso e instrumentacidn.
~Elaboracidn de formatos graficos.

—Generacibdn de biblioteca de figuras.

~Generacibn de gr&dficos dindmicos.

-Verificacidn de funcionamiento-.

PROGRAMAC ION

4.3.1.- Para la implantacidn de secuencias en el controlador,
cAdlculos ejecutados en las estaciones del operador y en el

mddulo de aplicacidn, se requiere de la elaboracidn de pro-—

gramas en los lenguajes SOPL y CL, lo cual implica el desarro-
llo de las siguientes actividades!

—Interpretacibn de las secuencias de control, ecuaciones,
variables y par3metros asociados.
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-Elaboracidn de cbdigos, edicibn, compilacibn y validacidn
de programas. i

-Generacidn de secuencias y bloques de programacidn SOPL
y CL. .

~Pruebas funcionales.

-Archivo de programas.

d4.4.- PRIUEBAS.

Normalmente se efectlban tres tipos de pruebas gue a conti-
nuacidrn se describen:

d.4.1.-Ensamkle y pruekas de sistema.

La fahricacibn de sistemas TD{-3000 cubre el ensamble y pruebas
de componentes estlndares y médulos en gabinetes y consolas,

lo cual proporciona al usuario una configuracibn gque satisface

sus requerimientos especlificos.

Se le aplican al sistema una amplia variedad de pruebas para
asggurar una operacién confiable y libre de fallas. Esta
confiabilidad se logra mediante el uso de par3metros de
disefio conservadores, pruehas de ctalidad mds alld de las .
tolerancias, el empleo de componentes seleccionados por com—
putadora y precondicionados, pruebas automiticas de evalua-
cidn de tarjetas y subensambles, y una prueba de 100% del
ciclo t8érmico (limites operativos de temperatura) de todos
los mddulos estandares. Adicionalmente, se realizan otras
pruebas para asequrar la confiabhilidad del sistema, estas
pruebas incluyen:
-Verificacibn del ensamble apropiado del equipo.
—Confirmacibn de la distribucién apropiada del cakleado de
alimentacibn y seffalizacibn dentro de los gahinetes.
—Verificacibn de la funcionalidad de todo el sistema de
acuerdo a pruebas definidas por Honeywell.

d.d4.2.- Pruebas de aceptacidn en fAbrica por el uswuario.
Honeywell considera en las pruebas de aceptacidn por el usua-
rio, la verificacibn operacional de un lazo tipico del sis-—-
tema de instrumentacibn, que podria incluir la conexidn de
una sefial digital o d a 20 ma. a alguna de las entradas del
sistema, v la medicibn o deteccidn de la respuesta corres-—
pondiente. Esto se aplica a todos los gabinetes y sus conso-
las asociadas- El programa de pruebas de aceptacidn inclu-
yvyendo la participacidn del usuario es de una semana.

d4.4.3.—~ Pruebas de aceptacién en campo.
Las pruebas de aceptacidbn en campo se realizardn para asegu-—
rar que el equipo instalado trabaja como se especifich,

demostrando su desempefio y programacidén.
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El procedimiento serd el mismo que el sugerido para las prue-
bas de aceptacibn en f&brica y tendrd uma duracidn de una

Semara-

4.5.~ INSTALACION.

En esta fase se pretende garantizar el buen funcionamiento

del sistema a travks de la realizacibn de 1las siguientes

actividades .
-Verificacidn del lugar donde se intalard el equipo-.

—Supervisidn de la colocacidn del equipo en sitio-
—Supervisibn del suministro de emnergla al sistema-
~Pruehas de funcionamiento de los equipos.
~Intercomne:xidn de perifdricos.

—Verificacibn del sistema de comunicaciones.
—Calibracibdn y prueba funtional del sistema.
—Supervisibn de comnexidn de equipo de campo a tablillas

terminales.

d.6.— PUESTA EN SERVICIO

Para la puesta en servicio del sistema, se consideran una
actividades tendientes a lograr el funcionamiento vy

serie de
A continuacién se mencionan las

operacidn integral del sistema.
mas importantes?

~Revisibn conceptual de las estrategias de control.
-Verificacidbn funcional de las estrategias de control.
~Sintonizacibn de controles-
—Pruebas de Jos diferentes modos de operacidn. (MAN, AUTO
CASC). .
~Prueba integral de las funtiones del sistema.
+ Funciones estandar (desplegados, alarmas, diagndsticos,
etc.).
+ Graflcos dindmicos.
+ Reportes de eficiencias.

d.7.—- MANTENIMIENTOC.

Con el fin de garantizar la disponibilidad e integridad del
sistema, se cuenta con una serie de servicios que a continuacibn

s¢ mencionan!?

"4.7.1.—- Garantla de] sistema por defectos de fabricacidp.
Consiste en la sustitucidn, en un término de 24 horas a
partir del aviso por parte del usuario, de las tarjetas o
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partes defectuosas no atribulbles al mal manejo del equipo.
Su duracidn es de 15 meses despuds del emharqgue o 12 meses
despuds del arrangue, lo gque OCurra primero-

4.7.2.- Intercamhio de tarjetas.
Al vencimiento de la garanttia, se mareja el intercambioc de
tarjietas en mal estado, que consiste en un crédito del 40%

en el precio de la tarjeta buena al regresar la dafiada.

4.7.3.—- Almacdn de partes de repuesto.
Honeywell, a traves de su oficina en Monterrey, toma la res-
ponsakilidad de contar con las partes de repuesto requeridas

para el proyecto de referencia

d4.7.d.- Qhsolescencia de partes.

Honeywell, se compromete a mantener por 10 avios las partes
de repuesto de su equipo, una vez que Pste haya sido decla-

rado ohsoleto.

De acuerdo con las necesidades del usuario, se ofrece un
contrato de mantenimiento preventivo y correctivo, que
ademds incluye partes de repuesto-

d.8.- CAPACITACININ.

Por este medio se persigue la formacidn de los recursos
humanos del wusuario requeridos en el manejo vy aplicaidn del
sistema. s

Los cursos serdn impartidos por instructores de Horneywell en
su centro de capacitacibn, . localizado en sus oficinas de Mdxico,
D.F-y o en la planta seqbin sea el caso-

El programa regular de cursas cubre las Areas de operacidn,

mantenimiento e implantacidn del sistema. | Adicionalmente, se
rueder impartir cursos dirigidos al desarrollo y aplicacidn de
técnicas avanzadas de control y paquetes de “software" de wuso

especifico- .
El calendario de cursos, su descripcidn, costo y detalles

adicionales aparecern en al Arexo "A".

d4.9.-DOCUMENTACION.

Honeywell proporcionarh al usuario la informaci®dn requerida
para la instalacidn, operacidn y mantenimiento de Sistema TDC
3000. La documentacidn normal estd compuesta de manuales que
incluyen:

~Localizacibn y dimensjionamiento de equipo.

—Instalacibn.

—Configuracidn.
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-Programacibn.

-Implantacibn.

—-Operacibn.

~Servicios.

-Dibujos de referencia.

-Manuales de producto de cada mbddulo del sistema-

En forma adiciomal a los servicios antes mencionrnados, los
cuiales son considerados como actividades regulares de un proyecto,
Honeywell cuenta con la infraestructura necesaria para llevar a
cabo las siguientes tareas:

d.10.-DESARRILLYT TECNICAS AVANZADAS DE CONTROL'.

A través de esta actividad, se pretende apoyar al usuario en
la implantaibn de algoritmos vy estratdgias de <controtl no
convencionales, empleando diversas tdkcnicas de andlisis, mode—,
lado, simulacibn e identificacidn de sistemas. A continuacidn se
mencionan algunas de las actividades consideradas:

—Estudio del funcionamiento y operacidn del proceso.

—Andlisis del comportamiento dindmico del--proceso-

-Hodelado y simulacidn del proceso-

~PDefinicibn de objetivos de control.

~Identificacibn y clasificacidn de variahbkles (manipuladas y
controladas).

-Evaluacidn de estrategias de control no convencionales-

—Prueba y validacidn estrategias de control-

—Documentacibn.

i m— — e e e e e e, A —_— e =L ==

La finalidad de esta actividad es desarrollar paquetes de pro-
gramas que sirvan como herramientas de apoyo al usuario, buscando
mejoras en la eficiencia, produccibn y supervisidn de la planta-
En su alcance se contempla:

—Conceptualizacidn de las funciones a implantar.

-Desarrollo y validacibn de algoritmos-

—Elaboracidn de cddigos.

—Prueba y validacidn de programas.

-Implantacibn.

—Documentacibn.
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GLOSARIO MOD 300

ANK (Alphanumeric Keyboard) -Teclado alfanumérico. Es un teclado tipo terminal
de computadora, con el mismo arreglo de teclas que un teclado tipo ASCII "QWERTY"
(maquina de escribir). Se usa principalmente para introducir parametros e informacion
de configuracién de base de datos, construccién de graficos, creacién y edicién de
programas e inicializacion de paquetes de aplicacién tales como el Registro Histdrico y
el Generador de Reportes.

AREA (BASE DE DATOS) - La porcién de la jerarquia de base de datos donde se
definen Editores de Area y centros de recepcién de mensajes. Los descendientes del
Area son las definiciones de! hardware de los subsistemas.

AREA (AMBIENTE) - Una coleccién de lazos de base de datos, arreglados en hasta
tres grupos, que representa una parte légica del proceso. Todos los lazos se
despliegan simultdneamente en un monitor en el formato Area Status o Area Trend.

CARD FILE - Término usado para el chasis o tarjetero que contiene los méddulos
requeridos para crear la funcionalidad de un subsistema MOD 300. Los dos tipos de
card files encontrados en el MOD 300 son el Multibus y el controlador. Ei Tarjetero
tiene una tarjeta madre o backplane que proporciona la estructura del ducto de
comunicacién para interconexién de médulos, y la distribucién de energia.

CCF (Configurable Control Functions), Funciones de Control Configurable.
Genera y utiliza programas para las funciones de control de procesos continuos,
manejo de dispositivos discretos, control secuencial de procesos, interfase con el
operador, paginas de informacién y deteccién de alarmas. CCF también inicializa
elementos de base de datos que son usados por otras partes del sistema, esto es TCL,
el Constructor de Graficos, los Servicios de Reporte, y los Servicios Historicos. Existe
una ubicacién de CCF en cada subdispositivo o subsistema usado para control. CCF
es donde se construyen, almacenan y operan los lazos discretos y de control y es
accesible a través de la utileria CONFIGURATOR.

COMPILE (DATA BASE), COMPILAR (BASE DE DATOS) - La funcién usada para
crear una imagen cargable de la base de datos, en formato de lenguaje de maquina, a
partir del codigo fuente. La sintaxis y omisiones en las plantillas se checan durante la
compilacidn, los errores detectados apareceran en el reporte compilacién. La base de
datos debe ser compilada totalmente libre de errores al menos una vez. Después de
eso, las modificaciones al cddigo fuente pueden requerir que solamente una porcién
de la base de datos sea compilada para actualizar la imagen cargable.
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DOWNLOAD (ENVIRONMENT), DESCARGA (AMBIENTE) - Todos tos monitores
de! subsistema consola deben estar en la pagina logon. Al seleccionar el campo
Current Environment ID en la parte superior de la pantalla aparecera campo bianco. A
continuacién se introduce el nombre correcto de! ambiente terminando con la tecla
ENTER, unos mensaijes le dirdn al usuario sobre e! estado de ta descarga. Cuando se
completa la descarga. el nombre del ambiente aparecera en la parte superior de la
pantalla y la lista de usuarios se presentard en la pantalla. Las paginas operativas
estaran ahora disponibles para ver parte del proceso al que el ambiente representa, y
los usuarios pueden registrarse en el nivel de acceso autorizado.

DPSS (Data Processor Subsystem), Subsistema Procesador de Datos - Este
subsistena se usa para la configuracién de la base de datos, almacenamiento de
reportes, y la distribucién de de software del sistema. Proporciona memoria en disco
que es accesible a todo el sistema; contiene informacion de seguridad que identifica a
los operadores, supervisores e ingenieros habilitados para usar el sistema. Los
descriptores de dispositivos y plantillas de nombres relativos de unidad también son
parte del DPSS.

D/F MODULE (MODULO D/F) - Proporciona la enlace de comunicacién entre el DCN
y el F-BUS (File Bus) en un subsistema controlador. Consiste de dos tarjetas: un
médulo D/M (el mismo médulo de comunicacion del Multibus) y un médulo M/F (disefio
de Taylor). Se.requiere un médulo D/F por cada DCN y se conecta a los dos anillos F-
Bus. La direccion DCN de un subsistema se fija fisicamente ‘con interruptores
localizados en los médulos D/M. El interruptor def DCN en los modulos D/M se pone en
cero sin importar a que anillo esta conectado el médulo. .

D/M MODULE (MODULO D/M) - Proporciona un enlace de comunicacién entre el
DCN y el Muitibus en los subsistemas basados en Multibus. Se requiers un méduio
D/M por cada DCN. La direccién DCN de un subsistema y el anillo DCN (0-0 1) se fijan
fisicamente con interruptores localizados en el médulo.

ENVIRONMENT (AMBIENTE) - Es la porcién de _Ia base de datos que el usuario
puede monitorear y manipular a través del subsistema consola. Es la definicién de la
informacién que llenard los diferentes formatos de paginas opserativas (esto es,
overviews © panoramas, estados de areas, tendencias de grupo, etc.) y los posibles
usuarios. Se pueden definir varios ambientes para un sistema, pero solamente uno a la
vez puede estar activo en el subsustama consola. Los ambientes se crean con la utileria
CONSCONFIG. i

FCM (Functlon Class Module), Médulos de Clase Funcién - Bloques de software
para construir LCM's (Loop Definition o Definicidon de Lazo) que definen una funcién
especifica en un lazo. Esto es, entrada analdgica, extraccién de raiz cuadrada,
controlador PID, salida analégica , etc. Los LCM's se forman con uno 0 mas FCM's
hasta un maximo de ocho.

FILE BUS (F-BUS) - Es un ducto serie sincrono que opera con un formato token
passing ring usado para la comunicacion entre los mddulos controladores, controlador
es de respaldo y los médulos D/F en el card file del controlador. Hay dos ductos F-Bus,
uno siempre activo y el otro en espera para redundancia. La velocidad nominal de
operacién del F-Bus es 250 Kbaud.
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MULTIBUS - - Un bus asincrono de préposito general desarrollado por intel
Corporation para proveer una interconexion estandar y un medio de comunicacion
para los médulos dentro de un card file. Todos los subsistemas del MOD 300, con la
excepcién del subsistema controlador, estan basados en Multibus.

NODE (NODO) - Cada subsistema con una direccion en el sistema MOD 300 que
puede ser accesada via DCN. Esto incluye todos los subsistemas basados en
Multibus y los controladores (subdispositivos) en los susbsistemas controladores.

OCP (OPERATOR CONTROL PANEL), PANEL DE CONTROL DEL OPERADOR -
Es la interfase primaria para la operacién en linea del sistema. EI OCP tiene teclas
alfabéticas y numéricas y otras teclas de funcién para el movimiento del cursor. El OCP
tiene teclas de "rampeo” para ajustar valores variables y viene en dos tipos, normal y
de membrana.

OPERATING SYSTEM (SISTEMA OPERATIVO) - Es el software que provee un
conjunto de servicios para mansejar el ambiente de operacién local para cada
procesador. El sistema operativo controla y coordina algunos aspectos de la
operacién del prrocesador, actia independientemente de la aplicacion. Esta
independencia mejora la moduiaridad y el mantenimiento de las funciones del
sistema. El sistema operativo se descarga en cada subsistema a la inicializacion y se
vuelve residente en la memoria del subsistema. El sistema operative cuenta con
operaciones multitareas de tiempo real y tiene capacidad de ejecucidén y carga de
programas. MTOS (Mufti-Tasking Operating System, Sistema Operativo de Multi-
tareas), es el nombre del Sistema Operativo en el sistema MOD 300.

OPERATIONAL DATA BASE (BASE DE DATOS OPERATIVA) - La base de datos
instalada que se descarga a todos los subsistemas y subdispositivos que se
encuentran activos en el DCN. Ver INSTALL. ‘

PARALLEL BUS (P-BUS), BUS PARALELO: Se controla por el médulo de respaldo
de memoria en un subsistema controlador y se usa para descargar la base de datos de
y a los médulos de control. También se utiliza para monitorear el funcionamiento de
cada moédulo de control y activar el médulo de E/S cuando se requiere. Es un ducto
paralelo de 8 bits en los controladores del Modelo B y un bus paralelo de 16 bits en los
controladores SC.

PSAP (PAGE SELECTOR ALARM-  PANEL), PANEL SELECTOR DE ALARMAS Y
PAGINAS) - EI PSAP es un teclado hecho de 48 estaciones idénticas compuestas de
un botén, un LED rojo, y un LED amarillo junto a una etiqueta. Los LEDs, asociados
con cada switch, indican la presencia de una alarma o una pagina de la pantalla dei
monitor asociado. Los switches proporcionan al operador los medios para seleccionar
una pagina en ta pantalla. EI panei no permite ningin control del proceso por el
operador. Es equivalente en hardware del de la pagina OVERVIEW.
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FUNCIONALIDAD DE LA CONSOLA

« Proporciona al operador una interface para el control del
sistema y del proceso

« Proporciona al usuario una interface de la utileria del
sistema para la configuracion del mismo

« Proporciona al usuario una interface para computadoras
externas tales como VAX DEC y PCIBM

« Proporciona registro opcional de Alanna ventos

SUBSISTEMA PROCESADOR DE

, DATOS

. Un sistema procesador de datos genéﬁco debera
~ suministrar las siguientes funciones de utileria:

Configuracion del sistema

Inicia archivos para todos los demas subsistemas

Almacén de la base de datos maestra (instalada)

Almacén del software del siétema

« CCF, TCL, registro y reporte de funciones
« Oftros procesadores de datos genéricos pueden ser
asignados con la funcionalidad requerida, otros como segun
se configure el sistema

HM1-BS0-DOC
1112991
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SUBSISTEMA CONTROLADOR

Permite el monitoreo y el control de procesos continuos y
discontinuos

Permite la ubicacién primaria para el control y
medicidn de lazos que requieran la mas alta integridad

Puede consistir de once controladores primarios, un
controlador de respaldo y otros componentes en hasta
tres card files

Puede consistir de tres controladores primarios, un
controlador de respaldo y otros oomponentes en cada
Card Flle del controlador (Maximo de tres)

Cada controlador prlmarlo cuenta con sus propias E/S

 Los controladores modelo B y C proporcionan E/S
dlrectas

- El controlador y tarjeta de E/S estan fisicamente
conectadas como un modulo

.+ Los conlroladores modelo SC aceptan cualquier E/S
directa o remota

« Las tarjetas de E/S son modulos separados

- Proporcionan puertos seriales para conectarse a PLCs
y paneles de control local

HM1-8S0-DOC

1112991
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RED DE. COMUNICACION 'DISTRIBUIDA

(DCN)
PROPOSITO
"« Medio de comunicacion de datos (Highway) entre
s , |
PROTOCOLOS
. Sene, RS422
» Sin director de trafico, formato de anillo (T oken-
Passing)
« Dos elementos activos, para compartir la carga de
trafico

« Cualquier elefhento puede manejar el trafico total del
sistema

ATRIBUTOS FISICOS DEL CABLE DCN
Cable twin-Axial o fibra 6ptica o una combinacion de
ambos

. Un anillo soporta hasta 34 nodos, el limite practico son:
20 Nodos

« Anillos adicionales incrementan la capacidad del
sistema hasta 244 nodos

« Cada nodo actiia como un repetidor del DCN

- . HMI1-B50-DOC
10 11129191
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'HARDWARE COMUN
(SUBSISTEMAS TIPO MULTIBUS)

SYSTEM
CONFIGURATOR
FUNCTIONALITY

CONSOLE
FUNCTIONALITY

GATEWAY

MULTIBUS 1O
FUNCTIONALITY

FUNCTIONALITY  [5

HISTORICAL

CARD FILE TIPO MULTIBUS™
« MARCA REGISTRADA'DE INTEL CORP
« 20 RANURAS PARA MODULOS

« Funcionalidad del sistema determinada por tipos de
modulos en el card file y por los paquetes de software

HM3-MBO-DOC
11729/91 ) )
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MODULOS COMUNES EN MULTIBUS

MODULO PROCESADOR | S
. Bisten tres versiones:
« Microprocesador MC68000 corriendo a 10 MHz
+ Microprocesador MC68020 corriendo a 20 MHz
« 4 u 8 Mbytes de memoria contenida en el médulo
- Standard en sistemas nuevos
. Micrb;;rocesador MC68020 corriendo a 33 MHz_
« 8 u16 Mbytes de memoria, contenida en el médulo
(solo puede usarse en versiones 10 y posteriores)
MODULOS DE MEMORIA -
« Usados sélo para modulo procesador MC68000
« 2 M-Bytes por médulo

« Los que se requieran hasta 4

HM3-MBO-DOC
11129191
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MODULO D/M (DCN a MULTIBUS)
+ Conecta un anillo DCN con el Multibus

« Microprocesador 68B09 o
- Ladireccion de DCN se deterrﬁina con switches
« Se requiere uno por DCN (no se requiere para
sistemas de un sélo nodo)
MODULO DE INTEGRIDAD DEL SISTEMA (SIM)
« Monitorea los niveles de voltaje en el Multibus
« Monitores votajes externos (alpicaciéon opcional)
. Monitorea la temperatura en el Card File
« LEDs de diagnoéstico
» Dos indicadores de diagnéstico (tipo 7 segmentos)
« Registros de estadb respaldados por bateria |
« Salida de contacto de relév-ador (para anunciar alarmas)
MODULOS MISCELANEOS |

« Otros moédulos requeridos por él tipo de subsistema, seran
discutidos posteriormente

HM3-MBO-DOC
4 11129191

i
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PHOCESSOR CARD FILE
"Common" Modules

O/M
MODULE

SYS.
INTEG.
MODULE

MEMORY
MODULES
(MAX. 4)

D/M PROC.
MODULE MODULE

MULTIBUS

. MULTIBUS ARCHITECTURE

« 20 SLOTS FOR MODULES
TI-MCHCFIA
NOTA:

« Los modulos de memoria No se requieren cuando se usa
modulo procesador con MC68020

Modulo Procesador

« Los médulos D/M no se requieren en sistemas de un solo
Nodo (MOD 300S, Engineering Workstation, etc.)

Cuidado: El subsistema debe estar Apagado cuando remueva
o reemplace modulos en el Card File del Multibus

HM3-MBO-DOC

11129191 P
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SUBSISTEMA CONSOLA

~_ INTERFACE MODULES

-q—f

D/M D/M
MODULE MODULE

DUAL MEDIA DCN

MEMORY SYS. INTEG. PROC.
MODULES MODULE I MODULE

SERIAL 1/0 VIDEO VIDEO VIDEO
MODULE MODULE MODULE MODULE
YYvvvvy PRINTER n
COLOR
MONITOR

COLOH
MONITOR

COLOR
MONITOH

TI-MCHCF2

¢:¢—

HM3-MBO-DOC
11129191
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SU BSISTEMA 'CONTROLADOR SC

» CADA CONTROLADOR PRIMARIO

Soporta Funcuones de Control Configurables (CCF),
Lenguaje de Control Taylor (TCL) y Légica de
Escalera Taylor (TLL) -

Proporciona una mas rapida velocidad de
procesamiento (100 Milisegundos, sujeto a Ilmltamones

de desempeiio.)

Proporciona 4 Mbytes de memoria principal
Proporciona hasta 1 Mbyte de memoria de Usuario

Soporta otras E/S Locales o E/S Remotas (TRIO), pero
no ambas

Proporciona redundancia en las comunicaciones de los
puertos seriales A/desde dispositivos Externos tales
como Controladores Logicos Programables (PLC)
estaciones Manual/Auto ( arquitectura dividida)

- CADA CONTROLADOR DE RESPALDO

Respalda la funcionalidad de CCF, TCLy TLL

Respalda E/S locales o E/S remotas (TRIO), pero no
ambas |

HM4-CON-DOC
11729191
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COMUNICACIONES DEL FILE BUS

« LOS CONTROLADORES SE COMUNICAN UNOS CON
OTROS Y CON EL DCN, POR MEDIO DEL FILE BUS

»  Usa protocolos de comunicacion snmﬂares para las
comunicaciones con el DCN

=\

R7

__(OR BACKUP
e -y i

e €

{OR BACKUP

REDUND FILE BUS

NOTA: SOLO UNFILE BUS ESTA EN USO A UN TIEMPO

HM4-CON-DOC
11129191
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. SC SUBSISTEMAS CONTROLADORES: - - .
« Mddulos controladores SC:

« Soporta TRIOs o E/S directas, pero no ambos
(diferente tarjeta E/S ).

« Cada controlador (con TRIO) soporta:
- Hasta 2 Field Bus (LANs, simple o redundante).

« Maximo de 30 ModulosTRIO (sometidos a
limitaciones de carga y procesamiento).

« TRIO vs. /O Directa por Médulo de Control :

TRIO* Directa ' TiPO
960 48 " E/S Digitales
120 16 Entradas Analdgicas
60 8 Salidas Analdgicas

* Maximo 30 Bloques del mismo tipo

"« Redundancia del controlador SC :

» Respaldo del controlador (11 a1 0 3a 1) coporta
TRIOs o E/S directas, pero no ambos.

HMS5-TRIO-DOC .
11129191 ' 3
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Entrenamiento Sistema ABB MOD 300 =

BLOQUES INDICADORES DE 1O

o

- UNIT OK LED
e BLINKS FOR CIRCUIT

DIAGNOSTIC FAULT
® OFF FOR NO BLOCK

POWER

— VO ENABLED LED

® ON WHEN CPU IS
COMMUNICATING
WITH BLOCK

® BLINKS IF ANY CIRCUIT
IS FORCED

2

p

- CIRCUIT LEDS

® SHOW 11O STATES
FOR DISCRETE
BLOCKS

S 8
0000000000000000

N

|

UNIDAD OK IO HABILITADA SIGNIFICADO
ON ON - Bloque Funcionando y Comunicandose con
L el Bus Controlador _
ON OFF Bloque Funcionando pero no se Comunica
' con el Bus Controlador - o salida
Deshabilitada _

ON PARPADEO [Bloque Funcionando y Circuito(s) forzado
PARPADEO ON Bloque Funcionando y Circuito Faltante(s)
PARPADEO OFF Circuito Faltante(s) y no Comunicandose

con el Bus Controlador - o sallda
. Deshabilitada
OFF NO INDICA |Bioque Fallando

PARPADEO ALTERNADO

[ PARPADEO SINCRONICO

Clrcuito(s) Forzados

Bloque Funcionando - Circuito Faitante(s) y

Numero de Device

No hay Comunicaciéon, en conflicto el

10

HMS-TRIO-DOC
11129191
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Recomendacién Distribucién de Energia

Nodo No. 1
- Comols DPSS
Tablero ds distribucion
RE .
t: =
/—-\ i
a impresora de
reportes
— ®
@—o204 o ]
% Salidas para
s::: 4 UPS impresoras BM,
1rved | Mca. D) videolmpresora,
Nota 2 Best @ sst avanzada
N
.—om O
i i g [ 4
04 & Alitranincdn a TRICH
4 A Q\ Almartacein & TRIC'
. Y .\ Alrrieriosin a TRICTY
4 ™ Abmeriecidn 4 TRICY
A o
! b At o6n & barrerss y SHIM
20A
Nota 1
Notas:
1) El breaker de 30 AITps. para leminaciones
8 supone como o peor do 103 CRsos
2) Para Subsisiomas sin fjuente de nespaido
LEYENDAS. osta luante de almentacion dabe 86 una
- ACPOP o AC Powsr Dusrbutan Pensi uPs
BUPS = Back Uip Powsr Souros
POLBO-13-1
By Feotw ) _
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Entrensmicnto Sisi  ABB MOD 3 : =277~ SKTEMA BASKCO - ORIENTACION

PAQUETES DE SOFTWARE DEL
- SISTEMA MOD 300

. SYSTEM - . B

GASTO, EL USUARIO NUNCA
TIENE ACCESO CON ESTE
SOFTWARE.

SERVICES ' . |§

EL USUARIO CONFIGURA O
EDITA LA BASE DE DATOS.
CONSTRUYE O EDITA
GRAFICOS, PROGRAMAS
REPORTES ETC. CON ESTE
SOFTWARE. -

EL USUARIO OPERA EL
SISTEMA DE CONTROL CON
ESTE SOFTWARE.

FUNCIONALIDAD DEFINIDA
POR EL USUARIO A TRAVES
DE PROGRAMACION CON
ESTE SOFTWARE.

HM1-BSO-DOC
11129191 ' 23
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JERARQUIA OPERACIONAL
DE PAGINAS

OVERVIEW 1 ® o | OVERVIEW n I

F

STATUS

TREND TREND
GRAPHIC GRAPHIC
| ALARM |

ALARM ALARM
STATUS STATUS Isnrus | STATUS STATUS STATUS
TREND I TREND | I TREND I TREND | | TREND TREND
GRAPHIC |GRAPHIC| IGRAPHIC GRAPHIC] JGRAPHIC GRAPHIC
DETAIL DETAIL | DETAIL l DETAIL DETAIL
nad

T5-SOHOWGa

NOTA1: Un maximo de 3 GRUPOS por AREA

NOTA2: Un méaximo de 12 lazos de control por GRUPO, o
36 lazos de indicacién por GRUPO, o una mezcla
de los dos tipos

. : HM2-5D0-DOC
10 11129191
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PAGINA "GROUP GRAPHIC"

. Realizada segun la necesidad del cliente. Incluye
simbolos gréficos, simbolos de valor, tendencias,
“targets’ de control, "display links", etc.

. Control de los lazos seleccionando los "'status blocks" o
los ""control targets” predefinidos.

« Accesada por:
« Targets en el fondo de la pantalla
- Display Links en Overviews y graficos

. Las teclas PAGE FORWARD/PAGE BACK enel -
teclado (corrimiento a través de todos los grupos
en el drea) . .

10 JAk 9 08 020
QROUFORAMEC

HM2.SDO-DOC
11/29/91 . 19
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PAGINA "GROUP TREND"
. Datos del "trend" de todos I6s lazos en este grupo.

« Cinco divisiones por "trend" (codificados por
color), bloques de estado ("Status Block™), rangos.

» Control de los lazos seleccionando el bloque de
estado.

« Accesada por:
« Targets en el fondo de la pantalla

 Display Links en Overviews y graficos’

« Lasteclas PAGE FORWARD/PAGE BACK en el
teclado (corrimiento a traves de todos los grupos
en el area)

HM2-SDO-DOC
18 11129/91
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r
u. : :

CONSOLE
EN

ADQ
CONSOLE10
DATA PROC
AVAL
BOO ER
HISTAQ 1
GATEWAY

DOWN L
WO
GATEWAY12 -

‘ LAST DG | TETCH
! PAGE: | ALARM

04 MAY 90 07:56-00

SYSTEMSTATUS

PAGINA DE SYSTEM STATUS

HMG6-DIAG-DOC
11129191
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PAGINA DE MENSAJES DE DIAGNOSTICO

« Daladireccion en hexadecimal del subsistema o
subdispositivo seleccionado ,Identifica el nodo, estado,
y porcentaje de llenado del archivo

DIAGNOSTIC MESSAGES PaGE 1

DEVICE/SUBDEV 0200: TYPE «DPS STATE = ACTVE ARCHIVE 15 100% FULL
TMVE s DEVSUB DESCRIPTION OPERATOR MSGS
07 MAY 90 1110 OCK 1004 DOWNLOAD FARED

-

BLOCK 1003 DOWNLOAD FALED
BLOCK 1002 DOWNLOAD FALED

AG: CANT LOAD ARCHIVER OVERLAY

ANALOG INPUT CARD 1 IS MISSING

ANALOG OUTPUT CARD 1 IS MISSING

DIGITAL vO CARD 1 1S MISSING

DATABASE SUCCESSFULLY DOWNLOADED
BLOCK 1004 DOWNLOAD FAILED

BLOCK 1003 DOWNLOAD FALED

BLOCK 1002 DOWNLOAD FALED

AG: CANT LOAD ARCHIVER OVERLAY

ANALOG INPUT CARD 1 IS MISSING

ANALOG OUTPUT CARD 1 IS MISSING

DIGITAL VOCARD 1 IS MISSING

HA: RECORDER 01 WiLL NOT START

DATABASE SUCCESSFULLY DOWNLOADED

Hft ERROR READING OR WRITING TO HISTORY DISK
HA: CANT ACCESS HISTORY DATA DISK

BLOCK 1004 DOWNLOAD FARLED

BLOCK 1003 DOWNLOAD FALED

BLOCK 1002 DOWNLOAD FALED

- BLOCK 1001 DOWNLOAD FAILED

04 MAY 90 1205 THIS NODE HAS BECOME SYSTEM BACKUP TIMEKEEPER

SHOWING ONLY MESSAGE'S FROM SELECTED SUBDEVICE LAST FETCH
USING ARCHVE ON WC00 TOGETHER WITH LOCAL MESSAGES pace & aArm

338938288381388000080308

MA
MA
MA
MA
MA
MA
MA
MA

P

o5
05
s
L+ 3]
o5
s
]
05
[+
Oa

3
<
B8
N
8

3
<
B
=
¥

« 07 MAY 90 11:45:23
SUS : PAGE PAGE  COPY SYSTEMSTATUS .
svs - O MESS AROWV oowrn Back  ARHY T DuGNOSTIC MESSAGE

» Muestra todos los mensajes como estan almacenados
dentro de memoria local con mensajes anteriores
almacenados en disco, para un subsistema o
subdispositivo seleccionado

HM6-DIAG-DOC
11129191 23



