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FACUL TAO DE INGENIERIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS 

las autoridades de la Facultad de Ingeniería, por conducto del jefe de la 

División de Educación Continua, otorgan una constancia de asistencia a 

quienes cumplan con los requisitos establecidos para cada curso. 

El control de asistencia se llevará a cabo a través de la persona que le entregó 

las notas. Las inasistencias serán computadas por las autoridades de la 

División, con el fin de entregarle constancia solamente a los alumnos que 

tengan un mínimo de 80% de asistencias. 

Pedimos a los asistentes recoger su constancia el día de la clausura. Estas se 

retendrán por el. periodo de un' afio,, pasado este tiempo la DECFI no se hará 

responsable de este documento. - .-" 

' ' . 
Se recomienda a los .asis,tenteá pa~icipar. a~ti.vaínente con sus ideas y 

experiencias, pues los cursos qu~ ofrece la División están planeados para que 
. ' ' 

los profesores expongan una tesis, pero sobre todo, para que coordinen las 
' • ,~ ·• ' ........ '. ' - ' - ~ • .., . ~ f,,' '1 ~ ' "'.. :' ~ 

opiniones de todos los interesados, constituyendo verdaderos áemin'arios. 
;; ¡ 1 ' ! ; ' ~ • ' ' . 1 • • 

1 - ~ ~ 

Es muy importante que todos los asistentes llenen' y' e~treguén ·.'su hoja de 
1 ' ,• '.' 

inscripción al inicio. del curso, información que servir~ · para -integrar un 

directorio de asistentes, que' se entregará oportunamente. 

Con el objeto de mejorar los servicios que la División de Educación Continua 

ofrece, al final del curso 'deberán entregar la evaluación a través de un 

cuestionario disefiado para emitir juicios anónimos. 

Se recomienda llenar dicha evaluación conforme los profesores impartan sus 

clases, a efecto de no llenar en la última sesión las evaluaciones y con esto 

sean más fehacientes sus apreciaciones. 

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 
Teléfonos: 512-8955 

Atentamente 
División de Educación Continua. 

Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDO. Postal M-2285 
512·5121 521-7335 521·1987 Fax 510-0573 521-4020 AL 26 
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GUÍA DE LOCALIZACIÓN 
!.ACCESO 

2. BIBLIOTECA HISTÓRICA 

3. LIBRERíA UNAM 

4. CENTRO DE INFORMACIÓN Y DOCUMENTACIÓN 
"ING. BRUNO MASCANZONI" 

S. PROGRAMA DE APOYO A LA TITULACIÓN 

6. OFICINAS GENERALES 

7. ENTREGA DE MATERIAL Y CONTROL DE ASISTENCIA 

8. SALA DE DESCANSO 

SANITARIOS 

* AULAS 

DIVISIÓN DE EDUCACIÓN CONfiNUA DIVISIÓN DE EDUCACIÓN CONTINUA 

, 
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M. 

CURSOS ABIERTOS 
'• .. ~-. 



!FECHA. 

LUNES 15 
DE 

FEBRERO 

M6RTES16 
DE 

FEBRERO. 

MIERCOLES 
17 DE 

FEBRERO. 

JUEVES 
13 DE 

FEBRERO. 

VIERNES 
19 DE 

FEBRERO 

AUTOMATIZACION INDUSTRIAL. 

TEM.A.. PROFESOR. 

AUTO!v\C\TIZACION INDUSTRIAL. ING. JAVIER VALENCIA F. 
'EVOLUCION DE LOS SISTEMI\S DE CONTROL 
' CONSECUENCIAS, EQUIPOS Y NIVELES. 
' ETAPAS DE UN PROYECTO DE AUTO!v\C\TIZACION. 
' INSTRUMENTACION DE UN LAZO DE CONTROL. 
• SINTONIZACIOÑ Y NORiviAS. 
• INSTRUMENTACION DE UN SISTEMA DE MEDICION. 

CONTROL DISTRIBUIDO. ING. JAVIER VALENCIA F. 
' DEFINICION Y FABRICANTES. 
' DESCRIPCION DEL TDC 3000 Y TPS. 
' INTRODUCCION AL CONTROL AVANZADO. 
' DESCRIPCION DEL TELEPERiviE lviE. 
' SERVICIOS DE INGENIERIA DEL FABRICANTE. 

AUTO!v\C\TAS PROG~LES. ING. JAVIER VALENCIA F. 
' DEFINICION, EVO LUCIO N, lv\C\RCAS Y F.IIMILIAS. 
' DESCRIPCION DE LA F.IIMILIA SilviA TIC SS Y S7. 
'APLICACIONES TIPICAS. 

SISTEiviAS.CADA ING. JAVIER VALENCIA F. 
' DEFINICION.· 
'DESCRIPCION DE LA RED 301}0 DE BRISTOL. 
' DESCRIPCION DEL SISTEiviA SAKURA. 
'APLICACIONES TIPICAS. 

REDES E INTEGRACION. ING. JAVIER VALENCIA F. 
' REDES LAN Y WAN. 
'INTEGRACION DE SISTEMAS (C.IIMPO, PROCESO 

Y GERENCIAL). 
' INTEGRACION DE P.L.C'S Y S.C.D. 
'APLICACIONES TIPICAS. 

·-~ 

' 
' 
; 



FACUL TAO DE INGENIERIA U.N~A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

CURSOS ABIERTOS 

AUTOMATIZACION INDUSTRIAL 

TEMA: 

EVOLUCIÓN DE LOS SISTEMAS DE CONTROL 

'. ' . ' • o 

·.,. 

EXPOSITOR: ING. JAVIER VALENCIA FIGUEROA 
PALACIO DE MINERÍA 

FEBRERO DE 1999 

Palacio de Mineria Calle de Tacuba S Primet piso Deleg. Cuauh!emoc 06000 Mexico, D.F. APDO Pos !al M·228S 
Telefonos: S12-119SS S12-S121 S21-73JS S21·1987 Fax S10-0S7J S214020 AL 26 
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AUTOMA TIZACJON INDUSTRIAL. 

CONTENIDO 

CAP.L AUTO:MATIZACION. 

1.1. EVOLUCION DE LOS SISTEMAS DE CONTROL. 
(DEL CONTROL MANUAL A LA INTEGRACION ). 

1.2. CONSECUENCIAS. . 
1.3. EQUIPOS Y SISTJ<:MAS. 
1.4. NIVELES DE AUTO.MATIZACION .. 
1.5. ETAPAS DE UN PROYECTO DE AUTOMATIZACION .• 
1.6. INSTRTJMENT ACION DE UN LA1.0 DE CONTROL INDTJSTRI A L. 

1.6.1. OBJETIVOS DE LAS PARTES. 
1.6.2. ELEMENTOS PRIMARIOS DE FLUJO. 
1.6.3. TRANSMISORES. 
1.6.4. CONTROLADOR DIGITAL. 

1.7. SINTONIZACION. 
1.8. RESllllriEN DE NOR..l\1AS ISA. 
1.9. SThffiOLOGIA DE LA INSTRUMEl'UACION. 

1.10. RESlTMEN DE NORMAS ,\PI (C. MEDICIO::'.'). 
1.11. I¡liSTRllllriENTACION DE UN SISTEMA DE MEDICION. 

1.11.1. OBJE11VOS DE LAS PARTES. . 
1.11.2. PLACA ORIF1CIO .. 

l. 

9. 
10. 
18. 
27. 
28. 
30. 
39. 
47. 
56. 
58. 
62. 
67. 
69. 
70. 
il. 



DECADA. 

30'S 

40'S 

so·s 

60'S 

70'S 

80'S 

90'S 

EVOLUCION DE LOS SISTEI.\.IAS DE CONTROL. 

NOMBRE 

CONTROL MANUAL. 

CONTROL NEUMA TlCO 

C. ELECTRONICO ANA
LOGICO. 

CONTROL DIGITAL 
DIRECTO 

CONTROL DISTRIBUIDO 

CONTROL AVANZADO. 

INTEGRACION. 

F. DE OPERACION. 

SINTONIZACION O 
ENTONACION HUMANA. 

SINTONIZACIO O 
ENTONACION HUMANA. 

SINTONIZACIO O 
ENTONACION HUMANA 
(M. DE 1/4 DE CICLO). 

SINTONIZACION DEL 
SISTEMA CON SUPERVI
CION HUMANA. 

SINTONIZACION DEL 
SISTEMA CON SUPERVI 
CION HUMANA. 

AUTOSINTONIZACION, 
PREDICCION Y OPTIMIZA 
CION 

AUTOSINTONIZACION, 
PREDICCION Y OPTIMIZA 
CION 

' t 
F. DE MANTENIMIENTO 

" . 
. ' 

'· \' 

: -:; :::!'~:1 
'. •f' ·'· : :~' 

PROCEDIMIENTOS DE MAN'I'To, 
MANUALES, EQUIPOS ~¡REFAC 
ClONES. . 

PROCEDiMIENTOS DE MANTTO. 
MANUALES, EQUIPOS Y REFAC 
ClONES. 

PROCEDIMIENTOS DE MANTTO. 
MANUALES, EQUIPOS Y REFAC 
ClONES. 

\·- 1 
. -

SE10íALIZACION DE F ALÍ..AS. ·: 1 

CAMBIO DE TARJETAS. '· 
PROCEDIMIENTOS DE MÁNTTO 

SE10íALIZACION DE FALLAS. 
SOFTWARE DE MANTTO. · 
CAMBIO DE TARJETAS. 
PROCEDIMIENTOS BAJO NORMA 

SOFTWARE DE MANITO. 
PROCEDIMIENTOS DE CALIDAD 
ISO 9000. 

SOFTWARE DE MANTTO. 
PROCEDIMIENTOS DE CALIDAD 
ISO 14000. 
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Fig. 1.1·1: El nacimiento del concepto CIM • 
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;.~es OM7 ¿Por quL! CIM7 

Proyectos piloto. apficaciones 

NormaHzadón lnlemacional de interfaces 
'1 protocolOs 

EliC8dei>&ITllentos de ""'4XH•Itas r IOiudones aisladas 

Software fnteúgente 

Flujo de tnfonnadón conmuo en las ompntSBS 

lntroducci6n del CIM sobre una base 
més amplia en grandes empresas 

Enlace de lnfonnad6n entre 8fr1W8sa5 

Apllcad6n del CIM sobre una base m4s afr4)11a 

Enlace de Información a nivel mundial; de produaos y 
men:ado 

1985 1990 1995 

Fig. 1.2-l: Etapas de integración del ClM (a nivel mundial). 

2000 2005 2010 
Fuente: rPK. Benin 

EIIPK (Instituto para Instalaciones de Producción y Técnica de Diseño, Berlín) 
ha publicado un infonne relativo a los intentos internacionales de nonnalización, 
en el que aporta una visión de conjunto sobre las fechas en las que se pueden 
alcanzar a nivel mundial las distintas etapas del CIM. 

. ) ..:.!E. ....... 



OBJETIVOS Y CONSECUENCIAS. 

OBJETIVOS DE LA AUTOMA.TIZACION. . .... 
:~. :' 1 

·' ·' .· 

1. AL'Tl\>IENTAR LA PRODUCTIVIDAD. 
., '. 
.,,: 

2. AUl\-IENTAR LA SEGURIDAD. 
3. AUl\-IENTAR LA CALIDAD. 
4. LOGRAR FLEXIBILIDAD EN LA PRODUCCION. 
5. OPTIMIZAR LOS ALMACENES Y MATERIALES. ... 
6. l'VIEJORAR LA PROTECCION DEL .MEDIO MffiiENTE 
7. DISMINUIR COSTOS 

. 1 ...., 
.. 1 

CONSECUENCIAS Y COMO AFRONTARLAS. 

1. DESEl\fPLEO TECNOLOGICO 
1.1 CAMBIO DE TRABAJO 
1.2 CAPACITARSE 
1.3 GENERACION DE NUEVAS FUNCIONES. 

; ; ' 
·' . . . ' 

2. DISMINUCION DE HOR<\S DE TRABAJO EN PROCESO Y GENERARDO NUEVAS 
FUNCIONES ADl'VfiNISTRATIVAS Y SUPERHSORIAS AL TRABAJADOR 

3. DISTRIBUCION A NIVEL l\·IUNDIAL DE LOS SERVICIOS Y MATERIAS PRThiAS. 



EQUIPOS Y SISTEMAS PARA AUfOMATIZACION. 

l. CONTROL DISTRIBlTIDO. 
' 

2. SJSTEl\lAS S.C.A.D.A. (SUPERVICION, CONTROL Y ADQUISION DE DATOS) O. 

,, ,j~' 
\a 
·~ 'h ., 
·1;. 
,: \ 
\'' 
\~ .. 

. ·; . 
. · ,· . .. ' 

.,..,,.., .. 
. t' ·: 

•' . 
. '· 

TELEMEDICION. . 1. 
. . ID 

3. AUTOMATAS PROGRAMABLES O P.L.C. (CONTROLADORES LOGICOS PROGRA- ;_ 1 

MABLES. 
4. REDES L<\N Y W AN 
5. ROBOTS INDUSTRL.U.ES 
6. SISTE~L<\S DE MEDICION COMPUT ARIZADOS (C. DE FLUJO). 
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DISTRIBUCION DE LA POBLACION 
ECONOMICAMENTE ACTIVA POR SECTORES 

EN PAISES DESARROLLADOS. 

PORCENTAJE DE POBLACION ACTIVA. 
100~--------------------------------------~ 

80 

60 

40 

20 

o 
1700 í750 1800 1850 1900 

T1Efv1PO 
1950 2000 

-S. PRifv1AHI0 ~S. SECUt,JDARIO li l S. TERCIARIO 

•. 

LA AlJTOiv1ATIZACION, IMPONE UNA I\~ODER
NIZACION TOTAL DE TODOS LOS SECTORES 
Y ORGANIZACIONES. ·· . 

. .. 

·' ,. 
ji . 
. • 

1 
IXl 
1 



CONTROL y 

PROGRAMACIÓN 
DE PRODUCCIÓN 

ÜPTIMI ZACIÓN DEL CONTROL DE 1 
TERUNIDADES Ó AREAS DE PROCESO 

OPTIMIZACIÓN DE UNIDADES DE PROCESO 

INSTRUMENTACIÓN/CONTROL DE MOTORES 

SENSORES ELEMENTOS F 1 NA LES DE CONTROL 

fiGURA 1 

NIVEL (3) GERENCIAL 

. NIVEL {2) 

SUPERVISOR lO 

!1 · .. 

NIVEL {1) 

CONVENC 1 ONAL 

. i 
': i 
~ 

~ 

1 

____________ tfoneywel' 
. . . .. ~ ' .. , 

- ;.,."", 

, 



Al.AR.Y! 
AEPORT 
PRINTEA 

CG 

CM 50S 

DEC 
MICRO 
VAX 111 

1 HOST COMPI.JTER 1 
OPTION 

CONSOLE "A" 

HM 

110 
ALE 

1/0 
FILE 

1/0 
FILE 

PMM 

PMM 
(SEC) 

,------
1 LCN UPS 1 

OPTION 

UPS 
1 ______ _J 

LCN 

PMM 
(PRI) 

PMM 
(PRI) 

NIM 
(PRij 

U<::N 

NIM 
iSEC) 

PMM 
(PRQ 

PMM 
(PRQ 

PMM 
(SEC) 

PMM 
(SEC) 

Al,ARM 1 

REPOAT 
PAif(fEA 

i 

1/0 
FILE 

1/0 
FILE 

1/0 
FILE 

CONSOLE "B" 

( 

' ' i 
' 

N 
1 

Hone: 
lDdu.arW Autc-



\ 

,t 
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RED DE VOl Y DA TOS 

r--

r" ::J ETA 1 ' ~ ~ 

b•co"j SUrERINTENDENCIA 

- DE RECURSOS 
MATERIALES 

)_ 1 1 1 
' 

u BUNKER l UD DE DATOS 

RED DE VOZ Y DA TOS - SUPERINTENDENCIA 
DEQUir,t'ICA 

o 1, ,, 
~ 

; w 
1 1 

--RrDDF.DATOS 

. 
• J . 

EDIFICIO 
1 DE FUERZA UD DE DATOS 

' 
¡ 

TRAYECTORIA DE LA RED 
(CABLE TELEFONICO Y FIBRA OPTICA) .. -

PETROLEOS MEXICANOS 
REFINERIA ING. IIECTOR R. LARA SOSA 

DEI'TO. DE INGENIERIA DE TELECOMUNICACIONES CADEREYTA 
' 

PLANO DE RED DE PLANTA EXTERNA EN LA REFINERIA DECADEREYTA 

1 DIB. INO. EJOR ELAB. INO.IAAS REY. INO. CBC AUT.INO.AOC ' 
ESC. SIE ACOT. cms FECHA: 171ENEI97 No. PLANO:SCE-RC·IU 



xu .11. IIST!MAI TtCNICOS N' CAMA TICA IJill ,_, 

XII~ IIMUOOO IIIU lPUI. 

lN: OAIV[A TUECOMNS. li'Vl-JO 

Ji~ GAa Y 'fTROQI..IUIC:.A BASICA IJill J-11 

NOf:~ De SISTEW.S 1 O 1 T U'U2·U 

Ji~ TUOMAloP.lMA CONol BAHNoiEil IJill J-.U 

1 1 1 U TOIIM De ""'GEN IJIVH4 

.lill C*t!CTO U llSTfW.S T!CNCOS IJili2·2S 

OIRICTON"OAMAOCA .... U li'U Ul 

¡¿11 OIRfCTON'ORIMOCA,_...U U'U2-JJ 

.lill 
DftfCTO ~AEHCl4 lPU ... 

Y:X)(UCONU ~.ORAL ....... 
_¡¡11 ~CT9' N'ORMAOCA .... 11 lPU .. , 

~NDICOHCNAt... ....... 
.a A lTI ~A~TC._, NC M'TU:I) ""' .... 

f«lPMIA Dllllttt.A.U 1 O 1 T. lPU ... 

Jill 
~T IIIU HOU ORAL ....... 

. ~ADMNJITI\All\W uou-.o 
o.ti!CTO N'OAMATJCA HI'IIIS ""'"' Jill. CWI:I!CTO N'ORMo\TltA .... ss ......... 

• U'U«<J 

Ji~ 
OM:I!CTON"Of'Mo\TJCAHI'II3S-

DIRECTO llPrCfA MUnTO ......... 

Ji Ji 
IIIOOfM DEDCADO 111 U ........ 
LH! D1WP1 TnfCOUHS ........ 
lVMJMLU ~ICAa.t ""'"" ..w,1i TtRYIW. u P'lTJtOOUUII:A CHft. ........ 
TEM.aJW. U.l'nAOOUIMCA Ctei .... ~ .. 

Ji~ ~u ~~tntoaUMCACHK LP\14-J't 

~· U ltfC.nw«:IEROSCOfrrfT'R()U.OOIIIII ....... 

... 
•t' ' . 

90831107 

TP-8 
CADEREYTA 

90831017 

- - Oliii:INalDIMM:.....,.DITII.I~I 
UND&O L T .ZONA IOtll Drf CADIItl'tTA 

TP-3325 
33409083110700 

CADEREYTA JIM. N.L 

------- - '*'l041' -

• 1: 

il 

~ 

1 

' ' ! 

'• 

,. 
1 1 
~ ,. .... 
1 

' 
'· 



38.4Kbpa 

' 

90831484 

PETROQUIMICA BASICA 

(PENDIENTE) 

OPNPABX 

64Kbps 

90831715 CENTRO EMBARCADOR 
NCR 9600 

-~~ 

908314Jl2 INFORMATICA HP/835 

64Kbps 

1-0 SUPTCIA. TRASPORTACION TERRESTRE 

(CONTROLADOR IBM) ll.!!!l 
~~[1¡ 

1-3 2~ 
NODO CADEREYTA 

1~ 2-3 
9083101700 

1-5 

HOSPITAL IBM 6000 

(PEHDtENTEJ 

INFORMATICA RUTEAOOR 

3124200 

TP-8020 
33401083101700 

CADEREYTA JIM. N.L. 

-
--- --.... - ,_...., -

1 
~ 

tl11 
:,..·1 
.. r 
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La prodúctica 
al servicio 
del automóvil 

...... _ 4 _, 10/17 
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ETAPAS DE U~ l,ROYECTO DE AUfOMATIZACION. 

" OBJ!iTIVOS. 
li . ,., 

" CLASIFICACION DE BENJ~FICIOS. 
"ALCANCE I>RL l'ROYECTO. 
" CARACTERISTlCAS GENimALES DE LOS SISTEMA.~ DE Al.TTOMATlZACION. 
" J>J,ANTEA.'\llENTO DE lu\ EVALUACION l~CONO.l\UCA. 

INGEI'ilERIA ( BASICA. DI<~ DISE.tlil'O Y DETALLE). 
A .. ~ALISL~ DE LOS BENEFICIOS. 
ESTI1\1ACION DE COSTOS. 

. FINANCIAl\flENTO. 
FLUJO DE EFECTIVO. 
PARAMETROS I>E RENTAIUUDAD. 
PROGRAMA E.rECUTIVO. 

" HAS ES DE I'ROYJ~CTO PARA LICIT ACION (DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION) PARA 
EMPRESAS PUBLICAS (.LEY DE ADQUISJCION DE OHRAS PUBLICAS ). 
IlASES DE PROYJ~CTO PARA INVITACION A FIRMAS DE INGEN1ERIA (PARA EMPRESAS 
PRIVADAS). 

'" EVALUACION TECNICA Y ECONOMlCA DEL PROYECTO. 
(EN SU CASO, DECLARACION DE NO GANADOR DI~ PROYECTO). 

" l•'ÍRMA DE CONTRATO ( OI'CION CONTRATOS LLAVES EN MANO), 
(PlTBLICACION EN DIARIO OFICL\L DEL GANADOR DEL PROYECTO, EMPRESAS PUBl .. I
CAS). 

1. 1. 
~ 

'(X) 

. ' 



SUBDIRECCION DE PRODUCCION PRIMARIA 
REGION MARINA · 

GERENCIA DE PRODUCCION 

' ,,.; 

. :. 

1 
~ 

OBTENER UN GRADO DE CONTROL AVANZADO EN LA AUTOMATIZACION 
. '. \0 

1 

' ; 

DE LAS INSTALACIONES DE EXPLOTACION EN LA REGION MARINA '•,., 

MEDIANTE LA INTEGRACION, MODERNIZACION Y DESARROLLO DE LOS 
l. 

' 
SISTEMAS DE CONTROL 



S 1 PE 

POTENCIALES 
INFLLENCIA DE lA VARIACION DE RENDIMIENTO DE LA TU'lBINA DE GAS LM·2500 

EN MODULOS DE COMPRESION 

'• : ·: : 
:: : :: : : 

. .: ., : : " : 
:: :: 

., : 

1 

•. 

' 

i 
"' o 
1 



AUTOMATIZACION DE LAS 
INSTALACIONES DE 

PRODUCCION 

ALCANCE DEL PLAN 

-/ TERMINACION, INTEGRACION Y PRUEBAS DE LOS SISTEMAS 

ACTUALMENTE EN INSTALACION 

-/ AUTOMATIZACION DE LOS COMPLEJOS DE EXPLOTACION 

-/ AUTOMATIZACION DE LAS PLATAFORMAS PERIFERICAS 

yf INSTALACION DE LABORATORIO DE SIMULACION Y 

CONFIGURACION DE SISTEMAS 

-~" CAPACITACION E INTEGRACION DE PERSONAL USUARIO 

,,¡ 

\ 

.,.. , . 
. .. ~ •. ~ ' 

' 

.. ,: -·¡ 
. ' J 
'. ', 

1 

"' ~ 
1 
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SUBDIRECCION DE PRODUCCION PRIMARIA AUTOMATIZACION DE LAS 
INSTALACIONES DE 

PAODUCCION 
REGION MARINA 

GERENCIA DE PRODUCCION 

ARQUITECTURA 
DEL SISTEMA 

SE PROPONE UN SISTEMA: 

~ DE ARQUITECTURA ABIERTA 
! 

~ DE ARREGLO MODULAR 

~ CON REDUNDANCIA 

~ CONFIGURABLE EN LINEA 

- ~ CON TECNOLOGIA DE VANGUARDIA ._ 

'\. 

' .,, 
-" 

'"' 

.·· .. ·· 
•l 

li 

,¡ 

'· 

1 

"' .. "' 
''' ,.1 



PLANTEAMIENTO DE LA EVALUACION ECONOMICA 

• SISTEMA DIGITAL DE MONilOREO Y CONTROL 

~. e 

1 
1\J 
w 
1 



,,¡~,;. 
S 1 PE 

' 

• FLUJO DE EFECTIVO 
PEMI'X CON ¡: INANC ;111MII'N 1 Ci 

(LN MMDLS) 

¡. '', 
HORIZONTE DE . 

1 :.: . ;. _:.¡: ,¡ . 
; . 

.• ;:::·rAÑo 1 1 1 1 
·' . (). 1 2 3 4 5 
" 

.. 
.. .. ·:: . 

INVERSION (18.65) 

PAGOS DE (17.10) (17.10) (17.10) (17.10) 
FINANCIAMIENTO 

(17.10) 

COSTOS DE 
{1.71) (1.71) (1.71) (1. 71) (1.71) 

REFACCiONAMIENTO .. 
··. <·· 

BENEFICIOS 
PRODUCCION 90.50 90.50 90.50 90.50 90.50 .• 
INCREMENTAL 

IMPUESTOS (50.61) (50.61) (50.61) (50.61) (50.61) 
-· --·--1--·--

, .. 
11 

.! ,. 
,, ,, 
~\: 
'1 ,, ,., 
¡1· .. 1 
F\ h \), 

\1' ,, 

E:TU~I~-1 .--r:¡,. 
1 

- . --··· ----r· .. -- .... ....... i. -·-· ···: 
1 

1-----L- ---- .. ---···- ·----, 
i 

' (17.10) (17.10) ( 17. 10) 

---
(1.71) (1.71) (1.71) (1.71) (1.71) 

- --- ---->----· 
90.50 90.50 90.50 90.50 90.50 

(50.61) (50.61) (50.61) (GO. 61) (50.61) 1 

--------1---.. ··· ... ··- -···- ... - ·- ·- ... -.. ·-- . . ' 

' 

11 
1\J 

' .. l 1 

BENEFICIO DE GAS ! -.. , 

( 1 ) 
14.52 14.52 14.52 14.52 14.52 14.52 14.52 14.52 

IMPUESTOS (7.26) (7.26) (7.2b) (7.26) 1 (7.26) ('1.2ó) (7.21>') (7.26) 

BENEACIÓ OP.Y MANTTO. 
7.57 7.57 7.57 7.57 7.57 7.57 7.57 7.5'1 :::·:· (2) . 

FLUJO\DEÉFÉCTI'iO- (18.85). 35.91 35.91 35.91 35.91 35.91 35.91 35.91 35.91 

::: (1) INCLUYE: ·AHORRO OE GAS QUEMAOO POR OfSMINUOON DE FAllAS EN MOD. DE COMPRt:Sririfi¡· 
·AHORRO DE GAS A PILOTOS POR INSTALACIOt~ DE ENCENDIOO ELEClRONiC:O 
• OPTIMIZAOON DE MANEJO DE GAS EN MOO. Df COMPRESION. 

(2) INCLUYE: -AHORRO DE ENERGIA ELECTRICA (PARO · ARRANQUE) 
· MANO DE OBRA OPERACION 
·COSTOS DE MANTENIMIENTO (OVER HAUl) 

-~ 

.·· 
'· .-:i 

-

1 ,¡.52 

(7.21>') 

7.57 

53.01 

-----

14.~ 

i 
(7.26) ~ 

7.57 1 

53.01 
---.......... 

i 

\ 

1 
-1 
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·I&IIIf MARIHA 
~;~.- ~~· 

GEHBCIA DE PRIDICCION . 

NSTALACIONES DE 
PAODUCCION 

, .. •. . 

PROGRAMA EJECUTIVO :;=· •. 

ACTIVIDAD 

'

, FASE I: INFORMACION SASICA 
• IH'ISITARIO DE IHST AUoCiliiC 

; • PNWETIIOS DE OISE O Y 
1 • autBUOS OPERATIVOS 
' • COIFIGIIIACIDII Y COIIEJiliiiA 
1 DE LOS SISTEMAS oiCTUALfll 
: • BASE DE DATOS 

• PHO~ECJOS N.EVOS Y EN DES'RP"' o 
1 • IWllAIIoiCIDH IIASICA 
1 

' FASE II: ANALISIS Y DIAGNOSTICO 

• TOP<I.06IA DE LOS SISTEIIAS SCADA 
• sal DIT. DE ASl.I.A. sal /oiiJL N Y 8 
• sal AIIUTIJI A T O 

! • OEf'lMIClCif DEl 6PtADO DE 
~TIZACIDH 

• 8o\Sel DE \JSilloAil) 
' ' FASE I II: PLANTEAMIENTO Y EV AL • N 

ALTERNATIVAS DE SOLUCIDN 

: • DEflHICIDH DE PI)ITllS DE MEDICIDH Y 
, CALIDAD DE LOS HIIRlCAIIItiiOS 

DESDE POZOS HASTA PI.IITDS DE 'T1WISF. 
• COtoFISUW:IDH lJITE&AoiL DE LOS SISTEIIAS 

. • DEFINICIDH DEL IWEJO DE Ilf'OitiACIDH 
1 NORMA TIVIDAD. CAL n • O Y 1EP. DE PROD; 

• EVALUACION ta:Hico-ECCINDH· DE ALTN"S 
; • OfS,\RRCU.D DE ALGOf!I'!ICl! DE COHTRlL 

; FASE IV: FORMULACION PROYECTO 
' ! • ESPECIF. DE ElltllPOS E DIST AI..ACIDNES 
, • SOFTIIARE DE LOS SISTEMAS 
; • OEFINICION DE REDES DE COIUIICACION 
; • DEFINICION DE HAIDIARE DE SIS'TEMAS 
1 FASE V: EVALUACIDN GLOBAL oa 

PROYECTO 

• ANALISIS DEL BE!EflCIO ta:IIICO 
• PLAN DE Ilf'I.BEifTACIDH 
• ESTINADD DE COSTOS DE DNERSION. 

: • DPERACION Y lloiKTENINlEIIT 
! • ANALISIS ECONDHICO - FllWCIERI l • I)()CUENTACIDH DEL PROIELI O 

1991 1992 -· -
NOV OIC ENE FEB ~AR ABA MA Y JUN 

... -·· ~--· . t--··-··-·· ----
V ANCE DE 89 .171 

·t- ..... ~ 

-

PROG . 

• REAL 

A ANCE 7 .31 

~"ANCE 1 .61 

AVfNCE DEL PRCYEC¡,.O 43.4% 

l 

\ 
1 

1 
; 
i 



PARTES DE UN LAZO DE CONTROL INDUSTRI.AL 

AlARMAS 

PUNTO DE AJUSTE O S. P. REGISTRADOR 1 

~ ~ 

CONTROLADOR 1 1 ¡-

1 TRANSMISOR 
COm'EATIDOA CIP 1 

• 
1 

ELEMENT~ ELEMENTO PRIMARIO 
DE CONTROL DE MEDIOON. 

' 
,. 

.. , PROCESO 1 • 

ENTRADA DE PRODUCTO SAUDADE PRODUCTO 

'' : 

·-~ 
.. 

\ 

t ':\ 
., 

1 

1 

"' ...., 
1 
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OBJETIVO DE LAS PARTES. --

~ :.:: 

A. ELEMENTOS PRIM.<\RIOS DE MEDICION. 
SENSAR LA VARIABLE FISICA DEL PROCESO (LAS PRINCIPALES VA 
RIABLES SON TEMPERATURA, PRESION, NIVEL Y FLUJO). 
JUNTO CON EL TRANSMISOR, FORMAN EL MEDIDOR DE CAMPO. 

B. TRANSMISOR. .. 
CONVERTIR LA VARIA BU: FISICA F.N UNA SEl~AJ. ELF.CTRJCA F.S-
TANDAR. . 
( SE~AL ANALOGICA DE 4 A 20 mA DE C.D.). 
(SE~ AL DIGITAL, MODlJLAJlA Y PROTOCOLJZAJlA ). 

C. REGISTRADORES. 
GUARDAR LA INFORMACION DEL PROCESO, PARA EL CALCULO, 
CONTROLESTADISTICO O AVANZ.ADO (MODULOIDSTORICO ). 

D. ALARMAS. 
SE~ALIZAR LOS RANGOS MA .. XIl\10 Y MINIMOS, PARA EL APAGADO 
ORDENADO DEI, PROCESO O TOMAR LAS ACCIONES ADECUADAS. 

E. CONTROLADORES 
SINTONlZAR O ENTONAR EL PROCESO (PARA LOGRAR SU ESTABI
LIDAD Y BUEN FUNCIONAMIENTO). 
JUNTO CON l.AS ALARMAS YRF.GISTRADORES, FORMAN PARTF. 
DEL CUARTO DE CONTROL. 

F. CONVERTIDOR CORRIENTE-PRESION. 
CONVIERTE LA S~AL ELECTRICA A UNA SE~AL NEUMATICA. 

· (SI EL ELEMENTO FINAL ES UNA SERVOVALVllLA, NO ES NECESA
RIO ESTE ELEME~"TO ). ... _, 

G.ELEMENTO FINAL DE CONTROL (VALVUI..AS). 
EJERCER LA ACCION DE COJ\'TROL ( CORRECTIVA) SOBRE LA SE- · · 
~AL DE ENTRADA DEL PROCESO. 

., . 
. ¡ 

-t:: . 



Fl.OW MEASU~EMENT ENGINEE~rtlt; lfANDBOOK -30-

T•••• C.l Flowmeler Selection Table 

G•••" 
h•pon) Lifl•idl• 

Bt.rrt .. 

Pi .. •In. e ~ e j ! i 1 j l • d ~ 
Flow~:~~eter l•h•llll) <.> e > <.> ¡¡; < 

SQUARE-ROOT SCALE; MAXTMUM SINGLE RANGE 4:1 

ltnnM meln run 

M11rnetic 

M11•• Rmomelrr 

rnr~nh• 

Pn•itt .. t·•li•rol•~m.-nt 

Turhtnf" 

0.1"72 (25-

1!100) 

-.::12 t:\001 

0.2~-24 16-

6001 

o !'o- ¡r, 

112 .. 4(1llt 

... 



_-, 

Te•peret•re. •p 
t•cJ 

¡\ 
1 
S 

) 

J ~ 

~ 
~ 
:< 

i .. 
~ a 
S {!. 
~¡; 
-¡¡ i-
~~ 

H 
360U801 :51600 (10.&001 

<570 (300) <2000 

o-·uon201 :51400 00.0001 
Liqukls: 600 (315) 

-450-600 1-268-260) :53000 (21.(100) 

- 4ti0-500 1 - 268-260) 

-31»-tOO (180-260) Pipe r~~tanc 

-300-250 1-180-120) Pipe r•linc 

Gl- :5400 (2001 Gl .. : 3.'\0 12400) 
Me-.!: :51000 l$40) Mel&l. 720 160001 

:5750 1400) :51600 110.11001 

. -31- FLOWMETER SELECTION 

. -C.:;- -.· ,·, 

Aoe.raey, .aeaUbnt .. 
(l.dadlal thae•lt'-r) 

:tt-2~ uav• 

:t:IS URV 

!2-6'1 URV 

±1'1 URV 

:t:IS UR'{ 

±1S URV 

:ttS r_.-,¡y 

.tU-6" URV 

:tl-:!:2~ URV 

:!:1-!2$ URV 

:!: 1..25'1 URV 

US URV 

t 1.15'1 URY 

±Un, URV 

±o.n DI fa&e ao :t 1 S URV 

:t:o.n to ±1" ol rate 

o- ±1'1 URV 
Liquida: ± o..6.,_ DI Nte 

c-±o.&'.\ofhlw 
Liquida: ± 1 '1 ol N te 

:t: 1 '.\ ol rata ta ±&"- URV 

:U'I URV 

t 0.6\ ol Nt.l to :t: t '1 URY 

±0.1-USo( n&e 

'' 

Ro> 1000 

Ro> 1000 

Ro> 100 

Ro> 200 

Ro> 10.000 

Ro> 10.000 

Ro> 10.000 

Ro >lOO 

Ro> 75,000 

Ro> 10.000 

Ro> IUOO 

No liaalt 

Ro> to,ooo 

Ro> 1o,ooo 

NoUnait 

Nollmlt 

:58000 cSt 

:52-16 cSt 

Nolimit 

Nollmlt 

To hiahly .-e- ftukk 

>10,000 
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Annubar Flow Sensor$ .• 
The Industrial tllamond-shaped 
Annubai'' ~-
How Annubar works 
1. Four ports lacing upslream sense lhe 

velocity pressures. 
2. The INTERPOLA TING TUBE inside 

lhe sensor conlinuously averages lhe 
velocity pressure. 

3. The rear port. pointmg downstream, 
senses fhe low pressure 

Hlgh-low = dllferentlal pressure 
The resultan! difference in !he two 
pressures. high-low, equals the differenhal 
pressure whrch is transmilted lo a 
secondary device. such as a flow meter, 
transmrtter. flow computer, recordar, 
or controller 

Tested and proven accuracy 
Accuracy -= 1.0% of actual value 
Repeatabrlrty =:0 1% of actual value 

-

""' ....... ... 

Dlamond-shape sensors vs. 
round sensors 1 

... --

Annubar CONTROLS lhe separalion poinl 
of flow passrng around illor long-lerm, 
consisten! accuracy. 

Annubar flow sensor 

All round probes. regardlessoflhe number 
or localion ollhe sensrng porls. have a 
variable separalion poinl causrng 
accuracy lo shilt. 

__ ,. 

Row 
r-·· --- .. ·---. 
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Transmitters • Recorders • Flow Meters 
·.-¡ • . -.. 

Stor~ transmltters ancUec:orders~ __ _ 
<~y.¡· ur llo•"'eqÓirerrients call for · · -

te~ Ature or preSsure compensation. 
we have a stock of standard transmitlers 
and recorders. all compatrble wilh the Dart 
flow computar. 
• Difieren! tal pressure transmilters 
• Gage pressure transmitters 
• C1rcular charl reCorders 
• Strip chart recorders 

•.! 
i...-..a. j~::!'··---· 

;"") 

Pressure transmitter 

Locallndlcatlng flow loop 
Eagle Eye drrect reading flow meters give 
continuous. linear to llow or linear to 
drfferentral pressure readout for simple 
flow indrcating. 
• Only 30 mrnutes lo install. 

·• Electronrc en-off control option lor 
variety of control and alarm system 
possibililies. 

FM approved Eagle Eye for fire pumps 
Eagle Eye is designad to be an integral 
componen! in all sprinkler installations 
that utiliza frre pumps for water pressure. 

.·.·· 

DP transmiHer 1 or 2 
stacked ter wide range 
ffow tumdown 

Temperatura transmitter 

~7J.· 
o o 

~D~~ 
...,+! 

(E 

·~ 
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DIAGRAMA DE ENSAMBLE 

,. 

TAPA DE LA CAJA DEL 
PR!-AHPL!P!CADOR 

,-----
1 

1 
1 

1 
1 __ .J 

UHIOH DEL CO
NECTOR 

CENTRO DE 
ALETA 

·A , ... ,. 

/, 

PU-AIIPLIFICAilOR 'il 
CUERPO DEL PU-AHfLiriCAilOR 

•\ 

' 
.cui•Rl"' o C.UA 

... 

FLECHA 

PASADOR 

TV!ICA 

1 

'·· w 

'r 
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1 ~: Upstream Olock valves; ~ • ~dlarSJstrainetsféllr a8m,nato111 (as r9QUired); 3 = Flow stra.gnteners; 4 ~ Turnine flowmattrs; S • Uiln blockvatvu (do~le blodc-and-bletcft: 
6. WMaUon vatve: :~Pipe prover: 8 = Oe~r.~; 9 = Fiow c:cntral vaNes (as r@ClulrM}: ~O:; Non-ratum '/aiV9 (as required}; TI= Thefmcmeter: PI = P'ressure gauga. 

Figure 2-Typical Mu~i-Stream Metering lnstallation 

.A . 
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-· Electronu:: meter prowtng COtJnter 

Meter

may ellO be located downelteem of prover 

Fig. 7 - Typlcal bidlrectlo11a1 U·type sphere meter prover 
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--t'!Gr!RE 9-2. 

Exploded view 

Cover 

Terminal Block 

Span and Zero 
Adjustments 

Houslng 

Houslng Rotatlon 
Set Screw 

Aange Adapter 

.. · 

·-39-

Maintenance 

Cerllficallon label 

Electronlcs Board 

Nameplate 

Sensor Module 

Flange Allgnment Screw 
(Nol presaure retalnlng) 

\ 

Flange Bolls 

9-21 

.:«:·· 
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Theory of Operation 

~,....,. -=-----· ...,;;, __ ""..,..--
,__, .. 

...... 
1 

Section 1 O Theory of operation 

FIGURE 10-1. Capacilance ce// 

FIGURE 10-2. Mode/ 3051C 
block diagram 

The Modei3051C Pressure Transmitter is a microprocessor-based instrumenL As 
such, it operates differently from conventional analog uansmitters. This section 
describes the operation of the Model 3051 C in simple terms. 

Process pressure is uansmitted through the isolating diaphragm and fill fluid 10 the 
sensing diaphragm in the center of lhe capacitancc ceU, as illustrated in 
Figure 10-1. Any differcnce io prcssure on lhe isolating diaphragms causes a 
change in the pnsition of lhc sensing diaphragm. Capacitar plates on both si des of 
lhe sensing diaphragm detectlhc position of lhe sensing diaphragm. 

The differential capacitancc bctwccn lhe sensing diaphragm and the capacitar 
plates is measured electronically and con verted 10 a digital formaL While the 
prcssure signal is in Ibis fonnat, lhe microprocessor corrects it based on stored 
characterization valucs. Thc corrected digital signal, in cnginccring units, is 
availablc for readout and transmission 10 suitable digital interface devices. This 
digital representation is lhcn convened 10 a 4-20 mA output signal dependen! 
u pon configuration, that is available for use wilh conventional instrumentation. 
Figure 10-2 shows a block diagram of Model 3051C operation. 

r------------,r-----------------, 
Sensor Module 11 Electronlca Module 1 

'----r4 -;::,._L___,III 
.............. .........,11 

• C.....don 11 
eo.n.dena. 

·- 11 '---=="---....111 

.. CIOC:Oft1MI'W 
• SotneCIJ Unelltlaion ......... ........... 
oi)Ugno.ica 
• En;AnMrlng UnU• 
• CornrrMAcallon 

1 
1 
1 

1 
1 

··¡~ . 
'----....1 1 

11 
11 
11 _j 1 EleciJcriA llockM W.rrKWJ Loe &pan 6 

---- •A..neeYaiYe• -;_o 1 
1 1 • Tr--.111., Conl._,etlon Adjuatn•n 

1 1 p,. ..... 

L-----------------~ 
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1 
~1211 

10·1 
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Rosemount Modei3051C 

~!GUifÉ'Ú Mode/268 keypad 

2-2 

Sohware-Deflned Keye 
(GREEN) 

Oedlcated Keya 
(PEACH) 

Alphanumerlc Keypad 
(WHITE) 

Review 

:\ 

Il'illllll!llllllllllll~ 

1 ' ' ' 1 1 1 1 

DDDD 
-·-m M.utr• c-eolloN 268 
SUART FAUIL ye INTERFACE 

'l 

1~.11=11,.···1 
1 H[LPJI~~~II~~~ ... 

rrJITJ~ w[Tim 
1 •;u 11 '2' 11 '3'1 
wDD 
~bid~ SHIFT SH~T 

ALPHABET /S'I'H80LS 

allows you lo slep through all the information currently held in lhe four mcmory 
locations in the transmilter and Model 268: SAFE MEM, OH-N MEM, WORK 
REG, and XMTR MEM. These four memory locations are described in detaillaler 
in this section. 

llelp 
explains 1he soflware-dcfined key funclions (FI-F4) in grealcr dctail. You can slep 
lhrough thc hclp scrccns by pressing lhe HELP CONT pmmpler. You can end a 
hclp scssion and relum lo lhe original screen by pressing HELP END. 

Restar! 
allows you lo iniliate cornmunication wilh a smart transmilter while the Model 268 
is slilllumcd on. Upon connection toa new transmitter, pressing lhis key loads 
information from the new transmitter into the Model 268 Working Register. 

Pre,·ious Function 
rclums you lo the lasl dccision leve! and allows you lo selecl a different soflware
defined key function. For instance, if you want to configure the transmiuer bul 
press TEST on the lop-level funclion menu by accident, the PREVIOUS FUNC
TION kcy rclums you to lhc previous menu and lets you choose again. 

l11e PREVIOUS FUNCTION key is also useful for reluming lo a familiar menu 
when you lose your place in an unfamiliar operalion. 

• 



-42-
:;. : ( 

Rosemount Modal 3051 C 
. ',', · .. 

.._. . 

__ .-.uflGYR6~f5. Model 305ICI268 
command rtUJP 

,-{ .... }-

--f bll 

rl 260 '"' 1 
[ lO!Ilt l-'"' 1--+--l r hull 1~+--l 1 ...__ _ _..) H lfHR fKI 

~ 1 
LOOD 1MI j 
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Model 268 test 

Select type of test 
or exH test bronch 

~;:z~iifrl xmtr 1 Loop 1 Extt 
n~H:. Test Test 

Select 266 test or 
view supported Xmtrs 

1
1i}st,>l xmtr 1 
::'.';!6ft:' Revs 

End 

Testing 266 
-PLEASE WAIT-

1 1 1-
266 test: PASS 

1 1 
. Pr~:: e, r ....... " .. 
'caed·> 

Test keypod? 

Press ony key to 
confirm contocl 
Prev Function 
wlll eM test 

I'Pro~;·. 
.ceeii< 
,_...,~,.;.,;..:• 

Press Any Key: ( ) 

v:PV, r:REVIEW, H:HELP 
s:RESTART, f:PF 

• 1 
b 

1 
e 

Select 266 test or 
víew supported Xmtrs 

1 
d 

1

266 J Xmtr J!f:n~;;,_j 
Test Re v s :...:~.1.0:.:"): 
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Start-up and Commissioning 

····· 
Tes1 functions vcrify that lhe tmnsmiuer,lhe Model268, and Ote loop are in good 
working order. Testing is recommcndcd whcncver you suspcct componcnt failurc 
ora problcm wilh loop performance. To initiatc lhc test function, press lEST (F2) 
on thc top-lcvcl function screcn. 

Prcss 2681EST (FI). 

This display allows you Lo cominuc Lo test Otc Model 268 or first review all of thc 
LrdnsmiUcrs/softwarc rcvisionlevcls wilh which 1hc Modcl 268 can communicalc. 
Press lEST 268 (F2). 

The next display will Lell you Lhalthe test is aaking place. 

lf the Model 268 passes the sclf-test, tltis mcssage will follow. Prcss PROCEED 
(F4). If a message indicaling 268 failure uppcars, rcfcr 10 Scclion 8- Software 
Diagnoslics. 

Afteryou press PROCEED, an additional display will appcar, giving you LÍ1c 
oplion Lo test each kcy on Lhe keypad. To bypass this test, prcss AIJORT (F3). 
However, if you suspccl a problem with one or more kcys, initiatc the test by 
pressing PROCEED (F4). 

A hclp display will appcar. Prcss PROCEED (F4). 

To test Lhe keypad, prcss any.,J¡ey suspcctcd of malfunctioning. and check 10 scc 
whcthcr tltal numbcr or chamc!cr appcars in the bmckctcd ficld. Note thal thc 
display shows thc dcsignatcd charactcr thal will appcar for c"ch dcdicatell key, 
such as v for PROCESS VARIABLE. 

To cnd Utc kcypad'!est, press PREVJOUS FUNCTIONl)}ltcnthc display rctums to 
thc "Tcst268, XMTR REVS, End" screen. You may pcrform othcr tests or prcss 
END (F4) lO end tltc test scssion. 

Prcssing XMTR REVS (F3) will display the list of thc transmiuers 110d software 
rcvision le veis. 

3-5 
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· Software Diagnoslics 

~ Section 8 Software diagnostics 

Alphabeticallist of al/ 
diagnostic messages 

In the course of using thc Model 268 to communicatc whh RoscmountlnUISmit· 
ters, you will cncounter a varicty of software dia¡:noslic mcssagcs. Somc indicatc 
problcms in lhc cquipmcnt itsclf, othcrs indicatc mistakcs you may havc malle in 
entcring data. Sorne simply providc rcminders 10 you. 

Notice lhatlhis section is divided into two pans. Thc first partlists all possiblc 
Model 268 dia¡:noslic rnessagcs alphabetically, and idenlifics the messa¡:c type and 
whcre 10 find more informalion about cach message. 

The second part of lhis seclion discusses allthc diagnoslic messages in cach of thc 
six mcssagc categories, and cxplains generally why thcy occur, with helpful 
insLIUclions for rcsponding tocach message. This seclion cxplains only dia¡;nostic 
messagcs displayed by lhc Modcl268. For infonna1ion on diagnoslic messagcs 
displayed by 1he oplional LCD meter, scc Scclion 5 · Ülllions. For informalion on 
hardware diagnostics, scc Scction 9 - Mailllcnancc. · 

This list gives every dia¡;noslie message that you may cncoumer whilc using thc 
Model 268 witl1 tl1e Model 3051 C. The diagnostic category is listed af1er cach 
message. Once you find tl1e mcssagc you are looking for in Olis list, note ilS 
number and refer 10 the complete dcscriplion undcr tl1c applicablc diagnostic 
category or calcgories latcr in lhis scction. 

Cauli<in • Progressing will clcar Onn Mem -·················-·················-·· ..... _ G-16 

Checking again ··--·····-·--·······-···---···-·····-······-··-·-·························-······ N-S 

Data saved in OFLN Mcm for duwnloading ................................................. 1\1-9 

Diffcrenl Xmlr type conncclcd • XMTR Mcm not changcd ·········--·-· ...... M-4 

End uf list ....................................................................... - ............................... 1"·11 

EUR • Exccss currcctn ····-·····-········································································ 1·16 

ERU • llard/soflwarc is nul curnpalible -·······-··········--········-···-·--·····-·· 168·1 

ERR • Not in outpl mude ····-·····-··-·---···-·-··-·-···--·················-·········-··1·18 

ERR • Nol xn11r command .!.r···--······--···-·····-······-····-···············--··-·-- M-6 

ERR • Oul of rang•--·-··---···--·--·----·--·-·····-·-·········-···--·--····-·-- 1·17 

ERR • l'rocess nol propcrly sello zcro-·········-········-·····-··········-······,.· .. ·-· 1·19 

ERR • PV oul oflimils •••. - .......................... _ ••..•••••. ---···················-··········· 1·20 

ERR • Update failorc •.•• --···-··-·-···-···-··········-··-·--························-··-·-· 1·11 

EJUt • Valnc was loo hi ··-·························-·········-·····-·-·························-···· 1·14 

ERit • Valuc was loo lo ........................................ - ............................ --···-·· 1·1·5 
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ltem 28 used on Model 1151GPO only. 
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.JPERATlON 
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TAYLOR -• 
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tiJIIMI 

1 
o 
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ACK 
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AUTO 
MODES 

VAA 
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MAN 

FAST 

V 

sc.au 
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~•nyel Outout 

S•itch 

Ll. Uo Switch 
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Entry CMne• 
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Figure S-2. Keyboarrl Switches and Associated Status lndicators 
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E.M.H. 

·--~ .....,..,.,.,=~=-'='---
OPERACION 

-------------------------------------------------------------
Tabla 3-1 

CONTROL INDICADOR P'UNCION 

-------------------------------------------------------------
CONS 

BSY 

ALARM ACK 

COMP 

LOK 

ENA 

INTERRUPTOR DE CONSOLA 
Pue~e ser usaa~o para Que una 
consola -efectue los controles 
~el instrumento. 

Este in~ica~or se encien~e 

cuán~o una consola externa esta 
activa. 

INTERRUPTOR DE RECONOCIMIENTO 
O E A LA.RMA • 
Este es usado para in~icar_. v 
reconocer alarmas. Cuán~o ocu
rre una alarma, e1 LEO ro~o 

~estallará si es confi~ura~o. v 
el zumbador en el instrumento 
sonara si es confi~ura~o. 

INTERRUPTOR PARA COMPUTADOR. 
Este interruptor se usa para a
si~nar el control ~el instru
mento a un computador, o para 
deshabilitar al computador. 
La operación de este interrup
tor depende dé la confi~uración 
del blOQue de interface en las 
lineas OPERATOR ASSIGNED V COM
PUTER ASSIGNI!:O. 

ASEGURADO. 
Cuándo este indicador está en
cendido el computador no puede 
controlar al instrumento. 

HABILITADO. 
Cuándo este indicador esta en
cendido el computador puede 

~· control'ar al instrUknento. 

3 
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1!:. M. H. 

OPERACION 

-------------------------------------------------------------
Tabla 3-1 (Continuación) .•• 

CONTROL INDICADOR P"UNCION 

-------------------------------------------------------------
COMP 

S CALE 
LIMITS 

AUTO 
MODES 

ACT 

P"P'* 

ACTIVO. 
Este inCicaco~ cestella~á cu
~ante el pe~iodo ent~e la re
Quisición pa~a que el computa
Cor cont~ole o se tome al~una 

acción ce cont~ol. Este incica
Cor pe~manece encenCiCo mien
t~as el computador tenca el 
cont~ol del inst~umento. 

INTERRUPTOR DK LIMITES DE 
ESCALA. 
Este inte~~upto~ es usado pa~a 
~ola~ las indicaciones ent~e 
limites y escala. 

INTERRUPTOR DE MODOS 
AUTOMATICOS. 
Este es usado pa~a t~anste~i~ 

ent~e los va~ios moCos de ope
ración Cel inst~umento. Loa mo
Cos váliCos son Cete~minacos 

por la conticu~ación en los al
coritmos de control c, B y X en 
la linea ALLOWED CONTROL MODES. 
La transte~encia se hará sin 
cambios bruscoa ain impo~tar el 
mo<1o. 

PREALIMENTACION> 
!!:ate inCicado~ se encende~á cu
ánCo el alcoritmo Ce control 
este operanco como unicac ce 
cont~ol p~ealimentado. 

ccz:~ac:c:cccacaa•••a•caacccc•c•===•===~==••••=============== 
J 

! l 
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OPERACION 

Tabla 3-1 (Continuación) .•• 

===============~============================z================ 

CONTROL INDICADOR P'UNCION 

--------------~----------------------------------------------
AUTO 
MODES 

AUT* 

TRK 

MAN 

CAS 

AUTOMATICO. 
Este indicador se encendera cu
ándo el al~oritmo de control 
este operando ba~o el control 
automático por la con~i~uración 
almacenada. 
•cuándo los indicadores P'P' y 
AUT están encendidos simulta
neamente, el alKoritmo de con
trol está operando en el modo 
prealimentado-realimentado. 

TRACK. 
Este indicador se enciende cu
ándo el alKoritmo de control 
está operando en control auto
mático dentro del modo de se
KUimiento de salida: tambien 
encenderá cuándo la salida del 
alKOritmo de control este sien
do controlado por el computador 

NOTA: 
Los interruptores AUTO MODES y 
MAN están deshabilitados en es
te modo. 

MANUAL. 
No está asociado con los modos 
automáti.eos. 
Este indicador se asocia con el 
interruptor MAN y enciende cu
ándo la salida del instrumento 
está bajo control manual. 

CASCADA. 
Este indicador enciende cuando 

.. el alKoritmo de cRntrol está 
operando en el modo automático 
y haciendo la runción del con
trol en cascada de dos unidades 

5 

--· , 

·'"" . ·-



E.M. H. 

OPERACION 

Tabla 3-l. (Continuac:1ón).;. 

CONTROL 

MAN 

INDICADOR 

MAN 
"/ 

FUNCION 

INTERRUPTOR MANUAL. 
Este inte~~upto~ le oa al ope
~ado~ cont~ol d:1~ecto a la sa-
1:10a del al~o~itmo_de cont~ol. 
PulsanOo este :1nte~~upto~ se 
el:1m:1nan las funciones de con
trol automát:1co asoc:1aoos con
la sal:10a (:1nclu~endo el con
t~ol del computado~) ~ hab:11:1ta 
a los :1nter~upto~es de cambio 
Oe velo~ (VALUE CHANGE). 

MANUAL. 
Este inoicaoo~ está a~~upado 

con los :1nd:1cado~es AUTO MODES. 
Los :1n0:1cadores MAN ~ "/ enc:1-
enden cuándo la salida está ba
jo cont~ol manual. 

------------------------------------------------~------------
REMOTO 
LOCAL 

REM 

TRK 

INTERRUPTOR LOCAL/REMOTO. 
Este dete~m:1na la fuente del 
punto de ajuste. 

REMOTO. 
Este indicador se enciende cu
ando el punto de ajuste es con
trolado por· una fuente ~emota 

definida en los datos del :1ns
t~umento. 

TRACK. 
El inte~ruptor RE:MPTO/LOCAL no 
es funcional cuando este indi
cado~ está encend:1do. 
Este se enciende cuando el al
~o~itmo de cont~ol esta en pun-

,,to de ajuste t~ackinll: o si el 
punto de ajuste es ·· cont~olado 
po~ el computado~. 

6 
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OPERACION 

Tabla 3-1 (Continuación) ••• 

CONTROL 

REMO TE 
LOCAL 

VAR 
SELECT 

INDICADOR 

LOC 
~/ 

TGl 

TG2 

PV2 

RA 

BI 

SP 

FUNCION 

INDICADOR DE ESTADO LOCAL. 
Los indicadores LOC y ~/ se 
encienden cuando el punto de a
juste está en local. 

INTERRUPTOR SELEC. DE VARIABLES 
Este interruptor aá acceso a 
las variables conri~uradas Que 
pueden ser mostradas Y/o ajus
tadas. 

TAG 1. 
Se enciende cuando la in~orma

ción del Ta~ 1 es mostrada. 

TAG 2. 
Se enciende cuando la inrorma
ción del Ta~ 2 es mostrada. 

VALOR DEL PROCESO 2. 
Se enciende cuando el valor 
del proceso 2 (unidades de in~e 
nieria) ea mostrado en el indi
cador inrerior. No es ajustable 

RATIO. 
Ratio aplicado al punto de aj
uste remoto (ran~o 0-10.0). 

BIAS. 
Bias aplicado al punto de ajus
te remoto (en porcentaje). 

PUNTO DE AJUSTE. 
Este indicador enciende cuando 
esta activo o es mostrado el va 
lor (unidades de in~enieria) de 

\, )1 
el punto de ajuste en el indi-
cador inrerior. 

7 
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OPERACION 
-------------------------------------------------------------

Tabla 3-1 (Continuacién) ••• 

CONTROL 

VAR 
SELI!:CT 

FAST 

INDICADOR 

OP 

"/ 

P'UNCION 

OUTPUT. 
Este indicador enciende cuando 
el valor de 1a señal de salida 
(en porcentaje) es mostrado en 
indicador inferior. 

CAMBIO DE VALOR. 
Este indicador enciende cuando 
la variable cu~o indicador de 
estado está encendido puede ser 
controlado a trávea de los inte 
rruptores de Cambio de Valor. 

INTERRUPTORES/CAMBIO DE VALOR. 
Estos pueden ser utilizados 
para cambiar el valor de la va
riable seleccionada por medio 
del interruptor VAR SI!:LI!:CT. El 
indicador "/ ~ e1.indicador a
sociado para la variable selec
cionada se encenderán cuando la 
selección ~ confisuración permi 
tan cambiar el valor de 1a va
riable seleccionada. 

Cuando este interruptor ea pul
sado, el valor que esta siendo 
cambiado se moverá hacia arriba 
con una relac_ión aprox. del 1" 
del Span por aesundo. 

Cuando este interruptor-ea pul
sado, el valor que esta siendo 
cambiado se moverá hacia abajo 
con una relación aprox. del 1X 
del Span por sesundo • 

. , . )l 
Cuando este interruptor es pul
sado simultaneamente con • ó 
el valor a cambiar será más rá
pido, con una relación de aprox-
15X del. Span por sesundo, 

=•••••••••••••••a•••••••••••=•••••••••=•••••••••••••••••••••• 
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SINTONIZACION. 

METO DO J<:N LINICA O ICN CIRCUITO CERRADO. 
! :. -~¡~)f:,. 

PASO 1. DETERI\UNAR LAS CARACTERISTICAS DINAJ\.IICAS DEI, CONTROl, DEL PROCESO. ¡j: _':> ;,' 1 
(TOMAR LECTURA DE K.-u GANANCL\ PROPORCIONAL, TI TIEMPO DE INTF:GRACION Y Td TIEMPO. 1 . ' 
m: DERIVACION ), :'';' ·· 

.. · 
. ,._ 

PASO 2. ACCION INTEGRAL Y IJERIVATJVA DESAGUSTARLAS. 
. ,'1' 

'·' 

1 •! 1 
' ' l11 

·, •', 0'\ 

PASO J. CON EL CONTROLADOR EN AUTOMATICO, INCREMEI''iTAR L,\.') GANANCLA O REDUCCIR LA BANDA' J 
1 

.: PROPORCIONAL K, HASTA QUE OSCILE El, PROCESO. ' .i. .'::· 
"'-'··· 
~~-,:~;~:· ¡ : 

·,;.\~'t<· 
PASO 4. REGISTRAR LA VARIABLE CONTROLADA, SE MIDE EL PERIODO DE OSCILACION A UN CUARTO DE . , 

CICLO (Tu). 

PASO 5. VER TABLA PARA CALCULAR P, D Y l. 

PASO 6. PONER EL CONTROLADOR EN SU SINTONIZACION INICIAL. 

., 
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rerturhación y d punto de conttol. 

Ctel 

f 

"'!~-

L-------------------------_j----- J 

Al '""''tESTA IIESTAILE 
1) RE~STA ESTA!II..! Sl.IBN'OITIGU~ 

e) RESPUESTA UUil.E HD-$\JINOUIGUA.DA. 

GtlfiCO !El tu<m tE ZIEG.ER-NIOO.S 
E/1 CIROJI10 CEJUWlJ, PNlA E/ITCIW11EJITO 

tE CONTR!l..Aim:S 

Tabla 6-1 Fórmula• pdré aJu~te 'de rázón ,de asentamiento tle un cuarto. 

Garlertcla nempo de 
proporcional inlegrscl6n 

Tipo de controlador ' Kc . '' 

Proporcional 
Proporcional-Integral 
Proporcional-Integral
derivatiVo 

p 

PI 

PIO 

Kro/2 
kcul2.2 

Kcu/1.1 

r.11.2 

FORMUlAS PARA El METODO 
ZIEGL.ER-NICHOLS 

EN CIRCUITO CERRADO 
CON"'OOL PftOP'ORCIONAL 

1(. • O t K• fPB • 1,._) 
COI'fTliOlPROPOROONAL INnGIIAl: 

K, • US llo IPII o U Phi 
T1 • T.JI.I 

COI'fTliOI.PROPOROONAL • DfJU\IAll\10 
K, • 0.& k• IPI • 1.6$ Pe.t 
T• • T.JI O 

COI'fTliOl PROPORCIONAL • IHnGIIAI. • DEAIVAT1VO 
K, • O 6 K. (P8 • 1.65 PL) 
'• • o.s r. 
r. • t.l 1.a 

nempo de 
derivación 

'o 
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ISA Cl00.6-3 (WITHDRAWN) Voltage or CUrrent Reference Devices: Solid-State 
Oevices 
~ ISA MC96 .1 Temperature Measurement Thermocouples 
llJ ISA RP2 .1 Manometer Tables 
~ ISA RP12.2.02 Recommendations for the Preparation, Content, and Organization 

of Intrinsic Safety Control Drawings 
1iJ ISA RP12. 4 Pressurized EnclosureB 
~ ISA RP12.6 Wiring Practices fo~ Hazardous (Classified) Locations 

Instrumentation Part 1: lntrinsic Safety 
~ ISA RP12 .13 PT II Installation, Operation, and Maintenance of Combustible Gas· 

Detection Instrumenta 
~ ISA RP12 .15 PT 11 InstallatiOn, (Jperation, and Maintenance of Hydrogen 

Sulfide Detection Instrumenta 
GJ ISA RP16. 1, 2, 3 Terminology, Dimensiona and Safety Practices for Indicating 

Variable Area Meters (Rotameters) RP16.1 Glass Tube RP16.2 Metal Tube RP16.3 
Extension Type Glass Tube, Recommend~d Practice 

GJ ISA RP16 .4 Nomenclature and Terminology for Extension Type Variable Ar.·en 
Meters (Rotameters), Recommended Practice 

Gl ISA RP16. S Installation, Operatinn, Maintenance Instructions for G1ass Tube 
Variable Area Meters (Rotameters), Recommended Practice 

mJ ISA RP16. 6 Methods and Equipment for Calibration of Variable· Area Meters 
(Rotameters) , Recommended Practice 
~ ISA RP31.1 Specification, Installation, and Calibration of Turbine FlowmeterA 
Gl ISA RP37.2 Guide for Specifications and Tests for Piezoelectric Accelerntion 

Transducers for Aero-Space Testing, Recommended Practice R(l995) 
[!J ISA RP42 .1 Nomenclature for Instrument Tube Fittings 
Gl ISA RPS2.1 Recommended Environments for Standards Laboratories, Recommended 

Practice 

lll ISA RPSS.l 
lll ISA RP60.1 
lll ISA RP60. 2 
lll ISA RP60.3 
llJ ISA RP60. 4 
111 ISA RP60.6 

Practice 

Hardware Testing of Digital Procesa Computers R(1983) 
Control Center Facilities 
Control Center Design Gu~.de and Terminology 
Human Engineering for Control Centers, Recommended Practice 
Documentation for Control Centers 
Nameplates, Labels and Tags for Control Centers, Recommended 

Gl ISA RP60. B Electrical Guide for Control Centers, Recommended Practice 
mJ ISA RP60.9 Pipin9 Guide for Conttol Centers, Recommended Practice 
R» ISA RP60.11 Crating, Shipping anO Handling for Control Centers 
m ISA J{P67. 04 PART 2 Methodologies for the-Determination of Setpoints for 

Nuclear Safety-Related Instrumentation 
m ISA RP74.01 Application and lnstallation of Continuous-Belt Weighbridge 

Scales, Recommended Practice 
ISA RP75.18 (WITHDRAWN) Control Valve Position Stability 

m ISA RP7S.21 Recommended Practice Procesa Data Presentation for Control Valves 
R(l996) 

Gl ISA RP75 .23 Considerations for Evaluating Control V.alve Cavitation 
~ ISA RP92.04.02 PART II Installation, Operation, and Maintenance of 

Instruments Used to Detect Oxygen-Deficient/Oxygen-Enriched AtmosPheres 
m ISA SS.l Instrumentation Symbols and Identification R(l992) 
f!l ISA SS.2 Binary Logic Diagrama for Process Operations R(l992) 
lll ISA SS. 3 Graphic Symbols for Distri!J•.ted Control/ Shared Display 

Instrumentation, Logic and Computer ~yslems 
m ISA SS. 4 lnstrument Loop Diagrame: 
(?} ISA SS. S Graphic Symbo1 s for Process Displays 
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m ISA S7.0.01 Quality Standard for Instrument Air Supersedes SP7.1, SP7.3, 
SP7.3S, SP7.4, SP7.6, RP7.1-1956, S7.3-1975 (R 1981),' S7.4-1981 and RP7.7-1984 
~ ISA 512.1 Oefinitions and Information Pertaining to Electrical Instrumenta in 

Hazardous (Classified) Locations 
ISA S12.4 (WITHDRAWN) Instrument Purging for Reduction of Hazardous Area 

Classification 
m ISA 812.10 Area Classification in Hazardous (Classified) Dust Locations 
ISA 512.11 {WITHDRAWN) Electrical Instrumenta in Hazardous Dust Locations 
~ ISA 812.12 Nonincendive Electrical Equipment for Use in Class 1 and II, 

Division 2 and Class III, Divisions 1 and 2 Hazardous (Classified) Locations 
~ ISA 512.13 PT I Performance Requirements, Combustible Gas Detectora 
~ ISA S12.15 PT I Performance Requirements for Hydrogen Sulfide Detection 

Instruments (10-100 ppm) 
~ ISA S18.1 Annunciator Sequences and Specifications R(1992) 
~ ISA 520 Specification Forms for Procesa Measurement and Control Instrumenta, 

Primary Elements and Control Valves 
~ ISA S26 Dynamic Response Testing of Procesa Control Instrumentation 
~ ISA S37.1 Electrical Transducer Nomenclature and Terminology R(19B2) 
~ ISA S37.3 Specifications and Tests for Strain Gage Pressure Transducers 

R (1995) 
~ ISA S37.5 Specifications and Tests for Strain Gage Linear Acceleration 

Transducers R(l995} 
~ ISA S37 .6 Speci.fications and Tests of Potentiometric Pressure Transducers 

R(1995) 
~ ISA 537.8 Specifications and Tests for Strain Gage Force Transducers R(1995) 
~ ISA S37.10 Specifications and Tests for Piezoelectric Pressure and Sound-

Pressure Transducers R(1995} 1 " 

~ ISA S37.12 Specific~tions and Tests for Potentiometric Displacement 
Transducers R(l995) 
~ ISA 550.1 Compatit~lity o! Analog Signals for Electronic Industrial Process 

Instrumenta R(1992) 
~ ISA 550.02 Fieldbus Standard for Use in Industrial Control Systems Part 2: 

Physical Layer Specification and Service Definition 
~ ~SA 550.02 PART 3 Fiel4bus Standard for Use in Industrial Control Systems, 

Part 3: Data Link Service Definition 
~ ISA 550.02 PART 4 Fieldbus Standard for Use in Industrial Control Systems, 

Part 4: Data Link Protocol Specification 
~ ISA 551.1 Procesa Instrumentation Terminology R(1993) 
ISA 561.1 (WITHDRAWN) Industrial Computer System FORTRAN Procedures for 

Executive Functions, Process Input/OUtput, and Bit Manipulation 
ISA S61.2 (WITHDRAWN) Industrial Computer System FORTRAN Procedures for File 

Access and the Control of File Contention 
m ISA 567.01 Transducer and Transmitter Installation for Nuclear Safety 

Applications 
~ ISA S67. 02.01 Nuclear Safety-Related Instrum.ent Sensing Line Piping and 

Tubing Standard for Use in Nuclear Power Plants 
m ISA 567.03' Light Water Reactor Coolant Pressure Boundary Leak petection 
~ ISA S67.04 PART 1 Setpoints for Nuclear Safety-Related Instrumentation 
~ ISA 567.06 Response Time Testing of Nuclear Safety-Related Instrument 

Channels in Nuclear Power Plants 
~ ISA 567.10 Sample-Line Piping and Tubing Standard for Use in Nuclear Power 

Plants 
~ ISA 567.14 Qualifications and Certification of Instrumentation and Control 

Technician in Nuclear Facilities 

Página 2 
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~ ISA S71.01 Environmental Conditions for Procesa Measurement and Control 
Systems: Temperature and Humidity 
~ ISA S71.02 Environmental Conditions for Procesa Measurement and Control 

Systems: Power 
~ ISA 571.03 Environmental Conditions for Procesa Measurement and Cont~l 

Systems: Mechanical Influences 
~ ISA 571.04 Environmental Conditions for Procesa Measurement and Control 

Systems: Airborne Contaminante 
~ ISA S72.01 PROWAY-LAN Industrial Data Highway 
~ ISA 572.02 Manufacturing Message Specification: Companion Standard for 

Procesa Control 
~ ISA S75.01 Flow Equations for Sizing Control Valves R(1995) 
~ ISA S75.02 Control Valve Capacity Test Procedures 
~ ISA S75.03 Face-to-Face Dimensiona for Integral Flanged Globe-Style Control 

Valve Bodies (ANSI Classes 125, 150, 250, 300, and 600) 
~ ISA 575.04 Face-to-Face Dimensiona for Flangeless Control Valyes (ANSI 

Classes 150, 300, and 600) 
m ISA S75.05 Control Valve Terminology Errata - 1983 
~ ISA 575.07 Laboratory Measurement of Aerodynamic Noise Generated by Control 

Val ves 
~ ISA _575.08 Installed Face-to-Face Dimensiona for Flanged Clamp or Pinch 

Valves R(1996) 
~ ISA 575.11 Inherent Flow Characteristic and Rangeability of Control Valves 

R(1991) 
~ ISA S75.12 Face-to-Face Dimensiona for Socket Weld-End and Screwed-End 

Globe- Style Control Valves (ANSI Classes 150, 300, 600, 900, 1500, and 2500) 
la! ISA S75 .13 Method of Evaluating the Performance of Positioners with Analog 

Input Signals and Pneumatic Output 
~ ISA 575.14 Face-to-Face Dimensions for Buttweld-End Globe-Style Control 

Valves (ANSI Class 4500). 
~ ISA 575.15 Face-to-Face Dimensiona for Buttweld-End Globe-Style Control 

Valves (ANSI Classes 150, 300, 600, 900, 1500, and 2500) 
~ ISA S75.16 Face-to-Face Dimensiona for Flanged Globe-Style Control Valve 

Bodies (ANSI Classes 900, 1500, and 2500) 
~ ISA S75.17 Control Valve Aerodynamic Noise Prediction 
~ ISA S75.19 Hydrostatic Testing of Control Valves 
~ ISA S75.20 Face-to-Face Dimensions for Separable Flanged Globe-Style Control 

Valves (ANSI Classes 150, 300, and 600) 
la! ISA 575.22 Face-to-Centerline Dimensiona for Flanged Globe-Style Angle 

Control Valve Bodies (ANSI Classes 150, 300, and 600) 
~ ISA S77.20 Fossil-Fuel Power Plant Simulators- Functional Requirements 
~ ISA 577.41 Fossil Fuel Power Plant Boiler Combustion Controla 
~ ISA S77.42 Fossil Fuel Plant Feedwater Control system- Drum-Type 
~ ISA S77.43 Fossil Fuel Power Plant Unit/Plant Demand Development (Drum Type) 
~ ISA 577.44 Fossil Fuel Plant Steam Temperature Control system - Drum Type 
~ ISA 577.70 Fossil Fuel Power Plant Instrument Pipi~g Installation 
~ isA 582.01 Safety Standard for Electfical and Electronic Test, Measuring, 

Controlling and Related Equipment - General Requirements Harmoniz~d Standard to 
IEC Publication 1010-1 
~ ISA 582.02.02 Safety Requirements for Electrical Equipment for Measurement, 

Control, and Laboratory Use IEC 1010-2-031 
~ ISA 582.02.04 Safety Requirements for Electrical Equipment for Measurement, 

Control, and Laboratory Use IEC 1010-2-032 
~ ISA 582.03 Safety Standard for Electrical and Electronic Test, Measuring, 

Página 3 
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Controlling and Related Equipment Electrical and Electronic Process Measurement 
and Control Equipment (Partial Revision and Redesignation of ANSI C39.5-1974) 
m ISA SB4.01 Application of Safety Instrumented Systems for the Procesa 

Industries 
m ISA SBB.Ol Batch Control Part 1: Modela and ~Prminology 
m ISA S91.01 Identification of Emergency Shutdown Systems and Controls That Are 

Critical to Maintaining Safety in Process Industries 
~ ISA 592.04.01 PT 1 Performance Requirements for Instruments Used to Detect 

Oxygen-Deficient/Oxygen-Enriched Atmospheres 
~ ISA TR12.2 Technical Report Intrinsically Safe system Assessment Using the 

Entity Concept 
~ ISA TR67.04.0B Technical Report Setpoints for Sequenced Actions 
lll ISA TR77. 6 O. 04 Fossil Fuel Power Plant Human-Machine Interface -_ CRT Displays 
m ISA TR77.Bl.OS Technical Report Standard Software Interfaces for CEMS 

Relative Accuracy Test Audit Data 
~ ISA TR8B.0.03 Possible Recipe Procedure Presentation Formats 
ISA Directory of Instrumentation, 1992 

- 1 
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20 Instrumentación Industrial 

TABLA 1.1 Letras de Identificación" 

1.• útrtl útrtQ lflr•tl•m 
-

J. 'nrlttbl~ Utnt tle F~mt:ldn d~ F~ntcfdrt l.nra dr 
"'"tlldn (JJ mntllfk«itbl lreturd f'GIWI tlr 1nlldo mnJificorlot" 

.. 

A · An~f¡~¡, (4) AlarmA .... 
R l.lama Ubre (1) Uhre (1) Ubre (1) 

(q1:1emador) 
- Control e Conductividad 

D Uen.;:id~ut o hiin~ncial Ú) - . 
re~o ~pe:cfnco 

1! Ten111l6n (f.e.m.) Elemenlo 
_primario ... -

p Caudnl Reloci6nm • • • o 

o CAiihr~ Vidrio (8) 
JI Manual . . - - Alto (fi) (1 J) 

1 Corriente Indicación (9) 
( 14) 

el~clrlcn o Indicador 
1 rotencia l!xrlorocl6n(6) 

E.iaci6n' d~ K Tiemro 
conlrol 

'· Nivel Luz f>llnlo (10) Rojo (fi) (1 )) 
(141 

M llnmedad Medio n inter-
medio (6)(1J) 

N Jilue'(l) l.lhre f.ibre Uhre 
o Lihrr Cl) Orificio 
r rre~i6n o vado l"nnlo de 

rrueba. 
Q C:mlldnd lnlettrnd6n (3) 
R Rndiactivldad 

S.it~ridod Ó) 
Reafslro .... 

S Velocidad o lnternrplor 
frecuencia 

T Temreratura • . . . 1"ntn!!ml!d6n o 
lran!mlsor 

u Multivariable Mullifund6n Multllunel6n Multifund6n 
(.1) (11) (11) (11) 

V Vhco,idad 
VainA. • VAlnlla 

w re,o o Fuerza . 
Sin' cia,IRc~t St~ ci:.si.Rc~r X Sin dasincar (2) ; Sin clodRdt 

y Libre (1) • . . Rel~ o colnl"i-

z rmlcl6n . lador (12) 
l!lemenlcl ~nal 
de conltol tln 
clasfficat 

(1) l'ara cubrir lt1 dCIIIIn•clonM no nnnn1lluidat taue pueden emple•rte repetfd .. mente en un 
troyecto te h1n rreYhto letuJ llhres. P..ttat lrttd JttJedttt lener un tl1niRcado como rrlmera l~h• 1 
otro comet letra aueetJn. Por e}emploL.It. ,,.,. N puede representer como prhnere letfl el módulo 
do e ... Jtlddad 1 eomo ~•·• un otletlot.c:opio. 

(2) Ll letrA tJn clatiRctt X, fldtde empltt.rt6 tft f•j detlan&doMt no fndlcadat que te utnlcen 
16ln una •ex o un nclrneto Umitadn de Ttc'el. Se tetotnfeadll que tu t11niRct~do ftaure en el ur~rlm 
d~l clrct~lo de ldenllftC'tlcl6n del lnttrutnentb. P.jerftr,lo: XR·1 rd:ltftador de Tlbrac16n. 

(J) Cualquier letra rrimera ti te utUid ~ at letras de mnd1Actd6n D (dlfnend11l), r. (rela
clc\n) o Q (inte•r•clón) o cu1lqufer combinación de ltt mhmll camhla tu ellftilletdo p11ra ~rreow:n'"' 
una nueu nrl•hle medida. Por tJe'm~let, lot lnttrlfl'nfntot TDI 1 n tnlftn drtt qritblet di!ltlnlt.,, 
la lem~ralnu dllerenelfll 1 11 trmperatufl, rHrectl..-amente. 

(•) La letra A rara tnAii!ll, abarct tOftot lot tn&lhlt no lndk-adot en la tabla 1 .t, que no 
~ 

.!.;;.. 

,..,,¡; 
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(!) 

o 
MontaJe local o 
en campo 

(5) I 
H~H 

Válvula de mariposa, 
amortiguador o 
respiradero con 
operación neumática 

(9) 

r-~ 
Solenoide 

(!~~ 
~ 

Regulador reductor de 
presión Inversa, 
Independiente 

(17~ A B 

r~ e 

Vétvula de tres vfas, 
FO a trayectoria A-C 

(2) '(3) 

·e e 
Montaje en tabtero o en Montaje detrás 
el cuarto de control del tablero 

(6) 

Vdlvula de control 
de acción manual 

(10) 

Cilindro da 
acción slmp~ 

(14). J0:) 
~ 

Vétvula de alivio de 
presión o de segu-
ridad, patrón angular 

Placa de orificio con 
dispersores en el 
borda o en las 
esquinas 

(7) : .. ~ 

~ 
Válvula de control 
con I"'SSclonador 

(!)) 

Cilindro de 
acción doble · 

(1~) ~~® 

~ 
Válvula de alivio de 
presiGn o seguridad, 
patrón directo 

(191$f) 

FE 
12 

Placa de orificio con 
dispersores de vena 
contracta, radiales o 
de tubo 

.. : 

(4)~ 

Válvula de globo 
de operación 
neumática 

(8) 

r-<? 
Motor 

(12~ r7 

~ 
Regulador reductor 
de presión, · 
lndapendlenle 

!16>® n 

~ 
Regulador de 
temperatura del 
tipo sistema lleno 

(2~/ñ\~ 

~ 
Placa de orificio 
con dispersores de 
vena contracta, 
radlalea o tubula
res, conectada a 
un transmisor dlf• 
rencial de presión 

1 ) 
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~EifTO eo• Z SDV1CIOS 
~AOO IEII IEL TAIIU:IItO 

V"LWLA OlE COIITIIQL IIIEUIIIII &• 
TIC A 

VALVULA AU'TOIIIEIMILAO& 

,._'lULA OC OOILIE Dlai'IIAe• ..... 
VALVULA DIE COIITIICil. IELIEC 
TRI CA 

V&LVULA DIE COIITIIOL,i)( PISTOII 
NIDRAUL ICO O N C:UIIIII&l C O 

VALVULA 0[ Sf.CI\lltl[• : 

·=·Q 
V&LVULA OlE Y51fT[O .. ~" .. - PRIESIOII Y VA Cl C. ..,, ..... - ............ 

l --....... ; ...... 
--

LE'!'RAS PARA 

la. LITRAI V&RI&IILIE 1 Z.-LITit& lfUIICIOII) 

F FLUJO &!t.L&ItiiiiA/.u&AUZ&OOIIt 

" "lltlll o. 1 11101e AOOIIt 

L NIVIL/IAJO • RICIISTR&OOIIt 

T TIEIIPIIIt ATIIIItA e eOIITIItOL 

o O IHI DAD 1 ILI'IIIIIIITO 1'11111111& .. 0 

11111 ~-~~-- S IICIUIII O & O 

" ACTUADO A 11111.1110/ ALJ O 11 Tlt AIISWI 1011 
IN&IIO &e TU& TI 01 -

i 
EJEMaas 

.. 
e 

., 

- . A 4 C. 

~ -- "'-.~.._ .,. 

LIIICA O TOllA DIE PIIIEIIH 
NIIA 11111111111CIITOS 

., 

' 
T&P& 1'&11& lilll'\.011011 0 

V lE liT lE O OlE IEIIIIIIER,IEIIelA 

IDENTIFIC:ACION 

)oL~IeOIIIIIPLEIIII€~ ~ NIIIIIIIIEIIO 

ALA lit 11 A 1 

eOIITIIOL ... _,.,..,ca 11. 111 

VALVIILA .lfiQSmvg g • • '''9 
z Í 1• """"Siiii.Y , 
é' 1 

UIO OIEL 5° -1110 
EJDI: Tlt ·S" ol 
PUIII'O N°1Z OIEL 11111. 
Tll A 0011 OC TI ...... 

FIICV .... T11&1-0II IIIOie &0011 COIITIIOL&OOII IIIIIITR& VALVIILA OC COIITIIt .. 
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SPECIAL PROGRAM INFORMATION IV-X 
STEP • API Home Page • API Quallty Certlncatlon Programs • API'Exp115S Dorument Dellvery Service • Common lndustry 
Materlalldentlflcailon Standards (O MIS) • Thlrd Party Ticket System • API Standards on CD-ROM 

API ENCOMPASS 1 
Onllne Products 1 • Print Products 2 • Other Servlces 2 • · Document Dellvery 3 

INTERPRETATIONS OF API STANDARDS 3 

EXPLORATION 8Í PRODUCTION 4 
011 Fleld Equlpment and Materlals 4 • Belting 4 • Offshore Struetul15 4 • Derrlcks and Masts 6 • Tubular Goods 6 • Valves 

· and wellhead Equlpment 7 • Drllllng Equlpment 8 • Holsting Tools 9 • Wlre Rope 9 • 011 well Ceinents 9 • , Production 
Equlpment1 o • Lease Productlon Vessels 12 • Drllllng Fluid Matertals 12 • Offshore Safety and Antl-pollutlon 13 • Fiberglass 
and Plastlc Pipe 14 • Drllllng well Control Systems 14 • Subsea Productlon Systems 14 • Drllllng and Productlon Recommended 

· Practlces 15 • Rlng Blnders 16 • Special Publlcatlons 16 • Productlon Envlronmental Materlals 17 • Research 18 

MARINE OPERATIONS 19 
General 19 • Conference Proceedlngs 19 

PIPELINE OPERATIONS 20 
Pipeline Publlc Education and Awareness 20 • Pipeline Operations 20 • Pipeline Rlsk Management 22 • Pipeline Malntenance 
Weldlng 22 • Conference Proceedlngs 22 

MARKETING 23 
General 23 • Avlation 23 • Marketing Operations 23 • Used 011 25 • Tank Truck Operations 25 • Videotape and Tralnlng 
Programs 26 • Consumer lnformation 26 

MEASUREMENT COORDINATION 27 
Manual of Petroleum Measurement Standards 27 • Evaporatlon loss a Emlssions 37 

REFINING 39 
lnspectlon of Rellnery Equipment 39 • Heat Transfer Equipment Standards for Reflnery Servlce 40 • lnstrumentatlon and Control 
Manuals for Rellnery Service 40 • Mechanlcal Equipment Standards for ~efinery Servlce 41 • Other Products 43 • Plping 
Componen! Standards for Refinery Servlce 4 3 • Pressure-Relievlng Syst~ms for Refinery Servlce 44 • Electrlcallnstallations and 
Equlpment44 • Pressure Vessels and Tanks and Materials Englne~rlng 44 • 8ollers and Pressure Vessels 45 • Materlals 
Englneerlng Research Publlcatlons 46 • Monographs on Reftnery Envlronmental Contro146 • Refinery Envirun¡nental Research 
Publlcations 46 • Characterlzalion and Thermodynamlcs 46 • Pelroleum Products and Petroleum Product suiveys 47 • Technical 
Data Book Petroleum Reflnlng 47 • Technlcal Data 8ook- Petroleum Refinlng Computerized Editlon 48 • Technlcal Data Book
Documentatlon Reports 48 • Sale Operaling Practlces 48 

TRAINING 50 
Exploration and Produetlon 50 • Marine Operatlons 54 • Marketing 54 • Measuremenl Coordinatlon 54 
Pipeline Operatlons 55 • Reflnlng 55 
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RESUMEN DE NORMAS A.P.I. 
( COORDINACION DE MEDICION ). 

CAl ,ffiRACION DE TANQUES. 
(STD. 2550 O D 1220 ANSI/ASTM) 
8 SUBCAPITULOS. 

MEDIDAS DE TANQUES. 
(STD 2545) 
4 SVBCAPffiJLOS. 

322PAG 327 

92PAG 183 

SISTEMAS DE PROBADORES. 142 P AG 180 
(DISEÑO, INSTALACION, CALIBR<\.CION Y OPERACIO~) 
8 SlJ"BCAPffiJLOS. 

:MEDIDORES. 39PAG 107 
(TURBINA Y DESPLAZAMIENTO POSITIVO) 
5 SUBCAPffiJLOS. 

ENSAMBLADO DF. LOS MEDIDORES. 42PAG 155 
(INSTALACION Y OPERACION). 
7 SUBCAPITULOS. 

DETERMINACION DE TEMPERATURAS 32PAG 92 
4 SUBCAPITULOS. 
(2543) 

MUESTREADO RES 92PAG 140 
4 SUBCAPIITTLOS. 

DETERMINACION DE DENSIDAD. 29PAG 62 
3 SllBCAPITllLOS. 
(ANSli ASTM D 1298) 

SEDIMENTOS Y .\GUA. 102PAG 205 
•. \¡ 

(ANSlíASTM ll473, 4006, 40n7, 96, 95, 4377, 48117, 4928) 
9 SUBCAPITULOS. 

PROPTEDADF.S F1SICAS. 2045 
(ANSI/ASTM D 1250 Y STD 2540). 
3 SL'BCAPITL'LOS 

., 
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CAPITULO 12 CALCULO DE CANTIDAD DEL PETROLEO 188PAG 113 
(MEDICION DINAMICA, TIJRBINA Y 
DESPLAZAMIENTO POSITIVO) 
3 SUBCAPITULOS 

CAPITULO 13 ASPECTOS ESTADISTICOS DE LA 97PAG 46 
MEDICION Y MUESTREO. 
2 SUBCAPITL'LOS. 

.. ·- -· 
CAPITUJ,() J4 MF.DICION I>F. GAS NA TVRAL 368PAG 383 

(AGA 3 Y 8, ANSií API 2530) 
8 SL'BCAPITULOS. 

CAPITULO 15 SISTEMA DE UNIDADES csn 38PAG 40 

CAPffiJLO 16 MEDICION DE IDDROCARBl.lROS POR 20PAG 32 
PESOYMASA. 

CAPIITTLO 17 MEDICION Mo\RINA 209PAG395 
7 SUBCAPITULOS. 

CAPITLTLO 18 TRA .. l't"FERENCL-\ DE CUSTODio\ 30PAG 36 

CAPmJLO 19 l'tlEDICION DE VAPORES 1752PAG752 
(2514, 2516, 2524, 2517, 2518, ETC.) 

CAPITh'LO 20 DISTRIBUOON DE .MEDIDORES PARA 100PAG 42 
GAS Y ACIETE. 

CAPITULO 21 1\IEDICION DE FLUJO USANDO SISTEMAS 96PAG 52 
DE MEDICION ELECTRONICOS. 
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PARTES DE UN SISTil:MA DE ~OIDlCION. 

TUBO MEDIDOR 
CON, EQUIPO 
BAJO NORMA 

ENmADA DE -)o PROCESO 
PRODUCTO. 

COMPUTADORA DE FLUJO 
TOTALIZADOR 

i 
TRANSMISOR 
PREAMPLIFI
CADOR. 

i 
ELEMENTOS 
PRlMAJUO 
DEMEDICION 

i 
SALIDA DE 
PRODUCTO. 

' )' 

.. , 
' • . 

. . ' 

,.: 1 

' . 

' 
. ', ¡ 'j ., .. . .. ' ~· 

, •i, r 

' 
! ·. 

---)- GRAF1CADOR ME~A' 
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NICO (MANOGRAFO, 

RAIZ CUADRADA O : 
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OBJETIVO DE LAS PARTES. 

A. ELEMENTO PRIMARIO DE MEDICION. 
SENSAR LAS VARIABLES FISICAS DEL PROCESO. 
ALGUNAS PARA COMPENSACION Y OTRAS PARA MEDICION. 

B. TRANSl\flSOR O PREAMPLIFICADOR 
CONVERTIR LAS VARIABLES FISICAS EN UNA SEI'iAL ELECTRICA ESTANDAR. 
MANDAR LO :MAS LEJOS LA SE~AL. 

C. COMPUTADORA DE FLUJO O TOTALIZADOR 
REPORTAR EL FLUJO TOTAL (MASICO O VOLUMETRICO) Y COMUNICARSE 
VIA MODEM A CUALQUIER PARTE. 

•1 

1 

\ 

•' _: 
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T wo basic styfes of Orifice Plates are available: Catalog 
.No. 500 Universal Size for use in Orifice Fittings and 
Ring-Joint Plate Holders. and Catalog No. 520 Paddle 
Type for use in Orifice Flanges. Specific tolerances which 
apply to al/ Daniel Orifice Plates are as fo/10\NS: 

Edges: 
Square and sharp. wi/1 not reftect a beam of light when 
viewed without magnification. 

Finish: 
15-30 micro-inch roughness. 

Flatness: 
Flat WJthin 0.01 O inches. per rnch of dam height 
(Dam height = prpe drameter minus orifice diameter. 
divided by 2.) 

FOR ORIFICE FlANGES 
Catalog Number 520 

FOR ORIFICE FITTINGS 
Calal~><;l Nurntx·1 :}()() 

Bore: 
·.Orifice bore tolerance in strict accordance with AP.I 
Chapter 14. Section 3. AG.A Gas Measurement 

·. Committee Report No. 3. A.S.M.E. Fluid Meters Cornmit
. tee Report 1.5.0 .. I.SA. and with other societies' 
· recommendations. 

Material: 
Stock materials are 304 and 316 Stilinless Steel. Monel 
and Hastelloy. Other materials furnished on request 

Design: 
Normal stocked items are the standard desrgn used in a/1 
industries. Specral designs are available on request. 

Sizes: 
Daniel Orifice Plates have been furnished rn line srzes 
from 1 14 inch to 60 inches. 

-~· 



--AP.I ·nPnS:*lll·3·2 'll - 07322'10- 053bDIIl 'IDD -

, , .. :· :~: ~;'Y;. ,¡W~,~~}7~rt~w:.~~~:d;·-~~ ~t;~ ~-:.~~:·,S,_:-::. '"::7 ~~~?i·:~ijÍ1~}\<~ . s· 
·oate.of lssue: Apnll994 

' ..;_ .. ·-~-:·. 

Affected Publica! Ion: Chapter 14, "Naunl Gas Fluid! Measurernent," Section 3, "Con
centric, Square-Edged Orifice Melers." Part 2, "Spccification and lnstallation Require
ments" oflheManuiJ/ ofP~trol~um Mt!asrumrelll Standtmú, Thinl Edition, February 1991 

On ¡N2ge 4, Figun 2-1 si!Duld apf"ar as slloWII below: 

·' ' ' ' ' ' 
/! 

Martr. hlaton : 
padcle-type plaiBI .; 

Fbw ---11 .. ~ 

• 

Mark OU1Iol on 
_.- orifioe lilling plales 

Figure 2-1-Symbols for Orifice Plate Dimenslons 

Copyright by the AMERICAN PETROLEUM INSTITUYE IAPI) 
Tue Oet 00 I3•AB•02 19qb 
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Table 2-4-Orlnce Plate Dlmenslons 

2 • • 1 10 12 16 ... lO 

PubUs!aed 1.017 2.624 3.152 ...... 18.812 
lmldo 1.939 2.900 3.•tlB ..... 1.761 7.911 10020 11.931 15.000 19.000 ZJ.nm 29.1J110 
Dio....., 2.067 2.JOO ..... :1.116 ..... !1.117 ~ ... 7.112< 1.071 10.1:16 11.37~ 12.090 14.681 15.2$0 19.250 22.624 23.2!0 21.730 29.250 

Orlfb PI•ID ~.E Cinches) 

Minlmall'l 
Mu:lmum 
Recormnended 

Dlclmeler, r~ 

0.115 
0.130 
0.123 

0.113 
O.IJO 
O.IZl 

O. liS 0.115 0.113 
0.130 0.130 0.130 
0.125 0.125 0.123 

0.11!1 0.11.5 0.115 0.11!1 0.115 
0.163 n192 0.~4 0.319 0.319 
o.1n n125 0.125 0.125 0.2SO 

0.175 0.175 0.17.5 0.175 0.2"10 0.2-10 0.240 0.370 0.370 
0.379 O.J9B 0.490 0.501) 0505 0.5a5 0.562 0~62 o.m 
0250 0.2~ o.1n 0.375 0.)15 0.375 o.ln 0.500 o~oo 

d. 0.12~ .. M.a.llnum OrtRce edfeThlckneu., #(tnches) 

o.l5o• 
0.37.5· 
0.500 
0.625 

0.750 
0.875 
1.000 
1.125 

1.230 
1.375 
1 • .500 ~-
1.625 •x. 
1.750 
un 
2.000 
2.250 

2.375 
2SOO 
2.750 
2.875 

3.000 
3.250 
3.500 
3.625 

3.750 
4.000 
4.250 
4.~ 

<1.625 
o4.7l0 
5.000 

No! es: 
l. The muimum edge lhlckneu ls defined by t < 0.020. ore< 0.12Sd., 
whlchever lt smallcr. 
2. An orlflcecdge lhlckne.,_, marked wilh tn )( ¡, the muiniUrn fur lh111 pAT· 
tlcular meler tube dlameter and la applicable 1o all larger orlfict dltmr-kn 
for lhal merer tube dlarncter. 
3. OriOce dlanaeaers amaller Iban thoce marked whh an x ~ defined by~< 

0.12Sd,.. . . • 1 
41. Ortf1ce riMf!., who~erlge thkkne.~• mf'.f'l• thevllltt!rffoflnedhy t'<001VJ. 
need not be rebeveled unless reconditlonlng Ir requi~ rcw othor ruu.na. 
.5. All dlmensl011.1 are In lndteS. For e11seln mnchinin¡,the nt:ll5mllller vfll
ues or ~.In even multlples orX.Inch or X.lnch, rrmy be: used wiYre t ts zl"en 
In 64th' of an inch. 

~..__ ____________________ _ 
Copyr-lghl by the AMERICAU PETROLEUM INSTITUTE (Ar>JI 
Jue Oct OB 13o4B:02 Jq?b 

'X. 

,:¡, !1. X. 
x'll. '11. 'JI. 

X X Y. 
x:lo X. ~. 

6. Bldlreetlonal Oow lhrough an orlfice meter ~qulres a •rednlly eonfis· 
urcd meter tabe •nd lhc uso of tn unbcvclcd orifice platc. Use of an an-

, be.,eled urlftce plate wllh bon: thlcluw:.,~. e,lhftt excced!'l the lirnlt11 1pectricd 
In this table i• outsldc of lhe seo peor lhi:o~ altndard. 
7. lf a bcvel h requlred.lt. minlmum dimen,lon, met!lu~ lllonJ thc uis of 
the bere, 'lhallnot be ten tima Xa lnch, . 
8. Thc use of di amelen marked wilh an ~k (•) may I'C!UII in coeffident 
o( dl•ch11rge anccrtalntlellar¡er lhAn thme 11peclfied In ChApler 14, Srctlnn 
3, Part l. 
9. 1b prcvent platc ckflection. thc rcenmmended 8-inch orince pftfc lhlck· 
ncu (E} ~qulres lhatlhe dlfferenllal preuure be llmhed 10 130 lnchet water 
column. 
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Dato oUaaue: July 1991 -· . -
Affected Publlcatlon: Manual of P~tri:JI~um Muuuriment SlatJdards, Chopler 14, 

"Natural Gas Fluida Measureinent," Sectlon 3, ~Cnncenlric, 
Square-Edgcd Orifico Meterá," l'Rrt i, ''Genentl I!quotions and 
Uncertainty Ouidelini:s," TI1ird EdiUon, Septcmber 1990 . 

ERRATA· 

On pate 2, Footnot~ j should read a.rfoUows: 

1Americu.n Nalion.t StandRnk ln1tltute. 11 Weat o42nd S~ .New York, New York 10036. 

On paR• 3, FiR"'" 1:1 should appear as follows ithat is, /he letter-. PH should be used 
to represent tire downstream statíc prcssure element): 

Ú) Orlftco plato holder (flanges or fitting) 

~ S~alghtonlng vano assombly (opHonat) 

1> Woldlng-necl< llange 

e DlllorontO.I preasure etement · 

G Downstream statlc P<•••"'• oloment 

· . G Downstroam temperature element 

e Thermowen 

Figure 1-1-0rifice Meter 

On ¡1age 1 J, th~ first poragrnph slrnufd r~ad a.ffollowJ (lhat ls, lh~ wmrl Ohio .dmuld re
place tire word Oklnhomo): 

A llhnugh it cfocs nnt mean that other etnia are of infc• ior qunlity, it is knuwn lhat insurn
clent informal ion exi~ls lo dctcnnine wh~ther the lntlepcndent variahlc.1 wcrc conlmlled nnd 
quantlfied. Sorne exnmrle. .. or comptUi!ton qtútlity data Are the Ohio Stale Univer~ity I>Ria 
ORBe (303 nange-topped polnts), the l98.i NBS lioukler l!xperiments, flte Poxboro Colum-
bus-Dnniel 1000-Polnt Data llnse, nnd the Ja)lAnr_.., WAter nato Base. 1 ) 

CopyrlgM by the AHEI?ICAU PElJ?OlE:UM lt15TTTUTE IN"!) 
l"'!' Oct 013 13•17•13 IQ'l'6 
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individual station design may ha ve a differenl set of condilions. lt would therefore he im
practical lo set up ~pecificalions that would auit all condilions. The main considention 
should be to minimize How disturbance at the orlftce plate from any upttream piping 
ftttlngs. 

The lnstallation of slnlightenlng vanes as shown in thc installation •kclchM will consid
erably reduce thc amount of straight pipe rcquired UpRtream from Rn oririce pinte. nte pur-

Regulator or 
parUally closed 

valva 

Notes: 

!+------- Moler lube ------+1 
f----- A ___ _.,.¡..,,,__ 8 

" o~nco 
1+------ Meter lube-----+1 

e-+·-e~' 

I.A'-C=C'. ·, 1 ,~-1 
2. When the dlametcr oflhc orifice may n:quire d1anslnJ1IO meel difrerent c:onditlons.lhe lensths o( stralghl pipe 
!'hould be rhose requlred ror the madmum orlflc:e ro rlpe dl11merer nulo duu m11y be mcd. 

Figure 2-5-Partly Closed Valva Upslream of Meter Tuba 

Capy.-lgkl by the AMERICAN PETROlEll-4 INSTJlUTE (API) 
Tue Oet 08 13rA8•02 l~b 
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1.5.5.3 Compresslblllty (Z) 

The compressibility (Z) is an adjustment Cactnr used to ICCOUIIt for !he deviati.on from !he 
ideal gas law. 

1.5.5.4 lsentroplc Exponen! (k) 

The isentropic exponen! (k) is a tht:nnodynamic state property tbat eslablishc.s !he !cla
tionship between an expanding fluid 's pressurc and density as !he fluid flows through !he 
orífice plate bote. · · 

1.5.6 BASE CONDITIONS (P,. T,.) 

Historically, the flow measwement of sorne fluids, such as custody tnmsfer and proceas 
control, ha ve been stated in volume unils at hase (reference or BllUtdard) conditions of ~
surc and tempemturc. 

The base conditions for !he flow measuremcut of fluids, such as crude petroleum and its 
liquid products, whose vapor pressure lB equal to or less than atmospherlc at base tcmper
aturc are defined in !he UDitcd Statcs as a pressure of 14.696 pounds per square inch abso
luto (101.325 kilopascBis) ata tempemturc of.60.0"P (15..56"C). According to thc 
Intcmational Standards Organization, bsse conditions BJC defincd as a pressurc of 14.696 
pounds per square inch absolute (101.325 kilopascals) at a tempemturc of 59.00"P 
(IS.OO"C) . . 

Por fluids, such as liquid hydrocarbons, whose vapor pressme is greatcr than atmospheric 
prcssure at bsse tcmpemturc, !he hase prcssurc is customarily designátcd as the equilibrium 
vapor prcssurc at bsse tcmpcraturc. 

The base conditionsforthe fiow measuremcntofnatural gases BJC defined in !he Unitcd 
States as a prcssurc of 14.73 pounds per square inch absolutc (101.560 kilop8SCllls) ata 
tempemturc of 60.0"F (15.56"C). According to the lntcmatinnal Standards Organization, 
base conditions are defiocd as a pressure of 14.696 pouods per square inch absolntc 
(101.325 kilopascals) ata tempemrure of 59.00"P (IS.OO"C). 

For both liquid and gas applicanoos, !hesc base conditions can change from onc country 
to the next. one state to the next, or one industry to the nexL Therefore, it is nccessary that 
the base conditions be identiñed for standard volumetric flow measuremenL 

1.5.7 SENSITIVITY COEFFICIENT (S) 

In cstimating the unccrtaioty associatcd with !he mctering facility, a number of variables 
must be combined. The mathematical relationships atnoog the variables establish the scn
sitivity of the mctered quantitics lo each of theae variables. As such, ea eh variable that may 
influencc the ftow equation has a specific sensiúvity coefficient. The derivation of this coef
ficient is ba~ on o mo.thematicol relationship or estimated from calculati.ons, tables, or 
curves. 

1.5.8 METER FACTOR (MF) 

'The meter factor (MP) is a number obtained by dividing the quantity of fluid measured 
by the primary mass flow system by the quantity indicated by thc orifico meter during cel
ibration. 

1.6 . Orlflce Flow Equatlon 

The acceptcd one-dimensional equation for mass flow through a conccntric, square
edged orifice meter is stated in Equation 1·1 or 1-2. The derivation is bascd on COO!ICI'Yation 
of mass and cnergy, ene-dimensional fluid dyoamics. and empirical fwtctions such ~ equa
tions of state and thermodynamic pro6ess statements. Any derivation is accumte wheo aJI 
the asswnptions used to develop it are valid. As a result, an empirical orifice plate coeffi-

Copy~igMt by the AMERICAN PETROLEUM JNSTITUTE (APIJ 
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1.6.1 VELOCITY OF APPROACH FACTOR (E,.) 

The velocity of approacb factor, E" is calculated as follows: 

E.= .1 
'{1=--¡r 

An<l, 

P=d/D 

Where: 

d = orifice plate bote diameter calculated at flowing tcmperature (1'1). 

D = meter tu be interna! diame.tcr calculatcd at flowing tcmpemtwe (T1). 

1.6.2 ORlFlCE PLATE BORE DlAMETER (d) 

(1-5) 

The orifice plate bo~ diameter, d, is defined as !he diametcrat flowing conditio!IB and 
can be calculatcd using !he following equation: 

(1-7) 

Where: 

a, = linear coefficient of thcrrnal expansion for !he orífice platc material (see Table 1-1). 
d = orifice plate bore diameter calculatcd at flowing tempemtute (1'1). 

d,. = reference orifice plate bore diametec at T,.. 
T1 = temperabue of the fluid at flowing conditions. 
T,. = refercnce temperature of thc orifice plate bore diamcter. 

Note; a, T1, and T, must be in consistcllt units. Far tbc pwpose ofthís studard, T, is auumed to be fiBOF (20"C). 

The orlfice plate bore diameter, d,. calculated at T, is the diametcr determined in accor· 
dance with the requirements contained i.J:l Chaptcr 14.3, Pon. 2. 

1.6.3 METER TUBE INTERNAL DIAMETER (O) 

The meter tu be intemal diameter, D, is defined as the diametcr at fl.owing conditions and 
can be calculated using !he following equation: 

D = D,[! + a,(T1 - T,)] (1-8) 

Where: 

a, = linear coefficient of thennal expansion for the meter tu be material (see Table 1-1). 
D = meter tu be interna! diameter calculated at ftowing tempemture (1'1). 

Table 1-1-Linear Coefficlent of Thermal Expansion 

Mootcrial 

Type 304 and3!6suinleu a~ecl" 
Moncl" 
c.mon-~ 

Linear Cocfftr:ienl of 
Thennol Expmtsian (a) 

U .S. Unil! 
(in{m-•F) 

Q.0000092S 
0.00000795 
000000620 

Mctri.e Units 
(mm/lnm·"C) 

0.0000t67 
0.0000143 
0.0000112 

Note: For Rowing tempcntu:re ccnditions outside those 1taled above and fw 
olher materials. cefer to lho Amerli:m Soclety for Metal& M~tols Handbook. 
"For flowin¡: conditiOD.S bctwc:cn -LOOOF and +300"F, rd'cr to ASME PTC 
19.S. 
'For ftowing condltionl between-7"'fland+IS4"P, referiOCluipter 12, Sec
lion 2. 

Copy~ight by the AMERICAN PETROLEUM JNSTJTUTE (APII 
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3.3.3 EQUATIONS FOR VOLUME FLOW OF NATURAL GAS 

1be volume flow rate of natural gas, in cubic feet per hour al base condhions, can be de
veloped fmm the densilies of the fluid al flowing and base conditions ond the ideal gos rel
ativo denaity (specific gravlty) or real gas rclativc density (speclfic gravity) u•ing !he 
following equationa. 

The volume flow mte at base conditlons. a .. developed from the dcnaity of the fluid at 
flowing condilions (p,,,) and base conditions (p¡) is expressed B8 rollows: 

359.012C.(I'T)E,Y1d
1 M 

a.= - (3-4a) 
p, 

Thc volume flow mtc at base condilions, dcvcloped fmm ideal gas relative dcnsity ("J'Ccific 
gravlty), G1, is expressed as follows: 

- T.Z P.h 
Q = 218.573C (Ff)E Y.d' ~ .J~ (3-,5a) ' • ,, P. G7T. • ,...,. 1 

1b conecdy npply the real gas relativo density (spcclfic gmvity) to the flow calculation, lhe 
refe~nce base condilions for the detenninadon ofreal gas relatlve dem!:hy (¡r¡peciflc (tr:tVity) 

aud the base conditions for the flow calculatiCMt must be tbe sante. 11terefore, the volurne 
ftow mte at ba5e conditions. developed from real gu relative density (specific gravity), Gu 
Íli cxpre.'\.ctcd as followR: 

(3-fio) 

lf ¡r¡tandard conrlitiom; are suh!lllib.Jted for ha!l;e conditions in Bqualion5 3-4R, 3-5a, and 3-
6n, then 

r. = 1! 
= 14.73 pounds force per square inch absolule 

1¡=T, 
= 519.67"R (60"F) 

z.,. = z .... 
= 0.999590 

TI1e volume flow rate at standard conditions. 0 •. can then be detennined using the follow
ing equations. 

The volume flow rate at standard conditions, developed from lhe density of the fluid at 
flowing conrlitionlll (p,.,.,) Rnd 1Uandard condition~ (pJ, ia exprcMted u follows: 

359.072C,(Ff)E,Y,d' -{P.;1i:. e= - o~ 
p, 

The volume flow rale nt o;tandard conditions, developed fmm ideal gas relalive density 
(specific gravity), 0 1, Í:\ expressed as follow!f;: 

~ 
P.h e = 71ll.l9C.(Ff)E,Y,d'Z, ___L.:_ 

G,z~r, 
(3-Sb) 

111e volume now rate equntion at standard conditions, Q., developed from the real ga'i. rel
ative demlity (~pecific gmvity), reqnife4i. 'IIA.ndtmf concfition!ll as the refercnce hallle contlition!ll 

for G, and incorporales z._ nt 14.73 pound• force peroqunre inch obsolute and 519.67"R 
(60.,F) Jn itR numeric com;:tant. TI1erdore, the votumc How mto at standard condidons. de
veloped from real gas relative dc:nsity {specific gruity), G" ¡, o:xprcssed as follows: 

' ' 
Q. ~ 7709.61C.,(FT)E.Y,d1 

1 ) 

(3-6b) 

:opyrlgt-.t by the AMERICAN PETPOl.EUH INSTITUTE fAPJ) 
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3.3 Flow Measurement Equatlons 

3.3.1 GENERAL 

The following eqnotions express ftow in terms of mass and volume per unittime and pro
duce equivalen! rcsults. Since Ibis scction dcals e•clu.•ively with the inch-round sy,..em of 
unlts. the nomeric conslants deftned ln Pan 1 have been convened lo rcfloct thcse units. 

The numeric constants for the baslc Row equatlons. unlt conversion values, density of 
water, and density of air""' given In 3.5 and Appendi• 3.0. The tables In this part thotllst 
solution:1111 to the.'ie equntions incorporate these constants and values. Other physicnl proper· 
ties are givcn in 3.5. Key equation components are developed in 3.4. 

3.3.2 EQUATIONS FOR MASS FLOW OF NATURAL GAS 

1ñe equation!li for the mass flow of natural gas. in pounds mass per hour, can be devel
oped from thc dcnsity ofthc flowing fluid (oee Ai'~"""'i• 3.0), the ideal gas rdRtive density 
{speclftc gmvlty), or tho real gas relntive density (specific gravity). u•ing thc fnllnwing 
equations. ' 

The mass Oow dcveloped frum lhe densily ofthe Oowing fluid (p,40,) is e"pres~ed as fol
low~: 

0·1) 

Mass Oow c.Jeveloped from the ideal gas relative density (speclflc grnvity). G1• ls ex
pressed as follows: 

:z G1'Áh., Q. ~ 589.885C,(Ff)E,Y,d (3-2) 
zlí 1j 

The mass flow equation developed from !he real gas relative density (specific gmvhy), 
G,, a~sume!\ a pre!\!\nre of 14.73 rounds force per sqnare inch absolute anda tempernture 
of Sl9.6T'R (60C'F) ns the reference base conditions for thc dctcnnination of reAl gi'ls reln
tlve density (speciflc gravlty). Thls assumptlon allows the bnse comprcssibility of air at 
14.73 pounds furcc per square inch absoluto and 5!9.67"R (60'P) lo be lncorpornted lnto 
the numeric constant of the ftow mte equation. tr the a.ll!suntption about the base reference 
condilions is not va lid, thc n:!ult~ obtained fmm this flow rnte eqnation will ha vean added 
fncrement of uncertainlty. The mnss flow equation devclopcd from real ga.'l rclative den'iity 
(specific gmvily), Gp, is expressed as follows: 

Q. = 590.006C,(Ff)E,Y,d' (3-3) 

Wher.: 

C.,(PT) = coefficient of di~charge for flllllge-tapped «rrifice meler. 
d = nrilicc piare hore diamr.ter, in inches, calculnted at Oowing temperature (T,). 

E, = velocity of nppronch fnctor. 
G, = Ideal ~as rclatlve denslty (speciftc gmvlty). 
G, = real gas relative density (spccific gravity). 
h., = nrifice differential pressure. in inches of water at 60°F. 
1}. = nowing pre:-..,urc at up~trcam lap. in pounds force per square inch ab~olute. 

Q., = mn.c:;s now rote, in"pound.!l mass per hour. 
T¡ = flowing lcmpentture. In degrees Rankine. 
Y1 = expansiun factor (upstrean1 lap). 
Z. = comprcssihility atstandar<' conditions (P,, T,) . 

. Z1, = comprc..,ihilily al up"'reRm nowing conditions (/},. 7¡). 1 
p,, = denshy of !he fluid al upstreom nowing conditions <r,,. r,. anrl7.,,). in ronnds 

maso por cublc foot. 
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Wllere: 

C.,(FI') = coefficient of discharge for ftange-tapped oriftce meter. 
d = orifice plate bore diameter calculated at llowing temPerarure Oj). in inchea. 

E. = velocity of approach factor. · 
G1 = Ideal gao relative dcn.•ity ('I"'Cifié gravity): 
G, = reul gas relatlve density (specific gravity). 
h. = orifico differendal pressure.ln inchea ofwater at60"F. 
P• = base prenpre, In pnunds fon:e per square inch absolute. 
1}

1 
= Howing pre!mlre (liJlSfreRm tnp), in pounds force per square inch ahsolute. 

P, = stondord pressure 
= 14.73 pnunds fon:e per square lnch absolute. 

Q, = volume now rate per hour al base conditions, in cubic feet per hour. 
Qr = volume ftow rate per hour at standard conditions, in cubic feet per hour. 
T• = base temperatun:, in deg=s Rankine. 
7i = Oowing temperuture, in degrees Rankine. 
T, = standard temperature 

= Sl9.67"R (60"F). 
Y1 = expansion factor (upstrearn tap) .. 
z., = comprcssibility at ha!lie condilions (P.,, 7i). 

z... = compresslbility of air at base conditions (P .. T,). 
Z1, = compresslbUlty at upstream ftowlng conditlons (/},. 7j.). 
z. = compressibility at standard condilions (P,, T.). 

Z._. = com¡ne~~ibility of air at stnndArd conditions {P,. T,). 
p11 = density of the ftowing Huid al ba.~c condition~ (r .. T.,). in ponnd.c; m"!tS per cu

blc foot. 
loíw· p, = density of the Howing ftuid at standud conditions (P,. T,), in pnunds mnss per 

cubic foot. 
p,,., = dcn~ity of the Huid at upc;tream flowing conditions (J}1.7j). in pounds mass per 

cúbic foot 

3.3.4 VOLUME CONVERSION FROM STANDARD TO BASE CONDITIONS 

For the purposes of Pan 3. stnndord and base condilions are assumcd to he the same. 
However, lf base condlllons are dlfferent from standard condltlons. the volume flow mte 
ca1culated at standard conditions can be t:onverted to lhe volume flow rate at base condi
lion~ through the following relationship: 

Q. = Q.(.E.. ){ !ix~J (3-7) P.)\ 7; z, 
When: 

P., = base pressure. In pounds force per square inch absolutc. 
P, = standard pressure, In pounds force per square inch absolute. 

Q. = base vol u me ftow rate. in cubic feet pcr hour. 
Q. e ~tandarcf volume ftow rAte, in cubic feet J'Cf hour. 
T., = base tempcmturc. in dcgrcclt Rankinc. 
T, = standard lemperature. In dcgrees Rank.ine. 
z, = compressibility at base condltions (1',, T,). 
Z, = comprcssibility at standn1d conditions (P,. T,). 

3.4 Row Equatlon Components Requlrlng Addltlonal Computatlon 
3.4.1 GENERAL 

• ' -, l 
Sorne ofthe terms in &¡uations 3-1 thruugh 3-6 require addidonal computation nnd are 

devclnped in this .seclion. 
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1.12.4.3 lnstallatlon Condltlons 

To omore occuralc flnw mcuuremclll. the fluid •hould enter the oriftce plato wlth a fully 
developed flow profile, free from swid or vorticcs. Such a condilion is best aehieved 
through lhe u•• of flow conditloners and adequate lengtha of stralght pipe preceding ond 
following the orifice plate. 

Por various tochnical reasons. the uncertainty associated with installation conditions is 
difficult lo quanlify. Therefnre. Figure 1-6 h..., heen provlded as a geneml gulde. Thls figure 
represents a combined practica( uncertainty level &Uributed to the following parameters: 

a. F..mpirical cocfficicnt of di'K:hnrge. 
b. Installation condilions, such as velocity profi.le and swirl 
c. Mechonlcnl speciflcations. such as pipe wall mughness, piste eccentricity, and orifice 

plate bore edge sharpness. . 

Figure 1-6 depicts the prospecdve combined uncertainty levelss a function or diameter 
ratio <P>- It is apparent from the figure that the Jowc.'t relative comhined unccrtainty tcvcls 
occur over a diameter ratio range of 0.10-0.60. 

The nppronch length (ul"'tnmrn meter tube). plplng conflgumtion. and llow cnndltlonÍng 
recommendations prcsenled in Chapter 14.3, Part 2, are essentially unchanged from the sec
ond (1985) editlon of the standard. Substantlal research programs in the..,e areas are cur

. rently under way by the API, the OC,~ and the GRI.' A re."tatemcnt or the orifice meter 

4Commlssion ot the European Communhlea, ruedo la Lol 200. B-1049. Brussela, Belglum. 
'OM Research ln~ututc, 8600 Wcsl Bt}'ll Mawr Avcnue., Ollca&o, lllinoi! 60fii31. 

3.00 

2.00 

i 1.00 

::1 0.00 

i 
a.. -1.00 

-2.00 

-..100 

0.00 

Note!!': 

0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.80 0.70 0.80 0.90 

t. Orifice plates whose hoto dhrmctcn are bs than 0.'1.51ndl (11.4 mllllmcnen:),lnmlled acconllnR to Chapter 
1", SccHon 3. rM 2. nt~y fwr.oe cocfficicnt o( d•KhiUJe unccrtalntics u ~fa( a 3.0 pem:nt. Thi! lniJC unccttatnty 
b due tu p-uhk-mt with Nt¡fl dutrrne••-
2. The relative uncenalnty lcvcl 1hown In 1~ na:un: u..wmcs • awlrl-trec lnle.t modty p-ofJic. 
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CONTROL DISTRIBUIDO. 

CAP. ll. EQUIPOS (CONTROL DISTRIBUIDO). 

2.1. DEFINICIONYFABRIC.-'\NTES. 
2.2. DESCRIPCION DEL TDC 3000 DE HOl'I"EYWELL .. 

2.2.1. nxs. 
2.2.2. IOP"S •. 
2.2.3. APM"S. 
2.2.4. FUENTE DE PODER. 
2.2.5. RED UCN. 
2.2.6. NIM V US. 
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2.2.8. TECLADO. . 
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2.3. TPS DE HONEYWELL. 
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SISTEMAS DE CONTROL DISTRIBUIDO. 

DEFINICION. 

SISTEMA DE REDES, QUE DISTRIBUYEN LA INFORMACION ALREDEDOR 
DE LA PLA.liiTA, PARA SU PROCESA .. l\fiENTO, CONTROL Y MEDICION, CON 
ALTA SEGURIDAD Y SUPERVICION HlJMANA. 

LISIA DE FARRICANTF.S YMARC'AS nr, CONTROL niSTRffiHTI>O. 

FABRICANTE. 

HONEYWELL. 

ASEA BROWN BOVERL 
(TAYLOR) 

BAILEY CONTROLS. 

FISHF:R CONTROL.<;. 

FOXBORO. 
(SIF:BF:). 

SIEMENS. 

JOHNSON YOKOGAWA. 

MODELO. 

IDC 2000, IDC 3000, IPS. 

MOD. 300. 

NETWORK 90, Th'FI 90. 

PROVOX PLUS. 

F'OX 3. 1/A. 

TELEPERl\1 1\IE. 
TELEPERM XP. 
PCSS7. 

J 
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AURMt 
REPOAT 
Pl=liNTEA 

CG 

CM SOS 

oec 
MICRO 
VAX 111 

HDST COMPVTER 
OPllON 

·---------

CONSOLE "A" 

HM 

l/0 
FILE 

110 
FILE 

- 1/0 
FILE 

r------
DJAL LCN UPS 1 

~~:ev r OPTION 

LCN 

NIM 
(I'AII 

PMM PMM 
(SECI (PRO) 

PMM PMM 
(SEC) (I'Rq 

't .. 

u': N 

NIM 
(SEC) 

PMM 
(f'Aij 

PMM 
(f'Aij 

PMM 
(PAij 

PMM 
(SEC) 

PMM 
(SEC) 

PMM 

ALARMI 
REPORT 
PAINTER 

110 
FILE 

110 
FILE 

110 
FILE 

.'~ 

CONSOLE "8" 

{ 

&,¡l 
FlOPP~ 

ORIVE 

i 

"' 1 

HoneY' 
lndulll'iaJ AvtCIJ'IIIJ 
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AM 
APM 
CG 
CLM 
DH 
FSC 
FTA 
GUISFTA 

GUS 
HM 
HPM 
LCN 
LM 
NIM 
PCNM 

PIN 
PLCG 

PLNM. 
PM 
PNI 
PNM 
SAM 
TPD 
TPH 
TPS 
UCN 
UPS 
us 

-----3----. . ~ . 
. -:.;:·z:-::~~:- ---~--~~'~ .... ~ :. 

GWSARIO DE TERMINOS. 

APPLICATION MODULE. 
ADVANCEDPROCESSMANAGER 
COMPUTER GATEWAY. 
COMMUNICATION LINK MODULE. 
DATAHIWAY. 
FAIL SAFE CONTROL. 
FIELD TERMINATION ASSEMBLY. 
GALVANIC ISOLATIONIINTRINSIC 
SAFETY FIEL TERMINATION ASSEMBLIES 
GLOBAL USER STATION. 
HISTORY MODULE. 
HIGH PERFOMANCE PROCESS MANAGER 
LOCALCONTROLNETWORK 
LOGIC MODULE. 
NETWORK INTERFACE MODULE. 
PERSONAL COMPUTER NETWORK 
MANGER 
PLANT INFORMATION NETWORK. 
PROGRAMMABLE WGIC CONTROLLER 
GATEWAY. 
PLANT NETWORK MODULE. 
PROCESS MANGER. 
PROCESS NETWORK INTERFACE. 
PROCESS NETWORK MODEM. 
SCANNER APPLICATION MODULE. 
TOTALPLANT DESKTOP. 
TOTALPLANT HISTORY. 
TOTAI.PLANT SOLUTJON. __ -_, 
UNIVERSAL CONTROL NETWORK. 
UNINTERRUPIBLE POWER SYSTEM. 
UNIVERSAL STATION. 
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Tabla& FTASizes -
FTAType ......... - Cln:ults T- T-

High Level Analog lnpuVSTI ,¡ 16 
High Level Analog lnpuVSTI ,¡ 16 
HL Anaiog lnpuVSTI (Redundan!) ,¡ ,¡ 18 
Low Level Analog Input ,¡ 8 
Low Level Anelog Input Multiplexor (2) .,¡ 16 
Serial Devlce Interface (2) . 1 

Power Adaptar 
Analog Dutput (cornpresslon lerm.) ,¡ 6 
Analog Dutput (screw termlnalion) ,¡ 8 
Analog Dulput (Redundan!) ,¡ ,¡ 8 
Dlgltallnput-24 Vdc ,¡ ,¡ 32 
Dlgllallnpul-120 Vac ,¡ ,¡ 32 
Digllal lnpul-240 Vac ,¡ ,¡ 32 
Power Di•tributlon FT A ,¡ 12 
Pulse lnpul ,¡ ,¡ 8 
Digital Oulput-24 Vdc. Nonlsolated 

Solld Stale ,¡ ,¡ lB 
Dlgllal Output-3-30 V de Solld Siete ,¡ ,¡ 16 
Digital Output-31-200 Vdc Solld Siete ,¡ ,¡ 16 
Digital Output-1201240 Vac Solld Slale ,¡ ,¡ 16 
Digital Oulput-120 Vao'l25 Vdc Relay ,¡ ,¡ 16 
Dlgllal Oulput-240 Vao't 25 Vdc Relay ,¡ ,¡ 16 
01/lS-HLAVSTI FTA (2) ,¡ 16 
01/lS-AO FTA (2) ,¡ 16 
01/lS-DI FTA (2) ,¡ 16 
01/lS-DOFTA (2) ,¡ 16 
01/lS-Po-r Dislrtbutlon panel 4or8 
01/IS--Marshalllng Penal ,¡ 18 

(1) Length: ·A ~ 15.2~ cm/8.0 in. 
B ~ 30.73 cm/12 lln. 
e ~ 48.228 cm/18 2 1n. 

Wldlh: (an FTAs except OIIIS) ~ 12.085 cm/4.751n. 
(all OIIIS FTI\s): 12.446 cm/4.90 In. 

(2) Requlres P..-r Adaptar FTA (988 FiguTa 6 and Figura 7). 
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B 
B 
B 
A 
A 
A 
B 
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~-- CUSTOMERWIRNG FTA 

-------~4 r-----A------,~--------------------~ r---------------------------, 1 ~~ 1 

1~1 
Chamol• 1 rJ_Resl . 1 

~~~ ~ ~~.: ~- ,.;::;:~ ¡ A 

RTD t B 
l e 3 ~ e J ·"L., 1 

~~ ~~f~2~A==~====~Q~~~~:~;~CJ~~~~Is~,, ! RTD 1 B 1: 6 ~~ 1 
r e 1 7 ' 

Ground Shields al 

The~-
or FT A. Not at 8oth Ends. 

1 ~! 1 
1 B [J~ 

lO·: ~~~u 
1: 11 ~ 
112~ 

• : 13 [J(S)I J 

~~~~~4+~-4+-------~~~~w~:EJ~ ! T "',:.,e)() Q.. 1 1s ~ l 
1: 16 ~¡--. 
1 

·Jumper or Oaisy·Chain 
Unused lnputs Togetnor. 

lnput6 \ 

1 

7 • .sv o , 1 

\ 

Input& 

1 T1l2 
E 1 1 

1! 2 ~ ; 
¡; .J~! ! 
11 3 ~1 1 
1 4 ~· 

as:¡ s'5~1"T, 
1 6 ~~· 
! 7 ~1 1 
1 8 

, 1 9 ~~ 
: 10 ~1 

~ 
1 11 ~ 
1 
1 12 [J ~---+ 
113[]~ 1 

e 1 ,. ~ 1 

t§ ~ 

1115 ~ ....... 

[)aj-r>.- In 11om i f7 o ~ ~-..... 1 

&Input 
C..c:uits 

.,---· i 18 "' 1 
: ¡ Junctlon 1'1'-.g Analog Input , ~ Common I.Dgic 

Daisy-ChamOutfD N ... - : ~ ~:......J ~Comrncn Oommon 

An8log lnputotGround 101..Dc81 L--------------------------_J 
Mular Re- Ground 

) 

F"J9ure 2-15- EJaunple of R1tl Low l.eYel Analog FTA Proc e SS Control Wlring . 2001 
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- -*"'*•:'"!'" .. "'"': _ ... __ Low Leve! Analog Input Processor- 8 lnputs (oontinued) 
MU-PAIL02 

Signa! Types and Rangea 

SlgnaiTypa Normll Extended 
Slgnal Ranga Slgnal Ranga 

Thermocouple -.. 
ANSIJ -100 lo 750"C -200 lo 1200"C 
ANSI K o lo 1100"C -100 lo 1370"C 
ANSI E -15010 500"C -200 lo 1000"C 
ANSIT -200 lo 300"C -230 lo 400"C 
ANSIB +600 lo 1650"C +100 lo 1820"C 
ANSI S +550 lo 1500"C o lo 17oo•c 
ANSIA +550 lo 15oo·c oto 1700"C 
JAPAN Type A +550 lo 1500"C o lo 1no•c. 

ATO (3 Wire) 
Pt: 100 n DIN (4376) -180 lo eoo·c NIA 
PI: 100 O JIS (C-1604) -18010 650"C NIA 
Ni: 120 n Ed #7 -4510 3t5"C NIA 
Cu: 100 -20 lo 250"C NIA 

Voltage Input 
0-100 mV NIA 
0-5 V NIA 
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- · ~Wire Size Crirnp Pin Part Number Crirrp Too! Psrt Number 

14-20AWG 51191737-201 51191787-100 

Coooector Part Number 
51191737-100 

u m 

Figure 2-20- Crimp-Type Gatvaoic lsolallon Module Pluggable Terminal Connec:tor 

Wire Size 
12-22AWG 

Coonector Part Nurrber 
51191738-100 

11371 

2.5 

Figure 2-21 - Compression-Type Galvanlc lsolation Module Pluggable Tennlnal Connector 

'' 

APMService 2-29 8/93 



-8-

--------------------

-- ~-~)1;:.14- FTAIIOP lntercabllng 

FTA-IOP Cablo 

v.-.w From 
ol Calbln<ol 

J21.JJO 

'"'" 



... . _ ... ;-· ~~-=~,~~ -~:~:~-:·, : -

Redundan! 
110 Unk to 

PROCESSOR TYPES PMIAPMIHPM 

• Analog lnputs 
• Smart Transmlttar 

Interfaces 
• Serial Interfaces 
• Analog OUtputs 
• Pulsa lnputs 
• Digital lnputs 
• Digital OUtputs vo 

PROCESSOR 

FIELD 
TERMINI\TION 

ASSEM!ILY 

Fleld Wlring 

Figure 2- PMIAPMIHPM 110 Funetlona 

INTERNAL FUNCTIONS 

• VO PROCESSING 
PV Tesllng. 
Conversion lo EU 
PVAiarm 
Characterizatlon 
OUtput Varlflcallon 

• FIELD TERMINATION 
Conditlonlng 
lsolatlon 
Surge Protecllon 
Fuslng 
Current Umltlng 

,.,,., 

rr. -..... 
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The following cables are used within the typical PM cabinet: 

• Power Distribution Cables 
• 1/0 Link Cables 
• FTA Cables 
• Redundancy Driver Cable 

Refer to Figure 11 for an overview of PM cable routing. 

Figure 11 Cables Withln the Typical PM Cablnet 

Process Manager (Front) 

1 11 11 
IOPFie 

11111 
1 D CJ 1 

~~~~IHIUIHH 
1 1 1 1 1 
PMM File 

111 1 1 

Contacf Power 
For DI Sense 

Powe4 Wiring 

OCPower 
Cables 

/"' 
1 rr=-

n~,... ,,. 
U . _O O O 

., Power Supply 

~1/0Unk 
Cables 

. ( '"'"') 
"~ .... o.J• ~ ••• <:. 

! ~S 

. ' 

(Rear) 

Typical FTA 

\ 

2 f 

...:.-;;..:_, 

....... 
7383 
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IOP 
Cardfile 

Secondary 
PMM Cardlile 

Primary 
PMM Crudfile 

Power 
Suppty 

6 ~~ -. -11-
_, :_ 
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2.3.1 

...,.,.,_...,,.,:,2;3:1·' APMM C3rd File Optlons 

The basic Advanced Process Manager subsystem configuration consists of a single 
Advanced Process Manager Module (APMM) residing in an APMM card file. The card file 
a1so accommodates up to 10 IOP cards. See Figure 2-2. 

F"¡gure 2-2- Basic Advanced Prc e sss Manager Module Card File. -

APMService 2-4 8/93 

' 
¿ 

.,. •¡ 

·' 



-13-

Universal Control Nelwork 

AOVANCEDPROCESS MANAGER 
Optlonal Redundant APMM 

Ar:IVANCEO 
COMtAJNICATlON 

PROCESSOR ANO M0DEM 
(M88000 p,_...,) 

UCNNet-1<~ 
Nolworl< "-u lo PM Data 
P .. r-lo-Petr~llon 
No'-lcR~ 

NJV~D 110 LINK 
INTERFAce 

l'l!ocESSOII 
(80C3t ,........, 

Hlgh-9peed 110 Acceta lar 
Conmlnlcllklntlnd 
Control l'unellenl 

Ar:N~ 
CONmol 

PRoceSSOR 
(M88000 p..,.,....,) 

Revufalo<y Control 
lnhlrloelt logte 
~ 
lJMr PiOQIAiiiiMIQ 

110 IIU8SYI110M (IIIC$1 l'roe'llllt) 
L'oUNK 

-.,._ -•• 
"""" ---.. 

To othtr Advtne.d "-• M.ntot.t. 
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Table4-7 APMM c.d Indican --
-~· 

.. 

Can:IType lni:i •w Descti¡4iWJ 

AOVANCED Power Power is appliecl to the card. lf the indicator is out, check 
COMMUN the Power System and the power cable to the card file, the 

fuse on the backplane, and make sure all APMM cards are 
plugged in. 

Status Alter the indiéator fights, self-test begins. lf the LEO 
goes out alter 1 O seconds or blinks twice a second, 
self-test has failed. 

-

The LEO blinks once a second if the APMM is in soft fail. . 
The LEO stays on continuously if there are no failures. 

ADVANCED Power Power is appliecl to the card. lf the incfiCBtor is out, check 
VOLINK the Power System and the power cable to the card file. 

INTERFACE 
Status When a failure oocurs, the LEO goes out. 

AOVANCED Power Power is appfled to the card. lf indicator is out, check the 
CONTROL Power System and power cable to the card file. 

\ 
Status When a failure occurs, the indicator wm blink twice a second 

-· or stay off. ' 

.' 

MODEM Power Power is applied to the card. Jf the ináiCBior is out, check 
the Power System and power cable to the card file. 

,, 

Status The LEO ffiCkers when transmitting data. This does not 
occur unless the APMM is Joaded or is in network test 
mode. 

Befare the APMM is loaded, the LEO wiD blink occasionaDy. 

·:· 1 
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4.5 

_ _.......-,...,~,..,~4r.::~S"JoP CARO JNDICATORS 

Table ~ IOP card lncf1C81Drs -
CardType b.t• ab 11' Descriplion 

IOP Power Power is applied to the card. lf !he indicator is out, check 
!he Power System, the power cable to the card file, and the 
!use on the baclcplane. 

Status lf !he LEO blinks once a second, a soft faHure has occurred. 
lf the LED remains off, a hard faHure has occurred. 

IIOLINK Power Power is applied to the card. 
EXTENDER 

/ 

Status FfiCkers when elata is being transmitted. lf the LEO blinks at 
a one second rate, an optic Coupler is disconnected. 

1 CAUTION 1 

Loss of power detected by an outputiOP causes an of the channels of an Analog Output IOP 
to drop to a nonpowered state and aD e han neis of a Digital Output 1 OP to set outputs to off. 
Refer to Section 6 regarding use of a Standby Manual Device to maintain process point 
output values. 

A Joumaled Output Status of NORESP may indicate this detectad loss of power. Check the 
outputs and the rnode of the relatad control points should this occur. 

) 

APMService 4-38 8/93 
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.-

File 2 

Fde 1 

o J o o 
o o-1 o- [} 

Standard Power System 

1571 

Figure 2-38- Typical Standard Power System--lhñili Card File Power Cabfing 

1 
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Figure 27 PM Power Subsystem LEOs 
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Tabla 2 PM Powet and Statua L~l) Stato Méanlng 

~MLI!OO LI!O Statt Mtllllng 

oc o~ ON •24 Vdc Ptetenl 
OFF •24 Vdc llol present 

SaHery ON Status OK 
• -OFF Sattery not present ot VoKage belaw ~48 Vdc 

FarVtemp ON Status OK . . OFF Fan not flplnnlng ot Pawet Supply ovar tempetatute 

Acln ON Status OK 
OFF Loas of AC Input .,- 1 

Chatgln!j o N Status OK 
OFF Charglng cltcuft 1101 Opetallonal 
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··C.~--,o UCN/NIM Hardware L385.07 

·Typlcal UCN Cable System 

PM-1 
(Single PMM) 

Hole 

Non·lsolated 
Trunk Cable 
Connection 

Drop 

Orop 

.. 

--- "A" Direction ·s· Direction _ _.,_ 

MM 

lsolated T runk Port 
1 

. ' 

PM·2 
(Dual PMMs) 

Stud 

T ermrnators 

-~ 

PM·) 
(Single PMM) 

Note that redundan! 
devices should use 
the same primary 
and redundan! taps. 

• Note that every trunk segment 
must oonnect onty an isolated 
trunk port to an non~solated 
trunk port. Do not connecl 
together two isolated trunk 
ports or two un~solated trunk 
ports . .... 
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LCN "A" Cable Coaxial 
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Figura 4.· Con~xlon~s físicas d~ la LCN y la UCN • 

. , 
11 

La comunicación en la UCN es realizada en un sistema de 
cableado redundante consistente de cables A y cables B. Estos 
cables son interconectados por medio de Taps que permiten la 

1-9 IMP-GDD 

~ll 



TDC~3000 

PNI 
K2LCN-2 

PNI 

K2LCN-2 

EPLCI. 

I\2LCN-6 

I\2LCN-6 

K2LCN-6 

F'NI 
K2LCN-2 

PNI 

K::?LCN-::? 

CNI 
K2LCN-2 

SPCI 
I\2LCN-2 

IMP-GDD 

' 1 

~5 
1 

'º 1 

:8 
1 

:t=J 
1 

~~ 
1 

' 1 

~5 
' 
: 

>:::l 
' 1 

~;:::: • 
>t::J 
: 

-21-. '. 

1 WDA 

1·98 

:§• MP-NM61 S 

~· MP-NM61 S 

= • MP-AMDC64 

~ • MP-NEPLCI 

!: • MP-AMDC64 

-~ • MP-AMDC64 

• MP-NMGI p 

~ • MP-NM61 p 

• 
e:: • MP-PLNM60 

DO 1= • 
e::: 

MP'- HMDD71 
• 

~ -~· . ;.-



PNI 1/0 
K2LCN 1/0 
PNI 1/0 
K2LCN 1/0 

EPLC 1/0 
K2LCN 1/0 

K2LCN 1/0 

K2LCN 1/0 

K2LCN 1/0 

PNI 1/0 
K2LCN 1/0 

PNI 1/0 
K2LCN 1/0 

K2LCN 1/0 

CNI 1/0 
K2LCN 1/0 

WDI 1/0 

SPCI 1/0 
K2LCN 1/0 

' 1 " • 
·e 
' 1 

' " 1 

~~ 
1 

'2, '"". 1 

~§ 
1 

' ro-.r • 
1 •e 
' 1 

'E'...,._. 
1 

~~ 
1 

' 
;~ 

C&ftJ ' 
1 

--22-

IQ]) 

''" 
L0 .. 

liiiiJ 

IQ]) 

('OQ 1~ L0 .. 
IQiiJ 

= IQ]) 

-S&P•= 
0 
.. 

liiiiJ 
IQ]) 

• 
L0 .. 
l!!lil 

~ [@ 

Ullll 1 
L0 .. 

IQiiJ 

" . 
§ IQ]) 
::::!-----¡ 0 

.. 
liiiiJ 

·u •D• o 

·u 
oDo o 

·u •D• o 

·u •Do o 

·u •D• • 
. 

OLJ 
oDa o 

TDC-3000 

MP-NM61 S 
JI 

MP-NM61 S 
13 

MP-AMOCG4 
15 

MP-NEPLCI 
19 

MP-AMDCG4 
21 

MP-AMDCG4 
23 

MP-NM61 P 
12 

MP-NM61 P 
14 

MP-PLNMGO 
17 

MP-HMDD?I 
27 , 

Gabln~t" dt! nodos d~ /~ I'WI LCN fvlsta post•rlorJ. 

1-99 IMP-GDD 



- '- -23-
~ ... r.~ , . . .... 

_,_.,,;: : -- • ' '-1-

-·--~ 
__ ..... _...,..._ 

us conflguo &!loo •• The Universal Station's hardware and optional peripheral equipment 
requirements are based on lhe lhe TDC JoooX system' s applications. 
Figure 2-2 is an iUusii1ltion of a typical console complex of Universal 
Stations. 

Figure 2-2 U ni versal Station Console Complex (Ciassic Furniture) 

Operator's Keyboard(s) 
and Optlonal T raekball 

Modular Base 
Cablnet 
with Work 
Surface 

Punout Tray lor 
Englneer 
Keyboard 

DuaiNode 
Module with 
Power Supply 

Portable Englneer's 
Keyboard (optlonal) 

\' 

Pen Recordar 
(optlonal) _ 

Touchscreen (optlonal) 

Opllonal 

Matrix Printer 
(optional) 

~-- Alr Filler 
(In rear door) 

Electronlca Modules 

.. ll 
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~ure 5 , -PV Display for an Analog Polnt 
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-Are eomputer Applications and lntegration of Plant-Wide 
lnformation Required?, Continued · 

Productll lo allow lar 
lhese capabllltles, 
continuad 

Figure 9-6 TDC 3000X with an the Application ModuleX 

MTA 
lfNIAY 

System 
Admhilabatoi 
Slatlan 

.. o(::"::f} Logic 
Manager 

.. -(::=¡~ Proceso M.,_ 
Advanced 

~C~ Procesa Manager 

Hlgh Pertormanca 
MC~ Procesa Manager 

"-f::::'R...-110 

Universal 
Woric: Slation 

Plant Network Module- lhe Plant Networlc Module is designed as an 
interface to DEC V AX and AlphaAXP computer systems. CM50S software 
can be used on either the DEC V AX or AlphaAXP. 

Computer Gateway (CG )- The Computer Gateway is another LCN module 
that is available for integrating a computer into TDC 3000X. It functions in 
a similar manner to the Plant Network Module, but uses an HDLC 
communication link. Computers from a number of outside vendors ha ve 
been implemented using Computer Gateways. 

Conrinu~d on nut pare 

,, . l! 

System TechnicaJ Data 
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1.2 Original Operator's Keyboard . 

Figure 1-1 Original Operator's Keyboard 

-·· ~ 

Co111itwed 011 nca page 

. ' 11 
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.2.5 ~.:Standard Section- Second Row 
..•. 1,(24$·,~~--- -

System status 

Console Status 

Trend Pen Record · 

Fast 

12 

·~YST "gONS 
STATS STATS 

(fv;;) 
\:e!!) .. 

ro "0 
RECRD FAST CANCL PRINT PRINT SYST 

PRINT DISP TRENO MENU 

System Status key-Cal!s up tbe System Status Display. Key backlight 
blinks when there is an nnaclmowledged system a1arm and is steady when 
alarm(s) is ACKnowledged. 

o 
CONS 
STATS 

Console Status key-Calls up the Console Status and Assignments 
Display. Key back:light blinks wben there is an unacknowledged console 
a1arm and is steady when alarm(s) is ACKnowledged. 

c~CR~ 
Trend Pen Record key-Activates trend-pen recording of a selected poinl 
Trend pen recording is activated from the Operating Group Display by 
pressing the RECRD key. This key is backlit while recording is in 
progress. Pressing the key a second time terminates the recording 
operation. 

c~AST) 
Fast update key-{1) Causes the update rate for hiway-related display 
information to increase to 2 -second intervals instead of the standard update 
rate of once every 4 seconds,, An example is to press the F1f! key while 
viewing a group display. (2) Can cause certain parameters lit Graphic 
(Custom) Displays to update twice a second, ü so configured. 

Tbe key back:light comes On for fast update selected. 

"'1 
LOAD J 

Keyboards 7/93 
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2.5 Standard Section - Second Row, Continued 

-~--
Cancel Print 

Prlnt Display 

PrintTrend 

SystemMenu 

2/94 

~ 
~ 
Cancel Print key-Used toaban any currently printing output on any 

- .. - .. prin~ in the~le. When pressed.lhe prompt.asks the operator to enter 
the console-related printer number. Cancel Print does not function across 
stations with difieren! personalities. 

~
~ 

---. 
Print Display Key-Tbe display currently on the screen is printed on the 
stations assigned printer. 

r;;;T) 
~ 
Print Trend key-Activates trend printing for a selected point Trends for 
all points in an operating group can be printed on the Matrix Printer. 

~ 
~ 
System Menu key CaDs up the System Menu Display. 

(LOAD) 

Load key-Prepares the Universal Station for personality loading. 

. , 

Keyboards . .. 13 



·-

··-

-33-

Alarm Functions 

musbatioo 

Figure 2-3 Alarm Function Section 

Alarm Acknowledge 

Silence 

Message Summary 

7/93 

Alarm Acknowledge key-Acknowledges all Process Alarms or System 
Status Alarms for the console; must be used when an A1arm or System 
Status Display is on-screen. Silences the Audible Alarm, if it has not 
already been silenced. 

Silence key-Silences all audible alanns in the console. 

(MSG\ 
~ 

. :;.. 

Message Swnmary key-Calls up the Message Summary Display. lbe key 
is backlit ·and bliriks whenever there are messa~ that require OperalOr ""'..! · 
acknowledgemenL 1be key is lit steadily whenever all messages have been 
acknowledged, but messages exist that require operator confirmalion. 

Colllinued on nuz page 
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OpenrtorControiKeys 

musbaliull 

Figure 2-4 

ManuaiMode 

Auto 

7/93 

OperaiOr Control Keys 

Manual mode key-Places a selected point in manual mode; that is, the 
output is under direct control of the operator .. 

Automatic mode key-Places a selected point in automatic mode ü 
configuredfor that,mode. In automatic mode, ~putput (OP) value is 
calculated by a preconfigured algorithm using an operator-enlered 
setpoint (SP). 

CotUituud 011/IUZ. 

Keyboards 

.,. 
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2.6 ~7·-- 'S1andard Keys- Left Column 
~,..,_. . - --- .. 

llustndb 1 . 

Figure 2-1 Standard Keys -l.eft Colwnn 

Dalal 

UnltTrend 

14 

EROU~ 
Group display key-Calls up the Group Display; requires entry of a Group 
Number. · · 

Delail display key-Calls up the detall display; requires entry of a Tagname 
(Point ID). 

Unit Trend key-Calls up the Unit Trend Display; requires entry of a Unit 
ID. . ' 

" .•• ,6. ' • .• - -. 

Keyboards 7/93 
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Trend 

Balch 

GoTo 

Schematlc 

Help 

Display Sal 

7/93 

~END) 
Trend key-Ca!ls up the Group Trend Display from the Operating Group 
Display by selecting a point to be trended and pressing the Trend key. 

8 
The functionality of this key is deferred. 

8 
Go To key-Used to selecta point on the Group Display; requires entry of 
the desired Point Number, 1~. 

ECHEM) 

Schematic key-Calls up a graphic Schemalic Display; requires entry of a 
Schematic name. 

Help key-Calls up a prcc:onfigured opemtor Help display associaled with 
the curre:nt display. The Help display could take the form of a prompt, a 
maiDtma!V% suggestion. ora refermce to a re1ated display for additional 
information. 

(;.;") 
\!!!..) 
Not Implemented. 

.. 
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Howty Average 

Prior Display 

Ass"' iate-1 Display 

Display Back 

Display I'Oiwaad 

16 

(HoüR\ 
\::::.; 

-37-

Howiy Averages key-Calls up !he Howiy Averages Display from the 
Operating Group Display.· 

(PFUoR\ 
~ 
Prior Display key--Oills up tbe display that was shown immediately before 
the current display. If pressed while viewing a Group Trend Display, it 
cancels the Group Trend Display and returns to !he Group Display. 

~ 
\!!!!) 
Associated Display key-Calls up the configured display associated with an 
itero chosen from the current display. 

ro;;) 
~ 
Display Back key-Calls up !he next lower numbered display within the 
same type of display as the current display. For example, if Group Display 
250 is on the screen and DISP BACK is pressed, Group Display 249 is 
called up. 

(:) 
Display Forward key-Calls up the next higher-numbered display within the 
same type of display as the current display. Asan example, the Display 
Forward key is used when going from Group Display S to Group Display 6. 

'1 ) l ~~-' 

Colllilwed 011 nat ptllt 
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S1andard Keys- Left Colun:tl'l,. Coráuad 
"-~ - . ~ ' . ~ ..... : ''·,._:..,<~ _u.. , 

PageBack 

Page Back key Ca11s up the uext lower-numbered page of a multiple page 
display. . ... 

PageFornad 

(~) 
Page Forward key CaJJs up the next bigher-numbered page of a multiple <:'? 

7/93 

page display. · 

Both Page Forward and Page Back keys have a wraparound feature. In 
other words, if Page Forward is requested from the last page of a multiple
page display, the first page of the display is called up. W raparound also 
applies wben paging in the opposite direction. 

t' 

Keyboards 17 
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CALLUP PROCEDURE 

IICTION: 
SYST 

STATS 

.: .. ·.~ -'39-

r 

RESPONSE: Systom Status Display (Figuro 11·1) eppoare on tho ceroon 

EVENTRECOVERYlARGET 
appoars hcuo whan hiway 
llatus ovonts ltrG lo!:l; 

lCN RECONNECT IB'V81 (only 
on Reloaoo 2IOMI-reler lo 
SPc!ion 25 ol lho Engino11r's 
no1Brllnc9 Manual) 

T argel lo view othor eonsoles 
status: coa Cancele Ovorvlaw 
Display, Sec!ion 11) 

Targolo lo view lliway/UCN 
Statuo; S8e Soctiono 16 & 18 
l'osoiblo Stalos: 

• OK - Devlces and cabl8s 01( 
• FAILURE- One or more 

d8vieu lailed 
• INIT - lliway h slar1ing up 
• 7717- Status unavallable lrom 

lliway/UCN 
• SWITCII - Cabk! Switch 
• IDLE - One or moro MCs or PM 

procossors In IDLE 

NODE STATUS l'oosible Statos: 

• OK -1\n nodos aro ofther running. 
alive, qualaied, undor test 

• FAILURE- Ono or moro nodos 
lailed 

• MIIINT- One or more nodPs 
havo Maintenanco 
necommendaltons 

• Ennons - One or moro nodos 
havo en Aux~iary 
Nodo Status; 
soo Secllon 14 

NElWORK CONFIGURIITION FILES 
NCF VERSION TIME/DATE STAMP 

aoo 1\larm Procoduroo in 
Seclion 8. 

LCN CABLE STATUS lndieato~narvoto: 
REVERSE·VIDEO • ACTIVE CABLE 
GREEN. NORMAl (auto.swopo overy minuto) 
YELLOW • POSSIBLE BAO CABLE 

(euto-swaps every 10 minutos) 
RED • TOTAl CABLE FAILURE 

SELECT CABLE torvet end pross ENTER to 
swap cables manually. 

IIW!r ltU:Mioa 

L ..... IBI 

~•ccttl .,~r 17ATVI 

... ... 
) , ....... , 

Targats lo vt.w 
atatus ol nodes 
on local Control 
Network. seo 
Soction 14 

11 tb ,, •• , ••. ,, 

Figure 11-1- System Status Display 

_"!., 



..--..-oe-·3,3<::01SPLA Y OPERATION 

3.3.1 UCN Status Display 

·-40-

3.3 

The UCN Starus display is shown in Figure 3·1. The display is obtained by selecting the . · 
<SYST STATS> (System Starus) Jcey on the console and then selecting the PROCESS ·· 
NETWORK STA TUS target on the display for the network you wish to examine. 

NAKE SELECTION 

UCN COBLE STOTUS: OK 

u """ 12 
13 PN t• JJ APO J. 

OK OK or 
8ACKUP IACICUP IACKUP 

Figure 3-1 - UCN Status Display 

APMService 

UCN U STATUS 

, .... , 

3-4 

16 Jul 92 JS:J~:J• l 

UCN CONTROL STOTE: BOSIC 
UCN OUTO CHECKPIT: INHIBIT 

-

'll 

.... 

8/93 



APM CKPT ENABLE 

APM CKPT INHIBIT 

EN1ER 

CANCEL 

NAKE SELECTION 

3.3.2 
. _ .. -- ---·······- _ .. _ .. 

Selection of the A tiTO CHECKPT command target provides 
additional targets at the bottom of the display to change the 
checkpointing state of the APM as shown in Figure 3-12. 

Enables automatic checkpointing of the APM. The 
command is executed by selecting the ENTER target 

Disables automatic checkpointing of the APM. The 
command is executed by selecting the ENTER target 

Executes the AUTO CHECKPT function command. · . " 

Clears the APM CKPT ENABLE, APM CKPT INHIBIT, 
and ENTER command targets. 

15 Jul !2 15:49:25 1 

P.PN AUTO CHECKPNT: !NH!BIT 
IDL PERIODIC SWAP: ENABLE 

APN CONTROL STATE :8ASIC 
UCN CBL STS APNN 131 A/8 

APNN 14: A/8 

RUM 1 
S TATES 

1 ENIER 11 tAiim 

rure 3-12- APM Status Display- AUTO CHECKPT Target Selected 

', 

Servlce 3-24 

11517 
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N 
.:, 
N 

Comandos APM (Bottom Sectlon) 

Comando Efecto Formato 

Despliega 
los 
comandos. Estado del 

LOAO/SAVE guarda y APM 
RESTORE restablece la 

base de 
datos. 

Cambia o 
CONTROL selecciona Estado del 
STA TES el estado APM 

deiAPM 

Guarda los 
AUTO datos en un Estado del 
CHECKPT intervalo de APM 

tiempo 
predeter-
minado. 

Opciones 

Program load: Carga el programa y la 
base de datos .seleccionada en el APMM. 
Restare Module: Restablece el 
programa seleccionado en el APMM e IOP. 
Restare al/: Restablece el programa 
seleccionado del APMM y todos los IOP. 
Save al/: Guarda los datos del APMM y 
todos los IOP en el módulo de 
historia(HM) 
Enter: Se debe seleccionar para 
load/save 
Canee/:Cancela un comando del menú 
APM lu/1 control: Cambia el estado de 
control del APM a lleno. 
APM basle C/ntrol: Cambia el estado 
de control del APM a básico. 
Enter: Se debe seleccionar para el estado 
de control a cambiar. 
Cancei:Cancela un comando del menú 
APM ckpt enable: Permite un punto de 
prueba automático para lo seleccionado 
en eiAPM. 
APM ckpt lnhlblt: Desabllita el punto 
de prueba automático seleccionado en el 
APM. 
En ter: Se debe Seleccionar para cambiar 
el estado del punto de prueba. 
Cancei:Cancela un comando del menú 

i~ • . 
Descripción 

¡ 
; ,, 
~ 

Despliega los 
!1 . 

' comandos, ! 

guarda y 
restablece la 
base de datos 
deiiOP o del 
APM. 

Cambia el 
estado de 
control 
seleccionado del 

' APM. . 

Cambia el 
estado de punto 
de prueba 
seleccionado en 
eiAPM. 

1. 

! 
~ o o o 

' 1 ; ¡,.. 
w 
1 ; 



Comando Efecto Formato 

SLOT Despliega el Estado del 
SUMfv1ARY contenido del APM 

APMMo IOP. 

~~ .; ¡ ¡ . -------------------+---~ ¡¡ 

Opciones 

Polnt ID: El nombre de este 
punto es asignado 
anteriormente. 
Descriptor. Descripción del 
punto. 
Ptexecst: Estado del punto 
(activo/inactivo) Este punto 
puede ser cambiado por el 
desplieque de sumarlo de slots. 

. ~-\ 
;•' 

_, 

Descripción ' 

Despliega los tres tipos 
de punto del APMM o 
IOP (point ID. Descriptor 
y estado actlve/inactive) 
Estos puntos son el 
SoftWere que reside en el 
APMM. 

··.' . 
'. ,, 

:-'\ 
l<.,:o ' 

··\~' ', 
,, 

~ 
o o 

:O 

1 .... 
1.11 
1 



ptAKE SELECTION 

-46- ' . 
_ ....... -~.-· . ~ 3.3.1 

.. 
Selection of the SLOT SUMMARY command target 
provides the Slot Summary Menu display from which the 
point type of interest is selected as shown in Figure 3-7. 
The selection provides a Slot Summary display for the point 
type that displays the contents (point ID, descriptor, and 
activefmactive swe) in the chosen APM. An example of this 
is the Process Module Points display as shown in 
Figure 3-8. Selecting the REGULATORY CONTROL 
POINTS target on the Slot Summary Menu display produces 
the display. The Slot Sumroary display provides access to 
commands that activeldeactivate slots. -

17 Jul 92 17:11:45 1 

UCN l DEUICE 13 "ODULE AP"" 

• LOCIC POINTS 

• DIGITAL CO"POSITE POINTS 

• TI"ER POINTS 

• FLAC POINTS 

• NU"ERIC POINTS 

• RECULATOIY CONTROL POINTS 

• RECULATOIY PU POIITS 

• PROCESS "OOULE POIITS 

• ARRAY POIITS 

• DEUICE CONTROL POIITS 

Figure 3-7- Slot Sunwnary Menu Display- SLOT SUMMARY Target Selectad ..... 

.. 

APMService 3-15 8/93 
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·.- - . 

-
· .. •. 

RAIU: stucno• 

~ 
L..illLJ 

·-6 .!:.- . 
. . -47-

~~- . . . 

.-11 SECliDitY UCI CMAINEL CNAIIELI 
STATUS ALIU[ UCI AUTO SWO, [IOIL[ 

Flg ... 3-20- Primary APMM Detall Status Display 

1 ::;~ •• J 
t" m¡ _ool us . 
1YP( IPIII 

' ''''' Stltct Ttrltt 

P/1 Pt!IIIY QCI [IIIN[L (lll•lLI 
lt•tut rr_tOLI gtl IW10 IWIP (IIILl 

,, 

· Figure 3-21 - Secondary APMM DetaU Status Display 

APM Service 3-40 

3.3.4 

ll Sep 11 11122•~5 1 

.... 

., •• , tl 11:21:,, 1 

Fllt •os IICMT 

.... )) 
:'.slt ----· 

8/93 
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--~ ' .. 
. ~· .. : ... 3.3.4 -_- ._ .... 

17 sop 11 11••••21 1 

IPRR SDrT raiLORES ~ [3!;!j ~ 
11 NO IESP rROR CONTROL PROCESSOI 
11 CTRL PROCESSOR rAILURE 
12 CORI PROCESSOR LORD raiLURE 
13 IOL PROCESSDI rA[LURE 
14 CONN PRC OIAC INIT TIIEOUT 

21 ID SECIOY UCI CDNI lO PIIIAIY 
21 
22 
21 PIII/SECIDY NAVE DUPL IOL AODR 
24 IICOIPATIILE Pll FIIIVRRE 
25 TIRESYIC CLOCI ERROR 
2C IOL TIIESYIC FAILURE 

~ 
1 $~~~$ 1 

15 CDNI PRC DIAC CYCLE OUERrLDV 
16 GLO!AL RAN PARITY CHECKER FAIL 
17 SHAI[O RAI PARITY CHECIER FAIL 
11 COIN LOCAL RAI PARITY CHECIEI 
19 UCI IODRESS CHANCE OETECT 
JI TRRISI!NT ,DWER ODU• DETECT 
JJ SHAIED RA" 'ARITV tiiOR 
12 REDUNORNCY/TEST SWITCH CHAIGE 
13 APPLICATION ERROR DETECTED 

27 TIRESYRC IDL LATCN ERROR 
21 TIRESYNC UCI LATCH ERROR 
u ,, 
u 
12 CLDIAL lAR PARITY ERROR OETECT 
13 CONTROL ID LINK DUERRUNS 

14 lO LIIX 10 IES,ONS¡ J4 to•TRDL UCI OUERRUNS 

~ 
15 ID LINK RAI CDII EIRS EICEEDED 
1C ID LIII CAlLE A FAILDRE 
17 ID LINI CAlLE 1 FAILUI[ 

IS CTIL POIIT PROCESSDR OUERRUNS
JC CTil PIC DIRG INIT TINEOUT 
17 CTIL PIC OIAC CYCLE OUERFLOU 
JI CTIL LOCAL IAI PARITY CNECIER 
JI CTIL REOUIO DATA TRAIS FAILURE 1 

soFf 1 
rAILURil 

11 NO PllNRIY IOL CONN TD S[CIDY 
19 NO PRIIARY UCI COII TO SECIDY 

Clll 11 
ODE 115 

TYPE APR 

PIS PUNARY UCI CHUI(L CNAII(LA 
STATUS PF_IDLE UCI AUTO SVRP EIAILE -

Agure 3-36-APMM Soft Fallure Display -00-39 (SOFT FAILURE- 00-39) 

I
UERS/ 1 

REUIS 

ISOFI 1 
FAILUREI 

IJCN tU 1 
IIDPl 115 
TYPE APR 

17 Stp 91 19145•41 1 

APRR SOFT FAILURES ~ ~ ~ 

41 CTRL REOUNO DATA TRACK FAILUR[ 
41 CORR FAILURE 
42 REOUNOANCY CARO PATTERN TST Fl 
~l REOUNOANCY CARO BYTE URITE/URO 
44 REOUNDANCY CARO AOOR OCOOE FAL 
45 REOUNDANCY CARO AOO'L TEST FAL 
~C REOUNOANCY CARO NO CLEAR ERROR 
47 REOUNOANCY CARO PARITY G[N[RAT 
~~ REOUNOANCY CARO TRACIING ERROR 
~9 REDUNOANCY CARO 711 FULl IITRP 
51 REOUNOANCY CARO IUS LDCk ERROR 
51 
52 
53 
54 
!5 
5' 
57 
51 
5! 

SI 
u 
u 
u 
'~ IOL PROC[SSOA UNKNOVN SF 
'5 IOL PIOC[SSOR STC OUERRUN 
'' IOl PROCESSOR TASk REOUEST OUFL 
C7 IOL PROC, RESURE NON-VAIT TASk 
'' IOL PROC, DIAG INIT TIREOUT '! IOL PROC, OIAG CYCL[ OU[RFLOV 
71 IOL PROC, FTA NISSIIG, ILLEGAL 
71 
72 
73 
7~ 

7! 
7G 
77 
7t 
7! 

1 ' 
l l 

P/S PRINARY UCN CHANNcL CHANNEL8 FILE POS RIGHT 
ST~TUS PF-IOLE UCN AUTO SWAP ENAILE -

Agure 3-37- APMM Soft Fallure Display - 4G-78 (SOFT FAJLURE- 40.79) 

APM Servlc:e 3-62 8193 
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...• ·-···.: ·.-. - 4.2.1 

.. Tablé'~1 APMM Hard Failure Error Codes (ADVANCED CONTROL card\ .. 

EnorCode Desaiption Col'ftiCtiwt Action 

oooo- 68000 unexpected exception. An Replace lhe ADVANCED CONTROL 
to interrupl occurred when no vector card and reload the APM. 

oooc wassetup. . 

oooo- 68000 unexpected trap. A trap was Replace lhe ADVANCED CONTROL 
invoked for a nonexistant service card and reload the APM. 
routine. 

oooF- Global RAM parity error. Replace the ADVANCED VO LINK 
INTERFACE card. 

0010- Local ROM/RAM party error. Replace the ADVANCED CONTROL 
card. 

0012- Pascal enor. Record all error irtormation and 
to cal TAC for assistance. 

0016 
~ 

0010- EPROM checksum failure. Replace the ADVANCED CONTROL 
card. 

001E- Bad software personality checksum. Replace the ADVANCED CONTROL 
card. 

oseo- · Bad timer on lhe ADVANCED Replace the ADVANCED UO LINK 
to CONTROL card (same test as on !he card. lf the problem persists, replace 

06C2 AOVANCED COMMUN card). the ADVANCED CONTROL card. 

06C3- ADVANCED CONTROL to Replace the ADVANCED COMMUN 
ADVANCED COMMUN interrupt error. card. lf the problem persists, replace 

lhe ADVANCED VO LINK card or the 
ADVANCED CONTROL card. 

06C4- ADVANCED COMMUN to ADVANCED Replace the ADVANCED COMMUN 
CONTROL interrupl error. card. lf the problem persists, replace 

the ADVANCED VO UNK card or the 
ADVANCED CONTROL card. 

FFE3- Software error. Record the ADVANCED CONTROL 
to and ADV ANCED COMMUN card error 

FFE7 b1ocks and call TAC for assistance. 

FFEA Cyclic redundancy check failure The revision of lhe primary and 
(end to end) secondary PMO do not match 

(n ICOIT4JIIIible) or the memory is 
corrupted. 

' fContinued ( ) 

• The code applies to the prirnary APMM only. 
~ The code applies lo the secondary APMM only. 
••• The code applies to bolh the primary and secondary APMMs. 

APMService 4-10 8/93 



:: ... : .. ~._ ~~:. 
.... ',. -· . ·· 

' -.. • .. 
;;,-... 

Start 

Note: 
This sheet assumes 
!hall laul! has 
been de1aCI8d In 
tho APM balare a 
has been placee! 
011-P"ccess. 

,._,. -50-. 
; 

Veo 

Veo 

Go1Ds-t2 

Flgul'l4-1- APM Fault lsolatlon(Siwet 1 of6) 

APMServlce 

Checlc: 
1. The I,_IDIS 011 !he cards In 1he 

APMM anciiOP c:ard llas. Retar ID 
Tableo 4-7 anc1 ~ lor !he lndlca1or 
lln:llons. Replace lhe cards 
as ra S'' Y· 

2. The "-Systam ele wltageS. 
3. The IC lnpu1 vallage ancl 1he 

Input Mtng al !he Power Syslam. 
4. The de pawarcables ID lhe APMM 

anciiOP c:anl fles. ard CCNoildDos 
at !he ln<tvtduat card lites. 

5. The vobgas at !he backplanes o! 
!he c:ard files. 

6. Restart !he APM . 

1 STOP 1 

Checlc: 
1. The tnclcabs 011 !he MOOEM, 

AOVANCED CCI.IM\.tl. anc1 
AOVANCED OONmOl 
c:ards. Retar lo T- 4-7 
lor !he lndica!Dr llnclons. 
Replace !he c:ards os necessary. 

2. UCN dlop cable conneclons 
at !he APMM card lite. 

3. UCN drop cables. 
4. UCNiapS. 
S. UCN !nJnk cables. 
6. Rolar to !he UCN Sil• PW>rrng & 

lnsllllal/otr andlhe AtMIIICIKJ 
"-Manager OHic:lmul 
manuats lor testtng !he UCN. 

Note: 

tr an !he APMs 011 !he 
sorne UCN do rot respond 
ID opera ter commands, 
check !he UCN cable 
con.-ns ID !he NtM. 

7. Aftar !he tautt has been 
COiooclad. l8st !he UCN 
uslng !he UCN Exerdser. 
Reler ID Sec1loro &lor a 
desalptlon ol !No 1lsl pnogram. 

8. Restart 1he APM. 

STOP 

. 1 

. ··.· 

4.2.1 

-

8/93 



FromSheet 1 

The status of !he 
APM is the combined 
status of the APMM 
and the IOPs. 

The Operator selects the 
UCN Status Oisplayto 
determine the status ol 
the APM. 

Hard and soft failures are 
indicated by the APM status 
of FAIL. PARTFAIL. 
PF _UMIDL. or PF _IOIDL 

The Operator selects the 
APM Detail Status Display 
by selecting the APMM 1 

largel 

-51-.. 

Note: 

The remaining sheet& ol this flowchart assurne that 
a lauh has occurred while !he APM is on-process. 

-----· ·- -. • • 

.... fl.u,.., ... 1 

-·- --------~ 

UCN Status Display 

4.2.1 

-- ~- ......... 1 

----- - ---.1111;. --- - ·-· ·-· ----~ .... • - -e--.r.~~ ..... 

·- .. -~ .. •• . • • . • 
• • • • • • 

• • • • • • • • 

• • • • • • • 
• • • • • • • • 

1- li~G;Jg]~ ~~ 

APM DetaB Ststus Display 

IOP Hard Faüure (Sheet 5) 

No 
IOP Box Sol! Fanure (Sheet 6) 

IOP Slol 5oft Failure (Sheet 6) 

APMM Hard Faiure: HARDFAIL. NONEXIST, or NbRESP 
APMM 5oft Failure = IDLESF or SOFTFAJL (1 in RUN) 

APMM Hard or 5oft Faüure (Sheet 3) 

ll . ..,. 
F'~gure 4-1 -APM FauH lsolatlon (SMet2 of6) 

APMService 4-5 8/93 
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Thio IMel -· lhe palh for 
API.IM hard taiu,... 

· Fran Sheet 2 
APMM Hard or SoR Faitm! 

The Operator ..,._ lhe 
APMM Oetai Slalus 
Display by seleebi:Q lhe 
APMMtond 0---

fOEí'AiLl 
""~ lalgel 

APMM Mai.,.,.,.. ~ Display 
(CorWcl Enor Blod<) 

--- ..... _. 
~-~1:::: lr=:JI-:." 1 
~ ...... -........ .. 
G;] 

9 
1~1 

•••••••••• .... ·-· -·- --- ----••••• o •••••••••• ·-·· --~--- ----- _,._ • • ••••••••••••• 
• ··-· ··-··-- --·-· -----• a a • D a a a a Da " • a 

·-·· --- --··- -··•-·· • e • • • • • • • • • " • • 

-· -- -· ._. 
... _ .... 

Thio dioploy containo eng;neemg 
inlormation. 11 you have trouble 
understondng 11. cal !he Tectrical 
Assistanca c.n.r. 

WO<d Hlnt>ero 00 • OF 

The hard failunt error code 
_,. urclerw0<1lo 02 ond 03. 

"BB BB'Indicoles thal lhe enor oode- lroPP«l during 
a .-atart ollhe APM. lllhe """' -•lrai>P«l ~a 
APM restar!, "BB BB' wll be "M M." 

Figure 4-1 - APM Faull Jsolation (Sheet 3 of 6) 

APM Service 

4.2.1 

APMM SoR Failure 
(SMet4) 

Y es 

Tho Operotor -!he 
1 ~ 1 ond !he,..., Ecorm:IOI.~FIFI:-:-OR=B::-M-. 

targetl on ht APMM OelaD Slatuo 
Disptayo. Hard laikne ""'" ce>del 
1or ho AOVANCEO CONTROL 
card appear as -.._ Ftefer lo 
Tablo•·tlordeSCiiptiouo olthe 
error o::dn and ht 160011 •••nded 
C0<1'0e1ive adion. 

Tho-rotoroelecto 

lhe 1 ~ llargel 
Eno< a>des for !he AOVANCEO 
COMMUN cord _, an ht 

dsploy In lhe oame locolion ao lhe 
AOVANCEO CONTROL card. 
Reler ID Tibie 4-21or detcriptiono 
ollhe onor oodeo ond lhe 
IICOi 1116 ded COf1'eCtive 
8CIIon. 

Aloo, nolo lhe concfrtion ollhe 
STA TUS lndicotor an lhe 
~ANCa> COMMUN. 
~ANCED CONTFO.. ond lhe 
AOVANCED 110 UNK INTERFACE 
carcls. Reler b Tibie 4-7, R
lhe APM il neeftarl· 

1 STOP 1 -

8/93 
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;.~·- From Sheet 3 
APMM Soft Failures 

APM status =IDLESF or RUNSF 

The Operator selects the 

SOFT 
FAILUAE 

tar¡¡et on the 

the APMM Detan Status 
Display. The APMM solt 
failure error codea and the 
code descriptions appear on 
the display alter selecting 
one o! the three yellow error 
displays. Any active solt 
lailure is highlighted on the 
display. Aeler to Table 4-3 
lor descriptions o! the error 
codos and the recommended 
corrective acbon. 

-53- 4.2.1 

Note: 

This sheet shows the path lor APMM Solt Failures. 

APMM Solt Failure (0·39) Display 

---

.. -... ~ ~ 

APMM Solt Failure Codes 

.... ,.._. ___ ...,.. _ _,_ 
• • D-.e-... "'1~01.-
.. ...:o-.,1'111.11--.. 
• """''""'CCU:O:f""'O 
-~ ... ·..e•-.... 
..,. ~ IDI,u.te-1-.:. 
•1'11Crooc~.Ctou.~~ 

• • • 11 aoeo... __ .. IOIOOIOXTtt:" 
a C""'tOQ. c~o...-.... 
.. comoa.-~ 
-~IIO«<"CC!IIo-~ 
• e'"' 11011e DolO ..,. 'wtCV" 
:rtC"NNL--.:CILOIOC'O'QJI~ 
•C'tlll..oo::.....--...~ 
aetl'll.~~,,.,.....,_.. 

Descriptions 

,.., 

Figure 4-1 - APM Faulllsolation (Siwet 4 of 6) 

APMService 4·7 8/93 



Frorn SM812 
IOP Slol Hard Falure 

=54-

Nole: 

Thil-1-,. polh"" toP Slcl Hard 
FeiiAS, NONEXlST or NORESP. 

Use • Slancl>y 

v.. - o..lce"" 
!he oulpuls 

Ves 

, ... Section7). 

Choclc !he IOP cables, 

-· and grwñng Chld< lar ESO 
anó''" RFl. 

tnvesllgalal.,.,._ a ~ ESD or 
RFI problam, Also vaffy propor syslem 
lnslallation, e<¡>e<:illlly- and Q!CUnd 

Replaee !he IOP. 

Reslatl t>e IOP. 

Checl< !he FTA 
~IDiheiOP. 

~ce !he IOP. 1-----..J 

F"~gure 4-1 - APM Fault lsolatlon (Sheot 5 ol6) 

APM Service 4-8 

4.2.1 

-···. .-1 ! 

1012 
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-55-

..,-_"'-'"~""" Sheet 2 Note: - IOP Box Solt l'ailurn Thic ohaet ahowo !he patho lor IOP Box S oH l'ailures 
and IOP Slot Sol! l'allures. 

5 

' Box Soft l'ailuntS Display 

The Operator aelects the 

1 BOX SOI'T FAIWRES 1 •-•a.aM 1 

~-
target on !he IOP Detañod -- ~~=:t= 1 
Status Display, and then ------aelects one o1 fivt display ----~--------------pagas. The Box son ---·------¡.----- -----·-·----l'ailures Display appears, ----------·--··-----showing !ha bax oolt lailure ---------------------------highlightod. Rl!ler tl Tabla 

_____ ..,._ 

----------4-5 lor deseriptions ol the --------------------error codos and tht -------·------··e-recommended oorrective -----· action. 

1 STOP 1 

Frcm Sheet2 
IOP Slot Solt l'ailures 

6 

+ 
The Operator selecta !he Slot SoH l'ailures Display 

1 SLOT SOFT FAILURES 1 •-••o• 1 

target on !he IOP ~'C!::::I--

Detail Status Display, and -- CII:J=~ 
then selecto one ol three 
display pages. The Slot ------------Solt l'alkJraa Display ------¡.----- ------appaara, lhowlng !he ------------laiure wlth .., anow -----------------------pcinting to !he lailln ------------messa9<1. Rolar 11> T.t>le ------------4-6 lor dncf1ptions ol !he ------------error codts and ------
l'8COi 11 1 rended -----· 
corr~ action. 

lsrOPI 
_, 

Figure 4-1- APM Fault lsolallon (SMet 6 ot 6) 

)J 
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SYsT 
Select targets from the menús. 

•/ MNJ·• . l' , ..... ll!UIII ) 

; ·" . 
~.,.~f[l! II[IIIU 

1• nUiiiMf711fiOIUIIl 'iUMIIAh II{MU 1 • t(rOif•LOG•U(III•JftUIUL 11{1111 

• '[AL f 1"( JOtiJ"oll aljt;ltiiii{Mfl> • ('I{IH Ml'iTOt'f' NUIJ ' 
• t1V(.VI(U (liT tr";.rUY • rtO([!i!i VUUtl( f(lti(Ul 

• r,~nu"' roP ll'irtn • t[I'IOV .. l[ II[IIA I!UfUtltAIIOM 

• nru srrrr" 
SUPIPIAPY "[NU 

• UHIT POINI t;UN,.AIY • ARU TilLES 

• IOX POIHI SUflfiAtV • UHIT 1 lfl[ 'i 

• J.'fllftl U->AG[ ll SI ' ..... ••• r.POHP 11 Tl[S 

' ' ' ' .. -

• '"'"' ATTtiiUIE SUft,.AIY • UHif lREMD fiHES 

• LCN NC'OE F'CINT S\..ltr.NARY • SCH[PIATIC IIHE'5 

• LK'..N OEV1Ct: r'OINT Sl.IUWI.JlY 

• UCN OEVIC':E MCOJlE I"'ONT Sl.lliMNlY 

["""' 1 1 
DISI'L<Y 11 <••m 1 PRIMT 

"'" 

A list of all the Points in a specific Unit. Unit Point Summary 

Point Usage List 

Area Tilles 

A list of where a specific point is u sed (Groups, etc.). 

A list of all the Areas In the system. 

Unit Tilles . . A list of all the Units in the system. 

Group Tilles A list of all the Groups in the Area Database of this 

station. 

~[LECT nTTRI9UTE 

•• UllfiJ ti 

• nt n~tll INMIRit 

• otoo• O!SnBLE 

11 INACIIVE 

• MJIIIItll ru 

• SUBSI!IUI!O PV 

• UNCfAIAU PU 

• ano •v 

rntlfl ATISlJRIII( Sll""Ail'f : 

•• 

• BCAS •OD! 

11 CASCAD[ I(OU(SI NODE 

• ••or.uw ·MnE 

• REO IOGCED 

11 CD"PUfEA ~MEO 

• !llll'lll!O 

11 1 Ur:l PU 

• LOOO!O 

• NO! LOAO!O 

• UROR 

• FA!l .ll 

• MOlO 

• SHUTDDWI 

..... • •1 



These englneenng-related 
lunctlons are accessed through 
the Englneerlng PersonaiHyMaln 
Menu Display, whlch ls the first 
display lhat appears alter the 
process englneerino software ls 
loaded lnlo th8 Universal Statlon. 
Followlno the selectlon ola 
lunctlon, the Universal Stallon 
provfde5 the process englneer 
wtth eccess to tha various 
leatures ol that luncllon. 

l'lgurt 4 -l!nglnHr'l Mltn Mtnu 

, 

"" 
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TIC21### 
Regulatory Control 

Parameter 

NAME 

NODETYP 

PNTFOAM 

.PTDESC 
'EUDESC 

KEYWOAD 
. UNIT 

NTWKNUM 

:NODENUM 

•SLOTNUM 

: USER ID (APM 
'only) 

t CTLALGID 

1 PVEUHI 
\PVEULO 

'PVFOAMAT 

Assignment 

TIC21 ### 

APM or PM 

Full 

STEAM TEMP CONTROL 

DEG.C 
STM TEMP 
## 

, ## (Use your partrtron sheet) 

## (first RC slot rn your partrtron 
sheet) 

· PID 

. 150.00 

. o 00 

. 01 ... __ , ___________ _ 
iPVSRCOPT 

iPVSOUACE 
1 OVEAVAL 

/ BADCTLOP (APM 
; only) 

ALL 
AUTO 

'25 

NO SHED 

!RCASOPT NONE 
iNMODE ;AUTO 

!NMODATTR OPERATOR 
--~~------
' MODEPEAM 
' 
j EXTSWOPT 

! SPHILM 
lsPLOLM 

;sP 
iSPOPT 

·: ABOPT 
¡ PIDFOAM 
1 CTLEQN 

:PVTRACK 

'CTLACTN 

, GAINOPT 

PEAMIT 

'EMS 

1 50 00 

0.00 

20 00 

NONE ---
NOAATBI 

INTERACT 

EQA 

TRACK 

REVERSE 

LIN 

) ! 

Contmued on next page 

- " 
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APM PID CTL Algorithm APS&-417 

page 1 ot 6 

l/9~ 

Unit 1 Tagname: eng¡,_-, Date: 

Pornt Assranment Otsolay 
NAME r.>nge = 
Tag Name 1-·- -·- -·- -·- -- -·-·- -·-·-1 defaun = 

Not apphcable 
Blank 

NOOETYP 
NooeType 

PNTFORM 
P01nt Form 

PTDESC 
Po1nt Descnptor 

PM 

(APM) 

fU../.. 
Componnt 

A PM Pomt ls Betng Configurad 
An APM Poant ls Be•ng Conf•gured 

Pomt is fully d•sP'ayed and alarmed 
Pt. •s partlally d!Splayed but not alarmed 

NIA ot PmFORM = Componnt 

range = Not apphcable 
defautr = Blank 

----------·--------------

EUOESC 
Engrneenng Unrts Descnptor 

KEYWORO 
Keyword Descnptor 

UNIT 
Process Un•t POIMIIs Ass•gned To 

Pi1WKNUM 
NIM's UCN That Th1s P01nt ls In 

NODENUM 
APMM"s Aódress On The UCN 

SLO"TN\JM 
Sk>t Number 

1 __ 1 

1 __ 1 

1 __ 1 

___ 1 

ranga= 
defautt = 

range= 
default = 

range= 
delautr = 

range= 
default = 

range= 
default = 

range = 
default = 

Not appl•cable 
Blank 

Not apphcable 
Slank 

Two AJphanumenc Characters 
Not apphcable 

1 to 20 
Not applicable 

1 to 64 
Not a,ophcable 

1·160 (but <= NCT1.SLOn 
Not apphc;able 

Control AlgonttJm Otsp/sy 

USI:RIO 1_._ -·- __ -·- -·-·- -·- _ -·
U5er 1 O Reservaban 

CTl..ALGIO 
ContrOl Algonttlm ldenttfier 

.. 
PVEUHI 
PV Higll Range In Engr Unrts 1 -----1 

PVEULO 
PV Low Range In Engr Unrts 1 -----1 

PVFORMAT 00 D2 
PV OeomaJ P01nt Formal en 03 

PVSRCOPT On/yAUID 
PV Source OptJOn L{~l 
PVSOURCE AUID 
PV Source 

~ 
OVERVAL 
Overvrew Ot5play Value 1 ---1 

range = Sucteen Chansctar Slnng Oa5hii5 
d6fault 

No affect 
ProportJonal. Integral. and Oenvarrve 

range= > = PVEULO 
dtJfault = 100.0 

rangec < = PVEUHI 
dtJfault = 0.0 

DO e 9999. 02 = 99.99 
01 = 999.9 03 = 9.999 

, 
PV source selecuon t5 not avarlable 
Selecoon from PVSOUACE 15 ava.lable 

Field-wrnnglmemory-fetef"l supplte5 PV 
PV 15 supphed by Operator or program 
A value t5 subst1tuted by a CL program 

ran9t' = 0 lO 100 
delault = 25 

91 
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page 2 ot 6 
119< 

Unlt 1 Tagname: 

BADC'Tl.OP 
Bad PV Moda Shed Opbon 

RCASOPT 
Remate Cascada Option 

. 
SHEDnME 
Remota Cascad e Shed Tome 

SHEOMODE 
Shed Mode 

(lf Shedbme ~ t) 

NMOOE (RegCII) 
RegCtl Poont's Normal Mode 

NMOOATTR 
Normal Mode Attnbute 

MODEPERM 
Moda Perrmssrve 

EXTSWOPT 
Extemat Mode SW!Ictung 

1 Date: 

Mode Conliguraaon DISplay 

"""" 

No_Shed 
Shed Hold 
ShedLow 
Shed Hogh 
Shed Sale 

None 
S pe 
Odc 
OdcRsp 
Rsp 

1 1 ----

Auto Seas 

None 
Man }-Auto 

,Gas 

None 
Operator 
Program 

-NotPerm 

None 
Ems 

See APM Parameter Reterence Oictionary 

Local cascada •s the onty valid cascada 
AM strategy stores to SP wrthin SP hmits 
AM strategy stores to OP. No OP limits. 
AM stategy does Odc and Rsp funcnons 
AM strategy stores to SP when lhis 
pornt is '" Auto and IS being inrtJahzed 
by ~s secondary. SP limits are apphed. 

range= O to t 000 (seconds) 
delault = O(mode shed dosallled) 

Supervrsory pomt will shed to Manual. 
AutomatJc. or Backup Cascada mode. 

No configurad ·nonnaJ• operating mode 
Manual is !he ·normal" operanng moda 
AutomabC lS •normar· operating mode 
Cascada tS •normal• operatJng mode 

N/A ~ NMODE = Nona. 

Parameter NMODE sets ·normal· mode 
Operatcir Sets ·nofmaJ": operatrng moda 
Program sets •normar· operatmg mode 

Operator can changa thrs poinrs moda 
Optr. cannot changa ttus pomt's mode 

No extemal mode swrtching is allowed 
E.xt. source can change po1nrs mode 

1' 
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APM PID CTL Algorithm AP88-41i 
page 3 el 6 

1/9~ 

Unrt: jragname: j Date: 

Satpoint Display 

SPHILM 
SPHíghUmrt 

SPLOLM • 
SP low L1mrt 

'-- -·-·-·-·-·-' 

'--·-·-·-·-·-·-' 

SP 1_ -·-·-·-·-__ 1· 
Set Po1nt In Eng.neenng Unrts Of The PV 

SPOPT . ....---------- None 
Set Point Option 1 Tv 

;;:·:p:,:nNTF40RM=Componnt. ~; -
r-;:=====- AutoRat AutoBí 

RTHILM 
Rat•o Hlgh Llmrt 

RTLOLM 
Ratio Low Umrt 

BSHILM 
B1as H1gh Umrt 

BSLOLM 
81as Low Umrt 

RATIO 
Rat•o 

BIAS 
B1as Parameter 

l. 
1_._._._._1' 

l 1 ___ ._._1 

1- ~ 1_._---·-·- _1 >-

1-kl_._._._._._._._l 

l 1_. ____ 1 

4 1 _ _ ._._._._._._1) 

ranga= SPLOLM · SPEUHI. and Na N 
delau/1 = NaN 

ranga= SPEULO • SPHILM. and NaN 
delau/1 = NaN 

ranga= SPLOLM to SPHILM 
delau/1 = 0.0 

No specialized opt1ons are avallable 
Target value processing 
Advrsory dev18t1on alarmrng 

No ratrolbias es used to calcula te the SP 
F•xed ratio{R) and tixed b•as(B) are used 
A is back calculated dunng •n•t1ahzat•on 
8 is back calculated dunng inrt•al•zat•on 

ranga= RTLOLM · 100.0, & NaN 
delau/1 = 100.0 

ranga= 0.01 · RTHILM. & NaN 
delau/1 = 0.01 

range = > = BSLOLM. & NaN 
dalau/1 = 50.0 

ranga= < = BSHILM. & NaN 
dalau/1 = -50.0 

ranga= RTLOLM to RTHILM 
dalault = t. O 

range = BSLOLM to BSHILM 
delaull= 0.0 

Rag Control Pld Algo DIS/Jiay 

PfDFORM 
PID Contro/ler Form. 

C'TLEON(Pid) 
Control Equauon T ype 

PVTRACK 
PV T rack1ng Opoon 

CTl.ACTN 
Control Act1on 

lntrmtct 
Ideal 

.EqA 
EqB 
EQC 
EqO 

NoTrac#c 
Track 

(Proporuonal +Integral) x (Oenvauve) 
(Proporuonal) +(Integral) + (Oenvauve) 

P. 1 & O act on Error 
P & 1 act on Error. O acts on PV 
1 acts on Error. P & O act on PV 
lntegral-only control 

SP wi/1 never be set equal to PV 
Man mode or rnrt. causes SP 10 track PV 

1 
As PV 1ncreases. Output decreases 
As PV increases. Output mcreases 
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Unit: 1 Tagname: 

GAINOPT 
Gain(K) Option 

K(Pid) 
Overall Gain In% Per% 

KUN 
L1near Gam Factor 

KGAP 
Gap Gam Factor 

GAPHI 
Gap High Limrt 

GAPLO 
Gap Low l.Jmrt 

NLGAJN 
Non Linear Gam 

NLFM 
Non l.Jneanty Form 

KEXT 
Extemal Gam Mod1her 

T1 
lntegraJ Time In Minutes 

T2 
Oenvatrve Time In Minutes 

NOCINPTS 
• 01 Control Input Connvct~ons 

APM PID CTL Algorithm 

1 Da1e: 

AP88-41i 
paga 4 o! S 

119é 

Reg Centro/ PKJ Algo Disp/ay(continued} N/A d Cn.EON = EqO 

-Ex! 
f-- Nonlin 

Gap 

K = KUN"KEXT(gain from extemal source) --.., 
K= KLIN"((NLFM)+(NLGAIN"[PVP·SPP)/[100]) 
K = KLIN"KGAP i1 PV>(SP-GAPLO) or if 
PVc(SP+GAPHI). else K= KLIN.----, 
K = the vatue entered by the user ~ 

1_._._. __ 1 range = O O· 240.0 
delaun = No1 apphcable 

1 f 1 _____ 1 range = 0.0. 240.0 1~-+-+-l 
---,_ aetaun = 1.0 J 

1 ___ 1 

1_._._._. __ ._._1 

1 ___ . _____ 1 

1 _____ 1 

"'-.FM =o 
NLFM: 1 

1_. ____ 1 

T!l ______ l 

1'21 ______ 1 

1_1 

ranf/8 = 0.0 10 1.0 11~--1 detaun= 1.0 

range= 
detaun= 

range= 
delaun= 

>=0.0 
0.0 

>=0.0 1>----' 
0.0 J 

range = 0.0 • 240.0 ·~---1 
delaun= 0.0 

K can go 10 zero 1~----.-...J 
K cannot go to < 1 J 
ranf/8= 0.0 to 240.0 1>--___ __¡ 
aetaun = 1.0 J 
range= 0.0 to 1440.0 
delaun = 0.0 (minutes) 

range = 0.0 to 1440.0 
delaun = 0.0 (minutes) 

range= Oto 2 
delaun = 1 

CISRC(Control·lnput-Conneci>On Source) Destrnatton pam 
-meter ICIOSJN l l.!1m4.! CISRC 'ºº'nt par~mete() 

'--------.------- _1 PVAUTO 

2 '---- -·---. -·- -·-·-·-·-·-' SP 
1! 
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APM PID CTL Algorithm AP~1i 

page 5 of 6 
119< 

Unit 1 Toqname: Date: 

Output Configurat1011 DISplay 

NOCOPTS range;:. O ro 4 
# Of Control Output Connechons 1_ defaun = 

COOSTN (Controi-Output-Connection Dest•nat•on) 
Output , COOSIN <w•nt oarameterl 

'---·-----.--------
2 '-------·-.--------
3 . -------·- --------
4 '---·-·-·--- -·- - -·-- -·-----' 

OPHILM ----- range= OPLOLM- 106.9 & NaN 
Output H1gh Lim•t In Percent clefautr;;; . 105.0 

OPLOLM ----- range= -ó.9 - OPHILM.& Na N 
Output low Llmrt In Percent delaun= -5.0 

SAFEOP --·---1 range= -ó.9 lo 1 06.9, & Na N 
Safe Output ümr1 In Percent OBfautt = NaN 

OPMCHLM 1 ----- range= > = 0.0. and NaN 
Output ~Jhmmum Change In % default = 0.0 

----- range= > = 0.0, and NaN OPROCI..Jol 
OP Rata Of Change l.Jmtlln "4 defautt = NaN 

Alarmtng O•splay- NIA d PNTFORM = Componnt 

The foUoW~ng rwo dummy parameters represen! the typcat formar ot alarm tnp pomts and pnont1es that 
foUow. Please retar lo trtese as you are entenng tnp po•nts and alarm pnont1es that follow thts •nformat•on. 

~: lf yo u oo not entera tnp pc)lnt value for a grven pa1r of tnp-¡:,ouits and alarm-pnonties. do not Clrcle an 
alarm pnonty opt10n for tl'\at pa•r( 1.e., no tnp po.nt, no alarm pnonty). 

??? ? ??IP 
?????? AJarm Tnp Po1nt 

¡¡ ¡¡ 1/f'R 
?????? AJ.arm Pnonty 

PVAL.DB 
PV AJaim Oeadband In "4 

PVAlD6EU 
PV AJarm Oeadband In EU 

PVHITP 
PV HICJh ALarm Tnp Pornl 

PVHIPR 
PV H•gh Alann Pnonty 

NoAc110n 
Joumal ,___ 
Hogh 
Eme'llncy 

range= value1·value2.& NaN 
defaun = NaN 

Alarm rs nol reported to the system 
Logged but not repor1ed to 0p Stat1ons 
Reported to Unrt Alarm Summary diSplay 
Reponed lo An!a & Unrt AJann Summary 
Reponed lo all AJann Summary d<Splays 

Alamvng D<>plsy- NIA ~ PNTFORM = ~ni 

Ha K ene r.., 

NoActJOn Joumal 

Three Four FIV8 

range > = 
defaufl = 

EU}J l• 

0.0 
1.0 

range= PVLOTP- PVHHTP. & NaN 
dfJfau/1 = NaN 

Eme'llncy 

.. 
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APM PID CTL Algorithm APBS-417 
page 6 ot 6 

119< 

Unlt lrag~: 1 011111: 

Alarmtng Display- N/ AH PNTFOAM = Componnt 

PVLOTP 
PV Low Alarm T np Po1nt 

____ . ___ ._1 

PVLOPR NoActaon Jau mal 
PV Low A1arm Pnonty 

PVHHTP(BegCtf) 
PV Hi H1 AJarm Tnp P01nt 

______ ._._1 

PVHHPR NoAct10n Jau mal 
PV H1gh H1gh Alarm Pnonty 

PVU. TP(RegCtf) 
PV Low Low Alarm T np P01nt 1_._. __ ._._._._1 

PVUPR NoAc!lon Jo u mal 
PV Low Low Alarm Pnonty 

PVSGCHTP 
PV SignH Chg Alarm Trip P01111 1_._._._._. __ ._1 

PVROCPTP 
PV Pos Bate Of Chg Tnp P01nt 1_._._._._._._._1 

PVROCPPB NoAc!Jon Jo u mal 
PV Pos Rate Of Chg Alarm Prionty 

PVROCNTP 
PV Neg Bate Of Chg Trip P01nt 1_._._._._._._._1 

PVROCNPR NoAd~n Jo u mal 
PV Neg Bate Of Chg Alarm Prionty 

BADPVPR NoAclion Jau mal 
Bad-PV Alarm Pnonty 

DEVHITP 
Devianon HKJh Alarm Tnp P01nt 1 _____ -·- _1 

DEVHIPR NoAd1on Joumal 
D<Ma~on H1gh Alarm Pnonty 

DEVLOTP 
D<Manon Low Alarm !np P01nt 1_._._. __ ._._._1 

DEVLOPB NoAc!Jon Joumal 
D<Mauon Low Alarm Pnonty 

ADVDEVTP (When SPOPT = ASP) 
~ry Dev. Alarm Tnp Po1nt 1_- _._._._._._1 

ADVOEVPB (When SPOPT = ASP) 
NoAc'bon 

Advísory Devral!on Alarm Prionty 

AI..ENBST 
P01nt Alarm Enable Status 

Joumal 

en
Orsable 
lnhablt 

PB!MMOD 
Pnmary Module ID _____ • ___ 1 

range= PVLLTP- PVHITP. & NaN 
defaun = NaN 

High Emergncy 

range = PVHITP to PVEUHJ. & NaN 
defaun = NaN 

H¡gh Emergncy 

range= PVEULO- PVLOTP, & NaN 
defaun = NaN 

High Emergncy 

range = >=0.0, end NaN 
detaun = 

range = >=0.0. end NaN 
detaun = NaN 

High Emergncy 

range = >=0.0, end NaN 
dfltaun = NaN 

High Emergncy 

High Emergncy 

range = >=0.0, end NaN 
defaun = NaN 

High Emergncy 

range = >=0.0. end NaN 
defsun = NaN 

High Emergncy 

range = >=0.0, end NaN 
defsun = NaN 

H¡gh 
1 J 

Emergncy 

Drsplayed 
Ves 

L.l!ggml BQOOrted To EIP 
Ves Ves 

No Ves Ves 
No No No 

range = Not applicable 
clefaun = Null 

1il 
··~:~ 

-·--~ 
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El sistema TotaiPiant mantiene 
los recursos en equilibrio 

El mundo de control de procesos puede considerar.;e como un ecosistema 
- una unidad ecológica de la naturaleza - en la que todas sus panes pueden 
intem:Jacionarse sin fisuras y en total armonfa. E igual que en un ecosiste
ma, las actividades que rodean a Jos sistemas de automatización e informa
ción deben realizarse de forma rápida. segura. completa y sin lfmites. 

Este mes, Honeywell ha tomado las medidas necesarias para garantizar 
que los recursos se mantienen en eqUilibrio. 

Nos complace presentar el Sistema Tota!Plant- Solution (TPS), el primer 
sistema de automatización industrial que unifica la información emp~al 
y de control en toda la planta o papelera, basado en el sistema operativo 

-----, Windows NT de Microsoft. 
Con la rentable estación Global User Staiion Windows 

NT,Jos usuarios pueden asociar pantallas con hojas de cál
culo, bases de datos, procesadores de texto y otras aplica
ciones que se ajustan a las especificaciones Windows NT. 

Igual que sucede en la naturaleza, se Pueden anticipar 
los cambios en el entorno de la planta y hacerles frente. 
Dctcnninadas acciones especfficas en los procesos 
pueden requerir reacciones precisas, exactas y a tiempo. 
En una misma pantalla se pueden obtener y consultar de 
forma rutinaria complejas y distintas unidades de infor
mación procedentes de Jugares dispersos de la planta o 
papelera. 

En consonancia con la filosoffa "Evolución consisten· 
te" de Honeywell que proporciona una vfa de migración 
desde anteriores sistemas Honcywell, los usuarios descu· 
brirán que sus inversiones están protegidas. Productos y 
sistemas de Honeywell más antiguos enlazan con el 
nuevo sistema Tola!Plant Solution, que. es sólido y 
abieno, pero sin embargo seguro. 

Cuando se envió a la imprenta esta edición del 
Joumal, empezaban a llegar las primeras reacciones 
sobre el nuevo sistema. Por ejemplo, Automation 
Research Corp., un analista lfder de la industria, escribe: 

"Con TPS, Honeywell ha realizado un excelente trabajo para ofrecer aper
tura sin sacrificar la seguridad de la planta. Un ejemplo sutil, pero intere
sante, de esta seguridad viene dado por la aplicación del gestor de ventanas 
SafeView, de Honeywell". 

Esperamos obtener más comentarios de primera mano en el Simposio 
Anual del Grupo de Usuarios de Junio, donde Jos usuarios podrán probar las 
altas prestaciones del sistema Tola!Plant Solution. 

Por lo tanto, si la naturaleza de su trabajo tiene que ver con el control de 
procesos continuos, aplicaciones por lotes, recogida e informes de datos de 
planta, servicio Y'"\'pone del sistema, programación y planificación de la 
producción, servicios de redes, calidad y control de inventario o todo un con
junto de otras actividades, las soluciones Tola!Plant de Honeywell pueden 
ayudarle a conseguir que los recursos se mantengan en equilibrio para 
lograr que las operaciones de la planta sean más productivas, eficientes y 
rentables, tanto ahora como en el próximo milenio • 

' Sin=:unente, 

c __ ~_lií,_ol~ 
Markos J. Tarnbakeras 
Presidente 

. 1 

Honeywell Automatización y Control industrial 
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-----~El sistema de Honeywell unifica los sistema de automatW
ción y de infonnación en la Planta mediante Windows NT 

H oneywell Automatización y 
Control Industrial ha presentado el 

sistema Tota!Plant" Solution (TPS), que 
constituye el primer sistema de 
automatización industrial diseñado para 
unificar la infonnación empresarial y de 
control de toda una planta o fábrica. 

En una reciente rueda de prensa, el 
Presidente de Honeywell Automatización y 
Control Industrial, Markos Tambakeras, 
presentó el sistema basado en el sistema 
operativo Windows NT de Microsoft -
como el sistema tecnológicamente más 
avanzado que existe para satisfacer todas 
las necesidades de la industria de procesos. 

"Los retos que afronta en la actualidad 
la industria de procesos de todo el mundo 
hacen necesario un sistema que les permita 
unificar el control de cada uno de los aspec~ 
tos de sus negocios. TPS y su arquitectura 
subyacente, ofrecen control unificado," 
afirmó Tarnbakeras. 

''Los beneficios de un sistema como éste 
incluyen una mayor productividad global, 

lA nueva estación Global U ser SUJlion (GUS) 

fll'l'! THE JOURNAL 

la posibilidad de fabricar productos de gran 
calidad de la forma más económica posible. 
de cumplir con más facilidad y mayor 
beneficio las normativas del gobierno," 
añadió. 

Como parte de la presentación. 
Honeywell presentó la estación Global 
User Station (GUS), la estación de usuario 
basada en Windows NT. Dado que GUS fue 
diseñado como una unidad de Windows 
NT, aprovecha todas las ventajas de las tec
nologías abiertas de Microsoft, como 
Object Linking and Embedding (OLE), que 
permiten al usuario vincular directamente 
displays de proceso con hojas de cálculo, 
bases de datos, procesadores de texto y 
otras aplicaciones compatibles con 
WmdowsNT. 

Otras características de GUS son la 
visualización de displays tridimensionales 
reales. navegación simple e intuitiva y un 
gestor de ventanas único, SafeViewn<, que 
permite configurar las pantallas de forma 
personalizada, de manera que el operador 
no deje de observar los sistemas vitales. 

independientemente del número de venta
nas que se encuentren abiertas. 

Honeywell wnbién anunció la disponibi
lidad, este verano, de dos nodos TPS adicio
nales: versiones para Windows NT de 
Tota!Piant History, un histórico de dalas de 
planta de altas prestaciones, que rocoge y 
almacena automáticamente los dalas del . 
nuevo sistema. así como de otros sistemas de 
información y control; Tota!Piant DcsJaop. 
que incorpora herramientas de software que 
ponen los datos históricos a disposición de 
los usuarios de una estación Windows NT en -=é 
cualquier punto de la empresa. 

Asimismo, la empresa presentó el 
Honeywell Point Builder, herramienta grá
fica "'offline" para Windows, que permite 
crear fácilmente puntos para los sistemas 
TPS y TDC 3000". La herramienta incor· 
pora asimismo funciones de simulación de 
puntos lógicos y puntos de control. , 

En los próximos meses se prescntanln 
nuevos componentes del sistema TPS. 

"Siguiendo la tradición de innovación 
de Honeywell, una vez más hemos sid. 
primeros que hemos redefinido la oanw 
za del control, y proporcionado una arqui
tectura del sistema que permite a Jos 
usuarios aprovechar todas las ventajas de la 
riqueza de datos que su empresa genera," 
dijo Tarnbakeras. "'De igual forma que 
Internet se ha convenido en una fuente de 
datos fácilmente accesible por Jos usuarios 
-independientemente de la ubicación del 
servidor- el nuevo sistema de Honeywcll 
apona la información correcta a la jlcrsona 
correcta en el momento adecuado, indepen
dientemente del punto de la red de la 
planta en que residen los datos. Realmente, 
este es el sistema que nos permite entregar 
soluciones abiertas TotalPiant a nuestros · 
clientes." dijo. 

"Dado que este sistema está basado en 
software y hardware est4ndar, podremos 
entregar un sistema de gran rendimiento 
y altamente flexible, a un precio muy · 
razonable," añadió Tarnbakcras. 

; Dado que la arquitectura TPS está 
• construidá con tecnologla Udcr, Honeywcll 

tambi~n sull<ayó que el sistema mantiene la · :-e,• 
fllosoffa de Evolución Consistente tic la 
empresa. que garantiza una vla de migra-
ción desde antiguos sistemas Honeywcll. 

"Los clientes que hayan invettido en 
productos y sistemas Honeywell hacA 
años o dos d~adas, comprobarán"~& 
pueden integrar estos productos en el nuevo 
sistema, y que funcionan correctamente. 
No conozco ninguna otra empresa en 
nuestro sector, que proteja basta este nivel 
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las inversiones en control y propiedad 
intelectual" dijo Tambakeras. 

Los usuarios podrán insta.1ar un sistema 
independiente, completamente nuevo, con 
componentes modulares a medida de sus 
necesidades, mientras que los actuales 
usuarios de los sistemas TDC 3000 o TDC 
3()()()X pueden adquirir componentes selec
cionados y desarrollar su sistema actual a 
medida que pase el tiempo. Por ejemplo, el 
HPM (High Performance Process Manager 
de Honeywell) -con capacidad para contro
lar 800 unidades de procesos- constituye 
una potente base en la que establecer un 
sistema TotalPlant Solution. 

Honeywell comunicó otras noticias en 
relación con la introducción del TPS. Entre 
otras: 

Los planes de Honeywell para integrar 
Fieldbus FOUNDATION"' en sus 
sistemas y productos. Honeywell, que 
piensa lanzar los instrumentos de campo 
compatibles con fieldbus a finales de 
este año, presentará el fieldbus para 
sistemas en su SCAN 3000 para 
Windows NT este año. Jay Corley, 
Vicepresidente de la Di visión de 
Medición y Control de Honeywell, 
habló de fieldbus, no como un fin en sf 
mismo. sino como una tecnología que 
permitirá a los usuarios establecer 
sistemas de gestión de informac1ón en 
campo. 

Una innovadora alianza con SAP. el 
mayor proveedor de sistemas de gestión 
de la cadena completa empresarial. 
.. Estas capacidades son esenciales para 
permitir a los usuarios darse cuenta de 
los beneficios más importa.n1es de las 
soluciones TotaiPiant -rentabilidad 
añadida," ind1có Tambakeras. La 
alianza incluye planes para el desarrollo 
conjunto de una estrecha integrnción 
entre los sistemas de Honeywell y el 
sistema de SAP R/3. Tambakera' indicó 
que la relación de Honeywell con SAP 
es más estrecha y de mayor alcance que 
la relación de SAP con cualquier otra 
compañía de control existente hasta la 
fecha. 

El lanzamiento de Tota!Plant Batch, 
una solución abierta para el 
procesamiento de lotes. en la que se ha 
integrado como elemento clave el 
ampliamente aceptado software de P!D 
lnc. OpenBarclz. La solución batch, 
basada en los estándares SP88, incluye 
herramientas de mgeniería y 
configuración, tecnología para la 

aplicación bau:h, soporte en todo el 
mundo y servicios para la integración 
con aplicaciones a nivel de planta como 
el módulo de aplicaciones de negocios 
R/3 de SAP. . 

Los Beneficios de las 
Soluciones Abiertas 

TotaiPiant 

''La planta estándar, refinería o fábrica 
tiene un número enorme de aplicaciones 
que residen en diversos sistemas, como 
sistemas de control distribuido, sistemas de 
bases de datos de mantenimiento y sistemas 
financieros," dijo .Tambakeras, y añadió 
que ha sido extremadamente difícil 
desplazar los datos entre estos sistemas 
para poder compartir su valor. 

"Se deben compartir los datos, de forma 
que los fabricantes puedan cumplir con las 
cada vez más exigentes normativas guber
namentales sobre protección del medio 
ambiente, seguridad en el trabajo y docu~ 
mentación de procesos. Si se añade a estos 
requisitos la necesidad de maximizar la 
rentabilidad en ese entorno, se observará 
fácilmente que los fabricantes se enfrentan 
a retos importantes. 

En este tipo de entorno, los usuarios no 
necesitan sistemas que simplemente les 
permitan controlar procesos. Necesitan sis· 
temas que puedan unir el control de proce· 
sos con los sistemas de planificación, de 
mantenimiento, de pedidos del cliente e 
incluso con los ~Jstemas de planificación de 
los summ1str.1dores clave. El TPS puede 
ayudarles a conuolar, no sólo los procesos, 
sino sus productos.'" 

Tambakeras indicó asimismo que insta· 
)ando el TPS en el sistema oper.llivo abier· 
to Windows NT a Jos usuarios les "resultará 
más fácil construir sus propias aplicaciones 
utili2ilndo la funcionalidad incorporada en 
el sistema opcrnllvo. 

Mientras que un entorno abieno propor· 
dona a los usuarios .!-!na amplia gama de 
aplicaciones, hardware e interfaces 
hum:1nos en toda la planta, la implantación 
efectiva de las soluciones abiertas 
TotalPlant requiere la capacidad y conoci· 
mientes lécnicos que Honeywell puede 
proporcionar mediante un acuerdo de servÍ· 
cios durante el ciclo de vida de los siste· 
mas, incluyendo servicios de gestión de 
proyectos. servicio de diseño e implanta· 
ción de redes, servicios de control avanza. 
do y muchos otros. 

TPS Marca el Camino en la 
Implantación de Wmdows NT 

TPS es el primer sistema de control que 
aprovecha todas las ventajas de la 
tecnología Windows NT como entorno de 
unificación común de todas las · 
aplicaciones compatibles en los sistemas de 
control, así como en otros sistemas de 
infonnación y automatización · de la 
empresa. 

Por ejemplo, GUS proporciona soporte 
para controles personalizados OLE (OCX) 
en el ''GUS Picture Builder'', pennitiendo al 
usuario integrar el OCX de otros suminis
tradores correctamente en un display de pan
talla Esta posibilidad pennite a los usuarios 
construir fácilmente aplicaciones que satis-' 
fagan sus necesidades particulares en un 
interfaz Windows familiar y fácil de utilizar. 

"'Aunque existen otros paquetes de 
control para Windows NT en el mercado, 
muchos han sido simplemente migrudos 
desde otros sistemas operativos y' su 
capacidad de aprovechar las ventajas de la 
tecnología que Microsoft proporciona está 
limitada," dijo Tambakeras. 

Como Windows NT se ha': convertido 
rápidamente en un estándar, y éonstituye el 
eje del sistema TPS, los usu3rios pueden 
adaptar fácil y económicamente el sistema 
al tamaño adecuado de su empresa. 

GUS 

Aprovechando todas las posibilidades 
del sistema operativo Windows NT, 
Honeywell ha desarrollado una estación de 
usuario basada en Windows NT robusta y 
potente y, a la vez. flexible y atractiva 
Dado que GUS utiliza el interfaz Windows 
y otros estándares de Microsoft, los 
usuarios están familiarizados con fl desde 
el principio, evitando el proceso de 
aprendiz.aje asociado con otros sistemas de 
control. 

El Displa~, Bui!der de GUS se suminis
tra con displdys estándar tales como panta
llas de grupo e informes de alarma. 
Utilizando imágenes tridimensionales 
reales, que facilitan la visualización de las 
operaciones de planta, los ingenieros 
pueden crear pantallas de operación perso
nalizadas y reutiliuzblcs, as! como procedi
mientos basados· en el lenguaje Visual 
Basic de Microsoft, de amplia difusión 

La herramienta gr5fica de menús Point 
Builder apona a los ingenieros un medio 
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-~-Honeywell y Motorola alcanzan un acuerdo para el 

soporte de tecnologías durante todo su ciclo de vida 

H oneywell ha alcanzado un acuerdo 
estratégico· con el Grupo de 

Computadoras de Motorola (MCG) para 
las estaciones de sobremesa basadas en el 
microprocesador PowerPC y las tecnolo
gías a nivel de placa que Honeywell usará 
en su nuevo Sistema TotaiPlanr- Solution 
(TPS). El acuerdo proporcionará soporte 
durante todo el ciclo de vida de dichas 
tecnologías, cumpliendo así con la política 
de sopone a largo plazo de HoneyweU. 

"Actualmente el ciclo de vida de los 
productos informáticos es normalmente 
inferior a tres años", dijo John Uczekaj, 
Vicepresidente de Honeywell para 
Desarrollo· y Definición de Productos. 
"No obstante, nuestros clientes esperan un 
servicio de esos productos dur:mte más 
tiempo. La estrecha relación que hemos 
desarrollado con Motorola nos ha permiti
do seguir proporcionando tecnología Jíder 
de la mayor calidad en nuestro sistema 
Tota!Plant Solution". 

.. Motorola está cualificada como níngu· 
na otra empresa para proporcionar a 
HoneyweU productos de robustez indus
trial, basados en el liderazgo indiscutible de 
sus soluciones de placa PowerPC para 
aplicaciones industriales y en tiempo real," 
dijo Joe Guglielmi, Vicepresidente 
Corporativo de Motorola y Director 
General de MCG. "Estamos encantados de 
trabajar con Honeywell y creemos que 
nuestro firme compromiso con los objeti
vos de calidad y sopone de productos a 

Honeywell unifica los sistemas 

(vitM tú la página 5) 

eficiente de configuración de sistemas, con 
una base de datos de puntos. incrementan
do la productividad, y ahorrando tiempo y 
dinero. 

GUS tambi6n incorpor:1 el gestor de 
vent:lnas único de Honeywell, SafeView, 
que permite diseñar pantallas para usuanos 
o categorías de usuarios. Por e;emplo, la 
pantalla del operador se puede diseñ:u- de 
forma que las pantallas de al= ap.uu· 
can en el monitor siempre en el mismo 

· lugar y que no puedan ser cubiertas por 
otras ventanas. 

Entre otras facilidades incluye la utili· 
dad "arrastrar y soltar" para incorpor:u- aru
madón, rotación e imágenes de vídeo, un 

pr:!'!l THE JOUANAL 

Estación tú túspacho tú/ Sisr<ma TotaiPiant Solution 

largo plazo proporcionará a Honeywell una nivel de placas para crear la primera 
apreciable ventaja en el mercado." versión realmente sólida e industrialmente 

La tecnología PowerPC de Motorola. probada del sistema operativo Windows 
junto con el sistema operativo Windows NT para las industrias de procesos. 
NT de Microsoft coexiste con el 100% de Los acuerdos de fabricación alcanzados 
las redes existentes con sistemas basados 
en lntel y RJSC/UNIX. La estrategia de 
Honeywell es aprovechar la reconocida 
competencia de Motorola en el diseño a 

generador de objetos de control visual para 
simulación y un soporte internacional para 
lenguaje Wondows NT, que s1n¡plifica su 
runcion.uniento en todo el mundo. 

GUS esú disponible en modelos para 
consola. saJas de control, y configuraciones 
de sobremeSOl, par.¡ su uso en oficinas. GUS 
puede utilizarse con un teclado estándar o 
con uno integrado -de nuevo diseño para 
ingenieros de proceso y operadores. 

TotalPlant History!Desktop 

Totall'lant History es un histórico de 
alto rendimiento que recoge y almacena 
automáucamente los datos TPS, datos de 
otros sostemas de control y bases de datos de 
sistemas de información. Las aplicaciones 

penniten a Honeywell atender muy 
rápidamente pedidos de clientes de 
sistemas TPS. • 

de control avanzado de procesos pueden 
utilizar los datos para optimizar el 
rendimiento. También es posible acceder a 
los datos con fines de supervisión e 
información, permitiendo as! que los 
operadores, ingenieros y direclores tomen 
las decisiones más correctas, y para elaborar 
informes periódicos. 

Tota!Piant Dcslctop consiste en hc:mt
micnt.as de software que permiten que los 
datos históricos estén disponibles en orde
nadores personales en cualquier punto de la 
planta. o en cualquier pane del mundo. Los 
desarrolladores pueden utilizar 1btaiAt 
Deslctop par.¡ construir aplicaciones, que Z 
den y utilizan los datos de ThtaiPiaot History 
asi como datos de ottas bases de datos. 

Para más información acerca de 
TotaiPiant History/Desktop, ver p:lgina 38 • 

¡ 
• 
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'1oneywell se convierte en socio en la implantación del R/3 de SAP 

u_neywell y SAP América han 
I"Ennado un acuerdo mediante el 
cual Honeywell se convierte en la primera 
compañía de automatización que se 
incorpora como Socio de Implantación del 
Sistema R/3 para la gestión de la 
producción en planta, bajo el programa 
"SAP Alliance Partner Program". Dicho 
acuerdo permite a Honeywell y a SAP 
atender conjuntamente a sus clientes, 
haciendo énfasis inicialmente en América. 

Según este acuerdo, Honeywell propor-. 
cionará una canera completa de servicios 
de gestión de planta para implantar la inte
gración de los módulos de mantenimiento 
de planta y planificación de producto R/3 
de SAP. R/3 es un grupo de aplicaciones 
empresariales en entorno cliente/servidor 
para la gestión de información de las em
presas. Actualmente existen más de 5.200 
instalaciones de R/3 en todo el mundo. 

"Honeywell aportará conocimientos téc
nicos sobre control y servicios 
Tota!Piant® para garantizar que la infor
mación de la planta se intercambie con 
facilidad con la información empresarial. 

trolando así la relación en la cadena de 
linistros," afirmó Sam Hawkins. 

VIcepresidente de Honeywell TotaiPlant 
Business Solutions. "Este es otro ejemplo 

del compromiso de Honeywell para integrar 
la información empresarial y de control." 

Como puede comprobarse en la lista de 
Fortune 500 Honeywell y SAP comparten 

. una amplia base de clientes comunes, entre 
los que se encuentran fabricantes líderes en 
los sectores de refino, petroquímic:a. quími
ca fina. bienes de consumo, farmacia y 
energía. Honeywell y SAP han establecido 
este acuerdo debido a que muchos de estos 
clientes mutuos. como Hoechst Celanese, 
así lo habían solicitado, para ayudarles a 
satisfacer sus necesidades de gestión de 
producción integrada 

''Hemos llegado a un compromiso a 
largo plazo con Honeywell, líder en el con
trol de procesos, y recientemente hemos 
establecido un sólido compromiso con 
SAP, líder en sistemas de gestión empresa
rial. El acuerdo Honeywe!VSAP es funda-

. mental y nos permitirá utilizar la tecnología 
líder de ambas compañías en nuestrO es· 
fuerzo por conseguir el más alto nivel de 
calidad de fabricación en nuestras opera· 
cienes," diJo Brent Stephens, Director de 
Instalaciones de Hoeschst Celanese Bishop 
Facility. 

"Muchos de nuestros clientes han descu
bierto que la planta juega un papel funda
mental a la hora de conseguir una cadena 
integrada de suministros en su negocio, •• 

LA nu~IIQ ~.uación Globul U ser S1alion (GUS) 

dijo Alex On, Vicepresidente de SAP 
Worldwide Slrl!tegic Alliance. "Mediante 
esta alianza. Honeywell y SAP ayudarán a 

- sus clientes a convenir esta meta en reali
dad." 

Honeywell va más allá de comercializar 
simplemente un interfaz a R/3, suministran
do soluciones completas Tota!Piant. 
Dichas -soluciones garantizan que todos los 
aspectos del funcionamiento de la planta 
sean tenidos en cuenta. y que se dé la may_or 
prioridad al flujo de datos, la integridad del 
sistema y la robustez., para optimizar así el 
rendimiento y disponibilidad, maximizando 
los beneficios de la inversión del cliente. 

La cartera completa de servicios 
TotaiPiant de Honeywell incluye el 
Benchmarking. la Consultoría de 
Aplicaciones, el Diseño, la Instalación y 
Soporte de Redes, la Configuración e 
Integración de Sistemas, la Conlrl!tación e 
Instalación, y la Gestión de Proyectos. 

Como parte de dicha alianza. Honeywell 
está realizando inversiones significativas en 
la formación de profesionales de integración 
de sistemas y aplicaciones, a través del pro
grama de formación SAP Partner Academy. 
Como resultado habrá un número de 
Consultores SAP cualificados, disponibles en 
los centtos de Honeywell en lodo el mundo. 
Honeywell y SAP cooperarán asimismo en 

; 
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--~-Mesa~redonda: Los creadores del sistema TotalPlant 
Solution analizan sus características y beneficios 

H oneywell- la compañía que 
inventó los sistemas de control 

distribuido y que introdujo en el mercado 
los primeros instrumentos inteligentes de la 
industria, avanza una vez más en el campo 
de las nuevas tecnologías con su sistema 
Tot.aiPlant Solution (fPS), que incorpora 
la estación Global U ser Station (GUS). 

Nadie conoce mejor que sus propios 
creadores. las venmjas que el sistema 
TotaiPlant Solution aponar.í a los usuarios. 
El Director Edilorial del Joumal, Dan 
Sussman. convocó recientemente una mesa 
redonda con los desarrolladores de 
Honeywell paro analizar las características 
del nuevo sistema y los beneficios que ap>r
tará a los usuarios. Entre los participantes se 
encontraban Jill Bamey, du-ector de software; 
Rich HoUand, arquitecto funcional; Doug 
Metzger, arquitecto de sistemas: y Peter 
Zomio, planificador de productos. 

}oumal 
¿Qué benefiCios aporta al usuario 

la evolución del sistema Honeywe/1 
hacio una plataforma bajo Microsoft 
Windows-NT? 

Holland 

La evolución hocia el sistema Tot.aiPiant 
Solution paro Windows-NT implica que el 
usuario conseguirá un producco de control 
construido con tecnología mainstream. · La 
mayoría de los usuario~ están familiarizad~ 
con Windows. por lo que les resultará 
familiar desde el principio. Tras su apariencia 
mtuitiva. Windows 1"-lT es, con diferencia, el 
entorno más abieno que se puede elegir, y es 
ahí donde observar.ín los mayores benefi
cios. Por ejemplo, Windows NT Object 
Linking and Embeddmg (OLE) permite la 
mejor y más efectiva integración que es posi-

ble obtener a nivel de aplicación. Incluso aun
que se estén utilizando diferenles aplicacio-
nes mediante OLE es posible trabajar con 
ellas como si fueran una aplicación única e 
integrada. 

Por tanto. podemos utilizar rectll'SOS como 
OLE para crear una estrategia abierta. esped
tica paro control de procesos y podemos esta
blecer un marco de trabajo que anime a 
terceros a crear nuevas aplicaciones que 
encajen en nuestro entorno. 

Barney 

El entorno Windows 1"-lT pennite que el 
usuano disponga de mucha más flexibilidad 
de la que ha tenido hasta ahora. no sólo gra
cias al número de aplicaciones de terceros 
que es posible ejecutar, sino por la forma en 

que .e pueden utilizar. Por ejemplo, el 
soporte pam los controles personalizados 
OLE (OCXs) en el GUS Picturc Builder 
pcnnitc c<~pturar OCXs de terceros e 
integrarlo~ directamente en el gráfico. Los 
usuario!<! y<~ no tcndr.in que pedirnos que les 
diseñemos nada, ya que podr-iR hacerlo ellos 
mismos gracia.'\ a un inceñ:ll abieno y muy 
familiar. 

Joumal 
¿Qué otros beneficios aporta el nuevo 

sistema? ,. 

Zomio 

En primer lugar mencionaremos el gestor' 
de ventanas S a fe View TW que pennilc un 
control mejorado de la pantalla. Todos los 
que han· visto est:> utilidad ban quedado 
impresionados. 

Como hemos dicho, Windows NT consti· 
tuye una excelente plat.afonna para solucio-
n~ flclf.sbles que unifiquen los sistema.'\ de 

control y los siscemas de información. 
Pero, aunque el interfaz de Windows sea 
tan familiar y fácil de usar, el hecho es 
que. por sí mismo, no dispone de toda la 
funcionalidad que un operador necesita. 

Ilustraremos este punto con un _ejemplo 
claro para todo usuario de Windows. Tarde 
o temprano, eJ usuario de Windows abre 
una serie de ventanas en su ordenador y se 
encuentra con que necesita una informa· ._
ción que no puede localizar. 
Inevitablemente, se encuentro bajo In serie 
de ventanas, por lo que debe profundiz.:tr 
hasta encontrarla. Muchos de nosotros 
hemos abierto aplicaciones que, de repente 
y sin esperarlo. nos relimo el control de 
todas nuestras pantallas. 

En nuestros domicilios o en la oficina, 
estos son simplemente problemas moles· 
tos. pero en una sala de control. donde los 
operadores deben rcaliz.ar un seguimiento 
de las alarmas y estar atentos a los p~'}; < 
críticos, el problema podría ser po ... ,.,:,\ 
mente muy gr:tnde. Paro evital~: ~"'!~ 
situación, Honcywell ha incorporado 
SafeView, que permite que el usuario 
controle la forma en que su ordenador 
muestra las pantalh1s, m:mtcniendo a l::s vez 
el control, de forma que el operador o 
t~cnico sepa instintivamente en qu~ 
posición se visualiza la información crítica 

. y pueda acceder a ella rápidamente. 

Holland 

SafeView permite a los usuarios ir más 
allá de un entorno estándar bajo Windows 
en el que par:t cambiar el tamaño y mover 
las vent<~nas es necesario realizar In 
operación manualmente, ya que SafeView 
permite a los usuarios configurar displays 
automáticamence. Desde un conjunto de 
ventanas cuidadosamente colocado, que no 
pueden desplazarse u ocultarse, a una 
pantalla en la que el movimienro es 
completamente libre. 

Bamey 
Asimic¡mo SafcVicw permite cla-.ificar en 

categorías diferentes aplicaciones, de forma 
que se visualicen en zonas de la pantalla 
específicas, personalizandO as! entornos de 
trabajo comunes y constantes para un 
de usuarios, como los operadores. Al.~ 
configurar completamente, es po:uole 
disponer de una configurnción con un espacio 
de trabajo especffico para . operaciones 
normales, otra p::sr:t arranque, y asr 
sucesivamente. 



Holland 

Esta es una característica polente en un 
entorno abieno como Wmdows NT. Para 
muchos de nuestros clientes, por ejemplo, es 
absolutamente esencial que los operadores no 
oculren o pierdan accidentalmente las 
pantallas de alannas. Con Safe View, eso no 
constituye ningún problema Simplemente se 
configura el sistema para situar 
permanentemente la ventana en un punto 
concreto de la pantalla de todos los 
operadores y para que otra ventana no pueda 
superponerse. 

Met:.ger 

Otra de las características que hemos 
incorporado al sistema TotaiPiant Solution 
es un lenguaje de codificación basado en 
Visual Basic de Microsoft Es un lenguaje de 
desarrollo muy conocido y sencillo que 
facilitará a los usuarios el trabajo de creación 
de sistemas de la forma más funcional 
posible, reduciendo a la vez la necesidad de 
formación especializada 

El lenguaje de codificación cubre más 
necesidades que el acceso a datos y acciones 
del operador, ya que implica <Icciones del sis
tema, así como componarnientos. Los 
"scripts" se pueden generar por cambios de 

procesos. entr.ldos del oper.Jdor, recogid;¡ de 
datos; pueden controlar el comportamiento de 
cualquier objeto del cuadro. Con tol.al seguri
dad podemos afirm:tr que, dado que Visual 
Basic es un entorno fam1liar para la rTLilyoria 
de los diseñadores de aplicaciones. é..\tos ya 
van por delante ame.~ de que el MMcrTLil haya 
tomado la sahda. 

Zomio 

Mucho de lo que eMamos haciendo con 
la estación de trnbajo GUS es. de ;,¡lgunfl 
forma, muy parecido a lo que hicimo:, con 
su predecesor, la Universal Stallon• 
(EstaciÓn Universal UII.S). De~pu6 de todo. 

U~~.S. que contenía un procesador UNIX. 
nbién constituye una vía para los 

sistemas a nivel control y alto nivel dentro 
del sistema. Con Windows NT. la relación 
precio/rcmlimiento es mucho mayor que en 
Jos sistemas basados en UNIX. Dado que 

........ ' 
numerosos usuarios decidieron comprar 
estaCIOnes UxS para trnbajos especfficos, en 
lugar de generalizar el uso de esta estación 
UNIX, ahora pueden permitirse distribuir 
estaciones de trabajo GUS en toda la 
planta. Además, los gráficos y esquemas 
que desarrollaremos en GUS serán mejores 
que los que podemos hacer en las 
estaciones Universal Station y Universal 
Station•. 

Joumal 
¿En qué fase de desarrollo se 

encuentra esla. tecnología?. ¿Ofrece 
realmente algo único a los usuarios? 

Met:.ger 

La respuesta es un rotundo "sr·. En este 
momento estamos utilizando las 
tecnologías de Microsoft más actuales, 
Windows NT y desarrollo nativo de 
aplicaciones utilizando OLE 32 bits y las 
rutinas Win32 incluidas en la librería 
Microsoft's Foundation Class. Esto ofrece 
el mejor entorno de ejecución para 
aplicaciones disponible en la actualidad. 

Bamey 

Tenemos competidores que, desde hace 
unos meses. han estado pregonando que sus 
sistemas están basados en Windows NT. 
pero no es del todo cieno. En realidad, todo 
lo que han hecho es llevar ~u Implantación 
de control UNIX a Wandows NT. 

Holla11d 

En dcsJrrollos no nativos, la aplicación 
no está tan mtegradíl en el entorno de 
ejecución. Esto significa, por ejemplo, que 
la integración de una hoja de cálculo Exccl 
en el entorno de una aplicación requeriría 
un objeto de tipo cont:uner. Esto hace que 
la ed1ción de la mencionadJ. hoja de cálculo 
se conviena en un proceso más IJ.rgo, 
difícil y co~toso. Con la estación GUS la 
edic1ón ~ lle\'a a cabo dentro de la propia 
aplicación. 

}oumal 

Ento11cel, ¿otras compaiiías que 110 

ofrecen estas características hoy e11 
día lo hartin probab/emetrte e11 un 
futuro? 

Met:.ger 

Sí. c .... c1eno. En c.'tJ. era de apenurn, las 
barreras tecnológicas han caído 
cons1der.1blemcnte. l..ol tecnología Microsoft 
no!\ facilita el tr.lbajo de desarrollo, pero 
tambiCn 1¡) faciliL1 a nuestros competidores. 
Por tanto. el a\'ance tecnológico de cada 
proveedor tiene una vida potencialmente 
corta. Es necc.~o ofrecer aJgo más que 
tecnología a nuestros clientes, y precisamente 
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Honeywell constituye una ventaja a largo 
plazo. Sencillamente, no hay ninguna 
empresa dentro de nuestra actividad que 
pueda competir en lo que se refiere a 
conocimientos t6:n.icos de las necesidades 
industriales especificas de nueslros clientes, 
capacidad para garantizar soporte durante 
todo el ciclo de vida de la tecnología, y 
aplicaciones de control avanzado que aporten 
beneficios suplementarios a los usuarios. 

Holland 

Por supuesto disponemos de un 
diferenciador tecnológico que nunca nadie 
tendrá, y es que podemos aportar nuevas 
posibilidades sin prescindir de las 
inversiones previas que el usuario baya 
realizado en automatización y control. 
Cualquier usuario puede conectar los 
controladores básicos que les sumi· 
nistramos hace 20 años con nuestro nuevo 
sistema, y· su funcionamiento y visuali
zación de pantallas ser.l perfecto. Ninguna 
otra compañía de nuestro sector puede 
garantizar que proporciona ese nivel de 
continuidad. que nosotros denominamos 
Evolución Consistente. 

·' Met:.ger 

Por ejemplo, en la nueva estación de 
opcrndor, incorpor.~.mos traductores de los 
antiguos gr.íficos de proceso. El aspecto y 
funcionamiento de los gráficos GUS 
tr.1.ducidos son iguales que los Originales, 
aunque puedan ser editados mediante el 
"GUS Picture Buildcr". ·-. 

]ounzal 
Vayamos un paso más allá de la 

estación de operador y echemos un 
visttwJ al sistema completo que estamos 
presentando. El objetivo final es 
proporcionar al cliente un sistema que 
le pemlita unificar todos los sistemas de 
información y automatizat:ión de lJz 
planta. Este es el objetivo de 
TotalPianl Pero, ¿Qué implica 
realmellle, y qué beneficios puede 
esperar el usUJirio de un enlomo como 
éste en un futuro inmediato? 

Holland 

A cono l?_lazo los usuarios podrán 
utilizar la 8tación de trabajo para 
visualizar en sus mesas los datos de 
producción de diferentes fuentes de la 
planta. Lo que estamos escuchando 
últimamente, no obstante, es lo opuesto lo 
que realmente es importante para nuestros 
clientes. Con esto queremos decir que los 
usuarios pueden acceder, desde sus 
oficinas, a los datos actualizados de 
procesos y de planLl, desde el ordenador de 
su mesa. 

HONEYWELL ~ 
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Zomio 

Uno de los problemas con los que se 
enfrentan nuestros clientes es que existe 
un número increible de aplicaciOnes y 
niveles en el entorno infonnático de una 
planta. Además del sistema de control, 
puede existir un histórico de la planta, una 
base de datos.de mantenimiento. así como 
algunas bases de dato' · , .. ;.:rente tipo para 
equipamiento de planta y monitorización de 
equipo. También podrían existir otros 
sistemas de seguimiento de los ínclices de 
producción. Puede ser increiblemente 
complicado trabajar con los datos. Se dedaca 
mucho esfuerzo a intentar conectar e 
integrar los datos. Ahí es donde la visión de 
Microsoft del OLE como tecnologia de 
integración estándar reduce el trabajo que 
requiere desplazar los datos por todo el 
sistema de la planta. 

Muchos de los usuanos .que necesitan 
este sistema son personas que están senta
das en sus despachos pero tienen ideas para 
realizar modificacJones en el proceso y 
necesitan poder obtener los datos del pro
ceso para realizar pruebas y simulaciones. 
Este también es el caso de los directores de 
producción y supervisores -una de sus ma
yores preocupaciones es el nivel de calidad 
del producto y la planificación. Necesi1..1n 
un subconjunto de los datos que el operador 
supervisa, aunque no necesitan un método 
completo independiente para acceder a 
dichos datos. A menudo los usuarios de los 
laboratorios disponen de datos muy impor
tantes, indicadores de que están comcnZólll
do a tener problemas de control. debido a 
que los datos no pueden ser medidos o no 
se están mid1cndo ducctamcnte. Con la 
forma actual de operar dichos datos deben 
pasar por un complejo entramado de .. ¡;ate
ways" y traducciones antes de p~ fmal
mentc a algún programa de optimización 
que realmente Jos necesite. Exl!-ten muchos 
ejemplos concretos que ind1can el cmplua
miento en que se necesil.J 1<.~ informac1ón 
dentro de la JCrarquia de ~na planta. 

En primer lugar. alguna... de las co~\ 
que estamos haciendo para ahorrar trabajo 
es crear un histórico común -una \"e~1ón 
para Wtndows NT de TotalPlant 
Desktop/H1Siory (TPH ¡ - par" 4ue no """ 
nece..'iano volver a introducir los datos a 
nivel de proceso y planta. Actualmente 
muchos usuarios chocan con el problema 
de la construcción por duplicado de di.\· 
plays de procesos- la pnmera. vez es pa.r:l el 
operador y la segunda para acceder a lo~ 
datos desde el histónco de la planu. Nue..'itra 
esmción de trnbajo incorpora una únaca 
pantalla y un único generador de panulla.'i 
que no es exclusivamente para lo'i datos de 
proceso, y que, asim1smo. crea un interfaz 
único para el oper.Jdor y un ordenador. Por 
tanto. estarna!> ahorrando directamente 
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mucho trabajo a los usuarios si se 
observa la infraestructura completa de una 
planta. 

Joumal 

En resumen, el nuevo sistema crea 
caminos que permi.Jen que la 
información llegue a la persona 
adecuada en el momento adecuado. 

Zomio 
Así es. 

Met:zger 

Y esa "persona adecuada" es 
fundamental. A medida que se eliminen las 
barreras. los usuarios podrán acceder a 
puntos a los que quizá antes no podían. 
O quizá 300 personas podrán consultar 
el mismo dato a la vez - esto producirá 
un efecto en la sala de control·. Si esto 
se hiciera en la actualidad, produciría un 
caos y sería muy costoso controlar el 
sistema. Es necesaria una filosofía global 
del sistema como la que nosotros 
ofrecemos. 

Zomio 

Si el personal de markeung entrn en el 
szstema para comprobar los niveles de los 
depósitos no deben poder modificar los 
puntos de consigna. 

Ho/land 

TPH solucionar.i esto. Permitirá que 
los usuanos accedan puntualmente a los 
<btos sin poder interferir en el control del 
Sistema. 

Joumal 

Ya que estas posibilidades están 
disponibles para los usuarios de 
sistemas y plalflformas abiertos. ¿Por· 
qué no comprar Úllicamente los 
ordenadores personales y los paquetes 
de software de otras empresas para 
lractrlo funcionar uno inismo a 
mtnor cosu? 

Zomio 
Claro, C.\ po~able sahr a la calle y adquirir 

un componente sucllo. Es posible comprar el 
h1~tórieo de la Compañía X. el interfaz 
humano de IOJ Comp~uií;a Y. y los paquetes de 
cuntml a\anz.ado de la Compañia Z. Pero si 
cree que Jo.., costes van a s.er mfenores, está 
~riamcnte equivocado. 

El \'alar añad1do que proporcionamos a 
nJ'o"el de siMema es el nivel de integr.Jción 
entre aplicacaones, esto supera la mera 
apancncia de Wmdows. Nos referimos a 
integración en ténnmos de aproximación 
de lo\ \lstcma."i al qué, dónde, por qué y a 
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quién van los datos, tomar decisior1 'e· 
ligentes, dar prioridad a los mensa. al 

y a distribLur 
funciones esenciales. 

Met:zger: 

Pongamos el ejemplo de un cliente que 
elaboró un proyecto "abierto"' en el que 
utilizó un interfaz de operador de un 
proveedor, un aparato de control de otro y 
un sistema de comunicaciones del otro 
diferente. Durante tres o cuatro años puso 
el conjunto en marcha. demostrando que 
era posible hacerlo. Tan pronto e~ .. 1VO 

preparado y en funcionamiento, alg 
pidió un cambio en la funcionalio, ..1 
sistema. Y a continuación luego ot.n 
persona se presentó con uria petición 
similar, y después otra. En seguida se 
encontró en un gran lío, renegociando 
contratos con lps proveedores con los que 
había estado obteniendo ventajas. El 
sistema se h:J vuelto completamente 
inmanejable. 

Lo que buscaba era. una única fuente de 
la que pudiera obtener todas las piezas inte
gradas - inteñaz. sistemas de comunicacio
nes, bases de datos· en las que su empresa 
pudiera integrar sus aplicaciones. 

Zomio 

La cantidad de dinero que ha ga.stado en 
la mano de obra. necesaria para realizar esta 
integración debe haber sido enonnc. Es 
mucho más ventajoso adquirir nuestro 
sistema integrado. Uno de lqs aLraCtivos de 
comprar por separado es que al principio 
parece más barato. Pero sólo es asf si se 
ignora el¡precio de la integración y el ·" 
mantenimiento de todos el equipo. 

Holland 

Si se e..'icucha a alguno de n~e s 
competidores - fabricantes de e • 
nentes- parece que es posible r 
nuestra propia integración porque 
la normalización hace la tarea de 

(Cmuinua ~~~ pd~ina 25) 



Otro~ beneficios de la integración digital 
·c~e-sADAF son: 

• Menor coste de mantenimiento. 
Basándose en d rendimiento de los 
Transmisores de Presión Inteligentes ST 
3000 que ahora se utilizan, las 
comprobaciones de calihración pueden 
reali1..arse a intervalos de un año en lugar 
de los intervalos de uno a tre.~ meses 
necesarios para otro tipo de transmisores. 

• Mayor calidad del producto. Los datos 
medidos de los valores calculados 
pueden utili7..ar.;e con total confianza en 
los informes para la dirección. Los 
transmisores Smartline de Honeywell 
eliminan las variaciones de salida 
asociadas a otros tipos de transmisores. 

Tecnología de última 
generación 

Uno de los objetivos clave de este 
proyecto era el ahorro de tiempo y de 
costes gracia~ a la integración del sistema 
de control actual en la nueva solución de 
control y al aprovechamiento de las 
ventajas que proporcionan las tecnnlogfas 
mác; recientes EslO supu~o con~eguir una 
interfaz entre la tecnologfa de 1985 y las 
mluciones de control de 1995. El enroque 
de SADAF para su solución de control 
automati7ado contempla.ba la integración 

Mesa redonda 

(t•it-rtt' dt- In f'dRi"a /0) 

integracián mucho mác; c;encilla. ¡,Cual eo; la 
respuesta a esto? 

Barney 

la respuesta inmediata es: "¡.a quién 
1tentan engañar?". Cualquiera que compre 

Un f'C domé~~~;t1cn y trate de cono;eJ!UÍr que 
todos los elemento~~~; funciOnen ~~he lo 
irrit~nte que ~C;Up(lne hacer que )o~~~; 
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de los Data Highways con las nuevas Local 
Control Networks a trnv~ del Highway 
Gateway. E!;te enfoque mantenra la 
integridad de las estrategias de control y el 
cableado de campo existentes, obteniendo a 
la vez los beneficios de la.~ más recientes 
v~ione.~ de software y hardware. 

Los beneficios de utilizar este enfoque 
indufan una reducción de costes y menor 
tiempo (no habla de recablear ni reprogn>
mar). Además:, SADAF implementó las: má~ 
recientes tecnologías de control disponibles, 
Jo que le permitirá el crecimiento futuro y la 
migración de su solución de automatización 
hasta hien entrado el nuevo milenio. 

Mínimas interrupciones 
de la producción 

Los procedimientos de cambio al nuevo 
sistema de la Planta de Etileno. de la Planta 
de Utilidades Offsite y Comune.'\ y de la 
Plant3 de Diclo~tileno se de.o;arrollamn 
conjuntamente entre SADAF. Honeywell 
Turquía Arabia y Honeywell en Estadoc; 
Unidos. Honeywell Turqufa Arahia también 
fonnó parte de esta sección del proyecto 
dehido a la necesidad de una coordinación 
muy estrecha con el perrona! de planta y las 
necesidades de producción. Honeywell 
Turkey reali7.Ó inten~a.o; revisiones de la 
planta y reuniones de evaluación con el 
personal de producción de SADAF. 

componentes de un si!lltéma funcionen 
junto<;. No es tan fácil. 

Zornio 

También hay que tener en cuenta que el 
nivel de integración suficiente para una 
oficina no lo es en el ca~o de las industrias 
de procesos. Un e-jemplo claro es la ge-stión 
de- loo; eve-ntoc; de un proceso. No es 
probahle que Micnl~~~;oft vaya a incorporar a 
sus c:ic;temac: opert~ti\'o~~~; la posibilidad de 
multidi(u~~~;ión de ('ventos. con recuperación 

En base a Ja.~C; rev1smne.c: y entrevi.c:tas, 
Honeywell Turkey redactó lo< procedi
mientos de camhio al nuevo sistema para 
cada una de las plantas. E.o;os procedimien· 
tos fueron posteriormente revisados y apro. 
bados por SADAF, Honeywell Phoenix y 
por los contratistas de in~enierin y rom· 
pras. Despu~s de una revisión en pmfundi· 
dad y un estricto procedimiento de 
aprobación, Jos procedimientos de cambio 
al nuevo sistema fueron aceptados por 
SADÁF e implementados por Honeywelt 
Turkey. Hasta la (echa. han finalizado con 
~xito, en plazo y sin impacto negalivo para 
la producción. los cambioo; al nuevo siste
ma en la Planta de Utilidades om~ite y 
Común y en la Planta de Dicloroetileno. 

Conclusión 

Honeywell. con10 punto único de 
contacto para la integración del sistema de 
automatización, garanti1ó el éxito del 
proyecto de SADAF proporcionando una 
metodología consistente a todos los 
equipos de proyecto y plantas:. una puntual 
resolución de los prohlemac: y un esquema 
de control automatizado común para toda la 
empresa. Loe: henericioc; incluyeron 
menores costes del proyecto. mejores 
pla7.os y el uso de las tecnolo~fas de control 
más recientes, actualmente y en el futuro. • 

de eventos .Y todas las demá~ funcione~ 
eoc:enciales para las aplicacione~ de 
control de procesos. Esto es algo 
que los usdarios piden siempre que 
tratan de integrar aplicaciones. 
Otro problema son los diagnósticos -
~estionar menc:ajes de diagnóstico 
comunes y men~~~;ajes de error a trav~s 

de un sistema· no sólo para un 
componente concreto. Esto es algo que 
lloneywell aporta y que no es po<ihle 
encontrar en un sistema operativo 
estándar. • 

HONEYWELL 
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TotalPiant History 
fotalPlant Deski"op 

lntroduction 

This publication describes lhe 
main features of the TotaiPiant 
History and TotaiPiant DeskTop 
products. 

TotaiPiant History (TPH) is the 
process data historian and real
time data base of Honeywell's 
plant-wide TotaiPiant Solution 
(TPS) system. TPH can also be 
implementad on TPS Process 
Network (formerty called the TDC 
3000XJ. SCAN 3000. and non
Honeywell industrial automation 
systems. This high-perfonmance 
data collection and storage engine 
automatically collects data from 
Jlant's process control systems 
lCS) and infonmation system 

"ata bases and stores it in the 
TotaiPiant History database. 
Once the process data is collected 
and stored, TPH uses commodity 
applications to access and 
manipulate this data. TPH's plant
wide history and infonmation 

Global 
U ser 

Station 

. . 1 

~[PH 
~Co"ior 
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services enables operators. 
engineers. and managers to make 
more effective decislons about 
their control system operalions. 
Advanced control applications can 
use this data lo oplimize plan! 
perfonmance and improve plan! 
profitability. 

Honeywell's tradition of consislent 
evolution allows TPH customers lo 
continue using lheir existing DCS 
systems. protecting their curren! 
database and hardware 
investmenls. while upgrading their 
plant's capabilities with 
Honeywell's most advanced 
control system products. 
TotaiPiant History is al the heart 
of lhese next-generation products. 

TotaiPiant History comes with a 
set of lools to facilitate installation, 
monitoring. and process data 
maintenance. The TPH 
Configurator. whieh resides on a 
personal computer (PC) and runs 
in the Microsoft Windows 
environment. facililates the 

TPS Node TPH CoiiKtor L > ~ and/or Server 

1 ~ 

Figure 1 - TPS System Architecture with TPH and TPD 

Specification and 
Technical Data 

configuration and maintenance 
operations on the Reference 
Database. The Reference 
Data base defines what data TPH 
collects. how often. and how the 
data is stored in the History 
Oatabase. The Configuration Bulk 
Loader facilitates the transfer of 
poi ni and parameter definitions 
from the OCS to the TPH 
Reference Database, so that the 
collection of all selected points can 
begin immediateiy. 

TotalPlant OeskTop (TPD) is the 
family of toois and enablers that 
give users easy access to TPH 
data from PCs and from the 
Global User Stalion (GUS). 
Developers can use TPD to create . 
Microsoft Windows-based PC 
applications (using. for example. 
Microsoft Excei) that access and -
use TPH data, and data from other 
sources. Users of these 
applications have easy access to 
data for analysis. trending. 
reporting. inciden! repiay. process 
upset diagnostics. and error cause 

A 'M TPH Colleetor 
~~~·~·=_~~~ji! andlor Server 

,, 

-. 
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Honeywell 

Con base ~r• los actuales requerimientos de ~utom~tiza

cibn y control de proceso~, la aparici6n de nuevas t'cnicas y 
considerando los aspectos t~cnicos, econ6micos y t.umanos que esto 
implica, Honeywell N~xico est~ er• posici6n de ofrecer un cor.junto 
de servicios de ingenierla tendientes a satisfacer, er• forma 
integral, las r•eces1dades existent~s en este campo. 

4·1·- ADMINISTRACION DEL PROYECTO • 

. Honeywell se hace responsable de la programacibn, 
coordinacibn y seguimiento de las actividades del proyecto, entre 
las que se consideran; elaboracibn de 6rdenes de compra, 
definicibn del alcance del sistema, desarrollo e implantación del 
~istema, prueba~, instalaciOn, puesta en servicio, capacitaciOn, 
documentacibn y otras. 

4.2.- CONFIGURACIQN. 

4.2.1.-La implantaci&n de las funciones de control (regulatorio, 
lbgico y secuencial) y supervisi&n en el sistema, requieren 
de un procedimiento de configuracibn que incluye las siguientes 
actividades: 
-Interpretaci&n de los diagramas de control· 
-Elaboracib~ de los formatos de configuraci&n. 
-Generacibn de base de datos. 
-Verificacibn de base dP datos. 
-Archivo de la base de datos. 

4.2.2.- Por otro lado, la construcci&n de gr.!fi C05 

dinAmicos requiere de: 
-Interpretacibn de d1agramas de proceso e instrumentaci~n. 
-Elaboracibn de formatos gr.!ficos.· 
-Generacibn de biblioteca de figuras. 
-Generacibn de grAficos dinAmico•· 
-Verificaci&n de funcionamiento. 

4-3·1·- Para la implantaci&n de secuencias en el controlador, 
c&lculos ejecutados en la• estaciones del operador y en el 
mbdulo de aplicaci6n, se requiere de la elaboración de pro
gramas en los lenguaJe• SOPL y'CL, lo cual implica el desarro
llo de las sigui•ntes actividad••• 
-Interpretacibn de la• secuencias de control, ecuacione•, 
variables y parAmetro• asociados. 

... 

-. 
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-Elaboraci~n de cbdigos, edici&n, compllaci&n y validaci&n 
de programas. 

-Generaci6n de secuencias y bloques de programaci~n SOPL 
y CL. 

-Pruebas fur.cionales. 
-Archivo de programas. 

4.4.- PRUEBAS. 

Normalmente se efectban tres tipos de pruebas q~e a conti
nuacibn se describen: 

4.4.1--Ü!_limt·li 'i. ~!:.!J.Pbili ~ ~ .. ü..!.emª-.!_ 
La tabricacibn d~ sistemas TDC-3000 cubre el ensamble y pruebas· 
de componentes estAndares y m&dulos en gabinetes y consolas, 
lo cual proporciona al usYario una confiqur~cibn que sati~fac• 
sus reqYerimientos especlficos. 

Se le aplican ~1 sistem~ una amplia variedad de pruebas para 
asegurar una operaci&n confiable y libre de tallas. Esta 
contiabilidad se logra mediante el uso de parAmetros de 
diser.o conservadores, pruebas de calidad mAs allA de las 
tolerancias, el empleo de componentes seleccionados por com
putadora y precondicionados, pruebas automAticas de evalua
cibn de tarjetas y subensambles, y una prueba de 100% del 
ciclo t~rmico (ltmites operativos de temperatura) de todos 
los mbdulos estandares. Adicionalmente, se realizan otras 
pruebas para asegurar la contiabilidad del sistema, estas 
pruebas incluyen: 
-Verificacibn del ensamble apropiado del equipo. 
-Confirmacibn de la distribuci&n apropiada del cableado de 

alimentaci6n y se~ali=acibn de~tro de lo¿ gabinetes. 
-Verificacibn de la funcionalidad de todo el sistema de 

acuerdo a pruebas definidas por Honeywell. 

4-4-2-- ~!:.!J.ebu de u~tac i6n ~ tabri.f.!_ ~!!...!:. ti ~~ri!t:. 
Honeywell considera en las pruebas de aceptacibn por el usua
rio, la verificacibn operacional de un lazo tfpico del sis
tema de instrumentacibn, que podrfa incluir la conexi~n de 
una ser.al digital o 4 a 20 ma. a alguna de las entradas del 
sistema, y la medicibn o detecci6n de la respuesta corres-

• • ) 1 

pendiente. Esto se aplica a todos los gabinetes y ~us cons~-
las asociadas· El ~rograma de pruebas de aceptacidn inclu
yendo la participacibn del usuario es de una semana. 

d. 4. 3.- P r!!Jtb a!. !!!. ~~U~'l !.!l. ~Ull!..P.!. .. 
Las pruebas de aceptaci6n en campo se realizaran para asegu
rar qu~ •1 •quipo instalado trabaJa como s• e•pecitic&, 
demostrando su d••empeno y programac16n. 

.;:··' 
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El procedimiento serA el mismo que ~1 sugerido para las prue
ba• de aceptacibn en f~brica y tendrA una duración de una 
'emar.a. 

4.5.- INSTALACION. 

del 
En esta fase se pretende garantizar el buen 
sistema a trav~s dP 'la realizaci6n de 

funcionamier.to 
las siguierattts 

actividades 
-Verificacibn del lugar donde se intalarA el equipo. 
-Supervisibn de la colocacibn del equipo en sitio· 
-Supervisibn del suministro de energla al sistema. 
-Pruebas de t~ncionamiento de los equipos. 
-Interconexi6n de perif~ricos. 
-Verificacibn del sistema de comunicacio~es. 
-Calibracibn y prueba funcional del sistema. 
-Supervisibn de conexión de equipo de campo a tablillas 

terminales •. 

Para la puesta en servicio del sistema, se consideran una 
serie de actividades tendientes a lograr el funcionamiento·. y 
operacibn integral del sistema. A continuacibn se mencionan las 

,mAs importar. tes: 

-Revisibn conceptual de las estrategias de control. 
-Verificacibn funcional de las estrategias de control. 
-Sintoni:acibn de controles-
-Pruebas de los diferentes modos de operacibn. (MAN, AUTO 

CASC). 
-Prueba integral de las funciones del sistema• 

+ Funciones estAndar (desplegados, alarmas, diagnósticos, 
etc.). 

+ Graflcos dinAmicos. 
+ Reportes de eficiencias. 

4.7.- MANTENIMIENTO. 

Con el fin de garantizar la disponibilidad e integridad del 
sist•ma, se cuenta con una serie de servicios que a continuacibn 
s• mencionan• 

4 • 7 • 1 • - Q u ~U!. g u !..itl !..!!!!. 2.2..1: !t.!. t.!. U!!.!. d • t.!_b r liUll!!...:. 
Consiste en la ouot1tuc1bn 1 •n un tfrmino d• 24 horaa a 
partir del aviao por parte del usuario, d• las tarJ•t•s o 
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partes defectuosas no atrib~lbles al mal manejo del •quipo. 
Su duracibn es de 18 meses despu~s del embarque o 12 meses 
despy~s del ~rranque, )o que ocurra primero· 

d. 7. 2.- l!!.t!.!:...f.i!.!!!t• i o .s!~ ii!..!:.L!. t "'~ 
Al vencimiento de la gara~tta, se maneja el int.erc~mbio de 
tarjet~s en mal estado, que consiste en un cr~dito del aox 
en el precio de la tarjeta buena al regresar la da~adil· 

ü. 7.;;. - !U.'!@. U.!!. !!~ ~i!..!:t!.~ &~ !:U~U!L!. 
Honeywell, a trav~s de su oficina en Mor.terrey, toma la res
ponsabilidad de contar con las partes de repuesto reqYeridas 
para el proyecto de referencia · 

ü.7.d.- Ob~U.uuu~ !!~ ~i!..!:te~ 
Honeywell, se compromete a mantener por 10 aftas l<~s p<lrtes 
de rep1Jesto de su eqYipo, una vez qye tste haya sido decla
rado obsoleto. 

4..-7. 5.- ~Q.!ltr:.a t!!_ de !!!ª-!!.t!.n i mi ~tl!_,_ 
De acu~rdo con· las necesidades del usuario, se ofrece un 
contrato de mantenimiento preventivo y correctivo, que 
~demAs incluye partes de repuesto. 

4.8.- CAPACITACION. 

Por este medio se persigue la tormaci6n de los recursos 
~umanos del usu<~rio requeridos en el manejo y aplicaibn del 
sistemaa 

los cursos serAn impartidos por instructores de Honeywell en 
su centro de capacitacibr. 9 localizado e·r. sus ot·icinas de Ml!>:ico, 
o.r., o en la pla~ta seg~n sea el .caso· 

El progr<~ma regular de cu~sos cubre las Areas de operaci6n, 
mantenimiento e implantaci6n del sistema. Adicionalmen~e, se 
puede~ impartir cursos dirigidos al desarrollo y aplicaci&n de 
t~cnic<1s av<~n:ildils de control y paquetes de "software• de uso 
especifico. 

El calendario de cursos, su descriRCi6n, co~to y detalles 
adicionales aparecen en al Ane~o ""A". 

1 
4.9.-00CUMENTACION· 

Honeywell proporcionarA al usuario la informaci6n requerida 
para la in•talacibn, op•raci&n y mantenimi•nto de SistRma TDC 
3000. la· documentaci&n normal •stA compuRsta dv manuales que 
incluyen• 

-Locallzaci&n y dimensionamiento d• •quipo. 
-Instalacibn· 
-Cont i g•Jrac i 6n. 
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-Programa e 1 bro. 
-Implantaci br•· 
-Oppracibn. 
-Ser·vi e i os. 
-Dibujos dp rpfprPDCia• 
-ManualPs dP producto dP cada mbduló dPl sistpma· 

En forma adicional a los servicios antes mencionados, los 
cuales son considerados como actividades regulares de un proyecto, 
Honeywell cuenta con la infraestructura necesa~ia para llevar a 
cabo las siguier,tes tareas: 

4-10--DESARROLLO TECNICAS AVANZADAS DE CONTROL. 

A trav~s dP esta actividad, se pretende apoyar al usuario en 
la implantaibn de algoritmos y estrat~gias de control no 
convencionales, empleando ~Lversa~ t~cnicas de ~nAlisis, mode
lado, simulacibn e identiticaci6n de sistemas. A continuacidn· se 
mencionan algYnas de las actividades consideradas: 

-Estudio dPl funcionamiento y operaci6n del proceso. 
-Anllisis del comportamieroto dinAmito del proceso. 
-Modelado y simulacibn del proceso. 
-Definicibn de o~jetivos de control. 
-Identificacibn y clasificaci6n de variables (manipuladas y 

controladas). 
-Evaluacibn de estrategias de control no convencionales. 
-Prueba y validacibn estrategias de control· 
-Documentacibn. 

La finalidad de esta actividad es 
qramas que sirvan como t.err·am1entas de 
mejoras en la eficiencia, produccibn 
En s~ alcance se contPmpla: 

desarrollar paquetes de pro
apoyo al usuario, buscando 
y supervisi&n de la planta. 

-Conceptuali~acien de las funciones a implantar. 
-Desarrollo y val1dacibn de algoritmos. 
-Elaboracibn de código~. 

-Prueba y validacibn dp programas. 
-lmplantaci'bn. 
-Do.cumentac1bn· 

l 1 



Abstract Control Diagram 
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Mathematical Modeling 
• Class Discussion: 

- (Ürdinary) Differential Equations 

- Laplace Transfonn 

- Z - Transfonns 

- Step Response. 

• See Appendix for 

- First Principie Models 

- FIR/Step/ARX!fheta Models 

Honeywell 
RMPC Concepla CourM 111'11194 Page 2·25 -
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Ziegler-Nichols (graphic explanation> 

• Continuous: Cycling 
- Eliminate integral and derivative action 
- Increase the controller gain until process oscillates continuously 
- Determine ultimate controller gain Kcu and ultimate period Pu. 

1-Pu 

• Tune the controller to reach 114 wave decay ratio 

Sp-
CV 

RMPC eor-plll Courn 111'11194 P8p 2·58 
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Ziegler-Nichols (Original & Moditied) 

-

• Based lipon a fist-order-with-delay dynamics 
• No model identification, but does require oscillations of 

the closed-Ioop system. 
Steps: 

l. OsciJiate lhe loop with a gain-only controJier to detennine: 

a) ultimate gain = Kcu -and- b) ultimate period = Pu 

2. Obtain PID seuings from the following table: 

-

PID Settings 
Original (1/4 decay ratio, 1942) 
Sorne overshoot 
No overshoot 

RUPC eo.-pll CourM 111MM P~~ge 2-55 

K e 
0.6 Kcu 
0.33 Kcu 
0_2 Kcu 

TI 
Pu/2 
Pu/2 
Pu/2 

T2 
Pu/8 
Pu/3 
Pu/3 
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Direct Synthesis (2) 

• Suppose we could command a closed-loop response for the 
selpoint tracking, y/R: (assuming for now L= 0) 

d 1 
GpGc • An a so y/R=-..:....._-

I+Gpoc 

• The controller can be sol ved and wou Id, i f realizable, gi ve 
the closed-loop response commanded. 

- solving fur Oc gives the form of the controller requireLitu give a 
user-specifieLI response, y/R: 

G _ 1 y/R 
e- GP (1-y/R) 

Honeywell 
AMPC Concepta Course 414195 Page 2-60 
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Direct Synthesis (3) 

• Perfect Control (if possible) 

- Defined as response of y/R = 1 
- lmpossible to achieve since Gc = >oo 

• Finite Settling Time (if realizable) 

- Delined as response of y/R = 
te S+ 1 

Where t¡; is closed-loop time constant. 

- Choice of tc will give a closed-loop response toa setpoint changc 
which resembles a first order process with time constant equal to te 

h 
l' 
\ 

Honeywell 
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Essence of Feedback Control 

Compensation 
Goal of the control, 
counteracts an error, 
appears straightforward 

Stability over time 
Not straightforward, hidden in 
the process of compensation, 
instability could "bite" you 

+= 
Robust Control 

Balance both stability 
and compensation 

Designing a controller is like playing with water (its buoyancy). 
Water can carry a boat, and water can sink itas well. 

l. 
'! 
.~ 
'Í ·•. 

,1 ,. 
¡ 
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Robust PID Design 

• Step 1: Obtain a model (doesn't have to be very good) 

• Step 2: Estímate an uncertainty (say. 20-50%) 

• Step 3: Compute the PID parameters (using Mac App.) 

• Step 4: Apply on TDC system (or other systems). 

Honeywell 
RMPC Conc:epla CourM 3121195 Page 3-23 
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R-PID Design Softwa~e_<1t_ 
á File Edlt Design~fiientÍfy--HrLP _________ _ 

The upplication 
is rnenu driven. 
Select the type 
of system you 
want. 

Click the Close 
bullon or the 
Window Close 
Box to close'"a 
SeSSIOil. 

Jsi-Order S 

Dynamlcs: Oplionat: 

e -1 Del ay 1 ~--J 1 Uncerlainly 1 % 
~~-~~~····::::::·--···::::;:;¡·-·-··-------·--· ---

1 Time Constan! 1 S+ 1 -------
. ClosH-Loop "~R ti 

O~n::Coop ~ 
!!.!!..I AS.!!!~. lo ~.!!.!!.!~ . .'!~.!!!l<.!!.-··--·-·---····-··-··--···-·········-·-···· ···--·········--·-·-·············-···-··········· 

Robust PID Tunings: 

Kc • PID Gain 

TI .. lnlegal 

T2 • DeriuaiJ;. : 

Tu"" from th• sm•ller Kc unlil 
d.sir•d p..-formM~c• is r••cMd. 

-------- ic .:U;errllier:-- ...... ( cJose ) .__ ___ _. ( Design ) 

RMPC Concepta Courw 31211'95 Page 3-24 

Use mouse or 
T AB key to ruove 
cursor between 
the fiekls and 
enter values using 
the keyboard. 

Cl id the Design 
ton alter you 

have enlcred all 
lhe necessary 
values. 
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Temperature Control Performance 
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Model Predictive Control (MPc) 

• Prediction 
- Different Model Types 

· - Example: Step Response Model 
- Model Initialization 
- Prediction Bias Correction. 

• Control 
-Error Least Squares Solution 
- 111 Condition and Move Suppression 
- Response Trajectory 
- Theoretical Solution (possible ). 

RIIPCT Concept Coune 10NII6 P•ge 4-11 
' 
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Model Predictive Control (s> . 
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Multivariable Predictive Control 
(MPC) 

• Prediction 
- Matrix of Models 
- Multiple Inputs and Multiple Outputs. 

• Control 
- Error Least Squares Solution 
- Move Suppression and Response Trajectory 
- With Multiple Constraints. 

• Optimization 
_.,. - Utilizes Extra Degrees-of-Freedom 

-Real-Time, Cascaded Operation 
- Always Operates on the "Best" Constraints. 

1 
'¡ 
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Performance data 

1. AS 215 Automation Subsystem 

101020 
20to60 
2to5 
5!0 10 
5to8 

control loops 
additional analog val u es. 
sequence controls, ea eh with 5 steps 
interlocks, ea eh with 8 inputs and 8 outputs 
colour process now dlagrams 

Adjustments can be made with1n these hmits. 

1 or 2 CPU modules 
128K byte or 
192K byte system memory (EPROM) 
48K byte user memory (RAM) 

Max. 160 analog inputs/outputs 
Max 1024 binary mputs/outputs 

Shortest cycle t1me lar open-loop/closed-loop control: 100 ms 

-98-

2. AS 220 S, AS 220 H, AS 220 K Automation Subsystems 

10 lo 40 controlloops, 

20 to 80 additional analog values lar further processing. 
e.g. lar limit values, d1sptay and system meshing, 

31o 6 sequence controls, each, lar example, with 15 steps, each step having 10 conditions, 

20 to 100 logic controls, each with 8 mputs and 4 outputs. 

2to 4 black-and-whJte flow diagrams lar the graph1c representation of process sections 
and standardize.d logging 

Ad¡ustments between the ind•dual function groups 
can be made w1thm these lim•ts. 

1 central unit (AS 220 S. AS 220 K) 
2 central units (AS 220 H) 
128K byte system memory (EPROM) 
44 K byte u ser memory (RAM) 

Max. 480 analog inputs/240 anaiÓg outputs 
Max. 1007 b1r1ary inputs/1024 binary outputs 

Shortest cycle time: 250 ms 
Acyclic .nterrupl processing poss1ble. reaction t1me 7 to 10 ms 

3. AS 230/ AS 230 K Automatisation Subsystem 

30 lo 80 controlloops, 

50 to 120 additional analog values. 

5 lo 15 sec:¡uence controts. 

100 lo 250 logic controls. 
50 flow diagrams (with up to 8 colours) and ind1v1dually formatted logs 

Adjustments within the rndlvlduallunctlon groups can also be made w1th this system: 
furthermore. additional spec1al funcl10ns can be implemented with the TML process language. 

512K bytes system memory (RAM) 
Max. 3K bytes user memory (RAM) 

Max. 840 analog inputSI-120 anatog outputs 
Max. 5040 binary inputs/3360 bonary outputs 

Shorlest cycle time for open-loop/closed-loop control: 125 ms 
Acychc .nterrupl processing poss1ble. reactton 11me min 5 ms 

.-, 
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4. Comparison of As 226 s; AS 230 añd AS 215 AutoM,ation Subsystetns . .. . .. .... . ···.. ' 

-:~~---P~~ 

Operator 
communlcatlon unlt Monitor monochrome 

colour 
Keyboard 
Pnnter 

110 and lntertace 
modules Max.number 

Per bas1c unit 
Per extension unit 
Extension units 

Storage EPROM (K byte] 
RAM (K byte] ol which 
Available 
user RAM (K byte] 

5. 1/0 Modules 

For AS 215 system: 
Analog and digital input and outpul modules (SIMA TIC 55) 

For AS 220 andAS 230 systems: 

Slgnal modules 

Analog input 

Analog output 

Binary 1nput 

Binary output 

Metering-pulse i.nput 

8 channels (floatong) 
(Oto 20 mA. 4 lo 20m A, 
O lo lO V, -10 lo+ 10V) 

Schannels 
(non-floating) 

4. 18,32 channels 
lar Pt 100, thermocouples. 
process s•gnals 

4 channels 
(0 lo 20 mA. 4 lo 20m A .. 
Oto 10V) 

8 or 16 channels 
(non-floating) 

32channels 
(lloatong) 

48channets 
(non-floating) 

32 channels ( 100 mA each) 

16 channels (400 mA each) 

16 channels 
(floaling w1lh relay) 

32channels 

Schannels 
(floatong) 

AS215 AS220S AS230 

1 
1 2 
1 '1 2 
1 1 2 

34 47 94 
7 5 
9 14 12114 
3 3 7 

1921128 128 
64 64 Max.3512 

49 44 Max.3000 

Input of analog signals with power supply 
for transducers, monitonng 

Input ol analog signals with power supply 
for transducers, nionitoring 

Signa! condtboning, 
monitoring, conligurable (lar AS 230 only) 

Qutput of analog signals for final control elements, 
ind1cators. recorders 

Input of binary s1gnals from contacts. 
prox1mity switches (BE RO") with monitoring 

Input ol binary and digital values with interrupt 

Output ot binary signals for interfacing relays. 
lamps, etc. l! 

Output of binary signals for interfacing relays, 
lamps, solenoid valves, etc. 

Outpul of binary signals lar power, 
solenoid valves. interfacing relays 

Forlamps 

Count-value acquisition with overflow display 

... ;· 



Functlon modules 

Closed-loop control 
---~ ...:o-~·_ ... ~.r-<....---

Computation 

Open-loop control 

Proportioning 
Posit•on sensmg 

Interface modules 

Field multiplexer 

SIMATICS5-110 

SIMA TIC 55 

SIMA TIC 55 

Srngle conlroller 

1 channel PI controller S 
with switch1ng output 

1 channel PIO controller K 
with continuous output 

2 channels PI controller S 
with switchirig output 

2 channels PI controller K 
with continuous output 

For AS 230 only: 

Conftgurable S controllers 
Configurable K controrters 

Analog arithmellc 
module 

Btnary arithmetic 
module 

1 channel 
3 channels 

4/8 channels 

1 chanllel 
3channels 

214 channels 

4 channels 
(20 mA curren! loop) 

1 or 4 channels 
(20mA currenlloop) 

2channels 

2channels 
(20 mA currenlloop) 

1 channel 

-100-

Controller with additional analog and binary inputs/outputs 
and control section 

Controller with back-up lunctions 

Controller lor SPC or DDC operation 
and back-up lunctions 

Controller lor SPC or DDC operation 
and back-up lunctions 

(1 and 2 channels) 
(1 and 2 channels) 

Configurable (lorAS 230 only) 
for measured-value conditioning 

Conl1gurable (lorAS 230 only) 
lar binary logtc operations 

Control of switchgear, 
motors, solenoid valves with moniloring 

Control of switchgear, motors. 
solenoid valves 

Control of final control 
elements wilh monitoring 

Proportioning, position sensing with monitoring. 
pre-disconnection 

lnterlace olAS lo 
fteld multtplexer 

Interface lor SIMA TIC 55-110 
110 modules (24 V. 220V) 

Interface lor SIMA TIC 55 
ex1ension units wtth block or compact 1/0 units 

Interface 1or SIMA TIC 55 
programmable controllers 

lnlerface forTELEPERM O 
or SIPART DA 20 single conlroller 

l ! 
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6. Reld multiplexer 
__ ....... ;.;-~ 

---~· -·-1:1ectrícal devlce 
with type ol protection 

Approved for 

Houslng 

Power supply 

Connectlons 

Proeess Interfaces 

Data transler rate: · 
Process inputs and outputs: 
Anlbienttemperalf.:lre: 

lo the AS 2201 AS 230 systems 
to the process 

via rnpuVoutput modules: 

-101-

EEx deq[ib]IICT5 
PTB No. Ex 84/2158X _ 

Zone 1 environment 

Sheet-steel or stainless steel 
800 mm x 1000 mm x 300 mm 

220VI50Hz 

serial [redundan!] 
parallel 

per basic unif 
PEt' extension unit 

lnputs: 
4to20mA,Oto10V 
P1100. thermocouples, 
resistance transducers 
sensors, 
0.2 lo 1 bar, 
electric contacts, 
proximity transmitters 

2.4 kbaud 
lntrinsicaUy sale 
~25to +60"C 

24modules 
14 modules 

Outputs: 
0.2 to 1.0 bar 
Oor2mA 
1 to5mA 

Full-duplex data transfer between FM andAS with current-loop pulses v1a a 
4-conductor line up lo 1.4 km in length 

6 

Overview of input and output modules of field multiplexar 

Module 

Slgnal modules for 
electrlcal Input/ 
output variables 

Functlon modules for 
electrlcallnputloU1pU1 
variables 

Slgnsl modules for 
pneumattc lnputloutput 
variables 

Analog input module 

Analog m pul module 

Binary 1nput module 

Binary Input module 

Analog output module 

Bmary output module 

Lrmit monitoring module 

lnte~ock module 

Sean repetil!on module 

Analog 1nput module 

Electropneumatic transducer 
module (analog) 

Data 

4 channels 

4 channels 

Bchannels 

Bchannels 

4 channels 

8channels 

2channels 

3channels 

8 channels 

4 channels 

1 channel 

Application 

For thermocouples, 
resistan ce thermometers, 
potent1ometers and sensors 

For electrical transducers 
OmAto20mA, 
4mAio20mA. 
O VIo 10V. O VIo -10V 
andOVto 1 V 

For lloaling binary 
transmltters or FM-internal 
active measuring s1gnals 

For binary transmitters lo 
OIN 19234 (NAMUR) 

Analog outpul O lo 5 mA 
or1to5mA 

Binary output as open 
colleclor or 012 m A 

For electrical transducers 
OmAio20mA. 
4mAto20mA, 
O VIo 1 V,ló.2Vto 1 V 

Logical. inlrinsically sale 
inlerlocks 

Reduction in sean cycle time 
for max. 8 modules 

For pneumatic analog measur
ing signals 0.2 barto 1 bar 

lnpul11o 5 m A 
Oulpul 0.2 bar lo 1 bar 

- . ' 
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7. OS 250 S Operator Communication and Monitoring Subsystem 

Centraj_,!lguringlload~ng and archiving of data 
·-- ··r-·rórmáx. 100 systems of typeAS 220 S. AS 220 HorAS 220 K. 

Operator communicalion with and moniloring of a max. of 6 systems of type AS 220 S, 
AS 220 HorAS 220 K, max. 29761oop displays. 

8. OS 262 operator communication and monitoring subsystem 

NORA" 

FRANZ. 

MELD: 

KURV. 

:5 12 areas 
:s 288 groups 
:s !!3041oops 

Max. 334 individual displays 
Large-size displays, 
formal corresponding to max. 5mdividual displays 

Max. 1800 messages 
Signa! areas 
New pages per are a 
O id pages per area 
Messages per new page 
Messages per old page 

:S 12 
1 
4 
:S20 
:S 20 

Approx. 1500 lo 2000curves per system depend~ng 
on memory capacity and time response 

Curves per screen S 12 
Curve f1e/ds per screen :s: 6 
Curves per curve field S 6 

Operator mputs via hght pen and/or process commun•cation keyboard 
2 mutually mdependent operator workstalions 

9. AS 231 Signalling System 

Max. 512K byte user memory (RAM) 

Max. 4800 messages 

Cyclic resolution atleast 125 ms. 
acyclic resolut•on 5 ms: 
inlerrupt-controlled acquis•hon of max. 1832 binary 
signals duectly from the process 

2 independent communicalion channels 

Signa! representallon 

Signa! sequence display 

Hlstoucal are a sequence d1sptay 

Logs 

1 input buffer 
1.newpage 
4 old pages 

12 area overviews 

Sognal slalus log 
S•gnat status lag 
tnhib•ted messages 

with 100 messages 
with 20 'T'!'ssages 
with 20 messages each 

with 400 messages ea eh 

Oand 1 
1 

- 7 



..,f.,.........- . -
-----ModuláFSoltware configuralion 

divided inlo syslem complexas 
· O Data maintenance 

O Data corrimunication 
O Data representation and further processing 

Hardware base: SICOMP M minicompuler 

lnlerfacing lo compulers of company managemenllevel 

Exlensive bandwidlh depending on hardware and software design, e.g.: 

Max. 6300 values for cyclically condensed data per data record, 
max. 60000 dots per sequence, 
recipe administration of max. 512 current basic recipes, 
max .. 1024 signals for binary signa! processing. 

11. CS 275 Bus System 

Approx. 2800 measured values/s 
Approx. 38400 binary vatues/s 

Max. 100 nades; depending on bus load 

Redundan! configuralion (1-oul-of-2) possible 

Token·passing bus 

Transmrssion rate 250K bit(s 

Max. lenglh 4000 m (wilhoul bus coupler) 

Up lo 4 bus syslems can be linked via bus interface 

The purpose of this rnformahon rs to provide you with an overvrew. 
11 yo u would like further details, pie ase reler to our MP60 
catalog series which can be suppl•ed al any hme on reQuest. 
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Operation and mohitoring with 
Jhe Junction packages 
NORA, NOBI, FRANZ, KURV and MELD 

The OS 26 5-6 operation and monitor
ing system rs used in electricity 
supply and industnal oower plants 
and partrcularly satisfres the demands 
made on centralrzed process control 

· com00nents. Process control is car
ried out drrectly and exactly. Faults 
and therr causes are rapidly recog
nrzed by means of operator prompt
ing so that their effects on the proc
ess can be averted and the faults 
quickly elrmrnated. 

Function packages 

Four function packages are available 
for process control. The basic prin
crples of these packages have 
already been preven in previously 
available systems 

NORNNOBJ 

he function packages NORA and 
NOBI provide an hierarchrcal drsplay 
organization; either NORA or NOBJ is 
available in an OS 265-6 system. The 
drsplay hierarchy consrsts of four 
levels. The non-selectable plan! over
view rs provided with subordrnate 
area. group and loop drsplays. The 
plan! overvrew provides compressed 
rnformatron on 1 & e and process 
faults for each area in the form of 
common indicators on the plan! over
view drsplay. Each area drsplay con
tams parallel informatron per group on 
faults rn indrvidual functrons such as 
measurement and control. 

Each group display contains the 
planned standardrzed drsplays 
(NORA; Jike compact controllers) or 
standardrzed display btocks (NOBI; 
tike miniaturized control desk files) for 
process operatron and monitorrng. A 
loop display with detailed indrvidual 
faults and status indrcators can be 
selected for each measurement and 
control pesitron, includrng rnformation 
on the locatron of the control compo
nents. 

FRANZ 

The graphrcs display package FRANZ 
provides optronally adjustable proc
ess mrmic diagrams for process ope
ratron and monrtoring. The statuses of 
all unrts and process functions, as 
well as the status of the control 
equipmenl are rndrcated on dynamic 
drsplays. 

FRANZ provides a complete spec
trum of preplanned technologicall 
control pictograms to imable consis
tenl uniform drsplay and representa
tion. Window-supparted process 
operations are also pessible since the 
associated NORA or NOBI element is 
displayed in a window when a picto
gram is selected. FRANZ drsplays are 
also hrerarchicaily organized, where 
detarled process mimic diagrams can 
be represented on Jarge-format roiling 
drsplays. Such rolling displays can 
havea size of up to 16 screens. This 
also applies to the graphic. dynamic 
drsplay of function diagrams. Plcto
grams are also available for function 
dragrams which drsplay the logic 
interlocks and sequential controls: 
wrndow-supparted process operation 
is also pessible in this case. 

KURV 

The function package for curve drs
play is used lo frie and display mea
sured analog values as required. 

Various curve freid srzes can be 
cailed up as a winctow in any drsplay 
to rndrcate trends. 

MELD 

The lunctrorrpackage for alarm dis
plays rntegrates a computer based 
alarm annuncratron system in the 
operatron and monitoring system. 
During the process control phase. 
alarms (planned inctividually) are 
arranged into chronologrcal order and 
output rn an alarm sequence display 
on a screen. Which screen is used 
depends on the functional area. 

Up to 20 alarms can be output on 
one page ol the screen. Every alarm 
shows the curren! status. i.e. whether 
H is still present or has disappeared. 

Alarms which are still present but 
have already been acknowfedged are 
transferred 'to the old pages. 

Operation and monitoring 

Process control during normal plant 
operation is mainly carrred out using 
plant drsplays ol the process with 
selectable windows lor operation and 
monitoring ol analog values. In the 
event of faults. the standardrzed drs
plays or display blocks for operator 
prompting are used for faull analysrs 
and Jocation. 
The manner in which process opera
tions are carried out corresponds to 
the proven philosophy ol conventional 
instrumentation. 

Touching a key in the NORA or NOBI 
element means "process operation· 
as long as e.g. a light pen is pesi
tioned on this key. eontrnuous pro
cesses such as the adjustment of 
anatog vatues (setpcint. percentage) 
or the driving of actuators in rnchrng 
mode can only be carned out in this 
manner. Fasl continuous feedback is 
provided for process operations, and 
the principie of two-handed operation 
usrng monitor-specific release keys 
has been retained. 

In the case of faults. the operator is 
guided by means of common alarm 
indlcators in the area display. The 
technological environment of the fault 
can be seen when the plant graphic 
drsplay is called up. Depending on 
the type of fault various displays can 
be calfed up. The assocrated loop dis
play can be caiJ~ up using a window 
display in order'tó locate 1 & e faults 
andlor the associated tunction dia
gram can be called up to display tne 
protection signals or missrng release 
signals or step conditrons respensibiEf 

--for triggering the alarm. 

r 
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os 265-6, a powerful component for 
___ .,central operation and monitoring · 

The control room part ol the preven 
TELEPERM ME process control 
system has been 1nnovated by the 
OS 265-6, wh1ch 1s a modern. power
ful componen! for central opera!lon 
and monitoring New W1ndow-support
ed functions. a high degree al llexlbil
ity. proven operator prompllng and 
new operating techn~ques prov1de 
more conven1ence lor process opera
tors 1n power plants. 

Design 

The OS 265-6 operallon and monl!or
lng system 1s connected lo !he auto
mallan SyS!ems Vla !he CS 275 bUS 
syslem. The OS 265-6 bas1cally con
Sists ol a SICOMP M26 m1n1computer . 
and OS 078 process termnal. 

The SICOMP M26 m1n~computer IS a 
compact. h•gh·per!ormance computer 
and can be eqUJpped w•th a ma1n 
memory ol 4 or 8 220 byte. The 
wmchester diSk Wllh 315 220 byte 
and !he magnet1c tape casseHe drive 
are 1ntegrated mto !he housmg With a 
data transler rate ol 96 kbaud. up lo 
lhree OS O 78 process term1nals can 
be connected to one.SICOMP M26. A 
process terminal cons1sts of the CRT 
controller Wllh the same des1gn as 
!he SICOMP M26 and a color moni
tor. Separa!lon of !he CRT controller 
and !he color mon1tor means that dil
ferent color mon~tors can be used 
depend1ng on the appl,ca!lon. 

Up lo two printers can be connected 
lo !he SICOMP M26 lo output off-!lne 
and on-line logs. Operatmg a1ds such 
as lrght pen, process keyboard and 
touch screen (In preparat1on) are con
nected lo the CRT controller. 

In arder lo increase !he availabi!lty 
and/or lo increase the number of 
operat1ng consoles. two or more 

-. 

OS 265-6 systems can be used with 
funcllonal redundancy. All 1nvotved 
systems are idenhcally configured 
with !he data of !he complete plan!, 
allhough each system only operates 
and mon~tors a part of !he power 
plan! process dunng normal opera
lion. These parts can be for example 
!he steam genmator. auxiliary plants 
or turbo se! dependmg on !he distn
bullon of tasks-1n !he central coAtrol 
room. 11 a system fails. further process 
control of the complete plant. withoul 
problems is guaranteed s1nce only a 
part of !he operat1ng censales is lost. 
bu! all funct1ons and access to !he 
complete scope ol process dala are 
reta1ned. 
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AliTOMATAS PROGRAMABLES. 

\AP. ffi. CONTROT.AJ)OJU:S J .O(;{C'OS PROG"RAMARLF.S. 

3.1. DEFTh!C'ION YFA.BlUCAJIITES. 
3.2. EVOLUOOI\. . 
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3.4. CO~IPO:"i-:EJ',!ES. 
3.5. DIRECCIONAMlEi'iTO. 
3.6. EJEl\IPLOS llASICOS. 
3.7. DESCRIPC'ION DEL\ FA..l\ffi..L\ SMUIC S5. 
3.8. DESCRIPCION DEL 115 U. . 
3.9. DESCRIPCION DEL 135 l'. . 

3.10. RED SINEC Y COROS. 
3.11. INTRODUCCIOI\ AL STEP 5. 
3.12. DESCRIPCION DE LA FAMTIJA SThiATIC 57. 
3.13 DESCRIPCION DEL s~-znu .. 
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DEFlNICION DE U.'l AUTOMATA PROGR.AMABU:S O P.L.C. 

ES UN EQUIPO EU:CTI{Ol'\ICO PROGRAMABLE, DJSE~,\DO PAR\ CONTROLAR Y MEDIR EN 
Tlli:l\U'O REAL Y fiN AMBIENTE JNDUSTRIAL, PH.OCESOS SECUENCIALES. 

LISTA DE F.\BRICANTES Y FAMILV\S. 

FABRICANTK 

TEJ,E:\1ECANIQtm 

SlEl\mNS 
( TEXAS 11'\STRUMJ<:NTS) 

AL LEN BRADLEY. 
(ROCKWELL) 

AEG 

GENERAJJ ELECTRIC 

FAMIÜA. 

TSX 17,20,47,67Y87. 

SIMATICS 85 90lf, 95LT, 100U, ll5U, 135U Y 155U. 

SLC 100, SLC 150, SLC 500, PLC 2, PLC 3 Y PLC 5. 

l\IODICON A020, A030, A120, AlJO, A330, A500 Y A800. 
FAMILIA 984 Y 32000M. 

FANUC SERIE 90-20,90-30 Y 90-70. 

1 
~ 

1 



EATOK 
( ClffL!rR HAMI\IER) 

1\DTSUBlSJ-Il 

OMRON EL ECTROl'""ICS. 

AHB 

KJ..OCIC'lER-1\lOELJ,ER 

SQUARED 

IDTACHI 

FF.STO 

FAMILL\.DlOO, D200 Y 0500. 

LINEAFXo. 

SERJE C120, C250 Y CSOO. 

1\l-\STERJ'IECE 40, SI, 90, 100 Y 200. 

FAMILL\. SUCOS I'S. 

FAMILL\. SY/1\L\X 300 Y 700. 

F AMILL\. E-20HR, E-28HR, E-40HR Y E-64HR. 

FAMILL\. FPlOl, 202,404 Y 405. 

1 

"' 1 
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.E!VOLUCION 

NACIMlENTO. 

G~::NERAL MOTOR Y DIGITAl, CORPORATION CRF.AN UN SISTEMA DECOI"•i'TROL CON LOS 
SIGFIENTES REQL'"l:RIMIENTOS. 

1.- DEBL\ EMPI,EAR ELECTRONJCA 
2.- ADAPTARSE AL AMBIENTE INDUSTRH.L. 
3.- SER PROGRAMABLES. 
4.- DE FACIL M.<\NT~;NIMlENTO. 
S.- SER REUTILl7..A.BLF..S. 

NACE UN EQUIPO BASADO EN UNA PDP. 

PRIMERA ETAPA 
1968 NACEN LOS P.L.C. COMO REEMPLAZOS ELECTRONICOS,DE RELEVADORES F.

LECTROMEC.AJ."'I"ICOS, QUE CONTROLAN MAQUINAS O PROCESOS SECUENC.'IAI,ES 

1 • 
w 
1 



SEGUNDA ETAPA. 
1974 INCORPORA .. "i WS MICROPROCESADORES, LO QUE Plm ... WTE: 

INTERCON1~XION HOMBID::-l\1<\QUINA. 
COMUNlCACION CON ORDENADORES. 
l\1.\.1\-n'FI.AClON DE DATOS Y OPERACIONES ARJTMETICAS. 

TERCii:RA ETAPA. 
1977 INCRJCMH~·ro DE J:..A CAPACIDAD DE MEMORIA. 

EIS ANALOGlCAS. 
CONTROL DE POSIClONAl\IIENTO. 

CUARTA li:TAJ'A. 
1980 E/S L'JTEUGIDJTES. 

l\IODIJLOS DE AUTODIAGNOSTICO. 
REDES DE PJ..C CON FDIRA OPTICA. 
LENG{TAJES AJ,TERNATIVOS. 
AI,TA VELOCIDAD DE RF..SPUESTA 

1 
,1 
1 
\ 

1 

"" 1 



C O N T R O L L O G 1 C O 

PULSADOR 

CONMUTADOR 
~' 

~ 

FINAL DE CARRERA 

Vl 

""' ELEMENTOS TERMICOS 
Cl 

z 

< 
DETECTOR DE PROX. 

a: 

,_ 
z 

FOTOCELDA 
UJ 

--
PRESOSTATO 

.. 

P R O G R A M A B L E 

RELAY 

LAMPARA 

ELECTROVALVULAS 
CONTROL 

PROGRAMABLE 
ALARMA AUDIBLE 

"' -

""' 
Cl 

MOTOR DE C.D. -
...J 

< 

"' 

ETC .•••••. 

1 

1 
' 
'· 

1 

"" 1 



Sensores Festo -6-

Parte de una extensa oferta de automatización 
---·---- __ ,_<-~- ---

Sensores magnétrcos Sensores optoelectrónrcos 

s~n<;ore~ rnrh rChVfl"- SE'nsores rle presrc'>n Sensores neurn;:¡trcos 

Controles prnar~rn;:~btcs 
y Software -
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Dlgltallnstrumentatlon 

TABLE 3 1 

"""~ 

AHO 

OR 

NANO 

""" 

NANO ... oU"t_,.,._, 

""'ob•t ,.u. 

E~OA 

Coo ·-

O~OA 

Standard Symbols lar Logic Elements 

I(C ,_,.. 

:=0-x 

•=LJ-B X 

•=:tJ-B X 

:=E}-x 

•--[:il 

·~· 

~ 
J 
1 

~ 
J 

DIN-..,700 

:=[)-x 

;=t)-x 

~=f)-x 

:=if-x 
A -f\__ a--v-··· :< 

-a::n-

....__ -
::o-· 
:=D-x 

:=D-x 

:Drx 

:D-x 

·~ B~x 

l e
_j 

1 
&
J 

-,_,_ 

XooAI!t 

x. •·a 

X • l1! 

X • ¡:;J 

X • ;r.¡ 

X·AB•iiJ 

••• 

)l 
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" 1' L 

7~ 
1 

::::r.:E:: " " w¡" 
" 

-:el-
H L • 

~-·)1:1 -...__,41.0 

11 1 "' '1 % y uJua 

o 1¡-;- -----
l L H 

7 ~:;- 1 -,.--;;-~ 
--~ 

~l~ 
.. , .... 

-;;¡-:-¡-;-
-=~~ -'-•• 1 

.,_M_!«.J' \."01'01- f«"' 

1 [ * ~~ 
" !1 !'J 

lj - -- -
~ ' H 

!_CJ- (Q -;;-
' 1 

Q . .l 
11 1 l ' . 
Mi M '· lo 

~ OIN-40713 NEMA Slmbolos 
Op•udorts lóEicos 

Nemónicos Dool• 
(r•lk) (conlatlos) lógltos 

UNE-20-004-75 
(XVI) n 

y 
ANO --- -JHf- ~:Q-r "fi • F 

(Serie) o 

o 
(Paralelo) OR + -cJ- -e~ ~:[)-F ~TI-F 

Complcmen-
NOT taria 

-• --+-- :lf ·~· a--o--i 

'~ Exclusiva XOR G -e:) ~~ ~:j[)-F • F 
,, 8 )) 6L 

'------ ·--·· -· ···-- --" "-- --- --



---.-

A.1) PLC 

HW 
(HARDWARE) 

SW 
(SOFTWARE) 

-9-

11 RIEL DE MONTAJE 

2) FUENTE DE .A~"-l~~;7ACION ( PS) 

31 UNIDAD CENTRAL DE PROCESOS (CPU) • BATERIA ·MODULO DE MEMORIA 

4) MODULOS DE ENTRADAS Y SAUDAS 1 DIGITALES Y/0 ANALOGICAS 

Si UNIDAD DE BUS 

1
11 PROGRAMADOR ( EQUIPO p. e. PC ) 

21 SISTEMA OPERATIVO 1 PROGRAMA 1 

3) PROGRAMA DE USUARIO 

,. }) 
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A.2) COMPONENTES 

CUALQUIER MARCA DE PLC Y EN ESPECIAL EL SIMA TIC 55 SE INTEGRA POR: 

11m EL DE MONTAJE 

21 FUENTE DE ALIMENTACION 1 PS 1 115Vi220V CA 

31 UNIDAD CENTRAL DE PROCESO 1 CPU 1 

41 MODULOS DE ENTRADA Y SALIDA 1 DIGITALES 1 DI' DO 1 Y lO ANALOGICAS 1 AliAO 1 

Sl UNIDAD DE BUS O BASTIDOR 

6l MODULOS DE INTERFASE 1 IM 1 PARA VARIAS LINEAS O BASTIDORES 

MOOULO 
ENTr:IAQA 
DIGITAL 

~UENTE DE 
ALIUENTACION 

MODuLO 
SA.LIQA 
~IGITAL 

loiODULO 
ENHIA()A 
ANALOGICA 

I.!OOULO 
SALIDA 
ANALOOICA 

UNIDAD DE 
sus 

MODuLO 
~UNCIONAL 

F'g 1 COMPONENTES DEL CONTROL PROGRAMABLE SS-100U 

RIEl DE 
MONTAJE 

1 

MODuLO DE 
INTERI'"ASE 

'1 

316 
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Bo3) FACIL PROGRAMACION ESTRUCTURADA 

~·~'8,1 TII.A:; 
i..!: C0"'4TROL 

~ 
oo• "" oo 

/ - -o 
o e 

~ -o 
og -o // 

o o 

~ - -, 
1 

INSTRUCCION : UNA INSTRUCCION ( DE CONTROL l ES LA UNIDAD 
INDEPENDIENTE MAS PEOUE&A DEL PROGRAMA 

INSTRUCCION DE CONTROL 

~ ~ 
PARTE DE OPERACION PARTE DE OPERANDOS 

( 1 ) 

~~ 
CARACTERISTICAS 

( 1) • CARACTERISTICA DE OPERANDO ( 1 ) 

( 1 1 • DIRECCION DE BYTE 

( O) • DIRECCION DE BIT 

PARAMETROS 
( o ) 

EL SIGUIENTE EJEMPLO MUESTRA EXACTAMENTE COMO SE DIRECCIONA UN MODULO 

EJEMPLO: DIRECCION "11.0" ( Flg. 11 ) 

LA DIRECCION °1 1 O o SE INTERPRETA 

- UN MODULO DE ENTRADAS 
- EN LA POSICION 1 ( BYTE ) 
-CANALOI BIT 1 

~' 
• • o-
• o 

DIRECCION 

110 

Fog 6 DIRECCION °1 1 O o 

:, ' 
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PC 

PLC 

CPU 

PS 

EPROM 

EEPROM 

RAM 

CR 

ER 

IP 

CP 

IM 

ET 

PG 

AG 

-12-

ABREVIATURAS MAS COMUNES EN PLC's 

COMPUTADORA PERSONAL O TAMBIEN CONTROL PROGRAMABLE (PERSONAL COMPUTER 
OR PROGAAMMABLE CONTROLLER) 

CONTROL LOOICO PROGRAMABLE (PROGRAMMABLE LOGICAL CONTROLLER) 

UNIDAD CENTRAL DE PROCESO (CENTRAL PROCESS UNIT) 

FUENTE DE ALIMENTACION (POWER SUPPLY) 

MEMORIA DE SOLO LECTURA PROGRAMABLE Y BORRABLE POR LUZ ULTRAVIOLETA 
(ERASABLE PROGRAMMABLE READ ONLY MEMORY) 

MEMORIA PROGRAMABLE DE SOLO LECTURA BORRABLE ELECTRICAMENTE 
(ELECTRICAL ERASABLE PAOGRAMMABLE READ ONLY MEMORY) 

MEMORIA DE LECTURA Y ESCRITURAVOI.ATIL (READ ONLY MEMORY) 

BASTIDOR CENTRAL !CENTRAL R-\CK) 

BASTIDOR DE EXPANSION IEXPANTION RACK) 

PERIFERIA INTELIGENTE (INTELLIGENTE PERIPHEAY) 

PROCESADOR DE COMUNICACIONES (COMMUNICA TIONS PROCESSOR) 

MODULO DE Jt/TERFAZ (INTERFACE MODULE) 

REGLETA DE BORNES ELECTRONICOS (ELECTRONIC TEAMINATOR) 

PROGRAMADOR (PROGRAMMEA) 

CONTnOLADOR LOGICO PROGRAMABLE (ATOMATIZIERUNGS GERAET) 

ENTRADA (INPUT) 

O SALIDA (OUTPUT) 

HW EQUIPOS (HARDWARE) 

SW PROGRAMAS (SOFTWARE) 

Al ENTRADA ANALOGICA (ANALOG INPUT) 

AO SALIDA ANALOGICA (MMLOG OUTPUT) 

DI ENTJ:IAOA DIGITAL (DIGITAL INPUT) 

DO SALIDA OIGIT Al (OIGI TAL OUTPUT) 

08 BLOOUE DE ORGM~IZACION (ORGANIZA TION BLOCK) 
• 

PB BLOOUE DE PROGRAMA ¡PROGRAM BLOCK) 

FB BLOOUE DE FUNCIONES (FUNCTIONS BLOCK¡ 

DB BLOOUE DE DATOS (DATA BLOCK) 

OW PALABRA DE DATOS (DATA WORO) 

) . ' 

111 
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~rnn.-.o.-.s SALIDAS 

o 23456 

1 r11111111 '1 
lf'E ..- rM.-.c;.F;:rJ DE rnocE~o oF eurn•oAS 

lr"S '"'11\4.-,GEN OE FROCESO DE SALI()A.S 

-J...)-

EST AOOS DE SEÑ"L 
0E LAg ENTnAOA!J 

~S T AOOS DE SEÑAL 
DE LAS SALDAS 

Ef'"OOH IPE o 

EF7FH 127 
Ef'"SO H IPS o 

EFFF'H 127 

' 1 

DtnECCION ABSOl.UT A DIRECCIONES DE BYTE 
RELA 11VAS 

ES 1 "t'fJ~ PF: 
S('fJA_;;L:_ ___ _ 

1 
TAnJErAo; C'F. 
E' JI HAllAS , ~ ._ ' 

[[[[[!]] 

1· 

-

FIG. 13 Imaqanes del Proceso· 

Vlr.ll M !CIA. T CICLO 

11" E 

trJSlniJCCIQrJ 1 

lf'JC::: 1 nt rc;cr6N 2 

''L ''"-"A l'r<;rnuccrÓN 

"' -

1 1' S 

-· 

~ h 
11 1 

~ 
,.. 

~ 
,.. 

~ 
,.. 

~ 
,.. 
,.. 

. ,.. 
~ 

,.. 

. ,.. 1 

NlOGnAMA 

. 

mOCF.~AMIFflfO 

r.rcuco 

FIG. 14 Actualización da lá Imagen del Proc,?o 
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---SIMA TIC SS ----------------------_::--::~~~t~F~u~n~c~t~io~n~s 

s= 
g,':' 

Transfer block 

Program block 

TC 

N• Sopoonll 

ou-fil-
ID.l -l..J-EJ 0 5.5 

Programmer 

Programmable conttoller 

03-11 

l ) 

3-19 



~--

~--- ... ·····. 

. TAREA 1 

PLANTEAMIENTO 

DIAGRAMA DE FUERZA 

DIAGRAMA CONTROL 
CLASICO 

-15-

FUNCIONAMIENTO DE UN MOTOP 

UN MOTOR SE ARRANCA CON BOTON PULSADOR St 
Y SE PARA CON BOTON PULSADOR SO 

:..AS LAMP'~RA~ ,•;(oi¡;AOQRAS Hl Y H21~101CAN 
EL ESTADO 

EL MOTOR SE PROTEJE CON UN RELEVADOR DE 
SOBRECORRIENTE ( BIMETALICO 1 

" ------~-------------,, -------r-t----------
Ll -------r-+~---------

" 

" 

1-IOHI21DY 
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TEL._______ ENCARGADO"'------- AGENTE DE VENTAS : CLIENTE,_:-------
PROYECTO.:_------
FECHA· AYUDA PARA LA SELECCION DE EQUIPOS SIMATIC S~ 

PREGUNTAS DIGITALES ANALOGICAS IP CP 

24 V cd .! 50 mv.! 500 mv PI 100 POSICIONAMIENTO SERIAL V24·'/ " -- -
NUMERO DE ENTRADAS 115 V .:IV REGIILACION AS 232 . T Ty 2tml.:t_i.__ --

2:o v .:SV CONTEOIOOSIFICAH __ RS 422 -
OTROS .! 10 V MANEJO SE&ALES -- RS485 ---

! 20ma OTROS ---
.t - 20 ma 2 HILOS 

4 - 20 ma 4 HILOS 

TOTAL DE ENTRADAS 

24 V, O 5 A .! 10 V. O a 20 ma 

NUMERO DE SALIDAS 2• 6U V 1 O S A , 1 A 5 V 

- 24 V· 2 A o4a20m.1 

115-120VIIA 

RELE 250 V 15 A 

TOTAL DE SALIDAS 

CONDICIONES ESPECIALES 
1.- EL PROCESO 1 MAQUINA ES COMPLEJO' ~1 110 E..<:JUQIIE 

2 ·EL TIEMPO ES CRITICO 1 MICRO SEGIINDO~ 1 > SI NO E..<PL IOilf 

3- QUE TIPO' "' CllN 1 fiOL REGUlACION AMUO~ o1nu 
4 · COMUNICACION ? CON OPEr!AúOH ( OISPL AY PMJl:.L DE OPEAACJON. Mr )f/ll • .lA) 

ll.tPIItSOHA LtJMt'liiAOoRA 1'1 rt~ONAI 1 Pe 1 

CON ACC!ONAMil:N TO DE VElOCiúAO VAHIABLE Olf!OS 

A FUTURO: DONDE DESEA LLEGARSE EN EL GRADO DE CRECIMIENTO ? 
1 SOLO El CONTAOLINOIVIOUALlJEL PROCES\l 1 MAQUINA SI NO PllAUIIt: ? 

2 ··SE DESEA A FUTURO ADICIONAR CONTROL DE OTRA PARTE D~l PHOCE>O' MAQUINA' SI NO (.;UAl? 

3.- SE.DESEA COMUNICAR VIA RED SI NO 

"' 1 



----------

-17-

---o-SOLUCIONA TAREA 1 FUNCIONAMIENTO DE UN MOTOR 

•s 

CONFIGURACION Y DIAGRAMA CON EQUIPO SIMA TIC SS 100U: 

.. 1.- RIEL DE MONTAJE NAL 88-1 

c.- FUENTE DE ALIMENTACION 6ESS 93~MO 11 

3-C~U 100 15ES5 100-BMAOt 

4- BATERIA 15ESS 9BO-OMA 11 

5 - MODULO IAEMORIA 6ESS 37>-oLA 15 

·~:!. :"124 6.- ELEt.1EUTO o-: su~ 6ESS iOO-aMA 11 

7 -BE 6ESS 431-8MC 11 

a- as 6ESS.t51-8M011 

o- MANU~L ,tiES.:; 9913-'JUP.J¿ -· "' 

AVISO: ~OR RAZONES DE SEGURIDAD SE DEBE Cf'lLOCAR EL DIS~ARO DEL RELEVADOR 
DE SOBRE CORRIENTE FJ ANTES DE LA BOBINA DEL CONTADOR K l. ASI SE 
GARANTIZA EL DISPARO SIN ~ASAR ~OR EL SIMA TIC. 

LISTADO DE VARIABLES 
SIMBOLO O~ERANDO COMENTARIO 

so 101 ~ARO ( A~ERTURA 1 

SI 10.2 ARRANQUE (CIERRE } 

Kl 02.0 CONTACTOR DEL MOTOR 

Hl 02.1 l.AM~ INDICADORA APAGADO 

H2 02 2 l.AMP INDICADORA CONECTADO 

DIAGRAMA DE CONTACTOS 
CON AUTORETENCION SEGMENTO 1 

rü:~ ('~ 

,SEGMENT02 J) 

~/" "¡'~ 
SEGMENTO 3 

~·· ar'Y 

. ' 

,. 



..:.'--.: -. SOLUCION A TAREA 1 

DIAGRAMA UE CONTACTOS 
CON MEMORIA SR 

DIAGRAMA DE FUrJCIONES 
CON AUTORETENCION 

DIAGRAMA DE FUNCIONES 
CON MEMORIA SR 

-18-

FUNCIONAMIENTO DE UN MOTOR 

SEGMENTO 1 

SEGMENTO 2 

~¡~---· ____ _____,";_j 

SEGMENTO 3 

SEGMENTO 1 

"' 

SEGMENTO 2 

-& ~,. '} '! ' 

SEGMENTO 3 

-B--~,. ~" 

SEGMENTO 1 

"' -riRO>o 
•111 ~ ")10 

l } 

SEGMENTO 2 

SEGMEIJTO 3 

1d 



~--- .. ·-:···· ~--·SOLUCIONA TAREA 1 

LISTA DE INSTRUCCIONES 
CON AUTORETENCION 

LISTA DE INSTRUCCIONES 
CON MEMORIA SR 

-19-_ 

FUNCIONAMIENTO DE UN MOTOR 

OPERACION OPERANDO OPERACION OPERANDO 

A lO 1 AN o ~ ') 
Al . a2 1 

o 10 2 

o a2o A a 2.0 

1 . a 2 2 

. a2.0 BE 

OPERACION OPERANDO 

A 10.2 

S a20 

ON lO 1 

A a 2.0 

AN a2o 

. a2 1 

A a2 o 

. a22 

BE 

p 
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Program Execution and Structured Programming 

---SIMATICSS ------------------------

Task: Jog motor 

·ssSYS1 
S1emens AG TC 

Motor for 
conveyor 

operation 
(Q 5.5) 

Push· 
buttom 
bay 1 
18.1 

Pusl>- Pusl>-
buttom buttom 
bay2 bay3 
18.2 18.3 

>=1 

05·03 

) ) 

5-3 



Q)B 1 

Segment 1 

116 01 BOTON. ·DE ARRANQUE 
--I1:0.2""BOTON DE PARO 

C:CISNE@SToSSD 

ARRANouE;sENAL-vrsuAL/BottÑA 

Q13o5 AVANCE HACIA LA DERECHA DE BANDA 

l..EN=2S 
Page 

!I 16o1 I 1602 Q 1305 
+---] [---+---]/[---+---------+---------+---------+---------+---------+--( )-: 

!Q 1305 
+---] [ ---+ 
Segment 2 BANDA IZQ/SENAL VISUAL 

!Q 1302 
+--( )-. 

!I 1602 I 1603 Q 1306 
+---] [---+---]/[---+---------+-----~---+---------+---------+---------+--( )-: 
1 1 
o o 

!Q 13o6 
.¡,---] [ ---+ 
Segment 3 

Il6o3 BOTON NUMERO 3 

APAGADO DE BOCINA 

I16o4 BOTON NUXERO 4 (APAGA BOCINA) 
Q13 o 7 BOCINA 

!Q 13o1 
+--( )-: 

!I16o3 I2.6o4 QP7 
----] [---+---]/[---+---------+---------+---------+---------+---------+--( )-: 
1 ' 

!Q 1307 
+--- J [ ---+ :BE 

' 



1 

-22-

Autómatas programables SIMATIC SS 
Sinopsis del sistema 

SIMATIC 55. una lamiha 
de autómatas progra
mables (PLC) lormada por 
muchos componentes 
adaptados cuidadosa
mente entre si: autómatas, 
aparatos de progra
macrón. tarJetas periféricas 
mtelrgentes .... , y en los 
que cada grupo de 
productos rncluye a su vez 
toda una serie de compo
nentes elementales. 

Nuestra oferta se extiende 
a srstemas de manejo y 
observación asi como a 
srstemas para la comuni
cación rndustnal, 
adecuados todos al 
SIMA TIC 55, o sea, 
solucrones rndividuale$ 
para cualqwer tarea de 
automatizacrón. 

Esta petenera escalonada 
es el rasgo más sobresa
lrente de la familia 
SIMATIC SS. 

El presente Catálogo le 
proporcronará a Vd. mfor
mación sobre nuestra 
gama completa de 
productos, ya que 
contrene los datos 
técmcos más rmportantes 
y las relerencias de 
ped1do para todos los 
componentes. 

Infórmese Vd. sobre· 

Cl S1emens AG 1992 

Autómatas 

Desde el mm1autómata 
compacto hasla el PLC 
tope de gama. hay 
autómalas SIMATIC para 
cualqu1er ex1gencia y 
cualqu1er tarea. en todos 
los t1pos y tamaños. 

Todos llenen en común su 
elevada capacidad de 
procesam1ento en un 
volumen mínimo. su 
robustez frente a sohclta
ctones mecánicas y 
amb1entales severas, su 
gran velOCidad y su 
modulandad de diseño 

Sistemas redundantes 

(.Seguridad ante averias? 
t.Aita d1sponibihdad? 1No 
es problema para los 
SIMATIC SS! 

Part1endo de nuestros 
sistemas estándar S5-115U 
y SS-1SSU. podemos · 
ofrecerle a Vd· 

• el S5-115F, un autómata 
de seguridad. utilizable 
en todos aquellos casos 
donde deban ev1tarse 
daños a personas, 
materiales o al med•o 
ambaente (por ej. telefé
ricos, centrales de 
energia. etc ) 

• los sistemas S5-115H y 
SS-1SSH, dos autómatas 
de alta dtsponibilidad, 
aphcables en todos 
aquellos casos en que 
deban evitarse a toda 
costa Interrupciones en 
la producc1ón. 

Tarjetas periféricas 
Inteligentes 

Los aulómatas SIMA TIC 55 
no se lim1tan hoy en dla a 
las tareas de control 
lóg1co. stno que tamb1én 
son capaces de 

• regular, 
• posacionar, 
• contar. dos1facar. 
• gobernar válvulas y 

mucho más. 

La clave de esta potenc1a 
- suplementana son las 
tar¡etas penléncas inteli
gentes. ·lntehgentesM 
s1gmfica que. al estar 
equipadas con un micro
procesador prop1o, 
ejecutan sus cometidos ~ 
especificas y crítiCOS en el 
t1empo de forma total
mente autónoma ·Perifé
ncasM 1ndica que están 
conectadas al proceso a 
través de sus prop1os 
canales de entrada/salida. 

De esta manera. el proce
sador central no resulta 
cargado y puede 
ded1carse a la tarea de 
control propiamente dicha 
sin d1smmuir su velocidad. 

La facilidad de progra
mación de estas taf)etas 
se debe a la ex1stenc1a de 
paquetes de software 
COM que ayudan al 
programador SI lo 
cons1dera necesano. 

Otros componentes 
estándar 

Para aquellas tareas 
espec1ales (desde la 
identiflcac•ón de averlas 
en el desarrollo del 
proceso hasta la functona
lidad de un PC en el 
aparato de programación). 
nueSiros componentes 
estándar ofrecen 
numerosas soluc1ones. 
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La familia SIMATIC SS le 
ofrece a Vd. un concepto 
integral muy atractivo en el 
tema de los aparatos de 
programac16n, ya que 
incluye desde programa
doras de mano econó
micas hasta aparatos de 
mesa espec•almente 
potentes. 

En s•ntonia con lo antenor, 
nuestro software. 
Empezando con los 
sistemas operat•vos: SS
DOS para el acred•tado 
soltware SIMATIC, SS
DOS/MT para multitarea y 
tiempo real, MS-DOS para 
todas las aplicaciones PC. 
Y continuando con nuestro 
software STEP 5 para 
programar los autómatas 
SIMATIC. fácil y rápida
mente. El mismo ún1co 
software le perm1te a Vd. 
confeccionar, documentar 
y probar programas, en 3 
formas de representación 
diferentes y con una 
técmca de programación 
estructurada. 

Al final de esta parte del 
Catálogo encontrará Vd. 
una sinopsis de todos los 
aparatos de progra
mación. 
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Cuanto más complejo sea 
un proceso automatizado, 
más Importante resulta en 
él la comunicación 
hombre-máquina. 

Nuestra oferta del sistema 
COROS para maneJO y 
observación se extiende 
desde el simple visuali
zador de textos hasta los 
aparatos de manejo y 
observación totalmente 
gráficos: una solución 
idónea para cada tarea de 
automatización. 

Comunicación 
abierta 
.... , ! -,· ¡ •. ·. -:~~·:::;:",. 

La productiVIdad de la 
fabricación depende 
poderosamente de la flexi
bilidad de los sistemas de 
control implementados. La 
descentralización aumenta 
la flexibilidad pero lleva 
implicita también la 
necestdad de que los 
aparatos intercambien 
datos entre si o se 
comumquen con un 
ordenador (computador) 
supenor 

En el SIMATIC SS existen 
dos soluciones para esta 
problemática: 
• para pocas estaciones. 
el acoplamiento punto a 
punto directamente de 
CPU a CPU o a través de 
procesadores de comuni
caciones, 
• para redes con muchos 
autómatas. la comumca
ción por bus mediante las 
redes locales SINEC H1, 
SINEC L2 o SINEC l 1. 

SS-135U 

Prestaciones 

: :" '; .. : : . ' 

Una serie de prestaciones 
adicionales corno asesora
miento cualificado, mante
nimiento competente o 
formac1ón exhaustiva, 
contribuyen no poco a que 
el usuano de SIMATIC SS 
esté en condiciones de 
explotar al máx1mo las 
posibilidades del SIStema. 

SS-115U 

)) 

113 

1 

1 

.. 



:T~empo eJe procesarruanto para 1 K 
eJe •nstrucc10nes b1nar~as 

MarcasJmarcas S 

TemponzaCJoresJcontaCJores 

FunciOnes arl!rnéiiCas 

EntraCJaS/SahClas diQltales 

EntraClaS/Salloas anal0g1cas 

Tar¡etas fmOdulos) peulériCas 
lfltehgentes 

Aparatos de maneto y 
observacl6n COROS 

ComuniCaciOn: 
acoplamiento punlo a punto 
redes locales SINEC 

• POSible 
- • no pos1ble 

En el SIMATIC S5-t55U pueoen 
ullhzarse tamb•én los procesaóores 
CPU 922. 928 y 9288 
(ver SJMATIC S5-t35U) 

1/4 

• Kbytes 
RAM'EPROW 
EEPROM 

2ms 

102o41-
512 remanentes 

32132 

•.-

- (+ má.x 8) 

L1 

-._·:.• 
_ .. _:, -~·;. 

\6 Kbytes (2 x e Kbyles) 
RAM/EPROM/ 
EEPROM 

2ms 

20481-
512 remanentes 

1281128 

+. -. x.: 

'16116 (+ mAx. 256) 

8111+ mQx \6) 

: Lt.l2 

,.,.-
,, ···:·: ...... 

1Q2o4,L 102o4l-' -~,-~-~.:.::: 
. :•:•2:..::•ema:::::"".:::"c'"::------------ 1 •• • • • , 

.16/16 32132 128/128 

··- +, -. x.: +.-.x.: 

en con¡unto max 
126 256 266 

en coo¡unto méx 
8 16 32 

(¡ L1 
•• 1 \ 
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( . CPU94t CPU 9-42 CPU 943 CPU94< 

18 KbYtes 42 Kbytes 48 Kbytes 96 Kbvtes 
RAM/EPROM/ RAM/EPROM/ RAM/EPROW RAMIEPROW 
EEPROM . EEPROM EEPROM EEPROM 

1,6ma,. • t,6ms o,ams o.ems 

204&- 20481:- 20481- 204&1-
dll ellas remanentes a voluntad: 2048, 1024 O O 

128/128 
da ellos remanentes a volunlad 128. 64 O O 

+,-,X,; +, -. x •. +,-,X .. +, -. 11, 

409614096 
do ellas 1024/1024 con tmagen de proceso (cPV 941· 
5121512) 

2561256 
de ellas 64164 con unagen de proceso 

L1.l2. Ht Ll. L2. Ht l1.l2,H1 ll. l2. Hl 

Slemans ST 50 · 1993 

::.:;o~=~;~con cap8cidat1 
para todas las tareas de la gama media 
gractas a sus tarjetas ~ctas,·.•c'rea 

en :os·:":.:·~~:~{, rS"~:.~~ ... 
CPU 922 CPU 928 - CPU 9288. 

&4 Kbytes RAM/EPROM 64 Kbytes RAMIEPAOM 
22 Kbytes RAM (para datos) 46 Kbytes RAM (para data~) 

.. -... ' ·-. 
20"" t,tms '9•6ms 

20<B/-. 20<B/- .. 204818192 

128/128 25&'256 256/256 

+,-.l.:· +,-,X,: +. -.lt.: 

max. 1024/1024 con 11'1'\Bgan de PJoceso, 
adem6s má11. 307213072 &lll ~m~~~gen de proceso. 
edemas ma.. 4096.14096 en caso da acceso d11ecl0 a 
.memoua. acsemas max. 5181521518152 en caso de 
d.recciOnarntento por pag1nas 

ma... 7921192. 
adema$ 25&'256 en caso de ec:ceso d1rec1o a mamona, 
ademas 321»'32131 en caso de dlrecciOilaml8nlo por pAginas 

ll. L2, Hl L1. L2. Ht l1, L2. H1 

•. -. x.: 

ver SIMATIC S6-135U 

ver SIMATIC S6-13SU 

\], L2. H1 
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1 de bus y;,. 
módulos penléncos enchu-
fados en Jos elementoS: de ... ' -~ 
bus.:-¡:.-:: ¡!~~ ~- .O:F: .~ 
· f~ente.de.aiirñentaciój,; la 

umdad central, las interfases 
y los elementos de bus se 
enganchan directamente en 
un perfil soporte normalizado. 
Los módulos periféncos 
pueden montarse también 
med1ante elementos de bus 
en el pert11 soporte norma
lizado Como máxJmo. 
32 módulos penléricos en 
hasta 4 perhles soporte 
normalizados 

Los módulos periféncos son 
• módulos de entrada y sahda_ 

diQIIaJ 
• módulos de entrada y salida 

anafOQICB 
• módulos de contadores, 

tempon.zadores y compara· 
dores 

• módulo de d1agnos1s 330 
• módulo de srmulactón 788 
• modulas con preprocesa

miento de señal 
• procesadores de comunica

CIOnes para •ntercambao de 
dalas sene. 

Programación 
El aparato se programa con el 
lengUa¡e STEP 5 en las 
formas de representación: 

2/4 

. soo 

.. PG 605; PG 710, PG _730 • ..: .;,· 
. PG 750 y PG 770. · · 

· Re(,leta de bornes .. 
. electrónica ET 100U · .-: 
.-La regleta ET lOOU es un 
aparato de amphac16n con 
estructura modular para los 
autómatas AG SS-ltSU a 
-155U. Puede equiparse con 
tos siguientes módulos perité
neos del AG 55-lOOU: 
• módulos de entrada y salida 

drgltal 
• módulos de entrada Y sahda 

analógrca 
• módulos de contadores. 

temporizadores y compara
dores 

En la parte 3 de este 
Catalogo encontrara Vd. más 
•nlormación 

Unidad periférica 
descentralizada ET 200U 
La ET 200U es una unidad 
per1fcnca con cslructura 
modular del polente SIStema 
penler•co descentrahzado 
ET 200. ullhzable con los 
automatas S5-t15U a -155U 
Puede equ¡parse con todos 
los módulos penfer•cos del 
SS-tOOU En la parte 3 de 
este Catalogo encontrará Vd 
mas mformac,ón. 

~ ~ ' 

1 :. l· 
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tanto_. 

la me~~~~.~~;~·r:: 
Fu~,;;;;:~~.;~~; sin ventila-:.'.~~ 
dores para" todas JaS'aphcá.:-· ;:~ 
ClOnes estándar 

• Descarga de los procesa
dores centrales y del 
programa grac1as a las 
taTjetas con preprocesa
miento de set'lal (no con el 
S5-115F) 

• Comunicación sencilla con 
otros autómatas y ordena- . 
dores por med10 de proce
sadores de comunica
ciones y redes locales 
prop1as 

• Amphac1ones en configu
ración centralizada (EG 
¡unto al ZG) o descentra
lizada (S5-115U: EG ale¡ado 
hasta 23 km del ZG) 

Construcción 
Un autómata S5-115U se 
compone de un aparato 
central (con bastidor CA 700) 
y, según la necesidad. 
aparatos de amphac1ón 
(con baStidores EA 701 o 
EG 183U. 187U). 
El aparato central .ncluye 
s1empre una fuente de 
ahmentac1ón y una taqeta 
central (CPU) De acuerdo 
con la tarea de automati
zación, pueden enchularse 
en el AG d1shntas taqetas 
penléncas 
• taqetas de entrada y sahda 

digital, 
• tarjetas de entrada y sahda 

analógiCa, 
• procesadores de comuni

caCIOnes (con cápsula de 
adaptac•on), 

• taqelas con prcprocesa
m•ento'de señal (con 
capsula de adaptac•on) 

3/2 

·-·'• 

Tar- de ..... dlgo!'!:(OA) 
Tar,etas de entrada enaJOgicl (AE) 
lar¡etu de aaUda anaiOOCa (M) 
: ... •'· ,.,.. .:. : . -.. ,. .. :-· . '·· ~.-_._.,_. ,.·_- . 

" ; - . 
~- · . . ' . •: 

1 

Cápsula de 
edaPtaciOn 

1 ,. l ____ --r 

Procesadores de 
ccwnunlcacioneo (CP) 

Tarreta& con 
preproces&mleflto 
de sel'lal (IP) 

.._.._ .. 
- 860 ..• 1060 hPa en MMCio . " 

(660 ••• 1060 hPa durante el r, :· 
transpcna y almacenart'118nto) 

Eltgendu mednlca 
Monta)a en aparatos fijos y no 
a•entos de vlbfac10nes 
Monta¡a en barcos v vehk:ulos 
poa¡tMa observanoo prescr•pclonal 
especl81es, pero no en el motor. 

.· 

--·' 
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Bastidores y fuentes 
._de alimentación 
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SIEMENS ·@ 

SIMA TIC SS 
PS 
3A 

EXT BAIT 3.4V [ .;; 

BAIT LOW 

RESET r~-
1-5-V_DC__; __ ~: e 

5.2VDC 

24VDC 

INTDC 
POWER } 6 

• 
• 

•• 
' 

VOLTAGE '1' SELECTOR ' , 

n5/220VAC 

e 

El que el SIMATIC S5·115U no es un PLC 
vulgar lo notará ya a la hora de eleg1r el 
lipa de bast1dor. Tanto si su aplicaaón se 
lim1ta a Simples entradas y salidas o SI 
1ncluye funaones espeaates tates como 
comumcaaón o tareas de t1empo aihco: 
En nuestra gama Vd. s1empre encontrará et 
basti(10r adecuado 

____ , __ , _ _. __ . 

Todos ellos llenen en común la facilidad 
de monta¡e de las tar¡etas: Colgar, apretar 
y atom11lar. listo. 

Otro detalle Interesante lo conslituye por 
aerto la placa del bus· Está 1ntegrada en el 
bast1dor y une cada tar¡eta con la fuente 
de alimentae~on y la CPU 

Se d1spone de fuentes de alimentación 
para 24 V c.c y 115/220 .. 240 V ca, e 
mtens1dades de 3 A, 7 A y tamb1én 15 A. 

Para 24 V c.c. ofrecemos tanto una versión 
con separaaon galvanica como otra s1n 
ella 

) 

B 
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S5-115U/H/F 
Tarjetas centrales, fuentes de alimentación 

---· 
54ifMSt~r-<f·Z~<·§J2~}dL~~~t~~--I.t~~~:t_~;~·!~ti.Z¡\4f!át'+:-,;;¡;p~;;:;;-¡:-,s¡.g;$@ 

Todas Las CPU conhenen 
Procesador estándar y 
coprocesador STEP 5 
Memona •merna de programas 
Slot para EPAOWEEPROM 
Cooector para aparato de 
programac•ón. OP, SINEC L 1 
MOdulo con algontmo de 
regulac•ón PID tntegrado 
en el s•stema operatiVO 

CPU 943. CPU 944. 2 mtertases 
con acuvador ASCII 

CPU 944. aoem.as. protocolo 
de transm1stón 3964 (A) 

3/6 

Tarjetas centrales 
Topo CPU IM1 CPU 942 CPUM2H CPUM2F CPUMJ CPU ... 

Ut•IIZable en 55- U5U 115U 115H 115F 115U 115U 

Tamafto de memorll ... -- -
- 101a1 181<.by1es 42 Kbytes 37 Kbytes 37 Kbytes 48 Kbytes 96 Kbytes 
de ellos 
- memona 1r11erna RAM 2 Kbytes 10 Kbyles 10 Kbytes 5 Kbytes 48 Ktlytes 9G l';byles 

- carlucho de memona RAM 16 Kbytes 32 Kbytes 32 Kbytes 32 Kbytes 
- canucho de memona EPROM 16 Kbytes 32 Kbytes 32 Kbytes 32 Kbytes -48 Kbytes 96 Kbytes 
-cartucho de memoua EEPROM 16 Kbytes 16 Kbytes - 16 Kbvtes 16 KbytC'S 16 Kby1eS 

~rc.s 
en total ""'' 2048 ""' 2048 2048 21)<8 
de euas. remanentes a voluntad 0/102.412048 0/1024/20.48 2048 - 0/1024/2048 0/1024/2048 

Temportz.aclones !O 01. 9991") 
en total 128 "" 128 128 128 128 
de euas. remanentes a votunlad 0/641128 0/641128 64 - 0/&4/128 Q/6.4/128 

Contador•• ( 1 999. 
adelante/atrás) 
en total 128 128 128 128 128 128 
de ellas. remanentes a voluntad 01641128 0/64/128 128 - 01&4/128 0/64/128 

Entradeatulldas 
direccionables 
Oogttales 409614096'1 409614096") 10241Kl24 Enu 1024 4()96.14096 ,, 4096}4096'' 

Sal 1008 
AnalógiCas 2561256" 2561256" 64164 64164 256/256'' 256/256") 

Tiempo de procesamiento 
para t024 JnSIIUCCIOrlCS 
brnanas """ 1.6ms t.6ms 16 ms 0.8 ms O e ms 
para programa de usuar10 
trp•co 10ms 10 ms t5ms tto ms ::Oms 1::. ms 
( 1024 •nstrucc10nes) 
para CIClo baSICO - - 40ms 60 250 ms - -
(ad•c,onatmentel 

Fuentes de alimentación 
Topo PS951 PS 951F 

6ES5 951· 7L.BW 7LD12 7NB13 7ND12 7ND31 7ND21 

Ut!II.Zable para SS- tt5U!H 115U!H 115UIH tt5UIH 115U/Hit 115F 

Tensión de entrada 
VaiQf nomlflal AC230 AC 2301 oc 24 y oc 24 y oc 24 y oc 24 y 

115 y 115 y 
lntensldsd de utlda 
tvatores nommales) 
a • 5 V s•n vC'nt•lador JA 7A 3A 7A 7 A 7 A 

con venlll<idor JA ,,. 3A ISA lOA -
Seperaclón galdnlca ,, " no no ;, no 

Puenteo de eones de red, t1p 5m• 5"" 5 m• 5m• 5 m• 5 m• 

Protección contri conoclrcullos otcctrOmca electrómca electróniCa etectrOn•ca electrómca etectrOniCa 

•: ¡) 

1) Ex•sten mOduiOs tunc1011a1es estándar para la transterenc~a de la •magen de proceso desde y hacra ta Pftllfer~a 
amphada tvet parle 4 del Catálogo) 
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Tarjetas centrales con 
cuatro niveles de potencia 

Graaas a las cuatro tarjetas centrales· 
.CPU 941 
o CPU 942 

• CPU 943 y 
o CPU 944, 
el campo de ap!icaoon del SIMATIC 
S5-115U abarca del pequer-lo controlrndrvr· 
dual hasta el extenso ststema de control 
de procesos con mondar, acoplamtento <1 

computador, tratarntento de valores anato
gicos y lu'nCiones de regulacron_ 

la clave de est~r !lextUtlld.~d en~~~ :rpliL~l 
Clan esta en el uso de coprucesadores 
Con esta tecn1ca, ademos dL'I microproce
sador estandar se utrhzan gate-<:Hrays 
(ASICs) de alta vetoodad drseñados p3ra 
etecutar las oper<:~crones que se utrhzan 
con mayor frecuenoa en tos programas de 
aphcacron 

Esta arqUitectum ele CPU I1<1CC rrm:, ra¡wh1 
el SS-ltSU. aUermrs ¡u~tr 1 en l.t rncd11l;r 
que lo exrge In tareíl respecttvo 

Todas las CPUs ulllll<ll1 1;1s r1usrnns Ollero~ 
ClOnes. solo se tlllercno;u1 t..'ll In Vek~<;Klo~d 
a la que son e¡ecutaUaG 

la CPU 941 logra 1000 mstrucCioncs en 
30 ms. Su merno11<.1 de programa ltenc 
18 kbytes de CJpaCidad 

La CPU 942 es c::Isr el dotJie de raprd<r 
(1000 rnstruccroncs en solo 18 ll1SI y 
drspone de una memona de programa 
dos veces mas grande. 42 kbyles Oc t;r 
CPU 942 para arnba !odas las taqctfl~ ccn 
!rales Irene mtegrado un nlgorrtmo dL' 
regulaCion PIO. 

La CPU 943 es C.:lJ')az de e1ecu1ar 1000 
InstruCCiones en solu 10 ms y drsponc rJc 
memona pam albergar programas de 
hasta 48 kbylcs Lo <:HQurlecturól con co· 
procesador hace la CPU 943 mas 11exrhle 
En lugar de un solo canal serre de contun•
cacron son Jambren postblcs oos Esto 
perm1te coneclar. stmult<lnenmente al 
aparato de ¡mJ(_)r;un:H n1rt, trrt.r re(t lo ,,_,1 
SINEC L1 o. p. e¡, un equrpu pma lurH.;to
nes de operacron u observacton. 

La CPU 944 no soto es capaz de e¡ecutar 
1()(X) ínstruccrones en 3 ms. sino que 
tambren olrecc una mayor funcronahdad 

'·< .. ·; . 
·~·"-·-·..-..:....· o·.t:.:..._:-(d .. ;:·~'- :._::;~.; .. 2. 
• Memorrn de programa de 96 kbyles de 
CJpacrdad 
• Aun mas luncrones como p e¡., reJo¡
calendarro para programar hor~mos de Jan
zamrento, contador de horas de funcrona
mrento, cronometro y medrdor de t1empos 
de acto para ophmar el programa y lograr 
nsi un.::~ e¡ecucrun mas rnprd<J 

lJ St..'\)Uilllo C.:111al de comunrc.H.:rurt pue<le 
usarse para 
• conectnr aparatos de programacton 
• conectar aparL~1os de operacron 
• acoplamiento 3 la red SlNEC L1 
• acopJamrento punto a punto 

- vra can::JI ASCII, p. e¡ para rmprcsoras. 
1ermtnoles. ststemas aJenos 

- usando el pro10CCliO es1ane1m 3964 (R) 

Cu;Jiqwcr u:,tt;wo de l;r CPU 94·1 pndr;-¡ 
apruvecll;Jr lu1ums exlt:nstones luncron<J
Ics. y;1 que el srstcmíl operattvo es rnter
crrtlllr<JtJJe 

~~~~~!J 

::~~~] 

115U 
CPU 
941 

.N .• 
ST 

• N • 
ST • 
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Una estación de clasificación 
específica para señales 

S~empre que' aparezcan señales en forma 
b1nana entran en acción las taqetas de 
entrada d1Q1tal. a f1n de adaptar su n1vet al 
mtemo del SIMA TIC SS En este caso el 
termino b1nano constituye soto el min1mo 
común denom1n<1dor. dada la gran vane-

dad de n1vetes de tens1ón o ¡ntens1dad 
que pueden tener las señales de entrada 
al SIMA TIC SS Las tarJetas de salida reali
zan la m1sma tunCion soto que en ct senti
do contrano; con ello ahmentan con el n1vel 
adecuado, p et. retes y eledrovalvutas 

Un punto a destacar es la tecnolog1a de 
conex1ón de estas tarJetas: 
Las lineas de señal se unen a la !Jf]ela via 
conedores frontales; esto reduce las 
operac1ones de conex1on a unas pocas 
maniputaoones Ademas. tamb1en ex1sten 
dos vers1ones d1lerentes de conectores: La 
ráp1da por term1nates t1po p1nza y lo 
ctas1Cc1 por bornes ele torntllo. 

Los procesos 1mphcan tamb1en. es •nevl
table, señales anatog1cas; por ello SIMA TIC 
S5-11SU te olrece naturalmente las taqetas 
analog1cas adecuadas para resolver sus 
problemas. 

Modulas de margen adartan el n1vet de 
las señales; un módulo para cada cuatro 
canales. En una tar¡eta es posible <:~lopr 
hasta cu<:~tro modulas de margen diiCren
tes. Asi, SI con postenondad es preoso 
camb1ar un margen. soto habm que sust1-
tu1r el mat1ulo afectado 

En tas tartetas analúQ1C8s de salida est<ln 
separadas gatvan1camente todas tas sali
das de tens1on e 1ntens1dad. Tres tar¡etas 
de sahda cubren tos d1terentes margenes 
de tension e 1ntens1dad con tos que 
operan los <JC!uadores anatog1cos 
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17 

• • • • • • • • 

• • • • • • • • 

• • • • • • • • 

• • • • • • • • 
DIGITAL ~ 
INPUT 

32•2..CVDC 

e
L 

'' . '- ...• 
·, . . :._ ·' ~ :·,c ..• 'j 

_;:t,~%·:~j ___ rQ_ 
11 

• - .... p- ' 

12 
3 
4 

- __ _,.o 
i 1 

==-------H 
---¡T4 

1~ 

===ti 
___ j1 

15 
---¡:-~ 

.7 

__ _,-:o 
____ _j} 

'2 ______ l:._ 

!3 
1 • -

--- -- ~~ 
--;+~~~t~ 
__ _j_I. 

• • • • • • • 

• • • • • • • • 

• • • • • • • • 

.. , . ' 

• • : J -
• i:~ . '~ 
.ij . ~ l 

•,, r . 
DIGITAl ~ 1o:t..:.....l..~ 

OUTPUT 
32•24VDC OSA 

6 
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S5-115U/H/F 
Ta_r;jf;)tas de entrada/salida 
rka#tGw-J:~-.;o:rrt--~·&~,_.g;:;r.e;-.. ;z;.;:~~:._·_~:_.:..~~~{..~¿¡~(:~:¡-&.~·C'-A.c:Lm& 

Stemens ST 5Ó 1993 

Entrada digital 
Entrada diQilal .... 420-7LA11 430-7LA12 431·7LA11 432·7LA11 4l4-tUAt2 

Ut•hzable en 55· 115UIH 1!5lJ.o'Hif 115U/H tt5UIH li!:>UIH. <J>U 155UIH 

Entre das 
Canhdéld 32 32 16 16 32 
Separacoo galvánca no ,, 

" " " en grupos de - 8 • 4 32 

Tenak>n cM entrede DC 24 V DC24 V UC 24.i48 V UC 48160 V •5V(TTLJ • 1!'1 V (CMOS) 
Senales de sensO<es NAMUR 

lntenskS1d O. entrada 
para '1'. UP 8.5 mA 85mA e 5110 5 mA 9/10 mA 0,1 mA (nL) O 3 mA (CMOS) 

2:. 2.1 mA (SCf1SO< NAMUR) 

Conector trontel 46 DOlos 46 POlos 24 polos 24 POlOS 42 polos 

Entrada dog•tal .... 434-7LA12 Cl~7LA11 435-7LBt1 436-7LAt1 436-7LB11 4J6.7LC11 

Utoh.table en 55· 115UIHIF IISUIH 115UIH 115UfH 115UIH 115U!Hif 

Entredlls 
Canhdaa 8 16 16 16 16 8 
SeparacoOn galvánoe:a ,, 

" " " " " en gruoos de 1 4 2 • 2 1 

TenslOn cM enlrade OC 24 V UC 115 V UC 115 V UC 230 V UC 230 V UC 230 V 

lnlenskltld de ltfltr.cill 85 mA DC6mA DC6mA DC 2.2 mA DC 22mA DC?2mA 
para "1" IIP AC 15 mA AC lOmA AC 15 mA AC 15 mA AC 1G mA 

Cooeclor frontal 46 DOlOS 24146 polOs 24146 polos 24146 polos 24146 palos 74146 polos 

Salida digital 
Salida diQital &ES5 4U-7LA1l 451-7lA11 U3-7LA11 U4·7LA11 4S4·7L811 455-7lA11 

451·7LA21 

Ut1t1zable en s;. 115Un-! 115UIHIF 17LA 11) 1\SUn-1 115UIH/F 115Un-IIF 11!>UIH 
1~UIH C7LA21) 

S.lldiiS 
Canhoad 32 32 16 16 ' " Seoaracl()n galvan>ea "" 

,, 
" " " " en gruoos oe - ' ' ' 1 ? 

Tanakln de allmentaciOn DC 24 V DC 24 V DC 241481 DC 24 V OC 24 V AC 481115 V 
60V 

lnten11dad da Nllda 
para·¡· o.~ A 05A O ;A 2A 2A ? A o e QIUPO 

PTotltCOOtl contra col'loararlln elecuoruca elec!rOruca eleclrOrllca eleC110ftiCa fUSible fUSible 

Conec:lor tronlal 46 polos 46 DOloS 24146 polos 24146 polos :?4146 polos 74146 polos 

Salida d!QIIal 6ES5 456-7LI.11 456-7LB11 457·7LA11 458-7LA11 l458-7LB11_¡·458-7LC11 

Uhltzaole en s;. ll~UIH 115UIH/F 115Un-! IISUIHJF 115Un-!fF ll~UIH/F 

Salid•• Contacloa de , .... 
Can!odad 16 8 32 16 

1 ;. 
1 16 Separacll)n gatvaniCa ,, ,, 

" 
,, 

" en grupos oe 4 1 8 1 • 
Tensión da allmenlaclón AC 1151 AC 1151 oc 51121 DC 24 V 

230 V 230V 24V 

lnlensldllcl de aellda 
para •¡· 1 A 2A 0.1 A Capacidad rnd~ de caroa de •os 

conlaclos carga ()hm1ca 

10 W/0,5 A 5A/ 5AJ 
250 V AC 250 V AC 

carga 1nduc1•va 

no 15AJ 15AJ 
admrs•blc AC 2!10 V AC 250 V 

o.; ibc 1 o Al 
JO~ JOVDC 

P'loiK(IOn tor~~r• eortotwtullot lusoble lus•blc "" -
Coneclor frontal 74146 DOlOS 24146 pOlOS 46 DOlos 46 polos 74146 DOlos ?4146 POlos 

Aaverrencoa Aaem.as ae Las .taqelas relac1ooaoas en la pag 318. en el 55-IISU pueden ullhzarse todas tas ¡ar¡elas 
oe enltaaat!.aloda Oel S5·13~U y S5·155U norma coosuuciJVa ES 902). s• b•en con una cápsula de aoap1ac16n 
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El procesador de~diagnosis CP .552 
Ur}_diagnóstico rápido de perturbaciones 

--reauce los tiempos de parada 

Desgraciadamente. en la prcx:lucaón no se 
puede exdUir nunca la presenaa de per
turbadones: srn emhargo, el CP 552 le 
permrte redudr consrderablemente la dura
crón de la dragnosrs y con ello trempos de 
parada del proceso En efecto. una vez 
localizado, un delectr· se ehmrna en 
general con mayor raprdez 

El procesador de dragnosrs CP 552 detec
ta anomalías en el proceso. p. e¡. defec
tos en aduadores. en captadores o en 
cables. tanto durante la puesta en marcha 
como durante la explotación Graaas a la 
comparación permanente de valores 
reales y prescritos. el CP 552 deteda la 
menor desvraaón y presenta un mensa1e 
en texto sin cochfrcar en un monrtor o en 
un aparato de programaaón (en prepara
Ción: via CP 527) o lo lista por 1mpresora. 
Entre los valores reales f1guran las entra
das y las salidas así como las marcas 
provenientes del procesador central del 
SS-115U. Los valores prescritos. o sea, la 
descnpción del curso correelo del proceso, 
están almacenados en la CP 552. 

El CP 552 se puede conf1gurar en paralelo 
con la elaboración del programa, o uuenor
mente El software de conhguraaón COM 
552 le fac1111a la puesta en mard1a del 
CP 552. 

Para supervisar vanos autómatas con un 
solo CP 552 o para d1agnost1car 

usando vanos aparatos de programación 
se aconse¡a rea.Jmr a la red local SINEC Hl. 

En una conf¡guración de au1ómatas SIMA TIC 
SS-115U así. un aparato de programaaón 
está en condiCiones de recibir tos 
mensajes enviados por 16 procesadores 
de d1agnos1s CP 552. Con la red SINEC 
H1, un CP 552 puede em•hr mensa¡es des
hnados a ocho aparatos de nrogramacion. 
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Procesadores de comur(caciones 
Ac:;oplamientos punto a punto 
-@ht#{l$#@tf.2M#®!tW-f~'.¿>-.:~S-Li;~Z::~~:s;.,.-;.r;;.,w.1~f!I!Qtf4:~&;2r4@ 

Todos los procesadores de 
comun1cac1ones son ulill
zables en ros automatas 
SS-135U y S5-155U/H. asi 
como en el S5-115U/H SI se 
emplea cápsula de 
adaptac1on El procesador de 
comumcaciones CP 523 
puede emplearse tamb;en 
ademas en el S5-115F 

3/26 

t,:,·~~Comunicaclón entre autómatas SJMAnC 55115::: 155.'~:~~~~ 

w ,¡/ 
Acoplamiento 1 Red local 
punto a punto 

J. ' v J 
SINEC L1 SINEC L2/L2FO SINEC H 1/H 1FO 
para tareas de bus de campo CSMNCD 
comun1cac1ón (Prol1bus) (IEEE 802 3) 
pequenas y me-
d•as 9.6 kb1ts/s hasta 187.5 Mb1tS/s 10 Mb11/s 

v J ._,¡/ J/ CP 523 
CP 524 CP530 

CP 5430 CP 143 
CP 525-2 CP 5431 FMS CP 1473 

Frg 3J4 Vrsla general de los procesadOfCS de comunrcac10nes 

Procesadores de comunicaciones 
Procesador de comunlcuiones 
CP523 

Aplicación 
Acoplamrenlo pun;o a ounlo 

Construcclon 
1 m;croprocesador de 8 bt1S 
1 RAM como memo11a de trabal() 
1 slot para canucho de merno11a 375 
1 m;erlace RS 232C {V 24) o 20 mA 
1 reto¡ hardware 

< 

Pueden conectarse 
Au1omatas SIMA TIC 55 
-a lraves oe CPU 9288. CPU 944, CP 523 
- a Ir aves óe CPU ~2~/C? 525 2 lr.Oio con 

a:trvaOOt e!oOKral en el C? 524/CP 525 21 
Penlerrcos como leclaOOs, 
1erm1na1es. PC lectOtes oe cmlrgo 
de barras, rmpresoras 

FunciONrmlento 
DuecciOI'Idmrenlo en el campo perrletoco 
analógrco de enuaaasJsal,das en el AG 
protocolos h1amenre mplemen1ados 

Acoplamiento 
TransmrsrOn srn protoCOlo 
Protocolo 396-I(R¡ 

Listado de avtsos 
- ma• 409!> av•sos 
- ma~ 3 varrables oor avrso 
- lextos oe avrsos almaceflables en 

car1ucho de memorra de la 1ar1eta 

Detos de transmlsiOn 
Velocrdad oe ltansm•s•on 
-AS 232C max 9 6 kbrlsls 

(V24)/20 mA 
Parrdad Par. rmpar. marca. 

espacro. nrnguna 
FOfmato de aa1os 1 u e Ms 
Trama de carac1er 10 u 11 brls 

Sollware nec:aurlo 
No r.ace lalld sol¡,.are aorcronal 
para pues1a en marcha y 
uanslerencra de ddiOS 

Procesador de comunicaciones Procesador de comunicaciones 
CP 524 CP 525·2 
ApllcaciOn Apllc:aciOn 

< 
Acoplamrenlo punto a pun;o Acoplamrenlo punlo a nunlo 

Construcción ConstrucciOn 
1 mrcroprocesador de 8 br1s 1 m;croproccsaaor df' a brls 
1 RAM como memorra de lraba¡o 1 RAM como memorra de Haba;o 
2 RAM Dual-por! 2 RAM Oual-porl 
1 slot para cartucho de memorra 373 1 slo1 para callucho de memorra 377 O 
1 slot para mOdulo de canal 752 373 
1 relo¡ hardware 2 rn;cr!accs RS 232C IV ?J) o 20 mA 

1 rclo; lt;udwilr!' aseuw;¡óo f'n 1.1/TtiJÓfl 

Pueden conectarse 
Au10matas SIMA TIC 55 a lravés de CPU 9286 CP 524 CPU !l;>:,.;:r n CP ~23 
len este caso hace lalla un aclrvddor esprn:rall 
Srstemas ele C001rol diSUtburdo AS 215 AS 220 AS 230. AS :'31 ( TllEP[RM M) 
'Perrterrcos corno 1ec1aoos. term1nales. PC leclorelos de cOdrgo de barras 
MrniQrdenadores SICOMP M 
Srs1emas de au1oma1rzacron y ordenadores ele otros labr,cantes (even1ualmente 
oueaen ser necesarros achvadores especralesl 

FuncloNrmlen1o 
Drreccronamren;o a Ir aves de canales IOqrcos (duccciOtl<JmrelltO rxu p;iqrnas), 
los prolocolos pueden cargarse desae el drskclle de acnvadores COM 525 o 
un d1ske11e de aclrvadores especrales 

Acoplamiento 
Protocolo 3964{R) con estructura de 1elcgrama RK 512 
l•ansmrs•On srn prolocolo !hace falla achvador cspecral) 
- Pro;ocolos a;enos (hace talla actrvaaor espec1al) 
- Pro1ocolo 3964(RJ (hace 1alla aclrvaoor espcc.al) 

LISiadO de avisos 
. ma. 1000 av1sos ma• 1 varrable pot av•so 
- te>10S oe av1sos almacenables en carlucho dt! memorra de la 1ar;e1a 
LrslaOo de eslado de proceso 
- oa1os de proouccrOn y oc 1unc1onamren1o 
· max 99 hneas de looQrtud. 

Da1os de transm1slon 
Vclocroao oc lransmrsron 

RS 232 C RS 4221485 
-;tOmA 

:Parrdad 
Formalo de dalos 
T1ama de ca•acler 

1 

Sollware necesario 
Pa•a pues1a en marcha 
Para Jranslerencra dalos 

ma• 40 varra1Jivs POI linea 

m•• 19 2 kbtiSfs 
max 9 6 kbrl".fs 

Par •m~ f!larca espilCro, nrnguna 
7uBb•1s 
10 u 11 biiS 

COM á?~ • atlrva!lur tC~f'nl cspccral) 
FB eslanda• 
tmodulos de m..tnrpulacrOn) 

Sremo't15 S T á() • 1!)93 
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Tarjetas con preprocesamiento de señal 
l:arjetas de regulación 

Todas las taqetas con prepro
cesamtento de señal son utili
zables en los S5·135U y 
SS-155U/H. aSl como en el 
S5-115U/H si se emplea 
cápsula de adaptac1on 

Exceoc•ones 
SS-115U/H: IP 257 
S5-1151-V-155H IP 241 

WF 705(706 
WF 72V723 

IP 244 IP240 
IP252 IP 241 

IP 246VA IP240 
WF721, IP242 

IP260 IP 241USW WF723 IP 242A 

IP 243 
IP245 
IP257 

3/20 
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IP 247 IP 261 
WF7D5 
WF706 

F•g 313 V1sta general de las tar¡etas con preprocesam1ento de sel'lal 

Tarjetas de regulación 

Tarjeta de regulación IP 244 Tarjeta de regulación IP 252 
Aplle~~clón ApllcllciOn 
RegulacrOn de temperatura Regulador •nd•v•dual ráptdo 

ReguladO! para acc10nam.entos 

Enlradas anaiOglc:as Entradas anaiOglc .. 
t3 entradas para o 5QmV 8 enuadas para - 10. . lO V 

termopares sensores 
y anaiOgtcos 

1 en!rada para para P1 100 T.ampo de 
comoensacoo codthcac.on 35 ~S 
temperatura (anaiDgiColdtgttat) 

" 8 entradas para 
PI lOO o . 500 mV 
o 

16 emradas para o 500 mv 
sens01es 
p.rométfiCOS 

S.lldu arwloglas - S.Udas arwloglcu 
B salidas - 10 +IOV 

- conhnuas 
- 2 y 3 puntos 

Reststenoa de ct~rqa ~ 3.3 kU 

Entradas blrwr .. s Entradas blrwriiiS -
(par;¡ maomtuóes de a¡ustc d•g•tales 
en modo tmoutso·oauS<II 
1 enliada para OC 24 V 

cooectarldcsconectar 
regulador prelt¡able 

Salidas blnar~a~s Salidas blnarMts -
17 salidas para ?4Vf120mA Nonguna. pero las salidas anak'lQtCas 

rcgutaoores de 2 puntos son anrovccnatllcs para senates de 
o s.<~hda bmanas 
reguladores de 3 puntos 

Enlrlldas de Impulsos - EntrNas de Impulsos 
1 pAra trenes 

de ompui'>OS 5 V ITTLJ. 
r1<"~1il'>:lr10'> "'" qo• m;'!• ~ kH! 

Regu'-doras Reguladores 
13 reoul,¡dorP~ OC" ij requL,tdores de 

2 puntos acr.torlamoerúos 

" o 
8 rcqulad01es de r('Qulartores 

3 puntos estandar 
liCmoo de ' liCmoode 
e•piO!acll)n o e "' e•Pto•actOn 4 m• "' \'¡:¡lo< PICSC!tiO' o 1600 -e 
Medida COI!tente r.ontar¡ 
di' calelaccH"ln Q()4 

Sottware necesario Software nec:esark) 
Mooutos lunciOflates est211ldar Módutoo; tunctOnAtes cstand<~r 

Soltware de paramctnzaoon 
COM REG 

Tarjeta de regulación IP 260 
Aplicación 
Regulador rndovodual r<IDtdO 

Entradas analógicas 
4 cntr;~das para oc o lO V 

sensores anatóoocos o ;>() mA 
(valor prescrtlo 4 ;>()mA 

vatot real, 
2 val reates 
au•thares o maon 
perturbaciOn) 

S.lkias analoglcas 
1 !>ahda p;11a oc o lO V 

magmtud de atuc;te oc 2 lO V 
o ;>() mA 

' ?OmA 

Entradas binarias 
4 c-ntr:ld:l'> htrl;JflaS 

1)..41:1 OC ?4 V 
1<~/0 CC'n:ldn/ 
al:lleiiO hloquC'O 
dC' requlador 
l1na1 de carrPr a 
ahiC•toJccrrado 

S.lldaa binarias 
4 salidas par a OC 24 V, 

regulador d•Spuesto 5. 200 mA 
sal fl¡uste 
abtcrtafcerrada 
;w•so de vaiO! hmotf' 

Entradas de impulsos 

Regut.dores 
1 requlador PID 

Ttemocd\1e 
e•plolaciOO 20ms_ 

IOOOIH 

Sollwere nec:eserlo 
MOdulo~ luncOOfla~~ PSt3ndar 
Sottwarfl de paranW"Iitl3Cl0n 
COM ?60 
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S5-115U/H/F 
Interfases 
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É"iii~~a4J.i~·~.¡_~~-L-:::"4_;..~~--::.:J:..:...-n..- .• ~,¡,..:._";.¡ .. :;;.~-~;~:~~.:;;~.-~i~.s~~~:=u .. r~:;; -;:m 
Conflg~raclón centralizada 

'" 305 

E 
~ 

~ .., 
o 

ZG "' aparato central 
EA e aparato de amphactOn 

Soemens ST 50 1993 

Configuración descentralizada 

a Otros 3 EA 

IM306 

ER 701·0 
EA 701-1 

ConhguraciOnl 
lorma ae lransrrusiÓI'I 

Centrahrada hasla 2 ~m/ 
asomelriCa 

OescenlraloJaaa nasla 200 mJ 
SII'TlCiriC3 

Descenlrahlada nasla 600 mJ 
srm(:miCa 

Desccnlrahlada SO I>OQm 
en1re c;~aa 2 •nleflases 
IOudoendo conecl.:tr vanas en 
SCIOC!tSCr>e. hOra OpiiCa 
(FOI 

Desccnnall/aOal'lasl,¡ 3000 rn1 

ser oc. eiE:CifiCa 

Descentra"/aoa nast.l ?J ~m: 
SCio(l CICCUICa u 01-JilC.l 

IM31_. 

EA 701-2 
ER 701-3 

'" 304 

. ~1~ '7 
~:-'.'F. ...... 

EA 701-2 
ER 701·3 

AG \IDO lntertase 

IM318 

"" 
1;1 

EA 701-2 
EA 701-3 

ffi§ 
~M 
~X ;;E IM 308, 

-;!f- : 
t:ZG-i15U~ ...:. 

·,:<f.!!t: 
E 

ffi§ 
~M 
~X 

IM318 

:ú EA 701·2 
EA 701·3 

Interfase en el 
en el aparato aparato de amphac!On 
cen!ral. TIPO ER Ttpo EG 

para SS- para SS-
SS- ''PO IISUIHIF 135/155 

115U IM 305 ER 701-0 -
EA 701-1 

115U 1Ml06 EA 701-0 -
115H" EA 701-1 
115F 

115U IM 301 EA 701-2'' -
115H EA 701·3" 

115U IM304 EA 701 21' EG IB3U 
115F EA 701-3" EG 1B5U 
115H" EG 166U 

115H" EA 701-3LH" -

lit. U IM 307 EA 701-2'' EG 183U 
EA 701-3'' EG 18t.U 

EG 186U 
EA 7Q\.J·'' EG 166U 

lit. U IM308 EA 701 21' EG 183U 
EA 701-3" EG 18t:.U 

EG 166U 

(1100U 

lit. U , .. 308-8 El ?OOU fT 200U 
El ?OOK ET 200K 

a Olros ER 

IM 307, ,.., 311 

'0 
EA 701-3 

"8 ~\!' 
ii• 
u:. IM307 '.. _1M 307 

H, 
'ZQ 4-UA.i.O 
,..,.~ .-t;.,:; ,, T 

E 
ffi8 
·"' ii• 1M 317, u o 
~ 

~ EA 701-2 
EA 701·3 

Caote de 
conenOn 

,,poi 
''PO IOngTtud 

IM305 F•JO/ 
O t. o 1 t. m 

IU306 705-0f 
o; 2.5 m 

IM 310 721-0/ 
0.5 200m 

, .. 314 721 Of 
1 . 600m 

IM314R 

1M 317 722-2 
!Cable FO) 

IU307 

IM 318·3 Cable 7 hilos 
<~naruallado y 
trcnn100 
(O<J¡o consulta) 

IM 318-8 

IM 318·8 Cable 7 h•los 
IM 418·8" <IO.lnlallado y 

IICf\loldo 
lfl<lJO consuiiA) 
o C<~hW. oc 
1o111a óphca FO 

11 S~, ltl'>ti ron ¡w,lf'loil h•C<mai(PICCur.oón tomlml'nlc rcdundanle) o pe111CI<.1 monoc<Jnal 
2) S• se P.rl<.nulan r,.qela~ 01' ,...nl¡ad<Jtsahoa en r.,ccuciOn oc hloouc en un aparato de amphar.IO" r n 

nace l<'!tla aoemas un" •ntcltasc IM 306 cara a1us1c oe OlleCCIOOes 
31 S!> -llt.H con twrotNoa conmulada 
4) IM 416 B onteQ13{1il pn fl 700K 
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S5-115U/H/F 
B~stidores 

Los aparatos central y de 
amphactón neceSllan en 
pnnctpio una fuente de 
allmentacton. con excepctón 
de los aparatos de ampllactón 
EA 701-0 y ER 701-1 que se 
allmenlan dtrectamente del 
aparato central. 

3/4 
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Para aparatos centrales 

BastidOr l.nlh· Cant1dad m4••ma cte siOts hbre5 para tar,etas penféncas. Interfases 
zabte e,ecuciOn de blOQue/ES 902 .... 

total de etlos. cteel~. de ellOs. ,l,coplim ZG-EG Acop&am. ZG .... lG 
DE. DA CP') IP"),WF•¡ 

cermaL 

""" 55- >E.. M 

CA 700.0LA 115U 4/1 "' 011 CP 523 530 0/1 IP 2<10. 24 t. 242. IM305 
24tUSW 1MJ06 
242A. 243. 
2 .. 4 2<15 
2'60. 261 

0/1 WF 70!1 706 
721, 7:?3 

CA 700-QLB lGU 216 216 011 CP 552-2 526-E 0/3 IP 241, 245. 252. 115U/H 
lGH 580. 581 2<11 usw IM305 

012 CP 143 "" IP 240. 242. 243. IM306 
013 CP 5<130 242A 244 
01<1 CP 513. 523 246. 247 260. 

52<1 52!1·2. 261 
526. 530-3 014 WF 705 706. .,_, 721. 723 

115F 21< "' 0/4 CP 523 mnguno 11.4306 

CR7~1 115U 7/1 m Ofl CP 523. 0/1 IP 240 245. IMJO> 
530-3 260. 261 IM306 

016 WF 70!) 706. 
721. 723 

CR 100-2 115U lGU lGU Of6 CP 513 523 016 1P240 241" 242 115UIH 
IGH m m 524. 5?5-2 241 usw·· IMJQ; 

1!5H 115H 526 527 242A". 243 IM306 
6/6 6/6 530 3 5430 244 245 246 

535. 143 247, 252. 260 
552 1 261 

0/6 WF 705 706 
721.723 

CR 70(1..2F 115H 616 616 016 (comoCR700-2J 016 (como CA 700-2) IM306 

115F 6/6 616 0!5 CP 523 IM306 

CR 100-3 lGU 3/11 3111 0/l CP 551 0/6 IP 241'', 245 115U 
115H 013 CP 530-3. 552-2 252. IM305 

526-E 241 usw IM306 
0/6 CP 143. 5430 019 IP 740. 242 115H 
0:9 CP 513 523 242A 243. IM306 

524 525-2 244 246 IM304 
528 552-1 241 260 Z61 
526·G 

Para aparatos de ampliación 

Tooo 55 

ER 701-G 115U 610 610 oo 00 115U 
115H'' IM305 

ER 701·1 115U 1 ~10 9Ki IM306 
oo "" 115HfF II'•H'' 

lt!JF IM:lOfo 

ER 701-2 : '" '" Q:t CP 523 "" oo 

ER 70J.3'l ],'7 711 Off CP 513 523 0/1 IP 240 246 115U/H 
524, 525 2 241 252 00 

526 !:130 3 017 IP2H' 245, 115F 
5430' 535 ?fiO ?61 IM306 
143 55? Oiú WF 705 706 

7?1 7?3 

ER 701·3H'¡ 115H .,, 6/6 OJC., kXto~ ~ CP 0/6 1000!> los IP 00 

!!<CCOIO CP 5430 C•Cepto 241 24?A 

11 No con el SS 1151-1 

21 S5-115H con OCtolella bocana• terecuc•on roralfll('nl~ •C<lc.mdante) o octoleoa monolarcral 
3) S.emo•e nace larra la IM 306toa•a a¡us1e ac nuecc•o<les ae las tar¡etas peoJIProcas) 
.ft No con Cl S5·115F IC•C:CDIC CP 523¡ 
5t S5 II!:JH con P"IIIC"<l c:or.mu1aaa 

-- (SOlo para S5-lt5H/F) 

central 

"" "' 

115U 115H 
1M301 IM30' 
IM304 IM32o1R 
IM 307 
IM308 
IM 3088 
115H 

'"304 
115F 
IMJ0J IM 3?4 

"" 00 

115U li!JH 
IMJOI IM 304 
IM304 IM 324f:l 
IM307 
IM308 
IM 3089 
115H 
IM304 

115H 115H 
IM 304 IM304 
115f IM 3?4R 
IM 30~ 115F 

IM J04 
IM 3?4 

115U lGH 
IM301 IM 304 
IM 304 IM 324R 
IM 307 

'"308 
IM 3088 
115H 
IM304 

Acootam EG - EG 

central descenlrat 

"" 00 00 

00 oo "" 
IM310 IM306 "" IM 314 

IM 317''" IM306 IM 307 
IM318"'' 

---- ---- ----
'"")3!-4fl IMJ{)(i 00 

Soemcns ST 50 · 1993 



: •. :·~en e¡ecución Compacta,-o ..... ~·- ·,,..;,.!IJ!IIHiil~ 
. , · · con fuente de alimentaciOn:- ·" .... r 1 

·,::;.:.:·:~Y venlilador~s·: ... ,- ." .-:-... ~ ~~~~-'"'- ~ 

•"Aparatos 
·:·doces (menos el 

·~ · ·• Manejo fácil, gracias a un '.'·;.~;,:_l.¡"~ 
· · · montaje srmple y sencillaS'~--· 

técmcas de conexrón (termi· : 
'na.les de tomrllo o tipo pinza) 

: • Adaptabrhdad máxima; 
gracras a las drversas ··., 
tensrones de entrada/salida 
y a la estructura modular en 
pequeflos escalones. tanto 
para las entradas y salidas 
como para la memoria 

. • Descarga de los procesa
dores centrales gracras a 
las tar¡etas con preproce-
samrento de sel'lal 

• Comunrcacrón sencrlla con 
otros autómatas y ordena
dores por medro de proce
sadores de comunrcaciones 
y redes locales propras 

• Ampliaciones en configu-

, 

. 

racrón centralizada (EG 
junto al ZG) o descentra
lizada (135U/155U. EG 
ale¡ado hasta 23 km del 
ZG) 

• Posrbllrdad de funcrona
miento en multiproceso 

[ Procesadores de 
comuniCéiCIOMS (CP) 

• El autómata SS-155U tiene 
el ¡uego de mstruccrones 
más extenso y admrte la 
maxrma confrguracrón de 
me mona 

Construcción 
Un autómata SS-135U o -155U 
se compone de un aparato 
central y. según las neces:. 
dades. aparatos de 
ampliación. El aparato central 
rncluye srempre una fuente de 
alrmentacrón con ventrladores 
y una o varias tar¡etas 
centrales (CPU). drspo
méndose de vanos modelos 
de ellas (pág. 3/15) 
Los aparatos de amphacron 
se sumrmstran con o srn 
luente de alimentación (con/ 
srn ventilador) De acuerdo 
con la tarea de automah
zacron. pueden enchularse 
en el au\Qmata drstrntas 
taqetas perrletrcas 
• tar¡etas de entrada y sahda 

drgrtal. 
• tar¡etas de cnrrada y satrda 

analog1ca. 
• procesadores de 

comunrcacrones. 
• tar1e1as pcrderrcas 

rnlclrgenrcs 
Todas las tar¡ctas se enchulan 
drrectamente en el aparato 

S1emens ST ~O 1993 

TarJ8tas de ent1ada d1Q1tat CDE) 
Tar¡etas de sahda d1grtal (DA) 
Tar¡etas de en1rada analógrca (AE) 
Tar¡etas de sa110a anaiOgrca (AA) 

'1 • •• • . . • • • '. 1 
. ' . '• 

1 

. " • :~ 1 
r r ¡ ... ~ 

"' !• i ~;"'!.-~ .. ~- ' • . ·,¡,¡ 
r i.dc-w ~-.":" . . ,_, 

: ..... . . ·---: 
•· -.. : .' ... 

·' ~ 

' 

• . . 
fdl , . 

1
1 . 

1 

Tarpetas con 
pleprocesaml8nlo 
de ser'lal (IP) 

o tatleiU con 
tomillo; en wo cuo. IP 

· lemperatunr ambaltnl.-:_¡ ._ .. _;._;; ~- i . 
'-0 ..• 55 *C (temperatura entracsa~;

a.-a por~)·-· ' ._,·~:-:.-.*;.,~ 

: "''empen¡tunr de ttan•f»C!!"-: r ,;~ 
~~~-~~---~: _: .. :;·~¿;:;~ 
ClliM de hurneüd 
F segun OIN 40040 (15, .95"' 
srn conoensaciOrl) · '·-

&peclllcac6onea ca. aHitud 
660 .. 1060 hPa 
{660 ... 1060 hPa duranre el 
tran&POI'te y almacenatn~&nlo) 

E.1lgencias mecántc.a• 
Monta)G en aparatos 11pos y no 
exenlos de vrbrac100es 
Monta)G en barcos y vehlculos. 
posible observando prescrrocrones 
especrares. pero no en el mo!Ot. 

3/11 
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S5-135U, S5-155U/H 
Ap.~r~tos centrales y de ampliación 

·------·····. N·S&#NfAt@#iW·~~t:L:~:~~}=Z:r>· -2S~:-·:S·;~íti~1%11tW®~;t:&?S:73 

S1emens ST 5ó · 1993 

Aparatos centrales (ZG) 

ZG Fuenle de Slots hbres Interfases en etZG 
altmentaciOn 
n. con ~~· oe ellos. cantidad maxnT.a de elloS. cant•dad maxma -· a>po ...... <le CPU de UW,etas perdéoeas 
<oda lado< 920 928 94&' 9<6AI fJA CP IP ZG-EG ZG- ZG 

922 9288 .. , 9<7R ""'"' """"" (S5-t55H) 

ZG 135U • • " • . . - "' 15 tSIP 240. 241 IM JOO.• IMJOI• 

- • - 2<11USW IMJ0\-1 IMJO< - 242. 242 A. IM :JJ7 
243.2 ... IM»l 
245. 246. 11.4 3(6.8 

247. 252. 
257. 260. 

''" 
ZG 155U " 

,, " • - - - "' 15 8/P 2'1 USW 

3 - - 2.C2 A 252 
t51P 246. 247 

' - 17 IP 240, 241, . 242. zu , .. 
tSIP Z45. 257. 

260. 261 

ZG tSSU " • " - - - 1 17 Q - IM 300-5 IMJ01-l IM 324R 
(S5·155H) IMJOI-5 /M 30< /M 30< 

IM300 
IM 308 8 

Aparatos de ampliación (EG} 

EG Ullh.zable Fuente de Slots libres tnterlases en el ZG ..... ahmentaciOr 
s;. """" con total de ellos. canhdad mé••ma 

po- v&nll· de lar¡ pen1ér1Cas 

'""' ~ ... fJA CP IP 

EG 183U IJ5U " " " 2<l - 19 IP 240 241.242. 
155U 243. 245. 257. 

260.261 

EG 184U IJ5U no " 21 2<l - 19 IP 240. 241. 242. 
..su 243. 2<14. 2<15 . 
ISSH 260 261 

EG 18SU 135U " 
,, 21 2<l 16 17 IP 240. 241. 2<12. 

!55 U 241USW". 2<13 
155H'' 24<1. 2<15 

20 IP 245. 257. 
260 261 

155H'' " " 21 20 16 171P 240,241,242. 
243 244, 245. 
246. 2<17, 252. 
257 260. 261 

EG 186U IJSU " no 11 10 7 7 IP 2'•0 2'<11USW1 .. •. 

!55 U CP 242. 242A 11 

155H'' , 243. 244. 246 
526 10 IP 257. 260. 261 

ISSH" " no 11 7 
530 

7 IP 2<10. 2<12, 243. 
2<1<1. 246, 2<17, 
257. 260. 261 

EG 1B7U 135U no no 11 10 -

" 
ll ~-t55H con po11let•a conmutada 
2) ~-155H con pettlena biCanal (e,ecuc!On lolalmenle redundante). 
3) No para ~-155H 
4) Func!OI'Ia SOlO en modo S5·155U 
5J SOlo pata pet~leua 

Acoplamtcnlo 

za -ea EG-EG 
cenual cJescerllfaJ centrar descentra l. 

IM312-3 IM 310 IM 300 3 -
IM314 
IM 317 
IM318 

IM 312·5 - - -

- IM 310" IM 300 IM 30B 
IM314 
IM317 
IM318 

- IM 314A IM 300 5 IM314A 

IM310 IMJOO IM 308 
IM314 
IM 317 

- IMJI<IA !M 300 5 IM 314A 

312·5 - -

¡l 

3/13 
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Formularios para 
facilitar el diseño 

Aparato central ZG 135U 
Aparato central ZG 155U 
Aparato central ZG 155U para S5-155H 
Aparato de ampliación EG 183U 
Aparato de ampliación EG 184U 
Aparato de ampliación EG 185U 
Aparato de ampliación EG 186U 
Aparato de ampliación EG 187U 

.. -.\ . 
. '.. : ~ 

·" 

5/2 
5/4 
5/6 
5/8 
5/10 
5/12 
5/14 ' 
5/16 : 

5 

.( ..... '": -:--· 

' ' . 
'\··~·· 
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Formularios para facilitar el diseño 

Usta de equipamiento 
Puestos de enchufe 2 ~ Número del puesto de enchufe 

13 111l19l27l35l43l51 '.5.9 67 75 83191199 necesarios 
Tar1 ........ ;:;; 

Tar¡eta Pág. ¡cr,;a· 
r923A 1 4113 6ES5 923-3UA 11 1 e 

w ~ C:PIJ 
922 

r 923C 

i~ ~~928 
·~,~ ~~~~~~~:~~~;;~.~-F~~~+-~~~~-+-+-+-+-+-+-+-+,_~~+---~~--~ 

1" ~ g~~~~B 
4/4 6ES5 928-3UA 12 ... e. 
.~~ ~~~~;~~~~;;~:~e.~~~~-+~~,_+-+-~~-+-+-+-+,_+-+-~-+~-+--r 

g ~~~ 1 :~~ ~~~; 524-3UA;; :: 
{g ~ CP 525 4nB 6ESS 525-3UA21 l-~-
~ Q CP 526 ~~ ~~ 6ES5 526-3LF.1 . .g ~ CP 526 (amphac1ón) -:_}__ ":'': 6ES5 52fi.3LA21 1 e 
m t; ~~ 527 ~! ~~ 6AV1 242-0AB.O 8 E ~~ 528 ~~-8_9 6AV4 012-0AAO 
~ 8 ~~ 530 4/80 6ESS 530-3LA 12 

g ~:~º :;~~ ~~~: .1,<;_;,0~~~ 
~ ~ ~~ ~8~ ~;el ~;~: ~~~~ ~~~:~~A ~1 
"" ¡t cr s52 ~".'O' '"~¡:~""' ~;] sEs~~~~:~; 'A 1 ::. 

ro 

'" ID 
w 
ID 
'O 
o 

e 
8 

Entrada d1g11at 4/31 ~~~~ 
43

0-4UA
12 

': 

6ES5 431-4UA 12 
6ES5 432-4UA12 
6ES5 434-4UA 12 
6ES5 435-4UA12 
6ES5 436-4UA12 

f=::¡::-:;;;;;;::;¡----+=rr~ ""- IIRI? 
1 tillloda dlgotal 4/35 ~~~; :~:~~~ :~ 

6ES5 453-4UA12 
6ES5 454-4UA12 •e. 
6ES5 455-4UA12 •e. 
6ES5 456-4UA12 •ce 
6ES5 456-4UB12 •ce 
6ES5 457-4UA12 •ce 

~~~~ :~~~~~; :: 
1 d1ootales 4/39 6ES5 11 e 

1 Entrada 1 

¡salida 1 

1 ~~:,l y lecl . 

1 
:-"" ..... d1Q1taJ recorndo 
[~el recorr. ultrason.2) 
Tar¡. contadores 242 

242A 
Tarj. analógtcas 

sin conv. 0/A 
sm conv. NO 

!~rJ· regul. temperatura 
M<ind0 vátv. proporc1on. 

servoválvulas 
Taq. pos1C1onam. 2461 

246A 
Tarj. pos1Cionam1ento 
~~·_regulación ·: 
[~~c. ~ntrada/salida 3) 
Tarj. regulac1ón 
Tarj. dOSihcac1ón 

ldeZGaEG 

4140 ~~~~ 463-4U~:~ e 
6ES5 463-4UB12 

~~~; ~~~~~~11~ 
4/43 ~§~~ .~~-;~;;~~ 

6ES5 " 0 "'~'" ·e 

:;:~ ~~~; ~;~:;;;;:f~ ce 
4/51 6ES5 241-3DA12 
4/52 6ES5 242-1M13 

6ES5 242-1M32 
4/54 6ESS 243-lAA 12 

6ES5 243-1AB12 
6ES5 243-1AC12 

4/56 6ES5 244-3AA22 
4/59 6ES5 245-1M12 

6ES5 245-1AB12 
4/61 6ES5 246-4UA31 

6ES5 248-4UB11 
4/64 6ES5 247-4UA31 
4/66 6ES5 252-3M13 
4/69 6ES5 257-4UA 11 
4/70 6ES5 260-4UA 11 
4/72 6ESS 261 -4UA 11 , e 

4120 ~~~ 300-SCA: : 
1 
: 

4/22 6ES5 301-3AB13 
6ESS 301-5CA12 

4/26 6ES5 307-3UA 11 e 
4/28 1 ~§~~ 308-3UA 12 

~=t~~~~~~41/1~24~0n •• OIIR11 1- 1 Fu 1 1.4fi6_~9!1-41,!!l' ce 

1'': 

., .... 
"'· ,,. 
e;,¡-._.,,. 

1'''' '"'1"'' 
1'''· ., .. ,.,. 

1, 
1'-· 
1 ... _, '~ 

.~ I"C; " 1•' 

""' "' 1 '':'1 <' 
1':"· 
1 "· ,, 

·:·>~1.'') 

''·' ; ., 1·'> 
;-.; 

' 
·::: 

' ' .· ¡;: ' 

. , .. , 

... 

13 

1,33 
_5,5_ 

,05 

f

+-

--1-
--1-

M __ -r."''.6e- ·-r-
;m =t 

Suma (A) 



·, 

\ 

..___ 

..... -~-, 
¡ caractétlsllcila técnicas 

AQ SS-13SU I:ÓO . ¡ · 
AQ S5-155U con-~~ .. , 

Volumen de !unciones 

lenguaje de programación 

Tiempo de ejeruci6n 
para 1 K Instrucciones b•narras 
para 1 K de prog aphcac1ón tfp•co 
(65% mstr b•narras y 35% 1nstr de palabra) 

Mamona de prQgrama y_ de datos 
RAM. 1nterna 
RAM. EPROM: cartuchos en CPU ""'' Tar¡elas de memoria ""''· Memona de burbujas magnéhcas ""'' CP580 

~arcas (remanentes) 
Marcas S (remanentes) 

Te~rizadore~ 
Margen de hen1pos de 0,01 a 9990 s 

Cor.tadores 
Margen de contare de O a 999 

Funciones aritméticas 
:_coma f•ra (16 b•ts) 
-coma f•¡;:¡ (32 bits) 
- coma flotante 

Entradas digitales ""'' adicionalmente má' 
adiCIOnalmente má' 
ad1c1onalmente m'áx 

ªna!óq1ca~ má' 
adicionalmente má' 
adiCIOnalmente ""'' 

Salidas Q_IQ1tales máx. 
adicionalmente má' 
adiCIOnalmente ""'' ad1c1onalmente ml\x. 

-~tnaiÓQICaS ""'' adicionalmente máx. 
adiCIOnalmente ""'' 

Interfaces 
11 1nterf<i;;e (Integrada) 
2" 1nterface (módulo interface) 

Posibilidades construdivas 

POSibilidades de acoplamiento 
con proces<~dores de comun1cactones 

~~etas con preprocesamiento 
de sena! ut1hzables (penler•a intehg~nte) 

-42-

11111()( ¡,,, :• ·i· >11 

.. . :·.-·: 

CPU94&947 ··''·"\ ~::::::':·;"~,,¡ g:::::,. :· ,- '¡g:::= 
combinac100Cs Y. O (8 nrveles de paréntesis), contaie. f0fmac16n de temporiZaCIOnes. 
carga. transferenCia. proces:vniento de bytes, palabras y dobles palabras (8. 16 y 32 bits). 
comparación, 4 operac100P.S básicas con números en coma fiJa y coma flotante. ' 
reg1stro de desplazamtento y algorctmo PID Integrado 

STEPS 

1,4 ms 
1,7ms 

128 Kbytes 
-
768 Kbytes 
256 Kbytes 
40 Mbytes 

2048 
32768 

256 

256 

'. 
+,-,; 

•.-
+,-;: 

0.6 ms 
0.9ms 

46 Khytes (datos) 
64 Kbytes 
-
256 Kbytes 
40 Mbytes 

2048 
8192 

256 

256 

+.-,·. 

•.-
+,-,·. 

1,1 ms 
7,5 ms 

46 Kbytes (datos) 
64 Kbytes 
-
256 Kbytes 
40 Mbytes 

2048 
-

256 

256 

+.-.. 
•.-
+.-.· 

20ms 
20ms 

22 Kbytes (datos) 
64 Kbytes 
-

256 Kbytes 
40 Mbytes 

2048 
-

128 

128 

+,-,. 
•.-
+.-. 

. 

1024 con 1magen de p10ce<:o para tens1ones de sef'al de + 5 V a AC 230 V 
3072 sm IITlRgcn de proceso 
4096 en acceso d1recto a menor~a 1) 

518 152 en d1recc10nam1ento por pár¡tn<l ~) 

CPU920 
CPU920 

por e1 . estadística 
lengua¡es de 
programación 
de alto n1vel 

C. BAS!C. 
Agsembler 

22 Kbyms (datos) 
128 Kbytes 

-

-
-

-

-

-

•.. 
-
-

192 p<~ra mtugencs de se11<11 de± 12.5 mV a± 10 V y O 
256 en acceso d1recto a me1ncr1a ') 
32 130 en dnecCion<lmlentn fX>I' páq1na ~) 

1024 con 1111agen de procec;o paratens1ones de señal de + 24 V a AC 230 V 
3072 Sin nnagen de proceso 
4096 en acceso d1rec1o a memona 1) 
518 152 en d1recoonam1ento por p."gtna ?) 

192 para márgenes de señal de± 10 V y O. 20 rnli 
256 en acceso d1rec1o a meniOtl<l t) 
32 130 en d•recciOflamlento por p.~g,na ?) 

PG PG PG PG PG 
- PGo - - -

TTY n 

V24 o 
RS -122-A 

acoplamiento cie aparatos ("f>ntralec; coo vanos aparatos de amphac1ón (asf como E r IOOU) en 
• dlSDOSicl6n centrah7Ada ¡hasta 2m) y 

• d1sposic16n descentrah7ad<~ (hasl<l 3000 m} 

<~coplamtentn de <Jp;lr<liOS C"•mtrales cnn 
• ordenadO! es. aulómalas. modmns 
• pantallas de vir1eo. tecladns. •mnrPsoras 

por er lectura de recorr1do. postCIOnarnu:mto. regu1ac1ón o mando de válvulas 

' ·) 

I.."A~P"!!!'~"!>'o"s~d!!'e~p"'•oo~rn~m~aco~t~n~(P~(}"'I"'c"'o"'n"'ect~abe!'"'es~_:P~G 635. PG 685. ~-'-'_o_. P< ~-~~-r_s 750_. _r_G_7_7o ____________________ ~~-~~------ _ 
1) Sólo con IM 304. IM 307, IM 300 

1 KBylc = 2''"~ bytes 
1 MB;Ie = 2:o bytes 

z¡ Sólo con IM 308 (vnlrw fln;¡llr>óriCO) 

" 

·'•· 
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Caracterfstlcas mecánicas 

con ventiladores 
(mterc;:¡mblable su1 
ret1rar [<i batorfa) 

Los aparatos central y rle arnphactón se componen de 
• un,g carcasa compacta con 
• fuente de altmentactón con ventiladores y un rcceptflculo 

para bateri::~ tampón (para nAM) y 
• 21 (obten 20 u 11) puestos de enchufe para léHJCIAs 

(La batería l<lmpón no es necesarra en los armratns rle nrnplt::~
Ctón. tos cu<lles puedp.n sumtnístrarse también sulfttf?ntr. de 
ailmentactón 111 vcnhladore~) 

Carcasa 

La carcasa está construtda con perfile!> de ntumn110 atornillr~
dos entre sí v con aberturas de venltfación amba v a1J.110 rArA 
insertar las taqet,gs se tlan prpvrsto puestns rJe enc:hufn con 
conectores y guiéls 

En la pmlc frontéll, por dcb:lJO de IFIS r;H¡J.:?tt1<> y cntr(> óst:1s y l<t 
fuente de alrmentacrón. se encuentra un can('ll para los ca~Jies 
de señales. 

Fuente de alimentaclófl 

La Ir rente de ahrnentaciñn con 2 ventilndor0.s esl.i rlrsptr0st;:¡ en 
un módulo baio la carcasa 

;:¡ tensrón de entr.1r!a es de DC ;:_>,¡ V n /\(', :?~0/1 t S V rnr:1 
.~ F~rlaptacrón con AC :?30/ 115 V se rlisronr> de un srlcrtor 
tnlerno 

LF!s tensiones rlc SéllrdF~ parFI la atirnent;¡cr(ln int~rn::t d.; f:-¡c; 

tar¡eiF!S sorr 

• 

P~slo~ de pnrhule 
p;u;:rtvr¡ctn<: 

Cnnp,.,r)n r><H<l lucnl8 
dr"! len:;lr'lll cvlrrn;¡ ni 

cmntJI<'H l;¡ IJ;¡h•r•~ 

+5 V ( 10 A 18 A. 40 A, res1s!ente a cortocrrcurtns}. con ct:wr¡as 
de rneclldFI de tensión e rntensidarl. 
+24 V (0.8 /\. 2.8 A: con fusible). con clavr¡,qs de rn~diri~ rle 
ten~rón, 

+ 1~ V (C(lttipabte A postcrrorr polrA anhcé'ldones C'":J)0.Ct;llf"'S 

como. por e¡. CP 1•13). con dé'!vij<ls de rnf!rlrda df"' tcn..-.rnn 

Se héln prevrsto vrqrlanr.rAS (con inrlrcnc1ores LEf)) pnrn 
o léllf~llSIÓil (iC Cntrm1<1 (SIIllllcliC:'Icic'm). 
o la tensrón (le sAirrln 5 V. 
o l<1 tcnsiún de séliJda + 15 V, +24 V, 
• la tcnsrón de b,qteria l<lmpón 3.4 V. 
o el fh1jn de aire de <lmbos ventrf;:¡dores. 
o l<1 tcnsr(m externo ele cmn:1 ?4 V 

Tndos los hnrnns rlP. torrHt!o en la ftJente de <llinlr-nt;-¡r:rnll 

adrnrlcn hilos de hRSI:l -'lnHn::> 

Balerla !ampón 

Pam 1.1 alirnant;:~crón de tensión de todAs I<Js nAM en caso dr 
C::Jrd~ d0.l~ IP.(I. se ha p1ev•sto 11nn h:1tcrir~lmllnnn de lrt'ro cnn 
o dtu:lr.ión rtn vrrln 10 rulos 
o C8[1<H:rrlad 5 /\h 

Prtrrt nl~tnnnl<lción 0xtern;:¡ cic f;-¡ ten;,ión do In fl;-¡J~rirJ ;.01lnn 
drspu0slr):? r.lnvq"ls. d€' 8SI<-1 n1:1ncra es rosrhlc carnhrcu IR 
b.11f'l!!l srn intnrrrunnrr 1;:¡ tcns¡(Jn tmnpón. rnclr¡SrJ annquc se 
h<lyi'l (!cscormctndo la tensión dn entradA 

Lé! fru•nlc de <Jimtf!nl<lCión pw:'!dc cnrniJrRrs¡; srn sc¡F1trlr lrt 
b<11rri.1 f;¡rnpr'Jn (lí!l 8parntn ccnlr()l (es cler~u. srn rr11r'tflUIIfJff !:1 
'enc::rr)n trlrnpr1n) 



S5-135U, S5-155U/H 
_! !]terfases 

;=:-~--r~ 

3 

Configuración 
centralizada 

E 
N 

IM312 

EG 183U 
EG 184U 
EG 187U 

ZG = aparato central 
' EG • aparato de 

amphac16n 

Configuración 
centralizada/ 
descentralizada 

r 
~(\1 
ox 
~~ 
o 

-iHÍ . . 
1iiE 
~8 eN 

t 

IM312 "' 
EG 183U 
EG 184U 
EG 187U 

. 
IM301 

~ ilG~iJSúW 

'~-~~;· 

IM310 

EG 183U 

Conector 
term1nal 

Configuración 
descentralizada 

IM314 

EG 183U 
EG 185U 
EG 186U 

EG 183U 
EG 185U 
EG 186U 

ConectCM' 
terminal 

F1g 312 Configuraciones centrahzada y descenttahzada de baStlclores 

1) No para S5-155H. 
2) 55-ISSH con per¡lena en dos 

canales {etecuc•ón totalmente 
redundante) o perller~a en un 

'"'" 3) Un extremo del cable esta 
.ncorporado en la IM 312 y el 
0110 e•tremo lleva conector para 
enchularse en la IM 300- o 301 

4) S5-155H con pcrllcr•a 
conmutada 

5) IM 418-8 mtegrada en el 
ET 2QOK_ 

3/14 

Configuración de aparalos 

Conhguracón/ T1po de lnlerlases en el 
forma de autOmata aparato cenual, 
transm1S10n 

SS· t•PO 
Centralizada 135U IM 300-3" 
hasta 2m/ ISSU IM 300-5 
aSimélfiCa 15SW1 

(·5CA11) 

IM 300.5 
(·5LB11l 

IM 301-3" 

IM 301-5 

Centralizada y t3W IM301·3'' 
descentralizada t55U IM 301·31-5 
hasta 200m/ 155H1' 
Slrné\nca 

IM301·5 

Descontratuada IJSU 111304 
hasta 600 mJ !55 U 
SlmélriC<I 155H1

' 

155H" 

Descentralizada IJSU IU308 
hasta 3000 m/ ISSU 
sane. eléctnca 155H" 

Descentralizada 135U IM307 
50 ... 1500m. 155U 
(entre cada 2 155H 
1ntertases )/ser ~e. 
libra ophca {FO) 

Descontrahtada 135U IM 308·8 
hasta ?3 km/ ISSU 
SOIIC, 

oléctnca 
oFO 

IM 

EG t83U 
EG t8SU 
EG tBSU 

Conector 
term1nal 

Interfase en el aparato 
de ampbacl6n 
11po EG t1poER 
para SS· para SS· 
135U. 155UIH 115UIH/F 

EU 183U -
EU 184U -
EU 187U 

- ER 701-1 

EU 183U -
-EU t84U -
EU 187U 

EU 183U -
EU 183U ER 701-2 

ER 701-3 

EU 184U 
EU t87U 

EU tBJU ER 701-2 
EU 185U ER 701-3 
EU 186U 

EU t85U EA 701-3LH 
EU 186U 

EU t83U ER 701-2 
EU !85U ER 701-3 
EU 186U 

ET tOOU 

ICM 560 

EU 183U ER 701-2 
EUIBSU EA 701-3 
EU t86U 

El 200U El 200U 
El ?OOK El ?OOK 

Tipo 

111 312-3'1 

IM 312-5 

111306 

IM 312-3'' 

IM312·5 

IM 312·3'' 

IM 310 

IM 312-5 

IM 314 

IM 314R 

IM 318·3 

IM 318·8 

-
111317 
IM 307 (Ir 307 no 
e el 
EA 701-?) 

IM 318-8 
IM418-B'" 

/ 

a otros EG 

IM307 

EG 183U · 
EG 185U 
EG 186U 

Cable de 
conex:ón· 

lopo/ 
k'.lflgi!Ud 

317 

EG 

0,5 m O 0.95 m11 

0.5 m ó 1,5 ml1 

705-0/ 
05 2.5 m 

0.5 m'' O 0,95 m11 

05mót.5'1 

0.5 m ó 0.95 m'' 

721-0/ 
1 200m 

0.5 m ó 1.5 m'1 

721-0/ 
1 600m 

72!-0{ 
1 600 m 

Cable 
2 hilos 
apantallado y 
trenzado 
{ba¡o consulta) 

7??-2 
(cable FO) 

C<1blo ? h1lns 
BrJ<llll<lll;ulo y 
trcn/BIIO 
(ba¡o consulta) 
o cable FO 

S1cmnns ST áO 1993 
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SIEMENS 

1 

F0294/92 
AUT91 

B + B-034-01192 ' 

'~TQT-)T:h}"?:'L ;~_:¡~ ·:;:·:~~-:~~o"u .F_-"19'-
••• SIMATIC.S5 ···--···· · ·· 
- ··: . ! . ,• . - ' 

-Non-Siemens products 
'• 

..... e''-
- . .·.·.. . ' 
'- • ~ • • ' • : • _ .. : ::. " • l -~-- -. ...: ._ ' : • : 

... ~ 

COROS 
TD/OP: lts Numerous Interface 
M o des 

· Printer (TTY) 

.W Progress 
_ in Automatión. 

-._~ Siemens 

. ' 
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La descentralización aporta 
.----,-~-----··,...·ventajaS de flex1b1hdad pero 

hace crecer tamb1én la 
necesidad deiJntercambio de 
datos entre aparatos o con un 
ordenador supenor de 
conducción. 

Las redes locales sobre bus 
ofrecen grandes ventajas 
frente a las redes enmalladas. 
sobre todo cuando los 
sistemas de comunicación son 
complejos y extensos. Los 
gastos de cableado son más 
reducidos, pueden ampliarse 
con una notable fac1hdad y 
permiten la comunicación 
d1recta entre estaciones. todo 
ello con un único cable de 
datos. 

Las redes SINEC están 
construidas de acuerdo con 
las normas nac1onales e inter
nacionales. Las redes SINEC 
son redes abrertas para la 
comunicación 1ndustnal. 
"Abierto" S1gn1f~ca que el 
SIStema de comunicaciones 
SlNEC admite la integración 
de componentes de automat1* 
zacJón muy diferentes e 
1ncluso de d1s!lntos fabri-
cantes. 

En el Catálogo IK 1 O (Redes 
de comunicación indus
triales SINEC) encontrará Vd. 
descripciones detalladas, 
datos técnicos y datos de 
pedido. 

SINEC H1 
Hl. TF 
Hl · MAP 

SINEC L2 
L2- FMS/DP 

SINEC L 1 

SINEC L2 
• L2- DP 

1) No para L2-FMS 

S:emcns ST 50 t90G 

SINEC L1 

SINEC L 1 es una red local económ1ca que traba¡a según el pnncipio maestro-esclavo. El acceso a las eslaciones 
de la red está controlado por una estac1ón maestra de bus Esta soluc1ón es recomendable. por e1 • para la 
vig1lanc1a centralizada de 1nstatac1ones de producción y para la entrega de JnC1denc1as. dalas de produCCión y 
av1sos La maestra del bus asume el papel de coordinador y en caso de alarma abandona por sí m1sma la forma de 
consulta cichca usual para atender al punto donde se ha presentado la anomalía 
La red de comumcac1ones alrededor de la maestra puede llegar hasta una d1stanc1a de 50 km y admlle como 
máx1mo 31 equ1pos SIMATIC SS de la ser1e U La velocidad de transm1s1ón es de 9.6 Kb1ts/s. 
Para más informaCiones. ver la parte 3 de este Catálogo. 

SINEC L2 .. ' ·. 
SINEC L2 es la red local para las áreas 1nfenor y med1o de célula y campo en el entorno mdustríal. 
SINEC L2. es el PROFIBUS de S1emens (PAOcess F1eld BUS) y se basa en la norma OJN 19 245 
En la vanante "ópt1ca" la transm1s1Ón de datos entre 2 estaciones se reah:za por cable de f1bra óptica (FO) 
de vidno o plástiCO En una red pueden conectarse hasta 127 estaciones, de las cuales pueden ser act1vas 
un máx1mo de 32 (por ej, autómatas SIMA TIC SS o aparatos de programac1ón y PC). 
La velocidad de transm1s1ón se dehne por software de modo escalonado (9.6 a 500 Kb1tS/s y 1.5 Mb1ts/s a 
12 Mblts/s). En tunc1ón de ella se llegan a unas d1stanc1aS máx1mas de 9,6 km con cable de 2 hilos y 23,8 km con 
cable FO de v1dno En SINEC L2 se d1stmguen los s1guientes protocolos. 

~~~~~~~q~u:;e~:c~:"~;m~p~l;e toda la norma PROFIBUS conforme al estándar DIN 19 245, partes 1 y 2. 
1 1 para t1empos de reacc1ón excepcionalmente rápidos. se utiliza, por e¡ . en el SIStema de 

ET 200 (O IN E 19 245, parte 3) 

SINEC H1 

SINEC H1 es la red de célula ab1erta según la norma 1nternac1onaiiEEE 802.3 (CSMNCO) para su utilización 
preferente en el entorno mdustnal. 
En la vanante ópt1ca la transmisión de datos entre 2 estaciones se reahza por cable FO de v1dno. SINEC H1 sahsface 
todos los requ1S1lOS de un s1stema de comumcac1ones potente· procedimiento de transm1s16n con detección de 
col1s1ón y maestra volante (proced1m1ento Ethernet) segUn estándar mternac1onal IEEE 802 3. 1024 estaciones. 
velocidad de transmiSIÓn 10 Mblts/s, d1stanc1a máx1ma 1,5 km con cable tnax1al (cable amanllo "Yellow

8 

con una 
pantalla ad1c1onal) o 4,6 km SI se uhl!:za cable FO 
Con SINEC H1-TF pueden conectarse tos s1gu1entes aparatos a la red 
autómatas SIMATIC SS· t 15U 155U/H, aparatos de programación PG 720. 740, 760. controles nUmericos. 
controles de robots, StCOMP M, PC 1ndustnales. equipos de regulación de accionamientos, SIStemas COROS y 
equ1pos de otras marcas como 01g1tat. Tandem y Hewteti-Packard. 
Además SINEC ofrece con SINEC H1-MAP una sene de productos conformes al protocolo MAP 3 O que utillznn el 
m1smo niVel !is1co de bus que ta comun1cac1ón ba¡o SINEC TF. El Interface de usuano es el m1smo pnra ambos 
protocolos SINEC TF = MMS 

S5-115U J SS-135U 1 
tí f'Q"í#líi!§@hjp 

Aparatos 
a1enos NC!RC 

PG 720 

e L 

-~ .. 

;~.~:·~.::! ·Ordenador~-~.:~·,. 
1 • 

... ! 
PC 

PG 740 

Aparalos 1 1 
a¡cnos . PG 7 40 

~;.;~:) ~:!"::;:: "- "";:~· . ·. ,. ·=· 1 •• ·~ ... ,~ .. :-· • 
' 

SS-95U 11 ET200 

S5-115U/l'i PC 
S5-135U 
S5-155U/H 
PG. AT/PC 
Mandos a¡enos 

S5-95U ET200 

i 

i'\l)ara1os 1 
de campo 

S5-115U/H 
S5·135U 
S5-155U/H 
PG, PC 

PG 760 

SS-90U,\;UI 

S5-90U. ·9SU!F. -1 OOU 
S5-115U!F 
SS-135U (CPU 9286) 
S5·155U (CPU 948) 

. . "•\ 

S5-155U 

6(7 

6 
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Cable de bus SINEC L2 

Termma! de bus 

Termma! de bus SF SINEC L2 
óptiCO 

SINEC CP 5431 FMS/DP 

SINEC L20LM 

., 
Acoplador en estrella actiVO 
AS 50 t en ca¡a de mesa 

6/8 

FunclonahdadlcaracterísiiCas 

SINEC L2 

Cables de bus 

Cable de bus SINEC l2 

Cable de bus SINEC L2 con cubierta de PE 

Cable SINEC L2 para tendido enterrado 

Cable arrastrable SINEC L2 

Cable de bus para 
tendido en bucles sucesivos SINEC L2 

Cable óptico SINEC L2 

Cable 830-1 SINEC L2 
para PG/PC y OLM 

\ Datos técnicos 

2 hilOS trenzados y apantallados 
1 X 2 X N2,4/Q,64 
lmpedancta caracteristica 160 n 

especial para la Industria a11mentana 

. ,· .. 

como arnba pero con cub1erta extenor ad1C1onal 

cable arrastrable flexible 

espec1al para tend1do en bucles sucesivos 

v. Cal IK 10 

longitudes 1 ,5 m. 3 m 

Terminal de bus (acoplador de bus SINEC l2) y repetidor··:: .. 

Terminal de bus RS 485 SINEC L2 
para conectar estactones a la red SINEC L2 

Conector de bus SINEC L2 
pma conectnr estac1ones a la red SINEC l2 

Terminal de bus SINEC L2 óptico 
• para conectar estactones a la red SINEC L2 

aplico 
• montaje d1recto en la mterface PROFIBUS 

de la estac1ón 
• al1mentacón de tens1ón a través de la 

estación conectada 
• Comb1master para 

mtertace FDL según OIN 19 245 parte 1 
mterface FMS según OIN 19 245 parte 2 
Interface DP según DIN 19 245 parte 3 
1nterlace para comun1C<:IC10nes homogéneas 
senc1llas y opt1m1zadas (p e1 AG/AG. GP) 

• Func1ones de relOJ 
• lmerface PG para programación local 

y remota vía la red 
• Veloc1dad de transm1s1ón ajustable con 

el software (máx 1,5 Mb1ts/s) 
• Conl1gurac1ón remota vía la red 
• Para S5-115U/H, S5-135U. SS· 1 55U/H 

Repetidor AS 485 
para conectar 2 segmentos de bus SlNEC l2 
o MPI en tecn1ca RS 485 

Cable enchufable fi¡o, 1 ,5 m 6 3 m. 
montaJe en perhl soporte 

Conex1ón dtrocta del cabto de bus al 
conector 

Terminal de bus PF 
Conex1Ón de estac1ón. 
cable FO de pláStiCO con conector hembra 
HP-duplex, 
consumo máx 90 mA 

Term1nal de bus SF 
Conex16n de estac1ón. 
cable FO de v1dno con conector hembra ST. 
consumo máx 90 mA 

• máx. 32 estac1ones 
• veloctdades de transm1s16n adiCionales 

3. 6 y t 2 Mbilsls 
(con cable de long1tud móx. tOO m). 
ver también pág. 3/40 

.•; 

' 

Módulo de enlace óptico (OLM) para PROFIBUS -- .... _: ·::··,. :'?~;>~-: 
• Para crear redes con topología en linea, es

trella o an1110 con cable FO (v1dno y plástrco) 
• MontaJe en per!il soporte 
• Orspon1ble con 3 ó 4 canales (0LM/P3. 

OLM/P4, 0LM/S3, OLM/S3- 1300. OLM/S4, 
OLM/S4- t 300) 

• ConstruCCIÓn modular 
• Permite comb1nar estructurQS 

(cobre y v1dno) 
• FunCionalidad de repetidor 
• Tr<:~nsm1S1ón de sefialcs a muy larga 

d1stanc1a (hasta t S km) 

• 2 ó 4 conectores hembra BFOC {SD 
para cable FO 

• Bornes de 2 polos para conexión de segmentos 
de cobre SINEC L2 

'· ' •• ~···· > ,-_ 

• Conector hembra Sub-O de 9 polos para conectar 
... procesadores de comunrcacmnes SINEC L2 

• TCnstón de a11mentac1ón DC 24 V (18 V a 32 V) 
• Long1tud máx1ma del cable FO de conex1ón 

entre 2 OLM 
para v1dno. 2,85 km 
para plást1co· 53 m 

..... ) 
Acoplador en estrella con módulos enchufables (tarjetas)_ 

Acoplador en estrella activo 
AS 501 SINEC L2 
• Concxtón de cables FO en estrella 
• Hasta 16 equipos en c<:~scada 

(dcpcndJendo de ta vcloc1dad de datos) 

AS501Acon 1 fuente de red 
AS 5018 con 2 fuentes de red 
Hasta 16 módulos enchufabtes 
Grado de protecc1ón: IP 20 
Tensrón de alrmentac1ón AC t 20/240 V, 4 7 a 63 Hz 

Módulo monocanal OPM SINEC L2 óptico Concx1ón enchufable· conector hembm HP duplex 
para conectar un cable FO de piOstiCO atAS 501 

Módulo monocanal OSM SINEC L2 óptico Conexión enchulabte: conector hembra ST 
para conectar un cable FO de v1drio al AS 501" 

S1emcns ST 50- 1996 

l 

'· 

.. 

/ 
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SIEMENS 

F0294/92 
AUT91 

B+B-075-11/91 

System Layout with COROS LS-8 

- ·,.·: ·-

·: . 
. - .-_ ._ :. · .. 

Operator station 
OS-830. · .. · 

. SJNEC bus. 

Graphics processor VP-B 
with monitor and keyboard 

Operator station OS-840 

.. ·-· ·~-: : ....... · .. . 

. ''" 

,. 
Graphics processor VP-8 
with monitor panel 

. - ·. · ....... · .... '• '. ; .. 

~~,,~~:;1l;;;::t:, -•·• _:. : , . . . -. j :;:§;),~,,~:., _: ;. :-- · , , : :._ ·> -~- ;, , .. i:. _:; ~-~-iii~}f);¿~:J~iL~<~)~~:-t" ;.:-:u:~.iJi-J:h& 
. . . . ' . . . 
. . ,·, .· 

COROS 
COROS LS-B Graphics System 
on PC Basis 

Progress 
in Automation. 
Siemens 



·--··------··» . 

-s·o-

.. --

SIEMENS 

· Graphics Processor VP-8 
•· • o PC-based plug-in card to SIMA TIC rack 

o Hard disk with 1 05 Mbytes 
o Communication across SIMATIC 1/0 bus 

COROS 
COROS LS-B Graphic System·· 
on PC Basis 

J 

F0294/92 
AUT91 

B+B-080-11/f' 

Progress 
in Autorriatior> 
Siemens 

~- 1 
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SIEMENS 
~~7-~~0::!:''r:-:,-'.; "· ··-- ·-:--.;.~.-:-.•.·,;:.·-~~·;o:--,..--.... _:~;-:-· • .:--:~_:·."':·-: •• '; .... -~ .. - ·.-;- :-:-;·:·::;-~:-.=;----:;;·;;~::;.·~f.'';~.;.::~::¿~:::-_.~:--,:---·:·-:· . 
. ·._.,_. ···.;;''e:.:-·•. ··-··:·. ···, ..• ···.•f;,.~···:'-·:.;.~--.-:: ... ·1 .• <:. :· •' ... _;.. .:· --~:-:f~.:--.· .. :-·:. 

.··. 

COROS 
Opérator Control 

COROS IS-C 

nx4 Terminals 
'• •••• . . ·. 

'e·" 

·-" 
. '. . ~-: 

and Process Monitoring on All Levels 
of Plant Automation 

F0294/92 
AUT91 

B + B-003-10/91 

-: .... 
···.:.· 

-~· 

Progress 
in Automation. 
Siemens 

--
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---SIMATIC ss _____________ P__:ro:_:g::_r:::a:_:m:_:E:x:e~c~ut:io:n~a~n~d~P=ro~c~e~s~s~l:m~a~g~e~s 

Sean cycle 

SSSYS1 
S•emens AG TC 

o 
o 
o 

081 
Proce!5 08 1 G) 

06·19 

6-19 
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Addressing 

---SIMATIC SS ------·---------------------

Byte and bit addresses 

Byte2 

Byte3 

SSSYS1 
S1emens AG TC 

Byte7 

Byte· 
addrenB 
IBB 

Bit addrenes 

! 
o o ___, 
o 1 ___, 
o 2 ___, 
o 3 ___, 
o 4 ___, 
O S ---+ 
o 6 ___, 
o 7 ___, 

8.0 
8.1 
8.2 
8.3 
8.4 
8.5 
8.6 
8.7 

.. 
" 

06·05 

6-5 

.. 
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Program Execution and Process lmages 
---SIMATICSS ------------------------

~~-·· ~ ·- ···-·· .. ., -

Process input image 

System memory (CPU) 

IFiags: 1 
• 1 • 

1 • 

lB O 

lB 1 

lB 2 

lB 3 

1 • ·1 
• 1 

Slot2 lBS 

IB9 

lB 10 

18,1 

.J 

S5SYS1 6-15 
Siemeno: A.G TC 
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Analog and Binary Signals 

---SIMA TIC SS--'---------------------.....:...-

Analog and binary sensor signals . 

Analog sensor 

1 -.±o 
1 

J ~ 0 Rt 
-

Analog sensor signa! 

20mA 

4mA 

SSPRG1 
SIEMENS AG TC 

o 

1 ~Metal 

Operating range 

(Nominal range 
of the sensor) 

Oistance 

. . . 

Proximity switch 

[!] !v 

-Binary sensor signa! 

V +Metal 

24V- - '1' 

'O' 

o 
Oistance 

06-05 

6-5 

' ' 
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Analog Modules 
---SIMATIC S5 ---=--------------------------

-· -.. 

Analog input modules 

±10V 

4 ... 20mA 

S5PRG1 
SIEMENS AG TC 

·-+ 
·-

+ ·-
·-

+ ·-
·-
·-+ 
-
·-+ 
-

+ ·-
-
·-+ 
-

+ -
-

ChanneiO 

Channel1 

Channel2 

Channel3 

Channel4 

ChanneiS 

Channel6 

Channel7 

• 

f-. MUX 

~ 

-
f.-o ~ 
f-. 

f-. 
f.-o 

f-. 

i 

Result memory 

A .. PW ... .__ 

f-- PW ... f-

f-. PW ... 1-

f-. PW, .. 1-
n # 1- r-

f-. PW ... -
SS BUS 

f-. PW ... ~ 

f-. PW ... -
o e- PW ... .__ 

ll l 
Processor 1--- Addresses 

()6.11 

6-11 
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Analog Modules ---SIMATIC S5 _ _.:.. _____________________ _ 

Analog output modules 

Circulating buffer 

SS BUS 

Addresses 

SSPRGl 
SIEMENS AG TC 

PW .. . 

PW .. . 

PW ••. 

PW •.. 

PW •.. 

PW ... 

PW ... 

PW ... 

D 

A 

Processor 

MUX 

Sample
and-hold 

Analog 
outputs 

.) 

lA Channel7 
UA} . 

06-13 

6-13 
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Programming Unit Functions 

---SIMATIC SS -------------------------

Main Menu 

Object Editor Test Management Documentatton 

Project > 
Blocks ) Sett1ngs > 

load Poge 1 o o o DOS F !le > o o o 

PCPM F lle > Save o o o 
Page z o o o 

Save •• o o o 

End SHIFT F4 

A 11 Rtghts Reservad 
S !EME NS AG 

Copy,lghl (19921 

Key assignment list 

F1: Edil STEP 5 block in !he program file 

SHIFT 
SHIFT 
SHIFT 
SHIFT 
SHIFT 
SHIFT 
SHIFT 
SHIFT 

S5SYS1 
Slemens AG TC 

F2: 
F3: 
F4: 
FS: 
F6: 
F7: 
FS: 

F1: 
F2: 
F3: 
F4: 
FS: 
F6: 
F7: 
Fe: 

Edil dala block in !he program file 
Direclory of blocks in !he program file 
SeUings on page 2 
Transfer blocks from a file lo a PLC 
Compare blocks in a file w•th the PLC 
Edil SYMBOLS 
Edil. test and manage bus paths 

Edil STEPS block in the PLC 
Edil data block in the PLC 
Direclory of blocks in !he PLC 
Relurn lo MS·DOS operaling syslem 
Transfer btocks from a PLC lo a file 
Block STA TUS 
STA TUS variable 
FORCE variables 

o 

F4 

Changa Halp i 

• 

02·25.1 

02-25b 

2-25 
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---SIMA TIC SS 

Page 1· 

SettJngs (Paga 1) in C.\SS_OATA\SSCOURSE\SSSYS1\SYS1AOPJ.INI 

Wor'ICing D1r. 

Program File 

OVLFile 

Symbols File 

Sequential File 

Footer File 

SYSIO File 

Path File 

Ooc comm File 

F. 

1 

S5SYS1 
Siemens AG TC 

F 

2 

: C:IS5_DATAIS5COUASE\S5SYS1\SYS1A 

: C:SYS1AOST.S5D ( AW 1 Data Format: 55005 

: 

: C:SYS1AOZO.INI( AWJ 

: C:SYS1AOZO.SEO [ AW J 

: C:SYS1AOF1.1NI ( RW ( 

: C:NONAMESD.INI 

: NONAMEAP.INI (In system dlrectory) 

: C:NONAMESU.INI[ AW J 

F• F; F -
3. Select • Paga 2 5 

Settings Page 1 

·F F F Help 
•, ~ . 
6< Save 7- lnfo B . Retum 

2-27 
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---SIMATIC SS 

Paga 2 

Sen.ngs (Paga 2) in C:\S5_0ATA\S5COURSE\S5SYS1\SYS1A 

Moda of Operatlon 
PLC 
Interface 
Path Name 
Path File 

Symbolic 
Display 
Comment 

Documentation 

Print File 

Olagnos1s 

F 
1 

S5SYS1 
Siemens AG TC 

F 

2• 

:Online 1 cycl 1 Formal :CSF 
:55 115U type CPU 9416 
: AS511 Checksum :No 

: NONAMEAP.INI (In system dlrectory) 

:No Symbolic Length ·e 

' - Comment Length :40 
:Ves 

: (X) to printer Character Set :ASCII 
()lo file Footer :No 
Namo: C:NONAMELS.IN: 

: NONAMEDR.INI (in system dlrectory} 

; -

F .F F F 
a· Select ~ Page 1 s· 8" Save 

Settings Paga 2 

F F Help 

7 lnlo 8 Retum 

~ 

J 

2-29 
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-61- Selection Masks 
---SIMATIC SS 

Dialog Box 

Block status 

PLC SS 115U CPU-Idont. CPU 942 

r--------------------------Soloctlon------------------------, 

(XI Bloc< : 
Search key 

[ Conflrm 

(X) Yos 

befo re 

(PBl 

( 

overwr1t1~g ~ 

() n~ 

J 

< OK > < FJ•Select > < Sh1ftr8•Help > < ESC•Cancel ) 

Selection· Box 

Block: (PBOO! 
PLC : 

1 
< OK > 

SSSYS1 
Siemens AG TC 

55 115U 

PB Program 

PBOOl 

Block status 

CPU-tdent. CPU 942 

bloc<s--l r-

: 

J 

Block types 

PB Program blocks 
FB Funct1on blocks 

OB Organtsatton blocks 
SS Sequence blocks 

< "ESC•Canhl > 

~. 

02 3.3a 

02 33b 

2-33 
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---SIMATIC SS 

Segment 1 

PB 4 
SEGNENT 1 0000 C:SYSIA8ST.S50 

~' Math. )~ Blodts ,, Shlft f:; ~~~ Compare ~~~.í :¡ ' . ~~~ , ' • l >•1 •• .¡ -o ~?i BINiry • 

Segment 1 

PB 4 
SEGNENT 1 0000 C:SYS1AtST.S50 

-
Q 4.2- & 

1 0.2- 1----l'- 1 o 5.5 L-
- :BE 

S.g com 

Compl tet¡J 

f Addrntts • f : Ub no F __ 

1, Oisplymb -·2 Rtftrtnct ~~~ 
f:¡ Halhu i~ l 
4 Oiagnosk , 5 

·>ffi ·f .. S.g com 

SSSYS1 
Slemens AG TC 

s .. rch S.g fct a· Edit 

lEN•O 
Ed1t 

. '. htras F. 

,. Enltr 1 

: r.; . ~. . 
lj t 

lEN•9 
OUTPUT 

s. .. ·r 
Enttr ., 

PG Functlon 

Help 

Canul 

03-15a 

Htlp 

Canctl 

03·15b 

3-15 
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---SIMATIC SS 

Segment 1 

PB 1 
SEGMENT 1 0000 

I 0.6 

0.5 

... f&l 
===u-+·EJ 

F Addresn' f Lob No 

Di1psymb 

Segmen: 2 

PB 1 
SEGMENT Z 

Symb SYM f 

0008 

0.7 ---u --- +-GI --- -L.:_j 0.5 

Symb SYM f 

MAN Mode 

Q 4.Z 

F ·>STL F S•ocom 

AUTO Moda 

Q 4.3 

:BE 

Edil 

·>STL F Se;com F 

Seo~rck ' Di~gna~is S Seg fct 5 Edil 

SSSYS1 
Siemens AG TC 

LEN•Il 
Status 

F 

LEN•Il 
Status 

' 

l 
Test function 

.. ~ 

.r , 
Help 

-02-39b 

2-39 
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---SIMATIC SS 

Objoct Editor Test ~anagement Oocumentation 

Projecl > 
e Blocka·.;~-,·~···~ . 

. ·'-~-~: ... .. . 
DOS File> 

PCPM File> 

End Shift F4 

Shortcut keys 
F3 

SHIFT F3 

Obfoct Edllor 

Project > 

Blocks> 

DOS File> 

PCPMFile > 

End Shift F4 

Shortcut keys 
FS 

SHIFT FS 

Objoct Editor 

Project > 

Bloclcs > 

DOS File> 

PCPM File> 

End Shift F4 

' -
OlraciDfy. -!· > 

Transler > In the program file 

Compare > in lhe PLC ••• 

Delate > 

: Block directory in the program file 
: Block directory in the PLC 

Test Management Documentation 

Oirectory > 
Transfer · . 

. . 
> 

Compare > File- File ... 

Dele te > File- PLC ... 

PLC- File ... 

within a PLC ... 

: Transfer block(s) from a file to the PLC 
: Transfer block(s) from the PLC toa file 

Test Management Documentation 

Diree1ory > 

Transfer > 

Compare > 

Delate > 

. 

1n the program file ... 

SSSYS1 
Siemens AG TC 

in lhe PLC ... 

Storage media 

Change Help 
1 

... F3 

SHIFTF3 

Changa Help 1 

FS 

SHIFT FS 

Changa Help 1 

) 

3-23 
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éount and Compare Functions 

· Count functions 

cu 

CD 

S 
cv 

A 

Bl 

DE 

Q 

------- SIMATIC SS---

The S5--115U provides 128 count lunctions (COto C127). The count 

lunctions can also be programmed In CSF. 

The inputs and outputs ol the counter have the lollowing lunction: 

Count Up 

When the RLO changes lrom ·o· to '1', lhe counter is increased by 1. 

Count Oown 

When the RLO changas lrom 'O' to '1', the counter is decreased by 1. 

Set counter to count value 

When the RLO changas lrom ·o· to '1' on the set input S, the counter is set 

to the value ol the counter on input CV. 

Reset counter 

11 the RLO is 1, the counter is reset to ·o·. 

Binary counter value 

The curren! counter value is output as a binary number. 

BCD counter value 

The curren! counter value is output as a BCD number. 

Counter Status 

The binary status ('O' or '1') ol the counter is output. The binary status will be 

·o· iflhe counter has a valu~ oi,O and '1' ilthe counter is > 1. 

S5SYS1 
Siemens AG TC 

( 
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---SIMATIC 55 -----
-·-- .-. 

Counter 

method of representation: 
CSF STL 

SSSYSl 
Siemens AG TC 

e 99 

8.0- cu 
8.4- CD 

1.0- S 

KCS - CV 81 f-FW 2 

DE '-QW 6 

1 1.3 - R Q H = l Q 5.4 

A 18.0 

CU C99 

A 18.4 

CD C99 
----------------------------

A 11.0 

L KC S 

... L .......... C:.!!? ...... . 
A 11.3 

·---~---·········C:.!1? ...... . 
L C99 

.... l.: .......•.... eN.~---··· 
LC C99 

T QW6 
----------------------------

A C99 

= Q5.4 

,) 

Count Functions 

0905, 

' ' 

~5 
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lnputs and Outputs of Count Functions 
---SIMATIC SS ----

Counter; method of representation and timing diagram 

Representation CSF 

e 
1 8.0- cu 
1 8.4- CD 

1 1.0- S 

KCS -: 

1 1.3-

S5SYS1 
S1emens AG TC 

cv 

R 

99 

81 

DE 

Q 

-FW 2 

-QW6 

LQos.4 

Timing diagram 
• 

cu o o o o 
co 

S 

' 
R ' 1 

' 
1 

1 1 Q ' ; 

Count: Sr . , : 
od 

o o o 
' n n n n n n n n 

1 ' ;1 

1: 

i 1 1 ' ' 1 ' ' ; ' 
' 

• 

K ' 
r-CL-, • 

09·15 .. 

:J 

9-15 

... 
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------------------------ SIMATICSS---

.-~--

..... ..,..~--------~ 

Compare functions 

9-22 

The exercise showad us that ~ is not possible to evaluate the counter 
• directly H the value is not equal to zero. The instruction set does, however, 

provide a way of comparing two numerical values. 

The resutt of the comparison produces an RLO: 

Comparison satisfiad RLO.. '1' 

Comparison not satisfiad RLO.. 'O' 

The following comparisons can be made: 

equal = 
notequal >< 

greater than or equal >= 

greater !han > 

less than or equal <= 

less !han < 

W~ compare functions, both values .must be loadad one alter the other into 

accu 1 . Tha contenta of accu 2 are compared wlth accu 1. The values 

are interpretad as binary numbers. 

The RLO producad by the comparison can be used straight away and 

assignad to an output or flag. 

The processor uses the arithmetic module to compare the b~ strings of the two 

values Z1 and Z2 loadad into the accumulators. 1t is therefore advisable to 

load and compare values wrth the same numerical formats. Errors frequently· 

occur when BCD numbers are comparad w~ fixed-point numbers. 

Example KC 10 

Bit string 

1 o 1 o 1 o 111 o 1 o,, o 1 o 1 " 
BCD 

KF 10 

Bit string 

1 o 1 o 1 o 1 o 11)1 o 11 1 o 1 
Binary 

S5SYS1 
Soemena AG TC 

( 

- ' 
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Compare Functions 
---SIMATICSS -------------------------· -. _-

Comparator 

LAD mode of representation 

e 99- <= F 

KF 10- o- = Q 5.4 

1 AeeU2 1 

Number 1 (C 99) > 

Statement list 

L e 99-

L KF 10-

<=F 

= Q 5.4 

1 AeeU1 1 

Aeeu 1 Aeeu2 

1 xxxx 1\1 7777 1 
1 Number 1 1 \ 1 XXXX 1 

Number 2j 1 Number 1 

+ + 
Arithmetic block 

(Comp.arison fulftlled 1 not futfiUedl) 

RLO 1 '1' 1'0' j 

Number 2 (KF 10) -+ RLO ='O' 

sssy-· 9-23 
Sieme TC 

l 
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Time Functions 
--------------------------- SIMATIC 55---

---~J· ·- 1-.--··"·~--· ~· -~·-. 

Avallable time functions 

Pulse (SP) 

Extended pulse (SE) 

1(}-12 

The choice of time functlon depends on the appllcation. SIMA TIC 55 
controllers provlde five difieren! functions: 

The output of a tlming element started as a pulse tlmer (rising edge on the 

start input) has a status of '1' foliowing the start (1). 

The output is reset when 

- the specified time has elapsed (2), 

- the start signal is reset to ·o· (3) or when 

-a '1' is on the reset input of !he liming element (4). 

The output ol a timing elemenl started as an Extended pulse tlmer 

(rising edge on the slart input) has a status of '1' following the start (1 ). 

The output is neset when 

- the speclfied time has eiapsed (2) or 

- the reset input of the time functlon ls energised (3). 

Deenergising the start input whlie the time ls running does not cause the 

output to be neset (latching) (4). The timar contlriues to runl 

11 the signal on the start input changas again from ·o· to '1' while the timer is 

running, the tlming element is restarted ("retriggered") (5). 

J 

SSSYS1 
Slemens AG TC 

( 
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---SIMATIC SS --'----

"Pulse", extended pulse" timer functions 

5P=Pulse 

T99 

1 0.5 - 1 .n. 
KTOS0.1 - TV 81 f

DE,_ 

1 o.1 - R o l-o 4.1 

SE= Extended pulse 

T 99 

1 O. S • 1 .1"1. V 

KTOS0.1 • TV Blf
DE f-

1 0.1 • R QJ-Q 4.1 

SSSYS1 
Siemens AG TC 

A 1 
l KT 
SP T 
A 1 
R T 
A T 
= Q 

A 1 
l KT 
SE T 
A 1 
R T 
A T 
= Q 

0.5 
050.1 

99 
10.5 1.;,-;;-.:;1 o 

0.1 
99 
99 
4.1 

0.0 
050.1 

99 
10.5 1 1 1 

0.1 
99 10.1 
99 (11 (21 lll 
4.01 Q4.1 R o 

Available Time Functions 

1 n DO 
.. 

(41 "' 
.... 

R 1 LJ 
,,. 

10-13 

_; ' 

10-13 
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SIEMENS 
~~· 
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SIMATIC 
Componentes para la Integración Total en Automatización 

Vista general de los sistemas 

. ' ·- : -·. ..·~ ...:. ::..:-:· 
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Introducción 

.. •-:- ~ 

________ ...;.;... _____________________ _ 
lntegrac1on Teta! en 
Automa:IZéiC!On SIMATIC 

Software Industrial 
SIMA TIC 

SIMATICHMI 

OP3 OP5 OP\5 

SIMATIC 571 M7/ C7 

.·) 

SIMATICDP 

Hasta ahora SIMA TIC se ha 
ven1do usando como S1nó
n1mo de autómata programa. 
ble o PLC. como qu1era lla
marlo Ahora les presentamos 
ba1o el nombre SIMA TIC la 
lntegrac1on Total en Automa
IIZBCIOn 

-~;:: 

representa un nuevo y revotu
Cionano método para unlf1Car 
la automat1ZaC10n de proce
sos d1scont1nuos y cont1nuos 
Para ello se 1ntegran en un 
Un1co ststema todos tos com
ponentes hardware y soft
ware : 
Esta mtegrac1ón total se logra 
grac1as a una homogenetdad 
y coherenc1a tnples· 

• En la gest1ón de datos. 
los datos sólo deben mtrcr 
ductrse Una sola vez. 
quedando a disposición de 
todos tos usuanos de la 
aollcaCIOn Errores de trans
mtSIQn y faltas de coheren
Cia quedan asi totalmente 
obsoletos 

() 
............... _ 
STEP 7 
STEP 7-MJN 
STEP 7-M,crO!\'VlN 
STEP 7-Mu:ro/005 

.~~ 

--- ttnm 
! túll!-:·_: ;m:;::--
0P7. 0P17 

·'fl 

•m•iii 
57-200 

• En la conf1gurac1ón y pro
gramaCIÓn. 
todos los componentes y 
SIStemas que forman parte 
ae una soluc1on se configu
ran a n1vel software y hard
ware y se programan. se 
ponen en marcha. se prue
ban y se superv1san con un 
software de estructura 
modular. Todo ello bajo un 
mterface de usuano unifi
cado y con la herramienta 
exactamente adecuada 

• En la comun1cac1ón. 
tablas de enlaces perm1ten 
defm1r y mod1hcar en cual
QUier punto y momento 
"qu1en se comunrca con 
qu1én~ Esto permite confi
gurar fác1l y unif1cadamente 
las redes más d1versas. 

!O ODa 
57-300 

!TITI ~ ce ,1.1.1.1.1.1.1. 
ET 200M ET 2008 ET 200L-SC ET 200C ET 200X ET 200U 

[·' ;"··--- ' ..... ~,--:: ... 

La Integración Total en Auto
matlzaclon SIMA TIC de un 
vistazo 

SIMATIC 57. SIMA TIC M7. 
SIMATIC C7 

la penfena descentralizada 
• S:"·:.a·-:- ~·~.:~~:·.:::· su.:.:.itC 

el software modular 

las herramientas de progra-

los PCs 1ndustnates 
• 3:;,:.:.- = -. 

mane¡o y v1sual¡zac1ón 
• Si:.:.:.-·::: · .::. 

comun1cacion de altas pres
taCIOnes 

• 31:.:.::-:-.: =.:3-
el SIStema de control de pro
cesos SIMA TIC 

Control de 

-
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Novedades en SIMATIC 
Nuestra fam1lla de mlcro
PLCs SIMA TIC S?-200 ha sido 
completada hac1a arriba con 
la CPU 215 y la CPU 216 
En 57-300. nuevos módulos 
{p. e¡ módulos Ex) y funcio
nes completan la gama. 
Los autómatas 57-400 ofre
cen aun mas prestac1ones 
grac1as a las nuevas CPUs y 
modulas as1 como a funciO
nes ampliadas 

(Totally lntegrated Automation) 

tiene un nombre: SIMATIC 

O
sottw.,. nontimo 

Standard PID Control 
Modular PID Control 
Fuzzy Control 
PRODAVE MPI 

M7-SYS 
M7-0DE-Ser\oer 

""' IODO O 
C7~20 M7-JOO 

.-.•:-,.• 

. · .. 

Sensores 

En la famil1a de equ1pos com
pletos SIMA TIC C?-620. el 
C?-626 DP otrece conex1ón 
directa a la comun1cación via 
PROFIBUS-DP Además. el 
modelo más pequeño. el 
C7-621. representa un equ1po 
de gama ba¡a y de entrada de 
gama que ofrece conex1on al 
bus AS-Interface. 

La gama SIMATIC DP ha SidO 
nuevamente amol1ada con 
nuevos equ1pos Ampltabill
dad granular (ET 200L). mas 
altos grados de proteccion 
(ET 200X) y mayor flex1b11idad 
en la conf1gurac1ón (ya no hay 
d1ferenc1a a la hora ae confi
gurar la secc1on centraliZada 
y la descentrahzada) caracte
nzan al SIStema de penferia 
descentraliZada. 

, n¡m 
: 111111 ' 

¡ ¡ ; .. m: i 
UIIIUUI-_j 

PC 100ustna1es 

tndustnal Ethemet 

SIMATICNET 

PROA BUS 

~::. ~-~ 

Introducción 

Poderosas herramientas soft
ware que ent1enden tamb1én 
los lengua¡es de los tecnólo
gos le ayudan a reduc1r 
drast1camente los ttempos de 
desarrollo ae programas. 
prueba y puesta en marcha 
Particularmente oara aplica
ciones en control de procesos 
destacan nuestras Herramien
tas de lngen1er1a. or1entaaas 
a la tecnolog1a. grac1as a sus 
prestaciones y tacll1dad de 
uso Nuevas herramientas 
para d1agnost1co. Slmulac1on. 
documentac1on de la mstala
Cion y teleserv1ce apoyan a 
su personal en la búsqueda 
de errores otrec1endo Informa
Clones puntuales y represen
tativas 

::: ... - ' 

En los PGs y PCs SIMA TIC 
hemos Integrado las últ1mas 
tecnolog1as a e procesador y 
memor1a con!r1Duyendo así a 
lograr una creac1on y e¡ecu
CJón ae programas de altas 
prestac1ones. Por otro lado. 
los s1s1emas de 1ngen1eria y 
las estac1ones de operador 
requ1eren una base h.:~udware 
de altas prestac1ones 

Las gamas de productos para 
mane¡o y VISualización 
(SIMATIC HMI) y comunica
Clones (SIMA TIC NET) están 
plenamente Integradas en el 
s1stema SIMA TIC y ofrecen la 
menc1onada tnple coherencia 
y homogeneidad 

Con SIMA TIC PCS 7 presenta
mos un s1stema de control de 
procesos basado en compo
nentes estandar SIMATIC. 
Complementos especílrcos 
para 1ngen1ena de procesos 
son p e¡ modulas con pro
tecc1on Ex y modulas 
d1agnosucables 

.: 1 

·--· 
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Introducción 

........ 
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SII.IATIC 57-200 

La solucJon economJca y 
compacta para tareas de 
automat¡zación en la entrada 
de la gama. 

El · ~ ·· :· :- m1croautómata 
57·200 

• Breves !lempos de EJECU· 

c1ón de InstrucCIOnes redLr 
cen el t1empo de CIClo 

• Contadores ráo1dos abren 
campos de apllcactón 
suplementariOS 

• Procesam1ento rap1do de 
¡nterruocJones perm1te reac
cíonar ountualmente a rnCI
dencJas en el proceso 

SIMATIC 57-200 con 

Memona central para programa y 
aatos 

Trerr.oo de erecuoon por 1 K 

mstrucoones Otnanas 

Marcas 

Contadores 

Temoorrzadores 

Entraaas v sar1ca anatogrcas 

Eou•oos ce mane¡o y vtsualtla· 
eton 

El -- · ~:: mJcroautómata 
57-200 

• Su ampllabd1dad modular 
perm1te personalizar las 
prestac1ones 

• Sahdas de 1mpulsos Integra
das perm1ten controlar 
motores paso a paso y 
usarse para modulación de 
ancho de Impulsos 

.. El potente Juego ae rnstruc
CJOnes resuelve las tareas 
mas compleJas de forma 
raprda y confortable 

El mrcroautomata S7-200 con 
los ... 

• El rnterface punto a punto 
PPI permrte programar. ma
neJar y vrstJalrzar así como 
acoplar equrpos accesrbles 
vía comunrcacron sene 

• Sohware de programacrón 
am1gable STEP 7-Micro/WIN 
o STEP 7-M,cro/OOS y 
potentes untdades de 
programacron stmpltflcan la 
programacron 

• Proteccron por clave a tres 
nrveles protege el programa 
de usuarro 

• El vrsualtzador de textos 
TD 200 y los paneles de 
operador permrten comedas 
funcrones de mane¡o y 
vrsualtzacron 

El mrcroautómata con las 
ventLIJas decrsrvas: 

ráprdo. universal y con 
muchas extras 

CPU 212 

1 Kbytes 1 tip 0.5 K rnstruc· 
cJOnes oara programa 
512 palabras para aatos 
1 mstrucc,on " 2 oytes wo 1 

1 3 ms 

128 

ma~ 78 t4 ae e"as 
mtegraaas 

max 8 

• 
PPt ¡p.,;nto a p~,;n::; 

AS·tnlertace 

- ; no ao•,cao es 
no Crspan,::~les 

CPU 214 

4 Kbytes /l!p 2 K mstruc· 
c10nes oara programa 
2048 palabras para datos 
1 IOStruCC!OO " 2 Oytes 
litO 1 

08 ms 

256 

128 

128 

ma .. 120 24 ce e:ras 
rntegraaas 

rr.a. 20 

• 
PPt ¡punta a punto¡ 

AS-tntertace 

•ntegraao 

CPU 215 

a kbytes 1 típ 4 K rnstruc· 
crones para programa 
2.5 K palabras para datos 
1 mstruccron = 2 bytes 
(lrp) 

0.8 ms 

256 

256 

256 

ma• 120124 ae euas 
rntegradas 

ma• 20 

• 
PPI (punto a punto) 
PAOFIBUS·DP 

AS-Interface 
PAOF!BUS·DP 

rntegraao 

1 CPU 216 

a Kbytes 1 trp. 4 K rnstrUC· 
crones para programa 
2 5 K palabras para datos 
t tnstruCCJOn = 2 bytes 
(lrp) 

O 8 ms 

256 

256 

256 

max. 128/40 de ellas 
mtegradas 

max. 20 

• 
2 x PPI (punto a punto¡ · 

AS· Interface 

rntegrado 
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SIMATIC 57-300 

La soluc1ón compacta para 
procesos extremadamente 
ráp1dos o para tareas de 
automatiZaCIÓn que mcluyen 
tratamiento de datos 
El ·::·e ··ce 51MATIC 57-300 

• Alta potenc1a de cálculo. 
Juego de 1nstrucc1ones com
pleto. Interface multlpunto 
(M PI) e 1ntegrac1ón en redes 
51MATIC NET todo ello 
haola de las prestac1ones 
del 57-300 

• Func1ones rntegradas. 
extensas pOSIOIIiaaaes de 
d1agnóst1co protecc1on por 
clave {en preparac1ón). 
comoao sistema de co-· 
nex1on y poSIOilldad de 
conectar modulas sm llml!a
CIOnes. todo ello facil1ta la 
man1pulacíón 

El··. 51MATIC 57-300 

• E1ecuC10n ae InstruCCIOnes 
extremadamente rc!J.D1da per
ml!e cortos t1empos oe c1c1o 

El:· 
57-300 
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51MATIC 

• Potentes módulos y sets 
CPUs para d1versas ex1gen
C1as ofrecen para cada apli
cación la solución adecuada 

• Amphabi!1dad modular hasta 
con 3 bastidores de amplia
Ción (EA). extrema escala 
de 1ntegrac1ón y un bus 
postenor 1ntegrado en los 
modules y ststema de co
nexiones preconlecclonadas 
(TOP Connect) reducen las 
necesidades de espac1o y 
los costes 

• Conex1ón a la familia 
51MATIC. serviCIOS de 
maneJO y VISU8iiZaCIÓn 1nte· 
grados y el comedo soft
ware STEP 7 hacen del 
51MATIC 57-300 un 
automata de apllcac1on uni
versal 

El r:11nJ.1uiomata moaular: potente. ra:J:~: :-:::,IJtacetiCO 

SIMATIC 57-300 con CPU 3121FM CPU 313 CPU 314 IFM CPU 314 CPU 315 

Memor1a central cara 

programa y datos 

T1emco ae e!ecuc,or. por 
1 K InStruCCIOnes bm 

Marcas 

Co.,:acores 

Temc~:mzacores 

Entracas. saneas 
crgotates 

Entradas ! sa:.cas 
ana1og:cas 

fOUIDOS Ce r:-.an.;!¡O ·, 
YISUall.l:aCIC~ 

1~.:e·:a.:e e,:, ::o.":"_-: . .:.::
c•on 

6 Kb~1eS 110 2 K 
mstrucc•ones 
1 ms:ruccoon " 
3 bVIeS !1•0 i 

06al2rns 

102.! 

32 

12 Kb\tes: 110 
4 K ,ns:rL..c:::•ones 

1 •nst~:.:ccocn "' 
3 bvtes ¡;•:;. , 

06at2MS 

¿.: 

2J KOV1es 1110 

8 K 'nstrucc•ones 
1 ,ns:r.;cc•on "' 
3 o, Tes 1t10' 

03a06r-os 

20JE 

2.: Koytes 1110 

8 K 'nstrucctones 
1 lnStrUCCIQn = 

3 ovtes (ti;J l 

03a06ms 

2048 

128 

rna. 5120oe 

48 Koytes t:o 
16 K lnstrucclC>nes 

1 mstrucc,on " 
3 by! es (llP t 

03a06ms 

2048 

128 

ma~ 102.: O ce 

rr.ax 32 Do e e .as f"ld• 32 O a e"' JS ma• 69 5 oe ettas Ma, 64 O de ellas max 128 O a -:o 

,r,;egra~as ,.,:>?;'.:JGJS 'n:ec;•aoas 1ntegracas ellas 1ntegracas 

• • • • • 

.:.5·1'1'·- :d:~· 

O;l:J::I3:.J5 
•·¡:; 

A$-l"'terface 
Pq·::FI3US 

MPI 1mu1::aunto¡ 

AS·Inte•face 
PRO¡:IBUS 
tnc Etnerne: 

1ntegraoo 

MPt (mu::lpu'"I!Ol 

AS·tntertace 

PROFIBUS 
lnc Etnerne: 

m legrado 

CPU 315-2 OP 

48 Kbytes 1 t10 
16 K 1nstrucc1C:JneS 

1 onstrucc,on = 

3 bytes {11p) 

03a06ms 

2048 

64 

128 

max 1 02.;/Q o e 
ellas 1ntegraoas 

max 128/0 oe 
ellas mtegraoas 

• 
MPI (mutt1punto) 

PAOFIBUS-OP 

AS·InTertace 

PROFISUS 
lnd Etnerne\ 

mtegrado 
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-~---·~-... ····-----------------------------
SIMATIC 57-400 

El autómata de alto rend .. 
m1ento para tareas de auto
matJzacJón en las gamas 
med1a y alta 
El '3o.o: 57-400: 

• Los t1empos de eJecuctón 
extremamente cortos hacen 
que Jos programas puedan 
ser tratadoS con una rapi
dez sm competenc1a 

• Para mcrementar las presta
ciones es pos1ble operar 
Slmultaneamente vanas 
CPUs (multJprocesamJenfo) 

El··.: .. :·: 57-400 

• Los módulos robustos. en
capsulaaos. res1sten hasta 
los rudOs amo1entes maus
trlales 

• El funcionamiento s1n ventl· 
laaores reduce los gastos 
de Instalación 

• Es pos1ble enchufar o des
encnufar modulas aurante el 
funcionamiento 

SIMATIC 57·400 con CPUJ121 

Memona central 48 Kbytes 

T1empo ae eJecuc1on O 2 ms 
001 1 K lnSttUCCIO· 
nes b1nanas 

Marcas 4096 

Comaaores 256 

Temoonzaaores 256 

Entraaas y sallaas 4096 
c,g,1ates 

Emraaas v salida 25E 
analog1cas 

ECUIDOS ae mane¡o • 
y \'ISUaiiZaCIQn 

El::-·-·· :.e·.: 57-400. 

• La diVISión del bus interno 
perm1te una comunJcactón 
mucho más ráp1da de la 
CPU con la pentena central 
El 1ntercamb10 de datos con 
los módulos de entradaJsa· 
lrda se reaf1za por el bus de 
pentena (P) el bus de 
comun1cac1ones (K) trans
mite un Sinnúmero de datos 
a los módulos de func1on y 
de comun1cac1ones 

• Para las comun1cac1ones ut1· 
!izando lndustnal Ethernet 
PROFIBU5 y MPI. el s1stema 
operativo t1ene ya Integra
dos los serv1c10S correspon
dientes 

• Los potentes módulos de 
comumcac1ones perm1ten 
enlaces punto a punto así 
como la un1on a redes toca
tes en bus PROFIBU5 e 
lndustnat Ethernet 

CPU J13 1 CPU ~13-2 OP 

72 Koytes 72 Ktlytes 

O 2 ms O 2 ms 

<096 JQ9¿ 

256 :?Sf 

256 :?SE 

8192 819:-

5 ::- S 

• • . ' 
lnter!ace ae MPI tmuiliDUr.::¡, .•.•P• ~~ ... : :-~-·: •,•P ,..,u:: ~-r·:::. 
CO:-:"''un,cac•On p;:;:;-¡3.,:5-JP 

lr1tegrac,on en rec PROFISUS p¡:;:>::¡:;:..:s o;:;:.::15US 
1'1C E:.,e·ne: 1~:; E·~-.:-·-·~. ¡-:: f:~¿o·r.~· 

Re:c1 :•err:oc re a• m:e;;·acc .~;~;_:·_-¡::::::: . .,;.-;;_:·d:::::::: 

• = aa11cao1es -. no a:;. .. ::::a::: ·JS 

CISOOniOieS no PISPQi":o:JIES 

___ ._ .. ___ 
El automata de alto rendim1ento 

rap1do. robusto. comuniCatiVO 

• f • 
CPU J1J 1 f- CPU 414-2 DP i- CPU 416·1 CPU 416-2 OP 

r 

128 Koytes 128!384 Kbytes 512 Kbvtes 80QI1600 Kbytes 

o 1 ms 0.1 ms O 08 ms , 0.08 ms 

8192 8192 1638J 16384 

:?56 256 512 ~ 512 

::'56 - 256 512 512 

1638J 32768 32768 ~- 65536 

:Q2.! 20J8 4096 4096 

• • • • 
' ¡l 

~.'P: I.'T1UI11DUn]Q) MPI ¡mult,punto) MPI (muiii;JUn!O) : MPI (mu1t1punto) 

PROFlSUS-OP PROFIBUS-DP 

PRQFIBUS PRQFIBUS PROF1!3US PROFIBUS 
IOC Etherne: lnd Ethernet lnd Ethernei lnd Ethernet 

on¡egraco 1ntegraao ,n¡egraao 1ntegrado 



SIMATIC M7 

• Compatible AT con func10· 
nes de PC 

• Permite aplicar programas 
MS-DOS/W1naows 

• Para solucionar cualquier 
tarea tecnológica. tamb1én 
aquellas de t1empo critiCO 

• ConstitUCIÓn mecánica 
10ént1ca al StMATIC S7 

• Pueden utilizarse los módu· 
los ael SIMA TIC S7 

• Ya están Integradas las fun
CIOnes ae comun1cac1ón con 
SIMATIC S7 

• Conexión flexible al proceso 
vía submódulos interface 
M7 

o lntegrac1ón de tar¡etas 
canas PC/AT (en el 
SIMATIC M?-400) 

• El SIMA TIC M7 esta 01Sp0n1· 
ble como 
- modulo de func1ón oara 

SU aOIIC8CIOn en un 
SIMATIC S7 o 
s1stema ae automat¡za
Cion conf1gurado con CPU 
ded1caaa 

o Confortaole conf¡gurac1on 
me01ante el software 
estanaar STEP 7 

Procesador/frecuencra de relo¡ 

Memona cennal 

SAAM 

Orsco oe srhcro rntegraoo 
1encnu!able) 

InTerface MPI 

Memor:,· Caras ¡e:-~cnutaolesr 

Orros rntertaces 

Receptaculos para 
suomooulos mtertace 

Posronrcaoes ce a:+:olracrcn 
"'a ous ae arno .. acro., 10.::.:> 

ICOnlrgura:::ro., rr.a~rma oo~ 
unraac¡ 

Puntos oe er.uaca·sa':c:a 
ma, 
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o Programac1ón con ellen
gua¡e de alto mvel C/C ... o 
como esquema tecnológiCO 
(CFC) 

o Ef1caz comuniCaCIÓn con 
otros SIStemas de automa!l
zaclón a traves de Interfa
ces sene. el1nterface multl
punto MPI o vía las redes 

\ 
locales en bus PROFIBUS e 

, lndustnal Ethernet 
o Conex1ón d1recta a redes de 

fábnca o de computadores 
vía reaes mformatlcas 
estandar (TCP/IP Novel!) 

StMATIC M7-300 
El miCrocomputador 1ndustr1al 
compacto para m1n1autóma
tas que puede aplicarse a 
p1e del proceso o de la 
maqu1na para soluc10nar ta
reas de tratam•ento de datos 
o tecnológ1cas que prec1san 
una alta potenc1a 

Stl.lATIC 1,17-400 
El mrcrocomputador 1ndustna1 
de alto rend1m1ento para auto
matizar cantidades extremas 
de datos y a1tis1mas velocrda
aes 

SIMATI(: 1.~7-300 con 
CPU 388-.l 1=1.~ 356-J 

80J860X2'50 MH~ 80J860X2'50 MHZ 

8 Moytes 4 8 MOvleS 

64 Kovtes 6.: Ko.tes 

• 
Trae 1raso:. SIMt..TIC i PO :.as~ 511J.:..T¡: 

r.F-300 Potencia de calculo 
en un esoac1o m1n1mo 

r,17--lQQ f.1JX:Im8 potencia de 
calculo r,:;;:- control central 
y o~ ce!~:: 

r 
SIMATIC M7-400 con 
CPU 488-3 CPU 486-3 FM 456-4 

Pentrurn 120 MH;: Pennum75 MHz 804860X4/75 MHZ 

8 a 32 Moytes 8 a 32 Moytes 4 a 32 Mbytes 

64 Kovtes 6J Koytes 6.! Koytes 

mooulo OIMM 4 MB 

• • 
T·oc !:asr-: SIMAT!C Troo llasrt SIMATIC 

1a~gas :::;:, 10 ~·o. tes .a·;as 2 ::t 16/.•o,:es 1a•gas 2 a 16 Movtes largas 2 a 16 Mo·,tes 
ir :JO flash SIMA TIC 
1argas 2 a 16 Mbytes 

tJRS::::: '::;~ :::::: 

1 :n:::rc ::e arno:.acif :::Y : ~~::J~ :'1'e•·a::e 
: """Y.:: e"' a ..... orc¡¡:cr :7 ::: s-:C""''C.C ''1'e•:ace 
: .... oc:..-: ::J~ -:-o(>"'.y.,a wo: ~..:J;ó ::·s:::ve:era Ot; 

3' cs.::c~·::..:""J•.~:.:.:.,-,s 

PA3 rr"",J; o·ocesc 256 o·,te:s r. 256 0>1es O 
011ec: e ·e:::: :::.«L ~:es · - 3...?())] o, 1es O 
i)r<e:::ora:Jo: c<~ec:a~ :r S'i't:=::; ~a. 512 
01 DG e E..! .:..1 .:..o • .a s-om:x: n:enace M7 
ace~.as 50 ::ana~s c1:; • 30 a'\3<...::; s se ::rrcr 
g:ra~.a e~.: ac~s ::>pJ~I3US-O::> ,: r:rl€a 

.ra SIJO:T\OCL..IOS Ce •.na suomoCuiOS ce 
rn¡e~:a::e mTerlace 

2 2 
) 

Cc:r.:::~rnacr0r1 oe cerro ~ 3 rrooubs kJcale:. 

~ ra suomoaulas de 
r:-~tertace 

2 

rna• 3 r.-oc oe amo:-acl()(l C0'1 3 rece::r: oara sr.;br."IOduiOs rn!erface 
ma.c 1 rro:j ae merroroa de masa !Orsauetera ae 3 1·2 " orsro duro 
5..."0 Mtutesl 
ma. 3 n::x::: de aoaolac.oc:n AT cara tar¡eJas PC cortas de hasta 164 rrm 

PAB rrmagero. procesal 512 Ovtes 1 - 512 ov1es O 
Drrecconam crrec:o 32IXX) bytes 1 • 32(XX} o'(les O 
tcamcac tOla' >ra rrooubs 57. submJdubs rnler\ace tt,at y perrterra des· 
central!.zaaa QrreccQ'"\arl'llentO orrecto con STEP 7¡ 

s. se orograrna con C aaemas SINEC L2-D" rt rr~a¡ 
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SII.1ATIC C7-620 

La soluCIÓn completa y com· 
pacta para todas las tareas 
de automatJzacJón que ex1¡an 
funciones de autómata por un 
lado y func1ones de mane¡o y 
vJsuaiJzacJón por el otro 

El · .: o . SIMA TIC C7-620 
• La CPU potente rap1da y 

poiJfacetJca garant1za su alto 
renmmiento 

• El Interface mu1t1punto MPI 
. permite interconexiones 

sencillas pero eficaces 
• El oanel ae ooerador Inte

grado ofrece ampl1as funcio
nes de mane¡o y vJsuallza
cion 

• La per1feria mtegrada con 
entradas/salidas dJQJtales y 
anaiOQJCas contadores y 
entradas de alarma perm1te 
múltJDies apl1cacJones 

• Amphaole con todos los 
modulas del SIMA TIC 
S7-3001M7-300 lo que 
garant1za la exoans1on de 
sus prestac1ones 

El SIMA TIC C7-620 
• El tamaño mín1mo del m1smo 

ahorra mucho espaczo s1n 
menguar la caoacrdad 

• La rntegracron de tos com
ponentes formando una unr
dad reduce tos gastos de 
rnstatacron 

El 
C7-620 

SIMA TIC 

• La CPU rntegrada es com
pa:r:::l'e con SIMA TIC 57-300 
y ofrece allo rendzmento y 
un extenso ¡uego de znstruc
crones 

• Et OP rntegrado es comoat•· 
01e con SIMA TIC OP3 y 
COROS OP510P15C'OP25 
lo oue szgnzfzca que rnc!uye 
un srstema maduro de M+V 
que esta ootrmamente coor
Crnaco con 1a CPU znte-
gra:::a 

• STEP 7 STEP 7-Mznr el soft
.,.,are ce orogramaczon 
oasa:o en Wrndows confor
ta:~zt-, ta:rt es!ablece 
n'....€-.35 referer::zas er. 
::"a-:: a ',m::::ona:.cac 

• Ld ::::-· ;::;~a:·o~. M-\' oa¡o 
\', .... .:J,·.s se etectua sencllla 
" ~a~: :::ynenre con er sott
..,a-~ P·obo' DroTool:te El eaut:JC com::>letc.. :::om:Jietc com:)a::.:- ::'mpaltble 

Ci-621 

Memona central oara 12 Kb'<1es :.::; 
programa y oatos 4 K rnstr:..cc•O'~t'~ 
1 mstruc s 3 bytes (lrp 1 

Tremoo oe e¡ecucror. por O 3 ms 
1 K rnstrucctones D•:-. 

Entraoas y sal•oas 
drgrtales 

max 160'3.? e-: 

::; "·~•tes :.:: 
..l ~ •"s:· .. ::e-ones 

Entraaas v sat•oa 
anazogrcas 

max 37 5 ce e ·d~ - .... , 3~:. =·-· t' .r~ 

tntertace a~ 

comun•cactor, 

Pantalla 

Cam•aao oe ~rneas 
caracteres oor l•nea 

Can:·aac a e tec•as 

Cantrca:J ae tec.as ae 
luncron con LEO 

CrS;)Or':i:JieS 

rnregra:::as •'1'·:·::·.~::.~~ 

Drso1a, LC ·e··:-
r .lumr".a'JO oc· '...E: 

220ra: .. ·;:,S--

- " no a:: :.l~· .. : 

C7-623 

24 KbYTeS trp 

8 K •nsH;.r::crones 

O Jms 

1"'1a• 800 32 Ot· 

D•S::l•d. LC 't::~c .. 
· -~-r~cc oo· LEO 

1C 

• 
128 ... o,:es 

C?-624 

24 Kbytes /tío 

8 K •nstruccrones 

O 3 ms 

ma~ 800'32 oe 

ellas rntegraoas 

max 197.'5 ae 
ellas mtegraoas 

MPI rmutnountoJ 

D•sotay LC retro
ti~Jm•naoo por LED 

- C7-626 

96 Kbytes: tr::> 

32 1\ rns:rucc10nes 

0.3 ms 

ma~ 800.'32 ae 
ellas •ntegraoas 

max 197 o 200 

So8deellas•n: 

Dtsplay LC. retro

•lumrnaclfn CCFL 

..: 20 ¡altura 5 mm) 320 x 240 o•xets 
o &'40 tal: 4.5 rrm) 

8 " 
16 10 

• • 
256 Kbytes 1 Mbytes 

C7-626 DP 

182 Kbytes 1 trp 
42 K tnstrUCCICII"leS 

O 3 ms 

max 800132 de 
ellas mtegraoas 

ma~ 197/5 de 
ellas Integradas 

MPI !m..lllrounto). 
PAOF'IBUS-DP 

rrnaestro) 

Pantalla LC retro
•lumlnactón CCFL 

320 x 240 ptxels 

" 
10 

• 
1 Mbytes 
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Software Industrial SIMATIC 

Con el Sohware lndustnal 
SIMATIC se ha logrado desar
rollar una base de sottware 
para toda la fam11ia SIMATIC 
cuyo concepto tendrá validez 
hasta un futuro diStante y aue 
1ncluye Integrado tamo1en el 
know-how ex1stente ae los 
usuar1os del SIMATIC S5!TI 
El Soflware lncustnal SJM,li..TIC 
ofrece al usuano una oaleta 
como1e:a de herra:nentas 
cara cualau1er aollcac1on de 
automat1zac1on 1ndeoend1en
temenre del SIStema ae 
automatas SIMA TIC utiliZado. 

El soltware SIMA TIC esta 
com;:Juesto por 

o el software estandar STEP 7 
y 

o los pacuetes ooc1ona1es. 
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El punw cardinal es la herra
mienta estándar STEP 7. e¡e
cutable baro Wmdows 95 
(W1ndows NT en prepara
ción) Esto S1gn111ca homoge
neidad integrac1ón y manero 
senc1ilisimo. 
STEP 7 es · o · _ ,. · • : .- .. 
; . : -. 

• Los datos se deoos1tan cen
tralizadamen!e. Se Introdu
cen una sola vez y oueaan 
01spon1D1es para todos los 
componentes de software 

o Los nombres Simbólicos se 
aamn1Stran en una lista de 
simoolos común y s1rven 
para toda? las nerramientas 
de un proyecto 

o El Admln1straaor de proyec
tos coordma todas las herr
am•entas de programac1ón y 
gestiona todas las apl1cac1o
nes confeccionadas por el 
usuar1o 

STEP 7 es 

• Mucno ae lo aue antenor
mente se ten1a que hacer a 
mano 10 real1za toao o cas1 
toao el sotrware de forma 
automat1ca 

• STEP 7 se basa en STEP 5 
S1guen estando a diSDOSI
CJOn los orooacos lengua¡es 
de orogramac1on L1sta de 
1nstrt.:cC10nes Esauema de 
contactos v D.a:::uama de 
func1ones ·as1 cOmo los pa
ouetes OOC1onates aOICIOna
tes tver a cont1nuac~on1 

o STEP 7 se basa en 1a norma 
lEC 1131-3 lo aue StmQIIfiCa 
la famll1ar1zacJO~ 

• Eltnredace de l.!Suar:o \\fln
aows au:ae~DIICatt\'0 sem
DI:flca sumamente e1 mane¡o 
del s1ster.-,a 

STEP i 

o Secctones t-?l:'""l1nacas ce 
orogra:¡-.as :::t~ece"l al~a:e

narse en 11ore;:as y w::112:arse 
reoer:cas veces 

o Una 1nstalac~o:~ ::>uece sub-: 
CIVICifSE 8'1 '.d"IOS i.JfOVEC

tQS Es:cs :.Juec:e·' ges:1c .. 
na;se :::e ;J.-,'":"".a :e..-::;ar.zaoa 
.-se· e:::,·a:::Js ::-:y Clle·entes 

o ?ara orv~rar.-.as es:,1:os er: 
ST:: 0 5: T!S·J=i se o:rece 
:...;~. :or:.-e-r:~::::· esoe:.:1:o 

E~~~~~·~·"··~·-: .. __...-_,_-~-, .. 
~ , .. _ .. ""' t_ ..... _...__. _____ ---

• ..;... 1 ,_- -:. --"- ;· . 1 

... _,_ ..... -• i" : .,.. __ • _ _,_._ L 
1 • ...--. -·-·--· . \ 

La base software con porven1r 

Para Jos srstemas 
SIMA TIC S7/M7iC7 se diS

pone de oaauetes opctonates 
con los que e1 usuano puede 
SOlUCIOnar oot1mamente sus 
tareas de automatiZ8CIOn par
tlenco ae la herramenta 
estancar STEP 7 

Ba¡o este concento se 
ent1enden herram1entas 
or1e;,racas a las tareas tales 
como lengua¡es de alto n1vel 
oara orogramaaores (como 
SCL C.C--J. lengua¡es 
grai1COS para tecnologos 
IP e¡ controles secuencia
les gratos de estado es
quemas tecnotóg1cos). soft
vvare comolementano oara 
dtagnostiCO. S1mu1ac1on. 
teieserv1ce documemacton 
ae 1a 1nstalaC10n La aplica
Clan de estas herram1entas 
reduce sensiblemente los 
costes ce 1ngen1ería e Incre
menta la tac111dad ae uso. 

--....... ~ 

... -···. ~·..;. 

Ba¡o este concepto se 
1ncluyen func1ones termrna
das (P e¡ para regulactones 
o acoo1am1ento de datos) 
Incorporadas directamente 
en'la so1uc1on de automatJ
zaclon y oue son llamadas 
por el orograma de usuano 

.. ·---:.'o:::. 
Este concepto abarca soft
ware oara funciones de ma
neJO y v1suaiJzac1ón usando 
oaneles ae operador. equ1· 
pos completos SIMA TIC C7 
y estac1ones de operador en 
oase a SIMATIC M7 y PC 

Nuestro SIStema de gest1ón 
eSe calidaa procura el que 
cada uno de nuestros em· 
pleacos oueda garant1zar una 
cal1daC oot1ma en su amb1to 
de resoonsaotlldad. 

., 

' ' 
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Introducción 

----- .:w..-------------------------
Periferia descentralizada 

Hoy en dta la tendencta es 
claramente hacta arqUitectu
ras descentralizadas o distn
butdas. como autera llamar
las En electo éstas son más 
flextbles mas srmples y más 
economtcas_ 
En SIMA TIC S7/M7. con el 
bus de camoo PROFIBUS DP 
se na mater1attzaao un con
ceoto n.omogeneo e mtegrado 
aue perm11e :xestactones 
máxrmas a ntvel ae Ststema 

• 

SIMATIC S7/M7iC7 ya no dife
rencia entre la penfena cen
tral y la descentralizada. Con 
sólo un paquete software pue
den realizarse las conftgura
ctones hardware. la parame
tnzacion. el test. la puesta en 
marcha y la documentacton 
de todos los comoonentes 
Anora es postble la progra
macton (solo S?-400) tapara
metrizacton y el OtagnóS!tCO 
onllne aesae cuaiOUier punto 
ae la 1nstalac1on. Tamb1en es 
pos1ble modificar onl!ne el 
programa de usuano desde 
cualaurer punto de la rnstala· 
CIOn 

El srstema es 
Los m!erfaces es:an integra
aos en una sene de CPUs de 
los autómatas Esta conex1on 
ev1ta de este modo los tiem
pos de prooagac1on por el 
mterface y el bus oostenOí. 
ahOírando ae este moao 
esoac10 y costes s1n mermar 
la petenera y la ve10c1dad 
Se ofrece una amo11a gama 
ce untdades per11errcas aes
cen:ralizaaas en vers1on 
modular compacta y con alto 
graao de orotecc1on 

S5-95U con 
mterface 
PROFIBUS-OP-

Aparatos 
de camoo 

SIMA TIC OP 

Ci-626-0P 

57-.100 
M7-400 

\ 

S5-115U 1H S5-135U 
S5-155U!H 
SIMATIC TISOS. 
S5-95U con 
mterlace maes11o 
PROFIBUS-DP 

Et ous de cam~o r<J¡)IdO como bus dc1 ~ISL~:<<,1 
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• S7-GRAPH. para descnbrr 
procesos controlados por 
eventos con desarrollos se
cuencrales 

• S7 -HíGraph, para describrr 
procesos controlados por 
eventos con desarrollos 
asíncronos. no secuencra
les. 

• Software para aplicacrones 
especrales (software opcicr 
nal) 
Paquetes adrcronales de 
software que amplían el 
campo de aplrcacrón del 
SIMATIC 

• COROS ProToollllte. para 
parametnzar la tuncronah
dad de mane¡o y vrsuahza
CIÓn en el SIMATIC S7. 
SIMA TIC M7 y SIMATIC C7 

• Regulacrán estandar 
SIMATIC. para resolver 
tareas de automatrzacíón 

• Control Fuzzy. para dtseñar 
regulacrones Fuzzy. 

• HARDPRO (WIN), para con
ftgurar y parametnzar el 
hardware SIMATIC S7 y 
SIMA TIC SS. confeccionar 
listas de señales de toda la 
ínstalacrón, esquemas de 
conexrón y ltstas de apara
tos (con componentes y 
directrices del catálogo 
electrónico). 

PRODAVE MPI. la ca¡a de 
herram1entas (Toolbox) para 
el tráfico de datos de pro
ceso entre SIMATIC S7 y 
PG!PC 

• Software para SIMATIC 
S7/M7 (software opc1ona!) 

• M7-SYS. el SIStema de de
sarrollo para SIMATIC M7. 
basado en el SIStema ope
rativo multitarea en t1empo 
real RMOS32 

• SIMATIC DDE-Server. para 
acceder a vanables de pro
ceso del sistema SIMA TIC 
S7 o SIMATIC M7 desde 
aplicaciones Windows. 

PaQuetes de software para 
aphcac•ones espec•ales 

Frg 9 1 Es1ructur<1 ae1 sottw:ue SIMA TIC 

Introducción 

CFC (Cont1nous Funct1on 
Chart). para comb1nar fun
ciones comple¡as (p e¡ . 
bloques AWL. KOP y SCL 
para el SIMATIC S7 o 
programas e para el 
SIMA TIC M7) y en espec1al 
para descnb1r procesos 
contmuos. Es 1deal para 
tecnólogos 

• M7-ProC/C~-. que Integra 
la programac1ón C/C-- en 
el mundo SIMA TIC para 
apl1cac1ones en las que el 
SIMA TIC S7 ha de procesar 
grandes cant1dades de da
tos (p e1 . arch1vo o evalua
CIOn estadística) o en las 
que hayan de ensamblarse 
b1bl1otecas - l1brerías -
estándar (programas C). Es 
Ideal para programadores 
de SIStema y expertos en 
programac1on 

9/3 



Introducción -83-

Dependrendo del srstema de 
automatización elegrdo. 
pueden utilizarse d1ferentes 
paquetes software (l1g 9/2) 

UtUI:zabkt 
pa .. 

SIMAnC 57-200 

liiii& -
SIIIATIC 57-300 

!illiJ 
SIIIATIC 57-300 

IJ]]] 
SIIIATIC 57-400 

SIMAnC M7-300 

llli1 
SIIIATIC 117-400 

SIIIATIC CNI20 

Indispensable 

STEP 7-MICro/1 
DOS 

1 STEP7-M•ru 1 

E 

L=J 
M7-SYS 

COROS 
ProTooVl.Jte 

~- ·.·,:--: ~ ~ .. , : ' 

.. ·--~- __ , 

---·---.t. ---. .. --

. : .. 
.:· •' 

·-·- ~- .-

·- ·:;,...,_ -· 

... -- .... 

a 
1 S7 -HoGraph 1 

Fuz:zy Control 

1 M7-PmCIC··I 

_G 

':--:-:--,---,--,--- - - - - - - - - -

COROS 
Pro TOOIILtte 

a 
1 S7-H•Graph 1 

F1~; 9 2 Cn"T1pos OC> aphcac•on ael software SIMA TIC 

Opcional 

c:J 1 S7-GRAPH 1 

Regulac16n HAAOPRO 

(WIN) 
estandar 

SIMATICS7 

1 

c:J SIMATIC M7-' 
DOE-Server 

E 1 S7~RAPH 1 

Fuzzy Control 
Regulacrón 

estándar 
SIMA TIC 57 

9/4 S1emens ST 70 1996 
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Un~ polivalencia ilimitada que convence 
por su simplicidad 

Simple, rápido y comunicativo, 
estas son las características de 
las que se benefician los usua· 
rios, tanto los principiantes c:Omo 
los iniciados, de los micro-PLC 
SIMA TIC" 57. Este talento uni
versal se caracteriza por su fácil 
aprendizaje, sus propiedades de 
tiempo real sin competencia en 
su categoría y sus posibilidades 
ilimitadas de comunicación. Este 
benjamín tiene tanta potencia que 
permite ejecutar fácilmente tam
bién soluciones complejas tanto 
aislado como interconectado en 
red o en configuraciones des
centralizadas. ¡El SIMATIC 57-200 
es la solución ideal para los que 
buscan el máximo efecto de 
automatización al mínimo coste! 

··- - .. : """" 

El m1cro-PL_C se 1m pone en nume·oscs 
sectores y aplicaciones. p e; . er. 10s 

ascensores. el laoraao de la maoera. e· 
mando ae prensas. etc 

¡El micro-PLC cosmopolita! 

Tanto en montacargas como en el 
alumbrado. en prensas o en ma
qu1nana de labrado de madera. el 
m1cro-PLC s1mple. comun1cat1vo y 
apto para t1empo real penetra en 
campos de apl1cac1ón que. hasta el 
presente. estaban vedados a la lógica 
programada. ya que utilizaban elec· 
tron1ca ded1cada o automatismos a 
base de relés y contactares. El 
57·200 reemplaza venta¡osamente 
a estas soluc1ones trad1c1onales. 

Maqu1naria de preparación de re
voque y mortero, instalaciones de 
extracc1on. prensas de fardos. ms
talaclones electricas. c1ntas trans· 
portadoras. maqumana de labrado 
de madera, ascensores h1draul1cos. 
laooratonos. mdustrla allmentana, 
apl1cac1ones con modem, televig1· 
lanc1a ... he aquí algunas apl1cac1ones 
donde el micro-PLC demuestra toda 
su clase 

·---•. 

' ·,. 

.---~ 

-· 
,..,., . 

, .. :: ... 

-- .·:·-. -. :.· 
: .. 

··.·.: 

l 

-~.; 
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La familia modular de micro-PLCs: -as-

5 e~pecialistas para cualquier misión _____ . ..,.."_ 

El 51MATIC~ 57-200 ofrece todos 
los atnbutos de d1vers1dad y de potencia 
que se esperan de una famil1a de 
m1cro-PLCs. Esta famil1a comprende 
cmco CPus· con prestac1ones esca
lonadas, una gran vanedad de mo
dulos de amol,ac1ón onentados a la 
apilcac1on. software de programacion 
de fácil uso 5TEP 7-M,cro/WIN y 
5TÉP 7-Micro/DOS, software de 
apl1cac1ón listo y una documentación 
s1mple y exaustiva 
Las pos1bil1dades de comun1cac1ón 
del 57-200 son infinitas· Interface de 
sistema 57-200 (protocolo PPII para 
establecer conexiones ópt1mas con 
unidades de programación, PCs (via 
cable PC/PPII, visualizador de textos 
TD 200. paneles de operador 
51MATIC HMI y otro 51MATIC en 
modo maestro/esclavo la partir de 
la CPU 214, uso pos1ble como 
maestro), protocolo de Interface 
libremente programable, conex1ón 
pos1ble a PROFIBUS-DP y a la red 
AS-Interface 

4 

La tam1l1a 57-200 se artiCula alrededor 
ae 5 un1daaes oas1cas· la garant1a de 
encontrar la CPU adecuaoa para cada 
aol1cacron 

. ~ .. -- ~: . ·.·' 
·.·. 

·'" .. 
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. principiantes, 
e· aplicaciones sencilla''~

(con un máx. 
: instrucCiones) V COIT'IO 

- e~lav?fPI.'¡,,_ -

_-:~ ~ -~~;~!~i ~: ~;-::-=-~--~·-::;-i~ 
.:.~::.-: :!1'·!:-·::..~'-'i... <• 

.. ' '~ . -: ':- ;, .... - . _ ... 
''.~:: -~--¡~~:.-,>-- ~~-

-··· 

.. ~ ·, --

Sensores Actuadores 57-300 LOGO! 

_..i-~~~trr~~ 
·- '' . ..: 

::7::<¿/~:;~~i~ 
______ :.:_::: .. ; _::~:.::;._ 

5 

\ 

' 
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Para una iniciación simple en la automatización: 
S7-?_QO, la solución todo facilidades 

---P•·-- ·--

6 

Nuestro micro-PLC ha sidé)con-·
cebido bajo el signo de la faCilidad. 
En el montaje y la programación, 
software y ayuda en linea, el 
57-200 dispone de todos los 
atributos para facilitar la vida al 
usuario. Y tampoco importa si ..S .. 
nuevo en la lógica programada ·. 
que ha vencido la aprensión a la 
programación de pequeñas tareas 
de control por considerarlo 
demasiado complicado o es un 
experto en la materia y desea 
encarar aplicaciones con micro: 
en ambos casos se beneficiará de 
la simplicidad y facilidad de uso 
que se traducen en ahorro de 
tiempo y dinero. 

El kit de iniciación 57-200: 
para despegar de inmediato 

Nunca fue tan sencillo como ahora 
entrar en el mundo de los m1cro-PLC 
como con el kit de in1c1ación. Este 
le ayudara a dar los primeros pasos 
hasta llegar a confeccionar progra
mas prop1os como SI fuera un ¡uego 
de mños El paquete contiene 
todo el hardware y software para 
permitirle el rap1d0 COmienzo: una 
CPU 212 con sal1da por relé, incl. 
simulador y perfil normalizado, un 
cable de conexión PC/PPI, software 
de programac1ón STEP 7-Micro/VVIN 
basado en Wmdows, el folleto .. El 
57-200 en 1 hora" con maqueta 
d1dáct1ca y dtsquete de e¡erc1c1o, así 
como el Manual del sistema 57-200. 

Programación, software & Co. 
iTake it easy! 

Es justamente en el software y las 
· estructuras de programac1ón donde 

hemos simplif1cado singularmente: 
tanto 5TEP 7-mlcro/VVIN !basado en 
W1ndows) como Step 7-Micro/D05, 
el interface de usuario claro y la 
ayuda comprens1ble y contextua! en 
linea hacen facil la p'rogramac1ón 
en AWL (liSta de 1nstrucc1onesl o en 
KOP !esquema de contactos). 
Las mstrucc1ones estandar de alto 
rend1m1ento pero fác1les de utilizar, 
minimizan los t1empos de progra
mación. La estructura sencilla de los 
programas permite la facil orientación 
en el programa de aplicación. Los 
subprogramas y los programas de 
interrupción se añaden sencillamente 
al programa princ1pal. 

, 



-· -.. 

-88-

Instalación del hardware (montaje) 

"' 
Perfil soporte 

.r o . 1 

1 

Q 

· .. 

~,, 
~ 

Placa de trabajo ' 

·~ 

1. Monte sobre un aplaca, según la f1gura, el perfil soporte incluido en el kit. 

-. 

~~..,~~ 
....... ,. 

'\!' ........._ 

~ "'-11= ~ ~ 
ei.__ ____ -"J 

~ 

:J~~~ 1 o 1 o 1 

'" " '"' " '"' n' 
Ir o' '" 

' 1111 1 ' J 11 11 = e Maqueta 

f 'm mm, 1 Simulador 

~ 

--~ ___ ._._ .. ,. ___ ··-. --- ... .. .. . . . . .. . . . .... .. .. -.... -- -· ....... 5~~~~ 
2. Monte el simulador en la regleta de bornes de entrada del 57-200. 

La regleta de bornes de entrada es la que se encuentra en el lado inferior 
del PLC. 

3. Enganche el PLC. asi como lo acaba de armar, desde arnba. en el perfil 
soporte. 

4. Enganche la maqueta en el perf1l soporte. ¡unto al PLC. 

Hardware r Sohware 
A1ustes 
báSICOS 

Anexo 
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Construcción de un 87-200 (CPU 212) 

Hardware 

Bornes de 
salida 

Bornes de 
entrada 

Sottware 

Alimen
tación 

Selector de modo 
STOP, TERM. RUN 

Salida para sensores 
OC 24 V 1180 mA 

Ajustes 
básicos 

Potenciómetro 
analógico 

lntertace de 
programación 

Anexo 
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Ajustar la velocidad de tr&. 

PG/PC 

RS 232C/ 
Interface 

COM1/COM2 

o 

Interruptores DIP 
Posición: 
01 00;9600 bits/s 

- .. *--·----....:......- ----~--- .· .......... _.. 

El cable PC/PPI conecta el PC con el PLC S7-200. 

111SIOn 

S7-200 CPU 

Cable PC/PPI 
·' 

En su PG/PC, utilice el interface serie con el conector Sub D de 9 polos (o el conector Sub D de 25 
polos con un adaptador), p.ej COM2. 
El S7-200 emite y recibe datos a una velocidad de 9600 b1ts/s. Haga el ajuste de la velocidad de 
transm1s1ón en el cable PC/PPI de acuerdo a la f1gura superior. A continuación, conecte el cable 
PC/PPI en el PC y el PLC (el extremo mas corto del cable en el PC/PG). 

Para alimentar el PG/PC y el PLC utilice la m1sma fase, para evitar así diferencias de potencial. 
Conecte el PLC (luce el LEO STOP o RUN). . 

r ro 
1 ~ 

[·<O· ·P·· ·<al- ·<{ ~-~~ 

~ -~ ~ 
0 

:.~~ ... 

'" 
·:.~~ r 

Interface COM2 en la PG 740 (lado izquierdo) 

Hardware Sottware Anexo 

., 
1 
J 
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Ajustar el interface para la conexión PC/PG-PLC 

_ ....... ,.Preferencia~:-~ --~~-

11 
Comunicación... . ~ 

--___ -_:_::..: __ ~- __ ; ~;_;_;_~=11=='--=--=--~----~---g-~-~~~'~"---~--~;-----~'"-~;;._~-;-;z~:&~:-:;~-:~ 

2. 

Comunicación _, - . · • · · - Ei 
--~ --·-.. 

r 
Interface .. 
rco~o~1 · 
~ ~-----.. ------ ·-- •• COM2• 

-" r T ~rjeia _MPI 
~ 1 · .. 

.;- .. 

. ... -: .. 

Llame en el menú Instalar> Comumcac1ón .... 

. ' • --- ·~l ~.::·· ;!• :-·::::- ·. :·: ;:; .... :· i 

Mic:ro•IWl:rl: ro- ··"V i·j...~f.h::)~::.¡·_ · 
. :: : ... ~ :) ::: ! ij7 _ _ -,~, . :::; i·~:. ----~~ ;·: .. 

-~-'- -··--· ... ~-, .. 

2. A¡uste el interface de comun·,cación (COM1/COM2) en el que ha conectado el cable PC/PPI. 

3. Con el botón Buscar puede comprobar si está ajustado el interface correcto. 
Si está ajustado el interface correcto. aparecerá el texto "Siguiente" en el botón "Buscar", si no, 
aparecerá un mensaje de error. En caso de error deberá seleccionar otro interface COM. 

4. Confirme el a¡uste correspondiente con Aceptar. l 

Hardware So«ware 
A1ustes 
baSICOS 

Otros 
ejercicios Anexo 

1 
~ 
l 

1 

1 
~ 
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.1 
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1 
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j 
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Primera prueba de funcionamiento 

1. Colocar el selector de modo del PLC en la 
posición Term. Dicho selector se encuentra 
detras de la tapa superior. 

LED RUN 

LED STOP 

1: ,. ,. ( . 
" r1 

:1 4 

' 

2. Ponga el S?-200 desde el PC en estado operativo 
STOP y vuelva a ponerlo en RUN. 

~-STEP 7-Nicro/WIN - · · ' . llfill3 

El estado operativo (RUN 
o STOP) sólo puede 
cambiarse desde el 
PC/PG si el selector está 
en la postción TERM. 

Cable PC/PPI 
al PC 

rJ) ¿Conmuta1 CPU a modo RUN? 1~ Conmutat CPU a modo STOP? 

lt ~T ...... Jl_-=!1'--o --' 

En el estado operattvo RUN luce el LED verde RUN En el estado operattvo STOP luce el 
LED amarillo STOP en el PLC. 
Si puede conmutar los estados operativos desde el PC esto stgniftca que la conexión 
entre el PC y el PLC esta bien tnstalada. 

Si no puede aprectar cambto de estado operattvo. compruebe las conextones del cable, el 
a1uste de la velocidad de transmisión en el cable PC/PPI a si como. en el menú Instalar> 
Comumcac1ón .. si ha selecc1onado el interiace correcto. 

Hardware Sohware 
A1ustes 
baSICOS 

Anexo 
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Arrancar STEP 7-Micro/WIN 

Windows 95 

¡ ~-'-~-- ':~;~ /- ,~_\ .:: 

~ 
-~--- ..... .-......-:..~ 

En la carpeta Programas, a la que se llega por el menú IniciO, se encuentra la carpeta 
STEP 7-MicroWIN. En ésta se encuentra el icono de inicio de M1croWIN. Con un simple clic se 
arranca el programa. 

Windows 3.1x 

MicroWIN 

__ , ~~~~ ~ 
2x , . -~ ~ 

.· . _ / S TE p M1c•oWIN Ayuda ML~~~~ · 1 
L----~----~-7--M-ic-ro~~-'v-·/1-N~~--~----~~~~--~~~~ 

._ ..... ___ . ~--~ ... ·1'-·-'"·'· ·--·- •... -- . -·--····· .~ __ ._.._..:..., .... · ____ ~ .................... .. -., .... -w...:. ... ...... -.:..::.:.;..w..:--........c'hMo..JI 

Para arrancar STEP 7-Micro/WIN bajo Windows 3.1x haga doble clic en el icono MicroWINque 
encontrará en el grupo.de programas STEP 7-Micro/W/N. 

Hardware Sohware 
Ajusles 
báSICOS Anexo 
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El sistema de ayuda 

STEP 7-Micro/WIN cuenta con un s1stema de ayuda online muy efectivo, tal como ya lo 
conoce de otras aplicaciones Windows. Mediante el menú Ayuda recibe informa-
Clones entre otras sobre el Contemdoo los Juegos de operaciones de STEP 7-Micro/WIN. 

~- STEP Hlil:ro/1!/JN '' . · ·. : l!lfilt3 

~: ;:,,._'\ 
···--··- -- ------· 

r·ont· •. eru"'do- -·---::-"!-·~~--1 
.!.: • ·--··· • 

Juegos de operac1ones • 

Usuarios _MicroDOS 

écerca de. 

Contenido 
_ 0 X ... . .......... '•'. ''· 

Cómo· 

! 
·• 

., 
;¡ 
:¡ 

., 
' ·: 
'l 

.,,,,,,, •. ,.,,,, .•. ,o.,,.,,, ·t 
C r-?-:>~ n:,.., •• .. :t··' Las operocmnes KOP es ton subdrVldrdos en 13 grupos contarme o. su 

ío:lni.~·::IJ -~br~?rtt) 

e onr.:.-:•·:· (•:;o:r =.r:.:. 
C'Onl:tCIO -~t:.ro:-..-:•: •:l~r>:-Ct•:• 

ComD~I:O•:ron "= D'·1'? 
Como:.-r:--:r0rr >~ ~-... ~-:

C'omo-3r~<:ron <=t.·.~-· 

Corn•l.:Hc-•:rr'•n == <?:11-?ro 

;¡ 

, . 
.. 
'1 

~ " i; 
,t, ,. 
r• 

ll 
Íl 

~ ., 
' 

,¡ 
'i 
i 
.; 

.• _ ..... ..__,.!.;_~ 

Hardware Sohware 
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Nueva tarea: 
~ En el programa de ejercicio, para poner en 
:1 marcha el motor deberán maniobrarse los .: 

interruptores SO y S2. Alternativamente el 
motor deberá también ponerse en marcha 

•
1 

sólo con el interruptor S3. El interruptor S t 
se utilizi:! o ara cambiar el sentido de g1'c del 
ventilador. 

·--~·~: ... - --~ -·-·· ~--:..... --. -........ ··~. ·- -··· ... - ··-
Crrcurto srn PLC 

La función arriba mencionada puede expresarse como sigue: 
Si. está act1vado (SO Y S2) O S3, girará el motor. 
En Esquema de contactos esto significa: Cuando están cerrados los contactos (10.0 Y 10.2) O 
E0.3 circula corriente de la barra a la bobina 00.0. 
Se trata de la conexión en paralelo de SO y S2 con S3 (Combinación 0). 
Insertada en nuestro programa esta lógica tiene el aspecto siguiente: 

Motor en marcha/parado 

10.2 QO O 

) 

~letwmk 2 Cambio de sentrdo de rotacrón 

El interruptor S3 ya no precisa cablearse ya 
que está conectado a la entrada 10.3 a traves 
del simulador. 

101 Q0.1 

t-I ----{C ) 

Network 3 hlarca de hn de programa 

END) 

·1 

1 

1 
j 
' .l 
J 

~ 
~ 
' , 
i 

En la página siguiente puede ver la forma de 
seleccionar e insertar una combinación O con 
sus respectivas conexiones. ~--------------L-----~ •-•·• --•-· -•·•-•-· ···~-•w •~-• ·- -··--•·· • ••••' _,, __ J¡J 

Hardware Software 
A¡ustes 
basicos 

Esquema de contactos del crrcuito 

er programa 
de e¡ercicios 

Otros 
eiercicios 

. -~- .. 
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Network 1 lvlotor en mar¿ha./parado - en marcha= swrtch 1 O O en "1" 

2x 

de rotacrón · sentrdo de rotación 1 = ~ 

2. Hacer doble clic en la posiCIÓn en donde 
debe insertarse el contacto seleccionado. 
y denominar éste 10.3. 

~- --- •• ,, -·-. -- •• "·····--·· • <! 

S,EditmKOP. ,.'.·- .. · 3. Para estar en paralelo con 10.0 
Jconlaclos J~ Y 10.2 se precisa una linea horizontal. 

..... : ... -
Network 1 Motor en marcha/p~rado · en marcha "' switch 1 0.0 en "1 ", parado = swJtch 

100 W2 ~D 

1-\ ---!\ 1-\ ~e ) 
10.3 

.--------,~¿=== 
.---------------~----, 

2x 
4. La linea honzontal se mserta haciendo 

doble clic detrás del contacto 10.3 . 

5. Para completar esta co"nexión en paralelo 
es necesario unir la conexión en serie 
de 10.0 Y 10.2 con la conex1ón ensene de 
10.3. Seleccionar para ello una linea vert1cal. 

... _~_. ·~~ .......... ,_,_,. ,, ........ · 1 • p 

Network 1 Motor en march-:~/p:~rado · en marcha:::: sw1tch 1 O O en "1 ". parado= switch 

H 10 o\1--+----l\ \m 2 1--\,+----ll t") ~¿ 

~-t\--- ~ 
:_u 

6. Hacer doble clic sobre el elemento detrás 
del cuál desea insertar la linea vertical. 
En nuestro ejemplo 10\2. 

Ahora su programa tiene el aspecto mostrado en la pág1na anterior. Guardar el programa y 
transfenrlo al PLC. Probar la función realizada. 

...... .:..l 

Hardware H Software LL-..:A.::ju.::s:.:t.::e.::s__j . . l báSICOS 
ter program 
de e¡ercicio 

Otros 
ejercicios ~'--An_ex_o ---'1 @) 
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Transferir el primer programa de ejercicios al PLC 

q .E:royecto ,EdiCIÓn ~er ~PU ~·eovr!l Instalar Ve!)t.mll A}'!,!da 

[Q]?rr@~~Q;]~ 
jCotil~cto: [n:!:_ [conl.:.· • ' Wff]ifl PliB l:rl 

._ •• <1 " " " ~ 

[ 

w 

lOO •:<JO 

1 e ) .. 
~~ Aceptar 

c.\eble\s ob1 

P Bloque de .datos ../ 
----------··. -~ -·· ·--· 

e \eble\s dbl 

P" Configuración CP!! 

e \eble\s c/9 

Cancelar 

1 Un programa sólo puede 
transfenrse al 57·200 
si éste está en STOP! 

Hac1endo cite en este icono se pasa el PLC al estado STOP. siempre que el selector 
de modo en el PLC esté en la postctón TERM y el equipo haya estado prevtamente en 
estado RUN (luce el LED STOP). 
Atención: Con ello ya no se controla mas la máqutna conectada al PLC. 

HacJendo elle en este tea no se transfiere al PLC el programa 
(abterto) y vtsualtzado en pantalla. 

Hactendo cite en este tcono se pasa el PLC al estado AUN. stempre que el selector de 
modo del PLC este en la pos1C10n TERM y el equ1po haya estado prev1amente en 
estado STOP (luce el LEO RUN). . 
Atención: Dependiendo del prograrña puede entrar 1nmed1atamente en mov1m1ento 

una máqu1na conectada al PLC . 

& 
Advertencia 
Se pueden produc1r 
daños personales y 
matenales 

Tamb1en puede cargarse en su PG/PC un programa contemdo en el PLC. 

IEtol 

Hardware 

Hac1endo elle en este 1cono se transf1ere al PG/PC el programa conten1do en el PLC. 
Con ello se sobreescnbe el programa actualmente v1sual1zado en pantalla. 
Atender a que cuando se abandone una tnstalac1ón se guarde srempre en el disco duro 
o en el d1squete la vers1ón mas actual de su programa. 
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Función y prueba del 1 er programa de ejercicio 

En el ejercicio 1, con el interruptor SO 
se pone en marcha el motor de la 
maqueta. El interruptor 51 perm1te 
cambiar el sent1do de g1ro del motor. 

En el montaje para ejercicios. SO y 
S 1 son interruptores situados en el 
simulador. Este apl1ca OC 24V en las 
entradas 10.0 y 10.1. La maqueta esta 
conectada a las sal1das 00 O 
(Marcha/Paro motor) y 00 1 (Camb1o 
de sentido) del PLC. 

El estado de señal de la entrada 10.0 
es asignada a la salida 00 O por med1o 
del programa. El estado de señal de la 
entrada 10.1 se as1gna a la sal1da 00.1. 

¡w 
1 

_j 

( WM·J GB'!l n l 
' tt ¡¡¿ .. 

ln.terruptores S O 1 2. S1mulador 

ACCIÓn Reaccion 
SO acc1onado Luce el LEO 10 O 

r 

00 o 001 

00 0= 
Marcha' ' - --------' 

Paro 
motor 

00.1 =Camb•o sent•do 

OC O V Sensor Power Supply 

Luce el LEO 00 O 

1Ahora a probar! 
La alimentacron está conectada. 
El monta¡e esta correctamente 
cableado. El programa 
contenido en disquete ya se ha 
cargado en el PC/PG y de ani 
se ha translendo al PLC. Este 
se encuentra en el estado AUN 
(luce el LEO RUN verde). 
Mantobrar los InterrUptores SO y 
S 1 y observar su efecto. 

l Motor 01ra 
SO & S 1 aCCionados 

1 
Lucen !os LEOs !0.0 ¡ Lucen los LEO ·s 1 Motor g1ra en senttdo 
& JO 1 

Hardware rlL_s_o_t_:v_'a_r_e....J 

00 o & 00.1 contrano 

Los LEOs 10.0 a 10.7 muestran el estado de 
señal de las entradas 10.0 a 10 7. 
Los LEOs 00.0 a 00.5 muestran el estado de 
señal de las salidas 00.0 a 00.5. 
1 y O son los simbolos utilizados tnternac¡onal
mente para representar entradas y sa!tdas . 

\1 et PIOGr<lm;!\ 1 

j dC 818fCICIO ~ 
Otros 

e¡erCÍCIOS H'--_Ane_xo.....J) @ 
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5130-KA SCADA Appllcatlon 

[::J 1 
m u 

\_- -------- - \,r- - ------ - 1 

(1 tn ñ~) 
n~mole S11nsor~ (flow lr>mJ"'l'!mluro) 

TIO r=~~ 
. 1 

r 

• lnlf!gri'llf!S conhol stnd 
dntrt acf1uic;ihon 

-1 

Typlcsl Conflguratlon 

Termin;¡hon 
Block 
[]-·-~ 

A·B PLC·S 6?00 Sodoo 
Programmlng Soflw;no ovP-r 
Oata 1/ighw;:~y rlus Of 

nS·232 ~lolwork 

=¡=¡ 

f 1
--·- J) 1 ¡,;,J r'"Y ··oror> 

Confrqruahon .. 
I""" ._. ll'lvlr.e · 

(mTITTmll\;., 

T-junction 1 Oror Cnhl!'l 

------r' , J __ e __ 1 .r_nü[JQl!.S c~ulo. 
-- , 1 

D10p C::nblr> 

---·····~ 
Olh01 

rrogramm:lhln 
Conlrollf'lrs 

----~--

Mo1Q/ rrotnr.lor 

Tr>rr11innlinn 
ni O(' k 

. -- 1 . 1 
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Nt: 1 VVORK. 3000 
Atc:uRar• ADVAHCED GAS -9-
FLOW COMPUTER 
Model GFC 3308 

· .. •. ·. 

TYPICAL AccuRate INSTALLATION 

l.leter tube 

Modem/battery 
charger box 

3 valve manifold 

2 inch pipe 

I:Z:V"B: 1 

Flange taps shown 
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TURBINE METER 
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@ 
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DPC 3330 with M &. R Software 
Why use a flow cornputer when you 

can take control of your M&R stal!on? 
The DPC 3330 allows you lo custom 
program your measurement and con
trol system lo meetlhe specific 
requirements of any M&R station. 
Don'! wantto program? Then use one 
of our standard M&R software pack
ages thal offer a comprehensive 
assortment of functions. 

Unlike most flow computers. the 
DPC 3330 is not an RTU adapted lo 
gas measurement. lnstead, it is an 
intelligent distributed process control
lar which has been applied toa wide 
range of tasks, including pipeline 
compressor automation as well as 
measurement. 

The Package 
The DPC 3330 employs a modular, 

low power-consuming design that 
makes extensiva use of CMOS elec

. trames. Full sixteen-bit architecture 
provides the performance necessary 
for today's intensiva applications. 

The process 110 subsystem is com
pletely modular, allowing the user to 
tailor the 1/0 to specific locations. Two 
package sizes- one accommodating 
six 1/0 modules. the other, lwelve
are available. The modules can be 
used in any combination. All include 
surge protection meetmg the IEEE-
472test. The following are available. 

• Four analog onputs (4-20 mAl 
1-5V or 0-10V) 

• Two analog outputs (4-20 mAl 
1-5V or 0-10V) 

• Eight discreta inputs 
• Eight discreta outputs (open 

col lector) 
• Four discreta outputs (relay) 
• Four counter/frequency inputs 

(0-10 KHz) 
• Four low levelonputs (RTD, 

Thermocouple) 

The DPC 3330 operates over - 40"C 
lo + 70°C temperatura range. 11 is FM
certified for Class 1, Division 2 loca
tions and is available in an optional 
NEMA IV enclosure. This low-cost 
platform is designed for ease in instal
lation and maximum serviceability 

Communlcatlon 
The communication capabilities of 

the DPC 3330 are very extensiva: 
• Four serial communication ports 
• Up lo two built-in modems (private

line or dial-up) 
• Modems are radio-compatible 
• Fully programmable ASCII com

municatJon w1th hand-held terml
nals, printers. computers, 
chromatographs, etc. 

• Network communical10n as both a 
master and slave 

• Multiple, built-in ccrnmunication 
prolocols, includinJ Bristol 
Babcock, Modbus (ASCII, binary, 
and flow comruter variations), 
Teledyne Geotech, and more 

• Up lo two porls can connectlo a 
187.5K baud LAN 

• Built-in LCD/keypad, for local oper
ations, does not use a serial port 

A full complement of peripherals and 
networks can be connected, simulta
neously. For example, a hand-held 
termiflal, printer, Bristol Babcock net
work and another network can all be 
used at once. 

Software 
The DPC 3330 uses ACCOL 11", 

Bnstol Babcock's hrgh-level measure
ment and controllanguage. Program
ming is as easy as filling in blanks on 
menu displays. ACCOL 11 features: 

• Forty software modules, including: 
Gas Flow Modulro -AGA3, 
AGA5, AGA7, NX19, AGA8, and 
characterizer 
Control Modules- averager, com
parator, integrator. multiplexar, 
PID controller, sequencer. timer 
Full math calculator (twenty-three 
lunctions) 

Audil trail 

Data storage 
ASCII communication, network 
communication 
Display/keypad 

• Multitasking· Up lo 127tasks per 
DPC 3330 

• Mrmmum task execution ~nterval: 
O 02 sec 

• Twelve programming statements 

• Advanced debuggong and docu
mentalton utrlrties 

Standard M&R SofiNare 
Features 
• Two preconfigL:rad packages allow 

immediate start-up wrt!lout 
programmrng 

• Three-run package, fo, six 1/0 
module DPC 3330 

• Srx-run package?. for twelve 1/0 
module DPC 3330 

• Three-run package avarlable on 
PROM 

• AGA31NX19, AGA5, AGA7 per run 
• All calculatrons done once per 

second 
• Aun switch~ng 
• Auto-selector flow/pressure controller 
• Stétcked transmilter on primary run 
• Input lrneanzatron 
• Thrrty-five day stora~e 
• Audrl trail 
• Overrrdes on all inputs 
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• Sampler trigger 
• Communications rort~ 

Hand-held termonal/data 
storage device 
Printer (wilh preconflgured 
reports) ora customer ASCII por! 

Chromalograph 

Bristol Babcock network 

Since the M& A software is wrrtten in 
ACCOL 11. il can be modifled, by the 
user, for specrfic requirements. 

Brlstol Babcock 
Bristol Babcock rs a leader rn rnstru

mentation used in the gas rndustry 
and has been in measurement for over 
100 years. We were a pioneer in 
mechanical. analog. and drgital now 
computers. 

Today, we offer not only a complete 
product line, but also a full comple
ment of services to meet your needs. 
Our applicatron services. systems 
engineering, and radro communica
tion services are ava•lable to help you 
with any size project. Please cal! us to 
discuss your requirements. 

ACCOLII is a reorslerf:'d tr<'!rlpm<'!rk of Brrslol 
Babcock ' 

Babcock Industries lnc. 

Bristol Babcock 
U.S.A. 
Bristol Babcock lnc. 
r'rocoss Con! rol Gr0· rn Wr Hl(! II"'<HJurJ,<r IPrS 
1100Ruckrngll;:¡mSI \'.'éllt>rlmm C:lllfJ/8S 
TPIPphone (2031 ~,¡r¡ :<non 
Telex 9G·2-117 B~JS BAO WBY 
Fax: (203) 57S-3170 

U.K. and European Headquarters 
Bristol Babcock Lid. 
Vale lnduslnal f:statP 
Stourpor1 Road. l<rdrrnrnrrnc::t.-.r 
Worcr>stershrre [)Yl 1 ¡-r)r [nui;J•vl 
TPIPphone Krd<Jf!rnulr;t·~r (1 ,c:,s;>¡ n;:uutr1 
lf?lf';)(. 339~8[, 

Fa•. (J5t32 51~12? 

Canada 
Bristol Babcock Canada 
234 A11well Drrvro 
Torrmlo. Onl;¡rio fv19\tV 5A~ 
Telepl•one (4 161 G ¡r,_lR?ll 
rax (4113)674-5179 

France 
Bristol Babcock s.a. 
31. ruP du GPnpr;¡llr>cl<>rc 
602SO Mouv rrrlJlCP 

TP.IPphOnP 44 ;,lj 5;: ns~ 
T~Jpy 1-1mq 1 r 
Fa"· ,14 26-13 7.1 
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The ACCOL Concept 
All N33XX" controllers use ACCOL 11, our high·level modular language. ACCOL 11 algorithms can 
be depicted by process "flow" diagrams that directly show the relationship between all functions. 

ACCOL 11 
lnteractive Compiler 

ACCOL 11 is a modular, 
high-levellanguage used lo 
program all "33XX" control
lers. 

Menu-driven. fill-in-the
blanks programming on 
standard Pes 
Batch, conlinuous and 
discrete control 
Multitasking 

On-line tools 
Perform remole debug. 
diagnostics. performance 
analysis and program 
downloading via any 
workstalion in the system 

' 

Genesis Software 
Genesis provides a compre

hensive PC-based operator/ 
host computer for a unit 
process, remate area network, 
small LAN-based plan! floor 
system. or a small SCADAI 
telecontrol system (up lo 120 
"33XX" controllers). 

IBMiOOS compatible 
lcon-dnven graphic display 
system 
Easy lo use database 
builder 
Hislorical archive and replay 
Alarm. event and report 
logging 
Real-time and historical 
trending 
Standard LAN communica
lions networking 

Network 3000 
Software 

Enterprise Software 
Enterprise provides a DEC 

VAX-based server and PC· 
based workstations for 
supervision of smafl to large 
syslefllS. 

Ente,Prise Server features: 
DEC VAXIVMS compatible 
Easy lo use database 
builder 
Hislorical data archive and 
replay 
Atarm, event and report 
togging 
Real time and historical 
trending 
Full "33XX" program 
development tools 

·.Ethernet LAN capability 

Enterprise Windows features: 
IBMIOS/2 compatible • 
Full VGA graphics 
Window-driven display 
system 

O 1991. Br~s.tol Babcock lnc. 

... 

• 



GENESts·· Network 3000~ Software 
Features 
• Runs on IBM AT and PS/2 or 

compatible Córñj:)uters 
• DOS compaiible 
• ICON-driven graphic display builder 
• Graphic animation 
• Easy·to-use databas e builder 
• Comprehensive alarm repor1ing 
• Alarm, event, and report logging 
• Historie data archive and repiay 
• Reallime and historie trending 
• LOTUS 1-2·3 compalible 
• On-lme file transfer ulilily 
• Password protection 
• SPC/SQC 
• Nelworking software 
• Aeport general ion 

lntroductlon 
GENESIS is a powerful operalor 

interface software package for Net
wor1< 3000 products tncluding DPC 
3330, DPC 3335, RDC 3350, and UCS 
3380 Oistributed Process Controllers. 
In process control, industrial auto-
mal ion, and SCADA applications, 
GENESIS provides data acquisltion. 
operator graphics, trending, aiarm log
ging, data logging, histortcal re play, 
report generation, and SPC/SOC 
funclions. 
GENES/S consists al two main parts: 

!he system configurator which runs 
under DOS and the run-lime system 
which is a real-time mulll-tasking 
operaling system that is ca-residen! 
with DOS. The system configurator is 
a CAD-Iike system development 
environment which includes the data
base builder and the graphics builder. 
The run-time system executes the 
data collectron system and provrdes a 
graphical operator interface. 

Oatabase Bullder 
GENESIS includes a ut11ity whtch 

extracts al! database signals from the 
ACCOL u· program fries and aulomat
ically generales an Interface file for 
each Network 3000 process controller. 
Signals are then setected for inclusion 
into the database by simple selection 
with !he click of the mouse. Also, 
using the mouse you can select from a 
ltbrary al acquistion, mathematical, 
logic .. and calculation functlons, pos i
lion them on the screen and connect 
them to database signals. 

Graphlc Display Bullder 
The graphic display builder atso uses 

!CON selection vta mouse interaclion. 
These ICONS allow drawing 
of fines, boxes. bars, crrcles, ellip~es, 
ares, are a filf, and text. 

Object orientad editing functions 
include move, copy, change color, 
change size and rotate. 

Once a symbol, such as a valve 
motor or faceplate. is created il can be 
stored 1n a symbol library for later use. 

Run·Time System 
The run-time system provides real

time and histoncal data acquisition for 
color graphic display, trending, and 
reporting func110ns. Dala entry fields 
allow setpoint changas, on-off status 
changes, and manual override of 
signa! values. 

GENESIS provides oulstanding 
display capabilily with graphic anim<t
lion, mulliple dynamic color changes. 
dynam1c messages, and on-screen 
lrend w1ndows. 

Alarm System 
Network 3000 Oistributed Process 

Controllers provide a un1que alarm 
system whereby atarms are detectad 
and lime stamped 1n the process con
troller al the time ol occurrence and 
transm1t1ed to GENESIS. 

Data logglng 
GENESIS prov1des two d1fferent data 

logging models with the standard 
package: the Event-Dr~ven Historian 
and the Shift Hislonan. 8oth models 
produce delimtted ASCII files 
designed lo be direclly imported by 
LOTUS 1-2-3. You can select one of 
the models accordmg lo !he needs of 
your application. These files can be 
replayed ín a tabular or graphical 
trend formal. Ouring h1stoncal replay, 
lhe system mamtams lull operation 
inctudmg data togg•ng and short term 
trending. 

Syslem Trend Display 
System trending is a dedicaled dis

play w1th an interna! data storage 
buffer. 11 allows up to 20 vanables to 
be trended simultaneously. Syslem 
lrending also provides a trend 
"SNAPSHOT" allowing the operator 
to tnstanlly capture any number of 
lrend curves for later replay 

Optlonal Packages 
Host Communlcatlon Package 

Provides au1oma11c or demand file 
transfers 10 a host computer using !he 
industry standard KERMIT file transler 
protocol. All file transfers are accom
plished concurrenlly with full 
GENESIS run-time func110ns. 

Remole Supervlsory Statlon 
The Remole Superv•sory Stat1on 

{RSS) is a lull network product allow
ing a master GENES! S system to be 
accessed by up lo erght remole sta
tions for monilor1ng and supervisory 
control. Each ollhe remole staltons 
funclion as a lull opP.rator console 
allowing access lo live dala, operator 
graphics. trend charts, h1stoncal files, 
and stat1slicat data resulls In add1tion, 
each of the remole stalions have the 
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abillty lo modify setpoints, select and 
modify operaltng ltmits. totals. and 
other parameters innuencing overall 
system operalion. The physical ínter 
face supports ARCNET runntng al 
2 Sm baud between stat1ons. 

SPC/SQC 
The Slat1stical Process Control 

opuon for GENESIS is an independent 
module allow1ng on-line calculalion 
and storage ol slatisttcal 1nformation 
VJ!alto !he process GEN-SPC pro
vides autom;Utc or manual sampling 
ol process data, calculates averages. 
X-bar, standard dev1a1ion. S. and 
range. R The staiJSI1cal oplton gener
ales mullrple lypes of alrums based on 
whelher the upper or lower control 
ltmils for the X-bar, A or S are 
exceeded. 

Hardware Requlremenls 
• IBM AT. PS/2. or compatible 
• 286 or 386 CPU 
o 640 Kb memory m1n1mum 
o 10Mb fixed d1sk min1mum 
o Floppy disk 
• Math coprocessOr 
o EGA or VGA card wrlh 256K memory 
o EGA or VGA color monttor 
• 1 serial port 
• 1 parallel por! 
• Mouse (lhree bullan recommended) 

required for configur;111on only 

1-::!-3 •S e lr~demiHk ol to1us Develnf'lmf'n1 CO•f'l 
M S-DOS rs a 1r11dr-m<~rk ot M•crosn11 Corp 
GENESIS rs a 1radem~rk o! 1CON1CS lnc 
ACCOL 11 and NETWOnK JOOO are 1r,.dem~rks 
of Brrs1ol Babcock 

Babcock Industries lnc. 

Bristol Babcock 
U.S.II. 
Bristol Babcock lnc. 
r,ocessConJrol Group WOild Hc.:ldQIIi'lllrrs 
1100 Buckrngham SI . Walr-rtown. C 1 (Xi l9S 
Tetephonc {203) 575-3000 
T"!lex 96-21117 S ni S 8AB W[3Y 
Fax.. {203)575-3170 

U.K. and European Headquarters 
Brlstol Babcock Lid. 
Vale tnclur-;tnal Eslnle 
Stournort Road. K•drlermin<>1er. 
Worceslerstnrr., OYII 7Qr. Enqt:md 
TPIPphone K•rldcrmrnstc-r IO'ili2) B:>OOOI 
Telex. 339586 
Fax 0562 515722 

Canad11 
Brlstol Babcoek CAnada 
2311 Altwcll D11ve 
To,oniO, Onlauo M9'N 5f33 
TciP.rllonc (1116) 675-JA:>O 
~ax (1116)6111·5129 

France 
Brlstol Babcock s.a 
31. ruc du (icnf>r-11 u··r:lr•c 
60250 Mouy rrancc 
fí'1f"ntmnc .-111 SG 5? nn 
T~IP• 1"10~<17 r 
rax 1111 ?f' "':l l:l 

GS 10011. 
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Network 3000'" Software 
~OL 11 ls th; ,;';ost advanced control language 
Jble for process controllers. lt is a set o! forty 

preprogrammed software modules (software 
algorithms) that perform process control functions. 
They provide powerful computational and arithmetic 
functions as weli as control functions. 

simple sequencing and control interlocks, to per-
.; formance calculations and state evaluation in real

time. Through the power o! ACCOL 11, process 
modeling, simulation and optimization can be 

ACCOL 11 is essentialiy a symbolic language easiiy 
understood and implementad by the process engi
neer. lt can handle control chores ranging from 

_ accomplished on even the smaliest control system 
budget. Below ls a sample o! these ACCOL 11 
blocks. In addition to those shown are high speed 
counter, encoder, command, scheduler, stepper, 
storage, PDO, low level input, AGA 8, audit trail, 
keyboard, and custom protocol communication. 

Reset 

Input .lnpuiS~Outputa 
~ 

Stat8 1 
Input 

Seo le 

-----~·-
SEOUENCER 

FPV 

TIME A 

Se ale 

POMINPUT 

DIGITAL OUT 

Integral Dertvallve 

LEADI'l.AG 

110 Oev. 

Reset 

LOGGER 

lnput-1 l::: Output c..:_ lnput·2 

FUNCTION 

Electrlcal 
Input 

COVNTER INPUT 

INTEGRATOR 

Input• p ~pull 

CALCULATOR 

ANAL.OO OUT 

COMPARATOR 

Out pul 

OIFFERENTIATOR 

AVERAGE A 

Thru 
N 

MULTIPLEXERIDEMULTIPLEXER 

DIGITAL IN 

MASTERISLAVE 

Babcock Industries lnc. 

U.S.A. 
Brtstol Babcock lnc. 
Process Control Group Wortd Headquarters 
1100 Buckrngham St.. Walertown. CT 06795 
Telenhone (203) 575-3000 
T' '6-2417 BRIS BAB WBY 
f 3) 575-3170 

Bristol Babcock 
U.K. and European Headquarters 
Brlstol Babcock Ltd. 
Vate lnaustrral Estale 
Stourporl Road. Ktddermmsler. 
Worceslcrshtre. OY11 70P. England 
Te!ephone Ktddermrnster (0562) 820001 
Te!eJo:. 339586 
Fa•· 0562 515722 

ACCOL 11 and NETWORK 3000 are trademarks ol Bristol Babcock. 

Cenada 
Brlstol Babcock Canada 
234 Allwell Duve 
Toronlo. Ontauo M9W 583 
Telephone (416) 675-3820 
Fax. (416) 674·5129 

ANALOG IN 

Input 

nme 
lnpuls 

AGA3 

AGA S 

AGA 7 

TOTALSITREND 

Franca 
Brislol Babcock s.a. 
31. rue du General Leclerc 
60250 Mouy France 
Te!ephone 44 56 52 08 
Telex: 140397 F 
Fax· 44 26 43 73 
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Tank Level Gauging 

Inventory Management 

--- --··'"' 
. ' 

- : .. 7-~ 

.. 

Endress+ Hauser 
Noth1ng oeats know-how 
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. -:..·,_ =- The Group einptoys more than :".:~_;"<);::' · ,, . 
piiople working in 13 production . --" . · .... . _--

~:~Jg:~¿~~Js~;,::,: - -~~~;; __ .}"' ,.:.f,;_l ~-· 
- of process control iñstrurrierrtation ¡~~ ~< -e _'t :-~ --

. _ ctud.ing the fqllowmg: · ;~~ , . ~ :::=-,_, _t,-~_- _·_ ~-·_""- _ -. -;;,-~ .. .; 
.Mea.Surement of Jevets·.:iíquid and~:"- -. · ·.. ~- _...., -- · · · 
:Salid; flow -·liquids arid solids; tem:--~~;- ~ - ~ ~-~-¿::·· 
· perall.ire; cteñSttY;:pressure; moistúre;- -- -;,.~ -~ 
anatysis and timk)evel Qauging. --~ :i..! - _-:!' 
Endress+Hai.iOOr.tank leve/ gauQirig · --~~-t?~- --· · .. 
and mventory-coñtrol sYstems are · ~..:..:.-_ :--~:f. 
designad and m3ñufactured by:·,·-.-:~·-:.-.:_-;_ _ ........ ·~-~ __ -

._Endress+HS:USér in Tokyo; Japan.lñe ---_ . :: .... ·-:-:· .-.--=-

tank inventorY sYstems are sotd and' .. :.. ... :::;_:-~ 
serviced worldwide by the intematio-rial 
Endress + Haus9r network.- · · - · .o:· 

The sa1rula. Endress 
Program:. _ ·.·: ... ~r~:~~+.- -... 
1. Servo balanced tank leve! gauges 
2. Data communicatlon instruments 
3. Temperatura Qauges . · ··. 
4. Aoat tank levet gauges · 
5. Remate and on-stte indicators. !Ímit 

switches ···~\: . _-,_ · 
All Endress + Hauser instruments are 
certifled worldwide: 
The Endress +Hause~·tactory. estab
hshed in 1955. is tocated near Tokyo. 
Japan. 
The new production facilities. surrounded 
by cherry trees (Sakura). house the think 
tan k for a dedJcated and well tra1ned 
staff of technicians and engineers. 
Endress + Hauser inventory systems are 
found worldwide rn refrnenes, chemzcal 
and foodstuffs tank farms. 

~0: -~~~~?>. :-: __ -· . 
. . .. . . ' 
Fr~~:;-

·-··· 

''~-. 

The deCIICated stal"'ll!l proud 
ot lis newes1 tank leve! 
g.auge: theTGM 4000. 

-· .. 

.¡ 

' 1 
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Intelligent Tank Level Gauging 
--

Intelligent Tank Gauges 
The TGM 4000 senes al tnlefligenl tank 
gauges. work¡ng w1th the servo-balance 
d1splacer system. features an inte
grated cahbrat1on chamber for ease of 
handling The self-diagnosmq unit em
ploys rl1rect torque detect1on with cou
pltng magnet' (Hall ellect) The TGM 
4000 has an operat1ng range of 27 me
ters 1n tanks pressur1sed up to 25 bar. 
The compact tank gauge 1s highly ac
curate (0.9 mm) and can be upgraded 
to provide measurement of 
• volume 
• specific gravily 
• interface 

Modular Program 
Endress + Hauser rnventory control sys
tems prov1de tt='lnk gaugmg for 1 tank. 
t 20 tanks. 1 140 tanks Stgnal 
transmiSSion IS by low-cost. 2-w1re l1ne 
or 1 core of)llcal cable on wh1ch 
externa! held lflStrument signals are 
olso transm1ttPd 
The complete! Endress-+ Hauser program 
1ncludes an encompass1ng 
process control system from straigtlt
lorward level sw1!Ches to complete data 
transmiss10n networks (w1th appropr1ate 
software) 

C~rldtr<1ltnn 
l(;M lnrtl< ¡,.,_,¡ Qrt'ICJ"': 

<11f' r~r!tltnr1tlV Uli!''HI.1111 
Ul<:.!tltlltnn<: !nr lt:',¡:'lrdr"l': 

rtnd 1:'1~ "llld lo'.PIQ!II 'll'f'lo 
(";"Jiorlfl<; ,... - -, 

-rq• 
o-· .. ::::_-~- ....__- ··-- ·-. 

The TGM <1000 can be 
eccessed, prog•<~mmed. 
monllmed and IF.'flrl hy 
hand-held lermtnal Hl n 

Tank side Mont!or -
ORM 9700E 
•s a llamc-prool. remotl" 
mdtealor. The lank s1de 
montlor IP.aiUieo; an mle
grated dtspiAy o! boltl 
level and !emperalure 
values /1. magne!tr: ~~~v 
auows ORM dtspl::.y In h<> 
chang~ eX1ernAIIy 

-._ 

,, 

....... 
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Dáta Communication Networks 

MIC 1000 
with TGM or LT+TMD 

The single tank monitonng unrt MIC 1000 
1s des1gned for standard1zed control 
panel1nstallation. 
The unit offers: 
• ind1cat10n of level • temperature 
• alarm s1gnat • operatton switch 

BBB 1000 
with TGM or LT+TMD 

The BBB receiver. together w1th TGM 
4000 or L T + TMD is des1gned for tank 
farms w1th a max1mum of 20 tanks The 
BBB rece1ver 1s available ior panel 
mounttng or desk top 1nstallat10n 
The unit indicates: 
tank level • temperature • 40 atarm SIQ· 

nals. Connection to the :ank 1s by senal 
digital commun1catton. 

4 

. ' . - .. _____ ,, 
UP TO 20 TANKS. 
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Tank Inventory Management 

MDP III/F Vl 
with TGM or LT+TMD 

The personal computer based MDP 11 1/ 
F V 1 system is destgned lo display the 
lates! tnformatton of up to 140 tanks 
{standard) on a colour screen. A vanety 
al tank tnformatton is obtatned by con· 
llnuous scannmg al the field sensors. 
The field data ts collected and processed 
wtth an mterlace untt and displayed and 
operated on a computer screen. 
The Data includes: 
• Menu • System menu • Leve! • Tem
perature • Pmduct identtf1cation • Gross 
volume • Standard volume (converted 
at 15°C or 60°F 1n compliance w1th 
ASTM table) • SpeciiiC gravity • Leve! 
and temperatura alarm status • Opttons 

MDP-Il Multiproces
sing System 
Thts recetver system IS based on the 
most advanced mtcrocomputer/mtcro
processor technology. MDP systems 
consist of control/Interface and display 
unit w1th keyboard. The control/Interface 
un1t processes data s1gnals of surface 
and interface. level, temperatura. spec1fic 
grav1ty and alarm S1gna1S from the f1eld 
gauges The tank data 1s Jnd1cated on 
the associated colour screen 1n vanous 
d1splay and format pages and can be 
modif1ed by simple keyboard operat1on. 

All the available data are accepted di~ 
rectly by hand-held terminal. The MDP 11 
1s a highly flexible system w1th aux1liary 
data processing and communicatJon 
umts. e.g. data logger, sub-rece1ver 
and host-computer connections. 

Operator Capabilitie~ 
1. Tank Detail 
Cont1nuous data prov1ded by the sys
tem 1ncJudes - real time check, tank 
number. product ident1fication, leve!, 
temperatura, alarm, gross volume, spe
Ciflc grav1ty, interface and surface leve l. 
2. Large Character Display · 
Tank number. level, temperatura. gross 
and standard volume of a s1ngle tank 
are d1splayed m large characters. Con
ven1ent lar remate momtonng of tanks 1n 
operation 
3. Automatic Volume Calculation 
Gross volume of product in any tank, 
calculated automatically lrom the tank 
strapping data in the memory and the 
actual value. The system w1ll corree! 
gross volume using the temperatura 
data and spec1f1c gravity entered by the 
operator to the corrected votume (ASTM 
standard) 
4. Alarm Message 
D1sptay at 4 pornts level and 2 po•nts 
temperatura on all pages. The annun
ciator cont1nuously sounds and the 
alarm message llashes unt1l acknowl· 
edged. 
5. LAN Communication 
(ETHERNET) 
6. Operation Data Set 
Screen operatJon can corree! conditic 
7. Tank History Data 
For ene month 
8. Transfer Expectations 

5 
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Float Gauges LT Series 
Transmitter TMD/ AT Series 

Float Gauges 

Sorne tank Jevel applicatrons require 
purely mechanical. float operated tank 
gauges 
Endress+Hauser float gauges. LT 1000 
series. are used widely m the measure· 
ment of petroleum products and all other 
types of liqurds where a maxrmum of 
reliabrllty and accuracy rs requrred. Float 
gauges are rnstalled on d11ferent tank 
constructrons· cylindncal, spherica:. 
floatmg roof. etc. 

Digital Technology (tank gauge 
LT 1000+TMD transmitter) 
The instrument range contains the float 
tank gauge L T 1000 series, featuring a 
measunng range al 40 meters The 
mstruments work in con¡unctron w1th 
TMO drgital transmitters. 
Flexrble pipe conligurations make the 
system adaptable to a great variety of 
tank constructJons. 

TMD 
Th1s IS a diQI!al transm1tter used in con· 
¡unctlan w1th LT tank gauges. 12 module 
card technology allows for changes of 
mpul/output transmiSSIOn, temperature. 
alarm. status and valve control 

Analogue Technology 
Tank Gauge LT 1000 senes w1th trans· 
m1ttcr AT 1000 1s a s1mple. trouble·free, 
analogue 1nstrument. The Ex·proof 
gaugc with up to 6 alar m outputs has 
vol!agc. current and resistance outputs. 

..... 

.... ¡ ... >.}.~.~=.~>-· .. :.-=· 
':o.Y.•' 

,".• 

·· .. '. •".· 

-•·;,~·-::·-

. : ·~· ;;;:~::·' 

:·.•,.:· ·:-' 
,'•,,; ., . 

. .. ,. 



-23-

Temperature Measuring Bulb 
RCV /RCS Series 

Temperature 
Measurement 
in Inventory Control 
Product temperatura signJfJcantly Jnflu
ences the volume 1n tank Jnventory man
agement. As the mean product 
temperature 1n large tanks varies greatly 
from top to bottom. the temperatura of 
the product wJ!h1n the entire tank must 
be measured and averaged w1th great 
accuracy 

RCV Average 
Temperature Bulb 
The RCV temperatura bulb detects a 
max1mum of 10 points (optionally more). 
H1ghly corros1on res•stant plat1num 
elements measure temperatura to an 
accuracy of ± O 25 oc to meet custody 
transfer reqwrements The temperatura 
signa! ts p1cked up by the SWJtchmg 
circuit 1n the TGM tank gauge or TMO 
transmitter. The RCV un1t accurately 
measures over a flexible tube w1th vertl
cally arranged sens1ng elements (Pt 100). 
Individual temperature segments w1th1n 
the tank can also be averaged to ex
elude temperature vanat1ons m phases, 
e.g. 01l/water 

RCS Spot 
Temperature Bulb 
The RCS temperatura bulb employs a 
Pt 100 sens1ng element encased 1n the 
thermowellto measure the spot tem
perature of liqUid 1n the tank The s1gnal 
1S converted mio d1g1tal values for 
remete transmJSSIOn by TGM tank gauge 
or TMD transmtter 

Level Limit Switches - Overspill Protection 

Liquiphant 
Levelllm1t sw1tch for all llqu1ds. Ap
proved oversplll protect1on for flam
mable and water pollu!lng liquids. 
Jnstruments 1n \he Liqu1phant range 
are d1stinguJshed by a constan! 
sw1tchpo1nt featunng greatest accu
racy w1thout the need for ca!JbratJon. 
Certifica tes: 
lar hazardous appllcatlons and 
oversp1ll protect10n 

Float type Leve! Switch-CS series 
ComP.act construct1on for upper and 
lower hmit alarms. Range features ex
plosJon proof models 

Displacer type magnetic Level 
Switch MPC senes 
This displacement SWitch provides 1 
to 4 output conlacts. This rellable lim1t 
SWitCh can be mounted__yert1cally or 
horizontatly on a vanety of l1qU1d tanks. 

7 



Tank Level Gauging 
Instrument Line up 

Tank Leve! Gauge 

Transmitter 
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Temperature 
Pro be 

RCS, RCV. field tnstruments connectable 

Aeceiver 
Interface 

Supervising 

MDP 

PC/Hosl 

888 

PC (RS 232) 
opttonal 

MIC 

lnstrument", · . " Model · : ' · Working Press. Measuring Accuracy 
line up · · · Max. (kg/cm') " Ranga Max>, • , 

Servo Gauge Series TGM 4100 
Built1n m1cro-processor 
un1versally apphcable 

Senes TGM 4400 fCt higtler dcmands 
Remarks: 
W1re employed. 

Sertes TGM 4600 bUIIHn transm1\1er 

Float Gauge Series LT 110011200 
Spr1ng balance umver-
sally apphcnble Senes LT 1600 Remarks; 
Tape emoloyed. 
seo<lrate transm.ner 
connec1able 

For detalled techntcalrnformahon 
on E+ H tan k gauging equipmenL 
please contact 
Sakura Endress Co .. Ud 
3-4-22 Naka-Machi 
Musashtno-Sht 
Tokyo 180 
Tel (04 22) 54 0611 
Fax (04 22) 55 02 75 
Telex 028-22 615 

8 

os 27m ± 0.9mm 

6 27m ± 0.9 mm 

25 27m ± 0.9 mm 

02 30m ± 20mm 

25 30m ± 20mm 

· 1lSS Ot MH1LO, ~.A. Ot U. 

' 
AV CUITlAHUAC No H22 
COL. AGU ILlRA 
ME.XICO 02'l00, O. F. 

<~lS.: 55r,..¡s.¡;z y ~-lS.Zl fAX: 55t>-lí:O} 

Endress+ Hauser 
Nothing beats know-how 
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MDP-11-PC 
Remate Tank Gauging 

& lnventory Control System 

~ IESS DE IIUICIJ, a if C.V. 
~AV. CUITLAHUAC No. 1., 

COL AGUILERA ' 
MEX ICO OZ900, 0. F. 

TE! S.: 5~6-19-0i y 556-19-21 FAX: 556.17--1! 

Sakura Endress Co., Ltd. [~IJ1 
~n.m' ,..,.,, 



TECHNICAL SPECIFICATIONS-

' . 11om ·- .-· .':·.-~: ~: ::~~·· .·: Aeld Communleation unlt 

Housmg 

1 

Standard cabtnet rack 
mountmg 

Capactty 

1 

Tank selectlng capactty 
140 tanks (Standard package) 

Data Tank-level: Oto 99999rnm 
Temperatura: -50 to + t99.9'C 
Alarm: 4 potnls 

Accuracy Tank level: ::t0.9mm (optton: ±O.Smm) 
Temperatura: O.l'C 

Communica- One twisted-patr max. connection to MDP-11 senal 
atton card wtth RS-232C 1/F for 5 channels 

1 
600 ....... 9600 BPS 

i [ VCC-11 mam card J Standard Control-un;! 
ca'd VC0-10 (2-way 2-w1re transmission) 

[ VME master card 
VOl status input card: 64 bit ] OptlOn 
VOO alarm annunc1ator card: 64blt 

Connector Opt!cal nng connector 
P1 VME bus OIN 96 pm 
P2 Sakura bus OIN 64 p¡n 
AS-232C O-sub 9 pm· 2 
AS-232C O-sub 25 pin: 3 

Aesearch-
Watch dog timer 

funCIIOO 

Power voltage 1 OC5V:!: 5% 

1 

2-way 2-w1re serial digital pulse hnkage Signa!-
transn1SS10n 2-way 1-w1re opttcal optJcal data llnkage 

Connact-

1 con!'l un1t 
Multi point' pull ring form 

TransmiSSton V1 transmtssion 7 bit ASCII 
-<:ode 

1 

1 

Al1owable Max. 0.3 11 F capac1tance 

1 

transmtss1on 120 ohm per l1ne w1re res1stance 
way 

Signa! voltage OC :!: 6V ... 23V (trimmer adJustable) 

S;gnal 

1 

V1 transm;ss;on: command pulse (current pulse) 
V1 transm;ss¡on. response pulse (valtage pulse) 

1 
Optional 64 po;nt/per card (VOO) 
status alarm ! 
TransmJtter ! TGM 4QOJ senes, TM0\000 ser;es 
applicable 1 

1 

1 1 

Data callee- Free sean of all tanks at all l1mes 
han mode 180 ms/per tank 

Power 

1 
100V 110V 120V 200V 220VAC (:!:10%), 50/60Hz 

supply 

Power- 1 Approx-500 VA consumption i 
nem Proceaaing display un!! 

1 1 

MICrO 18M P.C. or compatible (386 or 486 type) 
processor 

1 ROM: 2MB 
Memory-

,FlQPpY~t~~ry· 1.4 MB capac;ty HtritG ~etirlory 20 MB 

CAT d•splaY . l""1:~ ~~ro; iCRt -if.: 25 11nes !~t~eid) 

Key board ! AtP.hi ñ~méfrc ke.yboard, key arrangement 
1· acC'of&n9"ld 16~-P C 1 U.S. Enghsh type .. :. : ... '•!. ;.: •. '-.. ····· \ •. 

.¡'1 
.• ., .J .. , .. 

-· ' . ·. 

·.·.:. 
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Real-time 
clock Clock wtth calendar {battery back-up) 
arrangements 

Power supply 1 100V -120V 200V ..... 220V AC 50/60 Hz 

Printer High-performance 24-wLre letter quality printer 

nom .. ;:'c.:: .. -tunctlonbyCRT..._.- ··.·- .. : { 
Otsplay Menu: 1 page 
functton lndex ot regtstered tank No.(lndex). 2 page 

Tank data set (table}: 140 page max. make tanks 
tabla for 80 points 

Operat\on data set (OP set): 140 pages max. 
System data set (sys. set): 1 paga 
Tank group set (gr. se!): 99 groups/13 pages max. 
Tank deta;l data (Oetail): 1 paga 
L.arge character (l.Brge): 1 page 
Tank group date list: 15 tank/page -99 pagas max. 
Transler expectation (Expect): 1 paga 
Tank historical (H1sto): 1 page 
CRT oH (off) 1 paga 

CRT data All registered data 
display Month. day, o'clock and m1nute 

Product: reg1stered name m S d!QJIS max. 
Tank No.: reg;stered name m 8 d;g;ts max 
Leve!: measured value 5 d;g;ts max. 
Temp.: measured value 4 d1g1ts rnax. 
SP. Gr.: measured value and registered 

va!ue 5 d!QIIS max. 
Net volume at 15'C: computad value in 9 dig1ts (l) 
Gross volume: computad value m 9 d1gits (l) 
Alarm message. Tank No. & type of a!arm 1n 4 

characters (red color) 

Alar m Leve! alarm: d1splayed on CRT with annuncLatOr 
Sound and opt1cal annunc1ator 
Programmable leve! alarm set by keyboard 

1 Upper-upper, upper, Jower, tower-lower lim1ts 
1 · 4 pomts status-leve! alarm (2 points) ' Temp. alarm h1gh temp., Low temp. by keyboard 

Computad basad on measured leve! and reg1ster:ed 
alarm sett1ng 
Setting of data collectiOn moda registered by key-
board operatiOn and by HHT-1 

1 
Alar m 1 All k1nds al alarm and Error d1splayed en CRT 

' lmessage Annunc•ator sounds w1th Errat code 
contents) 
Message Status in all tanks and Aegistrat;on in ma;ntenance 

busy cond1t10n d1splayed on CAT 

1 i Computed from measured leve! and tank tabla w1th 60 ' 
Computat;on 

1 i funCIIOn strappmg pomts apphcable 

J Gross volume 1 Volume converted at 15"C accordmg to ASTM 
_j Net volume 

1 

table 
Computad basad on gross volume, temperatura 
reg;sted Sp. Gr. we•ght o! float;ng roo! 

1, 1 
Convers1on al S p. Gr. accatdmg lo ASTM tabla 

' 1 Prmt out Set the continuous pnnt out 
(lOQgmg Determ~nes the prmting format w1th time in the 

1 timar 1.0aily report 
2.AII group data rePOrt 

1 

3.Spectal group data report 

1 

4.0ne tank data report 

1 

1 

Sakura Endress Co., Ud. 

3-4-22 Nakamachi, Musashino-shl 
Phone. 0422-54-0611 

Telefax. 0422-55-0275 
Telex. 02822615 SAKURA J 

~.~;:K!:fica!ions to dnla r<::5c>rvcd Pnnted in Jap.'ln 



GENERAL 
MDP-11 MULTI-DATA
PROCESSING SYSTEM 

Receiver system for tank in
ventory management based on 
the most advanced micro
processor/microcompute r 
technology. The system has a 
capability to mee! a variety of 
user's demand with SAKURA's 
unique software acquired as 
an essence of references 
based on more !han 150 instal
lations over the world since 
1970. 
The system consists of Inter
face Unit and Personal Com
puter. Interface Unit processes 
signals of level, temperature 
and alarm from tank gauges 
and the processed tank data 
are indicated on the display of 
Personal Computer in various 
display format/pages. User's 
tank data and basic data regis
tration for computation can be 
performed or modified through 
simple keyboard operation. 
And it is very flexible with aux
iliary data processing units, 
e.g. printer, data logger, sub
receiver and host computer. 

• Module un1ts prepared for option
al choice permits low cost tank 
remate gauging system. 

• 2-vvay 2-wire data communlca
tton system employed permits 
h01st-up of the displacer and 
repeatability check remotely 
from a control room in addition 
to valve control at the tan k field. 

• · Self-diagnosis function for the 
ent1re tan k gauging system ena
bles highly reltable tnventory 
management. 

• Microprocessor adopted to 
eqUtp the small receiver with a 
variety of functions. 

• Clearly visible indicat1on with the 
Liquid Crystal Display (LCD). 

• Receive dimension 1n accor
dance with lEC standard to facili
tate panel mountmg on 19 inch 
rack mounting 

• CPU interface. other modules 
are prepared for optional choice 
according to appllcatlon modes 
of the receiver. 

• Ughtnmg arrester provided as 
standarj. 
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TGM SERVO TANK GAUGE 

DATA INPUT: 
• Temperatura data: Resistance 
• Analog data: 4-20mADC 
• Status contact: 4 points max. 

LOCAL EOUIPMENTS: 
: Hand held terminal (HHT-1) 
: Local mdicator (DRM-9700E) 
: Average, multi point temperatura (RCV) 
: Spot temperatura (RCS) 

888 series modular receiver 
Max. 20 tank momtoring at control panel 

MIC single receiver 
Tank data monitoring at control panel 
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DATA OUTPUT: 
• 2-way 2-w1re sena! 

Digital pulse: 
• OC 4-20mA 
• 2-way 1-wire optical 

All the tank data: 
Level, Alarm, Sp.Gr., Temperatura 
Interface Level, Pressure Data, 
Status, etc. 

MDP-Multi Data Processor Interface Unit 

MDP-11 Multi-Data-Processor 
The system consists of an interface 
unit personal computar system with 
keyboard. The interface unit 
processes data signals of leve!, tem· 
perature and alarm from the 
gauges. The processed tan k data is 
indtcated on the associated CAT· 
Display in various display for
maVpages. Customer's tank data 
and basJc data reg¡stration for com
putation can be performed or madi
liad through simple keyboard 
operation. MDP-11-System is very 
flexible with auxiliary data process
ing and communication units, e.g. 
data logger, sub-rece1ver and host 
computar. 

Operation Capabilities 
• Standardization has real1zed the 

compact design and low pnce. 
• Tank data is acqUtred and com

putad incessantly for displaying 
accurate data at any time 
desired. lnventory and cond1t1on
al variations can therefore be 
managed easily and accurately. 

• The CRT display provides legi· 
ble llsts of data 1n numerous 
tanks, fac1litating centralized 
control. 

• Data acquis1tions and basic data 
registration for computation can 
be performed by simple opera
tions on a keyboard. Therefore. 
the microprocessor/receiver sys· 
tem permits modify~ng types of 
measuring liqUidS and alarm set· 
tings as well as data registrat1on 
tor additional tanks in a short 
time. 

• Registered data is stored in a 
m1ni-floppy discs, eliminating the 
necessity of a back·up power 
supply aga1nst power failure. 

• Test program and monitor pro-

~ 
. P.;q 1 

! ~ . 

Personal 
(IBM-PC, 

gram are built 1n the system for 
speedy trouble shooting. 

• A vanety of optional functtons 
are preparad to make the system 
appltcable to numerous fields. 

• The system automatically de· 
tects and displays troubles in 
transmitters and transmiss10n 
cable. providing h1ghly reliable 
data. 

Oil leak detector Fixed/Fioating roof tank 



:omputer System 
te.) 

tk lnventory System 
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Auxiliary 
Equipments 

RS232C "RS232C RS232C RS232C 

Multi Data Processor Interface Unit 

Spherical tank 

TMD 
Transmitter 
combined with 
L T 1 000/3000 senes 
local tank gauge . 

Host Computer System 

Optical 
Connection 

HHT-1 Hand Held Terminal 
Remole calibration for TGM·4000 
tank gauge from a 'control room. 
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CRT DISPLAY MODE 
MENU (Mode of screen) 
Tank detail (product tank data) 
Large character for a single tan k 
Group tank data fist (Daify report 
page) 
Mufti tank data 
Product tank leve! bargraph 
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Transfer expectation (move
menUh or m) 
Tank historicaf data per tank 
fndex of registered tank No. 
Tank data set-up 
Tank tabfe data set-up 
Logging time set 
System data set 
Operation data set 

TYPICAL DATA DISPLAY FORMAT 

Menu page 

Transfer expectation data page 

Tank leve! bargraph page 

BRIEF SYSTEM REVIEW 
The personal computer-based MOP-11 
system 1s designad to dtsplay the latest 
inlormatiOn up to 140 tanks on a color 
CRT screen. A vanety oltank mlorma
tton can be obtamed by continuous 
scanning of the outputs of field transm1t· 
ters installed tank-side to collect data in 
a real-ttme mode showing the current 
status of mdtvldual tank. 

._II.;OI_D_ '.• :'. .. ; .. :.;;lll.;¡jM 
TANK NO. 1&D-Uil. . · 
LEUEL. · · 555.4,...; 
TEMP.. . -4.5,·Q· 
UOL.G 13>141.483,.., 
UOL.15. 13.387.229..,; 
ALARM 
CO IHST 
rmsar aro m:." aa •aum• .. ;- -

11m11o 1 . . .., · .w 111111 IIIIICf ~ • m-. ... 

Large character page 

Tank data set-up page 

Tank histoncaf data page 

The data to be collected tncludes: 
1) Level 
2) Temperatura 
3) Product identification 
4) Gross volume 
5) Net volume (converted at 15°C tn 

comphance wrth ASTM TABLE) 
6) Specil1c gravrty 
7) Level and temperatura alarm status 

and error alarm 
8) Flow rate 
9) Others (opt•on) 

Tank group set 
Afarm display for all tanks, 
etc. 
Printer prmt-out function 

Others on request 

Percentage bargraph 
Vofume, Temp. bargraph 
Product weekfy movement 

Operation data page 

lndex of set-up page 

System data set page 



DEFINICION. 

(1) GRUPO DE NODOS INTERCONECTADOS. 
(2) SERIE DE PUNTOS, NODOS O ESTACIONES CONECTADOS J>OR CANALES DE 

COMUNICACIONES 

OBJETIVOS PRINCIPALES. 

• COMPARTIR RECURSOS DlSTANTES, TALES COMO INFORMACION (BASES DE DATOS), 
SOFTWARE Y HARDWARE. 

* PH.OPORCIONAR COMUNICACIONES ENTRE USUARIOS, PROCESOS Y PROCESADORES 
GEOGRAFICMIENTE DISTRIBUIDOS. 

* PROPORCIONAR COMPATffilLIDAD ENTRE SISTEMAS DISIMILES. 

* AUI\'IENT AR CON FIABILIDAD DE LOS PROCESOS. 

*FACILITAR CONTROL CENTR.o\LIZADO. 

• ELEVAR EFICIENCIA Y BAJAR COSTO 

1 
w 
~ 

1 



CLASIFICACION DE REDES. 

- W AN (WIDE AREA NETWORK) 

- MAN (METROPOUTAN AREA NETWORK) 

- LAN (LOCAL AREA NETWORK) 

- RED CENTRALIZADA. 

- RED DISTRIBUIDA 

- RED DE CONMUTACION POR CIRCUITOS. 

- RED DE CONMUT ACION POR PAQUETES. 

-RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS (ISDN) 

. -~ 

1 
w 

. ~ 
1 
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Servidor 
Intranet 

.. : -

~Administración ae reaes LAN/WAN 
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Servidor 
Intranet 

IP!IPX 

AS.o400 

Servrdor 
Intranet 

Noven 

Servtdor 
Intranet 

Servrdor 
Intranet 

- .. -·---~ 
ectividad 

~-ofi~ina 

Servidor 
Intranet 

Oficina" sucursAII"S 

Servrdor 
Intranet 

1 nternet/1 ntranet __ _¡ 

Servidor 
Intranet 



ORGANIZACIONES DE ESTANDARIZACION 

• CCITT (COMITE CONSULTATIVO INTERNACIONAL 
DE TELEGRAFO Y TELEFONO) 

MIEMBRO A): LAS ADMINISTRACIONES NACIONALES DE PTT. 
MIEMBRO 8): LAS ADM. PRIVADAS RECONOCIDAS (AT& T). 
MIEMBRO C): LAS ORG. CIENTIFICAS E INDUSTRIALES (IEEE). 
MIEMBRO 0): OTRAS ORG. INT. DE ESTANDARES (ISO). 
MIEMBRO E): OTRAS ORG. QUE INTERESAN CCITT (IBM). 

LAS NORMAS DE SERIE V (V.24) Y X (X.25) SON EJEMPLOS. 

· • ISO (ORGANIZACION INTERNACIONAL DE ESTANDARIZACION) 
FUNDADA EN 1946. SUS MIEMBROS. SON ORGANIZACIONES 
NACIONALES DE ESTANDARIZACION DE 89 PAISES MIEMBROS. 
ELLOS INCLUYEN ANSI, BSI, AFNOR, DIN, ETC. 

• IEEE (INSTITUTO DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA) 
LAS NORMAS DE IEEE 802 P.A.RA REDES LOCALES. 

' 

1 
w 

"' 1 



OPERACION DE OSI 
USUARIO A USUARIO 8 

J DATOS 1 

\Y 1 ·1 

1 1 
APLicACION 

APLIC~CION !AH! DATOS 1 1 

' 
' [PH~_HIDAD D& Olii'O~ 

1 

PR ESE t1TACION PRESENTACION 
1 

1 
1 . 1 1 

SESION ¡sH! UNIDAD 01!: DATOS 1 
SE~ION 

1 1 

1 1 

TRANSPORTE PAQUF:TF: jTHj UNIDAD DE DATOS 1 
TRAN~PORTE 

1 ' 

'\¡ 1 NH 1 

1 1 

1 

1 
R~D RED MARCO ÜNIDAD DE DATOS 

1 1 

\¡ ¡ ' 
1 D~c 

DI!.C 1 F! A 1 e 1 UNIDAD of DAros coAIIPo o~:: IHP;) 1 Fes 1 FJ 
' 

1 . 
1 

1 1 
Flslco FIS

1
1CO BITS 1 

' 1 1 

: ________ .TRAYECTORIA DE COMUNICACION ·---------~ . 

F: BANDERA 

A: DIRF:CC/ONF:S 

C: CONTROL 

FSC: SF:CUF:NCIA DI: CHF:QUF:O DI: MARCO 

PAQUF:TF:: MF:NSAJF:S TRUNCADOS . . 

MARCO: PAQU/Eié CON INF. ADICIONAL 

,. .. 

1 
w ... 
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Normas de control de acceso 802 de la IEEE 

La IEEE (ln"ittlte of Electrical and Electronics Engineer~) ha de<arrollado \In con
jtlnto de estándar« que definen la forma en que las placas de interfat de red transfie
ren dato~ de~de un si~trma a la red. La ISO ha aceptado estos protocolos. que fnnciP· 
nan en los niveles fí~ico y de enlace del modelo de referencia OSI. La ~ecci6n R02 
de la IEEE consiste en un grupo de comités, cuyo ohjetivo es desarrollar estándares 
técnicos abiertos a todos los fabricantes, de forma que puedan funcionar jnntoc:; una 
J!Tan variedad de productos de interfa1. de Ted. Entre estos productos se incluyen la10 
placas de interfaJ de red, los bridges y routers. además de otros componentrs utili7a
(tm; para crt'ar redes hasadas en cable!' de par trenzado o coax.ial. o re-des de !!'"" 
alcance que utilizan elementos de transmi10i«ln comunes como el sistrma telefr'mico. 
En los siguiente~ cap(tulos se de~crihe cómo se utilizan las especificacione~ R02 p:nn 
diseñar e implementar e~tos productos. 

A continuacifln.se listan los comités del f!ntpo R02. Los nivele-s físicos y de en!~. 
ce están relacionados directamente con las placa~ de interfaz de red y sus controladP· 
res. tralándo'\e en el siguiente capitulo. 

R02. 1 

R02.2 

R02.~ 

R02.4 

R02.5 

R02.f, 

R02 7 

.'\ . ..'5 

lntemetworking 
(Conexión entre redes) 

Logical link control (LLC) 
(Control 16gico de conexiones) 

CSMA/CD LAN 
(Redes con CSMA/CD) 

Token-Bus LAN 
CRedes Token-Bus) 

1 oken-Rin~ LAN 
(Redes Tokcn-Ringl 

Metropolitan area netw?rk 
(Redes metropolitanas) 

Slotted-ring LAN 
(Redes de anillo conmutado) 

\Vide arca nctwork protocol 
fProtocolo de redes <.le gran alcance) 

Ln~ están<.lnres 802 penniten que computadoras y dispositivos Je distintos fnhri
c::~ntes se puedan conectar loc::dmente utiliz3ndo cables de par trenzado y coaxial. 0 
sohrc grandes áreas. utilizando. por ejemplo. sistemas de cableado de gran veloci
JmJ. fihra ,)ptica o los ser1icios de comunicactón comunes con la red !elefllnica. 

Una parte importante del e.$lándar 802 se refiere como direccimrnmi~7mn C?lnl'ol. 
Segtin este e<qnema. a cada placa de interfaz de cada fabricante'" le osi2na una di
rcrcitin únit.::t, de forma que dos placas en la mi~ma red no puedan tener ;lireccinne"\ 
cnnnkuva'\. El esquema de direccionamiento ofrece un requisito preV!U, importante 
en la intercnne~i«ln en redes para asegurar que los paquetes alcan7.an 5U destino final 
tanto local como remoto. Los est~ndares de direccionamiento 802 facilitan a los fa
hricantes el discriar productos compatibles que trabajen en las redes. En el pró<imo 
t.::lpítuln se ofrece más informacilin_ 



OSI NetWare UNIX 

Aplicación 
Ne:Ware Network 

Core Filing Sys:em 

Presentación Protocol ¡~;FS) 

Named 
1 
NetBIOS 1 

' 
Sesión 1 

P;pes / SNMP¡ FO? 
1 

SM7P Teinet 

Transpone SPX TCP 

Red IPX IP 

Enlace 
C.:ntroraccres de red Conrrc·.ac-:res ~e red 

1 
de datos ODI NDIS Med:a .l.c::ess Control 

Físico Físico Físico 

Figura 6-4. Ur.3 comparación de prowcolos . 

• 

Protocolos y comunicaciones 

Apple LAN Manager 

Apple Sr.ac: Bloc;ues 
de mensajes 

Apple Tú del servidor 
Fiiing Protocci !,l.FP) 

AS? i ADSP 1 
1 Named 

l'? PAP NetBIOS¡ Pipes 

1 
ATP j NBP A.E? ñiMP 

NetBEUI 
Datagram De.c.-ery 

Protocol (C C i') 

Conrrcladores :t ~-: Contrcladores de r~d 

lccal-

1 

Ether- : 7 e~~: en-' , NDIS 
Ta1k Talk ! Ta•k 

1 
Físico Físico 

1 
w 
(j\ 

1 



TECNOLOGIA DE INTERCONEXION 

ESTRATOS DEL OSI RELEVOS APLICABLES 

7 1 APLICACION 1 
. w . _, 

/ PRESENTACION 
. 1 

6 GATEWAY 

5 SESION 

4 TRANSPORTE 

3 RED ROUTER 

2 ENLACE DE DA TOS PUENTE (BRIDGE) 

1 1 FISICO REPETIDOR 
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INTRODUCCION A LOS DISPOSITIVOS DE 
INTERCONEXION DE REDES 
;l'or qué la intcrcone;\iún? 

la interconexión de las LAN (local Area Network Redes de Area local) comprende todas las aplicaciones en las cuales se conectan vanas lAN entre sí, form1ndo 
una red de gran tamaño. la interconexrón de redes ("intemetworicing") se aplica por diversas razones: 

Conectar las lAN de distintos lugares en una sola red 
- Conectar entre sí las lAN de los distintos departamentos de la organización, formando una lA N que comprende a toda la empres.1 
- Subdividrr una red de gran envergadura en segmentos, por razones admimstralivas, de seguridad o de prestaciones. 

Soluciont''> d<' inft'r< nnf'\ ;,;, m.h < 01 'if'nft•<; 

Los productos más corrientes utilizados en la mlerconexrón de redes son los repelidores, puentes, routers y gateways. la aplicación del cliente determma el producto 
a utilizar. 

Repetidores: regeneran la señal de la red en d•~tancias má~ grandes. Operan en el nivel físico del modelo OSI y no interfieren ni conlrolan lo~ dato~ Lo~ rE'petidore~ 
son sencillos y de bato coo;to. Su prinCipal desventaja es que dejan pasar tocio el tráfico entre las distintas LAN, creando una congeslión innP<"esouia 

Puentes: conectan redes distinta~ en Unil única red lógica. Operan al nivel MAC del modelo OSI y por lo tanto son transparentes al protocolo Realiz;m 1.1 
interconexión decidiendo qué paquetes tramfenr entre las lAN. la mayoría de los puentf"; aprenden automátrcamente la configuración de lo-r red y tr1rni1n dN r~ronps 
de emulado en hao;e a lils dire<:crones de Of1gen y rle destino en los paquetes de la LAN. Los puentes son sencrllos de rn~t.1lar y operar, y tran~Jl.1rPntf"' ,, 1.1 a¡JI,c;¡ri!'m 
del u~uario. Sin embargo, no se adaptan a las redes complejas ni a lao; aplicaciones en las cuales se pueden producir congestrones de tráfico 

Routers· coneclíln redes ~epar.1das formando una red de mayor dimensión. Operan al nivel de red del modelo OSI (nrvf'l 3) por lo cual dE'pendf'n dpl protocolo 
Pueden interconectar lANs con distintos niveles de MAC. los routers admrten cualqu1er topología y brindan el método más rentable de ennrtar y compartir cargas. 
Su princrpal desventaja es que son bastante complejos de instalar y operar. 

Gateways· se util1zan paril conectar redes que operan bajo protocolo~ di~tintos. Operan por encima del nivel de red del modelo OSI, actuando tomo conversare~ dt> 
protocolo. Por lo general u1111zan todas las siete capas, conectando una misma aplicación a través de distintos entornos. 

Cmu.epfo10 _,. Con:oid('r.u inn('S An•rc.1 dt• Jo, f11w11fe'> 

los puentes pueden ser locales o remoto~ los puentes locales cone<ian dos o m;'is lANs locales en forma d•recta; los puentes remotos conPCtan lANs dr~t.1ntes a 
lrav~ de una WAN (Wrde Area Network Red de Area Extendrdal. la WAN puede constar de una red de paquetes o datos conmutadO$, enlace~ punto a punto, o 
cualquier otra tecnología de ftrea extendrda. 

l. os puentes rumplen su función de filtrado y retransmisión compar.1ndo las direccrones de origen y destino d€' la capa MAC, utilizando pélra ello tabla~ de 
drrecciones de LAN aprendidas drnámicamente. A ésto se lo denomina bridging transparente. Con el brrdging trampareniE' las trnyectorras redundante~ causarían 
paquetes dupl1cado~ y torn1E'ntéls de broadcast. Esto se evtta en el entorno de hridgrng local con el algoritmo de árhol de extensión ("spannmg !r('e"), el cual asegurél 
que un puente o trayertoria redundantes perrnilnecen en espera ha~ta ser requeridos En E'l entorno de bridging remoto se prefieren otros métodos de redundancia, 
tales como 1~ enlil{es de re~p.1ldo automático. 

Hay otra técnica d!:' hridging. de uso frecuente en el entorno Token Ring y denominada enrutado de origen ("source routing") Este nombre surge de que la e<;lacrón de 
origen rnterviene act•vamente en la determmación de la trayectoria a ser seguida por un paquete hasta su estac1ón de destino en otra lAN. 

¡Pn1 '1111; lo••¡"wnf(•c; nm 1 om¡llf'Sitín( 

los di~eñadore~ de redes ~eleccionan puente~ cuando ~us interrede~ trenen topologíil~ Sf'ncillas aún ~• el tráfico comprende muchm protocolo~ d•strnto~. Como lo~ 
puentes trahéljiln al n1vel MAC. al administrador de la red no le preocupa el func1onamiPnto de cada protocolo. Cuando se trata de protocolo~ que no puE'den ser 
enrutado~ porque no tienen capa de red, como por ejemplo DEC LAT y NetBios, f'l puente es la ún1ca soluc1ón para la interconexión entre redes 

Cuando ~e intrrconect;m l/\Ns con puentes remolO'\ y un enlace WAN, la WAN pLtede convertir~e en un cuello de botella según sea el porcentaje de tráfico de la 
lAN que se lran~mite por la WAN y la velocidad de drcho enlace WAN. Una de la~ manPra~ de alrvrar la conge~tión en la WAN es comprimir los datO'\ que un 
puente rrtransmite a travé~ dE' é~ta. El efecto e~ un mayor aprovechamiento de la WAN, un mejor IIE'mpo de rE"'puesta y menor pérdida de p;¡quetes debida a colas 
sobrep.w1das. En mutho~ caso~ l;¡ utilización de un puente con comprestón puede ahorrar el costo de una ampli.1ción de la WAN. 

lVIIt'\'fl\ fPIOdllcfO.'> p.11,1 inft'l f IJIH'\itÍn tfp 1 ;.,tt•o,: 
LTR- 1 ocal Token Rmg Bridge 
RBH-T- Puente remotolhuh para Tokf'n Rrng 
R8H-E - Puente remotwñuh para Ethrrnf't 
SAH-E- Huh df' acceso intf'ligf'nte p.1r,1 Fthernet 
SAH-T- Huh de acceso inteligente p.1ra Token Ring 

138 milll 
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• 16 puertos de LAN 10BaseT 

• Dos puertos de expansión 

• Hasta 80 puertos 108aseT por medio 
de hubs apilables (SAH-E) 

·• Puerto de supervisión para 
configuración, diagnóstico y 
enmascarado locales 

• Control de intrusión 

• Partición y reconexión de puertos 
automáticos 

• Protección automática contra inversión 
de polaridad y bloqueo por jabber 

El SAH-EM comprende 16 puertos 10BaseT y de 
expansión (uno BNC, dos con ~onedor dohle y uno 
modular con redund<mcia) para sur onexión al 
l'nlace principal Ethernet)' a los huhs <~pilables 
SAH-E. los huhs SAH-EM pueden ser espaciados 
hasta 100 m en un entorno de grupos de trabajo 
distribuidos. Todos los purrtos son administrados por 
el agen!e mtegrado del SAil-EM. 

Un agente SNMP soporta MIB 11 y un MIB propiedad 
de RAO. Se administr<an h.1sta cuatro huhs apilables 
SAH-E a havésde un puE.>rto de administración la 
es!arión de admniistración SNMP, RAOvlew-rc, 

Oficina central 

pPrmite la administradón a tr¡¡~·{><; df' una intrrfarf' 
gráfrca dE' u~uario sohre una plataforma 
PCJWmdO'o'IS. 

El SAH-EM cuenta con· control dt> m!ru~1ón, 
partición automát1ca, corrt'Ccrón de polilridad y 
protección csmtra bl()fjiiE'O por jabber. 

1 l;~y disponible una presentacrón con1piPL1. por 
medio rle LEOs, del estado/p.1r!t1 ión df' flll€'rtns y su 
<altividad <~si como informacifm -.ohre dmquPs y rlt> 
;administradón. 

El SAII-EM es una compacta unidad de ~ohwmr-s¡¡ 
df' altura 1U 

Oficina r ... rnotn 

• Indicación de estado, actividad e 
iníormadón diagnóstica 

eo estaCiones 

Ellluh Inteligente de AccE:'SO a EthernE'I SAf t-E M f>S 

un hub ap1lable de 16 puertos ron prestaciones de 
t~dministrarión. Brinda una respuesta poderosa y 
eron6micamente eficaz a las neres1dades de 
intermne'<IÓn de redes tAN, tcmlo de su< Uf'i.illf"i 
como departamentales RAOvu~w·PC 

~-----------------

• Unidad de ampliación para RBH-E, 
SAH-EM y ETS-4 

• Cumple la norma IEEE 802.3 

• 16 puertos 1 ORase T 

• Dos puertos de expansión 

[1 SAl f-E~ un huh ap1lahle que hrinda 1 (, pupr!os 
Ethernet 1 OBao;el adicionaiPS para el puf'ntr/hub 
RRH-E. el ETS·4, un switch Ethernt>l o un huh dt> 
administración SAl 1-EM. El SAH-E tiene 16 puertos 
Ethernet 10Ba~el más dos puertos de ampli;adr)n 
(uno AUI y uno BNC con doble conPr-tor) Fl SAll-E 
!'S administrado a lr<Jvé<; del agente SNMP dt>l 
RBH-E, PI SAII-EM o el ETS-4. Además dt> hrindar 
una solución físicamrnte apilahle, put>d~ lamhién ser 
ubicado a 100m de la unidMi ha~e Sf' puNlen 
((lnectar a la unidad base ha~la cuatro SAH-F, 
rrf'ando un hub de 80 puertos 

El SAH-E lienp su prop1a fuentr de alimental ifu1 y 
puf'de también trah.ljar en fnrma indepPnrliPniP 
como hub de sobremesa. 

:ii 1! ii 
~-·~ 

SAH-E ~ 
SAH-E ~ 

Flbll'l óptica 

Oflclnn Rernolll 

l\.\1} U,rl.r 1 ""'1'111''•' ,., · 
r.r.r.~l!.!!2. 
u:&!J 
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la evolulión df'Sde la computttric'ln pn s•stem.lS cenlraliz;~dos a las LAN de hoy día quP w produjo Pn l<1 década de lqBO ha puesto al alcance de todos redf'<: poderosas, 
confiables y pasibles de ser interconectadas. las cuales permiten construir efioentes infraestructuras de tecnología informática. 

Tres tecnologías de LAN corrientes- Ethernet, Token Ring y FDDI- brindan el ancho de bomda y la admmistración de red que se necesita. Más importante aún, permiten 
interconet1ar equipoc; de distintoc; proveedores con lo cual se asegura el futuro de la inversión realizada. 

Ethernet- basada en la técnica CSfi..\A-CD ((arriPr ~nse Multiple Acces<:Jeollision Detection) de 10Mb~. en la OJ.lltodas l;¡c; estaciones contien<'n por i~ual por el 
acceso al bus de la l.AN. Cuando una estación dt>ted:a que no ha)' transmisión en la lAN, transmite. En caso que dns estacionf'S transmitan simultánf',lmenlt> amhas 
advertirán que han entrado en colisión, esperarán un breve período predeterminado y volverán a transmitn 

1 as ~-enlajas del Ethernet incluyen-
- una norma bien definida para cables UTP, fibra óptica y coa•ial 
- equipoc; relativilmente económicos 
- hubs inteligentes que brindan un alto nivel de admtnistradórl y toleranoa a las fallas 

La5 df?Sventa¡;r; del Ethernet son: 
- limitanones topolflg1cas en ruanto al mimNo de rf'pelldores, número dt> f'Stac icmes y limitaoonPS de dislilncia df'h1das a la5 demoras 
- la tPtnica CSMNCD que reduce el throu¡;:hput de lil red (apro'J(Imarlalll('nte un 10% antes que el tiempo de rpspuesta aumente ~ignifkativamentel 

To~en Ring- bac;adn en la lemología "Tnkrn Passing" de 4 o 16 Mhps, f'n la cual una tramrttímca {ei"Token" o símbolo) es pac;ada por un;~trayect01i.1 ct>rradil (ei"Ring" 
o andlo) de modo tal que sólo una estación que captura el TokE'n pu(>(ie accerler a la lAN Sf' h.lsa pn un sistema estructurctdo de cableado por el cualtod.1s IJ<i 
estac1ones están conecMdcts f'n configuranón de estrella a un huh o unidad de acceso ubicado en el centro de cableado. 

las \'{'n/ajas ele/ Token Ring mduyen 
- protocolo determm1sta que g<~rantiza hempoo; dt> respuesta confi.1hles y ctho throughput (alrededor del 70% antes que los tiempos rlp r('<;puesta aumPnten 

Slgnificativilmente) 
- un altn grado de toler;¡nria a las fall.ls }' cc'Mlfi<!hlhrl.ld inwrpor.1do<i a 1.1 norma 
- alto grado de flP,ihilirlad Pn la topologí.l, en lo que h.1re a d1stanci.ls y tipos de mr<ho físico de conexión· incluyendo STP, UTP y mna óptk.1. 

la~ dcwmta¡a~ de/Tn~en Rmg wn· 
- er-¡uipo-; de mayor costo 
- il cauc;a del jitter, no pueden por lo general haher m.\~ df' 250 e<itariones por tAN. 

FDDI- rihf'r D1strihuted Dat<!lnterf<~n' (lntf'rface de D<1toc: D1c:tuhuidn<o por Fihr.1) 5f' ha~ f'n unJ tecnología de Token Ring Pas~ing !p.1~c dc simholo) de 100 Mhps, 
similar en prinnpm ill protocolo Token Rmg rwro con m('jmf'S prf'<itanones de adrninistr.1r iún, fle'J(ibilidad topol6gira, mayor número de posible riP f'Siauooes )' 
prestaciones más e]p,·adas. Definirlas ongmalmf'nte para fihra óptira, e•i<itf'n tamhtén normas para cables UTP y STP 

las venlap~ dl'f FDDI indu>'f'll' 
- sumarnPnle robusto, pata aplicaciones de h.l1 khonp 
- Alto throughpul (hasta 90% antes que 10'5 tiempos de r('<;pu~ta aumt.'nlf'n significalt\',1ffif'nte) 
- Normal1zación para mterwne•icin con rPdes LAN de otros llfX¡<; IEthernf't, 1 oken R1ngl 
- 01slam ia~ ha;ta 100 km 
- Haslil 500 estadon(>S 

la~ drwrnl<~j;H del FDDI \On 

- No admite i!plit·M ion~ dr voz o ,;df'c) 
- Sueif' ~('f demasiado costoso para mnf''J(ÍOn(><i 5('0( illa<i dC' re a LAN 
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Normas Etl1emet e IEEE 802.3 

OriJ!inalmt'nlc. Elh('tiiCI fue ('f("RIIO ror Xerox, pero fue dc~nrrollndo conjunlrunrnlc 
l'olno r"t:'iruhu cn 1 tiRO pur 1 >igitnl Eqnipmenl, Jntel y Xcrox. E~ te e~t:tnd:u comrn7ti 
<"tHJoci~ndo.c;e comn f:lhernel DI X. en referencin A los nomlnes ele lo~ creadorr~. ~~
hrrncllienc un rendimienln (lluoughpnl) de lO Mhps y u~n un 111étmln de ~R'C'('!m por 
dctccci(ltl de portador• (CSMA/CIJ). El IEEE 801.3 tarnhién define un e<t~rular <i
tnil:u con una ligera diferencia (JIIC puede cn11.~ar nlg1in dolnr de c:ltu·Ta a :-tqu('llnc; 
pc-r.c;onao:: que cnnli~uren in~tnlncionc~ Ethcrnel. Lo.c; e!'l~ndare.c; IJIX e IFEE R02 .l 
lirnrn una lige1a difcrencin en el formato de las tratmts. Cntno el c:c:t~ndar ROl .l ce; 

rl w:::ulo por OIIIÍ 1d4ín rn NetWarc y el qnr m~c; .c;e wm connÍII111<'f11<'. ~<' di<:cutir:1 en 
r.<:t~ srecit;n. Si lo necesita, NrtWnte ofrece una alternativa pam uc;nr el est:1ntlnr Et
hernet 1 >IX. rjrnrtarulo la m <len ECONriO. 

Toda~ lns ndnptadone~ del eshfndnr IEEE R02.3 tienen una vclocitlnd dC" trnn<:llli
sit'm de 10 Mhps. cnn In e:..cepcittn del 1 RASES, el ctml trnn'\mite n 1 Mhp'\, prrP 
pc-tmite usar grrmdes lrnmos tlr par h('n7.:111n. En esta ~eccic~n solamente se tliscutit:'in 
In" runtnn'\ IOBASE~. IOOASE2 y JORASE-T, clehidn n su pnpttlnridncl. VcntiiP<:: unn 
li<:tn de- tmfn,. lnc; ndnptnciones del est:ind:u IEEE 802.3: 

lOBAS E~ 

lOBAS El 

IOBASE-T 

1 fiASE.~ 

IOIIROAIJJ(j 

1 Oll!\SE-1' 

Cnhle con"tinl ron unn lnngittrd nu'i.ltimn dt:" hnmo de Jm,.l:l _oo:;oo 
mclros, usnmlo trnmauisión en banda hase. 

Cahle co:uinl (RG.5RA/U) con una lonJ!itlHI "'~'inm tiC' srJ!
mrnto de hnstn 1 R5 metros, usando ttanstni'\ión en hnnd;~ lmsc 

Cfthlr clr flM lrenratfo COII tlfHl Jongitmfrttáxi111n de SeJ!IIIC'IIto 
tic 100 rnet ws. 

( 'nf,fr ele pnr ftcn7mlo con unn ltmgittulnu1~illm <le s<'gttt<'rtlc' 

de ."OO metros y una vclocit..lnt..l de ltnnsmio;;hín de 1 ~fi'Jl:". 

f""hle coaxial (tipo RU59/U CA"I V) conrrn" lorogitnd "'~'i. 
rm1 tic ~rgmrnto de 3()00 mettm;, u~ando lnHJ.'attio::ión en hnn-
d;~ :mcha. 

l.;~ topoloJ!r:'l de In Ethcrn('l R02. J es en hus linenl con un mt<todo de nrrrso 
CSMA/CI>. Ln.c; co;;fnrione~ !=:e conccffln con ~('gntento~ de cahlc. l.o~ :"('J!tncntos rnr
nmn un sistrnm de cnhlendn con un;~ lrnrn exlcn~n sencilla cnnoc:ido romo h nmo de 
c~hlc principal (trunk) Ln vcrsitln en par hCfl7ado se puede ronrigmm <'11 {'.'>IIC'II:l, 
y" ~¡ne pucclc 11"<1 r !'<" un conrent r ndor que 1 rnhnj:1 en m o un lmh. 

E~ poo;;ihlr cnruhinar tipos diferente~ de en hiendo ~lhcrncl par:-~ conseguir un sio;;
lr111n ele c:thlr:-ulo c~plinan. ror ej('mplo, In Ethernet gnte!=::l !;C fltl('dc uo;nr en 1111<1 (.'011· 
fi~ur;tcicln de soporte con('ctnndo c.Jo~ hamo~ de Ethernet fina~ ~ep;~rndfts. 
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GLOSARIO DE TERMINOS TECNICOS EN COMUNICACIONES DE DATOS 
AI>PCM (Adaptive l>iff...,ru.,IJ'ulso Codt Modulal"'"
·;¡, '.'!.Jiación pa Codificación-de Pulsos Oiferendal 
;"r:'.tatFva)- Técnica estándar de l,1 CCITI para codll'icar 
.~: ~Í~ analógrcas de voz a forma drgital a 32 khps (!a 

nlltad de la velocidad PCM t:'Stándar) 

A8ft11~- En SNMP, la palabrt~ agente se n•flere al s1stema 
admini~lrado 

AMI (Aitemate Atlrk lnversion- lmooión de M.1rcas 
Ahemadas) - Sistem.:~ de c<Xflficat ión brpolar en PI cuall05 
unos (marca~) sucesivos deben alternar su polandad (entre 
positiv;¡ y ~atrva) 

Analógico/a (Analog). Onda o señal CCMltrnua lcomo p. 
ej la \oOZ humana) 

Ancho de banda {BandMdth) -gama de frPCuencia~ que 
pa~1 por un ortUIIo. Cuanto mayor el ;mcho de h.1nda, 
más tnfOflllJción puede enviarse por el orcwto rn un 
lapc;o dP!ermm.1do 
ANSI - {A~Mrican National Standards lnstitule) - ln~htuto 
Nacional Estadounrdeno;e de Norma;_ 

ARQ (Automatic Rpquest for R~al or Retranvnission · 
Ped1do Automático de Rrpetición o Relransmis•ón) 
Pre.:;tación en comunicaoo~ en la cual PI recrptor pidt• 
altransnuo;or que vuelva a enviar un bloque o tr.1m.1 
porquP PI recrptor detectó mor~. 
ASCII (American Standard Codr of lnfonnation 
lnlerchange • Cód'1go [sladoumck-me NormJiizado de 
lntPrc.lmhio de lnfurm.lclón) Código de ~•l>ff' niveiP'i !128 
c,nadf't~ pos1hle<;) con pt"PVISIÓil p.1r.1 paridad, usado 
para la tr;mdf'tencia dP datoo;. 

AtMuadón (AHt'nuation) • Olfrrenc 1a pntrP l<1 potenCI<J 
tran~mit1da y la rPCthida dehklo a pénl1das en lm er¡u•¡xlS, 
linea~ u otrosd•spo~•tiv~de tran..,.ni~ión 5e nmle en 
dft:¡bf>leo; 

ATM (Asynchro~ Transfer Mode. Mrxlo dP 
Transff'rencia A5Ín(rona) · lmplerne••tanón nonT1.1hzarl.1 
11.,.... '"' ITUJ de •cell relay", una ti-< nira de comnutac1ón de 

~que util11a paqueles (cplda~l de longiturl fiJa Es 
10 Pn PI o;ent1do de que la r{'(.urrenc•a dP celdar; 

que conllt'nen rnfonn.1<.ifm de un u~uano de1emm1ado no 
eo; prri{xka. 

AWG {American Were Gauge- CalihrP Er;tadoumden<.t' de 
Alarnhres) · Si~tema ¡wa espeoflcar tamailOS de nlamhre. 

Bajada múlltple {Multidrop) - Di~r~ioón de 
comunlcil{i¡mes en 1.1 tunl múllipleo; d•~~lti\C)'; 
cnmpal'lpn un canal de transmisión común, ,1unque 
~f'tl(>ralmenlf' <;()lo uno por 'Vf'7 puf>rle tran<.nu!1r. Por lo 
gpneral c,p utiliza con nlgl•n tipo de mecamc;mo dP pqllm~ 
(mtMog.Kión) a fin <k> dirig~ro;e a cada terminal conectado 
ron ltn cclc:hgo de d1rección único 
Balanceado (Balanctd) ·lirle\1 df' tran•;rmwJn f'n la 'ua! 
1.1~ tf>fl~lones en aml-x.K conducloH.~ <.fm de IJlU.'!I magmturl 
(lf'I"O roland,ld opuesta respecto ama~. 
Banco de canales (Chanrlfl Bank) · Equipo r¡ur e onf'( la 
mt"rhiplR canale.:; de voz a un enlalP dP .1ha \Pinridad por 
nlf'(hn de diR•tahzarión y mult•piP,,1do por d•miún <k•l 
IIP111po {TUMJ. En gent>Jalla vo¡ es ronvffi•da .1 una <;ftiJI 
rif' 64 kbJ~<; 124 canal~ a 1.544 Mhp~ en ~r.·i¡ ioo; TI 
torno pn lfl" [LUU; 10 c;maleo; a 2 048 Mhp~ (>() p,11<.eS 
wn ~•e ios F 1 o CEI'T tomo f'l1 Europ.1) 
Banda base (B.-Rb.tnd) ·Se refwrf' a la tr.1n~m•~ic'm de un.1 
<.f'iíill ;malt'.'Rica o rl•g•tal en sufre< UE'IlU<l on~in.1l, s1n 
mrx-J.f¡¡,:¡rla por moduiJ(IÚn. 

Baudio (Baud) • Unidarl de velncidJtl riP <;f'lialililnf~r¡ 
N"¡Ur\·.11Pnte al nÜI'n{>ro de eo;tados o t'\f'fliOS di«rl'IO'i por 
c,pgun(lo Si rad.1 rvento Uf' Sfñalrrpr~rrta <,f'rlo un 
e<;lado de hit, la tasa de baudios ('(¡uiv.1le a lo~ hp~ Unt~ 
pnr ~undol. 

BERT fBil Error Rale T estrr • T esll'f de T aY de Error de 
Bits)· Ui~jl(J'itt•vo u<.ado par.1 pmhar l,1ta<;.1 de error riP 
h1t~ dt, un cirCUitO de wmunic.lctOfl¡><, (o <;('.1, la r¡¡¡Ón <lf' 
h•t:o ~)'; r('(.1h1drK a b•t~ reob1rlos, q¡w ~e~¡•rPS.1 
A··:' ,~ ·~f>nte como potenn;¡ de 10. 

Bipolar· ~OOo de~alizadón (usado en TI/Ellque 
rf'pre<.enta un •¡• bmario alternando pul!i05 positivos y 
flff:ativns, y un"'" bmano por la ausenCia de pulsos. 

BISI>N (Bmadband ISI>N - RI>Sitn Banda Ancha) -la 
pró,illlJ generación de ISDN !RSDIJ, diseñada para 
transrxrrtar 1nfoonación d•g•tal, voz y vídeo. Els•stema de 
conmut.1ción es A TM y SONn o SDH el medio fisico de 
tran~p(.rrte. 

Bit. Contracción dE' "Binary Digir (dígrto binario). la 
menor unidad de información en un s1stema b1nano Un 
b1t tPpresenta o h1en uno o cero {"1" o "0"). 
Bit de paridad {Parity bit) • Brt adicional, no de 
infonnarióo, que 'le agrega a un grupo de bits para 
a.-.egurar que el número total de b1ts "1" en el carácter es 
par o 1mpar 

Blindaje (Shie-lding). Envoi!Ura protectora que rodea a un 
mt'din <k> transmi~iOO, destinada a minim•zar la 
•nterfpreno.1 electromagnética (EMI/RFI). 

Bps (bps - bóts pt.- s.cond) - B>ts po< segundo. Med•da de 
la velocidad de transm1~1ón de datos en la tro:msmisión 
serie. 

Budt (de prueba) (loopbad) • Tópo de p>Ueba 
d1agn6~ica en la cual la señal transmitida es devuelta al 
dl"fKI'iltl\ o fJlW la envía luE-go:.~ de pasar a través de una 
p.111e o todo un f.'Oiare o red comuniCaciones 

Bucle de corrientr (Curren! loop) • MM:odo de 
tran<;nl•~•ón de datos. Una marra ("1" hmariol es 
rptlrN'Otad;¡ por In pre~ncta de comente en la línea, y un 
~>.1c10 l"fr hmario) por su au§etlcia. 

Bucle anal~ic:o (Analog loopbad) • Técnica dE' pr¡lf'h.l 
que ,1i~l.1l.1~ faii.H dP los eqUipOS de transm1s1ón cerrando 
un huele sobre los datO!' del lado analógico !linea) del 
modem 

Bucle digital (Oi¡¡:italloopbad) • T écmca para probar 1~ 
cirn11ttK pror. ~dore.:; d•g•tales de un d1spos1tivo de 
comumr ,1cinoeo;. [1 huele es hacia el lado lfnea dt:>l 
motff>rn, pero prtwha la mayoría de los circuit<X del 
modt>m h<t¡o en<..1yo 

Bufft"'' (lambito, memoria tampón) -D•~•hvo de 
alm<~cen,lmiffito U'iJdo corrientemente para compensar 
diferenCia~ en la Vf'ltx 1dad de transmisión de dat~ o 
ternprmzauón de ever1tos cuando se transm1te de un 
dl<.fJo~•t•vu .1 otro. Se uo;a también para eliminar el Jrtler. 

Bus. Vi;~ o ranal de tran<;misión. Típicamente, un bu~ es 
una corl€',i{m el€-ctrita de uno o más conductores, en el 
cu.1l t()(ICK lrK d•~ro~itivos l•gados reciben 
~irnult.lfl('arnentt' todo lo que se transmite. 

Byte • Grupo dt> h1tr; que una computadora puede leer 
(~en('f.l!rnente de loog'1tt1d 8 b1tsl · 

Canal Khannt"l) · C.1nuno para la transm1~ión eléctrica 
entw dos o más puntos. También denominado enlace, 
línl'a, UJnuto o rnstal,lclón. 

Cancelación drl tco (Echo Cancrllation) • Técnica 
util•zad,1 f'fl Ir-,.; modAm de alta velocidad y circwto~ de 
voz ¡>.u.1 .:~i~IJr y Plirnuw por filtrado la ent>fKÍa de las 
~·f~<~ll~ intlf'<;f>,lda~ rauc..tdas por los ecos de 1,1 señal 
pnnnp.1l tr.1n~rn•t•tl,1 

Capa de Enlace dt Datos {D~ta Unk ~yer)- Capa2 dPI 
modelo OSI l,1l'lltid,1d r¡ue cs!ahlece, mantienE' y libera 
In~ lfl0t'llllf1PS del ('nl,,re de d.1tos entre los elementos de 
un.1 rr'ff l,1 C.1p.1 2 (,(-> cK upa de la tran'iffiisión de un1dades 
de mlorm.lCIÓil. o tr.un,1S, y de la verificación de error 
ii<;()(J,1d.l. 

Capa fí~ica (Ph)"óitallayt'f). Capa 1 deiiTK"XIelo OSI. la 
r .1pa físic ,1 <;(' r)(u¡>.l de loo; pHxt'drmientos E'lé<.trit os, 
mt'C.Íil•cc"' y ,k> h;md•.h,1k1ng ~re la interfacf' que 
(oo•·..,t,l 1111 d•~¡l(KIII\O al med10 rlt> tran....-nis1ón. 

Caractt"''e<~ de mntrol (Control Characters) · [o la~ 
¡nrntrtH\ .1~ ionr~. e u~lf'Q"}UIN<l r.u.l<teres adtdonales 
!Call<;n11tl(k~ quP <,f> U~.1n JWa tontrOIJr () faciJit.1r Ja 
tr.ln<.llli~i!.NI (](> d.ltrl'. (por f'j('lnplo, c.1ractNPS Jt,()(lddno; 

con polling. entr.llllJdo, sinnoruz,lCifrn, \N•f•ca< ibn efe 
error("'; o ck>lunitadón dt> men<;.1¡p<;) 

Carga (loadingl· Agregado dP 1nduct.1n( 1.1 ,, ••na línf',l 
p.1ra minimizar la distorsión err amplitud Aplicado 
generaiiTit'nte en líneas tplefónic<J~ p•.'lbhc,,o; para Olf'JDrilr 
la calidad df' voz, las toma •ntran~•table<i p.:ua I<X d.ltOS df' 
alta velocidld y I<X rnodem~ de banda bao;e. 

CCITI (ComiiP Consultor Internacional M T ffl.grafia y 
T rlt'fonía) • C~nité a5eSOf intemanooal con hase eo 
Europa, que recomlf'flda norma~ intemanonales df> 
transmi~iOO. Actualmente ha f1.1S.1do a Ót>noo1maro;.e ITU· T 

CD {Carrier Ot<tf'Ct Dfte<ción de Portadora). Seii.1l de 
interlace de modem que •nd1cn a un tPm1m,1l a él 
cona1acio que el modem local e<>tá n'ribit'mkl <;pf1JI clt>l 

modem "'""'o 
COP ((onditional Di M1ase • Difase Condicionada) • 
Técnica de codificación dig•t.11. v.1r1antP dpl ród1go 
Manc~er, pero in'iem1ble a/,, polaridad <ff> los rabi("; 
(<;e pueden cruzar los cabl~ de un par). 

Circuito 4 hilos (Four Wirr Circuitl • Vi.:~ de 
c:omunicaCióri que con~•ste en 2 rwes rle ronductorpc; 
(hilos), una para la transmisión y f'.'l otro rwa rece¡x 1ón 
Cluster • Conf•gur<~e1ón f'fl la cual 1los o m.í~ tMmnalco; 1.(> 

conectan a una Unic.1 lfnr>a o un •,olo mcxl,,n 

Compre-sión {Compression) · (u,1fqwrr.1 "'' van.1~ tí'C rm .1~ 
que red u( en d n(un('rO (k> h1t~ rlC'! e~.1rio~ par.1 r('prP"<'ntar 
la infnrm.1c1ón ~.1 para trammi'IÓn n ,1lrn.1c Pn,1rni!'nto. 
con lo cual se .1horr.1 ancho <k> b.1nda y/o lllf'fnolia. 

Comprtsión de la voz (Volee compll"S<ion)· ConvNsión 
de una o;eñal efe voz analógka a tina ~!'ii,1l <hgJt,11 
utilizando un ancho de banriJ mínimo (16 kl1¡lS o menos). 

Conmutación de paquetts {Padet sll<itchi~). T&-n•ril de 
tran'iffiiSión de dat(IS r¡ue d•v11l!' !.1 mtorm;¡( 1ún dt'l u~unrio 
en envolvffltf'S dt' datt.K d•sur>ta~ !1.1m;ufa~ 1w¡uetes y la~ 
envía p.1quete ror paquete 
Contención (Contmtion) - Conditiún quP <.e da cuando 
dos o m.í~ f">>aclnnf"i de rlatm intent,ln tran<.Jn~t~r .1! n11~mo 
tiempo por el m•~mo canal. 

CRC ((yclic Rt>dundancy Che<k • Vt't~f~taci6n ¡xlf 
Redundanoa Cíclka). s.~tema rlf' dele(l!(lll dP PrrorP~ en 
la tran<;nlisión de dntos. Se aplica un ;¡lgnntrno pohnórn•co 
a los d.1too;, y la suma de verifir .1ritin re~ult,1nte se .1grpg,1 
al final de la trama. El equipo re<:Pptor ejecuta un 
algoritmo srmilar. 

CSMA/CO- ((arrier <;{'nse mul11ple ,1CCf><;~Ao111Sion 
detectioo. Dele<:ción por port.1dora de a<. ceso 
mült•piP/colisióo). En este prol<x:olo las {.'<;ladones 
escuchan al bm y sólo tranr;m1ter1 cuando pi hm PSI.:Í 
desocupado. Si SE> prcxlute una cnlt~tón el¡w¡uete pS 

transm111do tras un 1nlí"r1.-alo (tune-out) ale,1tot1o El 
CSMAICD se usa err [lhemet. 
CSU {Channel Service Unit) • Umddd d{' Sf'rvi¡ 10 dp 
Canal)- EqUipo 1mtal.1do en('! local riel u~uario en el 
interface a fas línea~ de la PmprPS.l tcle(ómca c~no 
tem11naoón de una DOS o un rircUitO Tl.liK (SU 
brindan ptote<:ciún a la~ y (J¡Mnd.ldes rl•agnóstica~. 

OS (Ciear lo Smd -l~to para Enviar). Señ.1l lit> cootrol 
de la tnterface de rncxlcm prmeniPntt' del pqtn¡l(l de 
comunicacioneo; de. dalos (OCrJ y que 1ndir.1 ni ec¡urpo de 
terminal de dato~ (UTE) que puf'l"le compnz,lr a tramrmtir 
datos. 

DACS (Digital Acce-ss and eros~ Connect System) . 
Acceso D1g1t<tl a S1Sif'fT\JS (rQ<;<.eonnect). Conmutador de 
11meslotc; (~mentO<; de tiempo) qur perm1te redr~trihtm 
E'lectrónrcartlf>nle líneas [lfTI .11 01vel OS O {64 khpsl. Se 
llamJtamh•én DCS o DXS. 
Datos (Data) • lnform.1ción wprr>'i('nt.ld,l ffi forma digit,11, 
incluy~ndovoz, lexto, facsím1l y vfdt'CJ 

dB {Dffibel) • Unirl.1d que m•de la mtens1dad rt'latl\',1 
(razóo) de~ 'leflalPS. 
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dBm- Unidad de medida de poteocia en comunicaoones; 
el dedbel referido a un m1livat10 (O dBm- 1 m1Hvatio y-
30 dBm =.cm m•hvatiol. 
DCD (Data úrriff od~ ·. Óeltcción ~ Portadora de 
Datos). Vl'f"CD. 

DCE (Dala Communications Equipment)- (Equipo de 
Comunicacmneo; de Datos)· [( pqu1po que tmnda las 
funci~ que estahlecen, mant1enen y hnahzan una 
conex1ón de tranYTli5ión de datos (como un modeml. 

DOS (Digital Data Senrice - "Servicio de Datos Digitales") 
Marca regiqrada de AT& T que 1dent1fica un c;erviciO de 
tírl(>a privada para ta~ comunicaciorw<; de drttos d•g•tales a 
velocidrtdes en la gama de 2.4 a Slí kb(r.; En p.1ío;eo; fuf'l'a 
de los EE UU. se suele usar a &4 khp<., 128 khp~ o má~. 

Diafonía (Cross1alk) - T ransferffirJa mdE~.1da dP f'fletgia 
de un orcu1to a 01m. Típ•catfiE'Oie, l.1 d1.1f{li1Ía liMe lugr~r 
enlff' ciruutos adyacentes 

DiagmXticos (Diagnostirs) - ProcPtlnnif'fllo<; y ~i~trmas 
quP delf'dan y aislan una fJIIil o error en un d•~p0<.1t1vo de 
cnrnumcaoonec;, red o ~istema 

Digital. La sahda hmana ("1/0") rle un:~ computadora o 
l('llllinal. En las comumca1 IOrll'S de d.1tu<,, una ~ñal 
alternada y d•scor1t1nua (puls.1ntel 

Di~italización de la voz/Codificación de la voz (Voice 
Di~itizalion/Encoding) - li! ronvPf<,il,n de la señal 
<~nJió¡:ica de voz en <,ímholo( d1grtó'lt"\ J:1.1ra su 
alm;a¡ enam•ento o tr;anYTli~iúrr fr e¡, ADPCM, CVSD, o 
I'CM}. 

Dirección (Addrnsl- Repte"(>flf;ación UJ(ilficada del 
ongen o rlestmo de los datos. 

Dirección Internet (lnlemet Addr~s) - t;nnhién 
denomrnada IP Address. D•re>ccuin de .n b1t 
independ1ente del h.1rdware r¡uP <.e ;¡<,igna a romput.1dofa~ 
cPnlr.liPS h¡¡¡o el ton1unto de pmttKolo.-. TCP(fP. 

Di5pO§iiÍ\·o de compartido (Sharing Oevice). D•~PO<;Itlvo 
r¡ue pen111te comp.1rtir un úniro rN:ur<.O lrnodem, 
muh•plexrlf o puerto de computadnra) Pntrr \',1rio<; 
d•~po.-.itivo<; (te11n1nales, cootrof<tdores o moderml. 

Oistonión (Oistortion) -l.1 rno01f1c anñn ind(>';(';ul.l de 
un<t íorm.a de oud.1 r¡ue ocurre entre do.-. punto<; Óf' un 
si(tem.1 de tran!'lni<,IÓn. 

DOV (Data Ovt>r Voice- Datos sobre voz)- Tf'Cnol~ía 
p<tra 1,1 tr.msrni~rón dP d<ttcx y voz Slmult.'lnParnente por 
JMr trpn¡,1do dP cable-; ck> toiJre 

DS-3 (Di~ital Signallevel3 · SPñal Digital dP jerarquía 3) 
-TPmuno uYdo para denonmw l.1 "f'ii,1l dlg11.1l de 45 
Mhps lran<;po11,ula por una mstalao6n Tl. 
OSU (Digital Service Unil - Unidad de SE'rvicio Digital} -
[)¡<;pO<;ItiVO de U<,Uano COneftado <1 Ull cirlUitO digltill {t,lf 
romo DOS o TI cuando C'Slá cnmhin.1do con una CSUJ. 
L.1 DSU convierte la corrirnt(' df! d.1tos del usuar10 .1 
fonn.1to b1pnlar p.1r,1 <,Uirt~n.-.rm~rún 

DTE (Dala Tenninal Equipmenl- Equipo trnninal de 
da!O!i) • Oi<.JXXItivo r¡ue tran .. nute y/o reobt> datos ,,¡Je un 
ncr (p. ej' un term•nal o impre<.ora). 

DTR (Dala Terminal Ready- Terminal de daiO'!i lista)
Señal ck> tontn~ de mtf'ri.lt e de tll()(lf'm em 1ada e k> la DTE 
al rnodf'fll, gpner,lltllffite le ind1ct1 al modem quE' la UTE 
f><;t;í lista para transm1t1r da11x. 

OXI (Data hcha~ lnterfacf'- "lntrrlacr de lntercambto 
de Datos")- Protocolos utrlizadoo; entre router<, y OSUs ffi 
SMUSyATM. 

Eco, sf'ñal de (Echo-5ignall- U•<;~or~l(lfl df' sei1.1l que 
ocurrp tuando la ~ñaltransmllrda eo;; rPllej.1da haoa la 
{'<;\,1uÚn de ongPn 

Ecualizador (Equalirn) • Di"'K~llr\o •1ue corn¡lelr.-..11.1 
d1stnr<,ióo cau<;.,1da por la .1tf'llli,1CIÚn y t•l tiempo ¡k_> 
prc,l.lg.lnón que y_m función dP la fn'( tlf'm i.1 RP1luce l1x 
efrtlcx de la~ rl•<;~orsrorl~ df' .mrplltlJ(I, fr('(.uen(l,l rlo fa<;('. 

EIA (Eiectronic ll'l<M1ries Association • Asociación rfto 
Industrias Eltdránica§)- n,)!o11117at ¡{lfl de norm • .l<, de lo•. 
Er UU. r¡ue se t"\[>1'r1;al17a Pnl.,.-. { .H.l< fprí~t•(a~ Pléttn¡ ,¡o; y 
fUil(I~)!Miec; df' los f'fJIIIj~ rif. mfptÍ,ll P. 

·-:.~3-

EIOninador de moc1em <Modom olinrinatorl. o;'~""";"' 
usado p.ua cooectar un terminal local y un puer1o de 
computadora El elim~nador de modem reemplaza al par 
de mo<if'rm normalmeflte llf'Cesarios. 

EMI (EitctroMagnttic lnterfmnce - lnterfemril 
Electromagnttica) - Péord•das de radiación fuera de un 
med•o de transmisión, eo;;eocialmente a raíz del u<.O de 
energía ha jo la forma de ondas de a ha frecuencia. y , 
modul;ación de señal El EMI se puede reducir utihzando 
un hhnd.lJf' adecu.1do. 

Enlace compuesto (Composite Link) • la líne¡¡ o circwto 
que cc~ta un p.ar de rnuhrplexores o C()fl(entrarlotes y 
que tran"')()f'la datos mulllplex3dos. T amblén se denomina 
enlate agregado o prmopal. 

Enrolado (Routing) • El proceso de selección de la vía 
mcu1tal m.is f'fioente para un mensate. 

ESF (htendt'd Superftame Format - Formato de 
supertrama ampliada) • Formato de tram.1 TI que utiliza el 
h•t de entramado p..ua bnndar funciones de 
tTI.llllf'flÍmlenlo y d•.1gn&l1C0. 

Espacio {Sp.lce)- En telf'Comunicadooes.la ausenCia de 
serial Equiv;alente a un"'" binano. Un espac1o es el 
npue-;to de una marca •¡• 

Etht>rnrt - Orse•io df' red de área local normalizado como 
IEEE R02 J. Ut1l1za transrmsión a lO Mhps por un bu~ 
CO.lXIal, y t>l método de iiCCesQ CSiv\NCO. 
hcitador de linea (Une drivrr) - Convmor de '\f'f'\,11 que 
a1 ondK ion,1 un;a selial d•gllal a f1n de il<,pgurar su 
tran~mi<,i(m conf1able .l través de una drstancia 
coo~idC"rable. 

El - 51.-.t('ma df' portadora d•git;¡l a 2.048 Mhps u~;ado en 
E••ror:1.1. Llt~madP tamb1én CEPT. 

EJ • Nnnn.1 europe.l ck> tranvnrsión digital de alta 
vPiood,1d flue opera a 14 Mhps. 

FCC (ftderal Communications CommKsion- Comisión 
Federal dr Comunicaciones)- Organismo ff'gtllador de 11)<, 
EE UU. para tocla~ la~ comunicaciones rad1ales y eléctnras 
mtprpo;t,1dur~le~ 

FDDI (fiber Distributt'd Dala lnterf.aCf' - Interface de 
d.ltos distribui~ por fibra) . Norma ANSI para enlaces 
J>~>r fi\n,r úp11(a (00 \IE'Iocidades hasta 100 Mbps 

FEC (forward Error CorrKiion - Corrteción de mm 
hacia adelante) - T Pe mea pa•a delectar y (.Oftegir errores 
ml;a tr.1n~rn•~ión ~•n nece><.idad de retran<.rwtir la 
intornta{ 10n. 

FEP (front End Procmor- Procesador frontal)
DI.,J"l{Kitlvo de comunicación en el entorno IB~VSNA 
rf"'[JOf1<;.,1b1e de 1,1( comunicaciones entre la computadora 
prmop,rl y lo-; tonlrol;¡dofes de cluster. 

Fibra óptica (Fiber Oplia) - DPigados ftlafllf'fltos de vuirio 
o pl.'t~l•ro quf' IIPvan un haz de luz transm1!1do (generado 
por 1111 lfO o l.í~l. 

Full Ouplex - C.rruitn o 01'-pOsilivo que perm1te11 la 
tr.ln<.rni<;IÓfl ('n ;:unllf,.; o;entirlos <.Jmult,Ífl('an)(>nte. 

FX:O (foreign hchange Offict - Ctntral externa) • 
lnterl.1ce d{' \"OZ que emula un;a extensión de PABX tal 
rorno ·lfJ.1rCl e ante la centr<~ltelefónica p.:¡ra la wnexión 
de un.1 extm~ibn de PABX a un multiplexor. 

FXS {foreign hchange Subscribe~'- Abonado externo) -
lnteri,Jre de voz que emula la interl.Ke de una extensióo 
<k> PAB.\ (o la•nteriace de abonado dE> una central) para la 
fl)fl(''<t{m de un a¡wa!n telefónico cotriffite a un 
mult•plexor. 

G.701 · Nom1.1 CCITT de cMacteri51rca~ fí~•ra<, y eléctricas 
de dl\f%1~ 1ntprl,11 es d1g1tales, mcluyendo l.1s de 64 kbpc; 
y 2 o 1f\ Mh1}';. 

H.1lf Duplr~- Cm wto o d•spoo;itivo que pPOnllen la 
tr.lmmr<,rflll en ,mlf)IX <.ent1dos ¡.>Pro no srmult.íneamente. 

HOLC Uii~h l~f'l D.ll.t Lin~ Control· Control de alto 
nivel dr tnlace dr cbtos)- Protocolo lnlf'mJcional 
~l,iu~l.lf tletmido por la ISO 

IEEE (lnstiMe of EIKtrical.md EIKtrooic Enginttn 
Instituto de Ingenieros tn EIKtricidad y EIKtrónica) 
(~amzanón profe<;lon<tlmtem.1r 10rli1l qtlf' pubhca ~~~~ 
pmf)la~ norrnas. la lE[[ es m•ffllhro de ANSI e ISC>. l[fr 
802.3 -e<.peeif~eac1ón df:" la IEEE para la~ tAN C~\A,I( 
IEEE 802.5 -especrficadón de la IEEE ¡).lra l;as LAN T1»..t _ 
R'ng 
lmpt"Cbncia (lmpedance) - Ef('( to tol.1l de la tf'<;l<,tf'll( i.1. 
inductanci<~ y capantanc1a sohre un.1 ~al tr.ln<.rnJhtl.l. la 
impedaf"l(i.l varia con l,1 frecueocia. 

htlpf'dancia característica (Characteristic impedanct) -la 
im¡:)f'(iancia de termm.luón de una linea de lfan<.ml<.ión · 
(eléctn(Jtnf'flte) uniforme. 

Intercalado de bits/muhiplexado (Bit 
lnlerleaving!Multiple)(ing) - PI()( ~o u.-..1do en el 
muhi¡)lexado por d1vi~1Ún e11 t>l t1empo cu.mdolo~ hlf<; 
ind1vidualt><t ongrn,ld<~ en div{'f""1( lupntl"' . t.m,11f"' de 
b.11a veloCidad- <;()1'1 rnmbmado~ !df' ,1 unl11t Oe r ;ul,1 
Cilnal por vez) en un.1 <,Ola cnrnrnt(' de h1t~ dt• .11t.1 
wloc•dad. 
Interface- Um1te compartido, defir111lo por c.1ralteri~tira~ 
fisrc;as de interconexión e11 común, caractPrí<.lwa<, de 
sffl;al, y srgn•fica~ de lao;; ser·1ale-; 1nterc;ambi¡¡d,1~. 

Internet Address - ver IJirE"Cnón lntemt't 
IP -lniE'fllE't Protocol. V€'! Pmt111 oln lntPI11f'l. 

ISDN (lnttgrat~ SHvicn Digital Npfwork - RDSI/Rt'd 
Digital de Sftvicios Integra~) · ~IVIrio provr<.to por un.1 
emprf'S.1 de comuniranorw<, r¡ut> l){'llllrlf' tr.lrr~mtltr 
simultáne;amente divef<;(X hJXl' dt• d.1tos rl•gi1,1les 
conmutadr:x y voz. 
ISO (lntemational Standards Organizatioo . Organización 
de Nonnas Internacional)· Org.11111.1( IÚil llliPmacnmal 
involucrada en la fonnulaoón de nonn.1~ dr 
cornunic;aci0f1f';<J. 

Jerarquía Digital Síncrooa (JOS· SDfi, Synthmnnus 
Digital Hierarchy) · Nom1a europea p.ua t>l uo;,o de IHI'(ho~ 
ópticos para eltran~porte fí.,•ro Pn retles de larga di~l.m< ia 
y ;alta VPiocidad. 

Ji«n- Oe<.pl.llanuC'nto <le una ~·1i.1l de tJ.m<;mt~IÓil t> 

ti(l1ll(X1 o eftla fJse. Pucrle introrlum errorp<; y IM~d1d,1 ~·
~inrrooizanón en f¡¡o;, C(MnuniC.ll ione.-. <,incron.ls de .1fta 
velocidad. 

LAN (local Area Network - Red dP Atf'a local) -
Instalación de trammio;,ión df' d.110., de .11to volurlleft r¡ut> 
conf'Cia v,1rios di~,.;IIIVOS 1111PTrnmumc,ldtlS 
(computadoras, terminales e impre<.<Jras) dentro de una 
misma héttitaoón, ed1f1cio o C()lltplero u olla ,írea 
geográfica lim1tad.1. 

Linea '"'"'ltipunlo (Multipointline) ·Ver "B.1jad.1 Mt"llt1ple" 
-.línea de<.halance.1ri.1 (UniMianu:"Cllmt>l -line,1 de 
tran<.rni'irún en 1.1 n1.1l <,(>u~,, un •;olo conductt~r l~'a 
transmrtir un<t "f'ñ¡¡l OKl ref(-'rentia .1 rn.1<o.1 (por etprnplo, 
eft un cable coa-.::iaO. 
Línea dedicada/arrendada (lrasf'd lirw) -1 in(',, tefph"n1k,1 
rP."'erVada p;ar;a el u~n P>.du~r"o de un dif'nte, <.rn 
conmut<ICIÓn de cPntr,11. 

MAC (Media Access Control -Control de Acce><.o <1 

Medio). Pr01ocolo r¡ue (it>f1ne la( rondrnonpc; ha ro l.1s 
wales las esta( ione-; rif' trab<Jjo .Kceden al nlf'Ó•o de 
transmisión; su u.-..:> N á m;'i~ dllunrl1do f'ltlo Qllf' h.1cf' .1 
las lAN. En las 1 AN tipo IHE.Ia capa MACes la suhrJJM 
m.ís baja del protocolo de la capa de enlace de datos 

Marca (Markl- En tei€'Comunic,Kiooes, s•gniflca la 

r.rf'Sfflt"ia dP una mi,ll. Un<~ marra esequrv.1lente ;a un •1• 
)m;ario y es lo opue><.to .11 e"fl.lC in ("Ir). 

MIB (Managt"'""ltt"ll lnfonnation Base· A,J"f' de 
Información clt> Admini~trauónl (oletl 1ím dt> objehx <1 

los que ot.e puede <ICCClier a tra\k di' un prohx.nlo rlf• 
admim~tranón de r(>(k"i 1.11 cm1o SNMP ln<; nhjrtrx 
rt>presentan valorf'S que puedPn <.er lt>idm o morilf~Cadm 

Modem (Modul.ldor Demodulador) - Ül<,pn<;itívo u.-..1do 
p..ua convertir seña({'<; digrt.1les "f'rw de una DTF 
trano;;misnra il una wñal ;adecu.1ria para la tramnm1ón a 
gran chqanda Relonv1eriE' tamhif'n 1.1 <;pf1J1tran<>rurhd. 



lfl'~""""\iición d1gital sene paiá sil .iceptactóo por una OTE 
a. 

,, de disLlncia limitada IShort haul modem)
Mcxlem d1señado p.1ra la tran~bu)n a travé!. de d1stancias 
relativamente cortJs por cncwtos metálicos no cargados. 
Se llama también e~c11adot de linea. 

Modo transparente (T ransparent Mode) - FunCiooamiento 
de una in~talaoón de tran~nl~tóo d1gital en la cual el 
usuario tiene U!>O total y libre del ancho de banda 
di~111.Jie, s1n percatJrse de procesamiento intermedio 
alguno. 
ModuJación (Modulation). Aheración de una ooda 
!Jürl.ldor.a en tull(ión dt:l valor o de una mue.Jra de la 
iniormilción que se trJn~mite 
MullipleJ~:ado a sub \ltlocidad (Sub rate multiplexing) • 
ú~a..e en lo~ [[ UU par..1 reíerirse al multtplexado pOf' 
dM>IÓn dd 11empo a veloc1dades por dehajo de los 64 
~bps 

Multiplexor/Mux (Multiple11er). D1spos111vo que permite 
que do~ o m.h Sl'ñilles tran~11en y compart.m Ullil via 
común de trJn!.mÍ)IOO 

Multiplexor nt.ldi~tico (Statistical MultipJe•or, STM o 
STDMJ • Obf.IO)Itlvo que conec:.1a vanos canales a una sola 
lmtJ y les a~•gna lm !tt:gmentos de 11empo dinámicamente 
en !unción c:k su actividad. 

NDIS. bpeuiicación estandarizad.:! de t.ujeeas 
adaptadoras a red para PC ~rrollada por M1c.rosoh para 
separar el protocolo dt comun~<.aciones del hardware de 
conexión de red dt la PC El Jnver es capaz de ejffular 
concurrentt'fl\ente pilas de protocolos múltiples. 

Nodo (Node)- Punto dt: interconexión a una red. 

NRZ (Non Return lo Zero . Sin retorno a erro) • S1stema 
de u.xliiiLauón llmana que repre~nla los unos y ceros por 
ll'fl)IOI\c) .:~has y ha¡as opublas y alter11.:1d.:Js, en el cual no 
h- ·o a ter1~1Ón <-ero (de rciertncia) entre b1ts 

/'\¡, JO Retum lo Zero lnver1ed • Sm rt'lorno a cero 
•nvt:rl•du)- ~l)tern.J dt: LtxhiiLU{ 1ón b1nana que mvierte la 
~ñal en url•t• y JcjJ la *ñal ~in cambios VJr.l un"()". Se 
r.Jcno•niiiJ tamlm~n tod•IKadón por transiCIÓn. 

001 tOpen Data LinSI: Interface· Interface de Enlace de 
O.:~tu!l Abierto) -l)jJt"t.IÍICaoón de interface estándar 
dc!HIIWII.J~ por Nowll p.ua perrmt1r que tar¡elils 
ad..~pt.Jdur a) IXlf .J PC e¡t.'(uteu pda) de mUlt1ples 
prullJtolu:. 
OSI (Open Systems lnterconnection) o\.-todef. ~Vxklo de 
rd~rcncia de ~ldt: Lafhh c.k red de wmunic.aciont.':l 
Út:),urolladu pof l.~ ISO_. 

P.u.1uete (P.ad.et) ·Grupo ordenado de seña.k~ de di!tos y 
de¡ untmltra.mmlllllo por un.a red y que es ún 
~uhron1untu dc un n~n)<ljC má~ grilnde 

Par treni.ado blindado (STP, Shielded Twisted Pair)
Termmu geutr.Jl qw: dL":~IgnJ ~I'>IC/11.:1~ de caLieJdo 
e~IM.'< ilwamente dt)eñ,¡dm p.:1r.1 la trammi)JÓtl de dat~ y 
en lo~ tu.:tb lo~ c.:tble~ e~lán IJiindJdos. 

Par trenzado sin blindar IUTP- Uru.hielded Twisted Pair)
lt;-11111110 g..:ner.JI.:~phcado d todm lus ~•stemas locales de 
tJble.JJo Jhlra I.J tr.Jn~llli)IÓn dt: datos y que no t.')liln 
blutd.Jdu~ 

PCM (Pul~ Code Modulation - Modulaóón por 
Codiikación de Pulws). P10uo1.lnniento para ,1daptar una 
'>t:ii.ll JIMio¡;w,l (uNuu la voz) a una curm:nte Lhglt.JI de &4 
khp> p.li.J la tr.Jn)llll~tón 

Polling · Ver Bajada Múlttple 
PorWdura (Carrier). Señul continua de írt.'CUt.'flll.l ,-,,a, 
lap.IL de '>l'f modulad.J por otrJ !>l'ñJI fque n¡nt•crte la 
lllllNIIl.JLIÚfl) 

Protocolo (Prutocull · ((Jnlunto lormallk con\lerlliOfll~ 
que t'j•l.tern.Jn ellurmJto y tempofl.lJtión relativa tld 
mr ·>lO de H\cll'KlJl') entre do) >i>lt.'lna~ qut: !>t: 

{(¡ Jll. 
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Protocolo lnt..,., (IP -lnlemot Protocoi) -El pro<ocolo 
de nrvel de red del conjunto de protocolos TCP/IP 
(Internet). 

PSTN - Publoc 5W1tched T elephone """""· Ver Red 
Telefónica Conmutada Pública. 
Puente (Bridge)- Dispos1t1vo que interconecta redes de 
área local (lANs) en la Capa de Enlace de Datos OSI. Ftltra 
y retransmite tramas según las direcciones a mvel 1\.V.( 
(Media Access Control- Control de Acceso a Medio). 

Puerto (Port) -Interface física a una computadora o 
multtplexor para la conexión de tennioal~ y modems. 

Punto a punto (enLace) (Pofnt to Point link) - Conex•ón 
entre dos, y ~o dos, equipos. 

ROSI- Red 01g1tal de Servic1os Integrados Ver ISDN. 

RDSI-BA - RDSJ en Banda Ancha. Ver BISON. 

Red - ( 1) Grupo de nodos interconectados; (21 Sene de 
puntos, nodos o estactooes conectados por e anille:. de 
comunicaoón; el conjunto de equipos por los cuaJe:. se 
Implementan las conexiones entre las estact~ lk d.tt~. 

Red Telefónica ConrTWJtKia Públic¿, la red de 
telecomunicaciones a que acceden generalmente los 
teléfonos corrientes, teléfonos multilínea, troncilles PBX 
(centralita pnvada) y equ1pos de datos. 

Redundancia/Ro:<lund.nie (Redundancy/Redundant)
Componentes de resetVa ur.ados para asegurar el 
funcionamiento ininterrumpido de un s1stemi1 en caso de 
falla. 
Reloj (Ciod)- Término breve que stgmfica la/s fuente/s de 
señales de smcronismo usad.:Js en las trammi~ooes 
síncronas. 

Reloj maestro (Master Clodd - Fuente de las ~ales de 
lemporiLiiÓÓO (o las señales mism~l que toda~ la~ 
estaoones de la red us.1n para la ~mcronizadón 

Rendimiento (Throughput)- Cantid.:Jd total de datos 
generad~ o transrmt1dos durante un Cierto lap~o. 

Repetidor (Repetidora) - D•sposttiYo que autom.itJCanleflte 
ampllf1cJ, restaura o devuelve lil forma a lils señales pJra 
COITIVer~SJr lil d•stors•ón y/o atenuación antes de pnx.t'l.ler 
a retransmitir. 

RMON (Remole MONito~ - El MIB de roonitOfeo 
remoto que J>ermlte que un di)pü'>Ítivo de mon1toreo de 
red ~a cooligur,ulo y leído a di~.Jncia. 

RTS (Request lo Send. Pedido de Envio)- SeñJI de 
control de nnkm enviJtia desde la DH ill modern y 
usada pJra dl&irle al modem que la OlE tiene dato~ para 
env1ar. 

SOH- Synchrooous D•g•tal H1erarchy Ver jerarquía 
D•g•tal Sínuooa UDS). 
SDLC (Synchronous Dilta Lin!l. Control- "Control de 
Enlace tk• Datos Síncrono")· Protocolo IBM paril entornos 
SNA. El SOLC e:. un protocolo orientado a b1b ~irmlar al 
HlllC. 

Segmento de tiempo mme slot) • Poruón de un muh•plt!x 
sene de infoonac16n dedicado a un úmro canJI. [n El y 
T 1 un segmento &.>tiempo repr6t:'lliJ tit_ucamente un 
canal de b4 kbps. 

Señales de control (Control Signals)- Señales que pa'><~n 
entre un,¡ parte ík un si~erna de tomum<.a(IOne:. y otrJ 
(tomo RTS, OTR, o Rl), como parte de un n1t.'Cani~110 de 
control del si~tema 
Señali~ación E&M tE&M Signalling) . Sistema de 
trJn~ni)IÓil de YOL que utdua tarninos !.K.V<lratlos para la 
!.t'ñahzaoón y l.b '.lt"ñdlt.~ de voz. El h1lo "M" (Mouth . 
lxx.a) · tran~1tt- señalt.-s al extremo del orcu•to m1entra~ 
que el"E" lEar- oído) re<.ihe las sei'lub entrantes 

Señalización en banda Un Band Signalling)- Señai•Laoón 
q~ ulilllJ Írt:\.~nd.J~ dentro de la Wnt.IJ Je 1níornl.:lc•ón 
de un cano~L 

Sistema de Adminislraóón de Red (NetwoR Management 
System)- Sblt.111J turupk'lo de equ1po~ que se ut1l11J para 
mumtorcJr, controldf y admu1i~rJr unil red de 
c01nun1tJliun~ de dii!Ch 

SMDS (Switched Multirnegabit Data Servke • "Servicio 
corvnutido de Multimeg.iliits de Datos") . EspeoficJCión 
de un !.e~Vicio de dJ.tos de p<~quetes torunutilch. :.m 
conextones. 

SNA IS)5tems Network Architedun- '~te<tura de 
Redes de Sistemo~•) ·Protocolo de lil arqtllt~ra de 
Conlunicaci(lnt.!) en capas de IBM. 

SONET ISynchronoos Opti<>l Network - Red Optiu 
SúKrona). Norma para fa utilizaciÓn de med•os ópt:icos 
para el transporte iisJCo en redes de larga d•Sianoa y illta 
velocidad. 1 a~ vtlocidadb b.i~1cas de SONET comienziln 
po< J 1.84 Mbp> y lle¡:aold 2.5 Gbps. 
SNMP (Simple Networi< M.lNgemenl Protocol -
Protocolo de"Adrnini_Siración de Rtcies S1rnples)
Actualmeflte muy drrunch{h El protocolo de 
admml'>lración cito rede) dd con¡unto Jt. protocolos 
TCPnP. 
T1 fracdonario (fractional TI). Serv•c•o bnndaJo por 
empresJs de comumcauones de Améritil del Norte. Se k! 
da al d1ente un enlace T 1 wrnplelo, pero el cobro ~ ba!Hl 
en el número de set;mentos de tiempo u~ 

T1 - T énmno de Al & T que lb•gna una in!.!alaoón a 
port.:~dora d1g1tal usada p.1ra triln~llll un.t ~1 de 
fonnato DSI a 1.544 Mbp) La tram.t de TI llene 24 
segmentos de llt!lllfXl (tin'oe!.lots) o <.anale:.. 

TCP/IP (Transmission Control Protocol/lntemet Protocol 
.Protocolo de Control de T ransmbH>n/Protocolo 
Interne!).- Conoctdo tamb1én tOnlO Internet Protocol 
Suite. hte conjunto de pnll:ocolos se ullhza en la lntt>rnel y 
se ha generahzddo su u~ p.~ra la interconexióo de redes 
heterogénea~. 

TDM rrime Divisioo Multiplelor- Muh•plexor por 
D1V1~1ón del Tlt.-'lnpo)- D•~JX.blli\·o qut- dtYtde el tiempo 
d•~ible en ~ enlate cou1puc..to entre ~s canales, por 
lo general intercaiJndo lCh l11b ("LII TDM") o caracteres 
("character TDM"J wrre~ltondit.'fliL~ a los datO!. de cada 
termmal 

Token Ring ·Red de árta loral nr'1111lJhzatL corno IEEE 
802.5. Una tralllil su~i:.ora ("token") e:. p.¡sadd · 
!ot.'Cuencialrllt.'nte entre t'!old< ioot.') adyacente... Li15 
estaCione~ qut.: de..ean acCt.-,:ler a 1.1 re<l dt.·hcn e:.perar a 
que le~ llegut! el "tol.<.-'11" dlltt.:~ de poder trammit1r datos. 

Transmisión Asíncrona (Asymhronous T ransmis.sion) • 
Mé!tx.lo de uan)lnbion qut: emü la~ ufllt.lacb de dJith de 
il un carácter ¡.x>r vez lo) cardnere~ son pret.:ed1rJos y 
segwdos por bih de arranque/p,uadJ (star1/..top) que d.ln la 
t<.-'lnpouzadón bmuooll,KIÓn) e11 la terminal recí>ptDrJ. 
L!Jmatlil tambieutro~n~ni~ión tle arranque/parada 

Transmisión serie (Serial T ransmbsiun) - [1 modo de 
transnlbiÓO má~ con1entc, en el tuallos bib de los 
carilderes soo env1.1d0'1 ~ uenoalrnente de a uno JXlf vez 
t.'fllugar de t.'fl parJielo 

Transmisión síncrona (Synchronous trarnmission). 
Tran)lllf)Jón eniJ t uallo~ !Jib d<.' J,¡tch '*' erwian a 
vcloc1tlJd 11jJ, con d lrJn!>lmSUf y re<.t'f>IUr o..inuoo•zadl:h. 

Transmisión malógica (Analog Transmission). 
T ran~•~ión de una *"'JI de vJ11aOón torltinua, a 
dlf~renua de Ulld !kñal d•~r~tu (d•g•tall. 

Troncal (Trunld ·Un un1co flflUtlu t'fltre dos puntos, 
cuando dnilxh son centro~ tlt: < onmutJUÓfl de puntos de 
d1~rlbuc1Ón ind1vldudlc.. Ccnt>ralinente uniltrorKJI 
lll.lllt'ld simultáneJmente mm~erows e anJió. 

X ON/X OFf (lransmilter On{Transmilter Off. 
Transmisor o1ctiv.wio/T r.msmisor desadivadu) - Caralleres 
de conllol utihL.lt~b p.tra el umtrul dd !lu¡o de ~1. y 
que md1can il u•r tL'Immal d tUilllt'fll<l de transmt~lón tX 
(JN) y ~u f111IX Off J. 
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COMUNICACION DE DATOS. 

DEFINJCION. 
ES EL PROCESO PARA COMPARTIR O INTERCAMBIAR JNFORMACION CODIFIC.WA 
ENTRE DOS O l\'L\S SISTEl\'L~S O EQUIPOS. 

l\IODOS DE COMUNICACION. 
1). 1\l. SIMPLEX. 

LA INFORMACION SE PUEDE ENVIAR SOLO EN UNA DIRECClON. 
2). l\·L IL~LF DUPLEX (HDX). 

LA TRANSMISION DE DATOS ES POSIBLE EN Al\ffiAS DIRECCIONES, PERO NO AJ, 
l\flSMO TlEMPO. 

3). l\'L FULL DUPLEX (FDX). 
LAS TRANSMISIONES SON POSIBLES EN AMBAS DIRECCIONES SIMULTANEAMEN
TE, PERO DEBEN ESTAR ENTRE LAS MISMAS ESTACIONES. 

4). :1\L FULLIFULL DU:PLEX (F/FDX). 
LA TRANSMISIONES POSffiLE EN AMBAS DIRECCIONES AL MISMO TIEMPO, PE
RO NO ENTRE LAS MISMAS DOS ESTACIONES (ES DECIR, UNA ESTACION ESTA 
TRANSl\llllENDO A UNA SEGUNDA ESTACION Y RECIBIENDO DE UNA TERCERA 
ESTAClON, AL :1\USMO TIEMPO). 

11 
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figure 1·8 Types or Chauncls: (a} Sirnplcx; (b) llalr-duplcx; and (e) Full-duplcx 



!\lODOS DE TRANSl\:DSION. 
1). PARALELO. 
2). SERIE A). TRANSMISION ASINCRONA. 

B). TRASMISION SII:XCRONA. 
Bl). TRAMAS O MARCOS ORIENTADOS A CARACTERES. 
B2). TRAMAS O MARCOS ORIENTADOS A HIT. 

CLASIFICACION D.E CANAIJES. 
FISICOS. A). PAR TRENZADO. 

ESPACIO LffiRE. 

B). CABLE COA.,XL\L DELGADO. 
C). CABLE COAXL\L GRUESO. 
D). FIBRA OPHCA. 

A). MICROONDAS (RADIOFRECUENCIA). 
B). SATELffE. 

SHANNON C= W lg2 [ 1 + (SIN) ] 

1 ..,. _, 
1 
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INTRODUCCIÓN A LOS MODEMS DE FUUT .. n. -- ... . 

PTICA 
/.a T cnroloRí.1 ele Fibra Oplica 
líl aplirac.ión df' ]¡¡tecnolngi.1 de lac; fihr¡¡c; ópl1<.ac; <1 l.1c; cornunic;J( 1onM de datoo; ~ h<1 mrrementado rornn rp.;ultado d(• [,, Hf'f ÍPnlp dcn1.1111l.1 pnt .111( ho do· h.md.1. r 
pi corre<>pondientP dPsrPn~ en los ptffioo; del cahle;¡do f' inc;t,llnuún de f1hrt~ óptKil. Ec;t,lc; son las C<lt,lr!Pric;tlc;lc; de b tr.mc;fllic;ión por fihr.1 (1ptw.1 qtw 1.1 h,u Pn 

inherentemente superior,, la comunic.1ción porcablpo; de cohre: 

- Mayor ancho de banda 

- Menor atenuación 

- Inmunidad a las mterferf'nri,1<; de llf~l elktnco, c.orno E,\11/Rrt (intprfprpncias elcclrOfn.lgnéllta y de r;¡diofrecuPncia), p1coo; tr,1mito1 inc; df' la rrd y r,l)O<; 

- Se~urid.1rl rle loe; datoc; rnnlril dcnv;¡Lión no autorizada 

- Menor !Jrn,uio y pec;o 

/Ji.<t.mda y A lit lw dt• /1,md.! 

lil dic;lancié1 )'PI é111Cho de h;mdil son dt'!f'rminildoc; por VilTJOS facltnes. 1 O<; m,Í<; importé1n!p<; 5011 PI tipo df' CélhiP. ell1fl<) dP fueniP luminoq y f'I1,111MIIIl dr·l { ,1hl,, 

Tipo de cahh•- en cu,1nlo il lil e<;1ruclur,1 del c;~hll?, h11y do<; tipo~ fund,llllf'nliliP<; dP r.1hle pi1ril f1hra úptiC<l' muhnmxlo y monomndo. rn 1.1 f1hril muhunnrlo, rlt;-.nl;-tJio 
relatiVflmentP gr;¡ndr del nl!rleo pem11te qup l;~luz $e ¡no¡Mgup con dJvPr<.()<; imgtllo<;. (Qino rE"'uhado, p<;te tipo df' c.1hle llf'nP ;11!;~ ;~tPnuación. r nl.1 fihr,, 
rnonomodo. Plt;nnilr'io d€'1núcleo €'<; 1.111 P('fltlf'i'lO r¡u€' hay llnil sola tJay('('toriJ <k: tr.mqnj<;fún. la fibra monnmodo llf'llf' gr¡¡n antho de hand.1 r h.,¡,, .1h'1111.1{'¡,·u1. 

Fuenle luminosa -1,1 atpnu;~< iún del;¡ lul en el <;pno df' un.1 f1hr,1 üp1ic.1 p<; funci(Hl dP ~u longitud dP ond.1.l.J ii!Pnu.ltiñn ec; mínima f'll trf'" lnn~itudr·~ rJ, rmd,1, 
850 nm, 1 JOO nrn y 1500 nm. L1<; fuentP~ hrn1mn~.1<; <if> (110 mn fl rD~l c.nn 1,1<; mí~ rmnrntp<;,¡)('ro 11enpnl1mi1,1Cione~ dr Jlc;~nre. 1 o~ l[L)<; 1k 1 '()(} 11111 'on 1'mrr 
crJ<;tosos de fabricar, pero <.e caract~r1zan por !'U gran ,lnrhode hand.1 y grande<; alcan•·eo;. [n nr,:mto a lo<; 1 EOc; de 1550 nrn, no <.on muy tmfiPillf'~ pnr q1 aho 1 o~tn 

Tamaño d~f cah/e- lo<. f;¡m;¡i\o<; rlt> lm (',lhlpo; df' f1hr;¡ (lptira se definPil pot trn con¡trnto dt• do" nLllll(>r(l<; (p. Pj., 50/1 25). [l prrrn<'to f'~ p] di,imf'!f{) df'] llÚI lm, y f'f 
SE'gunrlo el di,,rnf'lro C'<l.error dP lil f1hr.1- ,1rnho~ f'n 1111n;~<; lo~ prrxhrctm de RA!l trab.lJilll cnn lo~ t;unafio~ corrrenlf'5 de cable de rihra (lpl11 .1. pPro lp<. ,1!1 ,111( ('<; 
pueden varicrr de un tipo <1 otro, y 5f' de/)(' ¡x1nPr nrid;~do pn calurlar f,ln!Pia atrnuar.1ón ck> la fibra como la~ pérdlt·l;~~ en lo~ punln~ de cnnP,iiln a lo l.1rgo dí' la 
linea. 

ConccffJIC5 

El confftnr de fihril óp!H il p<; un romponr>utc nit11 o de la rrd, y dr·IK-' t•l<>glr<.p ruid.ldo<;,lm<'nlf' ya r¡ue la m;l<; liger.1 f.1h,1 di' .lluw.ll.i(m pul'd,• n•<.t~ll,ll l'llt111,1 
~i~n1ficat1va pérdida de potellt IJ.lo<. ltP~ tipo<. 111{1<; cnniPnlp<; (,{111' 

5 :onPflor rll?' tipo ro<;ea. Como fup P1 pnmPHl Pll (.('J normali7.1do, p<; Plm,i~ ( nrriPil!t•. 

ST- ronector tipo hayonMil. f:<;lf' cnnf'( tor <;(' e<;t,ltnrn.lndnm:l<. popul.1r porqtu• l.1 I,011P'<I{H1 qu<• tf',llllil f'<; 111,Í<; PX,KI.l y <;f•gur,l 

FC-PC- f'51e l1f10 dp conf'dOr e<; un;~ romhman6n de hayPnf'l.l y de roc;c.1 Corno nu h,lC<' mutho qu<' se hél norm<llizíldo en rl mercado, no e<. muy rompnte pPro 
incnrpnr.1las rnrjorr<; c,lr<KIE.>ríslllil" d(•Jo<; ronf'('!nt(>'; SMA y ST. 

Vcntaj.1s d" /m producto> dt• iilua tÍJ11Íc.1 d,. /l;\/J 

Adern;l<; de todil~ l,l<; venl.lJél'i .lnle<; mendon,l(la~. loe; prodw lo<; p.1r,1 f1hr.1 óphca de RA[) hnnd,mla~ <;I~UiPnfp<;· 

- VJriedJd de rnodf'lo~ p;~r;~ !ocia~ lils aplic.1cíones 

- Sell'Cc1ón dr> t1pm de Cilhle. fu€'nle luminoq y ronN tor dP f1hr.1 t'1pl1< ,¡ 

- Alguno~ modelo~ trahilj,ln ~in fuenlr> rle alirrwnt;~ciún pxtema 

PrE'<;IacionPS de diagnóstico en la mayoríil de /o<; mod('/os 

Nrwms ag11·.~.u/o.< a /.1 /ínm de producto.< di' fi/,,.,, tÍJ'IÍc,, dt•/1,\/J 

FOM-B/E3- mod<'m de f1hr<1 ñp11ca pilr.llrJn~mi<;lún TJ/[ 1 n STS·I. 



l\IODEM'S Y l\'.lliLTIP.LEXORES. 

A). MODEM ASINCRONOS (BAJA VELOCIDAD ). 
B). MODEM SINCRONOS (ALTA VELOCIDAD). 

. : 

A). MULTIPLEXOR POR DIVISION DEL TIEMPO (IDl\1 TIME DIVISION MULTIPLEXING). 
B). MULTIPLEXOR ESTADISTICO (STM O SIDl\1). 
C). MULTIPLEXOR POR DIVISION DE Ji'RECUENCIA. 

INTERFASES. 
1). RS-232/ V.24 
2). RS 530 
3). RS-449 1 V.36 
4). RS-232 9PIN 1 V.24 
5). X.2l 
6) V.35 

1 ,. 
1.0 
1 
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RS-530 lnlerface 

SOORCE 

tJ CUIOs.-.1(8\ "'"'-"' 

ll ·-s.r·~-·-..11!1 ,..,....,. 
11 Eot ¡,....,..Sqlolf_l_•UIII -- -

10 """-l .... ~o.-r!rl ----
9 ~Sqr>IE-l"""''fl!1 --- ~~ 
~l .... So¡nol~i~l --- "'' ,...,.,. ~ 

OCE A,""' !Al OCE C'IP.,.,s.-.,¡,.._, OCE 
~IOSond(AI DIE 
~0aa1•1 OCE 
''"'''"""""Dot!¡AI Olt 

V.36/RS-449 lnlerface 
SIGNAL FIN 

DESIGNATK>N "K~ 

s.--.d~ 37 

--~ T~T'"""''JBI JS --" 5<;1"310. ... " 33 
5o-'-<1St~ 32 

Rooc_. ... Rf""" IBJ )1 
............. ~....,,8) JO 

Oa!o.....,.¡FJl 29 
,..,._,...,s-..c. 21 

c ...... s......tel z; 
~~ooc ..... r""""liBI zt; 

R"'1'J",TtoSero:l!et 25 
~0"01111 2• 
S•·••li""""''IB) n 

........ DollltBI 22 
U..0•"9"!'<1 ,, 

R..- .... c,......., 2ll 

PIN SIGNAL 
NO DESlC'".NAIION ........ 
·~,_....,""""liAj 
Sfooo<!r,..,......,., ··-o<• ~.l_... 

~~to: ..... ~~o..,. .... l 
,_Ro><lyi .. 
O.ot.AodotAI 
~~ 

o,..,IOSondiAI 
-.r.,....¡.o., 
~!OSo<'<!ill 
~o ... , ... , 
So-CIT-.¡ tAl 
<;"'·•10.,¡.&.¡ 

~S.,..,..R.>Ioln:lo<;-... 

'"'"'" 
"'""" oc.c 

"" "" occ 

"" "" "' "" "" occ 

"" "" oc.c 
occ 

"" 

V.24/RS-2J2 lnlerface 
SIGNAt riN 

OFStr;~IAIION NO 

Soo<<l"dao)•·-D..r• ,. 
,,...,....,..~E-l"""'"'t5 

s..:,..u.,~o.,. t& 
~~E~~- 17 

lor>'L.,.,.,.,.niUI 18 
~Row-<1105<-nd 19 
o ... ¡.,..,.,,, R•OI!f ¡OlA) 2'.1 

~~ ...... ~l-"IRI) 21 
~...,..,.,.,"'1 n 

Da• a S<)'ta'R..._ s.-.tno 2J 
I<~!>.Qn>IE._.....T..,."l2• 

, .... ..._ .,.¡ 

FIN SI(';IIAL 

NO OEStGN~ '"' 

...., '"'""" 
,,............,[',u¡Tflt OlE 
Ol ... -o.,.¡R~¡ OCE 
Ao? .... ToS"""¡RTSt Olf 
C"'•Too;....¡¡CJST OCE 
D"• s..n..,.¡!lS<1t OCE 
~·~~~ f~ 
,...._L .... ~<[)oo!..-.. Toco¡ --- occ 

•VO..I~Gf ========= VOUA'lE 

~-.-s-,_..,...,..,,..........,t ..... s.q. .. ~ -OCE 
~ •. , C"'"'"' <;-d DC~ 

V.24/RS-232 on a 9-Pin Connector 
SIGU.t.L FHl 

f'E~IG~TAII()tl NO 
P1N SIC.N.I.l 
11() OESIGIIAII()IT 

Do!>C..,..~r()fO¡ ~~~~~~OCC fl«-.:1 O:ot> 11!01 tocE 
1•..-<'<!0 ... (IDI OlE 
(l;rul.._,.o'lo"""'CHR¡ OlE 
r~ .. ,.,rr_.ur, c .......... 

X.21 Interface 
SIGIT.o.t. PIN 

['€';1('",11ATIQN ti() """'" NO OfSIGNliiC'N 

Ir-lB¡ g 
[Mo.o< 191 ~~ 

p., .... tB: TI 
~...,.,.!!, 11 

:::::. '" "' Vw"'"''~' DIE 
Ro,-oAr DCE 

S7>1!.....-qol'10 ll ............. 1~1 DCf 

~'"'""'l'"' oc~ 

" r~j(l e,...,.,., 

V.35 Interface 

DI:SI(','I.U~ N0 

s.,."'r,..OV"<! e 
c• .. .,s.,..¡ o 

~-~~ .. 
, ...... '"l""d 

\''''"'l'"'"l N 
"""-~o"""l R 

"""·~· '""'"~~'"' 
n~·~•l..,-"'lTIIJ x 

Lh>"Qnf'd l 
¡¡..•1''9"""' M 
u.-.,,9""(1 00 
l.lo>l~o;""<' rf ¡,.,, • .,......, JJ 

u"'"'ll""" LL 

'"'"'~'"'' 

• e • • • e • • • e • • • e • • • e • • 
S S ;e·e 
• • S O 
• e • • • e 

"'""~ '""""" .. ...,. ...... ~ 
O•• S,.."""" 
(loto I--R·,.., 
¡r.,<o!J""<l 

u --1<.....-D;ro¡•¡ 
,,..,....,<"l~ .... p, 
,.,.....,,,~,., 

W ¡.,_,.,,~ISJ ,,...,....,,'"""9, .. 
u ......... ,....-.¡.~1 
ce , .... ..,...,...,. 
EE \"""'"7""'1 

ffll '"'"''11'-' 
\., .. ,7""<1 

IN U.1",_-j 

"'""" "' occ 

"' 
"" "' "'' 01~ 

"" occ 
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RJ-11 Pin Assignmenl 

RJ.JJ soctet !lemale) 
e'rlernal v-

"""" Goo.rd trQy ~ .. ., 
f""$ 1 ..-..s.,.,....,~.,"""' . 

n ' 

' 
RJ 11 p~v;~rmat~¡ 

dop al re~r 

~ '1; 

5n....~· ., .......... . 
¡¡ ..... ...,. 
2 q,.-~,. 

'•r: 

RJ-12 Pin AssignmE"nl 

RJ 12 socketll.-male) 
e~te<nal-

R.112o~lmll!') 

ct,l 111 rea• 

6S'"'~; 
511 ........ 
.1 .. ·-~·. 

~ 1·•··~· 
211~ ... -

·~·-'r' 

RJ-45 Pin Assignmenl 

1 8 

1~1 
RJ 45 socl<e111Pmale) 

e•lemal Vll'W 

S.TAU TAU..TS 
U.U.I. 011, TST 

... 
! 'IC 8 JIC 
1!1:; :S>-oc! 
61""""' 100""9"1 ~ t2VDC 
~A"<..,"':r'"""' 5•1/\'0C 

'" .. "'"""~' •RSle5 
] lrao..,...¡b<.,..l l R'; ••5• 
2rJC 2 NC 
1 rr: 'tiC 

!CTS 

:s.r•• G'IO 

''" 51~ f'•n ... , 
lRJ p.,, 
2RI~ 

1.v~ 

(R$ 2Jtl 

'" ¡;¡ 

1~1 ,,, 
'" "' ,., 

¡ti;\ 

Sllh, CMN TI 
l2'51'10t 

-..dSwlltMt 

eCTS r5• 
;s'V""r,..IJ n 
~ti~ rr.• 
~ TI [1>'> 12: 

• oco re• 
3 nx r>•" 11• 
2 ~TS 1'1 
, r ......... r,ll(> n1 

1$11111 

lot""01"'" 
·-~ 
'" :N: 
~~~t-.... -
51• ... ....,¡, 

''''"'""" lR,.."""' ,,.., 
'" 
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SERII;:: MIC 
Conversores Miniatura de Interface 

Convierten entre dos cualesquiera de 
los siguientes: V.24 (RS·232-(}, 
V.35, V.36 IRS-422), RS-485, RS-530 
y X.21. 

Completos - con cables y conectores 

Transparentes al protocolo 

Instalación inmediata 

Trabajan sin alimentación de CA 

La ser1e ,\\1( es una iamilw de conversores 
min¡;llura de mtenace que perm1ten conectar entre 
sí dos equ1pos de comunJCJCiones de datos de 
d1versas ¡ntenaces Los ¡\\1( se ut1!1zan tanto en 
aplicaoones síncronas como asíncronas. y pueden 
operar a velocidades hasta ~ ,\ \bps 

Los MIC real1zan la convers1ón tís1ca y eléctnca 
entre las dos intenaces Se deben utdtzar para 
conectar d1sposu•vos entre los que med1a una cona 
distanCia 

La mavoría de los MIC tunciona s1n alimentaCIÓn de 
CA. ut;hzando la baJÍSima potencia de las señales 
de datos y comrol de las señales de mtenace de las 
OTE y OCE. Las un1dades se entregan completas 
con cable y los conectores aprÜp1ados para cada 
mtenace. 

Hay 23 mten·aces d1stmtas para las slgu1entes aplicJCiones: 

MODELO INTERFACE de DTE 

\\l(-2.! 11 \' 24/RS-232 
,\\1(-2.¡']) \' 2..¡¡RS-212 
,\\l(-24rJ6 V 2..)/RS-232 
,\IIC-232/530 \' 2..¡JR5-2J2 
,\11(-2321-\85 \'.2..)!RS-232 
,\IIC-2-!T/21( \' 24/RS-232 
,\\l(-24'11 V.lll~olo dato'' 
,\11(-2JI3) \'_Jj 

,\\I(-J5T/1ú( \' 35 
,\IIC-J1Ti21( \'J) 

.\t1C-35T:5JOC \' 35 

.\IJC-21T'2.!( \ 21 

.\11(-21 TIJJC" \ 21 
,\\I(-21T·36(' \ 21 
,\IIC-21T·530(' \ 21 
,\11(-241]6 \' 36JRS-.!22 
,\11(-JóVJSC \'.161RS--l22 
CBL-lhTI21C~ \' JbiRS-422 
CBL-5JO:.J-l9= \'.361RS--l22 
,\11(-232630 RS-JJO 
,\\IC-530T/35C RS·5JO 
CBL-53014-lYII RS-530 
CBL-530T/:?1C= R5·510 

Requ1ere 1ueme de ahnwnt.lCion e\tern,l 
CJble úmcamente no cont1ene compont'n1l'' .lttJ\th 

: 

-51-

MIC-232/530 MIC-24T /21 C 

2m 

0' 

DTE 

INTERFACE de DCE CONEUOR DE DTE CONEUOR DE DCE 

\' 11 ,,()!o dato~' 25 ptnes. macho'hembra Bloque de termmales 
\' Jj 25 pmes. macho 34 p1nes. macho/hembra 
\'.Jh·RS-422 25 pmes. macho 3;- p1nes. macho/hembra 
RS-510 25 pmes. macho 25 p1nes. macho/hembra 
RS-485 25 pmes. machoJhembra Bloque de terminales 
\ 21 25 ptnes. macho 15 pmes. macho 
\' 2-l·RS-23~ Bloque de terminales 25 p1nes. macho/hembra 
\' 2.: RS-232 3-l pmes, macho1hembra 25 pines. macho 
\' 16•RS-422 34 pmes. macho Ji pines. macho 
\ ~ 1 34 pmes macho1hembra 15 ptnes, macho 
RS-J 10 3J pines. macho 25 pmes. macho 
\'.2-l RS-232 15 pmes. hembra 2 5 p1nes. macho 
\' l5 15 pme~. hembra 34 p1nes. macho/hembra 
\', lh RS-.!22 15 p1nes. hembra Ji pmes. macho 
RS-S H1 15 pmes. hembra 25 pines. macho 
\' 2.!·RS·232 3i p1nes. macho/hembra 25 pmes. macho 
\' )j 17 pme~. hembra 34 p1nes. macho 
\ ~ 1 3i pines. hembr.1 15 p1nes macho 
RS-5 30 37 p1nes. macho1hembra 25 pines. macho 
\'.2-l,RS-212 25 pmes. macho1hembra 25 p1nes. macho 
\'.l) 23 p1nes. hembr.l 34 p1ne~. hembra 
\' lb'RS--122 25 p1nes. macho Ji pines. macho/hembra 
\ ~1 25 pines. hembra 15 p1nes macho.lhembra 
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Los modems de drstancia limrtada. conocidos también como modems de corto alcance o de banda base. son dispositivos que conectan computadoras. 
termrnale~. controladores y otros equrpos srmilares para la~ comunrcacrones de datos sobre drstanCias relatrvamente lrmrtada~. tales como elrntenor de un 
edrtrcro. el campus de una unrversrdad o dentro de una mr~ma crudad. Se han drseñado para superar las lrmrtacrones de las inten·aces de comunrcaciones de 
datos En esencra. todas las rntertaces actualmente en uso trenen senas hmrtacrones de drstancra. La más corrrente- V.24/RS-232- está lrmitada a unos 15m. v 
aún la V.ll/RS--122 (más recrentel no alcanza a mas de 1.2 km. ' 

Muchas rnteriaces trenen otras limrtaciones además de la drstanoa. Por ejemplo. la mayoria crea una masa (eléctrica) común entre do~ drspositrvos 
comunrcado~ entre sí Esto puede contradew lo~ reqursrtos de segundad que exrgen arslacrón de masa entre dos srtios drstrntos. Puede también ser tuente de 
errores en las comunre<JCiones de datos. a causa de una masa comUn eléctrrcamente rUidosa 

Los modems de distancra lrmitada superan los problemas de alcance y rurdo utrlrzando técnrcas especiales de modulaoón y de ecualizacrón de linea, que 
permrten la comunrcacrón srn errores a través de mayores drstancras 

RAO suminrstra una amplra gama de modems de drstancra lrmitada que ¡Jueden subdrvidirse en dos iamilras claramente delimrtadas. rl Modems de drstancra 
lrmrtada alrmentados desde la red de CA o con una tu ente de alimentación de CC; iil Modems miniatura de drstancra limitada alrmentados a través de la 
rntenace drgital. 

Los modems alimentados con CA o CC mre-cen más preo:;t<Kione~ que los miniatura alimentados por la rnten·ace. Por lo general traba¡an también sobre 
drstancias mJyores y J velocrdades más altas. e rncorporan prestacrones de dragnóstrco. Tambrén brindan me¡or rnmunrdad al ruido y se adaptan más 
erectrv<1mente al estado de las líneas exrstente~ 

Al seleccronar un modem. deben tomarse en cuenta vanos iactores: 

CompJtrbrlrdad de IJ rntertJce drgrtal. tomputadora/DTE: ¡_l. e¡ .. \'.~4/RS-~3~. V 35 

2. Método de comunrcación: síncrono. a~incrnno o ambo, 

3. Velocrd<1d 

4. Drstancra 

5 Medro iisrco par trenzado. COJ'I..I<1L rrbra optrr.l 

ó. Aplrcacrón punto a punto o muhipunto 

i. Opcrone~ de señal de relo¡, que permrt.m tr,lh,J¡,H ron dr~trnt.J-. contr);!uracione .. 

8. Señales de control lo sea. determrn<H" l<1 aplrcarrón t'\1\..!l' ,(llo tr<msmisión de datos o tambrén una o más señales de contra/) 

9. :\mbrente t¿hay rurdo e rnten"erencr,l t•n t->1 ,Jmbrl·nte} 

ASMi-2-1, modem síncrono de drstanci.J lrmrtad.1 \ .rlt.J wlocid.Hl. con control dentro de 1,1 banda y monitoreo de modems remotos Traba¡a en iull o hali 
duplex 'obre lineas teleionrca5 srn acondrt ion.u .. 1 q•locrd.ult•, dl' ha~ta 1-1-1 kh¡h · 

ASM·MN·210:, ver~atrl ba .. trdor ¡JJrJ tJr wt.b dt· motlem que .1dt11rte h.r~tJ 1-1 tar¡et,J~ E' compatrble con la iamrlia ASM. SPD-703. LDV-2 y STM-4 

5-RPT. repetrdor G 703 tompacto e rntelr\.!t'nle p.u.J rncrenwnt,H t>l .1lcanre de equrpo~ E l. 

MTM-10, modem síncrono para -1 hr/o, dt· dr .. t.mt r,l medr.l. que Tr.lha¡a,J \elnod.Jde' de 6-1 kbps o 3~ kbps sobre líneas arrendadas srn acondicronar. 

21 m¡m 
1 
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Velocidades seleccionables: 32, 48, 
56, 64, 128, 144 kbps 

Fu// o haff duplex sobre 4 hilos 

Alcance hasta 20 km 

Tester de 8ER incorporado 

.• Diagnósticos bajo norma V.54 

· ¡ Ecualizador automático 

Interface DTE: V.24/RS·232, V.35, 
X.21, RS·530 

Interface codireccional G.703 
opcional 

r: \\odem de 01stanciJ Lmlltada ASM-20 !ratltl]J 
·arma asíncrona. 1ull o halt duplex, sobre línea~ 

;, t'IÓmcas de par trenzado sm acondiCionar Tiene 
un alcance de 2 km a 64 kbps 

El modem utiliza modu1,1Ción dnJs1ca cond1cional 
(EUROCOM Std.Dl ), lo cual br1nda 1nmun1dad 
contra el ruido de tondo. ehm1na la d1stors1ón 
normal de línea. y perm1te la transmiSIÓn e11ciente 
sobre par trenzado. La temporiZJCIÓn de 
transm1s1ón es mterna. o denvada externamente 
de la DTE o de la señal rec1bida. El retardo 
RTS/CTS es seleCCionable por puente entre O. 9 v 
70 ms. La ponadora puede ser continua o 
controlada. para trans1enr señales de control de 
e\tremo a e\lremo 

El ASM-~0 cuentJ con 1unc1ones de d1agnostico. 
:l,liO norma V 54. para real1zar IJzos locales v 
··•notos. Un te~ter de SER mcnrpur.Hio. act1vado 
rnonitore,1do desde el panel frontal. cumple !,1 

.1ormJ \'.5~ para perm111r la prueh,l completa de 
,Hnbos moderm y de la línea. 

"l.,,q_.,....,~--=~..7~ ~-·~: -;!":~--; -.~-:-- : 
.i.f,_._ ..... ~~J"'"" _,,_ --~- ... ---"·~ ·..J '"~· 

' ---7·- ·• ......... ..... ~ ... ~:.! ~...:-~~ 
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Hay \'tHJas intenaces opcionales: 

V.24/RS-23~. V.35, X.21, RS-530 y e 703. La 
opc1ón de G 703 bnnda una mter1ace codtrec
ctonal CCITI e 703 a 64 kbps, y permite la co
nexión a muh1plexores PCM. El AS,\1-20 t1ene 
ClfCllltos de protecc1ón de línea contra p1cos de 
tensión y r¡¡yos. Está d1spon1ble como un1dad de 
sobremesa. o corno taqeta para bast1dor 19" con 
capacidad de hasta 14 taqetas. El ASM-20 está 
tambten d1~ponible como módulo admm1strado en 
el SIStemJ de control y mon1toreo MCS-12. 

Alcance Aproximado 

VelOCidad 0.5 mm {AWG 24) 
kbps ~m 

32·64 7 5 
128 50 
144 4 o 

X 21 

F\.Jenle/ 
Rourer 

Eau1po 
FCM 

1

' --·-
.. 

i 
1 

1 

1 

i 
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SRM-5A, SRM-6A 
'---~'------·- ·-----T, '' o -

Modems asíncronos de Distancia Limitada 
4 hilos, fu// duplex 

Un filtro interno brinda alta 
inmunidad contra ruidos 
(sólo SRM 5A) 

Velocidades hasta 19.2 kbps; alcance 
hasta 10.5 km 

··· Conmutador DTE/DCE 

LED indicador de detección de 
portadora (sólo en el SRA-I-SA) 

Aislados por transformador 

Opciones de conexión a línea: 
bloque de terminales, R/-12/R/-11, 
RH5 
Disponible como tarjeta para 
bastidor de 19" 

los Modems ,\\mlatura de Dlstanc¡J Lun1tada 
SRM SA y SR1\\-6A conect.ln termmales 
asincronos en iull duple\ a computadoras 
Traba¡an a velOCidades hasta 19.2 kbps con un 

alcance de 10.5 km. El SRM-SA es un modelo 
submmiatura que brinda todas las prestaoones 
del SRM 6A, s1endo su tamaño la m1tad que la 
de este últ1mo. El SRM-SA y el SRM-6A cuentan 
con un conmutador de DTE/DCE. Esto permite 
que trabaJen como DTE para su conexión a otra 
DCL sm necesitar un cable de Interconexión 
Ambas un1dades trabajan s1n necesidad de 
conex1ón a la red de CA, tomando la escasa 
potenc1o que necesitan de las señales de daws 
y de control 

La cone,ión a la línea telefónica se realiza a 
través de transformadores de aislac1ón. a fin de 
protegerlos contra sobretens1ones de CC o CA. 

Los modems se Ofrecen con rdtro mterno 
lopc1onal para el SRM-6Al. Elriltro está 
diseñado para sobreponerse a las interferencias 

Alcance aproximado {para 24 AWG/0.5 mm) 

Data Rate 
kbps 

19.2 
9.6 
48 

2 4- 1 2 

km 

22 
45 
5.2 
55 

m1les 

1 3 
2.8 
3.2 
3.4 

SRM-SD, SRM-6D 
Modems Asíncronos de Distancia Limitada 

~ hilos, fui/ duplex 

Velocidades hasta 19.2 kbps 

Alcance hasta 22 km 

Conmutador DCE/DTE 

No requieren alimentación de CA 

Opciones de conexión a línea: 
bloque de terminales, R/-12/R/-11, 
R/045 

Disponible como tarjeta para 
bastidor de 19" 

~~ Modem5 ¡\\lnl,llura de 01c.tanc1a L1m1tad.1 
,R,\1-50 y SR,\1-GD conectan term1n.1le.., 
,J..,incrono5 en 1ull duple\ .1 computadora ... 
Traba¡an a velocidudes hasta 19.2 kbp:- con un 
alcance de 22 km. El SRM-50 es un modelo 
<;ubm1n1atura que bnnd,1 !Odas la<; pre,tac1one5 
del SR,\\-60, ,iendo su tamaño la mitad que la 

1 ~ este úh1mo. 

SRM-50 y el SR,\1-GO cuent.:~n con un 
conmutador de OTE/DCE. E~to perm1te tr.lb.:lJ.H 

como OTE para 'u conex1ón J otra OCL s1n 
neces1tar un cable de mtercone"ún. Ambas 
un1d.1de..; trabajan 5in necesid.Hl de conex1ón a 
l,1 red de CA. tomando la ba¡i~im,l potenc1a que 
nece:-11,1n de las :-ei'1,1le5 de dato~ y de control. 

Los modem<; se encuentran d1spon1bles con una 
~elección de conectores 1ntegrales macho o 
hembr.1. de 25 p1ne .... para la 1nter1ace de OTE. 
La cone,iún ,1 1 .. 1 línea suele real1zar~e a través 
de un bloque de 5 terminules 14 hila.. y masa!. 
Otros conr-ctore, dt,pontble~ ~on el Rl-12 o el 
RI-·Fi. El SR,\\-.10 t1ene t,mto bloque de 
terrnm,Jie~ corno Rl-45 y Rl-12 corno 
conectare-. de líne.1. f,kiles de 1nstalar. estos 
modern-. m1n1.1tura ~e conectan directamente 
en l,1 DTE 

El modt•m e~t .. 1 t,1mb1l•n chspon1hle como tarjeta 
J.Mra montaw en h,1~t1dor de 19" (ver IJ tJr¡eta 
C.\\N-(&0 del CMN-161 

Comoutooera 
,.:..Síncrona 

.a hilos 

--~- ... . ... -. . - . . :.·· ... 

tanto por conducción como por rad1ac1ón, a f1n 
de lograr alta inmun1dad contra el ru1do. 

Ambos modems se encuentran d1sponibles con 
una selecc1ón de conectores integrales macho 
o hembra. de 25 pms, para la interrace de DTE. 
la conex1ón a la línea suele realizarse a través 
de un bloqu~ de 5 terminales (4 hilos y masa). 
Otros conectores d1spon1bles para el SRM-6A y 
RJ-12 p Rl-45. 

El modem está tambtén d1spon1ble como tar¡eta 
para monta¡e en bast1dor de 19" \ver la taqeta 
(MN-bA de CMN-161. 

--~--4~hr''a----er:r 

Computadora 
Asíncrona 

S""-"SA~ 

Term1no1 
Asíncrono 

Alcance aproximado {para 24 AWG/0.5 mm) 

MUX 

Data Rate 
kbps 

19.2 
9.6 
4.8 
2.4 
1.2 

km 

5.7 
65 
71 
87 

12.2 

MJX 

3.5 
4.0 
4.5 
5.4 
76 

Term~nol 

,.:..Síncrono 
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FOM-.4.0 

• Velocidades seleccionables: 56, 64, 
112, 128, 256, 384, 512, 768, 1024, 
1536, 1544, 2048 kbps 

• Alcance hasta 5 km con longitud de 
onda 850nm 

• Diagnóstico V.54 
• Fibra multimodo o monomodo 

• Tester deBER incorporado 
• Interfaces digitales: V.24 

(hasta 64 kbps), V.35, X.21, RS-530, 
G.703 codireccional 

Elmt){IPm sínunno de <111;~ vplo< líl.ld p.u.1 f1br<'l 
nptica Opr'ftl enfullo h,1lf dupiPx TiPoP 12 
w•lo< id;~dec; ~leu ron;Jhlrc;, dt>c;de 5(, khpc; a 
1 544 Mhp<; (ll) y 2.04R Mhpc; (f.l), con un ;~k.lnt P 
de h<lc;lil 'l km. 

El roM-40 COilVI('rtf' la <;('fl.lll'léctrica f'll una (,('jl,ll 

óptiril por nleflto ¡/p un lr<lnc;rnic;cJr il drodn 
fotoemi<;(lr infrarro¡o. En el Pxlremo optwc;to de b 
f1hra úpltGl, la Sf'ri,JI llplit a ec; r{'(onw•rt•dil ,, un,l 

FOM-400 

• Extiende el alcance de señales TI o 
El sobre fibras ópticas ll.1Sta 15 km 

• Admite códigos de línea AMI o 
HD83 

• Enlace doble con conmutación 
automática 

• Circuitos ópticos y eléctricos 
redundantes 

• Alimentado por CA con respaldo 
deCC 

• Fibra multimodo o monomodo 

• Longitud de onda 850 nm o 1300 nm 

• Interface eléctrica b.1lanceada o 
desbalanceada 

[1 Mndf'm df' Fibra Optic.l p.lrill,llr;¡mmi<;ir'Jn dP TI 
o r 1, FOM-400, tnrMPrtt> la .;plial f'lt''C tt 11 .1 T 1/ll 
G.70l pn una ~·rl.1l úplt< ;J. C.1r.1t lf'tt7,Jdn 1Klt "U~ 
f'nlat{'S doh/p.; rlf' fthra, { trr uito.-. rr'llttnd.m!P" y 
conmutarir'm .1ultnn,íti< .1 clt• hrPntf' de alum•tll.lt i/m. 

-55- MODEMS DE fiBR/1 IIPTICA 

wñ.1l f'IN. tnc.1 y .1mphiic,1da al n1vel dt'Sfwlo. 
Conltf'llf' <irn•itoc; paril el rnntrol autom,Í!It o de 
gan<tncia (1\G() a fin de adilplarc;e t~lilc; dic;tmtac; 
dlc;lilnliac; El modt'm utih7.111n drLuiln de budf' 
end,lvtldo €'11 f.,~ {PUl par.1 rPCupt'r<u d.1tos y St'ilal 
de rt>loj lthrf'o:;.de jiller de la c;eiial óptica. 

El F( J/\1-40 t wmta ron prc~t;1óones dt.lgnó~ticas 
~tin V.'i4, p.1r.1 nnplenK'ttl,lr hudec:. h·<JIP" 
<Jn.NIJ.:KO" y dtgit.1le~. y hudr. remolo dtgttill. 

lo~ corn,mdo.; dP huc le~ "f' t onlrnl.m '-''•' por un 

interntplor fll,llllt.ll o alr<wé.-. df' la.-. ""'-'·'1"" dP 
mteríac.e ele la DTF. Un conmutador uhic;¡dn en el 
p.lnf'l frnnlal J::f'll('t,lllll<l c;ectl('ll( i,1 df' prueh,l 
St'Udo.lle<ltnn¡¡ {S 11 hrt<;) <.{'gt'm 1,, nnun.1 (CIIT 
.V 'i2, a fin de p10h;u cont•t lt\·id,,d rl•· P\ttt'tlllt ,, 
f'\lrPIHO. FIUD de f RR! IR p.up.uk.ltli,Ulfln "~" 
detN.taunemlrdellil_ 

Cable de fibra óptica 
5 krn 

FCJr\..1-40 

r•l H IM-40(1 f'<;I.Í de.-.tm,l(/(l .1 ilplicat ionf'" r¡ue 
ex•grn la m;í'<llll,l ronfi.lhtltcl.ltL 

Fl re JM-400 <,{> ('11( ltf•ntra di<;pnnthlr ( on dif('T{'fl!("; 

tniPrf,Kec; r'lpttc.w R'iO nm tk> longitud dr onda para 
U<;t) !'!111 f¡!Jr,l~ llltthimodo, O 1300 11111 p.lT.l U<;ilt~e 

1 on frhra .. monomorlo o rnuhimodo. 1.1 di<;!,lllt r,1 <k
tr;mo;mj<;it'ln f'tlhr lo.-. d~ rnodnn<; dqM:'n<IP dPIIiiKl 
de mtprfa< f' "-t•IPt {tonad;~ y ele loo;; enl.lle.-. {¡pflro~. y 
pur·dt• llr>g.1r ha.-.ta lo~ l 'i krn. 

lo<; OWI(Iem~ H>M-4110 puNit•n "PT tont'( 1,1do<i por 

un lnm o rni,Jt e e k· f1l1r.1 {~1t1t-.1 o ¡xlf l'ni,Kf'<i doi1IP~ 

T 1 o E~ 

wduml,,ntr.-.. p.1ra furH tntLHni• •ntn " 1'"" ·1•. 1 e/(' f.1ll,1. 
la nJtplf,lt P eiP< trie a< tttlll'lt'' pr1 1.1.-. ll<~IIH.l" 11 o 
[l. Un ~k'Cior rntPrno ¡un\·t'f' 1 u.Jiqttwt.l dt• , • ..,,,,., 
mt<"rf.l< f'<; e<;l<indar: 

- 100 ohm<; h.1l;~nt P.lrlo p<1r.1 T 1 (1 5,14 Mhp.-.) 
- 120 ohrn.-. h.1i.1nrP,ldo p.na r 1 (2.11·111 Mhpd 
- 75 ohm~ dP.-.h,11.1fl( t•.uloiMI,l r 1 (2 o IR 1\lhp~) 

Fl pc,tadndPI nHI(II'm y 1,,.-. q•f1,1k'- r/, tlllllrtt! '-f' 

ohlu•nt>ll ,1 traw>.-. de un t ,,u., lnt "'' ~-; 11111~>" 1'11 PI 
p.l!lcl ltil<;{'ro. 

JI o [ 1 

1\Jorrnas ele 
contrOl 

.. 11•_-..: 
""'" ,, ,.,., ce j j 

1'• ,...ni,. df> CA 

r.11 ~ltpln~or 
\"::•l.f."li•J~ 

R A o o A A ( o M M u N ( A O N S 29 



,! 

\'. 
l 

11 

¡: 
11 
li ,1 
i' 

li ., 

32 

MULTIPLEXORES DE ACCESO DE ALTA VELOCIDAD 

-56-

~Nil'iRODUCCION A LOS MUL T3Pl.EX,ORES CE 
ACCESO DE ALTA VEL'OCIDAD: 
\lultiple\Ores rle Acceso rle Alfa \fdocic[.~d 

La ampl1a gama de servicios digitales d1sponibles hoy e'il día y las distintas estruduras de precios, exigen produdos de acceso que brinden la tlex1b1lidad necesaria 
para beneficiarse de estos receptores. Los multiplexores de acceso bnndan esta flexibilidad asegurando soluc1ones confiables y económicamente ventajosas para 1 .. ~ 
WAN con una ampl1a gama de serviCIOS d1gitales, inclu1dos los backbones d1g1tales Elffl o El{fl fraccionario, serv1cios dig1tales n x 64 kbps, ISDN, lírie<is 
arrendadas o hasta líneas analógicas .. .. 
La familia RAD de multiplexores de acceso incluye tanto unidades modulares como autónomas, que permiten integrar las comun.cac1ones de LAN, datos. voz y fa\ 
por los enlaces de com_unícac1ones de mayor disponibilidad o la 1niraestrudura de comunicac1ones más adecuada . 

. \cceso El/TI o El/TI Fraccionario 

En los casos en que la demanda de tráfico de datos, LAN, voz y fax justiíica un ancho de banda completo de El (2.048 Mbps) o Tl (1 544 Mbpsl. la iamil1a 
Megaplex-2000/2004 es una solución modular plenamente compatible con normas que brmda acceso a un backbone El{fl -tanto para cqnex1ón punto a punto 
como redes de locales múltiples. Admite hasta 62 timeslots sobre dos enlaces princ1pales a través de una gama de mOOulo~ de EJS que aseguran un máximo 
aprovechamiento de los enlaces dobles. Cuando no se JUStifica todo un ancho de banda El{fl, algunos proveedores de servicios permiten adquinr u'na Tracción 
(n x 64 kbpsl del ancho de banda El{fl. Las familias Megaplex-2000/2004, Kilomux-2000/2004 y FCD bnndan un acceso fracCionario económicamente conven1ente 
y la posibil1dad de incrementar el ancho de banda según se haga necesario. 

Fll'\ihilid,ul de acn•so: 9.6 - 768 ~IJps 

Para seriales principales de baja velocidad se hace cada vez mas Importante el aprovechamiento máx1mo del ancho de banda disponrble. La familia Kilomux-
2000/2004 traba¡a como plataiorma de multiplexado modular y ilexible, que penn1te mtegrar d1stmtos 11pos de tráiico· datos sea para Ethernet o Token Rmg 
(síncrono/asíncrono. ba¡a velocidad y alta velocidad), voz compnmida. fax y LAN {puentes integrádos). Además de ellos. el DV MUX- Multiplexor AdaptatiVO de 
TDM -permiTen conectar pequeñas sucursales remotas, las cuales sólo tienen una o dos conexiones de voz y una sola conexión de datos. 

CHJss-(·ontwct Dibifal 
La famil1a de cross-connects d1g1tales de RAD (DXCsl perm1ten iorrnar redes privadas mterconectadas de datos con acceso El{fl o n x 64. Combmado con el 
Megaplex-2000/2004 y/o el Kilomux-2000/2004, que adúan como multiplexores de alimentación, el DXC se constituye en la soluoón para la conex1ón de vanos 
locales con el fin de formar una red pnvada. 

,\fultipi<•\,lllo illl'erso 

El multiplexado mverso permite subdiv1d1r un canal de datos de alta veloc1dad en varios enlaces de menor veloc1dad, que son luego recombmados en un único canal 
del lado remoto. Los multiplexores inversos son una excelente soluc1ón para la demanda crec1ente de gran ancho de banda, cuando no hay d1spon1bles servicios para 
este ancho de banda o son demas1ado caros. o cuando se neces'1ta ancho de banda según demanda (p.ej., con canales ISDN adicionales). la nueva.iam1ha de 
produdos IMX de RAD soporta estas aplrcaciones. 

,\luel·o; multiple.\Ores de acceso de ll.-\U 

Módulos Kilomux-2000/1004 

KAI -Módulo Indicador de Alarma 
KDI · ,\\ódulo de Bajada e Inserción y para bypass 
KML7- Módulo de intertace de T1 fracCionario 
KML.8- Módulo de mtertace de E 1 íracc1onario 
KML.9- Módulo de enlace princ1pal X. 50 

Módulos Megap/ex·2000/2004 

AIM- Módulo lnd1cador de Alarma 
Ls.6- Módulo de se1s canales asíncronos/síncronos compat1ble con el Kilomux-2000/2004 
LS-2M- Módulo de se1s canales de datos de baja veloc1dad con modems incorporados 
Hs.QM - Modem de distancia l1mitada de cuatro canales de 64 kbps. compatible con el SRM-BH 
HS-U - MOOulo de interface "U" de cuatro canales 
VC-3- Módulo de voz comprimida analógrca de tres canales 
VC-PBX . Módulo de compres1?n de 11meslots de voz/iax de se1s canales 

Multiplexores in.-ersos 

IMX-6l- Multiplexores 1nversos para líneas dedicadas 
IMX-64- Multiplexor mverso para enlaces ISDN 
IMX-4E1/T1 -Multiplexores 1nversos 8/6 Mbps 

Cross Connects Digitales 

DXC-lOA- Cross connect digital compacto de 10 puertos y comersor TI/El 
DXC-30- Cross connect de 30 puertos y conversor Tl/El 
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MULTIPLEXORES DE ACCESO DE ALTA VELOCIDAD 

:;¡ Velocidades seleccionables, de 9.6 a 
768 kbps 

i<l Dos tamaños de chasis: 
Kilomux-2000 con doce ranuras de 
entrada/salida 
Kilomux-2004 con cuatro ranuras de 
entrada/salida 

il Opciones: fuente de alimentación e 
interface de enlace redundantes 

;;] Para enlaces dobles o sencillos 
::;2 Cualquier combinación de módulos 

de entrada/salida 
O! Admite hasta 48 canales asíncronos 

de datos 
:J Admite hasta 24 canales síncronos 

de datos, voz o fax 
:i! Prestaciones de bajada e inserción 
¡;;;¡ Opción: canal único de bajada 

múltiple 
'::! Módulo puente Ethernet o Token 

Ring para conexión a LAN 
::l Opciones de temporización flexibles 
::;J Monitoreado y controlado desde el 

panel frontal, un terminal ASCII o 
unaPC 

:::l Opción: administración bajo 
Windows por medio de la 
plataforma RADview de SNMP 
sobre PC 

;] Diagnóstico y configuración remotos 
a través de un canal de 
administración dentro de la banda 

~ Módulo indicador de alarmas para 
visualizar los indicadores del panel 
delantero en el panel trasero 

El Multtplexor por División del Ttempo 
Kdomux-2000 bnnda un método efiCientr y 
económicamente ventajoso para mtegrar 
infonnactón de datos, voz, iax y tráiico de LAN por 
líneas de servtctos de datos dtgttales. arrendJdas. 
ISDN y otros servectos digitales. El acceso a esto<i 
seiVtcios es brmdado a través de una vanedad dto 
interfaces estándar. a velocidades entre 9.6) 
768 kbps. 

la conúgurae~ón modular del Kilomux-2000 se 
adecúa tdealmente a la tmplementación de dt<.eño' 
de sistemas para apltcaciones específicas y taciltt.l 

34mlm 

.. 
futuras ampliaciones. Un segundo enlace opcional 
bnnda más ancho de ba'nda, backup conmutado 
por linea pública conmutada o ISDN. o 

· redundancra. las opciones de íuente de 
alm~tación e mteriace redundantes permiten un 
funcionamiento a prueba de iallas. 

El bajo overhead del Kilomux-2000, su bajo retardo 
de extremo a extremo y la asignación de ancho de 
banda . ¡unto a la compresrón de voz - aseguran la 
calidad del servrcio maxrmizando el 
aprovechamrento del ancho de banda drsponible. 

MODULOS DEL ENLACE PRINCIPAL 

Hay numerosas interiaces drsponibles para el o los 
enlace/s multrplexados. para asegurar la 
compatrbrlidad con los servicios de datos digitales 
de todo el mundo. V.J5. V.J6N.ll, RS SJO, 
V.24/RS 232. X.21, G.703 codrreccronal y CSU o 
DSU incorporado. Otras opcrones drsponibles para 
el canal principal son ElfTl iraccronario y X SO. las 
opciones de temporización son seleccronables por 
soft\.vare. entre el enlace prmcipal o cualquiera de 
los canales; son estandar en todas las mteriaces, asi 
como lo es el sopone de señales de control 
especiiicas 

los buriers de 8 brts. ~tándar tanto en la linea de 
transmrsrón como en la de recepcrón. así como un 
bufier SJtélrte opcronal de 256 bits en la placa 
madre. permrte utilizar cualquier tipo de medro de 
acceso !cable, radio. mrcroondas y enlaces 
satelrt,JiesJ. 

El Krlomu•·2000 sopona tambrén un segundo 
enlace el cual puede ser conrigurado de drstintas 
maner.l">. 

1) Como enlace redundante de segundad para el 
prrmer enlace. El enlace redundante se puede 
conect.:u a un modem de dral up, un servicio 
drgrt.ll conmutado o una linea de Tarria Básica de 
RSDIIISDNI; 

2) Como ~undo enlace adivo con opcrón de 
companido de carga. con una capacidad total 
doble de la de un Unrco enlace Krlomux-2000. 
Este mcxlo admrte tambrén el desplaza m rento por 
priofldad. el cual permrte que los canales más 
rmponames contrnúen traba¡ando en ca50 de 
ialla de cualqurera de los enlaces; 

JJ Como enlace adrvo separado, permrtiendo así la 
comunicacrón con dos unidades 
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Kilomux-2000/2004 en dos lugares d1stintos. En 
esta configuración el módulo KOI puede brrndar 
prestacrones de bajada e inserc1ón así como de 
by pass. 

Los módulos para el enlace princrpal comprenden· 
K.Ml.l para intenace V.35 

K.Ml.2 para intenace V.24/RS-232 . 

KML.3 para 'nteriace V.36/RS-422/RS-S30 

KML4 

KMLS 

KML6 

KML7 

KML8 

KML9 

para interiace X.21 . ' 
; . 

para interiace G.703 codireccional 

CSU/DSU para DDS 5tándar !Estados 
Unidos) o mcidem de distancia limrtada 
incorporado 19.6, 19.2, 56 kbpsl 

para conectar el KM-2000 a una red Tl 
fraccronana 

para conectar el KM·2000 a una red El 
iraccronana 

Módulo de enlace prrncipal conforme a 
la Rec X.50 de la CCITI para conect;u 
una red X 50 o un cross-connect x.sr 

MODULOS DE SISTEMA 

los módulo~ de sistema comprenden. 
KCL1 -Módulo de lógrca comUn 

KPS.l • KPS4 ·Módulos de Fuente de Alimentación 

KDI ·Módulo de bajada e inserción y para bypass. 
El KDI se puede utrlrzar en situaoones en las 
cuales el Kilomux-2000 de la instalación central 
se comunrca con dos instalaciones remotas entre 
las cuales se necesita comunicacrón de 
voz/datos. Además puede ser el soporte de 
coni1guractones en anrilo, y puede también 
ofrecer- como opcrón- un único canal de 
bajada mUitrpie. 

KM·Ringer · sumrnrstra tensión de llamado para 
módulos de voz con interiace FXS. No se 
necesita si los módulos de vozuenen rntertat 
FXSP. 

KAI -Módulo Indicador de Alarmas para vrsualrzar 
en el panel trasero la mayoría de las indicaci0lle5 
del panel delantero. El KAI se usa como 
accesono de mantenrmJento. 



7.íociONIES DE TEMPORIZACION 

opciones de ;;~~rizaoón tanto para. ~F 
principal como para los subcanalt.-5, lo cual·· 

la integridad de la transferencia de los datos 
aplicación. Soporta temponzación de 
DCE externa (pero no en G.703 o 

""'m'""'''"' de EJS d1spon1bles para muchos tipos 
combmar canales de datos de··: 

vel•oci<Jad(síncronos y asíncronos) con 

~
~~~:~::voz y, fax para obtener máx1ma 

del ancho de banda. La avanzada 
compres1ón de la voz permite elegir 
de calidad larga d1stancia, PCM o 

r"""""'mii• b de ba¡a velocidad y alta calidad, a 

·~~·~::~:~~tan bajas como 4.8 kbps. El módulo de 
A sólo 9.6 kbps de ancho de banda. 
,::u~,;, los módulos de interconexión de redes 

cOnectar LANs entre sí (Ethernet o Token 

-El bastidor del Kilomux·2000 se puede configurar 
. con et;Jiqu1er combmaoón de hasta doce rñódulos 
;.~ de E/5. Entre ellos se mcluyen: 

:{ MODULClS DE DA 'ros 
KLS.1 Mádulo de baja \'elocidad que admite dos 

canales síncronos o asíncronos de baja 
...elocidad, RS-232N.24. las veloctdades se 
pueden seleccionar entre 300 bps y 64 kbps. 

MULTIPLEXORES DE ACCESO DE ALTA VELOCIDAD 

- K1S.2 Méili"":<ie·datos de mullipfciado estadistico 
que adm1te cuatro canales asíncronos 
RS-232N.24 muh1plexados estadísticamente. El 
fonnato de multiplexado es compatible con 
STM-4. 

· · KHS.I Móduh de' alta velocidad que sop""a dos 
canales síncronos de datos con Interface V.35, 
RS 449/RS 422 o X.21.las veloc•dades.admitidas 
son: 32. 48,56, 64, 128, 256 y 384 kb¡is. 

KHS:2 Módulo de alta velocidad que soporta dos 
canales síncronos de datos con mterface 
VJS/RS-530, V.36/RS-530 o V.24/RS-232. las 
velocidades admit1das son: 
n x 2.4 kbps para velocidad del enlace hasta 
128 kbp; 
n x 4.6 kbps para velocidades de enlace de 256 y 
384 kbps 
n x 9.6 kbps para velocidad de enlace de 
768 kbps 

MODULOS DE VOZ)FAX 

KVC.1 Mádblo'de,Voz que admite dos canales de 
voz de alta calidad. la voz es dtgitailzada a 
64 kbps IPCM, ley Al o a velocidades 
seleéCionahles de 1 ó, 24 o 32 kbps IADPCML 

KVC.2 Mó<t~ de \'OZ que utiliza una exclus1va 
tecnología PCElP o MPMlQ de digttalizaCión de 
la voz para soportar voz comprim1da de alta 
calidad para dos canales analógicos. la voz es 
digitalizada a veloc1dades selecCionables. entre 

4.8, 6.4, 7.2, 8 o 9.6 kbps.las interfaces 
analógicas d1spon1bles son: E&M 2 o 4 hilos. 
FXS 2 hilos y FXO 2 hilos. El módulo FXSP 
cuenta con un dispositivo de llamada 
incorporado para alimentación de ce y 
generación de señal de t1mbre. 

KVF .1 Módulo de compresión de voz/retransmisión 
de fax que bnnda un canal de voz analógico o de 
fax digitalizado. El KVf.l es compat1ble con 
cualquier equ1po facsímil Grupo 111. Las interfaces 
analógtcas disponibles son E&M 2 o 4 htlos, 
FXS-2 hilos y FX0-2 hilos. El módulo FXSP 
cuenta con un disposit1vo de llamada 
incorporado para ahmentación de ce y 
generación de señaL de t1mbre. 

MODUlOS DE INTERCONEXION DE REDES 

KMBE Puente Elemental Ethernet que pennite 
conectar un.HAN Ethernet remota. con hasta 
ochenta puestos de trabajo remotos, a una red 
Ethernet central. Al enlace se le as1gna un ancho. 
de banda entre 9.6 kbps y 368 kbps. La interface 
puede ser AUL coax1al delgado o UTP. par 
trenzado sin blindar (1 OBaseTl. 

KTRE Puente Elemental Token Ring que perm1te 
conectar una LAN Token Ring remota, con hasta 
ochenta puestos de traba¡o remotos. a una red 
Token Ring centraL Al enlace se le as1gna un 
ancho de banda entre 9.6 kbp~ y 368 kbps. 
Adml!e redes Token Rmg tanto de 4 como 
lóMbps. 

Dot"' de 
BOJa/AAa 

velOCidad 

g E,toc•on de 
kinii"'IISifoc1on 
""""-'ew 
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