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Que es una Estacion Total
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“\# % Antecedentes

Teodolito Optico Mecanico.

Teodolito Electronico.
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Taquimetro Electrdnico.
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Ejemplo de Instrumental
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Uso de métodos
Taquimétricos

svantamientos
4\ <con transito y cinta
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Teodolito Electronico con
Distanciometro
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Nivelaciones »
Su evolucion

a equipos de
precision

IR
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Estacion Total.

Estacidn Total Motorizada.
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~*Estacion Total Robotizada.

S
s N

gt

27/08/2008



La tecnologia infrarrojo

Se inician trabajos

con

distanciometros de

rayo infrarrojo,

ahorrando tiempo

e incrementando
o Preciidn

:!,:,'Iw'i!l»”"""'“ .
Estacion Total Motorizada
Existen
actualmente
Estaciones totales U_l::icac:ifinn del
que en sus distanciametro

movimientos de
alidada y verticales
hacen;yso de
et motores, Io‘que
fpermlte algunas
funcnones g

=
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Estacion Total Robdtica
GTS-800 AR

Caracteristicas

.principales de una
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\‘\““‘_‘i.&}m /. ] ’ .
««\ feon‘respecto un Teodolito Optico

¢Cuales son las ventajas y

desventajas de una Estacion Total
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[Ny & Mecanico?

‘Como mide distancias una
Estacion Total

El oscilador del distanciémetro produce una onda electromagnética que
parte, dirigida hacia un prisma colocado en el otro extremo de la
distancia a medir donde es reflejada y vuelve al origen.
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Para poder medir la distancia (scbre el eje X) recorrida por la particula,
desde la estacion, al prisma, los distancidmetros hacen dos
operaciones :

1. Se calcula el numero de semi longitudes de onda que existen
en la distancia,

2. Se obtiene el valor de la fase, que nc es mas una fraccion de no
completada.

En realidad lo que se hace en el segundo caso es medir la
diferencia de fase entre la onda transmitida desde el distancidometro,
y la reflejada. Esto es, el desfase.

/Por ellc la ecuacion a resolver para la MED
3 ;;l,pmm

Ii’f PRTRY "»\

Fuentes de error en la medicion con EDM1
.Correccion meteoroldgica
La humedad de 1a atmosfera, la temperatura y la presion hacen que
el medio en que se propaga la onda sea distinto del vacio, que es el
medio ideal, y para el que estan calculadas las formulas.

Corrsccion atmosterica en ppm con *C, mb, Correcclén atmosférica en ppm con °F, puigadas

{metros), con una humedad relativa del aire gel Hg H{pies), par una humedad réativa g2l azre del
60% 0%
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2. El error de cero o constante de equipo

Se llama asi a la falta de coincidencia entre el origen de fa
medida de distancia en el distancidmetro y el eje principal de la estacion.

L
B
=,

oy A
ff?f.‘lf{ff.k!l

3. La constante del prisma

Su funcion es devolver el rayo incidente en la misma direccion
pero en sentido contrario, para ser recibido de nuevo por el
distanciémetro.

Se emplean los prismas de reflexion total y esta formado por tres
espejos dispuestos a modo de triedro trirectanguio.
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La constante del prisma es una correccion a introducir en la distancia,
que esta provocada por dos factores; el recorrido que efectia el rayo por
el interior del prisma y el indice de refraccion del vidrio.
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Medicion e distanclas sin rellecor

El rayo laser rojo que se ulll.za para medir sin
reflecio: es coaxial con eieje de punteria del anteojo
¥ Sale por el onlicio gel ohetvo. St el auste es
bueno el Fay0 Fojo te medicion ¥ [a linea de
punterka visual pricticamente calncicen La direc-
clgn gel roye rojo 08 mediclon puetie resutiar
#lerada por causas extemas. tomo un golpe o
grandes diferenclas de femoeratura

2" Anles de efectiar nediciones precsas de
distancias se gebe comprodar i direcutn de rayo
laser ya que una hiene desviacion det mismo
respecte a ln linea de punterfa puede productr medi-
CiBnes imprecisas

Comprobar kdn

Coochr i3 lablita ae puntaria a una distancla ge Sm
3 20m gel instrumento, Con ka cara gns, de mayor
reflexton. dirlgida hacld el instramento Livar el
anrecio a la posicion Il Cangir o Instrumentd maa-
ante el reticulg gel anteojo al centro de la tablila e
punteria

hhmndo por el anteojo visar ei reticulo de Ja lablida

Luidado y Almacenaniiento

E1 punto rojo de medicin no es visible o través del
anteo,o pero si al mirar direcinmente a fa 1abilila
Juste por encima o &f lado del anteojo

3l Ia mancha rofa del idser ikemina e reticulo de [
tabiia, se esid denlro de la preisitn de ajuste
pievisia ¥ no es necesano ajustar Si, por e
CONTACC, 44 mancha luminbsd cae frera gedreticuln,
hay que ajustar i crecclon et rayo

5l Ia mancha resuita demasiado dara {brfllanie),
dedesa hacerse ka Comprobadon ¢on 1 ¢ara blanta
de fa tabél

T

TCIRMADIA05407-1 0 Dus

23
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Ajuste de 2 direccion de| rayo

Relrar las dos 12pas de cierre de jos orficios de
auste SUAKSS en 13 lapa supenor del anteojo Con
1a clavija de ajuste en el officie rasera realizar
correccitn en altura ded rayo de medicitn Glando
& tornillo haoia ko derecha lamancha nja se mueve
{ransversatmente hacia amea y gwando hacia 1
Zaserdd, s mueve acaabajo INroducsr Gespuss
ta Claviia en e onlicko defantero y renkzar la cofec-
o idteral Girange hacia b derecha la mancha
rCja S& Mueve NI 13 derecha y prrando hndi 13
izqaierda, se mueve hacia i izquierda

¢ Durante todo el ajusie etanteojo ha de estar
dingudo nacia la labiilla de punteria

cF  Alterminar el ajuste hay Gua voiver a poner
135 tapas de ¢rem enles onficins para que ne enire
humegad i skrciedad en el pstanctmelo

TCIRMGIH5/07-1 0 Do

TR

Caldudn y imacenanrentn
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Algunos otros tipos de errores que se cometen al
medir con sistemas EDM.

> Error instrumental.

> Error en el estacionamiento.

\“i ;1 34! liix f;/f/(,/
Y,
w Error en la senal.

‘r

2 !m: Hi m@

RN
Errores accidentales.

25

2.  LAMEDIDA ELECTRONICA DE ANGULOS

A. Los limbos electronicos
1. Limbos absolutos (Gray)

\uh ks ff;;;ﬁ‘% ,
15,5,2 Iflmbos incrementales (muare)
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Fuentes de error en la medida
electronica de angulos.

» Error de verticalidad: Cuando e! eje principal no
coincide exactamente con la vertical.

> Error de direccion: Ni el equipo ni la sefial se

igncuentran exactamente sobre la direccion a medir.
\“ alithifeng, ey

>;Error/de lectura: Limitacion del sistema de grabado y
; /I-ectura Lo da el fabricante

J‘> Error de punteria : No se apunta con precision a ia

© N\ dlreCC|on deseada.

A S S5
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Plontada laser et senviao lécnico de su agencia Letca Geosyslems,
{7 plomada laser estd ublcnda en et ele verlical En PaT que leve 3 cabo un ajuste oe la plomada
rondiconss de raliajo noAmales no es nacesaro
llevar a caba trabajos de ajuste en Ja pomada laser

9 1' 5 =t F oo
No abstante, sl por 13Zones provistas, fuera
MeCesanc ajustar 1a plomada kaser, deera ser el
senviclo 14cnico o8 su agenciz Leica Geosystems el
Gque deve 8 cabo ase trabajo

Control mediante un girc de 350° del Instru-

e . //\

1 Colocar &l metiumento solve 21 iripode ¥ nives- \_“ M
aro d [

2 Activar Ja plomada taser y marcar el cenlro cel i .}'_ >.°‘ 2 T
punto rojo *mm i m

F

‘:umi 1 H'Hn‘.(ff 3. Girar el inslrumento 360° lentamente y observat
a mieniras tanio el punin Kiser o
El control de 1 promada kiser aebe efectuarse
SODIE UNA Supericie £a10 @ana y nonzonzl (p e
Lma fofa de papel)
Sl el cenbic oel punc (Aser gescrbe un crculp misn-
ras e mueve 0 5l éste se desplaza mas de 3 mm
dhal pAner pUnto Marcadd poigase en contacd con

FOIAMGR405/467-1 0 Des

i
Ellamafioc oel pumto Laser puede variar segim o fuz
y € tipo de superficie A una distancia de 1.5 m &
@dnets ael rayo kser serd, por o genefal de unos
2.5mm

A una gisianca de 1,5 m, e didmetro de rotacion
maxme del centro de) punto lser no deberia
exceder 3 mm

CToltade p Almacenannenio

28
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i :la accion de la gravedad.

g e

C. Compensadores

Son dispositivos que llevan incorporados las
estaciones para asegurar gue fos ejes principal y
secundario guardan entre si una disposicidon
perpendicular (compensador de doble eje).
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Los compensadores son automaticos y estan sujetos a
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Errer de colimacion horizontal {CO- Errar de indice vertical (INDICE-V}
LIM-HZ)

T
Sila linea visux &5 horzonlal, [ lectura def circuio
=Tl verlical deveria ser ge exaclamente 50 (100 goa)
El enmor ge colimaritn (C) es & desviacon gel La gesviacon de este ko se denoming enor e
angula reclo lormago por el eye de muiones y 1a

widice vertical (i Al determinar el ermor de indice
liea wsua vedticol se ajusta automaticamente el nivel gkectrd-
La influencia d& eror de co'tmadion en e angulo nico

horzental Rz aumenta €on (3 aiura sobre & hork- >  E! procedimiento y as condriones pam
Zonie comegl ios errores de collmacién horzomial y de
En visuales hofizantres el eror en HE es Igual al

Ingice verica son «dénficos Por eso 5410 se descn-
&fror de colimaclon R une ver
. \ Calibreeion TCIARR3405507- 1 2085
¢ ¢
Y \\\\“N\'
FLARAY

g i ¥
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Eiror de colimacion horizomtal (CO-
Li-HZ)

T U]
Et eror de cobmaclon (C)es Ia desviacion det
2NGUo reclo formaxio por el eje de munones y ta
finea visual
La infivencia del artor de co imacion en el angulo
nonzontal Kz aumenta con la altura solxe el hare
zunte
En visuzles nortzontates el errar en Hz esguai al
EITOF 3¢ COtMACion

Galrbracien

Error de indice vertical {INDICE-V)

TR
Sila inea visual es herizontal, 1a leciura det clrouio
verhcas debern sef oe exactamente S0° (100 gon)
La gesviacidn de esle vaior se denomina emx de
indice vertical (1) Al delemuinas el erior de indice
verticas se ajusia automaticamente el nivel elecird-
nico

g™ Elprocedimisnto y las condiClones para
comegh los erfores de colimacién horzontal y de
Incice verdcal Son 13&nticos Por es0 5010 se desar-
biran wed vez

TL{RI03/405/407-1 0085

3

- Laat B ?}-ffmyi;,/,// /
A

N
G2 e
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Nivelacion precisa con los niveles
eloctromcus

1 Coneclar los niveles efecliénicos con [FNC] -
[NivePionoaa] S el InsTumento no est en
una posicitn aproxmacamente hotzana,
aparece el SIMbcio de un nivel Incinado
Centrar los Niveles elecronicos ginude s
10milos nfverantes

[X]

TCIRRIZ405/407-1 D Des

Cuando anbes nNiveles slecironicos estén calados,
e Insliumento estara nvelado

TILC2 %
3 Comprobal el Lentraas con Ia pioxnada taser v
enfreqir 8l fUera Necasanc
4 Desconeclar con JOK]) o5 niveles electronicos y
la plomada liser

Preparaclon pary Ly medicion

32
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» Péndulo

> Liquido (aceite de silicona).
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in¢linacion del efe principal
Desviackin el ej2 pencipd respecto
delinea ge la plormada Lamdinaoin
del gje pnndpal No 5 Un 1Tl nstry-
mental v no s& elming fredante
mediciones en ambas posiciones gel
anleefo Su nRuencia e la direccién
Hz 0 en el anguie V' st elmmina med-
ante el compensacor Ge 4os ges

Lines de la plamada 7
Compansador

Direccldn de la gravedad lemestie
Ef compensador define la linea de
ia plomada en el Instumente

Errer de colimacion horizontal
[COLIM-HZ)

H error de codmacion (C) esla
desviacion del angulo fecio farmado
oo e efe de mufiones y i linea
visual Se etmng efectuandas med-
CIONes £n 4os posiannes del ameoyo,

htrodue cidi

TR
,!;%‘.1“«\-:“ N

}

Error de indice veriical {INGICE-V)
St1a tinea visual es honzantal, la
izciurn del circuio vertoal deberia
ser de exaclamenie %0 (100 gon)
10 desviacdn de este valor se
denomina eqor oe indice verical {13

Iy Canit
[ Punte de la linea ce |a plomada
() sobre el observadaor

Reticulo
Placa de cnstal en el ccular, con el
reticulo,

TCIRHDVSEEI07-1 D Cos
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Caracteristicas Técnicas

Los elementns que generalmente vienen descritos son:
- El Anteojo

- La medicién de distancias

- La medicién de angulos

- La sensibilidad de los niveles

e munfw/Presenaa de compensadores 0 sensores de

mclmacnon
~B%: Elp peso

?\Qa La plomada
\“‘\ Microprocesador

mi\

a5

Anteoijo

La descripcion del anteojo generalmente se
refiere a:

- Tipo de Imagen

e ‘*""’/’”%”Dlstanaa minima de enfoque

»@Campo de vision

38
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» Definiciones:

» Aumento.B| aumento vendria a ser {a relacion de las
magnitudes angulares aparentes del objeto visto a
través del anteojo y a simple vista

» Campo de vision. Es la extension del plano objeto de
cuyos puntos el instrumento es capaz de formar
rmagenes exentas de aberraciones. El campo disminuye

et '*"c0n¢eI;aumento

o
: P
;;» Aberraciones. Los rayos luminosos que parten de un
';‘% punto se refractan al atravesar una lente y convergen en

otro punto que es la imagen del primero. La falta de

convergenc:a de los rayos refractados recibe el nombre
i de aberracion.

» Tipo de imagerm: Derecha o invertida

37

Medicion de distancias

» Alcances: la valoracion de la medicion de distancias se
hace considerando las condiciones atmosféricas y el
numero de prismas que recepcionan la sefial. El alcance
se expresa en unidades de longitud, metros o pies.

il g f/”"ﬂ’j'f
A T

iempo de medicion: entendiéndose este como el
f,lntervalo de tiempo transcurrido desde que se activa el
; d:stanmometro hasta que se registra el valor de la

yeEry
L7 TR
P ”
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Madidz de distanzixs (IR: Intrarrojol

PR O T . miracrelo

+  Longtud dela ontta porladora .. 0 780um

+ Sistema ge medicion Ststemade
e I frecuencia espedial
© v W - - baseldOMhz & 15m

+  Disposicidn gel EDM e . CoDAE

+  Unkad minima en pantalia. ., ... . imm

amas | < Tt

;.mgr“ o o Prtclsloréim o) T‘nm_'poﬂ

[Rpae 2mm+ 2 ppm <{seg

IR rapid & mm + 2 ppm =0 § sey

Track S MM+ 2 ppm EEEE)

IR Olana Sram + 2 gpm “Qhseg

" La interrupekin del rayo, un luerte centeties Dor e

calor u obfelos movendose e la trayeclona del

rayo pueden d'ectar negalivamente a ta precesion

Alcance . EC
.+ {Medicidn normal y hpida)” - -

HEIEE

. . T Dlana,,
*Prizma | 3 prisms | Reflector | retias.
wstindar | (GPH3): 360" | +tante

5] RN PRV I N

T2COm | cdam | doam | 150m | J00m
(5000 1t} | (7500 &) | {2800 My | (500 &} | ZECO M)
0™ | 45097 | T500m | 250 m | 1260 M
L1900 1) | 194700 1) | ($000 A} | (BIQ 3 | 14005 1)
350 | 260 m

35C0 M | 5400m | 2000m
(120C0 1) | (A7TTCO Ry | (70OC Rt} | {BOD &} [17G02 M

1
pal

3

muy brumase, vsilidnd Skm o mecho sol con
fuerte centeileo por & calor

pOCo Hrumase visibdidad 20km 0 parcimmente
soieado Y poto centetlen del alre

cubierto, sin buma, visibiidad 40km, sin
cenielleo del ate

espeaficia
Patos tecnicas TCIRHOZARSA07-1 £.005
NUARN
" pi‘“‘“‘\
fﬂ"ﬂin‘!ﬂiil" :
e
= - Medida ae distancias {con reflector)
Prugranasce evmcin | Tiepode medicion |+ Rengode medicién . @ partir de 1600
T T 7| ¢ Indcacion unvoca de B meeida 12 km:
Como 3 + 2 000 .m..’,‘},‘@,"mm Alcance {con raflector)
T 3 N Tond.cores Prsema 3 psroas
Py mm -+ pen ':’: :g . f o
Track ST 2S00 {03 segs1Cm » Bom 7 TSEI M (B0 | %03 m 17000 T
T2 2000 (Y2000 N | 1000 m 423060 R}
~ Laintermpcitn det <ayo un fuerte por el TS+ |- 5000 m {16000 % - G000 M (3000 )
catar v objelos moviendose en la trayeclona del
rayo pueden atectar negativamente 2 a precisitn 1} muy brumaose visitiiidad Skm ¢ mucho sal con
espedttdda luerte centelleu por el calor
2} poco brumoso, visibdicad 20km o parciamente
s soleado ¥ pocc centelieo del aire
\mxliiﬂe""" b 3) cubrerio, snbruma visibéidad S0km, sm
A centellen g2l are
3
Gﬁ\
. }\' Datas tecnicos TCIRMD205'407-1 3 085
é X ‘f‘\\\
Aty
r-';,r.";:f:!»li“" v
"
£ 40
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» Desviaciones: se refieren a la exactitud (accuracy) del
valor obtenido en una medicion frente a la distancia real
medida. La medida electronica consta de dos partes.
Una es un valor fijo que depende de la precisién al
determinar la diferencia de fase entre la onda emitida y
la onda reflejada y la otra es un valor variable que
depende de la distancia.

e ;m’ t"!rf.f)f/;y{},/

feor estafrazon la precision de las medidas se expresa en
'todos Ios-catalogos de aparatos mediante un valor fijo y
valor~proporc10na| a la distancia. Por ejemplo:

”{6 mm,+"1ppm (Es decir que para 1km. Tenemos un

X
error de 6mm+1mm)
\\\

gt put ai
4

Medicion angular

» Se evaliia la desviacion standard (basada en
norma DIN 18723) de los valores registrados en
las observaciones angulares, tanto horizontales
como verticales.

» Ademas se suele mencionar el sistema de
medicion angular

iy Sensibilidad de los niveles

r{ {}J Laxsensmllldad de los niveles se entiende como

X el angulo de giro correspondiente el
desplazamlento de la burbuja en una division del
,ﬁ\mvel

-Expresada en segundos y referida tanto al nivel
g “Eircular como al nivel de la alidada.

42
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Compensador
» Tipo y rango de trabajo

Plomada
» Tipo de plomada, localizacion vy precision en la
definicidon de un punto sobre el terreno con el
il BY0 Visual ,
g Bateria

/ Autonomia seg(in las distintas funciones de la

\}

7 b {g@\
g NP
Wi
Tt "‘“\‘“\\
{Ji ; 1 s
43
Cargador GKL111, Cargador GKL122'
TZTH
1) Cargador de baterio GKLI11 13 Cabke pora loma de corrente ge um vehiculo
{ / 2] Cabie pars conexion alo red 2; Cargacor GKL122
NIty (e 3) Cabke para loma oe corfiente de unvehlculn 3} Placa adaptadora GDI123
A
awh El cargaoor GKL11% ptrite cargar balerlas ‘;’ gaﬁ pard wfﬂ":’ o
GEB111yGEE121 La cargapuede efectuarse con -} Al Para conexian a
el ransformacior desde un enchute deredocone Bl ¢argador GKL 122 perite cargar hasta tualio
rabie de toma e comenta de fabaterfaun vemicio  balerias E) procesa ge carga se puede reallzar con
1oV el enchufe en unatoma de la rea {230V 15V) o con
e enchufe pand el encendedor o€ un veniculo ¢12v/
TE{RNGINOT397-1 2085 Cnldads y Ahmacenamiento
T
.'/_I:/”‘e;-;;l‘,ﬁ‘v‘\‘\\
iy
' 44
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» Microprocesador

Memoria, sistema operativo, y programas de
aplicacion que incorpora.

» Peso

Peso de la estacion, y de las baterias.

\&u*»'*%\companando a estos datos van otra serie de
. f?caracterlst[cas gue ayudan a completar la

F X descnpaon del equipo y a conocer sus
i;capaCIdades No siempre son las mismas,
’dependlendo de la marca y del modelo.

\\‘“\\ W

15 i ‘
"',!” :in [

45

Especificaciones Técnicas

- Resolucién ge pamatla

Ameo;n

Tolalmenite bascuianle gon __. .o .0 0005
o Admenlos., . . ... . L. . 30x 3aoc| L e e s s e o 0DOOS
«  Imagen . . . Dherecha sk . ... . m
» Diametio Imre de! obietr«o . 40 mm mi - oGt
: gﬁl;:ia '_W""“a de enfague ) TTmiEE C ’U Sensibilidad oe (05 nivelss
R visusl . . . v - Nwelesténico.. ... ... - 672 mim
\ﬂ dnl? fi”fihy';,/ . m\nﬂml ) ( 5@"5 +  Nivel efectrbnico . . 20rr2mm
/ a 190m . 2EM  piomada faser
Medida de anguio’ +  Situacion . en elele principal det
absoiuta, contnua [, - nsirumento
+ Tempo de repeticidn 0 3 segundos »  Precmion . Desmumuelaunea
-+ Unigades deghles . delaplemada 15mm
360" {sexag ), $000an, . [2s)n1 5mde alura
68 decimal, 6400 mil, V%, £ . ... del instrumento
- Deswackdn lipica - bteipunto liser | .2 oot &m
{seqln DiN 18723 /150 12557)
TCEM0I . .
TCiRM05 .
TORMOT. . .

FEiF-6405907-1 D0gs

AR
ﬁy;;r:g:-np*“\ :
7

Datos tecmicos

48
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CLASIFICACION DE LAS
ESTACIONES.
Eleccion de una Estacion Total

Gama baja Gamamedia Gama alta

Medicion de distancias  900-1500m. 1500-2500m  2500-4000m

Medicion de angulos 20¢ce.20¢° 15¢¢.1Q¢c Heeqce
“\\\\’ .
,\.,{Anteojo (aumentos) 27x 28x-30x 30x
- Séﬁsibilidad nivel alidada 307-40” 30715 10”-5"
<Sensibilidad nivel circular 10° 6’ &’

47

Eleccion de una E.T.

Un estudio orientativo de la estacion lo podemos hacer
siguiendo estas pautas:

» Trabajos de triangulacion, interseccion y enlace
con la geodesia. Estacion de gama alta, con precision
en la medida angular de 1cc.

» Poligonales Estacién de gama alta o media

,dependiendo de la precision requerida, y del tipo de
e & mpoilgonal

o ._>fLevantam|entos taqmmetrlcos Es suficiente con

/ ’t?i estauones de gama media o baja.

G

3‘ > E.kApoyo fotogramétrico Son recomendables

e Sstaciones de gama media o alta «

27/08/2008
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La gestion de datos
Libreta electronica o Colector de Datos.

Es una agenda electronica que se puede conectar a la Estacion Total

o el ordenador, con los que se comunica en ambos sentidos,
pudiendo recibir y enviar datos en diferentes formatos.

FUNCIONES:
- Calculo de coordenadas.
o Itinerario tridimensional y ajuste.
IR 1T A L s . Lo
et ”‘”"”ZB}!;E,CCIOH e triseccion inversas.
Y ./,’/ £
o B W Alineaciones,
-~ Calculo de areas. ‘
}-—~ #Replanteos por polares.
. Replanteos por coordenadas.
R D
& \° \\\\\:‘Perﬁlados.
S o - .
.’i."’.’h‘:,',‘,’!.i‘l“m\m * Medicion desplazada o excentrica.
i

49
P N T Ly
Parsmetros de comunicacion
Para transmidir datos entfe el PC v & mstrumento Endmark
hay que establecer previimente fos pardmelros de CRILF Fln de una finex sallg oe linea
comunicacian de la nterfaz serle RS232. ch Fin de una lnea
Ajuste es1andar de Lelex Stophits
19250 baudlos B bis e calos, parkiad nane™ 10 apcie por gefecto 1
de paraa, CRAF Astgnacidn del conector de 13 Intertaz
EBaudios
Velotiaaa de I'onsnision de Aat0s 2400 44500
48200 [oltsegunda]
Databhs
7 Lo tmnsmiski oe dats se realza con 7 ks de
. datos Se fga asomllicamente czanda la
L -ﬂ;?vl'f?"'iéf pastiad €5 .p4" 0 .mpar
\\“;\“" 8 Latane nision Ge datos se readza con 8 bits o8 .
b catos Se fja automaticamene cuando como I
A m poridad se ha fjado ,mnguna® 1) Baterla exlerna

v‘s‘\ 4 Paridad 2} Na conectado / mactivo

Even Paridad par 3) GND
Py Oad Paridad mpar 4} Recepcién ce datas (TH_RXD)
OSSN, by Hone Minguna (cuandlo se na fadc Data- 5) Transterenda de datcs (TH_TXD)
Ch T bits=8} TH . Taquimetro
- !:’ Dmt‘s }‘ TC{AMG2 40530712 00 Pardmetros de comamicachin
g
et o
s Y
o
50
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La funcion de codificacion

/,p"

Lon esta funcion se puecen enviar datos ge medi-
clan @ un receptor (p el ordenador partatd) o través
de la inlerfaz de sene Esle bpo de bons'erencia no
controla 1a comedta ransmision

TRy Seleccion oel a5 0 del Que se VAR A
transterir datos.
Datos Selacndn del cordumtd oe aatos 8 irans-

ferr ymediciones, punios fjos)

Fomm.' Selecclin del 1omato e salida Se
puede selecclonir lanto €l formato Letca
G5l come otros fONmatos generos por
el usuano en el Gestor ge Formatos y
{ranstendos con Sutvey Office
{EMVIAR]  Inicia el procesa de Fransierencla
Ejempla:

Sl en "Dains" e4ta selecdonado "Mediclones®, €
aspecto g¢ un bloque de datos es e spuente
T 400000019 21022+ 76541826

22 022+(9635023 11 DU+0ODO6649

58 15+0000045 B1 DO-03093342

Fransierencia de Datos

82 0(0-00005736 B3I DO-DO0D00G1

87_10+00001700

(7= Stel receplor e5 muy lento procesando ks
datos enviados. se pueden perder datos Sn este
tipo de transfenencia (3in preteeoio) Bl Instrumente
no bforma sobre la capacidad te proceso el

receplor
[ESFDE 5 ¢ oo E T e T
3 & nimaro de purdo
H t  dTaccdn b
px] 3 dydoV
|37 & dstnoageonwmnta |
[T & osawobecona |
15 A diprenda de olas
¥ 1 toopRy anLul
kil & pom [rm

) Y 2, 5=l Ui #isat0

¥ LY 2109 punlo estackn
114 T alua 0 e
}‘E §atura delinsiiumenta

TL(BHIZ485/407-1 0 Des

Algunas de las Libretas mas conocidas

1.

2.

espayrer AOTEY
’.?’UJI‘,( kY

\X\‘\\
\

Libreta electronica PSION Workabout con el
software ZAS.

Agenda Pocket de HP con el programa Cartomap.

52
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Memoria interna.
Este sistema elimina periféricos y cables de conexién, incrementando
notablemente la velocidad de trabajo.

También facilita la modificacion de prestaciones del propio taquimetro
electrénico mediante la carga de nuevos programas de trabajo.

Para la trasferencia bidireccional de datos se conecta la Estacion Total
Jm-Gonsel ordenador y "se entienden” por medio de un programa
L] ’ "‘/f{,‘,'/‘,,"l . .

8 unicaciones.
85 ecial.de comunicaciones

o

“ﬁﬁa\\
N

m\{m\{'

it iy
i

H
&
i
f
"
i

53
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1.3. Tarjetas PCMCIA.

PCMCIA (Personal Computer Memory Card International
Association), es un standard internacional y una asociacidn con
mas de 300 compafiias como miembros que fue fundada en 1989
para establecer standards para las tarjetas con circuitos integrados
y para promover el intercambio entre ordenadores portdtiles en los

cuales el bajo consume v pequeio tamarfio son muy criticos.

15

K. -

& u " 1 %
£ 4 Substrate Area -]
1 TelaB3amid- 1]

ot
et
//-(?\ ‘:-'f':,. ' Type = 5.0 mo thick i
Yt e lUmM i

% i:il!?‘fﬁf!;!!{/
\\\.\.‘\"‘“i w{'{'f/é
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Generalidades
basicas de
operacion de la

p:x;;lflﬂf,{::;’f;"
:\\“:‘“.n; ;f'f/;;p; e

rastacion total TPS

series 400.

55

£
it otz
A

1) Cabie de datos (opoion)
Desembalar 2) Ceular cential o ge visual inelinada {opcidn}

Retirar ia ursdag TCRIACHLONA0T defestucne de ) ?“mﬁm para e: octiar ag visual iAcknaaa
Lianspoite y comprobar que este completa 4y Base nivetante amovible (opcién)

§) Cargndar y accesarcs (opeion}

&) (2 de cada) Llave Allen, Juege de clavijas

7} Bateria {opcisn)

By Filtre solar {opeon)

9) Baterin ge fepueslo (opcion)

10} Adaplador de red parg cargador fopcion)

11} Espadador GHT 196 para medidor de la altura
det nshumento (opclor)

12} Medidor oe |a aitura det instrumentc GHM 067

(opclon)
13} Minibastén de refeclor topctdn)
14) Taquimeiro
15) Minpnarma y sopocte (opeion)
16} Kin:labiPa (solo mstrumentos TCR}
17) Instrucciones ¢e emolec
16) Proteccldn contra (g uvta / parascl
12) Punta para bastdn de reflector (cpodn}

Preparacion para fa medicion TLLRME 45307 Rar

!
&

27/08/2008
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Elementes principales

I
RENTHAUA
\‘gm‘:
e
\

1) Dsposiivo de punlerfa

2) Auxil ce puntesia Integrado EGL {optional)

3} Auste ino, verkeal

4} Balera

5) Bater(a, tapa y distanazagor para GEB11

§) Taoxde la bateria

7) Ocutar. Enfoque del reticiio

8) Entogue de la mnagen

Q) Asa gesmaniable, con fomilos de incion

10 interfaz sere RS232

11} Tomudle nivetants

12} Obyetvo con dstanciometro electronico (EDM)
integrado, ortficio de salida del riaye de medicidn

13) Panlatta

18) Tedixo

15) Nived esténeo

16} Teda de encendido

17} Gisparador de i medicidn

1B} Aste fina, horzontal

tntroduccivn

TOIRUEADGH07-F D iNes

LSRN
A
if;}r,«;;rg,-;z'!“‘»“\ t
57
Conceptas y abraviaturas
PC = Ej# de punterialeje de colimaclén
Ese gel antexjo = Linea definda Dor la cruz aet retk
oy ef centi gel objetiva
EP = Ej# principal
Eje veriical de gro dei faguimetro
EM = Eje de¢ muiiones
Eje horzontal sobre & que gira <l anteojc
¥ = Angulo verticat/cenital
TV = Sireuia vertical
Con divisicn cotihcaca parg [a leclum gel circulo
verjts
A ; Hz = Anguto horizomal
\l.‘“i: u!mrf:';;,;,;,(, CH = Circule horzontat )
e ‘ Con division codificaga para 1a lectura del circula
. m ey OMIZONLE!
eﬂ /
r//’
f—
I2
s TEIRMOS/ 20544071 0 des introdvceion
(e &
ERA LS
\\\\‘3‘\\3\'
hY
sgpy N
N
2]
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N ‘:,‘_!i.‘.,;rmhﬂ:'z’:‘/
W

v 5 i

Intensidad def iasar

Cambiar la intensidad del ldser

Los mfluencizs extemas y Ia naturaieza del tetTeno
exigen muthas veces una adaptacin de (a mten-
$i03c ded [aser, Sequn las necesidades L3 plomasa
lAser se puede ajustal en p2sos de 25%

F
PN
{5
v
Max

Preparacisn para iz mediclon

Consejo para estacionar

Toiar

Estacionar sobre tubos o cavidades

Enalgunas circunstancias (p e} &' eStacionar sobre
un lubo) no €5 posibie ver ef punto laser Entat case
& colota und (paca transpatente Dara poder ver ef
punto y situar el instrumenio solxe 2l centro det
wbo

TCIRHER4DSI07-1 2005

58
La teclo ONOFF esta situada en la [@po [ateral el 1) Foco
TC{RMO34M45:107 Campo de edidon achva
g~ Todas s pataias representadas en esie 2)  Simbolos
maridad sor ejemplos Las versiones iocales det 3) Tecasfjas
software pueden difedr de la versidn estandar "Il'edas £00 UNd TGO asignada te manerd
2
4) Tedas de pavegacion
Teclado Conrol de I bar de inroauscén en medo de
edison 0 e Infroduccien y contral del foco
o 5} Tedas ge lunddn
Estan asgnatas a las funacnes veriatles que
. o & WsuAkZIN Enema en la pantada
\\!\ﬁ;’ LN 3.‘; i . %) Bamace teclas de pantalla (sofikeys)
t\\\‘x‘ ‘%ﬁ‘ Presanta las funclones a las que se accede

o putsanao 125 leclas ae fundda
Bli3
! 1 N .

Sy A 54
i[5 i mt rys T :
B o i O i ] |
Manem def mistrumento TCIRMB3405/407-1 0 Bas
LY
gy N
7 .
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Al

<\

Sumbolos
Dependrendo de la versidn ol software se
muesian dislin Leos sk

@l UsLaro sotve 4N $51000 especis urante ¢l

huncionanients

<) Una gobie fiecha sefiala jos tampos de
setecdon.

22, Con yuaa ce tos teCias de
* navegackin se puede Selec-
clonar ef parametro deseado
A S puede saly deun campede
3 seseqckn tanto con fa leda
¥ ENTER come con ks lectas de
navegackin

AY A Indica cuee hay varias paginas que se
*'W pueden selecionar con [PAGE]
I,11 Posioon 1 ¢ 1l 9¢ anteo
Indica que S dngulcs HZ se miden en
& sentido contraiia a las agulas oel
refol.

Mangio def nstrimento

Sunbodo de estady “Tipo te LD

m Distonczometro Infrimoo (invisitie)
paR medcones 0 PISYIS y diznas
refiecianies

Distancicmetn Sn reflecios (visive)

pard medlones A cuaiguer ubjeto

Sunboto de estado "Shuaclon de Ia baterra”™

i El simbolo de ka baterfa ndica 4 carga
que e Guedn a la bateria (en el gjempio,
el T5% de su capacinad)

Simbelo de estado "Compensador”

El compensador estd conectdo

I:Zj El cormpensador £51x desconectaxdo

TEIRAOZID5407-1 2 Des

B1
Meai C I‘mnsr'urnnl.ll e Dotod
. 2
IMENU] > XD - &P Para eiegir en & mend Catos
{PAGE]  Pasdr ot Sigulente pigna Farm.
¥ Ladsposictdn en e mendl de los datos de MENU (D)
Cosnfiguraciones
165 PUNCS puede vanar segun v zterfaz de Usuano {.onl‘lmlw 1‘"1&;",'."1(;““' Talatnssl R,
w Argiula V. -, E0nrpey,
MR L‘r}bgumu By Bvegr Hawp, b, He lln, rebe
_}'— ;mv-ﬂa Sabanirics I8/ 818 hasomwe 112
ikbras Solim, He, Auno OF
Danca) sttre Pios Snwolumon, Uzan A, nkdod Dbt
Allsta furot Tompurmn Pt
Elnans ke
Lt £ S et et ] c"b{;::?:wﬂk
3 udllllih'”féi Tipg Prama Pardnaitts e comunicagion
R \ﬁxn Coml, Brerin Bk
3 £ Puniry bricd Dalaber
Luz wgdarl, Pandac
Crerark
R Gestion da Daton. Siepbits
L Tratma
iy nto mm
?.;':.?f‘ e _E 1nn;‘:ﬁln
——— [ A Eziaoistea Marharta t‘;r;a
e TCapez:
- TCIRNEIAISAYT 10 Oos Manejo del instrumento
Wit RSN
N
szt
F
62
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Con [FNC] puede accederse p
cuya aplicacidn se describe a tontinuacion,
™ Lasfunciones WambKn se pueten inidar
arectamente 0esde 15 oiversas apicacones

5 funciones

Ademas, cuakquiers functon puede asignarse
a la tedda [USER] (ver capituto “Meni Todos ks
pordmetos”

Luz On/Off
Conecla y desconecta la umnacion de 13 canlaia

Bl<=>IR

Cambio enire s 6os Upes de dstanudmeto IR

{inranojo) ¥ RL (sin refeciorn) Gurante un Segundo

aproa se visualza el nuvo auste v se fja

IR Imtrarmoio (nvisible) Mecrion de dstancias
utlizande reflector

LR Laser visible Medicion de distoncias de nasla
A0m s willizar reflecton, £on pRsma a partl de
1km

Para mas mtonmacien, consulte & capitulo ,Confl-

Quracson ECM

Nivel/Plomada

Con esia funckn 5& pueden IZUDEZar ios iveles
efectionicos v ios yustes de mlensidad de ia
piermada laser

Puntero laser

Coneclar y desconectar ef rayo laser vislixe para
sefalar el puntovisada Ei nuevo apsle se isuaiiza
durante un segundo aprox y desoués queda fjado

Terla FNE TCIRHD2425'307-1 0 Des
W
o \\\
1 Jff;‘,’”ll{“ B
: L
Con! Estaclon Punte camocido
Todos ks chlculos de coordenadas se refieren 1 Seleccidn de un RUMERD de puNio presente en
siempre 3 la estacidn actualmente fjada la memorla
Par Njar i eS4ICion 65 necesoNiara menos sus 2 Introduccidn de fa altura ded Instrumento
coofgenacas (X.Y} La cota g 3 estacdn s¢ puede |ATCola]  Imda la funcldn Arrastre de cotd
nksogucr fzcultagvamente Las ceordenndns se ceonsultar ios detalles en el capriuio
puesen Introducic 8 Meno ¢ leer de 3 memoria FNC)
wlema {OK] Fyar la estaclén
intraduceiin mamral
2 ¥ 1 XYg ACtes0a lapantala de introduccdn
marual del junto.
2 introduci el ndmero de punto y 1as coorde-
nadas
3 [CuaRDmHR] Regsiray las coordenadas oe la esta-
ada Contnuar conla niraduccion de
3 2ittra 08l wsirumento
e Flid| v 4 [OK Fyar 12 estaudn
x| S Sinosenafjdol estaddn csanao se
mycia una apicacion o sl en "eds v Regsrar se
zmew PUSA [ALL 0 [REC), &f sistema téata (iima estation
come estaclén actual
TCIRNG#05/407-1 3005 Prograias
U
R \n\‘;\‘ N
s UL
! &4
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Programas con los
que cuenta la

series 400.

85
Replameo polar Replanea sriogomal
Presentacion habitual de ias diferencis de La diferencla de pasicion entre & punto medido y el
repiantec polar aHz, a o, & .l punio a replantear se presema medianle una
corponents longlivdingl y oira transversal,
@3 i 1
i) “ | 4 2
=]
:- : J#
: .u, wf‘:i /‘C_,— a0 i
"hf i /’\:’ > L
Y e
T
; Rr— TEET 1) Punle medido
i UNHLE 2) Punio a replantear
\\\\‘\“"“ ! / ) Punto a replantear et Diferencia IONIEADl posing cuando el

aHz  Diterenda angular. postiva, cuondo e UG A reptanlear esta mas tejos

punio a replan-tear estdala gefechodela oT Drerends ransversal, perpandlcuar @ 1o

direcclon actuaz o7 componenie positiva CLanac ef pune
» =4 Diterercia iongitucnal postiiva, cuanao & a replantear esta a by derecha cel punio

pmip a reptantenr estd mds leps medido
A | Crierencia de cola posiva cLANGA e pumy o

eplantear esta mas alto
TCIAREZ4D5/497-1.0. 085 Programas

\\
, il
gt
66
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Replanten cartesiana

El reptanten estd kigade o un sisterma de coode-
nadas y los etementos det replantes son s respec-
(vas diferencias de cogrdenadas oe fos puntos a

replantear y megido -
L)
Ny 1
*
sl oo M

T
1) Punio meddc
2} Funto a reploatear
4E.  [Cilerends ce Ias coordenadas X del punto
3 reptantear y gel punio medido
sl Diferendia de L35 coordenadas Y del pumo &
reptaniear y el punto medso

Programas

TLIRME2M0EI07-1 Ches

&7

¢ 4
Jaatt abnidy
b,\\\ \

g \°
Wy
\\‘;‘
gttt
!

:

Estacion Lire

E programa "Estacion liore” caleula las coorde-
nadas te poscidn v 12 cota det punto de estacitn oel
Instriemento a parbe d= 13s mediciones 8 un minima
oe 2y u midximoe de 5 puntos de coonlenadas
conotdas

T

TC{RRG3405/397-1.0 Dos

Son p los sig ¢ e med-

¢ioh 2 puntos conecidos:

1. Solo angules Hz y V (Inseccion}

2 Orstancla y dnguios Hz v V interseccldn
Fversa)

3 Anguios Hz ¥ V 3 uno ¢ vancs puntos asi como
distancla condes comesponchenies ngulos Hz y
V @ olro ptmto o vanos

Se calcutan 1as coordenadas de posiclon (Xe Yy

la cota def punto oe eslackin acruat asi como 1a

onentacian gel circude norizontal

A CONINUAGON & puscen fjar &n ¢l sistenia tas

cootenadas de Ja estatlén y la arkemiacon

Programas

L:1]
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2. Puntes bas# con seordenadas”

Afineacion

Con este programa es poesible eleciudr replanteos o
cantroles Ge Aineatones para edifitaclon de calies
recins, obras simples ¢e movimienios e tiern el
Con retacton a und linea Base coNOcoa se ouede
define una Imea de referencia La linea de refe-
Tencd puede desplazarse longituding! y paraleta-
reme respecto a fa linea base v tamsén girarse en

{BUSCAR] In:da la bisqueda del numere de
punte inlroducida

{xr2) Para ia inroducc:on manual de

Presents 13 Usta de punlos dispora.

[LISTAY
blet,

Froced mienta andloga para e segande pumto base

# primer punto base
Definlelon de ia finen base

Lalinen base s¢ esablece mediame des puntos
Lase que se pueden deninir ¢ tres maneras.

+  Miméndoins
Introcucena SUS cooraenadas mediante el

tedado

¥ ! £
“\u\l vy

v

f Y |
/ ST

/
! -4
!

FCIRNIH 05 437-1 0005

- Seleccionandolos en la memora
Definicion e los puntos base
Procadimlento* TR
1 Medicion da puntos base: 1) Funio pase 1

IntroducaOn de un ndmero de puntoy medicko 25 Punlo base 2

Qe s PUMIOS Base con [ALL] & DISTMIREC), 8} Linea base

4} Linea de relerenca
Prageamas

Linea de referencia

La linea de base puede desplazarse ionguuznal y
transversatimente v lambien garse, Ala linea resul-
tante la ¥amamos linea de referenda Todos o
vaiores medidos e5tan referidos a esta linea

- —-
o
\\

kad

]
g

:
\\\‘.\“mll’rgxq;“ﬁ!

NANY

intreduccién ds los parimetros:
Con 1as teclas de Novegacon s¢ pueden
2legw los paramelros de desplazamiento y
ratacion de l2 lnea de referencia.

‘Oefinir traslac..Lin.Refer. "
b eSS OY 1006

PLa:2 Eﬂkx:
DespLi ., B

Jesp; ;.{* gt
ot

L
750, 1"25,0000 0 - -

54e pusden introducer;
Despl +

Desplazamianto de |a knea de rele-
renca hacla 13 cenecha, parieia-
mente a la iinea base (1-2),

TCIRAD3 4054071 0 B85

T
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N,

e

”LINEA DE+ REFEHENCIALW":;

TEAOREA D

Come cota de referenclo pora Caltuiar vesnhees
(a JI]sEuﬂhZJ siemgve |3 CCLa del pnmer pUBic. Cadituke "CONRQUTICan EDKT) se van mostrando

Programoy

B It

Pumo da referenda 1

b4

i
g:‘_{ e

T A D -

5
Purto bage 1
T

CF~  Sesld achvado el modo Trackng (ves

1as comecoiones para e pUNt) en gue s sia el

reflet’r

TCIRMOG205/407-1 0093

Il

27/08/2008

H oe referenda
:wﬂll‘ms}”ﬁ.'
K

Cemo cold de referencla para catcular desniveles
{2 e} Se UHLZA Stempre 13 cela del pimer punto

Progranrns

Ay

At
7 3

Pufrm de referancla ¥
i g I
Cotod il Dei
kY A
29‘_ L 1090 -
R =

A
Punlo basa 1
T

= S estd acivado el mogo Tracking (ver
capiuio “Conf:puracion EDRM) se van mastrands
las comecdones para et punto en que se situ) el

reflector

TCIRH23-425407-1 0.085

72
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Distancia enwee prntos Método radial’ .

El programa Distanca entre punies calcuia a
dstanda geométrica, la distancia ionzonial, la dife-
rencia ge ootas y & acmut enbre ¢os puntcs
visnoos Los puntos se miden eniinea se selec-

Dl Geg 1-2

Ofst Gea 1-3
™~
bz

e
P AN

clonan en 13 memoa o Se Inrocucen mediante el P

teciano "’3_-3","" .1
El ustarks Duede elegir entre dos melodos dife- =

renles

&y Poligonat {A-B B-C)
@& Ramal(A-B AC)

~p  PUNG gentral ™™ |_._k_j_
ﬁ ﬁ <
Olil Geo 1-4

Yorset

Matada petigenal: E! procedimienta es Ldsicamente Inual en ambos
o [, o 3 metodos Se indicanin s parliculandades de cada
L EH2] & ung
st & / Procedimients:
Lo 1. Daterminar ol primer punto,
~ ! 1AL Iicka 12 meckein al purilo

WL HE T s {BUSCAR) Busta en la memona ef punio Intro-
\'\ 3 duckt
L - - g 2 Determinar &l segundo punto.
o ra et} Ba procede igual que en & primemn

TOIRMTZAEN0-1 D Ges

EAd

Arpg Procedimiento,

Gon este programa se puede calcutar on-line la
superficie de un poligono de cualquer nimero de
12005, a parts de 1as Mecitlones a 105 purlos e
determnan loj vérlices (pe) puntos 1 &) Les
PUnIDS SE puaden med . Selenonar en ip memaaa
0O NOICIt PO g teeiang

k)
A
T

19
[
=

EH L =

b} Longhud det potgono, desde et punto Inicial
hasta & aclual

<) Superfiae actual, cermando siempre en el cunto
Inéclal (1)

Progeantas

1. Detarninacidn gl prmar punts gus detine
la superficie,
[ALL) tracla la medicidn del sunto
{BUSCAR] Busta enta metrona el punio alro-
Queaad
xYZ) Fara K introouccrdn manual de las
coprdenadas
2. Detsrminaclén de orros puntos de la super-
ficle

Se proceds ual Gue ¢on ¢l prmen
{RESULT ] Mueslra utras resultngos (peri-
metra)

CF=  Apaetir del tercer punto, 1y superfcie ealcu-
ada se visualiza on-line

TCIRMO405407-1.0 Das




1 4 7
AT |npdeazine
\\\\\

B %’
R 2

Altura remota

Se pueden delermnar puntos stuados enla vert cat
del punto base sin que hiya en elios ningun
reflecior

i

t} Puntu remoto

2} DIf de cotas

3} Distancia geometnica
1} Punto base

TCIRI4G3/405407-1 D Cos

Procedimiento.
1. Imtrogucelon del numero del punts y1a aitura
dalprsma,
[ALL] Intgiar la medicion & punto bise y
sequren 2
[ap?] Actede al progroma pasa ceter-
renar la altura ded prsma,
11 {ALL] imiddar la medicidn al punto ase
1.2 Visar la punta dsi reflector y
contumar con [Set_V]
2. Visar ¢l punto inaccesthle.
{GUARDAR] registar los daios oe medicién
[BASE)  Iniroductkan y medician de un
nUeYe panto base

Programas

75
Tipo Pnsma
ircone i s o madt | Aceeso a bunton enpammetios ge: dstancometr
a BIm
.2 Prizmas __ [ConS
{3mn « 2 ppmy Lsica . |men) m{ %r ]
| e | (R i |
-Tragn , sin [efeclor
et phedh GPKI - i BT
LT}
Disiancias brgas Pard medr
LR-pnsm €ON BHSTuS
{5+ 2 pprry Prisrva 3607 234
GRI&
@~ Eldistancametro mide a cuaquier objeto
que e} Taye de medionn se encuentre en su bayec-
. iona ceventfudimente, ramas coches eic )
s | 17
!
N NN
\x;“.nnll‘l“’/’ 2
PN ~d
Diana redec-
ante e
s ega Jd sﬂ;:.ons H
. {tmm e« ZB.rm=1d -
USARIO |Heroducoon =14+ 324 =
4,
AL RLES ECLIER
TCIRMO34057297-1.0 Do Configuracion E24
e
:;?:! z;{;( H] |(ih
78
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Const Prisma

AcCeso 3 fa funcn en parameras gel Estanck-
metro

Intrpduccich de und constante de prsnta especii-
cada por elusyano La introducclan sdio es posible
et fmmj]

Valeres limite: -539 mm & +9%% mm g

e
Pumero iiser £
Ot Desconexion del rayo liser visible g

On CanexiGn del rayo iaser para poder visua-
Rzar el punto visado

Luz replant.
. Las luces intermitentes ayudan a1 personz que 000 B
AT ‘ii'ill[f!??/c; sujeta el prisma o localtzar la thea oe puntera Esto L en am
\\\\N*!‘ simplifica mucno el repiantao de puntos e R
N piri N
f 1} Orificko ce salkia del rayo paa doSointers-
fente rojo
2) Orfficio de sallda tel FyD para deso inferms-
{ente amarliio
Fango de trobajo  5- 150 1n (15-506 1)
- Divergencla 12 m {407} 8 100m {326 1)

TOIRMOZAPSIIT-T D.005

X \ conliguracion ECM
P

‘.‘\“‘\‘

™

ff,?:;,;:g,fﬂlg

Cuidados a
considerar por el
uso de lasertipoly
“i# .II en Estaciones
- Totales.

27/08/2008
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» Jeshath
e
5\

e{ d

g sy

e
1) Onficio de salida del haz oel LED ojo mtermi-
tente
2} Onficio e sabda gel naz de! LED amarilio inter-
mitente

Insirucclones de seguridad

Ptomada laser

La piomada laser Integrada genera un ravo kasar
visibie que sate de 1a parte infercr del taquimetro
El produclo comesponde a a clase laser 2

. icd_soezs-i, 1993 "Segurkiad de equipas de

EN 6J825-1 1394 "Segundad e equpas de
taser™

£l producto Caresponde 3 la dase (dser I
FDA 2ICFRCh 1§1040 1988 (US Department
Of Healtn and Human Service, Code of Federal
RegHAtons).
Productos de dase [hser 21
absiéngase de mirar alrectamen’s al haz v no dlaja
esle a otras personas La proteccion del oje queda
garanbizada mediale reflejos nalurates como es et
desviar k3 visin det ryo D Cemar 10 0jos

TCIRHZYa054D2-1.2 Des

k]

“‘g.‘.itgié’ el g’ffff;',y_é
X

Clasiticacion del laser

A CUIDADO:

Haga reparar 105 poouctos Cracamenta en
1 lalser de Senvicio JuloHZaon por Leta Geosy-
stems

Distancfometio integrada (Iiser wirmiofol

€l distanclometc ihtegrado en &liaguimetro genera

un fayo NTameo mnestble que sak por el objetvo

def antecjo

Este producio eomesponde a la dase LED 1, segin

+  ECE0825-1 1952 “Seguricad de enuipos
fager

- ENEBDS25-i 1994 "Seguridad de equipos idser”

Et producio comesponde a la dase Eser 1 segin
FDA 21CFR Ch | §104C 1988 (LIS Department
of Health and Human Service, Code of Feaeral
Reguiations}

Los productos de clase ldser 1/] son acuefics que en

condicones previsibles y razenables v con tnusoy

conservadon pertmentes, Son SEquros & NGCuos

para la vista

TCIRIS03-305407-1 0 Das

A AVISO;

Puede ser peligrose miar directaments al
rayo con medins opcos auwditares (p.e) pris-
maticos, lelescoplos)

Msdidas preventivas:
No mirar hadia &l r2ye con medios apicos auxi-
hiares

s *— 1

TOeI s
a) Critcle de sallda det ryn itrarnjo (nvisibie)

Instrucciones ie seyuridad

B0

27/08/2008
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A
z = e — )
!
)
.
fri et
£y Onficio de salaa de! haz el LED rojo Interm-
tente
., 2) ©Oniliclo de salida del naz del LED amanitto intei-
s mitente

\\\\\\“ﬂln :
$%

instriceiones de sequedan

1

; sl
"”f”‘”}!”'i v

Plomarla laser

La plomada tser integrada genera un rava laser

visibie gue sale de 13 pane infeqior o2f laquimeto

£l producte comesponae 1 la dase laser 2
:i\EsC B0825-1. 1583 “Segundad de equipos de

er”

B EéN (38251 1594 "Segundid de eqLEpas de
\aser”

£l produclo comesponae a la clase liser 1l

« FDAZ2ICFRCh1§1040 1988 (US Department
of Heattn and Human Service, Code of Federa!
Regulatons)

Productos de tlase ldser 2411

abisténgase de mwar tirectamente al anz y no ddlp

esle a olras personas Lo proteccion det ojo queda

garmizada medianle refleos naturales como es el

dasviar [a wistd def ravo o cefTar jos ofos

TCIRNGZAOEIOT-1 0 005

a1

82
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