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Que es una Estación Total 

, 
Teodolito Optico Mecánico. 
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Ejemplo de Instrumental 
Topográfico a través del tiempo. 

El Equipos Topográfico 
y su evolución 
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Uso de métodos 
Taquimétricos 

Teodolito Electrónico con 
Distanciometro 
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Nivelaciones 
Su evolución 
a equipos de 

. . , 
prec1s1on 

Estación Total. 

Estación Total Motorizada. 
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La tecnología infrarrojo 

Se inician trabajos 
con 
distanciómetros de 
rayo infrarrojo, 
ahorrando tiempo 
e incrementando 
\~,y, 1 p_~ec;J~!~n 

~\\\\ :'?'~ 
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Estación Total Motorizada 

Ubicación dol 
dista nciómetro 
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Estación Total Robótica 
GTS-800 AR 

Características 

" 
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lCuáles son las ventajas y 

desventajas de una Estación Total 

. . ' / 
,\- 1~¡ ¡ ¡: I '!1J!JIJ1111111!/_, -· ~ , ::~~ f<!:OJ;t~~especto un Teodolito Optico 
' ' ~, j~ 

Mecánico? 

Como mide distancias una 
Estación Total 

El oscilador del distanciómetro produce una onda electromagnética que 
parte, dirigida hacia un prisma colocado en el otro extremo de la 

distancia a medir donde es reflejada y vuelve al origen. 
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Para poder medir la distancia (sobre el eje X) recorrida por la partícula, 
desde la estación, al prisma, los distanciómetros hacen dos 
operaciones : 

l. Se calcula el número de semi longitudes de onda que existen 
en la distancia. 

2. Se obtiene el valor de la fase, que no es más una fracción de no 
completada. 

En realidad lo que se hace en el segundo caso es medir la 
diferencia de fase entre la onda transmitida desde el distanciómetro, 
y la reflejada. Esto es, el desfase. 

. , 1 Por ello la ecuación a resolver para la MED 
\· "I' l!!i/111!"/~¡¡,.J \\''\"" es. ~~ " '/1 w 1'%< 

' _,./~ ~~, 

~.: 

Fuentes de error en la medición con EDM 1 
.Corrección meteorológica 

La humedad de la atmósfera, la temperatura y la presión hacen que 
el medio en que se propaga la onda sea distinto del vacío, que es el 
medio ideal, y para el que están calculadas las fórmulas. 

Corac:elón atmost.rie.1 •n ppm con •e, mtJ, >i 
{IT1€tros). con l.lf)<I humerJad relaav;i del aire ael 
6/J% 

. - -·--- ·- - ---- - - - - - - ·~ - - -

Corrteelón atmo5ffr1ca tn ppm con 'F, ~adJ5 
Hg H (~es). P<Jla Ull<l huint."d,id retJ!1va \'.lf!la:re del 
60'"4 

f*'*? " TCIRJlXPIO~'-IDI· '-''ves 
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2. El error de cero o constante de equipo 
Se llama así a la falta de coincidencia entre el origen de la 

medida de distancia en el distanciómetro y el eje principal de la estación. 

" 

3. La constante del prisma 
Su función es devolver el rayo incidente en la misma dirección 

pero en sentido contrario, para ser recibido de nuevo por el 
distanciómetro. 

Se emplean los prismas de reflexión total y está formado por tres 
espejos dispuestos a modo de triedro trirectángulo. 
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La constante del prisma es una corrección a introducir en la distancia, 
que está provocada por dos factores; el recorrido que efectúa el rayo por 
el interior del prisma y el índice de refracción del vidrio. 

Medrtlon <:enanu.;da ae d J:.00· 
ctDlo ~h~fl<ictor 
1~mn• 2 ppmJ 

O!ll:oni:l:ISb~~ P3í:I m<!dr 
~oo-
(5rnf'l• 2 p¡im) 

(ji> El C]jStaooóme-:ro nlole a ctmlQlIB ob;etn 
que el rayo ae rred1Cl6n se e:icue11tre en su trayec­
toria (eventtmlrnente. romas, coches, etc J 

H''f 

.-.mnas -""~ H13!100í 
OPl-11 + 
GPR1 

~'.}.;()" 

º"'' 

WIO\PllSmJ 
GMP101t102 

., 
:lta<a!C"'.«lt· 
"m• 
USAR.O 

• 

1 ... 0111 
1~1 

• 

" 
•231 

•175 

.,.., 

·-· 

" 

~. " 11 :idJ!~ ú,~ I~[• f ' . 
~1: TI__, 

~p rJ ,_ 
l@I 

~fP.e1,l'_rl!ll'IC«>S\
0 

1-1Ml•"44,;:_B M'11=1.!-• 
lntn:<!l!WÓI• : • 14 + 34 4 = 
204, 

1::-J11e"ec:o< 

Co11í1y11rne1mi EDM 
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Mt!tlic/off 1ie rllst:wcl<ifo si11 ranec1or 
El r~o l¡¡ser rojo que se uUl.z.1 para medir sin 
renect~ ~ coa~lal con el eje de punteria del an1eo¡o 
y sale por e! onnc10 del ob¡etlvo.. SI eJ a¡uste es 
bueno el rayo rojo oe meroaon y la lfnea de 
punterla vtsual prácticamente o:illdOen La a!rec­
ci0.1 oel rayo rojo oe medklOl'I puede resultar 
<tteroOO por ¡;¡¡usas e):;.lemas, como 1,119otpe o 
IJffilldeS dlt'erenclns de tem;iemtura 

C7ff'" Ante:> ae efectuar lnedidoot$ preasos oe 
Cllstancias se debe comproOOr S dlrecccón de rayo 
laser ya que una ruerte aesv1aaon del mismo 
respecto a In llneJ depurrterla puedeprocluctr rnf!dl­
dories trnpredsas 

Comprob.21 IOn 
Co.ocar la tauma ae pun1erla a una c11st.ir'l(:lil óe 5m 
a 20m oel 1r1Strumenlo. con la cara gns, de mayor 
reneidón. du1gktl /'lclci¡¡ el mstrumenio Llevar el 
anteoto a lil posltlon 11 tmgir el Instrumento meOl­
an!e el retlCUIO del anteqo al centro de la talllllla de 

"""""' Mirando por el anteo¡o visar el reticulode la tablWa 

Ajuste d• la dlrtK:Clon del rayo 

Re1lrar las dos tapas de cierre delos 0t1nc1os oe 
a¡us!e s.i\llados en la tapa supenor del anteojo con 
1a clavija de a¡ust.:> en el Oftfloo trasem reaN.z;:ir k1 
corrección en altura del rayo <le me<11ción Gilnl'ldo 
el tomillo hacia la deredm la manctia rWi :se mueve 
transversalmente nacia amoa ~ girando tmoa la 
izaJterda. 'k. mtle'l'e l'lilda abajo 1ntroCUClr aespués 
la 00'41 en et orlhclo detante:o y reallzar la cooec­
oon lateral GlranóO tl<lda la <lerech.J la mancha 
rOJ<I se mueve nacia la <1erect1a y g¡rai"dO hada la 
lzqJ1erda, se mueve liada la izqwerda 

~ Dmante to<lo el ajuste el an1eojo n.a de es•a1 
d1ngldo tlacla la tablilla de punterm 

(F A! terminar el ajuste hay que wver a poner 
las tap.:is de oerre en 105 onfidos par.:i que no entre 
humedad ru suoed.:id en el o~naómelro 

'·f 

TC{R}4GJ,r,/05/4~7-I 0.08& ¡¡, 

El p111to rojo de me<llciOO no es vtslllle o. través <!ti 

anteo¡0 pero si al mirar d1rectnme'lte a la tablilla 
justo por encima o OI Indo del anteojo 
SJ la rrt.'lllcha roj;i del 1.lser Ilumina e! retlculo de la 
llltllma. se esia oenlro oe ta preasión de ajl.ISte 
prevista y oo es necesano ajustar SI, por e1 
con:raOO. la mancha luminosa cae tuera Oel retlrulo, 
nay que ajustar la cirewon del rayo 
SI ta manc:M resu!ta demasiado ciara {br1Uan1e). 
de'Oera nacerse la canprooae1on con la cara t;Jl;)nta 

dela ta0a11a 

23 
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Algunos otros tipos de errores que se cometen al 
medir con sistemas EDM. 

J> Error instrumental. 

2. LA MEDIDA ELECTRÓNICA DE ÁNGULOS 

A. Los limbos electrónicos 

1. Limbos absolutos (Gray) 

' 
\,\, 

1 

•w~ --
. ,....1 ' 

" ---·-F'Ollrl)npcf 
-- -· cna.......,to 
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Fuentes de error en la medida 
electrónica de ángulos. 

~ Error de verticalidad: Cuando el eje principal no 
coincide exactamente con la vertical. 

~ Error de dirección: Ni el equipo ni la señal se 

1 /
encuentran exactamente sobre la dirección a medir. 

1\11\\ 111111fllffJ¡ÍJ11¡,d 

"': ~ ¡Erróf%.g,e lectura: Limitación del sistema de grabado y 
'"'\ 1hÍÍe~túra.'~o da el fabricante 

-~ Err-R~ ~[e puntería : No se apunta con precisión a la 
, 1~: direccipn deseada. 

"' \ ~· &"' ~ .,,,~'f 
, t\I\\\ 

í!J!Mfi'll\•\\\\ 

Plam:id:i faser 
La p\orroda laser est.:l 11blc!Jda en el eje vertical En 
cond!oones de lmlla)o normales no es rle{:esMo 
llevar a caoo tra~ajosóe íljusteen la plomada l;iser 
No O!JSt:l~te. si por razones 1rnprovlstils. tuera 
necesarlO ll)ustar 13 plorn.J¡ja l<!ser, deoera ser el 
servicio 1écnlco oe su agencia Lelca Geosysterns el 
que ~e-..e a t.lbo eie trabajo 

Control medl.iln!e un giro de 350• del lnstru· ...... 
1 COiocar ei 111strumento sol.ve el trtpOde y mvel-

'"" 2 Activar lo plomaM !aser y marcar el cenlro del 
punto rojo 

3_ Girar el IOSlrumento 360'" lentamente y observar 
mientr.:JS tan:o el punll'.I lttser ro¡o 

El control de 13 ptQmaaa ltiser detie efectuarse 
soore u:m su¡:>elflde ctara plan.:iy totzonlill ¡p ej 
una •'lOJª cJe p.:ipel) 
Si el centro del puma láser tlescr1lle un circulo ITTen­
tras re mueve o si éste se desplaza rms cJe 3 nim 
del ~n-er punto marcaóO pofl(;<l':e en rontac10 con 

TC/fl)JIJ3r40S/497·1 t!DIS EH 

e! servlao lécn1co ae su ¡¡geric:1a Lelca c-eosystems, 
par.i que lleve a caco un ajus1~ oe la plomada 

El larlal\o óe! plQo Lá5er puede variar según ~ luz 
ye111pooe~e1e AUn.:ldlStnnCJa ~ 1,5m e1 
atametro oe1 rayo~ se"ti, por lo general ae unos 
2,5fll'l1 
A un.a llls:andn de 1.~ m. el diámetro de rotaclóo 
m¡oomo del centro del punto láser no debería 
excede!'"3 m11 

C1!1rladn y Almaceua11111:mt11 
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C. Compensadores 
Son dispositivos que llevan incorporados las 
estaciones para asegurar que los ejes principal y 
secundario guardan entre si una disposición 
perpendicular (compensador de doble eje). 

~-~ 
'"_:~.<·.'~ir.~~-,,";'•;~';;;~'-'»',,, 1 

·~ -CoT' cá"'mpensadores son automáticos y están sujetos a 
.;. ·\;Ja J19':ión de Ja gravedad. 
~- ' y''>''\. 

"'\\\ 117m1¡1111p11·\ 

Error de colimacjón horizontal {CO· 
LIM-HZJ 

El error ele collmoción (C) es 13 desv1aoon oel 
iln9uto redo lonn.JOO por el e;e de muiiooes y !a 
linea V1st1.:il 

La lnfluem:Ja oe error ae ro'Jma<:lón en el imgulo 
hortlOntal Hz aumenta con la altura sollfe el llcJrl-
zonte 
En vlsu3les hor1zont.ites el errOf en Hz es Igual al 
erra de co11maclón 

Caf1br¡¡cfo11 

Error do índice venical (fNDICE·VJ 

Si la lfrie¡i VlSUll €:$ honzontill. lll lettura del circulo 
veruc¿¡1 deoena :>er de exactamente W (100 goo) 
La oesvtaaon de este ~-alOr se aenomJna error ae 
lf'lCllce vertJral (ll Al (}eterm1n.a1 el error de looke 
veltlcrii ~ a¡usta ;iutorn.:1balmente el nivel electró­
o<o 
Cif"' El procedimiento y las concuoones p¡ua 
corr~lr Kls errores de collmacl6n horo:on:al \' de 
1nalce l'eftlOl soo >déntlcoz P« e$O $610 se descn­
l:llrán 1.1!\il vez 

t' A 
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E1rorde colíntttción horizontal (CO­
UM-HZ) 

B error ae oollm.:ldón (C)es 1a deSVlac:Jon óel 
angulo recto ronroao por e1 eje ae mulleres y t.:l 
linea visual 
La mnuencia del error de co 1rnaaón en el áogl.00 
honzootal Hz aumenta con IJ anura sobre el hon-

'"'" En visuales nortzontales e: error eri Hz es igual al 
error oe eo11rmc10n 

C1tf1braclon e 

Nive/oción proc1sa con Jos nrvoles 
eJectrOn1co5 
1 conectar los niveles electrónicos con [FNC] • 

[Ntvel/PlomaOa] Sl el ~trufren!o no~ en 
una poojclón ¡iproxlmaa.ln-en1e hortzontat. 
aparece el s1mbolo óe un nl\lel lnclflaOo 
centrar los nlveles electi6111cos g1r.1mio ~ 
tomillos nlvetmtes 

1 1 ~ ~ l •: 7 

l l ~ 

u. ~ -!' 
·-" 

Error de índice 11erticttl (/NO/CE-V) 

SI la t1nea VISU<lt es hol1z0fltll. la lectura aei circulo 
vemcai oewia ser ae exactamente W (100 gon} 
ta Clesvtadón ae este valor se oeoomITTa error de 
iml1ce vertical (1) Al determmar el error de Indice 
1'ertJCill se ajuStll nutomá~camente el nivel electró­
olro 

r:ír El procedimiento y lils cona letones P,.1fil 
corregir los errores ae co11mnclóo l'\ortzootal y de 
lnc:1ce vertical son uien!!Cos Por eso s61o se Clescn­
blran un.a vez 

TC(R1®3140S/407-I aOss 

cuanao a-ntlos niveles electronlcos estén calOOos, 
el lnslrumen!o es~ 111vetaoo 

COrfllrooor el centraac con la p.OITl.3da laser y 

~~e~~~:n=:° ~les eA?ctrórncosy 
la plomada liiser 

PrepMJcláíl para /,1 mediclon 

27/08/2008 

16 



¡ 

> Péndulo 

> Liquido (aceite de silicona). 

rn 
lncnn:iclon <!el eje principal 
~de! eJe ¡:mdpal respecto 
de linea de la plorna.la La lldmaaón 
cJel e¡e ~ no es un emir nstru­
rnental y ro se ellrrlna mectaite 
medldC(leS en <rnbas posiciones del 
anlOOJO Su 1nnuenda en IJ d1recdéfl 
Hz o en ej angulo V se elmfl.J medi-
ante el compensador de aos e¡es 

rn 
Lin•.:ideliiplomada/ 
Comptns.:idor 
Dirección de la gravedad terrest1e 
E! tOf(lf>eflsador define la lillt'il de 
:a plomaaa en e! lnsuurnen:o 

/J1trurlurcim1 

Error de colimacion hortzon~I 
(COLIM·HZ) 
B errOI' de Cdlfnadon (C) es Id 
óes\Aadon del ángOO recto !amado 
:ior el e_le de rrui'ooes y I¡¡ lmea 
vtsuaJ se etmru efed:.sano:JO mecl· 
oones en dos posiOXleS del aiteop. 

r 
Errord•111dicevert1ci'll{INOICE·V) 
SI l.:l línea vtsua! es horlzontal, la 
lectura del drcv!o vertical deberla 
ser de exactamente 90' (100 gon) 
La desVlaoón de este valor se 
denomll'lil error oe índice vertlca! {IJ 

' 

[ij º'"" Punto de la 1 fnea ce la plom(!da 
sobre el observador 

' 
' 

"'"'"'º Placa de cns\:ill en el ocUlar, con el 
relfcu!o. 

. 
. 

fCfH#OJ/41.)5/407·1 OOSs 
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Características Técnicas 
Los elementos que generalmente vienen descritos son: 

El Anteojo 
La medición de distancias 
La medición de ángulos 
La sensibilidad de los niveles 

,\,,,:: 1iio11IÍ111&1,¿Bresencia de compensadores o sensores de 
~~\\ ""16 , 

,.~ ~ '!' Jncw.ación 
'~~ ?Elpeso 

- - ' -- iñlc:¡ibatería 
' Í- 1 \, ~~-plomada 

$ ~1' 
1111,,,,11 "~"'"\"'''' Microprocesador . ' 

Anteojo 

La descripción del anteojo generalmente se 
refiere a: 

Tipo de Imagen 
,,,,.\ ... ;' 

111·mk111t1114Distancia mínima de enfoque 
' fjJ ''i< 

"\- í /~éªmpo de visión 
:z~. 

-- mNumero de aumentos 
J \. ,.,,-<-{_'-

$ ,\\\"-\ 
~/lí/J,f,':! ·•IP\\'-1'\ 

¡ ' 
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~ Definiciones: 
~ Aumento.Sii aumento vendría a ser la relación de las 

magnitudes angulares aparentes del objeto visto a 
través del anteojo y a simple vista 

~ Campo de visión. Es la extensión del plano objeto de 
cuyos puntos el instrumento es capaz de formar 
imágenes exentas de aberraciones. El campo disminuye 

:i:,11\\111\
1 ¡if,cór.í~el/aumento. '' '! ""/4'i:( o/ 

~· ,;:~, ..... 

· Alierrá'i:iones. Los rayos luminosos que parten de un 
1'.fLinfü ~e refractan al atravesar una lente y convergen en 
otro gunto que es la imagen del primero. La falta de 
~gnvergencia de los rayos refractados recibe el nombre 

11¡1111r"'i"''de aberración. 
~ Tipo de imagen: Derecha o invertida 

Medición de distancias 

~ Alcances: la valoración de la medición de distancias se 
hace considerando las condiciones atmosféricas y el 
número de prismas que recepcionan la señal. El alcance 
se expresa en unidades de longitud, metros o pies. 

\1\1\\l nÍ•Jif!!Ji/Átü/ , • • I • , 

~·"' ~ I1empo de med1c1on: entend1endose este como el 
"\ ¡ ~iñte,r;v:áiQ;de tiempo transcurrido desde que se activa el 

'li; 1 distanciQ:trietro hasta que se registra el valor de la 
- ,3,~ medmiq_~-

-.s· 1 \, ,/--

;; -:..,-$', 

''""" > -1\\ 
1/ffll!l/1' ,il,"\1' • 

1 . ' 

27/08/2008 

" 

19 



Mftllcb d• dlmnc1:rs (IR: lntr.nrojo) 
Tlpo __ 
LOn¡¡too de 1a cor:1a ponaoora 
SIS!erro lle medlClOO 

rnlmrrojo 
.. o 780µ<11 
Sistema de 

rrewencla especial 
ó<lse100 Mt~ i: 15 rn 

DlsposlclÓ'l <lel EOM 
U1ll0<1d rninlIT'.<l en p<lílbllil. 

""""'~ " Pra<:1$1on • · ~~ d•m9Clición (~ontiplc:i) 

IR'i)'K 2mm•2wm ., "" 
IR1:1pld ~mm•2PP'l1 -.<15 se¡¡ 
Trati 5mm•2PP'l1 ~o 3 &>O 

IR mana 5mm•2W.'l1 .,,.., 
·La Interrupción del rayo, un ruerte centelleo oor el 
Cillor u objelo5 moviendose en lil UayeciOn.:J óel 
myo pueden a'ectnr negillrvamente a la preasilln 
e!.l)eat1caoa 

l'rogl;l~usdll Prn=ori" " 
Tl!lnllO de ine<io:;oo, 

"""""'' ~' 
""" 3ITT1' •2~m """ •\Ou,c.11Cm' 30n 

"""" !mm•:Pllrt1 25~. 

TriK~ ~ nwn • ~ ccn1 1 O¡.,¡,;¡ 
•03~/lC!ll~'.!Om 

- L<1 lnte~Óll del ""flJ un tuerte centelleo por el 
Ciliar u oLJe1o:; movreodose en la trayeclona del 
rayo pt1ederl aiectar negatJvamenle a la preclSIOO 
espednta<!J 

DMas ll'c11/i;as 

" 

AJeane.. 
(M9dlc1ón norm:il y r¡jplda) 

' !:e~; 'PmmÍ , .. ~ '"""'' 'IJl¡j..,, 
,emroa< (GPHJl' :ieo·,, •'bfl!I& ,pt.s,~'.' 

< "'~ w~ro. 

' (rooó~) nsoor.: 12'&Jonft¡ 1500 r:.~ r2ffi.Jfu , 
tÍOi:'Xi ":ti 450-3'11 l500m 250 :n 121l0m 

rl470Dll) (~11.) re:ior.1 1400'.illj 

""'" ""'• =· ;50,,, 2:lll0m 
(1Zl00fl) (1770011.! (700C flj ""'" 1700)111 

1) nuy tlrumoso, V'Sl!)(lldnd 5km o mamo sol ron 
fu ene centelleo por el calor 

2) poco Drumoso vtslD<lldad 20km o parc1a1mente 
soleado y poco centelleo del aire 

3) rublerto, sm llll.lma, vtsltlWOOd J.O~.m. sin 
tenlelleo del a:re 

; fC(RµoJ/.WSil/Jl-1 f!JNs 

M9Clld:t at d!:>Une!u ¡con r1111ctol) 
Rango de medición a partir ae 1000 m 
lnd'c;iCl6n Ul'llVOC<l de kl me(lldil 12 km 

Alc:ince {con t1n.ctor) 

== ;;;.;;.;., '-~ \GPH3) 

' 1~n1oocon¡ .t1;0il m 17C03 ni 

' :-O'"...om11sooon: 1mm1230001lJ 

' ~ :.:X.'<im 06000 ~¡ •GOOOmt3WJJtt) 

1 ¡ muy brur!lO'..o v.S!lJllldad 5km o mucho sol con 
1U€rte centelleo por el calO! 

2) poco DflrnOSO, V!Slllllklad 20km o parcb!mente 
!,Olei!OO y poco rente!leQ del aire 

3) OJblCrto, Slll bnn'lil Vlslbllda:l ~O~Jll. ~ 
centelleo del a.re 
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.,. Desviaciones: se refieren a la exactitud (accuracy) del 
valor obtenido en una medición frente a la distancia real 
medida. La medida electrónica consta de dos partes. 
Una es un valor fijo que depende de la precisión al 
determinar la diferencia de fase entre la onda emitida y 
la onda reflejada y la otra es un valor variable que 
depende de la distancia. 

• ' I .t \ n~1"PJ•l!f:l!l//¡¡1¡,! 
~~'\\,\ ~ • ~"*(~// I I 

"\ ~Por ~t~razon, la precision de las medidas se expresa en 
- 'todos lorcatálogos de aparatos mediante un valor fijo y 

un.y9Jo5iproporcional a la distancia. Por ejemplo: 

,6 mm-St-,¿:_lppm (Es decir que para lkm. Tenemos un 
·1M -"' 

$ efr~o(de 6mm+lmm) 
, ,11\I\ 

1111¡,¡¡;··•:\\' 1\ 

Medición angular 
.,. Se evalúa la desviación standard (basada en 

norma DIN 18723) de los valores registrados en 
las observaciones angulares, tanto horizontales 
como verticales . 

.,. Además se suele mencionar el sistema de 
mediciór. angular 

, __ .. 1,,,,:,mfl!1&,1/ Sensibilidad de los niveles 
;.._\\\\\\' Z"t,ri > ~ ~La,s~sibilidad de los niveles se entiende como 

' ;; 
1 er'ángºlo de giro correspondiente el 

- ~ · desplazamiento de la burbuja en una división del 
- /~ 'nivelf 
$ ~~x;presada en segundos y referida tanto al nivel 

''f',''l""1""lcircular como al nivel de la alidada. 
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Compensador 
~Tipo y rango de trabajo 

Plomada 
~ Tipo de plomada, localización y precisión en la 

definición de un punto sobre el terreno con el 
rayo visual. 

''",,,,,1,,,,1im1,,¡,#11{,.¿ Bater'1a ,, 'f'- '.?%z( 
,.l" ·~ 
~. ;~ A1:1tBn~ía según las distintas funciones de la 

¡, estac::ign. 
\ ,;;-

' . ~-" Ji'""-.. 
$ ~~' 

\\'§\, 
1'\\\'<\ 

~'rlll¡r.111111 \ 

C;irg;idor GKL 111. 

11 c ... rgOOor de b.'lte11..1 GKL111 
21 Cnllle pam conexton a fa red 
3) Cal:«! para t= oe corrleílle de un ...etilrulO 

El cargaoor GKL 111 petm1te cargar baler!~ 
GEB111 yGEE121 Ll~puet1eerectuarsec011 
el 1rans1onnaoor oesoe un enel'l\Jle de roo o ron el 
cat>~ C\e toma de comente de la baterla u11 veh1culo 
(12\') 

TC{fl/4()3/4íJ5/497-I O.O.; '€ 

C3rgaaor CKL 122: 

1) CJl.>le D<11a lomo de =reme oe u11 VE-!llCUlo 
2¡ C¡¡rgacor GKL 122 
3) Plai:a adapUldCro GOi 12 l 
4) c;al)'e paracarp.lllOf 
5) Catxe para caiexlón a la rea 

El carg.l(lor GKL 122 permite carg.¡ir haSUI cuatro 
baterlas El proceso ae carga se pueile reatllas" con 
el enc11ureen una toma de líl rea (230Vi115V¡ o con 
el enchure pa"U elencenóedor ae un venicuto ( 12VI 

Ctddado y Alm<icett,1111/ento 
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~ Microprocesador 
Memoria, sistema operativo, y programas de 

aplicación que incorpora. 
~Peso 

Peso de la estación, y de las baterías. 
\"''''"''•··:.d·IXc6Q?1J?ªñando a estos datos van otra serie de 
""' " féarq~~r.ísticas, que ayudan a completar la 
' ' 'déscriRCión del equipo y a conocer sus 

- -,' capacioades. No siempre son las mismas, 
'Clee~lldiendo de la marca y del modelo. 
",;,.•S'-i.'''"­

í1J1111¡1111\"1 ., 

Especificaciones Técnicas 

I ' ' 

AnleOJO: 
Totalrre!lte ooscutmlle 
A.imerrtos. 

'""""' Dlametro ltlfe del o!Jjett-'O 
D~tancla rrunlma de enroque 
En!oque . 
CampovlSlJal .. -

""""""""'' "°""' MtdJd:i deo llngulo· 
obsolut.:J, con!JN.ra 

"" . oerecha 
aomm 

17m(56n¡ 
.."Tino 

1"36'\16gon! 

T1efl"9CI de repel!oln o 3 segtI!dos 
Vnl!l3de:i eteg:~es 
36'J' ¡sexag ), 400gon, 
::160' decimal, 6400 m~. V%, ±V 
Desviación típica 
(según DtN 187231 ISO 12857) 
TC(R}403 . 3• ( 1 mgon) 
TC!R}405. 5" (1 5mgoo} 
TC(Ri407.. . r \2 mg.;in) 

Resotuclón ae pantalla 
goo - ·º 0005 

- -- - 00005 
. \" 
001 

360a - . --'"' S•n$lbll1dad d1 los nlveles 
• N!Vel eslélico,. _ .. 
• Nivel et&tróntco 

Sttuac:Jon • 

0 del punto láser _ 

G't2mm 

---- - ::':l"f2mm 

en el eje p;lndpal cel 
. . . . Instrumento 

oesvtadon de la linea 
_ üe la piomaoa 1 5 mm 

(2s) ll 1 5rn de anura 
.. . .. del lristrmnento 

.251rm'1 5m 

f4 "'*ª Di//()$ 1<.'CnlCVS 
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CLASIFICACIÓN DE LAS 
ESTACIONES. 

Elección de una Estación Total 
Gama baja Gama media Gama alta 

Medición de distancias 900-1500m. 1500-2500m 2500-4000m 

Medición de ángulos 2occ.2occ 15cc.1occ 5cc.1cc 

~\\\' 

.,.'f!Anteojo (aumentos) 27x 28x-30x 30x 
' ;. ,, 
'' <~ f( 

Sensibilidad nivel alidada 30"-40" 30" -15" 1 O" -5" 
·"' 

,sensibilidad nivel circular 10' 6' 6' 
1111111i¡:i"\'' 1 

Elección de una E.T. 
Un estudio orientativo de la estación lo podemos hacer 

siguiendo estas pautas: 
,.. Trabajos de triangulación, intersección y enlace 

con la geodesia. Estación de gama alta, con precisión 
en la medida angular de lec. 

,.. Poligonales Estación de gama alta o media 
,dependiendo de la precisión requerida, y del tipo de 

~,"J ui1pbligonal. 
\.\\\ /&',h 

,.<" ,,..f¡i,Cev~~temientos taquimétricos Es suficiente con 
\ I estacio~s de gama media o baja. 

Ek ReP-Íanteos También será suficiente con 
, estaci,ones de gama media o baja. 

$ ,.. ~~,.Atfuyo fotogramétrico Son recomendables 
••\\\\ \ 

'Y111111"'l" estaciones de gama media o alta 

" 

" 
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La gestión de datos 
Libreta electrónica o Colector de Datos. 

Es una agenda electrónica que se puede conectar a la Estación Total 
o el ordenador, con los que se comunica en ambos sentidos, 
pudiendo recibir y enviar datos en diferentes formatos. 

FUNCIONES: 
Cálculo de coordenadas. 

· Itinerario tridimensional y ajuste. 
\\\\,idf' 1 "1 '"/r111~1;,;á¡sección e trisección inversas. 

~' IV '0/4' 
~, T .Aliñeaciones. 

· /Cál~~o de áreas. 

-f!)~L--7flepJil-nteos por polares. 

\ R~~lanteos por coordenadas. 
$ · » ,,,,P'erfilados. 

\\\\\\\ ' ' •, I • 

11l""i''"l""I Med1c1on desplazada o excentrica. 

Pam transrrl~rda!os entfe el PC ~et instrumento 
hay QUe establecer prevlarnente los par.\rnetros de 
rom.inlcatlón de la 1ntertaz sene RS212. 
A¡u$t9 nt;tnd3.r d.- L•I~ 
192:XI b<Judl0$ 8 tr.tsoerotos. partoao•rxm·, 1 ou 
de paracla, CR.1.F 
S..udlos 
ve1ooaaa de lransrrlston ~amos 2400 4600 
19200 [~ltlseguodo] 
O.miblU. 
1 La tmnsrnls!ónoe <iil:OS se reabz¡i con 7 bllsde 

a<rtos se rfil a'J:omóbc.amente a.mdo ¡¡i 
pa:td<ld es _par o .rnpar 

8 La tmnn\ISlofl ae aatos se realiza con B blls oe 
antos se ~a oo:omilucamen:e cuando como 
pMdad se h<l ~¡ado ,rnngunJ' 

Pruid11d 
fa-en P;ir1d3d par 

""" """"""""" None Ninguna (ruando se 11'1 liJ.rt: O.J¡¡i.. 
blts:8) 

EndmJ.rk 
CR/LF Fin de una llneu sallo úe linea 
CR Fin de una linea 
S1opblts 
Ajuste por Clefecto 1 
Aslgn11e1ón dtl conector Ci9 1:11n1trtu.. 

1) BJl.erla exlem<i 
2) N<l core<:tOOo 1 macttvo 
3) GNO 
4) Rece¡Xlái ce (latos (TH_RXO) 
S) Transterenda de dates (TH_ TXO) 
TH . Taquímetro 

PMámrtro~ dr:: COJl!IJllÍC.Jdrill 
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La función de codificación 

Con estil fUncion se pueden enviar datos lle medl­
cion a un receptor (p el ordenador portá!J!I ¡¡través 
de ta Interfaz de sene Este ~pode tr¡¡ns'erenci<J no 
controla la correaa ua!1Sffijs16n 
Trao seiecaon ael traoo_o dt"I que se van .:i 

translerlr dJtos. 
Datos Seh?coOn del ron¡urno oe aatos a lfilns­

fer1r \medlcl0'1es. puntos n¡os¡ 
fOffil. · 5elecdóo del !orrmto de s.:iUda se 

pueoeseiecttn:irtantoel lonnatO Letea 
GSJ como otros rommtos generaoos por 
el US11ano en el Gestor oe Foonatosy 
lranslerlOOs con SU!ve'f omce 

{ENVIAR) Inicia el ¡r-owso de tram.lefenct.J 

EJ•mplo: 
SI e'I "D:i:ns" e$tl re!etdOnado "Mediciones", et 
aspecto oe lS1 bloque de datos es et 51QU1ente 
11 .+OOOCIOD19 21022+166.11826 

22 022+006:JS023 31 00+00006649 
58 16+000003-IJ 81 00•00003342 

82 Ji0-00005736 83 00-00QOOrot 
87_ 1o+OOOOJ700 
r:¡r S1 el r~eptor es nv¡ lento pwcesando ~ 
datos env•<1dos. :s.e pueóeo peroer doitos ::n este 
Upo !le 1rnns1erencla (sJn prcmroloJ et Instrumento 
no Allolllla sobre la c.npael<la<I úe proceso Clel 

'""""' 1-~8 '•' "' ' - '"•,,' 
11 t- n.lniero ~•q:urtc 

" ~"\O .. O 
~, • ~:st:i1w3 9130n c.i . ~ 

A OOeret\03,,. CCQ$ 

" e ya~ · \ó 

! Jl;:<rl l'TI1 

!i too&UnleO<'<PfSll\J 

I091 PlnlO ;,:;oo,i 

Algunas de las Libretas más conocidas 

l. Libreta electrónica PSION Workabout con el 

2. 

3. 

software ZAS. 

Agenda Pocket de HP con el programa Cartomap. 

Colector PSION Workabout con SC6 
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Memoria interna. 

Este sistema elimina periféricos y cables de conexión, incrementando 
notablemente la velocidad de trabajo. 

También facilita la modificación de prestaciones del propio taquímetro 
electrónico mediante la carga de nuevos programas de trabajo. 

Para la trasferencia bidireccional de datos se conecta la Estación Total 
'"''¡,,,,;.coD/,;}J:.º!denador y "se entienden" por medio de un programa 

}.>: 1espeCiií!~1~,~ comunicaciones . 
...;\'> f'j¡J __. ?:--
,., 4 I !f- ~, 

\ / ;< PC (DOS) 

~~ 

TCTOOLS 

1.3. Tarjetas PCMCIA. 
PCMCIA (Personal Computer Memory Card International 

Association), es un standard internacional y una asociación con 
más de 300 compañías como miembros que fue fundada en 1989 
para establecer stándards para las tarjetas con circuitos integrados 
y para promover el intercambio entre ordenadores portátiles en los 
cuales el bajo consumo y pequeño tamaño son muy críticos. 

Substrate Area · 
lJ'Pt h .l.l "'- lkd .-
t)IP! 11- s.o- lhlcl 
l»-.IU;~U;"""'oJ.d: , ' 

' ~ 
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Generalidades 
básicas de 

operación de la 
' 1 ¡ ; 

~111\l':il ll/!!!fif/;¡;d. 
)_)\\\ ;:y~/ • , 

,.\, "estac1on tota 1 TPS 
~ 

series 400. 

Oesembt1lt1r 
Retirar la ursdaa TCCR)4031405/'407 del es1ucne CJe 
tlansporte y ~ob.:lr que este completo 

Pmµ11rn~1011 pam /11 med1c/otJ 

1) Ca~ededatos(opdón) 
2) ocular cenital o ele visual lncilMda ¡opción) 
3) contrapeso p;:ira el ocular ae vlsual l/ICllnooa ,_, 
J) 63<"...t> ntve!~te .imovtble (opción) 
5¡ C;ir¡¡aoor y accesonos (opdon) 
fi} (2 de caoa1 Ll3ve Allen. Juego de c!a..,)<15 
7) 8aterl11 (opción¡ 
8) Filtro sollJ'" fopc¡ón) 
9) Baterfo de replleSIO (opción) 
10) Actaptadofde red para cargador ¡opción) 
11) E~dador GHT 196 para medidor de la ¡¡nur.i 

del •nsliumento (opcion) 
12) MeQlOor de~ altura ael Instrumente GHM 007 

~opc.IÓl'I) 
13) Mlíl'llaS!ón de renector (opción) 
14) Taqulmetro 
15/ Miropnsma '{ SQfX)cte ¡opción¡ 
16) Mlfl,lat:rma ¡solo rnstn1mentos TCR) 
17¡ 111s1rucciones oe ernoleo 
1S¡ Protección contr¡¡ l<l lllNla 1 pam~ol 
19) Pulta pam b3stón ae renector ¡cpo{.o¡ 
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Eíementtts principales 

\ 2 3 ' S 6 7 B 

lf& 
/ 

1 
11 1? 

/ntroduci::iDa e 

Conceptas y abreviaturas 

•+'· 

1) D:spos!tl'JO de punlerla 
2¡ Auxutar [)e punterla Integrado EC-L (opclOO<llJ 
3) A¡usle noo. vertical 
41 Batena 
5) Baterl.i. tapa y dlst..mcmoor ~ra GE8111 
6) Taoa de la bateria 
7J Ocular. Enroque del reUtulo 
8) Enteque de la ITTlllQCll 
9) Asa oesmontallle. con romJ~os de fijación 
10) Interfaz. serte RS232 
11) TomdlorWelatlte 
12/ QqelNo ron distanaometro electrornco (EDM) 

Integrada, e>rtfido ae s.'lllC!a \'.lel rayo OemedlclNl 
1:}) PanWUa 
14) TedaOO 
15) N1Ye1esténco 
1GJ Teda ele encell\'.lldo 
17) O;sparaOOr de la medición 
181 Aµste fino, honzontil 

PC • EJt dt punterÍaltJt dt COIDMelón 
E¡e Gel anteojo"' unea deftn.cla oor la auz ae! re1¡. 
rulo y el centm Clel ob¡etivo 
EP • EJ• princlp.11 
Eje ~rtlc:al de~ del taqulmetro 
EM • EJ• lit muñones 
E¡e honzontal sobre ej que gira el anteojo 
V• Ang¡;lo v•nlcal/cenltlll 
cv • C1reu10 v•nl~ 
Con divls1on codlnraoa p¡ira la leciura del círculo 
vertlCO• 
Hz"' Anguto hor1zom31 
CH •Circulo honzont.:11 
Con dlVl5!Cf1 codlflcací.1 para la lectura del círtllkl 
h0r1.?ontal 

l11/1ml11cdim 
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' ' ' ~-1\\Ífilffll/i/tJ 
~~\\\' 

lntensidod del lóst1r 
Camtn.:1r l.:l mten~ci:ld del 1.:.su 
Lus mftuenoas el<lemas y la naturaleza del terreno 
exigen muchas ~ces U!lil .:idaptadón oe la 111ten­
s1oaa aei lásei-. según las ne<esu:laaes La ~a 
~r se puede ajlLlai en pa~ oe 25% 

P~parad1111 ptfril /¡¡ m~dfc/011 MM! 

: ¡ 1: 

La teda ON:Off eslil sl:uaaa en 1a tapa lil\eral del 
TC{R)J03!41J5J-107 

~ TOüas tas pa111il las representadas en este 
nli.1rwal so11 ejemplos Las ve)'Sjones !OCales de! 
software oueclen d!ler1r de la VefSIÓI) estandar 

Teclado 

M,111~11¡ del 111strumfl/I(! !. 

Conseio portJ ostocionor 

E11aelonar sobre 1ubo$ o cayjdades 
En algunas c1rC1J11stanci<ls (pe) al estac•ein.Jr sobre 
un 1ub0) no es ¡¡oslllleverel puntolaser Ental caso 
se calor.a lll'la ~ca transpatente nara pOOer ver el 
punto y sltu:ir el Instrumento soi:c-e el centro Oel 
fübo 

''""" Campo de eoldoo activo 
2) SlmtJQIOS 
:J-¡ Tectasfi¡as 

TC(Rff(JJ!.WS!JD7-1 !Ults 

Tedas coo un.a lunacn aslgnmla óe mal'lera 

"'' 4¡ Teda> de navegación 
C<'.ntrol de la barra oe ln!rooucd6n en modo (.le 
edloori o de lntrOOurcloo y control del foco 

5) Tecla.S C1e lllldón 
Estan a~n.-~ a las lalOCnes lr.lrlabl<l'S Ql.Ji.> 
se viwa11um enama en la pnntalla 

6) Barra de teclDS de pantalla (501\f:eys) 
Presenta 1as IUnClones a las que se accede 
pulsarlOO 1as ledas ae rlJfldOO 
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S1mbolos 
Deoendrerldo de ta versión del software se 
muestran dlslln!os srnbolos Las sllroolos lnlCl'TfWI 
ai usuario sotlle m estaoo especial ourante el 
!WKionomteflto 

I, II 

Una ~e ftecM señ.11a Kis CJmp:isde --.. V!:~ cm ayua;:i ce l<lS tedas de 
" naveg<1dón se puede selec­

cionar el parametro aeseaao 

~e ;~=~d:n1aC:de 
" ENTER como cm las teclas de 

navegildón 

Indica que llay varias p.¡iglnas que se 
pueGen serecocror con [PAGEi 

PoslOOll l o 11 Oel anteqo 

lncJICT! que IOS lingulos Hz se miden en 
el sentido contraMo a Ja~ agujas del 
reloj. 

A!anejn del fnstrome11111 

Menú 
¡MENUJ ~ m m P¡ir.1 elegrr en el men~ 
[PAGE] Pasar a 1a siguiente página 

r:;r La dlsposla:'ln en el merni de los d;Jtos de 
los pulllos puede v.mar segun l;i 111tertaz. de usuano 

G..U....ckDoio. .. _ -·~-C°"'!r-' 
ror"1o-fh>M«lo 
Ctull!lm::oM;;irnwta 

e 

S1111boln de e<1l11do 'TffJO tfo CD/lit" 
Jm Dlsltmc:iometro lnlmrrojo (lrll'lslble) 

para rnectoooes o pr1Sil'.as y atinas 

"""""~ D!sl.lncianetro !;In rel'lector (VlsJble) 
parn rned.ciones a o.1<1lquier objeto 

S1111bolo de e!;r;i1/o ''Slluac/011 de Ja b:itPnaM 

ii El slrnt>Olo ele la rotería lfldlca la carga 
q1.1e le queelil a 1;i batería (en el ejemplo, 
el 75% de su cap.1cii:!.ld¡ 

S1111bolo de estado "Compensador" 
c:J El compensaCIOr está conectOOO 

tzJ El corrpensaaor esta descooectallo 

TC(R¡l!J3/405:''C7-I Qlhls 

llCENU{~I 

• 

C<>lff~~'i.'";' .. J,..,.,.TRJó, T..,-1..,,,,.u:;1 R. 
\••~,,,,,nv. e<v-.C•••-1. 
--~~·,,.,...,,.tl.:U.... ...... t" 

"'"-S»<lo Olll<» GSlllllG ~lacmr.!112, 
~"'ll.io.A<JOff 
R_,."<'O'l.\.""=An!J,U.ldnda.t 
r""'pv<n""" p,,,..o,, 

C""braa1on 
CU•~" --· """º· .. ~ 

tifo$1f.,_ .,._ 
l"n':i,l"'I', F-•,.r.o -

M.weio del ínsfr11mrmo 
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con [FNC] puedeacceaese a OJrerentes l\rnciones 
cuya aptlcaclón se desullle a cmmnuac!Oo. 

qr La!. tundones lllmDlén se~~ 
ltrettamente oesoo tas OIVe!SaS apkac:IOOes 

qr Ademas, o.mlqufer fufldon puede aslgn.:li:;e 
a lil teda [USBl.] <ver capitulo "Menú.Toaos I05 
partmetro~·¡ 

Luz On!Off 
Coned.iJ y oescone<.:ta 1<1 dum1nacm oo ra Pilfll.Jllil 

Nivel/PlomadtJ 
COl'I e&a tund\ln se pueden vtzUMLJr bs rweles 
elettrorvcos y m a¡ustes de mlensu:lad oo Ja 
piom;¡diJ Uiser 

Ter/a FNC MIS 

CanJ Emiclo11 
Tocios los cálculos de COOl'deoooas se refieren 
siempre a la estación actualmente l1¡ada 
Par.i n¡;;ir lil e:;tacJón es necesario n¡ar ¡¡r meros sus 
COOfderi,_1d3S (X.Y} u. cota oo 1a estadón se puede 
1ntroduClí faculkltr.mmente Las coordenndns se 
pueoen lntrOduClr a mano o leef de la memoria 

"'"= 

¡, 

CélmblO entre los aoo tJpos 11e 41stallClómeuo IR 
(lnfran-ojo¡y RL {!Jn rerector¡ Ouranle un segunao 
apro:>. se vlsuaJiza el rn;evo a1uste y se fija 
IR lntrarrojo (arwlslble) t.reaiaon ele iJIS!anclaS 

llllllzanOO re!lector 

LR La5er >is.ible Med!Clonde dlstanoas de n<Js1a 
aom Slll uWIZ<lr re:iector. con pnsmn il parllf de 

"'" Pam mas .n1oonac1ón, consulte el capitulo .coofl... 
guraoon EDM' 

Puntero láser 
conectar y desconeclaf el riJYo l<Jser vtslbfe para 
sefialar el puntoV1Sildo El nuel'O ajusle se visualiza 
durarite un se~o apro~ y OOSoués queda fi1ildO 

P11/l/o concu;/d!J 
1 Selecclón de un número de DUnto presente en 

la mem0<l<1 
2 lntroc!ucoón de !a altura ael ll'lStrumento 

IArTCola] lrnda la función Arrostre de cota 
(consultar los detalles en el aipt~o 
FNC) 

{OK] F~ar lil estación 

l111rod11rdiJJ1 nmrw.11 
1 [XYZJ Accesoalapallla!l11de.1ntrwucoéti 

manunt 11e1 punro. 
lntroaud1 el número de punto y li15 coome­

= 
3 (GU.>,RO...R] Regstrai las COClfderJaíis de la esta­

C>ón COntnJarr.orilantrocuxclÓll!le 
laallullClet!llSti.rnefllo 

[OK] F~ar la estaaón 

(Ji"' SI no se ha f:JOOO la estación rnanoo se 
1n1a;:i una apllc:a<:lon o si en "Med.t '! Reg!S'.r.lr" se 
pul!l.1 (ALL] o [REC!. el SlstelT'n ll}a lil Llthrm esmoon 
como estación ac!ual 

Programas 
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Programas con los 
que cuenta la 

Repf;imeo p11/11r 
~sentaclón h.lbltual de las dtterenciils oe 
replanteo polar .. Hz,•~ . ..... 11111111 

1 J Punto meOldo 
:!J Purdo a repl<lnleilr 

.. Hz. D:terend.l angola•. postt-va. cwnoo el 
punto a replan-tear está a m Oefec.ha de la 
dirección actual 

• ~ Dllereoda lorJpitu::nal poswva. ruanao el 
punlo a reptmtenr est.l más le;bs 

.. Al Olferenoa de rota posrtivil c.uoOOO el pun11n1 
repl;;Jntear esta mas allo 

Replam1'fl 1Jnrtgo1111/ 
la aitere/lda oe pos1ct0n entre el punto meclldoy el 
punto a replaritear se presellUI medlilflle una 
co~te longlUJdK'lal y o:ra transversa!. 

1) Punto ¡rv;:<jjdO 
2) Punto a replóln'.ear 
a.l Dtlerencla long:tutt:nal pos.bva cuanao e1 

pun:o a replantear esta mas lejos 
• T D•femnda lroosversn•, perpendlct~ar a la 

otra COfl1POlletre posttr.a t(ianao el punto 
a replantror esla a t.:i derech<l oel punto 

"""""' 

rc/R/4Qr4í!Sl497-l .D.O.s .. , .. Program.u 
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Rcp/;mtero c.arti>sl~no 
El replanteo e!.13 llg.:i® a un sistema de cco·oe­
nadas y los e~ del replanteo soo las respec­
Uvas á1ferendas de a:iorómiltlil5 de los pootos a 
replantear y meaoo 

1) Punto metlOO 
2) Punto a replllnlear 
a E. Dt1erenCla de 105 coorctenaóas X ctel punto 

a reJ:Wllear y del punto medlOO 
aN Dlferenda de bs coortlenadas Y oel pullo a 

reptlnlear y oei pmto mecliOO 

Progf11111M 

Estación U/Jre 
El programa "Estadon tlbre" calCUa las coorde­
nadilS ae pos1c16n y la cota del punto de estación \1el 
instrumento a partJr lle las medlaone!. a un minlmo 
\1e 2 )' U1 m3xlm:'.l cle 5 puntos de roortlen<Xl..is 

""'"""~ 

TC/R¡M3/40S'J07-I ~Jlu 

Son posl""-s los slgultmts mil.OCIOS C'8 mt1d1-
cion a puntos ccnoclclos: 
1. Solo á:ngulos Hz y V (lnsecaon) 

D•stancl¡i y ;lnguios Hz y v untersecclón 
-~) 

3 AngulOS HZ yv a lllCI o vancs puntos. as1 como 
drstmcla con les correspondientes tlngulos Hz y 
v a otro punto o llilnos 

se calcutan ias cOOfdenaOJ.s de oostd6n (X e Y) y 
la ootD del punto oe ~d6n actual asl como la 
ooentatJán oel c1'CU0 t1or1ronta1 
A con~riuac.oo se pueoen lljilf en el sls1ema tas 
cooroenadas de la estación y la o'lerr'.ac,ón 

Progr1111ti1$ 
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\\~'\ 
;,\\'\ 

!JJ!//¡//lnti:'h 1 

1 ' ' 

Alfne¡¡cJon 
C0>1 este progmma es posible e1ecb.mr replanteos. o 
controlesdea:•neaoories paraedmaiclón det<Jltes 
re<:1as. obras simples 0e movimlenlos de tle'fa e:c 
COn reloc!OO a l.03 Une.a~ Conocida se ouede 
deflrnr l.03 l.nea de referencia La linea de refe­
renoa pueóe destllazarse longjtudlnal y par.ilela­
rr.ente- respedo a la lfnee tJ..1se v tamtltén girarse en 
el pnmer punto base 

Detlnlt::lon de la fmea ba$e 
La líne:i base se eslalJlece rreclmme oos puntos 
Liase que se pueden deTinlr cte tre5 moneras_ 

Ml¡jéndolos 
lntroooaenoo sus cooroen;](];H me<:llil'lte el 

'"'"° setecc:lorlancloloo. en lil rremona 
O.tln1clón dt los puntos base 
Proetdlml.nto· 
1 Mltdlelon a. puntos b:1u; 

lntroWCoón de un nUnero de p!lllo y medldt.1 
<le lo-!i puntos b<!Se '°" {ALLJ 6 ¡DIS1]/[REC). 

Z.. Puntr» bas• con coorden'1das· 
{BUSCAR) lmrJa la búsqJeda del numero tle 

punto llllrodUCIÓO 

{XYZ) Para la lntrOO.Jcoon manL.1<11 de 

"""""""' [USTAJ Present::s l<l Usta de punto:; disponi-

"" Proced,rnlento an.lloga pam el i;egundo punto base 

/ 
! 

'* 1) Pun1obase1 
2¡ ~b3se2 
3) Lnea ti.ase 
4) Línea de re1eena.:i 

TC/l/lm'~S..l0¡¡;:,_7,,¡;~;;,;------•• r¡¡¡¡¿111111---------PPm;;;;g,~.-;;;;;-

Lmea de nfcrenc/11 
La línea de b:lse oueae aespl3Z3r'"..e IOngltuc:nal y 
transver&l!mente vtamlllen girarse. A la linea resul­
tante la lamJmos linea de rele'f!nda Todos K>s 
val()( es medidos estan reterldos a esta lmea 

Prog1111m1.~ 

Introducción 01 los p:irámetros: 
.. cc.i las teclas de navegac:ón se pueden 
~ elegir los p¡irametroo. de <1esp1az:im~o y 

rotac!Ó'l de la IITTea de referencia. 

'Def in1r 
Pto,:X : 
Pt0'"2,:;.; 1> 
qesP,i:· :11 

Linea:· 
qeSpl.z" : ·:· ~ 
Rotar" ·:'-. 

S. pued•n 1ntroduc1r; 
Despl ~ Despjazam!ento de la lme;:i de rele­

rencra haclo la aerem. pam~la­
mente a la linea base/ 1-2). 
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'º,....' 
Corno cota de re1'erentl¡¡ para ~dltul<JI lleSnlvele5 
( .. ..-1¡seuttbz..l ~elacctaoet pnmerpunto 

"""""""" 

Progr;ttmn 

Como COIJ de referencia par.i Cillculor 00--..nr.-eles 
(.a ···••llt se uuuza Siempre la teta del ¡iimer punto 
de referell(;la 

Purtod• mo....a..1 

' { ~""'º""ri~ • -'1-·--·-· ~.:J . .t!'~~;;;:;:;: 
~ ~'"""'-~~~~~~ 

\ 
p..,11(1~ •• ~1 

r:Jr SI eWI acilvaOo el modo Track!ng (Yef 
ra::iiJIO -conr.QU'ilClón EDt.r) se van mostrmOO 
l<JS correcc1Cf1es p.:ir.i e! punto en que se snú~ el 
""CU 

9± 

\ 
~mio""'~ 1 

r:¡r Si está actMY.lO e1 moao Tradllng ('lef 
rapttulo "Galfiguradol'l EOl.r¡ se v;m rnostmndo 
tas correcaores pam et Plll"lto en que se snu;i e1 
renector 
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OJsw11t.ia l'ntN; 1nmtos 
El progralTl<I ()jsl;,maa entfe puntos calcula la 
distanda geomé!Jlca, la mstand<Il1or1z0nl."ll.lil cllle­
renda de OJtas ,. et admUI entre oos puntos 
vlsmJos Los puntos se mh'len en linea se selec­
cloo.:in en la 1nenl0f1a o se Introducen 1nedU1\e el 

"'"'"" El usuario oueae elegir entre aos metodos dlfe--
rentes 
fD Pollgorial {A-B 6-C) 

W R30loll (A-6, A-C) 

M•todo poligonal: 

Program.is 

Are¡¡ 
C'.M este programa se puede cakular o~llne la 
suoelflde de oo polfgono de cualquier nilmero de 
l<lclos. a p<1rttr de las mediciones a los puntos que 
determman lo; vértices (p ej puntos 1 [') Les 
puntos ~ pueden meci r. selecoooor en la memorta 
o llltrOOuctr po< el teclado 

al lnk;() 
l>J Longitud del poi!gono, OOSde el ¡xinto lrlaa1 

hasta el ac.1uar 
e) Superllae actual, cerranóo siempre en el ::unto 

lrlcl.11(1) 

Prn¡r1.111Ms ·' 

El procedlm1en10 es Llásltll~n1e Igual en ambo~ 
metoaos se loalcarán bs parUcul¡¡noaúes de cada 
~ 

Proetdlmlento· 
1. Olttnnln.ar •I primer punto. 

{ALL] llllDa la meót!Ón al j.'Ullo 
{BUSCA.:<:] 6u$ta en la memoria el punto l!\tro­

,_ 
2 0.l•nnlnar ti Hgundo punio. 

se procede iglllll aue en el primero 

rctR!4!Wff5No1-1 ao.s 

Proetdlmltnto, 
1. De.i.nnlnaclán del pnm•r punto que d4t1n. 

In $Uperfic1t, 
!All] lrnda la rnetlrc16n del ounto 
fEUSCAR] Bu:;ca en la 'llernorla el pullto lntro-

"""' [XYZJ P<1ra la 111\rooucción mamlal de las 

2. Otttnnln:iclán de otros puntos de I~ $Uptr· 
fiel• 
se procecie JQual oue C::<1 el p11'Ttl'ro 
[RESUL T] Mueslfa otros reso.dtlldos (peri-

metro) 

r:Jr A µatlr del tercer pl.fltO, ~1 supert.d<! talcu­
lacla se V1sua1tza on.11ne 

TC!fll4X:.W5/401-UI (las 
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Altura rPmnta 
Se pueden aetermina• puntos s:tuados en la vert cal 
del punto Daoo sin que tmva en ellos n1ngun 
re~ector 

t) Punto remoto 
2¡ 011 de e.olas 
3) 01::.l.1ndil geometnca 
J! PunllJ oose 

TC/R}.:ti3'4115/<l:J1-l ,O.$ 

Ots:..-icl3s Coct3! P;u-3 medr 
smi~~•:Jndil$Qel\as:.:; ,,. 
(3mn • <Wo'J 

M&dltl6n rom11WCI~ e~ 4.!.:All 
dll:I,~ rtr.edor 
(5r"rl•2wm1 

Dls:a'lebs br'Q3s Par3 noe:tr 
ctin pnsm;rs 
i5MM•2~J 

rJI" El dlst3noometJo moe a cua'(flller OOjeto 
que el rayo dC' medlooo se encuentre en su trayec-
1or1a ieventuatrrente, raITlils roclle~ etc ) 

i 

¿ 

Proe"41ml.nto. 
1. lmrodue.elóti cltl tiumtro cltl pumo v 1.:i .:urura 

del pn$m:i. 
!Ali) ln!ciar la medición ¡¡, punto base y 

segu;ren2 
[ap7) Acce<Je al programa pilfa óeter­

m:nar la altura del posma, 
t 1 !ALLJ Iniciar la medlcJón al punto 011se 
1.2 visar la punt..1 ae1 renector y 

cortmnar con [5et___ V] 

:?.. visar •I pumo ln'1eeutble. 
{GUARDAR) reg¡s:ra- tos datos oe rrealdOO 
(BASE) ln1rotlUCC~ y mec!Jclon de un 

nueve punto Dase 

ProgriJnuis 

Tipo Pmm;i 
ACCeSo a la1tnCll:ln en pammetros del dst:lr1dorr'etro 

Pr15M3 ;r.l]· 
GRZ4 

i.<•ntirl>m:> 
0MP10111G2 

v .\iol 

USAR10 

¡"" @fj: 
)~(_, 

t~· 
~I· 

!~ ,j' ;¿b~ i : ,, ' .. 

~ :li'J'~ = 1~ -· 
lmtldu<oal = -14 • 34 4 ~ 

""' ,_,nre, .. :::1¡;,¡ 

Co11li{J11rnc:11111 EDM 
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Const Pr1sm;i 
A(ceso a 1a función en parameaos oet d:standó-

"""° lntroduccion óe urni conslilnte oe pctsma especm-
cada por el usuario Lil lntroclucctan s61o es posible 
en[mm] 
V'11C<eS llmlre· -999 mm a +9S'il mm 

Pumtro lilstr 
Olt Descone)jÓn del rayo lti!:er vis:llle 

On Conexión del raro laser pma J>OCl'ef v~m-
l'!Z.1r el punto lllsado 

Lw: ttp!ant. 
Las luces intemltentes ayuaan a ID persooa que 
suieta elp1sma a local Izar ID ll!iea de punteri<1 Esto 
simplifica mucno el replanteo de puntos 

i 

1) Otifida <te salida det rayo P3"ll dlooolnterrri-
1ente rofO 

2) artr!do de sa111;1¡¡ del rayo para dloOo ITTtem. 
lente amar111o 

Rangooetraoo¡o 5-1!í01n(t5-500n) 
D1·1ergenci3 121n{Jo:t)o 1oom¡330n) 

Cuidados a 
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l \,-,/ 1 
' -- --

%;] 
~'---

-
1¡ or1ne10 de saHtla del 11az del u:o m¡o intem»­

tente 

' 

2) Onnao de sabd;J del naz ~l LED amarHIO 111ter­
rn1tcnte 

Plonrad.1 J,uer 
La plomada laser Integrada genera 1111 fil'!O laser 
vfslCle qt1e sale de 1a pane lrifeiior del taquímetro 
El producto cooespooae a la ciase 13ser 2 

IEC 60825-L 1993 "Segurklad de eq~pos de .,,.,. 
EN 6J825-1 199<! "Segt.lfldaa de eq1.Jpos ae . .,.. 

El prOducto corresponde a la ciase l;'iser 11 
FDA 21CFRCh 1§1Q.t0 1988 ¡US Department 
01 Heaitn anc Humoin Service. Cocle or federal 
Regul.Jt-oos). 

PrOOuttos de dase láser 2111 
absténgase óe rrUrar OJrectamt>nl!" (11 MI y no dlnJa 
este a otras persom:is La protecdó/1 del ojo qc;eda 
garantizada median le relle¡os naturares como es e1 
clesvlar La Vista del rayo o cerrar los qos 

Í lnarucc/rl/les dt' St'{Tlltldad E ¡-r fCIR,4~31~S!l07- r.~~s 

$ •\\\'\. 
"!'"'''\ 'flljNilftH :" 'I 

Clnsifícscion del last1r 

.& CU!CADO; 
Ha9il rep;¡rar los proouctOs Úll!Camente en 

ll!l taher ele se1V1cio autortzaOO por Leica Geosv­

••~ 
Dístaucfomerw inreyrarfn (láser mlm110/o! 
El dlsbndometro llllegraoo en el t:iq1J1metro genera 
un rayo 1n:n111"qo llMSible que sale por el objetivo 
del anteo¡o 
Este producto cooesponóe a l:l Clase LED 1. segú~ 

!EC &oa25-1 1993 "Segurlctaa ae eiiutpos 
l3ser" ' ' ¡, EN 60825- 1 1994 'Seglficlad de eqJ1pos láser"' 

\\~,',\~¡; !111111 f/¡¡f. El prO<luclo cooespoMe a la Cla!.e tá5.er 1 seg~ ,, /fl FDA21CFRCl11§1Q.IQ 1988\USDepaltment 
_ 01--teallh ilOd Human Serv1c.e, Code ol Feaeral 

~::..~ Regu~OM) 
'\ / Los productos de cias.e liirer 111 son acuell05 que e11 

CondK:1ones prevl~es) razona:iles y con un uso y 
C005efVlldon pertlrentes, son seguros e lnOcU05 

-- para la w.;ta 

.& AVISO: 
Puede ser peligroso mirar a1rectamente al 

rayo con mea1os opUros auxlllares [p_eJ pr1s­
mMoos. telescopios) 
Medida:. preventiva:.: 
No mirar /\ad3 et rayo con memos cp~ros auxl· 
bar e~ 

re~·• 

a) Ol1flcio ae S<!Jk:la del ra)'(l 1ot1;:wojo (in•;lslb'e) 

/11umccJ1•1ie s rl•• S•'!}llrldm:I 
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l \,_, 1 
' --

'L~ 

(~1 
~.-'.h 

1) On11CIO de sa11<1a del haZ. 001 LED rojo lntemá­
tente 

' 

2J On11clo de &illda del naz del LED amaf111o ITTte1-
mltente 

/11s1mccir111e,< ¡¡,. sey1111rf11d ·f 

Plom;id;i /;¡~·er 
La plomada lóser Integrada genera un r¡¡yo laser 
'ltsl~e ~ s.Jle de 1a par1e lrilenor oer taqulmelm 
El prodllcto corresponoe a la clase laser 2 

!EC 60825-1. 1993 "Segundad de equipos de 

"'"' EN G0825- t 1994 "Segumh'ld de eql.l!pos oe 
láser• 

El producto C01Tesponae a la Clase 1;ise1 u 
FDA 21CFRCh 1§1040 l~(US Departrnent 
ol Htlilltri ooa Human service. coae ot federal 
Regulatons) 

Procluc~ óe ciase J¡\ser 2111 
absténgase de mirar dln";d3men'.e al hllI y riort1n¡a 
este a otras oerson;:is La protecoon de! o¡o que(!¡¡ 
garant!Zatlil mediante rene¡o:; naturates como es e1 
desvlaf la V1Sta del ravo o cerrar los qos 

fCIR~!1:>141J~IJ07·1 OtNs 
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