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Modulo IT Integracion de datos en ArcScene visualizaciones en 3D

ArcScene es el visualizador del 3D Analyst, a pesar de que en ArcCatalog puede
visualizarse la informacion en 3D, en ArcScene se pueden construir escenas complejas con
multiples datos.

2.1 Integracion de datos en ArcScene

Para agregar una o varias capas de informacion asi como datos de tipo vetorial, raster o TIN
en ArcScene, puede hacerse de dos formas, la primera es seleccionando los datasets o
layers desde ArcCatalog y arrastrarlos hasta la tabla de contenidos del ArcScene, la otra
opeion es utilizando el botdén add data que se encuentra en el ment de caida file, o bicn en
la barra de iconos de comandos o posicionandose sobre el objeto scene layers. y dando un
clic alterno (derecho).

de Edi View Selection Tooks \Yndow sl

Ha;.,wm&;x ¢ E QE&ION

0 Hew: Group Layer

% Pealn ity 8 ag

g S“’ze Proper.:es
H

Recuérdese que con esta opcidn_solamente se agregan datos, no documentos o ¢scenas.

En la ruta c:\curso 3d, traer de la carpeta Exercisel la capa llamada Terrain Death
Valley.lyr. Agregar ahora de la carpeta data en la misma ruta, la capa divm3.TIF.

B 43t Yae dmecn foow Yoo e
m?!iﬂa * "mﬁ__ t.Faead0 ari
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Explore las capas con la barra de herramientas, notese que s¢ tienen {a mayoria de las
funciones que pueden realizarse en el ArcCatalog. Al igual que en ArcMap, en ArcScene
cada una de las capas se puede apagar, s¢ puede minimizar la leyenda o bien acomodar el
orden de éstas.

2.2 Cobertura (drapping) con una imagen y asignacion de atributos de elevaciéon

Las capas integradas en el campo anterior se clasifican en funcidén del tipo al que
corresponden. Cuando se trabaja con la informacién geografica es importante saber que
tipo de datos se estdn utilizando, para este caso se tiene un TIN y una imagen TIFF, el
primero resulta de la interpolacion y resalta los cambios superficiales, el segundo esta
compuesto de datos.

La forma de conocer el tipo de datos que se esta utilizando es dando un clic alterno sobre Ia
capa en la tabla de contenidos del ArcScene o bien, clic alterno sobre la capa en el entorno
del ArcCatalog.

Al tener una capa de elevacion (proveniente del TIN) y una imagen sobre una misma érea,

puede hacerse una visualizaciéon en 3D resaltando el relieve. Arrastre la capa dvim3.TIF,
sobre el TIN. '

-11-
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En la tabla de contenidos, dar clic en las propiedades de la capa dvim3.TIF.
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En las propiedades pueden observase varias pestafias, habilitar la llamada Base Heights,
. ésta permite seleccionar la capa o los criterios con los cuales se va a realizar la elevacion de

la capa.
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La segunda opcion, permite obtener los datos de elevacion a partir de otra capa,
seleccionela y dar clic en aplicar y aceptar.
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Utilice ahora las herramientas de navegacion asi como las de zoom in/out, se observara que
la imagen esta vinculada a los datos provenientes del TIN, en este caso representan el
relieve, la imagen puede verse ahora en 3D representando un escenario virtual.
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Obsérvese que una vez que se integran los datos en el ArcScene se pueden utilizar la
herramienta fly de la barra de herramientas.

Q6 QRQAQAHTIOGE R OH

iy

Cuando se activa, el puntero del raton cambia, indica que estamos en modo de vuelo.
Activela, cuando se da un clic con el botén del raton, aumenta la velocidad, misma que
aparece en el extremo inferior izquierdo, bajo la tabla de contenidos. El modo de operar del
comando es por medio de la direccion que le demos al ratén, sin embargo, debe ser operado

sin movimientos bruscos pues durante esta funcion la visualizacién es bastante sensible a
los movimientos.
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Para cancelar el modo de vuelo simplemente se da ESC.

Otra de las herramientas que varia en ArcScene es la opcion de set target and zoom y set
target and center, estas pueden aplicarse de manera directa en la barra de herramientas o
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dando clic en cualquiera de las herramientas de acercamiento/alejamiento. Apliquelo de
diversas formas.
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Otra de las herramientas que varia ¢s la de sef observer, si se le da clic en un punto de la
imagen, nos dard directamente la visual inversa.
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3.3 Exageracion de una superficie o terreno
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Uno de los puntos clave en la representacion de los modelos 3D es el factor de exageracion
del terreno conocido como factor Z. La exageracion del terreno es de utilidad para resaltar
los rasgos principales, en la imagen desplegada en el subcapitulo anterior, puede verse que
se visualiza bien el relieve pero no los abanicos aluviales y el contacto con la planicie, para
poder establecer estos contrastes se hace una exageracion vertical.

Para cambiar el factor Z, se va a las propiedades de la capa que contiene la elevacion, en
este caso corresponde con la imagen TIF.
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En la seccidn Z Unit Conversién, se encuentra el factor de escala, cambiarlo por dos,
explore la imagen y observe los cambios.

Ahora en la imagen pueden verse con mayor ciaridad los cambios en el relieve y sus
contrastes, el relieve montafioso se¢ observa con mayor exageracion y ahora pueden ser

distinguidos los abanicos aluviales y la planicie.

Realice ahora una exageracion del factor Z a cuatro. Observe y reflexione sobre los
cambios.
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Para salvar el documento ir a la ruta file/save, guardarlo en la ruta c:\curso_3d\Exercisel
con el nombre Death Vailey.
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La extensidn del archivo es .SXD en ¢l cual se compilan los documentos en ArcScene,
recuérdese que los documentos se abren directo de! menu file, open, sin embargo, estos
solamente representan una compilacién de archivos guardados en un proyecto.
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Introducciéon

En los Sistemas de Informacion Geogréfica, los modulos en 3D nos permiten hacer
visualizaciones virtuales del espacio geografico, asi como la representacion de ciertos datos
que pueden ser visualizados de esta forma. Las vistas 3D brindan una perspectiva “mas
real” de una cierta superficie, sobre todo cuando se pretende llegar a personas que no estan
familiarizadas con el uso y manejo de la informacion geografica y los SIG. Cuando se
trabaja con mayor detalle con los médulos en 3D pueden obtenerse calculo de voliimenes,
exageraciones verticales de los datos etc. En este mddulo se presentan las principales
funciones con modelos en 3D y se realizan algunos ejercicios practicos que pueden ser
aplicados en la representacion de la informacion geogréfica.

Los ejercicios del manual estdn en la ruta ci\curso_3d. Estgs se basan en los tutoriales
dados por ESRI. -

Moédulo I La interfase grafica del ArcScene

En ¢l ArcView 9.1 las visualizaciones 3D se pueden realizar en la interfase ArcScene y
ArcGlobe. ArcScene permite-realizar escenas en las cuales se puede navegar e interactuar
con la informacidn geografica representada. También pueden crearse y analizarse nuevas
superficies a partir de datos geograficos almacenados en archivos.

Para desplegar ArcScene, se deber tomar la ruta en el ment de inicio/programas/argis y clic
en ¢l boton ArcScene.
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En ArcScene, al igual que ArcMap, se compone de un meni de caida, la ejecucion de
comandos rapidos, una barra de herramientas, una tabla de contenidos y una barra de estado
ademés del visualizador de las escenas.

Ele ft e teecion Do jedow men @  Mend de caida
0w H S| s a:_a.xi\-g B aseeo|w! - _

& scenctavers

IR

Tabla de . T

contenidos - Barra de herramientas

Visualizador de escenas

Barra de estado

| st ™ \

~

1.1 Exploracion del menu de caida

En el mena de caida la opcidn fife se pueden generar nuevas vistas (en blanco), abrir las
existentes, salvar las que se estan trabajando, agregar datos, crear copias, salvar con otra
extension, modificar las propiedades del documentos, mandar a imprimir una vista ademas
de exportar e¢scenas en 3D como 2D.
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En el men( edit, se encuentran todas las funciones de edicién como cualquier paquete
ademas de que pueden realizarse las funciones de copiado de una escena, encontrar objetos
(geograficos) con base en sus atributos ademads de seleccionar los elementos (geograficos).

D y Gy Lyley
gt S Liged
B @ s Syt
K palees  TECLADECDAN
Bz Copy Seene To Clpboard
4 nd..

Sepece B Buemensty

Tl

En el ment view, pueden modificarse las propiedades de la vista.

E!e Ed-t yeu ie!:u:on Todls Yincow

&

foobars »
r— &ta‘l.s Bar

@ St Prnoefqe:.

En la opcion view sertings, se puede especificar ¢! lugar donde se encuentra ¢l observador y
el objetivo (targef) que se pretende visualizar, se pueden realizar las vistas en perspectiva,
en ortograficas e incluso en estereoscopia.
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Otras de. las funciones que pueden realizarse, son los acercamientos/alcjamientos
predefinidos o en toda la extension, también pueden generarse separadores de vistas
(bookmarks), personalizar las barras de herramientas y modificar las propiedades de una
escena. '

En el menu selection, al igual que ArcMap, pueden seleccionarse los objetos con base en-
sus atributos. Pueden obtenerse las estadisticas de la informacioén representada y hacer la
seleccién de manera interactiva. '
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El menl tools permite tener conexion con ArcMap, ArcCatalog, generar macros ademds de
al igual que estos dos primeros, pueden cargarse las exensiones; también pueden
modificarse los elementos representados en el visualizador de acuerdo con su tipo.
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En ¢l mend window, se pueden agregar nuevos observadores dentro de una vista asi como
el manejo de estos y al igual que ArcMap y ArcCatalog, visualizar la tabla de contenidos y
lanzar el ArcToolbox.
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El meni help, permite acceder a la ayuda del programa.

1.2 Previsualizacion de datos en 3D

Dentro del ArcView 9.1, uno de los programas de gran ayuda es el ArcCatalog, éste nos
permite gestionar la informacion y conocer sus caracteristicas, ya sea con base en sus

atributos o por medio de los metadatos.

Abrir el ArcCatalog y seleccionar en el catalo de arbol la carpeta “Exercisel” que se
encuentra en la ruta c:\curso_3d.
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Para poder visualizar y trabajar los datos en 3D, se necesita habilitar la extensién 3D
Analyst, esta herramienta permite que en ArcScene como en ArcGlobe puedan visualizarse
los datos en 3D, también se necesita para la exploracion y gestién de los datos tanto en
ArcMap como el ArcCatalog.

La extension 3D Analyst, permite crear modelos a partir de datos geograficos, interpolar
datos y generar los TINS.

En ArcCatalo habilite la extension del 3D Analyst por medio de la ruta tools/extens{orfté en
el ment de caida.
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Una vez activado, dar la opcion close. Ahora bien, en el ment de caida seleccione de nuevo
la opcidn rools y vaya a la opcidn customize y habilite la opcién 3D Tools, esta opcidn
lanza una barra de herramientas similar a la que se tiene en ArcScene, compruébelo.
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Realice una previsualizacion (en la pestafia preview) de la capa Death Valley Terrain. lyr.
En el menu inferior de la ventana del ArcCatalog pueden cambiarse el modo de
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previsualizacion, observe que la barra de herramientas 3D no estd habilitada, habilite la
previsualizacion en 3D y observe el cambio. Observe los cambios en la barra de estado del
ArcCatalog.

1.3 Aplicacion de herramientas bisicas de la navegacion
Dentro del ArcCatalog, mantenga la capa Dearh Valley Terrain. lyr de la ruta c:\curso_3d,

en modo de previsualizacion en 3D, hablllte la herramienta de navegacién de la barra de
herramientas 3D.

La herramienta navegar, permite visualizar la imagen de manera interactiva ademas de
puede seleccionarse un perfil deseado, para ello se aprieta el boton izquierdo del raton, y
una vez que el puntero es igual al de la barra de herramientas puede manipularse la imagen.

'La segunda herramienta es zoom in/out, ésta permite realizar acercamientos o alejamientos
de modo libre, cuando el raton se dirige hacia arriba, se hace un alejamiento, si el ratén se
dirige hacia abajo, un acercamiento.

Zoom InjOut

Si se vuelve habilitar la herramienta del navegador y se da un clic alterno, se habilitara la
opcidn del zoom infout, apliquelo.

La herramienta center to target, permite centrar un objetivo al cual se pueden dirigir los
acercamientos o alejamientos, seleccionela y centre un punto sobre el TIN, realice un
acercamiento y alejamiento con la herramienta utilizada anteriormente.

2RO ABRAANKIDB|O

Center on Targat
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La herramienta zoom to targef realiza un acercamiento mas preciso que las demas -
herramientas hacia el punto que se esta definiendo con el objetivo.

TERIIEE

Zoom to Target

La herramienta set observer hace una visualizacion en el objetivo centrado donde se
visualizaria la superficic cn caso de estar en ese punto.

K KR
AR K¥»

Sat Obsarver

Las herramientas zoom in, zoom out, pan y full extent, tienen la misma operabilidad que en
el ArcMap y ArcToolbox.

La herramienta identify permite conocer los atributos de un objeto sefialado.

x
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La herramienta create thumbnail, permite crear una plantilla para que al visualizarse la
informacidn en el modo de contenido, se tenga una vision rdpida del objeto, la plantilla
puede personalizarse en funcion de’la previsualizacion de la superficie.
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La herramienta ArcScene, lanza el programa de manera inmediata.
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Modulo IT Integracion de datos en ArcScene visualizaciones en 3D

ArcScene es el visualizador del 3D Analyst, a pesar de que en ArcCatalog puede
visualizarse la informacién en 3D, en ArcScene se pueden construir escenas complejas con,
multiples datos.

,

2.1 Integracién de datos en ArcScene

Para agregar una o varias capas de informacion asi como datos de tipo vetorial, raster o TIN
en ArcScene, puede hacerse de dos formas, la primera es seleccionando los datasets o
lavers desde ArcCatalog y arrastrarlos hasta la tabla de contenidos del ArcScene, la otra
opcion es utilizando el botén add data que se encuentra en el menu de caida file, o bien en
la barra de iconos de comandos o posicionandose sobre el objeto scene layers y dando un
clic alterno (derecho). ' -

Fde -Edt \_‘?w Selecuon Jools Vndow me'p
D& 2R | ¢ FAaadON

@ Hew Group Layer

B rote v )

Recuérdese que con esta opcion_solamente se agregan datos, no documentos o escenas.

En la ruta.c:\curso_3d, traer de la carpeta Exercisel la capa llamada Terrain Death
Valley.lyr. Agregar ahora de la carpeta data en la misma ruta, la capa divm3.TIF.

For 1A Fan peecon 0 Tiveos b
DHUE L TN R, AMe O
A ————

b O AER N

o [X]
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Explore las capas con la barra de herramientas, nétese que se tienen fa mayoria de las
funciones que pueden realizarse en el ArcCatalog. Al igual que en ArcMap, en ArcScene
cada una de {as capas se puede apagar, se puede minimizar la leyenda o bien acomodar el
orden de éstas.

2.2 Cobertura (drapping) con una imagen y asignacion de atributos de elevacion

Las capas integradas en el campo anterior se clasifican en funcion del tipo al que
corresponden. Cuando se¢ trabaja con la informacion geogréfica es importante saber que
tipo de datos se estan utilizando, para este caso se tiene un TIN y una imagen TIFF, el
primero resulta de la interpolacién y resalta los cambios superficiales, el segundo estd
compuesto de datos.

La forma de conocer el tipo de datos que se estd utilizando es dando un clic alterno sobre la
capa en la tabla de contenidos del ArcScene o bien, clic alterno sobre la capa en el entorno
del ArcCatalog.

Al tener una capa de elevacion (proveniente del TIN) y una imagen sobre una misma area,

puede hacerse una visualizacion en 3D resaltando el relieve. Arrastre la capa dvim3.TIF,
sobre el TIN.

-11 -
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En las propiedades pueden observase varias pestafias, habilitar la llamada Base Heighs,
ésta permite seleccionar la capa o los criterios con los cuales se va a realizar la elevacion de
la capa.
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La segunda opcidén, permite obtener los datos de elevacion a partir de otra capa,
seleccionela y dar clic en aplicar y aceptar.
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Utilice ahora las herramientas de navegacion asi como las de zoom in/out, se observara que
la imagen estd vinculada a los datos provenientes del TIN, en este caso representan el
relieve, la imagen puede verse ahora en 3D representando un escenario virtual.
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Obsérvese que una vez que se integran los datos en el ArcScene se pueden utilizar la
herramienta fly de la barra de herramientas,

@ Q¢ QeQAQNIOSERO0H
ll.:lﬁ

Cuando se activa, el puntero del ratén cambia, indica que estamos en modo de vuelo.
Activela, cuando se da un clic con el boton del ratén, aumenta la velocidad, misma que
aparece en el extremo inferior izquierdo, bajo la tabla de contenidos. El modo de operar del
comando es por medio de la direccién que le demos al ratdn, sin embargo, debe ser operado

sin movimientos bruscos pues durante esta funcién la visualizacién es bastante sensible a
los movimientos.
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MANUAL PRACTICO ARCGIA 3D ANALYST

Jp Hr e fence T et N
DEE&Si: 58> + BAEHSOW

0 cene oyenn
-8 ervF
z

= 1 Feens valey “ermas
Edpe 2ie
- Stk Eoge

Bz amin

B 52 554800733
ST BAA

oo

T for few felenos Doy fecok o9

Sey it Faseniv

SRS, - W

= T O vaity Teerme
Eoge rrow
- SoEze

[+ R T
B 1001288 - 330 4
2]

Para cancelar el modo de vuelo simplemente se da ESC.

Otra de las herramientas que varia en ArcScene es la opcion de sef target and zoom y set
target and center, estas pueden aplicarse de manera directa en la barra de herramientas o
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dando clic en cualquiera de las herramientas de acercamiento/alejamiento. Apliquelo de

diversas formas.
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Otra de las herramientas que varia es la de set observer, si se le da clic en un punto de la
imagen, nos dard directamente la visval inversa.
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3.3 Exageracion de una superficie o terreno
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Uno de los puntos clave en la representacion de los modelos 3D es el factor de exageracion
del terreno conocido como factor Z. La exageracién del terreno es de utilidad para resaltar
los rasgos principales, ‘en la imagen desplegada en el subcapitulo anterior, puede verse que
se visualiza bien el relieve pero no los abanicos aluviales y el contacto con la planicie, para
poder establecer estos contrastes se hace una exageracion vertical.

Para cambiar el factor Z, se va a las propiedades de la capa que contiene la elevacion, en
este caso corresponde con la imagen TIF.
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En la seccion Z Unit Conversion, se encuentra el factor de escala, cambiarlo por dos,
explore la imagen y observe os cambios.

Ahora en la imagen pueden verse con mayor claridad los cambios en el relieve y sus
contrastes, el relieve montafioso se observa con mayor exageracion y ahora pueden ser
distinguidos los abanicos aiuviales y la planicie.

Realice ahora una exageracion del factor Z a cuatro. Observe y reflexione sobre los
cambios.

-17-



MANUAL PRACTICO ARCGIA 3D AN ALYST

EGreen: Bane 2

MEce: Serc
- O Dtamoeaiey Terten
| Tege tvpe
i — So%Esps
i e b ECGE
S ation
| 796,223 - 078
H £ 1561434 176 222
i 1326,657 - 3581,
Wl 031,829 - 1326 667
Basr -

a5
Beuni-aman
B 337,55 szzam
152 773- 397,85
Fiar s

i

Oecly [Scirce]

Para salvar el documento ir a la ruta file/save, guardarlo en la ruta ci\curso_3d\Exercisel
con el nombre Death Valley.
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La extension del archivo es .SXD en el cual se compilan los documentos en ArcScene,
recuérdese que los documentos se abren directo del menl file, open, sin embargo, estos
solamente representan una compilacion de archivos guardados en un proyecto.
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Introduccion

En los Sistemas de Informacion Geografica, los modulos en 3D nos permiten hacer
visualizaciones virtuales del espacio geografico, asi como la representacion de ciertos datos
que pueden ser visualizados de esta forma. Las vistas 3D brindan una perspectiva “mas
real” de una cierta superficie, sobre todo cuando se pretende llegar a personas que no estan
familiarizadas con el uso y manejo de la informacién geografica y los SIG. Cuando se
trabaja con mayor detalle con los médulos en 3D pueden obtenerse calculo de volimenes,
exageraciones verticales de los datos etc. En este modulo se presentan las principales
funciones con modelos en 3D y se realizan algunos ejercicios practicos que pueden ser
aplicados en la representacién de la informacion geogréfica.

Los ejercicios del manual estan en la ruta c:\curso_3d. Estos se basan en los tutoriales
dados por ESRI. -

Modulo I La interfase grafica del ArcScene

En el ArcView 9.1 las visualizaciones 3D se pueden realizar en la interfase ArcScene y
ArcGlobe. ArcScene permite realizar escenas en las cuales se puede navegar e interactuar
con la informacidén geografica representada. También pueden crearse vy analizarse nuevas
superficies a partir de datos geograficos almacenados en archivos.

Para desplegar ArcScene, se deber tomar la ruta en el menu de inicio/programas/argis y clic
en el botdn ArcScene.
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En ArcScene, al igual que ArcMap, se compone de un ment de caida, la ejecucidn de
comandos rdpidos, una barra de herramientas, una tabla de contenidos y una barra de estado
ademas del visualizador de las escenas.
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| contenidos Barra de herramientas

|
]
i

Visualizador de escenas .

. Barra de estado

Degles [Sorea] . , \

1.1 Exploracién del menu de caida

En el ment de caida la opcion file se pueden generar nuevas vistas (en blanco), abrir {as
existentes, salvar las que se estan trabajando, agregar datos, crear copias, salvar con otra
extension, modificar las propiedades del documentos, mandar a imprimir una vista ademas
de exportar escenas en 3D como 2D.
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En el menl edit, se encuentran todas las funciones de edicidn como cualquier paquete
ademas de que pueden realizarse las funciones de copiado de una escena, encontrar objetos
{(geograficos) con base en sus atributos ademas de seleccionar los elementos (geograficos).
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En el mena view, pueden modificarse las propiedades de la vista,

Tv Status Sar

B Scene Ooperges...

En la opcién view settings, se puede especificar el lugar donde se encuentra el observador y
el objetivo (rarger) que se pretende visualizar, se pueden realizar las vistas en perspectiva,
en ortograficas e incluse en estereoscopia.
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Otras de las funciones que pueden realizarse, son los acercamientos/alejamientos
predefinidos o en toda la extension, también pueden generarse separadores de vistas
(bookmarks), personalizar las barras de herramientas y modificar las propiedades de una

€scena.

En ¢l mena selection, al igual que ArcMap, pueden seleccionarse los objetos con base en
sus atributos. Pueden obtenerse las estadisticas de la informacién representada y hacer la
seleccion de manera interactiva.
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El menu tools permite tener conexion con ArcMap, ArcCatalog, generar macros ademds de
al igual que estos dos primeros, pueden cargarse las exensiones; también pueden
modificarse los elementos representados en el visualizador de acuerdo con su tipo.
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En el meni window, se pueden agregar nuevos observadores dentro de una vista asi como
el manejo de estos y al igual que ArcMap y ArcCatalog, visualizar la tabla de contenidos y
lanzar el ArcToolbox.
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El menu help, permite acceder a la ayuda del programa.

1.2 Previsualizacion de datos en 3D

Dentro del ArcView 9.1, uno de los programas de gran ayuda es el ArcCatalog, €ste nos
permite gestionar la informacién y conocer sus caracteristicas, ya sea con base en sus

atributos o por medio de los metadatos.

Abrir el ArcCatalog y seleccionar en ¢l catalo de arbol la carpeta “Exercisel” que se
encuentra en la ruta c:\curso_3d.
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Para poder visualizar y trabajar los datos en 3D, se necesita habilitar la extensién 3D
Analyst, esta herramienta permite que en ArcScene como en ArcGlobe puedan visualizarse
los datos en 3D, también se necesita para la exploracion y gestion de los datos tanto en
ArcMap como el ArcCatalog.

La extension 3D Analyst, permite crear modelos a partir de datos geograficos, interpolar
datos y generar los TINS.

En ArcCatalo habilite la extension del 3D Analyst por medio de la ruta tools/extensions en
el menu de caida.
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Una vez activado, dar la opcion close. Ahora bien, en el menl de caida seleccione de nuevo
la opcidn tools y vaya a la opcidn customize y habilite la opcién 3D Tools, esta opcion
lanza una barra de herramientas similar a la que se tiene en ArcScene, compruébelo.
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Realice una previsualizacion (en la pestafia preview) de la capa Death Valley Terrain. lyr.
En el mend inferior de la ventana del ArcCatalog pueden cambiarse el modo de
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previsualizacion, observe que la barra de herramientas 3D no estd habilitada, habilite la
previsualizacion en 3D y observe el cambio. Observe los cambios en la barra de estado del
ArcCatalog.

1.3 Aplicacion de herramientas basicas de la navegacion
Dentro de! ArcCatalog, mantenga la capa Death Valley Terrain. lyr de la ruta c:\curso_3d,

en modo de previsualizacion en 3D, habilite la herramienta de navegacion de la barra de
herramientas 3D.
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L.a herramienta navegar, permite visualizar la imagen de manera interactiva ademas de
puede seleccionarse un perfil deseado, para ello se aprieta ¢l botén izquierdo del raton, y
una vez que el puntero es igual al de la barra de herramientas puede manipularse la imagen.

La segunda herramienta ¢s zoom in/out, ésta permite realizar acercamientos o alejamientos
de modo libre, cuando el raton se dirige hacia arriba, se hace un alejamlento si el raton se
dirige hacia abajo, un acercamiento.
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Si se vuelve habilitar la herramienta del navegador y se da un clic alterno, se habilitara la
opcion del zoom in/out, apliquelo.

La herramienta center fo target, permite centrar un objetivo al cual se pueden dirigir los
acercamientos o alejamientos, seleccidnela y centre un punto sobre el TIN, realice un
acercamiento y alejamiento con la herramienta utilizada anteriormente.
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{enter on Target




MANUAL PRACTICO ARCGIS 3D AN ALYST

l.a herramienta zoom to target realiza un acercamiento mas preciso que las demds
herramientas hacia el punto que se esta definiendo con el objetivo.
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Zoom to Target

L.a herramienta set observer hace una visualizacion en el objetivo centrado donde se
visualizaria la superficie en caso de estar en ese punto.
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Las herramientas zoom in, zoom out, pan'y full extent, tienen la misma operabilidad que en
el ArcMap y ArcToolbox.

La herramienta identify permite conocer los atributos de un objeto sefialado.
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La herramienta create thumbnail, permite crear una plantilla para que al visualizarse la
informacion en el modo de contenido, se tenga una visién rapida del objeto, la plantilla
puede personalizarse en funcion de la previsualizacion de la superficie.
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La herramienta ArcScene, lanza el programa de manera inmediata.
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Uso.de la extension““3D Analyst” de ArceGIS

Expositores: Efrain Garcia Celis y Julio César Preciado Lopez.

DiA 1(LUNES)

1. Introduccién a 3D Analyst
1.1 Qué se puede hacer en 3D Analyst
1.2 Algunos tips

2. Elaboracion de ejercicios (1-7) con datos de ESRI
2.1 Copiar y explorar datos

Haga clic en el inicio, apunte a programas, sefiale a ArcGIS, y hacer clic en ArcCataiog.

=
£ Shut Downd <
5

P

Hacer clic en la caja de ubicacion y escribir a maquina la ruta :
C://arcgis/ArcTutor y enter.
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Ahora en ArcCatalog se observa la carpeta con todos sus componentes
Seleccionamos copy toda la carpeta
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2.2 Sobreposicion de una imagen sobre una supetrficie en 3D

Imagine que usted es gedlogo que estudia Death Valley,California. Usted tiene un TIN que indica
el terreno y una imagen de radar que indica la aspereza de la superficie, Hay que entender la
dimension de la imagen con respecto a un modelos de terreno.

+Clic en tools y en extensions
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sDobie clic en 3D analyst
«Doble clic en Exercise 1.
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Usted ve una carpeta llamada Data y un TIN llamado Death Valley.
2 Clic Death Valley Terrain
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¢« Haga clic en preview. Usted puede previsualizar sus datoes GIS en ArcCatalog. Con 3D
Analyst, usted también puede previsualizar algunos datos en tres dimensiones

Leagraphy




Haga clic con el boton derecho del raton encima de la ventana preview y haga clic en 3D Tools

S

* Aparece una nueva barra de harramientas con botones para el manejo y navegar sobre la
informacion, si se pone el cursor sobre los botones aparece el proposito de cada uno

Navigate

Zoom In/Out Pan

o C(licen preview
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Los datos giran alrededor de su centro. La herramienta de Navigate
También permitir que usted amplie la visién presente y fuera y tome una vista panoramica a
través él

e Haga clic con el botén derecho del ratén en el preview de 3D y arrastre abajo.
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» Siga visualizando hacia las orillas
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« Revise los valores de elevacién, de pendiente
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Se observa todo el TIN
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Ahora usted ha revisado los datos de superficie y empezado a aprender cdmo navegar en 3D. El
proximo paso es empezar ArcScene. Afiada su imagen de radar a una nueva escena.

Haga clic en el boton de ArcScene sobre la barra de herramientas de visualizacion de 3D.

‘}——-— ArcScene
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Haga clic en la capa de terreno de Death Valley en el arbol de cata’logo



Y arréstrelo en el lado a Ia derecha del ArcScene
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e Seleccionamos !a imagen dvim3.tif

oy

Una vez agregado revisamos como cae la imagen sobre el TIN

= == x}

=5 Scene layers o
" e

&

1}

eyl

- N
4

RGE Camposte b
¥ Rod Band_d Er

Green Band_2
Bae Band_3
B DesthValey Tensin
Edae typw
—- Soft Edpe
~ Herd E dipe

|

A TMITS T DI ERA TP INWIE gt = e 500 Syl £

wne FEE TRV OF -t S UG PR S

o o e

W

T2 & dvm3 I

P

% E i S
«

RGB Composite
Fed Bend i
[4Green Band_2
M Biue, Banv 3
Death Vall=y {errain
"dpi, Fieu .
e Saoft Edge 1
- HabEdpe gz




« Ahora usted puede ver las areas negras de la imagen que son partes que no contienen
datos, es el resultado de un procesamiente previo.

e« Cambiaremos las propiedades de la imagen para observar el terreno y la textura de
superficie

¢ Clic con el boton derecho sobre la imagen dvim3.tif y seleccionamos las properties

£ il 11

RE L HH ‘w,.v:;é&:{f&‘t:" e

(R

Bt

KRR

si';?

G ET™ ] ’i ,.\ e Fik ‘\‘
A ‘ ke, L S T £ e

af ey "i’,} -

eiS‘DISDEf:’I}ﬁ ‘Source ; ; _0

» Seleccionamos la pestafia de Base Heights, y seflalamos que la altura y forma la tome del
TIN
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« Ahora la idea es navegar sobre la superficie de terreno y ver la relacion entre la textura de
la superficie, y la forma del terreno.

12
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Hacemos un zoom en forma de rectanguio en el centro de la imagen
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Vemos la imagen
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« El angulo de visualizacién baja asi que se mira
Como si usted estd divisando el valle



Elevated, rocky area

Alluvial fan Floodplain

La tierra elevada estd visiblemente mas turbulenta que 1a parte plana del terreno
La textura de la superficie -(y por lo tanto el color }- de esta area rocosa es diferente que el
sedimento fino del terreno inundable - el amarillo y regidon negra en la parte baja del valle.

El valle es una area ancha con respecto a la altura del terreno, esta a mas de 2,000 metros
encima del piso del valle. Por lo que para revisar formas sutiles del terreno hay que exagerar la

altura de la imagen

Seleccionamos con botén derecho sobre Scene Layers las propiedades

Ta

1 “Acd Dala

3 O Ceath Valley Tenan
3 Edpe type
e S0ft Edge
- Had £ dge

Elevalion

RN o

RN

i Display. |'Souicé |

i

15



s En este cuadro de dialogo nos da las propiedades para exagerar la vertical, cambiar el
fondo (cielo), las coordenadas, la fuente de luz.
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2.3 Visualizacion (acuifero contaminado)

Imagine gque usted trabaja en un distrito de agua. Consciente de algunas areas donde hay
sustancia organicas volatiles en aumento que se han escapado con el paso de los afos.

Cientificos de su departamento ha trazado un mapa de algunas plumas de VOCs hacia dentro el
acuifero y queremos crear una escena 3d para ayudar a funcionarios y el pablico para visualizar la
extension del problema

Este documento de escena contiene una TIN que indica la forma de la pluma contaminante donde
se ve la concentracién del contaminante y dos shapes que indican los pozos. Cambiando los tonos
de colores la contaminacion podria ser mas facilmente reconocida.}

sEn ArcScene, file, open

s Abrir el documento de escena de agua subterranea

17



|45y F wererse?

s IRt T T B R 0

1-}4’;.7},»-;,}: Forei S RN G el B AR TR ,*,‘;Nw >:0—.r-

\ ]Glciunfiwalw swd

el
AR

n

¥
i
i
i
iy

Ss« ok Sl S b2
"G

Hhemmesaain 1oy g
ﬁ;» ‘r' H!lﬂl'“* "”“)‘3’_-‘
e f‘§ nunlmlarz

yma | Sianee | Eaml I'.lm:lq ] Syn'bduga | Pty S mum’s

e g

Md*llﬂnr o)

o

T

=

P

N G b T

il
4
i
b
i
g A

o Sige ard ok .65
L an Ll g; crmlun l

18



» Hacer clic en la pluma para conseguir la Altura de la pluma de estano.

e Ahora se cambiara la symbology de la imagen para que muestre la intensidad de la
contaminacion....

¢ Haga clic en la rampa de color rojo

- &i Draw iasler sirelching valués al
A
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e
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* Edae type it
fj — Soft Edge FoLE
55 — Hard Edge i

Se pueden ver algunos pozos que caen a la altura de la pluma, pero no se puede ver con
exactitud cuales son los pozos, asi como donde se encuentra la mayor cantidad de contaminacion

«Clic en botdn derecho v seleccionamos propiedades
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s Seleccionamos la pestafia Extrusion
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En el campo Well DPTH se almacenara la informacion que hara el despliegue de los puntos en
lineas verticales

ptir, ering g
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WELL DPTH]
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@
s Clic ok

Haga clic en la flecha de dropdown para aplicar la extrusién, afiadiendo la altura de base, las
profundidades del pozo seran expresadas como valores negativos.
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Usted puede ver donde se intersectaron los pozos cerca de la pluma y decidir la prioridad de la
limpieza del fondo de los pozos. .

« Haga clic con el botén derecho del raton en instalacion y propiedades.
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« C(Clic en Symbology tab
» Clic Quantities
+ Clic en Value seleccionar PRIORITY1
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2.4 Como distinguir tierra contaminada

]

En 1986, después de la catastrofe en Chernoby! donde hubo una explosién de una planta nuclear
en Ucrania, una gran cantidad de polvo radioactivo cayo sobre Bielorusia. Desde entonces, los
cientificos han seguido de cerca las consecuencias del accidente.

En este ejercicio, crearemos dos superficies de datos a partir de dos coberturas de puntos.

Un juego de puntos corresponde a las mediciones de concentracion de CS137, que son isotopos
radioactivos liberados por el accidente. El otro juego de puntos corresponde a casos de cancer en
el tiroides por distrito. Es decir cada punto corresponde un distrito y los casos de céncer.

sRevisando y cargando la informacion
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sVVamos al ejercicio 3
sSelecionamos Chernobyl
«Y le damos clic

_'I =Y Evmrcived

;I Dda
U herihyl sid

1%

Hay que utilizar una rampa de colores para identificar la intensidad de la contaminacion y a los
distritos con casos de cancer le ponemos otro tipo de rampa

Crear una raster 3D de una capa de puntos.

« La capa que corresponde al suelo contaminado CS137 esta en 2D y hay que revisar los
atributos, una manera de ver una capa 2D en 3D es haciendo una extrusion. Se puede
incorporar los valores de z con los valores de contaminacion para hacer un modelo donde
tome los valores

» Primero agregamos las herramientas de 3D Analyst a ArcScene

» Clic en View del menu principal, seleccionamos toolbars y seleccionamos 3Danalyst

?‘*"f.iww;g;ﬂ }3"1"{"‘
[ e ol

,,éw,u A
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Necesitamos crear un 3D apartir de los puntos
+ Le damos clic en 3D Analyst, seleccionamos Convert y después features to 3D
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> [ R S
» . N

o

« Hacemos clic en input feature y seleccionamos CS137_CI_K.
» Ponemos el nombre de salida C5137_3D

Incrementamos la exageracion vertical

» Hacemos clic en view
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Ahora se puede ver en 3D la capa de puntos

* Deseleccionamos la capa de Subsample_1994

H = 'Scene layers
B O Subsample_1934 C5
= ThyoidCancerRates
INCIO 1000 _
0-0.0758 -
{3 0.0759 - 0.2063 -

L I Tt | LB Lar L]

137

IO 30 i1 W D e Ve

e T

Ya que tenemos la capa 3D de puntos, haremos una conversidon de puntos en columnas por medio
de una extrusion y asi comparar los datos de contaminacion.
« Con el botdén derecho en la capa de cancer a nivel! distrito

S S R

g

Scene layers
O Subsampde_1¢;

B AR RIS T BT TR

o e 3 EN e R S A AN W

s Hacemos clic en la calculadora
» Seleccionamos INCI1000 que son los casos 1000 personas

27



Porque los valores de z en la capa de contaminacion de suelo tienen diferentes rangos, tenemos
que multiplicar los valores de cancer por 100 para poderlos compararlos.

« Type *100
« Ok
« Ok

Ahora los centroides del distrito son columnas hacemos una comparacidén
Vamos a crear un modelo de superficie desde la cobertura de puntos

Usted sabe en qué estan las concentraciones de CS137 pero no sabemos que ubicacion tienen las
muestras. Una manera para obtener la informacién para ubicaciones entre puntos de muestra es
interpolando una superficie de barrido de los datos de punto.
Hay muchas maneras en las que interpolar tales superficies, que dan como resultado modelos
diferentes con exactitud diferente.
En este ejercicio utilizaremos la técnica de interpolacién de Weighted (IDW) de distancia inverso.
IDW en el que la interpolacién calcula un valor para cada celda desde los valores de la capa de
puntos

» C(Clic en 3D analyst, seleccionamos interpolate to raster y clic en inverse distance weighted.
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+ Seleccionamos el suelo contaminado
s« En el valor de z seleccionamos CS137_CI_K
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+ Lo salvamos en ejercicio3 con el nombre de (CS137_IDW en la parte donde dice Output

raster
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[Subsamole_ 1894 CSlB? jii‘_J :

HE K vijfﬁ“«' ¥ wv{v:, e

Ahora que tengo va los dos raster derivados de las capas de punto de cancer y contaminacion del
suelo, las vamos a comparar
= Boton derecho del mouse en el raster que generamos

e Seleccionamos una rampa de colores
* Obtenemos el valor de la base en la pestafia de layer properties
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Apagamos la capa (CS137_3D de la tabla de contenido

g &= ThyidCanceR ates
i INCID 1000 ,
£ 0- 00758 't
i £ 0.0759- (12053 :
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» Ahora podemos ver la interpolacion de cancer con contaminacion
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&} Chernohy!: t2d - ArcScene
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e Podemos hacer seleccion de informacion de distritos por atributos para ver los valores
s En el menu principal seleccionamos selection by atributes

La seleccidn se hara sobre los valores de cancer
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Seleccionara los distritos del centro con casos de .5 de 1000
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e Seleccionamos solo lo seleccionado

IR Selected Attributes of ThyxoidCanceiRates
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En este ejercicio se cred un modelo 3D a partir de rasgos de puntos se hizo una extrusion de
rangos de puntos, se interpolo.
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2.5 Construir un tin para representar el terreno

El pueblo de Horse Cave, Kentucky, esta situado arriba de una cueva que sirvié de fuente de
agua potable una vez y energia hidroeléctrica para el pueblo. Desafortunadamente, el agua
subterranea que entra a raudales por la que la cueva fue contaminada con desecho doméstico e
industrial. '

El estudio mostrara la relacidon de los pasajes con el pueblo asi como los posibles lugares de
contaminacion.

Necesitamos ver la cueva y el paisaje
Hay que crear un TIN para revisar la relacion de la cueva y el pueblo

* Abrimos nuestro proyecto
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Se puede ver algunas capas revisarlas, son caminos, ferrocarriles, algunas curvas de nivel otras
estdan apagadas

+ Revisamos la informacién de Cavesurvey y analizamos la forma de la red de cuevas
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Los datos de la cueva tienen un factor z v por eso esta en 3D ahora hay que generar el tin para
darle forma a la foto y calles del pueblo.

Creacion de un TIN a partir de una capa de puntos

Tenemos una cobertura de puntos llamada vipoints con valores de altura que daran origen a
nuestro TIN

e Seleccionamos create tin from features

= Seleccionamos la capa de puntos viepoints
» Y donde guardaremos nuestra informacion
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+ Seleccionamos las vias del tren todos en un mismo jalén
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6. Analisis de superficies

6.1 Obtener informacion (querying) de las superficies

En ocasiones no solo es suficiente ver la superficie, sino se necesita obtener informacion para

resolver algun problema.

6.1.1 ldentificar rasgos y celdas haciendo clic en ellos (ArcScene o
ArcMap)

1. Abra ArcMap y agregue una superfiecie (raster o TIN), ubique la herramienta

“identificar” en el meny contextual

A

6.1.2 Desplegar tips de las superficies

3. Enla tabla de contenido de ArcMap, hacer clic-derecho sobre la capa (superficie) que

desee ver los "Map tips”.
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1. Haga clic en la pestafia “*Display”
2. Marque la caslilla “Show Map Tips...”
3. Haga clic en "OK”
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4, Mueva el puntero del ratén scbre la
superficie TIN o raster para ver los tips
de informacién
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6.2 Comprender la forma de una superficie

Una buena manera de entender en forma general Ias superficies es poder observarias en tercera

dimension.

o

Sin embargo, al querer reprasentar una superficie (de elevacidn) en un mapa impreso, una

buena manera seria mediante curvas de nivel, En ese sentido, una persona experimentada

podria darnos informacion sobre las formas del relieve terrestre (por ejemplo: identificar

valles, canales o acantilados) con solo ver las curvas . No obstante restan informacion para

un analisis mas potente.

Por ello, 3D Analyst” contiene herramientas que permiten crear andlisis mas cuantitativos

de las formas superficlales del terreno. La pendiente y el aspecto del terreno son dos

maneras de cuantificar las formas del relieve en un lugar dado.

La pendiente es la inchnacién de una superficie (sirve para saber situar una

construccidn o para determinar la probabilidad de un movimiento de terreno).

El aspecto, es [a disposicién de las caras de las laderas, y se usa para determinar la

cantidad de sol que reciben las laderas {sirve para estudios de vegetacion, cantidad de

nieve o temperaturas promedio de alguna construccion).

« Ambas se pueden crear a partir de una capa raster (las operaciones las hace para
cada celda} un TIN (las operaciones las hace por cada cara triangular).

Los modelos sombreados (hillshades) son patrones de (claros y oscuros )} que

muestran la iluminacion desde ciertos angulos. Son U(tles para incrementar la

percepcion de profundidad en 3D y para deterrminar la radiacion solar. Se pueden

visualizar en ArcMap (en planta o 2D) y en ArcScene (3D).

Obtencion de curvas de nivel a partir de un TIN {interpolacidén lineal sobre la red de

triangulos) o raster (interpola cada celda). Con 3D Analyst” se pueden crear isolineas

(lineas que unen puntos con los mismos valores) de elevacion mediante dos maneras:

con la herramienta “single contour ine” o con el comande “Contour surface analisis”.

6.3 Calculo y creacion de pendientes

1. Haga clic en |la herramienta “3D Analyst”, después en el menu contextual de clic en

“Slope”.
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2. Seleccione la superficie fuente que conserva los valores de elevacion,
Haga clic en grados o porcentaje.

4, Escriba el factor Z (1, si las unidades de entrada son metros, 0.3048 si las unidades de
entrada estan en pies y las quiere convertir a metros).
Teclee el nombre y de la ruta de salida.

6. De OK.

666

6.4 Calculo y creacion del aspecto

1. Haga dic en la herramienta “3D Analyst”, después en el mend contextual de clic en

“Aspect”.

(H:n ﬂirﬁi;ﬁ"“é*"‘

Seleccione la superficie fuente que conserva los valores de elevacién,
Teclee un tamafo de celda.

Teclee el nombre y de la ruta de salida.

De OK.
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6.5 Curvas de nivel
Para representar algun fenémeno, la tabla de atributos de |a capa de isolineas {en este caso de

elevacion) siempre debera incorporar valores.

Las curvas de nivel se pueden sobreponer en un Modelo digital de Terreno {MDT) en ArcScene

para mejorar la visualizacion.

Aqui se muestran las herramientas para crear curvas de nivel simples, asi como las diferencias

entre la extension “3D Analyst” en ArcMap y ArcScene.

.'JE{?FH ArcScene
|
Hermamienty contour de “10 Analyst’

i s
SHyion SRR NI areMap

| N e L

6.5.1 Creacion de curvas de nivel

1, Para crear una serie de curvas: haga clic en la herramienta "3D Analyst”, después en el

menu contextual de clic en “Contour”.
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2. Seleccione la superficie fuente que

conserva los valores de elevacion. P T et ]
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3. Teclee el intervalo entre curvas,

4. Especifique la base de las curvas

{opcional).

660 6

5. Especifique el factor Z (opcional).
6. Teclee el nombre vy de la ruta de
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1. Para crear una curva stmple: haga clic en el botén “Contour” de la herramienta “3D

Analyst”.
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2. Haga clic en un punto de la superficie para obtener la curva de nivel {aparecera como un

grafico en 3D, la altitud se escribe en la barra de estado).
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6.6 Analisis de visibilidad. .
6.6.1 Crear una linea de visién.

Una linea de visién es una linea entre dos puntos que muestra las partes visibles y no visibles
para un observador. Esto nos permite verificar en donde estan los obstdculos visualizando desde
un punto a otro. Las partes visibles se muestran en verde y los objetos que obstruyen la
visibilidad en rojo.

1. En ArcMap haga clic en el botdn “sight” de la herramienta “3D Analyst”.

s Caier, [dm_in

5
& R ——

2.. Teclee el offset (altura de la mira) del observador (opcional),
3. Teclee el offset (punto a observar) del “target” (opcional}.
4. Active la casilla de verificacién para aplicar la correccidn por curvatura y refraccién (para

ello sus datos deben tener defimidos [os valeres Z y la proyeccion espacial).
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6.6.2 Crear y desplegar un “viewshed”

El “wviewshed"” identifica las celdas de un raster dado que pueden ser visibles desde uno o mas
puntos y/o lineas de observacion. Para generar el producto resultante, se ejecuta un proceso
donde cada celda guarda un valor de los puntos que desde esas celda se pueden observar, por
ejemplo 1 {desde esas celda sdlo 1 de n puntos se puede observar) o 0 {ningln punto se puede
observar).

1. Haga clic "3D Analyst”, después en “Surface Analysis” y de dlic en "Viewshed”.

Comentario: Verificar como
esta linea se puede saivar
sobrepaner en ArcScene
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2. Introduzca la superficie de la cual desee calcular el “Viewshed”.
Introduzea la capa (de puntos o lineas) que simula al observador, Si usa una linea, el
programa utiliza los vértices como puntos de observacién.

4. Especifique el factor Z. Por defecto es 1. El factor Z es calculado automdaticamente si los
datos de entrada tienen referencia espacial y unidades Z definidas.
Especifique el tamanio de celda.
Especifigue el nombre y ruta de s‘alida.
De OK

-
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6.7 Calculo y creacion de modelos sombreados (hillshades).

El modelo de sombras obtiene los valores hipotéticos de iluminacion para cada celda de un grid.
Lo hace evaluande las interrelaciones de la fuente y direccidn de la iluminacién con las
oscilaciones del terreno. Los valores de sombra por se dan en enteros que van desde 0 hasta
255, v se incrementan del negro al blanco respectivamente. Para modelar las sombras se pueden
manipular la altitud y el angulo azimuta! {(se mide comenzando en el Norte de 0 a 360° siguiendo
las manecillas del reloj) del sol.
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Haga clic 2D Analyst”, después en "Surface Analysis” y de clic en "Hillshade”.

Introduzca la superficie fuente (MDT) para calcular el “Hifllshade”.

Especifique el azimut que desee utilizar {por defecto es de 315 grados).

Especifique la altitud {por defecto es de 30 grados).

Active la casilia “Model shadows” para codificar las celdas sombreadas {opcional).
Especifique el factor Z. Por defecto es 1. El factor Z es calculado automaticamente si los
datos de entrada tienen referencia espacial y unidades Z definidas.

Especifique el tamafio de celda.

Especifique el nombre y ruta de salida.

De OK

Hillshade:

H



6.8 Retocar un raster con un modelo sombreado en ArcMap

1. Cree un modelo sombreado a partir del raster que desee retocar (ver puntos anteriores).

2. Haga clic-derecho en la tabla de contenido del modelo sombreado.
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3. De chc en la pestafia "Display”

4, Teclee el valer de transparencia (aparecerd en porcentaje).
5. De OK
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6.9 Determinar la altitud mediante un peffil.

1. En ArcMap, cargue la extensién "3D Analyst” y active la capa (raster o TIN) de la cual

desea obtener el perfii.
2. En™3D Analyst”, de clic en el botén “Interpolate Line”.

Bt caon

=k a‘["e.: 2 2

4, Posteriormente de clic en el botén
“Profile Graph”.

()

P gl

5. Si desea, puede cambiar la grafica haciendo clic derecho en el encabezado.

13
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6.10 Buscar patron de cambios en el terreno

1. De clic en la herramienta “Steepest Path” del menu “3D Analyst”.
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2. De clic en el lugar donde desee obtener el patrén de cambios.
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6.11 Calcular el area y el volumen

1. Haga clic “3D Analyst”, después en

layu”[lenan

W‘é’«“ﬁ‘&..sﬂ-m bt b v b ey ¢

“Surface Analysis” y de clic en “Area

and Volume”.

2. Seleccione la superficie de la cual

desee ‘calcular las estadisticas de

volumen y area.

Lo ‘l
sh, Mcw.he:d

__@

3. Teclee la altura para el plano de referencia. ’
Haga clic seleccionar si el cdlcule serd sobre o debajo del plano de referencia. -
5. Teclee un factor Z para convertir las unidades de los valores z, a unidades X,y, si son
diferentes. .
6. Haga clic en la casilla inferior izquierda para salvar los resultados en un archivo de texto
{opcional).
Si desea cambie el nombre del archive de texto (opcional).
Haga dlic en “Calculate statistics”.
Haga clic en “Done”.
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6.12 Reclasificacion de datos

6.12.1 Remplazar valores originales por otros nuevos

1.

NN R wWN

En “3D Analyst” seleccione la capa raster que desee reclasificar, posteriormente elija

“Reclassify”.

Haga clic en los valores de la capa que desee dasificar”,
Busque y seleccione el campo (columna) que desee clasificar.
Escriba en la seccion "New values” los nuevos valores gue quiera cambiar.

Teclee en “0Old values” si desea conservar los valores originales.

Si desea puede dar clic en “Save” para guardar una tabla con los cambios.

Especifique el nombre y la ruta de salida.

Haga clic en OK
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6.12.2 Agrupar entradas

1.

En "3D Analyst” seleccione la capa raster que desee reclasificar, posteriormente elja

“Reclassify”,
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Seleccione el "GRID” que desee clasificar”.
Busque vy seleccione el campo (columna) que desee clasificar.

De clic en los nuevos valores que desee agrupar- de clic en uno, presmne la tecla “Shift" y
de dlic en el siguiente- de clic derecho en “GroupEntrLes" *

Si desea puede dar clic en "Save” para guardar una tabla con los cambios.
Especifique el nombre y la ruta de salida.

Haga clic en OK,
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6.12.3 Cambiar la clasificacion de los rangos de entrada

1. En “3D Analyst” seleccione la capa raster que desee reclasificar, posteriormente elija
“Reclassify”,

Py B g tiiear - T T e g g

3!30 Ana]ysl - &if&.;y; 1landuse - F ;D%’;{ﬁ%ﬁé

,rv

2. Seleccione el "GRID" que desee clasificar (en este caso es un MDT).
3. Busque y seleccione el campo (columna) que desee clasificar.

4.. De clic en el botén “Classify”. -
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5. De clic en la pestafia desplegable de! la opcidn “Method”.
6. Seleccione el nimero de clases que desee dividir sus datos.
7. De clic en OK.
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8. Sidesea, modifique los nuevos valores (caja de dialogo "Reclassify”).

9. Especifique el nombre vy la ruta de salida.

10.Haga clic en OK.

6.12.4 Cambiar valores especificos a valores sin datos.

L7

1. En "3D Analyst” seleccione la capa raster gue desee reclasificar, posteriormente elija

"Reclassify”.

é é Leper.a] landuse

g e = g2 e i Ty e

S

Seleccione el "GRID” que desee clasificar.

Busque y seleccione el campo (columna) que desee clasificar.



4. De clic en los renglones que desee cambiar a sin dato (“"No Data”).
5. De clic en "Delete Entries”.

frid e e Tl
£ ilnpati fas
o

i JhNew valie . i i)

: Hay/Permanent Pasture
Incustriad
Mbed Forest

Other Agricutural

N TS

Active la casilla "Change missing values to No Data”.

Si desea puede dar clic en “Save” para guardar una tabla con los cambios.
Especifique el nombre y la ruta de salida.

. De clic en OK. Los valores que borré cambiaran a “No Data”.
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6.13 Conversion de TINs y raster a datos vectoriales

6.13.1 Conversion de raster a rasgos vectoriales

1. En el menl de “3D Analyst” seleccione sub-mend “Convert” y después de clic en "Raster to
Features”.
lﬁsm Aﬁalys ¥ l:ay&?‘ retlase of MyDEM i"‘”}i i
TSI R N T st 5 . T ..g_.’*g
'HN !o éasle; };-f‘”
2.

Seleccione el raster de entrada que desee convertir a vector.
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Seleccione el campo que se guardara con la capa de salida.
Seleccione el tipo de geometria.

Seleccione el nombre vy la ruta de salida.

De chc en OK.
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6.13.2 Conversion de TINs a rasgos vectoriales

1. En el menud de “3D Analyst” seleccione el sub-meni “Convert” y después de clic en “TIN to

Features”.
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2. Seleccione ¢l TIN de entrada que desee convertir a vector.

‘TIN to Features...
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3. Seleccione el tipo de conversion que desee,

4, Seleccione el nombre v la ruta de sa\|ida.
5. Declic en OK.

6.14 Crear rasgos en 3D
6.14.1 Agregar valores de altitud a rasgos existentes a partir de una
superficie

1. Agregue rasgos vectoriales (2D) y un TIN o MDT a “ArcScene” o "Arcmap”.
2. En el mend de “3D Analyst” seleccione el sub-meny “Convert” y después de clic en
“Features to 3D".

o S R S = §
e e

=0
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Seleccione la capa de rasgos que desee convertir a 3D.

Active la opcion “Raster or TIN Surface”.

Seleccione el raster o TIN del cual tomara los valores de altitud.
Seleccione la ruta de salida.

Seleccione el nombre para los nuevos rasgos en 3D.

De clic en OK.

® N U os W

Conv- i 'Features.To 3D

6.14.2 Agregar valores de altitud a rasgos existentes a partir de un atributo

1. Agregue rasgos vectoriales (2D0) y un TIN ¢ MDT a "ArcScene” ¢ “Arcmap”.
2. En el mend de “3D Analyst” seleccione el sub-mend “Convert” y después de clic en

“Features to 3D",

}230 Amlyu Laye: !MyDEM

3. Seleccione la capa de rasgos que desee convertir a 3D,
4. Active la opcion “Input Feature Attribute”,

24
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Seleccione el atributo que conserva {os valores de altitud.

Seleccione la ruta de salida.

Seleccione el nombre para los nuevos rasgos en 3D.

De clic en OK.
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6.14.3 Crear rasgos en 3D digitalizando sobre una superficie

1. Agregue rasgos vectoriales {puntos, lineas ¢ poligonos) “Arcmap”.

2. Agregue las superficie de la cual se obtendran los valores de altitud.
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3. En la barra de herramientas "Editor”, de clic en "Star Editing”.
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4, Si agregé mas de una capa vectorial, verifique y seleccione la carpeta en la que este

trabajando.

5. De clic en el botén “Interpolate Point, Interpolate Line, o Interpolate Polygon” segin el tipo

de geometria que este en edicién.
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6. De clic sobre las superficie y dibuje los rasgos como lo hace en 2D.

7. Al terminar la digitalizacién, de clic en “Editor” y guarde su edicidn.
8. De clic en “Editor” y “Stop Editing”.

9. De clic en “Yes"” para guardar.

6.14.4 Crear graficos en 3D digitalizando sobre una superficie

1. Agregue la superficie de la cua! se obtendrdn los valores de altitud.
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2. De clic en el botén “Interpolate Point, Interpolate Line, o Interpolate Polygon” segln el tipo

de geometria que desee crear.
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3. De clic en la zona de |a superficie donde desee comenzar a dibujar.
4. Al terminar de doble clic para obtener la grafica.
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Uso de la extension“3D Analyst” de ArcGIS

Expositores: Efrain Garcia Celis y Julio César Preciado Lopez.

S

DIiA 1(LUNES)

1. Introduccion a 3D Analyst
1.1 Qué se puede hacer en 3D Analyst
1.2 Algunos tips

2. Elaboracion de ejercicios (1-7) con datos de ESRI
2.1 Copiar y explorar datos

Haga clic en el inicio, apunte a programas, senale a ArcGIS, y hacer clic en ArcCatalog.

AR Vorkstaon:
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Hacer clic en la caja de ubicacion y escribir a maquina la ruta :
C://arcgis/ArcTutor y enter.

et sl

Ahora en ArcCatalog se observa la carpeta con todos sus componentes
Selaeccionamos copy toda la carpeta
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2.2 Sobreposicion de una imagen sobre una superficie en 3D

Imagine que usted es gedlogo que estudia Death Valiey,California. Usted tiene un TIN que indica
el terreno y una imagen de radar que indica la aspereza de la superficie. Hay que entender la
dimension de la imagen con respecto a un modelos de terreno.

«Clic en tools y en extensions
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eDoble clic en 3D analyst
s«Doble clic en Exercise 1.
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Usted ve una carpeta llamada Data y un TIN llamado Death Valley.
«Clic Death Valley Terrain
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s Haga clic en preview. Usted puede previsualizar sus datos GIS en ArcCataiog. Con 3D
Analyst, usted también puede previsualizar algunos datos en tres dimensiones

Geography




Haga clic con el botén derecho del ratén encima de la ventana preview y haga clic en 3D Tools
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= Aparece una nueva barra de harramientas con botones para el manejo y navegar sobre la
informacion, si se pone el cursor sobre los botones aparece el proposito de cada uno

Navigate
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Zoom In/Qut

s (Clicen preview



P

Los datos giran alrededor de su centro. La herramienta de Navigate
También permitir que usted amplie la visién presente y fuera y tome una vista panoramica a
través él

« Haga clic con el botén derecho del ratén en el preview de 3D y arrastre abajo.

+ Siga visualizando hacia las orillas
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Ahora usted ha revisado los datos de superficie y empezado a aprender cdmo navegar en 3D. El
proximo paso es empezar ArcScene. Afada su imagen de radar a una nueva escena.

« Haga clic en el botdn de ArcScene sobre la barra de herramientas de visualizacién de 3D.
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¢ Haga clic en la capa de terreno de Death Valley en el arbol de catalogo



Y arrastrelo en el lado a la derecha del ArcScene
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« Seleccionamos [a imagen dvim3.tif
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« Apagamos el TIN y solo nos quedamos con la imagen de rada
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« Ahora usted puede ver las areas negras de la imagen que son partes que no contienen
datos, es el resultado de un procesamiento previo.

« Cambiaremos las propiedades de la imagen para observar el terreno y la textura de
superficie

e Clic con el botén derecho sobre la imagen dvim3.tif y seleccionamos las properties
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» Ahora la idea es navegar sobre la superficie de terreno y ver la relacion entre la textura de
la superficie, y la forma del terreno.
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Elevated, rocky area
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Alluvial fan Floodplain

La tierra elevada esta visiblemente mas turbulenta que la parte plana del terreno
La textura de la superficie —(y por lo tanto el color )- de esta area rocosa es diferente que el
sedimento fino del terreno inundable - el amarillo y regidén negra en la parte baja del valle.

El valle es una area ancha con respecto a la altura del terreno, esta a mas de 2,000 metros
encima del piso del valle. Por lo que para revisar formas sutiles del terreno hay que exagerar la

altura de la imagen
Seleccionamos con boton derecho sobre Scene Layers las propiedades
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» En este cuadro de dialogo nos da las propiedades para exagerar la vertical, cambiar el

fondo (cielo), las coordenadas, la fuente de luz.
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2.3 Visualizacion (acuifero contaminado)

Imagine que usted trabaja en un distrito de agua. Consciente de algunas areas donde hay
sustancia organicas volatiles en aumento que se han escapado con el paso de los afios.

Cientificos de su departamento ha trazado un mapa de algunas plumas de VOCs hacia dentro el
acuifero y queremos crear una escena 3d para ayudar a funcionarios y el pablico para visualizar la
extension del problema /

Este documento de escena contiene una TIN que indica la forma de la pluma contaminante donde
se ve la concentracion del contaminante y dos shapes gque indican los pozos. Cambiando los tonos
de colores la contaminacion podria ser mas facilmente reconocida.}

e¢En ArcScene, file, open

s Abrir el documento de escena de agua subterranea
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« Hacer clic en la pluma para conseguir la Altura de la pluma de estafio.

« Ahora se cambiara la symbology de la imagen para que muestre la intensidad de la

contaminacion....
» Haga clic en la rampa de color rojo
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Edge type
— Soft Edge
— Hard Edge

pueden ver aigunos pozos que caen a la altura de la pluma, pero no se puede ver con
exactitud cuales son los pozos, asi como donde se encuentra la mayor cantidad de contaminacion

+Clic en botén derecho y seleccionamos propiedades
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+ Seleccionamos la pestafia Extrusion

Exlrude reah.ne: in iayel -1Ext.usum um.
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En el campo Well DPTH se almacenara la informaciéon que hara el despliegue de los puntos en
lineas verticales
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«Clic ok

Haga clic en la flecha de dropdown para aplicar la extrusién, afiadiendo la altura de base, las
profundidades del pozo seran expresadas como valores negativos.
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Usted puede ver donde se intersectaron los pozos cerca de la pluma y decidir Ia prioridad de la -
limpieza del fondo de los pozos.

« Haga ciic con el botén derecho del ratéon en instalacion y propiedades.
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+Clic ok
eLa expresion creada aparece en la ventana
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o Clic en Symbology tab
* Clic Quantities
» C(Clic en Value seleccionar PRIORITY1
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24 Como-distinguir tierra contaminada

En 1986, después de la catastrofe en Chernoby! donde hubo una explosion de una planta nuctear
en Ucrania, -una gran cantidad de polvo radioactivo cayo sobre Bielorusia. Desde entonces, los
cientificos han seguido de cerca las consecuencias del accidente.

En este ejercicio, crearemos dos superficies de datos a partir de dos coberturas de puntos.
Un juego de puntos corresponde a las mediciones de concentracion de CS137, que son isotopos

radioactivos liberados por el accidente. El otro juego de puntos corresponde a casos de cancer en
el tiroides por distrito. Es decir cada punto corresponde un distrito y los casos de cancer.

sRevisando y cargando la informacion

23



=Vamos al ejercicio 3
eSelecionamos Chernobyl
oY le damos clic

iA:cScere Docurents (.ud)

et Tt AR
N

R R
T en g b

Hay que utilizar una rampa de colores para identificar la intensidad de la contaminacién y a los
distritos con casos de cancer le ponemos otro tipo de rampa

Crear una raster 3D de una capa de puntos.

o La capa que corresponde al suelo contaminado CS137 esta en 2D y hay que revisar los
atributos, una manera de ver una capa 2D en 3D es haciendo una extrusion. Se puede
incorporar los valores de z con los valores de contaminacion para hacer un modelo donde
tome los valores

« Primerc agregamos las herramientas de 3D Analyst a ArcScene

« Clic en View del menu principal, seleccionamos toolbars y seleccionamos 3Danalyst

SRy RNy
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Necesitamos crear un 3D apartir de los puntos
+ Le damos clic en 3D Analyst, seleccionamos Convert y despues features to 3D

3DplioA

BT A
SR LT

D:ADARe\Exercise D ata\C5 137 _

g3

« Hacemos clic en input feature y seleccionamos CS137_CI_K.
¢ Ponemos el nombre de salida CS5137_3D

Incrementamos la exageracion vertical

s Hacemos clic en view
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Ahora se puede ver en 3D la capa de puntos

Deseleccionamos la capa de Subsample_1994

% [ Subs mpIP 19‘14 C'ﬂ"?
= ThyaidCancerRates

@

INCIDT000
& 0-0.0756
0.0758 - 0.2052

b CTUOTT [l il |

iy

e Ao

Ya que tenemos la capa 3D de puntos, haremos una conversion de puntos en columnas por medio
de una extrusion y asi comparar los datos de contaminacion.

STLETE S EERT URIER CEIAAET e

Con el boton derecho en la capa de cancer a nivel distrito

\
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Scene layers

Subs amp!e 1 '
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Hacemos clic en la calculadora
Seleccionamos INCI1000 que son los casos 1000 personas

e
I
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Porgue los valores de z en la capa de contaminacion de suelo tienen diferentes rangos, tenemos
que multiplicar los valores de cancer por 100 para poderlos compararlos.
-

s Type *100
« Ok
o Ok

Ahora los centroides del distrito son columnas hacemos una comparacién
Vamos a crear un modelo de superficie desde la cobertura de puntos

Usted sabe en qué estan las concentraciones de C$S137 pero no sabemos que ubicacién tienen las
muestras, Una manera para obtener la informacién para ubicaciones entre puntos de muestra es
interpolando una superficie de barride de los datos de punto,

Hay muchas maneras en las que interpolar tales superficies, que dan como resultado modelos
diferentes con exactitud diferente.

En este ejercicio utilizaremos la técnica de interpolacion de Weighted (IDW) de distancia inverso.
IDW en el que la interpolacion calcula un valor para cada celda desde los valores de la capa de

punteos
» Clic en 3D analyst, seleccionamos interpolate to raster y clic en inverse distance weighted.

A L ¥

) Interpolate io Raster »

SRR
&
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¢ Seleccionamos el suelo contaminado
» En el valor de z seleccionamos C5137_CI_K
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Ahora que tengo va los dos raster derivados de ias capas de punto de cancer y contaminacion del

sueto, las vamos a comparar

e Botodn derecho del mouse en el raster que generamos
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« Hacemos clic en la simbologia
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s Obtenemos el valor de’la base en la pestafia de layer properties
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Apagamos la capa CS137_3D de la tabla de contenido
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« Ahora podemos ver la interpolacion de cancer con contaminacion
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» Podemos hacer seleccién de informacion de distritos por atributos para ver los valores
e En el menu principal seleccionamos selection by atributes

T A R
]
By !:99:3“0"-;
*W‘m,g 7 t’u“ ik i r RJW‘;
\

sx ‘Sw

!
inuiSel Select: e le'apers S
e it S BER PR AL S i EST R
BT ~z{-g &'ugu (s ,xr- FORT, i
E{E{g‘*(ﬁ; ;S“.e i £t B: urea

fid '!’ m;w

‘* wy“wli’ 34

'{;} m;,x, ;eu '& T u&&qix’%

el
ot %ar%-sz'l 1 it
4;&%@“' S *Z:%:ﬁ*m W i
| B Pt f!’

tiies w‘i a‘x ‘"‘w,r-w'mrw"w i 30 ‘-"SEM-:, i

La seleccidn se hard sobre los valores de cancer



Select By Attribute
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Seleccionarad los distritos del centro con casos de .5 de 1000
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Los azules son los seleccionados

s Revisaremos los atributos de la tabla para el caso de cancer de tiroides
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» Seleccionamos soio lo seleccionado
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En este ejercicio se creé un modelo 3D a partir de rasgos de puntos se hizo una extrusion de
rangos de puntos, se interpold.



2.5 Construir un tin para representar el terreno

El pueblo de Horse Cave, Kentucky, esta situado arriba de una cueva que sirvid de fuente de
agua potable una vez y energia hidroeléctrica para el pueblo. Desafortunadamente, el agua
subterrdanea que entra a raudales por la que la cueva fue contaminada con desecho doméstico e
industrial. .

El estudio mostrara la relacion de los pasajes con el pueblo asi como los posibles lugares de
contaminacion.

Necesitamos ver la cueva y el paisaje
Hay gque crear un TIN para revisar la relacion de la cueva y el pueblo

e Abrimos nuestro proyecto

\Q:- ot A
0 en‘as‘ ead n
Se puede ver algunas capas revisarlas, son caminos, ferrocarriles, algunas curvas de nivel otras
estan apagadas

s Revisamos la informacion de Cavesurvey y analizamos la forma de la red de cuevas
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Los datos de la cueva tienen un factor z y por eso esta en 3D ahora hay que generar el tin para
-darie forma a la foto y calles del pueblo.

Creacién de un TIN a partir de una capa de puntos

Tenemos una cobertura de puntos llamada vipoints con valores de altura que daran origen a
nuestro TIN

e Saleccionamos create tin from features

+« Seleccionamos la capa de puntos viepoints
e Y donde guardaremos nuestra informacion
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