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I. JDBC
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1. Introducciéon -

JDBC (Java DataBase Connectivity) es un AP1 de Java que permite al programador
ejecutar instruccicnes en lenguaje estandar de acceso a bases de datos, SQL
(Structured Query Language, lenguaje estructurado de consultas), que es un lenguaje
de muy alto nivel que permite crear, examinar, manipular y gestionar bases de datos
relacionales. Para que una aplicacién pueda hacer operaciones en una base de datos,
ha de tener una conexidn con ella, que se establece a traves deun driver, que convicrte
el lenguaje de alto nivel a sentencias de base de datos. Es decir, las tres acciones
principales que realizard la JDBC son establecer la conexidn a una base de datos, ya
sea remota o no; enviar sentencias SQL a esa base de datos y; en tercer lugar, procesar
los resultados obtenidos de la base de datos.

Una base de datos es una serie de tablas que contiene informacién ordenada en alguna
estructura que facilita el acceso a esas tablas, el orden y la seleccion filas de las tablas
segun criterios especificos. Las bases de datos generalmente tienen indices asociados a
alguna de sus columnas, de forma que el acceso sea lo més rdpido posible.

El lenguaje en que se ha escrito la consulta es SQL. actualmente soportado por casi
todas las bases de datos a lo largo del mundo. Los estdndares de SQL han sido varios a
lo largo de los afos y muchas de las bases de datos para PC soportan alguno de esos
tipos. El estandar SQL-92 es el que se considera origen de todas las actualizaciones.
Hay que tener en cuenta que hay posteriores versiones de SQL, perfeccionadas y
extendidas para explotar caracteristicas tinicas de bases de datos particulares; asi que
no conviene separarse del estandar basico si se pretende hacer una aplicacidn que
pueda interactuar con cualquier tipo de base de datos.

Desde que las PC se han convertido en una herramienta presente en la mayor parte de
las oficinas, se han desarrollado un gran nimero de bases de datos para ejecutarse en
ese tipo de plataformas; desde bases de datos muy elementales como Microsoft Works.
hasta otras ya bastante sofisticadas como Approach. dBase, Paradox, Accessy
Foxbase. Otra categoria ya mas seria de bases de datos para PC son aquellas que usan
la plataforma PC como cliente para acceder a un servidor. Estas bases de datos son
IBM DB/2, Microsoft SQL Server. Oracle. Sybase, SQLBase, Informix. XDB y
Postgres. Todas estas bases de dates soportan varios dialectos similares de SQL, y
todas parecen, a primera vista, intercambiables. L.a razon de que no sean
intercambiables, por supueslo, es que cada una esta disefada con unas caracteristicas
de rendimiento distintas, con una interfaz de usuario y programacién diferente.
Aunque todas ellas soportan SQL y la programacién es similar, cada base de datos
tiene su propia forma de recibir las consultas SQL y su propio modo de devolver los
resultados. Aqui es donde aparece el siguiente nivel de estandarizacion, de la mano de
ODBC (Open DataBase Conectivity}.

La idea es que se pueda escribir cédigo independientemente de quien sea el propietario
de la base de datos a la que se quiera acceder, de forma que se puedan extraer

resultados similares de diferentes tipos de bases de datos sin necesidad de tocar el
codigo del programa. Si se consiguiese escribir alguna forma de trazadores para estas

Elaborado por: Ing. Dan Schmidt Valle 239



bases de datos que tuviesen una interfaz similar, cl objetivo no seria dificil de
alcanzar.

Sin embargo, ODBC dista muche de ser la panacea que en un principio se podia
pensar y que Microsoft se encargé de hacer creer. Muchos fabricantes de bases de
datos soportant ODBC como una interfaz alternativa a la suya estandar, y la
programacion en ODBC ne es trivial en absoluto; incluyendo toda la parafernalia de la
programacion para Windows con handles, apuntadores y opciones que son dificiles de
asimilar. Finalmente, ODBC no es un estdndar libre, ha sido desarrollado y es
propiedad de Microsoft, lo cual, dados los vientos que soplan en este competitivo
mundo de las companias de software, hace su futuro dificil de predecir.

Para la gente del mundo Windows, JDBC es para Java lo que ODBC es para Windows.
Windows en general no sabe acerca de las bases de datos, pero define el estdndar
ODBC consistente cn un conjunto de primitivas que cualquier driver o fuente ODBC
debe ser capaz de entender y manipular. Los programadores que a su vez deseen

escribir programas para manejar bases de datos genéricas en Windows utilizan las
funciones ODBC.

Con JDBC ocurre exactamente lo mismo. JOBC es una especificacién de un conjunto
de clases y métodos de operacién que permiten a cualquier programa Java acceder a
sistemas de bases de datos de forma homogénea. Légicamente, al igual que ODBC, la
aplicacién de Java debe tener acceso a un driver JDBC adecuado. Este driver es el que
implementa la funcionalidad de todas las clases de acceso a datos y proporciona la
comunicacién entre el AP1 JDBC y la base de datos real.

La necesidad de JDBC, a pesar de la existencia de ODBC, viene dada porque ODBC es
una interfaz escrita en lenguaje C que. al no ser un lenguaje portable, hace que las
aplicaciones Java también pierdan la portabilidad. Ademas, ODBC tiene el
inconveniente de que se ha de instalar manualmente en cada méquina; al contrario
que los drivers JIDBC, que al estar escritos en Java son automaticamente instalables,
portables y seguros.
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Toda la conectividad de bases de datos de Java se basa en sentencias SQL, por lo que
se hace imprescindible un conocimiento adecuado de SQL para realizar cualquier clase
de operacion de bases de datos. Aunque, afortunadamente, casi todos los entornos de
desarrollo Java ofrecen componentes visuales que proporcionan una funcionalidad
suficientemente potente sin necesidad de que sea necesario utilizar SQL, aunque para
usar directamente ¢l JDK se haga imprescindible. La especificacion JDBC requiere
que cualquier driver JDBC sea compatible con al menos el nivel «de entrada» de ANSI
SQL 92 (ANSI SQL 92 Entry Level).

2. Acceso de JDBC a bases de datos

El AP1 JDBC soporta dos modelos diferentes de acceso a bases de datos, los modelos de
dos y tres capas,

2,1 Modelo de dos capas

Este modelo se basa en que la conexidn entre la aplicacidn Java o el applet que se
cjecuta en el navegador, se conectan directamente a la base de datos.
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Esto significa que el driver JDBC especifico para conectarse con la base de datos debe
residir en el sistema local. La base de datos puede estar en cualquier otra maquina y
se accede a ella mediante la red. Esta es la configuracion de tipica Clienie/Servidor: el
programa cliente envia instrucciones SQL a la base de datos, ésta las procesa y envia

los resultados de vuelta a la aplicacién.
2.2 Modelo de tres capas

En este modelo de acceso a las bases de datos, las instrucciones son enviadas a una
capa intermedia entre Cliente y Servidor, que es la que se encarga de enviar las
sentencias SQL a la base de datos y recoger el resultado desde la base de datos. En
este caso, el usuario ne tiene contacto directo, ni a través de la red, con la maquina
donde reside la base de dates.
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Este modelo presenta la ventaja de que el nivel intermedio mantiene en todo momento
el control del tipo de operaciones que se realizan contra la base de datos, y ademas,
esta la ventaja adicional de que los drivers JDBC no tienen que residir en la maquina
cliente, lo cual libera al usuario de la instalacidn de cualquier tipo de driver.,

3. Tipos de drivers

Un driver JDBC puede pertenecer a una de cuatro categorias diferentes en cuanto a la
forma de operar.

3.1 Puente JDBC-ODBC
La primera categoria de drivers es la utilizada 1501" Sun inicialmente para popularizar
JDBC y consiste en aprovechar todo lo existente, estableciendo un puente entre JDBC

y ODBC. Este driver convierte todas las llamadas JDBC a llamadas ODBC y realiza la
conversion correspondiente de los resultados.

ortrins
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La ventaja de este driver que se proporciona con el JDK, es que Java dispone de acceso
inmediato a todas las fuentes posibles de bases de datos y no hay que hacer ninguna
configuracion adicional ademas de la ya existente. No obstante, tiene dos desventajas
muy importantes: por un lado, la mayoria de los drivers ODBC a su vez convierten sus
llamadas a llamadas de una libreria nativa del fabricante DBMS, con lo cual la
lentitud del driver JDBC-ODBC puede ser exasperante, al llevar dos capas adicionales
que no anaden funcionalidad alguna; y por otra parte, el puente JDBC-ODBC requiere
una instalacién ODBC ya existente y configurada.

Lo anterior implica que para distribuir con seguridad una aplicacién Java que use
JDBC habria que limitarse en primer lugar a entornos Windows (donde estd definido
ODRBC) y en segundo lugar, proporcionar los drivers ODBC adecuados y configurarlos
correctamente. Esto hace que este tipo de drivers esté totalmente descartado en el caso
de aplicaciones comerciales, e incluso en cualquier otro desarrollo, dehbe ser
considerado como una solucién transitoria, porque el desarrollo de drivers totalmente
en Java hara innecesario el uso de estos puentes.

3.2 Java/Binario

Este driver se salta la capa ODBC y habla directamente con la libreria nativa del
fabricante del sistema DBMS (como pudiera ser DB-Library para Microsoft SQL
Server o CT-Lib para Sybase SQL Server). Este driver es uno 100% Java, pero aun asi
necesita la existencia de un cddigo binario (la librerfa DBMS} en la maquina del
cliente, con las limitaciones y problemas que esto implica.

3.3 100% Java/Protocole nativo

Es un driver realizado completamente en Java que se comunica con el servidor DBMS
utilizando el protocolo de red nativo del servidor, De esta forma, el driver nonecesita
intermediarios para hablar con el servidor y convierte todas las peticiones JDBC en
peticiones de red contra el servidor. La ventaja de este tipo de driver es que es una
solucién 100% Java y, per lo tanto, independiente de la maquina en la que se va a
ejecutar el programa.
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[gualmente, dependiendo de la forma en que esté programado el driver, puede no
necesitar ninguna clase de configuracion por parte del usuario, La tinica desventaja de
este tipo de drivers es que el cliente estd ligado a un servidor DBMS concreto, ya que
el protocolo de red que utiliza MS SQL Server por ejemplo no tiene nada que ver con el
utilizado por DBZ, PostGres u Oracle. La mayoria de los fabricantes de bases de datos
han incorporade a sus propios drivers JDBC del segundo o tercer tipo, con la ventaja
de que no suponen un coste adicional,

3.4 100% Java/Protocoloe independiente

" Drbver. e
‘,’ H #m > Pmmcm
- Gandrico . Genérico

¢

Esta es la opcién mas flexible, se trata de un driver 100% Java / Protocolo
independiente, que requiere la presencia de un intermediario en cl servidor. En este
caso, el driver JDBC hace las peticiones de datos al intermediario en un protocolo de
red independiente del servidor DBMS, El intermediario a su vez, que esta ubicado en
el lado del servidor, convierte las peticiones JDBC en peticiones nativas del sistema
DBMS. La ventaja de estc método es inmediata: el programa que sc gjecuta en el
cliente, y aparte de las ventajas de los drivers 100% Java, también presenta la
independencia respecto al sistema de bases de datos que se encuentra en el servidor.

De esta forma, si una empresa distribuye una aplicacién Java para que sus usuarios
puedan acceder a su servidor MS SQL y posteriormente decide cambiar el servidor por
Oracle, PostGres o DB2, no necesita volver a distribuir la aplicacidn, sino que
unicamente debe reconfigurar la aplicacion residente en el servidor que se encarga de
transformar las peticiones de red en peticiones nativas. La tnica desventaja de este
tipo de drivers es que la aplicacién intermediaria es una aplicacién independiente que
suele tener un coste adicional por servidor fisico, que hay que afadir al coste del
servidor de bases de datos.

Elaborado por Ing. Dan Schmidt Valle 739



4. UML de 1a JDBC

JDBC define ocho interfaces para operaciones con bases de datos, de las que se derivan
las clases correspondientes. La figura siguiente, en formato OMT, con nomerclatura
UML, muestra la interrelacidn entre estas clases segtin el modelo de objetos de la
especificacién de JDBC.
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5. Proceso de Conexién

La clase que se encarga de cargar inicialmente todos los drivers JDBC disponibles es
DriverManager. Una aplicacién puede utilizar DriverManager para obtener un objeto
de tipo conexidon, Connection, con una base de datos. La conexidn se especifica
siguiendo una sintaxis basada en la especificacién mds amplia de los URL, de la forma

Jdbc:subprotocolo//servidor:puerto/base de datos

Por ejemplo, si se utiliza mSQL el nombre del subprotocolo sera msql. En algunas
ocasiones es necesario identificar aun mas el protocolo. Por ejemplo, si se usa el puente
JDBC-ODBC no es suficiente con jdbc:odbe, ya que pueden existir maltiples drivers
ODBC, y en este caso, hay quc especificar ain mas, mediante jdbc:odbc:fuente de
datos.

Una vez que se tiene un objeto de tipo Connection, s¢ pucden crear sentencias,
statements, ¢jecutables. Cada una de estas sentencias puede devolver cero o mas
resultados, que se devuelven como objetos de tipo ResultSet. La tabla siguicnte
muestra la misma lista de clases e interfaces junto con una breve descripcion.

Clase/Interface Descripcidn

Driver Permite conectarse a una base de datos: cada gestor de
base de datos reqyuiere un driver distinto

DriverManager Permite gestionar todos los drivers instalados en el
sistema

DriverPropertyInfo Proporciona diversa informacion acerca de un driver
Connection Representa una conexion con una base de datos. Una
aplicacion puede tener mas de una conexién a mas de una

base de datos

DatabaseMetadata Proporciona informacidn acerca de una Base de Datos,
como las tablas que contiene, etc.

Statement "Permite ejecutar sentencias SQL sin pardmetros

PreparedStatement Permite ejecutar sentencias SQL con parametros de
entrada/TD>

CallableStatement  Permite ejecutar sentencias SQL con pardametros de

entrada y salida, tipicamente procedimientos
almacenados

ResultSet Contiene las filas o registros obtenidos al ejecutar un
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SELECT,

ResultSetMetadata Permite obtener informacion sobre un ResultSet, comoel
nimero de columnas, sus nombres, etc.

Si se desea utilizar otra fuente ODBC, no tiene mas que cambiarse los parametros de
getConnection(} en el codigo fuente. El establecimiento de la conexién es facil, como se
puede suponer. Si alge no funciona, cosa mas que probable en los primeros intentos,
es muy recomendable activar la traza de llamadas ODBC desde el panel de control. De
esta forma se puede ver lo que estd haciendo exactamente el driver JDBC y por qué
motivo no se esta estableciendo la conexién.

El siguiente diagrama relaciona las cuatro clases principales que va a usar cualquier

programa Java con JDBC, y representa el esqueleto de cualquiera de los programas
que se desarrollan para atacar a bases de datos.
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Lo primero que se hace es importar toda la funcionalidad de JDBC, a través de la
primera sentencia ejecutable del programa.
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import java.sql.*;

Las siguientes lineas son las quec car—gan ¢l puente JDBC-ODBC, mediante el método
forName() de la clase Class.

Class.forName( "sun.jdbc.odbe. JdbcOdbeDriver” ):

En teoria esto no es necesario, ya que DriverManager se encarga de leer todos los
drivers JDBC compatibles, pero no siempre ocurre asi. por lo que es mejor asegurarse.
El método forName() localiza, lee y enlaza dindmicamente una clase determinada.
Para drivers JDBC, la sintaxis que se recomienda de¢ forNamef) es
nombreEmpresa.nombreBaseDatos.nombreDriver, y el driver debera estar ubicado en
el directorio nombreEmpresa\nombreBaseDatos\nombreDriver.class a partir del
directorio indicado por la variable de entorno CLASSPATH. En este caso se indica que
el puente JDBC-ODBC que se desea leer es precisamente el de Sun.

Si por cualguier motivo no es posible conseguir cargar JdbcOdbcDriver.class, se
intercepta la excepcidn y se sale del programa. En este momento es la hora de echar
mano de la informacién que puedan proporcionar las trazas ODBC.

La carga del driver también sc puede especificar desde la linea de comandos al Janzar
la aplicacidn:

Java -Djdbc.drivers=sun.jdbc.odbe.JdbcOdbeDriver ElPrograma

A continuacion, se solicita a DriverManager que proporcione una concxion para una
fuente de datos ODBC. El pardinetro jdbe:odbe:Tutorial especifica que la intencitn es
acceder a la fuente de datos con nombre Tutoerial, Data Source Name o DSN, en la
terminologia ODBC.

conexion = DriverManager.getConnection("jdbc:odbc: Tutorial”,"","" );

El segundo y tercer parametro son el nombre del usuario y la clave con la cual se
intentara la conexién. En este caso el acceso es libre. par a acceder como administrador
del sistema en el caso de un servidor MS SQL se usa la cuenta sa o system
administrator, cuya cuenta de acceso no tiene clave definida; en caso de acceder a un
servidor MS Access, la cuenta del administrador es admin y también sin clave
definida. Esta es la dnica linea que con seguridad habrd de cambiar el programador
para probar sus aplicaciones. getConnection admite también una forma con un Gnico
parametro (el URL de Ia base de datos), que debe proporcionar toda la informacionde
conexion necesaria al driver JDBC correspondiente. Para el caso JDBC-ODBC, se
puede utilizar la sentencia equivalente:

DriverManager.getConnection ( "jdbc:odbc:SQL;UID=sa:PWD=");
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Para el resto de los drivers JDBC, habra que consultar la documentacion de cada
driver en concreto. Inmediatamente después de obtener la conexidn. en la siguiente
linea:

sentencia = conexion.createStatement();

se solicita que proporcione un cbjeto de tipo Statement para poder gjecutar sentencias
a través de esa conexidn. Para ello se dispone de los métodos execute(String sentencia)
para ejecutar una peticion SQL que no devuelve datos o executeQuery(String
sentencia} para ejecutar una consulta SQL. Este dltimo método devuelve un objeto de
tipo ResultSet.

Una vez que se tiene el objeto Statement ya se pueden lanzar consultas y ejecutar
sentencias contra el servidor, A partir de aqui el resto del programa realmente es SQL
«adornadon,

Usuando el método next{} la posicién se situara en el «siguiente» elemento del
resultado, o bien sobre el primero si todavia no se ha utilizado. La funcién next()
devuelve true o false si el elemento existe. de forma que se puede iterar mediante
while ( resultado.next() ) para tener acceso a todos los elementaos,

A continuacion, en las lineas siguientes se utilizan los métodos getXXX() de resultado
para tener acceso a las diferentes columnas. El acceso se puede hacer por el nombre de
la columna, como en las dos primeras lineas, o bien mediante su ubicacién relativa,
como en la ultima linea. Ademas de getString() estdn disponibles getBoolean().
getByte(}), getDouble(}, getFloat(), getint{), getLong(}, getNumeric{), getObject(},
getShort(), getDate(), getTime(}y getUnicodeStream(). cada uno de los cuales devuelve
Ja columna en el formato correspondiente, si es posible.

Después de haber trabajado con una sentencia o una conexion es recomendable
cerrarla mediante sentencia.closef) o conexidén.close(). De forma predeterminada los
drivers JDBC deben hacer un COMMIT de cada sentencia. Este comportamiento se
puede modificar mediante el método Connection.setAutoCommit{ boolean nuevovalar).
En el caso de que se establezca AutoComimita false, sera necesario llamar de forma
explicita a Connection.commit() para guardar los cambios realizados o
Connection.rollbac k() para deshacerlos.

Como se habra podido comprobar hasta ahora, no hay nada intrinsecamente dificil en
canectar Java con una basc de datos remota. Los posibles problemas de conexion que
puede haber (sclcccién del driver o fuente de datos adecuada, obtencidn de acceso,
etc.), son problemas que se tendrian de una u otra forma en cualquier lenguaje de
programacion.

El objeto ResultSet devuelto por el método exccuteQuery(}, permite recorrer las filas
obtenidas. no proporciona informacién referente a la estructura de cada una de ellas;
para ello se utiliza ResultSetMetaData. que permite obtener el tipo de cada campo o
columna, su nombre, si es del tipo autoincremento, si es sensible a mayusculas si se
puede escribir en dicha columna, si admite valores nulos, etc.
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Para obtener un objeto de tipo ResultSetMetaData basta con llamar al método
getMetaData() del objeto ResultSet. En la lista siguiente aparecen algunos de los

métodos mas importantes de ResultSetMetaData, que permiten averiguar toda la
informacion necesaria para formatear la informacion correspondiente a una columna,
etc.

getCatalogName({)
Nombre de Ia columna en el catdlogo de la base de datos

getColumnName(}
Nombre de la columna .
!
getColumnlabel{)
Nombre a utilizar a la hora de imprimir el nombre de la columna

getColumnDisplaySize()
Ancho maximo en caracteres necesario para mostrar el contenido de la columna

getColumnCount()
Numero de columnas en el ResultSet

getTableName()
Nombre de la tabla a quc pertenece la columna

)

getPrecision()
Nimero de digitos de la columna

getScale()
Nimero de decimales para la columna

getColumnType()
Tipo de la columna (uno de los tipos SQL. en java.sql.Types)

getColumnTypeName()
Nombre del tipo de la columna

isSigned()
Para ndmeros, indica si la columna corresponde a un nimero con signo

isAutolncrement()
Indica si la columna es de tipo autoincremento

isCurrency()
Indica si la columna contiene un valor monetario

isCaseSensitive()
Indica si ka columna contiene un texto sensible a maytsculas
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isNullable()
Indica si la columna puede contener un NULL SQL. Puede devolver los valores
columnNoNulls, columnNullable o columnNullableUnknown, miembros finales
estaticos de ResultSetMetaData (constantes)

isReadOnly()
Indica si la columna es de solo lectura

isWritable()
Indica si la columna puede modificarse, aunque no lo garantiza

isDefinitivelyWritablc()
Indica si s absoclutamente seguro que la columna se puede modificar

isSearchable()

Indicasi ¢s posible utilizar 1a columna para determinar los criterios de busqueda de
un SELECT

getSchemaName()
Devuclve el texto correspondiente al esquema de la base de datos para esa columna

6. Objetos en la conexién a base de datos

En general pues, los ohjetos que se van a poder encontrar en una aplicacién que utilice
JDBC. seran los que se indican a continuacion.

Connection

Representa la conexidén con la base de datos. Es el objeto que permite realizar
las consultas SQL y obtener los resultados de dichas consultas. Es ¢l objeto
base para la creacion de los objetos de acceso a la base de datos.

Métodos de la interfaz Connectien

Tipo de valeor de
retorno del método Método

void clearWarnings () Borra todos los avisos de los que se ha informado
para este objeto Connection.

void close(} Libera una base de datos de Connection v los recursos de
JDBC de modo inmediato en vez de esperar que los mismos se
liberen de modo automatico.

void commit () Flace que sean permanentes los cambios hechos desde
la ultima operacion de confirmacidn o cancelacion y libera los
bloqueos de base de datos mantenidos actualmente por
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Connection.

Statement createStatement(} Crea un objeto Statement para enviar
sentencias de SQL. a la base de datos.

Statement createStatement(int resultSetType, int resultSetConcurrency)
JDBC 2.0. Crea un objcto Statement que generara objetos
ResultSet con el tipo y la simultaneidad indicados.

boolean isClosed{() Comprueba si se ha cerrado una Conexion.

DatabaseMetaData getMetaDataf) Obtiene los metadatos relativos a esta base de
datos de Connection.

SQLWarning getWarnings() Devuelve el primer aviso informado por llamadas
a esta Connection.

CallableStatement prepareCall(String sql) Crea un objeto CallableStatement para
Ilamar procedimientos almacenados de base de datos.

PreparedStatement prepareStatement (String sql) Crea un objetoPreparedStatement
para enviar sentencias de SQL parametrizadas a la base de
datos.

PreparedStatement prepareStatement (String  sql,  int  resultSetType, int
resuliSetConcurrency)  JDBC 2.0, Crea un  objeto
PreparedStatement que generara objetos ResultSet con el tipo y
la simultaneidad indicados.

void rollback { Elimina los cambios hechos desde 1a ultima operacion
de confirmacion o cancelacion y libera los bloqueos de base de
datos mantenidos actualmente por esta Connection.

void setAutoCommit (boolean autoCommit) Establece la modalidad de
confirmacion automadtica de esta conexidn,

DriverManager
Encargado de mantener los drivers que cstéan disponibles en una aplicacién
concreta. Es el objeto que mantiene las funciones de administracion de las

operaciones que se realizan con la base de datos.

Statement

Se utiliza para enviar las sentencias SQL simples, aguellas que no necesitan
parametros, a la base de datos.

PreparedStatement
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Tiene una relacién de herencia con el objeto Statement, afiadiéndole la
funcionalidad de poder utilizar pardmetros de entrada. Ademas, tiene la
particularidad de que la pregunta ya ha sido compilada antes de ser realizada,
por loque se denomina preparada La principal ventaja, aparte de la utilizacién
de pardmetros, es la rapidez de ¢jecucion de la pregunta,

ps=con.prepareStatement{"insert into registration (

theuser, password,
emailaddress, creditcard,
Lalance) values {
7.2.2.2.0":

ps.setString(1, theuser);

ps.setString(2, password};

ps.setString(3, emailaddress);

ps.setString(4, creditcard);

ps.setDouble(5, balance);

CallableStatement

Tiene una relacién de herenciacn el objeto PreparedStatement. Permite
utilizar funciones implementadas directamente sobre el sistema de gestion de
la base de datos. Teniendo en cuenta que éste posce informacion adicional sobre
el uso de las estructuras internas, indices, etc.; las funciones se realizaran de
forma mas eficiente, Este tipo de operaciones es muy utilizada en el caso de ser
funciones muy complicadas o bien que vayan a ser ejecutadas varias veces a lo
largo del tiempo de vida de la aplicacidn. '

ResultSet

Contiene la tabla resultado de la pregunta SQL que se haya realizado. En
parrafos anteriores se han comentado los métodos que proporciona este objeto
para recorrer dicha tabla. )

7. Informacidin de la Base de Datos

Falta ain una pieza importante a la hora de trabajar con la conexion a la base de
datos mediante Connection, y cs la posibilidad de poder interrogar sobre las
caracteristicas de una base de datos; por ejemplo, puede se interesante saber si la base
de datos soporta cierto nivel de aislamiento en una transacciéon, como la
TRANSACTION_SERIALIZABLE, que muchos gestores no soportan. Para esto esta
otro de los interfaces que proporciona JDBC, DatabaseMetaData, al quc es posible
interrogar sobre las caracteristicas de la base de datos con la que se esta trabajando.

Es posible obtener un objeto de tipo DatabaseMetaData mediante el método
getMctaData() de Connection.
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DatabaseMetaData proporciona diversa informacion sobre una base de dates, y cuenta
con varias docenas de métodos, a través de los cuales es posible obtener gran cantidad
de informacion acerca de una tabla; por ejemplo. getColumns() devuelve las columnas
de una tabla, getPrimaryKeys() devuelve la lista de columnas que forman la clave
primaria, getindexInfo(} devuelve informacidn acerca de sus indices, micntras que
getExportedKeys(} devuclve la lista de todas las claves ajenas quc utilizan la clave
primaria de esta tabla. y getImportedKeys(} 1as claves ajenas existentes en la tabla. El
método getTables() devuelve la lista de todas las tablas en la base de datos, mientras
que getProcedures{) devuelve la lista de procedimientos almacenados. Muchos de los
métodos deDatabaseMetaData devuelven un objeto de tipo ResultSet que contiene la
informacién deseada. El listado que se presenta a continuacion, muestra el cédigo
nccesario para obtener todas las tablas de una base de datos.

Hay todo un grupo de métodos que permiten averiguar si ciertas caracteristicas estan
soportadas por la base de datos; entre ellos, destacan supportsGroupBy() indica si se
soporta el uso de GROUP BY en un SELECT, mientras que supportsQOuterJjoins{)
indica si se pueden llevar a cabo outer-joins. El método supportsTransactions(),
comentado antes, indica si cierto tipo de transacciones estd soportado o no. Otros
métodos de utilidad son getUserName(), que devuelve el nombre del usuario actual;
getURL(), que devuelve el URL de 1a base de datos actual.

DatabaseMetaData proporciona muchos otres métodos que permiten averiguar cosas
tales como el maximo numero de columnas utilizable en un SELECT, etc. En general,
casi cualquier pregunta sobre las capacidades de la base de datos se puede contestar
llamando a los distintos métodos del objetoDatabaseMetaData, que merece la pena
que el lector consulte cuando no sepa si cierta caracteristica esta soportada.

8. Tipos SQL en Java

Muchos de los tipos de datos estandar de SQL '92, no tienen un equivalente nativo en
Java. Para superar esta deficiencia, se deben mapear los tipos de datos SQL en Java,
utilizando las clases JDBC para acceder a los tipos de datos SQL. Es necesario saber
cdmo recuperar adecuadamente tipos de datos Java; como int, long, ostring, a partir
de sus contrapartidas SQL almacenadas en base de datos. Esto puede ser
especialmente importante si se estd trabajando con datos numeéricos, que necesiten
control decimal con precisioén, o con fechas SQL, que tienen un formate muy bien
definido.

El mapeo de los tipos de datos Java a SQL es realmente sencillo, tal como se muestra
en la tabla que acomparna a este parrafo. Observe el lector que los tipos que comienzan
por “java" no son tipos bésices, sino clases que tienen métudos para trasladar los datos
a formatos utilizables, y son necesarias estas clases porque no hay un tipo de datos
bdsico que mapee directamente su contrapartida SQL. La creacion de estas clases debe
hacerse siempre gue se necesite almacenar un tipo de dato SQL en un programa Java,
para poder utilizar directamente el dato desde la base de datos.

Java 1SQL

Elaborado por: Ing. Dan Schmidt Valle 17/39



String VARCHAR
boolean BIT

byte TINYINT
short SMALLINT
int INTEGER
long BIGINT
float REAL
double DOUBLE

byte{]-byte array: imagenes, sonidos... |VARBINARY (BLOBs)

java.sql.Date DATE
java.sql.Time TIME
java.sql. Timestamp TIMESTAMP
java.math.BigDecimal NUMERIC

El tipo de dato byte{], es un array de bytes de tamano variable. Esta estructura de

datos guarda datos binarios, que en SQL son VARBINARY y LONG-VARBINARY,
Estos tipos se utilizan para almacenar imagenes, ficheros de documentos, y cosas

parecidas. Para alimacenar y recuperar este tipo de informacién de la base de datos, se
deben utilizar los métodos para streams que proporciona JDBC: setBinaryStream{) y

getBinaryStream().

La conversién de tipos en el sentido contrario puede no estar tan clara, ya que hay
tipos SQL cuya tipo Java correspondiente puede no ser evidente, como VARBINARY, o
DECIMAL, ete. La tabla siguiente muestra los tipus Java correspondientes a cada tipo

SQL.
SQL Java
CHAR String
VARCHAR String
LONGVARCHAR String
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NUMERIC java.nath.BigDecimal
| DECIMAL java.math.BigDecimal
BIT boolean

lTINYINT ‘ byte

. SMALLINT short

. INTEGER i

:BIGINT 1long

.REAL 1float

. FLOAT double

. DOUBLE double

.BINARY bytel]

'VARBINARY byte(]
 LONGVARBINARY byte(]

DATE java.sql.Date

"TIME java.sql.Time
 TIMESTAMP Jjava.sql.Timestamp

Existe una constante para cada tipo de dato SQL, declarada enjava.sql.Types; por
ejemplo, el tipo al tipo TIMESTAMP le corresponde la constante

java.sql.Types. TIMESTAMP,.

Ademas, JDBC proporciona clases Java nucvas para representar varios tipos de datos
SQL.: estas son java.sql.Date. java.sql.Time y java.sql.Timestamp.
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II. J2EE
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1. Tecnologia J2EE
1.1 Aplicacién Cliente Multi-Capa

Las aplicaciones multi-capa pueden consistir en 3 6 4 capas.

Web Browszer Tird
HTML Pages CrentTier

T

Metwork

Web Semwer Tar2
in-Oi er

(Tg;nmilgm Wab Tier

Mewaork

I

EnterpHse Beans
Application
Server

Ter3:
Business Tier

Metwark

Database Ter4d
Server EIS Tier

il

1.2 Software JZEE y Confliguracién

Para ejecutar los ejemplos del tutorial, necesitas descargar e instalar el SDK
Java 2 Enterprise Edition (J2EE), Versién 1.2.1
(http/ijava.sun.com/j2ee/download.html), y SDK Java 2, Standard Edition
(J2SE), Version 1.2 o posterior (htip:/java.sun.convjdik/indexhtml). Las
instrucciones de este tutorial asumen que J2EE y J2SE estdn instalados en el
directorio J2EE debajo del directorio home del usuario.

Unix:

fhome/monicap/J2EE/j2sdkeel 2.1

/home/monicap/J2EE/jdk1.2.2

Windows:

\home\monicap\JZEE\j2sdkeel.2.1

\home\monicap\J2EE\jdk1.2.2

1.3 Confliguracién del Path y ClassPath

La descarga contiene el servidor de aplicaciones J2EE, la base de datos
Cloudscape, un servidor Web que usa capas de socket seguras (SSL) también
conocido como HTTP sobre HTTPS, herramientas de desarrollo y despliegue, y
los APIs Java para Enterprise. Para usar estar caracteristicas, debemos
configurar las variables de entorno path y classpath como se describe aqui:
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1.3.1 Configuracion del Path

La configuracion del Path hace accesibles las herramientas de desarrollo y
despliegue desde cualquier lugar de nuestro sistema. Debemos asegurarnos de
seleccionar estos path antes de cualquier otro path que pudiéramos tener de
viejas instalaciones del JDK.

Unix:

/home/monicap/J2EE/jdk1.2.2/bin

/home/monicap/J2EE/j2sdkeel.2.1/bin

Windows:

\home\monicap\J2EE\jdk1.2.2\bin

\home\monicap\J2EE\j2sdkeel.2.1\bin
1.3.2 Configuracién del ClassPath

La configuracion del.ClassPath le dice a las herramientas de desarrollo y
despliegue de Java 2 dénde encontrar las distintas librerias de clases que usa:

Unix:

/home/monicap/J2EE/j2sdkeel.2.1/lib/j2ee jar

Windows: '

\home\moni-cap\J 2EENj2sdkeel.2. 1\1ib\j2ee jar
1.4 Componentes de Aplicacion J2ZEE

Los programadores de aplicaciones JZEE escriben componentes de
aplicacion J2ZEE. Un componente J2EE es una unidad de software
funcional auto-contenida que se ensambla dentro de una aplicacién J2ZEE
Yy que se comunica con otros componentes de aplicacién. La especificacidn
J2EE define los siguientes componentes de aplicacion:

. Componentes de Aplicacién Cliente
. Componentes JavaBeans
. Componentes Servlets y JavaServer Pages (también llamados

componentes Web)
. Applets
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2. Serviets

2.1 Introduccion a los Servlets

Los servlets son médulos java que sirven para extender las capacidades de los
servidores Web. Aunque es una definicién un poco ambigua los servlets son
programas para los servidores, mientras que los applets son programas para
los clientes. Dentro de una evolucién cronologica los servlets son la siguiente
etapa de los CGI. En algunas bibliografias son referenciados como CGI de 2°
generacion, la cual comparten con lenguajes como ASP, PHP y JSP (que al finy
al cabo son servlets). Aparecieron en 1997 y poco a pocoe se han convirtiendo en
el entorno dominante de la programacién Java en servidor.

El uso de los servlets permite elevar el del desarrollo de paginas Web
dindmicas (en contenido y disefo), apoyandose ademas en la potencia que nos
proporciona el lenguaje Java. Puede desarrollarse desde un simple servlet que
muestre una pagina Web simple saludando, hasta uno que se conecte a una
base de datos utilizando un pool de conexiones, encriptando la informacién en
su envio, accediendo a bases de datos distribuidas y manteniendo su

informacidn de forma persistente en un EJB: todo ello para conseguir una
informacion dindmica. A partir de aqui las posibilidades son infinitas.

Describir un servlet es como describir una maquina de estados. Desde el
momento que se inicia el servlet hasta que el servlet es destruido, éste pasara

por una serie de estados dependiendo de cada una de las situaciones ante las
que se encuentre.

De modo general, puede afirmarse que la secuencia de acciones que se
producen en un servlet son las siguientes. La primera vez que se realice una
peticion sobre el servlet se ejecutara un método de inicio, denominado init, en
el cual se inician las variables necesarias. Una vez que realizado esto, el
servlet se encuentra a la escucha en espera de peticiones. Cada una de las
peticiones que se reciban sera atendida en un hilo de ejecucién diferente, a no
ser que se indique lo contrario. Dependiendo de como lleguen los datos
(mediante post o get} al servlet se ejecutard un métode u otro, doPost o doGet.
Por dltimo el servlet tendrd un estado de finalizacién en el cual eliminara las
variables creadas en su inicializacién, conexiones a bases de datos. Este €l
método destroy.

2.2 Codificacidén
A la hora de codificar, lo primero que debe saberse es que el servlet debera

heredar de la clase HttpServlet la cual contendra todos los métodos necesarios
para generar un servlet. Dicha clase se encuentra en el paquete javax.servlet.
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import javax.servlet.*;
public class MiServlet extends HttpServlet {}

Solamente debe sobrescribirse aquellos métodos que sea oportunc
implementar en el servlet. Recuérdese ademas que un servlet es una clase de

Java, como cualquiera otra, de manera que, de ser necesario, puede agregarse
otros métodos o atributos

2.3 Caracteristicas de los servlets

Dentro de las caracteristicas que presenta la plataforma de desarrollo de
servlets pueden enumerarse las siguientes:

1. Es independiente de ia plataforma en la que se este ejecutando. Otras
soluciones como ISAPI o0 NSAPI son dependientes de la plataforma y de
los servidores donde se ejecuta haciendo muy costeso una migracion en
la plataforma de ejecucian.

2. Ejecucion multihilo. Cada una de las peticiones sobre el servlet creara
una instancia que se ejecutara de manera independiente. A no ser de que
le indiquemos lo contrario. El servlet permanece cargado en memoria por
lo que atiende rapidamente las peticiones.

3. Un servlet puede ejecutarse en un sandbox, lo cual limita los privilegios
del servlet a un modelo controlado como el de los applets,
salvaguardando la integridad del servidor donde se ejecuta.

4. Un servlet puede llamar a otro servlet, incluso a métodos de otros
servlets. Esto permite que un servlet realice balanceado de carga entre
diferentes servlets. Ademas, desde un servlet, puede redirigirse una
peticidn sobre otro servlet (en la misma méaquina o en una maquina
remota).

5. El servlet puede obtener informacién acerca de la maquina que ha
realizado la peticién (IP, puerto, tipo de método de envio: get o post....).

6. Uno de los problemas del protocolo HTTP es que es un protocolo sin
estado. No existe una relaciéon entre las diferentes peticiones HTTP
realizadas por un usuario sobre un servidor, sino que tiene que ser el
propio servidor el que mantenga esta sesiéon. Para mantener algtn tipo
de informacion del usuario (su identificacién, los productos comprados en
las diferentes pantallas,...} en los servlets, se puede utilizar las sesiones
y cookies para poder llevar a acabo esto. La tnica diferencia es que, en
las sesiones, la informacion del usuario se almacena en el servidor,
mientras que con las cookies la informacién del usuario se almacena en
su propia maquina. ‘

Elaborado por: Ing. Dan Schmidt Valle 24/39



7. Conexion a Bases de Datos. A través de los servlets es posible establecer
conexiones a diferentes tipos de bases de datos. Esta caracteristica
acopla perfectamente a |los servlets dentro de una arquitectura
cliente/servidor en 3 capas (cliente - servidor - datos).

8. Proxy para applets. Dentro del desarrollo de applets surgen gran ndmero
de limitaciones, dentro de las cuales el acceso al sistema de archivos es
una principal. Para subsanar dicha carencia puede interponerse un
servlet entre el applet y el sistema de archivos, de tal manera que el
applet se comunique con el servlet, que serd el encargado de acceder al
sistema de archivos.

9. Generacion dinamica de cédigo. Esta es una de las caracteristicas mas
utilizadas en los servlets, la generacién dindmica de HTML. Esto
permite que wuna misma pagina tenga multiples salidas o
representaciones en cuanto a estructura y contenido atendiendo a las
evaluaciones que tome el servlet: ip del usuario, informacién de una base
de datos, fecha del sistema, etc.

10.Recursos compartidos entre usuarios. Los servlets pueden definir
estructuras o informacién que va a ser compartida por diferentes
usuarios que utilicen el servlet. A la hora de utilizar esta informacién
compartida o global deberemos de tomar las precaucicnes oportunas
para que siempre sea una informacion correcta, integra y fiable.

11.Mediante el manejo de excepciones los errores pueden manejarse
sencillamente durante la ejecucion del servlet.

12.50n 100% puro Java, lo que los hacen multiplataforma.

2.4 Clases involucradas .

Servlet "‘\
ServietConfig ""‘\

‘ ServietContext

/—— GenericServiet —K

1
ServietRequest i ServletResponse

: $ i
1:' E— HﬂpSﬁervlet N i

HitpServietRequest k Ht{pServietResponse

HitpSession
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2.5 Servlets vs. Applets

Limitacién al acceso de otro servidor que no sea el mismo en que se aloje
el applet.
Limitacidn en el acceso a los servicios del servidor

Limitaciones de seguridad. (ingenieria inversa para retocar el applet.
para acceso a la légica del negocio del sistema en cuestion)

2.6 Ventajas de los Servlets vs CGI

Hoy en dia las aplicaciones CGI tienden a desaparecer debido a los siguientes
inconvenientes:

Como estan disefiados para lenguajes interpretados como el PERL
disminufan el rendimiento de los programas que se ejecutaban. Una
alternativa era compilarlos, pero no eran la mejor alternativa por la
dependencia que se generaba con la plataforma en que se compilaban
Como todo programa CGI se ejecutaba como un proceso independiente,
se puede llegar a la conclusién, que el arranque de todo CGI requiere un
tiempo bastante importante y que a al momento de realizar aplicaciones
criticas con ellos se hace casi imposible.

Cuando se desea que un CGI invoque a otro CGI se tiene el problema de
gjecucion de dos procesos independientes, ademads la comunicacién entre
ellos se debia hacer mediante archivos, lo que da una idea del tiempo que
tomaba acceder a dichos archivos. Es por lo tanto una programacion
muy dificil si lo que se queria lograr eran tiempos razonables a costa de
la sobrecarga del servidor.

2.7 Métodos

pub]ic abstract interface Servlet: Todos los servlets implementan este interfaz
directamente o extendiendo una clase que lo implemente como HttpServlet.
Entre sus métodos estan:

init(ServletConfig config): Es el método utilizado para crear una nueva
instancia del servlet (analogo al constructor). Ver ¢l ciclo de vida. Este
método puede ser sobreescrito para realizar tareas como crear una
conexion a una BD que se mantendra mientras el serviet se mantenga
cargado y puede ser utilizada por cada peticién. ServletConfig contiene
los parametros de inicializacién que entrega el servidor al servlet.
getServletConfig(): Retorna la configuracion dada para la inicializacién
del servlet.

service(ServletRequest req, ServletResponse res): Este métodoes el que
se llama cuando se recibe una peticion de un cliente y en su
implementacién normal para HTTP verifica el tipo de solicitud GET,
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POST, etc. y la redirige a los métodos respectivos. En general no es
necesario reimplementar este método.

e destroy(): Este método es llamado por el servidor para indicar que el
servlet serd destruido. Es llamado sdlo una vez y uno debe encargarse de
esperar por posibles peticiones en curso. Ver el ciclo de vida.

public abstract interface ServletConfig: Contiene los pardmetros que entregael
servidor al servlet para ser inicializado que pueden ser dados por el
administrador a través de un archive de configuracion. Entre sus métodos
estan:

+ getlnitParameter(String name): Que retorna el valor del parametro dado
en name.

« getServletContext():Que retorna un objeto ServletContext que guarda la
informacion referente al servidor.

public abstract interface ServletContext: Contiene métodos que sirven para
comunicar un servlet con el servidor que lo contiene.

+ pgetMimeType(String file): Retorna el tipo MIME definido en el servidor
para el archivo dado.

public abstract class GenericServiet implements Servlet, ServletConfig: Define
un servlet genérico independiente del protocolo. Ademas de implementar
alguno de los métodos de las interfaz crea otros:

o log(String msg): Escribe en la consola del servidor el mensaje junto con
el nombre del servlet.

public abstract class HttpServlet extends GenericServlet: Eslaclase delacual
se debe extender para crear un servlet HTTP. De la clase que extiende obtiene
los métodos ya definides ademas de los cuales define:

« doGet(HttpServletRequest req, HttpServletResponse resp): Esel método
llamado para procesar informacién que haya sido enviado con el método
GET. Este método es llamado concurrentemente para cada cliente por lo
que hay que estar atento por posibles variables compartidas que causen
problemas.

« doPost(HttpServletRequest req, HttpServietResponse resp): Idemal

anterior pero para el método POST, en general se implementa sélo un
método y el otro lo referencia.

public abstract interface ServletRequest: Permite obtener informacion del
cliente que no depende del protocolo, por ejemplo:
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1

+ petRemoteAddr(): Retorna la 1P del cliente.

« getParameter(String name): Retorna el valor del parametro name dado
por el cliente.

+ getlnputStream(): Sirve para crear un canal de comunicacién para
obtener dados binarios.

public abstract interface HttpServletRequest extends ServletRequest: Permite

obtener del cliente la informacién que es dependiente del protocolo, en este caso
HTTP. Entre sus métodos estan:

« pgetHeader(String name): Permite obtener el valor de los Headers de
HTTP con que fue llamado el servlet.

« getCookies(): Retorna un arreglo que contiene todas las cookies que el
cliente envia al servlet.

« pgetSession(): Retorna la sesidn en la cual se encuentra el cliente.

public abstract interface HttpSession: Permite identificar al mismo usuario a
través de distintos servlets. En general se implementa guardando una cookie
en el cliente la cual es recuperada por el servidor para reasignar su sesion.

« setAttribute(String name, Object value): Permite compartir un objeto
cualquiera entre distintos servlets para el mismo usuario.

o pgetAttribute(String name): Permite obtener un objeto previamente
introducido a las sesion.

« setMaxInactiveInterval(int interval): Permite definir un tiempo maximo
para el cual la sesién serd vélida. Si transcurre ese tiempo y el usuario
no ha dado respuesta el servidor borrara la sesion del usuario el cual se
convertira en un cliente recién ingresado.

public abstract interface ServietResponse: Define un objeto para permitir a un
servlet enviar una respuesta al cliente.

« setContentType(String type): Permite definir el tipo de respuesta que se
le dar4 al cliente. Si se retornard una pagina web debera ser text/html.

+ getWriter(): Retorna un objeto Writer para poder enviar respuestas de
texto.

» getOutputStream(): Retorna un objeto ServletOutputStream que
permite enviar respuestas binarias al cliente.

public abstract interface HttpServletResponse extends ServletResponse:
Permite enviar al cliente respuestas especificas del protocolo HTTP.

« addCookie{Cookie cookie): Para definir nuevas cookies en el cliente.

» setHeader(String name, String value): Para definir un header HTTP a
enviar al cliente.
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+ sendRedirect(String location): Envia un mensaje al cliente para
redireccionar la respuesta a la direccion sefalada.
public abstract interface SingleThreadMedel: Esta interfaz no tiene métodos ya
que sdlo se utiliza para sefialar al servidor que el servlet manejara sélo un
requerimiento a la vez. Cualquier otra peticién concurrente queda encolada. Es
la solucion simple y poco éptima para eliminar los problemas de concurrencia.

3. JSPs
3.1 ;Qué es JSP?

Una JSP, acrénimo en inglés de JavaServer Pages, es una pagina Java en
Servidor y es una plantilla para una pagina Web que emplea cédigo Java para
generar un documento HTML dindmicamente. Las JSP se ejecutan en un
componente del servidor denominado contenedor de JSP, y este las traduce o

convierte a servlets de Java equivalentes y por lo tanto, lo que se puede hacer
con un servlet, también se puede hacer con una JSP.

3.2 ;JSP o Servlets?

Primeramente mencionaremos las ventajas de un Servlet y JSP sobre los CGl y
luego las Ventajas de los JSP sobre los Servlets.

3.2.1 Ventajas de los Servlets y JSP

» Tienen un mejor desempefio y capacidad de adaptaciéon que los CGI,
debido a que se conservan en la memoria y manejan maltiples
subprocesos.

» No se requiere una configuracién especial por parte del cliente.

» Soportan sesiones HTTP, lo que hace posible la programaciéon de
aplicaciones.

» Pueden acceder a la tecnologia disponible en Java para manejar hilos o
treads, sockets o trabajo en red, conectividad con bases de datos y todo
esto sin las limitaciones de los applets del cliente.

3.2.2 Ventajas de los JSP

e Se compilan automadticamente cuando sea necesario
¢ S5Su ubicacién en el espacio comin de documentos del servidor Web
permiten ubicarlas mas facilmente que a los servlets
. Las pdginas JSP son similares a las de HTML, por lo tanto son mas
compatibles con las herramientas de desarrollo de Web (DreamWeaver,
FrontPage, etc.).
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3.3 Algunos servidores Web con soporte para JSP's

[Desarrollado
Software| . por la
: emprésa‘

i

Sitic. Web -

.. Comentario .

The Apache
Software

Foundation

Apache
‘Tomcat

htip//iwww.apache.org

Es uno de los desarrollos de
software para manejo dg
servlets mas popular.
Actualmente esta en la version
40 y es el resultado del
proyecto Yakarta.

Java
Web
Server

Sun
Microsystems

http:/fwwws.sun.com/

software/jwebserver

Es el servidor Web de Sun
desarrollado  totalmente en
Java. Actualmente en la
version 1.1.3. La empresa Sun
anuncié en 1999 que ya no esta
en desarrollo active porque se
esta concentrando en el
servidor Netscape/I-Planet,
peroc aun puede obtener unaj
versian gratuita sin|
vencimiento para  propodsitos
educativos.

Macromedia

JRun products

http:/f'www.macromedia.cony

es/soltware/jrun/

Es un servidor Web y ademas
permite ejecutar serviets como
si fuese un anadido del IIS,
Apache, Nescape, etc.
Actualmente esta en la vesidn
3.0.

Resing [Macromedia
server  |products

http://www.macromedia.com/

es/soltware/jrun/

Es un servidor Web y ademads
permite ejecutar servlets como
si fuese un anadido del IIS,
Apache, Nescape, etc.
Actualmente esta en la vesion
3.0.

Resin  [Caucho
Server (Technology
2.1

http://www.caucho.cony/

Es un servidor comercial de la
empresa Caucho developer.
Puede utilizarse para desarrollo
de JSP's, para desarrolladores
o estudiantes. También puede]
adquirirse la licencia para uso
comercial mediante pago.
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3.4 Arquitectura JSP
3.4.1 Mecanismo de funcionamiente de una JSP
Una JSP atraviesa por etapas de evolucion de tres pasos en su codigo:

1. Cédigo fuente JSP. Es escrito por el programador o desarrollador de
JSP. Estd en un archivo de texto con extensién .jsp y se compone de
una mezcla de codigo HTML, instrucciones en lenguaje Java, directivas
JSP y acciones que describen cémo generar una pagina Web para
responder a una solicitud por parte del cliente.

2. Cddigo fuente Java. El contenedor de JSP traduce el codigo fuente JSP
a cédigo fuente de un servlet Java equivalente. Este cédigo fuente se
guarda en un area de trabajo y puede ser (itil en el proceso de depuracion
de errores.

3. Clase Java compilada. Como sucede con cualquier otro programa de
Java, el servlet generado se compila en byte code (codigo de bytes)
resultando en un archivo .class que estd listo para ser cargado y
ejecutado por el servidor.

- 3.4.2 Gestion de las JSP por el contenedor

El contenedor de las JSP gestiona automaticamente cada una de éstas etapas
de la pagina JSP. Por ejemplo, como respuesta a una peticién HTTP, el

contenedor comprueba si el archivo fuente .jsp ha tenido modificaciones desde
que el cédigo fuente .java se compild por dltima vez.

También el contenedor determina primeramente el nombre de la clase
correspondiente al archivo ,jsp. Si la clase no existe o es anterior al archivo
jsp esto significa que el cédigo fuente JSP ha cambiado desde que fue
compilado por dltima vez, Luego entonces, el contenedor crea el codigo fuente
Java para un servlet actualizado equivalente y lo compila. Si no hay atin una
instancia o ejemplar del servlet en funcionamiento, el contenedor carga la clase
servlet y crea un ejemplar. Finalmente, el contenedor lanza un subproceso
para que gestione la peticién HTTP actual del ejemplar encargado.
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3.5 Incorporar contenido Java en una pagina HTML.

En una archivo .jsp se pueden tener elementos JSP, datos de plantilla fijos o
cualquier combinacion de ambos. Los elementos JSP son instrucciones dadas
al contenedor de JSP sobre el cédigo a generar y sobre cdmo debe operar. Estos
elementos tienen etiquetas especificas de comienzo y fin que los identifican en
el proceso de compilacién de JSP.
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Los datos plantilla (generalmente HTML) son todo aquello que el contenedor
de JSP no reconoce. Estos pasan a través del contenedor sin sufrir
modificaciones, asf que el HI'ML finalmente generado contiene los datos de
plantilla tal y como estaban codificados en el archivo .jsp.

Hay tres tipos de elementos JSP:

+ Elementos de secuencias de comandos (scripts) que incluyen expresiones,
scriplets y declaraciones.
Directivas.
Acciones

3.5.1 Declaraciones.

Una declaracién permite notificar al intérprete de Java que se va a definir
nuevas variables o métodos en el archivoe de la clase generada. Las
declaraciones contienen instrucciones o sentencias en lenguaje Java con la
sintaxis siguiente:

<%! sentencia; [sentencias; ... ]| %>

Las secciones de la declaracion se pueden usar para declarar clases o variables
de instancia, métodos o clases internas. Para declarar tanto una variable,
como un método, se utiliza el simbolo "!". Las declaraciones son creadas e
iniciadas cuando d usuario accede a la pagina JSP y su dmbito es de tipo
“class”, es decir, que estan disponibles en toda la clase que genera después de la
solicitar una pagina JSP. Cualquiera declaracion hecha al comienzo de una
pagina puede ser utilizada al final de la misma.

3.5.2 Expresiones.

'

Una expresion en una pdagina JSP es un pequeiio fragmento de cédigo
(scriptlet) que devuelve un resultado (salida ) por pantalla. Su sintaxis es:

<%= expr %>

donde expr es cualquier expresion de Java valida. La expresién puede tomar
cualquier valor como un dato, mientras éste se pueda convertir en una
cadena. Esta conversion se efectia generalmente con una instruccidn
out.print() o puede ser evaluada como un java.util.String, o bien directamente
mediante la invocacién al método toString() o del método String.valueOff).

Una expresion puede ser algo tan sencillo como un valor numérico primitivo
como:
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—

<p>Una operaciin sencilla: 3 + 4 = <%=3 + 4 %></p>
o puede ser una expresiéon mas compleja con llamadas a métodos:

<%= new java.text.SimpleDateFormat("d MMM, yyyy").format(new
java.util.Date()) %>

3.5.3 Scriptlets

Un scriptiet es un conjunto de instrucciones o sentencias de Java incluidas en
una pagina HTML. Estas instrucciones se distinguen del HTML porque estan
colocadas entre los marcadores <% y %> para que el intérprete de JSP sepa

que debe procesar todo el cddigo que se encuentre dentro de esas etiquetas. Su
sintaxis es:

<% sentencias; [sentencias; ...] %>
3.6 Directivas \

Son etiquetas que se utilizan en una pdgina JSP cuya principal caracteristica
es incluir el simbolo @ en su sintaxis, que tiene la siguiente forma:

st

<%@ nombre_directiva [ atributo_i = "valor_i" ] %>

Su ambito es de tipo page (pagina), estoes, su accién sélo ocurrird en la
pagina en la que han sido utilizadas. ademas no devuelven ningtn valor al
cliente como las expresiones o los scriptlets, salvo lo generado por su ejecucion.

La especificacién JSP 1.1 describe tres directivas estandar disponibles en todos
los entornos JSP que son: page, include y taglib

3.6.1 Directiva page.

Se utiliza para definir atributos globales que deben ser aplicados a la pagina
JSP completa, y a cualquier archivo , excepto los de contenido dindmico, que se

haya incluido en ésa pagina con la directiva include o la accién jsp:include. Su
sintaxis es la siguiente: :

<%®@ page [languaje= "java"] [ extends= "paquete.clase" ]
[import="{paquete.clase | paquete.*},..." ]
[session="true | false"] [buffer="none | 8kb | tamaiio kb" ]
[autoFlush="true | false"] [isThreadSafe="true | false" ]
[info="mensaje"] [errorPage="URL relativa" }
[contentType="{tipoMime [ ; charset=juegoCaracteres ]
| text/html ; charset=ISO-8859-1}"] lisErrorPage="true | false" ]
[pageEncoding="{juegoCaracteres | ISO-8859-1}" ]
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Los términos opcionales se sitdan entre corchetes y la barra vertical indica que
cualquiera de los valores puede ser utilizado. Los atributos de la directiva se
detallan a continuacién:

languaje ="java"
Define el lenguaje que se utilizara en los scriptlets o trozos de cédigo que se
colocan en la pagina JSP o en cualquier archivo que se incluye en la pagina
mediante la directiva o la accion correspondiente. Actualmente, la
especificacion JSP 1.2 permite asignar sclamente el valor java para este
atributo.

extends="paquete.clase"
Especifica el nombre de una clase, totalmente calificada, que se pueda
extender en el archivo JSP. Notifica a la clase generada después de solicitar
la pagina JSP si hereda de una superclase. Por defecto, este valor no es
utilizado.

import="{paquete.clase | paquete.*},..."
Permite especificar una lista de paquetes o clases, separados por comas, que
pueden ser invocados en los scriptlets, expresiones, declaraciones, etiquetas
que se utilicen dentro de la pagina JSP. Este atributo debe aparecer antes
de cualquiera de las clases que se importen.

Los paquetes que se importan por default son:
java.lang.*, javax.servlet.*, javax.servletjsp.* y javax.servlet.http.™;

sesion="true | false"

Cuando se realiza una peticién por parte de un cliente al servidor Web, éste le
asigna un identificador a esa sesidn para poder referirse a la conexion HTTP
que se ha establecido. Si se indica true (el valor por defecto si no se especifica
el atributo en la directiva) el objeto session se puede utilizar y se refiere a la
sesion actual o a cualquier nueva sesién que se establezcea, si se indica false
como valor de este atributo, el objeto session no se podrd utilizar en la pagina
JSP.

buffer="none | 8kb | tamaiiokb"
Especifica el tamano del buffer utilizado por un objeto implicito out para
enviar el resultado de la salida compilada de la pagina JSP al navegador
cliente. Puede indicarse que no se use, en cuyo caso la salida es enviada
directamente a través del objeto PrintWriter; o un tamafio especifico, siendo
el valor por defecto 8 kb.

auteFlush="true | false"

Controla el buffer de salida. Si el valor es true, su valor por defecto, cuando
el buffer de salida esté completo, se descargara hacia el navegador; si su
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valor es false el buffer no se descarga, con lo que se genera una excepcion de
buffer completo cuando el buffer esté llenc. Este atributo no puede ser false
cuando el valor del atributo buffer es none.

isThreadSafe="true | false"
Indica al motor JSP cémo se debe implementar la seguridad de las tareas.
Si el valor es true, el que toma por omisién, el motor puede enviar multiples
solicitudes concurrentes a la pagina JSP; es decir, varias tareas diferentes
podrian acceder a la pagina JSP, por lo que es respensabilidad del
desarrollader sincronizar los métodos para proporcionar seguridad entre las
tareas.

info="mensaje" ’
Indica un mensaje de texto, generalmente de descripcién o informacién de
copyright, que serd incorporade a la pagina JSP y que, posteriormente,
puede ser recuperado invocando al método getServletinfo().

errorPage="URL relativa"

Especifica una pagina JSP a la que se desvia la ejecucién cuando se produce
una excepcidn en la pagina que no esté capturada. Si la ruta comienza con
una barra inclinada (/), la URL sera relativa a la raiz de documentos del
servidor web, por lo que éste es el encargado de la resolucién completa de la
direccién de la pagina de error; mientras si no comienza con la barra
inclinada, la ruta estard referenciada al directorio actual que de fine la
directiva page. '

contentType="{tipoMime { ; charset=juegoCaracteres | | text/html ;
charset=IS0-8859-1}" .
Indica el tipo mime y la modificacién del conjunto de caracteres que se
enviara en la respuesta que se genera hacia el cliente. Se puede utilizar
cualquier tipo mime y juego de caracteres soportado por el motor JSP. For
. defecto, se envia la pagina HTML con el conjunto de caracteres europec
normal. :

isErrorPage="true | false"
Este atributo indica si la pagina JSP actual es una pagina de error. Siel
valor es true, la pagina tendria acceso al objeto implicito exception, que
contiene una referencia a la excepcidn que haya lanzado el motor JSP.

pageEncoding="{juegoCaracteres | 1SO-8859-1}"
Indica el conjunto de caracteres que se utiliza en la propia pagina JSP. Por
omision, en caso de que se haya especificado un valor diferente para el
atributo contentType, ése serd el valor de pageEncoding, o bien IS0O-8859-1
en cualquier otro caso.
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3.6.2 Directiva include.

Permite la inclusion en una pagina JSP en tiempo de compilacion, de una
pagina HTML, archivo de cédigo Java, archivo de texto u otra pagina JSP. La
pagina final que va a procesar el motor JSP esta conformada por la pagina base
mas el contenido del recurse que se haya incluido. Esta directiva puede ir
situada en cualquier lugar de la pagina JSP. Al usar esta directiva se
recomienda especial cuidado en la colocacion de las etiquetas HTML
<html></html>, <body></body>, etc., porque el archivo incluide podria entrar
en conflicto con las etiquetas similares del archivo JSP original, per lo que hay
que verificar que estén correctamente anidadas y no duplicadas.

3.7 Objetos implicitos

Existen unos objetos implicitos o integrados que estan disponibles en todo
momento para el programador de pdaginas JSP. No hay necesidad de
instanciarlos, ya que estdn disponibles en el contenedor JSP. Estos objetos
existen para hacer mas sencilla la programacién de paginas JSP.

3.7.1 Objeto page

Es una instancia de la clase java.lang Object, y su @mbito es de tipo page.
Representa la instancia de una clase generada a partir de una pdgina JSP, es
decir la pdgina JSP actual. Cuando se quiere hacer referencia a esta pagina
JSP se utiliza la palabra this.

3.7.2 Objeto config

Es una instancia de la clase javax.serviet.ServietConfig y maneja todo lo
relacionado a la configuracién del servlet generado al solicitar la pagina JSP.
Su ambito de funcionamiento es de tipo page.

3.7.3 Objeto request .
Es una instancia de javax.servlet.ServletRequest y contiene informacién de
datos enviados al scrvidor a través de una pdgina Web. Por ejemplo el método
getParameter() del objeto request recoge valores enviados por medio de un
formulario 0 una URL. Asi, puede recuperarse los valores o contenido de los
campos de un formulario de una pagina Web, ejemplo:

<%

String nombre = request.getParameter("'nombre”);
%>
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3.7.4 Objeto sesion

Es una instancia de la clase javax.serviet. http. HttpSesion. El cometido de este
objeto es manejar todas las acciones relacionadas a la sesién del usuario, por lo
tanto su ambito de utilizacién es de tipo sesion. Una sesidn es creada
automaticamente (a menos que se especifique lo contrario) cuando un usuario
solicita una pagina JSP, y de esta manera podemos almacenar informacion
relativa a ese usuario.

Si por ejemplo deseamos almacenar un objeto en la sesion, para posteriormente
poder recuperarlo hacemos:

<%
HttpSession unaSesion = request.getSession();

unaSesion.setAttribute(usuario,"pancho_lopez");
%>

3.7.5 Objeto application

Es una instancia de la clase jéva.servlet.ServletContext, y su dmbito de
utilizacién es de tipo application. Representa la aplicacién Web en el que se
esta ejecutando la pagina JSP.

4. Beans de Entidad
4.1 Definicidon

Un bean de entidad estd pensado para representar la légica de negocio de una
entidad existente en un almacenamiento persistente, como una base de datos

relacional. Los beans de entidad comparten algunas cualidades que podria
encontrar en una base de datos relacional, por ejemplo:

¢ Los beans de entidad permiten compartir accesos: los beans podrian
compartirse entre varios clientes y la concurrencia la maneja el
contenedor.

» Los beans de entidad tienen claves primarias: Existen clases Primary-
key para identificar un ejemplar de un bean de entidad. La clave
primaria contiene toda la informacién necesaria para encontrar un bean
almacenado.

¢ Los beans de entidad podrian participar en relaciones: Se han
presentado interfaces locales para manejar las relaciones entre beans.
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4.2 Sentencias en JSPs

En las JSPs, existen las siguientes sentencias para usar estas propiedades de
los beans de entidad en relacién con la programacion:

<jsp:usebean> Obtiene la referencia de chjeto (JavaBean) que existe en
un Aambito especifico y con un nombre especifico.
Dependiendo de la sintaxis puede instanciar un nuevo
objeto si no loencuentra.

<jsp:getproperty> Obtiene el valor de una propiedad (atributo) de un
JavaBean y la incluye directamente en la salida generado
para su envio al cliente.

<jsp:setproperty> Asigna un valor a una propiedad {atributo) de un
JavaBean cogiéndolo de un pardametro de la peticidn
(request) del cliente o asignandoselo directamente.
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<jsprinclude page= {relat:veURL | <%— expression %>}" flush="true"
{/>]
[ <jsp:param name="parameterName" value="{parameterValue | <%= expression %>}" /> ]+
</jspunclude> }

<jSp plugin type= 'bean[applet codeJcJassFJIeName codebase~‘classtIeDu-ectmyName

[ name="instanceName"'] [ archive="URIToArchive, ..." | [ align="bottom | top | middle | left | right" |

[ height="displayPixels" | | width="displayPixels" ] [ hspace="IeftRjgthiers" ] [ vspace="topBottomPixels" ]
. . jreversion="JREVersionNumber | 1.1" ] [-nspluginurl="URLToPlugin’" | { iepluginurl="URLToPlugin"] >

[ <jsp:params> | <jsp:param name="parameterName' value="{parameterValue | <%= expression %>}" /> |+
_ </jsp:params> |
[ <jsp:failback>

text message for user </jsp:fallback> }

</jsp:plugin=>
<jsp:setProperty name="beaninstanceName"
{ property="*" | property="propertyName" | param="parameterName" | |
property— pmpertyName value— {smng | <%= expmssmn %>} } />

o - - I R

<]Sp useBean 1d—- beanInstanceNa.me scope="page | request | sessmnl apphcatmn
{ class="package.class' [ type="package.class"] | type="package.class' |
beanName="{package.class | <%= expression %>}" type="package.class’ }
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