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UNAM CURSOS INSTITUCIONALES DECFI
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CURSO: BANQUETAS Y GUARNICIONES

CONTENIDO PROGRAMATICO:
Modulo I: Técnicas basicas para construccion de banquetas y guarniciones

Duracién del médulo: 20 horas

Objetivo: Que los asistentes conozcan los conceptos basicos, elementos y
caracteristicas de las banquetas y guarniciones, asi como el procedimiento de
ejecucion y sus requisitos de calidad, para que puedan resolver la problematica de
su construccion.

L

Contenido tematico:

1. Definicién de conceptos.
1.1. ¢ Qué es una banqueta?
1.2. ¢ Qué es una guarnicién?
1.3. Elementos que los constituyen

2. Deteccion de problemas.
2.1. ldentificacion de |la zona por atender
2.2. Solucién de necesidades de los usuarios
2.3. Atencidn previa de otros servicios
2.4. Programacion de la gjecucion

3. Caracteristicas geomeétricas.
3.1. Forma y dimensiones de guarniciones
3.2. Forma, ancho y espesor de banquetas
3.3. Formas y dimensiones especiales
3.4. Requerimientos de seguridad

4. Suministro de materiales.
4.1. Arena y grava
4.2. Cemento Portland
4.3. Agua
4.4, Requisitos de calidad
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5. Procedimiento constructivo.
5.1. Nivelacion
5.2. Excavacion
5.3. Dosificacion de materiales
5.4. Elaboracion del concreto
5.5. Colocacién y acomodo
5.6. Acabados
5.7. Limpieza y desalojo de desperdicios

6. Aplicaciéon de elementos prefabricados.
6.1. Ventajas e inconvenientes
6.2. Formas utilizadas
6.3. Procedimiento de colocacion

7. Aclaraciéon de dudas y comentarios adicionales.
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BANQUETAS Y GUARNICIONES DE CONCRETO

Especificacion para banquetas y guarniciones de concreto.

Introduccion.

Con el objeto de unificar criterios, aprovechar las experiencias dispersas, y conjuntar
resultados de las investigaciones nacionales e internacionales, se generé esta
especificacion para aplicacién en la construccion de banquetas y guarniciones de
concreto.

1. Objetivo.

Este documento técnico determina los requisitos minimos en el procedimiento y los
materiales adecuados para la construccién de banquetas y guarniciones de concreto,
para la proteccion del peaton. )

2. Alcance.

Esta especificacion cubre los requisitos minimos de calidad de materiales y
procedimientos para la construccion de banquetas y guarniciones de concreto, ver figura
No. 1

3. Actualizacion.
A las personas e instituciones que hagan uso de este documento normativo técnico, se
solicita comuniquen por escrito las observaciones que estimen pertinentes.

4, Campo de aplicacion.
Este documento técnico, aplica en las areas que disenan, construyen y supervisan
banquetas y guarniciones de concreto.

5. Referencias.
No aplica por no citarse en esta especificacion ninguna NOM.

6. Definiciones.

6.1 Guarniciones colocadas.
Son aquellas que se construyen dentro de ta obra en su lugar.

6.2 Guarniciones precoladas.
Son las que se construyen fuera de la obra y posteriormente son colocadas en su lugar.

6.3 Guarniciones integrales tipo “Cuneta”.
Son las construidas junto con su canal de escurrimiento, pudiendo ser precoladas o
coladas en su lugar, ver figura No.2.

6.4 Concreto.
Es una mezcla de cemento, arena, grava o piedra triturada, aditivo (si lo requiere) y agua,
dosificados en diferentes proporciones.
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6.5 Cilindro de prueba.
Parte del conjunto de muestras representativas de la obra, con la cual se efectia la
verificacidén de calidad y resistencia especificada en los materiales.

6.6 Cimbra.
Armazén provisional de madera o metal con la cual se construye y da forma a las
guarniciones.

6.7 Chaflan.
Esquina cortada por un ptano que forma un angulo de 45° en cada una de las caras.

6.8 Guarniciones para entradas.
Son las construidas en las rampas de acceso para vehiculos, ver figuras Nos. 3 y 4.

6.9 Guarniciones para coladeras pluviales.
Son las que emplean en donde van los desagues de las calles.

7. Simbolos y abreviaturas.
7.1 f'¢c Resistencia a la compresion.

7.2 NOM Norma Oficial Mexicana.
7.5 m, cm, mm, kg .- metro, centimetro, milimetro y kilogramo respectivamente.
8. Materiales.

8.1 A menos que se indique otra cosa en las especificaciones particulares, el concreto
para las guarniciones debe ser de f'c= 200 kg/cm2 y para las banquetas de f'c= 150
kg/cm2.

8.2 La cimbra la determina el supervisor y puede ser de madera o metalica, sin
deformaciones ni deficiencias que afecten las dimensiones, el alineamiento o Ia
homogeneidad del colado.

8.3 Las juntas de expansion y contraccién en las losas de banquetas deben ir a cada 3.00
m de distancia entre si, con un ancho de 13 mm. La parte superior de la junta lleva un
sellador elastico.

8.4 Las juntas entre las guarniciones y las losas de banquetas deben ser de 3 a 6 mm de
ancho y se rellenan y sellan de igual forma que las juntas de expansion de las losas.

9. Requisitos de ejecucion.

9.1 La localizacion y el trazo de los ejes de las banquetas debe basarse en las mojoneras
de referencia localizadas en la obra, de acuerdo a los planos del proyecto aprobados.

9.2 El despalme del terreno consiste en la extraccidon, acarrec y depodsito de la capa
superficial hasta el sitio que indique el proyecto.
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9.3 La nivelacién de la base de las guarniciones y de las banquetas se obtiene mediante
las excavaciones y los rellenos necesarios, segun la topografia del terreno, de acuerdo
con el proyecto.

9.4 Las excavaciones se efectian hasta el nivel de desplante de las guarniciones o
banquetas, en caso de encontrarse material no apto para la base, se procede a eliminarto
y substituirlo por material adecuado, que determina el supervisor.

9.5 En caso de relleno, se debe compactar en capas no mayores de 20 cm de espesor.

9.6 Los niveles de las banquetas y guarniciones deben referirse a los bancos de nivel
previamente establecidos en la obra.

9.7 Se debe apuntalar y nivelar debidamente la cimbra de las guarniciones, para asegurar
su posicion y verticalidad de acuerdo al proyecto. No se aceptan desviaciones mayores
de 0.5 cm en tramos de 3 m y en la longitud total no mas de 2 cm.

9.8 En caso de usar cimbra de madera se debe cuidar que las banquetas y guarniciones
de concreto con curvas o transiciones, tengan variaciones graduales, de manera que no
formen aristas verticales visibles.

9.9 Para la cimbra de las guarniciones y de las banquetas de concreto, consultar la
especificacion. Elaboracion y control de concreto.

9.10 Para las banquetas y guarniciones que lleven acero de refuerzo, se consulta la
especificacion. Acero de refuerzo para concreto.

9.11 Colado de concreto.

9.11.1 En las guarniciones el concreto se vacia sobre una superficie compactada y
humeda. Se pica con cuchara de albafil o se emplea un vibrador para concreto con el
objeto de obtener una masa homogénea.

9.11.2 En las banquetas el concreto se vacia sobre una superficie compactada y humeda,
de tal manera que abarque el ancho total de la losa. Una vez terminado el colado, se
procede a su compactacion y nivelacion correcta.

9.11.3 El acabado de la superficie de las banquetas, si no se especifica uno en particular,
debe ser un escobillado en direccidn transversal a la banqueta, debiendo ser uniforme y
con penetracién de 1 a 3 mm.

9.11.4 El acabado debe empezar antes del fraguado inicial, cuando el concreto tenga una
consistencia plastica y haya desaparecido el agua superficial.

v
9.12 A menos que se especifique otra cosa, las banquetas de concreto deben tener el
espesor minimo que establezca el proyecio.
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9.13 Con el objeto de que el concreto alcance la resistencia de disefio, debe ser curado
de acuerdo con el procedimiento mas adecuado.

9.14 Las banquetas pueden entrar en servicio después de 15 dias de haber sido coladas.
10. Criterios de medicién.

10.1 Elaboracion de concreto f'c = 150 kg/cm2 para banquetas, segun agregados
maximos especificados en el contrato se considera por m3 con una aproximacion de 2
decimales.

10.2 Elaboracién, colocacion y remocion de cimbra de madera para vaciado de concreto,
se considera por m2 de superficie de contacto con aproximacion de 1 decimal.

10.3 Vaciado, vibrado, nivelado, terminado y curado del concreto en banquetas, se
considera por m2, con aproximacion de 1 decimal.

10.4 Guarniciones de concreto reforzade de f'c = 200 kg/cm2 se consideran por metro
lineal, con aproximacion de 1 decimal.

11. Conceptos de trabajo.

11.1 A menos gue en los documentos del convenio o del contrato se indique lo contrario,
los conceptos siguientes incluyen todos los recursos directos o indirectos, necesarios para
efectuar el trabajo, tales como materiales y su acarreo dentro de la obra, mano de obra,
operacidén y mantenimiento de equipo, administracién y direccion de la obra.

11.1.1 Elaboracion de concreto f'c = 150 kg/cm2, empleando agregado maximo de 19 mm
(3/47), 25.4 mm (1”) 6 38 mm ( 1 1/2") (segun indique el proyecto) y cemento normal, para
banquetas de concreto.

Incluye: Manejo de materiales, dosificacion, elaboracion de la mezcla, descarga de la
revolvedora, obtencion de cilindros de prueba, limpieza de la maquinaria y su transporte y
limpieza del area de trabajo.

11.1.2 Elaboracion, colocacién y remocion de cimbra de madera para vaciado de concreto,
estimando su superficie efectiva de contacto en reglas y fronteras.

Incluye: Trazo, corte, armado, manejo, colocacién en el sitio de trabajo incluyendo
pasarelas y rampas, engrasado de la madera, recuperacién después de su uso,
rehabilitacion, acarreo y estiba para nuevo uso.

11.1.3 Vaciado, vibrado, nivelado, terminado y curado de concreto en banquetas de 10 6
15 (segun indique el proyecto) cm de espesor.

Incluye: Carga y transporte de la revoltura desde el sitio de elaboracién hasta el lugar de
colocacion, acarreo libre horizontal hasta 50 m, del concreto en botes, carretillas, bogues,
etc., asi mismo reparacion y limpieza de colocacién, vaciado a la altura indicada y
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andamiaje necesario, vibrado, incluyendo vibrado de chicote y regla, nivelado, acabado y
curado del concreto.

11.1.4 Guarniciones de concreto reforzado de f'c = 200 kg/cm2 de seccion trapezoidal de

(1) cm, reforzado con (2) varillas de
(3} con acero (4) y estribos de
(5) a cada (6) cm, (1) 15 x 50 x 25, 15 x 60 x

25615 x30x20(2)466(3)9.5mm (3/8") 6 12.7 mm (1/2") (4) Grado estructural 6 grado
duro (5) 6 mm (1/4") (6) 50 cm ¢ separacion indicada de proyecto, para los anteriores
puntos la definicion la indicara el proyecto.

tncluye: Limpieza y preparacion de la superficie de colocacion, trazo, corte, colocacion y
troquelado de la cimbra de madera incluyendo chaflan, armado y colocacion de acero de
refuerzo de acuerdo a la especificacion del proyecto o0 campo, asi como la elaboracion,
acarreo y vaciado del concreto de la revolvedora al sitio de colocaciéon, vibrado,
colocacion de asfalto No. 12 en las juntas de construccién, descimbrado y estiba para
nuevo uso. Curado del concreto con membrana, retiro del material sobrante y limpieza de
la zona de trabajo.

12. Bibliografia.
Esta especificacibn puede complementarse, aplicando lo correspondiente de los
siguientes documentos técnicos que se indican:

12.1 Especificacion
Elaboracion y control de concreto.

12.3 Especificacion
Agregados para concreto.

12.4 Especificacion
Concreto fresco y concreto endurecido.

13. Concordancia con normas internacionales.
Esta especificacion técnica no coincide con ninguna norma internacional.
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14 Anexos.
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GUARNICIONES 1

A.-

DEFINICION:

Elementos de concreto parcialmente enterrados comunmente de concreto
hidraulico o mamposteria, que sirven para limitar las banquetas, camellones,
isletas y delinear la orilla de la calzada, ademas de aportar el soporte lateral de
pavimento, pueden ser colados en el lugar o precolados.

El catélogo de conceptos y los detalles del proyecto, indicara que tipo de
guarnicién se requiere en el proyecto en analisis.

REFERENCIAS:

Concreto Hidraulico (N° 04.001.01).
Guarniciones y Banquetas de la SCT N-CTR-CAR-1-02-010/00

MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD:

C.1 El concreto que se utilice, ya sea premezclado o elaborado en obra cumplira
lo establecido en el procedimiento de Concreto Hidraulico (N° 04.001.01).

C.2 Con el fin de evitar la colocacién del concreto de resistencia o trabajabilidad
insuficientes, se llevara a cabo una prueba de revenimiento, en caso de
premezclado a cada 14m® o cada 1 m® para concreto hecho en obra; se
descartara el material cuyo revenimiento esté fuera de los siguientes limites
10cm+2cm.

C.3 Se debera tomar una muestra de 4 cilindros por cada 200 m o fraccién de
guarnicion.

MAQUINARIA Y EQUIPO:

El equipo que se utilice para la construccion de guarniciones, sera el adecuado
para obtener la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para
producir el volumen establecido en el programa de ejecucion detallado por
concepto y ubicacion, conforme al programa de ejecucion detallado por concepto
y ubicacion, conforme al programa utilizacion de maquinaria, siendo
responsabilidad del contratista de obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido
en optimas condiciones de operacion durante el tiempo que dure la obra y sera
operado por el personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo a juicio de la
dependencia, el equipo presenta deficiencias o no produce los resultados
esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el contratista
de obra corrija las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los atrasos
en el programa de ejecucién, que por este motivo se ocasionen, seran imputables
al contratista de obra.
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E.- REQUISITOS DE EJECUCION Y PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

En la actualidad las guarniciones se construyen sélo de concreto hidraulico,
aungue ocasiocnalmente se hacen de piedra. Las guarniciones de concreto se
ejecutan de acuerdo con tres formas geomeétricas basicas, siendo éstas:
Trapezoidal, Integral con cuneta y Pecho de Paloma o bien pueden ser
prefabricadas con cierta forma geometrica.

E.1 TRAPEZOIDAL: Requiere tener una altura de 40 a 50 cm a fin de que
resulten cuando menos 15 c¢cm arriba de la superficie de rodamiento (luz de
guarnicién). En lo general, la base de estas guarniciones es de 20 cm. Se
requiere hacer una excavacién a mano para empotrar a la base o sub-base
compactada, en su caso ird apoyada en cualquiera de estas capas

E.2 PECHO DE PALOMA: Es la mas conveniente pues resuelve el maltrato que
sufre la guarnicion Trapezoidal al paso de vehiculos y como al construir los
servicios del fraccionamiento no sabemos donde va a quedar la entrada de
vehiculos, tiene que demolerse para hacer una entrada y ademas sirve de
escantillon para garantizar el espesor del pavimento. Se asienta en la capa de
base o sub-base. Sus medidas seran de 20 cm de base mayor, 15 cm de base
menor y altura de 40 a 50 cm. :

E.3 INTEGRAL CON CUNETA: Como su nombre lo indica, forma una pequefia
cuneta junto con lo que propiamente es la guarnicion; tiene 40 cm de altura, 12 a
15 cm en la parte superior de la guarnicion, 50 cm de base y el espesor de las
losas de concreto adyacentes.

Las guarniciones se construirdn de concreto simple de fc = 150 kg/cm? de
resistencia o la que se indique en el Catalogo de Conceptos y las especificaciones
de proyecto, o asi lo apruebe la dependencia; el tamafio maximo del agregado
grueso, sera de 19 mm (3/4 "), el revenimiento maximo tolerable sera de 12 cm,
amenos que el proyecto o la dependencia indiquen otra cosa.

E.4 EXCAVACION:

E.4.1 Para desplantar la guarnicidén se hara una excavacion de acuerdo con lo
establecido en el proyecto o aprobado por la dependencia.

E.4.2 A menos que el proyecto o la dependencia indiquen otra cosa, en el
fondo de la excavacién se tendera, apisonada, una capa de arena de 10
cm de espesor, que servira de desplante para la guarnicion.

E.4.3 La guarnicion se construira sobre la capa de arena, dentro de la
excavacion.
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E.5 CIMBRA:

E.5.1 Los moldes y cimbra, seran metalicos del espesor adecuado para que
tengan la suficiente rigidez y resistencia para soportar sin deformarse las
operaciones de vaciado y vibrado. Los moldes deberan estar sujetos
firmemente al suelo, de modo que conserven tanto alineamiento como
pendiente de proyecto, preferentemente deberan utilizarse separadores
metalicos.

E.5.2La cimbra deberé sobresalir por lo menos 15 ¢cm para pavimentos rigidos,
y cuando menos 20 cm para pavimento flexible del nivel de la superficie
de rodamiento proyectada. EIl nivel del lomo de la guarnicion debera
coincidir perfectamente con la superficie terminada de la banqueta.

E.6 VACIADO:

E.6.1Antes de vaciar el concreto, debera mojarse el terreno; en el caso de la
cimbra, debera aplicar previamente el desmoldante adecuado.

E.6.2A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la
dependencia, las guarniciones deberan colarse continuamente. A cada
45 m se realizaran juntas de dilatacidén colocando desde la base y, con la
misma seccion de la guarnicion Celotex o cartdon alquitranado de 12 mm
de espesor, asimismo, a cada 3 m de longitud deberan contemplarse
ranuras de 2 cm de profundidad y 3 mm de espesor para crear una junta
de contraccion, juntas pueden realizarse desde el molde haciendolo
contener un dispositivo para tal fin. Este tipo de seccionamiento en
juntas de guarnicion, opera tanto para pavimentos rigidos como flexibles.

E.6.3Como proteccion en los colados por efectuar, el contratista debera regar
la zona adyacente con un riego matapolvo antes de iniciar el colado, a
fin de evitar que el viento lo levante y lo deposite en la superficie del
concreto fresco colocado, pudiendo provocar fisuras y problemas de
acabado.

E.6.4 Cuando asi lo indique el proyecto o apruebe la dependencia, para el
colado de guarniciones podra usarse una maqguina exiruidora
autopropulsada para concreto hidraulico, con formas o moldes con la
seccion transversal requerida.

E.6.5 Cuando las guarniciones sean coladas en el lugar utilizando
procedimientos manuales, se utilizaran moldes rigidos colados sobre la
superficie de desplante, con la suficiente rigidez para que no se
deformen durante las operaciones de vaciado y vibrado, ajustados
perfectamente para evitar escurrimientos de lechada de las juntas.

N
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E.6.7 Cuando la construccion de las guarniciones se haga manualmente, el
vaciado se hara en forma continua, tendiéndose en dos capas de igual
espesor.

E.7. ACABADOS:

E.7.1El acabado de la guarnicion tipo trapezoidal, sera aparente en la pared
exterior y corona de guarnicién. Debera tener una pendiente del 12.5 y
10%; para el caso de las de Pecho de Paloma el acabado sera el
establecido por el proyecto, o como lo indique la dependencia, con
doblador en sus extremos. Para dar el acabado.en ningun caso se le
adicionara agua ni cemento espolvoreado. No se pagara guarniciones
agrietadas quedando totalmente limpia.

E.7.2Las guarniciones podran ser de Forma Trapezoidal, Integral con Cuneta
o Pecho de Paloma, segun proyecto; la especificacion en cuanto a la
resistencia, es la misma para ambas.

E.8 MEDIDAS:

Las medidas de ias guarniciones, seran fijadas de acuerdo con el proyecto,
dependiendo del uso a que esta destinada la calle en que se vayan a construir las
guarniciones.

E.9 CURADO:

Se utilizara el mismo procedimiento que el indicado en el apartado de Concreto
Hidraulico de estos procedimientos.

E.10 GUARNICIONES PRECOLADAS:

E.10.1 Cuando se empleen piezas precoladas, el proyecto indicara el
procedimientos de fabricacién, colocacion, tipo de anciaje y tratamiento
de las juntas.

E.10.2 La longitud maxima de las piezas de guarnicién en curva con radios
mayores de 15m, serdn de 1m y en curva los radios menores de 15m,
seran 0.5m.

E.10.3 Las guarniciones precoladas se colocaran antes de la construccion de
la carpeta; si el proyecto o la dependencia, indica lo contrario y la capa
de rodamiento es asfaltica, la carpeta se construird 5cm mas ancha,
para posteriormente cortar con sierra y colocar las guarniciones.
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F.- ALCANCES DEL P. U. CRITERIOS DE MEDICION Y BASE DE PAGO:

F.1. CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:

A) Costo de la mano de obra necesaria para la fabricacion del concreto (en
su caso), el cimbrado, descimbrado, colado, compactado, curado,
limpieza de la misma, vigilancia, juntas y recoleccion de desperdicios y
agua para riego de matapolvo en el colado.

. B) Costo de los materiales requeridos para la ejecucion del concepto como:
concreto, agua, parte proporcional al concepto de juntas, membranas de
curado y los voliumenes de desperdicios de fabricacidn, colocacion y
muestreo de control de calidad y verificacion.

C) Costo por uso y depreciacion de maquinaria, equipo, herramientas,
equipo de seguridad, accesorios y materiales necesarios para la
proteccion de los elementos colados.

D) Retiro de material sobrante y desperdicios al tiradero oficia! autorizado.

Todos los cargos indirectos indicados en el contrato, incluyendo el control de
calidad.

F.2 MEDICION PARA FINES DE PAGO:

Los trabajos de guarniciones se mediran en metros lineales {m) con aproximacion
al décimo y se pagaran a los precios unitarios estipulados en el presupuesto. Sélo
se estimaran aquellas guamiciones que tengan resultados de pruebas de
laboratorio satisfactorios, asi mismo, se tendran por terminados los trabajos hasta
que el concreto cumpla con los parametros de calidad establecidos en el
procedimiento de Concreto Hidraulico (N° 04.001.01), y hasta que en la obra se
haya ejecutado la limpieza total. La generacidon de voliumenes debera hacerse
mediante croquis y cuadros donde se sefalen los tramos a pagar;, acompanando
cada estimacion de las pruebas de laboratorio respectivas, de acuerdo a incisos
C.2y C.3. de este apartado.
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Adoquines y Precolados

UsoO: Ubicacion en General
Descripcién

Son elementos de concreto, los cuales se fabrican en una gran diversidad de formas y
dimensiones, por lo regular se producen en moides de madera, concreto, metal, fibra de vidrio,
etc. Debido a la gran variedad de formas y aplicaciones, durante su proceso se emplean
diferentes meétodos que van del colado directo, hasta la utilizacion de la mas sofisticada
maquinaria, en la cual la dosificacién de los materiales se aplica por medio de computadoras.

Dentro de estos elementos se cuentan los siguientes por mencionar algunos: block hueco,
block con fondo, block macizo, guarniciones, adoquines, etc.

Fabricados a base de concreto de alta resistencia de 300 a 500 Kg/cm?2, por lo regular se
utiliza el curado a vapor, que aunado a la modulacién y la elaboracidén en planta, se obtiene un
alto grado de industrializacion con una excelente calidad.

Se elaboran a partir de aridos seleccionados {grava y arena) de alto peso especifico (denso) y
agregando el color que el cliente o proyectista elija, se obtienen elementos vibrocomprimidos
de diferentes figuras de tal manera que al unirse los elementos se forma un disefio armonioso
y cromatico.

Existe el adoquin bicapa, que es una capa de granulado fino cuya diferencia principal es que
visualmente tiene una mejor presentacién (grano cerrado), conservando las mismas
caracteristicas de resistencia y duracion

Los adoquines se pueden colocar en lugares de traficos pesado, estacionamientos, avenidas,
calles, explanadas, carreteras, jardines y en otras aplicaciones arquitecténicas de urbanizacién.

Tienen gran ventaja sobre otros materiales, debido a su facil manejo en el transporte y la
colocacién, ya que no requieren de mano de obra especializada.
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DECFI

Carcteristica Geométricas y Capacidades

BLOCK HURCOF RLOCK HUEC O JHOCK CFONG O] BLO QK GFONDO| BLOCK HUECO
WERTICAL VERTECAL VERICAL VERTICAL VERICAL
’_
MEDIDAS ] 15020040 Crn ) 20420%40 Crm | 16X20X40 Crn j20X20X40 Crn § 10X20X40 Crn
PESCYPIEZA 12 Kg. 16.4 ¥g. 14 Kg. 18.8 ¥g. 2.4 Kg
PIEZAS VR 16 12 11 12 25
PESOPOR WF 192 Kg. 194 8 Kg 24 Kg 2204 Kg. 210 Kef ot
RESSIENCIAS | 150 Kglen? | 150 Kl 150 Kg' crrd 150 Kgier 150 Ko err?
ADOQUIN ADOGUN | ADOGUIN TABICON
HEACONAL TABASCO BETOME PLDC
KEDIDAS BX24)277 Crn | 8X22.5X25 Cm 8X16X20 Cm 10X 14X28 Cm
PESCIPIEZA 80 Kg. 78 Kg 44¥Kg 73Kg
PIEZAS WP 20 20 34 25
PESOPOR WP 160 Kg 156 Kg 156 4 Kg 195 Ko coref
REGSIENCIAS 300 Kgferd 300 K errf 300 Kgerr? 160 Kef crr

El proceso de fabricacién empieza con la seleccion de insumos los cuales se integran en las
mezcladoras y se dosifican en el molde correspondiente, el cual puede ser Cruz de Tabasco,
rectangular, rustico, etc.

Cruz de tabasco

Cada pieza pesa 8 Kg. Y tiene un rendimiento de 20 piezas por m2.

Tienen una resistencia de 400 Kg/cm?2.

Los colores que se manejan de linea son gris natural, rosa, negro y sobre pedido se puede
fabricar cualquier color.

También se fabrican mitades, tanto a lo largo como a lo ancho del producto para evitar cortes
en algunos casos. Se fabrica tambien el adoquin bicapa.
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MOMNO RECIO FLECHA, COPA 50
—_—f 145 —E
= P
15
19.6 I 12 22
PERALIE 5.8 CM, PERALTE &-8 CM. PERAITE 6-8 CM.
WPQ Y TIPO CM OCTAGOND
28
24 24 20
S
20.8 22 mID 24
8
PERALTE -5 CM, PERAITE 6-5 CM, PERALE 6-8 M )
MONO CURVD CRIE ESCALON
25 0 34
—_ g 10
2 i
‘ ' [22.3 . 515
PERANE 6-B CM. PERAEE 48 CM. PERAUES 5 CTM.
HELAGONAL RE CANGULAR ADOCRETD RARA, P50 .
27.6 © &0
prer ] — (SO, . S—
- 24
24 20 D D D D 40
aocono 23
PERALTE § CM. FERALTE S CM. SOTAE EN CM.

29

i |45
25
&
LN G s
' = !
Adoquin Rectangular
Se utiliza en zonas de trafico ligero tales como:
banquetas, andadores, etc.
Se puede colocar como cenefa con otros adoquines y o
tiene un gran rendimiento por su tamano. _—
Cada pieza pesa 1 Kg. Y tiene un rendimiento de °I
12.5 piezas por m=2. —_

Tiene una resistencia de 300 Kg/m2,
Se manejan los mismos colores que el anterior.
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e
3% P HDFEMTE )

Guarnicion

Su principal uso es en banquetas de

fraccionamientos, plazas, centros comerciales,
estacionamientos, calles, topes y andadores. T
Su colocacidén es muy rapida, presenta ahorro en la
cimbra y da presentacion a las obras.

Cada pieza pesa 43 Kg. y tiene un rendimiento de 2 20
piezas ml. Cuenta con una resistencia de 400 Kg/m2,
Contamos con una capacidad de s0
produccion de 700 ml. por dia.
En colores manejamos gris natural y sobre pedido se T —
puede fabricar cualquier color

Block Hueco

Se utiliza para todo tipo de muros, su coloca cion es W

rapida, ahorro en cimbras por sus huecos se
elaboran castillos integrados.

Cada pieza pesa 14 Kg. y tiene un rendimiento de 14.5 g0s
12.5 piezas por m2. Cuenta con una resistencia de
90 Kg/cm?2, En colores manejarmos gris natural y
sobre pedido se puede fabricar cualquier color

Block Macizo

Se utiliza para bardas, casas habitacion, bodegas, . o~
naves industriales, etc. Cuenta con un mayor
rendimiento al calocarlo por su tamafio. Cada pieza s
pesa 13 Kg. y tiene un rendimiento de 12.5 piezas
por m2. Cuenta con una resistencia de 60 Kg/cm=2.
En colores manejamos gris natural y sobre pedido se ‘ 20 !
puede fabricar cualquier color.
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4.2 ESPECIFICACIONES DE MATERIALES

“Para la elaboracion de un concreto hidraulico es primordial contar con materiales de la mas alta
calidad que garanticen su durabilidad y perfecto funcionamiento”

a).- CEMENTO

El cemento a utilizar para la elaboracion del concreto sera preferentemente Portland, de marca
aprobada oficialmente, el cual debera cumplir lo especificado en las normas NMX - C-414 - 1999 -
ONNCCE. Si los documentos del proyecto o una especificacion particular no sefialan algo
diferente, se emplearan los denominados CPO (Cemento Portland Ordinario) y CPP {(Cemento
Portland Puzolanico) dependiendo del caso y con sub - clasificaciones 30R, 40 y 40R. Estos
cementos corresponden principalmente a los que anteriormente se denominaban como Tipo | y
Tipo IP.

Es importante que se cumpilan respectivamente con los requisitos fisicos y quimicos que se
sefialan en las clausulas 4.01.02.004-B y 4.01.02.004-C de las Normas de Calidad de los

Materiales de la Secretaria de Comunicaciones y Transpories.

El cemento en sacos se debera almacenar en sitios secos y aislados del suelo, en
acopios de no mas de siete metros (7 m) de altura.

Si el cemento se suministra a granel, se debera almacenar en sitios aislados de la humedad. La
capacidad minima de almacenamiento debera ser la suficiente para el consumo de un dia 6 una
jornada de produccion normal.

Todo cemento que tenga mas de dos (2) meses de almacenamiento en sacos o tres (3) en silos,
debera ser examinado por el Supervisor del proyecto, para verificar si aun es susceptible de
utilizacién.

b).- AGUA

El agua que se emplee en la fabricacion del concreto deberd cumplir con la norma NMX-C-122,
debe ser potabie, y por lo tanto, estar libre de materiales perjudiciales tales como aceites, grasas,
materia organica, etc. En general, se considera adecuada el agua que sea apta para el consumo
humano. Asi mismo, no debera contener cantidades mayores de las substancias quimicas que las
que se indican en la siguiente tabla, en partes por millén:

Tabla 4.2 - 1 Especificaciones - Materiales - Sustancias Perjudiciales en el Agua

SUBSTANCIAS PERJUDICIALES ppm Maximo
Sulfatos (convertidos a Na2S04) 1,000
Cloruros (convertidos a NaCl) 1,000
Materia Organica (6xido consumido en medio acido) 50
Turbiedad y/o lignito 1,500

El pH, medido segun norma ASTM D-1293, no podra ser inferior a cinco (5).

El contenido de sulfatos, expresado como SO4=, no podra ser mayor de un gramo por litro (1g/l).
Su determinacion se hara de acuerdo con la norma ASTM D-516.

Su contenido de i6n cloro, determinado segin norma ASTM D-512, no podra exceder de seis
gramos peor litro (6 g/l).
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c).- MATERIALES PETREOS

Estos materiales se sujetaran al tratamiento o tratamientos necesarios para cumplir con los
requisitos de calidad que se indican en cada caso, debiendo el contratista prever las
caracteristicas en el almacén y los tratamientos necesarios para su ulterior utilizacion. El manejo
y/o almacenamiento subsecuente de los agregadoes, debera hacerse de tal manera que se eviten
segregaciones o contaminaciones con substancias u otros materiales perjudiciales y de que se
mantenga una condicion de humedad uniforme, antes de ser utilizados en la mezcla.

1. GRAVA

Ei agregado grueso serd grava triturada totalmente con tamafio maximo de treinta y ocho (38)
milimetros, resistencia superior a |la resistencia del concreto sefialada en el proyecto, y con la
secuencia granulométrica que se indica a continuacion:

Tabla 4.2 — 2 Especificaciones - Materiales — Granulometria de la Grava

MALLA % QUE PASA
2" 50.00 mm 100
11/2" 37.50 mm 95-100
3/4" 18.00 mm 35-70
3/8” 9.50 mm 10-30
Num. 4 4.75 mm 0-5

El contenido de substancias perjudiciales en el agregado grueso no debera exceder los
porcentajes maximos que se indican en la siguiente tabla:

Tabla 4.2 - 3 Especificaciones — Materiales - Sustancias Perjudiciales en Grava

SUBSTANCIAS PERJUDICIALES %

Particulas Deleznables 0.25
Particulas Suaves 5.00
Pedernal como impureza 1.00
Carbon mineral y/o lignito 1.00

El agregado grueso ademas, debera cumplir con los siguientes requisitos de calidad:

Desgaste “Los Angeles” 40% maximo
Intemperismo Acelerado 12% maximo (utilizando sulfato de sodio)

Cuando la muestra esté constituida por material heterogéneo y se tengan dudas de su calidad, el
Especificador podra ordenar se efectlen pruebas de desgaste de los Angeles, separando el
material sano del material alterado o de diferente origen, asi como pruebas en la muestra
constituida por ambos materiales, en la que esten representados en la misma proporcidn en que
se encuentren en los almacenamientos de agregados ya tratados o en donde vayan a ser
utilizados. En ninguno de los casos mencionados se deberdn obtener desgastes mayores que
cuarenta por ciento (40%).

En el caso de que se tengan dudas acerca de la calidad del agregado grueso, a juicio del
Supervisor se llevara a cabo la determinacién de ia pérdida por intemperismo acelerado, la cual
no debera se mayor de doce por ciento (12%), en el entendido que el cumpiimiento de esta
caracteristica no excluye las mencionadas anteriormente.
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2. ARENA
El agregado fino o arena debera tener un tamafio maximo de nueve punto cincuenta y un
milimetros (9.51 mm) con la secuencia granulométrica que se indica a continuacion:

Tabla 4.2 — 4 Especificaciones — Materiales — Granulometria de la Arena

MALLA % QUE PASA

3/8” 9.50 mm 100
Nom. 4 475 mm 95-100
Nim. 8 236 mm 80-100

Num. 16 1.18 mm 50-85
Num. 30 600 um 25-60
Nim. 50 300 pm 10-30
Num. 100 150 ym 2-10

NOm. 200 75 pm 4 maximo

La arena debera estar dentro de la zona que establece esta tabla excepto en los siguientes casos:

» Cuando se tengan antecedentes de comportamientos aceptables, en el concreto elaborado
con ellos, o bien, que los resultados de las pruebas realizados a estos concretos sean
satisfactorios; en este caso, los agregados se pueden usar siempre que se haga el ajuste
apropiado al proporcionamiento del concreto, para compensar las deficiencias en la

granulometria.

El porcentaje de material que pasa la malla #200 esta modificado segun los limites de
consistencia lo cual se indica en la siguiente tabla:
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ESPECIFICACION PEMEX DE PLANIFICACION BANQUETAS Y GUARNICIONES

A. DEFINICION.

A.01 Alcance. Esta norma cubre los requisitos de construccion de las banquetas y
guarniciones de las calles, para proteccion de los peatones. Fig. 1.

A.02 Guarniciones coladas, son aquellas que se construyen dentro de la obra en su lugar.

A.03 Guarniciones precoladas, son las que se construyen fuera de la obra vy
posteriormente son colocadas en su lugar.

A.04 Guarniciones integrales tipo “Cuneta”, son las construidas junto con su canal de
escurrimiento, pudiendo ser precoladas o coladas en su lugar. Fig. 2.

A.05 Guarniciones para entradas, empleadas en las rampas de acceso para vehiculos.
Fig. 3 y Fig. 4.

A.06 Guarniciones para coladeras pluviales, para emplearse en donde van los desagles
de las calles.

B. REFERENCIAS.
B.01 Las especificaciones que se mencionan a continuacion complementan a la presente
y se aplicaran en lo que corresponda.

Banquetas, Guarniciones, Explanadas y Pavimentos.

Excavaciones

Despatme

Rellenos

Excavaciones

Acarreos

Concreto

Elaboracion

Cimbra

concreto

Agregados

Concreto

Concreto Fresco.

Muestreo

pruebas

Concreto Endurecido.

Muestreo

pruebas

Acero de refuerzo para concreto
Manual de Proyecto Geométrico de Carreteras de la Secretaria de Comumcacuones y
Transportes.
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C. MATERIALES.
C.01 El concreto para las guarniciones debera ser de f'c=200 kg/cm2 y para las
banquetas de f¢=150 kg/cm2

C.02 La cimbra podra ser de madera 0 metalica, sin deformaciones, ni deficiencias que
afecte las dimensiones, el alineamiento o ia homogeneidad del colado.

C.03 Las juntas de expansion y de contraccion en las losas de banquetas, iran a cada
2.50 m de distancia entre si, con un ancho de 13 mm. La parte superior de la junta llevara
un sellador elastico.

C.04 Las juntas entre las guarniciones y las losas de banquetas seran de 3 a 6 mm de
ancho y se rellenaran y sellaran de igual forma que las juntas de expansién de las losas.

D. REQUISITOS DE EJECUCION.
D.01 La localizacion y el trazo de los ejes de las banquetas debera basarse en las
mojoneras de referencia localizadas en la obra, de acuerdo a los planos del proyecto.

D.02 El despaime del terreno consistira en la extraccion, acarreo y deposito de la capa
superficial, hasta el sitio que se indique.

D.03 La nivelacién de la base de las guarniciones y de las banquetas se obtendra
mediante las excavaciones y los rellenos necesarios, segln la topografia del terreno, de
acuerdo con el proyecto.

D.04 Las excavaciones se efectuaran hasta el nivel de desplante de las guarniciones o
banquetas, en caso de encontrarse material no apto para la base, se procedera a
eliminarlo y substituirlo por material adecuado.

D.05 En caso de relleno, se compactara en capas no mayores de 20 cm de espesor.

D.06 Los niveles de las banquetas y guarniciones deberan referirse a los bancos de nive!
previamente establecidos en la obra.

D.07 Se debera apuntalar y nivelar debidamente la cimbra de las guarniciones, para
asegurar su posicion y verticalidad de acuerdo al proyecto. No se aceptaran desviaciones
mayores de 0.5 cm en tramos de 3 m y en la longitud total no mas de 2 cm.

D.08 En caso de usar cimbra de madera, se cuidara que las curvas o transiciones tengan
variaciones graduadas, de manera que no formen aristas verticales visibles.

D.09 Para la cimbra de las guarniciones y de las banquetas de concreto, consultar la
Norma.

D.10 Para las banquetas y guarniciones que lleven acero de refuerzo, se consultara la
Norma.
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D.11 COLADO DEL CONCRETO.

D.11.a. En las guarniciones el concreto se vaciara sobre una superficie compactada y
humeda. Se picara con cuchara de albanil o se empleara un vibrador para concreto con el
" objeto de obtener una masa homogénea.

D.11.b. En las banquetas el concreto se vaciard sobre una superficie compactada y
himeda, de tal manera que abarque el ancho total de la losa. Una vez terminado el
colado, se procedera a su compactacion y nivelacion correcta.

D.11.c. El acabado de la superficie de las banquetas, si no se especifica en particular,
sera un escobillado en direccidon transversal a la banqueta, debiendo ser uniforme y con
penetracion de 1 a 3 mm.

D.11.d. El acabado debera empezar antes del fraguado inicial, cuando el concreto tenga
una consistencia pléstica y haya desaparecido el agua superficial.

D.12 A menos que se especifigue otra cosa, las banquetas de concreto tendran un
espesor de 10 cm.

D.13 Con el objeto de que el concreto alcance la resistencia de disefio, debera ser curado
de acuerdo con el procedimiento mas adecuado.

D.14 Las banquetas podran entrar en servicio después de 15 dias de haber sido coladas.

E. CRITERIOS DE MEDICION.
E.01 Elaboracion de concreto f'¢c=150 kg/cm2 para banguetas, segun agregados maximos
especificados en el contrato, se considera por m3 con una aproximacion de 2 decimales.

E.02 Elaboracion, colocacion y remocion de cimbra de madera para vaciado de concreto,
se considera por m2 de superficie de contacto con aproximacion de 1 decimal.

E.03 Vaciado, vibrado, nivelado, terminado y curado del concreto en banquetas, se
considera por m2, con aproximacion de 1 decimal.

E.04 Guarniciones de concreto reforzado de f'c=200 kg/cm2, se consideran por metro
lineal, con aproximacion de 1 decimal.

F. CONCEPTOS DE TRABAJO.

.01 A menos que en los documentos del convenio o del contrato se indique lo contrario,
los conceptos siguientes incluyen todos los recursos directos o indirectos necesarios para
efectuar el trabajo, tales como materiales y su acarrec dentro de la obra, mano de obra,
operacion y mantenimiento de equipo, administracion y direccion de la obra.

.02 Conceptos del tabulador o catalogo general. Los numeros de los conceptos que
aparecen a continuacion, son los correspondientes del tabulador de precios unitarios de
obra vigente.
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17.001 Elaboracién de concreto f'c=150 kg/cm2, empleando agregado maximo de a 3/4 y
cemento normal, para banquetas de concreto.

17.499 Incluye: manejo de materiales, dosificacion, elaboracion de la mezcla, descarga de
la revolvedora, obtencidn de cilindros de prueba, limpieza de la maquinaria y su transporte
y limpieza del area de trabajo.

19.001 Elaboracion, colocacion y remociéon de cimbra de madera para vaciado de
concreto, a estimando su superficie efectiva de contacto en reglas y fronteras.

19.999 Incluye: trazo, corte, armado, manejo, colocacion en el sitio de trabajo incluyendo
pasarelas y rampas, engrasado de la madera, recuperacion después de su uso,
rehabilitado, acarreo y estiba para nuevo uso. :

18.001 Vaciado, vibrado, nivelado, terminado y curado de concreto en banquetas de a 10
cm de espesor.

18.999 Incluye: carga y transporte de la revoltura desde el sitio de elaboracion hasta el
lugar de colocacion, acarreo libre horizontal hasta 50 m del concreto en botes, carretillas,
bogues, etc.

Repéracic’m y limpieza del lugar de colocacion, vaciado a la altura indicada y andamiaje
necesario, vibrado, incluyendo vibrador de chicote y regla, nivelado, acabado y curado del
concreto

204.101 Guarniciones de concreto reforzado de f'c=200 kg/cm2 de seccion trapezoidal a
de 15 x 50 x 25 cm, reforzado con 4 varillas de 3/8" con acero grado estructural y con
estribos de 4" a cada 30 cm.

Incluye: Limpieza y preparacién de la superficie de colocacién, trazo, corte, colocacion y
troquelado de la cimbra de madera incluyendo chaflan, armado y colocacién de acero de
refuerzo de acuerdo a la especificacion del proyecto 6 campo.

Elaboracién, acarreo y vaciado del concreto de la revolvedora al sitio de la colocacién,
vibrado, colocacion de asfalto No. 12 en las juntas de construccidn, descimbrado y estiba
para nuevo uso. Curado del concreto con membrana, retiro del material sobrante y
limpieza de ia zona de trabajo.
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BANQUIVAS Y GUARNICIONES INTZGRALES TIRC TUNSTA
FiG. 2

FiG. 3

La distancia “W" no debera ser menor de 270 cm.
La rampa no debera ocupar mas de 2/3 de anchura de la acera.

La pendiente recomendable de la rampa es de 15 %.
El acabado de la rampa sera antiderrapante.

[T =TT 1.

THEBSICEN e i
G __,%'—::375‘1" !
W

i |

1 1

!

FIG. 4

La transicion recta minima que se recomienda entre rampas y pisos cuando la pendiente
esta comprendida del 12% al 15%.
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G. BANQUETAS.
Las banquetas tendran un ancho de uno punto cincuenta metros (1.50 m) y un espesor de
diez centimetros (10 cm). Se deberan disefiar de concreto f'c=150 kg/cm2

Las banquetas se deberan localizar Gnicamente en las areas donde caminara el personal.

El acero de refuerzo minimo que debera calcularse para las banquetas sera el
especificado por temperatura.

Todas las banquetas deberan disenarse con una pendiente transversal del uno punto cero
por ciento (1.0 %) hacia la calle, para asegurar un buen drenaje, evitando
encharcamientos sobre ellas. '

Las banquetas deberan ser construidas de acuerdo a los planos

Banquetas, Guarniciones, Explanadas y Pavimentos con todos sus detalles geométricos y
la resistencia del concreto especificado.

H. GUARNICIONES.

Se deberan disefiar guarniciones que delimiten los arroyos de las calles con las
banquetas, con dimensiones que garanticen que los vehiculos que circulen en los arroyos
no invadan las banquetas y las areas peatonales.

Las guarniciones deberan ser construidas de acuerdo a los planos

Banquetas, Guarniciones, Explanadas y Pavimentos con todos sus detalles geomeétricos,
armado de acero de refuerzo y la resistencia del concreto especificado.
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GUARNICIONES Y BANQUETAS Reportaje Diario de Guadalajara, Jal.

Dentro de los elementos que integran Ia estructura de una ciudad, las calles, banquetas, avenidas,-
ejes y pasos a desnivel, constituyen su sistema circulatorio urbane, por el que transitan los
agentes que le dan vida.

No obstante, en muchas ocasiones los esfuerzos del hombre por perfeccionar dicho sistema y
darle agilidad, no son los suficientes y hasta parecen pobres o inadecuados.

La ciudad de ayer
El paso acelerado de la modernidad ha obligado a la reestructuracién de muchas de las zonas

urbanas. Sin embargo, en ciudades como Guadalajara aln queda vestigios de lo que se creyd
debieron ser las zonas peatonales y aquellas destinadas a ios vehiculos.

El maestro en ciencias Luis Fernando Alvarez Villalobos, investigador del Centro de Estudios
Metropolitanos, adscrito al Centro Universitario de Arte, Arquitectura y Disefio (CUAAD), de (a
UdeG, comenta:

“La vialidad es el espacio publico por excelencia, ya que en ésta se ejercita la interaccién de las
diferentes funciones de la ciudad, las cuales delimitan un modelo de metrépoli. Pero antes de
hablar de este tema, hay que entender que la sociedad ha transitado de un modelo peatonal,
barrial, un tanto celufar y articulado, establecido desde la fundacién de la ciudad y hasta el siglo
XX, a otro multipolar, en el que las funciones se localizan en la periferia de la ciudad. Ello permite
que hoy contemos con un modelo mas consolidado, que exige la utilizacion del transporte, ya sea
publico o individual”. '

Sin embargo, el establecimiento de dicho modelo implica la pronta resolucion de nuevos
problemas, tales como el rezago que ha sufrido la presencia del peatdn en las areas viales.

“Hay una reduccion del tamano de las banquetas, pero esto no quiere decir que éstas se hayan
hecho mas chicas, sino que muchos equipamientos de la ciudad son implantados en ellas: postes
de teléfono y electricidad y areas verdes han reducido el espacio de circulacién

del peaton, lo que en muchas ocasiones (sobre todo en los barrios populares), lo obliga a transitar
por la vialidad baja, es decir, por donde transitan los automoviles.”

No obstante, el investigador afhade que no hay alguien en especial a quien en determinado
momento se pueda atribuir la instauracion de este nueve modelo cultural de vialidad, ya que es un
esquema que todos reproducimos, lo que implica que segreguemos al peatén, obligandolo a dejar
de lado su locomotricidad para utilizar otros medios de transporte, ya sean privados o publicos.

“Psicoldgica o socioculturalmente todos tenemos en vistas adquirir un auto, es decir, dejar de ser
peatones, lo cual trae consigo complicaciones en muchos aspectos, como el econdmico y el
social”.

Alvarez Villalobos agrega que incluso las politicas municipales no establecen como prioridad las
banquetas, sino los arroyos principales de vialidad baja, con lo que el cuidado y mantenimiento de
las mismas es asignado a los propietarios del inmueble al que correspondan.

“Las personas tienen que arreglar sus banquetas a su modo, de tal manera que es comun
encontrar diferencias en las mismas, y a veces resultan dificiles para el transito, lo que viene a
repercutir en mayores problemas para el peatén”.

Asi las cosas, seria conveniente entablar un debate sobre los espacios publicos.
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“Habria que definir qué es el espacio publico, para qué sirve y cémo se debe regular, ya que este
hace funcional a la ciudad al permitirnos transitar con distintos fines, como ir a trabajar, de
compras o tan solo por esparcimiento; propicia, ademas, la interaccion entre los diferentes
miembros que conformamos la sociedad, al constituirse como lugar de encuentro. Por esto es
importante valorarlo.”

El papel del gobierno

La historia refiere la anécdota de un importante investigador europeo que toda su vida luché por
los derechos peatonales y, para su desgracia, murié atropellado. Esto comprueba que las fallas en
el area de la vialidad no son exclusivas de un pais o de una ciudad, sino que pueden presentarse
en cualquier fugar.

En torno a este tema, el director general de infraestructura vial, de la Secretaria de Vialidad y
Transporte del estado, ingeniero Moénico Rosales Hernandez, opiné que en la ZMG se han
realizado esfuerzos para instalar la estructura necesaria, aunque aceptd que existen rezagos.

“Faltan muchas obras por hacer, pero no es ni por carencia de ideas ni porque no conozcamos las
necesidades, sino por el eterno problema de siempre: escasez de dinero”.

Con relaciébn a ofras ciudades, Rosales Hemandez indicé gque la infraestructura vial de
Guadalajara es bastante buena y en muchos casos incluso superior a fa que tiene (por ejemplo) el
Distrito Federal, “pese a que la ciudad de México cuenta con grandes obras para facilitar la
circulacién de vehiculos a través de ejes y pasos a desnivel”.

Sin embargo, admitié que a la capital tapatia le hace falta atender mas la infraestructura destinada
al peatén. El bajo nivel de educacién vial de los conductores provoca el poco respeto a los
sefialamientos Necesario definir el espacio publico y su regutacion MIGUEL Sanchez

Postes de teléfono y eleciricidad reducen el espacio de circulacion del peatén MIGUEL Sanchez

Las autoridades se preocupan mas por la movilizacién del automévil
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Banqguetas de Concreto Hidraulico

OBRAS COMPLEMENTARIAS DE UN PAVIMENTO

FECHA:  MODIFICACION ANTERIOR 17 DE ENERO DE 2005
FECHA:  ULTIMA MCDIFICACION: 20 DE ABRIL DE 2006

RESPONSABLE: M. EN C.M.S. ING. CARLOS DANIEL LLAMAS H.

Descripcién general.

Son losas de concreto hidraulico de dimensiones y materiales adecuados para garantizar una sup

trénsr@ peatonal
comoda y segura.

Especificaciones que deberan cumplir los materiales. \

Concreto. Las losas de pavimento estaran construidas a base de concreto simple con una resisténcia a fa‘compreSion simple, fe = 150
kgfcm? TMA de 3/4*(19 mm.), revenimiento de 10 + 2 centimetros. El concreto serd procedente di/planta ddsificadora; en el caso de ser
necesario elaborar éste en obra, previamente debera presentar un diseiio de la mezcla y el arﬁahso'é de\o‘&-agr?gédos de acuerdo a la norma
ASTM C-33 (el disefio y estudios deberan ser elaborados por un [aboratoric certificado (dante Gobiemd~del Estado) y serd elaborada la
mezcla con revolvedora manual. El Contratista garantizarda en todo momento quegt e\__ fadioryYe la mezcla y almacenaje de los
materiales no obstruya el paso peatonal y vehicular, para lo cual se recomienda utilizsggrtesas metdlicas o predios cercanos a la obra,
logrando causar las menos molestias posibles a los usuarios de la via pablica. Una vez tendido &5ndreto en obra, no debers adicionarsele
agua o cemento para aumentar su trabajabilidad o darle el acabado. Y

El control de calidad del concreto consistird en 4 cilindros por ‘qa:?\ > \hse ensayaran a las edades especificadas de 3, 7, v
28 dias {dejando 1 testigo) para verificar la evelucion de [a resistencia {?len lo & tzllbl ddo a través de una Matriz de Pruebas Minimas,

elaborada por el érea de Calidad y Laboratorio de la SOPMA. El concre Sdebera chitnplir con resistencia y apariencia, la_penalizacién por
cualquiera de estos dos incumplimientos serd demolicién del elemeris. > \_//

Membrana impermeable. Se utilizara una membrana |mperm£§le (calibfé 600), cuidando que ésta quede extendida en su totalidad sin
formaciones de bolsas de aire u ondulaciones que ocasiones‘gquedades! no se permitird el colado si la membrana impermeable se
encuentra dafada. Previo al tendido, la sub-base deber. estar perf‘egggén!e afinada y con la humedad optima, evitando la formacion de

lentes de agua o charcos. .
Membrana de curado. Unicamente se utiizaran p d{ct?de curado a base de agua y de color claro.
Requisitos para la construccicén de ban eﬁg\ \
. La banqueta se desplantara so&na capafcompacta de matenal de banco que cumpla con una calidad minima de sub-base
{segun especificaciones SCT 0 SOPMA &.Por lo menos 10_centimetros de es esar, que cumpla con una compactacién minima

del 80% del P.V.5.M. {Peso VolumétrichSeco Maximo) del material,
«  Lacimbra estars limpi %Téda y nivelada.
a
an

*  latemperatura ambien I,q@ge tienda el conereto no serd inferior a 7° C.

. No se realizara el'eplado do exista amenaza de lluvia o este lloviendo.

Especificacione: c str\uccié

Colocacion d Ila membranaJimpermeable. Tiene |a finalidad de ser una restriccion entre la sub-base y el concreto, evitado la filtracién de
agua a lagub-base contel ida en la mezcla, para lo cual se deberd colocar una membrana plastica impermeable (hule calibre 600), cuidando
en todg, o} ent\que At quede extendida en su totalidad, sin formaciones de bolsas de aire u ondulaciones y sellando las uniones o
traslapés, e \tgndo -formacion de oquedades. Previo al tendido, la sub-base debera estar perfectamente afinada y con la humedad
o' tj’ma. e itandb%formacic’)n de charcos.

Colo cic’m del concreto. Antes de la colocacion del concreto, la ¢imbra debera estar perfectamente colocada, rigida y a los niveles
correspoqéxi;entes. El concreto se vaciara a la sub base y se extendera manualmente en todo el ancho y espesor de la cimbra. Se realizara
la compadctacién del congreto con vibrador manual, con el fin de homogeneizar totalmente la mezcla. Posterior al paso de la regla, se
uniformizara la superficie mediante el uso de fiotadora en sentido transversal a la franja colada para obtener un buen perfitado de la
bangueta. En pendientes mayores al 3%, el tendido del concreto debera ser de la parte mas baja hacta la parte méas alta para evitar
corrimientos del concreto en estado plastico. Invariablemente se realizard el colado en losas completas respetando la modulacign, no se
permitira |a existencia de juntas frias dentro de una losa, por lo gue deberan retirarse del lugar los sobrantes de mezcla al término_del
cotado. Para ajustes no mavyores a_1 m*se podré elaborar el concreto en revelvedora.

Fara aclaracién y vigenoid en of proyecm. acndi 3 Mormagsidad de b Jeoetariy de Compnicacienss y Transpontes en Jp apheatle 2 Normas de Marernaler de @dz apa, produces y procedimients &l spual
e SUS DTN FEIPOCHvEY,



SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES

@Q/@ CALIDAD Y FALLAS GEOLOGICAS

1, AVURTAMIENTO DF

AGUASCALIENTES  Ficha Técnica FT-200

St ene rRsce e
fz

Aguascalientes. Ags 17/032006 Pagima 2 de 2

Juntas de contraccién y construccion. Las juntas de contraccién transversales se formaran con cuchilla metalica y doblador manual,
también se podra utilizar junta de PVC de 1 %" bien alineada. En cada terminacion de colado se colocara una junta de construccion
utilizando celotex en todo el espesor de la losa, dichas juntas deberan ser perfectamente lineales. Deberan considerarse juntas de
aislamiento en losas diamantadas de pozos de visita y también a un maximo de 45 metros lineales en sentido longitudinal al tendido del
concreto en pendientes no mayores al 3%; para pendientes mayores a este valor, se utilizard celotex a un maximo de 30 metros lineales.
De igual manera en zonas con cambios de pendiente abruptas.

Modulacién. La modulacién de las losas de banqueta seran preferentemente cuadradas y cumpliran con una relacion largo (a} / ancho (b}

{a/b) < 1.50
Acabados. El texturizado superficial serd acabado escobillado con escoba de mijo o bien lo especificado segun el pro gcto%g?o,
debera permanecer en todas y cada una de las losas de banqueta, no se aceptaran acabados irregulares, con de ormacionddsén s

superficie o distintos a lo establecido en el proyecto.

Membrana de curado. Posterior al texturizado, el concreto debera curarse cuando éste pierda su brillo superficial usando membrana
de curado base agua y de color claro, la cual se aplicarad con aspersor de manera uniforme ¢ impermeable en ipda la superficie expuesta de
las losas. El proporcionamiento de! producto se hard de acuerdo con el procedimiento especificado popee! falricante del matenal, pero
nunca menor a 0.33 litros /m°, \

Caracteristicas que deberan cumplir las banquetas terminadas

= Las losas de las banquetas seran del espesor especificado en el proyecto y nunca mgpor a 10 ce

=  Tendrén una textura uniforme, sin deformaciones u ondulaciones. N

s  Unicamente se recibira la obra, una vez realizada la limpieza en su totalidad, selfiebéra-evitar dejar tecatas, manchas, materiales
o cualquier otro agente intemperizante que desgaste aceleradamente la via pabl /]

= Podra abrirse la circulacién peatonal hasta tener por io menos ef 85% de i tmde préyecto.

Se fe informa al Contratista, hasta no lograr la Recepcion de_fos rabajos toda fosa de pavimento, guarmcion o banqueta que
presente fraclura debera reponerse por cuenta def Contratista. (

En el caso de requerir el sellado de las juntas del pavim tg, éste debera realizarse con un material elastomérico - no asféltico,
que garantice fa suficiente adherencia entre las losas de pavimentio, ¢ -su_g sdpectiva limpieza previo a la aplicacion del sellado.

Cualquier fipo de reparacion deberd ser ava@amente por la Coordinacion de Calidad y Fallas Geologicas y Direccion de
Supervision, Licitacién y Contratos para su aprobacién.

NOTA IMPORTANTE:
El presente documento es valido solo con el nombre y firma autbgrafa de personal autorizado para su expedicidn.

NOMBRE DEL RESPONSABLE: M. EN C.M.S. ING. CARLOS DANIEL LLAMAS H, FIRMA:

Farz adaraciin y vigendz en ef proyecw, acud @ Normamvidad de fa Jeceniriz de Gomanicacianes y Transportes en lo aphesble a Normas de Mamenolbr de cds caps, produe y procecimenie  igoal
que sus tlerandas respecovas.
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al 'pegado a’ila guarmc: 0.
_uno pegado ala guarnluon Y.

fNSTRUCTOR: ING. JULIAN BRAVO MARTINEZ 3
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construidas junto con su cana’ ‘_ ‘é
o,-pudiendo ser precoladas Do
,msu Iu ar. :

INSTRUCTOR: ING. JULIAN BRAVO MARTINEZ 5
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ate jale _,-y'procedlmfentos para Ia
FUCC de banquetas y :

L

INSTRUCTOR: ING. JULIAN BRAVO MARTINEZ 7
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GUARNICIONES Y BANQUETAS

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

» Forma y dimensiones de guarniciones
» Forma ancho y espesor de banguetas
~ > Forr]gas y difensiones especiales
Requenmlentos de seguridad

Mi

Calles, banquetas, vialidad...
¢y el peaton?

INSTRUCTOR: ING. JULIAN BRAVO MARTINEZ

DECFI
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REGLAMENTACION

» Las banquetas deberan tener un ancho
minimo de 2.00 m con un espesor de
cuando menos de 10 cm, debiendo
tener una resistencia minima de f'c=

. 140 kg/cm2 y una pendiente

"""" “transversal minima del 2%. Salvo
casos«excepcuonales, con autorizacion

@de Ja :Direccion General de Desarrollo

‘Urbano y Ecologia se obviara total o

&‘ parcnalmente este articulo.

Ay
f! RN AL

ANDADORES

INSTRUCTOR: ING. JULIAN BRAVO MARTINEZ 13
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Guarniciones
» Para el colado de las guarniciones podra
usarse una maquina extruidora

autopropuisada para concreto hidraulico,
con formas o moldes deslizantes que
produzcan la guarnicion con la seccion
transversal requerida.

»lguando las guarniciones sean coladas en el
’ Iugar/,utlllzando procedimientos manuales,
%se utilizaran moldes rigidos colocados sobre
Ia superf' icie de desplante, con la suficiente

r;gldez para que no se deformen durante las
/ operaciones de vaciado, ajustados

perfectamente para evitar escurrimientos de

“"lechada por las juntas.

Guarniciones

» Cuando la construccion de las guarniciones
se haga manualmente, el vaciado se hara en
forma continua teniéndose en dos capas de
igual espesor.

» Las juntas de construccién y dilataciéon se

haran a cada tres metros de distancia,
w'vmediante separadores metalicos de tres
k milimetros de espesor y una profundidad de
: 25 ‘cm. Los separadores se limpiaran y
. .l;engrasaran clp ectamente antes de |la
_,"Ezco ocacion del concreto y se retiraran
¢uidadosamente de 3 a 5 horas después del
colado.

9:‘ &)._n .

INSTRUCTOR: ING. JULIAN BRAVO MARTINEZ

DECFI
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GUARNICIONES Y BANQUETAS
PRECOLADAS

» Cuando se empleen plezas
precoladas, el proyecto indicara el
procedimiento de fabricacion,
colocacion, tipo de anclaje y
tratamiento de las ]untadas.

x*"/’/ L

o La «Iongltud maxima de’ las piezas de
3 guarnicion en curva con radios
: ,"ﬁmayores de 15 metros, seran de un
¢ metro Y en curva con radios menores
s e 15 metros, seran de 0,5 metros.

GUARNICIONES PRECOLADAS

» Las guarniciones precoladas se colocaran
“antes de la construccion la carpeta; si el
proyecto indica lo contrario y la capa de
rodamiento es asfaltica, la carpeta -se
construira 5 c<cm mas ancha, para
posterlormente contar con sierra el sobrante

e ‘y colocar las guarniciones.

o 4.
it j»:,.

N
?Las- fpiezas de banqueta previamente
s‘humedecndas se iran colocando y asentando

$ sobre un mortero de cemento y arena en
*"proporcion de 1:3 en volumen.

INSTRUCTOR: ING. JULIAN BRAVO MARTINEZ

DECFI

17
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INSTALACIONES EN BANQUETAS

» SENALAMIENTO . o

» PUESTOS SEMIFI

P REGL

T

STROS

7 i
%

srgies, ~ RN

INSTALACIONES EN BANQ
e

> LUMINARIAS

SRR
:,;u!'\ .

INSTRUCTOR: ING. JULIAN BRAVO MARTINEZ 19
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" | 3. Deposio seci merdo grueso

ALCANTARILLAS

» Bocas de tormgnta

ESQUENA, INSTAL ACION DISPOSITIVG EN BOCA DE TORMENTA

5
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2. Conguecson al disposdvo
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&. Depdsto sedhinerto 1o o

ALCANTARILLA DE BANQUETA
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e
FEE

GUARNICIONES Y BANQUETAS
PRECOLADAS

Sistema de guarniciones

prefabricadas de 15 cm para

sohreponer

Sistema de guarniciones
prefabricadas de 25 cm parn

empotrar

Topes, Guarniciones y
Piezas especiales

%

GUARNICIONES Y BANQUETAS

Todo un sistema pare ayudarie
a ahorrar iempo y dinera
pues se obvea de la cimbra y e
colado

Se nstaian sebre
concreto ¢ asfalto
asantadas con morlera de alla
1asistencia

Paso por mlL (Kg} 50

15-T1 Recta A

Medida (em)

Pezasporml 20

PRECOLADAS

Guarniciones para S0BREPONER

Convexa R40

Mediia icm)  13«15x31

13615650 5osac pormt 33

R50¢

Medida fenr)  $3x15%d%
Piezas pormL 22

15-T4 Concava

15-T3 e
Convexa R500

Medida (em)  13x15x33
Plezas pormil. 23

15-T e
Convexa R220
Medida (cm)  13x15.27

Piezas porml 37

ING. JULIAN BRAVO MARTINEZ

DECFI

23
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PRECOLADAS

Guarnicion o Tope
de concreto reforzado

Medida (cm):
Piezas por mL:

A<t T

it Al

GUARNICIONES Y BANQUETAS

Peso por piezalKgy 5%
Resistencia (kgiem?) 370

Resiste hasta vehiculos pesados

PRECOLADAS

Tope perforado
para estacionamiento

GUARNICIONES Y BANQUETAS

Soio deje las preparaciones de acero para reciter este tope

tledida {cm): 13x15x50
- Plezas por mL. 2
; Peso por pieza (Kg): 25

INSTRUCTOR: ING. JULIAN BRAVO MARTINEZ

DECFI

25
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UNAM

GUARNICIONES Y BANQUETAS

PRECOLADAS

Lanal de concreto

BEEETE
%m

12 5x20x20

Medida (cm):

Piezas por mL

Peso por pieza (Kg}

INSTRUCTOR: ING. JULIAN BRAVO MARTINEZ
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CONTROL DE CALIDAD EN LA
CONSTRUCCION DE CARRETERAS ¢

CONCRETO
HIDRAULICO

CONCRETO HIDRAULICO

+Factores que determinan su
calidad

s*Recomendaciones para
reducir su variabilidad

<*Pruebas de evaluacion

INSTRUCTOR: ING. JULIAN BRAVO MARTINEZ

CONCRETO HIDRAULICO

Material  utilizado  ampliamente en [la §
construccion, formado por una mezcla
homogénea de cemento Pértland, agua, arena,
grava, aire y en casos especiales aditivos;
componentes  dosificados  para obtener
inicialmente un material fluido y plastico, que le
permite ser manejado con relativa facilidad,
desde su mezclado hasta su colocacion,
compactacion o moldeado, conservando su
homogeneidad y que posteriormente podra
endurecer, obteniendo con el tiempo
caracteristicas requeridas por el proyectista.

CONCRETO HIDRAULICO

UFactores que deternﬁinan su
calidad:

= Cemento Poértland
= Agregados pétreos
=" Agua

= Aditivos
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CONCRETO HIDRAULICO

URecomendaciones para reducir
su variabilidad:

= Dosificacion
" Transporte
= Colocacion
=Curado

= Durabilidad

CONCRETO HIDRAULICO

QPruebas de evaluacién:
» Trabajabilidad
= Resistencia a la compresion
=Resistencia a la tensién por
flexion
» Proporcionamiento

CONTROL DE CALIDAD EN LA
CONSTRUCCION DE CARRETERAS

Factores que determinan la
calidad del concreto
hidraulico

'""*STRUCTOR: ING. JULIAN BRAVO MARTINEZ

Factores que determinan la calidad
~ del concreto hidraulico

QOCemento Pértland:
= Fabricacién
= Mecanismo de hidratacién
= Almacenamiento
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Fabricacion del Cemento Pértland

- Producto industrializado que por hidratacién formag
un material altamente cementante. Se obtiene
mediante la calcinacién hasta la fusion parcial de
cantidades adecuadas y molidas de calizas y arcillas -
aluminicas para formar “clinker’, que después es
finamente pulverizado. Durante |la pulverizacion final
se le agrega yeso, puzolana, colorantes u aditivos,
en casos especiales.

Patente inglesa de Joseph Aspdin (1824)

Cemento moderno: isaac Jhudson (1945)

Fabricacion del Cemento Poértland
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Fabricacion del Cemenfo Portland
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INSTRUCTOR: ING. JULIAN BRAVO MARTINEZ

Fabricacion del Cemento Pdértland

EL CALOR CONVIERTE, POR REACGIONES QUIMICAS, & L
PRINAS EN ESCORIA DE CEMENTO . A LAS MATERIAS
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Fabricaciéon del Cemento Pértland

LA ESCORLA A LA CUE SE
ey m“u mugﬂéamnwo YESO SE MUELE FORMANUO L

boriapea  Almpeemmioaira el
Bl g

* sl caeis emprcTio
T e

Mecanismo de hidratacién del cemento

“«

“»Compuestos anhidros: desprovistos de agua T
“»Funciones de |la pasta agua cemento:

sl lenar vacios entre agregados, combinando
lubricacion y plasticidad. en estado fresco e
impermeabilidad en estado endurecido.
=Dar resistencia al concreto cuando esta
endurecido.
+“La hidratacion inicia cuando el cemento entra en
contacto con el agua. La reaccidon puede durar
varios anos.

s»Influencia de la finura del cemento.

Mecanismo de hidratacion del cemento

dabla 1. Oxidos que entran en ki ompasicién .
dd cementy purdnnd ‘l‘ipo lLo normai-,

: ‘4, Oxado LR Vanacmn
PA “ 1 percentaj jl'."
Cal; CaO - i 60:66 .
Silice, 850, -~ ° ¢ 1825 :
Alamina, Aly Oy ’ ‘3.8 t
Hierro, Fea, . 1-5
:Magnesio, MgO ¢ 0-§
.| Tribxido de Azufre, SO, + 1.3

Silicato tricdleico'3Ca0 =$i0g, . | . =CsS

-Silicato: dicalclo 2Ca0 + 810, ¢ .. - =G,8
Aluminato tricdlcico 3Ca0 - ALOy R C3A

Alummoferrita tétracdicica 4Ci0: -AI,O, Fe,Da ="CoAF

Mecanismo de hidratacién del cemento
Tabls 2. Comporicién tipica calculads y finura de los cementos porand.

. Tipo de cemento poriland Composicibn. porcentaje® Fioura,” | .3
ASTM CSA F 1Gs | 8 | CA | CAF| porg*t

| o ; a2 3 EE FEI T T T

| o [Medemas - : 235|rS [ s, 1800°

| ML Decibido enaiiidmients " 60§ 13 | ¢ 9 ~[--r - 2600

i| 1¥:- |DeBaialordehidratactén] 26 |1 50° '} .5 .| ‘12 1900

% ,.V:; n-u-unuuo-mmm ! 4()’w N ;(»0 T S T R M 1900 :
i A AR RESE N =

¥ 'I‘I.bh 3y Reﬂttenm rclanu tmximads del recrero, segfin el upo d= cancnto
e - -+ |Porcemaje de o raxstcncu la iy
de cements pordand del conczjcto o' relacion co: h;?;;leg:g; c?m ;
- et L cclnento 'ripo 1’0 Nornal : .
j: CSA‘ ’ ” .1 daia Tdfas | 28 dlas | THSe
: S | Wormm- . =:;3* L A8 00 100, |
) v llodendu - 75 85"’ 90 100
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Pruebas de control de calidad del cemento

PRUEBA OBJETIVO EFECTO EN EL CONCRETO
TURBIDIMETR | Determinar la finura | La finura es una propiedad importante
ODE del cemento en el cemento ya que de ella depende
WAGNER la welocidad de hidratacion  y
También mide la desarrollo. oo
PERMEABILID | finura delcemente | Lna mayor finura en el cemento hace
A DE AIRE : que se incremente la velocidad de
CONEL hidratacidn y acelere el desarrollo de
APARATO DE resistencia.
BLAINE .
EXPANSION Determina la Pone de manifiesto la presencia de
EN sanidad det compuestos como pueden ser la cal
AUTOCLAVE cemento libre, sulfato de magnesio o sulfato de
calcio, en proporciones perjudiciales
que afecten Ila consistencia, La
consistencia de una pasta es la
capacidad para conservar su volumen
después de haber fraguado.

Pruebas de control de calidad del cemento

TIEMPO DE | Mide la rigidez | Ef fraguado. se refiere a un
FRAGUADO | que alcanza la | cambio de un estado fluido a un
(PRUEBA DE | pasta de cemento | estado rigido. se ejecuta para |
GILLMORE | en un lazpso de | determinar si una pasta de
O PRUEBA | tiempo cemento permanece en estado
DE VICAT) | determinado plastico el tiempo suficiente para
permitir un colado normal del
concreto sin poner en peligro las
operaciones de acabado

CONTENIDO | Mide el contenido | Los cemento pueden fabricarse
DE AIRE de aire en un | con aditvos que producen la

mortero de | inclusién de aire. Se determina el
cemento peso tetrico de un volumen dado,
hidraulico calcwlado con los  pesos

especificos, y comparar este
peso con el peso real.

Pruebas de control de calidad del cemento

RESISTENCIA
ALA
COMPRESION

RESISTENCIA
ALA
TENSION

Determinar la
resistencia a Ia
compresion del

mortero de cemento
a diferentes edades

Determinar la
resistencia a la
tension del morterc
de cemenlo a
diferentes edades

Indican las caracteristicas de la
resistencia del cemento, pero no
pueden utilizarse para predecir con
toda precision la resistencia de un
concreto, debide a las diversas
variables en las mezclas del
concreto.

CALOR DE
HIDRATACIO
N

Mide la cantidad de
calor de, en
calorias por gramo,
que se dispersa al
someter un
concreto
deshidratado a una
hidratacién
completa y a una
temperatura dada

El calor de hidratacion es el que se
genera cuando hay wuna reaccion
entre cemente y agua. En clertas
eslructuras como en las grandes
presas, la velocidad y la proporcion
del calor generado son  muy
importantes.

INSTRUCTOR: ING. JULIAN BRAVO MARTINEZ

Almacenamiento del cemento

» Atencion especial: aislarlo de la humedad
»El cemento debe conservarse seco - - : |
»En latas herméticas se puede almacenar
indefinidamente
»>A granel en silos, puede durar hasta tres meses
>En bolsas normales (sacos) puede perder mucha
resistencia, después de estar almacenado de 4 a 6
semanas (del orden de 20 %)
»Debe revisarse al recibirlo en almacén
»No aceptar bolsas rotas o con senales de
humedad ’
»No aceptar que esté fraguado por aire
(parcialmente endurecido)
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Almacenamiento del cemento Almacenamiento del cemento

<+Almacenamiento en cobertizos: s*Almacenamiento a la intemperie:

> Protegidos contra el agua.- ¥ »Sélo para obras pequefias ‘ 1

»Piso firme y seco.- »Colocar bolsas sobre madera separada

»Colocar tablas separadas 10 cm del del piso 10 cm '

piso.- »Cubrirlo con lona o plastico bien sujeto

»Estibar las bolsas separadas de los “»Almacenamiento a granel en silos:

Muros.- »Mas econdmico y ahorros en manicbras

»Evitar apilar mas de 8 bolsas.- »Se evita desperdicio por rotura de bolsas

»Cubrirlas con plastico.- »Reducciéon ~ de deterioros (silos

»Mantener la puerta cerrada - impermeables)

»Emplear el cemento como se recibe. »Se usa en el orden en que se recibe

Factores que determinan la calidad Agregados pétreos

del concreto hidraulico ‘
i OPropiedades fisicas: 3
OAgregados pétreos: * Densidad
= Propiedades fisicas " Granulometria

= Absorcion y humedad

» Resistencia a la abrasion
» Sustancias deletéreas

= Peso volumétrico

" Pérdida por lavado

» Requisitos de calidad

= Explotaciéon, transporte vy
almacenamiento

"'STRUCTOR: ING. JULIAN BRAVO MARTINEZ 6
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Densidades de diversos grupos de rocas

CLASE DE ROCA PESOQ ESPECIFICO APLICACION
(INTERVALO
FRECUENTE)} §
POMEZ 12-1.8 CONCRETO LIGERO
ESCORIA 1.6-2.2
VOLCANICA
CALIZA 23-28
ARENISCA . 23-26
CUARZO 24-286 CONCRETO
GRANITO 25-27 NORMAL
ANDESITA 26-27
BASALTO 27-29
LIMONITO 30-38
BARITA 40-45 CONCRETO
MAGNETITA 41-50 PESADO

L ooFl

Agregados para producir diferentes grados de concreto

CLASE DE AGREGADO PESO VOLUMETRICO
CONCRETO DEL CONCRETO
FRESCO i
ARENA
GRAVA
NORMAL ROCA TRITURADA 2160 A 2560 kg/m?
ESCORIA DE ALTO
HORNO ENFRIADA AL
AIRE
LIGERO ESQUITO
ESTRUCTURAL PIZARRA 1440 A 1920 kg/m?
ARCILLA
PIEDRA POMEZ
LIGEROS PERLITA
AISLANTES VERMICULITO 240 A 1440 kg/m?
DIATOMITA ’
ESCORIA VOLCANICA

Propiedades de los agregados para concreto

SU EFECTO EN EL CONCRETO

E

Es un dato necesario para el
disefio de mezclas de concreto;
los agregados de mayor densidad
suelen ser mejores respecte a
sanidad y resistencia

CARACTERISTI- OBJETIVO
CA
Identifica el * peso
especifico aparente de los
DENSIDAD agregados en condicidn
saturada ¥
superficialmente seca.
Determinar la distribucién
GRANULOME- de los diferentes tamaiios
TRIA de las particulas.

Proporciona a las mezclas en
estado  fresco una  adecuada
trabajabilidad.

Propiedades de los agregados para concreto

ABSCORCIGN

Determina la cantidad
de agua absorbida por
el material al cabo de
24 h de saturacién.

Se considera detenminant
para el disefio de mezclas d
concreto, una absorcion
elevada produce un concreto

de baja durabilidad. |

HUMEDAD

Conocer la cantidad de
agua que contiene el
agregado en
determinado momento.

Se estima indispensable para
hacer el proporcionamiento de
mezclas y para el control de
campo.

INSTRUCTOR: ING. JULIAN BRAVO MARTINEZ

SANIDAD

Mide el grado de
alteracion que pueden
alcanzar los agregados
por la accidn de los
agentes atmosféricos.

Afecta su resistencia,
durabilidad y apariencia.
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Propiedades de los agregados para concreto

Determina la dureza y | Influye principalmente en I&
RESISTENCIA | tenacidad de la grava, | resistencia del concreto.
ALA especiamente
ABRASION importante para un
concreto que se utiliza
en pavimentos y pisos.

Determina la presencia | Impide que los agregados se
LIMPIEZA de particulas que se | adhieran a ta pasta de
consideran cementd y en ocasiones
contaminantes demora el fraguado y el
endurecimiento,

Propiedades de los agrégados para concreto

Propiedades de los agregados para concreto

“*Arena (agregado fino): |
MODULO DE FINURA CLASIFICACION
Menos de 2.0 Muy fina
2.0 2.3 Fina
2.3 26 Media fina
26 29 Media
29 3.2 Media gruesa
3.2 3.5 Gruesa
Mas de 3.5 Muy gruesa

+*Granulometria: ; |
»Factores a considerar: rel. a/c.-
trabajabilidad.- economia.-
durabilidad.
»Muy gruesos: mezclas rigidas no
trabajables
> Arenas finas: antiecondmicas
Propiedades de los agregados para concreto
»Tamafo maximo: Menor tamafo de la 1

malla por la cual el agregado debe pasar.
“*Su seleccion depende de:
»Forma del elemento
»Cantidad y distribucion del acero:
‘Un quinto de la dimensiébn mas
pequefa
*Tres cuartas partes del espaciamiento
libre entre barras de refuerzo
Un tercio del peralte de las losas

M'STRUCTOR: ING. JULIAN BRAVO MARTINEZ
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Propiedades de los agregados para concreto Propiedades de los agregados para concreto
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Propiedades de los agregados para concreto Propiedades de los agregados para concreto
“*Forma de la particula y textura: g “*Sanidad del agregado: capacidad
>Particulas angulosas de textura para resistir cambios excesivos en el
_rugosa: - volumen como consecuencia de:
Requieren mas agua »>Congelamiento |
*Mayor contenido de cemento »Deshielo
-Dificil de bombear | >Temperatura
-Tiene mayor adherencia »Mojado y secado
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Propiedades d.e los agregados para concreto

“+Reaccion agregados-alcalis: algunos
agregados contienen silice amorfo que
reacciona con los alcalis del cemento,
formando un hidroxixerogel expansivo,
que es avido de agua. Depende de la
concentracion de silice en la superficie
del agregado y de cementos que
contengan mas de 6 % de alcalis.

g

Almacenamiento de agregados

sContaminacion con materiales

indeseables:

«Limpiar, desmontar o eliminar la
capa de despalme del terreno.

*Colocar sobre superficie limpia
uniforme y dura.

*Colocar capa de concreto pobre.
*Clasificacion o segregacion

E

Almacenamiento de agregados
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Almacenamiento de agregados
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Factores que determinan la calidad

del concreto hidraulico Agua para concreto hidraulico

ORequerimientos:

= Necesaria para la reaccion deil
cemento. Rel. a/c = 0,25

»Necesaria como lubricante
para  hacer plastico vy
manejable el concreto fresco.
Rel. A/centre 0.4y 0.6

UAgua para concreto:
» Requerimientos
= [ imitaciones

Agua para concreto hidraulico Factores que determinan la calidad

L del concreto hidraulico.
QLimitaciones: 7 i , ]

= Aceptable: agua potable

= Que no contenga sabor salado ni olor. " :
Aceptable agua turbia ( max. 2000 ppm de ‘ DAdItWOS para concreto:

solidos) »Tipos
» Perjudiciales: aguas negras o de - nUsos
desperdicios industriales .
= Agua de mar: solo para concreto simple
* Agua con poca azucar: retardante

INSTRUCTOR: ING. JULIAN BRAVO MARTINEZ 11
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Aditivos para concreto hidraulico

QPrincipales tipos:
= Reductores de agua
* Retardantes de fraguado
= Acelerantes de fraguado
» Efectos combinados

'""STRUCTOR: ING. JULIAN BRAVO MARTINEZ

Aditivos para concreto hidraulico

QUsos principales: ‘ i
» Aumentar la trabajabilidad

= Acelerar el desarrollo de la resistencia a
edades tempranas

= Aumentar |a resistencia

» Retardar o acelerar el fraguado
= Retardar o reducir el calor

» Modificar el sangrado

= Aumentar la durabilidad o la resistencia
a condiciones severas de exposicion.

12
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CONTROL DE CALIDAD EN LA

CONSTRUCCION DE CARRETERAS g

Recomendaciones para
reducir la variabilidad del
concreto hidraulico

L _oFl

Recomendaciones para reducir la
variabilidad del concreto hidraulico

L Dosificacion del concreto:

= Por volumen: no recomendable
para obras importantes. Se
dosifican los agregados inertes
por saco de cemento. Origina
concreto poco uniforme y de
consistencia variable.

Recomendaciones para reducirla
variabilidad del concreto hidraulico

L Dosificacion del concreto:

- =Por  peso: permite  las
cantidades exactas calculadas.
Se obtiene un concreto
uniforme. La correcion de agua
por humedad se hace con
exactitud ( misma rel. a/c).

INSTRUCTOR: ING. JULIAN BRAVO MARTINEZ

Recomendaciones para reducir la
variabilidad del concreto hidraulico

QMezclado del concreto: -

= {ncorporar intimamente la lechada
de cemento y agua a los
agregados inertes.

* A mano: no recomendable

=En forma mecanica: rapido vy
econdmico. Concreto homogéneo.

13
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Recomendaciones para reducir la
variabilidad del concreto hidraulico

OMezclado del concreto:

s Equipo capaz de combinar los
materiales y el agua dentro del
tiempo especificado,
proporcichando una masa
uniforme y sin  que haya
segregacion en la descarga.

DECFI

Recomendaciones para reducir la
variabilidad del concreto hidraulico

UTipos de mezcladora:

s De tambor. Recomendable. Se
usa con mas frecuencia.

= De eje vertical. Muy recomendable

=De aspas  en espiral.
Recomendabile.

Recomendaciones para reducir la
variabilidad del concreto hidraulico

OCarga de las mezcladoras:
= Cargarse en ¢l orden correcto
= Primero parte del agua
» Luego la grava y despues la arena
= El cemento después o entre ellos”
» £l agua restante por partes.

"'STRUCTOR: ING. JULIAN BRAVO MARTINEZ

Recomendaciones para reducir la
variabilidad del concreto hidraulico

7D A6 Reprewntinon equindtid 6 b himedad del iegide, 0 0
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Recomendaciones para reducir la
variabilidad del concreto hidraulico

QTiempos de Mezclado del concreto:
= Tambor 1 m3: 1.5 a 2 minutos
» Ollas: 30 a 45 segundos

» Camion mezclador: 1-2 rpm durante
el traslado. Antes de decargar, 10-15
rpm durante 3 min '

= Camion mezclador: 7-10 min a 10-15
rpm después de agregar el agua.

. TUCIONALES v .oFl

NICIONES"

a

e

FEOkp agEA LD Y L YTELol agaa A -

Fig. 6 []ustuu6n ﬁquemﬁhm que muesira do dbndc proviene la canudad ol de 2 agua dsuna

Recomendaciones para reducir la
variabilidad del concreto hidraulico

INSTRUCTOR: ING. JULIAN BRAVO MARTINEZ

Tabla’#:4; Tiempos minimos de mezclodo recomendados.
o P . roar
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Recomendaciones para reducir la
variabilidad de! concreto hidraulico
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Cuidados de la dosificacién por peso y de la
mezcladora

VERIFICAR QUE LA
REVOLVERORA ESTE NIVELADA,

Si no estda nivelada eff
concreto no se mezclara
debidamente

REVISAR SIEMPRE LOS NIVELES
DE COMBUSTIBLE, ACEITE Y AGUA,
ANTES DE  ARRANCAR LA
REVOLVEDORA.

Asegurese de tener suficiente
combustible para el trabajo
del dia.

ASEGURESE DE QUE LA AGUJA DE
LA CARATULA DEL MEDIDOR ESTA
EN CERO CUANDO LA TOLVA ESTE
VACIA,

Si no marca cero hay que
ajustarla.

NO SE DEBE PERMITIR QUE
AGREGADO  DERRAMADO  SE
ACUMULE ALREDEDOR DEL
MECANISMO © DEBAJO DE LA
TOLVA.

El agregado  acumulado
debajo de la tolva impide que
ésta se pueda mover con
facilidad y afecta seriamente
la lectura del medidor.

Cuidados de la dosificacion por peso y de la
mezcladora

LIMPIAR COMPLETAMENTE EL
TAMBOR DESPUES DE TERMINAR
EL COLADO DEL DIA ¥ CUANDC
HAYA UNA PAUSA, COMO LA HORA
DE LA COMIDA.

La acumulacidn del cement
o mortero afecta la lectura dé
medider y hace que se
suministre insuficiente
agregado

Cuidados de la dosificacién por peso y de la
mezcladora

MANTENER LIMPIA LA TOLVA
ESPECIALMENTE CUANDC EL
CEMENTO SE COLCA EN LA MISMA
TOLVA  QUE EL AGRAGADQO
HUMEDO. GENERALMENTE ESTO
SE LOGRA COLOCANDO PRIMERO
EL AGREGADO GRUESC EN LA
TOLVA, DESPUES EL CEMENTO Y
FINALMENTE EL AGREGADO FINO.

El agregado gruesc ejerce
una accidn de desgaste sobre
el fondo de la tolva, tanto al
vaciarlo en la revolvedora
como al descargarlo de la
misma.

VERIFICAR UNA VEZ A LA SEMANA
QUE LA VELOCIDAD DE LA

REVOLVEDORA ES LA
RECOMENDADA POR EL
FABRICANTE.

SI no es asl, el concretd}
puede quedar mal mezclado y
la revolvedora podria
averiarse

'"STRUCTOR: ING. JULIAN BRAVO MARTINEZ

AL MENOS UNA VEZ POR SEMANA,
O CON MAS FRECUENCIA S| SE
CREE QUE ALGO ANDA MAL,
VERIFIQUESE QUE EL SISTEMA DE
PESO TRABAJA BIEN Y QUE LOS
MATERIALES SE ESTAN
SUMINISTRANDO CON LOS PESOS
CORRECTOS.

En una maquina con medidor
se puede hacer rapidamente
una verificacion aproximada.

16
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Recomendaciones para reducir la
variabilidad del concreto hidraulico

UConcreto premezclédo_:
=Anticipacion min. 24 h

sDetallar requisitos: resistencia vy
trabajabilidad.- tipo de cemento.- tamafio
maximo.- rel. A/c.- aditivos? .-

sDetallar informacion basica: contratista.-
nombre y ubicacibn de Ila obra.-
cantidad.- hora.- revision de accesos.

L oFl

Recomendaciones para reducir ia
variabilidad del concreto hidrautico

Recomendaciones para reducir la
variabilidad del concreto hidraulico

- §

UTransporte del concreto:

*Medios: camién revolvedor.- camién de
caja fija.- cucharones.- conductores o
mangueras.- bandas transportadoras.

*Factores de seleccién: condiciones de
uso.- ingredientes de la mezcla.- acceso
y ubicacion de la obra.- calidad y tiempo
de entrega.- condiciones ambientales.

INSTRUCTOR: ING. JULIAN BRAVO MARTINEZ

. £
OConcreto premezclado:
=Verificar concreto ordenado en la nota:
proveedor y planta.- numero de camion .-
fecha.- '
sAnotar hora de entrega
"Programar la descarga para que el
camion esteé libre en 30 min
Recomendaciones para reducir la
variabilidad del concreto hidraulico
_ i
QConcreto bombeado:
*Se puede emplear en casi toda
construccién donde el espacio o acceso
es limitado. '
*Tipos de equipo:
*Bomba de pistdn
*Bomba neumatica
*Bomba de presién “Squeeze”
17
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Concreto bombeado
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Concreto bombeado
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Recomendaciones para reducir la
variabilidad del concreto hidraulico

(QColocacion del concreto:

sAsegurar uniformidad del
concreto en la estructura

«Evitar segregacion de mater!ales
al descargar en lugares o formas
reducidas.

™'STRUCTOR: ING. JULIAN BRAVO MARTINEZ
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Colocacion del concreto hidraulico
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Colocacion del concreto hidraulico
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METODO INCORRECTQ
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y separacion cel agregodq, !
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COLOCACION DE CONCRETO EN TRABES

MEDIANTE CARRITOS

Colocacion del concreto hidraulico
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Colocacion del concreto hidraulico

EL CONCRETC DEBE
DEPOSITARSE EN sU
POSICION FINAL, O LO MAS
CERCA POSIBLE DE ESTA

El palec a mano, como en el caso
de las losas, significa pérdida d
tiempo y esfuerzo. Debe teners
especial cuidado cuando se utiliza
una tolva movil para colar el
concreto en muros  y  otras
secciones angostas
Cuidadosamente se coloca el
concreto en franjas

'STRUCTOR: ING. JULIAN BRAVO MARTINEZ

EL CONCRETO DEBE
COLOCARSE EN CAPAS
UNIFORMES.

Se debe evitar colados en cumulos
grandes o capas inclinadas, ya gue
slempre  existird riesgo  de
segregacion

20
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Colocacién del concreto hidraulico

EN MUROS Y COLUMNAS
NINGUNA CAPA DEBE TENER
MAS DE 45 CM DE ESPESCR.

Con capas mayores, el peso dei
concreto hace imposible eliminar el
aire en la parte inferior ain cofff
vibracién.

Colocacién del concreto hidraulico

EN LOSAS DELGADAS,
COMPACTADAS CON VIGAS
VIBRADORAS, SE RESTRINGEN
LAS CAPAS A 15 O 20 CM, CON
ESPESCR MAYOR ES
NECESARIO USAR
VIBRADORES.

Las vigas vibradoras no compactan
losas de mayor espesor.

4 | EL CONCRETO DEBE | Las velocidades de colado vy
- | COLOCARSE LO MAS RAPIDO | compactacion deben ser
POSIBLE, PERO NO MAS DE LO | compatibles e iguales. ¢ |
QUE PUEDE RESISTIR EL
METODO DE COMPACTACION Y
EQUIPO ’

5. { CUANDQO SE REQUIERA BUEN | También se debe evitar demoras e
- | ACABADO EN COLUMNAS Y | interrupciones que puedan causar
MUROS DEBEN LLENARSE LAS | variaciones.

CIMBRAS A UNA VELOCIDAD
MAYOR DE LOS 2 M DE ALTURA
POR HORA.

NO DEBE HABER RESTRICCION
EN CUANTO A LA ALTURA
DESDE LA QUE SE CUELA EL
CONCRETO.

Esto no es aplicable a mezclas con
tendencias a la segregacién, o gque
no puedan compactarse
completamente.

6. | ES PRECISO ASEGURARSE DE | Ademas, cada nueva capa debe
- | QUE CADA CAPA ° DE | colarse mientras la antenor adn
CONCRETO HAYA SIDO BIEN | responde a la vibracién, esto hara
COMPACTADA, ANTES DE | que las capas se entrelacen

COLAR LA CAPA SIGUIENTE.

Colocacioén del concreto hidraulico

SE DEBE EVITAR LA
FORMACION DE JUNTAS FRIAS.

El buen planeamiento es necesario,
especialmente cuando se trata de
colados grandes.

EN COLUMNAS Y MUROS | EL
COLADO DEBE HACERSE DE
MANERA QUE EL CONCRETO
NO SE ESTRELLE CONTRA LA
CARA  DE LA CIMBRA;
ASIMISMO BEBE DEBE
EVITARSE EL IMPACTO
FUERTE SOBRE EL ACERO

Es probable gque esto no solo acuse
segregacién, sino que tambien dafie
la cimbra, afectando el acabado.

Colocacion del concreto hidraulico

Made

ES PRECISO CERCIORARSE
SIEMPRE DE QUE EL COLADO
DEL CONCRETOC PUEDE
OBSERVARSE DESDE EL
EXTERIOR DE LA CIMBRA

Debe tenerse lamparas disponibles
para observar el colado en muros y
columnas de seccion delgada.

INSTRUCTOR: ING. JULIAN BRAVO MARTINEZ
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Recomendaciones para reducir la
variabilidad del concreto hidraulico

DECFI

Compactacion del concreto hidraulico

L Compactacion del concreto:

sDebe - realizarse  uniforme vy
totalmente mediante varillado o Vit
vibrador, para asegurar su perfecto T eoRRecte
acomodo, haciendo que el acero

quede bien cubierto y las esquinas “Mloc 36 rncremere can e pe-
llenas, con superficies libres de i o shesde e
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WNCORRECTO
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Empezor Ie colocaadn en la garte supe-
110f 92 1o perdignie. Ei conirete de o por-
te olla taroe o tepararse, espetaimente
of worae la par'e in‘erier, pues Jo fluencio
provacads por by wbrucdn dep sin gpoyo
alo perte da oraiba

Compactacion del concreto hidraulico

Compactac:on del concreto hldraullco
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EX'R A

Compactacion del concreto hidraulico

1- | ASEGURARSE DE QUE SE | Puede ser necesario el
PUEDE OBSERVAR LA {empleo de lampara
SUPERFICIE DEL | para observar cuando s
CONCRETO. cuele en " secciones

estrechas y profundas.

2.- | INTRODUCIR EL VIBRADOR [ Al introducir el vibrador
CON RAPIDEZ. debe dejarse que

penetre hasta el fondo
de la capa lo mas
rdpidamente posible vy
pOr Su propio peso.

3.- | DEJARLO ~ DENTRO  DEL ) Depende de la
CONCRETQ DURANTE 10 | trabajabilidad del
SEGUNDOS. concreto como del

tamano del vibrador.

INSTRUCTOR: ING. JULIAN BRAVO MARTINEZ
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Compactacién del concreto hidraulico
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Compactacion del concreto hidraulico

SACARLO LENTAMENTE.

Lo principal es verificar
que se cierre el agujer
que dejo el vibrador, de
lo contrario, aparecera
eh el concreto acabado.

INTRODUCIR DE NUEVO EL
VIBRADOR, A NO MAS DE 50
CM DE DISTANCIA DE SU
POSICION ANTERIOR.

Con vibrador de menor

diametro se requieren
inserciones alun mas
cercanas.

EVITAR QUE EL VIBRADOR
TOQUE LA CARA DE LA
CIMBRA, CONSERVESE A
UNOS 7.5 O 10.0CM DE LA
CIMBRA.

No solamente se dafiara
la cara de la cimbra, sino
que guedara marcada en
la superficie acabada del
concreto.
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Compactacién del concreto hidraulico

Compactacion del concreto hidraulico

7.- | EVITAR QUE EL VIBRADOR | No causa dafios siempre
TOQUE EL ACERO DE|que el concretlo esté
REFUERZO. fresco; pero  puedg

transmitirse a una
seccion de  concreto
endurecido, y afectar la

8- |[EVITAR  UTILIZAR _ EL | conerencie: |
VIBRADOR PARA HACER
FLUIR EL CONCRETO.

9.- | EVITAR INSERTAR EL | Aunque debe evitarse la
VIBRADOR EN LA PARTE | formacion de cimulos, a
SUPERIOR DEL CUMULO DEL | veces esto sucede, hay
CONCRETO. que insertar el vibrador

alrededor de su
noarimakeo
Compactacion del concreto hidraulico

13 | EVITAR DOBLECES EN LAS

- FLECHAS FLEXIBLES g

14 | Sl EL ACABADO ES

- | IMPORTANTE, UN POCO DE
VIBRACION ADICIONAL
REDUCE LAS CAVIDADES.

15 | ASEGURARSE DE QUE EL | No debe moverse tirando

- | MOTOR NO SE MUEVA POR | de la flecha flexible.

LAS VIBRACIONES.
16 | LIMPIAR BIEN EL VIBRADOR

DESPUES DE USARLO.

"'STRUCTOR: ING. JULIAN BRAVO MARTINEZ

10 | VERIFICAR QUE EL | Permitirda que las capas
- | VIBRADOR PENETRE HASTA | se entrelacen 1
1 CM EN LA CAPA ANTERIOR. ‘
11 | INTRODUCIR TODO ElL | Esto es esencial para
- | LARGO DE LA CABEZA DEL | mantener frios los
VIBRADOR EN EL | cojinetes
CONCRETO.
12 | EVITAR QUE EL -VIBRADOR | De lo contrario se corre
- | TRABAJE MIENTRAS NO el riesgo de
ESTE DENTRO DEL | sobrecalentar los
CONCRETOQ. cojinetes.
Recomendaciones para reducir la
variabilidad del concreto hidraulico
OCurado del concreto: g

»l_a hidratacién del cemento desarrolla la
resistencia del concreto.

sUn curado correcto lo hace mas
resistente, durable, resistente al desgaste
y mas impermeable.

=Primeros 28 dias, su mayor resistencia.
sMayor  beneficio 7 dias min.
Recomendable de 10 a 14 dias.

»Objetivo: compensar pérdida de humedad
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Curado del concreto hidraulico

MEDIANTE RIEGOS.

Se lleva a cabo con regos
continuos mediante mangueras
0 aspersores insertados en
tuberias galvanizadas.

2.- | MEDIANTE ° Se deposita una pelicula delgada
INUNDACIONES. de agua con espesor de 2 a 5
cm, recubriendo la superficie por

curar.

3.- | CON EL EMPLEO DE | Se colocaunacapade 3 a15cm
TIERRA HUMEDA O | de paja o tierra humedecida por
PAJA HUMEDA. un periodo de 3 a 10 dias

Curado del concreto hidraulico

7.- | EMPLEANDO Compueste que absorbe la
CLORURO DE | humedad de la atmosfera y la
CALCIO. condesa en forma de agua, log

cristales varfanentre 1y 2 mmyy
se colocan a razén de 1 kg/m?

8.- | EMPLEANDO Dichos productos pueden ser un
PRODUCTOS silicato de sodio, al evaporarse el
QUIMICOS QUE | agua forma una capa de aspecto
FORMAN UNA | vidrioso que es impermeable y
PELICULA evita que el agua del concreto se
IMPERMEABLE. | evapore ‘

9.- | USANDO Se usa el asfalto o el alquitran,
RECUBRIMIENTOS se rocia la superficie del concreto
BITUMINOSOS. para sellar la superficie evitando

que se tenga perdida de agua.

INSTRUCTOR: ING. JULIAN BRAVO MARTINEZ

.TUCIONALES L oFl
Curado del concreto hidraulico

4.- | USANDO Se emplea papel fuerte y flexible,
RECUBRIMIENTOS que puede emplearse hasta 1
DE PAPEL. veces sucesivas. Impide que €

. agua del concreto se evapore
facilimente.

5- | OTROS METODOS | El traslape de las juntas de
SON - . USANDO } polietileno y papel de sacos de
POLIETILENO, YUTE, | cemento debe ser de 30 cm.
PAPEL DE SACOS DE | Debe conservar humeda la
CEMENTO. superficie del concreto.

6.- | DEJANDO LOS | Impide que el sol y el viento
MOLDES EN  SU | active la evaporacitn del agua de
LUGAR LO MAS QUE | mezcla. Sin embargo, resulta
SE PUEDA. antieconomico no aprovechar la

cimbra para lo que realmente es
tit,
Curado del concreto hidraulico
P |
10 | PROCEDIMIENTOS Consistiran en aplicar

ACELERADQS DE
CURADO.

temperaturas superiores a la
ambiente. Generaimente son
camaras o cuartes calentados
directamente con vapor; de modo
que la atmésfera que rodee al
concreto se encuentre saturada
de humedad y temperatura de 35
a 50 °C.
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RECOMENDACIONES PARA REDUCIR LA
VARIABILIDAD DEL CONCRETO HIDRAULICO

« Impermeabilidad del concreto: Facilidad al ¥

paso de liquidos.

— Emplear Rel. a/c menor de 0.50 en peso

— Incluir entre 3 y 7 % max. de aire en concretos
con agregados de tamafio menor

— Mantener revenimiento bajo: 10 cm max. En
losas y 13 % max. en estructuras

— Compactar por vibrado. Evitar segregacion

— Limpiar juntas antes del siguiente colado

— Curar el concreto 5 dias min.

DECFI

RECOMENDACIONES PARA REDUCIR LA VARIABILIDAD
DEL CONCRETO HIDRAULICO
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RECOMENDACIONES PARA REDUCIR LA
VARIABILIDAD DEL CONCRETO HIDRAULICO

influencias deteriorantes que pudieran
residir en el propio concreto o que fuesen
inherentes al medio ambiente al cual se
expone. '

» La durabilidad esta intimamente relacionada con
la resistencia, contracciéon, impermeabilidad y
condicion superficial de! concreto; con el disefio
estructural; con los materiales, mano de obra y
condiciones de exposicion.

« Durabilidad del concreto: Resistencia a%

RECOMENDACIONES PARA REDUCIR LA
VARIABILIDAD DEL CONCRETO HIDRAULICO

» Condiciones daiinas péra el concreto:

—Reaccion agregados-alcalis

—Exposicion a sulfatos

—Exposicion a aguas freaticas, de mar o
industriales

—Ciclos repetidos de congelacidon y
deshielo

—Drenaje defectuoso en servicio

—Concreto de mala calidad

IMSTRUCTOR: ING. JULIAN BRAVO MARTINEZ
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RECOMENDACIONES PARA REDUCIR LA
VARIABILIDAD DEL CONCRETO HIDRAULICO

 Deficiencias propias del concreto:
—Materiales defectuosos
—Mano de obra deficiente

—~Mezcla mal disefiada

INSTRUCTOR: ING. JULIAN BRAVO MARTINEZ

- =CFI
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