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Arte y técnica-de trazar.

cartas geograﬁcas

Instrumento de
mvest:gac:on y
plamﬂcacton

- No eXisté una ciasmcaclén de mapas que esté aceptad
nwersalmente : A '

tres aspectos
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Ejemplo: Mapa del mundo, mapa regional, mapa continental, mapa de un pais.
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Clasificacian:por, contenido

Son mapas que presentan una seleccwn de dtferentes rasgos geograﬂcos
‘relevantes para. ubtcarse en Ia reglon canograf tada, |

Tienen una precision &h Ia'posnmon de estos’ rasges

-5 utlhzan como documentos con valldez legal.
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Algunos ejemplos mas usados s0
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(rural) => gran precision

EE 5|gutente e;emplo muestra una manzana que ;
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apas: iticosiSon agquellosique representan:uh-s °
" elemento'de’un fenémeng geogréfico. Por'ejemplo: efmapa’de
-+ 'suelo jpos de suelos'y caracteristicas), el mapa de cuencas
hidrograficas,.el ' mapa de carreteras y caminos, etc.’ .-

Mac!)as sintéticos. Representan bin fendmeno, el tual deépende

e la inaci e 0s gecgraficos que tienen.una
estrecha relacion. de causa-efecta. 'Nace de un estudio sobre ..
.dos o mas de los elementos que explican el fenémeno de :
tinterés. Por-ejemplo: mapa de vocacion de uso de suelo, mapa

geomorfolagico,-mapa de recursos naturales, etc. -
= . R % ! -
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~....Herramienta de. registn‘); visual. y.‘geograﬁcq"de. los.incidentes
ambientales. Instrumento de consulta permanente y permit
simultdneamente, establecer las relaciones vigentes entre

Clasificacion por escal
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minicipio

Te'mé'iicz-i%;né:carlas}

Muy, pequefias; Escala 1/1.000.000.___Fisiografica (2 cartas)
e Escala 1/4.000.000, Clima
Geografica
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- CARTOGRAFfA BIOLOGICA
Mapas forestaies cmegétlcos

CARTOGRAFIA HUMANA s

Mapas etmcos Imgmstlcos rellglosos somoeconomlcos turlstlcos censales
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Catopralio wdrie:

Proycuceanes de mapas

Diseitoy producendn de maras

Fducaciony fernucidn en Uartogmtia Camos en
Eaterne
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seetenibk: de ferotonos
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Unidad 2. Fundamentos técnicos de
disefio

* 2.1. Componentes de un Mapa

» 2.2. Principios de Disefio Cartografico
* 2.3. Gulia para el Disefio

Principios del disefo cartogrifico

+Las decisiones sobre el disefio de mapas bisicos
tienen que hacerse con el fin de comunicar la
informacion y los datos de forma clara, exacta y
econdmica a usuarios que tengan un minimo de
conocimientos en la lectura de mapas.

*Los factores que afectan el proceso de

-

delineacién incluyen:

— las necesidades del usuario del mapa,

— su habilidad y conocimiento de los mapas,

- la comple)idad de la informacidn a ser cartografiada,

- los métodos disponibles para la reproduccion de los mapas y

v v v v w w ¥

- los costes

«Para presentar una reproduccion equilibrada de
esa region del mundo, también es necesaria una
comprension del medio natural o culturat a ser
cartografiado.

vy v v v w




COMPONENTES DE UN MAPA
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Componentes de
un rmapa

Lineo neta: linco que
encierra el drea mapeada,
Bordes: area entre la
linga netz y el marco
exterior dei mapa {alli van
los valores de fas
coordenadas).

«——— Marco exterior del

AL SAN ANTONID ABAD No T4 MEXICD 8, DF

NOTFICAR 10% EARORES U OMISIONES QUE CNCUENTRE

mapa: Linea que delimita
los bordes donde van las

coordenadas.

Thri ekl
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I T e e
A b e 4

b oa SARTE Sl e 1 by et
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Elementos a considerar
en el disefio de un mapa

1.Tira marginal

2.Titulo def Mapa (tema)}
Subtitule def mapa (lugar)
3. Escala grafica

Escala fraccional

4. Mapa de Localizacidn o
Clave

5.Simbologia (temdtica)
Signos convencionales
(mapa base)

6. Orientacién magnética
Orientacion geogrifica

7. Datos de proyeccion
8.Autor

Fecha

21/08/2008



2.Titulo y Subtitulo
del Mapa

Este debe ser simple y
obvio.

Aparecer GRANDE o
Remarcado sin ser
exagerado,

Subtitulo debe ser con letra
de menor

tarnano que el titulo

R
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Guia del diseno cartografico
LRELHRE
_ X T
b ZIB ue
SWMBOLOGIA
Bahix Zones L amianoy 17 8n luulm§
Tomfirs Sarox ML pes 203 H
IR H
— [T ST Yar <] i
= i ) am e |
zﬁf Py Lok {
FT1E0006
H
L
'f% ;1::::*:5,.,‘
- L InERbeera ar
AT e
L s
b

21/08/2008



s TR AL

mg;‘“” T T i e R
¥ clncluﬁ‘agéscﬁ? de ; vi"\'ﬁf
f’f«'fraccm al&jv’?z !_,
f téé\?:g te<ip ‘pafa clia 0

er,sub \usmn&s;a la»nzq:.uer a ~A:ierecﬁ%i
.,ﬁ.da cer Wﬁ‘-ﬁi ] -':‘,, ’gg’ ,Mhm B2

e e .s’&:
£ muy grandé mmuy g‘ge;_marcada ‘

PTG et

AR

Y

=1 Lo |
2 Tema-+Region
EMBCLOGIA
Bahia T At g s 0w Lol
Foders Satas i e 2
W
g Lomgr 9 rTds
b= s
= £S5 - itk
= " e

U]

" -
ik
e
N He st
o H
Y # meum | uae
t b (] fremues 4y

2
i

L
R Fure e
 SPPPSE. S S~ -

21/08/2008



21/08/2008

4. Mapa de
Localizacion o Clave

= El propdsito: localizar

+ Este debe tener suficiente
denlle geogrifico para
asegurar que un lector comun
pueda reconocer el

drea ficilmente.

* El drea mapeada debe estar
sefialada, resaltada y
euquetada para ficil
reconotimiento dentro del
mapa de localizacion.
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. Simbologia

'
Est4 elemento importante contiene
prificipalmente-

| I simbologa reltiva al tema, y

2.1gs signos comvencionales (mapa base}
Debe ser organizada o ponderada en
secuencia logea

¥ cu:rana, relacionando grupos y subgrupos.
Lowsimbolos conterudos deben esar
:ax'-idn: de la

expficacion, letra pequeiia y simple para un
lector con visién promedio.
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Guia del diserio cartografico
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Guia del disefio cartografico
» 6é.Indicar la Direccion
» Lainclusidn del NORTE debe ser con lineas sencillas, seguras y que
» no obstruyan el mapa.A menos que conozcamos que el norte
» verdadero o norte geografico esti referido por la gradicula.
» Existen tres referencias de nortes:
» a) El norte Geografico: con respecto a los polos;
» b) EL norte Magneético, en el cual la aguja del un compas
» magnético se alinea por si misma con las variaciones locales del
» campo magneético. incluir un diagrama de declinacion magnética,
» c) El norte de la Reticula, con la utilizacion de las
coordenadas
» rectangulares, UTM.
4
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Norte magnético y geografico

Sut geografico | L

8, enynemys ¢Sty y mapedcs

Guia del disefio
cartografico

TTULO
Tema-+ Region
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ot Msimbologia

.Autor, fecha...

7.Proyeccion

21/08/2008



Informacion ESENCIAL de la tira
marginal

* Nombre de la hoja o titulo
Numero de hop

Panel de identficacidon
Escala fraccional representativa

Unidades de elevacion utilizadas

Signos convencionales {leyenda)

Notas concernientes al dibujo

Diagrama de declinacion

Nota de publicacidn (nombre de la agencia)
Derechos de autor

Numero de serie

Informacion ESENCIAL de laf tira

e vt
AR

marginal

|. Escala fraccional representativa
2. Escala grafica de barra

3. Unidades de elevacion utihzadas
4.Intervalos de contorno utilizados

5. Signos convencionales {leyenda)

6. Diagrama de declinacion

7.Fecha de la fotografia aérea utilzada para la
compilacion del mapa

8. Area de cobertura de las series (tieulo de la
series)

9. ndice para las hojas adyacentes

21/08/2008
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Informacion ESENCIAL de la tira
marginal

2. Nombre de la hoja o titulo

I3.Numero de hoja

14. Instrucciones para el uso del sistema de
referencia

i5.Nombres y notas de los limites ( p.e. este
mapa

no es una autoridad en limites nternacionales)
16. Notas historicas, p.e. tipo de produccion y
lista de

los recursos en las que el mapa esta basado
17.Notas de impresidon

18. Nota de publicacion (nombre de la agencia)
19. Notas concernientes al dibujo

20. Derechos de autor

21.Nimero de serie

22 Edicidn

J—
e Cr—
——— Wiy
L ——— e e——y
e el
—— B
A ————— A r———————-
———— —r——pn——
e -
Descompensado a fa derecha Uniformemente equilibrado

21/08/2008
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4
v | TIRA MARGINAL
» Subtitulo del mapa (lugar)
» 2Titulo def Mapa (tema)
» 3 Escala grafica
» Escola fraccional
» 4 Mapa de Localizacién o Clave
» Signos convencionales (mapa base)
» 5 Simbologia (temdtica)
» Orientacién geogrdfica
» & Orientacién magnética
» 7 Datos Fecha
» 8Autor
» de proyeccién
¥

21/08/2008
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Guia del diserfio cartografico

» 6. Posicion de los Nombres
La Calidad es afectada grandemente por la posicion de los

»

» nombres vy las letras utilizadas en él.

» La siguiente guia puede ser recomendables para dar una
»

mayor claridad

w

OO En factores lineates como rios, canales , caminos , etc. deben
ser nombrados en forma paralelos o cercanos a ellos.

303 En factores con gran longitud debe nombrarse mas de una vez
OO Los ndmeros de los contornos son colocados siguiendo las

v v v v

lineas indice

>
Guia del diseno cartografico
URREERCEI I L o
L.
"'-Im
LT
S
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Guia del diserio cartografico

» 6. Posicion de los Nombres (Cont ...)

» IO Los nombres tiene prioridad sobre todos los simbolos y
detalles

» excepto en areas con color o tonos,

» [OE] por esto algunas lineas u otros simbolos pueden ser
discontinuos o

» eliminados, esto puede afectar la continuidad de la informacion y
» de pérdida de detalies esenciales, por lo cual es importante

» considerar que el nombre no interfiera con otra informacion.

>

... Guia del disefio cartogrdfico
o) /

.

21/08/2008
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Guia del disenio cartografico

» 7.Letras Basicas

» LI00Seguir guias normales utilizadas para producir materiales de
> texto.

» O[Las letras mintsculas son la norma y comunican mas

» efectivamente.

» [JCILAS LETRAS MAYUSCULAS SON MAS OBVIAS,
INCREMENTAN

» SUTAMANOY LA NATURALEZA ANGULAR, PERO SON MENOS
» EFICIENTES QUE LAS MINUSCULAS. SE DEBEN UTILIZAR

» ESPORADICAMENTE CUANDO SE QUIERE DAR ATENCION

» PARTICULAR.

; e ———
> o “l\v“.u i ’
\‘L . ‘,.'feuﬂrlt?'E‘ﬂ‘ﬁél‘]hnﬂﬁ: nTULO ) %
i LAt i Tema+Region
TMacLos
Bahia 4 1 Zuses L mades (e dreles
Tamios Santas [ELPHY Rt
[ HPTRaRUY
s CorvisnTy
§ T~ i
&
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Guia del diseno cartografico

» 8.Coordenadas

» 10 Incluir las coordenadas en el sistema de referencia de acuerdo
a

» la proyeccion utilizada.

» B30 El espaciamiento de la reticula debe ser adecuada a la escala, y
» no obstruir la informacion.

» OOUIEn ia proyeccién UTM se especifica las coordenadas geograficas
» (grados) coro las UTM (mE y mN)

» + Dos categorias.

» |.Los datos de mapas ya existentes, cuales suelen ser
utilizados como

» mapa base o para una comparacion
» 2.los datos "nuevos” que provienen
» imagenes de satélite, fotos aereas trabajos de campo,

» los cuales necesitan ser procesados (georeferenciados y traducidos
a

» unidades estindares) para poder ser interpretados en términos

» cartograficos.

16



Cartas Escalas informacién

Carta Edafologica 1:1,000,000 Geomorfologia (Paisaje}

Carta Edafologica 1:250,000 Tipo de suelo, fase fisica

Carta Geolégica 1:250,000 Tipo de roca

Carta Hidrologica de Aguas { 1:250,000 Calidad de agua, Geohidrologia
Subterrineas (consolidacion y posibihdades)
Carta Uso del Suelo y 1:250,000 Tipo de vegetacion

Vegetacion

Carta Topogrifica 1:250,000 Pendientes, Alturas

Carta Batimétrica SEMAR Batimetria

Datos "nuevos™

Imdgenes de satélite

ver seccion &

LANDSAT

SPOT

Fotografias Aéreas

ver seccion 5

Desde avionetas, globos

Sensores in situ

Corrientometros Amplitud y direccion de un
corrientes

Termoémetros Variaciones de temperatura

Pluvidmetros, etc. mm de lluvia

Sondeos de profundidad Profundidad

Sismografos

Temblores sismicos

21/08/2008
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B. Principios de Diserio Cartografico:

» 1.-APROXIMACION DEL DISENO:

» 2.- NIVELES VISUALES:

» 3.- CONTRASTEY BALANCE:

» 4.- CATEGORIZACION DE SIMBOLOS:

» 5.-IDENTIFICACION DE ELEMENTOS BASICOS
» 6.-CLARIDAD DE LOS SIMBOLOS LiNEALES:

» 7.-ENFASIS

» 8.-PROPORCIONES

» 1.-APROXIMACION DEL DISENO:

Desde un plan general y avanzar hacia los detalles.

Basados en los objetivos del mapas,

2.- NIVELES VISUALES:

Todos los mapas deberan contar con mas de un nivel visual,
La informacion mas obvia para el usuario deberd de elegirse
cuidadosamente para cumplir con los objetivos del mapa.
La informacion debera ser ponderada en funcidn de su
importancia relativa con respecto al tema del mapa.

Por ejemplo, mapas topograficos contienen informacion
cultural, las zonas de importancia econémica: zonas de

v v v v v v v v v v w

minas de oro. etc,

21/08/2008

18



B. Principios de Diseno Cartografico:

3.- CONTRASTEY BALANCE:

Como una regla general, emplear un minimo el grado de
contraste,

Asegura que todos simbolos sean legibles y los simbolos
dominantes aparezcan como tales.

Un excesivo contraste da como resultado un mapa muy
cargado.

4.- CATEGORIZACION DE SiMBOLOS:

Cada variable o rasgo debera de desplegarse, organizarse en
categorias de rasgos similares. Subdivisiones con simbolos
de acuerdo a su importancia relativa dentro de esa categoria.

»

v v W Vv Vv W Vv Vv v v Vv W w

5.-IDENTIFICACION DE ELEMENTOS BASICOS:
Lo primero es la identificacion de la region cubierta por el
mapa. La informacion utilizada para esto, puede incluir el
titulo, subtitulos, claves y escala .

Esto es importante particularmente en mapas informales, en
donde por lo general se carece de aspectos comunes como
bordes, lineas, la ubicacidn y distribucién de los componentes,
etc.

6.-CLARIDAD DE LOS SIMBOLOS LINEALES:
Grandes volumenes de informacién son mostrados por
simbolos lineales, y pueden ser confundidos en
amplificaciones o reducciones.

Recomienda dibujarse en forma clara, combinando tipos de
fineas, patrones, tonos o colores.

21/08/2008
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B. Principios de Disefio Cartografico:

4

4
»
>

v v v wv v

7.-ENFASIS
Factores mas interesantes o cruciales son relativamente
pequenos en comparacion con el area total cartografiada.

Estos rasgos pueden ser hechos deliberadamente en forma
mas

visible para dar mayor énfasis o impacto visual.
8.-PROPOSICION BASICA

En un mapa la superficie del drea cartografiada debe ser
visualmente dominante.

Debe distribuirse en 2/3 para el area cartografiada y 1/3 para
la

tira marginal.

21/08/2008
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LA LONGITUD DE INTERVALOS DE 1° EN LATITUDES Y LONGITUDES
SELECCIONADAS
Longltud de 1° DE LATITUD LONGITUD DE 1° DE LONGITUD

Latitud (Grados) Millas legales  kildmetros  Millas legales kllémetros
3 B8.704 110 588 69 172 111.322
5 68 110 110.578 Toe8e 110,902
10 68.725 110,603 68129 109,843
15 88.751 110 644 BS B30 107 553
20 66.785 110701 85.026 104.550
25 68 628 110770 62729 100 953
30 68 879 110.850 £9.956 96 480
35 £66.935 110.541 56,725 91.290
40 68,993 111.034 53063 85,387
45 85.054 111132 48995 78.850
50 86.115 111.230 44 552 71.700
55 69.175 111,327 39,766 63 837
80 £9.230 111 415 34674 55 803
85 69 281 111 497 28,315 47 178
70 69 324 111 567 23,7129 38.188
75 69.360 111625 17 960 28.004
80 80 386 111,666 12 051 19,384
85 89.402 111 892 8049 9.735
90 B9 407 111.700 0000 0,000

Basado en el elipsoide de Clark de 1866, del U.5 Geological Survey Bulletin 650, "Geographic

Tables and Formulas” por S S, Gannet, 1916, pp 36 - 37 (Segun Strahjer, 1875) *
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Unidad 3

Sistemas de Referencia Geografica



FORMA DE LA TIERRA

GEOIDE

ELIPSOIDE T
| TOPOGRAFIA

Geoide, elipsoide (esferoide) v forma verdadera de la Ticrra



LA FORMA DE LA TIERRA

El conocimiento acerca de la forma y tamafio de la tierra es
esencial si se van a elaborar mapas de su superficie.

Es necesario tener conocimiento acerca de su tamafno con el
proposito de hacer mapas a una escala conocida.

Yo e

La forma de la superficie terrestre influye en las
transformaciones matematicas requeridas para representarla
sobre una superficie plana.



lerra = esfera

Usar un modelo esférico de la tierra es suficiente para hacer
mapas de escala chica (mundo, o continente).

Datos generales

R = 6,370 kilometros
Perimetro = 2 pi R

= “Ensenada-Tijuana” (110km)
= “Ensenada-México” (3300km)
= “|_os Angeles-Paris” (9032 km)



Tierra = esfera

Usar un modelo esférico de la tierra es suficiente para hacer
mapas de escala chica (mundo, o continente).

Datos generales

R =6,370 kilbmetros
Perimetro = 40,070 kildbmetros

= 36,427 veces "Ensenada-Tijuana” (110km)

= 1,214 veces “carretera de Ensenada-México” (3300km)
= 4.4 veces (LA, California, a Paris, France (9032 km)



Tierra % esfera

Sin embargo, el hacer mapas a una escala mas grande requiere €l
uso de un modelo el|p30|dal.

Tales modelos son esenciales, por ejemplo cuando se cartografia
imagenes de satélite o fotos aereas, de alta resolucion, o cuando
uno trabaja con coordenadas dadas por el Global Positioning
System (GPS).



ELIPSOIDE TERRESTRE
(4]

C - Tierra = elipsoide

CF=a g = Latitud geogréfica
$r'=Latitud geocéninca

Radio de la Tierra en el ecuador: 6,378.38 km
Radio de la tierra de los polos: 6,359.90 km
Elipticidad (achatamiento): 1/ 297
Circunferencia ecuatorial: 40.102,84 km
Circunferencia meridiana: 40.035,64 km

(Cuanto mide 1°)
Longitud de 1° de longitud en el Ecuador: 111.321 km

Longitud de 1° de latitud en en el ecuador: 110.573 km

510.100.000 Km2

Superf. Tot. Tierra (aprox):

Dimensiones de la tierra
Hayford (1909)



Los ejes mayores y menores de un elipsoide

La forma de una elipse esta definida por dos radios
El radio mas largo se conoce como eje semimayor

El radio mas corto se conoce como eje semimenor

El “achatamiento”
esta definido por la
diferencia entre
estos dos ejes

Axis

g Semimajor Axia

=

&'
Sl\
(my




Esferoide (Elipsoide)

Debido al achatamietno polar, el geoide corresponde

aproximadamente a un ELPSOIDE EN REVOLUCION con un

radio ecuatorial (eje mayor) de unos 6,378 km y un radio polar (eje
menor) de cerca de 6,357 Km.

LL.a relacion de achatamiento de un alipsoide se puede definir por:
=(a-b)/a

Para la tierra f = 1/298

Un elipsoide con tan pequenia relacién de
achatamiento puede tambien ser llamado un ESFEROIDE.
Ya que el eje polar es menor que el ecuatorial, podemos

inclusive describirlo como un Esferoide Oblado.



Ningun €sferoide en particular se considera Gtil para todos los
levantamientos y elaboracion de cartografia topografica en todo el

mundo.

Por razones historicas y politicas, asi como por su propio mérito
centifico, se estan usando actualmenye 15 diferentes figuras de la
tierra. Las mas importantes son los siguientes:

~_Nombre del Esferoide ~ Fecha Eje Mayor (m) Eje Menor (m)  Achatamiento (f)
Everest 1830 6 377,276 6’ 356, 075 1/300.8
Bessel 1840 6 377,397 6’ 356, 079 1/299.15 ]
Clarke 1866 6 378,206 6’ 356, 584 1/294.98
Clake 1860 6 378,249 6’ 356, 515 1/293.47 B
Krasovsky 1940 6" 378,245 6' 356, 863 1/298.30 .
Unidn Astrondmica Internacional 1965 6 378, 160 6 356, 775 1/1285.25

Martin A. Cagliani_http://webs.sinectis.com.ar/mcagliani/laforma.htm




ESFEROIDE y DATUM utilizados se encuentran en la tira marginal

En general al lado de los datos de proyeccion
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ELIPSOIDE TERRESTRE

/%7?4* Tierra\ﬁeli soide

Es solamente aproximadamente un
elipsoide,

aproximadamente porque unas variaciones locales en la
gravedad crean elevaciones y depresiones menores
(rango de -100m en los océanos hasta +60 metros en las
grandes cadenas montanosas).



EGMS6 altezza del geoide rispetto allellissoide

‘Debido a que depende de la distribucién de masas en
el interior de la Tierra, es imposible de representar

matematicamente como un elipsoide geométricamente
perfecto.



Tierra = geoide

Esta superfice se llama Geoide

Se tiene una aproximacion empirica de la figura de la
tierra, llamada Geoide: “una superficie equipotencial
respecto a la fuerza de la gravedad y perpendicular a su
direccion’.

Aproximadamente equivaldria a prolongar el nivel del mar
(en estado de reposo absoluto) por debajo de los
continentes.



Geoide

El geoide es un modelo
fisico que busca
representar la verdadera
forma de la Tierra
calculandola como una
superficie del campo de
gravedad con potencial
constante y es utilizada
como referencia para
determinar la elevacion del
terreno.




Geoide y elipsoide

«  EL conocimiento detallado acerca de la figura de |a tierra se ha obtenido a partir de diversas fuentes
—~ Levantamientos geodésicos
—  Estudios de las variaciones de la gravedad
- Meétodos astrondmicos, especialeente por el rastreo de orbitas de satélites artificiales

Normal al Elipsoide

Superficie Terrestre

Normal al Geoide

Superficie del Elipsoide

Eje Terrestre . >

Superficie del Geoide

Eje Elipsoidal
Deflexion de la
Vertical

- Centro de la Tierra
Centro del Elipsoide




‘Gravimétrie, géoide...

R
M:*"N ormale

o E oot

LB o et
rmale.a

T
® 5 A
P 0

Y fo,}‘& '-’_L_p

id

H

i
1€
i

g varie avec:

La latitude-
- L’altitude

Le relief local = eviation
\ R T
e A L e & Syertica

v P A
3. H =% b2
S i =

*El geoide es una figura muy compleja para realizar calculos.
» Se usa una aproximacion matematica mas realista que es un elipsoide de
revolucion



\ L-hl zenit

Al zenit
.»\f verdadars

aparente

\ . Gaeoide

_-VYertical de piomada.
perpendicular
al gecide

-~ Vertical verdadera,
perpendicular al
elipsonide

revolumon



Para cartografiar una zona determinada de la Tierra

1 - Teniendo el GEOIDE (aproximacion empirica de la Tierra)
= superficie irregular

Se usa
1- una superficie regular bien definida
(normalmente se usa un ELIPSOIDE)

2 - que se ajuste al geoide en este punto
(se habla de DATUM)

Eso nos permite calcular posiciones y areas de una manera
consistente y precisa .



El Datum

Mientras que un esferoide aproxima la forma de la tierra, un

datum define la posicidon del esferoide relativo a el centro de
la tierra.

Un datum provee un marco de referencia para la medicion de
localizaciones en la superficie de la tierra.

Define el origen y la orientacion de las lineas de latitud y
longitud.

La proyeccion y el datum (en general, un datum tiene

asociado uno y sélo un elipsoide ) definen la posicion de un
punto sobre la tierra.



Ajustes local de un Elipsoide = DATUM

Elipsoide . Elipsoids
ajustaclo a '

ajuscado a

4 [rica Sudamérica

" [F
PR LI AL D

P
3

Elipsoide local es el que se ha definido para ajustarse lo
mejor posible a una parte especifica de la Tierra.

Generalmente, los elipsoides locales se ajustan para un pais
O un cierto grupo de paises.



Datum

* Es el punto tangente entre
el geoide y el elipsoide

+ El datum regional esta coordingts sysier Y
disefado para que el ;
elipsoide se acomode al

geoide en una region T ——
deseada, aunque no se \ T
ajuste a toda la Tierra = ‘?d A
* Permite calcular el e, 1 Coodmatesyter
desplazamiento ——  Eartrcentered datm (WGS84)

tridimensional del centro de
coordenadas elipsoidales



Datum

El término Datum, proviene de Datum Geodésico, cuya definicion la
podemos encontraren :
http.//iit.jalisco.gob.mx/html/glosario/d.html

Modelo matematico disefiado para que ajuste lo mejor posible parte
del geoide o todo él. Se define por un elipsoide y se relaciona con
un punto de la superficie topografica para establecer el origen del
datum. Esta relacion se puede definir por seis cantidades: la latitud
y longitud geodeésica y la altura del origen, los dos componentes de
la deflexion de la vertical en el origen y el azimut geodésico de una
linea de dicho origen a cualquier punto.

En resumen, es un punto de la superficie terrestre donde geoide y
elipsoide son coincidentes.



Elipsoides de uso frecuente

Clarke 1866, basado en mediciones realizadas
en Europa, India, Peru, Rusia y Sudafrica.
Usado en Norteamérica.

Hayford 1909, adoptado luego como
Internacional 1924. También se lo denomina
Internacional 1909 De uso comun en
Sudamérica.

Sudamericano 1969. Perfeccionamiento del de
Hayford.

WGS 72, WGS 84 basados en datos orbitales

de satélites. El ultimo es usado por los sistemas
de posicionamiento global (GPS).



ambio de Posicion por datum

Datum Shift




97:44:25.19 West
Longitude (WGS 84)

| CAPE
| ARC 1950

| EUROPEAN DATUM 1950

PROVISIONAL SOUTH AMERICAN

I PULKOVO 1942
| ADINDAN

SOUTH AMERICAN 1969
WGS 2

— - 30:16:28.82 North
Latitude (WGS B4)
NAD 27

AUSTRALIAN GEODETIC SYSTEM 1984
ORDNANCE SURVEY 1936
500 meters INDIAN

-

TOKYG

1000 meters

Position Shifts from Datum Differences

Texas Capitol Dome Horizontal Benchmark
Peter H Dana 5/1/94




Datums del mundo

NAD27 Alaska
NAD27 Bahamas
NAD27 Canada
NAD27 Canal Zone
NAD27 Caribbean
NAD27 Central
NAD27 CONUS
NAD27 Cuba
NAD27 Greenland
NADZ27 Mexico

Southwest Base
Timbalai 1948

Tokyo

Tristan Astro 1968
Viti Levu 1916
Wake-Eniwetok 1960
WGS 72

WGS 84

Yacare

Zanderij



Errores de Datum UABC Ciencias Marinas Salon 2

Proyeccién

UIM 11N
Datum horizontal:
NAD27

Coordenadas UTM
531,498.40
3,525,045.35

Coordenadas
Geograficas
31° 51’ 44.68”
116°40°1.45”




ESFEROIDE y DATUM utilizados se encuentran en la tira marginal

En general al lado de los datos de proyeccion
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Errores de Datum Hussong’s




Efectos de la diferencia de
Datum

FEscala- 1] 22,684
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Possible consequences of using
inconsistent reference systems




