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PROLOGO

El programa STAD/Pro recientemente es uno de los programas mas conocidos en el
campo de la Ingenieria Estructural a nivel mundial, ha sido utilizado por un gran numero de
Ingenieros en nuestro pais y en muchas partes del mundo, cuenta con respaldo y soporte
técnico al que tiene derecho el usuario autorizado asi como con los manuales respectivos
para uso del programa y de los modulos que lo componen.

Por lo anterior el Departamento de Estructuras de la Division de Ingenieria Civil,
Topografica y Geodésica de la Facultad de Ingenieria de la UNAM, consideré conveniente
iniciar una serie de cursos para ensefiar 2 los alumnos de la carrera de Ingeniero Civil a
utilizar varios programas incluyendo el modulo STAAD del programa STAAD/Pro, para
ello, el contar con un instructivo que permita introducir al usuario de una manera sencilla, al
programa, facilitara el objetivo anterior.

En este mnstructivo se pretende describir algunos de los principales elementos que

intervienen en el uso del programa de computadora para Anlisis y Disefio Estructural

STAAD, cuya principal utilizacion sera para los alumnos de la materia “Disefio Estructural”
de la carrera de Ingeniero Civil, de la Facultad de ingenieria de la UNAM.

Se ha procurado realizar este instructivo de una manera sencilla y resumida para que

el usuario no emplee demasiado tiempo en leerio y pueda resolver su problema en lo que
respecta al Analisis y Disefio de Estructuras utilizando el programa STAAD (STAAD/Pro).

Se recomienda que si algunos de los elementos no son descritos ampliamente se
consulten los manuales respectivos o la ayuda en linea incluida dentro del programa y se
observen los ejemplos que se desarrollan al final del instructivo. Se supone que el usuario
esta familiarizado con la nomenclatura y terminologia utilizada en el Analisis y Disefio
Estructural y que cuenta con conocimientos basicos de computacion en lo que respecta a
manejo de informacion (archivos) y ejecucion de programas en ambiente Windows.

~ El autor agradece al Ing Miguel Angel Rodriguez Vega, Jefe del Departamento de
Estructuras, el apoyo para el desarrollo de este tipo de actividades v por las facilidades
otorgadas para la realizacion de este trabajo, asi como la revision del presente instructivo.

FERNANDO MONROY MIRANDA
Cd. Universitaria, Agosto de 2001
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EL PROGRAMA
STAAD/Pro

1.1 Introduccion al programa STAAD/Pro

En los Gltimos afios, el desarrollo de los equipos y sistemas de computo ha permutido
una comunicacion mucho mas rapida, directa y sencilla entre el usuario y la computadora
logrando la posibilidad de desarrollar programas que, utilizando las caracteristicas de las
computadoras de hoy en dia, nos permitan usarlas mas eficientemente y entre otras cosas
facilitarnos la posibilidad de explorar varias alternativas de solucion de problemas
estructurales o bien considerar mas variables en el modelo de las estructuras con el objeto de
lograr un mejor entendimiento comportamiento de la estructura.

Tomando en cuenta lo anterior, STAAD/Pro es el resultado de un trabajo
desarrollado en los Estados Unidos de Norteamérica cuyo principal objetivo fue desarrollar
un programa para Analisis y Disefio de Estructuras, en donde el usuario tenga gran
versatilidad en el manejo del mismo a través de una interaccion directa en la mayor parte de
la ejecucion de los méddulos que componen al programa que, junto con la relativa sencillez y
facilidad de uso son algunas de sus principales caracteristicas.

STAAD/Pro consta basicamente de una serie de modulos (véase figura 1), de elios,
en este instructivo se describira solo el modulo STAAD, en éste, el usuario puede
seleccionar diversas opciones para poder introducir y/o modificar datos, o bien almacenarlos
para su procesamiento posterior, analizar la estructura, ver resultados en la pantalla o
imprimirlos, ver resultados de disefio etc.

STAAD/Pro, la siguiente generacion del programa STAAD-III, es el principal
software para Analisis y Disefio Estructural de Research Engineers. En STAAD/Pro, el
enfoque principal esta en la productividad. STAAD/Pro dirige e! proceso completo de la
Ingemieria Estructural, desde el desarrollo del modelo hasta el analisis, disefio, bosquejo y
detallado de componentes estructurales, STAAD/Pro se disefi¢ para trabajar de manera
similar a como se hace en un despacho de Proyecto Estructural.

STAAD/Pro es el ambiente de funcionamiento nativo con una ventana para la
~ seleccion de los componentes que lo constituyen, permitiendo la construccion del modelo asi
como la visualizacion y comprobacion de resultados. STAAD/Pro es el paquete principal
con varios componentes optativos, que consisten en lo siguiente:

F.Monpoy  21.9/0i
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STAAD proporciona el analisis estructural y el disefio integrado de acero, concreto y
madera.

STARDYNE proporciona caracteristicas avanzadas de analisis. Construido
alrededor de una biblioteca de elemento finito, STARDYNE proporciona poderosas
opciones de analisis Dinamico, Sismico, No-lineal, por temperatura, pandeo y otras
capacidades avanzadas de analisis.

El ambiente FEMKit ofrece modelacion de Elemento Finito orientada graficamente,
se complementa con tecnologias para generacion de malias 2D y 3D y herramientas
poderosas para la comprobacion del modelo.

Visual DRAW permite la generacion de planos, elevaciones, secciones y dibujos de
detalle. Totalmente integrado en el ambiente STAAD/Pro, Visual DRAW proporciona la
generacion de dibujos, con capacidades de edicion y ploteo.

. Los modulos siguientes también estan disponibles como componentes de
STAAD/Pro.

j
STAAD.etc es una coleccion de modulos de disefic de componentes estructurales, le
permite al ingeniero completar el proyecto disefiando cimentaciones; muros de retencion,
mamposteria, conexiones y otros componentes estructurales de utilidad.
FabriCAD ‘es una herramienta integrada que realiza el detallado de acero, calculos
de fabricacidén y montaje, asi como la generacion de dibujos.

El componente ADLPIPE ofrece un sistema confiable para modelado y analisis. Este
componente ofrece una solucion completa para disefio de plantas industriales.

Poderoso y comprensivo, STAAD/Pro esta basado en un disefio orientado a objetos
que utiliza la tecnologia MFC (Microsoft Foundation Class), aprovechando la computacién
de 32 bits. Una base de datos relacional, con enlaces OLE y DDE, permite intercambio de
informacion entre multiples aplicaciones integradas con todo el software basado en
Windows.

1.2 Introduccién al programa STAAD

El Sistema STAAD/Pro es un programa escrito para computadoras personales IBM
o compatibles mediante el cual puede realizarse el Analisis y Disefio de Estructuras bajo uno
0 mas sistemas de carga formados por un conjunto de fuerzas estaticas y/o dinamicas
aplicadas a la estructura proporcionando, después del anilisis, los desplazamientos de los
nudos, elementos mecanicos, reacciones, formas modales y resultado del disefio.

F. Monroy 21/9/01 6
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STAAD fue desarrollado basicamente bajo la hipotesis de que.la estructura e.s_ta
formada por barras prismaticas (aunque también maneja cierto tipo de barras de seccion
variable) de eje recto, considerando tambien la posibilidad de modelar estructuras utilizando

elementos placa y solido (elemento finito).

Figura 1.1 STAAD/Pro, programa principal y sistemas que lo integran.

Una de las principales caracteristicas del programa es la interaccion que se puede
establecer entre éste y el usuario, sin embargo, debido al numero de opciones que el usuario
puede activar, se requiere aprender su lenguaje especifico para poder utilizarlo, ya que, el
usuario puede seleccionar varias opciones y la ejecucion de cada una de ellas genera otras
mas. STAAD es un programa orientado a eventos (seleccionar un elemento con el mouse,
elegir una opcion, activar/desactivar sucesos etc.) y no siempre solicita textualmente los
elementos (datos) que se vayan requiriendo para la ejecucion completa de ese modulo,
ademas es necesario saber las convenciones de signos empleadas, los sistemas de referencia
utilizados asi como algunas recomendaciones para su uso, éstas y algunas caracteristicas mas
son descritas en los capitulos posteriores.

En el capitulo 2 se dan las recomendaciones necesarias para facilitar la preparacién
e introduccion de datos, en el capitulo 3 se comentan los moddulos que componen el
programa, el capitulo 4 describe el modulo para crear o generar la estructura, en el capitulo

F Monroy 214v01 7
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5 se-presentan las opciones de analisis, en el capitulo 6 se muestran las opciones para ver
resultados del Analisis y Disefio, en el capitulo 7 se describen los modulos complementarios,
el capitulo 8 contiene algunos ejemplos con la correspondiente interpretacion de los
resultados obtenidos por el programa STAAD, por altimo, en el capitulo 9 se incluyen
algunos comentarios y sugerencias finales.
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RECOMENDACIONES
PARA ELUSO DEL
~—~ PROGRAMA

2.1 Ejecucion del programa _

Una vez instalado, para iniciar la ejecucion del programa STAAD, se puede hacer
clic en inicio luego deslizar el puntero del raton hasta programas, enseguida desplazarlo a la
derecha y hacia abajo hasta la carpeta STAAD/Pro y por ultimo a la derecha y hacia arriba
(en la computadora donde se prepard este instructivo), para, finalmente hacer clic en
STAAD (véase figura 2.1), con lo cual aparece ia ventana de la figura 1.1, después de hacer
clic en su zona central (STAAD) se muestra la ventana de la figura 2.2.

Figura 2.1 Ejecucion del programa STAAD/Pro.

F. Monrov 21/9/01 9
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2.2 Tipo de estructura y datos generales

Para iniciar la introduccion de datos generales y el tipo de estructura por analizar se
utiliza la opcién New del menu File (véase figura 2.2) mostrandose_ la ventana de la figura
23 : -

STAAD permite manejar la estructura a analizar como una de las siguientes:
Truss
Plane
Floor
Space

Para el caso de la estructura tipo Truss (armadura) esta puede ser plana o en 3
dimensiones (3D) en ambos casos en el analisis solo se considerara el efecto axial.

F. Monroy 21/9/01 10
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Figura 2.3 Datos generales af inicio de! programa STAAD.

En la estructura tipo Plane se consideran cortante y axial en el plano de la estructura
y flexion perpendicular a ese plano.

El tipo Floor permite analizar estructuras con acciones perpendiculares a su plano . -
(reticulas) considerando flexion en el plano, torsion, y cortante.

" El caso general lo constituye el tipo Space en donde se consideran flexion y cortante
en dos direcciones, torsion y axial, y seis grados de libertad por nudo, desde luego que se
pueden liberar extremos de las barras a algin elemento mecanico y suprimir o ligar grados
de libertad (por-ejemplo diafragma rigido).

La opcion que corresponda a la estructura por analizar, y la introduccion de un titulo
(opcional) como identificacion que se incluira dentro del archivo de datos, se realiza en la
ventana de la figura 2.3, una vez introducidos los datos y seleccionado el tipo de estructura
y después de hacer clic en el cuadro Siguiente se muestra la ventana de la figura 2.4, en
donde han de seleccionarse las unidades para las fuerzas y longitudes de los datos de la
estructura que se introduciran posteriormente (geometria, propiedades, cargas, etc.)

F Monroy 21901 1
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Figura 2.4 Datos de unidades al inicio del programa STAAD.

Una vez seleccionadas las unidades se hace clic en Siguiente para que se despliegue
la ventana de la figura 2.5, finalmente, Finish conduce a la ventana de la figura 2.6 que es la
ventana o modulo principal de STAAD. '

4t
3

Figura 2.5 Datos seleccionados por el usuario al inicio del programa STAAD.

Obsérvese que en esta ventana (figura 2.6), en general, estan contenidos algunos
elementos tipicos de varios programas desarrollados para ambiente o plataforma Windows,
es decir, una barra de titulo (extremo superior de la ventana), una de menis desplegables
(File, Edit, View, etc.), barras de iconos (algunos tipicos de varios programas, y otros
propios STAAD), una barra de estado en el extremo inferior de la ventana (for help
press.....). En el extremo izquierdo se muestran algunos iconos y varias opciones agrupadas
por categorias (Job, Setup, Geometry, etc.), seguidas por un area con fondo blanco que se
utilizara para desplegar graficamente la geometria y algunas caracteristicas de la estructura

F Monroy 21/8/0] 12



(apoyos, cargas, etc.), el area restante (a la derecha de Ia anterior) la utiliza el programa
STAAD para mostrar, generalmente, informacion de los elementos de la estructura en forma
numeérica (coordenadas de los nudos, incidencias de las barras, fuerzas, etc.).

S1aaR/My - Sul

g g ey

£2 561 - Whols Sterchir

S

S

Figura 2.6 Ventana completa del programa STAAD.

2.3 Definicion de la geometria

Antes de iniciar la ejecucion del programa STAAD es conveniente tener
completamente bien definida ila geometria del modelo. La estructura por analizar se
idealizara mediante una serie de elementos estructurales conectados entre si, los cuales, de
acuerdo a sus caracteristicas o con fines de analisis se podran modelar como elementos barra
(trabes, columnas, diagonales, etc.), elementos finitos placa (losas, muros) o elementos
finitos solidos (elementos tridimensionales), estos elementos estaran unidos en puntos
comunes (nudos), algunos nudos estaran completamente o parcialmente restringidos
(apoyos), en uno o varios grados de libertad.

F Morqoy 21/9/) . 13



T La definicion o ubicacion de los elementos (barra, placa, sélido) se logra localizando
sus nudos extremos, por ejemplo, en un sistema coordenado cartesiano. Proporcionando las
coordenadas de esos nudos (o su longitud si es que el elemento barra es paralelo a alguno de
los ejes de referencia) asi como los nudos extremos (incidencias) de la barra queda definida

su posicion.
No es necesario numerar los nudos que forman parte de la estructura ya que el
programa lo hace de manera automatica. Es conveniente localizar nudos en donde se tenga

cambio de propiedades geométricas o elasticas, recordando que el elemento barra requiere
de dos nudos para posicionarlo, el elemento placa 3 6 4 y el solido desde 4 hasta 8 nudos

(véase figura 2.7). —_

c) En res dimersiones

w Figura 2.7 Tipos de nudos.

(o

2.4 Definicion de las propiedades geométricas de los elementos

Los siguientes son algunos de los tipos de elementos barra que permite manejar
STAAD.

a) Prismaticos (rectangular, circular, etc.).

b) Elementos estandar de acero.

¢) Elementos de acero definidos por el usuario.
d) Seccidn 1 de peralte variable.

e) Asignarles una forma especifica.

Para elementos barra prismiticos de forma arbitraria se requiere proporcionar las
siguientes propiedades referidas a ejes locales y centroidales de la barra.
AX = Area de la seccion transversal.

IX = Constante de torsion.
IY =Momento de inercia al rededor del eje y.
IZ = Momento de inercia al rededor del eje z. wemnd

F Monroy 21/9/0! 14



AY = Area de cortante en direccion y.
AZ = Area de cortante en direccion z.
YD = Dimension de la seccion en direccion y.
ZD = Dimension de la seccion en direccion z.

Para barras de seccion trapezoidal o T el significado de YB y ZB se muestra en la
figura 2.8.

Figura 2.8 Caracteristicas de secciones T y trapecial

St al programa se le solicita el calculo de esfuerzos o el disefio (revision) en concreto
0 acero sera necesarto proporcionar los valores de YD y ZD en caso contrario se pueden
omitir.

Si no se proporcionan las areas de cortante el programa no considera ese efecto en el
analisis, esto solo es posible definiendo a las barras de tipo “General” e introduciendo los
valores de sus propiedades.

Para secciones especificas (rectangular, circular. etc.) las propiedades son obtenidas
por el programa sélo con proporcionar las dimensiones caracteristicas segun la forma de la
seccion transversal de la barra (p.¢j. B y D para la seccion rectangular, D para la circular,
etc.) en este caso serén considerados los efectos de deformacion por cortante.

Dependiendo del tipo de estructura, en la tabla 2.1 se muestran las propiedades
geométricas minimas que es necesario proporcionar para que el anilisis se pueda realizar.

F Monroy 21/8/0] 15
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Tipo de estructura Propiedad geométrica requenda
TRUSS AX
... PLANE AX 1ZoIY
FLOOR X, IZo6IY
SPACE AX IX TY, 1Z

Tabla 2.1 Propiedades geométricas minimas requeridas para el analisis.

El programa STAAD permite asignar las propiedades geométricas de los elementos
barra de acuerdo a una tabla de perfiles de acero estandar ( P.e}. tabla AISC) o tomarlas de
una tabla definida por el usuario.

En el caso de secciones I de peralte variable los datos son los que se muestran en la
figura2.9. -

| BIF 7 |
¥ | T
— «— TWW DWW
e T | I
~ ! BFF! I
DWW > DWWI]

Figura 2.9 Caracteristicas de la seccion 1 de peralte variable. -

Al programa se le pueden dar instrucciones para que, de manera automatica, maneje
a los elementos con secciones de formas especificas (seccion T, o formada por uno o dos
angulos, etc.}.

Para el caso de los elementos placa sera necesario proporcionar el espesor de la placa

en cada esquina, para el solido no es necesario proporcionar propiedades geométricas sio
constantes elasticas.

F. Monroy 21/9/01
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2.7 Eleécién del tipo de anilisis y los resultados

STAAD permite realizar un analisis elastico lineal de 1¥ orden y también de 2%
orden, en el segundo caso se consideran efectos P-A, o un analisis no lineal por geometria en
cuanto a considerar la geometria deformada de la estructura, por lo anterior habra que
decidir el tipo de analisis a efectuar por el programa. .

En cuanto a los resultados que el programa puede proporcionar, sera necesario saber
cuales se requeriran, por ejemplo: desplazamientos, elementos mecanicos, graficas y
resultados de disefio (revision), y de que elementos se requieren; por ejemplo: algunos o
todos los nudos, algunos o todos los elementos (barras, placas, etc.). Graficas de la
deformada, de algun marco o de toda la estructura, etc. Lo anterior se tendra que especificar
para una, algunas o todas las condiciones de carga y/o combinaciones. Si el usuario no
selecciona o define los elementos (nudos, barmas, etc.) y las condiciones y/o combinaciones,
la impresion la realiza para todos los elementos y todos los sistemas de fuerza existentes.

2.8 ﬁiseﬁo de elementos

STAAD permite disefiar o revisar elementos de acero, concreto y madera por lo que
sera necesario especificar un codigo aplicable a utilizar (ACI, AISC, LRFD, ASSTHO, etc.),
asi como proporcionar los valores de los parametros a utilizar (f'c, fy, etc.), € indicar los
clementos que se disefiaran y el criterio a seguir para su disefio (viga, columna, etc.).

F. Mionroy 21901 iz



2.5 Definicion de las propiedades eldsticas de los materiales

Para realizar el analisis se requiere tener definidas las constantes del material del cual

estan o estaran hechos los elementos (barra, p]aca y sohdo) como son E (Modulo elastico), y

u (relacion de Poisson) y, mediante la sigliente expresion se obtiene €l modelo de rigidez a
cortante.

_E
-2(1+p)

Para incluir el peso propio es necesario proporcionar el peso volumétnico, si se
consideran efectos de temperatura sera necesario especnﬁcar el coeficiente lineal de
dilatacion térmica.

2.6 Tipos de fuerzas y combinaciones de carga

Es necesario tener compietamente identificados los sistemas o conjuntos de fuerzas
(condiciones de carga) bajo los que se realizara el analisis (P. ej. peso propio, carga viva,
sismo, viento, etc.) y, para cada condicion de carga, contar con las caracteristicas de las
fuerzas (tipo, magnitud, direccion, sentido y punto de aplicacién) que componen cada
sistema de fuerzas (condicion de carga).

Por ejemplo, una condicion de carga puede ser la carga muerta, que puede estar
formada por fuerzas uniformes en algunas barras simulando el peso, por ejemplo, de los
muros divisorios, o fuerzas concentradas que representan, por ejemplo, el peso de tanques,
etc. Otra condicion de carga, el sismo, puede ser representado por una serie de fuerzas
estaticas (sismo estatico) o dinamicas aplicadas a deterrinados nudos. Una condicion mas
puede ser la carga viva, idealizada como una fuerza por unidad de area actuando en una
determinada zona de la estructura (P. €j. azotea, entrepiso, pasillos, escaleras, etc.).

Los sistemas de carga independientes o primarios (como los llama el programa)
pueden ser utilizados para formar sistemas de carga dependientes de los anteriores, es decir
combinaciones, si lo anterior se desea, es necesario saber de antemano el niumero de
combinaciones a incluir en el analisis y, para cada combinacion, las condiciones de carga que
se incluiran asi como su participacion respectiva (factor de carga). Por ejemplo, teniendo
como marco de referencia al Reglamento de Construcciones para el D.F. pensando en una
estructura del grupo A, localizada en el D. F. una combinacion sera 1.5 de la carga muerta +
1.5 de la carga viva maxima, por io que el factor de carga o participacion de las condiciones
anteriores 1 y 2 es 1.5, siendo 1y 2 tas condiciones de carga respectivas (1 la carga muerta
y 2 la viva).

F Monroy 21/9/0) 17



pana b utilrs el pr STAAD/PR

MODULOS DEL PROGRAMA
DESCRIPCION GENERAL

3.1 Introduccion

Para poder introducir y/o hacer cambios a los datos o caracteristicas de la estructura
el programa STAAD, ademas de contar con un editor en linea modo texto, principalmente
tiene un editor grafico integrado desde donde también se puede invocar al editor modo
texto. Casi con cualquiera de los dos editores se puede:

e Manejar (Definir, mover, copiar, borrar, etc.) elementos estructurales (nudos, barras,
placas solidos).

e Especificar tipos de apoyo (fijo o con g;ados de libertad, resortes, apoyos inclinados,
tipo “Foundation”, etc.).

s Asignar propiedades geométricas de los elementos barra de acuerdo a: una tabla de
perfiles estandar (AISC por ejemplo), una tabla previamente defimida por el usuano,
secciones prismaticas (circular rectangular, Te, trapezoidal, I de peralte constante o
con varnacion lineal etc.), o introducir sus caracteristicas particulares (propiedades
geométricas, orientacion de su seccion transversal, etc.).

e Especificar espesores de los elementos placa.

e Asignar propiedades a uno o varios elementos o grupo de elementos (barra, placas),
las propiedades pueden ser: densidad, modulo elastico, relacion de Poisson,
coeficiente de dilatacion térmica, Asi como definir la posicion de fa seccidon dentro de
la estructura (posicién de ejes locales con respecto a los globales). Algunas de las
propiedades se tienen predefinidas para ciertos matenales (acero, concreto, etc.) o se - ~
pueden introducir valores particulares.

» Especificar que elementos desempeiiaran solo una funcion estructural especifica por
ejemplo: cable, barra en compresion, en tension, armadura (tensién o compresion),
con articulacion o liberacion a algin elemento mecanico en un extremo, ignorarlos y
otras opciones. Tambien se puede definir diafragmas rigidos.

F Mooy 21/9/0| 19



pars b uthre died progr STAADPro

- ~Definir cargas variables (moviles) pudiendo ser definidas por el usuario (tren de

cargas concentradas), de acuerdo a AASHTO(HS20, HS15, H20, HIS) o bien
tomadas de un archivo externo.

Especificar fuerzas definidas en el tiempo (fuerza-tiempo o aceleracion-tiempo)
tomando los valores de un archivo existente o introduciéndolos de acuerdo a una
funcién (seno o coseno) proporcionando caracteristicas dinamicas (amplitud y
frecuencia), definiendo el lapso de tiempo de actuacion de la fuerza asi como
también considerar el amortiguamiento.

Definir caracteristicas para generar cargas definidas por el UBC (Uniform Building
Code).

Definir cargas de viento especificando (hasta cinco) intensidades (presiones)
actuando respectivamente en n alturas.

Especificar fuerzas estaticas aplicadas a los nudos, desplazamientos prescritos de los
apoyos, peso propio, etc. Para barras: fuerzas y/o momentos uniformes, fuerzas y/o
momentos concentrados, fuerzas con variacion lineal, presion hidrostatica. Para los
elementos placa: presion uniforme, lineal, hidrostatica.

; :

Asignar carga uniforme por umidad de drea en un nivel especifico y en cierta area.

Incluir en las barras, presfuerzo, incrementos de temperatura y ajustes en la longitud
inicial de los elementos. ' ’
Seleccionar el tipo-de andlisis como puede ser: elastico-lineal de prnimer orden,
analisis no lineal P-A, anilisis de segundo orden (especificando el numero de
iteracciones) y analisis dinamico.

Y otras opciones mas.

3.2 Descripcion general

File.

Enla figura 3.1 se muestra la ventana deslizabie correspondiente a la opcion o mend

F Moroy 11/9/0) 20



pas e STAALYPro

iy

Figura 3.1 Menu File de STAAD.

Algunas de las opciones del menu File permiten;

New Iniciar un problema nuevo.
Open Abrir un archivo existente con datos de alguna estructura.
View Ver el contenido del archivo de datos (Input File) o el archivo

de resultados (Output File)

Printer Setup Seleccionar una impresora o bien modificar sus
propiedades.
Print Input File  Imprimir el contenido de un archivo de datos.

Preview Print Input Ver el contenido del archivo de datos antes de imprimir.
Save, Save As Permiten guardar el archivo de datos.

F Monzoy 21/9/01 21



Exit Cerrar el programa ]

Existen, dentro del menud anterior, otras opciones que pueden ser de uso no muy
frecuente. T )

Ahora en la figura 3.2 se presentan las opciones del menu Edit

’ * Figura 3.2 Menu Edit del modulo STAAD.

Las opciones del meni Edit permiten:
Undo Deshacer la accion anterior (Gltima).
Cut ' Supnmir(borrar) los elementos seleccionados de la estructura

(p-¢j. barras que aparecen en color en el area de dibujo) y los
coloca en la memoria temporal.

F Monroy 21/9/0t 22



Copy
Paste

Del

Edit command file

F. Monroy 21/9/01

hSTucTve pars ka uhikzecon del programa STAADPro

Copia a la memoria temporal los elementos seleccionados de la
estructura (para poder insertarlos posteriormente), esta opcion
no borra a los elementos

Insertar los elementos almacenados en la memoria temporal.
Borra los elementos seleccionados de la estructura.

Ejecuta el editor modo texto mostrando el contenido del
archivo de datos al que pueden realizarsele cambios (adicionar

comandos o datos, suprimir o modificar parte de la
informacion etc.).
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: ; By Dwe 04.Oct-00

| Comnt — = Fi* \3clapro.std | DwaTere 33 Sap-2001 2226 -

 Job Information |

; - !

5 Engineer Checked Approved ;

| |
Name: '

. | Date: 04-Oct-00 |

|

.| Structure Type | SPACE FRAME | i

: i

© | Number of Nodes 4 | Highest Node 4 i

: Number of Eiements 3 | Highest Beam 3 f

{ j

i [ Number of Basic Load Cases 1 :

5 Number of Combination Load Cases 0

, Inciuded in this printout are data for:

B T { The Whole Structure B

STAAD/Pro for Windows Reisase 3.1

Print Run 1 of 4
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|
i
Prnt Time/Data. 23/00/2001 22.34 STAAD/Pro for Windows Relsase 3.1 Print Run 1 of 1
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STAAD SPACE EJEMPLO

START JOB INFORMATION
ENGINEER DATE 04~-0Oct-00
END JOB INFORMATION

INPUT WIDTH 79

UNIT METER MTON

JOINT COORDINATES

1 000; 2500; 3100 0;
MEMEER INCIDENCES
112; 22 3; 33 4;
MEMBER PROPERTY AMERICAN.
1 TC 3 PRIS YD 0.5 2D 0.25
UNIT METER KN

CONSTANTS

E 2.5e+007 MEMB 1 TO 3
POISSON 0.17 MEMB 1 TO 2
DENSITY 24 MEMB 1 TO 3
ALPHAR 1.1le-005 MEMB 1 TO 3
UNIT METER MTON

SUPPORTS

‘T7TO 4 PINNED

LOAD 1 VERTICAL

MEMBER LOAD

1 TO 3 UNI GY -2 -—
PERFORM ANALYSIS PRINT ALL
PRINT BNALYSIS RESULTS
FINISH

C:\Mis documentos\STAADPRO\V3clapro.std

4 15 0 @
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‘ Job No Shaet NO 1 Rarv
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Soft d 10 Link Usar

Job Tite Ref
, By Date 04-Oct-00 Chd
= Fie v3ciapro.sto | DwTorw 23 Sep-2001 22:41
|
| ;‘
? s
] :
i ?
| ;
;
i !
; - |
| H
. !
; - |
. -19.6kN/m -19.6 kN/m -19.6 kN/m
i : | B
. =5m Z2=25m : wim ' I

& " & “ &, = &
:

39.2 kN - 39.2k
108 kN 108 kN

|
i
i
|
|
L
Prrt Tima/Date. 20972001 23:17 STAAD/Pro for Windows Relsass 3.1 Print Run 1 of 1
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!
: i
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1
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: |
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! ;
| i
: t
i
i
i
;
v
: Tedm .-~ T=3m == 3esm =
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STAAD/Pro for Windows Release 3.1

Print Run 1 of 1
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Deeos Oct-00 O

Viciapro.std | DemTeme 23 Sap-2001 22:41

Max: 48.9 kNm

© Max: 48.9 kNm

Prnt Tme/Date 23002001 22-58

STAAD/Pro for Windows Reiease 3.1

Print Run ¢ of 1
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PAGE NO.
*ttt*********fi**ti:;*******it*tt*t**i*i*****t****i

* *
* STAAD/Pro STAAD-III *
* Revision 3.1 . ¥
* Proprietary Program of *
* RESEARCH ENGINEERS, Inc. *
* Date= SEP 23, 2001 d
* Time= 23:24:35 o
* *
* W
* *

USER ID: Unknown User

et % s ook W S de ar o dr ok W ook v e v W o T e e a e e o o S o o o g ak W i o o air i o ol e i o e e W

STAAD SPACE EJEMPLO

START JOB INFORMATION

ENGINEER DATE 04-CZT-00

END JOB INFORMATION

INPUT WIDTH 79

UNIT METER MTON —
JOINT COORDINATES

i000;2500; 31000; 4150 0
MEMBER INCIDENCES

10. 11 2; 2 2 3; 3 3 4

11. MEMBER PROPERTY AMERICAN

12. 2 TC 3 PRIS YD 0.5 ZD 0.25

13. UNIT METER KN

14. CONSTANTS

15. E 2.5E+007 MEMB 1 TC 3

16. POISSON 0,17 MEMB 1 TO 3

17. DENSITY 24 MEMB 1 TC 3

18. ALPHA 1.1E-C05 MEMB 1 TO 3

19, UNIT METER MTON

20. SUPPORTS

21. I TO 4 PINNED

22. LOAD 1 VERTICAL

23. MEMBER LOAD

24. 1 TC 3 UNI GY -2 -
25. PERFORM ANALYSIS PRINT ALL

W -1 b W

PROEBLEM STATISTICS

NUMBER OF JOINTS/MEMBER+ELEMENTS/SUPPORTS = 4/ 3/ 4
ORIGINAL/FINAL BAND-WIDTH = 1/ 1
TOTAL PRIMARY LOAD CASES = 1, TOTAL DEGREES OF FREEDOM = 12

SIZE OF STIFFNESS MATRIX = 72 DOUBLE PREC. WORDS
REQRD/AVAIL. DISK SPACE = 12.00/ 2047.7 MB, EXMEM = 1798.5 MB

EJEMPLO . -= PAGE NO.

LOADING 1 VERTICAL

MEMBER LCAD - UNIT MTON METE

MEMBER uDL Ll L2 CON L LIN1 LIN2

C:\Mis documentos\STAADPRO\V3clapro.ANL



1 - =2.000 GY_ G 0.00 5.00

2 -2.000 GY 0.00 5.00
3 -2.000 GY 0.00 5.00
*+**TQOTAL APPLIED LOAD ( MTON METE ) SUMMARY {LOADING 1) .. -
SUMMATION FORCE-X = 0.00
SUMMATION FORCE-Y = -30.00
= 0.00

SUMMATION FORCE-Z

SUMMATION OF MOMENTS AROUND THE ORIGIN-
MX= ¢.00 MY= 0.00 MzZ=

++ Processing Element Stiffness Matrix.
++ Processing Global Stiffness Matrix.
++ Processing Triangular Factorization.

-225.00

23:24:35
23:24:35
23:24:35

**+*WARNING - IMPROPER LOAD WILL CAUSE INSTABILITY AT JOINT 4

DIRECTION = MX PROBABLE CRAUSE MODELING PROBLEM

++ Calculating Joint Displacements.
++ Calculating Member Forces.

***TOTAL REACTION-+{ MTON METE } SUMMARY

LOADING 1
SUM-X= 0.00 SUM-Y= 30.00 SUM-Z=
SUMMATION OF MOMENTS AROUND ORIGIN-

MX= 0.00 MY= 0.00 MZ=

EXTERNAL AND INTERNAL JOINT LOAD SUMMARY-

JT EXT FX/ EXT FY/ EXT FZ/ EXT MX/
INT FX INT FY INT FZ INT MX

i 0.00 -5.00 0.00 0.00
G.00 1.00 0.00 0.00

2 0.00 -10.00 0.00 0.00
0.00 -1.00 0.00 0.00

3 0.00 -10.00 0.00 0.60
0.00 -1.00 0.00 0.00

4 0.00 -5.00 0.00 0.00
0.00 1.00 0.00 C.00

EJEMPLO

-0.728E-11
23:24:35
23:24:35

0.00

225.00

EXT MY/ EXT MZ/

INT MY INT MZ
.00 -4.17
0.00 4.17
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 4.17
0.00 -4.17

-- PAGE NO,

m*wwswvwx+s END OF DATA FROM INTERNAL STORAGE **www#wimsss

26. PRINT ANALYSIS RESULTS

EJEMPLO

C:\Mis documentos\STAADPRO\V3clapro.ANL

== PAGE NO.

32



JOINT DISPLACEMENT (CM

JOINT LOAD

FRN S

EJEMPLO

SUPPORT R

JOINT LOAD

da o N
b

EJEMPLO

MEMBER EN

MEMBER LOAD JT

1 1
2 1
3 1

[T S SRy W

RADIANS) STRUCTURE TYPE = SPACE
X-TRANS  Y-TRANS Z-TRANS X-ROTAN Y-ROTAN  Z-ROTAN
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0010
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0003
¢.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0003
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0010
-- PAGE NO.
EACTIONS -UNIT MTON METE STRUCTURE TYPE = SPACE
FORCE-X  FORCE-Y FORCE-Z MOM-X MOM-Y MOM Z
0.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 11.00 0.00 0.00 0.00 - 0.00
0.00 11.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 5.00 0.00 0.00 0.00 0.00
- : -- PAGE NO.
D FORCES STRUCTURE TYPE = SPACE i
ALL UNITS ARE -- MTON METE
AXIAL SHEAR-Y SHERR-Z  TORSION MOM-Y
1 0.00 4.00 0.00 0.00 0.00
2 0.00 6.00 0.00 0.00 0.00
2 0.00 5.00 0.00 0.00 0.00
3 0.00 5.00 0.00 0.00 0.00
3 0.00 6.00 0.00 0.00 0.00
4 0.00 4.00 0.00 0.00 0.00

¥¥4xwkwskwskwdt END OF LATEST ANALYSIS RESULT **#ssswawwxrss

27, FINI

SH

LA AR AR S R X ERE S R ] END OF STAAD_III dr ok dr W e e e o W e e e e e

**** DATE= SEP 23,2001

TIME= 23:24:35 w*w+

Tk wd kWb kb ko kAR w ok kdr kb dr ke vk e s e e W ot W Y

FOR QUESTIONS REGARDING THIS VERSION OF PROGRAM
RESERARCH ENGINEERS,
Ph- (714)
Ph- (978)

**if*t*l-***t*******t*it*t*t*******ti************t********

*

o«

*

-

West Coast:
East Coast:

974-2500
688-3636

C:\Mis documentos\STAADPRO\V3clapro.ANL

Inc at
Fax- (714) 921-2543
Fax- (978) 685-7230

*
*
L4
*

6

MOM-2
0.00
-4.99

4.99
-4.99



Included in this printout are data for:

[ An | The Whole Structure |
Included in this pn'n?ouf ;:ré resufts for load cases:
Type Lc Name
Primary 1 VERTICAL
Nodes
Node X Y ¥4
(m}) (m) {m)

5 4.000 7.000 0.000

7 2.000 3.000 0.000

9 2.000 0.000 0.000

10 9.000 7.000 0.000

11 9.000 0.000 0.000

Job Mo Shast N Rev
1
Part
Ref
] ] By Dee18.May01 O
= Fe marco1.std [ DeserTeme 18 May-2001 02:11
Job Information ;
Engineer Checked Approved
Name:
Date: 18-May-01
| structure Type | SPACE FRAME |
Number of Nodes 5 | Highest Node 11 —
Number of Elements 4 | Highest Beam 13 :
Number of Basic Load Cases 1
Number of Combination Load Cases 0 ;

Prnt Time/Date 200972001 23 52

STAAD/Pro for Windows Release 3.1

Print Run 1 of 4
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VERTICAL

Job e Shast No Raw
2
Software koanesd to Unicown User Part

; Job Tie Ref

By Dute 18-May-01

G Fia marco1.etd | DewTeme 18 3aay.2001 02111

. Beams 1

Beam | Node A | Node B | Length |Property :
(m) degrees |
6 9 7 3.000 1 0 i
10 7 5 4472 1 0 - |
11 5 10 5.000 1 0 !
13 10 11 7.000 1 0 |
| j
. Section Properties E
Prop Section Area by I J Material i
(m?) (m*) (m*) (m")
1 { Rect 0.80X0.40 0.320 0.004 0.017 0.012 -
Materials
Mat Name E G Density a
' (kN/mm?) | (kN/mm?) (kg/m?) (1°K)

; 1 | Steel 205.000 82.000 0.250 77.000 | 12E-12 !
2 | Concrete 25.000 10.684 0.170 24000 | 12E-12 :
3| Aluminum 70000 | 26316 |  0.330 | 26.600 | 23E-12 |

Supports

Node ) 4 Y z rX rY 1z

(kN/mm) | (KN/mm) | (KN/mm) | (kN/rad) {kN/rad) (kN/rad)

9 Fixed -Fixed. Fixed - - -
11 Fixed Fixed Fixed - - - -

Releases

There is no data of this type.

Basic Load Cases
Number Name

Prnt Tima/Date 23/09/2001 23 52

STAAD/Pro for Windows Release 3.1

]
Print Run 2ol 4
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Jab No Shest No Rev
3
' Sofwars hosread 1 Linknown Lser Pen -
Job Tihe: Ref
By Date 18-May-01 Cna
| Clent — F% marcol.std [ Dmserrene 18 Mmay-2001 02:11
i Combination Load Cases |
' Thers is no data of this type.
11=5m , *
5 © 10
. i
"10=447m :
W
- T
113=71 |
ot
i i
7 f
6=3m ) h '
3 i
M |
Whole Structure Loads 5kN:1m 1 VERTICAL
Prnt Tune/Date ZU03/2001 23 62 STAAD/Pro for Windows Release 3.1 Frint Run 2 of 4
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Job Mo Sheet No Rav
4
Part
Software woensed 0 Linknown User
Job Toe Rout
By OweqgMay-01 O
Chert 1 marco?.sid | oewTene 18 May-2001 02:11
i
11=5m
5 . 10
10=4.47Tm . :
| .
i |
113=7n
| |
| |
7 1 !
!
6=3m
; i
Z—X 9 1
., Whole Structure Loads 5kN:1m 1 VERTICAL
P Time/Date 230612001 22.52 STAAD/Pro for Windows Release 3.1 Prirt Run 4 of 4
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’ ‘ - Jab Mo Shast No Rev
1
R
f Softwars kosnaed to Unknown User el
Jab Tite Ref
: By Dwe 15-May-01 Cna
+ Coorn Fé marcot.std | owwTme 18May-2001 02:11

JU—

T Max: 0.0011

" Max:0m

| “'
} !
! ;
L
; ,"A
| /

/

/

,l
! ,t"
I
!
é ‘J
Pt Time/Dete. 24/092001 00 08 STAAD/Pro for Windows Reiease 3.1 PetRuntof1
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Softwere | d o Li Linar

__r___
"~
P

==Y

Dww 18- May-01 Cha
Caant Fé marcol.std | DewiTene 48 May-2001 02:11

| .
L 35KN e |
JBI6KN — 7.27 kN
' T ! |
| . )i 63 kN |
| |
| |
TBGANN . : ;
|
|
!
| |
A, 72T kN A 7.27 kN
|
|
l

Prirt TimaDete. 24/06/2001 0015 STAAD/Pro for Windows Release 3.1 Prict Run 1 of {
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L[ 4
’ Softwars hosrsed to Unknown User -
! Job Tie Ret
y By e 18 May-01 Cha
' Chorr Fie marcot.std | Dma'Tme 15May-2001 02:11
i - !
1
1.
50.9 kNm ;
; P - P09 kNm
i ~— B ‘!
i f
— %
I
" |
— !
. -
—21.8 kN —
|
éo kNm A0 kNm
;
Prmt Time/Dete 24/09/2001 00.20 STAAD/Pro for Windows Release 3 1 Print Run 1 of 1
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i - Jots No Snust o 1 Rev
-
f Softwars inrad 1 Linknown Lser
F dob Tase Rt
? & Owe18-May-01 o<
- Fi marco1.std- [ omerre 18 pay-2001 62:11
-19.6 kN/m
!
i
i
N9 N11
X =  7.260kN X = -7269kN
'Y = 35024 kN 'Y = 63.043kN|
Z = 0.000kN 'Z = 0.000kN|
.MX=  FREE ‘MX=  FREE |
MY = FREE 'MY=  FREE |
MZ= FREE MZ= FREE |

H
!

Prt Torm/Date  24/00/2001 0G 25

STAAD/Pro tor Windows Release 3.1

Print Run 101
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STAAD PLANE VIGA EJEMPLO 2
START JOB INFORMATION
ENGINEER DATE 18-May-01 -

END JOB INFORMATION

INPUT WIDTH 79 — _ L , A o
UNIT METER MTON -
JOINT COORDINATES

547 0; 7230;9200; 10970; 1190 0;

MEMBER INCIDENCES

6 97; 10 7 5; 11 5 10; 13 10 11;

MEMBER PROPERTY AMERICAN

6 10 11 13 PRIS YD 0.8 ZD 0.4

SUPPORTS

9 11 PINNED

UNIT METER KN

CONSTANTS

E 2.5e+007 MEMBE 6 10 11 13

POISSON 0.17 MEMB 6 10 11 13

DENSITY 24 MEMB 6 10 11 13 —

ALPHA 1.le-005 MEMB 6 10 11 13

UNIT METER MTON .
LOAD 1 VERTICAL

MEMBER LOAD

11 UNI GY -2

PERFORM ANALYSIS PRINT ALL
PRINT SUPPORT REACTION ALL
PRINT JOINT DISPLACMENTS ALL
PRINT MEMBER FORCES ALL
FINISH

C:\Mis documentos\cursos\stadpro\ejemplos\marcol .std
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PAGE NO.

- *
> STAAD/Pro STRAD-III *
* . ——_.Rewvision 3.1 . ... . . . * N
* Proprietary Program of *
* RESEARCH ENGINEERS, Inc. +
* Date= SEP 24, 2001 A -
* Time= 0:35:15 *
- -
* USER ID: Unknown User *
dddh ko r bk kA bk ke kbW
1. STAAD PLANE VIGA EJEMPLO 2
2. START JOB INFORMATION
3. ENGINEER DATE 15-MAY-01
4., END JOB INFORMATION
5. INPUT WIDTH 79
6. UNIT METER MTON
7. JOINT COORDINATES
B. 54 70; 7230; %8920¢0; 109 7 0; 11 900
8. MEMBER INCIDENCES
i0. 6 9 7; 10 7 5; 11 5 10; 13 10 11
1i. MEMBER PROPERTY AMERICAN
12. 6 10 11-13 PRIS YD 0.8 ZD 0.4
13. SUPPORTS )
14, 9 11 PINNED
15. UNIT METER KN
16. CONSTANTS
17. E 2.5E+007 MEMB ¢ 10 11 13
18. POISSON 0.17 MEMB 6 10 1i 13
19. DENSITY 24 MEMB 6 10 11 13
20. ALPHA 1.1E-005 MEMB 6 10 11 13
21. UNIT METER MTON
22. LOAD 1 VERTICAL
23. MEMBER LOAD
24. 11 UNI GY -2
25. PERFORM ANALYSIS PRINT ALL
PROBLEM STATISTICS
NUMBER OF JOINTS/MEMBER+ELEMENTS/SUPPORTS = 5/ 4/ 2
ORIGINAL/FINAL BAND-WIDTE = 3/ 1
TOTAL PRIMARY LOAD CASES = 1, TOTAL DEGREES OF FREEDOM = 11
SIZE OF STIFFNESS MATRIX = 66 DOUBLE PREC. WORDS
REQRD/AVAIL. DISK SPACE = 12.01/ 2047.7 MB, EXMEM = 1804.5 MB
VIGA EJEMPLO 2 -- PAGE NO.
LOADING 1 VERTICAL
MEMBER LOAD - UNIT MTON METE
MEMBER UDL L1 w2 CON L LIN1 LIN2

C:\Mis documentos\cursos\stadpro\ejemplos\marcol ANL
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11 -2.000 GY 0.00 5.00

***TOTAL APPLIED LOAD ( MTON METE ) SUMMARY (LOADING 1)

SUMMATION FORCE-X = 0.00
SUMMATION FORCE-Y = -10.00 -
SUMMATION FORCE-Z = 0.00

SUMMATICN OF MOMENTS AROUND THE ORIGIN-

MX= 0.00 My= 0.00 Mz= -65.00
++ Processing Element Stiffness Matrix. 0:35:15
++ Processing Global Stiffness Matrix. 0:35:15
++ Processing Triangular Factorization. 0:35:15
++ Calculating Joint Displacements. 0:35:15
++ Calculating Member Forces. 0:35:15

+»+TOTAL REACTION ( MTON METE ) SUMMARY
LOADING 1

SUM-X= 0.00 SUM-Y= 10.00 SUM-Z= 0.00
SUMMATION OF MOMENTS AROUND ORIGIN-

MX= 0.00 My= 0.00 M2= 65.00

EXTERNAL AND INTERNAL JOINT LOAD SUMMARY-

JT EXT FX/ EXT FY/ EXT FZ/ EXT MX/ EXT MY/ EXT MzZ/
INT FX INT FY INT FZ INT MX INT MY INT M2

5 0.00 -5.00 0.00 ¢.00 0.00 -4.17
0.00 5.00 0.00 0.00 0.00 4.17

7 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

8 0.00 G.0C 0.o00 0.00 .00 0.00
-0.74 ~-3.57 0.00 0.00 G.00 0.00

10 0.00 -5.00 c.00 0.00 0.00 4.17
.00 5.00 0.00 0.00 0.00 -4.17

11 G.0C 0.00 0.00 ¢.00 0.00 0.00
0.74 -6.43 .00 0.00 0.00 0.00

FwaFwwwxwxrx END OF DATR FROM INTERNAL STORAGE ***;*;******

VIGA EJEMPLO 2 == PRAGE NOC.
26. PRINT SUPPORT REACTION ALL

VIGA EJEMPLO 2 -- PAGE NO.

SUFPORT REACTICNS -UNIT MTON METE ~——STRUCTURE TYPE = PLANE

JOINT LOAD FORCE-X FORCE-Y FORCE-2Z MOM-X MOM-Y MOM Z
g 1 0.74 3.57 0.00 0.00 0.00 0.00
11 1 -0.74 6.43 0.00 0.00 0.00 0.00

C:\Mis documentos\cursos\stadpro\ejemplosimarco1. ANL



o o o W e i e ok END OF LATEST ANALYSIS RESULT ook 3 W W o W O o o o W o

27. PRINT JOINT DISPLACMENTS ALL
VIGA EJEMPLO 2 -- PAGE NO. 5

JOINT DISPLACEMENT (CM RADIANS) STRUCTURE TYPFE = PLANE

JOINT LOAD X-TRANS Y-TRANS Z-TRANS X—ROTAN . Y-ROTAN Z—ROTAN

5 1 0.0973 -0.03%5 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0002
7 1 0.0252 -0.0013 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0001
9 1 0.0000 0.0000 0.0000 C.0000 C.0000 -0.0001
10 1 0.0968 -0.0035 0.0000 0.0000 G.0000 0.0001
11 1 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0003

wkwkwkkwkwrerr PND OF LATEST ANALYSIS RESULT **wwkrdswnsws
28. PRINT MEMBER FORCES ALL
VIGA EJEMPLO 2 -- PAGE NO. .46
MEMBER END FORCES STRUCTURE TYPE = PLANE

ALL UNITS ARE ~-- MTON METE

MEMBER LORD JT AXIAL SHEAR-Y SHEAR-Z TORSION MOM-Y MOM-2Z
6 1 9 3.57 -0.74 6.00 0.00 0.00 0.00

7 -3.57 0.74 0.00 0.00 0.00 -2.22

10 1 7 3.53 0.93 0.00 0.00 0.00 2.22

3 -3.53 -0.93 0.00 0.00 0.00 1.85

11 1 5 0.74 3.57 0.00 0.00 . 0.00 -1.85

10 -0.74 6.43 0.00 0.00 .00 --- -5.19

13 1 10 6.43 0.74 0.00 0.00 .00 5.19

11 ~6.43 -0.74 0.00 0.00 0.00 0.00

Fhdrdr ko b W END OF LATEST ANALYSIS RESULT LA 2 L RS L EREE L RS ]

29. FINISH _

s e U Rk dr okl W END OF STAAD.,III LA AR AR RS RS2 S22 2]

*+*+ DATE= SEP 24,2001 TIME= 0:35:15 =*»+
**"i’ﬁ'********t****t****t**************t******i*****t*****
* PFOR QUESTIONS REGARDING THIS VERSION OF PROGRAM *
* RESEARCH ENGINEERS, Inc at *
* West Coast: Ph- (714) 974-2500 Fax- {(714) 921-2543 ~*
* East Coast: Ph- (978) 688-3636 Fax- (978) 685-7230 ~*

LA A LA A S R AR R AL RS R LR S Ry R R E R R L T yruuey
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STaAD PLANE VIGA OCHO CLAROS

START JOB INFORMATION

ENGINEER DATE 31-May-01

END JOB INFORMATION

INPUT WIDTE 79

UNIT METER MTON

JOINT COORDINATES

1 030; 2330 3630; 4930:;51230, 66060, 73620, 8¢%86260;

9 96 0; 10 12 6 0; 11 0 9 0; 12 3 9 0; 136 9 0; 14 9 9 0; 15 12 9 O;

16 0 12 0; 17 3 12 0; 18 6 12 0; 19 9 12 0; 20 12 12 0; 21 0 15 0; 22 3 15 O

23 6 15 0; 24 9 15 0; 25 12 15 0; 26 0 0 0; 27 3 0 0; 28 6 0 0; 29 85 0 O; T
30 12 0 Q; .
MEMBER INCIDENCES

112; 22 3; 33 4; 4 45; 5¢6¢7; 67 8; 7829 889 10; 9 11 12; 10 12 13;

i1 13 14: 12 14 15; 13 16 17:; 14 17 18; 15 18 19; 16 1% 20; 17 21 22; 1B 22 23;

19 23 24; 20 24 25; 21 26 1; 22 27 2; 23 28 3; 24 29 4; 25 30 5; 26 1 6;

27 2 7; 28 3 B8: 29 4 9; 30 5 10; 31 6 11; 32 7 12; 33 B 13; 34 9 14; 35 10 15;

36 11 16; 37 12 17; 3B 13 18; 39 14 1%8; 40 15 20:; 41 16 21; 42 17 22: 43 18 23;

44 19 24:; 45 20 25;

MEMBER PROPERTY AMERICAN

1 TO 4% PRIS YD 0.4 ZD 0.4 o
SUPPORTS

26 TO 30 FIXED

UNIT METER KN

CONSTANTS

E 2.5e+007 MEMB 1 TOQ 45
POISSCN Q.17 MEMB 1 TO 45
DENSITY 24 MEMB 1 TO 45
ALPHA 1.2e-011 MEMB 1 TO 45
UNIT METER MTON

LOAD 1 PESO PROFIO
MEMBER LOAD

1 TO 20 UNI GY -2

LOAD 2 Fuerza lateral
JOINT LOAD

1 FX 2

6 FX 4

11 FX 6

16 FX 8B

21 FX 10 -
LOAD COMB 3 Combinacidén (suma de ambas)

11.02 1.0

PERFORM ANALYSIS PRINT RLL

PRINT SUPPCRT REACTION ALL

FINISH

C:\Mis documentos\cursos\stadpro\ejemplos\marco4n.std
60



PAGE NO. 1

T ITZ 2222 R 2L R SRS R 2 A R 2 S R X2 Lttt s s o b 2 )

- *
* STAARD/Pro STAAD-III -
* _Revision 3.1 B P
* Proprietary Program of o
* RESEARCH ENGINEERS, Inc.
+*
o
L 3
-
-

-
*
Date= SEP 24, 2001 *
Time= 1:29:31 >
*
-
+*

USER ID: Unknown User

dedrdrddrdrdrdr gk d kR kW drodrdrkdkdrrdrdrwrr r rr W w

STAAD PLANE VIGA QCHO CLAROS

START JOB INFORMATION

ENGINEER DATE 31-MAY-01l

END JOB INFORMATION

INPUT WIDTH 75

UNIT METER MTON

JOINT COORDINATES

1030; 2330, 3630; 459530;51230; 6060;7360;8¢6¢60
. 996 0; 1012 6 0; 11 09 0; 12 3 9 0; 13 6 9 0; 14 9 9 0; 1512 5 0

WO ~h U N

10. 16 0 12 0y 17 3 12°C; 18 & 12 0; 19 5 12 0; 20 12 12 0; 21 0 15 0; 2223 15 0

11. 23 6 15 0; 24 9 15 0; 25 12 15 0; 26 0 0 O; 27 3 0 0; 28 6 0 0; 29 970 ©
12. 30 12 0 ©O :

13, MEMBER INCIDENCES

14. 11 2; 22 3; 334; 445; 56 7; 678; 789;8910; 911 12; 10 12 13
1S. 11 13 14; 12 14 15; 13 16 17; 14 17 18; 15 18 19; 16 19 20; 17 21 22; 18 22
16. 19 23 24; 20 24 25; 21 26 1; 22 27 2:; 23 28 3; 24 29 4; 25 30 5; 26 1. 6

3

17. 27 2 7; 28 3 B; 29 4 9; 30 5 10; 31 6 11; 32 7 12; 33 8 13; 34 9 14; 35 10 15

18. 36 11 16; 37 12 17; 38 13 18; 39 14 19; 40 15 20; 41 16 21; 42 17 22; 43 18
19. 44 19 24; 45 20 25 .
20. MEMBER PROPERTY AMERICAN

21. 1 TO-45 PRIS YD 0.4 ZD 0.4

22. SUPPORTS

23. 26 TO 30 FIXED

24. UNIT METER KN

25. CONSTANTS

26. E 2.5E+007 MEME 1 TO 45

27. POISSON 0.17 MEMB 1 TC 45

28. DENSITY 24 MEMB 1 TO 45 .

29. RLPHA 1.2E-011 MEMB 1 TO 45 .

30. UNIT METER MTON

31. LOAD 1 PESO PROPIO

32. MEMBER LOAD

33. 1 TO 20 UNI GY -2

34. LOAD 2 FUERZA LATERAL

35. JOINT LOAD

36. 1 FX 2 )
37. 6 FX 4

38. 11 FX 6

39. 16 FX 8

40. 21 FX 10
41. LOAD COMB 3 COMBINACION (SUMA DE AMBAS)

VIGA OCHO CLARQOS -=- PAGE NO. 2

C:\Mis documentos'\cursos\stadpro\cjemplosimarcod4n ANL
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42, 1 1.0 2 1.0
43. PERFORM ANALYSIS PRINT ALL

PROBLEM STATISTICS

NUMBER OF JOINTS/MEMBER+ELEMENTS/SUPPORTS = 30/ 45/ 5
ORIGINAL/FINAL BAND-WIDTH 25/ 5_

TOTAL PRIMARY LOAD CASES 2, TOTAL DEGREES OF FREEDOM = 75
SIZE OF STIFFNESS MATRIX = 1350 DOUBLE PREC. WORDS

REQRD/AVAIL. DISK SPACE = 12.07/ 2047.7 MB, EXMEM = 1779.0 MB

1 u

VIGA OCHO CLAROS -- PAGE NO.

LOADING 1 PESC PROPIO

MEMBER LOAD - UNIT MION METE

MEMBER UDL Ll L2 CON L LIN1 LINZ
1 -2.000 GY 0.00 3.00
2 -2.000 GY 0.00 3.00
3 -2.000 GY 0.00 3.00
4 -2.000 GY 0.00 3.00
5 -2.000 GY 0.00 3.00
6 -2.000 GY 0.00 3.00
7 -2.000 GY 0.00 3.00
8 -2.000 GY 0.00 3.00
g -2.000 GY 0.00 3.00
10 -2.000 GY 0.00 3.00
11 -2.000 GY 0.00 3.00
12 -2.000 GY 0.00 3.00
13 ~2.000 GY 0.00 3.00
14 -2.0C0 GY 0.00 3.00
15 -2.000 GY 0.00 3.00
16 -2.000 GY 0.00 3.00
17 -2.000 GY 0.00 3.00
18 -2.000 GY 0.00 3.00
19 -2.000 GY 0.00 3.00
20 -2.000 GY 0.00 3.00 B
***TOTAL APPLIED LOAD ( MTON METE } SUMMARY (LOADING 1)
SUMMATION FORCE-X = ¢.00
SUMMATION FORCE-Y = -120.00
SUMMATION FORCE-Z = 0.00

SUMMATION OF MOMENTS AROUNC THE ORIGIN-
MX= 0.00 MY= 0.00 MI= -720.00

LOADING 2 FUERZA LATERAL

JOINT LOAD - UNIT MTON METE

JOINT FORCE-X FORCE-Y FORCE-Z MOM-X MOM-Y MOM-2Z

C:\Mis documentos\cursos\stadpro\cjempics\marcodn ANL

62



1. 2.90 .00 0.00
6 4.00 0.00 0.00

11 6.00 0.00 0.00

16 8.00 0.00 0.00

21 10.00 . _ .0.00 o _8.00_ _ .

VIGA OCHO CLAROS

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00 . 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 .00
- Qoo .. .0.00

-- PAGE NO,

*+*TOTAL APPLIED LOAD ( MTON METE ) SUMMARY (LOADING 2)

SUMMATION FORCE-X = 30.00
SUMMATION FORCE-Y = 0.00
SUMMATION FORCE-2Z = 0.00

SUMMATION OF MOMENTS AROUND THE ORIGIN-

MX= 0.00 My= 0.00 Mi=

++ Processing Element Stiffness Matrix.
++ Processing Global Stiffness Matrix.
++ Processing Triangular Factorization.
++ Calculating Joint Displacements.

++ Calculating Member Forces.

=**TQOTAL REACTION ( MTON METE ) SUMMARY
LOADING 1

SUM-X= . 0.00 sSUM-Y= 120.00 5SUM
SUMMATION OF MOMENTS AROUND QRIGIN-

MX= 0.00 My= 0.00 Mi=

EXTERNAL AND INTERNAL JOINT LOAD SUMMARY-

-Z=

JT EXT FX/ EXT FY/ EXT FZ/ EXT MX/

INT FX =~ INT FY INT FZ INT MX

i 0.00 -3.00 0.00 0.00
0.00 3.00 0.00 0.00

2 0.00 -6.00 0.00 0.00
0.00 6.00 0.00 0.00

3 0.00 -6.00 0.00 1 0.00
0.00 6.00 0.00 0.00

4 0.00 -6.00 0.00 0.00
0.00 6.00 0.00 0.00

5 0.00 -3.00 0.900 0.00
0.00 3,00 ~0.00 0.00

6 0.00 -3.00 0.00 0.00
0.00 3.00 0.00 0.00

7 0.00 -6.00 0.00 0.00
0.00 6.00 0.00 0.00

8 0.00 -6.00 0.00 0.00
0.00 6.00 0.00 0.00

9 0.00 -6.00 0.00 0.00
0.00 6.00 0.00 0.00

10 0.00 -3.00 0.00 0.00
0.00 3.00 0.00 0.00

CﬂmsaxmnmummuwﬂgummhkmpmmwuuﬂmANL

-330.00

1:29:31
1:29:31
1:29:31
1:29:31
1:29:31

720.00

EXT MY/ EXT MzZ/

INT MY INT MZ
0.00 -1.50
0.00 1.50
0.00 0.00
G.00 > 0.00
0.00 6.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 g.00
0.00 1.50
0.00 -1.50
0.00 -1.50
0.00 1.50
0.00 0.00
0.00 0.00
.00 0.00
0.00 ¢.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 1.50
0.00 -1.50

4
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11 -

12

VIGA CCHO CLAROS

13
14
15
16
17
18
19.
20
21
22
23

24

26
27
28
29

30

LOADING

SUM-X=

SUMMATION OF MOMENTS AROUND ORIGIN-

MX=

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
c.00
c.00
¢.00
¢.00
¢.00
0.00
0.00
Q.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
6.00
0.00
0.00
0.00
0.00
-0.27
0.00
-0.01
0.00
0.00
0.00
0.01
0.090
0.27

2

-30.00

-3.00
3.00
-6.00
6.00

-6.00
6.00
-6.00
6.00
-3.00
3.00
-3.00
3.00
-6.00
6.00
-6.00
6.00
-6.00
6.00
-3.00
3.00
-3.00
3.00
-6.00
€.00
-6.00
6.00
-6.00
6.0C
-3.00
3.00
0.00
-15.62
0.00
-29.30
0.00
-30.17
0.00
-29.30
0.00
-15.62

0.00 My=

SUM-Y=

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.0C
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00.

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
C.00
¢.00
.00
C.00
¢.00
¢.00
G.00
G.00
0.00
.00
.00
¢.00
0.00

0.00
0.00
£.00
0.00

0.00
¢.00
0.00
¢.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
G.00
0.00
0.00
.00
¢.oc
0.00
0.00
.00
C.00
¢c.o0
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
G.00

SUM-Z=

0.00 MZ=

EXTERNAL AND INTERNAL JOINT LOAD SUMMARY-

JT

C:\Mis documentos\cursos\stadpro\sjemplos\marco4n. ANL

EXT FX/
INT FX

EXT FY/
INT FY

EXT FzZ/
INT F2

EXT MX/
INT MX

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
.00
C.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
.00
0.00
0.00
0.00
0.00
Q.00

0.00

330.00

EXT MY/
INT MY

-1.50
1.50
0.00
0.00

PAGE NO.

0.00
0.00
0.00
0.00
1.50
-1.50
-1.50
1.50
0.00
0.00
0.00
.00
0.00
0.00
1.50C
-1.50
-1.50
1.5C
0.00
0.00
0.0C
0.00
0.00
0.00
1.50
-1.50
0.00
0.27
0.00
0.02
0.00
0.00
0.00
=-0.02
0.00
-0.27

EXT Mz/
INT MZ



2

2.00
-2.00
0.00
0.00

0.
.
0.
C.

VIGA OCHO CLAROS

3

4

1C¢

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

C:\Mis documentos\cursos\stadpro\cjemplosimarcodn. ANL

0.00
0.00
0.00
0.00
.00
0.00
4.00
-4.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
6.00
-6.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
8.00
-8.00
0.00
. 0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
10.00
-10.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
5.13
0.00
6.64

[ ]
HOoOWODOOOQOOoOOoDOOoOoOoOoQOO OO OoOOoOD OO0 00O OO0 0O0O0 00000000 OO0 O0OC0C0O00C 00

.

00
00
00
00

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
. 00
.00
.00
.00

00
00

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
-00
.00
.71
.00
.38

0.
C.
0.
0.

0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
c.
c.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

00
00
00
00

00
00
00
00
00
(H4]
00
00
t]4]
00
GO
00
00
0o
00
00
00
0o
00
00
00
00
00
0o
00
00

0.00

o

OO0 000 COO0O00O00O0000CO0O0 000

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.06
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00 — -
.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00

0.00
0.00
0.00
0.090
0.00
0.00
0.00
¢.00
0.o00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
.00
.00
0.00

0.00

0.00 -

0.00
¢.00
0.00
6.00
.00
g.00
0.00
¢.00
0.00
0.00
0.00
.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

T PAGE NO.

0.00

~--- -0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
C.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
" G.00
.00
0.00
0.00
.00
0.00
.00
0.00
0.00
0.00
0.00
G.00
0.00 -
Gc.00
.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
-10.02
0.00
-11.49%

65



28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

6.52 -0.04 0.00 0.00 0.00 -11.36
29 0.00 0.00 0.00 0-00 0.00 " 0.00 -
6.62 1.29 0.00 0.00 0.00  -11.45
30 - 0.00 0.00 0.00 __  0.00 0.00 ~. _ 0.00 . . ..
5.09 -23.58 0.00 0.00 0.00 -9.95
VIGA OCHO CLAROS -- PAGE NO. 7
LOAD COMBINATION NO. 3

COMEINACION (SUMA DE AMBAS)

LOADING- 1. 2.
FACTOR - 1.00 1.00

s v e ik ke e e e END OE‘ DATA FROM INTERNAL STORAGE wir % e e v ot ok Wk e W

44, PRINT SUPPORT REACTION ALL

VIGA QCHO CLAROS -- PAGE NO. 8

SUPPORT REACTICNS -UNIT MTON METE STRUCTURE TYPE = PLANE

JOINT LOAD FORCE-X FORCE-Y .FORCE-~Z MOM-X MOM-Y MOM Z
26 1 0.27 15.62 . g.00 0.00 .00 -0.27
2 -5.13 -23.71 0.00 0.00 ¢.00 10.02

3 -4.86 -8.09 Q.00 0.090 0.00 - 9.75

27 17 " 0.01 29.30 .00 0.00 0.00 -0.02
2 -6.64 1.38 c.00 0.00 0.00 11.48

. 3 -6.63 30.67 ¢.00 0.00 ¢.00 11.48
28 1 0.00 30.17 0.00 0.00 0.00 .00
2 -6.52 0.04 0.00 0.00 ¢.00 11.36

3 -6.52 30.21 C.00 0.00 .00 11.36

29 1 -0.01 29.3C 0.00 0.00 ¢.00 0.02
2 -6.62 -1.25 6.00 0.00 -0.00 11.45

3 ~6.63 28.01 0.00 0.00 0.00 11.°47

30 1 -0.27 15.62 0.00 0.00 0.00 0.27
2 -5.09 23.58 6.00 0.00 0.00 8.95

3 -5.36 39.19 0.00 0.00 0.00 10.22

s e g e W W i W W o e END OF LATEST ANALYSIS RESULT e e 3k e o o e e v o b i

45. FINISH

LA S Z 4 B AR R L LR ELER] END OF STAAD_III dede e e de e v i e e e e e e

***x DATE= SEP 24,2001 TIME= 1:283:31 ****
LA A AR A LA R AR AL SR AL A RSl ERLllll sl st Al Rllh sl sas Rl
* FOR QUESTIONS REGARDING THIS VERSION OF PROGRAM *
* RESEARCH ENGINEERS, Inc at >
* West Ceoast: Ph- (714) 974-2500 Fax- (714) 921-2543 =*
* [East Ccast: Ph- (97B) 688-3636 Fax- (978) 685-7230 +

LA AR A R AR A LA RS LSSl Rl ALl R AR iRl sttt R R R R R 2 R X X 3

C:\Mis documentos\cursos\stadpro\cjemplos\marco4n. ANL
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dio |

FleEs

Des 24-Sep-01 G

mar3-24-10n.std | bewTme 24 Sep-2001 16:07

1331 kN
.

1422 kN
- -

1283 kN
o

1105 kN
-~

887 kN
——

439 kKN
-

1268 kN
|

1084 kN
—

814 kN
e

444 kKN
[

Y
»x2

2

e

& i

Whole Structure Loads 262.764kN:1m 2 FUERZAS LATERALES PARA RIGIDECES

Prnt Time/Data. 24002001 18.00

STAAD/Pro for Windows Relsase 3.1

Print Run 8 of 8
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Job No Sheet Mo Rav
im °
i Part
‘ Softwars kcenssd 1o Unknown User -
Job Tite Ret
! ) By Dete 24-Sep-01 Crd
i Coore = F# mar3-20-10n.std | DawTew 24.S0p-2001 16:07

Section Properties

Prop Section Area by - Iz J Material
(m’) (m*) {m*) (m*)
1 Rect 0.85X0.95 0.902 0.068 0.068 0.115 -
2 Rect 0.85X0.35 0.332 0.003 0.025 0.010 -
Materials
Mat Name E G v Density a
(kN/mm?) | (kN/mm?) {(kg/m®) (1K)
1 Steel 205.000 82.000 0.250 77.000 12E -12
2 Concrete 25.000 10.684 0.170 24.000 12E-12
3 Aluminum 70.000 26.316 0.330 26.600 23E-12
Supports
Node X Y Z X_ rY 74
(kN/mm) | (kN/mm) | (kN/mm) | (kN/rad) | -(kN/rad) | (kNJrad)
1 Fixed Fixed Fixed Fixed Fixed Fixed
2 Fixed Fixed Fixed Fixed Fixed Fixed
3 Fixed Fixed Fixed Fixed Fixed Fixed
4 Fixed -Fixed Fixed Fixed Fixed Fixed
5 Fixed Fixed Fixed Fixed Fixed Fixed
Releases
There is no data of this typs.
Basic Load Cases
Number Name
1 PESQ PROPIO
2 FUERZAS LATERALES PARA RIGIDECE:

Combination Load Cases
There is no data of this type.

Prnt Tima/Date; 24/00/2001 16:06

STAAD/Pro for Windows Reiease 3.1

PrintRun S of 8

71




Job No Sheet Mo Rav
& :
I Softwars komnied 15 Lnkriown L Part
| Job Te Rel
= i Dew24-Sep-01 Cna
- ) F% mar3-2d-10n.std | DeTme 24.Sep-2001 16:07

Beams Cont...

Beam | Node A | Node B | Length |Property] B ;
(m) degrees T
36 24 25 8.000 2 0
37 21 26 3.500 1 0 :
38 22 27 3.500 1 0 |
39 23 28 3.500 1 0 !
40 24 29 3.500 1 0 ;
41 25 30 3.500 1 0 ;
42 26 27 8.000 2 0 i
43 27 28 " 8.000 2 0 o :
44 28 29 8.000 2 ) ;
45 29 30 8.000 2 0 |
46 26 31 3.500 1 0 g
47 27 32 3.500 1 0 I
48 28 33 3.500 1 0 i
51 31 32 8.000 2 1 0
52 a2 33 . 8.000 2 0
55 31 36 3.500 1 0
56 32 37 3.500 1 0
57 33 38 3.500 1 0
60 36 37 8.000 2 0
61 37 38 8.000 2 0
64 36 41 3.500 1 0
85 37 42 3.500 1 0 -
88 38 43 3.500 1 0
69 41 42 8.000 2 0
70 42 43 8.000 2 0
73 41 46 3.500 1 0
74 42 47 3500 ( 1 0
75 43 48 3.500 1 0
78 46 47 8.000 2 0
79 47 48 8.000 2 0
82 46 51 3.500 1 0
83 47 52 3.500 1 0
84 48 53 3.500 1 0
87 51 52 8.000 2 0
88 52 53 8.000 2 0
Print Tina/Date: 247272201 16:00 STAAD/Pro for Windows Releasa 3.1 Print Ran 4 of &
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i Job Mo Shast o Rev
:
! Sofwers koansed 1 L uswr Purt
+ Job Tibe Ref
: By D 24-Sap-01 Cnd
= F% mar3-2d-10n.std | owTome 24-S00-2001 16:07
| —
. Beams _
| [Beam [NodsA |NodeB| Length [Property] B |
i (m}) degrees |
1 1 6 5000 | 1 0 !
| 2 2 7 5000 | 1 0 —. {
5 3 3 8 5000 | 1 0 i
} 4 4 9 5000 | 1 0 i
| 5 5 10 5000 1 0 E
6 6 7 8.000 2 0 !
|7 7 8 8000| 2 0 |
8 8 9 8.000 | 2 0
1 9 9 10 8000 [ 2 0 ’ i
10 6 11 3500 | 1 0 )
! 1 7 12! 3.500( 1 0 :
f 12 8 13 3.500 [ 1 0
13 9 14 3.500 1 o} - -
: 14 10 15 3.500 1 0 ]
- 15 11 12 8.000 2 ) -
16 12 13 8000 | 2 0 )
17 13 14 8000 | 2 0 -
18 14 15 8000, 2 0
19 11 18 3500 1 0
: 20 12 17 3500 | 1 0
; 21 13 18 3500 | 1 0
. 22 14 15 _ 3500 1 0
: 23 15 20 3500 | 1 0
f 24 16 17 8000 2 0 ’
25 17 18 8.000| 2 0
26 18 19 8.000 | 2 0
27 19 20 8000 2 0
28 16 21 3500 1 0
285 17 22 3500 1 0 S
30 18 23 3500 { 1 0
31 19 24 3500] 1 0
32 20 25 3500 1 0
33 21 22 8000 2 0
34 22 23 8.000| 2 0
: 35 23 24 8000] 2 0
Prrt Tene/Date: 24/00/2001 16:00 STAAD/Pro for Windows Release 3.1 Print Run 3 of &
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Jab Mo Sheet No Rev
2
Pant
! Softenrs Bosraed 1© Uricnown User
| Jab Tite Ref
I By 0-24-Sq>-01 (=]
T G Fd rmar3-2d-10n.std | DwarTom 24.Sap-2001 16:07
; i
. Nodes Cont... -
i [Node] X Y Z
} (m) (m) (m)
i 13 16.000 8.500 0.000
| 14 24.000 8.500 0.000
; 15 32.000 8.500 0.000
% 16 0.000 12.000 0.000
g 17 8.000 12.000 0.000
i 18 16.000 |  12.000 0.000 |
19 24.000 | 12.000 0.000 =
20 32.000 12.000 0.000
I3 0.000| 15500  0.000
: 22 8.000 15.500 0.000
! 23 16.000 15.500 0.000
. [ 24 | 24000] 15500  0.000
25 32.000 15.500 0.000
: 26 0.000] 19.000 0.000
-2 8.000 | 19.000 0.000
! 28 16.000 19.000 0.000
‘ 29 24000 | 19.000 0.000
30 32.000 19.000 0.000
31 0.000| 22.500 0.000
a2 8.000| 22.500 0.000
33 16.000 [ 22.500 0.000
36 0.000 | 26.000 0.000
a7 8.000 26.000 0.000 )
38 18.000 | 26.000 0.000 ’
41 0.000 | 29.500 0.000
42 8000 | 29.500 0.000
43 16.000 | 29.500 0.000
46 0.000 | 33.000 0.000
47 8.000 | 33.000 0.000
48 16.000 |  33.000 0.000
51 0.000| 36.500 0.000
52 8.000 | 36.500 0.000
f 53 16.000 36.500 0.000
|
|
|
Print Tima/Data: 24002001 1509 STMD’meq-w-mm Releass 3.1 . Print Run 20l 8
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Job Mo Shesl No v !
& !
b, —
| Softver'® Boanssd 15 LInknown Liser
¢ o5 Tie Fat
i Dute 24-Sep-01 Cha
e Fi mar3-2d-10n.std | DewTeme 24 Sep-2001 16:07
. Job Information
! Engineer Checked Approved !
! Name: -
‘ Date: 24-Sep-01
' [ structure Type | SPACE FRAME |
Number of Nodes 45 | Highest Node 53 -
Number of Elements 70 | Highest Beam 88
|
Number of Basic Load Cases 2 '
Number of Combination Load Cases 0
Included in this printout are data for:
| Al | The Whole Structure |
Included in this printout are results for load cases: -
Type uc Name
Primary 1 PESC PROPIO
Primary - 2 FUERZAS LATERALES PARA RIGIDECE:!
Nodes
Node X Y p2 B
(m) (m) (m)
1 0.000 0.000 ©.000
2 8.000 0.000 0.000
3 16.000 0.000 0.000
4 24.000 0.000 0.000
5 32.000 0.000 G.000
6 0.000 5.000 0.000
7 8.000 5.000 0.000
8 16.000 5.000 0.c00
9 24.000 5.000 0.c00
10 32.000 5.000 0.000
11 0.000 8.500 0.000
‘ 12 8.000 8.500 0.000
Front Tama/Datn: 24/002001 18:08 STAAD/Pro for Windows Release 3.1 Print Run 1 of 0
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

i8

20

21

22

23

24

MARCOQOS TIPO EN X

JOINT DISPLACEMENT

PO B b B R R e B R B R R e R R B RS e R N RN R e RN R R R e N e g

I}

X-TRANS Y=-TRANS
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.06000 0.0000C
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.00060 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0C00 0.0000C

-0.0024 -0.026%
4.3083 0.2117
-0.0017 -0.0337
4.3180 G.0006
-0.0010 -0.0303
4.3054 -0.0897
-0.0004 -0.0174
4.274¢6 -0.0048
0.0002 -0.0i28
4.2179 -0.1178
-0.0035 -0.043¢
8.7115 C.3415
-0.0033 -0.0545
B.6402 0.c019
-0.0030 -0.0488
8.5935 -0.1528
-0.0028 -0.02¢68
8.5620 -0.0087
=0.0627 -0.0197
8.5491 -0.1820
~0.0064 -0.0583
13.0045 0.4525
-0.0063 -0.0729
12.9115 £.0039
-0.006C -0.0650
12.8564 -G.2164
-0.005% -0.0337
12.8268 -0.0127
=-0.0058 -0.0246
12.822¢6 -0.2273
-0.0103 -0.0711
17.0099 0.5460
-0.0102 -0.089¢
16.8814 0.0061
-0.0102 -0.0787
i6.7878 -0.280%
-0.0099 -C.038l
16.7773 =-0.0167
{PARA TORSIN,

JOINT

25

26

27

28

29

30

LOAD

HNERNHEFRDE DR

X-TRANS

-0.
16.
-0.
20.
.0134
20.
-0.
20.
-0.
20,
-0,

-0

0097
7474
0131
9477

7485
0140
4624
0160
0870
0175

cM RADIANS)

Y~TRANS

-0.

=0

0

0

=0

0277

.2545
-0.

0820

. 6232
-0.

102¢

.0091
-0.

0900

.3464
~0.
=0.
-0.

0400
0200
028%

Z-TRANS

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
¢.0000
0.0000C
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
c.0000C
¢.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000C
0.0000
0.0000
0.0000
0.000C
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
¢.0000
0.0600
¢.000C
0¢.0000
0.0000
¢.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

™M)

Z-TRANS

0.0600
C¢.0000
0.0000
0.0000
o0.000C
0.000¢C
0.0000
0.000¢0
0.0000
0.0000
0.0000

C:\Mis documentos\cursas\stadpro\ciemplosimar3-2d- 10n. ANL

X-ROTAN

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000 __

0¢.0000
2.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
G.0000
0.0000
4.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
4.0000
¢.0000
0.0000
0.0000
0.0000C
G.0000
0.0000
C.0000
0.0000
0.0000
c.0000
0.0000
G.0000
0.0000
€¢.0000
0.0C00
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
C.0000
C.0000
0.0C00
0.0000

X-ROTAN

0.0000
C.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
G.0000

Y-ROTAN

0.0000
0.0000
0.0000
G.0000
0.0000
0¢.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
€.0000
0.0000
¢.0000
0.0000
a.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.g00¢
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
c.0000
¢.0000
0.0000
¢.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Z~-ROTAN

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.000C0
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
-0.0113
0.0000
-0.0100
¢.0000
-0.0099
¢.0000
-0.00%98
0.0000C
-0.0111
0.0000
-0.0116
0.0000
-0.010¢
0.0000
~0.0105
0.0000
-0.0105%
0¢.0000
-0.0115
0.0000
-0.0109
0.0000
-0.0100
0.0000
=-0.0100
Q.0000
-0.0100
0.0000
-0.0109
0.0000
-0.0104
0.0000
-0.00%4
0.0000
-0.0090
0.0000
-0.0091

== PAGE NO.

STRUCTURE TYPE = PLANE

Y=ROTAN

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
€¢.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Z=-ROTAN

0.0000
=-0.0095
€.0000
~-0.0107
0.0000
-0.0099
0.0000
-0.0097
0.0000
~0.0060
0.0000
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16

17

18

19

20

21

22

23

24

MARCOS TIPO EN X (PARA TORSIN, FMM}

25

26

27

28

29

30

32

33

.3 E.

37

38

41

42

43

46

47

46

Sl

52

53

111.60
~111.60
0.00
¢.00
0.00
0.00C
0.00
0.00
0.00
0.00
129.40
~129.40
0.00
0.00
0.00
c.00
0.00
¢.00

0.00
.00
146.70
~14€.70
0.00
0.00
0.30
6.00
¢.00
0.00
0.00
.00
90.45
~90.45
0.00
0.00
0.00
0.00
112.70
-112.70
0.00
0.00
0.00
0.00
130.85
-130.8%5
0.00
g.00
0.Q0
0.c00
142,00
-14%5.00
0.00
0.00
0.¢00
0.00
135.70
-135.70
Q.00
0.00
0.900
Q.00

0.00
0.00
0.00
.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
¢.00
Q.00
0.00
0.00

0.00
.00
0.00
g.oc
0.00
0.00
0.c0
0.00
0.00
0.00
.00
0.00
0.00
0.00
0.00
o.ot
0.00
§.0C
0.60
0.00
0.00
0.00
c.oc
0.00
Q.00
0.00
0.00
0.0¢C
.00
0.0C
0.00
0.00
6.00
0.00
.00
.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
¢.o0
0.00
¢.o0
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
c.oc
0.00
¢.00
0.00
g.00
.00
9.00
¢.o0
0.00

¢g.oC
0.00
0.00
0.00
0.00
¢.oc
0.00
0.00
¢.0C
0.00
c.00
0.00
.00
0.00
0.00
.00
0.00
0.00
0.00
0.00
c.o0
0.00
0.00
0.00
c.oc
6.00
0.00
G.00
0.00
.00
0.00
0.00
c.o0
0.00
0.00
0.00
.00
G.o00
0.00
0.00

" 0,00

.00

0.00
.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
.00
0.00
0.00

0.00
0.00
3.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
Q.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.C0
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
Q.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.0C
0.00
0.00
¢.o0
0.00
¢.00
0.00

c.00
0.00
0.00
0.00
¢.00
0.00
0.00
c.o0
0.00
000
0.00
0.00
0.00
g.00
g.o00
0.00
¢.00
0.00

0.00
0.00
0.00
G.00
0.00
¢.00
0.00
€.00
¢.00
0.00
0.00
0.00
Q.00
¢.o0
0.00
g.00
0.00
g.o00
0.00
0.00
0.00
0.00
.00
0.00
0.00
c.o0
0.00
Q.00
0.00
0.00
G.o0
0.00
0.00
0.00
0.00
0.80
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
Q.00

-= PAGE NO.

0.00
0.00
0.00
0.00
g.00
c.00
0.00
¢.00
c.oc
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
Q.00
0.00
0.00
0.00
0.00
c.oo
0.00
0.00
g.oc
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
G.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

#vwsvwrvesse END OF DATA FROM INTERNAL STORAGE *v+#wew#vwss

56.

MARCCS TIPO EN X (PARA TORSIN, FMM)

PRINT JOINT

DISPLACMENTS ALL

JOINT DISPLACEMENT {CM RADIANS)

== PAGE NO.

STRUCTURE TYPE = PLANE .

C:\Mis documentos\cursos\stadpro\ejemplosimar3-2d-100.ANL
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36
37
38
a1
42
43
46
47
48
51
52

53

LOADING

SUM=-X=

SUMMATION OF MOMENTS ARODUND ORIGIN-

W=

MARCOS TIPO EN X (PARA TORSIN, FMM)

[aN+N=NeNeReRaNoNasNeRaleNoleRal
. T

-1130.65 SUM-Y=

2

10.77
-10.77
16.77
-13.89%
13.9¢
~-10.77
10.77
-10.77
10.77
-13.%6
13.96
-10.77
10.77
=-10.77
12.77
-13.97
13.97
=10.77
10.7%
-6.98
6.98
-10.17
10.17
~6.98
£.98

0.00 MY=

0.00
.00
.00
0.00
0.00
£.00-
0.00
.00
0.00
0.00
0.00.
.00
.00
0.00
0.00

0,00 —

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
G.00
0.00

0.00 SUM-Z=

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0}00"

0.00
Q.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
.00
0.00
0.00
0.00
0.0C
.00
9.00

Q.00 MZ=

EXTERNAL AND INTERMAL JOINT LOAD SUMMARY-

JT

10

i1

EXT
INT

0.
199.
0.
245.
0.
245.
0.
244.
Q.
195.
45
-45
o]

0.
.00
.00

0
0

G.
C.
C.
0.
83.

-27

FR/
X

a0
75
Q0
65
00
&7
00
05
00
54

.25
.25
.50

co

0o
0o
00
oo
oe

nn

EXT Y/
INT FY

0.00
845.84
G.06
2.33
a.00
-358.40
.00
-19.08
©.00
-470.69
0.00
0.0¢
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

n AN

EXT FZ/

INT FZ

0.00
0.00
0.00
0.0¢
0.00
0.00C
0.00
0.0C
0.00
0.0¢C
0.00
G,00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
¢.00

0.00
n An

EXT MX/
INT MX

0.00
0.00
0.00
0.00
c.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0,00
0.00
G,00
g.00
0.00
0.00
0.00
0.00
.00

0.00
n nn

0.00 -4.26
0.00 -4.26
0.00 4.26
0.00 .00
0.00 o.oc
0.00 4.26
.00 ~4,26
.00 . -4.26
0.00 4.26
0.00 0.00
¢.00 0.00
0.00 T4.26
0.00 -4.26
0.00 ~4.26
0.00 4.26
0.00 0.00
4.00 0.00
0.00 4.26
0.00 ~4.26
0.00 -4.26
0.00 4.26
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 4.26
0.00 -4.26
0.00
25627.40
-- PAGE NO.
EXT MY/ EXT MZ/
INT MY INT M2
0.00 .00
0.00 -B38.75
0.00 0.0C
0.00 -913.66
0.00 0.00
0.00 -912.17
0.00 0.00
0.00 -505.87
0.00 ¢.00
0.00 -821.13
0.00 .00
0.00 .00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.0¢C G.00
0.00 ¢.00
0.00 ¢.00
0.00 (]
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
n nan n nn
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JT EXT FX/ EXT FY/ EXT FZ/ EXT MX/ EXT MY/ EXT Mz/

INT FX INT FY INT F2 INT MX INT MY INT MZ
1’ p.oc -5.41 0.00 __ 0.00 0.00 0.00
-0.64 -107.49 ¢.00 0.00 6.00 1.32
2 0.00 -5.41 7 0.00 0.00  0.00 0.00
-0.10 =-134.53 0.00 0.00 0.00 0.36
3 0.00 -5.41 0.00 0.00 0.00 . 0.00
0.05 -121.18 0.00 0.00 £.00 0.04
4 0.00 -5.41 0.00 0.00 0.00 0.00
0.11 -69.44 0.00 0.00 0.00 -0.12
5 0.00 -5.41 G.00 ©.00 0.00 0.00
0.59 -51.29 ¢.00 0.00 0.00 -0.97
6 0.00 -12.40 0.00 0.00 0.00 -4.26
0.00 12.40 0.00 0.00 0.00 4.26
7 0.00 -15.59 0.00 0.00 ¢.00 0.00
c.00 15.59 0.00 0.00 0.00 0.00
8 C.00 -15.59 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 15.59 0.00 0.00 0.00 0.00
g ¢.00 -15.59 0.00 0.00 ¢.00 0.00
0.00 15.59 0.00 0.00 0.00 0.00
10 0.00 -12.40 0.00 ©.00 0.00 4.26
0.00 12.4C 0.00 0.00 0.00 -4.26
11 0.00 -10.77 0.00 0.00 0.00 -4.26
0.00 10.77 0.00 0.00 Q.00 4.26
12 0.00 -13.96 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 13.96 0.00 0.00 0.00 0.00
13 0.00 -13.96 0.00 0.00 0.00 0.00
£.00 13.97 0.00 0.00 0.00 - 0.00
14 0.00 ~-13,96 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 13.97 0.00 0.00 0.00 0.00
15 0.c0 ~ ~-10.77 ¢.00 0.00 0.00 4.26
0.00 10.77 0.00 0.00 0.00 -4.26
16 0.00 -10.77 6.00 0.00 0.00 -4.26
0.00 10.77 0.00 0.00 0.00 4.26
17 0.00 -13.96 0.00 0.00 0.00 0.0¢
0.00 13.96 0.00 0.00 0.00 0.00
1% 0.00 -13.96 0.00 0.00 0.00 0.00
G.00 13.96 0.00 0.00 0.00 0.00
19 6.00 -13.96 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 13.96 0.00 0,00 0.00 0.00
20 0.00 -10.77 0.00 0.00 0.00 4.26
0.00 10.77 0.00 0.00 0.00 -4.26
21 0.00 -1G,77 0.00 c.00 0.00 -4.26
0.00 10.77 0.00 0.00 0.0C §.26
22 0.00 -13.96 0.00 0.00 0.00 c.00
0.00 12.56 0.00 0.00 0.00 0.00

MARCOS TIPO EN X (PARA TORSIN, FMM) -- PAGE NO.
23 0.00 -13.96 0.00 0.00 0.00 v.00
0.00 13.97 0.00 0.00 0.00 0.00
24 0.00 ~13.96 6.00 0.00 0.00 0.00
0.00 13.97 0.00 0.00 0.00 0.00
25 9.00 -106.77 ¢.00 0.00 0.00 4.26
0.00 10.77 0.00 0.00 0.00 -4.26
26 0.00 -10.77 0.00 0.00 0.00 -4.26
0.00 10.77 0.00 0.00 0.00 4.26
27 0.60 -13.96 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 13.97 0.00 0.00 0.00 0.00
28 0.00 -13.96 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 13.97 0.00 0.00 0.00 0.00
25 0.00 -10.17 G.00 0.06  _ 0.00 0.00
0.00 10.17 G.00 0.00 0.00 0.00
30 0.00 -£.98 6.00 0.00 0.C0 4.26
0.00 €.98 0.00 0.00 0.00 -4.26
31 0.00 -10.77 0.00 0.00 0.00 -4.26
0.00 16.77 0.00 0.00 0.00 4.26
3z 0.00 -13.96 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 13.97 0.00 0.00 0.00 0.00
33 0.00 -10.77 0.00 0.00 0.00 4.26
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PROBLEM STATISTICS

—————— - ——————— e —

NUMBER OF JOINTS/MEMBER+ELEMENTS/SUPPORTS = 45/

ORIGINAL/FINAL BAND-WIDTH = 5/ 5

70/

n

TOTAL PRIMARY LOAD CASES = 2, TOTAL DEGREES OF FREEDOM = 120
SIZE OF STIFFNESS MATRIX = 2160 DOUBLE PREC. WORDS
REQRD/AVAIL. DISK SPACE = 12,11/72047.7 MB, EXMEM = 1817.8 MB

MARCOS TIPO EN X (PARA TORSIN, PFMM;

~— PAGE NO.
LOADING 1 PESO PROPIO
SELFWEIGHT Y -1.000
ACTUAL WEIGHT OF THE STRUCTURE = 511.005 MTON
**«TOTAL APPLIED LOAD [ MTON METE } SUMMARY (LOADING 1)
SUMMATION FORCE-X = 0.00
SUMMATION FORCE-Y = -511.00
SUMMATION FORCE-2Z = 0.00
SUMMATION OF MOMENTS ARQUND THE ORIGIN-
MY e 0.00 My= .00 MI= -6755.64
LOADING 2 FUERZAS LATERALES PARA RIGIDECES
JOINT LOAD - UNIT MTON METE
JOINT FORCE-X FORCE-Y ° FORCE-Z MOM=X MOM-Y MOM-Z
51 135.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
46 145.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 130.85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
36 112.70 0.00 0.00 0.00 .00 0.00
31 90.45 . 0.0C 0.00 0.00 0.00 0.00
26 146.70 0.00 0.00 0.00 C.00 0.00
21 129.40 0.00 0.0GC 0.00 0.0C 0.00
le 111.60 C.00 0.00 .00 0.00 .00
11 §3.00 0.00 .00 c.00 0.00 .00
6 45.25% 0.00 ¢.00 .00 0.00 0.00
***TOTAL APPLIED LOAD ({ MICN METE )} SUMMARY (LOADING 2 )
SUMMATION FQRCE-X = 1130.65
SUMMATION FORCE-Y = 0.00
SUMMATION "FORCE-Z = 0.00
SUMMATION OF MOMENTS AROUND THE ORIGIN-
M= 0.00 MY= 0.00 M2= -25627.40
++ Processing Element Stiffness Matrix. 16: 7:4%5
++ Processing Gleobal Stiffness Matrix. 16: 7:45
++ Processing Triangular Factorization. 16: 7:45
++ Calculating Joint Displacements. 16: 7:45
++ Calculating Member Forces. 16: 7:45
**+*TOTAL REARCTION ( MTON METE ) SUMMARY
LOADING 1 h
MARCOS TIPO EN X (PARA .TORSIN, FMM) -= PAGE NO.
SUM=X = 0.00 SUM-Y= 511.00 SUM-Z= 0.00
SUMMATION QF MOMENTS AROUND ORIGIN-
M= C.00 My= 0.00 MZ= 6755.64

EXTERNAL AND INTERNAL JOINT LOAD SUMMARY-

C:\Mis documentos\cursos\stadpro‘ejemplos\mar3-24-10n. ANL
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PAGE NO. 1

P T e T e R L e ]

-
STRAD/Pro STAAD-TII v
Revision 3.1 -
Proprietary Program of *
RESEARCH ENGINEERS, Inc. -
Date= SEP 24, 2001 -
Time= 16: 7:45 *

*

-

-

#* #% # X & & R 4 &

USER ID: Unknown User
(SR RS E RS A2 R R RS RS2 AR R R R s Al bbb lyl
STAAD PLANE MARCOS TIPO EN X (PARA TORSIN, FMM)
START JOB INFORMATION
ENGINEER DATE 24-SEP-01
END JOB INFORMATION
INPUT WIDTH 72
UNIT METER MTON
JOINT COORDINATES
1000; 2800;31600; 42400; 5320060507850
B 16 50; 924 50; 10 32 5 0; 11 0 8.50; 12 8 8.5 0; 13 16 8.5 0
10. 14 24 6.5 0; 15 32 8.5 0; 16 0 12 0; 17 B 12 0; 1B 16 12 0; 18 24 12 0
11. 20 32 12 0; 21 0 15.5 0; 22 8 15.5 0; 23 16 15.5 0; 24 24 15.5 ©
12. 25 32 15.5 0; 26 0 1% 0; 27 8 19 0; 28 16 19 0; 29 24 19 0; 30 32 15 0
13. 31 0 22.5 ©; 32 8 22.5 0; 33 16 22.5 Q; 36 0 26 0; 37 8 26 0
Ut 14, 38 16 26 0; 41 0 29.5 0; 42 B 29.5 0; 43 16 29.5 0; 46 0 33 0
15. 47 8 33 0; 48 16 33 0; 51 O 36.5 0; 52 B 36.5 0; 53 16 36.5 0
16. MEMBER INCIDENCES
17. 11 6; 22 7; 338; 449; 5510; 66 7;778; 8889 98310
18. 10 6 13; 11 7 12; 12 8 13; 13 9 14; 14 10 15; 15 11 12; 1€ 12 13
19. 17 13 14; 1B 14 15; 19 11 1l6; 20 12 17; 21 13 18; 22 14 19; 23 15 20
20. 24 16 17:; 25 17718; 26 18 19%; 27 18 20; 28 16 21; 29 17 22; 30 18 23
21. 31 19 24; 32 20 25; 33 21 22; 34 22 23; 35 23 24; 36 24 25; 37 21 2%
2Z. 38 22 27; 39 23 28; 40 24 29; 41 25 30; 42 26 27; 43 27 28; 44 28 29
23. 45 29 30; 46 26 31; 47 27 32; 48 28 33; 51 31 32; 52 32 33; 55 31 36
24. 5€ 32 37; 57 33 38; 60 36 37; 61 37 38; 64 36 41; 65 37 42; 66 38 43
25. 6% 41 42; 70 42 43; 73 41 46; 74 42 47; T5°43 48; 78 46 47; 79 47 4B
. 26. 82 46 51; 83 47 52; 84 48 53; 87 51 52; 88 52 53
N 27. START GROUP DEFINITICN
28, _COLU B4 B3 82 75 74 73 66 €5 64 57 56 55 48 47 46 41 40 39 38 37 32 -
29. 31 30 29 28 23 22 21 2019 1413 12 11 105 4321
30. _VIGS 88_87 79 78 70 69 61 60 52 51 45 44 43 42 36 35 34 33 27 26 25 -
31, 24 18 17 16 15 98 7 6
32. END .
33. MEMBER PROPERTY AMERICAN
34. _COLU PRIS YD (.95 ZD 0.95
35. _VIGS PRIS YD 0.85 ZD 0.35
36. CONSTANTS
37. E 2.2136E+006 ALL
368. DENSITY 2.4 ALL
35. SUPPORTS
40. 1 TO 5 FIXED
41. LOAD 1 PESC PROPIC

.

.

W00 ] oh U0l ta B e

MARCOS TIPC EN X (PARA TORSIN, MM) == PAGE NO. 2

42. SELFWEIGHT Y -1
42. LOAD 2 FUERZAS LATERALES PARA RIGIDECES
44, JOINT LOAD

45. 51 FX 135.7

46. 46 FX 145

47. 41 FX 130.8B5

48. 36 FX 112.7

49. 31 FX 90.45

50. 26 FX 146.7

51. 21 FH 129.4

52. 16 FX 1ll1l1.6 -
53. 11 FX 83

54. 6 FX 45.25
55. PERFORM ANALYSIS PRINT ALL
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STAAD PLANE MARCQOS TIPO EN X (PRRA TORSION, FMM)

START JOB INFORMATION

ENGINEER DATE 24-Sep-01

END JOB INFORMATION -

INPUT WIDTE 72 _—

UNIT METER MTON

JOINT COORDINATES .

1 000; 2800; 31600; 424 00; 53200 6050; 7875 0;

8 16 50; 9 24 50; 10 32 5 0; 11 0 8.5 0; 12 8 8.5 0; 13 16 B.5 0;
14 24 8.5 0; 15 32 8.5 0; 16 0 12 O; 17 8 12 0; 18 16 12 0; 19 24 12 0;
20 32 12 0; 21 0 15.5 0; 22 8 15.5 0; 23 16 15.5 0; 24 24 15.5 0;

25 32 15.5 0; 26 0 19 0; 27 8 19 0; 28 16 19 0; 29 24 19 0; 30 32 19 0O;
31 0 22.5 0; 32 8 22.5 0; 33 16 22.5 0; 3€ 0 26 0; 37 8 26 0O

38 16 26 0; 41 0 29.5 0; 42 8 29.5 0; 43 16 29.5 0; 46 0 33 0;

47 B 33 0y 48 16 33 0; 51 0 36.5 0; 52 8 36.5 0; 53 16 36.5 0;

MEMBER INCIDENCES

116; 22 7; 338; 449, 5510; 66 7; 778; 8889; 99 10;

10 6 11; 11 7 12; 12 8 13; 13 9 14; 14 10 15; 15 11 12; 16 12 13;

17 13 14; 18 14 15; 1% 11 16; 20 12 17; 21 13 18; 22 14 19; 23 15 20;
24 16 17; 25 17 1B; 26 18 19:; 27 19 20; 28 16 21; 29 17 22; 30 18 23;
31 19 24; 32 20 25; 33 21 22; 34 22 23; 35 23 24; 36 24 25; 37 21 26;
38 22 27; 39 23 2B; 40 24 29; 41 25 30; 42 26 27; 43 27 28; 44 28 29;
45 29 30; 46 26 31; 47 27 32; 48 28 33; 51 31 32; 52 32 33:; 55 31 36;
56 32 37; 57 33 38; 60 36 37; 61 37 38; 64 36 41; 65 37 42; €6 38 43;
69 41 42; T0 42 43; 73 41 46; 74 42 47; TS 43 48; 78 46 47; 79 47 4B
82 46 51; 83 47 52; 84 48 53; 87 51 52; B8 52 53;

START' GROUP DEFINITION

_COLU 84 B3 82 75 74 73 €6 65 64 57 56 55 48 47 46 41 40 35 38 37 32 - -
31 30 29 28 23 22 21 20 19 14 1312 11105 4 3 21

_VIGS 8B B7 79 78 70 638 61 60 52 51 45 44 43 42 36 35 34 33 27 26 25 -
24 18 17 16 15 98 7 6

END

MEMBER PROPERTY AMERICAN

_COLU PRIS YD 0.95 ZD 0.95

_VIGS PRIS YD 0.95 2D 0.35

CONSTANTS

E 2.2136e+006 ALL

DENSITY 2.4 ALL

SUPPORTS

1 TO 5 FIXED

LOAD 1 PESC PROPIO

SELFWEIGHT Y -1

LOAD 2 FUERZAS LATERALES PARA RIGIDECES

JOINT LOAD
51 FX 135.7
46 FX 145
41 FX 130.85 oo
36 FX 112.7
31 FX 90.45
26 FX 146.7
21 FX 129.4
16 FX 111.6
11 rX 83

6 FX 45.25

PERFORM ANALYSIS PRINT ALL

PRINT JOINT DISPLACMENTS ALL

PRINT SUPPORT REACTION -

LOAD LIST 2 R

PRINT JOINT DISPLACMENTS LIST 53 52 51 48 47 46 43 42 41 38 37 36 33 -
32 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 -
B 76 -

FINISH
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Example Problem No. 2

A floor structure (bound by global X-Z axis) made up of steel
beams is subjected to area load (i.e. load/area of floor). Load
generation based on one-way distribution is illustrated in this

example.
4x5'-0"=20'-0"‘—°l
-—

1 2@'3@4@5

2070
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Figure 2. 1
The STAAD.Pro Graphical Environment will be invoked.



The units in which we wish to create this model are the English
units. (feet, kip, etc.) The default unit system setting is whatever
we chose during the installation of the program. If you had chosen
Metric at the time of installation, you may want to change it to
English. To do so, click on the File | Configure menu option (see
Figure 2.2) and choose the appropriate one (English for our case).
Then, click on the Accept button.
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Figure 2.2

Configure qurum K I

R b T L R T AR AT R

CIEISTAA Dabgr Covless i i Eomait] %F&“&m ity
S Iﬁ‘sﬁ“wﬁl%@ EFGREL

)

1A L .
IR

t

-Mf

‘.4‘-ww L F PR Wl F, RS ki

[
T L T e e LT

Figure 2.3
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3. To create a new structure, click on the File /[ New option in the
STAAD.Pro screen that opens {as shown in Figure 2.4).

74 CASPRO

B

4. In the New File Setup dialog box, choose Floor as the Structure
Type and specify an optional Title (A FLOOR FRAME DESIGN
WITH AREA LOAD). Then click on the Nexr button as shown in
Figure 2.5,

e
e

ol

Frexg - B

CAS o

Figure 2. 5



5. The next dialog box that comes up prompts us to select the length
and force units in which we wish to start working in. So, specify
the Lengrh Units as Foot, the Force Units as KiloPound and click
on the Next button as shown in Figure 2.6. Please note that the
input units may be changed subsequently at any stage of building of
the model.

New File Setup - Step 2: Specily Unils
i

oA T B Y LY TR

Figure 2.

~ 6. - This dialog box confirms the information of our previous
* selections. Press the Finish button. (see Figure 2.7)
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Once we press the Finish button, the STAAD.Pro main window
appears on the screen.
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Select Geometry | Beam Page from the left side of the screen. In
the Snap Node/Beam dialog box that appears in the Data Area (on
the right side of the screen), choose X-Z as the Plane and in the
Construction Lines group, set X and Z to 20 with a spacing of /ft.
(see figure below) This 20X20 grid too is only a starting grid
setting to enable us to start drawing the structure, it does not
resirict our model to those limits as we will see later.
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Figure 2. 9
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With the help of the mouse, click at the origin {0, 0) to create the .
first node. In a similar fashion, click on the following points to
create nodes and automatically join successive nodes by beam
members.

(5,0), (16,0). (15,0) and (20.0)

The exact location of the mouse arrow can be monitored on the
status bar located at the bottom of the window where the X, Y. and
Z coordinates of the current cursor position are continuously
updated. —

Figure 2. 10



S.

After having created these four beams and five nodes, let us close
the Snap Node/Beam dialog box.
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10. In order to display the node and beam numbers, right click
anywhere within the drawing area. In the pop-up menu that
appears, choose Labels as shown below.

Figure 2. 12

Alternatively, one may access this option by selecting the Fiew
menu from the top menu bar followed by Structure Diagrams, and
the Lahels tab of the dialog box that opens.
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~~ 11. Inthe Diagrams dialog box that appears, turn the Node Numbers
and Beam Numbers on and then click on OK.
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Figure 2. 14

The nodes and beams are now labeled on the drawing.

Figure 2. 15
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12.

AR, -
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A
Tagk

As shown on the title page of this example, beams 5 to 9 are
located at the grid line Z = 10ft. We could create them in a manner
similar to what we did for creating beams 1 to 5 by clicking at the
relevant grid points. Alternatively, we may use STAAD's
Transtational Repear facility to do the same.

Let us choose the latter method. First, select members 2, 3, and 4
with the help of the Beam Cursor The Beam Cursor can also

be selected by choosing the Beam Cursor option from the Select

menu. To select multiple beams, hold down the ‘Ctrl” key while
clicking on the members.

Figure 2. 16
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Next, go to the Geometry [ Translational Repear menu option as
shown below.
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Figure 2. 17
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13.  Inthe 3D Repeat dialog box that opens. specify the Global
Direction as Z, No of Steps as [ and the Default Step Spacing as
10ft. Leave the Link Steps box ynchecked. Then, click on OK.

o U i L L o L 8 T £ e T e ATARLS P Y L 1 LY

i 30 Repeat

;Ffﬁgbgé[)léglbn
b ,.m: [ 1

Figure 2. 18

After completing the translational repeat process. the structure
should look as follows:

Figure 2. 19
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14. Next, let us spilt member 6 into two parts of length 3ft and 2fi
respectively. First, select the member by clicking on it and then
click the right mouse button. in the pop-up menu that appears,
choose the [nsert Node option as shown below.

Figure 2. 20

Alternatively, one may access this option by going to the Geometry
menu and choosing /nsert Node.
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15.  In the Insert Nodes dialog box that opens, specify the Disrance as
31fi, click on the Add New Point button, and click on OK.

Insert Nodes into Beam 6 E

1o i 12w o T I A T LR T R LRI )
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After the insertion is done, the structure will look as shown below.
Notice that a new node (number 10) has been added.

Before insertion

Figure 2. 23

After insertion

Figure 2. 24
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16.

Repeat this procedure to split member 7 to create node 11. In the
Insert Nodes dialog box, specify the Disrance as 1.5ft. click on the
Add New Point button, and click on OK.

Figure 2, 25



17.  To create the X direction beams at Z = 25ft, just as we did before,
we can use the Translational Repeat operation by using the X
direction beams at Z = 0 as the basis. Yet another method is the
Copy-Paste facility from the Edit menu, To apply this method, we
first select members 1, 2, 3, and 4. Click the right mouse button
and choose Copy from the pop-up menu {or click on the Edir menu
and choose Copy). Once again, click the right mouse button and

select Paste Beams (or choose Paste Beams from the Edit menu) as
shown below.

Cirley
AT

18. Provide 0, 0, and 25 for X, Y and Z respectively and click on the
OK button,

il

Fitpasml o
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Figure 2. 27
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As we click on the OK button, the following message box appears.
This is only a reminder that we need to subsequently assign the
required properties to these entities as well. Let us click on the OK
button.

B R e L

Figure 2. 29
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20. If we look at the figure on the title page, we will observe that
beam 11 is 6ft long and not 5ft. So. the X co-ordinates of its end is
at 11, not 10, To make this change. let us change the co-ordinates
gqf;Node 14. To do that, select that node using the Nodes Cursor
‘El The data relating to Node 14 will be highlighted in the Nodes
table located in the Data Area.
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Figure 2. 30

21. In this table, change the value of the X co-ordinate from 10 to 11,

o Sl - Nodes
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Figure 2. 31
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22. We also need to change the co-ordinates of Node 15 from (15, 23)
to (16.5. 25). However, instead of using the method described in
the previous step, et us try a different approach. Let us first select
Node 15 by clicking on il. Then, from the Geometry menu, select
the Move option, specify the X direction distance as [/ 5ft and click

on OK.
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Figure 2. 32



We now have to create the X direction beam at Z = 28ft. To do
this, we shall adopt yet another method. Using the Copy-Paste
facility of the Edir menu, let us create the joints at {0, 0, 28) and
(20, 0, 28) using the joints at (0, 0. 0) and (20, 0, 0) as the basis,
Then, we shall add a beam between the two new joints. The steps
are as follows:

First, let us ensure that we have the Nodes Cursor selected. From
the Select menu, verify that the check mark is against the Nodes
Cursor option,

o

B

Figure 2. 33

Then, select Node 1 which has the co-ordinates (0., 0. 0) by

clicking on it. It should be highlighted. To copy that Node, type
Cirt+C or select Copy from the Edit menu. To paste, type Ctri+V or
select Paste Nodes from the Editr menu.
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When we select Paste Nodes, the following dialog box appears.
Specify the X and Y values as zero, and Z as 28f1. Then, click on
the OK button.

Figure 2. 35

Notice that a new node {no. 17) appears on the screen.

2
%7

Figure 2. 36
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24. In a similar fashion, copy node 5 (at 20, 0, 0) and paste it to create
the node at (20, 0, 28).

Figure 2. 37

25. To add a beam between the two newly created nodes (17 and 18),
select the Add Beam option from the Geonierry menu. Then, click
on the two nodes in succession and notice that the beam (no. 14)
has been created. At this point, switch off the Add Beam option.

Figure 2. 38



To create the beam at Z = 35ft, we shall use the Copy-Pasre
technique of the Edir menu, and use Beam no. 14 as the basis.
Select beam no. 14. Copy and Paste it at Z = 7ft. The value 7 is
derived from the fact that Z = 35 is 7ft away from Z = 28§.

As we paste the beam, the following message box will appear. This
is only a reminder that we need 10 subsequently assign the
properties to this beam as well. Let us click on the OK button.

[STAAD.Pro forWindows . K4

The following figure shows the model with the newly created
member 15,

15

Figure 2. 40



27.

The remainder of the members in the model can be created by
adding beams between existing nodes since all the nodes of the
structure have already been created. So, let us select the Add

Beams icon 2 (If you are unable to locate the icon, choose
Geometry | Add Beam menu option.) The cursor will change as

shown below,
B2

You may choose to turn the Beam Numbers off to ease locating the
node numbers. Beam Numbers can be switched off from View /
Structure Diagrams [ Labels tab and unchecking Beam Numbers.
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28.  Using the cursor, add new beams by clicking between the following
pairs of nodes.

TrAad beam

t“=’~£&‘£‘§ég@
- nodes: S
17 and 19

7 12 and 17

'8 I and 12

o 6 and 13

20 2and 6

2! 10 and 14

- 3 and 7

> Il and 15

2 4 and 8

2 18 and 20

%€ 16 and 18

27 ——

> 5 and 9

29.  After adding the beams, switch off the Add Beam icon to stop
adding any more beams.
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The structure will now look as shown below:

isometric View

19

Figure 2. 42
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Plan View
1
10 i
12 13 K7 15 16
17 8
19 0

Figure 2. 43
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30. The next step is to define properties for the members. To do this,
select General | Property Page from the Jeft side of the screen.
Then, click on the Database button in the Properties dialog box as
shown below.
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Figure 2. 44
31. Inthe Select Country dialog box that appears, choose the country
name whose steel table you want to use, in our case, American.

Then, click on OK.

| Select Countiy

Figure 2. 45
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In the American Steel Table dialog box, select the W Shape tab.
Notice that the field calied Material is presently on the “checked”
mode. If we keep it that way. the material properties of steel (E,
Poisson, Density, Alpha, etc.) will be assigned along with the
cross-section name. The material property vaiues so assigned will
be the program defaults. We do not want default values, instead we
will assign our own values later on. Consequently, let us yncheck
the Material box. Choose WI12X26 as the beam size, ST as the
section type and click on the Add button as shown in Figure 2.39.
Detailed explanation of the terms such as ST, T, CM, TC, BC, etc.
is available in Section 5 of the STAAD Technical Reference

Manual.

American Steel Table E

e L T T
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Figure 2. 46
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33. Since the selected cross section has to be assigned to all the
members in the structure, the simplest method to do that will be to
set the assignment method as dssign to Fiew. So, click on the
Assign fo Fiew button in the Properties dialog box followed by the
Assign button.

RS

Figure 2. 47

A message box (shown below) asks us to re-confirm that we do
indeed want to assign this property to all the members in the
model. Let us click on OK.
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Figure 2. 48
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After assigning the property, let us once again switch on the Beam

Numbers (go to View [ Structure Diagrams - Labels — Beam
Numbers). The structure will now look as shown below.

Figure 2. 49

Let us Close the Properties dialog box as shown below. Also. click
anywhere in the drawing area to unhighlight the members.

T
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Figure 2. 50
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34. To assign member releases, first, go to General | Spec Page from
the left side of the screen. Then, click on the Beam button in the
Specifications table located in the Data Area.
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35. In the Beam Specs dialog box that opens, select the Release tab
which also happens to be the default. We want to apply the release
at the start node, and hence it is convenient that ‘Srars’ 1s the
default. Check MZ under the Release option and click on the Add
button.
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Figure 2. 52
Now select the members listed below that are to be released.
1,5,10, 14, 15,18, 17, 28, 26, 20 to 24
One way to select these members is to po to Select [ By Lisr/

Beams menu option. In the Select Beams dialog box, type the beam
numbers in the Enter list box, and click on OK as shown below.
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Figure 2, 53



Notice that as we select the members, the Assignmenr Method

automatically sets to Assign ro Selected Beams.

sy Abtignment Mathod ST

T 3

vt — oy
T o Ve Sitmisn == e oy
nToVensot

iy

i
g Tt SroE

P FOY 5 G 2V PRt WG BT

cee W Rsegnard ﬁﬁ%e@

1
EL

W e

P
—

f

Figure 2. 54
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Then, click on the Assign button in the Specifications dialog box. A
message box (shown below}) asks us to re-confirm that we do

indeed want to assign this attribute to the selected members in the

model. Let us ¢lick on OK.
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Figure 2. 55
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After the releases have been assigned at the start, let us click
anywhere in the drawing area to unhighlight ali the members. The
structure will look as follows:

Figure 2. 56

37. To apply the releases at the beam ends, repeat the above procedure
by clicking on the Beam button in the Specifications dialog box.
Then, click on the End button, check MZ under the Release option
and click on the Add button,

Assign this attribute to the following members.

4,9,13, 14, 15,18, 16, 27,25, 19,21 to 24
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After the releases have been assigned at the end, once again
unhighlight the members by clicking anywhere in the drawing area.
The structure will now look as shown below:

Figure 2. 57
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38. The Commands we wish to generate are:

CONSTANTS
E 4176E3 ALL
POISSON STEEL ALL

To do this, go to Commands | Material Constants [ Elasticiry
option from the top menu bar as shown below.

) 7 5-‘;,""“,3‘"'-‘?"'09‘;* Se R
Figure 2. 58
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39. In the Marerial Constant dialog box that appears, enter 4/76E3 in
the Enter Falue box. Since the value has to be assigned to all the
members of the structure, setting the assignment method To Fiew
allows us to achieve this easily. Then, click on OK.
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Figure 2. 59

"40. In a similar fashion, set the Poisson ‘s Ratio lo the Material
Constant for Steel and assign to all members in the view.
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41, The commands we wish to generate are:
1512 16 19 20 FIXED

To do this, select the General [ Support Page from the left side of
the screen. In the Supports dialeg box, click on the Add button.

i Suppoits - Whole Structue | X I

Figure 2. 60
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42. In the Creare Support dialog box that opens, select the Fixed tab
(which also happens to be the default tab that comes up), and then
click on the Creare button, This creates a FIXED type of support
where all 6 degrees of freedom are restrained.

i Cieate Support
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Figure 2. 61

43, To assign the support, first select the Support 2 specification in the
Supports dialog box.
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Figure 2. 62



244 |

Then, select the following nodes:
1.5,12,16, 19,20

To select these nodes. go to Select [ By List [ Nodes menu option.
In the Select Nodes dialog box, type the node numbers in the Enter
list box.

Notice that as we select the nodes, the Assignment Method
automatically sets to Assign to Selected Nodes, Then, click on the
Assign button in the Specifications dialog box. —

A S e o M e

2]

T Figure 2. 63

A message box (shown below) asks us to re-confirm that we do
indeed want to assign this support to the selected nodes. Let us
click on OK.

Figure 2, 64
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After the supports are assigned, the structure will look as shown
below:

Figure 2. 65
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44. Load assignments are done from the Gereral | Load Page as shown
below.

Figure 2. 66
45.  For load case 1, we wish to generate the following load data:

LOADING 1 300 POUNDS PER SFT DL + LL
1to 28 ALOAD -0.30

In the Ser Active Primary Loud Case dialog box that opens, enter
300 POUNDS PER SFT DL - LL as the title for Load Case I and
clich on OK



Set Active Pimary Load Case

. : 2

Figure 2. 67

46. 1n the Loads dialog box that appears, click on the Member button.

i Loads - Whole Structure

Sk Sechismon S T e e

Figure 2. 68
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47. 1n the Beam Loads dialog box that opens, select the 4rea tab. Enter
-0.30 as the Force and click on the Add button.

Beam Load:

Figure 2. 69

As we click on the Add button, the following message box appears,
In the case of loads such as joint and member loads, the magnitude
and direction of the joad at the applicable joints and members is
directly known from the input. However, the Area load is a
different sort of load where a load 1ntensity on the given area has
to be converted to joint and member loads. The calculations
required to perform this conversion are done only during the
analysis. Consequently, the loads generated from the Area load
command can be viewed only after the analysis is completed.

S TAAD.Pro fo1 Windows

y

Figure 2. 70
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Since this load is to be applied on all the beams of the model, set
the Assignment Method to Assign to View in the Loads dialog box.
Then, click on the Assign button followed by Close.

Figure 2. 71

A message box (shown below) asks us to re-confirm that we do
indeed want to assign this load to all the members in the model. Let
us click on OK

method you have chosen is X
#by'VMSQEecladprclt Ony't’"Cut Secbon': stc.] wall lsa be assigr
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Figure 2. 72
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49,

The next step is 1o assign the commands to perform the analysis.
We wish to generate the command:

PERFORM ANALYSIS PRINT LOAD DATA

To do this, go to Analysis/Print Page {from the left side of the
screen, Then, click on the Analysis sub-page from the second row
of pages as shown below.

Figure 2. 73



50. Click on-the Define Commands bution in the Data Area on the
right hand side of the screen.
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51. In the Analysis/Print Commands dialog box that appears. select the
Perform Arnalysis tab, Click on the Load Dara option followed by
the Add button and the Close button.

Figure 2. 75
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52,

The next step is to specify steel design parameters. To do this,
click on the Design | Steel Page from the left side of the screen.
Make sure that under the Current Code selections on the top right
hand side, AISC is selected. Then, click on the Define Parameters
button in the Steel Design dialog box.
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Figure 2. 76
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The commands we wish 1o generate are:

BEAM 1 ALL
DMAX 2.0 ALL
DMIN 1.0 ALL
UNT 1.0 ALL
UNB 1.0 ALL

53. In the Design Paramerers dialog box that opens, select the Beam
tab. Then, define the Beam Parameter as [ and click on the Add
button.

Design Parameters
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Figure 2. 77
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54,

36.

in a similar fashion select the 1abs Dmax, Dmin, Un:r, and Unb.
Then, enter the following values and click on the 4dd button.

After all the values have been added. click on the Close button in
the Design Parameters dialog box.

Since each of these parameters has 1o be assigned to ALL the
members in the view, do the following, Select each parameter, click
on the Assign to View button, followed by the Assign button in the
Design Parameters dialog box.
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Figure 2, 78

As we click on the Assign button, a message box {shown below)
asks us to re-confirm that we do indeed want to assign this
parameter to all the members in the model. Let us click on OK.

Pio fo1 Windows




Notice that before assigning the parameters, each of them will be
preceded by -2 , whereas after assigning the parameters, they will

be preceded by ¥
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57.  Click on the Commands button in the Sreel Design dialog box.
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Figure 2.81

58. In the Design Commands dialog box that opens, click on the Selecr
tab followed by the Add and the Close buttons.
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Figure 2. 82
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59. Next, make sure that the SELECT parameter is selected in the
Steel Design dialog box.
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Figure 2. 83

Then, select the following members.

2,6.1, 14,15, 16, 18,19, 21, 23, 24, 27

— By now, you should be familiar with the process of selecting

members. In case you have forgotten, you may:

e Choose the Beams Cursor from the Select menu, and then click
on those members in the drawing while keeping the “Cirl’ key
pressed.

ar

o Choose By List [ Beams from the Select menu, and type the
member numbers in the Enter list box. followed by OK,

Notice that as we select the members, the Assignment Method
automatically sets to Assign To Selected Beams.
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60. Afier the members are selecied, click on the Assign button located
in the Steel Design dialog box.

A message box (shown below) asks us to re-confirm that we do
indeed want to assign this command to the selected members in the
model. Let us click on OK.
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Figure 2, 85
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The structure wilf now look as shown below.

Isometric View

Figure 2. 86



260 |

Plan View
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Figure 2. 87

This concludes the assigning of all the data to the structure. From
__the File menu, select Save, and provide a [ile name. if you havent
already done so.
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Example Problem No. 5

This example demonstrates the application of support displacement
load (commonly known as sinking suppert) on a space frame
structure.
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1. Select the STAAD. Pro icon from the STAAD.Pro 200! program
group. '

i‘m%;:_;j '

3 E.:rhxf

LIS

Figure 5. 1
The STAAD.Pro Graphical Environment will be invoked.
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The units in which we wish to create this model are the English

units. (feet, kip, etc.) The default unit system setting is whatever

we chose during the installation of the program. If you had chosen
Metric at the time of installation, you may want to change it to

English. To do so, click on the File /{ Configure menu option (see
Figure 5.2) and choose the appropriate one (English for our case).
Then, click on the Accept button,

wh
N

Figure 5. 3
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3. To create a new structure, click on the File / New option in the
STAAD.Pro screen that opens (as shown in Figure 5.4).

Figure 5. 4

4. Inthe New File Serup dialog box, choose Space as the Strucrure
- Tyvpe and specify an optional Title (EXAMPLE PROBLEM NO. 5).
Then click on the Next bulton as shown in Figure 5.5,
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The next dialog box that comes up prompts us to select the length
and force units in which we wish to start working in. So, specify
the Length Units as Foot, the Force Units as KiloPound and click
on the Next button as shown in Figure 5.6. Please note that the
input units may be changed subsequently at any stage of building of

— the model.
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Figure 3. 6

This dialog box confirms the information of our previaus
selections. Press the Finish button. (see Figure 5.7)
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Once we press the Finish button, the STAAD.Pro main window
appears on the screen.
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Select Geometry [ Beam Page from the left side of the screen. In

the Snap Node/Beam dialog box that appears in the Data Area (on
the right side of the screen), choose X-Y as the Planeand in the
Construction Lines group. set X to 20 and Y to /0 with a spacing of
Ifi. (see Figure 5.9) This 20X 10 grid too is only a starting grid
setlting to enable us to start drawing the structure, it does not
restrict our model to those limits as we will see later.
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Figure 5. 9

With the help of the mouse, click at the origin (0,°0) to-create the
first node. In a similar fashion, click on the following points to
create nodes and automatically join successive nodes by beam
members. (see Figure 5.10)

(0, 10}, (20, 10), (20. 0) )
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The exact location of the mouse arrow can be monitored on the
status bar located at the bottom of the window where the X, Y, and
Z coordinates of the current cursor position are continuously
updated.

Figure 5. 10
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. After having created these three beams and four nodes, let us close
the Snap Node/Beam dialog box.
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Flgure 5.11
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10.

In order to display the node and heam numbers, right click

anywhere within the drawing area. In the pop-up menu that
appears, choose Labels as shown in Figure 5.12.

Alternatively, one may access this option by selecting the View
menu from the top menu bar foliowed by Strucrure Diagrams. and
the Labels tab of the dialog box that opens. (see Figure 5.13)
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11. In the Diagrams dialog box that appears, turn the Node Numbers
and Beam Numbers on and then click on OKX.
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Figure 5. 14

The nodes and beams are now labeled on the drawing as shown
below,

Figure 5. 15
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12. Looking at the diagram of our structure shown in the title page of
this example, it can be seen that members 4 and 5 can be easily
generated if we could first create a copy of members | and 2 and
then rotate those copied units about a vertical line passing through
the point (20. 0, 0) by 90 degrees. Fortunately, such a facility does
exist which can be executed in a single step. It is called “Circular
Repeat” and 1s available under the Geometry menu.

13. First, select Members | and 2 using the Beums Cursor . Then,
go to the Geometry [ Circular Repear menu optian as shown below.

Figure 5. 16
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| 5-13

In the 3D Circular dialog box that comes up. specify the Axis of
Rotation as ¥, Toral Angle as 90 degrees, No. of Steps as | and
passing through Node 3. Instead of specifying as passing through
Node 3, one may also specify the X and Z co-ordinares as 20 and 0
respectively. Leave the Link Steps box upchecked and click on the
OK button. (see figure below)
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Figure 5. 17

After completing the circular repeat procedure, the model will look
as shown below.

Figure 5. 18
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15.

For specifying member property values. as a matter of convenience,
it is simpler if our length units are inches instead of feet. To
change the length units from feet to inch. either click on the /npu:

Units icon or select the Tools / Set Current Unit menu option

as shown below.

== Chetk Mulle Stiuctra
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16. In either case. the following dialog box comes up. Set the Length
Units to Inch and click on the OK button.
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17. The next step is to define properties for the members. The
commands we wish to generate are:

MEMEB PROP
1TO 5 PRIS AX 10. 1Z 300. IY 300. 1X 10.

To do this, select the General [ Property Page from the left side of
the screen. The property type we wish to assign is called
PRISMATIC, and is available under the Define button in the
Properties dialog box as shown below.

Pmpethe: Whole Suuctwe

Figure 5. 21
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In the Prismatic Property dialog box that comes up, select the
General tab. Notice that the field called Material is presently on
the checked mode. If we keep it that way, the material properties
of steel (E, Poisson, Density, Alpha. etc.) will be assigned along
with the cross-section name. The material property values so
assigned will be the program defaults. We do not want default
values, instead we will assign our own values later on.
Consequently, let us uncheck the Marerial box. Then, enter the
foilowing values:

TParamelers|aliValue s
AX 10
IX 10
1Y 300
1z 300

Finally, click on the Add button as shown below. -
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19,

Since the sejected cross section has to be assigned to all the
members in the structure, the simplest method to do that will be to
set the Assignment Method as Assign to View. Click on the Assign
to View button in the Properties dialog box followed by the Assign
button. As we click on the Assign button, the following message
box appears asking us to re-confirm that we do indeed want to
assign this property to all the members in the model.

S I.Po for Windows

Figure 5,23

Let us click on the Yes button and Close the Properties dialog box.
(see Figure 5.24) i
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After assigning the property, the structure will look as shown
below.

1:R1

Figure 3. 25
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20. The Commands we wish to generate are:

CONSTANT -
E 29000, ALL
‘POISSON STEEL ALL

To do this, go to Commands | Material Constants [ Elasticity
option from the top menu bar as shown below.
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Figure 5. 26
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"7 21. inthe Material Consrant dialog box that appears, enter 29000, in
the Enter Value box. Since the value has to be assigned to all the
members of the structure, setting the assighment method To View
allows us to achieve this easily. Then, click on OK. (see figure
below)

Material Constant - Elasticity [ X]
B A = : S e T e
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Figure 5. 27

22. In a similar fashion, set the Poisson’s Ratio to the Material
Constant for Steel and assign to all members in the view,
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LA

1~Support B

23, The commands we wish to generate are:

145 FIXED

To do this, select the General | Support Page from the left side of

the screen. In the Supporrs dialog box, click on the Add button.
(see figure below)
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"Figure 5. 28
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25,

In the Create Supporr dialog box that opens, select the Fixed tab
and then click on the Create button as shown below. This creates a
FIXED type of support where all 6 degrees of freedom are
restrained.

Cieate Suppost

ST |

Figure 5. 29

To assign the support. first select nodes 1, 4 and 5. To select these
nodes;, go to Select [ By List [ Nodes menu option. In the Select
Nodes dialog box, type the node numbers in the Enter list box.

h
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26. Then, make sure that the Support 2 (Fixed) parameter is selected in
the Supports dialog box.
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Figure 5, 30
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27. Notice thal the Assignment Method becomes automatically set to
Assign to Selected Nodes. Click on the Assigr button in the
Supports dialog box. {see figure below)
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Figure 5. 31
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| s-25
As we click on the Assign button, the following message box

appears (shown below) asking us to re-confirm that we do indeed
want to assign this support to the selected nodes in the model. Let

us click on OK.

Figure 5, 32

After the supports are assigned, the structure will look as follows:

Figure 5. 33
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29. Load assignments are done from the General [ Load Page as shown
below.
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Figure 5. 34
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For load case 1, we wish to apply a 2 inch displacement
downwards in the global Y direction at the support at node 4.

The commands we wish to generate are:

LOADING 1 SINKING SUPPORT
SUPPORT DISPLACEMENT LOAD
4 FY -0.50

In the Set Active Primary Load Case dialog box that comes up,
enter SINKING SUPPORT as the title for Load Case [ and click on
OK. (sec figure below) .
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30.

The Loads dialog box will now appear in the Data Area on the right
hand side of the screen. Support Displacement loads are assigned
through the dialog boxes available under the Noda! type of loads.
Hence. click on the Noda/ button.(see figure below)

: Loads - Whole Structure E3 l
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Figure 5. 36
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] 5-29

In the Node Loads dialog box, select the Support Displacement
tab. Enter -0.50 as the Displacement value, set the Direction to Fy
“and click on the Add button.

Npde Loads
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Figure 5. 37

This load is to be applied on node 4 of the model. We shall use a
method of assignment called Use Cursor to Assign. To do so, first

highlighted).

.. select the joad from the Loads dialog box (it will become

a
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Figure 5. 38
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Make sure that the Nodes Cursor is selected so that we can
select the nodes.

Click on the Use Cursor To Assign radio button. Then, click on the
Assign bution. The button will appear depressed and the label will
change o Assigning. Using the cursor, click on node 4 to which the
load is to be assigned. Click on the Assign button again to finish.
{see figure below)
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33. The next step is to assign the coramands to perform the analysis
and report the analysis results. We wish to generate the following
commands: e

PERFORM ANALYSIS
PRINT ANALYSIS RESULTS

To do this, first go to Analysis/Print Page from the left side of the
screen. Then, click on the Analysis sub-page from the second row
of pages as shown below.
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34, Click on the Define Commands button in the Data Area on the right
hand side of the screen.

35. Inthe Aralysis/Print Commands dialog box that appears, select the
No Print option. Then, click on the Add button followed by the
Close button.

s g
Figure 5. 42
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36. The dialog box for specifying the “PRINT ANALYSIS RESULTS”
command is nestled in the Posr-Print sub-page of the Analysis
Page.
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37. Click on the Define Commands bution in the Data Area on the right

hand side of the screen.

, Figure 5. 44
38. Inthe Analysis/Print Commands dialog box that appears. select the

Analysis Results tab. Then, click on the Add button followed by the
Close button.

T i'ﬁ?;i““ TN R
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- Figure 5. 45

This concludes the aussigning ol all the data to the structure. From

the File menu, select Suve, and provide a file name, if you haven™t
already done so.
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Lnstnictrvo para la yuhzacion dei programa STAADPro

PROLOGO

El programa STAD/Pro recientemente es uno de los programas mas conocidos en el
campo de la Ingenieria Estructural a nivel mundial, ha sido utilizado por un gran numero de
ingenieros en nuestro pais y en muchas partes del mundo, cuenta con respaldo y soporte -
técnico al que tiene derecho el usuario autorizado asi como con los manuales respectivos
.para uso del programa y de los médulos que lo componen.

Por lo anterior el Departamento de Estructuras de la Division de Ingenieria Civil,
Topografica v Geodésica de la Facultad de Ingenieria de la UNAM. considerd conveniente
iniciar una serie de cursos para ensefiar a los alumnos de la carrera de Ingeniero Civil a
utilizar varios programas incluyendo el modulo STAAD del programa STAAD/Pro, para
elio, el contar con un instructive que permita introducir al usuario de una manera sencilla. al
programa, facilitara el objetivo anterior.

En este instructivo se pretende describir algunos de los principales elementos que
intervienen en el uso del programa de computadora para Analisis y Disefo Estructural
STAAD, cuva principal utilizacion sera para los alumnos de la materia “Disefo Estructural”
de la carrera de Ingeniero Civil, de la Facultad de Ingenieria de la UNAM.

Se ha procurado realizar este instructivo de una manera sencilla y resumida para que
el usuario no emplee demasiado tiempo en leerlo v pueda resolver su problema en lo que
respecta al Analisis y Disefio de Estructuras utilizando el programa STAAD (STAAD/Pro).

Se recomienda que si algunos de los elementos no son descritos ampliamente se
consulten los manuales respectivos o la avuda en linea inciuida dentro del programa y se
observen los ejemplos que se desarrollan al final del instructivo. Se supone gue el usuario
esta familianizado con la nomenclatura v terminologia utilizada en el Analisis y Disefio
Estructural y que cuenta con conocimientos basicos de computacion en lo que respecta a
manejo de informacion (archivos) v ejecucion de programas en ambiente Windows.

El autor agradece al Ing Miguel Angel Rodriguez Vega. Jefe del Departamento de
Estructuras. el apoyo para el desarrollo de este tipo de actividades y por las facilidades
otorgadas para la realizacion de este trabajo. asi como la revision del presente instructivo.

FERNANDO MONROY MIRANDA
Cd. Universitaria, Agosto de 2001
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1.1 Introduccion al programa STAAD/Pro

En los Gltimos afios, el desarrollo de los equipos y sistemas de computo ha permitido
una comunicaciéon mucho mas rapida. directa y sencilla entre el usuario y la computadora
logrando la posibilidad de desarrollar programas que, utilizando las caracteristicas de las
computadoras de hoy en dia, nos permitan usarlas mas eficientemente y entre otras cosas
facilitarnos la posibilidad de explorar varias alternativas de solucion de problemas
estructurales o bien considerar mas variables en el modelo de las estructuras con el objeto de
lograr un mejor entendimiento comportamiento de la estructura.

Tomando en cuenta lo anterior, STAAD/Pro es el resultado de un trabajo
desarrollado en los Estados Unidos de Noreamérica cuyo principal objetivo fue desarrollar
un programa para Analisis y Disefio de Estructuras. en donde el usuario tenga gran
versatilidad en el manejo del mismo a través de una interaccion directa en la mayor parte de
la ejecucion de los modulos que componen al programa que. junto con la relativa sencillez y
facilidad de uso son algunas de sus principales caracteristicas

STAAD/Pro consta basicamente de una serie de modulos (véase figura 1), de ellos,
en este instructivo se describira solo el modulo STAAD. en éste, el usuario puede
seleccionar diversas opciones para poder introducir v/o modificar datos. o bien almacenarlos
para su procesamiento posterior, analizar la estructura, ver resultados en la pantalla o
imprimirlos. ver resultados de disefo etc.

STAAD/Pro. la siguiente generacion del programa STAAD-III, es el principal
sofiware para Analisis y Disefio Estructural de Research Engineers. En STAAD/Pro, el
enfoque principal esta en la productividad. STAAD/Proe dirige el proceso completo de la
Ingenieria Estructural, desde el desarrollo del modelo hasta el analisis. disefio, bosquejo vy
detallado de componentes estructurales, STAAD/Pro se disefi¢c para trabajar de manera
similar a como se hace en un despacho de Proyecto Estructural

STAAD/Pro es el ambiente de funcionamiento nativo con una ventana para la
seleccion de los componentes que lo constituyen, permitiendo la construccion del modelo asi
como la visualizacion v comprobacion de resultados STAAD/Pro es el paquete principal
con varios componentes optativos, que consisten en lo siguiente.

F Monrey 1271002
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STAAD proporciona el analisis estructural y el disefio integrado de acero, concreto y
madera. '

STARDYNE proporciona caracteristicas avanzadas de analisis. Construido
alrededor de una biblioteca de elemento finito, STARDYNE proporciona poderosas
opciones de analisis Dindmico, Sismico, No-lineal, por temperatura, pandeo y otras
capacidades avanzadas de analisis.

El ambiente FEMKkit ofrece modelacion de Elemento Finito orientada graficamente,
se complementa con tecnologias para generacion de mallas 2D y 3D y herramientas
poderosas para la comprobacion del modelo.

Visual DRAW permite la generacion de planos, elevaciones, secciones y dibujos de
detalle. Totalmente integrado en el ambiente STAAD/Pro, Visual DRAW proporciona la
generacion de dibujos. con capacidades de edicion y pioteo.

Los mddulos siguientes también estan disponibles como componentes de
STAAD/Pro.

STAAD.etc es una coleccion de modulos de disefio de componentes estructurales, le
permite al ingeniero completar el proyecto disefiando cimentaciones. muros de retencion,
mamposteria. conexiones y otros componentes estructurales de utilidad.

FabriCAD es una herramienta integrada que realiza el detallado de acero. calculds
de fabricacion y montaje. asi como la generacion de dibujos

El componente ADLPIPE ofrece un sistema confiable para modelado v analisis, Este
componente ofrece una solucion completa para disefio de plantas industriales

Poderoso y comprensivo, STAAD/Pro esta basado en un disefio orientado a objetos
que utiliza la tecnologia MFC (Microsoft Foundation Class), aprovechando la computacion
de 32 bits. Una base de datos relacional, con enlaces OLE y DDE, permite intercambio de
informacion entre multiples aplicaciones integradas con todo el software basado en
Windows

1.2 Introduccion al programa STAAD

El Sistema STAAD/Pro es un programa escrito para computadoras personales IBM
0 compatibles mediante el cual puede realizarse el Analisis y Disefio de Estructuras bajo uno
0 mas sistemas de carga formados por un conjunto de fuerzas estaticas y/o dinamicas
aplicadas a la estructura proporcionando. después del anéhisis. los desplazamientos de los
nudos. elementos mecénicos, reacciones, formas modales y resultado del disefio.
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STAAD fue desarrollado basicamente bajo la hipotesis de que la estructura esta
formada por barras prismaticas (aunque también maneja cierto tipo de barras de seccion
variable) de eje recto, considerando también la posibilidad de modelar estructuras utilizando
elementos placa y sélido (elemento finito)

Figura 1.1 STAAD/Pro, programa principal y sistemas que lo integran

Una de las principales caracteristicas del programa es la interaccion que se puede
establecer entre éste v el usuario, sin embargo, debido al numero de opciones que el usuario
puede activar, se requiere aprender su lenguaje especifico para poder utilizarlo, ya que, el
usuario puede seleccionar varias opciones v la ejecucion de cada una de ellas genera otras
mas STAAD es un programa orientado a eventos (seleccionar un elemento con el mouse,
elegir una opcion. activar/desactivar sucesos etc.) v no siempre solicita textualmente los
elementos (datos) que se vavan requiriendo para la ejecucidn completa de ese modulo,
ademas es necesario saber las convenciones de signos empleadas. los sistemas de referencia
utilizados asi como algunas recomendaciones para su uso. €stas vy algunas caracteristicas mas
son descritas en los capitulos posteriores.

En el capitulo 2 se dan las recomendaciones necesarias para facilitar la preparacion
e introduccion de datos. en el capitulo 3 se comentan los modulos que componen el
programa, el capitulo 4 describe el modulo para crear o generar la estructura, en el capitulo

E R 1w e -
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5 se presentan las opciones de analisis, en el capitulo 6 se muestran las opciones para ver
resultados del Analisis, el capitulo 7 contiene algunos ejemplos con la correspondiente
interpretacion de los resultados obterudos por el programa STAAD, por ultimo, en el
capitulo 8 se incluyen algunos comentarios y sugerencias finales.
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RECOMENDACIONES @‘f“‘?
PARA EL USO DEL ‘
PROGRAMA

2.1 Ejecucion del programa

Una vez instalado, para iniciar la ejecucion del programa STAAD, se puede hacer
clic en inicio luego deslizar e! puntero del ratdn hasta programas, enseguida desplazarlo a la
derecha vy hacia abajo hasta la carpeta STAAD/Pre y por ultimo a la derecha y hacia armnba
(en la computadora donde se prepar0 este instructivo), para, finalmente hacer clic en

STAAD (véase figura 2

1), con lo cual aparece la ventana de la figura 1.1, después de hacer

clic en su zona central (STAAD) se muestra la ventana de la figura 2.2.
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Figura 2.1 Ejecucion del programa STAAD/Pro.
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Figura 2.2 Inicio del programa STAAD.

2.2 Tipo de estructura v datos generales

Para 1niciar la introduccion de datos generales v el tipo de estructura por analizar se
utiliza la opcion New del menu File (véase figura 2.2) mostrandose la ventana de la figura
23

STAAD permite manejar la estructura a analizar como una de las siguientes:

Truss
Plane
Floor
Space

Para el caso de la estructura tipo Truss (armadura) esta puede ser plana o en 3
dimensiones (3D) en ambos casos en el analisis solo se considerara el efecto axial.
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- Shuchire T_l,*a'e'“ e s

= Title (Dptional)

i iEempiy 1, endinis de una vige Contie

o *-l«:'::;; i Sigdente> § . Cancelar | g
Figura 2.3 Datos generales al inicio del programa STAAD.

En la estructura tipo Plane se consideran cortante y axial en el plano de la estructura
y flexion perpendicular a ese plano.

Ei tipo Floor permite analizar estructuras con acciones perpendiculares a su plano
(reticulas) considerando flexion en el plano, torsion. y cortante

El caso general lo constituve el tipo Space en donde se consideran flexion y cortante
en dos direcciones, torsion v axial, v seis grados de libertad por nudo, desde luego que se
pueden liberar extremoes de las barras a algiin elemento mecanico v suprimir o ligar grados
de libertad (por ejemplo diafragma rigido)

La opcion que corresponda a la estructura por analizar. v la introduccién de un titulo
(opcional) como identificacion que se incluira dentro del archivo de datos, se realiza en la
ventana de la figura 2.3, una vez introducidos los datos y seleccionado el tipo de estructura
v después de hacer clic en el cuadro Sigutente se muestra la ventana de la figura 2.4, en
donde han de seleccionarse las unidades para las fuerzas vy longitudes de los datos de la
estructura que se introduciran posteriormente (geometria. propiedades. cargas, etc.)
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Figura 2.4 Datos de unidades al inicio del programa STAAD.
Una vez seleccionadas las unidades se hace clic en Siguiente para que se despliegue

la ventana de la figura 2.5, finalmente, Finish conduce a la ventana de la figura 2.6 que es la
ventana o modulo principal de STAAD

Souctue Type Plane

Tale, Earpic sndhar o8 Und Vs 2000mia

Delaul Lengh Ur Mees i':re't'adt Foree U Memic Ton

TR ] Cacea |

Figura 2.5 Datos seleccionados por el usuario al inicio del programa STAAD.

Observese que en esta ventana (figura 2 6), en general, estan contenidos algunos
elementos tipicos de varios programas desarrollados para ambiente o plataforma Windows,
es decir, una barra de titulo {extremo superior de la ventana). una de menus desplegables
(File. Edit. View. etc). barras de iconos (algunos tipicos de varios programas, y otros
propios STAAD), una barra de estado en el extremo inferior de la ventana (for help
press.. .). En el extremo izquierdo se muestran algunos iconos y varias opciones agrupadas
por categorias (Job, Setup, Geometry. etc.). seguidas por un area con fondo blanco que se
utilizara para desplegar graficamente la geometria v algunas caracteristicas de la estructura

F Monres i2'1002 12
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(apoyos, cargas, etc.), el area restante (a la derecha de la anterior) la utiliza el programa
STAAD para mostrar, generalmente, informacion de los elementos de la estructura en forma
numeérica (coordenadas de los nudos, incidencias de las barras, fuerzas, etc.).
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Figura 2.6 Ventana completa del programa STAAD

2.3 Definicion de la geometrin

Antes de iniciar la ejecucion del programa STAAD es conveniente tener
completamente bien definida la geometria del modelo La estructura por analizar se
idealizara mediante una serie de elementos estructurales conectados entre si, los cuales, de
acuerdo a sus caracteristicas o con fines de analisis se podran modelar como elementos barra
(trabes, columnas. diagonales. etc ). elementos finitos placa (losas. muros) o elementos
finitos solidos (elementos tridimensionales), estos elementos estaran unidos en puntos
comunes (nudos), alpunos nudos estaran completamente o parcialmente restringidos
(apovos), en uno o varios grados de libertad.
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La definicion o ubicacion de los elementos (barra, placa, sélido) se logra localizando
sus nudos extremos, por ejemplo, en un sistema coordenado cartesiano. Proporcionando las
coordenadas de esos nudos (o su longitud si es que el elemento barra es paralelo a alguno de
los ejes de referencia) asi como los nudos extremos (incidencias) de la barra queda definida
Su posicion,

No es necesario numerar los nudos que forman parte de la estructura ya que el
programa lo hace de manera automatica. Es conveniente localizar nudos en donde se tenga
cambio de propiedades geométricas o elasticas, recordando que el elemento barra requiere

de dos nudos para posicionario, el elemento placa 3 6 4 v el s6lido desde 4 hasta 8 nudos
(véase figura 2.7).

Eemento hexaedm Elemento letraedre
N

Elemento cuadnlatero
Puntos nodaies

SN E

2\("%

Elements manc_pl

Elemento Linga

a) Enuna omension b1En dos amensones c) En res dimensiones

Figura 2.7 Tipos de elementos v nudos que los definen.

2.4 Definicion de las propiedades geométricas de los elementos

Los siguientes son algunos de los tipos de elementos barra que permite manejar
STAAD.

a) Prismaticos (rectangular, circular, etc )

b) Elementos estandar de acero.

¢) Elementos de acero definidos por el usuario
d) Seccion [ de peralte variable

e) Asignarles una forma especifica

Para elementos barra prismaticos de forma arbitraria se requiere proporcionar las
siguientes propiedades referidas a ejes locales v centroidales de la barra

AX = Area de la seccion transversal,

[X = Consiante de torsion

IY =Momento de inercia al rededor del eje v,
[Z = Momento deinercia al rededor del eje z

F Monrey 131003
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AY = Area de cortante en direccion y.
AZ = Area de cortante en direccion z.
YD = Dimension de la seccion en direccion y.
ZD = Dimension de la seccion en direccion z.

Para barras de seccién trapezoidal o T el significado de YB y ZB se muestra en la

figura 2 8.

ZD

ZD

ZB

Figura 2

L
—

P
-

.8 Caracteristicas de secciones T v trapecial

Si al programa se le solicita el calculo de esfuerzos o el disefio (revision) en concreto
0 acero sera necesario proporcionar los valores de YD v ZD en caso contrario se pueden

omitir

S1 no se proporcionan las areas de cortante el programa no considera ese efecto en el
analisis. esto solo es posible definiendo a las barras de tipo “General” e introduciendo los

valores de sus propiedades

Para secciones especificas (rectangular, circular etc.) las propiedades son obtenidas
por el programa solo con proporcionar las dimensiones caracteristicas segun la forma de la
seccion transversal de ia barra (p e} B v D para la seccion rectangular, D para la circular,
etc ) en este caso seran considerados los efectos de deformacion por cortante.

Dependiendo del tipo de estructura, en la tabla 2.1 se muestran las propiedades
geometricas minimas que es necesario proporcionar para que el analisis se pueda realizar.

F Monzoy 131063
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Tipo de estructura

TRUSS
PLANE
FLOOR
SPACE

Propiedad geométrica requerida

AX

AX 1ZolY
IX,IZ01Y
AX IX IY, 12

Tabla 2.1 Propiedades geométricas minimas requeridas para el analisis.

El programa STAAD permite asignar las propiedades geométricas de los elementos
barra de acuerdo a una tabla de perfiles de acero estandar ( P e tabla AISC) o tomarlas de

una tabla definida por el usuario

En el caso de secciones 1 de peralte variable los datos son los que se muestran en la

figura 2.9.

DWW

BFF
iFF N
: D\N\\" 1 ..__.._: E —_— TW“J' iD\\y\\,
> ' |
_ & y
TFFi . o
' BFFI
DWW > DWW |

Figura 2.9 Caracteristicas de la seccion 1 de peralie variable

Al programa se le pueden dar instrucciones para que. de manera automatica, maneje
a los elementos con secciones de formas especificas (seccion T. o formada por uno o dos

angulos, etc.)

Para el caso de los elementos placa serd necesario proporcionar el espesor de la placa
en cada esquina. para ¢l solido no es necesario proporcionar propiedades geométricas solo

constantes elasticas

F Monroy 1310 03
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2.5 Definiciéon de las propiedades elasticas de los materiales

Para realizar el analisis se requiere tener definidas las constantes del material del cual
estan o estaran hechos los elementos (barra, placa y sélido) como son E (Modulo eléstico), y
u (relacion de Poisson) y, mediante la siguiente expresion se obtiene el modelo de rigidez a
cortante.

>
2(1+ )

Para incluir el peso propio es necesario proporcionar el peso volumétrico, si se
consideran efectos de temperatura sera necesario especificar el coeficiente lineal de
dilatacion térmica.

2.6 Tipos de fuerzas v combinaciones de carga

Es necesario tener completamente identificados los sistemas o conjuntos de fuerzas
{condiciones de carga) bajo los que se realizara el analisis (P. e] peso propio. carga viva,
sismo, viento, etc.) y, para cada condicion de carga, contar con las caracteristicas de las
fuerzas (tipo. magnitud, direccion, sentido y punto de aplicacion) que componen cada
sistema de fuerzas (condicion de carga).

Por ejemplo, una condicion de carga puede ser la carga muerta, que puede estar
formada por fuerzas uniformes en algunas barras simulando el peso, por ejemplo, de los
muros divisorios, o fuerzas concentradas que representan, por ejemplo, el peso de tanques,
etc Otra condicion de carga. el sismo. puede ser representado por una serie de fuerzas
estaticas (sismo estatico) o dinamicas aplicadas a determinados nudos Una condicion mas
puede ser la carga viva, idealizada como una fuerza por unidad de area actuando en una
determinada zona de la estructura (P ¢). azotea. entrepiso, pasillos. escaleras. etc)

Los sistemas de carga independientes o primarios {como los llama el programa)
pueden ser utilizados para formar sistemas de carga dependientes de los anteriores, es decir
combinaciones, si lo anterior se desea. es necesario saber de antemano el numero de
combinaciones a incluir en el anahsis y. para cada combinacion. las condiciones de carga que
se incluiran asi como su pariicipacion respectiva {factor de carga). Por ejemplo, teniendo
como marco de referencia al Reglamento de Construcciones para el D.F. pensando en una
estructura del grupo A, localizada en el D F una combinacion sera 1.5 de la carga muerta +
1.5 de la carga viva maxima. por lo que el factor de carga o participacion de las condiciones
anteriores 1 y 2 es 1.5, siendo 1 v 2 las condiciones de carga respectivas (1 la carga muerta
v 2 la viva) |
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2.7 Eleccion del tipo de analisis y los resultados
. . syt . . . !
STAAD permite realizar un analisis elastico lineal de 1% orden y también de 2%
orden, en el segundo caso se consideran efectos P-A, o un analisis no lineal por geometria en
cuanto a considerar la geometria deformada de la estructura, por lo anterior habra que
decidir el tipo de analisis a efectuar por el programa.

En cuanto a los resultados que el programa puede proporcionar, sera necesario saber
cuales se requenran, por ejemplo: desplazamientos, elementos mecanicos, graficas y
resultados de disenio (revision}), y de que elementos se requieren; por ejemplo: algunos o
todos los nudos, algunos o todos los elementos (barras, placas. etc.). Graficas de la
deformada. de algun marco o de toda la estructura, etc. Lo anterior se tendra que especificar
para una. algunas o todas las condiciones de carga v/o combinaciones. Si el usuario no
selecciona o define los elementos {nudos, barras, etc.) vy las condiciones y/o combinaciones,
ta impresion la realiza para todos los elementos y todos los sistemas de fuerza existentes.

2.8 Diseiio de elementos
STAAD permite disefiar o revisar elementos de acero. concreto y madera por lo que
sera necesario especificar un codigo aplicable a utilizar (ACL. AISC. LRFD, ASSTHO, etc)),

asi como proporcionar los valores de los parametros a utilizar (f'c. fy, etc.). e indicar los
elementos que se diseflaran v el criterio a seguir para su disefio (viga, columna, etc.).

F Monror 1310°03 18
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MODULOS DEL PROGRAMA | (CA
DESCRIPCION GENERAL

3.1 Introduccion

Para poder introducir y/o hacer cambios a los datos o caracteristicas de la estructura
el programa STAAD, ademas de contar con un editor en linea modo texto. principaimente
tiene un editor grafico integrado desde donde también se puede invocar al editor modo
texto Casi con cualquiera de ios dos editores se puede:

s Manejar (Definir, mover, copiar, borrar, etc.) elementos estructurales (nudos, barras,
placas solidos).

o Especificar tipos de apoyo (fijo o con grados de libertad. resortes. apoyos inclinados,
tipo “Foundation™. etc.).

» Asignar propiedades geométricas de los elementos barra de acuerdo a. una tabla de
perfiles estandar (AISC por ejemplo), una tabla previamente definida por el usuario,
secciones prismaticas {circular rectangular, Te. trapezoidal. 1 de peralte constante o
con variacion lineal etc.). o introducir sus caracteristicas particulares (propiedades
geomeétricas, orientacion de su seccion transversal, etc )

» Especificar espesores de los elementos placa.

* Asignar propiedades a uno o varios elementos o grupo de elementos (barra, placas),
las propiedades pueden ser densidad, moduio elastico. relacion de Poisson,
coeficiente de dilatacion termica Asi como definir ta posicion de la seccion dentro de
la estructura (posicion de ejes locales con respecto a los globales). Algunas de las
propiedades se tienen predefinidas para ciertos materiales {acero, concreto, etc.) o se
pueden introducir valores particulares.

e Especificar que elementos desempefaran solo una funcion estructural especifica por
ejemplo. cable. barra en compresion. en tension. armadura (tension o compresion).
con articulacion o liberacion a algin elemento mecanico en un extremo, ignorarlos y
otras opciones Tambien se puede definir diafragmas rigidos.

¢ Definir cargas variables (moviles) pudiendo ser definidas por el usuario (tren de
cargas concentradas). de acuerdo a AASHTO(HS20. HS1S, H20, HI5) o bien
tomadas de un archivo externo
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Especificar fuerzas definidas en el tiempo (fuerza-tempo o aceleracion-tiempo)
tomando los valores de un archivo existente o introduciéndolos de acuerdo a una
funcion (seno "o coseno) proporcionando caracteristicas dinamicas (amplitud y
frecuencia), definiendo el lapso de tiempo de actuacion de la fuerza asi como
también considerar el amortiguamiento.

Definir caracteristicas para generar cargas definidas por el UBC (Uniform Building
Code).

Definir cargas de viento especificando (hasta cinco) intensidades (presiones)
actuando respectivamente en n alturas.

Especificar fuerzas estaticas aplicadas a los nudos, desplazamientos prescritos de los
apoyos, peso propio, etc. Para barras: fuerzas y/o momentos uniformes, fuerzas y/o
momentos concentrados, fuerzas con variacion lineal, presion hidrostatica. Para los
elementos placa; presion uniforme, lineal, hidrostatica

Asignar carga uniforme por unidad de area en un nivel especifico y en cierta area.

Incluir en las barras, presfuerzo, incrementos de temperatura y ajustes en la longitud
nicial de los elementos.

Seleccionar el tipo de analisis como puede ser: eldstico-lineal de primer orden,
analisis no lineal P-A. andlisis de segundo orden {especificando el nimero de

tteracciones) y analisis dindmico

Y otras opciones mas

3.2 Descripcion genera!

File

En la figura 3.1 se muestra la ventana deslizable correspondiente a la opcidn o mend
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Figura 3.1 Menu File de STAAD.

Algunas de las opciones del menu File permiten.

T ingetunds -Mipna

New Iniciar un problema nuevo
Open Abrir un archivo existente con datos de alguna estructura.
View Ver el contemdo del archivo de datos (Input File) o el archivo

de resultados (Output File)

Printer Setup Seleccionar una impresora o bien modificar sus
propiedades
Print Input File Imprimir el contenido de un archivo de datos.

Preview Print lnput Ver el contenido del archivo de datos antes de imprimir.

Save, Save As Permiten guardar el archivo de datos

F Monroey 13'10 03
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Instuchivo para la uthizacien del programa STaADMe

Cerrar el programa

Existen. dentro del meni anterior, otras opciones que pueden ser de uso no muy

frecuente.

Ahora en la figura 3.2 se presentan las opciones del menu Edit
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Figura 3.2 Menu Edit del modulo STAAD.

Las opciones del mend Edit permiten.

Undo

Cut

F Monroy 1310 02

Deshacer la accion anterior (ultima).
Suprimir(borrar) los elementos seleccionados de la estructura

(p-ej barras que aparecen en color en el area de dibujo) y los
coloca en la memoria temporal.

22
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Copy Copia a la memonia temporal los elementos seleccionados de la
estructura (para poder insertarlos posteriormente), esta opcion
no borra a los elementos

Paste Insertar los elementos almacenados en la memona temporal.

Del Borra los elementos seleccionados de la estructura.

Edit command file Ejecuta el editor modo texto mostrando el contenido del
archivo de datos al que pueden realizarsele cambios (adicionar

comandos o datos, supnmir o modificar parte de la
informacion etc.).

F Monroy 1210:03
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GENERACION
DE LA ESTRUCTURA

RSN

4.1 Generacion de la geometria

Una vez iniciado STAAD/Pro aparece la ventana que se muestra en la figura 4.1, en
donde se muestra la mayoria del contenido (iconos, menus) en gris, la mayoria de los cuales
se activara una vez seleccionado el archivo de trabajo que esta en el menu FILE, se elige
New mostrandose la ventana de la figura 4.2, en donde es necesario especificar el tipo de
estructura que se va a analizar teniéndose las siguientes opciones:

16 VBPRDD N, WPRUERA . -

STAGPAIR R Aapneia s
‘38 \manh DS Pl ad '

A€ SPOD ancrack SRt | 1

A
BN

,A
SR

e
-\.—'ﬁ

s
:

&8

Figura 4.1 Ventana al inictar STAAD/Pro

SPACE- Para estructuras tridimensionales considerando efectos de axial, torsion,
flexion, en 2 direcciones y cortante también en 2 direcciones

PLANE- Para cuando la estructura se puede considerar contenida en un plano (X, Y),
entonces se le consideran efectos de flexion, cortante y axial.
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4.1 Generacion de la geometria

Una vez iniciado STAAD/Pro aparece la ventana que se muestra en la figura 4.1, en
donde se muestra la mayoria del contenido (iconos, menus) en gris, la mayoria de los cuales
se activara una vez seleccionado el archivo de trabajo que esta en el menu FILE, se elige
New mostrandose la ventana de la figura 4.2, en donde es necesario especificar el tipo de
estructura que se va a analizar teniéndose las siguientes opciones:

-
C

16 S5FH0 S VRIS G et

3 TASPAT e Aswrtednas
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Figura 4.1 Ventana al iniciar STAAD/Pro

SPACE- Para estructuras tridimensionales considerando efectos de axial, torsidn,
flexion, en 2 direcciones y cortante también en 2 direcciones

PLANE- Para cuando la estructura se puede considerar contenida en un plano (X, Y),

entonces se le consideran efectos de flexion, cortante y axial
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'

FLOR- Es util para analizar estructuras de piso (en el plano XZ, por ejemplo entrepisos
y reticulas de cimentacion), considerandose solo torsion, flexion y cortante.

TRUSS- Para cuando solo se requiere considerar el efecto axial de las barras, la
estructura. por ejemplo: armaduras planas o tridimensionales.

New File Setup -Step 1: Specify Type and Title

S MTiﬂe{Dplmal]

i\hga continua de 5 clarns

| _S‘i.g{uiente} ]  Cancelar {

" ’ 0 T . ]

Figura 4.2 Definicion del tipo de estructura

En el renglén en blanco puede introducirse de manera opcional, un titulo generalmente
alusivo al nombre alusivo al nombre de la estructura por analizar (se aceptan espacios en
blanco)

Y

1

Enseguida se muestra el cuadro que se muestra en la figura 4.3 en donde es necesarnio
seleccionar las unidades. tanto para las longitudes como para las fuerzas, en que se
introduciran los datos de la estructura por analizar. después de hacer clic en siguiente
STAAD/Pro nos muestra con la ventana de la figura 4.4 para finalmente haciendo clic en
Finish se activen la mavoria de los menus y opciones disponibies v la estructura general del
programa la cual se reproduce en la figura 4.3
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Mew File Setup - Step 2: Specify Unils

N
4 T Docaliewnn.
HomTol O Megsliewton.

Figura 4.3 Definicion de unidades

New File Setup<Finish

Stucture Type. Plare
A ‘-T‘ixib‘:-’:Vigacdr&inﬁ'de'ﬁ‘\dbatp_:i SR

DefouliLengthUni_Meler©  Defeul Force lint. Metiic Tan

Figura 4.4 Datos de tnicio definidos por el usuario
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Figura 4.5 Pantalla principal del programa STTAD/Pro

En esa figura. se reconocen tanto la barra de menus (file, edit. etc.) y debajo de ésta se
muestran 2 renglones de iconos los cuales son accesos directos a una buena parte de las
opciones contenidas en la mavoria de los menus. en la parte izquierda de la pantalla también
se observa una columna de i1conos v a la derecha de ésta. una columna de folders o carpetas
los cuales agrupan a la informacion o datos de la estructura por categorias, por e¢jemplo, en
la figura 4 5 se encuentra activado el folder Job v a la derecha del area en blanco se muestran
los datos concernientes a esa carpeta de trabajo

Para imiciar la construccion de una malla se puede hacer clic en el folder geometria,
mostrandose en el area en blanco una malla y a la derecha las caracteristicas de esta, (véase
figura 4 6) Comencemos con seleccionar el plano de trabajo xv, v ademas usaremos lineas
de construccion espaciadas 2 m tanto en X como en y. esos datos se introducen en la ventana
que tiene como titulo Snap node/ beam (vease figura 4.7).
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Figura 4.6 Carpeta geometria
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Figura 4.7 Especificacion de las caracteristicas de la malla
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Una vez aceptadas las caracteristicas de la malla de dibujo, se pueden empezar a dibujar
las barras que componen al modelo, para ello se dirige el cursor a algin nudo de
coordenadas especificas correspondiente a nuestro modelo para hacer clic, con lo que se
muestra un circulo con un punto rojo indicando que es el nudo origen de un elemento barra.
moviendo el raton hacia la posicion de la malla que definira al otro extremo de la barra
(nudo) y haciendo clic en ese punto que sera el nudo final de una barra con io que ésta se
habra definido, la creacion de la geometria (adicion de nuevas barras) se puede realizar de
esa manera (véase figura 4.8)

Para interrumpir el ltimo punto referenciado antes de hacer clic en un nuevo nudo se
mantiene oprimida la tecla Ctrl, con lo cual se podran posicionar otras barras en otros
nodos

Al cerrar la ventana Snap node/beam desaparece del area en blanco la malla auxiliar de
dibujo ya que no se podran seguir introduciendo elementos barra y ademas se muestra a la
derecha las caracteristicas donde estos nudos (coordenadas) como de las barras
(incidenctias).

Para borrar elementos barra no deseados se puede proceder de la siguiente manera.
primero asegurarse que s¢ esta trabajando en el modo de seleccion (cursor de flecha), para
ello se hace clic en e! cursor icono flecha de ia barra vertical de iconos. luego se dirige el
cursor cerca del elemento que se va a seleccionar v despues de hacer clic en dicho elemento
(éste cambia a doble linea de color indicando que ha sido seleccionado) se oprime la tecla
supr o bien se selecciona la opcion delete del menu edit, enseguida aparecera una ventana de
mensaje indicando el numero de elementos a eliminar, puede e} usuario decidir (aceptar o
cancelar) la accion.

Para seleccionar varios elementos se puede proceder a seleccionar uno por uno
manteniendo oprimida la techa Ctrl y/o marcar una ventana para ello se hace clic en un
extremo del mismo v se arrastra el puntero del raton hasta un extremo. de tal manera que los
elementos a seleccionar estén casi completamente contenidos dentro de la ventana definida
por el usuario)

Para adicionar nuevos elementos barras se puede hacer clic en el icono que tiene una

malla y una barra inclinada. en la barra vertical de iconos o bien seleccionar del menu
geometria la opcion Snap/grid node
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Figura 4.8 Geometria terminada

La figura 4.8 muestra la geometria de una viga continua de 5 claros. cada uno con una
longitud de 4 m.

4.2 Asignacién de propiedades geométricas

STAAD/Pro puede trabajar de dos maneras por comandos v de manera grafica, de la
primer manera primero es necesario seleccionar elementos {nudos. barras. etc.) y después
elegir algin comando (asignar propiedades. apovos. etc ). para la segunda sera necesario,
primero. definir alguna caracteristica (seccion, tipo de apoyo. etc.), luego asignarla a algin
elemento (barra..nudo. etc )

Por ejemplo. consideremos que la viga continua va definida sera de concreto con una
seccion transversal de 30 x 45 cm. para asignar estas caracteristicas a las barras, primeo las
seleccionamos, enseguida en el menu comando / Member Property / Prismatic (ver figura
4 9}
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Figura 4.9 Definicion de propiedades geométricas

Seleccionar la carpeta rectangle e introducir las dimensiones de la seccion 0.43 y 0.30,
como se muestra en la figura 4.10. enseguida hacer clic en el cuadro Assign con lo que las

barras seleccionadas tendran esa caracteristica.
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Figura 4.10 Caracteristicas de la seccion rectangular

F Monroy 13110403

31



Instructivo para i uthzacion del programa STAAD Pro

4.4 Tipos de apoyo

Ahora con el cursor de seleccion de nudos seleccionamos los nudos extremos (que
tendran apoyo empotrado) y del meni Commands / Support Specifications seleccionamos

Fixed (ver figura 4.11).
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Figura 4.11 Especificacion de apovos

En la ventana que enseguida se muestra hacer clic en el cuadro Assign (Figura 4 12).
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.
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Figura 4.12 Tipos de apoyos

Repetimos el proceso. pero ahora con los nudos Intermedios asignandoles apovos
articulados (pinned).

4.5 Asignacion de fuerzas. condiciones ¥ combinaciones de carga.

Para definir condiciones v combinaciones de carga se utiliza el meni Commands /
Loading / Primary Loads (Figura 4.13).
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Figura 4.13 Definicion de condiciones de carga

En la ventana mostrada (Figura 4 14). se puede seleccionar una existente o crear una
nueva. en este ultimo caso se puede introducir, en el cuadro en blanco, el titulo que se le

dara a esa condicion (Figura 4.14), por gjemplo, peso propxo

Set At:lwe analy Lnad Case

- % Create New Primary Load Case

Numeer i

‘ f‘ﬁh 1Pas0 propid

e B el |

Figura 4.14 Creando una nueva condicion de carga

Ahora para que el programa considere al peso propio como accidon sé hace clic en el

cuadro Selfweight (Figura 4 15) enseguida se muestra el cuadro Selfweight Load, en el se
hace clic en el cuadro Assign (Figura 4.15). con lo que en el cuadro en blanco (Load
Specification) se muestra SELFWEIGHT Y - 1 con lo que el peso propio se incluira en la
condicion de carga especificada

F. Mopron |10
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Figura 4.15 Consideracion del peso propio en el analisis de la estructura

Ahora definiremos una nueva condicién de carga seleccionando nuevamente Commands
/ Loading / Primarv Load y en la ventana mostrada activar Create New Primary Load Case e
introduciendo como titulo el mostrado en la figura 6.16 v después hacer clic en el cuadro
OK introduzcamos una carga uniforme de — 1 5 Ton/m a las tres pnmeras barras. para ello,
despues de seleccionarlas v luego de hacer clic en el Member se introducen los valores que
se muestran en la figura 4.17.

Set Active Pumarjl Luad Case

r §ebectEm!mngnaly LaadEa:el N __]

‘ (",,En:aie New Pr!rmasy Lnad Case

‘Nurhbér 12

'me Calgas muertai

E . em|

Figura 4.16 Definicion de una nueva condicion de carga
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Figura 4.17 Especificacion de parametros para carga uniforme

Al hacer clic en el cuadro Assign se asignara la carga uniforme especificada a las barras
seleccionadas Enseguida de manera similar. se especificara una carga concentrada al centro
de los dos tramos de la derecha Primero se seleccionan las dos barras. luego se hace clic en
el cuadro member v en la ventana que se muestra se hace clic en Ja carpeta Concentrated
Force introduciendo los datos que se muestran en la figura 4.18 v despues de hacer clic en el
cuadro Assign la viga tiene las cargas mostradas en la figura 4 19
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Figura 4.19 Cargas en la viga
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Ahora especifiquemos una combinacion de carga como la suma de las dos antenores
multiplicada por 1.4, para ello, nuevamente del meni Commands seleccionar Loading y de
ahi Load Combination (Figura 4.20)
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Figura 4.20 Definicion de combinaciones de carga

En la ventana mostrada hacer clic en New e introducir el nombre de la combinaciéon
(Figura 4 21)
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Figura 4.21 Nombre para la combinacion de carga

Al hacer clic en el cuadro OK se muestra la ventana de la figura 4 22 en ella primero
especifica el factor de carga (1 4 para este caso) v luego se selecciona. del cuadro a la
izquierda. la condicion que se quiere incluir v luego se hace clic en el boton > para pasarla al
cuadro de la derecha con lo que se inciuira en la combinacion de carga, para este caso se

repite la operacion anterior con la condicion de carga 2 quedando como se muestra en la
figura 422
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Figura 4.22 Datos para la combinacion de carga

Se pueden especificar mas combinaciones de carga haciendo clic en New en la ventana
de la figura 4 21 o bien como se indico al inicio de esta seccion

Para terminar la especificacion de las combinaciones de carga se hace clic en el cuadro
OK de la figura 4.22.
4.6 Opciones de analisis. seleccion de resultados

Para especificar la realizacion de un analisis elastico lineal se selecciona de!l menu
Comands / Analysis la opcion Perform Analysis /Figura 4.23) enseguida en la ventana que se

muestra, se selecciona ALL (Figura 4 24) v después se hace clic OK con lo que el comando
de analisis se adicionara al archivo de datos
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Figura 4.24 Parametros de la opcion Analisis

Para incluir resultados en el archivo de salida (*.anl) se pueden seleccionar elementos
(nudos. barras. etc.) v luego del Meni Commands seieccionar Post-Analysis Print y el tipo
de resultados deseados (este comando se puede repetir vanas veces), ver figura 4.25
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Figura 4.25 Seleccion de resultados

Si no se seleccionan elementos (nudos. barras. etc ) se incluiran (en el archivo de salida)
ios resultados de los elementos que estén presentes en la vista al momento de activar ese

comando. el cual despiiega una ventana. por ejemplo. como la mostrada en la figura 4.26,
para la impresion de reacciones

This command requires no additional
. parameiers.

Assign - - - -

@ Tovew € - .
I o F cmca{

Figura 4.26 Seleccion de reacciones
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ANALISIS DE 1A & @& 4P
ESTRUCTURA ° CA‘:?

Antes de solicitar el analisis y una vez completados todos los datos de la estructura
por analizar se recomienda guardar los datos en un archivo, para ello se selecciona la opcion
Save a Save as del menu file y en la ventana que aparece se especifica el nombre del archivo
asi como su ubicacion (Figura 5.1)

Eua;da; en: 17,_3 Euamp

__] ExampD‘I std 3] EnampD? std 2] Exampl3std “$] Examp19 std
%] Examp02Z.std %] Exampl8 std %] Examp14 sid 3)Examp20std
“1 %) Evamp03.std 2] Examp05 std 3] Examp15.std :#}Examp21.std
.2} ExampD4.std ‘%] Examp10 std 2} ExamplB.std "%] Examp22 std
‘%] Examp05. std _! Exampil std ‘8] Ewamp17.std 2] Examp23.sid
A-X] Examp08.std 3] Exampi 2.std 3] ExampiB std __!__} Examp24 std

Nombre de archvo: ,i;igaﬁcla std

Guardar c_grno
archivos de bipo:

'{5TAAD Space Files [*.std]

Guardar

R sy i

Figura 5.1 Almacenamiento de datos en un archivo

Ahora del menu Analvze hacer clic en Run Analvsis.

(Figura 5.2). con lo que se

muestra la ventana de las figuras 3 3 en ella se seiecciona la herramienta
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Figura 5.2 Analisis de la estructura
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Figura 5.3 Seleccion de la herramienta de analisis

de analisis (STAAD Analysis o Stafdyne. } v después se hace clic en Run Analysis para,

enseguida, iniciarse el analisis

STAAD/Pro procesa todas las instrucciones contenidas en el archivo de datos (* std)
generando el archivo (* anl o *.out. dependiendo de la herramienta o motor de analisis
seleccionado. Staad o Stardvne respectivamente). Para la herramienta de analisis Staad el

resultado de la fase de analisis se muestra en la figura 5.4.
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. STAAD Analysis and Design

[STAAD Analysis and Design
Release:; 3 1

Build 1002

‘{Design Codes U5

Input File wvigaScla std

++ Processing Joint Coordinates.
++ Processing Member Information
++ Checking Structural Integrity
++ Performing Band-Width Reduction.
++ Checking Load Data 1
++ Checking load Data Z
++ Process:ing Support Condition 1
++ Processing and setting up load Vector.
++ Processing Element Stiffness Matrim.
++ Processing Global Stiffness Matrix. i
++ Processing Triargular Factorization :
++ Calculating Joint Displacements
++ Calculating Member Forces
++ Analysis Successfully Completed +—
++ Creating Displacement File (DSP)
++ Creating React:ion File (REA}
++ Calculating Section Forces
++ Creating Section Ferce File (BMD)
++ Caleculating Section Forces
++ Creating Section Displace File (SCN)
++ Calculating Section Forces
*»x Enc of STAAD-III. ZSiapsed Time =

s At-Pritten-to Frle:-rigsfcla.snl

.

Figura 5.4 Resultados de la fase de analisis
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6.1 Introduccion

Una vez realizado el analisis se recomienda revisar el contemido del archivo de
resultados (*.anl o *.out) para ello se selecciona la opcion STAAD Output de Output File en
el submenu View del menu File (Figura 6.1).

'.ljng‘x:

= -4 0 3 Faam Cemeanrvnd Borce ¢
. .o . . # T
A ;’nm} Dowcticn | “._i trarars
- 3 H L.Ld
Tl L ol P
e . vi i
B P gen Flaga <t Z ; i3
A i
| Prees - ; i
e L i
e . i A
s i
e i
Bue e ke Y.k
, o e - .»y e
TTAPT W ST A -
M C3 AL Nearmn
PR R N AT
vy o= rppes
! . i
: ; El!'inﬂl’ﬂibﬂl—ij
3 Setvsgi g Iwews 30w ol
Sd
S vt Taiprn
Ceme e N A L sn e B TR Mo, R aewahnE loxil INpess s, " rapiirer: St

Figura 6.1 Ver el contenido del archivo de resultados

La secuencia antenior muestra el contenido del archivo de resultados en un “visor”
(Figura 6 2), después de revisar su contenido (utilizando las teclas de flechas de
desplazamiento o la barra para el mismo fin) haciendo clic en la opcion exit del menu file del
visor (Figura 6.2) regresamos al ambiente principal de STAAD/Pro
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Figura 6.2 Visor de resultados

6.2 Ver estructura deformada

El modo postproceso {(menu Mode. figura 6.3) permite. por ejemplo. ver de manera
grafica v numerica la mavoria de los resultados generados por la fase de analisis (aun
algunos no contenidos en el archivo anl)
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Figura 6.3 Modo Postproceso

El cambio al modo postproceso produce la ventana de la figura 6 4. en ella. por
elemplo, se pasan a la ventana de la derecha las condiciones de carga de las cuales se
mostraran los resultados
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Figura 6.4 Seleccion de condiciones para mostrar resultados
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Al hacer clic en aceptar STAAD/Pro muestra la pantalla y opctones del modo
postproceso, en el area en blanco muestra la deformada de la estructura, la escala de esa
deformada se puede modificar mediante {a opcion scale del menu Results (Figura 6.5).
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Figura 6.5 Cambio de escala

Para ver los resultados de otra condicion o combinacion de carga. por ejemplo, ésta
se puede seleccionar del cuadro en blanco de la segunda barra horizontal de iconos (Figura
6 6)
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Figura 6.6 Seleccionando otra condicion de carga

6.3 Ver diagramas de elementos mecanicos

Para que STAAD/Pro muestre los diagramas de elementos mecanicos, puede ser
conveniente. primero quitar la deformada. para ello se deselecciona la opcion Section
Displacement del menu Results (Figura 6 7)
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Figura 6.7 Ocultando la deformada

Enseguida. en el mismo menu (Results) seleccionar Bending Moment con lo que se
mostrara el diagrama de momentos de la figura 6 8.
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Figura 6.8 Diagrama de Momentos

Una manera de cambiar a otro tipo de elemento mecanico es. por ejemplo. hacer clic
en el icono simbolos v etiquetas (Figura 6.8) con lo que se muestra la ventana de la figura
6.9. en ella hacer clic en la carpeta Loads and Results.
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Figura 6.9 Seleccion de resultados a mostrar



