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Traffic Space
allows traffic
to pass through
the activity area

Buffer Space
{lateral}

~

h
100’ Downsiream Taper

Termination Area
lets traffic resume
normal driving

[~ Work Space

is set aside for
workers, equipment,
and material storage

Buffer Space
(longitudinal)

provides_ protection for
traffic and workers

v

—

i ,
Activity Area

is where work
takes place

Transition Area-
moves traffic out
of its normal path

Advance Warmning Area
telis traffic what to
expect ahead

Figure VI-1.
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Component parts of a temporary traffic control zone.



in miles per hour (i.e.: a 55 mph speed road should
normally have devices spaced about 55 feet apart).
Types of tapers are shown in figure VI-2 and the
two-way traffic taper is shown in figure VI-3:

a.

Merging Taper

A merging taper requires the longest distances
because drivers are reguired to merge with an

" adjacent lane of traffic at the prevailing

speed. The taper should be long enough to
enable merging drivers to adjust their speeds
and merge into a single lane before the end of
the transition. For freeways, expressways, and
other roadways having a speed of 45 mph or
greater, the minimum length for merging tapers
should be computed by a formula L. = W x S. For
residential, urban, and other streets with
speeds less than 45 mph, the“formula L =

(W X 8%)/60 should be used. Under either
formula, L is the taper length in feet, W is
the lateral shift of traffic due to the
partially or fully closed lane (in feet), and S
is the posted speed, the off-peak 85th
percentile speed prior to work starting or the
anticipated operating speed. The formula L =
(W X 8%)/60 is used for speeds less than 45 mph
because slower traffic can merge safely in a
shorter distance.

Shifting Taper

A shifting taper is used when merging is not
required, but a lateral shift is needed.
Approximately one-half L has been found to be
adeguate. Where more space is available, it
may be beneficial to use longer distances.
Guidance for changes in alignment may also be
accomplished by using horizontal curves

_ designed for normal highway speeds.

Shoulder Taper

A shoulder taper may be beneficial on high-
speed roadways with improved shoulders that may
be mistaken for driving lanes (when work is
occurring in the shoulder area). If used,
shoulder tapers approaching the activity area
should have a length of about one-third L. 1If
a shoulder is used as a travel lane either
through practice or during a temporary traffic
activity, a normal merging or shifting taper
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6C-4.

should be used. An example of a shoulder taper
is presented in figure VI-2.

4. Downstream Taper

The downstream taper may be useful in
termination areas to provide a visual cue to
the driver that access is available to the
original lane/path that was closed. When a
downstream taper is used, it should have a
minimum length of about 100 feet per lane, with
- devices spaced about 20 feet apart. An example
of a downstream taper is shown in figure VI-2.

e. One-Lane, Two-Way Taper

The one-lane, two-way traffic taper is used in
advance of an activity area that occupies part
of a two-way roadway in such a way that a
portion of the rocad is used alternately by
traffic in each direction. Typically, traffic
is controlled by a temporary traffic signal or
a flagger. A short taper having a maximum
length of 100 feet with channelizing devices at
approximately 20-foot spacings should be used
tec guide traffic into the one-way section. An
example of a one-lane, two-way traffic taper is
presented in figure VI-3. -

DETOURS AND DIVERSIONS

At detours, traffic is directed onto another roadway
to bypass the temporary traffic control zone.
Detours should be signed clearly over their entire
length so that motorists can''easily determine how to
return to the original roadway.

At diversions, traffic is directed onto a temporary

roadway or alignment placed in or next to the right-
of-way, e.g., median crossovers or lane shifts.
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Flagger

Work Space

Buffer Space (iongitudinal}
is used to position the taper
in advance of the curve

Two-way Traffic Taper
50-100 feet

Figure VI-3. Example of one lane-two way traffic control.
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High Leve! Warqing Device

{Flag

Tree)

96" MIN
{sea section

6F-4)

BARRICADES

1’ MIN

Orange Flag

Figure VI-6. Maethods of mounting signs other than on posts.
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Signs used in temporary traffic control zones are moved
frequently, loaded and unloaded from trucks, and in general
receive much harsher treatment than permanent signs. For this
reason, particular attention must be given to maintaining
signs properly for cleanliness, visibility, and correct
positioning. Signs are excessively worn, scratched, bent, or
have lost a significant amount of retroreflectivity should be
promptly replaced.

a. Requlatory Signs

(1) Authority

Regulatory signs inform highway users of traffic laws or
regulations and indicate the applicability of legal
requirements that would not otherwise be apparent. Because
regulatory signs impose legal obligations on all drivers, they
shall be authorized by the public body or official having
jurisdiction and shall conform to section 2B of this manual.

(2) Design

Regulatory signs are generally rectangular, with a black
.egend and border on a white background. Exceptions include
the STOP sign, the YIELD sign, the DO NOT ENTER sign, the
WRONG WAY sign, and the one-way arrow sign. The one-way  -arrow
sign may be either a horizontal or vertical rectangular plate.
Regulatory signs are illustrated in figures VI-7a and VI-7b.
Design details for all regulatory signs are given in part II
of this manual and in the Standard Highway Signs book.’

¥

‘ ’Standard Highway Signs, Stock No. 950-044-00000-4.
Available from the U.S. Government Printing Office,
Superintendent of Documents, Washington, D.C. 20402. Telephone:
202-783-3238,
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SPEED REDUCED
W LIMIT “PEED
50 AHEAD

. R1-1 R1-2 R2-1 ' R2-ba
30"x30" 36"x36"x36" 24" x30" 24"x30"

REDUCED
30 ‘@l
NO - .
| TURNS ONLY

—— )

LEFT LANE DO PASS
st || NOT WITH

TURNLEFT| | o PASS CARE

R3-7 R3-8 R4-1 R4-2
30"x30" 30" x30" 24" x30" 24" x30"

Figure Vi-7a. Commonly used regulatory signs.
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R4-7
24!1 x30"

R6-1
36"x12"

ONE
WAY

R&-2
18" x24"

R5-1a
36"x24"

A5-1
30" x30"

R8-3a
24" x24"

/

Figure VI-7b. Commonly used regulatory signs.
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(3) Application

If temporary traffic control zones require regulatory
measures different from those normally in effect, the existing
permanent regulatory devices shall be temporarily removed or
covered and superseded by the appropriate temporary regulatory
signs and shall follow applicable ordinances or statutes of
the jurisdiction, as well as comply with the sign design
standards of the MUTCD.

(4) ROAD (STREET) CLOSED Sign (R11-2)

The ROAD (STREET) CLOSED sign may be used where the
roadway is closed to all traffic except contractors’ equipment
or officially authorized vehicles and may be accompanied by
appropriate detour signing. The sign should be erected at or
near the center of the roadway on or above a Type III
barricade that closes the roadway {(section 6F-5F). The sign
should have a minimum size of 48 inches by 30 inches. The
words BRIDGE OUT or BRIDGE CLOSED may be substituted for ROAD
CLOSED, where applicable. The ROAD (STREET) CLOSED sign shall
not be used where traffic is maintained or where the actual
closing is some distance beyond this sign.

ROAD |
CLOSED

R11-2
48" x 30"

(5) LOCAL TRAFFIC ONLY Signs (R11-3, R11-4)

The LOCAL TRAFFIC ONLY signs should be used where through
traffic must detour to avoid a clesing some distance beyond
the sign, but where local traffic can move up to point of
closure. The sign shall carry the legend ROAD CLOSED [10]
MILES AHEAD-LOCAL TRAFFIC ONLY or, optionally for urban use,
ROAD (STREET) CLOSED TO THRU TRAFFIC, and should be
accompanied by appropriate warning and detour signing. The
words BRIDGE OUT or BRIDGE CLOSED may be substituted for ROAD
CLOSED where applicable.

38
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w20-1
48"x48"

(7) DETOUR Sign (W20-2)

The DETOUR sign is used ahead of a detour that directs
traffic onto another highway in order to bypass the temporary
traffic control zone. It carries the legend DETOUR {1,000] FT
or DETOUR [1/2] MILE. It may be used in conjunction with
appropriate legends or with other warning signs.

(8) ROAD (STREET) CLOSED Sign (W20-3)

The ROAD (STREET) CLOSED sign is used ahead of that point
where a highway is closed to all traffic or to all but local
traffic. If carries the legend ROAD (STREET) CLOSED [1,000]
FT or ROAD (STREET}) CLOSED [1/4] MILE. It may be used in
cgnjunction with appropriate legends or with other warning
signs.

' W20-2 W20-3
48"x48" 48" x48"

(9) ONE LANE ROAD Sign (W20-4)

The ONE LANE ROAD sign should be used ahead of that point
where traffic in both directions must use a common single
lane. It carries the legend ONE LANE ROAD [1,000] FT or ONE
LANE ROAD [1/4] MILE. The sign may be used in conjunction
with appropriate legends or with other warning signs.
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If the affected one-lane roadway is not visible from one
end to the other, or if the traffic is such that simultaneous
arrivals at both ends occur frequently, flagging procedures or
signal control should be used to control alternate traffic
flows.

(10) LANE CLOSED Sign (W20-5)

The LANE CLOSED sign is used before that point where one
lane of a multiple-lane roadway is closed. It carries the
legend RIGHT (LEFT) LANE CLOSED [1,000] FEET or RIGHT (LEFT)
LANE -CLOSED [1/4] MILE. The sign may be used in conjunction
with appropriate legends or with other warning signs.

(11) FLAGGER Sign (W20-7a)

The FLAGGER symbol sign (W20-7a) should be used before
any point where a flagger is stationed to control traffic. A
distance legend may be displayed on a supplemental plate below
the symbol sign. The sign may be used in conjunction with
appropriate legends or with other warning signs, such as
W20~7b, BE PREPARED TOQ STOP.

The FLAGGER word message sign {W20-7) with distance
legends may be substituted for the flagger symbol sign
(W20-7a) .

The FLAGGER sign shall be removed, covered, or turned to
face away from traffic when the flagger is not at the station.
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W6-3
48°x48°

(12) TWO-WAY TRAFFIC Sign (W6-3)

When one roadway of a normally divided highway is closed,
the TWO-WAY TRAFFIC sign should be used at the beginning of
the closing and at intervals to remind drivers that they are
on a two-way highway with opposing traffic.

W20-7a

48'x48"
SUPPLEMENTAL PLATE

24'x18*

{13) WORKERS Sign (W2l1-1la)
A WORKERS sign may be used to alert drivers of workers in

or near the roadway. The W21-1 WORKERS word message sign may
be used as an alternative to the W21l-la workers symbol sign.
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(14) FRESH OIL Sign (W21-2)

The FRESH OIL (TAR) sign should be placed ahead of the
last exit to warn drivers that resurfacing has rendered the
pavement temporarily slippery and that splashing may occur.

{15) ROAD MACHINERY Sign (W21-3)

The ROAD MACHINERY sign may be used to warn of heavy
equipment operating in or next to the roadway.

(16) SHOULDER WORK Sign (W21-5)

The SHOULDER WORK sign may be used to warn of
maintenance, reconstruction, or utility operations on .the
shoulder, where the traveled way is unobstructed.

(17) SURVEY CREW Sign (W21-6)

The SURVEY CREW sign may be used to warn of survey crews
working in or next to the roadway.
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W21-1A
36°x36°

w213
36°x36"
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30"x30°
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{18) Signs for Blasting Areas

Radio frequency (RF) energy can cause the premature
firing of electric detonators (blasting caps) used in
temporary traffic control zones or blasting zones. Drivers
must be warned to turn off mobile radio transmitters and
cellular telephones. The Institute of Makers of Explosives
publishes information on this hazard and guidelines for safe
operations.®

A sequence of signs should be used to direct operators of
mobile radio equipment to turn off transmitters in a blasting
area. A minimum safe distance of 1,000 feet should be used
for warning sign placement. These signs shall be prominently
displayed and covered or removed when there are no explosives
in the area or the area is otherwise secured.

(18a) BLASTING ZONE Sign (W22-1)

The BLASTING ZONE AHEAD sign should be used in advance of
any work space where explosives are being used. The TURN QFF
2-WAY RADIOS AND CELLULAR TELEPHONES and END BLASTING ZONE
signs shall be used in sequence with this sign.

{18b) TURN OFF 2-WAY RADIOS AND CELLULAR TELEPHONES Sign
(W22-2)

The TURN OFF 2-WAY RADIO AND CELLULAR TELEPHONES sign
should follow the BLASTING ZONE AHEAD sign and is placed at
least 1,000 feet before the beginning of the blasting zone.

(18¢) END BLASTING ZONE Sign (W22-3)
The END BLASTING ZONE sign shall be placed a minimum of

1,000 feet past the blasting zone, either with or preceding
the END ROAD WORK sign. : :

Safety Guide for the Prevention of Radio Frequency
Radiation Hazards in the Use of Commercial Electric Detonators
{Blasting Caps), Safety Library Publication No. 20. Institute
of Makers of Explosives, 1120 19th St., N.W. Suite 310,
Washington, D.C. 20036-3605. Telephone 202-429-9280.
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An arrow display shall be rectangular, of solid
appearance, and finished in nonreflective black. The panel
shall be mounted on a vehicle, a trailer, or other suitable
support. A vehicle-mounted panel should be provided with
remote controls. Minimum mounting height should be 7 feet
from the roadway to the bottom of the panel, except on
vehicle-mounted panels, which should be as high as
practicable.

An arrow display shall have the following mode
selections:

o " A flashing arrow, sequential arrow, or sequential
Chevron mode

o] Flashing Double Arrow mode
o} Flashing Caution mode

Arrow display elements shall be capable of a minimum 50
percent dimming from their full-rated lamp voltage. Full lamp
voltage should be used for day, and dimmed mode shall be used
for night.

The arrow display shall have suitable elements capable of
the various operating modes. If an arrow panel consisting of
a bulb matrix is used, the elements should be recess-mounted
or equipped with an upper hood of not less than 180 degrees.
The color presented by the elements shall be yellow.

Minimum element "on time" shall be 50 percent for the
flashing mode and equal intervals of 25 percent for each
sequential phase. The flashing rate shall be no fewer than 25
nor more than 40 flashes per minute.

b. Arrow Display Application

An arrow display in the arrow or chevron mode may be used
for stationary or moving lane closures. An arrow display in
the caution mode shall be used only for shoulder work,
blocking the shoulder, or roadside work near the shoulder.

For a stationary lane closing, the arrow display should
be located on the shoulder at the beginning of the taper.

Where the shoulder 1is narrow, the arrow display should be
located in the closed lane. If arrow displays are used when
multiple lanes are closed in tandem, the preferred position
for additional arrow displays 1s in the closed lane at the
start of the merge taper. Under various situations, such as
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Operating Mode Panel Display *

i. At least one of the three following modes (Right shown; left similar}
shalt be provided:

Flashing Arrow

Move/Merge Right

Sequential Arrow

Move/Merge Right

Sequential Chevron

Move/Merge Right

Il.  The following mode shall be provided:
Flashing Double Arrow

Move/Merge Right or Left

. The following mode shall be provided:

Flashing Caution
*Element layout for Type C panel shown

Caution
Minimum Legibility
Panel| Minimum Size Oistance . Minimum Number
Type inches) {miles) of Elements
A 48 x 24 1/2 12
- B 60 x 30 3/4 13
Cc 96 x 48 1 15

Figure Vi-9. Advance Warning Arrow Display Specifications.
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Signs may be erected on barricades, particularly those of
the fixed type, that offer a most advantageous facility for this
purpose. The ROAD CLOSED and DETQOUR ARROW signs, and the LARGE
ARROW warning signs, for example, can be mounted effectively on
or above the barricade that closes the roadway. '

g. Portable Barriers

The need for portable barriers should be determined by
engineering analysis and the protective requirements of the
location, not the channelizing needs. They should be designed
according to_chapter 9 of the AASHTO Roadside Design Guide.!®

When serving the additional function of channelizing
traffic, the barrier taper shall meet standard channelizing taper
lengths. The channelizing barrier shall be supplemented by
standard delineators, channelizing devices, or pavement markings.
Channelizing barriers should not be used for a merging taper
except in ‘low-speed urban areas.

h. Temporary Raised Islands

The temporary raised island should only be used on roadways
with speeds of 45 mph or less except when recommended by an
engineering study.

Temporary raised islands, not to exceed 4 inches in height,
may be used to supplement channelizing devices and pavement
markings to separate traffic flows in two-lane, two-way
" operations (TLTWQ). Pavement edge lines may be placed on the
island itself. Islands may also have application in other than
FLLTWO where physical separation of traffic from the temporary
traffic control zone is not required.

One type of temporary raised island is 4 inches high by 18
inches wide and has rounded or chamfered corners. They may be
constructed of Portland cement concrete or bituminous concrete.
They should be designed according to chapter 9 of the AASHTO
Roadside Design Guide.!!

i. Other Channelizing Devices

Channelizing devices, other than those specified above, may
be required for special situations based on an engineering study.
Such devices should conform to the general size, color, stripe

1°AASHTO, 444 North Capitol Street, N.W., Suite 225,
Washington, D.C. 20001.

IAASHTO, 444 North Capitol Street, N.W., Suite 225,
Washington, D.C. 20001.
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Warning Light
{optionall

"y

*
2 |
Minimum 8"

36" to
Minimum 127

TRy SR

b, b e X ]
i SR

_TYPE 1 BARRICADE %%

|

*

g’
Mmlmum
8"

1 2..

Mmlmum

o big! RIS TR
U AL

TYPE Il BARRICADE % %

45°

Ny Y

Minimum

: to
lq-—_—tl' MENimMUM e e—— i 12"

0 ', H BTSN m{"r, -.|. ,",_b qi‘ui- T ’u""“:" E

TYPE 1t BARRICADE ¥

« Nominal tumber dimensions are satisfactory for barricade rail
width dimensions
*% Rail stripe widths shall be 6 inches except where rail lengths
are less than 36 inches, then 4 inch wide stripes may
be used.
The sides of barricades facing traffic shall have
retroreflective rail faces

»| 18

Minimum

Facing
Traffic

24 45°
Minimum
36~
Minimum

S
VERTICAL PANEL

Retroreflective

Band
Retroreflective

j :23 Band

2" to 8"

:{3"

P 5"' X u“.‘u 't.m‘l?i"
Night and/or Freeway Day and Low Spead
High Speed Roadway Roadway (< 40 mph)
(= 45 mph)
TUBULAR MARKERS

Retroreflective
Band

Day and l.ow Speed
Roadway [ < 40 mph}

nght andlor Freeway
High Spead Roadway

{ & 45mph)
CONES

Figura VI-10. Channelizing Devices.
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channelizing devices. Lights are especially effective in
the following applications: where new travel patterns are
established at tapers, shifts, and runarounds; at road
closings; on devices placed on horizontal and vertical
curves; where headlights may not adequately illuminate
retroreflective material on channelizing devices; and
when adverse weather conditions are anticipated.

6H~3. TYPICAL APPLICATION DIAGRAMS

Table VI-4 is an index of typical applications diagrams. The
remainder of the chapter contains the typical application diagrams
on the right page with notes on the facing page to the left. The
legend for the symbels used in the diagrams is provided as figure
VI-12.

In many of the diagrams, sign spacings are indicated by
letters using criteria set forth in section 6F-1. Table VI-3 in
that section provides sign spacing dimensions for various area and
road types. The table is repeated on the next page for ease of

reference.

¢
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Table VI-3. Suggested advance warning sign spacing

= —

Road type Distance between signs
A B c
Urban (low speed+) 200 200 200
Urban (high speedr) 350 350 asgo
Rural 500 500 500
Expressway/Freeway 1,000 1,600 2,600

Formulas for L**

SPEED . FORMULA
40 mph or less L = Wg? -
60
45 mph or greater L =Wx S8
* Speed category to be determined by State highway agency in

cooperation with local jurisdictions,

* * L = Taper length in feet.
W = Width of offset in feet.
S = Posted speed, the off-peak 85th percentile speed prior to

work starting, or the anticipated operating speed in mph.
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Figure VI-11,

Arrow panel

Arrow panel support or trailer

Channslizing device
Direction of traffic

Direction of temporary traffic or detour

Flagger

High level warning dewvice (Flag tree)

Luminaire

Pavement markings that should be
removed for a long term project

Sign (Shown facing left)

Portable concrete barrier

Portable concrete barrier with warning lights

Surveyor
Traffic or Pedestrian signal

Truck mounted attenuator

Type Il Barricade

Changeable message sign

Changeable message sign support or trailer
Warning light

Work space

Work vehicle

Symbols used in typical application diagrams.
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Work Beyond the Shoulder

The signs illustrated in this figure are not required if the
work space is behind a barrier, more than 2 feet behind the
curb, or 15 feet or more from the edge of any roadway.

The ROAD WORK AHEAD sign may be replaced with other
appropriate signs, such as the SHOULDER WORK sign. The
SHOULDER WORK sign may be used for work adjacent to the
shoulder.

If the work-space is in the median of a divided highway, an
advance warning sign should also be placed on the left side of
the directional roadway.

For short-term, short-duration, or mobile operation, all signsj

and channelizing devices may be eliminated if a vehicle with ~
an activated flashing or revolving vellow.light is used.
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Figure TA-30.
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Lane Closure on Streets With Uneven Directional Volumes

The illustrated procedure would be used only when the traffic
volume 1is such that two lanes of traffic must be maintained in
the direction of travel for which one lane is closed. The
procedure may be used during a peak period of traffic and then
changed to provide two lanes in the other direction for the
other peak.

The traffic control devices shown are appropriate for an urban
street. Additional advance warning may be necessary.

A buffer space should be used in the activity area and to
separate opposing traffic.

Conflicting pavement markings should be removed for long-term -4
projects. (See section 6G-2.) For shorter-term projects when
this is not practicable, the channelizing“devices in the area
of conflict should be placed at a maximum spacing of 10 feet.
Interim markings should be installed where needed.

For higher speeds, add a ng—S LEFT LANE CLOSED [distance]
sign for traffic approaching the lane closure, as shown in
figure TA-32.

If the lane shift is short and has sharp curves (30 mph or
less), REVERSE TURN signs should be used.

Where the shifted section is long, use a REVERSE CURVE sign to
show the initial shift and a second one to show the return to
the normal alignment. If the shift involves a short
runaround, a symbcl showing back-to-back reverse curves may be
used. As an alternative side-by-side arrows may be used
displaying one arrow for each lane. A supplementary plate
stating ALL LANES THRU may be used to emphasize the point that
no lanes are closed.
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Figure TA-31. Lane closure on streets with uneven directienal volumes.
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Half Road Closure on Multilane
High-Speed Highways

The traffic control devices shown are appropriate for a high-
speed highway.

Pavement markings no longer applicable shall be removed or
‘obliterated as soon as practicable. Interim markings shall be
used as necessary.

. .
Warning lights may be used to mark channelizing devices at
night as néeded.

For intermedidte-term situations, when it is not feasible to
remove and restore pavement markings, the channelization must
be made dominant by using a very close device spacing. This &
is especially important in locations of conflicting ’
information, such as where traffic is directed over a double
vellow centerline. In such locations a maximum channelizing
device spacing of 10 feet is recommended.
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{optional)

Interim White
Edge Line

172 L MIN
1/2 L MIN

R

i

o ey
’\..
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w e

i L

1/2 L MIN

interim Yellow
Edge Line

Helf road closure on multilane high speed highways.

Figure TA-32.
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Lane Closure on Divided Highway

This procedure also applies when work is being performed in
the lane adjacent to the median on 'a divided highway. Under
these conditions, LEFT LANE CLOSED signs and the corresponding
LANE REDUCTION symbol signs shall be used.

When a side road intersects the highway within the temporary
traffic control zone, additional traffic control devices shall

be erected, as needed.

Longitudinal dimensions may be adjusted slightly to fit field
conditions.

All vehicles, equipment, workers, and their activities should
be restricted to one side of the pavement. &
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100" (optional)

Interim White
Edge Line :

/3L loptional}

Long-Term

Figure TA-33. Lane

{optional}

Trailer or Truck
Flasher or arrow

T

Truck-Mounted
Attenuator
{optional}

Short-Term

closure on divided highway.
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Lane Closure with Barrier

Additional advance warning may be necessary.

The use of a barrier should be based on the need determined by
an engineering analysis.

The layout of the barrier should prevent vehicles from -
impacting the ends of the barrier. To accomplish this, the
taper and end should be treated as given in Chapter 9 of the
AASHTO Roadside Design Guide '(RDG). Example treatments are
connecting to an existing barrier, attaching a crashworthy
terminal such as a crash cushion or flaring away to the edge
of the clear zone.

An interim white edge line should be installed from the start ..
of the taper to a point beyond the work area, rejoining the i
permanent edge line.

The barrier shall not be placed along the merging taper. The
lane shall first be closed using channelizing devices and
- pavement markings. The barrier is then placed on a flare
beginning beyond the downstream end of the merging taper.
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Mobile Operation on Multilane Rocad

Vehicles used for these operations should be made -highly
visible with appropriate equipment, such as flashing lights,
rotating beacons, flags, signs, or arrow displays.

Protection vehicle #1 should be equipped with an arrow
display. An appropriate lane closure sign should be placed on
protection vehicle #1 so as not to obscure the arrow display.

Protection vehicle #2 should be equipped with an arrow display
and truck-mounted attenuator.

Protection vehicle #1 should travel at arvarying distance from
the work operation so as to provide adequate sight distance
for traffic approaching from the rear.

Lo

When adequaté shoulder width is not available, protection
vehicle #1 should be eliminated.

On high-speed roadways, a third protection vehicle should be
used-vehicle #1 on the shoulder (if possible), vehicle #2 in
the closed lane, and vehicle #3 in the closed lane.

Aarrow displays shall be as a minimum Type B, 60 inches by 30
inches (figure VI-9, section 6F-3).

Work should normally be done during off-peak hours.

176



'

Changeable message sign
{optional)

Teniinlae ¥

i Mﬂ.ﬁﬁf
R

g L EA

3E
s
Spe

Fograst
2

RN

o

K
B

ottty

Truck Mounted Attenuator

{optional)

. Mobile operation on multilane road

35

Figura TA-

177



Lane Shift on Freeway

The lane shift should be used when the work space extends into
either the right or left lane of a divided highway and it is
not practicable, for capacity reasons, to reduce the number of
available lanes. The minimum width of the shoulder lane is 10
feet.

The best way to handle lane shifting is to use: (1) a geometry
which meets that design speed at which the permanent highway
was designed, (2) full normal cross-section (full lane width
and full shoulders), and (3) complete pavement markings. If
this can be done, then no temporary traffic control devices
may - be needed other than the initial general work-zone warning
sign. If a lesser alignment is used, then for long-term use
the lane lines should be changed to solid white, and a warning

-

sign that shows the changed alignment is needed. o

Where the shifted section is long, one set of REVERSE CURVE
signs shows the initial shift and a second set show the return
to the normal alignment. If the shift involves a short
runaround, a symbol showing back-to-back reverse curves may be
used. As an alternative side-by-side arrows may be used
displaying one arrow for each lane. A supplementary plate
stating ALL LANES THRU may be used to emphasize the point that
no lanes are closed.

If the STAY IN LANE sign is used, then solid, white lane lines
should be used.

The barrier shown in this diagram is one method that may be
used to close a lane for a long-term project. Use of a
barrier should be based on the need determined by -an
engineering analysis. The layout of the barrier should
prevent vehicles from impacting the ends of the barrier.
According to the Roadside Design Guide (RDS), the barrier
should be flared beyond the clear zone. An alternative
procedure is to place an impact attenuator to protect traffic
from the end of the barrier.

Type C steady-burning warning lights may be placed on
channelizing devices and the barrier parallel to the edge of
pavement for nighttime lane closures. The maximum spacing
should be identical to the channelizing device spacing.

Existing conflicting pavement markings shall be removed and
temporary markings shall be installed before traffic patterns
are changed. Removable pavement markings may be used. After
completion of the work temporary markings shall be removed.
When a lane closure is limited to daylight hours, lanes may be
delineated by channelizing devices in lieu of temporary
markings.
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Double Lane Closure on Freeway

Flashing warning lights and/or flags may be used to call
attention to the initial warning signs.

Ordinarily, the preferred position for the second arrow
display is in the closed interior lane at the beginning of the
second merging taper. 1In the following situations, however,
the second arrow display should be placed in the closed
exterior lane at the end of the second merging taper.

(a)
(b)

(c)

When a protection vehicle is used in the interior
closed lane, and the second arrow display is mounted
on the protection vehicle.

If alignment or other conditions create any

confusion as to which lane is closed by the second &
arrow display. N
When the first arrow display is-placed in the closed
exterior lane at the end of the first merging taper
(the alternative position when the shoulder is
narrow) .
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Interior Lane Closure on Freeway

Additional advance warning may be necessary.

A buffer space should be used at the upstream end of the
closed interior lane. For long-term operation a barrier
should be used to protect the operation in the closed interior
lane. '

Traffic operations may be improved by adding a short, single
row of channelizing devices in advance of the traffic split to
‘restrict traffic to their respective lanes.

This operation involves an initial exterior lane closure

followed by a lane shift. The right lane should continue, and
the center lane must shift to the left. This is best handled
with a special sign showing the situation symbolically. ”
For long-term use, the dashed lane lines should be made solid
white in the two-lane section. DO NOT PASS signs may be used.

The first arrow display with a right arrow should be on the
left shoulder at the beginning of the taper. This arrow
display may be omitted if the alignment is such that the two
panels create confusion. The arrow display with a double-
headed arrow is the key one. It should be fully centered in
the closed interior lane and placed at the downstream end of
the shifting taper.
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Median Crossover on Freeway

The sign legends for the four pairs of signs approaching the
lane closure for the non-crossover direction of travel are not
shown. They are similar to the series shown for the crossover
dlreCthH, except that the left lane is closed.

The alignment of the crossover may be designed as a reverse
curve, using design criteria contained in the AASHTO Policy on
the Geometric Design of Highways and Streets.

Channelizing devices should be used to separate opposing
traffic between the two median crossovers. When the distance
is sufficiently short that motorists entering the section can
see the far end of the section, they are less likely to forget
that there is opposing traffic. On long-term projects on -y
high-speed highways, consideration should be given to the use

of barriers for this function.
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Median Crossover for Entrance Ramp

This diagram illustrates the procedure for carrying an
entrance ramp across a closed directional roadway of a divided
highway. If insufficient gaps are available, consideration
should be given to closing the ramp. In some instances, a
temporary acceleration lane may be useful in facilitating the
merging maneuver.

The STOP sign should be located sufficiently far forward to
provide adequate sight distance of oncoming mainline traffic
to select & safe gap. Also, where feasible, acceleration
distance should be provided beyond the stop location to reduce
the gap size needed.

The temporary STOP sign should be turned to face ramp traffic 4
and diminish its visibility to mainline traffic. Where view

of the temporary STOP sign may be confusifig to mainline
traffic, a white-on-red supplementary plate may be added

below, reading CN RAMP.

A temporary stop line should be placed across the ramp at the
desired stop location. Consideration should be given to
placing a Type B high-intensity flasher with a red lens above
the stop sign.
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Median Crossover for Exit Ramp

This diagram illustrates the procedure for carrying an exit
ramp across a closed directional roadway of a divided highway.
Guide signs referring to the exit may need to be relocated to
the median. The guide signing should indicate that the ramp
is open, and where the temporary ramp is located. Conversely,
if the ramp is closed, the guide signing should also provide
this information,

A temporary EXIT sign with a diagonal arrow to the right shall
be located in the temporary gore adjacent tco the mainline
roadway. Typically, a black-on-orange sign is used, but the
standard white-on-green sign may be used. The mounting height
for this sign shall be a minimum of 3 feet from the pavement
surface to the bottom of the sign. &
In the situation (not shown) where channelizing devices are
placed along the mainline roadway, the devices’ spacing should
be reduced in the vicinity of the off ramp to emphasize the
opening at the ramp itself. Channelizing devices and/or
temporary pavement markings should be placed on both sides of
the temporary ramp where it crosses the median and the closed
roadway.

Where possible, a temporary deceleration lane may be useful in
facilitating the exiting maneuver.

Advance guide signs providing information related to the

temporary exit should be relocated or duplicated adjacent to
the temporary roadway.
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Work in Vicinity of Exit Ramp

Additional advance warning may be necessary. The guide
signing should indicate that the ramp is open, and where the
temporary exit terminal is located. Conversely, if the ramp
is closed the guide signing should also provide this
information.

A buffer may be used.

An alternative is to channelize exiting traffic onto the right
shoulder, amd close -the lane as necessary. The shoulder
should be used only if it has suff1c1ent width and structural
capacity.

The temporary EXIT sign mounted in the temporary gore shall be_ g
clearly visible. It must be mounted high enough so that it

can be seen over the channelizing devices. The mounting

height for this sign shall be a minimum of 3 feet from the
pavement surface to the bottom of the\sign.

If the exit is closed, this information should he clearly ,
provided. An effective method is to place a black-on-crange
plate reading EXIT CLOSED diagonally across the
interchange/intersection guide signs.
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Partial Exit Ramp Clo?ure

As an alternative to the supplementary plate reading ON RAMP,
a RAMP WORK [XXX] FT sign may be used.

Truck off-tracking should be considered when determining
whether the 10-foot minimum lane width is adeqguate.
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Partial exit ramp closure.

Figure TA-43
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Work in Vicinity of Entrance Ramp

The right lane needs to be closed sufficiently far in advance
to stabilize traffic flow before encountering the merge.

For the procedure shown on the right side of the diagram, the
YIELD sign shall be replaced with STOP signs (one on each side
of the approach), if no adequate acceleration lane exists for
the temporary entrance. The STOP or YIELD sign should be
located sufficiently far forward to provide adequate sight
distance of oncoming mainline traffic in order to select a
safe gap. Also, acceleration distance should be provided
beyond the sign to reduce the gap size needed. 1If
insufficient gaps are available, consideration should be given
to closing the ramp.

Where STOP signs are used, a temporary stop line should be
placed across the ramp at the desired stop location.
Consideration should be given to placing a Type B high-
intensity flashér with a red lens above the stop sign.

The mainline merging taper with the arrow display at its
starting point should be located sufficiently far upstream so
that the arrow display is not confusing to motorists on the
entrance ramp.

If the ramp curves sharply to the right, place pairs of signs
(one on each side of the ramp) for warning signs located
before the entrance terminal.

Where the acceleration distance is significantly reduced, a

supplemental plate may be placed below the YIELD AHEAD sign,
reading NO MERGE AREA.
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 INTRODUCCION DE LA PRIMERA EDICION

Antecedentes

Durante los Gltimos 30 afics, el acelerado desarrolio del sistema vial de nuestro pais y el uso
creciente del autotransporte se han traducido en un constante incremento de los viajes por ca-
rretera, al grado de que los usuarios de los caminos han venido a depender cada dia mas
de la existencia de dispositivos de control del fransito para su proteccién e informacion. Tan gran-
de es esta dependencia, que es ya indispensable el uso de dispositivos uniformes para obtener
el maximo rendimiento de cualquier camino, ya sea de altas especificaciones como las moder-
nas autopistas, o de especificaciones modestas, como los caminos vecinales. Esta necesidad
de dispositivos uniformes es sensible tanto en esfera nacional como internacional, sobre todo entre

los paises de nuestro continente.

En efecto, desde el Segundo Congreso Panamericano de Carreferas, celebrado en Rio de
Janeiro, Brasll, en 1929, se viene discutiendo o necesidad de uniformar los dispositivos de con-
trol del transito en el continente. Los subsecuentes Congresos de Carreteras, asi como los Con-
gresos de Turismo, casi invariablemente han recomendado se tomen medidas hacia la adop-
cién de un sistema uniforme de sefialamiento.

En 1949, la Conferencia de Transporte Vial de Iags Naciones Unidas, celebrada en Ginebra,
Suiza, aprobd un Protocolo para sefales de transito, mismo que recibid aceptacidn parcial, prin-
cipalmente por parte de paises europeocs. Posteriormente se aceptd el hecho de que era nece-
sario que el Consejo Econdmico y Social de la ONU sometiese a revisidn el proyecto con la asis-
tencia de los expertos necesarios.

En 1952, la Organizacién de Ias Naciones Unidas, auxiliada por un grupo de expertos, prepa-
roé un Proyecto de Convencion para un Sistema Uniforme de Senales. Este proyecto de Conven-
cidn fue comunicado a los gobiemnos con recomendacion de que lo consideraran en Ia revisién
qe sus sistemas de sefales, yo sea unitateralmente o en acuerdos regionatles.

El resuttado de estos esfuerzos puede sinfetizarse en lo siguiente:

En Europq, la mayor parte de los paises utilizan sefales de conformidad con el Protocolo de
1949, de Ginebra, conteniendo sefiales de fransito generaimente a base de simbolos.

En América, casi desde que se inicid la construccidn de caminos, las senales de fransito han
seguido las normas usadas en los Estados Unidos, de acuerdo con recomendaciones del Comi-
té Nacional de Leyes'y Regiamentos Uniformes de Transito, encabezado por o Oficina de Cami-
nos Pablicos de los Estados Unides. Desde 1954, algunos paises de América Latina han adopto-
do la proposicion de 1952 de la ONU.



£n México, varias Entidades Federativas iniciaron el uso del mismo sistema, con ligeras modifi-
caciones, desde 1957. Esta innovacion, aunada a la falta de un acuerdo de tipo nacional, ort-
gind el uso de extensa variedad de sefales, entre las que prevalecian tas del sistema de (os
Estados Unidos v las de la proposicidon de ia ONU.

El Comité de Transito y Seguridad de los Congresos Panamericanos de Carreteras, del que
México forma parte, en su primera reunion en noviembre de 1964, recomendd la preparacion
de un Manual que armonizara todas las tendencias en elContinente hacia ia adopcidn del pro-
yecto propuesto por la Organizacion de las Naciones Unidas, Dicho Comité se basaba en la
recomendacion del Consejo Econdmico y Social, en su 37° Periodo de Sesiones, del' mismo ano.
En ella se invitaba a las Comisiones Econdmicas Regionales a “considerar 1o gue pudiera ha-
cerse para acercar los sistemas de senalamiento vial en (08 pdises de sus regiones econdmicas
hacia el Proyecto de Convencidon de 1952 y el Protocolo de 1949,

Tomando en cuenta ias ventajas del Proyecto de Convencidn de 1952, ya que redne caracte-
risticas convenientes del sistema de los Estados Unidos, asi como la simbologia que hace parti-
cularmente valioso el Protocolo de Ginebra, el Gobierno de México juzgd conveniente elaborar
una obra relativa a los dispositivos para el controi del fransite en calles y camines. Su finalidad
serd doble: primero, Ia adhesidn a un movimiento internacional que permita facilitar el transito
entre |los paisas del continente mediante un sistema de facil comprensién, independientemente
del idioma del usuario y, segundo, lograr la uniformidad y efectividad de sefales en toda la
Repiblica Mexicana.,

Los antecedentes de nuestros Manuales de Senales de Caminos, como el de 1930, el de 1938
y la Parte Sexta de las Especificaciones, de 1957, asi como la inquietud nacional por mejorar
et senalamiento vial, animaren a la Secretaria de Obras Pablicas a invitar a otras dependencias
gubernamentales y organismos conexos. a formar una Comision Mixta que realizara el estudio
de un Manual dnico que tuviese aceptacién en todo et pais. Como resultado, un grupo de inge-
nieros, auxiliado por el personal necesario, laboré en forma entusiasta para producir la presen-
te obra, que constituird ia norma nacional en cuanto a dispositivos para el control del transito
en calles y caminos.

Tomando como base la proposicion de 1952 de la Organizacion de las Naciones Unidas, se
adicionaron todos aguellos dispositivos que la practica mexicana ha considerado convenien-
tes y, aprovechando ta buena disposicion del Departamento de Comercio de los Estados Uni-
dos, se utilizd una pare importante del Manual publicado por la Oficina de Caminos Pablicos.

Cabe hacer notar gue todas las senales o simbolos propuestos por Ia ONU no fueron adopta-
dos, sino que Unicamente se aprovecharon aqusllos que se consideraron operantes. Por otro
lado, se introdujeron otros simbolos, ne considerados por la ONU, que respondian a necesida-
des previstas en nuestro sistema vial.

En general. puede decirse qus se hizo una amalgama ceon lo mejor de los elementos ya cita-
dos, lograndose un sistema que no difiere mucho de lo que ya estamos acostumbrados a utili-
zar, pero que si constituye un paso hacia adelante en la simplificacién y efectividad de Ias se-
nales de transito tanto para zona urbana como rural.
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Contenido

La presente obra incluye cinco capilulos generales:

I. Senales. Trata sobre los dispositivos mdas comunes para regular y dirigir el fransito en calles
y caminos. En este capitulo se trata de su empleo y de las normas geometricas, 1amanos,
colores, ubicacion, etc., de los diferentes tipos.

Il Semdforos. Constituye un tratado sobre la practica actual de semaforos. Se detalian las ca-
racteristicas y uso de los distintos tipos de aparatos electromecdnicos utilizados para el con-
trol del transito.

l. Marcas, isletas y obras diversas. Contiene la informacion referente a marcas sobre el pavi-
mento; isletas para canalizar el trdnsito, y diversas cbras auxiliares como camellones, detfen-
sas, bordos, efcétera.

IV, Dispositivos para proteccion en obras. Contiene todo lo referente a senales, barreras. conos,
“tambores, linternas y otros dispositivos que se usan para proteger las zonas donde se ejecu-
tan obras en el camino.

V. Letras y nUmeros para sefales de transito. Contiene alfabetos de mayusculas y mindsculas.
asi como numeros. De las letras mayGsculas se incluyen cinco series diferentes.

Finalmente, se incluye un Apéndice que contiene la definicidn de algunos de 10s términos usa-
dos en este libro.

Requisitos generales

Es conveniente advertir que cualguier dispositivo para el control del transito exige la concu-
rrencia de cinco requisitos fundamentales:

Satisfacer una necesidad importante.

Liamar la atencion.

Transmitir un mensaje claro.

Impcner respeto G los usuarios del camino.

Estar en el lugar apropiado a fin de dar tiempo para reaccionar.

b

Existen cuatro consideraciones bdsicas para asegurarse que tales requisitos se han cumplido.
Estas son: Proyecto, Ubicacidén, Uniformidad y Conservacion.

El PROYECTO de los dispositivos para el control del transito debe asegurar que caracteristicas
taies como tamano, contraste, colores, forma, composicion, iluminacion o efecto reflejante don-
de sea necesario, se combinen para llamar la atencidén del conductor. Que la forma, tamano,
cqlores y simplicidad del mensagje se combinen para proporcionar un significado comprensi-
ble. Que la legibilidad y el tamano se combinen con la ubicacidén a fin de dar tiempo suficiente
para reaccionar. Y gue la uniformidad, racionalidad, tamano y legibilidad impongan respeto.



La UBICACION de la sefal deberda estar dentro del cono visual del conductor del vehiculo.
para provocar su atencion y facilitar su lectura e interpretacion de acuerdo con la velocidad
a la que vaya el vehiculo.

Se hace hincaplé en que las sehales, especialmente las de vias rapidas, no dnicamente se
coloccrén donde parezca que son necesarias después de que se construyd el camino, sino
que desde un principio, es preciso coordinar el sedalamiento de acuerdo con el proyecto geo-
métrico del camino. '

La UNIFORMIDAD en el sefiatamiento de los caminos y calles. ayuda an’las reacciones de los
usuarios al encontrar igual interpretacion de los problemas del transito a lo largo de la ruta. Esto
facilita la resolucion de los problemas de sefclamiento y economiza en la construccién y colo-
cacion de sefiales. Debe recordarse que el trdnsito se genera fundamentalmente en tas ciu-
dades, gue los caminos en zona rural no son MAs qQue una prolongacién de las cc:lles Yy que
el conductor es el mismo en une y otro caso.

Las normas gue agui se han fratado de precisar y detallar deben servir de base nacional.
Todo esfuerzo en la tarea de uniformar et senalamiento vial perderd fuerza y valor en razén di-
recta del nimero de dispositivos que se fabriquen e instalen sin cumplir con los requisitos aqui
estipulados. El éxito sélo se logrard cuando se reconozca esta necesidad y s& encuentre la for-
ma de resolver cada proyectc de sefialamisnto con los medios que aqui se proporcionan, sin
recurrir a soluciones improvisadas o de indole personal. En algunos casos habrd que sactrificar
algdn aspecto, pero se ganard en la presentacion de situaciones simplificadas que faclliten al
usuario su vigje,

En términos generales, pero especialments tratdndose de intersecciones complicadas y solu-
ciones particulares, ios problemas de sefialamiento deben estar a cargo de los ingenieros pro-
yectistas de caminos © de especialistas en la materia.

En todo caso. se recomienda gue la decision final sobre un proyecto de seficiamiento tome
en cuenta un estudio de ingenieria de trdnsito y Ia necesidad de que la solucidn a determinado
planteamiento, sea semejante en cualquier lugar del pais.

Ademas, debe tenerse cuidado de NO USAR UN NUMERO EXCESIVO DE SENALES, sobre todo
prevenﬂvcs y res?ricﬂvas limtandose slempre a lgs estrictamente necesarias.

Por lo que respecta a la CONSERVACION, esta debera ser fisica y tuncional; esto es, que no
s0lo se deberd procurar la limpieza y legibilidad de las senales, sino que éstas deberdn colo-
carse ¢ quitarse fan pronto como se vea o necesidad de ello,

Autoridad legal

El sefialamiento de caminos y calles estd apoyado legaimente en tos Regiamenios de Transito
Municipal, Estatal o Federal, asi como en las Leyes de Secretarias y Departamentos de Estado
y de Vias Generales de Comunicacion.

Se deberd evitar que tanto la sefial como su soporte, el derecho de via del camino o el espc-

clo frente a las sefales, sean usados con anuncios comerciales, Ningun particular podra colo-
car o disponer de sefales u ofros dispositivos, salvo el caso de autorizacién oficial.
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INTRODUCCION A LA QUINTA EDICION

Antecedentes

El C. Secretario de Comunicaciones y Transportes, conciente de la necesidad de ofrecer ma-
yor seguridad e informacion al usuario de las calles y carreteras del pais, generada por el incre-
mento del parque vehicular y su movilidad, asi como el crecimiento de lo infraestructura vial
y suU modernizacion, encomendo a la Direccion General de Servicios Técnicos, la coordinacion
~ de un grupo de trabajo que se encargara de la revision y actualizacion del Manual de Dispo-
sitivos para el Control del Transito en Cailes y Carreteras, el cual se integrd por especialistas
en el tema, representando a la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, a la Secretaria de
Turismo, al Depariamento del Distrito Federal y a Caminos y Puentes Federales de ingresos y Ser-
vicios Conexos entre las dependencias publicas y a las Asociaciones Mexicanas de Ingenieria
de Transportes A.C. y a la de Directores de Transito A.C. como organismos privados. ‘

El grupo de trabaje, basado en la experiencia mexicana y con ei propdsito de darle congruen-
cia a este manual con los sistemnas de sefializacion vial en Gmbitos internacionales y regionales,
propusc modificaciones y adiciones, destacando las concernientes a las dimensiones de las
sefiales en funcion del ancho de Ia corona del camino, al empleo de conjuntos de sefiales, al
uso de un circulo inscrito en lamina cuadrada para las sefales restrictivas, a la inclusidon del
color naranja en los dispositivos para proteccién en obras, al emplec de nuevos simbolos, a
la subclasificacion de ias senales informativas para un mayor entendimiento y tacil uso y a la
adecuacion del capitulo de semdaforos, que vienen a enriquecer esta quinta edicion.

Contenido

I Sefiales preventivas. Trata del empleoc vy ias caracteristicas de los dispositivos para prevenir
a los conductores de vehiculos scbre Ia exnstencuc de algun peligre en el caming y su
naturaleza.

It.  Senales restrictivas. Contiene las recomendaciones sobre el empleo y caracteristicas de los
dispositivos para indicar al usuario ka existencia de limitaciones fisicas © prohibiciones re-
glamentarias que regulan al transito,

. Senales informativas. Describe las caracteristicas de las sefnales que tienen por objeto guiar
al usuario a o targo de su itinerario por calles y carreteras e informarle sobre nombres y
ubicacion de pobiaciones, lugares de interés, servicios, kilometrajes y ciertas recomenda-
ciones que conviene observar y establece Ia clasificaciéon para su uso.

V. Marcas. Trata lo referente a rayas y letras que se pintan en el pavimento, guarniciones y
estructuras, dentro de o adyacentes a ias vias de circulacion, asi como los objetos que se
colocan sobre la superficie de rodamiento, con el fin de regular o canalizar el transito e
indicar la praséncic de obstaculos.
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V. Obras y dispositivos diversos. Contiene lo relacionado con las obras que se construyen
y/o dispositivos que se colocan dentro de una arteria vial o sus inmediaciones para protec-
cién, encauzamiento y prevencion a los conductores de vehiculos v a los peatones.

Vi, Dispositivos para proteccion en cbras. Incluye las recomendaciones sobre las sefales y ofros
medios que se emplean con cardcter transitoric para proteger a los conductores, peato-
nes y frabajadores, y guiar el transito a través de calles y carreteras en proceso de cons-
truccion o de conservacion., )

VIl. Semdforos. Constituye un tratado sobre la practica actual de semdaforos detallandose as
caracteristicas y uso de los diferentes tipos de aparatos eleciromecdnicos y electrdonicos
utilizados para el control del transito.

VIll. Letras y nameros para senales de transito. Contiene alfabetos de maydsculas y minlscuias,
asi como nameros que se emplean en el disefc de Ias senales.

Finaimente, se incluyen los siguientes apéndices:

Apéndice 1.- Definicidon de Términos.

Apéndice 2.- instructivo para el frazo de la raya central discontinua y continua en tramos de
rebase prohibido.

Apéndice 3.- Lmina comercial conveniente para un desperdicio minimo.

Apéndice 4.- Pcﬂrc‘m de colores.
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CONDICIONES LEGALES EN EL SENALAMIENTO

1.- Todas las sefales de transito deberan cumplir con los lineamientos estabiecidos en este ma-

nual. Por tratarse de elementos fisicos gue indican al usuario de las vias de crrculacion, la
farma correcta y segura de transitar por ellas, sera responsabilidad de las auteridades en-
cargadas del senalamiento, que las senales se mantengan en su sitio y bajo condiciones
dptimas de visibilidad y conservacion; para lograr lo anterior. s necesario advertir a las per-
sonas quese abstengan de maliratar las senales, informando de las disposiciones legales
que al respecio existen; por tal razén, todas las sefiales, excepto las elevadas, deberdn con-
tener en su parte posterior 1a siguiente inscripcion:

NO DANAR

Se impondran quince dias a seis anos de prisidon y multa de $10.00 a $5.000.00 pe-
50s, ai que de cuaiquier modo destruya, inutilice, apague. quite o cambie |a senal
establecida para la seguridad de las vias generales de comunicacian o medios de
transporte. Art. 536 de ia Ley de Vias Generales de Comunicacion.

Con el objeto de indicar la pertenencia de la senal y de alguna forma limitar el robo de
la misma, todas las sefales hechas por y para ia Secretaria de Comunicaciones y Transpor-
tes deberdn llevar froquelado el legotipo SCT, centrado en la parte inferior de la placa. En
ningun caso se pintaran Ias siglas que identifican a la autoridad que cologue la senal. en
el frente de la misma.
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SENALES PREVENTIVAS

15



SENALES RESTRICTIVAS
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SENALES INFORMATIVAS DE IDENTIFICACION

Sii-14 Sli-15
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SENALES INFORMATIVAS DE DESTINO

VILLAHERMOSA 4 i

! t
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SENALES INFORMATIVAS DE RECOMENDACION

E INFORMACION GENERAL

CARRIL IZQUIERDO
SOLO PARA REBASAR

TRANSPORTE DE CARGA
TRAMO CON RESTRICCIONES

U H

SIR

CUERNAVACA
350 000 hab

I [Principia] |
SIR

PRESA JOSE MA MORELOS

;

SIG-7

PRINCIPIA SONORA

H ﬁ

SiG-8

TERMINA SINALOA |

H U

SIG-9

CASETA DE COBRO
A 500 m

H B

SIG-10
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SE.FIALES INFORMATIVAS DE SERVICIOS Y TURISTICAS

BEABNENS U

© SIS - §is-2 SIS-3 SIS-5 SIS-6 SI8-7
— -
F—1
Si8-8 SIs-¢ - SIS-10 Sis-14 SIS-12 SIs-43 SIS-14
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A
SIS-15 SIS-16 SIS-17 Sis-18 SIS-19 Sis-20 SIS-24
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S15-22 SiS-23 Sis-24 SIS-25 SIS-26 SIs-27 SIT-4
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EEED

sn-7
?f\
:),; _ ‘L'“
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DISPOSITIVOS PARA PROTECCION EN OBRAS

DPP DPP DPI-7

DPI-7 DPI-7 DPI-8

DPI-8
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SP SENALES PREVENTIVAS CAPITULO |

SP-1 DEFINICION

Las sefales preventivas son tableros fijados en postes, con simbolos que tienen por objeto
prevenir a los conductores de vehiculos sobre la existencia de algan peligro en el camino y
su naturaleza._

SP-2 FORMA
5P-2,4 Tablero de las serales

El tablero de ias senales preventivas serd cuadrado con las esquinas redondeadas vy se
colocarda con una diagonal vertical. El radio para redondear las esquinas serd de 4 cm,
guedando el radio interior para la curvatura dsl filete de 2 centimetros.

Tanto los tableros como los soportes, deberan llenar condiciones de resistencia, durabilidad
y presentacion. )

§P-2.2 Tablero adicional

Las sefiies que requieran una explicacién complementaria, ademas del simbolo llevaran
un tablero adicional en forma rectangular con las esquinas redondeadas, para formar un
conjunto. El fablero podra llevar fa leyenda “Principia”, "Termina”, o la longitud en gue se
presenta la situacion que se sefala.

SP-3 TAMANO
$P-3.1 Tablero de las sefales .

E! tablero de las senales praventivas, ya sea que lleve ceja perimetral doblada o seqa

placa plana sin cejq, tendrd ias dimensiones de la Tabla 4.A.

§P-3.2 Tablero adicional

El tablero adicional que servird para formar un conjunto, ya sea que lieve ceja perimetra
doblada o seo placa plana sin ceja. tendrd las dimensiones de la Tabla 1.B.



TABLA 1.A DIMENSIONES DEL TABLERO DE LAS SENALES PREVENTIVAS

Sefal*

Dimensiones
cm

Uso

64 x 61 (sin cejq)

En carreteras con ancho de corona menor de 6.00 m
y calies urbanas,

71 x 71 {con ceja)

En carreteras con ancho de corona comprendido enfre
6.00 y 2.00 m y avenidas principales urbanas.

86 x 86 (con ceja)

En carreteras con ancho de corona entre 9.00 y 12.00
m, vias rapidas urbanas y carreteras de cuatro carriles
donde se puedan ubicar para el mismo sentido en
ambos lados.

117 x 117 (con cejq)

En carreteras con cuatro carriles © mds, con o sin
separador central.

*Los simbolos de las sefales cuyas dimensiones en cenfimetros se musestran

on los dibujos, variardn en proporcion al tamano de las seficles que se

indican.

TABLA 1.8 DIMENSIONES DEL TABLERO ADICIONAL DE LAS SENALES PREVENTIVAS

Dimensiones de la sefial

Dimensiones del tablero

Altura de las lefras

cm cm mayusculas
cm
1 rengldén 2 renglones 1 renglén 2 renglones
61 x 64 (sin ceja) 25x 85 | 40x 8 | 10 10
74 x 71 {con cejq) 30 x.400 50 x 100 12.5 12.5
86 x 86 (con ceja) 35 x 122 64 x 122 15 15
117 x 147 (con ceja) 35 x 152 | 61 x 152 15 15
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SP-4 UBICACION

SP-4.4 Longltudinal

Las sefiales preventivas se colocardn antes del riesgo que se trate de sefalar, a una distancia
gue depende de la velocidad, de acuerdo a lo Tabla 1.C.

TABLA 41.C. UBICACION LONGITUDINAL DE LAS SENALES PREVENTIVAS

Velocidad®

km/h 30 40 50 &0 70 BO @0 100 110
Distancla ‘ ‘

m 30 40 55 75 95 115 135 155 175

*En carreteras se utilizard la velocidad de proyecto; cuando se desconozca este
dato, se dtilizard la velocidad de marcha.
En calles se utilizard la velocidad estabiecida por las autoridades

correspondientes. |

Cuando se coloque una sefial de otro tipo entre la preventiva y el riesgo, aquella deberd
colocarse a la distancia en que ifia la preventiva, y ésta al doble; si son dos sefidies de ofro
tipo las que se vayan a colocar entre ia preventiva y el riesgo, la primera de aquelias se coloca-
r& o la distancia de la preventiva, la segunda al doble de ésta distancia y la preventiva al atri-
ple. y asi sucesivarmente.

SP-4.2 Lateral

Las seficles se fijaran en uno ¢ dos postes colocados a un lado de la carretera © sobre la
banqueta.

En carreteras, la sefial se colocara en todos los casos, de modo que su orilla interior quede
a una distancic no menor de 50 cm de la proyeccion vertical del hombro del camino.

Cuando la carretera esté en corte, el poste deberd colocarse en el talud a nivel del hombro
aproximadaments, pero sin obstruir &l Grea hidraulica de la cuneta.

Para los casos en que el tamano de la sefial y la inclinacién del talud del corte ocasionen
que la ubicacién del poste obstruya el area hidraulica de la cuneta, se podrd utilizar un solo
poste excéntrico, o dos postes simétricos. de tal manera que el funcionamiento de la cuneta
n9 seq obstruido.

En zonas urbanas, la distancia entre 1a orilla del tablere vy la orilla de la banqueta deberd ser
de 30 centimetros (Figura 1.1).
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S5P-4.3 Altura
En todas las carreteras la parte inferior del tablero de tas sefales quedard a 1.50 m sobre el
hombro del camino y en las zonas urbanas a 2.00 m sobre el nivel de la banqueta [Figura 1.4).
SP-4.4 Angulo de colocacién

El tablero de las sefaies deberd quedar siempre en posicion verical, @ 90° con respecto
al eje del camino.

SP-5 COLOR

$P-5.4 Tablero de las seAales
El color del fondo de las seRales preventivas serd amarillo fransito, segin el patrdn apro -

bado en este-Manual, en acabado reflejante, excepto en las sefales correspondientes a los
caminos con corona menor de 6.00 m que serd en acabado mate. El color para los simbo =

los. caracteres v filete serd negro.
SP-5.2 Tablero adicional

El color del tablero adicional, serd amarillo transito en acabado reflejante, excepto en las
sefales correspondientes a los caminos con corona menor de 6.00 m que serd en acabado
mate. El color para las letras vy filete serd& negro.

§P-5.3 Postes y reverso de los tableros

Independientemente de los colores caracteristicos e cada senal, todas llevaran el poste
y el reverso pintado en color gris mate.

32 : MANUAL DE DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS



FIGURA 1.1 DISTANCIA LATERAL Y ALTURA DE LAS SERALES PREVENTIVAS
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FIGURA 1.2 USO DE LAS SENALES PREVENTIVAS
TIPO §P-6 (curva) Y 5P-7 (codo)
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SR SENALES RESTRICTIVAS | CAPITULO i

SR-4 DEFINICION

Las sefales restrictivas son tableros fijados en postes, con simbolos y/o leyendas que tiensn
por objeto indicar al usuario, tanto en zona rural como urbana, la existencia de limitaciones fisi-
cas ¢ prohibiciones reglamentarias que regulan al fransito.
SR-2 FORMA
SR-2.1 Tablero de las sefdles

El tablero de las sefiales restrictivas sera de forma cuadrada con las esquinas redondeadas,
excepto las de “ALTO” y "CEDA EL PASQ".

El radio para redondear las esquinas seré de 4 cm quedcndolel radio interior para la curvatu-
ra del filete de 2 centimetros.

Tanto los tableros como los soportés deber@n lienar condiciones necesarias de resistencia, du-
rabilidad y presentacién.

SR-2.1.1 Sefal de atio
El tablero de la sefal "ALTO”, tendra forma octagonal.
SR-2.1.2 Sefal de ceda el paso

El tablero de la senal “CEDA EL PASO”, tendrd la forma de un triGngulo equlléltero,' con un vérti-
ce hacia abagje. .

S$R-2.2 Tablerc adicional

Las sefales que requieran una explicacion complementcrié, ademads del simbolo, llevaran
un tablero adicional de forma rectangular con Ias esquinas redondeadas, para formar un
conjunto.
SR-3 TAMANO

SR-3.1 Tablero de las sefales

" El tablero de las senales restrictivas, yo sea que lleve ceja perimetral doblada o sea placa
plana sin caja, tendrd las dimensiones de ia Tabla 2.A.
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FIGURA 2.1 DISTANCIA LATERAL Y ALTURA DE LAS SENALES RESTRICTIVAS
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TABLA 2.B  DIMENSIONES DEL TABLERO ADICIONAL DE LAS SENALES RESTRICTIVAS

Altura de las {etras
Dimensiones de la sefial Dimensiones del tablero mayusculas
cm cm cm
1 renglén 2 renglones 1 renglon 2 renglones
&1 x 61 (sin cejq) 25 x &1 40 x &1 10 10
71 x 71 fcon cejq) 30 x 71 50 x 71 12.5 12.5
86 x B6 (con ceja) 35 x 86 61 x 86 15 15
117 x. 417 (con ceja) 35 x 147 61 x 117 15 15

SR-4.2 Lateral

Las sefales se fijaran en uno ¢ dos postes colocados a un lado de la carretera o sobre ia
banqueta.

En carreteras, la sedal se colocard en todos los casos, de modao que su orilla interior quede
a una distancia no menor de 50 cm de la proyeccion vertical del hombro det camino.

Cuando la carretera esté en corte, el poste deberd colocarse en el talud a nivel del hombro
aproximadamente, sin obstruir el area hidraulica de o cuneta.

Para ios casos en que el tamano de la senal vy la inclinacidén del talud del corte ocasionen
qgue el poste, por su ubicacién, obstruya el area hidraulica de la cuneta, se podra utilizar un
solo poste excéntrico o dos postes simétricos. de tal manera que el funcionamiento de la cuneta
no sea obstruido.

En zonas urbanas, la distancia entre la orilla del tablero vy la orilla de la bangueta, deberd
ser de 30 cenfimetros (Figura 2.1).
-
SR-4.3 Altura

En todas las carreteras, la parte inferior del tablero de la senal quedard a 1.50 m sobre el hom-
bro del camino y en las zonas urbanas a 2.00 m sobre el nivel de la banqueta (Figura 2.1)

SR-4.4 Angulo de colocacion

El tfablero de las senales deberd quedar siempre en posicion vertical a 90° con respecto al
eje del camino. /
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SR-7 CEDA EL PASO

El uso de esta senal deberd determinarse siempre mediante un estudic de las condiciones
locales del transito.

Esta sefal indica que el conductor debe detenerse o aminorar la velocidad de su vehiculo,
cuando sea necesario ceder el paso at transito al gue se incorporg o cruza.

La sefial de ceda el paso no debe considerarse como un sustituto de la sefial de alto, cuando

&sta sea necesaria.

L 85 A

@® -

CEDA EL
PASO
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SR-5 COLOR
SR-5.1 Tablero de las senfales

El color del fondo de las senales restrictivas serd blanco en acabado reflejante, excepto en
las correspondientes @ los camings con corona menor de 6.00 m que serd en acabado mate.,
El anillo y la franjo diametral serdn en rojo segun el pairdén aprobado en este Manual, v el sim-
bolo. letras v filete serdn en negro. excepto las sefiales “ALTO” y “CEDA EL PASO".
SR-5.1.4 Sehal de Alto

La sefial "ALTO" levard fondo rojo con letras y filete en blanco. Preferentemente serd en acao-
bado reflejante.
S$R-5.1.2 Senal de Ceda el Paso

La sena! "CEDA EL PASQO” llevard fondo blanco preferentemente en acabado reflejante, fran-
ja perimetral roja y.leyenda en negro.
SR-5.2 Tablero adicional

El color del tablero adicional serd de fondo blanco refiejante, con letras v filete en negro, ex-
cepto la correspondiente a los caminos con coronc menor de 6.00 m que serd en acabado
mate.

SR-5.3 Postes y reverso de los tableros

Independientemente de |os colores cc:roctenshcos de cada senal, 1odc:s llevaran el poste y
‘el reverso pintado en gris mate,
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AREA DE APLICACION
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SR-8 INSPECCION

Se utilizarad para indicar a determinados conductores que deberdn detenerse en el lugar pa-
ra revisiobn por parte de las autoridades correspondientes.

Cada sefial lievard un tablero adicional con la leyenda respectiva. tal como ADUANA, BAS-
CULA., FISCAL, FORESTAL, POLICIA, efc.

)
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SR-9 VELOCIDAD

Se utilizard para indicar el limite maximo de la velocidad que se fije en el framo de la carrete-
ra o via urbana, el cual serd expresado en multiplos de 10 con la abreviatura km/h, con excep-
cidon de lo velocidad limite de 25 km/h que Gnicamente se usard para regular la circulacién de
los autobuses.

La velocidad maxima en cada tramo carreterc serd la de proyecto correspondiente. Como
%5 y B0 km/h son tos limites maximos de velocidad permisibles paro outobuses y camiones res-
pectivamente, en los casos en que la velocidad de proyecto sea mayor a estas. serd necesario
colocar una sefial de velocidad por cada fipe de vehiculo, segin el casoe, para fijar el limite
maximo a cada unc de ellos. Deberd emplearse un tablero adicional que indigque el tipo de
vehiculo.

Cuando se desconozca la velocidad de proyecto de un tframo, debera determinarse toman-
do en cuenta las caracteristicas geométricas del mismo.

En zonas urbanas y suburbanas, el fimite méximo de velocidad sera el que se establezca en
los Reglamentos de Transito de la localidad.

En general esta sefal deberd colocarse en los siguientes casos:

1.- Al inicio del framo donde rija esa velocidad.

2.- En zonas de alta afiuencia peatonal (escuelas, iglesias, mercados, eic.).

3.- Antes de curvas peligrosas.

4.- Al principio de tramos sinuosos.

5.- Reduccidn de la seccidn transversal.

6.- Paso por vados.

7.- En los enlaces de salida de un camino principal.

8. Desviaciones.

@.- Puentes angostos. )

En los enlaces de salida en que deberd disminuirse la velocidad, la sefial levard un tablero
adicional con la leyenda “SALIDA” y se colocard antes de donde empiece el enlace.

/g
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S| SENALES INFORMATIVAS CAPITULO I

Sl-1 DEFINICION
Las senales informativas son tableros fijados en postes con leyendas y/o simbolos, que tienen
por objeto guiar al usuario a lo largo de su itinerario por calles y carreteras e informarle sobre
_nombres y ubicacion de poblaciones, lugares de interés, servicios, kilometrajes y ciertas reco-
mendaciones- que conviene observar.

Sl2 CLASIFICACION

Las sefiales informativas se clasifican en cinco grupos:

Sh De identificacion
SID De destino
SIR De recomendacion

SIG De informacién general
SIST De servicios y turisticas
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Sl SENALES INFORMATIVAS DE IDENTIFICACION

Si-1  USO

Se usaran para identificar las calles segln su nombre —nomenclatura— y lIas carreteras segun
su nimero de’ruta y/o kilometrgje.

SIl-2 FORMA
§lI-2.1 Tablero de Ias sefiales de nomenclatura

El tablerc de las sefiales de nomenciatura serd rectangutar con las esquinas redondeadas,
colocado con su mayor dimensidn horizontal y con la leyenda en ambas caras. El radio para
redondear las esquinas serd de 4 cm, quedando el radio interior para la curvatura del filete
de 2 cm. El filste se suspenderd en su parte inferior cuando la sefal lleve alguna informacion
complementaria, como colonia, delegacién, sector o cédigo postal,

Tanto los tableros como los soportes deberan tener resisiencia, durabilidad y presentacion.

511.2.2 Tablero de las sefales de ruta

Las senrales de ruta tendran forma de escudo, pintado sobre un tablero rectangular o dentro
de las senales informativas de destino. El escudo serd de tres formas, segun se tfrate de carretera
federal, estatal o camino rural. Cuando se instalen solos o formando conjuntos, se recortaran
segun la silueta correspondiente dejando un margen de 1 centimetro.

§i.2.2.1 Flechas complementarias

Los escudos irdn complementados con flechas gque indiquen al usuario la trayectoria que si-
gue la ruta carretéra en su paso por las poblaciones. Estas flechas irdn en tableros rectangula-
res colocados en la parte inferior de los escudos formando conjuntos en un mismo poste (Figura
3.1).

SI-2.3 Tablero de las sehales de kilometraje
El tablero de las senales de kilometrgje ser@ rectangular con ias esquinas redondeadas, colo-

cado con su mayor dimensién vertical. El radio para redondear las esquinas serd de 4 cm, gue-
dando el radio interior para la curvatura del contorno de 2 cenfimetros. :

NOTA.- Las dimensiones en estas sefnales estan en centimetros y los nimeros entre paréntesis
indican el nomero de serie empleada pdra cada ejemplo mostrado.
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FIGURA 3.1 UBICACION DE SENALES INFORMATIVAS DE
IDENTIFICACION EN ZONA URBANA
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TABLA 3.A. ALTURA DE LAS SENALES DE RUTA

ARurag 8"

sehal cm Uso
30 En carreteras con ancho de corona menor de
B 4.00 m y calles urbanas.
40 En avenidas principales y vias urbanas, vy
informativa de carreteras con ancho de corona entre 6.00 y
destino baja 9.00 metros.
50 En carreteras con ancho de corona entre 9.00
y 12.00 metros.
60 En carreteras de cuatro o mds carrites.
50 En zond urbana y carreteras de dos carriles, con
sefales cuya leyenda sea de dos renglones,
Informativa de 60 En carreteras de dos carriles, con sefales cuya
destino elevada leyenda seq de un renglon,
60 En carreteras de cuatro o mas carriles.
Diagramdtica 60 En carreteras de cuatro o mds carriles.
Kilometraje 40 En carreteras.
Rutq, sola o en 60 En calles y carreteras.
conjunto
Si-3 TAMANO

Sil-3.1 Tablero de las sefiales de nomenclatura

El tablero de las sefiales de nomenclatura estard formado por una placa plana y medira en

. todos los casos 20 x 94 cm con altura de lefra de 10 centimetros,
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Si-3.2 Tablero de las senales de ruta

Las dimensiones para las sefiales de escudos de carretera federal, directa de cuota. estatal
y camino rural se indican en los incisos Sil-7, Sii-8, Si-9 vy Sii-10 respectivamente, y su altura se se-
leccionard de acuerdo a la Tabla 3.A,

Sii-3.2.1 Flechas complementarias

Las flechas compiementarias se indicardn en tableros adicionales que en todos los casos se-
ran de 45 cm de base por 36 cm de alfo, y su diseno se apegard a 1o establecide en los mode-
los que se muestran en las senales SH-14, Si-12, y SII-13.

Sli-3.3 Tablero de las sefales de kilometraje
El tablero de las sefales de kilometraje con escudo, medird en todos {os casos 30 x 120 cm
con altura de numeros de 15 cm, serie 4 y altura de letra para la abreviatura km de 10 cm: lleva-
rd un escudo de ruta de 30 x 40 cm correspondiente a carretera federal, estatal o rural.
El'tablero de las sefales de kilometrgje sin escudo medird en todos los casos 30 x 76 cm con
altura de ndmeros de 15 cm, serie 1 y altura de lstra para la abreviatura km de 10 cm.

Sll-4 UBICACION

Sll-4.1 Longitudinal

Sl-4.1.1 Senales de nomenclatura

Las senales de nomenclatura se fijardn en postes colocados sobre la banqueta en el lugar
mas visible de las esquinas de las calles, usando ademas scportes especiales que permitan la
legibilidad de las dos caras de 10s tableros.

SI-4.41.2 Sehnales de ruta

En zonas urbanas, por ias que cruza una carretera, las sefiales de ruta se ubicardan a interva-
los deseables de 200 m, y siempre en aquellos lugares donde la ruta cambie de direccidon o
se intersecten dos rutas diferentes. Tanto los escudos como los conjuntos se cotoccrcn an los
lugares mas visibles al conductor.

Sl-4.1.3 Senales de kilometraje

En carreteras de dos carriles, la senal de kilometraje con escudo ird colocada a cada 5 kild-
metros, en forma alternada, ubicando los nimeros nones a la derecha y los pares a la izquierda
en el sentido del cadenamiento. Los tableros sin escudo ir@n a cada kildmetro alternados, colo-
cando los numeros nones a ia derecha v los pares a la izquierda en el sentido del cadenamiento.
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Al iniciarse un framo con nuevo cadenamiento, se colocara del lado derecho la sefial de kilo-
metraje correspondiente a cero con escudo de ruta.

Para las carreteras de cuatro o mas carriles, las senales de kilometraje con escudo irdn a ca-
do 5 kilometros para cada sentido de circulacion y 1os tableros sin escudo a cada kilémetro.

$l-4.2 Lateral

Para todas las sedales de identificacién en zonas urbanas, la distancia entre la orilia del fa-
blero v la orilla de la banqueta debera ser de 30 cm {Figura 3.1).

En carreteras, la sefal de kilometraje se colocard de modo que su orilla interior quede a una
distancia no menor de 50 cm de la proyeccidn vertical del hombro del camino.
SI-4.3 Altura

En carreteras, la parte inferior del tablero de las senales de kilometraje quedara a 1.00 m so-
bre el nivel del hombro del caming.

En zonas urbanas, la aitura minima de la parte inferior de los tableros © conjuntos, serd de
2.00 m sobre el nivel de la banqueta.
Si-4.4 Angulo de colocacién

El tablero de las sefales de nomenclatura, se ubicard paralelo al eje longitudinal de la calle
cuyo nombre se indica en la sefal.

Los tableros de las sefales de ruta y flechas complementarias deberan quedar siempre en
posicidn vertical, a 90° con respecto al eje de la calle.

El tablero de las sefales de kilometrgje, se ubicard en posicién vertical, a 20° con respecto
al eje de la carreterq.

S-S COLOR

El color del fondo de las sefiales de Identificacion —nomenciatura, de ruta y flechas
complementarias— serd blanco reflejante y las letras, nimeros, flechas vy filete en negro.

El color del fondo de las sefiales - de kilometraje con y sin escudo, ser@ blanco reflejante con

letras, ndmeros y contorno en negro, excepto en los caminos con corona menor de 6.00 m en
que el fondo serd en acabado mate.

Sii-5.4 Postes y reverso de los tableros

Independientemente de los colores caracteristicos de cada sefial todas llevaran el poste vy
ol reverso pintado en color gris mate.
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Sli-6 NOMENCLATURA DE CALLES

Las sefales de nomenclatura con los nombres de calies y avenidas, serdn coiocadas por Ias
autoridades locales.

Por economia es conveniente usar dos tableros de nomenclatura en el mismo poste, comple-
mentados en su caso, con senales de informacion general (SIG-10) que indiquen el sentido de
circulacion de las cailes.

Para indicar el nombre de las calles, se dutilizard la serie 3 de letras y nimeros, abreviando
en la forma mdas clara posible. En los casos de leyendas con mas de 17 caracteres y espacios
podra utilizarse ia serie 5. La altura de la letra para indicar colonia, sector, delegaciéon o cddigo
postal serd de 2 centimetros.

T3f T
[ CUAUHTEMOC ],

au
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SI-7 ESCUDO°DE CARRETERA FEDERAL

Las dimensiones para el escudo de carretera tederal, ya sea que forme parte de una-sefal
informativa de destino, del poste de kilometraje o se coloque solo © en conjunto con una flecha
direccional, ser@ de acuerdo a lo indicado en el inciso SII-3.2.

La alfura del namero de ruta, dependerd del famario del escudo. Deberd usarse la serie S
del capitulo VIl “Letras y Nameros para Sefiales”, cuando el numero de ruta este’ compuesto
por tres digitos; la serie 4 para dos digitos y en el caso de un digito la serie 1. Para las letras
en la leyenda se usard la serie 4.

TABLA DE DIMENSIONES (cm)
A B a b c d e f g h i i k R4 R2 R3
225 30 3 825 3 65 45 15 10 2 075 5 3 43625 45 75
30 40 4 41 4 7 8 20 15 2 4375 5 325 1883 7 10
375 50 5 1375 5 10 9 25 {75 45 1875 75 375 2404 75 125
45 40 6 165 6 12 11 30 20 7 475 10 45 2925 9 15

* alturg para el ndmero de ruta
** atura para o letra
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Sil-8 ESCUDO DE CARRETERA FEDERAL DIRECTA DE CUOTA

Las dimensiones para el escudo de carretera federal directa de cuota, ya sea que torme par-
te de una sefial informativa de destino, del poste de kilometraje o se coloque solo 0 en conjunto
con una flecha direccional, serd de acuerdo a lo indicado en el inciso $1-3.2.

El diseo del escudo es similar al mostrado en el inciso SII-7, agregandole unicamente en ia
parte inferior del espacio destinado al nimero de ruta ia letra "D".

La attura del niimero de ruta dependerd del tamario del escudo. Deberd usarse la serie 5 del
capitulo VI, “Letras y Numeros para Sefales”, cuando el nimero de ruta este’ compuesto por
tres digltos; la serie 4 para dos digitos y en el caso de un diglto la serie 4. Para ias lefras en la
leyendo y para la letra "D” se usard la serie 4.

o ]

i
T
-

TABLA DE DIMENSIONES (cm)
A B a b c d -] 1 g* h i it k R R R
30 40 4 1" 4 7 8 20 1% 2 1375 5 3.25 1883 7 10
76 S0 5 4375 b 10 9 25 175 25 41875 75 3752404 75 25
45 60 6 165 & 12 11 30 20 3 475 10 45 2925 ¢ 15

* attura parg el namero de rula
** attura para la letra
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SIi-9 ESCUDO DE CARRETERA ESTATAL

Las dimensiones para el escudo de carretera estatal, ya sea que forme parte de una senal
informativa de destino, del poste de kilometraje o se cologue solo © en conjunto con una flecha
direccional, serd de acuerdo a lo indicado en el inciso SlI-3.2.

La altura del nimero de ruta dependerd del tamanio del escudo. Debera usarse la serie 5 del
capitulo VI “Lefras y Numeros para Sehales”. cuando el nimero de ruta esteé compuesto por
tres digitos; la serie 4 para dos digitos y en el caso de un digito la serie 1.

En la parte supetior, este escudo llevard la abreviatura del nombre del Estado, para la cual
se usara la serie 3. A continuacion se indican las abreviaturas que deberan usarse segun la enti-
dad federativa correspondiente.

Aguascalientes AGS $ A 4
Baja California BC ! ]
Baja California Sur BCS
Campeche CAM —-—
Ceahuila COAH
Colima CcCL f
Chiapas CHIS
Chihuahua CHIH
Durango DGO 9
Distrito Federal DF
Guanagjuato GTO
Guerrero . GRO f
Hidalgo HGO i
Jalisco JAL
México MEX .
Michoacan MICH —
Morelos MOR B
Nayarit . NAY
Nuevo Ledn NL
Qaxaca OAX
Puebla . PUE d
Querdtaro QRO
Quintana Roo Q ROO
San Luis Potosi SLP
Sinaloa SIN —
Sonora SON
Tabasco TAB
Tamaulipas TAM
Tiaxcala TLAX
Veracruz VER
Yucatan Yuc
Zacatecas ZAC -
TABLA DE DIMENSIONES (cm) T
A B a b c d- e f g’ R
225 30 Q 5 15 10 1.5 1 5 13.625
30 40 10 9 20 15 2.6 1.5 5 48.83
37.5 50 15 9 25 17.5 4 2,75 7.5, 24.04
45 60 18 11 30 20 7 3 10 29.25

* altura para el nimero de ruta
** altura para la letra
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SII-10 ESCUDO DE CAMINO RURAL

Las dimensiones para el escudo de camino rural, ya sea que forme parte de una sehal infor-
mativa de destino, del poste de kilometraje o se cologue solo o en conjunto con una flecha di-

reccional, serd de acuerdo a lo indicado en el inciso Sil-3.2.

La altura del nimero de ruta dependera del tamario del escudo. Deberd usarse 1a serie 5 del
capitulo VIl “Letras y Numeros para Senales”, cuando el nimero de ruta este compuesto por
fres digitos; la serie 4 para dos digitos y en el caso de un digito la serie 1. Para las lefras en la

leyenda se usar@ la serie 4.

TABLA DE DIMENSIONES (cm)
A B a b c d e t R4 Rz L
31.10 30 9 20 10 a5 1 5 3850 525 4445
41.45 40 9 30 15 5 1 5 51.3 .7 59.25 -
51.8 50 12 a7 17.5 ] 225 7.5 64.2 8.75 74.15
622 &0 12 47 20 7 A 10 77 10.5 88.9
P
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SI-14, SI-12, SII-43 FLECHAS DE FRENTE, HORIZONTAL Y DIAGONAL

Esta seRal se usard anicamente en conjunto con los escudos para indicar la direccion en que
continua la ruta identificada. Se colocard inmediatamente abajo de las sefales de ruta y se
utilizara primordialmente en las intersecciones urbanas para guiar a los conductores de las ca-

. rreteras en su paso por las poblaciones.

o
L

—zs —l——w_ﬂ:
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Sli-14 XILOMETRAJE CON RUTA

Se usara para identificar las carreteras segin su numero de ruta y kilomeirgje. Las dimensio-
nes del tablero serdn las que se indican en los incisos SI-2.3 y SI-3.3.
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Sli-45 KILOMETRAJE SIN RUTA

Se usard para identificar el kiltometraje de la caretera. Las dimensiones del tablero seran las
que se indican en los incisos SI-2.3 y SII-3.3.
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SID SENALES INFORMATIVAS DE DESTINO

SID-4 USO

Se usardn para informar a los usuarios sobre e nombre y la ubicacién de cada uno de los
destinos que se presentan a lo largo de su recorrido; podran ser seiales bajos, diagramdaticas
y elevadas.

Su aplicacién es primordial en las intersecciones en donde el usuario debe elegir la ruta a
seguir segun el destino seleccionado.

Se emplear@n en forma secuencial de manera que permitan a los conductores preparar con
la debida anticipacién su maniobra en la interseccion, ejecutarla en el lugar debido y confir-
mar la correcta seleccidn del destino.

SID-2 FORMA

Las sefiales informativas de destino seran tableros rectangulares con las esquinas redondea-
das, colocados con su mayor dimension horizontal, sobre apoyos adecuados.

E! radio para redondear las esquinas del tablero de las sefales bajas serd de 4 cm, quedan-
do el radio interior para la curvaturas del filete de 2 cm. Ei filete y su separacion a ta orilia del
tablero serc de 1 centimetro.

El radio para redondear las esquinas del tablero de las sefales diagramdaticas y elevadas se-
ra de 8 cm, quedando el radio interior para ia curvatura del filete de 4 cm. El filete y su separa-
cién a la orilla del tablero serdn de 2 cenfimetros.

Tanto los tableros como los soportes deberdn tener resistencia. durabilidad y presentacion.

SID-3 TAMANO

SID-3.4 Tablero de las sefales bajas

La ALTURA del tablero de Ias sefiales informativas de destino bajas se seleccionard conforme
a lo establecido en la Tabla 3.8.

La LONGITUD de! tablero de los sefales informativas de destino bajas se definird en funcion .
del namero de letras que contenga la leyenda. Para senales de dos y tres tableros colocados
en el mismo soporte, la longitud de los mismos serd la que resulte con el destino que contenga
el mayor numero de letras.

La Tabla 3.C., servira como guia para la distribucion de elementos en el tablero, asi como

para seleccionar ia longitud del mismo en base a la altura de las letras y a los elemento$ conte-
nidos en la sefial,
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TABLA 3.B ALTURA DEL TABLERO DE I.AS SENALES INFORMATIVAS DE DESTINO BAJAS

Alura de
Altura de! los letras Altura del Altura de
tablero mayusculas escudo la flecha Uso

cm cm cm cm

30 15 30 22.5 En carreteras con ancho de
corong menorde .00 my
calles urbanas.

40 20 40 30 En carreteras con ancho de
corona entre 6.00y 9.00 m
y avenidas principales
urbanas

56 25 5 37.5 En carreteras con ancho de
corona entre 9.00 v 12.00
m.

TABLA 3.C GUIA PARA LA DISTRIBUCION DE ELEMENTOS EN LAS SENALES

INFORMATIVAS DE DESTINO BAJAS

TEXTO
° - o Separacion
Altura de | Dimensiones ol B £ | Longitug |Nimero de letras| 5 o 21 verical
ias ‘etras del Bscudo [z] § Flecha 2 para con sarie 3 I3[ 3| entre fiete
moydsculas tablero E| & ' S| oltexto | 1]2] 3} 4] 5] & |Ej&]| vytexo
30 x 147 225 x 30 |1} 75 L=225 75 765 5161 7] 8140 72511 |1
honzontal
15 30 x 178 1] 75| yvetca | 75 5075 | 7[efo|12fqa] 7501 |1 55
un -
renglion A0 x 147 225 x 30 |1] 75 | Ly = 185 75 80.5 66t 7| 4t 7511 1
30 x 178 1] 7.5 | mehnada 75 1115 glopo 12145 751111
40 » 178 30 x« 40 11100 L=230 10.0 85.0 Af151 6] 7] 91001 |1
nonzontal
32 40 x 239 1110.0 y verical 10.0 146.0 7{8 10 12 15 [100)1 (1
renglon 40 x 178 30 x 40 11100 | Ly =245 10.0 Q0.5 sis5|6p 7| ¢li0o] |1 8.0
40 » 239 1 {100 | inclinada 100 t51.5 g1 1012145 J10.0] 1 |1
56 x 239 375 x50 |1]125 L=375 125 1235 516l 7]| 8|10 |12551|1
25 honzontal
un 56 x 300 1]125 ¥ verical 125 184.5 719104245 125 1)1 1356
rengidn 54 x 239 375 x50 |11425 | Ly = 305 125 1305 516171 8|10 12511
56 x 300 414125 | nchinada |425 194.5 gl |aol12 )45 q125] 1|1

Dimensiones en centimetros

126

"Ly Ly son medidas horizontales y se detallan en el inciso SID-5.2,
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SID-3.2 Tablero de las sefiales diagramdticas .

El tablero de las sefales diagramdaticas serd de grandes dimensiones y su tamano quedard
definido segun si su localizacién es en zona rural o urbana.

En zona rural, ias dimensiones del tablero ser@n variables y estardn en funcién del caso parti-
cular que se esté tratando; sin embargo, en ningdn caso el tablero debera tener mas de 3.66
m de alto por 6.10 m de base y no menos de 2.44 m de alto por 3.66 m de base. Las letras debe-
ran ser de 30 a 35 cm de aiturq, el escudo de 45 x 60 cm y las flechas alargadas con rasgo
de 15 cm para la frayectoria principal y de 10 cm para las rampas. El acomodo de las leyendas
serd aquel que no origine confusidén para el usuario.

En zona urbana estas sefiales se utilizardn para indicar movimientos indirectos de vuelta iz-
quierda en infersecciones, sus dimensioneos seran de 1.00 x 1.50 my generalmente se coloca-
ran con su mayor dimensién horizontal; no llevaran leyendas ni escudos y el rasgo de la flecha
alargada sera de 8 centimetros.

SID-3.3 Tablero de las sefiales elevadas

La ALTURA del tablero de Ias sefaies informativas de destino elevadas, se seleccionard de
acuerdo a lo indicado en la Tabla 3.D.

Lc LONGITUD del tablero de las sefales informativas de destino elevadas estard definida de
acuerdo a la leyenda que contenga el mayor nimero de letras.

TABLA 3.D ALTURA DEL TABLERO DE LAS SENALES INFORMATIVAS DE DESTINO ELEVADAS

ARlura de
Nimero de | Allura del | las letras | Altura del | Aura de
rengiones tablero | mayisculas | escudo | ia fiecha Uso
cm cm cm cm
1 61 25 50 37.5 Zona urbana:
1 4 25 80 24° Calles principales y vias
2 122 25 80 37.5 rapidas.
1 - 76 30 &0 45 Carreteras de dos carriies
2 122 30 50** 45 -
1 76 35 60 52.5 Carreteras de cugtro
| 122 35 60 36 carriles © mas
2 152 35 60 52.5

*Flecha hacia abaqjo.
* *La altura del escudo mostrada en o tabla, se empleard cuando a cada rengldn correspon-

da un destino con diferente ruta, pero podra usarse un escudo con altura de 60 cm cuando
los dos destinos tengan la misma ruta y la misma direcclon.
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La Tabla 3.E. servird como guia para ia distribucion de los elemenios en el tablero, asi como
para seleccionar la longitud del mismo en base a la altura de Ias letras y a los elementos conte-
nicdos en ta sefal.

TABLA 3.E GUIA PARA LA DISTRIBUCION DE ELEMENTOS EN LAS SENALES INFORMATIVAS
DE DESTINO ELEVADAS

Attwra de | Dimensiones] 2fe | 8 2 2 THXI0 2l.1e hporﬁ:cc:;sn- s.poruc‘:?n
= <10 Wi
.mm;’m m?.wlo gg g tacudo g m § pac "”"c"’og ::n:m g (2 g onre ot :::rco
libre e 2| yiexto textos
1 T213 5
61 x 244 2|2 ]125 125[L=2375 125|110 a]s| 6] 7|o[125]2]2 | 140
25 51 = 305|212 125 | 375 % 50 [125] “vence [425 J17201 7 [ 81 9141 |14 (1251212 [ 140
aenoion |61 x 2aa]22]125 375 x 80 [125]1, =305 [125 180t 5 [s[ o[ 6 [o[425[2]2 [ 140
61 x 305[2F2]125 12.5 | incinoan | 12.5 11790 7 | 8 |10 |42 114 [125]2]2 | 140
122 x 3662 |2 |12.5 | 375 x 60 |12.5] L= 375 | 125 |2330 | 9 |11 {13 [15 {19 [+25] 2]z [ 210 220
2 P27 xa88l2]2]125 125 | oMol 425 |3550 | 44 |17 [10 |23 |29 [125]2]2 | 210 220
on 1122 x 3661212125 | 375 x 50 {1251, = 305 {425 |2400§ 10 |41 {13 |16 |19 4125} 2]2 | 240 | 220
122 x 4882|2125 12.5 | inetnado [12.5 3620 | 15 117 |20 |24 |29 [125]2]2 | 21¢ 220
76 x 2442|2150 |45 x 60 {150 L=4a5 [150| ss0]| 3|3l als{elisolz]z | 1e0
76 x 3051212 150 150 veemee [150]%a70] 5] 6] 7] 8 [10(150]2]2 | 190
33 76 x 366]2]2]150 15.0 15042080] 7 [ 8| o]t [1afes0f2]2 ] 190
RENGLON | 76 x 244122150 |45 x 60 | 150 L. = 3656|150 [ 9as| 31 ala] 56 t50[2[2 | 190
76 % 305|212 150 150] o fusofsssislelr]ew]solaf2 T 190
76 x 36612 |2]150 150 150 J2165 7 [ 8 [to 22 J1s [1sa]2]2 | 190
122 % 488221150 | 375 x50 150 L =45 [+50 (3325 14 |13 |35 [18 [23 J1s0l2]2 | 180 13.0
oone P22 x5a9lz 12150 150 | Vvemce 150 |398.5 |14 115 |48 |22 |27 1sol2f2 | 180 180
REnGLON 122 x 4882 |2 [150 | 375 x 50 150 |1, = 30.5 [150 [326.0 [12 [13 [16 [19 [23 Tas0[2]2 | 180 18.0
122 x 5492|2150 150 | inclinada | 150 J207.0 [ 14 (16 |18 122 [27 [150]2]2 | 180 18 0
76 % 3051212175 |45 x 60 |17.5] L=525 |17511295] a1 4] 61 6] 7117512]2 | 165
Sf“ 76 x 3sa]2l2]175 - [175] Vvemea |275 1905 s e 7 9 [1aTars]2]2T tes
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SID-4 UBICACION
SID-4.4 Longitudinal

De acuerdo a su ubicacion longitudinal, las senales informativas de destino se clasifican en
previas, decisivas y confirmativas.

SID-4.4.1 Previas

Deber&n colocarse anficipadas a la interseccion, a ung distancia tal que permita a los con-
ductores conocer los destinos y preparar las manicbras necesarias para tomar el elegido,

La distancia @ la gue deberdn colocarse las sefales previas, dependerd de las condiciones
geométricas y topogrdficas de las carreteras que se intersectan, asi como de las velocidades
de operacion y de la presencia de otras sefiales con las Gue no deberdan interferir; sin embargo,
en ningln caso se colocardn a una distancia menor de 125 m de la interseccion.

Cuando el camino principal sea de cuatro o mas carriles, s recomendable coiocar una se-
nal previa adicionat elevada a una distancia de 500 a 1000 m del entronque, que indique el
carril y destino, con la finalidad de sefialar al usuarlo, con la anficipacion debldo el carril que
debe tomar para llevar a cabo la maniobra deseada.

SID-4.1.2 Decisivas

Las sefales decisivas se colocardn en el lugar donde el usuaric pueda optar por la ruta que
le convenga.

En el paso de las carreteras por las poblaciones, cuando se juzgue necesario complementar
las seficles de identificacidn de rutq, se colocardn sefales de destino decisivas en ias intersec-
ciones urbanas de importancia para la ruta o rutas.

SID-4.4.3 Confirmativas

Las sefales confirmativas se colocaran después de una interseccion o a la salida de una po-
blacién, a una distancia en donde no exista el efecto de los movimientos direccionales ni i
influencia del transito urbane, pero en ninguno de los casos a una distancio menor de 100 metros,
$ID-4.2 Lateral

En carreteras, las senales se colocaran de tal manera que la orilla interna del tablero de las
sefiales bajas o el poste de las sefiales elevadas queden a una distancia no menor de 50 cm
de la proyeccidn vertical de! hombro del camino (Figura 3.2).

En las senales ubicadas en las isletas de canalizacién de los entronques, se evitard que tanto

los tableros de las sefiales bajas como los postes de las elevadas invadaon la corona de los
enlaces.
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’

En zona urbana, las sefales se colocardn de tat manera que la orilla interna de tos tableros
de las senales bajas y los postes de las sefiales elevadas, queden a una distancia no menor
de 30 cm de la proyeccion vertical de la orilla de la banqueta.

SID-4.3 Aitura
SiD-4.3.4 Seiales bajas
En zona rural, las senales bajas se colocaran de tal manera que la parte inferior del tablero

quede a 1.50 m sobre el hombro de ia carretera, y en zona urbana a 2.00 m sobre el nivel de
la bangueta (Figura 3.2).

SID-4.3.2 Sefales diagramdticas

" En zona rural, la altura de la parte inferior del tabiero con respecto al nivel del hombro de
la carretera, deberd ser de 4.00 m como minimo.

En zona urbana, la altura de la parte inferior del tablero serd de 2.00 m sobre el nivel de la
bangueta.
SID-4.3.3 Senales elevadas

En todos los casos, la altura minima de las senales elevadas, serad aguella que permita una
distancia libre vertical de 5.00 m entre la parte inferior de |a sefal y Ia parte mas alta de ia su-
pericie de rodamiento.
SID-4.4 Angulo de colocacién

El fablero de las senales bajas, deberd quedar sismpre en posicidn vertical a 0° con respec-
to al eje del camino.

En los sefales elevadas se dard un angulo de inclinacién hacia el frente de 5° y fambién se
colocaran a 20° con respecto al eje del caming.

SID-5 CONTENIDO

En el tablero se indicard el nombre de los destinos, las flachas que indiguen las direcciones
Q seguir y en su caso, los escudos de las rutas correspondientes y/o las distancias en kildmetros
POr recorrer.

SiD-5.4 Lleyenda

En las senales bajas se colocard un destino por rengldn y en ningln caso mas de fres destinos
por sefal. En las sefiales diagramdticas, se indicardn uno o dos destinos como maximo, procu-
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FIGURA 3.2 DISTANCIA LATERAL Y ALTURA DE LAS SENALES INFORMATIVAS DE DESTINO
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rando indicar en el tablero, la geomettia de tas trayectorias a segu1r en el entronque por medio
de flechas alargadas asi como los escudos de ruta y cuando se considere conveniente la velo-
cidad permitida en las rampas. En las sefiales elevadas se deberd tener un destino por renglon
y maximo dos destinos por tablerc.

La separacion y distribucidh de los elementos dentro del tablero de las sefales, quedard de
acuerde con lo recomendado en ias Tablas 3.C y 3.E; sin embargo, cuando se considere nece-
sario, los espacios podran variar para una mejor distribucion siempre y cuando Ia sefal no pier-
da su presentacion y no se alteren las dimensiones del tablero.

La separacion entre letras se determinard con base a las tabias correspondientes incluidas
en el Capitulo VIIl "Letras y NUmeros para Sefales”.

La separacién entre palabras serd entre 0.5y 1.0 de la altura de ias letras maydsculas. Cuan-
do la leyenda tenga ndmeros, la separacion entre pclcbros y namero serd igual a la altura de
ias letras maydsculas.

Cuando el texto de una leyenda en una senal, tenga menos letras que el texto que sirvid para
dimensionar la longitud de la misma y se haya usado la maxima serie posibie en su casc y adn
sobre espacio, la leyenda no deberd centrarse ¢ repartirse en la longitud del tablero, sino que
se deberd escribir junto a la flecha yfo escudo respetando los espaciamientos correspondien-
tes a la serie usadaq, excepio en las sehfales elevadas de puente con flecha hacia abajo en
donde Ia leyenda deberd centrarse.

En el dimensionamiento de los textos de la sefial deberd darse preferencia, hasta donde sea
posible, al uso de ia serie 3. Cuando se utilicen en una misma sefial, leyendas con diferentes
series de lefras, se recomienda e emplec de las combinacicones 1-2-3, 2-3-4 y 3-4-5, con el objetfo
de que nunca existan leyendas escritas con series cuya diferencia sea mayor de dos, como es
el caso de las combinaciones 1-4 y 2-5,

Cuando el namero de letras de una leyenda esté en el limite maximo indicadoe en las tablas
3.Cy 3.E, se recomienda verificar la longitud del texto redimensionandolo de acuerdo a lo indi-
cado en el Capitulo VIl de este Manual. Si en algunos de los tableros no es necesario el escudo,
se podrdan aumentar dos letras como minimo y tres como Maximo para una misma longitud de
tablerc y en el caso de las sefiales confirmativas que no llevan flecha, se podran aumentar de
una a dos letras.

SID-5.2 Flechas
£l modelo de flecha, ya sea horizontal, vertical o inclinada serd el mismo en los tres casos y
su longitud deberd ser de 4.5 veces la altura de la letra mayascula. Su forma y dimensiones se

determinaran de acuerdo con la Figura 3.3 y las Tablas 3.C y 3.E.

En el caso pariicular de sefiales de puente que indican el destino de cada carril, el modelo
de flecha serd el que se muestra en la Figura 3.4 y su altura se establece en la Tabla 3.D.

SID-5.3 Escudc

Los escudos quedardn pintados sobre el tablero y distribuidos de acuerdo a las dimensiones
‘establecidas en las Tablas 3.C y 3.E.
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Lo forma del escudo serd segun se trate de carretera federal, estatal o rural. y 1as dimensso_nes
para su construccion serdn las gue aparecen en os incisos Sii-7, Sii-8, SI-9 y Si-10 del subcapitulo
de Sefiaies Informativas de identificacion.

En las sefaies diagramdticas, 10s escudos seran generaimente de 45 x 60 centimetros.

SID-6 COLOR

El color del fondo de las senales informativas de destino (bajas. diagramdticas y elevadas),
serd verde mate y |as letras, nimeros, flechas, escudos y filete en color blanco refiejante, excep-
to la senal diagramatica en zona urbana, que serd de fondo blanco y 16s caracteres, flecha
alargada y filete en color negro.

Para las sefales en carreteras con corona menor de 6.00 m o en calles urbanas no serd nece-
sario el reflejante,
SID-6.1 Postes y reverso de los tableros

Independientemente de los colores caracteristicos de cada senal, todas lievaran el poste y
el reversc pintado en color gris mate.

SID-7 ILUMINACION

Es conveniente que las senales elevadas vy las diagramdticas tengan iluminacién artificial, a
través de una fuente de luz montada at frente y sobre |a senal, tratando de que la iluminacion
seqa uniforme.
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FIGURA 3.3 MODELOS DE FLECHAS

o —4

FLECHA VERTICAL Y HORIZONTAL
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FIGURA 3.5 RETICULA AUXILIAR DE TRAZO
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FIGURA 3.6 AREA DE APLICACION Y ELEMENTOS BASICOS DE TRAZO
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SIS-1 AEROPUERTO -
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SIS-2 _ ALBERGUE
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SID-10 CRUCE ' .
&~
Se utilizaran en las intersecciones rurales de cuatro ramas, a nivel y @ desnivel, para indicar
a los usuarios el nombre de la poblacién que tiene como destino cada una de las ramas,

Esta sefial serd baja y se usard primordialmente en los entronques formados por el cruce de
carreteras de dos carriles; serén tres tableros colocados sobre un mismo seporte gue idiquen
los destinos de cada rama, los escudos de ruta cuando procedan y las flechas que muestren
la direccion a seguir en cada caso. También esta sefial podrd integrarse en un solo tablero.

Para cada sentido de circulacién se colocaran dos senales, una anticipada al lugar del cru-
ce llamandose en este caso “PREVIA”, y otra en el lugar del cruce la cual se denomina "DECISIVA”.

£l nombre de los destinos deberd corresponder al de ias pobiaciones o lugares mds cercanos
a la interseccion, donde empiece o termine el kilometraje de la carretera. En el tablero superior
se indicard el destino que sigue de frente, en el tablero intfermedio el de la izquierda y en el
inferior el de la derecha. ‘

Conforme a la geometria del entrongue, el escudo y ia flecha del movimiento que sigue de
frente podrén colocarse a la izguierda o a la derecha del tablero, de tal manera que propor-
cione a los usuarios la indicacion mads clara de la direccion a seguir. La flecha y el escudo del
destino de la izquierda se colocaran a la izquierda del tablero intermedio vy en el tablero inferior
la flecha y el escudo irGn det iado derecho.

Cuando el transito de la carretera secundaria deba de hacer alto en ia interseccion para ce-
der el paso al de la carretera principal, la senal informativa de cruce previa de esa rama, se
sustituird por una sefal preventiva SP-31, complementada con un tablero adicional que indica-
réa la distancia en que se encuenta la interseccidn, y I senal pravia se ubicard al doble de la
distancia mostrada en el tablero adicional.

Para los entronques formados por el cruce de carreteras en zona urbana, se utilizaré el mismo
criterio expuesto para intersecciones ruraies, con la salvedad de que las sefales de cruce solo
se colocaran en el lugar de la decision usando un sopeore especial de un solo apoye en ia
banqueta.
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SID-14 CONFIRMATIVA

Se usardn para indicar a los usuarios, después de su paso por una interseccion o poblocidn,

el nombre y la distancia por recorrer a las proximas poblaciones, ademdas de confirmar ta ruta
seleccionada. '

La senal serd baja y estard formada por un tabiero colocado en un soporte indicando el escu-
do de ruta cuando proceda, el nombre del mismo destino que aparece en las senales previa
y decisiva de lainterseccion y la distancia, en kildmetros, a la que se encuenira el destino. Cuando
sea necesdario indicar una poblacion infermedia de cierta imporancia, se utilizard un tablero
inferior colocado en el mismo soporte en el que se indicard igualmente el escudo de rulq, el
nombre de la pobiacion intermedia y su distancia en kildmetros.
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SID-12 DIAGRAMATICA

Se utilizara en las intersecciones rurales a nivel o a desnivel y en los retornos rurales, cuando
la carretera sea de cuatro o mds carriles, indicando al usuario, ademas de los destinos, la gec-
metria de las frayectorias a seguir en el entronque.

Esta sefial serda baja y se colocard para cada sentido de circulacion, anticipada al tugar de
ta bifurcacidn, por lo que solamente serd "PREVIA”, a una distancia que no debera ser menor
de 200 metros.

Como complermnento a esta sefial, s recomendable colocar una sefial previa adicional SID-13
o SID-15, a una distancia de 1000 a 2000 m de la interseccién, que indique el carril para cada
destino.

La senal diagramdatica en zona urbana se utilizard en las intersecciones donde sea necesario
ilustrar con un diagrama, tos movimientos indirectos de vuelta izquierda.

SAN NICOLAS N
DE LOS GARZA

144 MANUAL DE DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS



o
{17
ZONA COMERCIAL (S

~g-

24~

-+ /_ E \

i
i
U

f

SENALES INFORMATIVAS DE DESTINO

145



SID-13 BANDERA

Se utilizard en Ias intersecciones rurales ¢ urbanas, a nivel o a desnivel, indicando a 1os usua-
rios el nombre de Ia poblacién que tiene como destino cada una de 1as ramas.

Esta senal sera etevada y en términos generales, su uso se justifica en los siguientes casos:
1. Cuando se desee dar indicaciones para un determinado carril.

2. En calles y carreteras de dos o mas carriles en un solo sentido, por donde circulan altos
volimenes de transito.

3. En calles v carreteras donde no haya espacio para colocar las sefiales bajas a los lados.
4. En las ramas de las intersecciones de un camino, de dos o mas carriles por sentido de
circulacion. '

5. En los entrongues de las carreteras de alta velocidad y vias rapidas urbanas.
' .
Para cada sentido de circulacion se colocaran dos senales, una anticipada al lugar del cru-
ce llamdandose en este caso "PREVIA”, y oftra en el lugar del cruce, ia cuai se denoming
"DECISIVA™. :

El nombre de los destinos deberd corresponder al de las pobiaciones o lugares mas cercanos
alainterseccion, donde empiece o termine el kiiometraje de la carretera, indicando un destino
por rengloén y maximo dos destinos por tablero, los escudos de ruta cuando procedan y las fle-
chas que muestren la direccién a seguir en cada caso.

En el renglén superior del tablero se indicard el destino que siga de frente y en el inferior el
de la izquierda o el de la derecha. Cuando no exista destino de frente, en el renglon superior
s& indicard el destino de la izquierda y en el inferior el de la derecha. .

En caso de entronque izquierdo, el escudo y la flecha del movimiento de frerte se colocaran
del lado derecho detl tablero; en caso de entronque derecho se colocarén del lado izquierdo
con el propdsito de alternar los escudos vy las flechas direccionales.

Si la sefial es previa adicional, se indicard en el renglén inferior del tablero, la distancia a la
interseccion proxima en kildbmetros cerrados, © en metros cuando la distancia sea menor de un
kildbmetro.

Cuando exista alguna estructura elevada que cruce el camino. podrd aprovecharse para
colocar sobre ella el tablero, ahorrandoe asi el costo del soporte.

146 MANUAL DE DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS



&
| o4

1

J 5 4> CD DEL CARMEN E

SENALES INFORMATIVAS DE DESTINO | 147



SID-44 BANDERA DOBLE

Se utilizardn en las bifurcaciones de las intersecciones rurales o urbanas a nivel © a desnivel,
para indicar a los usuarios el nombre de la poblacién que tiene como destino cada una de
ias ramas.

‘Esta senal serd elevada y se usard principalmente, en las bifurcaciones de carreteras y en-
tronques a desnivel por lo que, soclamente serd "DECISIVA”. También podra colocarse en agque-
llas intersecciones a nivel en donde la sefial baja no es suficientemente visible,

El nombre de los destinos deberd corresponder al de ias poblaciones o lugares mds cercanos
a la interseccion, donde empiece o termine el kilometraje de la carretera, indicando un destino
por renglon y maximo dos destinos por tablero, los escudos de ruta cuando procedan vy Ias fle-
chas que muestren ladireccion a seguir en cada caso.

Cuando uno de ios tableros lleve dos renglones v el otro solamente un rengldn, la altura de
ambos tableros, serd la misma, dimensionada con base al tablero de dos renglones; la leyen-
da del tablerc de un rengldn tendra ia misma altura de letra utilizada en el tablero de dos ren-
glones y se ¢olocard al centro del mismo.

La longitud de los tableros podrd ser diferente para la misma sefal, ya que dependerd del
numero de letras de cada leyenda.

Cuando exista alguna estructura elevada que cruce el camino, podrd aprovecharse para
colocar sobre ella los tableros, ahorrando asi el costo del soporte.
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SID-15 PUENTE . '

Se ufilizardn en las romas de las intersecciones rurales o urbanas, a nivel o a desnivel, para
indicar a los usuarios el nombre de la poblacion o lugar que tiene como destino cada una de
las ramas o cada uno de los carriles.

Esta senal serd elevada y en términos generaies, su uso se justificard en los siguientes casos:

1.- En carreteras de dos © mds carriles por s.emido' de circulacion,

2.- En los entronques de las carreteras de alta velocidad y vias r@pidas uribanas.

3.- Cuando se desee dar indicaciones en los distintos carriles de circulacion.

Para cada sentido de ci‘rculocién se colocardn dos senaies, una anticipada al lugar de ta
bifurcacion a una distancia que no deberd ser menor de 200 m, llamdandose en este caso "PRE-

VIA”, y otra en el lugar de la bifurcaciéon a la cual se le denomina “"DECISIVA™.

Cuando estas senales se utilicen para indicar destinos en cada carrll de circulacion, se ubica-
ran de tal manera que cada tablero quede colocado sobre el carril correspondiente.

El nombre de los destinos deberd corresponder al de las poblaciones © lugares mas cercanos
a la biturcacion, donde empiece o termine el kilometrgje de la carretera, indicando un destino
por renglén y maximo dos destinos por tablero, los escudos de ruta cuando procedan vy las fle-
chas que indigquen la direccidén a seguir en cada caso.

Cuando estas senales se utilicen para indicar él o los destinos de |as ramas de una intersec-
cidn, se usardn las flechas apuntando hacia arriba o hacia un lado: cuando se utilicen para
indicar el destino de cada carril, el tablero llevard la leyenda en el renglon superior y la flecha
apuntando hacia abajo (Figura 3.4), al centro det renglén inferior,

Cuando exista alguna estructura elevada que cruce el camino, podr& aprovecharse para
colocar sobre eila ios tableros, ahorrando asi el costo del soporte.
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SIR SENALES INFORMATIVAS DE RECOMENDACION

SIR-1 USO

Se utilizaran con fines educativos para recordar a los usuarios determinadas disposiciones o
recomendaciones de seguridad que conviene observar durante su recorrido por calles y
carreteras. '

SIR-2 FORMA

Las sefales informativas de recomendacién son tableros rectangulares con las esquinas re-
dondeadas, colocadas con su mayor dimensidn horizontal sobre apoyos adecuados. El radio
para redondear las esquinas serd de 4 cm, quedando el radio interior de 2 cm para la curvatu-
ra del filete.

Tanto ios tableros como los soportes deberdn llenar condiciones de resistencia. durabilidad
y presentacion. - -
SIR-3 TAMANO

La ALTURA del tablero de |as sefiales informativas de recomendacion se seleccionarG confor-
me a lo establecido en la Tabla 3.F.

!

TABLA 3.F ALTURA DEL TABLERO DE LAS SENALES INFORMATIVAS DE RECOMENDACION

Aliura de las

Altura del letras Numero de . Uso
tablero maydsculas renglones

cm . cm

30 15 1 " En carreteras con ancho de corona
56 15 2 menor de 6.00 m. En calles y avenidas

¢ principales urbanas.

40 20 1 En carreteras con ancho de corona
74 20 2 entre 6.00y 9.00 m. En bulevares y vias

rapidas urbanas.

—

56 25 En carreteras con ancho de corona .
86 25 2 mayor de 9.00 m © en carreteras de
cuatro o mas carriles. '
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La LONGITUD del tablero se definird en funcion del namero de letras que contenga la leyen-
da. La Tabla 3.G servird como guia para la distribucion de elementos en el tablero, asi como
para seleccionar la longitud.del mismo conforme al ndmere de letras del texto.

TABLA 3.6 GUIA PARA LA DISTRIBUCION DE ELEMENTOS EN LAS SENALES INFORMATIVAS DE

RECOMENDACION
TEXTO
Attura de | Dimensiones | 2| ¢-| £ - £ | o | 8 |Separacién | Separacién
ias letras del g ® 2] Long. para Nimero de letras e 3 e verical vertical
maydsculas tablero BT ..% Toxto con serie 8|2 3‘. omr:a ;:Iolo entro
' 2lala 5 y texto taxtos
15 30 x 147 1111 75 128 o J10 |1t 14|17 | 75]1|1 55
un .
rengion 30 x 178 11 ] 75 159 14 |12 |14 |17 |29 | 75(1]4 5.5
15 56 x 147 1f1] 75 128° oo |11 |1a]ez | 75]1]1 7.0 BO
dobie
renglén 56 x 178 11| 78 159" 1 |12 |1a|17 |20 | 75| 1|1 7.0 8.0
20 a0 x 178 111 {100 154 8 911012 16 [100] 1|1 8.0
un
renglon 40 x 239 i| 1 | 100 215 A 112 j1a |17 |22 |01 8.0
20 71 % 178 i| + {100 154° 8l o112 [t00|1]1 90 90
doble
renglén 71 x 239 14 (100 245° 14 |12 |14 117 |22 {100 ] 1] 1 Q0 90
25 56 x 239 t11 125 210* 8 |t0 |14 1a |47 |125(1]|1 135
un
renglén 56 x 300 1)1 |25 274 14 135|418 122 [t25)1]1 135
dgge 86 x 239 101 [125 210° s {1011 |1a)17 j1z5|1]1 100° 120
renglon 86 x 300 151 | 128 271° 1135|1822 [125]4]1 100 120

Dimensiones en centimetros
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SIR-4 UBICACION
SIR-4.1 Longitudinal

Las sefnales informativas de recomendacién se colocaran en agquelios iugares donde sea con-
veniente recordar a tos usuarios ia observancia de la disposicidn de que se trafe.

La colocacidn de estas sefiales no deberd interferir en ningun caso con cualesquiera de los
otros tipos de senales y de preferencia se ubicaran en tramos donde no existan aguellas.

SiR-4.2 Lateral

En carreteras, la seial se cotocard en todos los casos, de modo que |a orilta interna del table-
ro quede a una distancia ne menor de 50 cm de la proyeccion vertical del hombro del camino.

En zona urbana, la distancia entre Ig 6rlllc del tablero y la orilla de ia banqueta deberad ser
de 30 cenfimetros.
SIR-4.3 ARura

En todas las carreteras, ta parte inferior del tablero de la senal, quedard a 1.50 m sobre el .
hombro del camino y en las zonas urbanas a 2.00 m sobre el nivel de la bangueta.

SIR-4.4 Anguloc de Colocacidn

El tablero de estas sefiales, deberd quedar siempre en posicion vertical a 90° con respecto
al eje de la calle o carretera.

SIR-5 CONTENIDO

En el tablero se indicard por medio de una leyenda, las diferentes disposiciones o recomen-
daciones, para los usuarios de las cailes y carreteras. Deberd procurarse, hasts donde sea po-
sible, que la leyenda tenga un maximo de cuatro palabras por renglén, pero en ningun caso
mas de dos renglones.

En el dimensionamiento de los textos de ta sefial, deberd darse preferencia al uso de la serie 3.

La separacidn y distribucién dentro del tablero, quedard de acuerdo a lo establecido en la
Tabia 3.G; sin embargo, cuando se considere necesario, los espacios podran variarse para una
mejor distribucion, siempre y cuando la sefial no pierda su presentaciéon y no se c:h‘eren las di-
mensiones del tablero.

La separacién entre letras esta determinada con base a las fablas correspc ndientes incluidas
en el Capitulo VIl "Letras y Nameros para Sefiales”.
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No hay limite sobre las disposiciones o recomendaciones al usuario; sin embargo debe restrin-
girse el nUmero de sefales y evitar la diversidad en dimensiones. A continuacién se enumeran

algunas de las leyendas de usc mas frecuente.

ZONA URBANA:

Cruce con la senal
del semdaforo

Cruce solamente
en las esquinas

No obstruya.
el crucero

ZONA URBANA Y/O RURAL:

Un renglén

Conserve su derecha
Cruce de escolares
Cruce de peatonss
Curva peligrosa
Frene con motor

Dos renglones

Carril izquierdo
solo para rebasar
Ceda el pase
al peatdn
Conceda cambio
de luces

Con niebla
disminuya su velocidad
Con niebla
enciendq sus luces
Elija su carril
oportunamente
Entrada y salida

de camiones 500 m

No se esfacione
en la esquina

No se estacione
sobre la banqueta

Guarde su distancia
No tire basura

Prepare su cuota
Silenciador obligatorio

Este camino no es
de aita velocidad
No deje piedras
sobre el pavimento
No maltrate

las senales

No rebase con
raya confinua
Obedezca las
senales

Transito lento
carril derecho

*Transporte de carga
tframo con restricciones

*Esta sefal llevard un tablero adicional con la leyenda “"PRINCIPIA” o “TERMINA”, o Ia longitud

del tramo con restricciones.
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SIR-6 COLOR

El color del fonde de ias sefiales informativas de recomendacion serd blanco mate, con las
letras y filete en negro.
SIR-6.1 Postes y reverso de los tableros :

Independientemente de los colores caracteristicos de cada sefial, todas lievardn el poste v
el reversc pintado en color gris mate,
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NO OBSTRUYA
EL CRUCERO
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SIG SENALES DE INFORMACION GENERAL.

SiG-1 USO

Se utilizardn para proporcionar a los usuarios, informacién general de caracter poblacional
y geogrdafico, asi como para indicar nombres de obras importantes en el camino, imites politi-
cos, ubicacién de casetas de cobro, puntos de inspeccién y sentido de circulacién del transito,
entre otras.

SIG-2 FORMA

Las senqles de informacién general, son tableros rectcnguicres con as esquinas redondea-
das, colocados con su mayor dimensién harizontal sobre apoyos adecuados. Bl radio para re-
dondear las esquinas serd de 4 cm, guedando el radio interior de 2 ¢m pora la curvatura del
filete, excepto en Ia sefal que indica el sentido de la circulacion del transito, en 1o que el radio
para redondear ias esquinas ser@ de 2 cm y neo llevara filete.

Tanto los tableros como los soportes debercn llenar condiciones de resistencia, durabilidad
y presentacién.

SIG-3 TAMANO

La ALTURA detl tablero de las sefales de informacién general se seleccionard conforme a lo
establecido en la Tablg 3.H.

La LONGITUD del tablero se definir@ en funcién del nimero de letras que contenga la leyen-
da. La Tabla 3.1 servird como guia para la distribucion de elementos en el tablero, asi como
para seleccionar la longitud del mismo conforme al nimero de letras del texto.

Las dimensiones del tablero para la sefial que indica el sentido de circulacién del transito,
serd de 30 x 91 cm para zona rural y de 20 x 41 cm para zona urbana.
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TABLA 3.H ALTURA DEL TABLERO DE LAS SENALES DE INFORMACION GENERAL

Altura de las
Altura del letras Namero de Us o
tablero mayusculas renglones

cm cm

30 15 1 En carreteras con ancho de corona

56 15 2 menor de 6.00 m. En calles y avenidas
principales urlbbanas.

40 20 1 En carreteras con ancho de corona

74 20 2 entre 6.00 y 9.00 m. En bulevares y vias
rapidas urbanas. :

56 25 1 En carreteras con ancho de corona

86 25 2 mayor de 2.00 m ¢ en carreteras de
cuatro © mas carriles. .
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TABLA 3.1 GUIA PARA LA DISTRIBUCION DE EII.EMENTOS EN LAS SENALES DE INFORMACION

GENERAL
.
TEXTO )
Altura de Dimensiones | 2{ ¢ o 2 l.le Separacidn | Separacién
wastetras || del § 3 § Long. para |  NGmero de letras :r_'i |5 | veria verhcal
mayusculos tablero 2 4 s Texto con serie g 1= a | entre filete entte
' 21314 5 ru y texto taxtos

15 A0 x 447 1] 1 7.5 128 9 [40 |11 |14 |17 } 75|14 55
un

renglon 30 x 478 1] 1 75 159 1|12 [1a 47 |21 7511141 55-
15 56 x 147 1]+ | 75 128° el1o e 1a{17 | 75|41 70 80

doble

renglon 56 x 178 111 7.5 159" M 12 114117 |21 7511114 70 80
20 40 x 178 111 00 154 8 Sl10 {12 |16 J100] 1 [ 80
un

renglén 40 x 239 411 |00 245 11 |12 |14 | 17 | 22 3100} 1| ¢ 80
20 71 x 178 1|1 Lo 154" 8| ¢|10{12 46 10014 %0 90

doble

rengion 71 % 239 111 100 2157 19 |12 |14 4 17 [ 22 {4009 1[4 e0 Q0
25 56 x 239 111 125 240° 8|10 |11 14|17 [125¢ 1]+ 135
un

renglén 56 x 300 111 {125 21 [ 43 15|18 |22 [125) 1|1 135

dggte B6 x 239 11 125 210° 8110 |11 |1a]17 |125]4]1 100 120
renglén 86 x 300 111 1258 271 11 P43 |15 18 |22 J125)1 (1 100 12.0
Dimensiones en centimelros * Longitud del texto por rengién
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SIG-4 UBICACION

$IG-4.1 Longitudinal

En general, estas sefiales se colocardn en el punto al que se refiera ia informacion de la leyen-
da o al principio del sitio que se desea anunciar.

Ademas de las sefiales gue indiquen un punto de control, se colocaran sencles previas, pre-
ferentermente a 500 y 250 m del lugar.

La sefal que indica el sentido de circulacion del frdnsito, se colocard frente a los accesos de
las infersecciones, en lugares con buena visibilidad y sin interferir en ningln caso con otras senales.

51G-4.2 lateral

En carreteras, las senales se colocaran en todos los casos, de modo que la orilla interna det
tablero quede a una distancia no menor de 50 cm de la proyeccnon vertical del hombro del
camino. N

En zonas urbanas, la distancia entre la orilia del tablero y la orilla de la bcnquefo deberd ser
de 30 centimetros.

SIG-4.3 Altura

En todas las carreteras, la pc:ﬁe inferior del tablero de la senal, quedard a 1.50 m sobre el
hombro del camino y en zonas urbanas a 2.00 m sobre el nivel de la banqueta.

SIG-4.4 Angulo de Colocacién

El tabiero de estas sefnales, deberd quedar siempre en posicion vertical a 90° con respecto
al eje de la calle o carreterq, excepto el que indica el sentido de circulacién del transito, el
cual se ubicard paraielo al eje longitudinal de la via corespondiente.

SIG-5 CONTENIDO

En el tablero se indicard a través de una leyenda, la informacidn general necesaria para el
usuario, excepto en la senal que indica el sentido de circulacion del fransifd en el que soic apa-
recerd inscrita una flecha horizontai. Deberd procurarse, hasta donde sea posible, que la le-
yendd fenga un maximo de cuatro palabras por renglon perc en ningdn caso mas de dos
renglones.

En el dimensionamiento de los textos de la sefal, deberd darse preferencia al uso de ia serie 3.

La separacion y distribucion dentro del tablero quedard de acuerdo a lo establecide en la
Tabia 3.1 sin embargo, cuandoe se considere necesario, los espacios podran variarse para una
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mejor distribucion, siempre y cuando ia senal no pierda su presentacion y no se alteren 1as di-
mensiones del tablero.

La separacion entre letras estd determinada con base a las tablas correspondientes incluidas
en &l Capitulo VIl “Letras y NUmeros para Senales”.

SIG-6 COLOR

El color del fondo de Ias sefales de informacién general serd blanco mate, con letras vy filete
en negro, excepto las senales que indican puntos de control gue por su imporancia deberan
ser reflejantes. :

Las sefates que indican el sentido de circulacién del transito tendran fondo negro v la flecha
serd de color blanco reflejante.
SiG-6.1 Posies y Reverso de los Tableros

Independientemente de |os colores caracteristicos de cada sefal. todas llevar@n el poste y
el reverso pintado en color gris mate,
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$IG-7 LUGAR

Se utilizard para indicar a los usuarios el nombre del poblade o lugar de interés al cual estan
llegando. Deberd identificar poblaciones con su nimero de habitantes, nombre de rios, puer-
tos orograficos con su altitud, delimitaciones geograficas como “Tropico de Cancer’’ y “Parale-
o 28", y nombre de algunos otros puntos notables del camino.

239

CUERNAVACA
350 000 hqb

144 i 5

23 (M

25(3)

1

PUERTO LAS CRUCES [
ALTITUD 3100 m [

]

e —
~ | RIO PAPALOAPAN |-

]
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SIG-8 NOMBRE DE OBRAS

Se ulilizara para informar a los usuarios el nombre de obras importantes por 1as gue cruza 1a
calie o carretera fales como puentes, presas, vados, canales, tuneies, etcétera y se colocardn
al principio de la obra en ambos sentidos del transito.

-
289 !

-

= 239 . "

[PRESA JOSE WA NORELO

144
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SIG-92 LIMITES POLITICOS
Se utilizara en aquellos puntos de las calles o carreteras donde se cruce un limite politico, ya
sed de Estados, Municipios, Delegaciones, Sectores o Colonias.

'_ Constara de dos renglones de 1al forma que en el rengldn superior se coloque el nombre de
ta entidad que termina y en el inferior el de la que principia.

Se colocard una senal para cada sentido del transito.

239

"TERMINA SINALOA
PRINCIPIA SONORA

-
144

20(3}

1

71

201(3)
A

LA o5 ST E

178 i

TERMINA JIQUILPAN |=!
PRINCIPIA SAHUAYO [*

Ho
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SIG-10 CONTROL

Se utilizara para indicar a los usuarios la proximidad de un sitio en donde se debe hacer alto
O un punto de control en Ias calles ¢ carreteras tates como casetas de cobro. inspeccion adug-
nal. forestal, militar, sanitaria, etc.

Se colocard una sefal previa al lugar del qlto a 150 m o dos sefales previas al lugar de con-
trol, de preferencia a 500 y 250 m. indicando en los fabieros el tipo de inspeccién o control y
ia distancia a que se encuentra.

L 239 __f
o

COBRO

—+| z0w4) f¢ #| 2010 o

-¥

INSPECCION FISCAL
A _250 m

HO

— 5@ feo] s
E
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SIG-11 SENTIDO DEL TRANSITO

Se usard parg indicar a los usuarios que en la calle o carretera que van a cruzar, el transito
¢de vehiculos estd permitido en 1a direccidn que muestra 1 flecha.

¢ 6 +
G
s T
20
! !
R=2/
— ¢ 53 + ¢
40 40
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SIST SENALES INFORMATIVAS DE SERVICIOS Y TURISTICAS

SIST-1  USO

Se-utilizar@n para informar a los usuarios la existencia de un servicio 0 de un lugar de interés
turistico y/o recreativo. En algunos casos estas sefales podran usarse combinadas con una in-
formativa de_destino en un mismo tablero.

v

SIST-2 FORMA
SIST-2.1 Tablero do las sehales

El tablero de las sefales informativas de servicios (SIS) y turisticas (SIT) serd cuadrado con las
esquinas redondeadas. Bl radio para redondear las esquinas serd de 4 cm, guedando el radio

interior para ia curvatura del filete de 2 centimetros.

Cuando se requiera indicar varios servicios en forma simultanea que esten ubicados en la mis-
ma zona, se podran emplear conjuntos hasta de 4 senales.

Tanto los tableros como los soportes deberan lienar condiciones de resistencia, durabilidad
y presentacién.
SIST-2.2 Tablero adicional

Estas sefnales, podran llevar un tabtero adicional indicando la direccidn o la distancia formando

un conjunto. Generalmente este tablero serd de forma rectangular con las esquinas redondea-
das colocado con su mayor dimensidn horizontal.

SIST-3 TAMANO
SIST-3.1 Tablere de las senales

Et tablero de las senales informativas de servicios y turisticas, ya sea que lleve ceja perimetral
doblada o sea placa plana sin ceja. tendrd las dimensiones de la Tabla 3.J.

5151-3.2 Tablero adicional

" Ei tablero adicional que servira para formar un conjunto, ya sea que lleve ceja perimetral do- -
blada o sea placa plana sin ceja, tendra las dimensiones de la Tabla 3.K.

SENALES INFORMATIVAS DE SERVICIOS Y TURISTICAS . 185



TABLA 3.J DIMENSIONES DEL TABLERO DE LAS SENALES INFORMATIVAS DE SERVICIOS Y
TURISTICAS .

Dimensiones

cm ' ' Uso
45 x 45 (sin cejq) En carreteras con ancho de corona menor de 6.00 my ca-
lles urbanas. -
61 x 61 (sin cejq) En carreteras con ancho de corona entre 6.00 y 9.00 m y

avenidas principales urbanas.

71 x 71 (con cejc]_ En carreteras con ancho de corona entre .00 y 12.00 m
y vias rapidas urbanas.

86 x 86 (con cejq) En carreteras con cuatro carriles © mas con o sin separa-
dor central.

Cuando la sefal informativa de servicios se requiera integrar a una senal informativa de desti-
no baja, la aitura del 1ablero serd la establecida en el inciso SID-3.4.

En el caso de sefales etevadas, la altura de las sefales informativas de servicios serd la mis-
ma que ia de los escudos de ruta.

TABLA 3.K DIMENSIONES DEL TABLERO ADICIONAL DE LAS SENALES INFORMATIVAS DE
SERVICIOS Y TURISTICAS

Dimensiones de Dimensiones Longitud de la Altura de las letras
la sefal del tablero flecha direccional maytsculas
cm cm cm cm
45 x 45 (sin ceja) 25 x 45 40 10
&1 x 641 (sin cejq) 30 x 61 55 12.5
71 x 71 (con ceja) 35 x 74 . 60 15
86 x 86 (con ceja) 35 x 86 75 ' 16
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SIST-4 UBICACION
SIST-4.1 Longitudinal

Las sehales informativas de servicios y turisticas se colocardn en el lugar donde exista el ser-
vicio y a un kildémetro del mismo, sin interferir en ningun caso con cuaiquiera de 1os otros tipos
de senales. Cuando existan servicios en un radio no mayor de cinco kildmetros de una intersec-
cién, se podrd colocar una senal informativa de servicio anticipada a la interseccion, con una
placa adicional indicando el nombre del poblado donde se presten estos servicios.

Cuando se estime conveniente, estas sefiales podran colocarse a la salida de las pobiacio-
nes para indicar la distancia a la gue se encuentra el ¢ los servicios mas proximos indicados
en la senal.

SIST-4.2 Lateral

Las sefales se fijaran en uno o dos postes colocados a un lado de la carretera o sobre la
banqueta.

En carreteras, la senal se colocard en todos los casos, de mode que su orilla interior quede
a una distancia no menor de 50 cm de la proyeccion vertical del hombro del camino.

]
Cuando la carretera este en corte, el poste deberd colocarse en el talud a nivel del hombro,
pero sin obstruir el Grea hidraulica de ia cunetq.

Para los casos en que el tamano de la senal y la inclinacion del talud del corte ocasione que
Ia ubicacién del poste obstruya el drea hidraulica de la cuneta, se podrd utilizar un 5010 poste
excéntrico, © dos postes simétricos, de tal manera que el funcionamiento de la cuneta no seq
obstruido. ’ '

En zonas urbanas, la distancia entre la orilla del tablero y la orilla de ia banqueta deberd ser
de 30 centimetros.

SIST-4.3 Alura

En todas las correteras, ia parte inferior del tablero de la sefal quedard a 1.50 m sobre el hom-
bro det camino y en zonas urbanas a 2.00 m sobre el nivel de la banqueta.

SIST-4.4 Angulo de colocacion

El tablero de las senales delberd quedar siempre en posicion vertical a 90° con respecto al
eje de la caolle o carretera.
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SIST-5 COLOR

El color del fondo tanto del tablero de las sefales como del tablero adicional serd azul mate
y los simbolos, letras, flechas vy filete en blanco reflejante.

3

SIST-5.1 Postes y reverso de los tableros

independientemente de los colores caracteristicos de las senales, todas llevaran el poste y
el reverso pintade de cofor gris mate.

SIST-6 PROCEDIMIEN'—TO DE ELABORACION

Cada senal presenta dos opciones para su elaboracién, una para el sistema de proceso foto-
gréfico y la otra por el método descrito a continuacion.

A) Se elige el tamafo de la seRal con base en lo establecido en la Tabla 3.J,-dividiéndose
el tablero en 46 partes iguales tanto en el sentido horizontal como en el vertical, formando
una reticula de forma cuadrada (Figura 3.5).

B) Se delinea la curvatura de las esquinas y el filete, de acuerdo a las dimensiones mostradas
en el inciso SIST-2.1. v se delimita el Grea de aplicacidén, (Figura 3.6).

C) Fingimente cada simbolo debera trazarse conforme a los rasgos indicados en cada figura.,
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M MARCAS CAPITULO IV

M-1 DEFINICION

Las marcas son las rayas, 1os simbolos v ias letras que se pintan sobre el pavimenio. guarnicio-
nes y estructuras, dentro de o adyacentes a las vias de circulacion, asi como los objetos que
se colocan sobre la superficie de rodamiento con el fin de regular o canalizar el fransito e indi-
car la presencid de obstaculos,

i

M-2 CLASIFICACION

Por su uso, Ias marcas se clasifican como sigue:

A) Marcas en el pavimento

O®~NO U b~

Raya central sencilla continua o discontinua
Raya adicional continua para prohibir el rebase
Raya central doble continug

Rayas separadoras de carriles

Rayas en las orillas de la calzada

Rayas canalizadoras

Rayas de parada

Rayas para cruce de peatones

Royas, simbolos y lefras para cruce de ferrocarril
Rayas para ‘estacionamiento

. Leyendas y simbolos para regular el uso de carriles
. Rayas con espaciamiento logaritmico

"B) Marcas en guarniciones para prohibicion de estacionamiento

C) Marcas en obstaculos adyacentes a la superficie de rodamiento

COENG O AWK~

Para indicar guarniciones

Para indicar parapetos

Para indicar aleros

Para indicar pilas y estribos

Para indicar postes

Para indicar cabezales

Para indicar defensas

Para indicar muros de contenciéon
Para indicar arpoles
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M-3 USO

Las marcas en el pavimento, en guarniciones'y en obstacuios adyacentes a la superficie ae
rodamiento, se usan con el propdsito de reguiar et transito y proporcionar advertencias o infor-
macion a tos usuarios de Ias calles y carreteras.

Las marcas en el pavimento, cumplen con funciones definidas para reguiar el ransito ae ve-
hiculos y peatones.

Las marcas en guarniciones, se usan principalmente para definir las restriccicnes de
estacionamigento.

Las marcas en obsidculos adyacenies a la superficie de rodamiento, proporcionan indica-
ciones a los conductores sobre la presencia de un cbstaculo que constituye serio peligro para
la circulacién de vehiculos.

En la descripcidn que a continuacién se hace para cada una de las marcas anteriormente
clasificadas, se establecen las recomendaciones sobre el uso especifico, forma, tamano y co-
lor de cada una de ellas.

M-4 RAYA CENTRAL SENCILLA CONTINUA O DISCONTINUA

Se Jtilizard para separar 10s dos sentidos det transito, en una carretera de dos carriles. uno
por sentido; se debera situar siempre al centro de la calzada, tanto en tangentes como en cur-
vas; serd una faja de 10 cm de ancho pintada o adherida al pavimento de color blanco refle-
jante y podrd ser continua o discontinua,

La raya continua se colocard en aquellos lugares donde la distancia de visibilidad disponible
no permite la maniobra de rebase (Figura 4.1). Bt método para ubicar los limites de tos tramaos
de rebase prohibido en curvas verticales y horizontales, asi como las distancias necesarias pa-
ra el rebase en funcidn de la velocidad de proyecto, se muestran en el APENDICE 2.

La raya discontinua se colocard en tramos con suficiente distancia de visibilidad de rebase,
en segmentos de 5.00 m separados entre si 10.00 m (Figura 4.1).

En los casos que se considere conveniente, la raya central sencilla podra complementarse
con dispositivos tales como tachuelas ¢ botones de superficie lisa con la estructura de color blan-
co y con reflejante para ambos sentidos, los que no deberdn sobresalir mas de 2 cm del nivel
del pavimento, fijGndose en su lugar por medic de anclas ¢ adhesivos con el siguiente
espaciamiento:

En la raya continua, se colocardn a cada 10.00 m a partir det inicio de la zona marcada v
el reflejante serd de color rojo.

En la raya discontinua, se colocaran al centro de cada segmento sin marcar de 10.00 m Y
el reflejante serd de color blanco.
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M-5 RAYA ADICIONAL CONTINUA PARA PROHIBIR EL REBASE

Serd& una raya continua que se marca paralela a la raya central sencilla discontinua. dellado
del carril en el cual no se dispone de visibilidad suficiente para efectuar ic maniopra de relo-
se. tanto en curvas horizontales como en curvas verticales en cresta de las carreteras (Figura 4.2)

Cuando el ancho de la calzada de las carreteras de dos carriles sea de §.00 m o menor, en
las zonas de no rebase se empleard una solg raya continua al centro de la calzaaa. uniendo
los puntos que en cada direccidon del trdnsito sefialan el inicio del ne rebase.

La raya adicional continua serd de color blanco reflejante con un ancho de 10 cm y se colo-
cara paraieia a la raya central sencilla a una distancia de 10 cm. Cuando se considere nece-
sario podra camplementarse con tachuelas o botones de superficie lisa con estructura de color
blance y con reflejante rojo en el senfido del transito en que se prohibe el rebase. tos qQue no
deberan sobresalir mas de 2 cm del nivel del pavimento, fijGndose en su lugar por medic de
anclas o adhesivos y colocandose al centre de cada segmento sin marcar de |a raya ceniral
sencilla discontinua.

M-6 RAYA CENTRAL DOBLE CONTINUA

Se empleard para separar los dos sentidos de circulacion en calles ¢ carreteras de tres 0 mads
carriles, haciendo las veces de una fgja separadera central.

Constard de dos rayas continuas de color blanco refigjante de 10 cm de ancho cada ung,
separadas entre si 40 cm, Esta doble raya se colocard en toda |la longitud de Ia calle o carrete-
ra (Figura 4.3). )

En los casos en gue se considere conveniente, |la raya central doble continua podrd comple-
mentarse con dispositivos tales como tachuelas © botones de superficie lisa con la estructura
de color blanco y con reflejante de color rojo para ambes sentidos, 1as que no deberan sobre-
salir mas de 2 ¢m del nivel del pavimento, fijdndose entre ambas rayas por medio de anclas
¢ adhesivos, con una separacion de 10.00 m entre si,

Si por condiciones especiales. la separacién entre rayas es mayor de 50 cm , se deberdn pin-
tar rayas diogonales a 45° de 10 cm de ancho, separadas entre si el doble de la distancia entre
las rayas continuas, medida sobre estas Gltimas. La diagonal deberd descender de izquierda
a derecha en el sentido del transito. :

M-7 RAYAS SEPARADORAS DE CARRILES

Se usardn para delimitar los carriles en calles y carreteras de dos o mas carriles por sentido
de circulacion; pueden ser discontinugs o confinuas segdn se permita cruzarlas o no (Figura 4.6).

Las rayas separadoras de carriles ser@n continuas en la aproximacion de |as intersecciones
que tengan rayas de parada. La longitud en metros de |as rayas separadoras de carriles conti-
nuas serd de 0.5 de la velocidad de proyecto expresada en km/h en carreteras. y de 30 m en
calles. '
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FIGURA 4.1 RAYA CENTRAL SENCILLA CONTINUA Y DISCONTINUA

==

I0Om 5m

FIGURA 4.2 RAYA ADICIONAL CONTINUA PARA PROHIBIR EL REBASE

FIGURA 4.3 RAYA CENTRAL DOBLE CONTINUA .
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Estas rayas tambien seran confinuas cuando esten delimiiande carniles especiales oarg v uer
tas o exclusivos para la circulacion de ciertes Tipos de vehiculos y podrdn ser sencillas o acoles
marcandose en toda la longitud del carril.

La raya discontinua en carreteras se colocara en segmentos de 5 00 m separaacs entre s1 1G OC
m. En calles se puede reducir esta distancia, pero conservando la relacién 1 ¢ 2 ge rava ¢
espacio.

Estas rayas deberdn ser de color blanco reflejante de 10 cm de ancno,

En los casos que se considere conveniente, Ias rayas separadoras de carrites Soairan com-
plementarse con dispositivos tales como tachuelas © botones de superficie lisa con la estructy-
rar de color blanco y con reflejante en el sentido del trdnsifo, 10s que no deberan sobresalr
mas de 2 cm dei nivel del pavimento, fijandose en su lugar por medic de ancias ¢ adhesvas
en la siguiente forma:

En la raya continua, se colocardn a cada 10.00 m desde el inicio de ia raya y el refiejante
serd de color rojo.

~

En la raya discontinuag, se tijardn al centro de cada segmente sin marcar y ef reflejonte sera
de color blanco.

En los casos en que esta raya delimite un carril exclusivo en sentido contrano, 10s dispositivos
complemeniarios tendran reflejante color rojo para ambas direcciones.

M-8 RAYAS EN LAS ORILLAS DE LA CALZADA

Se utilizaran en carreteras paraindicar las orillas exteriores de |la calzada v delimitar al mismo
tiempo los acotamientos. En las carreteras de cuatro o mas carriles con faja separadora cen-
fral, se usaran también para indicar las orillas internas de las calzadas y delimitar los acotamientos
internos (Figura 4.4),

Deberan ser rayas continuas de cotor blanco reflejante, con ancho de 10 cm. marcadas exac-
famente en la orilla del carril o todo lo largoe de la earretera. En los casos en que se utihcen pavi-
mentos hidraulicos o0 materiales gue den un acabade blanquisce a la superficie de rodamien-
t0, deberd emplearse. para un mayor contraste, el color amarillo reflejante

En los casos que se considere conveniente, las rayas en las orillas de la calzada, pueden
complementarse con dispositivos tales como tachuelas o botones de superficie Iisa con estruc-
tura de color blanco y con reflejante de color amarillo en el sentido del transito, v roo en la cara
opuesta en carreteras de dos carriles, los que no deberdn sobresalir mas de 2 cm del nivel del
pavimento, fijdndose por medio de anclas ¢ adhesivos y colocdandose a cada 15.00 m sobre
la rava. -
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FIGURA 4.4 RAYAS EN LAS ORILLAS DE LA CALZADA

234

RAYAS DELIMITADORAS DE CALZADA ¥ ACOTAMIENTOS-

R — ACOTAMIENTO EXTERNG
\‘q,\, -8 ANCHO DE CALZADA
-

L

~-# ACOTAMIENTO INTERNO

Ui,

~® FAJA SEPARADORA CENTRAL

r -0 ACOTAMIENTO INTERNO

e ANCHO DE CALZADA

—

————eACOTAMIENTO EXTERNO

MANUAL DE DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS



M-9 RAYAS CANALIZADORAS

Se emplearan como guia para encauzar la circulacién en ciertas direcciones sin provocai
interferencias a la corriente del transito. Podrdn usarse para formar isletas en granaes areqs po-
vimentadas y para canalizar el iransito en las entradas y salidas de carreteras rurales o vias ré-
pidas urbanas, asi como para separar apropiadamente (os sentidos de circulccidn en los exire-
mos de fajas separadoras o isletas.

Las rayas gque delimitan las trayectorias de los vehiculos serdn sencillas continuas, de color
blanco reflejonte de 10 em de ancho; en todos los cases, formarén ya seq una isleta o una zona
neutral de aproximacion a la isieta o faja separadora. Esta zona neutral deberd marcarse con
rayas diagonales con una inclinacién de 45° de manera que el conductor al pretender invadir
esta areq, encuentre la raya perpendicular a su movimiento: de esta forma, cuando {a zona
neutral se ubigque entre los dos sentidos del fransito, las diagonales tendrdn una sola inclinacién
y cuando se localice entre trayectorias de un soio sentido tendrén dos inclinaciones, tformando-
se una marca a manera de "galén” (Figuras 4.5 Ay 4.5 B).

Las rayas inclinadas colocadas en la zona neutral serdn continuas, de color bianco reflejante,
conun ancho de 20 cm separadas entre si 2.00 m. La longitud de la zona neuiral en ia aproxi-
macion a los extremos de fajas separadoras o isletas centrales serd de 50.00 m como minimo.
En las isletas canalizadoras, esta longitud quedard definida por Ias trayectorias de 1os mivimien-
tos que divergen o convergen.

En todas estas zonas neutrales, las marcas se complementardn con dispositivos tales como
tachuelas o botones de superficie lisa con la estructura de color blanco y con refiejante color
amarillo, fijandose por medio de anclas o adhesivos. espaciados a cada 2.00 m sobre las rayas
gue delimitan estas zonas.

También serd conveniente colocar bordos de concreto {OD-2) en Ia misma posicion gue 1as
rayas diagonales, en la mitad de la zona neutral mds cercana a la isleta, con la finalidad de
adverir 1a presencia de la misma a los conductores que llevan una trayectoria errdneaq.

M-10 RAYAS DE PARADA

Se emplearan donde seq importante indicar el lugar en que se requiera se detengan ios vehi-
culos de acuerdo con una senfal de ALTO, semdaforos o algun reglamento. Las rayas de parada
se trazardn por o general paralelamente a las de cruce de pedtones mas proximas y a una
distancia de 1.20 m antes de las mismas. En caso de no existir rayas para cruce de peatones,
las de parada se ubicaran en el lugar precise en el que deban detenerse los vehiculos, el cual
no quedard en ningdn caso a mds de 2.00 m ni @ menos de 1.20 m de la orilla mas préxima
de la via de circulacién que cruzan. Si 1o raya de parada se usa junto con una senal de ALTO,
ésta deberd colocarse alineada con la raya {Figura 4.6).

Deberan ser continuas, de color blanco reflejante y su anche podrd variar de 40 cm en las

calles hasta 60 cm en carreteras rurates y vias rapidas urbanas. Se trazaran cruzando todos los
carriles que tengan fransito en el mismo sentido..
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FIGURA 4.5A RAYAS CANALIZADORAS
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§ FIGURA 4.5B RAYAS CANALIZADORAS
)
&
Tronsicion Corril d'JQEEE'Pfién
Sm 1om 5m

7 O

77 4 \
Raoyas en la orilla Rayas seporadoras Royos conalizadoras \—Atea neutrol
de carriles

de la colzada

|
N

CARRIL DE ACELERACION PARALELO

50m (minimo}

— AN i I A

Royas en lo orillo 5 ZRl:lyus seporadoras Kﬂoyoa canalizodoras \__Area neutral

de carriles

de la Colzoda

Fix4

CARRIL DE ACELERACION DIRECTO



EIGURA 4.6 DIVERSOS TIPOS DE RAYAS Y MARCAS EN EL PAVIMENTO EN
APROXIMACIONES A UNA INTERSECCION
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» | Raya central sencilia continua

| N
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i
. [ Rayds para cruce de peatones
Raya Central doble continua 1Z 1 \Rcyc de parado
S

| \ Raya canalizadora para separar un
carril exclusive para dar vuelta

Raya Separadora de carriles --...__________ﬁ-' | Longitud minima = 30.00 m
1 .
|
I 1

NOTA: Las rayqas para separar
carriles serd ge 10 cm de ancho

)
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M-11 RAYAS PARA CRUCE DE PEATONES

Se utilizaran en todas Igs intersecciones donde pueda presentarse confusion entre el movimiente
de los vehiculos y el de los peatones, asi como en algunos otros lugares en donae el movimiento
de estos ultimos sea considerable (Figura 4.7).

Serdan rayas continuas de color amarillo refleiante. En carreteras rurales y vias raciaas urpa-
nas, consistird en una sucesion de rayas paralelas de 40 cm de ancho, colocadas peroendicu-
larmente a la frayectoria de los peatones y separadas entre si 40cm; tendrdn una longitug que
en general deberd ser igual al ancho de ias banquetas entre las que se encuentren situadas
pero en ningun caso podrdan ser mayores de 4.50 m ni menores de 1.80 m. En calles secundarias
consistiran de dos rayas continuas paralelas. transversales a la via de crrculacidn, con un an-
cho de 20 cm y de color amarillo reflejante, trazadas a una separacion que se determinara ge-
neralmente por el ancho de Ias banquetas entre 1as que se encuentren situadas, pero en nin-
gun caso dicha separacion serd menor de 1.80 m ni mayor de 4,50 metres.

M-12 RAYAS, SIMBOLOS Y LETRAS PARA CRUCE DE FERROCARRIL

Se usardn parg advertir la proximidad de un cruce a nivel con una via de terrocarrl, deberan
ser blancas reflejantes y consistiran en una X con las letras F y C, una a cada lado de ia misma.
una raya central sencilla continua y rayas fransversales. El simbolo F X C deberd pintarse en cao-
da carril antes del cruce, en el sentido del fransito. Todas estas marcas se ilustran en la Figura 4.8.

1

M-13 MARCAS PARA ESTACIONAMIENTO

Se empleardn para obtener un uso Mas eficiente y ordenado de las zonas de estacionamien-
to, tfratando de evitar que se invadan 10s sitios de parada de autobuses, las zonas para manio-
bras comerciales y las proximidades a las esquinas.

Servir@n para limitar los espacios para estacionamiento de vehiculos y serdn de color blanco
reflejante. con un ancho de 10 cm; se pintardn sobre el pavimento, perpendicularmente a la
guarnicién, con una longitud que podrd variar de 2.50 a 3.00 m, dependiendo del ancho de
los vehicuios que se estacionen, deberdan estar espaciadas de 6.70 a 7.20 m. Como un refina-
miento de |0 anterior, podrd pintarse una raya continua paralela a la guarnicion, uniendo tos
extremos de |as rayas perpendiculares a 1a misma, indicando el limite exterior ae ia zona de
estacionamiento (Figura 4.9)

Otras marcas podrdan consistir en cruces pintadas en el pavimentfo, con una raya normal a
la guarnicion y la otra paralela a la misma, indicando Ias primeras, el espacic iongitudinal para
cada vehiculo y ias segundas, €l ancho requerido (Figura 4.9). Para Ias divisiones de un estacio-
narmiento en el lado izguierdo de una calle con rdnsito en un solo sentido, podran pinfarse uni-
camente rayas en la guarnicion.

El estacionomiento en bateria (en dngulo), por lo general deberd evitarse, aunque en ocasio-
nes podrd estar justificado, como por ejempio en calzadas de mas de 20 m de ancho, donde
el transito sea poco intenso y de relativa baja velocidad. en estacionamientos propiamente di-
chos y en los sihos en que 105 espacios para cada vehiculo faciliten o los conductoras estacio-
narse con el mismo angulo sin desperdiciar espacio: la Figura 4,10 muestra algunos ejemplos.
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FIGURA 4.7 RAYAS PARA CRUCE DE PEATONES
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FIGURA 4.8 RAYAS SIMBOLOS Y LETRAS PARA CRUCE DE FERROCARRIL
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En'commos de dos o mas carnles de un mismo senlido de fransito deberd pintarse el simboto F x C en cada carnl
En caminos con raya central, 1Gs rayas ransversales deberdn tener una longilud 1gual al semi-ancho de 1o carpeto
en caminos con faja separadora central deperdn pintarse desde 1a faja hasta ja onlla de la carpeta abarcanao
fodos los carriles de un mismo senhdo de transito

En zona urbana se gustard a los necesidades del lugor
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FIGURA 4.9 MARCAS PARA ESTACIONAMIENTO
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M-14 LEYENDAS Y SIMBOLOS PARA REGULAR EL USO DE.CARRILES

Se emplearan principalmente en las intersecciones, para complemeniar Ios mensg)es 0ei se-
fnalamiento vertical, indicando los diversos movimientos que se permiten desge Cieros carnies,
serdn flechas. letras y nuUmeros pintados © adheridos sobre el pavimento, en color DIanCO re-
flejante

Las leyendas deberdn tener un maximo de fres palabras y su mensgje no poard ser onligatoe-
rio @ menos que confirmen o indicado por 1as'senales que regulan al transito. Estas marcas po-
dran repetirse a suficiente distancia, antes de ia interseccion para gue 165 CongucIores cuedan
escoger anticipadamente el carril apropiado.

Los simbolos y letras deberdn ser alargados en la direccidn del fransito, con objeto ae gue
el conductor, debido al pequenc dngulo de visibilidad, los encuentre Dien proporcionados v
su famano dependerd de la velocidad de operacion. Las Figuras 4.11y 4 12 muestran la rerma
y dimensiones que estos simbolos deberdn tener para velocidades de hasta 60 km¢h v las Figu-
ras 4.13 y 4.14 parar velocidades mayores.

Si la leyenda consiste en mds de una palabra. esta deberd leerse hacia adelante, es decrr,
que la primera palabra deberd ser la que quede mas proxima al conductor: &l espacio libre
entre renglones ser@ como minimo cuairo veces 1a altura de 1a letra. Las leyenaas ceperdn pin-
tarse en cada carril.

En vias de circuiacion de alta veiocidad, donde el transite es considerable, deberd procurar-
se que las leyendas sean de un solo rengidn

M-15 RAYAS CON ESPACIAMIENTO LOGARITMICO

Se utilizar@n para preducir una ilusion optica al conductor, con objeto de que disminuyQ su
velocidad, y se empleardn generalmente en los pasos a nivel de peatones y en zonas escola-
res. Se colocardn en forma transversal al eje de ta carretera v solo deberan abarcar el carril
de circulacion respectivo; seran siempre de color bianco refiejante de 60 cm de anchura, pin-
tadas ¢ adheridas al pavimenio.

La distancia longitudinal y el numero de lineas requeridas para estas marcas, estaran en tun-
cidn de la diterencia entre la velocidad de proyecto o de operacion del caming vy la velocidad
requerida para la restniccion Como guia para su ulilizacion se anexa la Tabla 4.A (Separacion
entre rayas con espaciamiento logaritmico), vy en ia Figura 4.15 (Rayas con espaciamiento loga-
ritmico para velocidades de entrada de 50 km/n y velocidades de salida de 30 km/h) se gjem-
plifica su uso.

M-16 MARCAS EN GUARNICIONES PARA PROHIBICION DE ESTACIONAMIENTO

Generalmenie se emplearan en paradas de autobuses, sitios conhguos a esquinas u opues-
tas aisletas para peatones, entradas a espectaculos o donde existan sefales restrictivas de "NO
ESTACIONARSE". Serdn de color amarilio y deberan cubrir tanto la cara vertical como la horizon-
tal de la guarnicion.
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FIGURA 4.10 MARCAS PARA ESTACIONAMIENTO EN BATERIA
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FIGURA 4.11 MODELO Y DIMENSIONES DE FLECHAS EN EL PAVIMENTO PARA

VELOCIDADES IGUAL O MENORES DE 60 km/h
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FIGURA 4.12-A LETRAS PARA MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO EN CALLES Y CARRETERAS
CON VELOCIDAD LIMITE DE 60 km/h O MENOR
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FIGURA 4.12-B LETRAS PARA MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO EN CALLES Y CARRETERAS
CON VELOCIDAD LIMITE DE 60 km/h O MENOR
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FIGURA 4.12-C LETRAS PARA MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO EN CALLES Y CARRETERAS
CON VELOCIDAD LIMITE DE 60 Km/h O MENOR
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FIGURA 4.12-D LETRAS PARA MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO EN CALLES Y CARRETERAS
CON VELOCIDAD LIMITE DE 60 Km/h O MENOR
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FIGURA 4.12-E LETRAS PARA MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO EN CALLES Y CARRETERAS
CON VELOCIDAD LIMITE DE 60 Kmih O MENOR
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FIGURA 4.12-F LETRAS PARA MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO EN CALLES Y CARRETERAS
CON VELOCIDAD LIMITE DE 60 Km/h O MENOR
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FIGURA 4.12-G NUMEROS PARA MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO EN CALLES Y
CARRETERAS CON VELOCIDAD LIMITE DE 60 Km/h O MENOR
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FIGURA 4.12-H NUMEROS PARA MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO EN CALLES Y
CARRETERAS CON VELOCIDAD LIMITE DE 60 Km/h O MENOR
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FIGURA 4.12-1 NUMEROS PARA MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO EN CALLES Y
CARRETERAS CON VELOCIDAD LIMITE DE 60 Km/h O MENOR
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FIGURA 4.13 MODELOS Y DIMENSIONES DE FLECHAS EN EL PAVIMENTO PARA
VELOCIDADES MAYORES DE 60 Km/h
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FIGURA 4.14-A LETRAS PARA MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO EN CALLES Y CARRETERAS
CON VELOCIDAD SUPERIOR A 60 Km/h O SIN LIMITE DE VELOCIDAD
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FIGURA 4.14-B LETRAS PARA MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO EN CALLES Y CARRETERAS
CON VELOCIDAD ‘SUPERIOR A 60 Km/h O SIN LIMITE DE VELOCIDAD.
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FIGURA 4.14-C LETRAS PARA MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO EN CALLES Y CARRETERAS

CON VELOCIDAD SUPERIOR A 60 Km/H O SIN LIMITE DE VELOCIDAD
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FIGURA 4.44-D NUMEROS PARA MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO EN CALLES Y

CARRETERAS CON VELOCIDAD SUPERIOR A 60 Km/h O SIN
LMITE DE VELOCIDAD
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TABLA 4.A SEPARACION ENTRE RAYAS CON ESPACIAMIENTO LOGARITMICO

Diterencia de velocidades (Km/h) /
Numero de lineas requeridos
2043 | 3940 4994 5047 6048 7044 804
1525 15.25 15.25 1525 15.25 1525 15.25
11.75 12 55 13.10 13 50 1370 43.90 14.05
¢.55 1070 11 50 12 05 12 50 12 80 13.05
805 ©.30 10.25 10.90 1145 11.85 12 15
695 1 825 925 10.00 10.60 11.05 14 40
6.10 7 40 B 40 9.20 9 80 10.30 10.70
5.50 670 770 850 215 9.70 10.10
4.95 6.10 7 15 795 8.60 9.15 960
4.50 565 & 60 7 40 8.10 B.65 9.10
4.15 5.25 & 20 700 7.65 820 8 65
3.85 4.85 580 6.60 725 7.80 825
185 455 5.45 625 690 "7 45 7.90
430 515 590 655 710 7 55
405 490 560 625 6 80 725
385 465 5235 600 6.55 7.00
365 445 510 575 630 675
3.45 425 490 550 605 6.50
330 405 470 530 580 625
3.5 390 450 510 540 6 05
3,75 435 490 540 5.85
3.60 4720 475 525 565
345 405 460 510 5.50
330 190 445 495 535
3.20 375 430 4.80 520
310 365 420 465 505 3.5
3ss 410 450 490 355
345 400 4.35 475 345
335 3.90 425 4.65 3.40
325 380 415 455 335
.15 370 4.05 445 330
3.10 360 3.95 435 325
3.50 ags  3.30 425 3.20
3.40 375 325 4145 3.5
330 365 320 405 310
3.20 355 345 395 305
3.10 345 3.0 385 300
3.05 .35 305 375 295
Z . 8415 | 12230 | 458.40 | 419440 | 231.25 266.35 304.20
Z 2 91.95 134.30 174.00 213.60 254.05 292.75 334.80

2+ - longitud de espaciamiento
222 - longitud total (espaciamiento + anchura de la rQyaq)
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FIGURA 4.15 RAYAS CON ESPACIAMIENTO LOGARITMICO PARA VELOCIDAD DE
ENTRADA DE 50 Km/h Y VELOCIDAD DE SALIDA DE 30 Km/h

P —
—

To.604

éd

11

o —

1

@
<]
@&

91.95

v

»
©
w»

B

»
o

8

iy
T

23

7]

ACOTACIONES EN METROS

MARCAS 264



M-17 MARCAS EN OBSTACULOS ADYACENTES A LA SUPERFICIE DE RODAMIENTO

Se utilizaran para indicar a los conductores la presencia de obstaculos adyacentes. cuando
estos se ubiquen a una distancia menor de 1.80 m respecto a la orilla del carrif y conshtuyan
un serio peligro para el transito.

Los obstaculos que deberdn pintarse podran ser guarniciones, parapetos. aleros, pitas vy estri-
bos, postes, cabezales, defensas, muros de contencion o arboles, asi como las estructuras con
altura libre menor de 4.20 metros.

Los obstaculos se deberan pintar en su cara normal al sentide del transito con franjas en ne-
gro y blanco reflejante, alternadas y con una inclinacion de 45°. El ancho de las franjas sera
como se indica a continuacion.

OBSTACULOS ANCHURA DE LAS FRANJAS
Guarniciones 200 cm
Parapetos 100 cm
Aleros 30 cm
Pilas y estribos 60 cm
Postes 30 cm
Cabezales 30 cm
Defensas laterales 100 cm
Muros de contencion 60 cm
Estructuras (Altura libre mencr de 4.20 m) 60 cm

Los arboles se pintargn de blanco hasta una altura de 1.20 metros.

Cuando se encuentren obstaculos en ambos lados del camine, las franjas ubicadas a la de-
recha bajaran de izquierda a derecha y las de izquierda bajardn de derecha a izquierda.

M-18 CONSERVACION

Todas las marcas deberdn conservarse siempre en buenas condiciones de visibilidad. La fre-
cuencia con que deban pintarse depende del tipo de superficie, calidad y cantidad de {a pin-
tura empleada, asi como de las condiciones climdticas y volumen del fransito.

Cuando se repinten las rayas discontinuas, deberd tenerse especial cuidado de que la pintu-
ra se aplique 10 mdas exactamente posible scbre las marcas anteriores.
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OD OBRAS Y DISPOSITIVOS DIVERSOS CAPITULO V

OD-1 DEFINICION

Son obras que se construyen yio dispositivos gue se colocan dentro de una calle o carretera
o en sus inmediaciones para proteccion, encauzamiento y prevencion de conductores de vehi-
culos y peatonss.

OD-2 CLASIFICACION
En cuanto a su funcidn, las obras y dispositivos diversos se clasifican como sigue:

A) Cercas

B) Defensas

C) Indicadores de obstaculos

D) Indicadores de alineamiento

E) Tachuelas o botones

F) Reglas vy tubos guia para vado
&) Bordos

H) Vibradores

) Guardaganados

J) Indicadores de curva peligrosa

OD-3 CERCAS

Se utilizar@n para evitar que la faja del Derecho de Via sea invadida por construcciones parti-
culares, que los peatones y ganado crucen la carretera y que los vehiculos puedan incorporar-
se a ésta en cualquier lugar diferente de 1os proyectados para dicho fin (Figura 5.1).

Serdan dispositivos construidos por postes, situados a distancias que variaran de 3.00 a 5.00
m, para sostener varios hilos de alambre de puas, espaciados verticalmente de 25 a 40 cm,

o malla de alambre. También podran ser muros secos o de mamposteria.

Las constituidas por alambre de plas se empleardn en las zonas donde haya ganado. para
evitar que los animales invadan o crucen la carretera.

En los lugares en que las carreteras cruzan alguna zona urbanag, las cercas seran de malla
de alambre para evitar el pasc de peatones y pequenos animales.

* Se colocaran en los limites del Derecho de Via a lo largo y a ambos lados del camino y en
el paso de peatones para encauzar el flujo de los mismos.
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FIGURA 5.1 CERCAS
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OD-4 DEFENSAS

Se emplearan para evitar en 1o posible, que los vehiculos salgan del camino o mvagan &l co-
rril confrario. Podrdn ser de lamina galvanizada. concreto u otro matenal resistente apovados

en postes adecuados al tipo de material.

Su forma serd aguella que permita un adecuado encauzamiento de los veniculos tuera de
control; en los Figuras 5.2, 5.3y 5.4 se muestrcn algunas caracteristicas de la forma v dimensio-
nes de ias defensas mas usuales.

La defensa lateral se instalard en los lugares donde exista mayor peligro. ya sea por el alinea-
miento del camino o por accidentes topograficos. Deberan colocarse en la orilla extenor de
las curvas petigrosas o en tangentes con terrgplenes altos o en balcdn, en una o ambas orilias
segun se requiera.

Las defensas centrales se ubicardn en el eje geométrico de lo faja separadora central como
complemento de la misma, para proporcionar mayor seguridad a los usuarios, excepto en las
carreteras de cuerpos separados, en donde el fratamiento deberd ser el que corresponde a
ung defensa lateral,

Para mayor seguridad en el uso de las defensas, principalmente metdlicas, en el extremo de.
la direccidon por donde se aproxima el transito, el limite de la misma deberd empotrarse en
el piso (Figura 5.5).

Las defensas iaterales se pintaran conforme a io establecido en el inciso M-17. Dependiendo
de los recursos econdmicos, las defensas centrales podran pintarse de color blanco mate.

OD-5 INDICADORES DE OBSTACULOS

Se empleard en Ias bifurcaciones y frente a los obstaculos cuando estos tengan un ancho me-
nor de 30 cm, para indicar su presencia y llamar la atencion del conductor.

Un indicador de obsidculos consistird en un tablerpo de 30 x 122 cm colocado en posicion
vertical, con franjas alternadas en colores blanco reflejante y negro, de 10 cm de ancho, incli-
nadas a 45° descendiendo hacia la derecha cuando se ubiguen a la derecha del transito,
y la inclinacion bajande hacia fa izquierda cuando se ubiquen a la izquierda del transito (Figu-
ra 5.6).

En bifurcaciones, se utilizara un tablero de 61 x 122 cm, con franjas alternadas en colores
blanco reflejante y negro, de 10 cm de anche, inclinadas a 45° subiendo en la direccion del
transito a partir del eje vertical de simetria del tablero (Figura 5.6).

La altura entre la parte inferior del tablero y la superficie de la isleta o del acotamiento del
camino serd de 20 centimetros.
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FIGURA 5.2 DEFENSAS LATERALES
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FIGURA 5.3 DEFENSAS CENTRALES
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FIGURA 5.4 DEFENSA CENTRAL DE CONCRETO
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FIGURA 5.5 FORMA DE ANCLAJE EN LOS EXTREMOS DE DEFENSAS
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FIGURA 5.6 INDICADORES DE OBSTACULOS
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OD-6 INDICADORES DE ALINEAMIENTO

Se emplearan para delinear la orilla de una via de circulacion, en cambios de alineamiento
horizontal, para senalar los extremos de muros de cabeza de alcantarillas y para marcar estre-
chamiento de una via de circulacion.

Consistirdn en postes de ¢olor blanco de 1.00 m de longitud, sobresaliendo 75 ¢cm ael hom:-
bro del camino, con una franja reflejante cerca de su extremo superior (Figura 5 7)

Se colocardan en las curvas horizontales, en el lado exterior. desde el princtpio de ta transicion
de entrada hasta el final de la transicion de salida, de acuerdo a las separaciones gue se indi-
can en la Figura 5.8.

En los casos de estrechamiento del camino Ios indicadores de alineamiento se instaiaran en
ambas orillas, antes y después del estrechamiento a cada 5.00 m de distancia en una longitud
de 50.00 metros.

En los framos en tangente, se ubicardn espaciados a 40.00 m en ambas crillas, no se coloca-
ran en los lugares del camino que estén protegidos con defensas.

Estos dispositivos deberdn situarse de manera que su orilla interior coincida con el hombro
del camino.

OD-7 TACHUELAS O BOTONES

Se usardn para complementar las marcas sobre el pavimento, su estructura debera ser lisa
de color blanco y se fijardn por medio de anclas o adhesivos. no debiendo sobresalir mas de
2 cm del nivel del pavimento.

Estos dispositivos llevardn un elemento reflejante de color blance, rojo o amarillo. en una o
ambas caras, segun el caso y de frente al sentido del transito.

La ubicacidn, el color y colocacion del reflejante, serd conforme a lo establecido en la Tabla
S.A.

/
OD-8 REGLAS Y TUBOS GUIA PARA VADO

Se ufilizaran en caminos para indicar a los conductores el tirante maximo de agua que van
a encontrar sobre un vado: por lo cual, las regias deberdn estar graduadas vy fijadas a postes.

Las reglas extremas deberan fijarse en las cotas de las aguas maximas extraordinarias (NA-
ME), como se muestra en la Figura 5.9.

Los tubos v ias reglas se instalaran en ambos lados del vado y a lo largo del mismo, a una
separacidon maxima de 10.00 m, gue sirvan como guia para marcar el ancho del vado, por 1o
que su altura libre deberd ser de 1.00 m, y se colocaran como se indica en Ia Figura 5.9, donde
se muesira también la forma y dimensiones de los mismos. .
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FIGURA 5.7 INDICADORES DE ALINEAMIENTO .
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FIGURA 5.8 DISTANCIA CENTRO A CENTRO DE INDICADORES DE ALINEAMIENTO EN
CURVAS HORIZONTALES
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FIGURA 5.9 REGLAS Y TUBOS GUIA PARA VADOS
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TABLA 5.A UBICACION, COLOR Y COLOCACION DEL REFLEJANTE
DE TACHUELAS O BOTONES :

Tipo de Marca

Tachuela o botdn

raya gue delimita la
zona neutral

Reflejanie
Clave Nombre Ubicacidn Color Colocacion
M-4 Raya central sencilla | A cada 10.00 m a partir Rojo En clos caras
continua del inicio de la zona
- marcada
Raya central sencilla | Al centro de cada Blanco En dos caras.
discontinua segmento sin marcar de
10.00 metros
M-6 Raya central doble A cada 10.00 m enmedio Rojo En dos caras
continuag de ias dos rayas
A cada 10.00 m desde Rojo Una sota cara
el inicio de la raya
continua
M-7 Rayas separadoras Al centro de cada Blanco Una sola cara
de carriles segmento sin marcar en ) -
raya discontinua
A ¢cada 10.00 m en rayas Rojo En dos caras
para delimitar carriles
exclusivos
M-8 Rayas en las orillas A cada 15.00 metros Amarilio En la cara al
de la calzada transito
Rojo En contrasen-
tido
M-9 Rayas canalizadoras | A cada 2.00 m sobre la Amarillo Una sola cara

OBRAS Y DISPOSITIVOS DIVERSCS
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OD-9 BORDOS

Se empleardn en zonas urbanas vy rurales para indicar la proximidad a una isleia o a un-obs-
taculo, y para encauzar a los vehiculos en las salidas de vias de alta velocidad

. Serdan elementos de concreto simpie de 42.5 cm de ancho por 10 cm de aitura y longitud va-
riable. sobresaliente 5 cm de la superficie de rodamiento (Figura 5.40).

Se usardn en la posicidn de ias rayas diagonales de |as zonas neutrales delimitadas por rayas
canalizadoras (M-?). En ningdn caso se construir@n a fravés de los carrites de circulacion

OD-10 VIBRADORES_

Se construirdn para anunciar la legada a una caseta de cobro, antes de un cruce a nivel
con el ferrocarril © en caminos secundarios, antes de un entronque con otro de mayor importan-
cia, y en lugares donde se puedan presentar accidentes. Su objetivo serd advertir a los conduc-
tores, mediante la vibracion y el ruido gue se produce al cruzarlos, de la condicidn particutar
de que se trate. :

Se utilizardn como complemento al tratamiento normal de sefalamiento del camino, cuando
haya cambilos peiigrosos en el alineamiento horizontal, con el propdsito de proporcionar un én-
fasis adicional y una mejor orientacion a los conductores.

-OD-11  GUARDAGANADOS

Son estructuras que se empleardn para evitar que el ganado pase de un camino libre a otro
de acceso controlado y de un camino secundario a un camino principal, siempre que &l de
acceso contfrolado el principal se encuentren delimitados por cercas {OD-3). Tendran ia forma
y dimensiones que sefaie el proyecio correspondiente.

OD-12 INDICADOR DE CURVA PELIGROSA

Seran estructuras onduladas de concreto hidrdaulico simple, construidas normatl al eje de una
via de circulacidn y sin sobresailir de la superficie de la carpeta. Se construirdn a todo lo ancho
de la corona. En carreteras con faja separadora, se construiran de la guarnicion al iimite de
la corona (Figura 5.11).

v

SerG de forma rectangular colocada con su mayor dimension vertical y el simbolo (flecha iz-
quierda o derechaq) serd de color negro sobre fondo amarilio refiejante (Figura 5.12).

Eltablero de esta sefal. ya sea que lleve ceja perimetral doblada o sea placa plana sin cejé.
tendrd las dimensiones de la Tabla 5.B.
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FIGURA 5.10 BORDOS
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TABLA 5.B DIMENSIONES DEL TABLERO DEL INDICADOR DE CURVA PELIGROSA.

DIMENSIONES
cm Uso

30 x 45 (sin ceja) En carreteras con ancho de corona menor de 6.00 m.

45 x 60 (sin cejq) En carreteras con anche de corona comprendida entre 6.00
y 9.00 m y avenidas urbanas principales.

60 x 76 (con ceja) En carreteras con ancho de corona enire 9.00y 12.00 my vias

- © rapidas urbanas. '

76 x 90 (con ceja) © En carreteras con cuatro carriles o mas con o sin separador

central.

En caminos de dos carriles, los indicadores de curva peligrosa, deberdn instalarse en ta orilta
exterior de la curva y en el caso de caminos divididos, se instalaran en la orilla exterior de cada
cuerpo.

£l espaciamiento de las sefales deberd ser tal que el conductor siempre tenga en su dnguio
visual al menos dos de ellas y estardn orientadaos en posicidon normal a la linea de aproximacion
del transito. Las senales deben ser visibles por lo menos a una distancia de 150 m para una ma-
yor efectividad.

La altura a gue deberdn colocarse las.senales, se regird por io indicado en los capitulos | y I,
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FIGURA 5.44 VIBRADORES
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FIGURA 5.12 INDICADOR DE CURVA PELIGROSA
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DP DISPOSITIVOS PARA PROTECCION EN OBRAS CAPITULO VI

DP-4 DEFINICION

Los dispositivos para proteccion en obras son Qs sefiales y otros medics que se usan para pro-
porcionar seguridad alos usuarios, peatoneas y frabgjadores y guiar al fransito a tfravés de calles
y carreteras en construccion © conservacion; tienen caracter fransitorio.

Los mativos gue obligan al uso de estos dispositivos son;entre otros, desyerbe. desrame de ar-
boles, desmonte, desazolve de cunetas, derrumbes, reparacién de pavimento, marcas en pa-
vimento, reduccion y ampliacion del nimero de carriles, desviaciones, efc. La longitud que se
deberd cubrir con estos dispositivos dependerd del tipo de camino y caracteristicas de la obra,
y serd de 150 m como minimo y 1000 m como maximo, antes de la zona de trabajo.

DP-2 CLASIFICACION

En cuanto a su funcion, los dispositivos usados en el senalamiento transitorio para proteccion
en obras de construccion y conservacion de calles y carreteras, se clasifican en:

A) Senales
1. Preveniivas
2. Restrictivas
3. Informativas

B) Canalizadores

Barreras

Conos

indicadores de alineamiento
Marcas en el pavimento
Dispositivos iuminosos
Indicadores de obstaculos

SRS RS

C) Sefnales manuales

4. Banderas
2. Lamparas

DP-3 TIEMPO DE EMPLEO

El tiempo durante el cuai hay que sepalar una obra es variabie, y los dispositivos necesarios
deberdn ser colocados ANTES de iniciar cualquier trabajo y ser retirados inmediatamente DES-
PUES de haberse terminado este.
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DP-4 RESPONSABILIDAD

La responsabilidad en la colocacion y retiro de este tipo de senalamiento, durante 1a cons-
frucciéon o conservacién de una calle o carretera serd de las dependencias gubernamentales
yio de las compannias constructoras encargadas de las obras.

Las obligaciones de los responsables del sefalamiento para proteccion en obras seran entre
otras, las siguientes:

A) No iniciar ninguna reparacidn o construccion sin disponer de las senales necesarias para
el tipo de obra que se va a ejecutar.

B) Situar vy conservar adecuadamente las senales.

C) No obstruir ia visibilidad de las sefales.

D) Retirar inmediatamente los dispositivos empleados, tan pronto haya terminado el moiivo
por el que fueron colocados.

Los modelos de los dispositivos presentados en este Manual, deberdan ser adoptados por to-
das las autoridades que fengan relacion con obras viales vy se les dard volor oficial dentro ge
las disposiciones internas.para frabajos por administracion, © bien en las especificaciones de
todos los contratos,

Los responsables deberdn en todo tiempo mantener una supervision adecuada, para gue los
dispositivos empleados sean los indicades para la proteccidon de los usuarios, peatones, traba-
jadores y de las obras en si,

DP-5 CRITERIOS PARA EL PROYECTO

En Ia construccidon y conservacion de calles y carrateras, se presenta una amplia variedad
de situaciones para guiar al transito y proteger a los usuarios; por lo que, dar recomendaciones
especificas para cada una de ellas seria muy complejo; por lo tanto, todos los conceptos gene-
rales especificados en este Manual seran aplicables en el proyecto del sefialamiento para pro-
teccidon de obras, ajustdndose a tos lineamientos particulares que sobre forma, tfamano. ubica-
cion y principalmente color se establecen en este Capiiulo.

DP-6 COLOR DE LOS SOPORTES Y REVERSO DE LOS TABLEROS

Independientemente de los colores caracteristicos de cada sefal, todas llevaran el
soporte y el reverso pintado en color gris mate.
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DPP  SENALES PREVENTIVAS

DPP-1 USO

Se utilizaran para prevenir a los usuarios sobre la existencia de una situacion peligrosa v la
naturateza de ésta, motivada por la construccidn o conservacion de una calle o carretera,
asi como proteger a peatones. trabajadores y equipo de posibles accidentes.

DPP-2 FORMA

El fablero de las sefales preventivas serd de forma cuadrada con las esquinas redondeadas
y se fijaran con una diagonal vertical en postes, o bien sobre caballetes desmontables. El radio
para redondear las esquinas serd de 4 cm, quedando el radio interior para la curvatura del
filete de 2 centimetros.

Las sencles que requieran una explicacién complementaria, ademas de! simboio, Ilevoron
un tablero adicional de forma rectangular para formar un Conjunto

DPP-3 TAMANO

El tablero de estas senales serd uniforme para calles y carreteras con dimensiones de 94 x
21 cm sin ceja cuando se cologuen sobre caballetes, o de 86 x 86 cm con ceja cuando se
filen en postes.

El tablero adicional que servird para formar un conjunto, serd con o sin ceja vy tendrd las di-
mensiones de la Tabla 6.A.

TABLA 6.A DIMENSIONES DEL TABLERO ADICIONAL DE LAS SENALES
PREVENTIVAS PARA PROTECCION EN OBRAS

Dimensiones de ia Dimensiones del tablero Altura de la letra maydscula

senal cm cm
cm
1 renglon 2 renglones 1 rengidn 2 renglones
86 x 86 (con ceja) 30 x 117 56 x 147 15 15
21 x 91 (sin cejq) 30 x 122 61 x 122 15 15

DISPOSITIVOS PARA PROTECCION EN OBRAS
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DPP-4 UBICACION
DPP-4.4 Longitudinal

Las sefiales preventivas se colocardn antes del riesgo que se trate de senalar, a una distancia
que depende de la velocidad de acuerdo a ia Tabia 6.8,

TABLA 6.8 UBICACION LONGITUDINAL DE LAS SENALES PREVENTIVAS
PARA PROTECCION EN OBRAS

Velocidad* -

kmi/h 30 40 50 60 70 80 Q0 100 11C
Distancia

m 30 40 55 75 95 115 135 155 175

*En carreteras se utilizara la velocidad de proyecto; cuando se desconozea este
dato, se utilizard la velocidad de marcha.

En calles se utilizard la velocidad establecida por las autoridades
correspondientes.

Cuando se cologue una senal de otre tipo entre la preventiva y el riesgo, aquella deberd
colocarse a la distancia en que iria la preventiva, v ésta al doble; si son dos senales de otro
fipo las que se vayan a colocar entre la preventiva y el riesgo, la primera de aguellas se coloca-
ré a la distancia de la preventiva, la segunda al doble de esta distancia y la preventiva al triple,
y Qsi sucesivamente,

DPP-4.2 Lateral
La colocacion de las senales sera de tal forma que no obstaculicen la circulacién de los vehi-

culos, debiendo procurarse que el borde interior del tablero quede o una distancia no menor
de 50 cm de la proyeccion verical de la crilla del carril en zona rural y de 30 cm en zona urbana.

DPP-4.3 Altura
En carreteras, el tablero de las sefiales se instalard de tal manera que su parte inferior quede
a 1.50 m sobre la superficie de rodamiento y en zonas urbanas a 2.00 m. En donde haya equipo

de construccién, materiales u otras obsirucciones, esta altura podrd aumentarse hasta 2.50
meftros.

DPP-4.4 Angulo de colocacién
Las senales deberan quedar siempre en posicion vertical a 90° con respecto al sentido del

transito.
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DPP-5 COLOR

El color del fondo del tablero de estas sefales, asi como del tablero adicional, serd naranja
en acabado refiejante, segun el pairdn aprobado en este Manual y el color para los simbolos,
leyendas, caracteres vy filete serd en negro.

DPP-6 SOPORTES

Los tableros se montaran sobre postes, como en el caso de las permanentes © bien sobre ca-
balietes desmontables.
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DPR SENALES RESTRICTIVAS

DPR-1 USO
Se empleardn para indicar a los conductores ciertas restricciones y proHibiciones que regu-

lan el uso de Qs vias de circulacidon en calles y carreteras que se encuentren en proceso de
construccion o conservacion.,

-DPR-2 FORMA

El tablero de ias sefiales restrictivas serd de forma cuadrada con las esquinas redondeadas
excepto las de ALTO y CEDA EL PASO. '

El tablere de la senal de "ALTO", tendrd forma octagonal.

El tablero de “CEDA EL PASO”, fendrd la forma de un triGngulo equildtero, con un vértice hacia
abaqjo.

Las senales qQue requieran una explicacion complementaria, ademdas del simbolo, llevaran
un tablero adicional de forma rectangular para formar un conjunto.

El radio para redondear Ias esquings serd de 4 cm, quedando el radio interior para ia curva-
tura del filete de 2 cm. Estas senales iran fijadas en postes, o bien sobre caballetes desmontables.

DPR-3 TAMANO

El tablero de estas sefales serd uniforme para calles y carreteras con dimensiones de 91 x
91 cm sin ceja cuando se cologuen sobre caballetes, o de 86 x 86 con ceja cuando se fijen
en postes.

El tablero adicional que servirG para formar un cenjunto, serd con ¢ sin ceja y tendrd las di-
mensiones de ia Tabla 6.C.

DPR-4 UBICACION

DPR-4.1 LongHudinal

Las senales restrictivas se colocaran en el punto mismo donde existe la restriccion o prohibicion.
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TABLA 6.C DIMENSIONES DEL TABLERO ADICIONAL DE LAS SENALES
RESTRICTIVAS PARA PROTECCION EN OBRAS

Dimensiones de Dimensiones del tablerc Altura de la letra mayudscula
la senal cm cm
cm
1 rengldn 2 renglones 1 renglon 2 renglones
86 x 86 (con cejq) 30 x 86 56 x 86 45 15
~ 91 x 91 (sin ceja) a0 x 94 61 x 9 15 15

DPE-4.2 Lateral

La colocacion de las senales serd de tal forma gue no obstaculicen la circulacion de los vehi-
culos, debiendo procurarse que el borde interior del tablero quede a una distancio no menor
de 50 cm de la proyeccion vertical de la orilla del carril en zona rural y de 30 cm en zona urbana.

DPR-4.3 Altura

En carreteras, el tablero de las sefales se instolard de tal manera que su parte inferior quede
a 1.50 m sobre la superficie de rodamiento y en zonas urbanas a 2.00 m. En donde haya equipo
de construccion, materiates u otras obstrucciones, esta altura podrd aumentarse hasta 2.50
metros.

DPR-4.4 Angulo de colocacion

Las sefqles deberdn quedar siempre en posicién vertical, a ?0° con respecto al sentido del
transito.

DPR-§ COLOR

La sefal de "ALTO", llevara fondo rojo con letras vy filete en blanco reflejante: la sefal de “CE-
DA EL PASO", llevara fondo blanco refiejante, franja perimetral roja y ieyenda en negro. Las de-
mdads senales restrictivas y 1as que requieran una explicacion adicional, serdn de fondo blanco
reflejante, excepto las correspondientes a caminos con corona menor de 6.00 m. que serdn en
acabado mate, el anillo y ia franja diametral en rojo; el filete, letras y simbolos en negro.

DPR-6 SOPORTES

Las senales se montarQn sobre postes, como en el caso de las permanentes, o bien sobre ca-
balletes desmontables.
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DPI SENALES INFORMATIVAS

DPI-1  USO

Tendran por objetc guiar a los coenductores en forma ordenada y segura, de acuerdo con
los cambios termporales necesarios durante la construccidn o conservacion de calles y carreteras.

DPI-2 FORMA

Et tablero de las senales informativas para proteccion en obras, serQ rectangular con las es-
quinas redondeadaas, colocado con su mayor dimension horizontal,

El radio para redondear las esquings serd de 4 cm, quedando el radio interior de 2 cm para
la curvatura del filete.

DPI-3 TAMANO

Ef tablero de Ias sefales informaotivas para proteccion en obras, tendrd las dimensiones de
ia Tablta 6.D.

TABLA 6.D DIMENSIONES DEL TABLERO DE LAS SENALES INFORMATIVAS
PARA PROTECCION EN OBRAS

Altura de las letras . Longitud del
Numero de mayusculas Altura del tablero tablero
renglones cm cm cm
1 ' 15 30 178
2 15 56 178

DPI-4 UBICACION
DPI-4.1 Longitudinal

En _colies y carreteras, las senales informativas para proteccidon en obras, se colocaran dentro
del drea de influencia de la cbra o construccion de que se trate.
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De acuerdo a su ubicacion longitudinat, estas senales se clasifican en previas, decisivas v
confirmativas. .

La distancia a la que deberan colocarse las sefiales previas, dependera de Ias condiciones
geométricas v 1opogrc:f|cos de la zona donde se ubique a obra o construccion, asi come ge
las velocidades de operacion, pero en ningdn case a una distancia menor de 150 m del inicio

de {a obra o construccion.

Las senales decisivas se colocaran en el'lugar donde el usuario deberd etectuar maniobias
de desviacion.

Las sefiales confirmativas se colocardn después de |la zona de construccion o conservacion,
en una distansia en la que ya no exista el efecto de la obra, pero en ningun casc a una distan-
cia menor de 100 metros.

DPI-4.2 Loteral

La colocacion de ias sefiales, serd de tal forma que no obstaculicen la circulacion de ios  ve-
hiculos, debiendo procurarse que el borde interior del tablero quede a una distancia no menor
de 50 cm de la proyeccidn vertical de la orilla del carrit en zona rural y de 30 cm en zona urbana.

DPi-4.3 Altura

En carreteras, el tablero de las sefales se instalard de tal manera que su parte inferior quede
a 1.50 m sobre la superficie de rodamiento y en zonas urbanas a 2.00 m. En donde haya equipo
de construccién, materiales u otras obstrucciones, esta altura podrd aumentarse hasta 2.50
metros.

DPI-4.4 Angulo de colocacion

Las senales deberdn quedar siempre en posicion vertical, a 90° con respecto al sentido del
transito.

DPI-5 COLOR

En color del fondo del tablero de estas sefales serd naranja en acabado reflejante, segun
el patrén aprobadoe en este Manual y el coler para las leyendas, caracteres y filete serd en negro.

DPI-6 SOPORTES

Las sefiales se montardn sobre postes, como en el caso de ias permcnentes 0 bien scbre ¢ca-
balletes desmontables.

v
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DPI-7 SENALES PREVIAS
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DPI-8 SENALES DECISIVAS
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DPC CANALIZADORES

Son elementos que se usan para encauzar al fransito de vehiculos y peatones a lo largo de
un tramo en construccidn o conservacion, tanto en calles como en carreteras, para indicar cie-
rres, estrechamientos y cambios de direccion de la ruta con motivo de ta obra.

~

DPC-1 BARRERAS

DPC-1.1 Forma y tamafo

Las barreras consisten en dos tableros horizontales de 30 cm de alturay 122 & 244 cm de lon-
gitud montados en postes, firmemente hincadas, cuando sean fijas y sobre caballetes cuando
sean portdtiles.

Las barreras también podran ser levadizas cuando se utilicen exclusivamente para dar paso
a determinados vehiculos. Su forma serd la de un tablero trapezoidal con la base menor de
15 cm y ta mayor de 30 cm formando un angulo de 90° con su lado inferior, para cubrir el an-
cho del carril.

DPC-1.2 Ubicacion

Las barreras se podrdn colocar aisladas o en serie, en los limites y dentro de la zona de obras;
con el objeto de prevenir al conductor del vehiculo de un cierre o estrechamiento proximo de
la calle o carretera.,

DPC-1.3 Altura

Las barreras se colocaran de tal manera que la parte inferior del tablero mas bajo quede

a 60 cm sobre la superficie de rodamiento.
DPC-1.4 Angulo de colocacién
Las barreras se colocardn perpendiculares, diagonales o parolelas al sentido del transito’ de

acuerdo a las necesidades de su uso, excepto las levadizas gue siempre deberan colocarse
perpendiculares a |la trayectoria de los vehiculos.
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DPC-1.5 Color

Los tableros se pintardn con franjas atternadas en colores naranja reflejante y negro mate de
10 em de ancho e inclinadas a 45° de tal manera gue sean convergentas hacia el sentido det
transito.

Las barreras ievadizas se pintardn con franjas altlernadas en colores naranja reflejante v ne-
gro mate de 10 cm de ancho e inclinadas ¢ 45° hacia la izquierda cuando estén en posicién
horizontal.

DPC-2 CONOS
PPC-2.1 Forma y tamano

Son dispositivos en forma de cono truncado con la base de sustentacion cuadrada, faprico-
dos con material resistente al impacto de tai manera que no se deterioren ni causen dano a
los vehiculos.

Serdn de 45 cm de altura con base de 30 x 30 cm o de 75 cm de altura con base de
40 x 40 centimetros,

DPC-2.2 Ubicacidn

Se colocaran en setie sobre superficies uniformes, para delimitar las ioncs de trabajoy encau-
zar al frdnsito hacia el carril adecuado. su ndmero y ubicacién dependerd del tipo de via y de
la obra que se esté realizando.

DPC-2.3 Color

Serdan de color naranja mate, con una franja de color blanco reflejante de 10 cm de ancho,
colocada a 5 cm del extremo superior.

DPC-3 INDICADORES DE ALINEAMIENTO

Serdn similares a los descritos en el Copﬁulo Vinciso OD-6 y solamente se moedificard la franja
reflejante que en este caso serd de color naranja.

DPC-4 MARCAS EN EL PAVIMENTO

Deberan observar las mismas caracteristicas establecidas en el Capitulo IV.
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DPC-5 DISPOSITIVOS LUMINOSOS
DPC-51 Uso

Son fuentes de luz que se utilizardn durante la noche o cuando la claridad v ta distancia ae
visibilidad disminuyan y se haga necesario llamar la atencidn e indicar la existencia de obs-
trucciones o peligros. Podran ser mecheros y linternas, Idmparas de destello v luces eléctricas
DPC-5.2 Mecheros y linternas

Los mecheros son elementos de flama libre y consisten en recipientes con combustible y una
mecha de estopa. Debido a que preporcionan poca iluminacion, deberdn usarse sélo como
complementc de otros dispositivos de canalizacion y para delinear o hacer destacar las obs-

trucciones o peligros.

Las linternas son de flama cautiva y su uso es simitar al de los mecheros.

DPC-5.3 Lamparas de destello

Son elementos poridtiles con-luz intermitente de color dmbar que emiten destellos de corta
duracidn. Sirven para prevenir al usuario de la existencia de un peligro y deberdn colocarse
anticipadamente al mismo.

Estos dispositivos se colocaran a una altura minima de 1. 20 m, sobre la superficie de roda-
miento, pudiendo ubicarse también sobre las barreras.
DPC-5.4 Luces eléctricas

Son Idmparas gue emiten un haz luminoso de alta o baja intensidad. Sirven para iluminar la
Zona o tramo que se encuentre en reparacién o construccion y se colocardn de tal manera que
no desiumbren al conductor.

DPC-6 INDICADORES DE OBSTACULOé

Seran similares a los descritos en el Capitulo V inciso OD-5 y solamente se modificaran las fran-
fas reflejantes que en este caso ser@n de color naranja.
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DPM SENALES MANUALES

Son banderas y lamparas operadas manualmente gue sirven para controlar el fransito ae ve-
hiculos y peatones en las zonas de frabajo.

A las personas encargadas de operar estos dispositivos se les denoming "bandereros”, quie-
nes deberdn estar equipados con camisa blanca y chaleco y casco de color naranja reflejante
para hacerlos mas visibles a los conductores.

DPM-1 BANDERAS

Las banderas se usardn durante el dia y son elementos de teia de color rojo reflejante de
60 x 60 cm, sujetas a un asta de 100 cm de iongitud.

DPM-2 LAMPARAS

Durante la noche o cuando la claridad o visibilidad disminuyan, se usaran lamparas que emi-
tan un haz luminoso de color rojo.
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APLICACIONES

Los principios generales delineados en 1os parrafos previos, son aplicables para areas rurales
v urbanas; sin embargo. las diferencias nos indican que podrian hacerse ajustes de acuerde
con las necesidades.

APLICACIONES URBANAS

Las caracteristicas del transite urbane son: velocidades relativamente bajas, grandes volume-
nes de trdnsito, espacio limitado para maniobras, vueltas frecuentes, movimientos cruzados.y
un considerable numero de peatones. ) '

Las obstrucciones al transito se deben particularmente a vehiculds estacionados. Las provo-
cadas por trabajos de construccion y conservacién son mas numeresas y variadas, incluyendo
diversas actividades, tales como rotura del pavimento para ciertos trabajos, bacheo, riego de
sello, marcaos y estrechamientos por obstrucciones loterates.

Existe un confiicto inherente al movimiento del transito urbano y, por 1o mismo. tos problemas
gue se agregan al transito cuando se efectlen trabajos de construccidn y conservacion, debe-
ran reducirse al minimo. En arterias principales es50s trabajos. si es posible, deberan efectuarse
fuera de las horas de mayor transito.

APLICACIONES PRACTICAS

La gran variedad de casos de sefalamiento para proteccion en cbras, motivados por los tra-
bajos de construccidon y conservacion, que se presentan en calles y carreteras, requieren de
un sin nimero de disposiciones de las sefales y canalizadores, que seria poco practico detallar
en este manual; por 1o que las figuras que se muestran a continuacion sélo son algunos ejem-
plos de Ia forma en que podra disponerse ef sefialamiento anfes y después de donde se locali-
ce una zona de cbras en el camino.
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L LETRAS Y NUMEROS PARA SENALES - CAPITULO VIII

L-4 Letras maylsculas y numeros

Los letras maydsculas y [os nimeros que se usaran en las sefales serdn sin adornos, sin saiien-
tes y con las esquinas en angulo.

En este capitulo, se muestran ndmeros y alfabetos de diferentes alturas y cada uno de éstos
en cinco anchos, con el objeto de que una leyenda con letras de determinada altura, pueda
ajustarse a o longitud disponible para ella en el tablero y para que ademds, quede de acuer-
do con las reglas de legibilidad segin la velocidad aceptada en ef tramoe.

L-2 Series

Las letras mayudsculas que se usardn en las senales se agrupan en cinco series diferentes, se-
gun la retacién de ancho a altura, las cuales varian en las proporciones que se indican a
continuocion:

Serie Ancho Altura
1 100 X 100
2 88 x 100
3 75 X 100
4 63- X 100
5 50 X 100
L-3 Rasgos

El ancho del rasgo con que se trazardn las letras y nameros, para alturas de 100 mm es el
siguiente:

Serle Ancho del rasgo

17 mm
16 mm
.15 mm
13 mm
42 mm

L LI N 7S T 6 T
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Para ofras alturas, el ancho del rasgo serd proporcional a ellas. En las tablas de anchura de
letras y nimeros s& muesiran los valores correspondientes.

L-4 Alturas

En cada serie habrd diferentes clturos y para los usos normales de senalamiento se nan acee-
fado las siguientes:

50, 75. 400, 125, 450, 475, 200, 250 y 300 milimetros

L-5 Dimensiones para dibujo

La tabla de “Dimensiones” c'que acompoia a cada grupo de caracteres de cada serie, pro-
porciona las medidas necesarias para dibujarlos en sus distintas alturas.

Si fuera necesario dibujar letras de mayores dimensiones, se obtendrian propormonoies alas
de la serie que se escojqa.,

Al dibujar una letra © ndmero debe tenerse presente lo siguiente:
Las tangentes, arcos mayores y ciertos puntos de control. serdn frazados primero y en seguida
los arcos de radio mdas pequefio que sirven de unidn de (0s trazos.

L-6 Espaciamientos

Al principio de los dibujos y de las tablas de "Dimensicnes” de cada serie, se proporcionan
las tablas de “"Anchura de tetras”’, “"Anchura de nimeros” y de “Espaciamientos”, que sirven pa-
ra calcular la longitud total de una ¢ mas patakras.

Ei espaciamiento entre letras varia segan la forma de cada una y para el efecto se ha asigha-
do un nimero romano de acuerdo con lo siguiente:

[, para las letras con los costados verticales; |, para las que los tienen curvos y I, para ias que
los tienen con entrantes, inclinados o que, en general, no corresponden a las claves 1 6 |,

Una vez identificadas las letras y sus claves de espaciamisnto, tanto para el tado izquierdo

como para el derecho, se toma el numero romano del lado derecho de la letra precedente
con el de ia izquierda de la letra siguiente y se obtiene la combinacioén de claves.

Por ejemplo: en las letras de la palabra DAR, las cloves son: D = | — Il: A = H — li:
R = | — . Al formar la palabra guedard:
' D A R
I (e [T T |
Por lo tanto, las claves de ios espacios seranll — llentre laDyla Ayl — lentre la Ay la R,

cuyos valores se encuentran en las tablas de “Espaciamientos’ para las distintas alturas de letra.
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L-7 Combinaciones de claves de espaciamientfos

Las seis combinaciones posibles de claves son: | — & | — I T =1 1=, 3 — 1y I — Il que
serdn iguales en el caso de presentarse invertidas: Il — L Il — L Il — 11

La combinacion Il — Il tiene dos modalidades: cuando 10s costados de las lefras aayacentes
no son paralelos, como en LA y cuando son paraielos como AV. Se recomienda consultar las
tablas de espaciamientos. '

L-8 Formacién de palabras y leyendas

Las sefales preventivas y restrictivas, tienen letreros y ndmeros cuya altura esta definida, asi
como su distribucion; sin embargo, Ias leyendas en los tableros adicionales, delberan seguir es-
te procedimiento para su formacidn,

En las sehales informativas es donde existe mayor variacion, tanto por ia diversidad de leyen-
das, como por su combinacion con ofros signos, como escudos y flechas. Los distintos elemen-
tos que entran en la formacidn de una senal con escudo, flecha y leyenda son

A. Filete. Este es el que forma el marco gue en general encuadra a las teyendas, flechas y

nameros. Los escudos gquedan fuera de &l para permitir una mayor dimension del-mismo.

" El filete serdl de 1 cm de ancho en todas las sendales, excepto en las elevadas e irda 1 cm

de la orilla de |la placa. En las sefales elevadas y diagramdaticas tanto el ancho del filete

como su distancia a la orilia serd de 2 cm y encuadrard toda la leyenda, incluyendo el
ascudo.

B. Escudo. Las dimensiones, asi como los espaciamientos que deben guardar con los ofros
elementos, se muestran en el capitulo de Senales Informativas.

C. Flecha. Las dimensiones, asi comg los espaciamientos que debe guardar con los otros ele-
mentos, se muestran en el capitulo de Senales informativas.

D. Leyenda. Ademas de las reglas generales dadas en el capitulo de Sefhales Informativas,
la tabla de "Anchura de letras maydsculas y mindsculas” v la de “Espaciamientos” de este
capitulo, proporcionan los datos necesarios para calcular ia longiiud total de una pala-
bra o leyenda para una altura de letra dada.

En las paginas siguientes se muestra un ejemplo del disefo de una sedal informativa para un
entronque.
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SERIE 5
ALTURA DE LETRA 200

Letra Anchura Clave Combinacion Espaciamiento
de claves calcutado
L’ 74 | M
A 100 I i L 14
o) 84 I I . 21
S 80 I I [ -2
418 ' 77

Entre palabras 100

D 80 [ H

E 74 | I L ‘ 26
154
Entre palabras 100
M 92 | | )
o 84 ! I . 26
R 80 | I [ 26
E 74 | I [ 2?
N 80 | | i !
o 84 I I Lo 26
sod 125
1 2390

** [LAGDS DE HORENO 1 } :

8 LETRAS 8

il LETRAS 448 &, B4 LETRAS 494 8, 8 iy o
—t fsmaos 77 T T % 125

ESPACIOS
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SERIE 3
ALTURA DE LETRA 200

Letra Anchura Clave Combinacion Espaciamiento
de claves calculado
L 142 | Il Mo 37
E 142 | il 0o 3
o) 126 I I ;
- 40
N 120 I I 104
B 470
_1'> 2390 |

e ——————
e @ ' L E 0 N
O, 300 KOwo . 30 . 50 g LETRAS 470 " 866
T T r v ESPAQOS 104 T b ik
P 239 .
, - |
T PN
—

| LAGOS DE MORENO 4

IIEIIE

{®)| ¢ LEON

s— 3+

_+

} 30 ;
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L-9

Letras mindsculas y nUmeros

Las letras minGsculas para sefales serdn sin adornos ni salientes y del fipo gue se ilustra en
este capitulo.

_Las minusculas se usaran para las palabras complementarias de los nombres de destino ae
las senales informativas y en las abreviaturas de las unidades. A continuacidon se mencionan
aigunos ejemplos de palabras complementarias: Centro, Salida, Proxima Salida. Cuota, Liore,
etcétera ,

La primera letra de cada frase o palabra aislada de letras minGsculas, excepto las de unida-
des, serd mayuscula. :

A. Altura. E! cuerpo de las letras tendra una aitura igual a 0.72 de ia mayuscula correspon-

430

diente. El rasgo ascendente de las letras b, d, f. h, k, |, 1. serd de 0.28 de la aitura de 1a
mayuscula. Los rasgos descendentes de las letras @, j, saldrdn abajo de Ia linea de base
0.36 de esa altura, y Ios de las letras p. g. v. sobresaldran 0.30 de esa altura.

La parte inferior y superior del cuerpo de algunas de las letras, sobresaldran ligeramente
por abajo y por arriba de las lineas de base, como en las mayusculas.

Nameros. Los ndmeros que acompanen a las minasculas, seran invariablemente del tama-
Ao de las letras maydsculas iniciales. '

. Series. Solamente habrda una serie de letras mindsculas y se usard en combinacidén con cual-

guier serie de maydsculas.

. Rasgos. Serén del mismo ancho que el de ta serie 1 de mayGsculas. En algunas partes ten-

dran adelgazamientos para hacerlas mas legibles.

’

Dimensiones. Las dimensiones que corresponden a las distintas afturas, se encontraran en
las tablas de cada grupo de letras.

Dibujo. Deberdan observarse Ias mismas practicas y recomendacionas que se expusieron
para dibujar las letras maydsculas y los nimeros. '

Los espaciamientos enire letras mindsculas varian de los de las maydsculas, pues no se
dgn clcve_s. sino que se han determinado ios adecuados entre mayUsculas iniciales y mi-
nusculas siguientes y los que irdn entre las letras mindsculas iniciales y cuatro grupos de

njinch;Jlos pracedentes que se combinardn con los distintos grupos de las minusculas
siguientes. :

Anchura de letras, Ser@ proporcional @ la attura de Ias mayusculas. La tabla de las anchu-
ras de letras mindsculas para las diferentes alturas y las de espaciamientos, permitirdn ha-
cet el calculo de la longitud de las palabras o leyendas, pudiéndose aplicar las mismas
modalidades establecidas para las letras maylsculas.
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ANCHURA DE LETRAS MAYUSCULAS
_ SERIE 1

EL GRUESO DEL RASGO PARA TRAZAR LAS LETRAS, ES IGUAL AL ANCHO DE LA
LETRA |

Dimensionas an milimetros

CLAVE DE
%. ALTURA DE LETRAS ESPACIOS
—
50 | 75 {400 | 125 | 450 1475 [ 200 | 250 | 300 {1z&. | DER.
A | 50 - 75 100 125 150 175 200 250 300 | .
B | 40 60 80 100 120 140 160 200 240 | | I
Cc | 407 60 80 100 120 140 160 200 240 | M Hi
D | 40 60 8 100 120 140 160 200 .240 | | I
E. | 37 56 74 93 411 130 4148 185 220 | 1 I
F | 37 56 74 93 114 130 4148 185 220 | 1 n
¢ | 20 60 80 100 120 440 160 200 240 | W I
H | 40 60 80 400 120 140 160 200 240 | 1 |
i 9 13 17 22 26 30 34 43 54| | |
J | 37 .5 74 93 414 130 448 185 220 | Wl [
K | 40 60 80 100 120 140 160 200 240 | | I
L | 37 's6 74 93 111 4130 148 185 220 | | I
M | 46 69, 92 115 138 161 184 230 276 | | |
N | 40 60 80 100 120 140 160 200 240 | ! [
N | 40 60 80 100 420 440 160 200 240 | 1 |
O | 42 63 84 105 126 147 168 210 252 | N [
P | 40 60 80 100 120 440 460 200 240 | | I
Q | 42 63 .84 105 126 147 468 210 252 | M I
R | 40 60 80 400 120 140 160 200 240 | | [
S | 40 60 80 400 120 140 160 200. 240 | W 1 \
T | 37 56 74 93 111 130 4148 4185 220 [ m m
U | 40 60 80 100 120 140 160 200 240 | | |
V | 46 69 92 445 138 161 484 230 276 [ m M
W | 53 78-105 431 158 184 210 263 35| M m
X | 42 63 84 105 126 147 168 210 252 m M
Y | 50 75 400 425 450 475 200 250 300 | W W
Z | 40 60 80 100 120 140 460 200 240 { m W
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DEFINICION DE TERMINOS
ACAMELLONAR. Accidon de colocar el material a un lado del camino para su tendido posterior.

ACCESO CONTROLADQ. Es ia facilidad de acceso en puntos especificos a una autopista, en fér-
minos de distancia, tiempo o costo.

ACCESORIO PARA FUNCIONAMIENTO DE DESTELLO. Un relevador u ofro dispositivo, instalade en
el control, que al recibir energia eléctrica de un punto distante ¢ por medic de un inferruptor
automdatico de tiempo, suspende el funcionamiento del semdaforo y hace que opere intermiten-
femente, una de las luces.

ACOTAMIENTO. Faja contigua a la calzada comprendida entre  su orilla v Ia linea de hombros
de la carretera o, en su caso, la guarnicion de la banqueta o de la faja separadora.

AERQODROMO. Area definida destinada a despegues. aterrizajes y movimiento de aeronaves
AERQPISTA, Pista para el despegue y aterrizaje de asronaves.

AERQPUERTCOS. Aerddromo que cuenta con obras e instalaciones adecuadas para la operacion
de aeronaves de transporte publico y privado.

ALERQ. Estructura que sirve para detener el derrame de las terracerias a la entrada y salida de
pasos a desnivel y obras de drengje.

ALINEAMIENTO HORIZONTAL. Proyeccion del eje de proyecto de una carretera sobre un plano
horizontal.

ALINEAMIENTO VERTICAL. Proyeccion del desarrolio del eje de proyecto de una carretera sobre
un plano vertical,

ALTURA LIBRE. Espacio minimo libre vertical entre 1a rasante de un camino vy ia parte mas baja
de una estructura superior.

AMPLIFICADOR DEL DETECTOR. Dispositivo del semafore, capaz de amplificar la senal producida
por el detector, a un grado suficiente para poder efectuar el conirol.

ANCHURA LIBRE. Espacio minimo libre horizontal, medido perpendicularmente al eje del cami-
no, que permite una estructura para el paso de vehiculos, ya sea entre guarniciones de un puente
o entre elementos de una estructurg de paso a desnivel © en un tanel.

AUTOPISTA. Camino urbane o rural, de cuatro o mas carriles, con faja separadora central & in-
terseccionas generalmente resueltas o desnivel. El control de acceso puede ser total o parcial.
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BANQUETA. Faja destinada a la circulacion de peatones, ubicada generaimente a un nivel su-
perior al de la calzada.

BARRERA. Dispositivo de seguridad que se emplea para evitar, en lo posible la invasidn del senti-
do de circulacién contrario en caminos dividides.

BIFURCACION Divisién de un camineo en dos ramas, una de ias cuales se aporta de la rravec-
toria principal

BORDILLO. Elemento que se construye sobre 10s acotamientos, junto a los hombros de los terra-
plenes, para evitar gue el agua erosione el talud del terraplén.

CAJA. Receptaculo para intemperie, a prueba de polvo, que sirve para alojar el control y equi-
po complementario de un semdaforo o sistema de semdaforos.

CALLE. Via urbana de transito publico, que incluye toda el drea comprendida enfre linderos
frontales de la propiedad.

CALZADA. Parte de la corona destinada al transito de vehicules, correspondiente al area que
ocupa el pavimento cuando exista.

CAMELLON. Lomo continuo de materiales destinados a la construccion o conservacion de una
obra vial, colocado a lo large de un tramo, mientras dura la cbra.

CAMINO. Cualguier via rural o urbana por donde puedan fransitar los vehiculos.

CARATULA DE INTERVALOS. Cuadrante calibrado o dispositivo similar, de un mecanismo de tiem-
po, equipado con elementos para ajustarlo por medio del cual se puede subdividir el cicto con
el numero necesario de lapsos y establecer los destasamientos y la sincronizacion,

CARRETERA. Camino que se construye con especificaciones adecuadas al volumen de transito
y al tipo de vehiculos.

CARRIL. Cada una de las fajas de circulacidn en que puede estar dividida la superficie de ro-
damiento, con anchura suficiente para ia circulacién de vehiculos en fila.

CEJA. Doblez perimetral de ta placo de una sefal para darle rigidez.

CICLO. Lapso necesario para una secuencia completa de indicaciones de un semaforo, hasta
que vuelve al color o indicacién inicial.

CONTROL MAESTRC. Un control de semaforos de tipo automdatico gue sirve pora supervisar un
sistema de controles secundarios, conservando una interrelacién definida de intervalos y que
permite ejercer otras funciones de supervision.

CORONA. Superficie terminada de una carretera comprendida entre sus homibros o entre guar-
niciones de una calle.

CRUCE. Interseccidn de dos 0 mdas caminos © de un camino con otras vias tales como férreas,
de agua. de peatones, etcétera. -
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CUERDA. Es la recta comprendida entre dos puntos de una curva horizontal.,

CUNETA. Canal que se ubica en los cortes, en uno o en ambos lados de la corona, contiguo
a la linea de hombros, para drenar el agua que escurre por la corona y/e el talud

DEFENSA. Dispositivo de seguridad gue se emplea para evitar, en lo posibie, que los vehiculos
salgan de ia carretera.

DEFLEXION. Angulo que se da el eje del camino en el puntc de inflexidon de Ic curva.

DERECHOC DE VIA. Superficie de terreno cuyas dimensiones fija la Autoridad. que se requiere pa-
ra la construccion, conservacion, reconstruccion, ampliacion, proteccion y, en general, para
el uso adecuado de una via de comunicacion y/o de sus servicios guxiliares.

DESFASAMIENTO. El nimero de segundos o porcentaje del ciclo que tarda en aparecer la indi-
cacidn de luz verde en un semdforo, después de un instante dado, que se toma como punto
de referencia de tiempo.

DESVIACION (ES). Camino(s) auxiliar (es) de caracter provisional construido (8) como lo fije el pro-

yecto y/o 1o ordene la Secretfaria, con ei objeto de derivar el fransito por fuera de una obra vial
para facilitar su construccidn © reparacidn,

ENLACE. Corto framo de via destinado a vincular dos ramas de una interseccion,

ENTRONGQUE. Zona donde dos © mds camings se cruzan © unen, permitiends la mezcla de las
corrientes del fransito.

ESTACIONAMIENTO. Area destinada especialmente para alojar vehiculos en torma temporal.
ESTACIONARSE. Acto de ocupar un lugar de estacionamiento.

ESTRIBO. Apoyo extremo de ia superastructura de un puente o paso a desnivel.

ESVIAJE. Angulo formadeo por la normal al eje de un camino y el eje de- otra via,

FAJA SEPARADORA. Franja de anchura variable, limitado por rayas de pintura o por guarnicio-

nes, que se construye central o lateraimente para separar el fransito de vehiculos en sentidos
opuestos © en el mismo sentido.

FASE DE CIRCULACION. La parte del ciclo del semdéforo que se asigna a la corriente de transito
© a cualquier combinacion de circulacion de vehiculos o peatones que reciben el derecho de
paso simultdneamente durante uno o mas intervalos.

FILETE. Marco perimetral de 1 6 2 cm pintado sobre el fablero para enfatizar el simbolo de la seral.
GALIBO. Seccion libre minima que se necesita considerar para una via de comunitacion, en

el proyecto de puentes, tineles, pasos a desnivel, etc para gque los vehiculos que transitan a
través de elios lo hagan con seguridad.
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GLORIETA. Interseccion- a nivel, en donde el movimiento vehlcular es rotatoric v continuc
girededor de una isleta ceniral.

GRADQO DE CURVATURA. Angulo sub'reﬁdido por un arco de circunferencia de veinte (20) metros
de longitud.

GUARNICION. Elemento parciatmente enterrado, generalmente de concreto, que se emplea prin-
cipalmente para limitar las banquetas, isletas y delinear ia orilla de la calzada.

HELIPUERTO. Aerddromo destinado al despegue y aterrizaje de helicopteros.

HOMBRO. En seccidn transversal, punto de interseccidn de tas lineas definidas por el talud del
terraplén vy la corona o.por ésta y el talud interior de la cuneta.

INDICADOR DE FALLAS DE CORRIENTE. Lampara pitoto instalada sobre o dentro del gabinete de
control que, al iluminarse, indica que hubo una falla eiéctrica y, por lo tanto, necesita reajustar-
s O repararse,

INTERRUPTOR MANUAL. Dispositivo auxiliar para hacer tuncionar a mano un control automatico.

INTERSECCION. Area donde dos © mds vias s& unen O Cruzan, ya sea a nivel o desnivel, permi-
tiendo o no la mezcla de las corrientes del transito.

INTERVALO. Cualqguiera de las diversas subdivisiones del ciclo correspondiente a |las indicacio-
nes o colores del semdaforo.

INTERVALO DE DESPEJE PARA PEATONES. El lapso de la indicacién de luz roja para peatones, si-
guiente al intervalo de PASE, antes de que los vehiculos que circulan en direccidn transversal
reciban la indicacidén de luz verde. N

ISLETA. Cualquier superficie prohibida a la circulacion situada en una via ¢ interseccion de vias,
para encauzar las corrientes vehiculares o servir de refugio a peatones.

MECANISMO DE APAGADQ. Un relevador u ofro dispositivo similar instalado en el controi del se-
mdatforo que, al recibir energia eléctrica, de una fuente distante o de un interruptor agutomatico
de tiempo, suspende el funcionamiento del semaforo y apaga las indicaciones.

NOMENCLATURA. Denominacion que se da a las vias de circulacidon para su identificacion.

PARADA,. Lugar destinado a maniobras de ascenso y/o descenso de pasajeros de vehiculos de
transporte publico. Lugar en donde los vehiculos deben detenerse por la indicacién de luz roja
de un semaforo. Este lugar se fija con una marca en el pavimento llamada Raya de Parada.

PARAPETO. Barandal colocado a lo large del puente a uno y ofro lado de su calzada, para pro-
teccion y seguridad del fransito de vehiculos y peatones.

PASO. Zona donde dos vias terrestres ya sea a nivel ¢ a desnivel se cruzan sin que se permita
la mezcla de las corrientes del transito.
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PROYECTQO. Conjunto de planos, datos, normas, especificaciones particulares y otras indicacio-
nes, conforme a ios cuales debe ejecutarse una obra.

PUENTE. Estructura con longitud mayor de ‘seis metros destinada a dar paso a una gbra vial so-
bre otra obra, sobre un curso de agua O sobre una depresién,

RADAR. Aparato tfransceptor, de ondas de alta frecuencia, para medir la velocidad de vehicu-
los de motor sobre un caming. Aplicado a un detector, indica la presencia de los vehiculos.

RASANTE. Proyeccion del desarrolio del eje de la corona de una carretera sobre un plane verical.
REBASAR. Accién de alcanzar y pasar a otro vehiculo en el mismo sentido de circulacion.

REFLEJANTE. Caracteristica de ciertos materiales que permiten ia refiexion del haz luminoso que
incide en ellos provocando un efecto de iluminacion.

RETORNO. Movimiento que permite a un vehiculo regresar en sentido cpuesto al que llevaba.

Neormalmente se le conoce como vuelta en “U”.
Parte del camino proyectado especificamente para dicho movimiento.

RUTA. Camino o gerrotero seguido para ligar varias poblaciones o para cruzar un centro urbano.
SECCION TRANSVERSAL. Corte vertical normal al alineamiento horizontal de la carretera.

SENAL. Dispositivo que se coloca en el hombro de la corona del camino para prevenir, restringir
e informar al usuario de los lugares de peligro o de interés a lo lorge de la ruta.

SENAL ELEVADA. Es la que se coloca a mayor altura que ias sefales usuales, para obtener mayor
visibilidad, por restricciones de espacio Iateral que impidan la colecacion de sefalas normaies
¢ cuande se desea guiar al transito por determinados carriles.

Las sefales elevadas pueden colocarse sobre |0os carriles de circulacion y se nombran segin
su tipo en senales de bandera y de puente, de acuerdo con la estructura gue Ias soporte.

SIMBCLO. Figura con la que se presentaron ideas. conceptos, circunstancias, objetos, lugares,
cosas, etcétera.

SUPERFICIE DE RODAMIENTO. Area de una via de circulacion, rurat o urbana, sobre I que fransi-
tan vehiculos automotores.

TALUD. Inclinacion de la superficie de los cortes © de los terraplenes.

TERMOPLASTICO. Material plastico que se aplica en caliente, para formar una pelicula de
espesor variable, generaimente usado en sustitucion de la pintura.

TRANSITO. Movimiento de vehiculos y/io pegiones que se desplazan sobre un camino o calle.

VADO. Cambio del alineamiento vertical para permitir el cruce de una corriente intermitente
de agua sobre la superficie de rodamiento.



VELOCIDAD DE MARCHA. Velccidad media de un grupo determinade de vehiculos. obtenida
dividiendo la suma de las distancias recorridas entre 1a suma de 1os tiempos de recorndo en
que 1os vehiculos estuwvieron etectivamente en movimiento.

VELOCIDAD DE OPERACION. Velocidad méaxima a la cual los vehiculos pueden circular en un tra-
mo de un camino, bajo las condiciones prevalecientes del ransito y atmosféricas tavorables,
sin relbasar en ningln ¢aso, la velocidad de proyecto del tframo.

VELOCIDAD DE PROYECTO. Velocidad méaxima a la cual los vehiculos pueden circular con segu-
ndad sobre un tramo de carretera, v que se utiliza para su diseno geométrico.

ZONA ESCOLAR. Area adyacente o un centro escolar en la que el movimiento de escolares es
considerable.

ZONA RURAL. Extension ferritorial entre centros de poblacion.
ZONA URBANA. Es el area habitada o urbanizada, definida por los aspectos geografico. ecold-

gico, demogrdfice, social, econdmico, etfc.; es decir. es la ciudad misma mas el area contigua
edificada, con uso de suelo no agricola.
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INSTRUCTIVO PARA EL TRAZO DE LA RAYA CENTRAL DISCONTINUA Y CONTINUA EN
TRAMOS DE REBASE PROHIBIDO DE CURVAS HORIZONTALES Y VERTICALES. EN
CARRETERAS DE DOS CARRILES

GENERALIDADES

L
[

Para tos tramos de rebase prohibido en |as curvas hernizontales v verticales ss ol
Hotolalie!

central discontinua @ lo largo de la curva vy, ademas, ravas continuas G Une » 212 1o
raya central, de acuerdo con la distancia minima de visibildad de repase

Q
$IRY)

(y £l
4t

En la practica. la distancia minima de visibilidad de rebase scbre una curva verical. €s aque-
lla a la cual puede ser visto un objeto que se encuenira a 1 20 m sobre la superficie ael cave
mento, desde_oiro punio a lg misma altura sobre la misma superficie

Un tramo de rebase permitido, en una curva horizontal o vertical, se justifica cuanao 1G aisign-
cia de visibilidad sea mayoer gue la minima necesaria de acuerdo con ta velociaaa ae provec-
to del tramo en particular,

La distancia de visibilidad de rebbase para una curva horizontal, es aguella ave se miae entre
dos puntos situados al centro de 1os carriles de circulacion, con alturas de 1.20 m a 105 0j0s ae
los observadores que efectuan la medicidn y en iinea tangencial a la obstruccidn que limita
la visibilidad.

En una curva se demarcard una zona de rebase prohibido: cuando ta disiancia de visiniidaa
disponible sea menor que ia obtenida mediante la grafica de la pagina siguiente

METODO PARA MARCAR LAS RAYAS

En primer término se ejecutard el premarcado del eje de ia carretera, que servird ge guic
para pintar la raya central a lo largo de la misma

Una vez que se tenga marcado el eje de Ia carretera, se procederd a marcar la raya centrql
discontinua, en las curvas horizontales y verticales.

Los limites de la raya adicional continua para prohiir el rebase, se fijaradn de acuerdo con
el método indicado a contfinuacion:

A) PERSONAL Y EQUIPO NECESARIO

= Dos observadores

= Dos bandereros .

* Dos transmisores receptores portatiles o silbatos
* Dispositivos para proteccidon en cbras

* Un longimetro de 20.00 metros

= Dos miras de 1.20 m de altura

* Gises o crayones blancos
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GRAFICA PARA DETERMINAR LA DISTANCIA MINIMA DE VISIBILIDAD DE REBASE
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B) PROCEDIMIENTO EN CURVAS HORIZONTALES

1.

Se determinard la distancia minima de visibilidad de repase correspongiente G IC velol-
dad de proyecto del tramo, con base en 1a grdfica

Midanse cuerdas de 20.00 m sobre la crilla interior de la calzade En aigunos cascs ae

qcuerdo con la posicion ael obstaculo, serd necesanc prolongar, a crnenc 1& macigidn
de esias cuerdas. cierta distancia antes o después de la curva (Figura 1)

Los observadores 1 y 2 se colocard@n en el centro de cada carril, sepQraaocs una aistancic
igual a la distancia de visibilidad de rebase redondeada a los 20.00 m (Figura 1)

El observador 1 hard una sefial al okservador 2 por medio del fransmisor o siloato, y amoos
recorrerdn simult@neamente una distancia de 20.00 m correspondiente a una cuerda (con
el fin de conservar la distancia de visibilidad de rebase entre ellos) Esta misma operacion
se repite hasta gue el observador 1 pierde de vista al observador 2, al interponerse el obs-
taculo entre ambos. En ese momento, el observador 4 hara una senal @l observador 2 v
ambos marcardn los puntos (a) y (b) (Figura 2).

El punto (a) indicard el inicio de 1a zona de rebase prohibido para los veniculos que crcu-
len en el sentido A-B, y &l punto (b') el inicio de 1a zona de rebase permitido para los venicu-
los que circulan en sentido confrario.

En forma similar a como se indicd en el punto anterior, 10s cbservadores seguirdn despla-
zandose hasta que el observador 2 se haga visible al ocbservador 4 En este momento, el
observador 1 hard una senal al observador 2 y ambos marcardn los puntos (D) y (@) (Figura
2).

Ei punto (b) indicard el inicio de la zona de rebase permitdo para |0s vehiculos que circu-
ian en el sentido A-B, y el punto (@) el inicio de la zona de rebase prohibido para los vehi-
culos que circulan en sentido contrario. .

C) PROCEDIMIENTO EN CURVAS VERTICALES

En el caso de curvas verticales, el procedimiento es semejante al descrito anieriormenie.

1.

Con base en la grafica, determinese Ia distancia minima de visibiidad de rebase corres-
peondiente a la velocidad de proyecto del tframo

Midanse cuerdas de 20.00 m sobre cualquiera de las orillas de ta calzada, prolongando

esta medicidn a un lado y ofro de ia cresta de la curva, en una distancia igual a la distan-
cia de visibilidad de rebase determinada segun el incisc 1 .
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FIGURA 1 PROCEDIMIENTO PARA UBICAR LOS LIMITES DE LOS TRAMOS
DE REBASE PROHIBIDO EN CURVAS HORIZONTALES

; Observador 2

Linao central
premorcoda

Linea de recorride
de los observadores

Observador 1
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FIGURA 2 PROCEDIMIENTO PARA UBICAR LOS LIMITES DE LOS TRAMOS
DE REBASE PROHIBIDO EN CURVAS HORIZONTALES

|
!
|
|
i

ZONA DE REBASE PROMIBIOOD

1
’ - e IONS DE REBASE PROHIBIDD
EN LA DIRECCION INDICADA . ' E& L4 DIRECCION INDICADS -

LINEAS DE VISIBILIDAD
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3 Los observadores 1y 2 se colocaran en la orilla de la calzado. separados o una distancia
igual a la distancia de visibilidad de rebase redondeada a los 20.00 metros.

4 El obhservaaor 1 hard una sefal al obhservador 2 por medio del transmisor o silbato. y ambos
recorrerdn simultdneamente una distancia de 20.00 m correspondiente a una cuerda, v
verificardn por medio de las miras si todavia existe la distancia de visibilidad de rebase
entre ellos. Esta misma operacion se repite hasta que se pierda de vista Ia mira del olbser-
vador 2. En ese momento, el observador 1 hard una sehal al observador 2 y ambos marca-
ran {os puntos (@) y {b) (Figura 3), los cuales indicardn el inicio de la zona de rebase prohibi-
do para los vehiculos que circulan en el sentido A-By el inicio de la zona de rebase permiti-
do para los vehiculos que circulan en sentido contrario respectivamente.

5. En forma similar a como se indicd en el punto anterior, los observadores seguirdn despla-
zandose hasta que |la mira que lleva el observador 2 se haga visible al observador 4. En
ese momento, el observador 1 hard una sefial ai observador 2 y ambos marcaran los pun-
tos (@) vy () (Figura 3), los cuales indicaran el inicio de 1a zona de rebase permilido para
los vehiculos gue circulan en el sentido A-B, vy el inicio de la zona de rebase prohibido para
los vehiculos gue circulan en sentide confrario. . '
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FIGURA 3 PROCEDIMIENTO PARA UBICAR LOS LIMITES DE LOS TRAMOS
DE REBASE PROHIBIDO EN CURVAS VERTICALES‘

L 3 .
1 !
3i45 3.3 0.30 b a 3.50
.- 1“—-___-;.-—%_?_.___ e _;__._-..-_-__-—-—--o—
| 3jas P——— [ ' ilso
—]— o I 3_'35 ; I b | _*L___
! | I |
EJE DEL -l [
CAMIND | | |
| l , |
! |
| 1 | |
l 1.20m | | 1.20m |
| |
| |
I }
|
' |
A B
1.20me———] DISTANCIA MINIMA DE VISIBILIDAD 120m
1 3 1 l
A 8 h 4 L g

20cm
Minimo

MiRA

10x2 5Scm RANURA

jo——1.20m ——»

DISTANCIA MINIMA DE VISIBILIDAD

BLANCO

ROJO

jo—M iR 2

LA LOCALIZACION DEL INICIC DE LA ZONA DE REBASE PROHIBIDO (a,6'} Y EL FINAL (b,b') SE

LLEVA A CABO CON LA AYUDA DE DOS MIRAS , TAL COMO SE ILUSTRA EN LA FIGURA
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LAMINA COMERCIAL CONVENIENTE PARA UN DESPERDICIO I\{ﬂNIMO'

DIMENSIONES DE LOS TABLEROS

DE

Preventivas y restricas:

25 x
25 x
30 x
30 x
35 x
35
35
35
40
40
50
50
&1
61
61
61
61
71
86
117

Alto

x

XX X X XX X X X X X X XX

25 por lado (sin 'cejq)
30 por lado (con ceja)

LAS SENALES
(cm)

61 (sin cejaq)
85 (sin ceja)
71 (con ceja)
‘IOO {con ceja)
6 {con ceiq)
117 (con ceja)
122 (con ceja}
152 (con ceja)
61 (sin cejq)
85 [con cejq)
71 (con ceja)
100 (con ceja)
61 (sin cejq)
86 (con ceja)
117 (con cejq)
122 (con cejq)
152 (con ceja)
1 (con ceja)
86 (con ceja)
147 (con ceja)

Ceda el Paso

70 x 70 x 70 (sin cejq)
B85 x 85 x 85 (con ceja)

informativas:

20 x
20
22.5
25
30
30
30
30 x
30 x

X X X M X X

30 x 147 (con cejq)

61 {sin ceja)
@4 (sin cejqQ)
30 (sin ceja)
45 (sin cejq)
40 (sin cejq)
- 61 (sin ceja)
76 (sin cejq)
Q1 (sin cejqQ)
120 (sin cejQ)

DIMENSIONES DE LA
LAMINA COMERCIAL
(cm)

122
1
1

122
o1

122

122

122

122
91

122

122

122
1

122
S
1
Q4
24

122

122
A

122
@1

122
21
@4
Q4
21

122
Q1
o1

122

122

HoX XK X X XX X X M X XX XX XX X XX

KX X X x X X X X %

305
305
308
244
2424
244
305
Klole
244
Klele
305
pyak
24
36
360
305
Klelo)
30&
Klalel
244

244
306

0%
368

244
244
366
3058
244
244
305
244
244
305
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DIMENSIONES DE LOS TABLEROS DIMENSIONES DE LA

DE LAS SENALES LAMINA COMERCIAL
(cm) (cm)

30 x 178 (con cejq) 122 x 366
311 x 30 (sin ceja) 91 x 244

35 x 71 [con cejqa) 122 x 30&

35 x BS (con cejq) Q4 x 244

36 x 45 (sin cejq) ' . Q1 x 366
37.5 x50 (sin cejq) 122 x 305

40 x 4178 (con cejal ) @1 x 366

40 x 23‘? (con cejq) Q1 x 244
41.5 x40 (sin cejq) Q1 x 244

45 x 45 (sin cejq) 91 x 366

45 x 60 (sin cejq) Q1 x 244
51.8 x 50 {sin cejq) 122 x 305

56 % 147 (con ceja) 122 x 305

56 x 178 (con ceja) 122 x 366

56 x 239 (con ceja) 122 x 244

56 x 300 (con ceja) 122 x 306

61 x 61 (sin cejq) 122 x 244

41 x 244 (sin ceja) 122 x 244

&1 x 305 (sin cejq) 122 x 305

61 x 366 (sin ceja) 122 x 366
62.2 x 60 (sin ceja) 122 x 366

71 x 1 (con cejq) 21 x 305

71 x 178 (con ceja) @1 x 366

71 x 239 (con cejq) Q1 x 244

76 x 244 (sin cejq) Q1 x 244

76 x 305 (sin ceja) 91 x 305

76 x 366 (sin ceja) 91 x 366

76 x 488 (sin ceja) @1 x 244 (2 placas)

80 x 239 (sin ceja) 01 x 244

86 x 86 (con cejq) 21 x 3866

B6 x 239 (con cejq) Q41 x 244

86 % 300 (con ceja) ' 91 x 305

@1 x 178 (sin ceja) 1 x 366

91 x 244 (sin cejq) T 91 x 244

21 x 305 (sin cejq) Q1 x 305

@1 x 366 (sin cejq) @1 x 366

100 x 150 (sin cejq) 122 x 305

122 x 239 {sin cejq) 122 x 244

122 x 366 (sin cejq) 122 x 366

122 x 488 (sin ceja) 122 x 244 (2 placas)
122 x 549 (sin ceja) 122 x 244 y 122 x 305
152 x 488 (sin cejq) Anchura variable
152 x 549 (sin ceja) Anchura variable
244 x 366 (sin cejq) . Anchura variable
244 x 488 (sin ceja) Anchura variable
366 x

610 (sin ceja) . Anchura variabte
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F. GUIDE SIGNS-FREEWAYS

2F-1 Scope of Freeway Sign Standards

The development for guide signs prescribed herein shall apply to any
freeway. These standards, with the exception of certain markers reserved
exclusively for the Interstate Highway System provide a uniform and
effective system of highway signing that will be fully adequate for high-
volume, high-speed motor vehicle traffic on all modern freeways.

Toll road authorities are required to comply with the standards defined
herein. s

Where appropriate, to reduce redundancy, reference is made to other
applicable sections of Part II for selected standards for freeway signing.

2F-2 Freeway Signing Principles

The development of a signing system for freeways must be approached
on the premise that the signing is primarily for the benefit and direction of
drivers who are not familiar with the route or area. The signing must
furnish drivers with clear instructions for orderly progress to thcir
destinations.

Sign installations are an integral part of the freeway facility and, as
such, must be planned concurrently with the development of highway
location and geometric design. Plans for signing must be analyzed during
the earliest stages of preliminary design and details correlated as final
design is developed.

Interstate routes should not be signed as memorial highways. If a
highway, bridge, or highway component is officially designated as a
memorial, and if notification of the memorial is to be made on the
highway right-of-way, such notification should consist of erecting a
memorial plaque in a rest area, scenic overlook, recreational area, or other
appropriate location where parking is provided with the signing
inconspicuously located relative to vehicle operations along the highway.

If erection of the memorial plaque off the main roadway is not
practicable, memorial signs may be erected on the mainline provided
that (1) memorial names shall not appear on directional guide
signs, (2) memorial signs shall not interfere with the placement of any
other necessary highway signing, and (3) they do not adverscly
compromise the safety or efficiency of traffic flow. The signing shall be
limited to one sign at an appropriate location in each route direction.

Excep: where they interfere with signing for interchanges or other
equally critical points, miscellaneous guide signs of various types may be

2F-1

11-83
Rev.

{c)
5



used to show State, county and other significant local jurisdictional
boundaries. Signs of this character should not be installed unless there are
specific reasons for orienting the users of the freeway or identifying
control points for activities that are clearly to the public interest.

On all such signs the design should be simple and dignified, devoid of
any tendency toward flamboyant advertising and in general conformance
with other freeway signing.

2F-3 General Characteristics of Freeway Signing

Freeway signing should always be considered and developed as a
planned system of installations. Engineering study will be necessary for
proper solution of the problems of many individual locations, but, in
addition, consideration of an entire route is necessary. The excessive
signing found on many major highways usually is the result of using a
multitude of signs too small and poorly designed and placed to accomplish
the purpose intended.

Drivers should be confronted with consistent signing on the approaches
to interchanges, as they drive from one State to another, and when driving
through rural or urban areas. Geographical, geometric, and operating
factors regularly create significant differences between urban and rural
freeway conditions, and the signing must take these into account.

The standards prescribed for sign letter size on freeways are the same
for both urban and rural areas. Space is often at a premium on urban
sections, but the typical traffic pattern is also more complex for the driver
'to negotiate, and large easy-to-read copy is, therefore, just as necessary as
on rural highways. The lower speeds characteristic of urban operation
may well support consideration of different highway geometrics in design,
but do not justify different sign standards.

2F-4 Characteristics of Urban Freeway Signing

The distinctive characteristics of freeway interchange signing for urban
conditions are outlined in section 2E-18.

Urban conditions are characterized not so much by city limits or other
arbitrary boundaries but by the following features:

1. Mainline roadways with more than 2 lanes.

High traffic volumes on the through roadways.

High volumes of traffic entering and leaving interchanges.
Interchanges closely spaced.

Roadway and interchange lighting.

Three or more interchanges serving the major city.

7. Aloop, circumferential or spur serving a sizable portion of the urban
population, ‘

Sk W
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2F-5 Characteristics of Rural Freeway Signing

Rural areas ordinarily have greater distances between interchanges
which permits adequate spacing for the sequences of signs on the approach
to and departure from each interchange. The tendency to group all signing
in the immediate vicinity of rural interchanges should be avoided by
considering the entire route in the evolution of sign plans. Extra effort
should be given to the placement of signs at natural target locations to
command the attention of the driver, particularly when the message to be
conveyed has a high relative priority,

Rural sections of freeways are subjected to high speed traffic. The
.absence of traffic in adjoining lanes and on entering or leaving ramps,
often adds monotony to rural driving. This increases the importance of
signs and markings that call for decision or action. Accordingly, where
there are long distances between interchanges and the alignment is
relatively unchanging, signs should be positioned for their best effect on
drivers.

2F-6 Sign Layouts

There should be general adherence to the prescribed horizontal and
vertical sequences for route markers, cardinal directions, destination
names, arrows and other components of the sign display. The present
standards are intended to result in nationwide uniformity and yet contain
provisions flexible enough for most signing problems. Minor departures
may be necessary when symbols are employed.

2F-7 Designation of Destinations

Freeways offer superior traffic service to population centers located on
or near them. For this reason, thé course of the freeway route and the
major destinations or ‘‘control cities’’ (sec. 2D-37) along it must always
be clearly identified. Destination legends should provide the drivers the
best orientation possible. Continuity in successive sign messages and
consistency with available map information are essential.

The ‘““List of Control Cities For Use in Guide Signs on Interstate
Highways”’ is available from the American Association of State Highway
and Transportation Officials (for address see page iii). The determination
of major destinations or control cities will be important to the quality of
service provided by the freeway, and control city legends should be used in
the following situations:

1. Interchanges between freeways.
2. Separation points of overlapping freeways.
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3. On directional signs on intersecting routes, to guide traffic enter-
. ing the freeway.

4. On Pull Thru signs.

5. On the bottom line of post interchange distance signs.

2F-8 Limit on Destination Legends ™

Destination names and directional information must not exceed the
amount of copy that most drivers will be able to comprehend readily.
The limitations on destination legends described in section 2E-9 shall
apply to major guide signs on freeways. Population figures or other
similar information shall not be used on exit guide signs.

. 2F-9 Routing to a Given Destination

A route diverging from a freeway should not be posted with any of
the same destination names as are shown at that point for the freeway
route. At any decision point, a given destination shall be indicated over
only one route. -

2F-10 Overhead Sign Installations

Overhead signs have applieation in lieu of or as an adjunct to ground
signs when engineering study indicates that they are needed. Factors
which may justify the erection of overhead signs are enumerated in
section 2A -22. These factors should be evaluated to arrive at decisions
to erect overhead signs.

Information relative to the design of sign structures has been stan-
dardized by the American Association of State Highway and Transpor-
tation Officials.* '

Use of overcrossing structures for the support of overhead signs is
described in sectién 2E-17.

2F-11 Style of Lettering and Legend Spacing

Letter style and height, and arrow design have been standardized for
freeway signs to assure uniform and effective application. With all free-
way signs, the message dimensions shall be determined first, and the
outside sign dimensions secondarily. The prescribed numeral and letter
sizes according to interchange classification and component of sign leg-
end appear in table II-2, Other sign letter size requirements not specif-
ically identified elsewhere in this Manual should be guided by these
specifications.

All names of places, streets, and highways on freeway guide signs
shall be composed of lower-case letters with initial upper-case letters.
The initial upper-case letters shall be about 1Y times the “loop” height
of the lower-case letters. Other word legends shall be in upper-case
letters. Designs for upper-case and lower-case alphabets are available,

*Available from the American Association of State Highway and Transportation Officials, Washington, D.C. 20004.
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together with tables of recommended letter spacing, from the Federal
Highway Administration.** The initial letters and the numerals used
will be Series E(M) of the Standard Alphabets for Highway Signs.
Interline and edge spacing shall be as specified in section 2E-12.
Abbreviations may be used but should be kept to a minimum. The
provisions of sections 2A-14 and 2E-12 shall apply.

Table 1I-2 Letter and Numeral Sizes for Freeway Guide Signs
A. Advance Guide, Exit Direction, and Overhead Signs

Major®
Catcgory Catepory Inter-
(a)* )" mediate* Minor® Qverhicad
Exit Panel
Word ....... 10~ 10~ 10 10~ 10~
Numeral. . ... 15~ 15" 15* 15 15"
Letter....... 157 15" 157 15" 15
Interstate Route Marker
Numeral. . ... . S - D 18"
Shield .
(1-2Digit) . 48x48|36x36 . ........ ... i 36" x 36°
(3Digit) ... 60x48{45x36 ... ... 457 x 36~
U.S. or State Marker
Numeral. . ... 24" x 18" 18" 18" 127 18"
Shield

(1-2Digit) . 48 x 48 [ 36 x36 36" x 36" 36" x 36" 24" x 24" 36" x 36"
(3Digit) ... 60 x48 [45x36 45" x36" 45" x 36" 30" x 24" 45" x 36"

or Alternate (Ex: U.5. 56)

Initials .. .... 15" 157 | 12* 12" 10" 12~

Numeral. . . .. 18" 18" | 15" 157 2" 15°
Cardinal Dircction -

Word ....... 15" 15" | 12~ 12" 8" 12"
First Letter of Cardinal _
Direction Word 18" 187/15" 157 10" 15"
Name of Place, Strect, or Highway

Word ....... 20"/15" 207715 16~/12*  13.37/10"  16"/12"
Distance )

Numeral. . ... 18" 18" | 15" 15" 12" 15"

Fraction . .. .. 12~ 127 | 10" 10" 8" 10"

Word....... 12 127 | 10* 107 8" 10"

* Sec Section 2E-23 Interchange Classification.
Note: (|) Vertical bar signifies separation of desirable and minimum sizes.
(/) Slanted bar signifies separation of upper-casc and lower-case alphabets.

B. Gore Signa

At major and intermediate interchanges
Word ............ . P C 127
Numeral& Letter..... ... i s 18"

** Available from the Federal Highway Administration (11TQ-20) Washington D.C, 20590,
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TaBLE II-2 Letter and Numeral Sizes for Freeway Guide Signs—Cont.

At minor interchanges .
Word .. et e 8"

C. Pull Thru Signs
Destination Message

7Y 4 g 16712
Route Marker as Message

Cardinal Direction.........coiiiiiiiiiiiiiinssitiinaiiiinniannes 12

Route Marker. ......coiiiierinaiinneereninenreiecransaeeannsanens 36" %36

D. Supplemental Guide Signs
Exit Number

B Y ' It 10"

Numeral .....c.coovvriiuiinnen.e. O “ 15

I 4 U 15"
Place MAME .. ... it iiieten it tsn i tiotsatttiriattaariasainsan 13.3"'/10"
Action message ....... e et eae it e s 10"

E. Variable Message Signs**

Place NamMe . ... . it i it i ettt ittt 13.3°°/10"
AdVISOTY MESSAEER. . ... iicie ittt itiartairsensursttossassoasnananna .- 13377107
Action message

S 5 S 10

Numeral ..................... bt etest e et ea ettt aan . 10"
Warning & Regulatory........... see Standard Highway Signs for sizes***

**Variable message signs may often require larger legends or the use of all capital
letters. The sizes shown here are minimum and larger sizes may be used depending on
needs.

=+ Available from GPO, see page ii.

F. Interchange Sequeince Signs

B o 1 13.3''/10"'

Distance Numeral . .............. e tesareraetaneteacantoaennnenans 13.3"

Fraction.......... vt ate s eeareasetaasnane e et e anne e et 10"’
G. “"Next—Erits" Signs

Place MAIME ..ttt st ii s ie it raeansaatearansnvansasntensannsanasncnnne 13.3°10”

NEXT—EXITS. . it ittt tanecnnnass i rasanseraeeaeean 10"
H. Distance Signs

B+ '+ 8''/6""

Y oY o1 8"

I. General Motorist Services Sigus
Exit Number

R+ o 10"
U O . o oottt ittt inerareerarecsonnesaseansrasscnassannsnanas 15°°
P01 - 15"
P T e 10"
J. Rest Area and Scenic Area Signs
) .« 12"
Distance
NUumeral ... ittt tiesrartncssesrarsntonssnntnnsenrnsasnasa 15"
S T 4 (2 10"
B4 2] 3 12"



Table II-2 Letter and Numeral Sizes for Freeway Guide Signs— Continucd
Action Message

Word ..o e e 12-
K. Mileposts

Word ........... .. ... . ... D e e e 4°

Numeral ..o e e 10"
L. Boundary and Orientation Signs

Word ................. P 816"
M. “Next Exit” and “Next Services” Signs

Word ..o e 8"

Numeral ...................... e B”
N. ' “Exit Only”

VOrd oo 12"
0. Diagrammatic Signs

Lanewidth............. e aaaaaaad e 5"

Lanelines. ... ... i i i i i e 1" x 6"

Vertical space betweenlanelines .. .......................... 6"

Stem height (up to the upper point of departure) ............... 307 |

Arrowhead— (standard ‘up” arrow)

Space between arrowhead androuteshield. . ............... ... 12"

2F-12  Sign Borders

Signs shall have a border of the same color as the legend, to outline
their distinctive shape and thereby give them easy recognition and a
finished appearance. Far guide signs larger than approximately 10 feet
by 6 feet, the border should have a width of approximately 2 inches. For
smallér guide signs, a width of approximately 1% inches may be used,
but the width should not generally exceed the stroke width of the major
lettering on the sign.

Corner radii of sign borders should be approximately one-eighth of
the minimum dimension on guide signs, except that the radii should not
exceed 12 inches on any sign. The sign area outside the corner radius
need not be trimmed.

2F-13 Color, Reflectorization, and Illumination

Color, reflectorization and illumination of freeway guide signs shall
conform to the provisions for expressway guide signs set forth in scctions
2E-5 and 2E-6. In addition, the background of all overhead signs that
are not independently illuminated shall be reflectorized. When a sign is
internally illuminated the requirements for reflectivity do not apply.
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Technological developments have produced a variety of types of
illumination for highway signs. Internally illuminated signs, having
translucent faces, are especially effective for freeway use. Their use may
be justified for some installations. Where internal illumination is used, the
sign colors shall appear essentially the same by night and by day.

2F-14 Sign Arrows

The design and application of arrows for freeway guide signs shall be
the same as that specified in section 2E-15 for expressway signs.
Dimensional details for “Up” and ‘“Down’’ arrows are shown in
appendix of the Standard Highway Signs.*

2F-15 Viewing Factors

The- requirements set forth in section 2E-16 concerning placement of
signs for effective viewing shall apply to freeway signing.

2F-16 Vertical Clearance

In ground installations, directional guide signs shall, except as noted
below, be erected at a minimum height of 7 feet above the edge of the
pavement to the bottom of the sign. If a sign is mounted below another
sign, the major sign shall be at least 8 feet and secondary sign at least 5 feet
above the level of the pavement edge.

When signs are positioned a significant distance away from the
pavement edge to increase roadside safety, the vertical clearance on such
signs may be reduced to 5 feet above the pavement edge. Notwithstanding
the above, all regulatory and warning signs and route markers shall be at
least 6 feet above the level of the pavement edge.

Overhead signs shall have a vertical clearance of not less than 17 feet to
the sign, light fixture, or sign bridge, over the entire width of the pavement
and shoulders, except that where a lesser vertical clearance is used for
design of other structures the vertical clearance to overhead signs, light
fixtures, or sign bridges need not be greater than one foot in excess of the
clearance at other structures. In special cases it may be necessary to reduce
the vertical clearance still further because of substandard dimensions in
tunnels and other major structures such as double-deck bridges.

2F-17 Horizontal Clearance

To provide a roadside recovery area for out-of-control vehicles, liberal
horizontal clearances should be provided for roadside signs and overhead
sign supports. No specific minimum clearance is established, but in no
case shall any part of the sign.or sign structure, which is within the
applicable vertical clearance dimension and which is exposed to traffic, be

e Available from GPO
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_less than 2 feet beyond any surface prepared for normal or emergency
travel of vehicles.

Rigid criteria for .lateral clearances should not be followed, but
advantage should be taken of the longitudinal location of existing
guardrail, overcrossing structures and similar conditions to lessen the
exposure to traffic of signs and sign supports. Breakaway or yielding
supports should be located as far from the traveled portion of the roadway
as feasible. |

Light standards may be used in place of separate sign supports to
accommodate the installation of smaller signs and route markers wherever
this is practicable.

2F-18 Interchange Classification

For freeway signing purposes, interchanges are classed as major,
intermediate, or minor. These terms are defined in section 2E-23.

2F-19 Interchange Exit Numbering (figs. 2-23 through 2-25)

Interchange exit numbering along freeways provide valuable orientation
for the driver and shall be used in signing each interchange exit. The
general plan for numbering interchange exits is shown in figures 2-23
through 2-25.

Interchange exit numbers shall be displayed with each advance guide
sign, the exit direction sign, and the gore sign. They may be used with
supplemental guide signs and service signs. The exit number is to be
displayed on a separate panel at the top of the major sign. Details of
typical panel designs'are shown in figures 2-9 and 2-14 (pages 2E-11 and
2E-16) and, as incorporated on guide signs, in figures 2-16 through 2-42.

Subject to the exceptions noted herein, the standard exit number legend
shall include the word EXIT(s) in 10-inch capital letters. The appropriate
number shall be in 15-inch numerals and the suffix letter A or B (on multi-
exit interchanges) in 15-inch capital letters in a single-line format on a
panel 24 inches in vertical dimension.

Where a -route originates within a State, the southernmost or
westernmost terminus shall be the beginning point for numbering. If a
loop, spur, or circumferential route crosses State bounda}ies, the sequence -
of numbering shall be coordinated by the States to provide continuous
numbering.

For circumferential freeway routes, the numbering of interchanges shall
be in a clockwise direction. The numbering shall begin with the first
interchange west of an imaginary north-south line bisecting the
circumferential route at a radial freeway or other Interstate route, or some
other conspicuous landmark in the circumferential route near a south
polar location. (See figure 2-23).
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The interchange numbers on loop freeway routes shall begin at the loop
interchange nearest the south or west main line junction and increase in
magnitude toward the north or east main line junction. Spur route
interchanges shall be numbered in ascending order starting at the
interchange where the spur leaves the main line of the principal freeway
route. (See figure 2-24).

Where numbered freeway routes overlap, continuity of interchange
numbering shall be established for only one of the routes. Either route
may be selected, but the one chosen should also have continuity in
mileposting. (See figure 2-25.)
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5
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Figure 2-23. Typical interchange numbering for mainline and circumferential routes.
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(3) 4B

@ rh [ JUNCTION OF TWO INTERSTATE
' ROUTES

- (3) INTERCHANGE NumBER
9A EXIT NUMBER

.10 MILE POST

o STATE LINE

Figure 2-24. Typical interchange numbering for mainline loop and spur routes.
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@ 88

[  JUNCTION OF TWO tNTERSTATE
ROUTES

@ INTERCHANGE NUMBER

214 A EXIT NUMBER
«215 MILE POST

Figure 2-25. Typical interchange numbering where freeway routes overlap.

2F-20 Interchange Guide Signs

Axin the case of expressways with grade separations, the major signs
at freeway interchanges and on their approaches are advance guide
signs and exit direcetion sigpns, 1t is essential that the same destination
moessages be displayed on these signs. New destination information
should not be introduced into the major sign sequence for one inter-
change, nor should information be dropped.

Reference should be made to sections 2E-25 through 2E-35 for a
detailed description of the signs, in the order that they should appear at
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the approach to and at each interchange. Supplemental guide signing
should be used sparingly as provided in section 2E-28. Guide signs
directing motorists to park and ride facilities shall be considered as
supplemental signs (fig. 2-26). Section 2D-41 contains information on the
use of local transit logos and the carpool symbol. Letter and numeral sizes
for freeway interchange signs are shown in table 1I-2 (page 2F-5).

. Figure 2-26. Guide sign to park & ride facility. (Freeway).

2F-21 Post Interchange Signs

Where space between interchanges permits, a fixed sequence of post
- interchange signs should be displayed. The provisions of sections 2E-32
and 2E-33 apply to the use and placement of thesc signs.
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2F-22 Signing by Class of Interchange_

Motorists need signs to help identify the geometric layout of
interchanges, as well as to obtain route, direction and destination
information for specific exit ramps. Signing layouts, therefore, must be
consistent for each type of interchange. For the sake of uniform
application the significant features of the signing plan for each of the more
frequent kinds of interchanges, as described in sections 2F-23 through
2F-32 and illustrated in figures 2-27 through 2-42, should be followed as
closely as possible. Where unusual geometric features exist, variations in
signing layout are permissible, but should be held to a minimum.

The interchange layouts shown in most of the figures illustrate only the
major guide signs for one direction of traffic on the through road and on
the crossroad.

2F-23 Interchanges Between Freeways (figs. 2-27 through 2-31)

Interchanges between freeways are major decision points where the
effect of taking a wrong ramp cannot be easily corrected. Reversing
direction on the crossing highway or reentering to continue on the
intended course is usually not possible. The sign messages should contain
only the route shield, cardinal direction, and the name of the next control
city on that route. ‘

Overhead signs are required at a distance of one mile and at the
theoretical gore of each connecting ramp, and may be used at the two mile
point. Arrows should point as indicated in section 2D-8, unless a
diagrammatic representation of the interchange layout requires otherwise.
The name of the control city and/ or arrow may be omitted on signs which
indicate the straight-ahead continuation of a route.

At bifurcations where the off-route movement is to the left or where
there is an optional lane split, driver expectancy problems usually result
and diagrammatic signs should be used at the advance guide sign location.
The EXIT ONLY panel shall not be used on diagrammatic signs at any
major bifurcation or split.

Two-lane exits -with an optional lane can cause driver confusion and
diagrammatic signs may be used at the advance guide sign locations (fig.
2-30).

Some two-lane exits with an optional lane carry the through route on the
exiting lanes. These interchanges create serious expectancy problems for
all drivers. Diagrammatic signs (fig. 2-31) should be used at the advance
guide sign locations for this type of interchange.

Warning signs with the message EXIT (35) MPH may be used where an
engineering study shows that it is necessary to display a speed reduction
message.

When diagrammatic signs are used they shall conform to the provisions
of section 2F-24,
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Figure 2-27. Split without optional lane having off route to right.

2F-24 Diagrammatlic Signs ([igs. 2-28 through 2-32, 2-35)

Diagrammatic signs arc guide signs that show a graphic view of the
exit arrangement in relationship to the main highway. Use of such guide

signs have been shown to be superior to conventional guide signs for
some interchanges.

Diagrammatic signs should be used at the ddvance guide sign loca-
tions for left exits (fig. 2-32) and for some interchanges in sections 2F-23
and 2F-25. They should be used for splits having off-route movements to
the left (fig. 2-28), optional lanc splits (fig. 2-29), cxits with routc
discontinuity (fig. 2-31) and lcft cxit lane drops (fig. 2-35). Diagram-

matic signs may be used at two-lanc exits with an optional lane (fig.
2-30). ‘
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At cloverleaf interchanges, diagrammatics have been shown to be
inferior to conventional signs and shall not be used. Highway departments
are encouraged to continue experimentation (sec. 1A-6) with other
diagrammatic signing so that standards as contained hcrem may be
updated in future editions of the Manual.

Diagrammatic signs shall be designed in accordance with the following
criteria:

1. The graphic legend shall be of a plan view showing a simplified off-
ramp arrangement.

2. Only one destination may be shown for each arrowhead, with a -
maximum of two destinations per sign.

3. The graphic should not depict deceleration lanes. A black on yellow
“EXIT ONLY”’ panel should be used to supplement a lane drop graphic.

4. The shaft for the exit ramp movement should be shorter than but not
separated from the through movement graphic.

5. Arrow shafts should contain lane lines where appropriate and route
shields shall not be used as a substitute for arrow heads.

6. Route shields, cardinal directions and destinations should be clearly
related to the arrowhead and the arrowhead should point toward the route
shield for the off movement.

7. The cardinal direction should generally be placed adjacent to the
route shield and the destination should be placed below and justified with
the route shield.

8. Exit number panels should be located toward the top left edge of the
sign for a left exit and toward the top right edge for right exits.

Specific guidelit{es for more detailed design of these signs are contained
in Standard Highway Signs.* ~

2F-25 Signing for Interchange Lane Drops (figs. 2-33 through 2-35)

Major guide signs for all lane drops at interchanges shall be mounted
overhead. The EXIT ONLY panel(s) (fig. 2-33) shall be used for all
interchange lane drops at.which the through route is carried on the
mainiine.“The EXIT ONLY panel E11-1 should be used in all new signing
of lane drops on all advance guide signs for right-hand exits (fig. 2-34).
For lane drops on the left side, diagrammatic signing with the EXIT
ONLY panel El1-1c should be used without a down arrow for advance
guide signs (fig. 2-35). The exit direction sign for all lane drops shall be of
the format shown in Ell-1a.

EXIT ONLY messages of either E11-1b or E11-1¢ formats may be used
on existing signing to warn of a lane drop situation ahead. The El1-1b

* Available from GPO
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“panel shall be placed on either side of a white down arrow. The Ell-lc
panel, when used on a nondiagrammatic sign, shall be placed between the
lower destination message and the white down arrow.

A standard up arrow (left or right side) shali be used with the EXIT
ONLY El!-1a panel at the exit direction sign location. One and two mile
advance guide signs, when used, shall contain the distance -message.
Advance guide signs for lane drops within one mile of the interchange
should not contain the distance message. :

Wherever the dropped lane carries the through route, diagrammatic
signs should be used without the EXIT ONLY pane}.

2F-26 Cloverleaf (fig; 2-36)

~This type of interchange has two exits for each direction of travel. The
exits are closely spaced and have common advance guide signs. The
advance guide signs should include two place names, one corresponding to
each exit ramp, with the name of the place served by the first exit on the
upper line. An overhead sign shall be placed at the theoretical gore point
of the first exit ramp, with an upward slanting arrow on the sign for that
exit and the message (%) MILE on the sign for the second exit, as shown
in figure 2-36.

The second exit shall be indicated by an overhead exit direction sign
over the auxiliary lane mounted on the structure if the freeway passes
under the crossroad, or on a cantilever or full-span structure if the freeway
passes over the crossroad. A gore sign shall also be used at each exit.

Exit numbers shall not indicate the cardinal directions of the cross
route. Interchanges with more than one exit from the main line shall be
numbered as described in section 2F-19 with an appropriate suffix.

2F-27 Cloverleaf with Collector-Distributor Road‘ways (fig. 2-37)

Signing on the collector-distributor roadway shall be basically the same
as on a cloverleaf interchange. Exits from the collector-distributor road
may be numbered with an appropriate suffix. Guide signs at these exits
shall be overhead and located at the theoretical gore of the collector-
distributor roadway and the exit ramp. The advance guide signs may
include two place names and their corresponding exit numbers or may use
the singutar EXIT as shown in Figure 2-37.

2F-28 Partial Cloverleaf (fig. 2-38)

As in the figure, the overhead exit direction sign should be placed on the
structure if the freeway passes under the crossroad and the exit roadway is
located beyond the structure. A gore sign shall also be used.
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2F-29 Diamond (fig. 2-39)

The signing layout for all interchanges having only one exit ramp in
the direction of travel should be similar, regardless of the interchange
type (figs. 2-37 through 2-40). The singular message EXIT shall be used
on advance guide and exit direction signs. Exit numbers shall not in-
clude the cardinal initials corvesponding to the direction of the eroka
route,

The typical diamond interchange ramp departs from the mainline
roadway such that a speed reduction generally is not necessary in order
for a driver to safely negotiate an exit manuever from the mainline into
the ramp roadway. When this is the case an exit speed sign should not
be used. A Stop Ahead or Signal Ahead warning sign may be placed,
where an engineering study indicates a need, along the ramp in advance
of the cross street to give notice to the driver so that a safe stop may be
made. When used, these signs should be used in pairs with one sign on
each side of the ramp for two lane ramps and singly for one lane ramps.

When a ramp departs from the mainline and when there is a curve
present that will cause a significant speed reduction, an Exit Speed sign
may be posted based on an engineering study. The Exit Speed sign
should then be located along the deceleration lane or along the ramp
such that it is visible to the driver far enough in advance so that a safe
slowing and exiting maneuver may be made.

2F-30 Urban Diamond (fig. 2-40)

In urban areas, street names are often shown as the principal mes-
' sage in destination signs. If interchanges are too closely spaced Lo prop-
erly locate the advance guide signs, they may be placed closer to the
exit, and the mileage figures adjusted accordingly. Where two or more
serve the same community, the Community Interchanges Identification
sign is useful in helping motorists make a choice of exits. The signing
layout is as shown in figure 2-40, (page 2F-31).

2F-31 Closcly Spaced Interchanges (.fig. 2-41)

When a secries of interchanges is closely spaced, the advance guide
sign for the next interchange should be mounted on an overhead struc-
ture located downstream from the gore of the preceding interchange.
Information for more than one interchange shall not be shown on such
signs.

Interchange sequence series signs should be used. When used, they
should identify and show streel names and distance for the next three
exits, as shown in figure 2-41 (page 2F-32).
2F-32 Minor Interchange (fig. 2-42)

A lower standard of signing is prescribed for a minor interchange
because such an interchange customarily serves low volumes of local

traffic only. The size of messages to be used is shown in table 11-2
(page 2F-5). '
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‘At least one advance guide sign and a gore sign shall be placed at a

. minor interchange, as shown in figure 2-42. An exit direction sign should

also be used.

2F-33 Signing for General Motorist Services (fig. 2-43)
Although there are no commercial services available to thetraveler

between interchanges it is expected that adequate fuel, motor services,

food service and lodging will be available near most major interchange
‘sites. It is also assumed that’service signing will not be required in urban
areas. However, on ‘those rural sections where such services are
infrequent, the driver will need information to enable. him to plan his
stops. Interchange numbers may be shown on service signs as shown in
figure 2-43. Action messages may be EXIT ¥4 MILE or EXIT 1 MILE,
etc. (see sec. 2E-37 and fig. 2-21, page 2E-22).

Only services that adequately serve the needs of the freeway motorist
should be shown. Where services are not within sight of the interchange,
the road authority shall repeat the service signing in smaller size, on the
intersecting highways, with arrows indicating the direction to the services.
Distances to services not within the immediate interchange area should be

shown. All approved symbols shall be permitted as alternates to word.
messages wherever motorist service signs are used, but intermixing. of

symbols and word legends shall not be permitted. Service signing shoul!d
only be provided at interchanges where the motorist can return to the
freeway and continue in the same direction of travel.

Where road authorities elect to provide service signing, there should be
a statewide policy for such signing and criteria for the availability of the
various types of services. The criteria should include the following:

1. Gas, Diesel, and/or LP-Gas
a. Vehicle services such as fuel, oil, lubrication, tire repair and water.
b. Restroom facilities and-drinking water. :
c. Continuous operation at least 16 hours per day, 7 days a week.
d. Telephone. :
2. Food
a. Licensing or approval, where required.
'b. Continuous operation to serve 3 meals a day, 7 days a week.
c. Telephone. .
3. Lodging
a. Licensing or approval, where required.
b. Adequate sleeping accommodations:
¢. Telephone,
4. Telephone
a. Continuous operation, 7'days a week.
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