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Introduccion

Para comprender {as opciones de presentacion. resultara de ayuda saber la técnica
que utiliza AutoCAD para visualizar los dibujos en la pantalla.

AutoCAD es un programa basado en vectores, lo que significa que almacena la
intormacion sobre los objetos del dibujo empleando coordenadas y ecuaciones. Esta
informacién se almacena en la base de datos de los dibujos. Sin embargo, la pantalla
muestra esa informacion en forma de pequefios puntos llamados pixeles. Para mostrar el
dibujo. AutoCAD convierte la informaciéon vectorial de la base de datos del dibujo en
pixeles. Al cambiar la vista del dibujo, AutoCAD tiene que reconvertir la informacion del
objeto en pixeles. teniendo que volver a calcular las coordenadas de cada objeto en el
dibujo. A este proceso se le Hama regeneracion. Probablemente. va hava observado el
mensaje Regenerando modelo en la linea de comandos de AutoCAD.

, )

La operacién de regenerar un dibujo completo puede llevar bastante tiempo. Para no
tlener que regenerar el modelo al cambiar de vista. AutoCAD cuenta con una pantalla
virtual en la memoria de su ordenador. La pantalla virtual cubre un drea que va mas alld
de la vista actual de su dibujo v su proceso de acceso es muy rdpido. Al cambiar la vista
desde dentro de ia pantaila virtual, AutoCAD no nccesita regenerar todo el dibujo. solo
volver a dibujarlo. En esta operacion. AutoCAD utiliza la inforimacidn almacenada en la
pantaila virtual para actualizar la vista v resulta mucho mdas rapida que el proceso de

regeneracion.

El comando REDIBUJA se utiliza para eliminar las marcas auxiliarcs o para actualizar de
manera rapida la pantalla. El comando REDIBT actualiza la imagen en todas las
ventanas graficas. Utilice el comando REGEN cuando quiera que AutoCAD calcule de nuevo todo
el dibujo. Los usuarios de AutoCAD usan la palabra "regen” para referirse al comando REGEN v
también como diminutivo de regenerar o regeneracion. Sin embargo. en fa mavoria de ocasiones.
preferird redibujar el dibujo en lugar de regenerarlo. Para redibujar la pantalla seleccione Ver >
Redibujar (lo que en realidad ejecuta el comando REDIBT). Para regenerar ¢l dibujo completo.
escriba regen (intro) en la linea de comandos. El comando REGENT regenera todas fas ventanas
graficas, Algunas opciones de zoom v de encuadre puede que requieran la regeneracion del dibujo.
en cuvo caso AutoCAD lo hard de manera automatica.

e
[
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Presentacion de dibujos en pantalla de AutoCAD.

Encuadre

Por encuadre se entiende la accion de desplazarse por el dibujo para acceder a partes
no visibles en pantalla sin necesidad de disminuir el tamafio de visualizacién. E] comando
ENCUADRE permite encuadrar €] dibujo en cualquier direccion y en cualquier porcentaje. Puede
utilizar la  funcion de encuadre vertical v horizontalmente con avuda de las
barras de desplazamiento.

Uso del comando ENCUADRE g
El comando ENCUADRE mueve [a vista en la direccion y la distancia que se¢ indique
sin necesidad de ampliar o reducir la vista.

El encuadre en tiempo real mueve el dibujo paralelamente al cursor. lo que de esta
funcion una herramienta rapida. intuitiva v sencilla,

Para encuadrar un dibujo. seleccione el boton Encuadre en tiempo real de la barra-
de herramientas Estandar. Coloque el cursor en cualquier lugar de su dibuwjo. haga clic v
arrastre ¢l raton en la direccion en la que desea que vayan los objetos. Si llega el final de
la pantalla. suelte et boton del raton. aparte el cursor de! borde y vuelva a arrastrarlo de
nuevo.

Para salir del modo de encuadre pulse Esc. Intro o Salir del ment contextual (clic derecho).

Menn

Contextual

El comando Zoom ~

21 comando Zoom permite ampliar v reducir Ja vista de los dibujos. al igual que las lentes de
aumento de una cdmara. Cuando se utiliza el zoom de aumento. el dibujo se amplia por lo gue
resulta posible verlo con mavor facilidad, aunque el campo de vision se reduzca. Al utilizar el zoom
de reduccion. los objetos se veran mas pequefios. pero podremos abarcar una mavor vista del
dibujo. El comando ZOOM posee varias opciones que facilitan la operacién de visualizar aquella
parte que necesitamos ver v con el tamano apropiado.
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. e

Al seleccionar la herramienta Zoom en tiempo real O‘“ el dibujo se ampliara o reducira en
funcion del movimiento del ratén. Para utilizar el zoom en tiempo real. seleccione fa herramienta
Zoom en tiempo real de la barra de herramientas Estandar. E] cursor adoptara la forma de una lupa
con el simbolo mds en un lado v el simbolo menos en el otro. Puede determinar si AutoCAD
aumentard o disminuird la vista moviendo el cursor hacia uno u otro lado. Para aumentar la vista.
mueva el cursor en la direccion del simbolo mas y para disminuirla hdgalo hacia el simbolo menos.
Si desea seguir aumentando o disminuyvendo [a vista del dibujo al llegar al borde de la pantalla.
suelte el botén del
raton. mueva el cursor a su posicidon original y arrastrelo de nuevo. Un movimiento desde

el centro de la pantalla hasta la parte superior de la misma aumenta la vista en un 100%.
Si el movimiento es desde el centro de la pantalla hasta el limite inferior. se disminuira la
vista en un 100%.

Opciones de ZOOM

E! ment desplegable Zoom consta de ocho opciones. La barra de herramientas Estandar cuenta
ademds con un boton de zoom Previo.

., »nEficuadie.
.~*~"Vlst3 “agrea

iy A9 -

Tabla de Opciones de Zoom

Boton Opcidn Descripcion
u Ventana Este botén permitc definir una ventana rectangular como

limite de la nueva vista. AutoCAD le pedird las dos esquinas de la
ventana. Utilice esta opcidn para aumentar cuaiquier drea del dibujo
que se esté mostrando en ese momento. AutoCAD mostrara todo en
la ventana que defina pero cambiard el tamafio de la vista para
ajustaria a la pantalla. Como resultado puede que se vean algunos

objetos que hayvan quedado fuera de la ventana especificada,

CLRNCN VST OCHORVALES LVSTRICTORA LG AVl PAL A TAZTHE S -5
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@ Previo Vuelve a mostrar la vista mas reciente de su dibujo.

2 Dinamico Permite aplicar una operacion de zoom v de encuadre a la

o vez,

&R Factor Introduzca un valor para ajustar la escala de la vista
refativa a los limites del dibujo. Introduzca un nlimero
seguido de x para cambiar la escala de acuerdo con la
vista actual (escala relativa). Introduzca un nimero seguido
de x para cambiar la escala de acuerdo con las unidades
del papel. Un nlmero menor que | (como 0.5) reduce el
tamaiio de los objetos en la pantalla (con 0.3 seria a la
mitad). Un numero mayor que [ (como 2) aumenta el
tamaiio de los objetos en la pantaila (con 2 seria el doble).

L . . . .

S Centro Permite especificar un nuevo centro para la vista. ¥ posteriormente
un factor  de  ampliacion o de  altura, Cuvos
valores se rmuestran entre los simbelos < y > para su
referencia. Introduzca un numero menor para incrementar
la ampliacién. haciendo que los objetos aparezcan mas
grandes; v un valor mayvor para disminuir la ampliacion.
haciendo que los objetos aparczcan mas pequenos.

@ Zoom Este botén es un atajo de la opcion Factor con un valor de

T Ampliar ampliar  2x.

= ; Zoom Reducir { Se trata de un atajo de la opcion Factor con un valor de
0.5x.

(O] Todo Ajusta la vista a toda la extension del dibujo o hasta los
limites del dibujo. '

& Extension Ajusta la vista a la extension del dibujo.

LRI IVSTIICCIONALLS
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Vista aérea

En AutoCAD 2002. la vista aérea funciona como una version del zoom dinamico
mejorada. lLa funcion de vista aérea se puede emplear tanto para encuadrar como para
aplicar un zoom. En caso de que necesite hacerlo frecuentemente. puede dejar la ventana
de la vista aérea abierta v utilizarla siempre que tenga que hacerlo.

Para abrir la vista aérea. seleccione el menu Ver Wista aérea. Como resultado. se abrirda una
ventan. Al igual que sucede con otras ventanas, la ventana de la vista aérea puede estar activa o
inactiva. Si se encuentra activa, la barra del titulo sera de color, generalmente azul. y en caso de
estar inactiva la barra sera gris. En la ventana se puede ver el dibujo entero. Para cerrarla. basta con
pulsar su botén Cerrar. La ventana de la vista aérea consta de su propia barra de herramientas y
menu
que se explicardn a contintacion.

Zoom y encuadre con la vista-aérea

Al trabajar en un dibujo. la ventana de dibujo serd la ventana activa v la ventana de
la vista aérca permanecera inactiva. A continuacién se describe cémo utilizar esta vista
para aplicar un zoom o un encuadre:

1. Haga clic sobre la caja de zoom o de encuadre. De este modo se activa la vista aérea. La caja
de encuadre o zoom tomara ¢l mismo aspecto que tiene en el zoom dinamico. Conticne en
su interior una X, indicando que se puede aplicar un encuadre.

Mueva la caja sobre la parte del dibujo cn la que desea aplicar un zoom de
aumento. La vista en la pantalla principal ird mostrando diferentes partes del dibujo a

)

medida que mueva el raton.
Haga un clic para cambiar al modo zoom. Vera entonces la flecha dentro de
la caja. lo que indica que se puede aplicar un zoom. Mueva el ratdn para

'S

cambiar el tamaiio de la caja hasta incluir todos los elementos sobre lo que quicre aplicar ¢l
zoom. Inmediatamente aparecerd la nueva vista en la pantalla de dibujo-principal.

4. Puede seguir haciendo clic para alternar entre el modo zoom y el modo de encuadre tantas
veces cOmo sea necesario.

5. Haga clic con el botdn derecho o pulse Ese para fijar la nueva vista.

CERSON LASTITCCi HiES MNSTROCTORS. /G K1 Pl THZZ -
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Con el boton Reducir zoom de la barra de herramientas de la vista aérea se puede
realizar una reduccion del zoom de manera rapida. De igual modo, podemos utilizar el
botén Aumentar zoom para realizar una ampliacion del zoom rapidamente. Si desea ver
el dibujo entero dentro de la ventana de la vista aérea. haga clic sobre el botén Global.

Vistas guardadas

Después de aplicar numerosas operaciones de encuadre v zoom sobre un dibujo es
posible que se descubra seleccionando constantemente la misma parte del dibujo. especialmente si
cl dibujo ha sufrido bastantes modificaciones. En un dibujo grande. puede llevar algin tiempo
visualizar la parte del dibujo que se desea, especialmente si AutoCAD necesita regencrarlo. Para
agilizar este proceso se pueden guardar las vistas..

Una vista es la representacion de un dibujo en pantalla. Puede representar cualquier
parte de su dibujo a cualquier escala. Una vez que tenga la representacion. puede asignarle un
nombre v guardarla. AutoCAD le permitird recuperar dicha vista en cualquier momento. sin hacer
uso del zoom o del encuadre. '

Guardar una vista

En primer lugar seleccione en la panalla la vista que desea guardar. Para ello. utilice
el comando ZOOM y ENCUADRE o la funcion de vista aérea. A continuacion. mantenga
pulsado ¢t botdn Vistas de la barra de herramientas Estdndar hasta que aparezca el subment de
opciones v seleccione la herramienta Vistas guardadas. También puede seleccionar Ver>Vistas'
guardadas en la barra de menus. Seguidamente. se ejecutara el comando VISTA y se abrird el
cuadro de didlogo Vistas.

Vixa guadadas | Visas coganal ehomenca ] < T O+ 2 .
B e .- . > . 57 . - .

- . N ° KIR N i
Victa actual - Aclual C, . LN . ¢ 2

Dt gotuat]

7“-' N T w :' “dzepla |:,' f:ér\::e'al ] V'g?t;ﬂ! j

Al abriv por primera vez este cuadro de didlogo, se mostrard solamente una vista. llamada
Actual. correspondiente a la vista actual. Haga clic sobre ¢} boton Nucvo para abrir el cuadro de
didlogo Nueva visia. Introduzea un nombre en el campo de texto Nombre de vista.
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Los nombres de la vistas pueden tener hasta 255 caracteres vy pueden contener espacios.
Ademas, puede guardar un Sistema de coordenadas personales (SCP) con una vista, de modo que
cada vista pueda tener su propio SCP.

Pulse Aceptar para volver al cuadro de didlogo Vistas, en el que podra ver la nueva vista creada.
Pulse Aceptar para volver al dibujo.

) -Tpe@écma‘f '-ii-i:;efrji;gcluéil"q Y
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El cuadro de didlogo Vistas puede emplearse para crear varias vistas a la vez:

. Seleccione la herramienta Vistas guardadas de la barra de herramientas Estandar.

i~

. Haga clic sobre el boton Nuevo.
. Escriba el nombre de la primera vista en el campo de texto Nombre de vista.

ot

N

. Active el botén de opcion Definir ventana.
. Haga clic sobre el boton Definir ventana Vista. AutoCAD le devolvera al dibujo.

(@)Y U

. Ajuste {a vista con el zoom o el encuadre En caso de que resulte necesario.

CURSON LVSTACEOVHLES VETROCTORA G EVA PALNA THZCUAE -2
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7. En la linea de comandos Designe primera esquina:, seleccione la esquina de una venta

rectangular.

8.En la linea de comandos Designe esquina opuesta:. seleccione un punto para la esquina
diagonalmente opuesta a la que selecciond en el paso anterior. Terminada esta operacion.
AutoCAD le devolverd al cuadro de didlogo Nueva vista.

9. Pulse sobre Aceptar. Volvera entonces al cuadro de didlogo Vistas.

10. Repita los pasos del 2 al 8 para crear vistas adicionales.

Mostrar una vista

+

El cuadro de didlogo Vistas permite mostrar ficilmente cualquiera de las vistas guardadas. Siga

los siguientes pasos:

1. Selecctone Ver>Vistas guardadas.

~J

L2

4

. Haga clic sobre Aceptar.

. Seleccione la vista que desea restablecer.
. Haga clic sobre el boion Definir Actual.

QOtras funciones de control de vistas

Para eliminar una vista. abra el cuadro de dialogo Vistas. seleccione la vista que desea eliminar
y pulse fa tecla Supr de su teclado. Para cambiar el nombre de una vista solo es necesario hacer ¢lic
sobre la vista una En caso de que resulte necesario una vez v despuds una scgunda vez. pero sin

llegar a hacer un doble clic. Escriba el nombre nuevo v pulse Intro.
Si desea obtener [a deseripodn de una vista, abra el cuadro de diafogo Vistas. seleccione la vista sobre la que desea obtener la
descripeion v pulse sobre el botdn Detalles. En general. la intormacion que se ofrece es mas util para dibujos 3D que para dibujos

2D

Crear, guardar v recuperar configuraciones de ventanas alineadas

I. Abra et archivo.

1. 2. Seleccione Ver>Ventanas>Nuevas ventanas para abrir el cuadro de didlogo Ventanas
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(¥

9.

En el listado de la izquierda del cuadro de didlogo. seieccione Tres: Superior. Haga clic
sobre Aceptar. AutoCAD creara tres ventanas alienadas.

Haga clic sobre la ventana inferior izquierda. Seleccione la opcidon Ventana del
botén desplegable Zoom de la barra de herramientas Estdndar y seleccione una ventana en
torno al drea izquicrda del modelo (la parte superior del dibujo).
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Haga clic sobre la ventana inferior derecha. Seleccione la opcidn Ventana del boton
desplegable Zoom de la barra de herramientas Estandar y seleccione una ventana alrededor
del drea inferior izquierda del dibujo, sin incluir el bioque de titulo.

Maga clic sobre la ventana superior Seleccione la opcidn Ventana del botdn
desplegable Zoom de la barra de herramientas Estandar.

Seleccione Ver > Ventanas > Nuevas ventanas. En el campo de texto Nuevo

nombre, escriba Vista a 3 v pulse Aceptar.

Con la ventana superior ain activa, seleccione Ver > Ventanas >1 Ventana.

AutoCAD muestra la vista que se encontraba en la 0ltima ventana activa.

Seleccione Ver> Ventanas > Ventanas guardadas.
Seleccione Vista a 3 vy haga clic sobre Aceptar. Se recuperara la configuracion de ventanas

gue guardd anteriormente. incluvendo las vistas de cada una de las ventanas.

10. Guarde su dibujo.
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Dibujo Isométrico

Un dibujo isométrico es un dibujo en dos dimensiones realizado de tal modo que
tenga un aspecto tridimensional. El dibujo da la sensacion de tener profundidad v estar en tres
dimensiones. AutoCAD nos permite realizar esto mismo en el ordenador.

Comprension de los planos isométricos

AutoCAD cucnta con el comande ISOPLANQ (Abreviatura de piano isométrico) para
girar el cursor en cruz a cierto dngulo requerido para la realizacion de dibujos isométricos.
Es posible cambiar el ajuste de ISOPLANO de derecha a izquierda o superior con el fin de
poder dibujar cada uno de los tres planos. Durante dicho proceso. AutoCAD cambia el
angulo de inclinacion del cursor en cruz. la referencia a objetos v la rejiila.

Estos dngulos son de 30 grados desde el cje X, 90 grados desde el eje Z v de [50
desde ¢f eje Y. Al pasar de uno a otro plano. se observard como el cursor en cruz
adquiere las configuraciones diferentes de cada uno de esos dnguios.

Los dibujos isoméiricos no se utilizan generalmente en dibujos de precisién. va que
podria ser complicado precisar exactamente los puntos necesarios. Por otro lado. los
dibujos 3D reales han ido reemplazando paulatinamente a los dibujos isométricos. Sin

3

embargo. aun se siguen utilizando en trabajos de ilustracion.

Plano izquierdo Plane supenior

- \‘ -
. \ . / 1
| \ e
? S\ T
L T e
; §\ S ool Plane derecho
| i ‘;f i
\ Pl ] |
E i f di 1 Eje x
i ) - !;,,»—"/- "T.-m.__,._ Lie Y
i P,
i o
el
| e .‘«

Cubo isométrico
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.

Dibujo en modo isométrico

Para iniciar el modo isométrico seleccione Herramientas > Parametros de dibujo. Se
abrird el cuadro de didlogo Pardmetros de dibujo. En la ficha Resolucion y rejilla. dentro
de la parte Tipo v estilo de resolucion. active el botén de Malla dé resolucion si se encuentra
desacrivado y, a continuacidn. el botén Resolucion isométrica. En esa misma ficha, active la
Resolucion y la Rejilla si desea tenerlas activadas. A continuacion. pulse Aceptar. Tras activar ¢l
modo isométrico, pulse F5 para pasar de uno a otro plano.
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Dibujar lincas en el modo isométrico es bastante sencillo si las lineas son paralelas a alguno de
los planos isométricos. Los arcos v circulos se han de dibujar como elipses y arcos elipticos. Dentro
del modo isométrico. el comando ELIPSE cuenta con una opcion adicional, la opcion [socirculo.

CURISOS ASTI7OCIONALES ASTROCSORA G EVd PALYA THZO0LE - A3



NOTAS




TN A M 2EC FACTLTAD DE NGENIERIA ATTOCALD 2002 INTERMEDD

Edicion del dibujo: herramientas basicas

No hay proyecto de dibujo que se pueda terminar sin haber realizado algin cambio durante el
proceso de creacion. Los cambios que se puedan realizar sobre un dibujo atienden a diferentes
razones. Algunos procesos de edicion simplemente forman parte del propio proceso de dibujar.
como puede ser copiar un objeto en lugar de tener que dibujarlo una segunda vez partiendo desde
cero. Otros tipos de edicién exigen {a modificacion de varios objetos a la vez, como la operacidn de
mover una parte entera del dibujo con el fin de dejar espacio para afiadir nuevos objetos. Con
frecuencia serd necesario eliminar. mover. girar v alterar ¢l tamafio de los objetos.

Si ha realizado los ejercicios que han ido apareciendo cn el libro. observara que hasta el
momento no se ha aplicado ninguna modificacion a los objetos va existentes. Sin embargo. puede
haber tenido la sensacion de que algunos de los dibujos que ha realizado resultaban repetitivos. Con
el fin de evitar tener que dibujar el mismo objeto una v otra vez. podemos dibujar ¢l objeto una sola

vez y copiarlo a continuacion en otra ubicacion diferente.

Como modificar un dibujo

El acto de realizar cambios a un dibujo se conoce con el nombre de edicion. Para poder editar un
objeto primero ¢s necesario seleccionarlo. AutoCAD ofrece numerosas opciones v técnicas de
seleccion de objetos. En este capitulo se expondran los comandos de seleccion basicos. asi como ia
mavoria de los métodos de seleccion. El resto de comandos de edicion 2D. al igual que otros
mctodos de seleccion y edicion adicionales. se verdn en el siguiente capitulo.

La mayoria de comandos de edicion puede ejecutarse desde la barra de herramientas Modificar.
que se encuentra a la izquierda de la pantalla. a la derecha de la barra de herramientas Dibujo.
aunque se¢ puede desplazar a cualquier otra posicion. En muchas ocasiones, podemos optar por

cualquicra de las siguicntes acciones:

+ Iniciar el comando y después seleccionar los objetos a los que aplicarlo.
» Seleccionar los objetos en primer lugar e iniciar posteriormente el comando.

Aspectos bisicos sobre seleccion de objetos ]
Al efectuar una modificacion por primera vez. debemos aprender a seleccionar objetos.

La técnica basica de seleccién consiste en situar el cuadro de seleccion (el pequefio cuadrado que se
encuentra en la interscccidn de lineas del curser en cruz) sobre el objeto v pulsar sobre éste con el
botén izquierdo del ratén. Si se inicia un comando de edicidn antes de seleccionar un objeto,
AutoCAD responderd con el mensaje Designe objeto en la linea de comandos. una vez seleccionado
un objeto. AutoCAD lo resaltara. normalmente transformando sus lincas en lincas discontinuas,
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Como copiar y mover objetos de un dibujo a otro

. En AutoCAD se utilizan los comandos CORTAPP. COPIAPP v PEGAPP (la doble P se
refiere al Portapapeles). Mientras que los comandos DESPLAZA y COPIA proporcionan mayor
precision sobre el mismo dibujo, con los comandos que hacen referencia al portapapeles
podemos mover v copiar objetos de un dibujo a otro.

Se pueden copiar objetos de un dibujo a otro mediante la técnica de arrastrar v
soltar. La manera mds sencilla de levarlo a cabo consiste en abrir ambos dibujos ¥
seleccionar después Ventana > Mosaico horizontal, seleccionar el objeto u objetos que
queremos copiar de un dibujo y arrastrarlo al otro. Sin embargo, este método no ofrece
mucho control sobre la posicidén exacta en la que se copiardn los objetos.

Para disponer de mavor control sobre la posicion final de los objetos. utilice ef
portapapeles. Una nueva funcion, Copiar con punto base, le ofrece la posibilidad de
controlar la posicion final del objeto.

1. Seleccione el objeto u objetos que desee copiar.
Haga clic con el botén derecho y seleccione la opcion Copiar. con punto base que

[

aparece en el menu contextual.

3. En la linea de comando Precise punto base: indique un punto base. Puede utilizar la
referencia a objetos en este punto. AutoCAD copia los objetos en el poriapapeles,
incluyendo el punto base especificado.

4. Cambie al dibujo en el que desea copiar los objetos.

Haga clic con el botén derecho en la zona de dibujo y seleccione Pegar en el menu ~

contextual que aparece. También utilizar el botén Pegar en la barra de herramientas

Estandar. AutoCAD le solicita un punto en insercién. Indique dicho punto haciendo

clic sobre un punto del dibujo, utilizando una referencia a objetos o introduciendo

manualmente las coordenadas. Tras ¢llo, AutoCAD pegara los objetos,
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Si desea copiar objetos manteniendo las mismas coordenadas que ocupan en ei dibujo original.
en el paso 3 seleccione [a opcidn Pegar en coordenadas originales del mend contextual. De este
modo. AutoCAD pega los objetos manteniendo las mismas coordenadas que tenian en el primer
dibujo. Dependiendo del dibujo. puede que sea neccsario emplear el zoom o el encuadre para poder
visualizar la copia pegada.

No se puede precisar un punto base para desplazar (o cortar) un objeto. pero AutoCAD
le permite precisar el punto de insercién al pegarlo, utilizard automadticamente la parte
inferior izquierda del objeto como punto base.

*

Como girar objetos o

AutoCAD le permite girar de manera sencilla un objeto u objetos alrededor de un punto base
indicado. El punto base es normalmenie un punto de referencia a objetos sobre el objeto. Para
indicar la rotacion. precise un dngulo de rotacion. El grado 0 se encuentra generalmente a la derecha
y el valor del dngulo aumenta en sentido contrario al de las manecillas del reloj. aunque este
comportamiento se puede modificar. Si se introducen dngulos con valeres negativos. [a rotacion se
hard en el mismo sentido de las manecillas del reloj.

Para girar un objeto. scleccione la herramienta Girar de la barra de herramientas
Modificar y a continuacion el objeto que quicra girar. También es posible seleccionar
primero el objeto v luego la herramienta Girar. En la linea de comandos Precise punto
base: indique el punto alrededor del que desea que la rotacion tenga lugar. En la linea de
comandos Precise dngulo de rotacion o [Referencial]: introduzea un dngulo.

La opcion Referencia le permite especificar ¢l dngulo en relacidn con otro dngulo u
objeto. En la linca de comandos Precise dngulo de referencia <0>: introduzca un dngulo o precise
un angulo seleccionando dos puntos de!l dibujo. en {uncion de la precision. En la linea de comandos
Precise nuevo anguio:. introduzea o seleccione un nuevo dngulo. Este nuevo dngulo se puede
indicar también seleccionando una referencia a objetos o cualquicr otro objeto del dibujo. La opcién
Referencia se puede utilizar para alinear el objeto con respecto a otro objeto del dibujo.
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1
i

Como cambiar la escala de un objeto 223

.‘

Cambiar la cscala o tamafio de un objete es otra tarea muy coman en AutoCAD. Al igual que con la
accion de girar objetos. se precisa un punto base, normalmente algin punto de referencia en el
objeto. El punto base es uno de los puntos del objeto que no se mueve o altera durante el cambio de
escala del objeto. La manera mas comtin- de cambiar el tamaiio de un objeto consiste en introducir
un factor de escala. El objeto en curso posee un factor de 1. Por tanto. para incrementar el tamaiio
del objeto. se introduce un valor mayor que |. Por ejemplo, un factor de escala de 2
duplicard el tamarfio del objeto. Para reducir el tamafio de un objeto. se introduce un
valor menor que 1. Un factor de escala de 0.25 reduce el objeto a un cuarto de su tamaifio original.

Al igual que con el comando GIRA. se puede alterar la escala utilizando la opcion Referencia.
Se especificaria la longitud de referencia, normalmente la longitud actual del objeto, indicandola en
la linea de comandos o utilizando modos de referencia a objetos sobre el mismo objeto. En fa linea
de comandos Precise longitud nueva, puede introducir una longitud nueva o scleccionar un punto.
AutoCAD mide la distancia entre ese punto v el punto base que se cspecificéd para determinar la
nueva longitud.

Para modificar el tamano de un objeto. seleccione la herramienta Escala de la barra de
herramientas modificar v seleccione el objeto. aunque es posible hacerlo en orden inverso.
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Uso del comando CAMBIA

El comando CAMBIA cambia el punto final de una linea o ¢l radio de un circulo. También se
puede utilizar para cambiar el texto v la posicién de bloques. aunque otros de los nuevos comandos
realizan estas funciones de manera mds sencilla v efectiva. por lo que CAMBIA se utiliza
principalmente con lineas y circulos.

Puede utilizar los pinzarhientos para modificar. entre otras propiedades. los puntos finales de las
lineas v los radios de los circulos.

Cambiar ct radio de un circulo produce el mismo efecto que alterar su escala. Sin
embargo. si la informacion de la que dispone es el nuevo radio cn lugar de la escaia final.
el comando CAMBIA es el mds sencillo de utilizar.

Para cambiar un objeto. seleccioneto v escriba cambia en la linea de comandos. También puede
invertir el orden.

Como cambiar lineas

Si selecciona una linea. el comando CAMBIA cambiard el punto final mas cercano al punto de
fa linea sobre’el que se pulso para seleccionarla. AutoCAD solicitard un punto de cambio. una vez
seleccionado dicho punto. AutoCAD llevara el punto final de la linea al punto de cambio. Puede
utilizar un modo de referencia a objetos para precisar el punto de cambio. Si el modo ORTO estd
activado. AutoCAD creard una linca ortogonal, llevando el punto final de la linea tan cerca como

sea posible del puntg de cambio que se indico.
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Como cambiar circulos
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Cuando selecciona un circulo, AutoCAD le solicitard un punto de cambio y cambiard el tamafo
del circulo de modo que pase por el punto de cambio que se le factlité. Por el contrario. si no le
indico ningln punto, y simplemente pulse Intro. AutoCAD le solicitard un nuevo radio.

Si selecciona mas de un circulo, AutoCAD se desplaza de circulo en circulo. permitiéndole
precisar un nuevo radio para cada uno de ellos. Es muy sencillo saber en qué circulo nos
encontramos en cada momento, puesto que la imagen de cada uno se puede arrastrar para cambiar

su tamarno.
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EDICION DEL DIBUJO
HERRAMIENTAS AVANZADAS

Copia v desplazamiento de objetos

Hay tres comandos que le permiten copiar objetos de varias maneras en concreto. El comando
SIMETRIA crea una imagen de espejo. EI comando MATRIZ crea un patron rectangular o circular
con el objete. El comando EQDIST crea objetos paralelos. Aungue estos comandos realizan copias
de tos objetos. producen un resultado que seria dificil o imposible de producir simplemente
mediante el uso del comando COPIA. El comando ALINEAR mueve los objetos alineiandolos con
otros objetos del diiaujo.

Uso del comando SIMETRIA ’ iy

Muchos dibujos cuentan con elementos simétricos. Con frecuencia. especialimente en planos de
mecanica. se puede crear un cuarto o la mitad de un modelo v completarlo. Simplemente aplicando
la copia con simetria a lo.que se acaba de dibujar.

Para aplicar este comando. seleccione uno o varios objetos v seleccione despuds la herramienta
Simetria de la barra de herramientas Modificar. También puede seleccionar primero la herramienta
v a continuacion los objetos. .

AutoCAD le solicitard ¢l primero vy segundo punto de la linca de simetria. Se trata de
una linca imaginaria mediante la que AutoCAD crea una unagen reflejo del objeto. La longitud de
la linea es irrelevante, solo el punto inicial v la direccion son importantes.

AutoCAD pregunta a continuacion si se desea eliminar el objeto fuente o de origen. Si desea |
mantenerlo. simplemente escriba n {Intro) o pulse Intro. Los objetos originales se mantendrian. por
gjemplo. en situaciones en la que se va a juntar ¢l objeto creado al original. Cuando quiera editar
un objeto (cambiar su orientacién), de modo que sdlo la imagen del objeto reflejo quede en el
dibujo. escriba s (Intro).
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Uso del comando MATRIZ

El comando MATRIZ crea un patron rectangular o circular (polar) copiando el objeto u objetos
seleccionados tantas veces como se indique. Se trata de una potente herramienta de dibujo. Es capaz
de crear de manera rdapida una gran cantidad de objetos, ahorrando un tiempo v esfuerzo

constderable,

Matriz rectangular 52
Una matriz rectangular crea una rejilia de filas v columnas de uno o mas objetos.
1. Seleccione el objeto u objetos y a continuacidn la herramienta Matriz de la barra de

herramientas Modificar. Puede también seleccionar primero la herramienta v los objetos
posteriormente. Se abrird el cuadro de didlogo Matriz

2. Haga clic sobre la opcién Matriz rectangular. que se encuentra en la esquina
superior izquierda del cuadro de didlogo. para activarla,
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Si va ha seleccionado uno o mds objetos, el cuadro de didlogo indica el nimero de objetos
seleccionados. En caso de que no haya seleccionado ninguno. haga clic sobre el botén
Seleccionar objetos para volver al dibujo v seleccionar objetos. Pulse [ntro para finalizar la

Lol

seleccion v volver al cuadro de didlogo Matriz.

4. Introduzca el nimero de columnas y filas que desea aplicar en las cajas de texto con los
nombres Filas y Columnas. Pulse la tecla Tab o Tabulador después de introducir el tiftimo
namero pai”a ver el resultado en el panel de previsualizacion.

Introduzca un valor para el desplazamiento entre filas (la distancia entre las filas). El panel

n

de previsualizacién no mostrard ninglin cambio.
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6.

Introduzca el valor para el desplazamiento entre columnas (la distancia entre las columnas).
Si quiere introducir los desplazamientos haciendo seleccionando los puntos sobre la
pantalla. puede utilizar los botones siguientes:

Si desea cambiar el 4ngulo de la matriz. introduzca un dngulo. El panel de
previsualizacién muestra el resultado de este valor. Para precisar un angulo mediante clics.

pulse el botdn Precise angulo de matriz.
Para obtener una visualizacién previa. pulse el botén Vista preliminar. Después. pulse el

botdn Aceptar para crear la matriz. el botén Modificar para volver al cuadro de didlogo
Matriz. o el boton Cancclar para terminar el comando,

10. Para crear la matriz. puise sobre Aceptar.

S aC 8B e S e

-

MU

Matriz polar (circular)

Una matriz rectangular crea copias de uno o mas objetos dispuestos de forma circular alrededor

de un punto central.

Para crear una matriz polar. siga los siguientes pasos:

[

¥}

Seleccione el objeto u objetos. A continuacidn, seleccione la herramienta Matriz. de la
barra de herramientas Modificar, Puede también scieccionar primero la herramienta v
después los objetos. Se abrird el cuadro de didlogo Matriz.

Haga clic sobre la opcion Matriz polar, que se encuentra en la esquina superior izquierda del
cuadro de dialogo. para activarla.

Si va ha seleccionado unc o mds objetos. ¢l cuadro de didlogo indica el ndmero de objetos
seleccionados, En caso de que no hava seleccionado ninguno. haga clic sobre el boton
Seleccionar objetos para volver al dibujo v seleccionar objetos. Pulse Intro para tinalizar la
seleccion v volver al cuadro de didlogo Matriz.

Precise el punto cemiral introduciendo las coordenadas X ¢ Y, o haga clic sobre el botdn
Precise punto cenuwal. Si selecciono un objeto antes de abrir el cuadro de didlogo.
compruebe que el punto central seleccionado que se muestra es ef que desea.
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3. Seleccione los dos clementos que desea especificar en el menl despiegable Método. Puede
seleccionar cualquiera de las tres opciones disponibles:

* Namero total de elementos: Establece el nimero total de elementos en la matriz resultante.
incluyvendo el elemento original a partir del que se genera la matriz.

« Angulo a rellenar: Estable el ntimero de grados que cubre la matriz polar. Por ejemplo.
para generar una matriz de medio circulo, indique un valor de 180°.

* Angulo entre elementos: Especifica el niimero de grados entre cada elemento en una

6. Complete el valor de los elementos que especificd. Puede hacer clic sobre los botones para
seleccionar sobre la pantalla el angulo a relienar o ¢l angulo entre elementos.
7. Active la opcidén Girar objetos a medida que se copian, si desea que los objetos se giren.

Desactive esta opcidn si desea que no aparezcan girados.

8. Haga clic sobre el boton Vista preltminar para visualizar la matriz. Después. pulse sobre
Aceptar para crear la matriz. sobre Modificar para volver al cuadro de didlogo, o sobre
Cancelar para anular el comando.

9. Pulsc sobre el botdn Aceptar del cuadro de didlogo para crear la matriz.

Puede precisar qué punie del uitime objeto seleccionado empleara AutoCAD para generar la
matriz. AutoCAD realiza un calculo de la distancia entre el punto centrai de la matriz hasta el punto
base del dltimo objeto seleccionado. Por defecto, AutoCAD emplea un punto predeterminado
basado en el tipo de objeto seleccionado. Si se esta generando una matriz de mas de un
objeto. puede que no obtenga el resultado deseado si no precisa ¢l punto base. Incluso con un solo
objeto. puede que sea necesaric cambiar el punto base utilizado.

Para especificar el punto base. haga clic sobre el boton Mds en la parte inferior del cuadro de
didlogo. El cuadro de didlogo se ampliard mostrando el apartado Punto base del objeto. Desactive la
opcion Establecer en valor por defecto del objeto. asi como cualquier coordenada o, mas fiable.
haga clic sobre el botén con una flecha [lamado Precise punto base y emplee un punto de referencia
a objetos pafa hacer clic en la pantalla sobre el punto u objeto deseado. La zona de previsualizacion
se ajustard de acuerdo con la seleccién realizada pero. puesto que la previsvalizacion sélo muestra
rectangulos en lugar de los objetos. la vista puede no resultar de gran ayuda.

Objetos equidistantes

El comando EQDIST ]@, crea lineas o curvas paralelas a un objeto existente. La utilidad de
este comando se hard patente cuando empiece a crear objetos complejos. como polilineas, Tal vez
recuerde que los poligonos v rectangulos son polilineas pensadas para tratarse como si fueran un
unico objeto. El uso de EQDIST crea poligenos concéntricos.

Para crear un objeto con EQDIST seleccione la herramienta Equidistancia de la barra de
herramientas Modificar. Con este comando no se pueden seleccionar los objetos en primer lugar.

AutoCAD mostrard la iinea de comandos Precise distancia o [Punio a atravesar |. Hay dos
postbilidades ligeramente diterentes de precisar la distancia:
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« St introduce una distancia. AutoCAD responde con la linea Designe objeto a desplazar o
<salir>, Puede entonces seleccionar un objeto. AutoCAD mostrard a continuacion el
mensaje Precise punto en el lado de desplazamiento. Seleccione un punto para indicar
sobre qué lado del objeto se ha de crear la copia. AutoCAD creard la copia equidistante
v seguird mostrando la linea Designe objeto a desplazar o <salir>, por si quiere seguir
copiando mds objetos empleando ta misma distancia, Para terminar el comando puise Intro.

« Si desea introducir un punto a atravesar, que se trata del punto a través del que pasard la
copia, como un punto de referencia a objetos u otro objeto. escriba p o haga clic con cl
boton derecho y seleccione Punto a atravesar en el ment emergente. AutoCAD muestra
entonces la linea de comandos Designe objeto a desplazar o <salir>. Seleccione un objeto.
En la linea Precise punto a atravesar. seleccione el punto a través del que se ha
de pasar. AutoCAD creara la copia equidistante del objeto seleccionado.
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Creacién de esquinas con chaflan

e

El comando CHAFLAN L.r.:_ crea esquinas a partir de dos lineas no paralelas. También se puede
aplicar el comando a lineas auxiliares. rayos y polilineas. Sencillamente puede alargar las lineas
hasta intersecarse (una esquina con vértice) o crear un contorno biselado, en cuyo caso se define el
contorno bien mediante dos distancias, bien mediante una distancia y un dngulo relativo a la

primera linea a la que se aplica el chaflan.
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Crear un chaflan es un proceso de dos pasos. En primer lugar se define la longitud
del chaflin. precisando bien dos distancias a partir de la esquina, ¢ una distancta v un dngulo.

Después se seleccionan las dos lineas a las que se aplicard el chaflan. AutoCAD crea el chafldn
utilizando la informacion que se le ha proporcionado.

Seleccione la herramienta Chafldn de la barra de herramientas Modificar. No es posible
seleccionar los objetos antes de ¢jecutar el comando. AutoCAD mostrard la linca de comandos
(Modo Recortar) Primera distancia de chaflan actual =0.5000, Segunda distancia = 0.5000 Designe
la primera linea o [Polilinea/Distancia/angulo/Recortar/Método): AutoCAD comienza mostrando’
los ajustes ‘actuales.
Puede definir las dos distancias o una distancia y un dngulo.

"+ Para definir las dos distancias de la esquina, haga clic con el boton derecho y seleccione
Distancia. En la linea de comandos Precise primera distancia de chaflan <0 . 5000>.escriba
la primera distancia o pulse Intro para aceptar el valor predeterminado (la Gltima distancia
que introdujo). En fa linea de comandos Precise segunda distancia de chafldn <0 . 3000>.
escriba la segunda distancia. El valor predeterminado para esto es siempre la primera
distancia de chaflan, va que las distancias de chaflan iguales son muy comunes.

« Para definir una distancia (desde la esquina) y un dngulo. haga clic con el botén derecho v
seleccione angulo. En la linea de comandos Precise longitud de chafldn en la primera linea
<1.0000 >, introduzca una distancia. Se trata de la misma que la primera distancia de
chaflan. En la linca Precise ¢l angulo de chaflan a partir de la promera
lfnea <0>. introduzca el dnguio entre la primera linea vy la del chaflan.

Para alargar dos lineas no paralelas con el fin de crear una esquina. establezca las dos distancias
como 0 v aplique ¢l chaflan después a las lineas. AutoCAD las alargara hasta unirse. En caso de que
ambas va se crucen. AutoCAD las recortard para crear una esquina. Los puntos de seleccion de las
lineas que se intersecan ha de estar en la parte de las lineas que desea mantener. no en las que se
van a recortar.
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Una vez establecidos los ajustes deseados, estaremos listos para crear el chaflan.
Las distancias o distancia v angulo se muestran a medida que se van introduciendo. AutoCAD
repite la linea Precise primera linea.o [Polilinea/Distancia/ dngulo/Recortar/Método]. Seleccione la
primer linea. A menos que se esté creando un chaflan de distancias iguales, el orden en el que se
seleccionen las lineas es muy importante. AutoCAD recorta la primera linea seleccionada por la
primera distancia y la segunda linea basada tanto en la segunda distancia como en el dngulo. En la
linea de comandos Precise segunda linea, seleccione la segunda linea. AutoCAD creara un chaflan
en esas lineas. CHAFLAN recorta las lineas originales predeterminadamente al crear el chaflan. Si
desca mantener las lineas originales al compieto al afiadir a linea de chaflan. seleccione la opcion
Recortar v elija No recortar.

Creacion de esquinas redondeadas

El comando EMPALME Ld crea esquinas redondeadas. remplazando parte de las dos lineas
por un arco. Los empalmes se usan con frecuencia en planos de mecanica. En algunos casos. se
puede usar ¢l comando EMPALME en lugar del comando ARCO para crear arcos. Al igual que
CHAFLAN. se puede utilizar este comando con lineas. lineas auxiliares. rayos v polilineas.
pudiendo incluso ser paralelas. También puede aplicarse a circulos. arcos v elipses. -
El comando EMPALME define el arco de empalime mediante su radio.
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Para proporcionar la informacién de empalme. seieccione la herramienta Empalme de la barra
de herramientas Modiftcar. No se puede seieccionar los objetos antes de cjecutar el comando.
AutoCAD mostrard la linea de comandos Parametros actuales: Modo = Recortar, Radio = 0.3000
Designe el primer objeto o [Polilinea/Radio/Recortar]Haga clic con el botdn derecho v seleccione
RAdio. En la linea de comandos Precise radio de empalme <0.5000>, introduzca el radio que desee.
El valor predeterminado es 0.5000 o el tiltimo radio introducido.

AutoCAD repite la linca Designe el primer objeto o [Polilinea/Radio/Recortar }. Seleccione el
primer objeto que desea empalmar. En la linea Designe segundo objeto. seteccione el segundo
objeto que empalmar. AutoCAD creard el empalme.

Predcterminadamente, EMPALME recorta las lineas originales que empalma. Si desea mantener
las- lincas originales tal cual estaban. haga clic con el botén derecho v seleccione la opcion

Desactivar recortar.
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Crear un empalme con un radio 0 produce el mismo resultado que los chaflanes con
las distancias establecidas como 0.

El orden en que se selecctonan los dos elementos a empalmar no es importante en este caso. Si
embargo, si es importante la parte del elemento sobre la que se hace clic. Si
los dos objetos se cruzan. AutoCAD mantiene los objetos la misma parte de la interseccién en la
que hizo clic.

Al empalmar arcos o lineas, en caso de que mds de un empalme sea posible. ¢! comando
empalmara los puntos finales mds cercanos a los puntos de seleccién. Los empalmes entre circulos
y lineas pueden producir resultados inesperados. Algunas veces es mejor experimentar para dar con
los puntos de seleccion apropiados.

ORGANIZACION DE DIBUJOS POR CAPAS

Como trabajar con capas

La mejor forma de organizar un dibujo en colores, tipos de linea y grosores de linea es recurrir a

B . : . e -
las capas. Las capas _— ofrecen potentes funciones que nos permiten distinguir los distintos

elementos de un dibujo. En un dibujo de construccion, por ejemplo, se suelen utilizar capas para
representar las paredes, puertas, ventanas. instalaciones de agua, instalaciones eléctricas. accesorios,
elementos estructurales, notas (texto), cotas, techos. aislamientos, bloques de titulo. etc. En dibujos
mecanicos. las capas pueden ser centrales. ocuitas, patrones, objetos y bloques de titulo. Cada
disciplina utiliza sus bropias convenciones, ademds de las convenciones especiticas que se aplican

en cada centro de trabajo.
La creacion de capas es una parte importante en el proceso de configuracion de los dibujos. Las

capas deberian crearse y guardarse junto a las plantillas para tenerlas a nuestra disposicién al
dibujar.
Las capas ofrecen muchas formas de organizar un dibujo:
« Podemos asignar diferentes colores, tipos de lineas v grosores de linea a las capas.
» Podemos asignar varios colores a las distintas plumillas de un trazador para conseguir un
dibujo con varios colores o grosores de [inea.
* Podemos controlar la visibilidad de las capas. Podemos ocultarlas para centrar la atencion
lnicamente en los objetos que necesitamos dibujar o editar,

*» Podemos controlar los objetos que se trazan.
* Podemos bloquear una capa para impedir su modificacion.
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Comprension de las capas

Ademas de un color, un tipo de linea y un grosor de linea, las capas deben ltevar asignado un
nombre. Todos los dibujos incluyen una capa predeterminada, denominada capa 0 (cero). Su color
es Blanco/negro, su tipo de linea es Continuous v su grosor de linea es Por defecto (0.010 pulgadas
0 0.25 mum.). Para crear una nueva capa. debemos asignarle un nombre, un color. un tipo de linea y
un grosor de linea. Tras ello. podemos empezar a dibujar en ella.

Las capas constan de cuatro estados. Estos estados controlan la visibilidad. regeneracion.
posibilidad de edicion y trazado de las capas:

»  Activada/Desactivada. Las capas activas (opCIon predeterminada) son visibles. Las
capas desactivadas no resultan visibles v se regeneran con cl dibujo.

* Inutilizada/Reutilizada. Las capas reutilizadas (opcion predeterminada) son visibles.
Las capas inutilizadas son invisibles y no sc regeneran con el dibujo. Para reutilizar una
capa inutilizada. es necesario regenerarla. Si tienen ventanas flotantes. puede inutilizar
fas capas de la ventana actual asi como de las ventanas de nueva creacion.

= Bloqueada/Desbloqueada. Las capas no bloqueadas (opcidn predeterminada) son
visibles v se pueden editar. Las capas bloqueadas son visibles pero no se pueden editar.

» Imprimible/No imprimible. Las capas imprimibles se pueden imprimir v las capas no
imprimibles  no se pueden imprimir. Este parametro solo se aplica
a las capas activas o no inutilizadas porque las capas inactivas ¢ inutilizadas
no se pueden imprimir.
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Como crear nuevas capas

Para crear una nueva capa. seleccione el botén Capas de la barra de herramientas Propiedades de
objelos. A continuacién. se abrird el Administrado de propiedades de capa.
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Cémo nombrar una capa

Pulse el boton Nuevo para crear una nueva capa dencminada Capa 1. El nombre aparece
resaltado para indicarnos que podemos introducir un nuevo nombre para la capa. Pulse Intro
cuando hava escrito el nombre de la capa. Observe que AutoCAD asigna el color. tipo de linea y
grosor de linea predeterminado. Si desea conservar dichas opciones, el proceso de configuracion de
[a capa habra concluido. |

Los nombres de las capas pueden tener una extension de 235 caracteres v pueden
incluir espacios. Ademds se conserva el formato de mayvusculas y mintisculas que se
indique. Los nombres de capas pueden incluir los simbolos <>/\«:?*,

t .
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Modificacion de capas

1. Seleccione ei botén Capas de la barra de herramicntas Propiedades de objetos para abrir ¢l
Administrador de propiedades de capa. Haga clic sobre el boton con puntos suspensivos
sitnado junto al control de flechas del campo Filtros de capas guardados. En el cuadro de
texto Nombre de filtro, escriba M layers (Capas M). En ef campo Nombre de capa, escriba
m* para obtener todas las capas que comiencen por la letra m. Pulse Afadir y Cerrar. En ¢l
cuadro de didlogo Administrador de propiedades de capas, haga clic sobre el control de
tflecha v seleccione M Lavers.

Haga clic sobre la capa superior. Pulse mayv(s. v haga clic sobre la penultima capa. Como
resultado quedardn seleccionadas todas las capas a excepcion de la capa Mydims. En la
seccion Detalles (pulse el botdn Detalles si [a seccion no estuviera visible). haga clic sobre
el control de flecha del cuadro Tipo de [inea v seleccione Trazos. Observe gue todas las
capas scleccionadas llevan asignado el tipo de linea Trazos. Pulse Aceptar para volver al
dibujo. AutoCAD regeneraré el dibujo con el nuevo tipo de linea seleccionado.

I~

L)

Seleccione el botén Capas de la barra de herramientas Propiedades de objetos para abrir el
Administrador de propiedades de capa de nuevo. Seleccione la capa Mydims. Haga clic una
secunda vez sobre la capa para que aparezca un borde negro en torno al nombre de la capa.
Escriba el nuevo nombre de capa y pulse Aceptar.

4. Ejecute el comande BORRA ¥ seleccione cualquicr objeto del bloque de titulo (se trata de
un tnico objeto) v las tres ctiquetas FRONT TOP v RIGHT SIDE. Pulse Intro para {inalizar
fa ¢jecucion del comando.
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3. Seleccione el botén Capas de la barra de herramientas Propiedades de objetos para abrir el
cuadro de didlogo Administrador de propiedades de capa de nuevo. Observe que la capa que
cambio de nombre en ¢l paso anterior ya no se encuentra incluida en la lista. Haga clic sobre
el control de flecha del cuadro Filtros de capas guardados y seleccione Mostrar todas fas
capas. Pulse Borrar. AutoCAD eliminard la capa porque ya no consta de ningin objeto.
Pulse Aceptar para cerrar el cuadro de didlogo.

6. Guarde el dibujo.

BLOQUES Y ATRIBUTOS

Al realizar un dibujo. a-imenudo resulta necesario colocar el mismo conjunto de objetos en varias
ocasiones. Por ejemplo. al realizar el trazado de una casa. un argquitecto necesitara colocar puertas v
ventanas en diversos puntos; un ingeniero tendrd que colocar simbolos de tomas eléctricas en el
dibujo una v otra vez; un modelo de mecanica puede incluir tuercas, tornillos. simbolos de acabado

de superficie, etc.. en sucesivamente. Los bloques % son conjuntos de objetos que se guardan v a
los que se asigna un nombre para afadirlos posteriormente al dibujo cuando sea necesario. El
tratamiento de un bloque es similar al de cualquier objeto. sin tener en cuenta los objetos que’lo
compongan. Dado que en la prictica el bloque actiia como un objeto Gnico. s¢ podra mover. copiar.,-
cambiar su tamaio o girar. Ademas. si fuera necesario. se puede descomponer para obtener los
objetos individuales que lo integran. '

Una de las ventajas de los blogques es que reducen el tamafio de archivo del dibujo. AutoCAD
almacena la composicién de un blogue una sola vez junto con una pequefia referencia al bloque. es
decir. no almacena cada uno de los objetos individuales del bloque en la base de datos del dibujo. ‘

Una vez creado un bloque en un dibujo. se podra trabajar con él de la misma manera gue si sc
tratase de un objeto individual. es decir. serd utilizar referencias a objetos en los objetos que
compongan el blogue aunque no se puedan editar dicho objctos individuaimente. Por ejemplo. se
podra trazar una linea partiendo del punto medio de otra linea de un bloque.

Combinacion de objetos en bloques

Puede guardar cualquier objeto o conjunto de objetos como si se tratase de un bioque. Antes de
crear un bloque es necesario comprender la forma en que éstos se insertan v, ademas. tener en
cuenta el uso que le va a dar posteriormente.

Puntos base v puntos de insercion

En la -siguiente tabla se puede ver la leyenda del dibujo de una plataforma. Cada uno de
los simbolos que contiene constituve un bloque que se puede introducir en el dibujo cada
vez que sca necesario. En este caso. se ha seleccionado el primer simbolo: puede apreciar que en el
punto  hase aparece un pinzamiento. El punmte base e¢s el punto que se utiliza
para insertar el bloque. de moedo que todos los bloques deben contar con un punto base.
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Al introducir el bloque, éste se coloca en las coordenadas que se havan especificado para
insertarto: el punto de insercion. Tras ello, todos los objetos que conforman el bloque se
situan en el lugar adecuado con respecto al punto de insercion.

Cdémo crear un bloque

Para realizar un bloque, primero ha de crear los objetos tal y como pretenda guardarto. También
puede incluir otros bloques dentro del bloque como si de objetos individuales se tratase. (Un bloque
incluido dentro de otro bloque se denoemina bloque anidado).

Una vez creados los objetos que desea incluir en el bloque. siga los pasos descritos a
continuacion:

I. Seleccione Crear bloque de la barra de herramientas Dibujo para ejecutar ¢l comando
BLOQUE v abrir el cuadro de didlogo Definicion de bloque. El cuadro de dialogo le
conducird a través del proceso de definicion del bloque.

2. Introduzca un nombre para ¢l bloque en el cuadro de texto Nombre (maximo 255
caracteres). . '
Haga clic en [a opcion Designar objetos. AutoCAD volverd momentaneamente al dibujo
donde podra seleccionar los objetos que desee incluir en el bloque. utilizando para elio
cualquiera de las herramientas de seleccidn disponibles. Tras ello, pulse la tecla intro para
finalizar la seleccién y volver al cuadro de didlogo Definicién de bloque. (Si hubiera
seleccionado los ‘ objetos
antes de ejecutar el comando. no serfa necesario realizar este (itimo paso, ya quc cl cuadro
de didlogo dispone de la informacion del numero de objetos seleccionados). Puede aplicar
un filtro a los objetos seleccionados mediante el comando Seleccion rapida.

Seleccione un punto base. El punto base establecido de manera predeterminada corresponde

a la coordenada 0.0 .(0 0.0.0 en dibujos tridimensionales). Para determinar cualquier otro

punto. como podria ser una referencia a un objeto en alguno de los objetos del bioque, debe

utilizar la opcién Punto de designacion. AutoCAD regresard temporalmente al dibujo v tras
ello. en la linea de comandos precise punto base de insercidn: , ha de especificar un punto de
insercion. AutoCAD volvera al cuadro de didiogo.
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3.

6.

Elija el modo en el que se van a tratar los objetos del bloque. He aqui las opciones:

- Si desea que los objetos scleccionados permanezcan como objetos simples, ha de seleccionar

la opcidn Retener.

* Si cred los objetos para insertarlos en un punto y no necesita conservar

los originales. utifice la opcion Suprimir.

* Para transformar los objetos en un bloque debe seleccionar fa opcidn convertir en blogue.
AutoCAD crea de forma predeterminada un icono basado en el bloque. Si posteriormente
emplea fa opcion AutoCAD Design Center para introducir el blogque en otro dibujo. este
icono aparecera en ¢l cuadro de previsualizacion para que pueda elegir el bloque que desea
insertar. Si desea omitir esta opcidn. basta con marcar la casilla No incluir icono.

También ha de elegir las unidades que desca usar al definir ¢l bloque. Por ejemplo. si esta
trabajando con kilometros y guarda el bloque con la opcion unidad de blogue en
Kilometros. al insertar un bloque. éste se medirdi en kilometros, no en putgadas o
milimetros. Si careciera de importancia la unidad empleada. pucde elegir la posibilidad Sin
unidad.

Si desca introducir una Descripeion para el bloque. tal y como se hizo en ¢l paso 6

con el icono, ésta serd empleada por el comando AuwtoCAD Design Center.

Por (tltimo. pulse el botdn Aceptar para regresar al dibujo.

La definicion del bloque se almacena cn el dibujo ¥ se puede insertar cuantas veces sea
necesario. Si selecciona la opeidn Eliminar. desaparccerdn los objetos, A su vez. €stos se
podrin recuperar mediante el comando UY. Este comando permite recobrar el
ultimo objeto o conjunto de objetos climinado, tanto si ha ¢jecutado el comando BORRA
como si ha creado un bloque. aunque en el proceso hayva utilizado cualguier otro comando.
Ha de tener en cuenta que el comando DESHACER elimina casi todos los comandos. pero

s6lo en el orden en que fueron ejecutados.

Como guardar bloques como archivos

Antes de que apareciese AutoCAD 2000, para utilizar un bloque en un dibujo diferente era
nccesario guardar el bloque en un archivo de dibujo independiente. Ahora puede emplear el
comando AutoCAD Design Center para insertar blogues que provengan de cualquier dibujo. No
obstanie. es necesario que cada usuario organice los bloques er archivos. de modo que puedan ser

facilmente almacenados v localizados posteriormente,

Las bibliotecas de partes v de simbolos se configuran a partir de diferentes archivos de
dibujo individuales. una por cada parte o simbolo. convirtiéndose asi en una opcién de gran utilidad
a la hora de elaborar dibujos. Para guardar un bloque como archivo de dibujo ha de llevar a cabo los

siguicntes pasos:
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J.

n

Introduzca la secuencia bioquedisc (BLOQUEDISC es wun comande
se corresponde con la tarea de escribir un bloque. «Escribir a un archivo» es otra

expresion que se utiliza para denominar el procedimiento de guardar en un archivo).

que

En el cuadro de didlogo Escribir bloque, debe fijar la ubicacion en la que desea guardar el
archivo (la unidad y la carpeta).
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En la seccién Origen del cuadro de didlogo, determine la forma en que se va a crear el
archivo de dibujo. Dispene de las siguientes opciones:
= Blogue: Debe emplear esta opcidn cuando ya ha creado ¢l bloque v desea guardarto
como archivo de dibujo.
* Dibujo entero: Realiza una copia del dibujo. :
*  (Objeto: Mediante esta obcién podra definir un blogue del mismo modo que se define
un bloque dentro de un dibujo. Tras ello. podrd utilizar las opciones de ltos grupos
Punto base y Objetos.
En el cuadro de texto Archivo imroduzca el nombre del archivo que va a crear. Si va
hubiese creado el bloque en el dibujo. puede emplear ia misma denominacién del bloque
para evitar confusiones. aunque también puede utilizar convenciones denominacion
especiales para una biblioteca de bloques,
IFije la ruta de la carpeta en la que quiere guardar el archivo de dibujo en ¢l cuadro de texto
ubicacion o haga clic en el botdn con los puntos suspensivos para acceder a la carpeta.
En el menu desplegable Unidades de insercién ha de elegir las unidades métricas para el
bloque o seleccionar la opcidn Ninguna unidad si no desea especificar ninguna.

Por tltimo. basta con hacer clic en el botén Aceptar para crear el archivo de dibujo.
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Como insertar blogues v archivos en los dibujos

Los bloques que han sido definidos en un dibujo se insertan de la misma forma que los archivos
de dibujo independientes. Una vez establecido el lugar en el que va a colocar el bloque. AutoCAD
le permite modificar el tamaro v girarlo; una posibtlidad muy utii para las bibliotecas de partes.
Puede crear las partes a un tamano de una unidad y luego modificar el tamafio o girarlas segiin
convenga.

El cuadro de didlogo Insertar

Para inserar un blogue o archivo debe seguir los pasos descritos a continuacion:

I

)

1.3

Seleccione ta opcion Insertar bloque
el comando INSERTAR. AutoCAD abre el cuadro de didlogo.
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Puede insertar un bloque o archivo de la siguiente forma:

Para insertar un bloque partiendo del dibujo, haga clic cn la lista desplegable
Nombre v elija uno de los bloques que aparecen.
Para insertar un archivo haga clic en el boton Examinar, Se abrira automdticamente
el cuadro de didlogo Seleccionar archivo de dibujo. donde deberd localizar la unidad
v la carpeta v luego elegir el archivo. Aparecerd una vista preliminar a la derecha.
Haga clic en el botén Abrir v el cuadro de didlogo Insertar mostrara la ruta del

Anule la seleccion de la castlla Precisar en pantalla. en la seccién Punto de insercion. Escala
v Rotacion si desea introducir estos valores directamente en el cuadro de didlogo.
Postertormente tendrd que proporcionar esta informacion manualmente,

Seleccione la casilla Descomponer si guiere insertar ¢l bloque como composicion de varios
objetos individuales. en [ugar de como un objeto de blogue. ‘

Haga ¢lic en el botdn Aceptar para cerrar el cuadro de didlogo Insertar.
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6. Sialguna de las casillas Precisar en pantalla estuviese activada, AutoCAD solicitard la
siguiente informacion: ' .

e En la linea de comandos Precise punto  de  insercion o
[{Escala/X/Y/Z/Gira/PEscala/PX/PY/PZ/PGirar|ha de especificar el punto de
insercién. AutoCAD muestra el bloque con el punto base en el cursor, de modo que
se puede apreciar el aspecto que va a tener.

e En la linea de comandos Indique factor de escala X, precise esquina opuesta 0
[Esquina/XYZ)] <I>; pulse la tecla Intro para aceptar el factor de escala 1. que
aparece de forma predeterminada o introduzca otro valor. La opcion Precisar esquina
opuesta le permite definir un cuadrado cuyo tamafio determina el factor de la escala.
Si especifica el factor de escala X, AutoCAD solicitard el valor que desca
astgnar al factor de escala Y. De manera predeterminada, este valor es el mismo que
el del factor de escala X, pero puede asignar un valor distinto. (Si selecciona la
casilla Descomponer. se especifica un mismo factor de escala para todas las
direcciones).

¢ En la linea de comandos Precise angulo de rotacién <0>: introduzca un dngulo de
rotacidon. También puede tomar un punto ¥y AutoCAD utilizara el dngulo que existe
Jesde ese punto hasta el punto de insercién como anguio de rotacion. Esta dltima
opcion es bastante util para alinear un bloque con un objeto del dibujo.

Una vez que hava proporcionado toda la informacion necesaria, AutoCAD inscrtara

el bloque o archivo.

Atributos

4

Los dibujos no cxisten en una especie de vacio sino que representan objetos reales. Estos objetos
ttenen caracteristicas propias que no se pueden representar visualmente en ef dibujo. como pueden
ser el coste. la manufactura. la fecha de emision, etc. Con ayuda de los atributos puede adjuntar
estas caracteristicas. como datos a los bloques. datos que posteriormente pucde extraer e

importarlos en un programa de base de datos o en una hoja de célculo.

NOTA: Puede acceder a bases de datos extremas desde AutoCAD.

También puede utilizar los atributos para colocar texto que haga referencia a un blogue.
Un ejemplo comun es el de emplear atributos para completar la informacion de un bioque de titulo
como el nombre del dibujo v el niimero. la fecha. escala. nimero de revisién. nombre del dibujante.

En este caso. los atributos no estarian destinados a extraer los datos sino que servirian para

colocar. de forma precisa. el texto en el blogue de titulo.
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Los atributos cuentan con ciertas limitaciones. ya que sélo se pueden adjuntar a los blogues. Sin
embargo. puede crear un blogque que Unicamente contenga atributos. También los elementos de una
base de datos estan limitados. No obstante. [os atributos son bastante ttiles para las necesidades de
las bases de datos simples v para colocar texto.

La definicion de un atributo consiste esencialmente en crear una plantiila en la que sc colocarén
valores cuando se tnserte un blogue. En este caso se define una etiqueta. que equivale al campo o
categoria de una base de datos. Al insertar el bloque. AutoCAD solicitard el valor que se le va a
asignar a la etiqueta. Por ejemplo. si la ficha es COSTE, el valor podria ser 86579. Esta plantilla es

lo que se conoce como definicion de atributos.

Definiciones de atributos

El primer paso que ha de lfevar a cabo al trabajar con atributos consiste en dibwjar los clementos
individuales que van a componer’el blogue. La tnica excepeion se da cuando se crean atributos sin
que haya ning(n otro objeto en el bloque. También podria extraer atributos que se apliquen a la
totalidad de un dibujo.

Una vez creados los objetos. seleccione Dibujo > Bloque > Definir atributos en la barra de
herramientas Estandar. para ejecutar el comando ATRDEF. AutoCAD abrira el cuadro de didlogo
Deftnir atributo.
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Seccion Modo

En la seccion Modo del cuadro de didlogo Definir atributos puede establecer las propiedades del
atributo de acuerdo con las indicaciones de la siguiente tabla.

Modo Explicacién

Los valores de atributo no se visualizan en el dibujo. Debe emplear este
Invisible modo cuando vaya a extraer los atributos de una base de datos v no
desee que se visualicen en el dibujo. Ejemplos para el empleo de este
modo serian los nlmeros de modelo, fechas de emision. costes. etc. Si

utiliza atributos para colocar texto en un dibujo, éstos deben ser visibies.

Establece un valor constante para un atributo. AutoCAD inserta
automaticamente el valor de atributo definido en la seccidén Atributo del
cuadro de dialogo v no solicita ninglin valor. Podria utilizar este modo
para configurar datos que se repitan. No puede editar valores de
atributo constantes.

Constante

Al insertar un atributo. AutoCAD solicitara que verifique el valor, asi
Verificar como todos los valores que no sean constantes ¥ no se hayan definido.
Ha de emplear este modo si hay valores establecidos de manera

predeterminada.

AutoCAD inserta automadticamente el valor predeterminado que le
Predefinido indique.

Por ejemplo. puede predefinir el nombre de la empresa fabricante de sillas
con la que normalmente trabaja. Al insertar el bloque también se introduce
automdticamente este valor: sélo habria que introducir otro si difiere del
que ha fijado de forma predeterminada. (Es necesario insertar el atributo
“con la variable del comando ATTDIA fijada con el valor | para obtener las

indicaciones de la linea de comando que permiten cambiar el valor).

CORDAN LADITT TN ALES ISTRCCTORA 230G, 81 Ptiafd [ HILET -7 -




NOTAS




S

&GN A A DEC LACOLTAD DE [NGEMTERIA ATTOCAD 2002 INTERMEDID

Seccion Atributo

En la seccién Atributo del cuadro de didlogo debe completar el cuadro de texto identificador.
que es ¢l nombre del atributo v equivale a un campo o categoria de una base de datos. Por ejemplo.
cuando se importan los datos a una hoja de calculo. los identificadores tendrian la funcion de
encabezamientos de columna. EI nombre del identificador no puede llevar espacios ni signos de
exclamacion (!) v se cambia a mayvusculas.

La Solicitud consiste en una simplificacion del [dentificador que AutoCAD utilizard para
solicitar el valor del atributo. Por ejemplo, si el identificador fuera DATE _PUR, se podria definir la
solicitud como Date purchased (Fecha de compra).

El cuadro de texto Valor se emplea para establecer un valor predeterminado v se puede utilizar
si el valor es el mismo habitualmente. ‘

Seccion Opciones de texto

Use las opciones de texto para aplicar un formato al texto. Puede establecer la justificacion v el
estilo de texto en las listas desplegables. Al ajustar la alturadebe tener en cuenta el factor de escala.
También es posible fijar un dngulo de rotacion para ¢l texto.

Seccion Punto de insercion

En la seccién Punto de insercién. haga clic en el botén Punto de designacién para colocar el
atributo. Si utiliza el atributo para colocar texto en una casilla o bloque de titulo. es importante el
lugar cn el que se va a situar. Si va a insertar atributos invisibles. basta con colocarlos cerca del
bloque. Si crea mas de un atributo para un bloque. ha de colocarlos de forma que quede sitio debajo
para ¢l resto de atributos. Cuando haya terminado de relfenar la informacién del cuadro de didlogo
haga clic en ¢l botéon Aceptar para finalizar el comando ATRDEF. El punto de insercion
predeterminado corresponde a la coordenada 0.0.
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Impresion de dibujos : .

Preparacion de un dibujo para su trazado o impresion-

Una vez terminado el dibujo. le surgirdn con frecuencia algunos detalles que es necesario
retocar. Si no incluyd un bloque de titulo. es posible que desee insertario. Si creo el bloque de titulo
puede que necesite completar alguna anotacién como la fecha de finalizacion del dibujo. Ademds, si
el dibujo cuenta con varias capas no querrd que se muestren en el papel por lo que deberd
inutilizarlas, desactivarlas o especificar que no se impriman.

Muchos dibujos de construccion o mecanicos muestran diversas perspectivas de un modelo.
Ahora es el momento de comprobar si las diversas vistas estdn representadas correctamente con

'

espacio suficiente para las cotas vy las anotaciones.

Borrader de trazado

Es posible que desee realizar un borrador del trazado para comprobar el dibujo y asegurarse de
que la impresion es adecuada. Aunque puede obtener una vista preliminar antes de trazar el dibujo,
en algunos ocasiones los resultados no son los esperados y esto s0lo se sabe cuando va se ha trazado
el dibujo. Por ello es conveniente realizar primero una prueba en un papel més econémico. Estas
pruebas pueden realizarse en algunas ocasiones con una impresora. Algunas empresas cuentan con
impresoras de inyeccion de tinta o trazaderes que aceptan pape! de 17x22 pulgadas y que sélo estan
destinadas a realizar este tipo de pruebas. Aunque el trazado final sea en negro. también
es una buena idea realizar la comprobacion con impresoras a color ya que de este modo puede
comprobar ficilmente ¢l esquema de capa.

Imprimir

Una vez represeniado el dibujo. todo esta listo para la impresién. Entonces. el primer paso que
debe realizar consiste en comprobar la impresora o el trazador. Ha de estar encendido. conectado al
ordenador v contar con el papel adecuado. El dibujo deberia aparecer en la pantalla.

Para comenzar a imprimir ha de hacer clic en el botén Imprimir de la barra de herramientas
Estandar. Se abrird asi el cuadro de didlogo Imprimir.
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