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INTRODUCCIÓN 

Durante miles de años el hombre advirtió que las corrientes de aire mitigaban la alta temperatura 

del ambiente en zonas de climas extremos, pero era incapaz de hacer algo al respecto. A lo 

máximo que llegó fue a refugiarse en cuevas o a meterse en el agua. Pero llegó un día en que 

comenzó a idear cómo podría disminuir la temperatura del ambiente a su antojo, y experimentó 

comenzando a esparcir gotas de agua a las corriente de aire. 

La historia del aire acondicionado o enfriamiento artificial en forma empieza desde la época de los 
egipcios que ya utilizaban métodos para reducir el calor mediante el enfriamiento de las piedras. 

Sin embargo la idea de crear un aparato al que hoy en día llamamos climatizador, parte del 
ingeniero estadounidense Willis Carrier quien en 1902 inventó la primera unidad de aire 
acondicionado eléctrica moderna al tratar de resolver un problema de humedad que estaba 
causando que las páginas de las revistas se arrugaran en la empresa de litografía para la cual 
trabajaba. 

A pesar de los avances en las tecnologías de refrigeración en los años 30 y 40, estos sistemas 
eran demasiado grandes y caros para los hogares 

Poco a poco se logró edificar sitios específicos que mantenían en condiciones ambientales más 

confortables y que auxiliados con un tratamiento del aire agregando humedad o secándolo 

comenzaron a mejorar las condiciones dentro de los recintos, logrando ventilar los espacios de 

manera aceptable. Tomando muy en cuenta que en todos los recintos la ganancia o pérdida de 

calor dependería del tipo de materiales a utilizar como por ejemplo: el tipo de muro (de concreto, 

ladrillo, etc.), vidrio (transparente, ahumado, espesor del vidrio, con película reflejante, etc.), losa, 

entrepiso, etc.; y adicional a la orientación del recinto con respecto al sol y a la estación del año 

(periodo con ciertas condiciones climáticas). Hasta nuestros días que logra diseñar sistemas de 

acondicionamiento de aire para cada aplicación, controlando las condiciones de temperatura y 

humedad necesaria para lograr ambientes de confort dentro de un recinto, no importando las 

condiciones ambientales del lugar. 

Para nuestro caso en particular se tomaron en consideración los estándares nacionales e 

internacionales que indican los parámetros de temperatura y humedad que mantienen las 

condiciones de confort para las áreas de oficinas, centros de computo, comedor, área de cocina y 

áreas asignadas como bodegas. 

 

 

 

 

https://es.wikipedia.org/wiki/Willis_Haviland_Carrier


ii 
 

OBJETIVO DEL TRABAJO  

 

Las necesidades actuales del Poder Judicial de la Federación como parte de un programa 

nacional, es instrumentar y poner en vigor un Nuevo Sistema Procesal Penal Acusatorio en toda 

la República Mexicana. Y para este caso en particular el Consejo de la Judicatura Federal tiene 

asignado un predio ubicado en calle Quetzalli No. 901, fraccionamiento los Álamos CP 38020 

Celaya Guanajuato; cuya superficie para esta construcción es de 2,425 m2 destinada para la 

Nueva Sede del Poder Judicial de Federación en esa entidad. En donde el objetivo es la 

aplicación de las nuevas tecnologías de sistemas de aire acondicionado y calefacción con 

refrigerante de volumen variable (VRV), con refrigerante ecológico a las áreas de oficinas y áreas 

públicas, dando como resultado un ambiente de confort, un ahorro de energía, la ventaja de llevar 

un solo recorrido de tuberías de cobre e ir distribuyendo a las evaporadoras con la tubería 

requerida. 

Para el caso del Site de cómputo se especificó un sistema de aire acondicionado de precisión que 

garantiza las condiciones de temperatura y humedad durante todos los días del año. 

Para áreas independientes de jueces y titulares se especificaron equipos unitarios divididos con 

refrigerante ecológico conectados a circuitos eléctricos de emergencia. 

El alcance también incluye mantener las condiciones apropiadas de la calidad del aire dentro del 

inmueble, contando con sistema de extracción y renovación de aire. 

En el primer capítulo se inicia la descripción de la empresa, dando fe que es una empresa 

nacional con carácter de servicios de arquitectura e ingeniería integral, que bajo un mismo techo 

da soluciones integrales a cada tipo de inmueble, ya sea de carácter residencial, comercial e 

industrial.  

En el segundo capítulo se hace mención de las responsabilidades y funciones que me competen 

dentro de la empresa, que garantizan la coordinación de trabajo en equipo con las demás 

disciplinas de ingeniería y arquitectura. 

En el tercer capítulo se describe nuestra colaboración dentro de la empresa, donde se muestra el 

proyecto de aire acondicionado y ventilación para la construcción del edificio Poder Judicial de la 

Federación en Celaya, Guanajuato. 
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DESCRIPCIÓN DE LA EMPRESA 

EMPRESA: IEMBK S.A. DE C.V. 

 TRABAJO: 

Proyecto de aire acondicionado y ventilación para la construcción del edificio sede 

del Poder Judicial de la Federación en Celaya, Guanajuato. 

IEMBK S.A. DE C.V.- es la asociación de un grupo de expertos altamente 

calificados en sus respectivas especialidades, con experiencia mayor a 15 años 

que se han unido para proporcionar servicios integrales de asesoría técnica en 

obras de todo tipo de construcción en el más alto nivel profesional bajo la razón 

social de "IEMBK, S.A. de C.V." (Integral Engineering & Management of Buildings). 

VISIÓN 

Con una clara conciencia de las necesidades actuales, de México está a la 

búsqueda de nuevas metodologías que le permitan lograr mayores niveles de 

competitividad bajo un esquema de profesionalismo. 

MISIÓN 

Con el propósito de ofrecer al cliente soluciones integrales a proyectos dentro de 

la  industria de la construcción para áreas comerciales e industriales; ofrecer las 

siguientes funciones: 

1.-) PLANEACIÓN 

1.1.) Estudios de Factibilidad Técnico y Financiera. 

1.2.) Elaboración de Proyectos Integrales. 

1.3.) Levantamientos Topográficos. 

1.4.) Evaluación de Alternativas y Prioridades. 

1.5.) Programación y Control de Obras y Proyectos. 

1.6.) Análisis de Precios Unitarios y Presupuestos Base. 

1.7.) Selección de Equipos. 

2.-) COORDINACIÓN INTEGRAL Y SUPERVISIÓN DE OBRAS Y PROYECTOS 

2.1.) Elaboración y Seguimiento de Programas de Ruta Crítica. 

2.2.) Controles de Avances, de Calidad y de Costos. 

2.3.) Informes Técnicos y Financieros. 



 
 

 

 

2.4.) Coordinación de la Construcción 

3.-) ARQUITECTURA , URBANISMO Y CONSTRUCCIÓN 

3.1.) Planes Maestros de Desarrollo Urbano Integral. 

3.2.) Planos Reguladores. 

3.3.) Diseño Urbano y de Fraccionamientos. 

3.4.) Movimiento de Terracerías. 

3.5.) Instalaciones. 

3.6.) Pavimentos. 

3.7.) Centros Hospitalarios. 

3.8.) Edificación. 

3.9) Docencia e Investigación 

4.-) VIALIDAD Y TRANSPORTE 

4.1.) Estudio Integral de Vialidad y Transporte. 

4.2.) Análisis de Alternativas y Evaluación de su Costo Beneficio. 

4.3.) Estudio de Prioridades a Corto y Mediano Plazo. 

4.4.) Programa y Etapas de Trabajo. 

4.5.) Proyectos Ejecutivos. 

4.6.) Elaboración de Presupuestos Base. 

4.7.) Coordinación y Supervisión de Obra. 

4.8.) Informes Técnicos y Financieros. 

5.-) OBRAS HIDRÁULICAS 

5.1.) Sistemas de Agua Potable. 

5.2.) Sistemas de Alcantarillado. 

5.3.) Sistemas de Recuperación. 

5.4.) Plantas de Tratamiento. 



 
 

 

 

5.5.) Sistemas de Riego. 

5.6.) Sistemas de Bombeo. 

5.7.) Evaluaciones. 

6.-) ELECTRICIDAD Y MECÁNICA 

6.1.) Distribución. 

6.2.) Fuerza y Alumbrado. 

6.3.) Controles. 

6.4.) Pararrayos y Tierras. 

6.5.) Aire Acondicionado. 

6.6.) Manejo de Materiales. 

6.7.) Control de Polvos. 

7.-) PLANTAS INDUSTRIALES 

7.1.) Estudios de Localización. 

7.2.) Servicios de Apoyo. 

7.3.) Anteproyectos. 

7.4.) Arreglo General. 

7.5.) Proyectos Definitivos. 

7.6.) Coordinación. 

8-) ESTRUCTURAS 

8.1.) Edificios. 

8.2.) Tanques. 

8.3.) Silos. 

8.4.) Puentes. 

8.5.) Estructuras Especiales. 



 
 

 

 

FILOSOFÍA 

Nuestra filosofía es ofrecer los servicios que originen, doten y propicien un óptimo 

aprovechamiento de los recursos energéticos y/o materiales de cualquier tipo de 

inmueble para obtener el máximo desempeño tanto en su operación, como en el 

desarrollo de las actividades de sus ocupantes, gracias a un entorno de seguridad 

para bienes y personas y al confort necesario para usuarios y visitantes. 

El reto de IEMBK es convertir a las empresas y espacios comunes en 

organizaciones inteligentes y productivas, evitando además, que los empresarios 

sean sorprendidos con tecnologías obsoletas a altos costos. 

IEMBK trabaja en la búsqueda de soluciones que permitan disminuir los costos de 

operación y mantenimiento para poder ofrecer mejores precios y, ante todo, dar 

respuesta a las necesidades específicas del cliente con la más alta calidad. 

IEMBK busca conseguir la confianza de nuestros clientes a través del apego total 

a la ética y al profesionalismo, fortaleciendo nuestra experiencia a través de 

soluciones de calidad, eficientes e innovadoras. 

OFICINAS CENTRALES 

Calle Nápoles No. 49 3er Piso, Col. Juárez, México DF. Delegación Cuauhtémoc 

C.P.06600 T/F 19989940/41 iembk_1@yahoo.com.mx 
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ORGANIGRAMA - IEMBK, S.A. DE C.V. 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

DESCRIPCIÓN DEL PUESTO DE TRABAJO 

Durante más de 10 años se me asigno la responsabilidad del departamento de 

aire acondicionado y ventilación (Instalación de Aire Acondicionado) donde las 

actividades a desempeñar son: 

 Atender de manera directa al departamento de arquitectura ó al 

desarrollador del inmueble para definir los criterios y alcances del proyecto 

de aire acondicionado y ventilación según sea el tipo de edificación. 

 Coordinar con el departamento de arquitectura y estructuras para la 

asignación de áreas para equipos, pasos en losas y muros; así como 

solicitar los tipos de acabados tanto interior como exterior del inmueble, 

planos de distribución de mobiliario, alzados, orientación del inmueble con 

respecto al norte geográfico. 

 Calcular las cargas térmicas  y ventilación del inmueble de acuerdo a 

métodos de cálculo aprobados por normas internacionales que nos 

permitan dimensionar las capacidades y características de los equipos de 

aire acondicionado y ventilación. 

 Realizar un análisis de las ventajas y desventajas de los diferentes tipos de 

sistemas de aire acondicionado y ventilación para el tipo de inmueble a 

acondicionar,  considerando los factores de costos, ahorro de energía, 

tiempo de entrega, mantenimientos, vida útil, etc. 

 Selección de equipos por medio de software autorizados por fabricantes de 

equipos de aire acondicionado, así como la especificación de materiales 

como tuberías, válvulas, lámina negra o galvanizada para ductos, 

aislamiento para ductos y tuberías, soportes para equipos y materiales, etc. 

 Distribución de equipos, trayectorias de tuberías y ductos, canalización de 

tuberías de control, ubicación de instrumentación y control, generación de 

cuadro de equipos, detalles, y alzados; todo esto representados en planos 

ejecutivos de obra. 

 Asesoría, supervisión y apoyo directo en la obra del inmueble, donde se 

atestigua que el desarrollo de la obra sea de acuerdo al proyecto ejecutivo, 

coordinando el cruce de otras instalaciones con el sistema de aire 

acondicionado y ventilación. 

 Emitir la secuencia de operación del sistema de aire acondicionado y 

ventilación para que sea la programada en los sistemas de control y 

automatización. 

 Asistir a las pruebas y los arranques de los equipos verificando que 

cumplan  con las especificaciones de desempeño de cada unidad. 

 



 
 

 

 

NORMAS Y REGLAMENTOS 

Actualmente en México no existe un reglamento o normatividad oficial que sea 

mandatorio para la aplicación de las buenas prácticas de cálculos y selección de 

sistemas de aire acondicionado, pero en la industria dedicada a esta especialidad 

recomienda aplicar las siguientes normas nacionales e internacionales: 

 ASHRAE.- American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning 

Engineers 

 AMCA.- Air Movement and Control Association 

 SMACNA.- Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National 

Association 

 ASME.- American Society of Mechanical Engineers 

 UMC.- Uniform Mechanical Code 

 Normas de Diseño del IMSS 

 AMERIC.- Asociación Mexicana de Empresas del Ramo de Instalaciones 

para la Construcción 

HERRAMIENTAS DE CÁLCULO Y SELECCIÓN DE EQUIPOS (SOFTWARE) 

 AutoCAD.- software de dibujo técnico. 

 Tracer 700 (software de Trane - Método de cálculo) 

 Hisense VRF design.- software de cálculo y selección de equipos de 

sistema VRF de la marca Hisense. 

 Ductziser.- Software para cálculo de dimensión de ductos. 

 Software de Office 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

DESCRIPCIÓN DE LA PARTICIPACIÓN DEL ALUMNO EN LA EMPRESA 

ANTECEDENTES DEL PROYECTO 

Las necesidades actuales del Poder Judicial de la Federación como parte de un 

programa nacional es instrumentar y poner en vigor un Nuevo Sistema Procesal 

Penal Acusatorio en toda la República Mexicana. Y para este caso en particular el 

Consejo de la Judicatura Federal tiene un predio ubicado en calle Quetzalli No. 

901, fraccionamiento los Álamos CP 38020 Celaya Guanajuato; cuya superficie 

para esta construcción es de 2,425 m2 con las siguientes superficies asignadas 

por área: 

 

La distribución arquitectónica general por nivel: 

  

PLANTA BAJA 



 
 

 

 

 
 

 

PRIMER NIVEL 

SEGUNDO NIVEL (a futuro) 



 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

AZOTEA 



 
 

 

 

BASES DE DISEÑO  

Las condiciones climatológicas están basadas en la especificación Publicada por 

AMERIC (Asociación  Mexicana de Empresas del Ramo de Instalaciones para la 

Construcción, A.C.)  

Ubicación:  

Localización Geográfica.    Celaya, Guanajuato.  

Latitud Norte.              20° 50'  

Longitud Oeste.     100° 80'  

Altura S.N.M.     1,752 m  

Presión Barométrica   622 mm Hg  

 

Condiciones de diseño:  

 

VERANO:  

 

Temperatura de Bulbo Seco   100 ºF (37.7 °C)  

Temperatura de Bulbo Húmedo   68.0ºF (20.00 ºC)  

 

INVIERNO:  

 

Temperatura de Bulbo Seco   32 ºF (0 °C)  

 

 

 
 
 
 
 
 



 
 

 

 

CONDICIONES INTERIORES DE DISEÑO 

 

 
 

 



 
 

 

 

CÁLCULO TÉRMICO 

Para realizar el cálculo térmico en cada área a acondicionar se utilizó el software Tracer 700, el 

cual se apega a los criterios del ASHRAE para el análisis de ganancias ó pérdidas de calor en un 

inmueble de acuerdo a los siguientes factores: 

 Ganancia de calor por radiación solar de acuerdo a la situación geográfica del inmueble. 

 Ganancia de calor total a través de muros y techos exteriores. 

 Ganancia de calor por superficies interiores. 

 Ganancia de calor por cargas eléctricas. 

 Ganancia de calor por número de personas en el inmueble. 

 Ganancia de calor por toma de aire exterior. 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

Ejemplo de valores principales a considerar para la selección de equipos. 

 

 

 

 

 

 

calor total en TR y BTU/Hr 

calor sensible en BTU/Hr 

temperatura de bulbo seco y húmedo a la entrada y salida del serpentín 

caudal de aire en ft3/min 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

Valores para la selección del equipo de precisión del Site 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 



 
 

 

 

CÁLCULO DE VENTILACIÓN  

   
El cálculo de la ventilación para la renovación de aire exterior viene indicada en la 
hoja que indica "System Checksums" del Cálculo Térmico. 
El cálculo de las extracciones de aire se presenta la siguiente tabla: 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 

SELECCIÓN DE EQUIPOS 

    
El sistema de aire acondicionado y calefacción da servicio a todo el inmueble 

garantizando las condiciones de confort para los usuarios tanto en verano como 

en invierno, el cual utiliza tecnología de punta con características que permite el 

ahorro de energía, el uso refrigerante ecológico R-410 y de alta eficiencia. El 

objetivo es reducir los costos operativos, el respeto al medio ambiente no dañando 

la capa de ozono y requieran menor carga de refrigerante en la operación de los 

equipos. 

La tecnología utilizada para estos equipos es por expansión directa y de volumen 

variable (VRV- variable refrigerant volume) cuyas condensadoras son enfriadas 

por aire del tipo bomba de calor (heat pump). Todas las unidades condensadoras 

se conectan al sistema BMS (Bulding Manager System) del inmueble con 

protocolo abierto BACNET (Building Automation and Control Networks). 

Los factores que determinaron la selección de la marca asignada de los equipos 

fue la eficiencia, garantías, vida útil, tiempos de entrega, disponibilidad de 

refacciones y servicio técnico. 

 SISTEMA VRV 
 

System1--UC-PB-A 

 

1.1 Data of ODU--AVWT-364U8SZA 

 
 

Combination 
Index(Cooling/Heating) 

107.79/110.17
% 

Connection Pipe 

Gas Pipe(inch) 1-1/2" 

Cooling Capacity 
(Corrected/Rated)(Btu/h) 

273500/36350
0 

Liquid Pipe(inch) 3/4" 

Heating Capacity 
(Corrected/Rated)(Btu/h) 

342500/40610
0 

Dimension 

Width(mm) 1350+1210 

Power Supply 
AC3Ф, 

208V~230V/60
Hz 

Height(mm) 1730 

Power Input(kW) 32.70/31.40 Depth(mm) 750 

Weight(Kg) 727 Noise dB(A) 72 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 

 
 
 

 

1.2 Data of IDU 

 
 

Picture Name Room Model 

Cooling 
Capacity 

(Corrected/R
ated)(Btu/h) 

Heating 
Capacity 

(Corrected/R
ated)(Btu/h) 

Size_HWD 
(mm) 

Weight 
(kg) 

Controlle
r 

Power 
Input 
(kW) 

Noise 
dB(A) 

Airflow 
(m³/h) 

 

PB-UE-A1 PB - A 
AVC-

12UX2SEB 
9700/12300 11500/14300 248*840*840 22 HYXE-J01H 0.05 31-29-27 900 

 

PB-UE-A2 PB - A 
AVC-

18UX2SEB 
15000/19100 17800/22200 248*840*840 23 HYXE-J01H 0.05 32-30-27 960 

 

PB-UE-A3 PB - A 
AVC-

38UX2SFB 
30600/38200 35500/44400 298*840*840 27 HYXE-J01H 0.11 41-38-35 1920 

 

PB-UE-A4 PB - A 
AVC-

12UX2SEB 
9700/12300 11500/14300 248*840*840 22 HYXE-J01H 0.05 31-29-27 900 

 

PB-UE-A5 PB - A 
AVC-

30UX2SFB 
24700/30700 27300/34100 298*840*840 24 HYXE-J01H 0.09 36-34-32 1560 

 

PB-UE-A6 PB - A 
AVD-

54UX2SDH 
43100/54600 49200/61400 

350*(1300+75)*80
0 

56 HYXE-J01H 0.41 45-42-38 2200 

 

PB-UE-A7 PB - A 
AVD-

48UX2SDH 
38100/48500 44600/55600 

350*(1300+75)*80
0 

56 HYXE-J01H 0.41 44-41-36 2150 

 

PB-UE-A8 PB - A 
AVD-

48UX2SDH 
38100/48500 44600/55600 

350*(1300+75)*80
0 

56 HYXE-J01H 0.41 44-41-36 2150 

tomamos los valores del ejemplo  del cálculo térmico: Qt=7000BTU/Hr, Qs=5300BTU/Hr, 348CFM (591m3/h) 



 
 

 

 

 

PB-UE-A9 PB - A 
AVD-

48UX2SDH 
38100/48500 44600/55600 

350*(1300+75)*80
0 

56 HYXE-J01H 0.41 44-41-36 2150 

 

PB-UE-A10 PB - A 
AVC-

30UX2SFB 
24700/30700 27300/34100 298*840*840 24 HYXE-J01H 0.09 36-34-32 1560 

 

PB-UE-A11 PB - A 
AVD-

48UX2SDH 
38100/48500 44600/55600 

350*(1300+75)*80
0 

56 HYXE-J01H 0.41 44-41-36 2150 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 

1.3 Piping 

 

 
 
 



 
 

 

 

Refrigerant Charged 
Initial Refrigerant Charged: 28.7 kg 

To be Provided: 17 kg 

Total 45.7 kg 

 

Liquid Pipe 
(inch) 

Length 
(m) 

1/4" 6 

3/8" 50.5 

1/2" 5 

5/8" 8.2 

3/4" 39.9 

 
 

1.4 Wiring 

 

 
 



 
 

 

 

2 System2--UC-PB-B 

 

2.1 Data of ODU--AVWT-340U8SZA 

 
 

Combination 
Index(Cooling/Heating) 

106.1/107.41% 

Connection Pipe 

Gas Pipe(inch) 1-1/2" 

Cooling Capacity 
(Corrected/Rated)(Btu/h) 

257300/34130
0 

Liquid Pipe(inch) 3/4" 

Heating Capacity 
(Corrected/Rated)(Btu/h) 

317900/38220
0 

Dimension 

Width(mm) 1210+1210 

Power Supply 
AC3Ф, 

208V~230V/60
Hz 

Height(mm) 1730 

Power Input(kW) 28.74/27.93 Depth(mm) 750 

Weight(Kg) 666 Noise dB(A) 72 

 
 
 

2.2 Data of IDU 

 
 

Picture Name Room Model 

Cooling 
Capacity 

(Corrected/R
ated)(Btu/h) 

Heating 
Capacity 

(Corrected/R
ated)(Btu/h) 

Size_HWD 
(mm) 

Weight 
(kg) 

Controlle
r 

Power 
Input 
(kW) 

Noise 
dB(A) 

Airflow 
(m³/h) 

 

PB-UE-B1 PB - B 
AVD-

38UX2SCH 
30100/38200 35500/44400 350*(900+75)*800 44 HYXE-J01H 0.29 43-40-36 1550 

 

PB-UE-B2 PB - B 
AVD-

30UX2SCH 
24100/30700 27300/34100 350*(900+75)*800 44 HYXE-J01H 0.29 41-39-34 1550 

 

PB-UE-B3 PB - B 
AVC-

30UX2SFB 
24700/30700 27300/34100 298*840*840 24 HYXE-J01H 0.09 36-34-32 1560 

 

PB-UE-B4 PB - B 
AVC-

24UX2SEB 
19300/24200 23200/29000 248*840*840 23 HYXE-J01H 0.06 33-31-29 1200 



 
 

 

 

 

PB-UE-B5 PB - B 
AVD-

30UX2SCH 
24100/30700 27300/34100 350*(900+75)*800 44 HYXE-J01H 0.29 41-39-34 1550 

 

PB-UE-B6 PB - B 
AVD-

48UX2SDH 
38100/48500 44600/55600 

350*(1300+75)*80
0 

56 HYXE-J01H 0.41 44-41-36 2150 

 

PB-UE-B7 PB - B 
AVD-

30UX2SCH 
24100/30700 27300/34100 350*(900+75)*800 44 HYXE-J01H 0.29 41-39-34 1550 

 

PB-UE-B8 PB - B 
AVC-

54UX2SFB 
43700/54600 49200/61400 298*840*840 27 HYXE-J01H 0.15 44-42-38 2220 

 

PB-UE-B9 PB - B 
AVC-

54UX2SFB 
43700/54600 49200/61400 298*840*840 27 HYXE-J01H 0.15 44-42-38 2220 

 

PB-UE-B10 PB - B 
AVC-

18UX2SEB 
15000/19100 17800/22200 248*840*840 23 HYXE-J01H 0.05 32-30-27 960 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 

2.3 Piping 

 

 
  



 
 

 

 

Refrigerant Charged 
Initial Refrigerant Charged: 27.4 kg 

To be Provided: 14.9 kg 

Total 42.3 kg 

 

Liquid Pipe 
(inch) 

Length 
(m) 

1/4" 12.3 

3/8" 47.3 

1/2" 12 

5/8" 5.7 

3/4" 30.8 

 

2.4 Wiring 

 

 
 



 
 

 

 

3 System3--UC-1N-A 

 

3.1 Data of ODU--AVWT-382U8SZA 

 
 

Combination 
Index(Cooling/Heating) 

106.88/108.97
% 

Connection Pipe 

Gas Pipe(inch) 1-1/2" 

Cooling Capacity 
(Corrected/Rated)(Btu/h) 

290100/38220
0 

Liquid Pipe(inch) 3/4" 

Heating Capacity 
(Corrected/Rated)(Btu/h) 

360400/43000
0 

Dimension 

Width(mm) 1350+1350 

Power Supply 
AC3Ф, 

208V~230V/60
Hz 

Height(mm) 1730 

Power Input(kW) 32.84/32.81 Depth(mm) 750 

Weight(Kg) 788 Noise dB(A) 74 

 
 
 

3.2 Data of IDU 

 
 

Picture Name Room Model 

Cooling 
Capacity 

(Corrected/R
ated)(Btu/h) 

Heating 
Capacity 

(Corrected/R
ated)(Btu/h) 

Size_HWD 
(mm) 

Weight 
(kg) 

Controlle
r 

Power 
Input 
(kW) 

Noise 
dB(A) 

Airflow 
(m³/h) 

 

UE-1N-A1 1N - A 
AVD-

54UX2SDH 
43100/54600 49200/61400 

350*(1300+75)*80
0 

56 HYXE-J01H 0.41 45-42-38 2200 

 

UE-1N-A2 1N - A 
AVD-

54UX2SDH 
43100/54600 49200/61400 

350*(1300+75)*80
0 

56 HYXE-J01H 0.41 45-42-38 2200 

 

UE-1N-A3 1N - A 
AVC-

18UX2SEB 
15000/19100 17800/22200 248*840*840 23 HYXE-J01H 0.05 32-30-27 960 

 

UE-1N-A4 1N - A 
AVD-

38UX2SCH 
30100/38200 35500/44400 350*(900+75)*800 44 HYXE-J01H 0.29 43-40-36 1550 



 
 

 

 

 

UE-1N-A5 1N - A 
AVD-

54UX2SDH 
43100/54600 49200/61400 

350*(1300+75)*80
0 

56 HYXE-J01H 0.41 45-42-38 2200 

 

UE-1N-A6 1N - A 
AVD-

38UX2SCH 
30100/38200 35500/44400 350*(900+75)*800 44 HYXE-J01H 0.29 43-40-36 1550 

 

UE-1N-A7 1N - A 
AVD-

48UX2SDH 
38100/48500 44600/55600 

350*(1300+75)*80
0 

56 HYXE-J01H 0.41 44-41-36 2150 

 

UE-1N-A8 1N - A 
AVD-

38UX2SCH 
30100/38200 35500/44400 350*(900+75)*800 44 HYXE-J01H 0.29 43-40-36 1550 

 

UE-1N-A9 1N - A 
AVC-

24UX2SEB 
19300/24200 23200/29000 248*840*840 23 HYXE-J01H 0.06 33-31-29 1200 

 

UE-1N-A10 1N - A 
AVD-

38UX2SCH 
30100/38200 35500/44400 350*(900+75)*800 44 HYXE-J01H 0.29 43-40-36 1550 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 

3.3 Piping 

 

 
 



 
 

 

 

Refrigerant Charged 
Initial Refrigerant Charged: 31.4 kg 

To be Provided: 16.3 kg 

Total 47.7 kg 

 

Liquid Pipe 
(inch) 

Length 
(m) 

1/4" 10.5 

3/8" 48.3 

1/2" 9.3 

5/8" 12.7 

3/4" 32.3 

 

3.4 Wiring 

 

 
 
 



 
 

 

 

 System4--UC-1N-B 

 

4.1 Data of ODU--AVWT-212U8S1A 

 
 

Combination 
Index(Cooling/Heating) 

104.07/104.35
% 

Connection Pipe 

Gas Pipe(inch) 1-1/8" 

Cooling Capacity 
(Corrected/Rated)(Btu/h) 

158300/20990
0 

Liquid Pipe(inch) 5/8" 

Heating Capacity 
(Corrected/Rated)(Btu/h) 

193000/23550
0 

Dimension 

Width(mm) 1350 

Power Supply 
AC3Ф, 

208V~230V/60
Hz 

Height(mm) 1730 

Power Input(kW) 20.10/19.11 Depth(mm) 750 

Weight(Kg) 395 Noise dB(A) 69 

 
 
 

4.2 Data of IDU 

 
 

Picture Name Room Model 

Cooling 
Capacity 

(Corrected/R
ated)(Btu/h) 

Heating 
Capacity 

(Corrected/R
ated)(Btu/h) 

Size_HWD 
(mm) 

Weight 
(kg) 

Controlle
r 

Power 
Input 
(kW) 

Noise 
dB(A) 

Airflow 
(m³/h) 

 

UE-1N-B1 1N - B 
AVD-

54UX2SDH 
43100/54600 49200/61400 

350*(1300+75)*80
0 

56 HYXE-J01H 0.41 45-42-38 2200 

 

UE-1N-B2 1N - B 
AVD-

54UX2SDH 
43100/54600 49200/61400 

350*(1300+75)*80
0 

56 HYXE-J01H 0.41 45-42-38 2200 

 

UE-1N-B3 1N - B 
AVD-

54UX2SDH 
43100/54600 49200/61400 

350*(1300+75)*80
0 

56 HYXE-J01H 0.41 45-42-38 2200 

 

UE-1N-B4 1N - B 
AVD-

54UX2SDH 
43100/54600 49200/61400 

350*(1300+75)*80
0 

56 HYXE-J01H 0.41 45-42-38 2200 

 

 
 
 



 
 

 

 

4.3 Piping 

 

 
 
 
 

 



 
 

 

 

Refrigerant Charged 
Initial Refrigerant Charged: 16.2 kg 

To be Provided: 7.2 kg 

Total 23.4 kg 

 
 

Liquid Pipe 
(inch) 

Length 
(m) 

3/8" 13.2 

1/2" 1.6 

5/8" 30 

 
 
 

4.4 Wiring 

 

 
4.Central Control 
 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

EQUIPO DE PRECISIÓN 

 

parámetros principales para la 

selección del equipo (de 

cálculo térmico: 

Qt=92900BTU/Hr, 

Qs=91800BTU/Hr, caudal de 

aire=5013CFM, 

TBS=55oF,TBH=50.6oF) 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

VENTILADOR DE INYECCIÓN DE AIRE 

 

 

 

 

 

la renovación de aire es la suma de  todos los sistemas 



 
 

 

 

VENTILADOR DE EXTRACCIÓN DE AIRE 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

CONCLUSIONES 

Las conclusiones del presente trabajo son: 

La aplicación de las nuevas tecnologías de sistemas de aire acondicionado y 

calefacción con refrigerante de volumen variable (VRV) con refrigerante ecológico, 

dan como resultado un ahorro de energía a cargas térmicas parciales, la ventaja 

de llevar un solo recorrido de tuberías de cobre e ir distribuyendo a las 

evaporadoras la tubería con el diámetro correspondiente. 

El Poder Judicial de la Federación tiene muy claro las necesidades del nuevo 

Sistema Procesal Penal Acusatorio en cada entidad y en este caso se aplicaron 

condensadoras del tipo bomba de calor (Heat Pumps), en donde el sistema VRV 

podrá satisfacer las demandas del inmueble ya sea en modo enfriamiento o modo 

calefacción. 

La ventaja de contar con un sistema de comunicación de monitoreo y control del 

sistema VRV enlazado al BMS del inmueble podrá ser manipulado desde un solo 

punto sin la necesidad de posicionarse en cada una de la condesadoras, se podrá 

ajustar los puntos de ajuste de cada unidad evaporadora, se podrá programar sus 

rutinas de mantenimiento, entre otras cualidades técnicas que le dan ventaja ante 

un sistema convencional de aire acondicionado por medio de un sistema de 

expansión directa (Dx). 

Para el caso de las oficinas de titulares, cuarto de monitoreo se tienen sistemas 

Dx independientes conectados eléctricamente al sistema emergencia debido a la 

importancia de mantener funcional esas áreas. El mismo caso se aplico para el 

cuarto del Site con un sistema Dx, en donde las variables más notorias fueron el 

control con precisión de temperatura y humedad; con un equipo redundante de la 

misma capacidad y con una tarjeta de comunicación DAP4 que permite la 

comunicación entre las dos unidades y el BMS para su efectivo monitoreo y 

control. 

La renovación de aire es por medio de ventiladores que distribuye el aire a los 

puntos más cercanos a cada evaporador y se operan por medio un "timer" alojado 

en el cuarto de control;  lo mismo ocurre para los ventiladores de extracción de 

aire. El monitoreo del estos ventiladores es por medio de una "dona" de corriente 

eléctrica la cual nos indica si los equipos están en operación. 

La experiencia obtenida en este proyecto fue la facilidad de modelar los sistemas 

VRV por medio del software del fabricante obteniendo grandes ahorros de tiempo 

en su implementación sin la necesidad de seleccionar manualmente a cada uno 

de sus dispositivos necesarios para su óptima operación. 



 
 

 

 

ANEXOS 

ANEXOS 1.- se anexan planos que nos indican cómo fue su distribución de las 

unidades de acuerdo a los requerimientos arquitectónicos del inmueble.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

ANEXOS 2.- Software Tracer 700, plantillas para dar de alta el inmueble. 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 


