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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION
"ING. BRUNO MASCANZONI"
E| centro de Informacién vy Documentacién Ing. Bruno Mascanzoni tiene por
obietiv‘o satisfacer las necesidades tie actualizacién y _proporcionar una
adecuada informacién que permita a los ingenieros, profesores y alumnos estar
al tanto del estado actual del conocimiento sobre temas especificos,
enfatizando las invgstigaciones de vanguardia de los campos de la ingenieria,

tanto nacionales como extranjeras.

'

Es por ello que se pone a-dispésicién de los asistentes a los cursos de la DECFI,
asi como del publico en general los siguientes servicios:
* Préstamo interno. ' .
* Préstamo externo.
* Préstamo interbibliotecario.
* Servicio de fotocopiado.

* Consulta a los bancos de datos: Ilbrunam, seriunam en cd-rom.

" -

- f"": - .ﬂ"ﬁi 4
Los materiales a disposicién son: e e
, w7 .
* Libros. L o
L - - ‘/u"
- - - - r
Tfsls de posgrado. . R
* Noticias técnicas. "
P * Publicaciones periédicas.

*

Publlcaclones de la Academl‘t'a Mexwana de Ingenieria.

» Notas de Ios Cursos que se han’ impartldo de 1980 a la fecha.

e

En las areas de ingenieri / ndustrlal civil, electrénica, ciencias de la tlerra

~
computacidn y, mecanica y electrlca. -

P
P
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El CID se encuentra ubicado en el mezzanine del Palacio de Mineria, lado

oriente.

-

El horario de servicio es de 10:00 a 19:30 horas de luneg a viernes.’

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtemoc 06000 México, D.F. +  APDO. Postal M-2285

//‘

Telefonos: 5128955  512-5121  521-7335 524 19@7 Fax 510-0573  521-4020 AL 26
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FACULTAD DE INGENIERIA U . N_A_M.
DIVISION DE EDUCAC!ON CONTINUA

A LOS ASISTENTES A LOS CUHSOS

Las autoridades de la Facultad de Ingenieria, por conducto del jefe de la

Divisién de Educacién Continua, otorgan una constancia de asistencia a

quienes cumplan con los requisitos establecidos para cada curso.

El control de asistencia se llevara a cabo a través de la persona que le entregé
las notas. Las inasistencias serdn computadas por las autoridades de la
Divisién, con el fin de entregarle constancia solamente a los alumnos que

tengan un minimo de 80% de asistencias.

Pedimos a los asistentes recoger su constancia el dia de la clausura. Estas se
retendrdn por el periodo de un afio, pasado este tiempo !a DECFI no se haréa

responsable de este documento.

Se recomienda a los asistentes participar activamente con sus ideas y
experiencias, pues los cursos que ofrece la Divisién estidn planeados para que
los profesores expongan una tesis, pero sohre todo, para que coordinen las

opiniones de todos los Interosados,:constituyehdo verdaderos seminarios.

£s muy importante que todos los asistentes llenen y entreguen su hoja de
inscripcion al inicio del curso, informacién que servird para integrar un

directorio de asistentes, que se entregara oportunamente.

Con el objeto de mejorar los servicios que la Division de Educacion Continua
ofrece, al final del curso ‘deberan entregar la evaluacién a través de un

cuestionario disefiado para emitir juicios anénimos.

Se recomienda llenar dicha evaluacion conforme los profesores impartan sus
clases, a efecto de no llenar en [a iltima sesion las evaluaciones y con esto

sean mas fehacioentes sus apreciaciones.

Atentamente
Division de Educacién Continua.
Palacio de Mineria Calie de TacubaS - Primer piso Deleg. Cuauhtémog 06000 Méxtco, D.F. APDO, Postal M-2285

Teléfonos: 55128855 55125121 5521-7335 5521-1887 Fax 55100573 5521-4021 AL 25
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Factores a evaluar 10 9 8 7 6 5

" DIVISION DE EDUCACION CONTINUA DE

LA FACULTAD DE INGENIERIA, UNAM
EVALUACION DEL PERSONAL DOCENTE

Curso: CCi1é AUTOCAD 2004 INTERMEDIO
Instructor: _ALEJANDRO ARCINIEGA GUZMAN

Duracion: 32 Hrs.

S St

‘Bl proposlio de’ este cuesﬂonorlo es conocer suiopinlon acerca del desarrollo*hMarq

5.‘;(

‘considerando.el-sigulente puntaje. Es ‘muy’ Importanfe coniaracon sU; objeﬂvidud*: NP i’

10=Excelente 9=Muy bueno 8=Bueno 7=Suficiente 6=Malo §=Deficiente
EVALUACION DEL INSTRUCTOR

. Mostrd dominio del tema

. Utilizo un lenguaje claro vy sencillo

Propicio la integracién del grupo con el propdsito de alcanzar el objetivo del curso

. Despert6 y mantuvo el interés de los participantes
. Elinstructor supervisd adecuadamente los trabajos

. Resolvié oportunamente las dudas v los problemas de los participantes

~N{OsjOn | B b

. Manejo correctamente los apoyos y recursos didacticos durante su intervencion

8. Ante situaciones conflictivas presentadas por el grupo el instructor fue profesionat en su
cctugcion -

9. llustro los temas con casos practicos

10. Inicié v concluyd puntualmente y empled adecuadamente el tiempo destinado para
sU exposicion -

Factores a evaluar - 0 9 8 7 & 5
. Bl temaric del curso cumplio sus expectativas

Comentarios y sugerencias:

. El conocimiento adquindo es aplicable en las funciones que desempena

. Los temas tuvieron uno secuencia ldgica

. Las instalaciones fueron adecuadas y cdmodas

. La coordinacidn de! curso fue adecuada

. La duracién del curso fue suficiente

. Los gjercicios y la dindmica fueron acordes con el contenido del curso

. Los termas acordes tuvieron un equilibrio tedrico practico

T

(G| ~N|ovjn] & WM

. Los materiales de apoyo y manuales empleados fueron suficientes v de calidad

Comentarios y sugerencias:
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AutoCAD 2004 INTERMEDIO

INTRODUCCION

Este Manual fue disefiado para servir como material de apoyo del curso AutoCAD
Intermedio (version 2004). El contenido esta orientado a reforzar los conocimientos vistos en clase
y brindar un apoyo tedrico Las explicaciones que se incluyen en este material muestran de manera
clara y simple el funcionamiento de AutoCAD, procurando no extenderse demasiado en un tema y

pretendiendo abarcar todos los temas contemplados en el curso

Las principales ventajas que se tienen en las Oltimas versiones de AutoCAD con respecto a las
anteriores consisten en gue ahora existen una gran cantidad de nuevas ventanas de dialogo, las
cuales faciitan un mayor desempefo para sus usuarios. Con respecto a los comandos, solo se han
impiementado algunos cuantos; y en relacién a los que se tenian, algunos registran minimos

cambios que, en general, se orientan a realizar de manera mas eficiente sus funciones.

El manual se divide en 8 capitulos En el primero se encuentra la informaciéon relativa a los
comandos que nos permiten modificar el ambiente de dibujo, como por ejemplo, los limites, la
malla, el modo de desplazamiento, etc. En el capitulo 2 se explican algunos comandos de uso
general y que son complementarios al curso basico. En el capitulo 3 se trata el tema de
visualizacion, donde se explica la forma en que podemos manejar nuestro espacio de trabajo para
su visualizacion en dos y tres dimensiones. En el capitulo 4 se explican los sistemas de
coordenadas de usuario, l0s cuales nos sirven para realizar dibujo en tres dimensiones. La
necesidad de manejar los sistemas de referencia radica en que la mayoria de los comandos de
AutoCAD solo pueden aplicarse en el plano, per o cual, debemos realizar varios cambios de
sistemas de referencia para poder crear un objeto tndimensional El capitulo 5 explica los
comandos que nos permiten crear objetos tndimensionales en nuestro dibujc a partir de
superficies. El capitulo 6 trata las diferencia entre el MCDEL SPACE y el PAPER SPACE; el
primero de ellos es el espacio que siempre hemos manejado y es donde realizamos l0s trazos de
nuestro dibujo, mientras que el PAPER SPACE nos sirve para poder realizar impresiones en donde
aparezcan varias vistas. En el capitulo 7 se explica la forma en que podemos acotar un dibujo, los
diferentes tipos de acotamiento que existen y la forma en gue se pueden modificar las
caracteristicas de una acotacién.

En el capitulo 8 se explica la forma en que podemos imprimir un dibujo, asl como Ia manera de
configurar la impresora. Por ultimo, se tiene una referencia de comandos en la cual se explica de

forma condensada la sintaxis de los comandos que se manejan en AutcCAD.



CAPITULO 1

ConNFIGURACION DEL AmBIENTE DE DiBUJO

En AutoCAD existen comandos que nos permiten controlar el ambiente
grafico de un dibujo de tal forma que podemos configurarlo para adaptarlo a
nuestras necesidades. Algunos de éstos estan orientados a la caracterizacion en si
de nuestro dibujo mientras que otros permiten definir el perfil del sistema,
independientemente de los dibujos con los que estemos trabajando.

Algunos comandos que nos permiten controlar el ambiente son los siguientes:

Limits (d) Qtext (d)
Snap (d} Style (d)
Grid (d) Aperture (s)
Ortho (d) Pickbox (*}) (s)
Osnap (s) Blipmode (s)
Color (d) Dragmode (d)
Linetype (d) Units (d)
LTScale (d)

(d) Afecta sélo al dibujo actual (s) Afecta al sistema
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NOTA
Muchos comandos de AutoCAD se trabajan en la linea de comandos y algunos otros
presentan una ventana de didlogo para trabajar con ellos. Con estos 1ltimos es posible
que en lugar de su ventana de dialogo se trabaje en la linea de comandos; para ello.
simplemente se le antepone un guidén al comando al escribirlo en la linea de comandos.

Por ejemplo:
Command : UNITS ===> Presenta la ventana de dialogo Units
Command:-UNITS ===>  Se solicita respuesta en la linea de comandos

A continuacion se hace una descripcion de algunos de los comandos que nos
permiten configurar el ambiente de nuestros dibujos o del sistema:

Limits

Los limites del dibujo son las fronteras que definen el area de dibujo.
Nosotros podemos dibujar fuera de los limites, pero es recomendable cambiar
sus valores para tener nuestro dibujo dentro de ellos. Los comandos que se
relacionan con los limites son: Grid, Zoom y la impresion del dibujo, los
cuales manejan el dibujo comprendido por los limites.

Los limites del dibujo los especificamos con dos puntos que definen, la
esquina inferior izquierda el primero y la esquina superior derecha el segundo.

Command: LIMITS
Specify lower left corner or [ON/OFF] <0.00, 0.00>:
Specify upper right corner <12.00, 9.00>:

A
Upper right corner
¢ (esq. superior derecha)
Area del
Dibujo
3 >
Lower left corner
{esq. inferior izquierda)




Carrmuro 1. CoNFIGURACION DEL AMBIENTE DE Disuso

SNAP

El comando Srap nos permite fijar los desplazamientos del cursor a puntos
especificos de nuestro dibujo. Con esto logramos tener una exactitud en los
puntos seleccionados. Se usa principalmente cuando queremos realizar un
trazo rapido que deba tener cierta exactitud, la cual se logra al utilizar este
comando. Si queremos desactivar/activar el SNAP, solo tenemos que oprimir
<F9> o dar clic en el boton SNAP de la barra de estado.

Command: SNAP
Specify snap spacing or [ON/OFF/Aspect/Rotate/Style/Typel<l>:

ON y OFF Nos permiten activar o desactivar el modo Snap.
Rotate Nos permite rotar el Snap dando un cierto angulo.

Aspect Nos permite modificar el desplazamiento en direccion X y Y, las cuales
pueden manejarse con diferentes valores.

Style Nos permite manejar dos estilos: el estindar, que se maneja para
realizar dibujos en un plano; y el Isométrico, que nos auxilia en el
dibujo de isométricos.

Type Nos permite especificar de entre dos tipos de Snap: Polar y Grid.

Los pardmetros para configurar esta herramienta se pueden manejar también
desde la ventana de didlogo Drafting Settings bajo la ficha Snap and Grid.
Esta ventana de dialogo se puede {lamar desde el ment contextual del botdn
SNAP en la barra de estado.

X SRS Bt
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El comando Grid nos permite dibujar una malla auxiliar de puntos en la
pantalla. La utilizacion de la malla es semejante a colocar una malla de papel
cuadriculado por debajo del papel donde estamos dibujando. L.a malla, al
imprimir el dibujo no aparecera, sino que solo nos servira como una ayuda
grafica para nuestros trazos. Si queremos desactivar/activar el GRID, sdlo
tenemos que oprimir <F7> o dar clic en el botén GRID de la barra de
estado.

Command: GRID
Specify grid spacing (X) or [ON/OFF/Snap/Aspect] <0,0>:

Spacing(X) Nos permite especificar el espacio entre los puntos de la malla en
direccion X.

ON v OFF Nos permiten activar y desactivar el Grid

Snap Nos permite especificar que la malla tome los valores especificados
en ¢l comando Snap, con respecio a los desplazamientos X y Y.

Aspect Nos permite manejar diferentes espaciamientos con respecto a los
ejesXvY. :

Los parametros para configurar esta herramienta se pueden manejar también
desde la ventana de dialogo Draftig Settings bajo la ficha Srap and Grid. Esta
ventana de dialogo se puede llamar desde el ment contextual del boton GRID
en la barra de estado.

ORTHO

El comando Orthe nos permite activar o desactivar el modo Ortogonal.
Cuando activamos este modo, s6lo se pueden trazar manualmente lineas
horizontales y wverticales asi como especificar angulos ortogonales. La
ortogonalidad se toma con respecto a los ejes de referencia. Si queremos
desactivar/activar el ORTHO, solo tenemos que oprimir <F8> o dar clic en
el boton ORTHO de la barra de estado.

Command : ORTHO
Enter mode [ON/OFF] <OFF>:
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OsnaP

El comando Osnap nos permite establecer una o mas referencias de objetos.
Las referencias de objetos nos permiten especificar puntos especificos de un
objeto (Endpoint, midpoint, center, etc.). Al utilizar este comando, la(s)
referencia(s) de objeto seleccionada(s) permanecerd(n) fija(s) hasta que se
vuelva a configurar OSNAP; si queremos desactivar/activar la funcion
OSNAP, solo tenemos que oprimir <F3> o dar clic en el boton OSNAP de la
barra de estado.

Command ; OSNAP

R I TV .‘:‘"Aw_ A '.' RN : T

To back from an O por, pause tver the Toint whi i 3

! L roommand A acking veciol appedis whon you ov the CLIEDE.
To stop vackng, pauss gver the pomt a0an.

Optons._ | L =

CoLor

El comando Celor especifica el color que se utilizara al crear objetos. Por
‘default” toma el color que tiene asignada la capa (layer) donde esta
localizado el objeto. Para indicar que el color sea el mismo al de la capa
donde se crea el objeto, se tiene la palabra BYLAYER. Para un color diferente
nosotros podemos especificar el nombre del color. Para trabajar este comando
en la linea de comandos, le anteponemos un guiodn:

Command: -COLOR
New Entity color < BYLAYER >: Yellow

Lo anterior cambia el color para todos los objetos que se dibujen a partir de
ese momento. Si se quiere cambiar el color a los objetos ya dibujados, utilice
el comando PROPERTIES.
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LINETYPE

El comando Linetype nos permite especificar el tipo de linea con el cual se
estan creando los nuevos objetos. Al igual que con el color, el tipo de linea
esta especificado por ‘default’ para que tome el tipo de linea asignado a su
capa (BYLAYER).

i {"[Show sl wnetypes T invert |

P T v Orre-) LS A

s NE 2 e tm R e L L R TNy P T

Para trabajar este comando desde la linea de comandos, es necesario E
anteponer un guion al nombre del comando:

Command: -LINETYPE
Enter an option [?/Create/Load/Set]:

? Nos permite ver qué tipos de linea estan en un archivo.

Create Nos permite crear un tipo de linea.

Load Nos permite cargar los tipos de linea almacenados en un archivo.

Set Nos permite especificar qué tipo de linea sera utilizado para los objetos

ue se vavan creando.
q 3

Para especificar el tipo de linea activo, puede hacerse también utilizando la ventana
de didlogo Linetype Manager. Es posible crear nuestros propios tipos de linea; para
esto. es necesario que el archivo que contenga su descripcion tenga la extension
"*.LIN" para que sea reconocido por AutoCAD.



Carmuro 1: CoNFIGURACION DEL AMBIENTE DE Disuio

LTSCALE

El comando Ltscale nos permite modificar ¢l factor de escala global para los
tipos de linea que utiliza nuestro dibujo. Este comando es importante cuando
tenemos un dibujo con dimensiones muy grandes, v al presentar una vista de
todo el dibujo, las lineas que son discontinuas, las vemos como una linea
recta. Si ocurre esto, es conveniente cambiar el factor de escala a un valor
mayor. Lo anterior es también aplicable cuando se tienen dibujos con
dimensiones muy pequefias.

Command: LTSCALE
Enter new linetype scale factor < 1.0000 >:10

Con esto, se amplifican diez veces los patrones de linea en nuestro dibujo.

QTEXT

El comando Qftext (texto rapido) se emplea cuando nosotros queremos
disminuir el tiempo de regeneracién de un dibujo. AutoCAD en lugar de
dibujar el texto, dibuja un rectangulo, el cual, se despliega en el lugar donde
esta colocado el texto. Con lo anterior, el tiempo de regeneracion se puede
disminuir considerablemente. Esto es muy util cuando se tienen dibujados una
gran cantidad de textos, lo cual causa que la creacion del dibujo sea muy
lenta, debido a las veces que AutoCAD regenera el dibujo.

Command: OTEXT
Enter mode [ON/OFF] <OFF>:

STYLE

AutoCAD cuenta con diferentes tipos de letra; algunos son almacenados en
archivos con extensién SHX, los cuales contienen la informacion que define
las caracteristicas de los caracteres. Para utilizar uno en particular, se emplea
el comando Style, que nos permite cargar a nuestro dibujo, la descripcion del
tipo de letra desde su archivo. Al cargarse un tipo de letra, éste se toma como
el actual. Ejecutando el comando para trabajarse en la linea de comandos:

Command: - STYLE

Enter name of text style or [?]:

Specify full font name or font filename (TTF or SHX):
Specify height of text <0.0000>:
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Specify width factor <1.0000>:

Specify obliquing angle <03>:

Digplay text backwards? [Yes/No] <N>:
Display text upside-down? [Yes/Nol <N>:
Vertical? <N>:

El valor de la altura (height), es muy importante que permanezca con un valor
de cero. Al tener el valor de cero, nos preguntara al trazar un texto, la altura
de este. Si el valor es diferente de cero, cuando se dibuje un texto, tomara el
valor de la altura que fue asignada al cargar el estilo, y no nos la preguntara,
por lo cual, sélo podremos dibujar textos de la misma altura.

Trabajando el comando Style con su ventana de didlogo:

Command: STYLE

T o
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- APERTURE

El comando Aperture controla el tamafio de la caja de seleccidn cuando se
invoca alguna referencia de objetos (objects snap) para localizar puntos. Esta
caja define qué tanto se acerca el cursor a un objeto para que sea detectada la
referencia especificada. Normalmente esta caja no es visible, pero la variable
Apbox controla su visualizacion (asignandole el valor de 1).

Command : APERTURE
Object snap target heigth <1-50 pixeles> <1l0>:

El valor que se proporciona deber ser entero y en el rango de 1 a 50. Un valor
pequefio requiere que el cursor se aproxime mas a un objeto para detectarle
una referencia, mientras que con un valor grande no necesita acercarse tanto.

e dab

14
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PickBOX

La variable Pickbox controla el tamano de la caja de seleccion cuando
estamos trabajando en el modo normal de seleccidn de objetos.

Command : PTCKBOX
New value for PICKBOX <1-50 pixeles> <10>:

La caja de seleccién normalmente se despliega en el momento en el que se
requiere de una seleccion de objetos como sucede al ejecutar los comandos de
edicion. También se despliega cuando no hay comando en ejecucion, donde
se ubique al cursor.

BLiPMODE

El comando Blipmode activa o desactiva la aparicion de ‘blips’ (marcas de
referencia) en la pantalla, las cuales son dibujadas cuando especificamos un
punto, siéndonos utiles cuando queremos saber si especificamos
correctamente el punto.

Command : BLIPMODE
Enter mode [ON OFF] <QOFF>:

Los ‘blips’ son pequefias marcas en forman de cruz que AutoCAD inserta al
especificarse un punto o seleccionar un objeto. Los ‘blips’ son una ayuda
visual, no pertenecen al dibujo, no son entidades, no se borran con el
comando ERASE; desaparecen de la pantalla cuando utilizamos el comando
REDRAW.

15
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DRAGMODE

El comando Dragmode activa o desactiva la imagen de arrastre cuando se
dibuja o se editan objetos como sucede en el caso del comando Circle, que al
solicitarse el radio, arrastra un circulo si se mueve el cursor.

Command : DRAGMODE
Enter new value [ON/OFF/Auto] <Auto>:

ON y OFF Activan o desactivan el modo de arrastre.

Auto Permite especificar el modo automatico de arrastre con el cual
todos los comandos que requieran arrastre lo presentaran
automaticamente.

Si se tienen trazos muy complejos es conveniente desactivar el arrastre, para
agilizar el dibujo.

UniTs

16

El comando Units permite especificar el formato con el que se despliegan las
unidades en nuestro dibujo. El comando Units en su versiéon de linea de
comandos:

Command: -UNITS
Report Formats

1 - Scientific 1.55 E+01

2 - Decimal 15.50

3 - Engineering 1° - 3.50"

4 - Architectural 1 - 34y~
5- Fractional 15 3

Enter Choice 1 a 5 «2>» : 2

El formato puede ser: Cientifico, Decimal. Ingenieril, Arquitecténico y Fraccional.
Para seleccionar cualquiera de las opciones solo introduzca el valor del namero que
aparece en la parte izquierda de la pantalla, el valor debe estar entre | y 5.

Number of digits to rigth of decimal point (0 to 8): 2

Seleccion del nimero de digitos decimales que se desea tengan nuestras unidades; el
valor puede variar entre Oy 8.
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Si se selecciono el formato fraccional, ingenieril o arquitectdnico, aparecera el
siguiente mensaje:

Denominator of smallest fraction to Display
(1, 2, 4, 8, 16, 32, or 64) <l6>: 16

Seleccionamos el denominador mas pequefio que puede ser desplegado en el dibujo.
asi por ejemplo podemos desplegar valores hasta 1/64.

System of angle measure:

1- Decimal degrees 45.5

2- Degrees/minutes/seconds 454e00°0.00"
3- Grads 50.00000g

4- Radians 0.7854r

5- Surveyor s units N 45d00°00"E

Enter Choice, 1 to 5 <l>:

Seleccion del formato para medidas angulares. pudiendo ser del tipo: decimal.
grados-minutos-segundos, gradientes, radianes o topografico.

Number of fractional places for Display if angles (0 to 3 ):

Permite modificar la precision del numero de decimales para las unidades angulares

Direction for angle 0:

East 3 & clock = 0
Nort 12 & clock = 90
West 9 &6 clock = 180
South 6 & clock = 270

Enter direction for angle 0 «<0»:

Nos permite modificar la posicion del angulo 0. el cual nos servira para establecer la
referencia en la mediciéon de los angulos. Para hacerlo. se toman como base los
cuatro puntos cardinales: norte. sur, este y oceste. Por *default’ nosotros comenzamos
a medir nuestros angulos a partir del eje Este. pero podemos modificar este valor
para que comience a partir de otro angulo. Los valores que acepta esta opcion son 0,
90, 180 ¥ 270.

Para controlar el sentido de los dngulos, se despliega el siguiente mensaje:
Measure angles clockwise? [Yes/No] <N>:

Aqui podemos indicarle a AutoCAD que los dngulos los mida en sentido
horario o antihorario. Al responder con una Y, le indicaremos que los angulos

se midan en sentido horario; si respondemos con una N, los angulos se
mediran en sentido antihorario.

17
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Para realizar las funciones del comando Units en version ventana de dialogo:

Command: UNITS
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CAPITULO 2

EbpicioN AvANzADA

Los comandos de edicién permiten modificar los objetos que se tienen en el dibujo.
La mayor parte de éstos fueron estudiados en el curso basico de AutoCAD y en
este manual se incluyen otros comandos que compiementan las herramientas con

que se cuenta para las tareas de edicion.

El comando Change nos permite modificar las siguientes caracteristicas a un
objeto:

Color Elevacion Capa
Tipo de linea Espesor La posicion de puntos

Commangd : CHANGE
Select Objects:
Specify change point or [Properties]:
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Change point  Nos permite modificar las caracteristicas de una linea, un circulo,
un arco y un texto:

Linea  Nos permite modificar su punto inicial o final.

Circulo Nos permite modificar el radio del circulo.

Arco Nos permite modificar el radio del arco.

Texto  Nos permite modificar todas las caracteristicas del texto,
como son localizaciéon, tamafio, angulo de inclinacion,
estilo de texto e inclusive nos permite redefinir el
contenido del texto que estaba escrito.

Radio 1

N Radio 2
N

\

P_Final 1

P_Inicial P_Final 2

Properties Nos permite cambiar la elevacion, la capa (layer). el tipo de linea, el
espesor v el color de un objeto. Si seleccionamos la opcién Properties
aparecera el siguiente mensaje:

Enter property to change
[Color/Elev/LAyer/LType/ltScale/LWeight/Thickness):

Las opciones Elev v Thickness nos permiten crear objetos tridimensionales
modificando sus propiedades en el sentido det eje Z. Thickness modifica el espesor
gue tienen los objetos v Elev nos permite cambiar la elevacion del objeto para que
este se localice en un plano paralelo al actual.

El comando Change no permite modificar los bloques, ni puede actuar en planos no
paralelos al actual (Current UCS).

CHPROP

Este comando es muy similar al comando Change. La principal diferencia
consiste en que con este comando nosotros podemos realizar modificaciones
en cualquier plano, no siendo necesario que sea un plano paralelo al actual;
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por esta razon es el comando que se utiliza cuando estamos dibujando objetos
en tres dimensiones. Otras diferencias son que no se tiene la posibilidad de
cambiar los puntos (Change point), ademas de que no permite cambiar la
elevacion de los objetos. Las demas propiedades son las mismas que
utilizamos con el comando Change.

PeEDIT

El comando Pedit permite modificar polilineas bi y tridimensionales asi como
también las mallas tridimensionales. También podemos convertir un objeto
cualquiera en una polilinea.

Command: PEDIT
Select Polyline or [Multiple]:

Si el objeto que seleccioné no fue una polilinea, AutoCAD, le hara la
pregunta:

Entity selected is not a polyline
Do You want it to turn into one? <¥>:

La cual indica que el objeto no es una polilinea, y que si se desea convertirla
en una. Si respondemos que si el objeto es cambiado y continuara el
comando; en caso contrario, al indicarle que no queremos convertir el objeto
en una polilinea el comando no realizara ninguna modificacion y terminaré el
comando.

Después de haber seleccionado los objetos aparecera el siguiente mensaje:

Enter an option [Open/Join/Width/Edit vertex/Fit/Spline/Decurve/Ltype
gen/Undo]:

Close Une los extremos inicial y final de una polilinea abierta con un
segmento de polilinea. Si se ha seleccionado una polilinea cerrada, esta
opcion sera remplazada por la opcion OPEN la cual hara que la polilinea
cerrada se abra a partir de los extremos inicial y final.

21
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Curva Antes de Close Curva después de Close

Join Une polilineas las cuales tienen un punto en comun. convirtiéndolas en
una sola polilinea.

Al

3 Polilineas antes de Join Una sola Polilineas después de Join

Width Permite modificar el ancho de una polilinea 3

Ancho 0 Ancho 0.1

Fit curve  Modifica una polilinea de segmentos rectos en una de
segmentos curvos. Para trazar la curvatura se usan curvas
tangentes a los vértices, la direccion tangente nosotros las
podemos especificar en la opcién de Edit vertex. Las curvas
consisten en un par de arcos unidos cada uno a un par de
vértices, de esta manera al irse uniendo los vértices se va dando
la curvatura definitiva de toda la polilinea.

2
12
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Spline Modifica una polilinea de segmentos rectos en una de segmentos
curvos. la curvatura que se genera esta en funcion de los métodos de
Bezier, utilizando funciones cuadraticas o cubicas. El utilizar una o
otra curvatura depende del valor que tenga la variable de sistema
SPLINETYPE, el cual si tiene un valor de 5 dibujara una curvatura
cuadratica y si su valor es de 6 dibujara una curvatura cubica. Otra
variable que afecta la curvatura es SPLFRAME la cual controla la
forma en que se visualizara la curva original. e} default es 0, pero de
esta manera los cambios realizados en las variables no se visualizaran,
por lo que es necesario cambiar su valor a 1.

Decurve Nos permite regresar una polilinea modificada con las opciones
Fit y Spline curva a su forma original, es decir elimina la curvatura
de una polilinea.

Curva Original

Curva Spline Curva Spline Cubica
Cuadratica

Ltypegen  Nos permite fijar el patron de generacion alrededor de los
vértices de una polilinea. Cuando esta activada, causa que el
tipo de linea sea generado continuo alrededor de los vértices de
la polilinea. Cuando esta desactivada genera un tipo de linea
que comienza y termina con un espacio en cada vértice.

23
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Undo Deshace los tltimos cambios realizados con Pedit.
Exit Termina el comando Pedit.

Edit Vertex  Nos permite modificar las caracteristicas de los vértices de
una polilinea, cuando seleccionamos esta opcion aparecerd la
siguiente linea de mensaje:

Enter a vertex editing option
[Next/Previous/Break/Insert/Move/Regen/Straighten/Tangent/
Width/eXit] <N>:

Next Se mueve al siguiente vértice. El vértice activo es el que tiene la
marca X.
L
Previous Se mueve al vértice anterior.
Break Rompe la polilinea desde el vértice indicado por la X. Al

seleccionar esta opcidn aparecera el mensaje:

Next/Previous/Go/eXit <N>: Permitiendo de esta manera mover la X en
cualquier direccion. Si se selecciona Go iniciara la ruptura de
la polilinea, esta ruptura puede ser en un solo vértice lo que
origina que la polilinea sea dividida en dos partes, o con mas
de dos vértices lo que ocasionara dos polilineas separadas.

< RK——

Antes del rompimiento Después del rompimiento
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Insert  Inserta un nuevo vértice en la posicion marcada en ese momento.

>< Vértice Nuevo

Antes de Insert Después de insert

Move Mueve el vértice que se tiene marcado a un nuevo punto.

>< Nueva localizacion

Antes de Move Después de Move

Regen Regenera la polilinea.

Straighten Elimina todos vértices, que se encuentren dentro de los vértices
marcados.

Antes de Straigthen Después de Straigthen

Tangent Define la direccion de la tangente de la curva que pasara por el
vértice actual. Esta opcidon modifica la forma en que se dibujara la
curvatura de la polilinea cuando se maneja la opcion Fit Curve.

25
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/ /‘\ angente 1 Tangente

Tangente 1
Tangente 2
Width Nos permite modificar el espesor de la polilinea.
Exit Sale del subcomando edit Vertex.

Si el objeto seleccionado es una malla tridimensional el comando Pedit, nos
presentara las siguientes opciones:

Edit Vertex/Smooth surface/Desmooth/Mclose/Nclose/Undo/eXit <N>:
las opciones Mclose v Nclose son remplazadas por Mopen y Nopen,
dependiendo de si la malla seleccionada es cerrada o abierta.

Mclose Cierra la malla en direccion M
Nclose Cierra la malla en direccion N

Smooth surface Es similar a la opcion de Fir Curve, esta opcion ocasiona
que los elementos rectos que componen la malla sean modificados en
segmentos Curvos.

Desmooth Deshace la curvatura que se realizo con la opcion Smooth surface.
Edit Vertex = Nos permite modificar las caracteristicas de los vértices de
una malla tridimensional, cuando seleccionamos esta opcion

aparecera el siguiente mensaje:

Vertex ( m,n ): Next/Previous/left/Rigth/Up/Down/Move/REgen/eXit<N>:

Next Se mueve al siguiente vértice.
Previous Se mueve la vértice anterior.
Left Se mueve hacia el vértice izquierdo en la direccién N.
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Rigth

Down
Move

Regen
Exit

ViEw

Se mueve hacia el vértice derecho en la direccion N.
Se mueve hacia el vértice superior en la direccion M.
Se mueve hacia el vértice inferior en la direccion M.
Mueve el vértice actual.

Regenera la malla tridimensional.

Sale de el subcomando Edit Vertex.

El comando View nos permite almacenar vistas especificas del dibujo con un
nombre, las cuales pueden ser recuperadas en cualquier momento. Este
comando es muy util ya que se simplifica el uso de los comandos ZOOM y
PAN, puesto que no es necesario repetir estos comandos para recuperar una
vista especifica. Este comando se usa muy comunmente para identificar
diversas vistas del dibujo con las que se trabaja recurrentemente, por ejemplo
las vistas en planta y en perfil de una casa.

Command: -~ Vi1
?/Delete/Re

?

Delete
Restore

Save
Window

ew
store/Save/Window:

Despliega una lista de los nombres de las vistas que se han almacenado
en el dibyjo.

Borra una vista especificada por medio de su nombre.

Despliega la vista especificada por su nombre.

Salva la vista actual.

Asigna un nombre a la vista especificada por medio de una ventana.

Command: View

g l ¥Wf”¢‘<J

s ':5\,

Jg-v
Fd
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VIEWRES

Este comando se encarga controlar la regeneracion y resolucion de lineas,
arcos y circulos. Si se tienen valores muy altos se mostraran las curvas mas
suavizadas y las lineas no continuas se veran con mayor nitidez. Los valores

- bajos, mostraran las curvas como segmentos de rectas e inclusive las lineas

discontinuas apareceran como si no lo fueran. esta modalidad afecta
unicamente la vista en pantalla y de ninguna manera la graficacion o precision
de los dibujos.

Command: Viewres
Do yuo Want fast Zooms? <¥>:
Enter circle zoom percent (1-20000) <100>

El valor que tenga este comando afectara la velocidad de regeneracion por lo
cual no conviene poner los valores muy altos ya que esto ocasionaria que el
tiempo de regenereracion fuera muy grande. ‘
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ViSuALIZACION

AutoCAD ofrece una gran gama de herramientas para presentar las vistas del
proyecto que uno requiera. Podemos visualizar nuestros proyectos en varios puntos
abarcando lo necesario y con los efectos que uno desee, incluyendo facilidades
para despliegue de modelos 3D que le den mayor realismo. En general, para poder
controlar la visualizacion tenemos los siguientes comandos:

ZOOM
PAN
VPOINT
VPORTS
DVIEW
3DORBIT

Zoom

Con este comando podemos controlar la visualizacion de los objetos.
Podemos hacer acercamientos, alejamientos o seleccionar partes del dibujo
para su visualizacidn. Asi podemos trabajar en partes muy pequeiias
desplegando detalles que serian muy dificil de editar si se tuviera desplegado
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todo el dibujo, y entonces regresar a otra vista del dibujo para continuar

trabajando.

Las opciones que maneja el comando Zoom son:

Command : Z00M

All/Center/Dynamic/Extents/Left/Previous/Vmax/Windows/

Scale (X/XP)

All

Center

Dynamic

Extents

Left

Previous

Windows

Scale(X/XP)

Visualiza en la pantalla el area de dibujo definida por los
limites.

Centra la vista con respecto a un punto especificado por
el usuario

Visualiza la pantalla virtual y permite seleccionar vistas
usando un marco de referencia. La extension del dibujo,
la vista actual y la pantalla virtual establecida son
indicadas por un marco blanco de lineas continuas, un
marco punteado en verde y marcas rojas en las esquinas
respectivamente. Se puede desplazar, alargar o acortar la
vista moviéndola o ajustandola con el Mouse.

Visualiza todos los objetos que contenga el dibujo con.la
mayor magnificacion posible. Esta opcion ignora los
limites del dibujo.

Toma un punto de referencia seleccionado por el usuario
el cual sera tomado como la esquina inferior izquierda de
la vista.

Visualiza en la pantalla la vista anterior creada con los
comandos ZOOM, PAN o DVIEW.

Nos permite especificar una ventana de visualizacion
mediante la seleccion de dos de sus esquinas opuestas, y
todos los objetos dentro de la ventana seran visualizados.

Expande o reduce la visualizacién del dibujo. Si el factor
de escala va seguido por una X o XP estara en relacion
con la vista en pantalla para ese momento. En caso
contrario, el factor de escala estara relacionado con el
area definida por los limites del dibujo. La opcion X es
para cuando estamos en el Model Space y la opcion XP es
cuando estamos trabajando en el Paper Space.
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PAN

El comando Pan desplaza la vista para ver secciones del dibujo que estan
fuera de pantalla (accion de ‘Paneo’). Los desplazamientos producidos por
este comando son similares a los obtenidos con una camara, la cual lo hace
paralelamente al objeto. Este es un comando transparente, por lo cual puede
ser invocado sin necesidad de salir del comando en el cual se esta trabajando.

Al seleccionar este comando, se dispone de un menu contextual que incluye
opciones para cambiarse al comando Zoom en tiempo real, entre otras.

VPOINT

El comando VPeint permite seleccionar vistas tridimensionales de un dibujo.
El comando realiza una idealizaciéon del dibujo considerando que este se
encuentra concentrado en el origen de las coordenadas (0,0). Al hacer que el
dibujo sea manejado de esta manera no importa que tan alejado o que tan
cerca esté el punto de vista del dibujo, pues la direccion de la vista es lo que
se toma en cuenta. Definido el punto de vista, se realiza un ‘Zoom/Extents’
automaticamente.

Este comando trabaja con lineas de visualizacidn que nos representaran la
posicion de un observador en el espacio el cual esta mirando stempre al
origen de las coordenadas. Asi, necesitamos dar un punto en el espacio donde
se colocara el observador. La forma de dar ese punto es de tres maneras
diferentes:

e Dando las coordenadas X, Y y Z del punto
e Dando dos angulos de rotacion, para desplazarse sobre el plano XY y

desde el plano XY
¢ Sefialando la vista manualmente con un ‘7Tripode’
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Observador

Angle In X-Y
Plane in X Axis

Angle From X-Y Plane

Al utilizar la opcion de coordenadas X, Y y Z que representaran el punto'de
vista. Por ejemplo al introducir los valores -1,-1,-1, obtendremos una vista de
la parte inferior izquierda del dibujo.

Command: Vpoint .
Rotate/<View point > «0,0,1>: -1,-1,-1 "

El segundo método consiste en utilizar la opcion de rotar para seleccionar una
vista la cual estara definida por dos angulos, los cuales nos daran la
inclinacion que tendra el observador con respecto a dos planos uno horizontal
y el otro vertical.

Command: Vpoint

Specify view point or [Rotatel<display compass and tripod>: R
Enter angle in XY plane from X axis «270>:30

Nos esta pidiendo un angulo que indicara la rotacion horizontal (sobre el
plano XY}, el cual sera medido desde el eje X .

Enter angle from XY plane <9%90>: 45

Nos esta pidiendo en angulo que indicara la rotacion vertical (plano ZX). La
cual se medida desde plano horizontal X-Y.
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El tercer método es el que se nos ofrece por ‘defauit” (display compass and
tripod), por lo que lo invocamos pulsando Enter al comienzo del comando
VPoint, permitiendo seleccionar visualmente el punto de vista con unos ejes
auxiliares que aparecen en la pantalla. Los ejes se rotan al mover el Mouse,
mientras que en la parte superior derecha aparecera un radar de referencia
que muestra una cruz que indica la posicion en planta y la elevacion del
observador. Para seleccionar una vista, se mueve el Mouse hasta que los ejes
auxiliares indiquen la ubicacion deseada con respecto a los ejes X, Y y Z. Use
el radar para ayudarse a encontrar la ubicacion en planta. La cruz indica su
ubicacion en planta relacionada con el centro del radar.

Por ejemplo, si se ubica la cruz en el cuadrante inferior izquierdo se estara
buscando un punto de vista debajo y a la izquierda del dibujo. La elevacion
de la vista se indica con la distancia de la cruz al centro del radar, Por lo tanto,
cuando mas cercar este la cruz del centro, mayor sera la elevacion. El circulo
dentro del radar indica una elevacion de cero; y si la cruz se sale de €l, la
elevacion se convierte en negativa y por lo tanto el punto de vista estara
debajo del dibujo.

+

1N
N

™~

o

El comando VPoint también puede ser invocado por medio del menu View.
En la opcién 3D Views se presenta a su vez un submenu con las siguientes
opciones:

X Y

o Viewpoint Presets ...
e Viewpoint
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Viewpoint Es igual a la tercera opcidn de Vpoint (display compass and
tripod). Seleccionaremos la vista con ayuda del Mouse y
apareceran los ejes auxiliares y el radar de referencia.

Viewpoint Presets Nos presenta una ventana de didlogo en la que podemos
seleccionar de manera gréfica la opcidn de rotacion con respecto
a dos angulos. Es similar a la segunda opcion del comando
Vpoint que se explicara anteriormente.

B+ viewpoint Presets
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VPORTS

Este comando permite visualizar simultaneamente varias vistas, seccionado
la pantalla en ventanas llamadas VIEWPORTS. Cada una de estas ventanas puede
tener el tipo de vista que nosotros deseamos, puede ser desde una perspectiva, un
dibujo isométrico, una vista en plata, etc.

Solo se podra trabajar en una vista a la vez. Para cambiar de una ventana a
otra basta con dar clic sobre la ventana deseada. La ventana activa tendra bordes
con un espesor mayor a las otras, ademds de que aparecera el cursor convencional
de cruz, mientras que al desplazar el Mouse a una ventana no activa, el cursor se
representa con una flecha. Aunque sélo una ventana puede estar activa, los
cambios efectuados en ella, se reflejaran en las demas. Es mas, un comando no
perdera su actividad al pasar de una ventana a otra, lo cual permite comenzar un
dibujo en una ventana y completarlo en otra.

Cada ventana tiene su propia pantalla virtual, teniendo por ello, diferentes
resultados al usar los comandos Zoom, Pan y Redraw; por esta razon, los
comandos Regen y Redraw afectan solo la vista activa.

Pero como se acaba de indicar podriamos dividir la pantalla en mas
ventanas, para hacer esa division activamos una ventana y aplicamos de nuevo el
comando: por ejemplo si tenemos divida la pantalla en cuatro ventanas y
seleccionamos una de ellas para dividirla en otras cuatro tendriamos que al final la
pantalla estaria divida en 7 ventanas, las cuatro nuevas y las tres que quedaron de
la primera division. Lo anterior se puede apreciar en la siguiente figura.

DSHINSI RGNS
\O \O NP N\° \O

NOINC

Hay dos formas en que podemos crear los Vports:

Con el comando -¥ports (en modo linea de comandos)
Con la ventana de dialogo Vports.
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De las dos opciones la mas sencilla es la de utilizar la ventana de dialogo,. porque
nos maneja de manera grafica todas las opciones que podemos usar con el
comando Fports, lo que hace que la creacion de los Vports sea mas facil y rapida.
Podemos acceder a esta ventana de didlogo desde el mena View, de ahi

seleccionamos Viewports ..., y del submeni que aparece seleccionaremos la opcidn
de New Viewports ...

Tf Viewpuris

- IR T RTIEN:
 New Vieunorts ledenh.:‘a N
srn R Vel
"N

3oy .
g+ nama. % lj_.
e

" Sterdard yiewports |
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.5 " [1wo  Honzontal
e+ | Theee Right
v, | Thee Leh
Theee Above
"1 [Thiee Below
¢ v |Thee Verxcal
T | Thege Honzontal
. {Fowr Equal
Fou Right
Four, Lelt

L SRRl St
e ARG

Lo I St
fophtr - e’ T,

Cuando utilizamos el comando Vports para trabajar desde la linea de comandos,
AutoCAD nos presenta las siguientes opciones:

Command: -Vports
Enter an option [Save/Restore/Delete/Join/SIngle/?/2/3/4) <3>;:

Save Salva la pantalla actual

Restore  Restaura un viewports

Delete Borra un viewport que ha sido salvado con la opciéon de Save
Join Uno dos Vports que se encuentran juntos

Single Despliega un solo viewport

9

2 Despliega la lista de los viewports que existen en el dibujo
2 Divide la pantalla en dos viewports

3 Divide la pantalla en tres viewports

4 Divide la pantalia en cuatro viewports
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Cuando se utiliza la opcion 3, la pantalla se dividira en tres partes: pueden ser
iguales o dos del mismo tamaifio y la otra igual a al mitad de la pantalla. AutoCAD
solicitara que seleccione las opciones Horizontal, vertical, arriba, abajo, izquierda
o derecha, estas opciones le permitiran ubicar la seccion mayor en la pantalla.

DviEw

El comando Dview nos permite realizar vistas dinamicas, esto quiere decir
que nosotros podemos apreciar como se va ajustando la vista ,y con esto se
pueden hacer los cambios necesarios para obtener la vista deseada. Esto no se
puede hacer con los comandos de visualizacion que antes se explicaron, en los
cuales solo hasta terminar el comando sabemos como quedo la vista, y
tendriamos que volver a ejecutar el comando para cambiar nuevamente la
vista, lo cual es tardado y no nos brinda la precision que el comando DVIEW.

El comando utiliza para su funcionamiento un punto de observacién llamado
Cdmara, y un punto de visualizacion llamado Target. La camara nos
representa a un observador colocado en un punto especifico el cual esta
observando hacia un punto en el espacio el cual es el representado por el
Target. Este comando es similar al comando VPOINT, la diferencia es que
aqui podemos cambiar el punto a donde se esta mirando, cosa que no se podia
hacer con el otro comando ese punto era fijo y era el origen del sistema de
coordenadas mundiales.

]
COb > {(©
Camara Target

Este comando nos permite cambiar la visualizacidn de los objetos
seleccionado en el dibujo de las siguientes formas:

Cambiar la distancia y el punto de vista.

Rotar el punto de vista.

Desplegar el dibujo es perspectiva con ocultamiento de lineas.
Desplazar planos de corte por la parte posterior y frente al dibujo.
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Las opciones que tiene el comando son las siguientes:

Camera Pan Clip Undo
Target Zoom Hide Points
Distance Twist Off

Camera La opcion Camera permite cambiar la localizacion de una camara
que apunta a un objeto mientras este permanece fijo. En otras
palabras, esta opcién se utiliza cuando se necesita ver algln objeto
desde varias posiciones.

@m@

De La Camara

R

Objetivo de la Cémar ,,.l;‘l

la forma en que funciona es la siguientes.

Command: Dview

Enter option
[CAmera/TArget/Distance/POints/PAn/Zoom/TWist/CLip/Hide/0Off/
Undo] : Camera

Specify camera location, or enter angle from XY plane,

or [Toggle {(angle in)] <9%0.0000>:45

Este es el angulo de inclinacion respecto al plano X-Y, es posible introducirlo
numéricamente con el teclado o utilizando el Mouse al desplazarlo sobre la
pantalla.

Specify camera location, or enter angle in XY plane from X
axis,or [Toggle (angle from)] <90.00000>:60

Angulo de rotacién del plano X-Y fijando el eje X, se puede seleccionar
también con el teclado o con el Mouse, como en el caso anterior.
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Target La opcion Targer permite cambiar la posicion del objetivo, mientras
que la camara esta fija en un punto determinado. Con Target es
posible mirar alrededor de un cuarto mientras se permanece en el
mismo sitio.

ﬁ La Camara Gira

La Ubicacion Del Objetivo  Légo
Se Mueve

Command: Dview

DVIEW

Enter option

[CAmera/TArget/Distance/POints/PAn/Zoom/TWist /CLip/Hide/Of£/U
ndol : Target

Specify camera location, or enter angle from XY plane,

or [Toggle (angle in)] <«-90.0000>: 30

Este es el angulo de inclinacion respecto al plano X-Y, es posible introducirlo
numéricamente con el teclado o utilizando el Mouse al desplazarlo sobre la
pantalla.

Specify camera location, or enter angle in XY plane from X
axis,or [Toggle (angle from)] <-90.00000>: 45

Angulo de rotacion del plano X-Y fijando el eje X, se puede seleccionar
también con el teclado o con el Mouse, como en el caso anterior.
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Points La opcion Points nos permite cambiar la posicion de la camara y el
objetivo al mismo tiempo. Permite especificar coordenadas X,Y,Z
para la ubicacion de los puntos.

Camara en B, Target en A

Command: Dview .
CAmera/TArget/Distance/POints/PAn/Zoom/TWist/CLip/Hide/0Of£f/Un
do/eXit: Points

Specify target point <8.7, 4.8, 7.7>:

(Iintroduzca un punto objetivo tecleando o con el Mouse)

Specify camera point «<8.1, 4.5, 7.0>:
(introducir un punto desde el cual se desea ver hacia el objetivo).

Distance La opcion Distance permite mover la camara a lo largo de una linea
que une el punto de localizacion de la camara y el objeto enfocado,
dando la apariencia que uno como observador se aleja o acerca al
objeto y dejando el desplegado del objeto con perspectiva. Esta
opcion cambia la localizacion de la cdmara mientras sigue una linea
recta: Puesto que el cambio es relativo al objeto que se enfoca, se
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introduce una nueva distancia de la camara al objeto que se
selecciono.

Campo de Vision de la Camara

Vista Plana

T

e
N
A
!

Campo de Visualizacion

CamaraenB
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Command: Dview

Enter option
[CAmera/TArget/Distance/POints/PAn/Zoom/TWist /CLip/Hide/Qf£f/
Undo] : Distance

Specify new camera-target distance <l1.00>:

Al utilizar esta opcion el dibujo se desplegara en perspectiva, en este
momento el icono del UCS se cambia por un cubo visto en perspectiva. Para
desactivar la perspectiva que tiene el dibujo selecciona la opcion OFF.

7~ :
i 1 l, X
EES:
Jg ﬂ:
Proyeccion En Paraleto Proyeccion En Perspectiva

Pan Esta opcion es similar al comando Parn tradicional, para su
funcionamiento solicita un punto base y un segundo punto que
representa el desplazamiento del dibujo conservando la misma escala,
se pueden ver los cambios que se estan realizando simplemente
moviendo el Mouse, gracias a esta caracteristica podemos lograr
acomodar el dibujo de una manera mas precisa que con e! comando Pan
tradicional.

Command: Dview
CAmera/TArget/Distance/POints/PAn/Zoom/TWist/CLip/Hide/0£f£f/Un
do/eXit: Pan

Specify displacement base point:
Specify second point:
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Zoom Esta opcion depende si se estd trabajando en el modo perspectiva o
no. En el modo perspectiva al utilizar el Zoom se ajusta la longitud
de la cAmara (similar a ajustar el lente de una camara fotografica)

Vista Plana

L ||

Longitud del Lente = 25 mm

Command: Dview

Enter option
[CAmera/TArget/Distance/POints/PAn/Zoom/TWist /CLip/Hide/O£f£f/
Undol : Zoom

Specify lens length <50.000mm>:

La opcion Zoom sin perspectiva funciona de la misma forma que el comando
Zoom, con la unica diferencia que los acercamientos o alejamientos los realiza
en forma dindmica, proporcionando esto una gran ventaja.

Twist Esta opcion permite rotar la vista alrededor de un eje que pasa por el
punto enfocado. Unicamente la vista se rotara; la camara y el punto de
enfoque permanecen en su sitio. Para esta seleccion se introduce un
angulo positivo que va en la direccion inversa a las manecillas del
reloj.
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Command: Dview

Enter option
[CAmera/TArget/Distance/POints/PAn/Zoom/TWist/CLip/Hide/Of£f/
Undol : Twist

Specify view twist angle <0.00>:

Hide Tiene el mismo efecto que el comando HIDE, es decir hace un
ocultamiento de lineas del objeto que se selecciond, dando la apariencia
completa de tercera dimension.

Command: Dview

Enter option
[CAmera/TArget/Distance/POints/PAn/Zoom/TWist /CLip/Hide/Of£f/
Undo] : Hide

Clip Mediante esta opcion es posible agregar planos de corte al dibujo.
Cuando se selecciona Clip tenemos las siguientes opciones:

Command: Dview /

Enter option .
[CAmera/TArget/Distance/POints/PAn/Zoom/TWist/CLip/Hide/OC£f£f/
Undo) : Clip

Enter clipping option [Back/Front/Off] <Off>:

Las opciones Back y Front se refieren a ubicar los planos de corte atras o al
frente del objeto seleccionado. Los planos de corte pueden ser ubicados en
cualquier sitio entre la cdmara y el punto de enfoque, y este plano de corte es
perpendicular a la linea de vista. Al seleccionar cualquiera de las opciones el
comando solicita una distancia que significara el lugar de ubicacidn del plano
de corte desde el punto de enfoque hacia la camara. Esta distancia también es
posible fijarla con el Mouse.
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Plano de Atras

Plano Frontal T~

Camara

Vista desde la posicion de la Camara

Command: Dview

Enter option
[CAmera/TArget/Distance/POints/PAn/Zoom/TWist/CLip/Hide/Of£/
Undo] : Clip

Enter clipping option [Back/Front/Off] <Off>: Front
(Introducir la separacion del plano de corte hacia el frente a partir del punto
de enfoque)

Undo Esta opcion permite deshacer el efecto de la ultima opcidn de este
comando. Funciona igual que el comando U pero su efecto se
restringe Unicamente a lo que se esta ejecutando en el comando
Dview.

45



C APITULO 4

SisTeEmA b CoorbeNADAS DE UsuARIO

(UCS)

El sistema de coordenadas que se tiene disponible al iniciar un nuevo dibujo se
conoce como WCS (World Coordinate System) o Sistema Coordenado Mundial.
Bajo este sistema (cuyo origen normalmente se encuentra en el origen de nuestra
area de dibujo) referenciamos la posicion de los objetos que trazamos en el dibujo.
Muchos objetos en AutoCAD, se alinean al plano XY del sistema coordenado de
referencia (en este caso el WCS) o a un plano paralelo a éste; sin embargo, no se
podria trazar un objeto cuyo plano a alinearse no sea paralelo al plano XY del
Sistema Coordenado Mundial (IWCS). Para dibujar objetos en sistemas diferentes al
WCS AutoCAD maneja el concepto de Sistemas de Coordenadas de Usuario o
UCS (User Coordinate System), .

La forma de cambiar el sistema de coordenadas es con ayuda del comando UCS.

Command: UCS

Current ucs name: *WORLD*

Enter an option
[New/Move/orthoGraphic/Prev/Restore/Save/Del /Apply/?/World] <World>:
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New, la primera opciéon que nos ofrece este comando, nos presenta a su vez
diferentes alternativas para definir nuevos Sistemas de Coordenadas de Usuario
(UCS) basandose en diferentes caracteristicas:

Enter an opticn
[New/Move/orthoGraphic/Prev/Restore/Save/Del/Apply/?/World]l KBWrlds>:

Specify origin of new UCS or [ZAxis/3point/OBject/Face/View/X/Y/2] <0,0,!

Podemos definir un UCS con las opciones siguientes:

e Especificando un nuevo origen

Definiendo un nuevo plano XY con un nuevo eje Z

Especificando 3 puntos del nuevo sistema

Alineando el nuevo UCS al plano donde se encuentra algun objeto.
Alineando el nuevo UCS a la actual vista

Rotando el actual UCS alrededor de alguno de los ejes

Ademas los UCS pueden ser salvados, al hacer esto podemos regresar a trabajar a
ese sistema las veces que se quieran, con lo anterior se logra una mayor rapidez y
facilidad en el manejo de los UCS. (se debe tener en cuenta que aunque cambie-
mos el UCS la vista no cambia a menos que sea especificado en la variable
UCSFollow)

ORIGEN
Esta opcion define un UCS, cambiando el origen del sistema de referencia
actual, pero dejando la misma orientacion de los ejes X, Yy Z.
El mensaje que aparece al usar esta opcion es.el siguiente:

Specify new origin point «0,0,0>

Debemos especificar un nuevo punto el cual representara el nuevo origen. El
punto puede ser especificado manualmente o mediante la introduccion de una
coordenada.

— 45

Napve UCS
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ZAX1S

Esta opcion nos permite cambiar la direccion del eje Z. Los ejes X y Y estaran
en funcion de la nueva posicion del eje Z tomando como referencia la regla de
la mano derecha.

Specify new origin point <0,0,0>:
Specify point on positive portion of Z-axis <0.0 0.0 ,1.0>:

Nos pide definir un nuevo origen y el punto que definira el extremo positivo
del eje Z. El eje Z lo representara uniendo el origen con el extremo positivo
del eje, y los ejes X y Y estaran en funcion de la regla de la mano derecha. Si
nosotros solo cambiamos el origin point y dejamos el punto extremo con el
valor por default, esto seria equivalente a manejar la opcion de origin. Si no
cambiamos ninguno de los dos parametros el eje Z tendra la misma direccion
pero los ejes X v Y se rotaran 90 grados alrededor del eje Z.

Eje Z Nuevo o — - Eje Z Actual

-
g‘?

T
- ~.
- e
-0 e

49



AutoCAD [nrerMEDIO TecSis (Capacitacién) 35-53-30-69

——

3POINT

Esta opcion crea un UCS tomando como base tres puntos, el primero de los
puntos nos representara el nuevo origen del sistema, el segundo punto
representa la direccion positiva del eje X, y el tercer punto representara la
direccion positiva del eje Y. El eje Z quedara en funcion de la regla de la
mano derecha.

Specify new origin point <0,0,0>:
Specify point on positive portion of X-axis <1.00,0.00 ,0.00>:
Specify point on positive-Y portion of the UCS XY plane <0.00,1.00 ,0.00>:

UZS Actusl LS Muevo

OBJECT

50

Esta opcion permite definir un nuevo UCS tomando como base el plano donde
se encuentra localizado un objeto. Los objetos que no podemos utilizar para
esta opcion son los 3dpolyline, poligonos mesh, o viewport. El nuevo UCS
tendra la misma direccion del eje Z que tenia el objeto que se selecciond. El
origen del nuevo UCS y el eje X estard en funcion del tipo de objeto que se
selecciono. Ya con los ejes X y Y el eje Z estard en funcion de la regla de la
mano derecha.

Seleccionando /(7‘/;}

Bl Arcoencel UCS Nuevo

%ﬁ;% %
4 4 2
Purto X X e 7/?“ 7
RS
RIS
Y,

~
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En la siguiente tabla se muestran las reglas que se aplican a los diferentes
objetos para definir un UCS:

Origen def UCS . Direccion del eje X

Centro A través de! Endpoint mas cercano al

punto de seleccion

centro A través del punto del circuto que fue

seleccionado

el
ﬁ‘"’i'

7 -
P

* I R A i
Sl s
T >§ b % q '_&,_._ £ ,‘\’ ’i{

7% fﬂ%%ig | €l punto det extremo mas cercano al A través del otro extremo

¥ooid Ty B

rbip R e R y
SIS ﬁé‘%ﬁ;ﬁs punto de seleccidn

x“%ﬁfé;ié £1 punto Arbitrano
%ﬁaﬁ!ﬁé? Punto de inicio Sobre la hnea que forma el punto inicial
SNy
oy L IER e B
xﬁﬁ&ﬁgﬁg% i a el siguente vertice

SRR Primer punta Sobre la hnea gue forman los dos
S ok ? _ﬁ_g prnmeros puntos

T ot

El middle Point de la dmension Paralelo al UCS de ia dimension donde

fue generada

pAd
iy '\E i

; 3
BRI ;*;“&“ﬁ%% primer punto A lo largo del centro del trace

ST E S
7 Primer punto El eje X del primero al segundo punto y

i P
v - A3, A
ity gt ‘95:‘.“:? .ﬂ,i,z_w b el eje Y del primero al cuarto punto
AT F camd ary Loy Rk T Ts P L 1Y

oc ls,‘-.tl)s\;a_' . atribute.y.»texty:| Punto de insercion El eje esta definido por la rotacién que

S PR 1 AP
R R § Tl
S b&‘;ﬁﬁ}é’}j\ RI}&{A ] se le de al objeto al ser insertado.
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VIEW

Con esta opcion podemos crear sistemas de referencia paralelos a la pantalla,
esto nos puede ser util, por ejemplo, para cuando tenemos una vista del dibujo
Yy nosotros queremos poner anotaciones paralelas a la pantalla. Cambiamos
entonces el sistema de referencia para luego realizar las anotaciones que
queramos.

Autodesk

XYIZ

Con estas opciones nosotros podemos rotar los planos alrededor de alguno de
los tres ejes. La forma en que se rotara sera tomando el sistema de medicion
de angulos que se definid6 en el comando UNITS. Asi por ejemplo si
queremos que el plano XY se rote 45 grados tenemos que dar una rotacion
alrededor del eje Z de 45 grados.

Specify rotation angle about Z axis <90>:45
La especificacion del angulo se puede realizar ya sea dando el valor numérico

del angulo o mediante el angulo de inclinacion que forme una recta definida
por dos puntos dados por el usuario, con respecto al JCS actual.

-
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Origen PASO 2
Rotacion en X

N PASO 3

~,

“}_\Bﬂ‘lacian envy

PREVIOUS
Con esta opcion nosotros podemos regresar al dltimo UCS que estaba
definido. AutoCAD puede guardar hasta los udltimos 10 UCS, asi que
podemos a través de ellos con repetidos previous. Si la variable TILEMODE
tiene un valor de Off (0) AutoCAD salva los ultimos 10 UCS creados en el
Model Space y los 10 ultimos creados en el Paper Space (mas adelante se
explicaran la funcion de cada uno de estos modelos).

RESTORE
Con esta opcidon nosotros podemos recuperar algin UCS que tengamos
salvado, El UCS se recuperada con la vista actual y no con la que fue creado.
Este comando hace una funcion similar que la opcidn Previous, pero con la
ventaja que podemos tener guardados mas de 10 UCS y poder recuperar
cualquiera de ellos, ademas de que no necesitariamos ir de uno en uno para
encontrar el UCS que nosotros queramos.

Enter name of UCS to restore or [?]:
Aqui tendremos que dar el nombre del UCS que queramos recuperar, Si no
recordamos los nombres de los UCS que tenemos salvados, podemos teclear ?

para que nos presente la lista de UCS que existen.

Enter name of UCS to restore or [?]:
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SAVE

Cuando nosotros estamos manejando en un dibujo muchos sistemas de
referencia, y los vamos a utilizar muchas veces, seria muy tardado y poco
practico que cada vez que necesitemos algin sistema de referencia lo
volviéramos a definir con alguna de las opciones que hemos visto, lo mas
correcto seria almacenar ese sistema para facilmente recuperarlo con la

“opcldn Restore. La opcidn que nos permite salvar UCS es la opcion de SAVE,

esta opcion salva el UCS actual, con el nombre que le asignemos.
Enter name to save current UCS or [?]:

Nos pide el nombre con el cual se almacenara el UCS actual

DELETE

54

Con esta opcion nosotros podemos borrar los UCS que tenemos almacenados
Y NO ocupamos y asi ya no ocupen espacio en nuestro dibujo

Enter UCS name(s) to delete <none>:

Nos esta pidiendo el nombre o nombres de.los UCS a borrar. Si queremos
borrar un solo UCS basta con que tecleamos el nombre del UCS, pero si
queremos borrar varios a la vez lo podemos hacer utilizando comodines como
a*, que nos indicaria que queremos borrar todos los UCS que comiencen con
la letra a. También podemos escribir los nombres completos de los UCS
separando cada uno de ellos con comas.

0

Lista los nombres de los UCS que existen almacenados en el dibujo. Si el
actual UCS no ha sido salvado le da el nombre de NO NAME que indica que
extste un UCS que no tiene nombre y que si nos movemos a otro UCS se
perderd su referencia y solo lo podriamos recuperar con la opcién de
Previous. '

Enter UCS name(s) to list <>

Fr
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WORLD

Esta opcion fija como UCS actual al sistema de referencia mundial WORLD.

Nota
Cuando nosotros nos cambiamos de un UCS a otro. no se cambia la vista a menos
que la variable de sistema UCSFOLLOW tenga un valor de On (1) , en ese case cada
vez que se cambie de UCS automaticamente se cambiard a una vista plana del actual

UCS.

VARIABLES RELACIONADAS CON EL UCS

AutoCAD almacena los valores de el centro, el eje X, el eje Y, y el nombre
del actual UCS en variables. Estas variables son de sdl/o lectura, por lo cual no
se pueden modificar; su principal uso es para programar en AutoCAD
(principalmente utilizando el lenguaje AutoLISP). Las variables que se
utilizan son:

UCSORG  Coordenada del origen del actual UCS
UCSXDIR  Direccion del eje X del actual UCS.
UCSYDIR  Direccion del eje X del actual UCS.
UCSNAME Nombre del actual UCS.

Si queremos modificar el contenido de estas variables lo debemos hacer por
medio del comando UCS. Si el actual UCS no tiene nombre, la variable
UCSNAME tiene una cadena vacia. Otra variable de sistema es WORLDUCS
la cual nos indica si WCS es el actual UCS o no, los valores que puede tomar
son 1 y 0, el valor de 1 indica que el UCS actual es el WCS (el mundlal) el
valor de 0 indica que se tiene un UCS diferente al WCS.

S : 55
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UCSMAN o DDUCS

El comando UCSMAN es una caja de dialogo que nos permite listar, borrar o
renombrar los UCS que existen en el dibujo. El UCSMAN nos presenta todos
los UCS que se han definido, El WORLD UCS es siempre el primero en
aparecer. Si se ha definido otro UCS durante la actual creacién del dibujo
(seccion) nos mostrara la palabra PREVIOUS. Si el actual UCS no tiene
nombre aparecera la palabra NO NAME. Los UCS que existen se presentaran
ordenados en forma alfabética después WORLD, PREVIOUS y NO NAME.

i;_,. T

- Named UCSs ] Drthographm UCSsI Setungs‘
Cuneént UCS: Frontal - b L- S :'( S RSk RE
@ Wolld

£ Previous ‘ R
Lateral Derecha ;
Lateral lzquerda
Posterol

[ o ] CancelJHelp |

AutoCAD nos muestra graficamente cual es el UCS actual mostrandolo
sombreado, para escoger otro UCS, seleccione otro nombre, ya sea con el Mouse o
con la avuda de las flechas del teclado, v a continuacion presione el botén
Set_Current.

Para borrar un UCS seleccione el nombre del UCS de la lista superior, y entonces
oprima la tecla Suprimir ( o Del).

Nota: No se pueden renombrar los UCS : World y el Previous .

AutoCAD modifica los UCS hasta después de haber seleccionado el boton de OK .
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Cuando seleccionamos el botéon Details nos aparecera una ventana llamada
UCS_Details; en esta podemos observar las coordenadas que definen el origen, los
ejes X, Y y Z correspondientes al UCS actual.

UCSICON

El UCSICON es una ayuda visual que nos brinda AutoCAD en la cual nos muestra
la posicion que tienen los ejes X v Y en el UCS actual. El UCSICON nos puede
servir para poder saber en qué plano podemos trabajar y no cometer errores que
son comunes cuando se tienen vistas en tres dimensiones.

La forma que tiene el UCS varia dependiendo de la posicién del UCS y del espacio
en que se esté trabajando (Model Space o Paper Space ). Los UCS que podemos
ver son los siguientes. ’

Y
W W,
- X X
1 Model Space 2 Paper Space

N

3 No Se puede 4 ucs Diferente
Dibujar ~ alWORLD
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EI UCSICON ( 1) Nos esta indicando que se esta trabajando en el Model Space,
las letras X y Y, nos muestran las direcciones que tienen los ejes X y Y. La letra W
nos indica que el UCS que esta representado es el mundial (W(CS). La cruz dentro
del cuadrado nos indica que el eje positivo del eje Z esta hacia adelante, (de la
pantalla hacia el observador).

El UCSICON ( 2 ) nos indica que estamos trabajando en el Paper Space (Modo
papel).

Ei UCSICON ( 3 ) nos indica que ese plano es perpendicular al UCS actual, por lo
que no se puede dibujar sobre él. Los Gnicos objetos que se pueden crear sobre ese
plano son los objetos 3d.

E] UCSICON ( 4 ) nos representa un UCS diferente al mundial (WCS) por lo cual
no aparece la letra W, y con un sentido del eje Z hacia adentro de la pantalla (del
observador hacia la pantalla), por lo cual no aparece cruz dentro del cuadrado del
UCSICON.

El comando que controla el desplegado del icono de coordenadas es UCSICON, el
cual tiene las siguientes opciones.

Command: UCSICON
Enter an option [ON/OFF/All/Noorigin/ORigin/Properties] <ON>:

On Activa la visualizacion del icono
OFF Desactiva la visualizacion del icono
All Utilizado para realizar los cambios en todos los iconos cuando

se tiene la opcion de varios ViewPorts. Si se selecciona, los
cambios que se hagan en un Viewport se haran para todos los
viewports, si no, sélo hara los cambios para el actual ViewPort.

Noorigin Nos nuestra el icono en la parte inferior izquierda de la pantalla,
no importando donde esté localizado el origen.

Origin Coloca el icono en el origen del actual UCS. Si esto no es
posible debido a que en la vista actual no presente el origen, el
icono aparecera en la esquina inferior izquierda, pero si se
cambia a una vista en que este desplegado el origen, volvera a
colocarse sobre €l.

58



CAPITULO 5

SuPERFICIES

AutoCAD nos permite manejar superficies tridimensionales, las cuales dan la
impresion de ser cuerpo solidos, pero en realidad son solo mallas huecas, las
cuales no pueden ser usadas para calculos de propiedades mecanicas, pero si
para representar objetos sdlidos.Las superficies tridimensionales que podemos
manejar son las siguientes:

3DMESH
REVSURF
EDGESURF
3DFACE
TABSURF
RULESURF

La segmentacion de las mallas creadas por estos comandos estd controlada por las
variables:

SURFTABI
SURFTAB2

Los cuales nos pueden permiten ampliar o reducir la segmenatcion de la malla, la
cual influird en la precision con que se va a dibujar la superficie, pero afectando
también el tiempo de regeneracion del dibujo, por lo cual no es muy conveniente
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poner una malla demasiada densa puesto que ocasionara que el dibujo sea
manejado muy lentamente, ademas que también afectard el tamano del dibujo.

3DMESH
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El comando 3DMESH permite dibujar superficies tridimensionales usando
valores de coordenadas especificados por el usuario. Los puntos dados por el
usuario son manejados en una malla rectangular, la cual manejara renglones
M y columnas N. A su vez la malla manejara cada uno de los puntos dados
como un vértice. La forma en que se crea la malla es la siguiente:

Todos los vértices pertenecientes a un renglon o a una columna iran unidos
por lineas, los cuales al interceptarse formaran una cuadricula. Dependiendo
de los valores que se le dieron a los vértices la cuadricula puede tener una
forma rectangular bien definida en la cual sélo variaran las alturas o bien,
adquirira una forma erratica.

Este comando es util por ejemplo para el trazo topografico de una montaiia,
puesto que se tienen los datos de posicion y altura de los puntos, con los
cuales podemos trazar las curvas de nivel de la montafia.

Este comando es practico si se maneja con un programa, el cual puede ser
creado en AutoLISP (lenguaje que nos permite programar en AutoCAD), o
utilizando un archivo SCRIPT.

Command: 3DMESH
Mesh M size: 4
Mesh N sige: 3

3DMESHdeM=4yN=3

Vertex (0,0 ) 0,0 [ (0.2) (1.2 {2.2) (3.2)
Vertex (0,1 ) 0,1

Vertex (0,2 ) 0,2

Vertex (1,0 ) 1,0

V ’ r

v§§§§§ :i; ; ;; (©1) .1} (2.1) (3.1)
Vertex (2,0 ) 2,0

Vertex (2,1 ) 2,1

Vertex (2,2 ) 2,2

(0.0) 6.0) (2.0) (3.0)
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REVSURF
Dibuja una superficie de revolucion generada por la rotaciéon de una curva
(llamada Path curve) sobre un eje (llamado eje de revolucion). Las curvas
que se pueden seleccionar son: una linea, arco, circulo o una polilinea.

Las principales caracteristicas de la superficie son las siguientes:

La direccion de rotacion dependera del punto en donde se seleccione el objeto
que define al eje de revolucidn. El extremo mas cercano a este punto se toma
como el origen del eje. El signo del angulo de rotacion estara dado por la
regla de la mano derecha.

Otra caracteristica de este comando es que permite que la superficie comience
a generarse a partir de un cierto angulo, que es medido a partir de la posicion
inicial de la curva. Por consiguiente debemos considerar que la posicion
inicial tiene un angulo cero.

Command: REVSURF
Current wire frame density: SURFTABl=6 SURFTAB2=6
Select object to revolve:

Select object that defines the axis of revolution:
Specify start angle <0>:

Specify included angle (+=ccw, -=cw) <360>:

Curva Eje de
Guia Rotacion

6]
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EDGESURF

Esté comando dibuja superficies tridimensionales tomando como base cuatro
curvas, las cuales forman una superficie cerrada. Estas curvas pueden ser
lineas, arcos o polilineas, siempre y cuando estén unidas exactamente en sus
extremos.

La primera curva seleccionada se convierte en la direccion M de la malla,
mientras que la curva contigua sera la direccion N (semejante a lo que realiza
el comando 3DMESH).

Command: EDGESURF
Current wire frame density:

Select
Select
Select
Select

cbject
object
object
obiject

Curva 3

1 for surface
2 for surface
3 for surface
4 for surface

SURFTABl=6

edge:
edge:
edge:
edge:

SURFTAB2=6
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3DFACE

Este comando es similar al comando SOLID, dibuja una cara, pero en el
espacio tridimensional. El comando 3DFACE no sigue las reglas del comando
SOLID para especificar los puntos. Podemos controlar que los bordes del
plano sean invisibles anteponiendo a la coordenada la letra / separada por un
- espaclo.

Command : 3DFACE

Specify first point or [Invisible]l:

Specify second poimtr [Invisible]:

Specify third point or [Invisible] <exits>:

Specify fourth point or [Invisible] «create stitkesie faces:
Specify third point or {Invisible] <exit>:

-3DFACE 1
3
1
2
3DFACE |
1
Antes de aplicar Despues de aplicar
3DFACE 3DFACE
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TABSURF

Genera una malla tridimensional la cual esta formada por una curva ( llamada
directriz) y un vector de direccion ( llamado generatriz).

El punto seleccionado cuando AutoCAD pide el vector director determina la
_direccion de la operacion. El punto extremo mas préximo al punto
seleccionado es la base de la direccidon vectorial; el otro extremo de esa
direccidn vectorial indica la direccion de la extrusion,

La curva puede ser una linea, arco circulo o una polilinea. Mientras que el
vector de direccion tiene que ser una linea tridimensional.

Esté comando produce un efecto similar al que se obtiene cuando se cambia el
espesor de un objeto pero con la diferencia de que las extrusiones no estan
limitadas al eje de coordenadas Z.

/
//
//
T
( v/
\_’// Vector
Curva Director
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RULESURF
El comando RULESURF dibuja mallas basada en dos curvas. Las
combinaciones de curvas que se pueden hacer deben tener las siguientes
caracteristicas:
Se deben manejar dos curvas abiertas. Por ejemplo dos arcos, dos lineas, etc.
Se deben manejar dos curvas cerradas por ejemplo dos circulos, dos
poligonos, un circulo y un poligono, etc.
Se puede manejar un punto y una superficie abierta.
Se puede manejar un punto y una superficie cerrada.

La ubicacién del punto de seleccion de las curvas afectard en la generacion
de la malla. Si se quiere tener por ejemplo una superficie de una sola
curvatura, debemos seleccionar los dos puntos mas cercanos a la misma
posicion en las dos curvas (figura siguiente). Si se desea una superficie de
doble curvatura seleccione puntos opuestos en las dos curvas (ver figura
siguiente).

Punto Curva 2 Punto

Curva 1 Curva Curva 1 Curva
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CAPITULO 6

Espacio perL PaPEL

AutoCAD permite que en un dibujo trabajemos en dos espacios distintos:

e El espacio del modelo (Model Space)
e Ll espacio del papel (Paper Space)

El Espacio del Papel (Paper Space) surgié en AutoCAD a partir de su version
11. Su objetivo es superar las limitaciones que se tienen en el Espacio del
Modelo (Model Space) en el momento de imprimir el dibujo. El Espacio del
Modelo es aquél en donde desarrollamos nuestros proyectos de dibujo
trazando y editando nuestro modelo hasta alcanzar su consumacidon. De
hecho, cuando iniciamos un nuevo dibujo, AutoCAD nos situa en el Espacio
del Modelo para poder arrancar con el trazado del mismo. Muchos usuarios
solo llegan a utilizar este espacio por desconocimiento del Espacio del Papel.
El problema surge cuando necesitamos imprimir nuestro dibujo con diferentes
detalles, por ejemplo, la vistas en planta, lateral y frontal simultaneamente. A
pesar de que en el Espacio del Modelo podemos desplegar mas de una
ventana con vistas diferentes del dibujo (utilizando los Viewports), al
imprimir solo podemos hacerlo desde la ventana activa sin considerarse lo
que se despliegue en las otras. Por lo tanto, para imprimir los detalles con las
vistas en planta, lateral v frontal en el mismo plano, tendriamos que mandar
imprimir el dibujo tres veces. Esto implica colocar la hoja tres veces para su
impresion, ademas de tener que calcular la posicion de cada impresion para
evitar que se sobrepongan entre si.
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Por estos inconvenientes se ideo el Espacio del Papel que nos permite mandar
a impresion el dibujo con varias vistas o detalles del mismo, ademas de
permitir incluir entre otras cosas, anotaciones como podria ser la indicacion
de vista frontal, el cuadro de referencias, etc.

El Espacio del Papel es entonces, el espacio en donde se disefia la hoja de
papel virtual que representa la impresion que el usuario desea realizar. Para
indicar en este espacio ¢l o los detalles que se quieren incluir, se define una
ventana por cada detalle, en la posicion sobre la hoja y con el tamafio
requeridos. Para especificar una o mas ventanas se utilizan los ‘Viewports’;
¢stos se manejan de manera diferente a como se manejan en el Espacio del
Modelo. En el Espacio del Modelo los ‘Viewports’ son tomados como
ventanas de despliegue dentro de las cuales se maneja el modelo en diferentes
vistas, mientras que en el Espacio del Papel los ‘Viewports’ son manejados
como objetos a los cuales les podemos realizar distintas acciones como
cambiarles el tamano, moverlos, borrarlos, esconderlos, etc. En el Espacio del
Papel, cada ‘Viewport’ se maneja independientemente de los otros, de tal
forma que, en uno en particular, se puede ocultar una Capa (Layer) mientras
que en los otros es visible. En este espacio los ‘Viewports’ (ventanas) no
necesariamente deben estar acoplados, sino que se pueden separar dejando
espacios entre ellos. Desde la version AutoCAD 2000, los ‘Viewports’ se
pueden definir con cualquier forma y no ser exclusivamente rectangulares.

Model Space Paper Space

Para acceder al el Espacio del Papel de un dibujo se tienen las pestaiias con
las etiquetas Lavour [, Lavoutr 2 .. en la seccidn que se encuentra
inmediatamente debajo del area de despliegue del proyecto y en donde por
omision estd activada la pestana Model (indicando que el dibujo se encuentra
en el Espacio del Modelo). Basta dar clic sobre una de estas pestafias para
trasladarse al Espacio del Papel. Pero bien, ;Porqué mas de una pestafia para
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acceder al Espacio del Papel?. Esta pregunta se respondera en la préxima
seccion.

Presentaciones en papel (layouts)

Las pestafias etiquetadas como Layout # nos permiten acceder a una
- Presentacion en papel del proyecto. Una Presentacion es un disefio de la
impresion que se realiza bajo el Espacio del Papel, en donde se puede
configurar el dispositivo para imprimirlo, el tamano de la hoja de papel sobre
la cual se imprimira la Presentacion, asi como los detalles con las vistas del
modelo que se desean incluir en la misma.

Por omision, un nuevo dibujo incluye dos pestaias, Layout I'y Layvout 2, para
poder disefar dos Presentaciones en papel diferentes que representan la
impresidn de dos planos distintos del mismo dibujo, cada uno con detalles
diferentes, y si asi se desea, también con caracteristicas de tamafio de hoja de
papel diferente. Incluso se tiene la posibilidad de agregar mas Presentaciones
en papel; tantas como se quiera; por ejemplo, Lavout 3, Layout 4, etc.

Presentaciones
(layouts)

N AT O

Command <Swaitching to: Hodel> ‘
Restoring cached viewports

lCommand : —— \

1436515, 286757 0.0000 17«3 i rc st SNAP| GRIDI ORTHOL P
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Al acceder por primera vez a una Presentacion (Lavout), se nos muestra una
caja de dialogo (Page Setup) para configurar nuestra hoja de papel virtual:

I+ Page Setup I.ayoutl

[Lena B50x 1100 lnches]
R TIe es R p g e e e b e £ T et
Printable arsa wwxﬂﬂl)mhas . o :
i s e o
~ Plot area : 'ijtscde. pa— : “SWWW\: 3
& Layout . =7 _‘:._[:;;5{ [l Shade a[ot : ‘
- . RGN [ (%o
C Exents I "‘d”“ - 1
 Diply sy F- Scale‘inewa;hls e
T View A . "Plolu oL RESTEN
o |- Cep‘.qr the plat:
" , --]' 2% [000
T Window i R y: 7%

v Display when creating a new fayout . - -

Nota

Esta caja de dialogo se muestra al entrar la primera vez a una Presentacion sélo si
esta activado el parametro que la controla. Ver en la caja de didlogo OPTIONS
bajo la pestana Display el parametro relativo a Layouts etiquetado “Show Page
Setup dialog for new lavows “(Mostrar® configuracion de hoja para nuevas
Presentaciones).

En esta caja de didlogo se define el dispositivo en el que se imprimira la
Presentacion, el tamarno v orientacion del papel, asi como la escala de la
impresion; todo esto bajo los siguientes recuadros:

Paper size and paper units
Plot area

Drawing orientation

Plot scale

Plot offset

Plot options



AutoCAD InterMEDIO TecSis (Capacitacion) 55-53-30-69

——

Una vez que ingresamos a una Presentacion se nos muestra la hoja virtual,
lista para que definamos el o los detalles que deseamos incluirle. Se puede
observar que al entrar por primera vez a una Presentacion, €sta ya tiene
definida una ventana o ‘Viewport .

Nota Al ingresar por primera vez a una Presentacién., se crea una ventana
automaticamente que incluye un detalle del dibujo. Esto se debe a que se tiene un
parametro que controla esta accion y se encuentra activado. Ver en la caja de
didlogo OPTIONS bajo la pestaia Display el parametro relativo a Layouts
etiquetado “Create viewport in new lavouts
presentaciones).

3

* (Crear ventana en nuevas

wl -t

adp e -

R [N L= i R i i L
(M 41¥ [W]\ Moddl } Layoutt £ R T R R R s

Se tienen algunos comandos que estan relacionados con el Espacio del Papel,
entre los que se encuentran:

e MVIEW

e PSPACE

e MSPACE
e VPLAYER.
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MVIEW
El comando Mview nos sirve para crear las ventanas (viewports) cuando
estamos en el Espacio del Papel. Como se menciono anteriormente €stas
son manejadas como objetos. Pueden adquirir el tamafio que nosotros

queramos, ser modificadas, movidas, borradas , etc. Este comando es
equivalente al comando VPORTS del Espacio del Modelo.

Command :MVIEW
Specify arner of viewport or
[ON/OFF/Fit/Hideplot/Lock/Object/Polygonal/Restore/2/3/4] <Fit>:

Fit Crea una ventana que se ajusta al tamafio del Espacio del Papel

2/3/4 Crea 2. 3 0 4 ventanas simultaneamente. para lo que solicita
especificar dos esquinas opuestas en la zona donde trazard las
ventanas.

PolygonalCrea una ventana con forma poligonal. Pide especificar los
vértices sucesivos que delimiten la poligonal.

Object  Crea una ventana con un objeto que esté dibujado en el Espacio
del Papel. Convierte al objeto en una ventana. El objeto debe ser
cerrado como un circulo, una polilinea cerrada, un
poligono, etc.

OFF Desactiva una ventana de! Espacio del Papel. La vista incluida en
una ventana desactivada queda oculta.

ON Activa una ventana del Espacio del Papel .

Lock Previene que la vista de una ventana sea modificada.

En el Espacio del Papel eventualmente no podemos movernos
libremente dentro de cada ventana (viewport) para manejar el modelo ya
que son tratadas como objetos v solo podemos manipular a é€stas. Para
trabajar dentro de ellas en el modelo, necesitamos indicarselo a
AutoCAD; esto lo podemos hacer utilizando el comando MSpace, el cual
nos permite pasar al Espacio del Modelo y modificar nuestro dibujo,
pero conservando las ventanas creadas en el Espacio del Papel.

Para regresar al modo normal del Espacio del Papel utilizamos el
comando PSpace.

Nota Estando en una Presentacion del Espacio del Papel nos podemos
introducir al modelo a través de una de las ventanas dando clic sobre
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el boton PAPER de la barra de estado en-lugar de usar el comando
Mspace (también se obtiene el mismo efecto dar doble clic sobre la
ventana). Para regresar al Espacio del Papel se da clic sobre el boton MODEL de
la barra de estado (también se obtiene el mismo efecto dar doble clic
sobre una zona del Espacio del Papel donde no exista una ventana).

Nosotros podemos controlar la visualizacion de las Capas (Layers) para cada
ventana de la Presentacion en papel; la forma en que controlamos esto es
utilizando el Administrador de Capas (Layer Properties Manager), para
poder acceder a é! ejecutamos el comando Layer.

Las opciones que nos sirven para manejar las ventanas de la Presentacion son:

¢ Freeze in current viewport
¢ Freeze en new viewports

Estas opciones aparecen siempre y cuando esté activo el recuadro de detalles.
Dar clic al botdn Show details... para mostrarlas.

Estas opciones nos sirven para congelar o descongelar las capas en las
ventanas. Al congelar las capas con estas opciones, nosotros ocultamos la cap,
y al descongelar podemos visualizar la capa.

Freeze in current viewport
No permite que la capa que esta actualmente seleccionada sea congelada
o descongelada en la actual ventana. La capa puede ser visible en las
otras ventanas. Cuando una capa esta congelada o descongelada con esta

opcion aparece activado o desactivado el icono de la columna Current
VP Freeze

Freeze en new viewports
Nos permite congelar o descongelar la capa actualmente seleccionada
para todos las nuevas ventanas que se creen después de haber realizado
esta accion. Cuando las capas estan congeladas o descongeladas con esta
opcion aparecera registrada en la columna New VP Freeze
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VPLAYER

Nos permite controlar la visibilidad de las capas de manera
independiente para cada ventana de la Presentacion. Es similar a lo que
hacemos con las opciones Freeze in current viewport y Freeze in New
viewports. Las opciones que podemos manejar con el comando VPLayer
son:

Command: VPLAYER
Enter an option [?/Freeze/Thaw/Réset/Newfrz/vaisdflt] :

? Nos muestra una lista que contiene los nombres de las capas que
se encuentran congelados en una determinada ventana.

Freeze Congela las capas que se indiquen para una determinada
ventana. Al hacer esto los objetos de estas capas seran ocultados.

Thaw Descongela las capas que se indiquen para una determinada
ventana. Al hacer esto los objetos de estas capas seran
visualizados.

Newfrz Congela las capas que se indiquen para todos las nuevas
ventanas que se creen después de haber realizado esta accion.

Reset  Fijala visibilidad de una o mas capas en una ventana especifica
poniendo las capas en su forma de definicidn por default.
Nosotros podemos fijar la visibilidad de default con la opcidn
Vpvisdflt.

Vpvisdflt Cambia la definicion de default para una determinada ventana.
Es similar a lo que hace la opcidn Freeze in new viewports de la
caja de dialogo para capas Layer Properties Manager, la cual
nos indica la forma en que queremos que estén definidos las
nuevas ventanas que se creen a partir de ese momento.

Al cambiarse del Espacio del Papel al Espacio del Modelo, desapareceran de la
pantalla todos las ventanas que se definieron en las Presentaciones del Espacio del
Papel. Cuando esto pase no se preocupe. pues al volver a entrar al Espacio del Papel
volveran a aparecer €stas. Esto ocurre debido a que los dos espacios son manejados
en forma paralela, por lo cual solo puede estar activo alguno de los dos. Los cambios
que se realicen en el Espacio del Modelo también se realizardn en las ventanas de las
Presentaciones del Espacio del Papel; asi por ejemplo, si borramos un objeto desde el
Espacio del Modelo que aparecia en una ventana de una Presentacion, al regresar al
Espacio del Papel, la figura borrada va no se visualizara.
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Cuando estamos en el Espacio del Papel nosotros podemos poner
anotaciones fuera de nuestras ventanas, con lo cual, lograremos que los
dibujos al momento de imprimirse tengan la mayor informacion posible.

ISOMETRICO

V FROTAL

gy

b

v PLANTA
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REFERENCIA DE COMANDOS

A continuacion se mostrara una lista que contiene una breve descripcidn de
todos los comandos. El simbolo ' indica que el comando puede ser manejado
como un comando transparente (ver comandos transparentes).

_ Descripcion _ Opciones
Desphega una caja de dialogo que
contiene la version y numero de serie
de AutoCAD.

(Bt iﬁw"m i

Controla el tamario del cuadro de
seleccion, que aparece cuando se
tiene activada alguna ayuda de dibujo.

Angulo interno
Centro del arco
Direccidn

Punto final

Longitud de la cuerda
Radio

Punto inicial del arco

il Dibuja un arco.

Fija el modo de ADD

Fija el modo de

Substraccion

Fija el modo de seleccion de entidad

Calcula el area de un circulo, un

;| poligono, una figura cerrada hecha con
"ég t,.. | polilineas o una figura dada por un
3'5» ‘-1‘: conjunto de puntos

Polar
Rectangular

# Hace una copia Mulliple de un objeto,
esta copia puede ser en forma
254 rectangular o circular

ol m wr LMaarmoor

| Controla Ia visibllidad del atributo

c Controla el mode de
constante/variable

A Controla el modo de Verificacién

P Controla el modo de present

3| Crea un atnbuto

Controla la visibilldad de los atributos | ON  Hace todos los atributos visibles
=i, de un blogue OFF Hace todos los atributos invisibles
i N modo Normal, se manejan 10s
atributos individualmente,

”AJELEEIT.;& ?J %Firfﬁ':‘; Permite la edicidn de atributos

.| Extrae el valor de los atnbutos de un C En formato CDF (texto delmitado
| dibujo por comas)
& p En formato DXF
S En formato SDF
E

Extrae los atributos de un blogque
seleccionado.
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Comando

| Verifica gue e! dibujo actual notenga

Descripcion

errores con respecto a su estructura
logica.

1.
N

Opciones
Compone los errores

Hace un reporte, pero no arregla ios

errores

Especifica el punto base de un dibujo.

ki
ie; a.ﬁk(&ﬁ"’h

2e:j Rellena una area cerrada, con un
stewr| Hatch (tapiz predisefiado en
35 AutoCAD).

‘BLIPMODE TN ‘;
2k % ;

Controla la visualizacion de los blips

ON Habilita la visualizacion de los Blips.
OFF Deshabllita la visualizacién de los Blips.

BLOCK%?

«.~ b‘ Crea un bloque
R e
gge&.{g % Crea una polilinea cerrada
Freh R
BREAKZN »Eeé::;”; £#| Divide una entidad F Especifica el pnmer punto
:.:‘32'321:" sﬁ&“‘%&ﬂms?ﬁ*

‘CHAMFER = ?‘;me?’%»
ﬂfﬁggﬁy v‘ " e
? “ﬁ?‘?‘x

Crea un chaflan en la interseccion
formada por dos entidades

D Distancia
P Activa la opcion para tomar {as entidades
como polilineas

-} Cambia las caracteristicas de una

entidad.

Cambia las propiedades de un objeto
Coler

Elevacion

Layer

Tipo de linea

Thickness

Modifica las propiedades de un objeto

_‘;O—izgmﬂﬂ

Color

Layer

Tipo de linea
Thickness

# Dibuja un circulo

NELs
v

3P
D
R

Especifica el modo de creacion de 2
puntos

Creacion del circulo con tres puntos
Diametro del circulo

Radio

TTR Tangente tangente radio

¥| Establece el color de una entidad

il seleccionado

Number Fia el color de acuerdo al
numero
Name Fija el color de acuerdo al
nombre
BYBLOCK Fija et color de acuerdo al
blogue que pertenezca.
% ;?5“ b, u;é"% BYLAYER T!:yglr ;?.II: rpiﬁ:g::go °
h,?i@éx il
OMPILE 53 ""'ﬁ-‘*;l‘ x Compila archivos que tienen formatos
~:.v | de shape y fonl
z%%” % %
(20NFI('.§*:'M é‘*‘a&:‘"@%ﬁw Nos sirve para poder configurar
2| AutoCAD (tipo de monitor, Mouse,
impresora, etc).
Realiza una copia de un objeto M Activa la opcién de copia multiple.
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1 Trae una Lista.

Descripcién
la cual contiene toda
informacién de la base de datos del

t| dibujo.

% Opciones

%iZhe

Despliega un caja de dialogo en la que

& podemos crear Ios atributos de un

blogue

%ﬂ%’ﬁ% Fammanial
i : f
’f‘;ﬁi:fw?ﬁw % t
B - “g ;R:? 5 o ot

£21 Permite editar los atributos, con la
c#| ayuda de una caja de dialogo

) Despliega una caja de dialogo en la

gue podemos extraer datos de un

%{ dibujo. Salvando la informacion en los

forma’(os DXF, CDF, SDF.

Desphega una caja de dialogo que nos

sirve para modificar las propiedades
x| de una entidad (color, Layer, linetype,

y thickness).

f| Despliega una caja de dialogo que nos
| permite modificar texto y atributos.

Unde Deshace los Ultimos cambios
realizados.

Fhghy &‘f Lo
'd;Sf ~* SRS
wﬁ@
4'% SRR :fﬂ&-

14| Fiia las propiedades de una entidad

via una caja de dialogo (Current Layer,
Ilnetype, elevation, thickness, y text
style)

‘DDGRlPS’L‘#W" T f?&"

Permite gue habilitemos el gnip y

“aa

'-w« Q ".-.1 m %@ﬂ ‘.‘

:’g{eﬂ e ’° 5 “‘:'\ 't fijlemos sus caracteristicas de color y

.mwﬁ:-; r,*:t tamaiio. Usando una caja de dialogo
?’n_nﬁ

DDIMw Sre ¥| Controla el dimensionamiento atraveés

de varias cajas de diadlogos.

DDINSERT" ;
Py tett £

j’f‘”j Despliega una caja de dialogo que

tnserta un bloque o un dibujo. Nos
permite fijar el punto de insercion,

o escala, rotacion o explotar los bloques

y archivos.

Desphega una caja de dialogo , que

Hoi| nos sirve para renombrar Layer,
427 | linetypes, bloques, views y UCS.

27%4x! Despliega una caja de dialogo que nos

permite fijar las ayudas de dibuja

2 { (Endpoint, midpoint, center, node,

viewport, etc) Ademas permite fijar un
tamafio del cuadrado de seleccion.

:i Despliega una caja de dialogo que

contiene la ayuda de AutoCAD.

#| Despliega una caja de dialogo que fija

7] el modo de seleccion, el tamario de el
P17 pickbox y el metodo se ordenamiento
2| de las entidades.
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e ¥ 0
DDUCSRM{}%‘@g Fqd) Despliega una caja de dialogo para
e 4 L5 controlar los UCS.
\Cevindt :

'DDUNITS 2l Despliega una caja de dialogo que nos
permite darie formato a las unidades

del dibujo.

Retarda la ejecucion de el siguiente
comando. se utiliza en conjunto con el
2 comando script.

DIM "%“& Activa el modo de dmensionamiento

J.k: &% km\t'
W o

»fk:
i1 Permite poner una dimension en el
H dibujo y regresa al modo de comando.

Y{ Encuentra la distancia entre dos puntos

Coloca marcas a lo largo de una
enﬁdad

nf)ﬁ %Eﬁ' 3’*.:*

B  Usa un especifico blogue como marca.

Dibujo anillos, utilizando un diametro
intenor y diametro extenor.

DOUGHNUT %%ggg
%

w -y v,.a.;’f -s:: Py )
-:&’;J!’/H S

'QB{\QMQDE"M 2| Permite controlar la especificacion de
S ? B @3 .| modo dinamico de arrastre.

» 1o

ON Activa el dragmode
OFF Desactiva el dragmode
A Fija el modo automatico.

Dibujo texto en forma dinamica

Las misma opciones del comando TEXT.

fﬁz‘ ;fé‘éé,

DVIEWx Define una vista en forma dinamica. CA  Selecciona la posicion de la camara.
CL  Fija un plano de corte.
D Fija distancia de separacion de la
camara y el target.
H Remueve lineas ocuitas.
OFF Desactiva el modo perspectiva.
PA  Activa el modo de Pan dinamico
PO  Especifica e! posicion de la camara y
el target
TA  Fia la posicidn del target
TW  Grralavista
U Deshace los Gltimos dview
X Sale del comando DVIEW
Zz Realiza un ZOOM
il Inserta archivas con formato DXB.
3| Inserta archivos con formato DXF
H??(E\OU'[KEJJ‘?;L Crea un archivo con formato DXF. B Escribe un archivo dxf binario
w\%ﬁ &g’ E No permite seleccionar las entidades
ﬁ“ﬁé\ que estaran contenidas en el archivo
o 2. DXF
::" ol (0-16) Precision del punto flotante

x| Construye una mala tndimensional
| Tomando como base cuatro entidades
2l que forman una superficie cerrada
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Comando

Descripcion
Fija una elevacion, la cual se aplicara
a las siguientes entidades dibujadas.

Opciones

2 Dibuja elipses C Especifica el entro de la elipse
R Especifica fa excentricidad via rotacion
de e! segundo eje.
| Dibuja un circulo isométrico
Sale de AutoCAD vy salva el dibujo
ERASE Borra entidades del dibujo.
Wwv"
:WLQD : MR Descompone un blogue o polilinea en
?ﬁﬁ%ﬁi‘g’% 2o —?"‘ -] sus elementos primarios.
5@?&&?33& ;. J
ax1 extiende una linea, arco o polilinea,
| hasta una entidad Iimite.
3| Despliega una caja de dialogo que
ejecuta las utilidades de archivos
Controla la visualizacion del relleno de | ON Los objetos tendran un relleno
los sélidos vy los traces. OFF Los objetos seran cuerpos
transparentes
;| Redondea las intersecciones de dos P Toma a las entidades como
%[ lineas, arcos o circulos. polilineas
R Fija el valor del radio
FILMROL’.I‘.%;;{M 13 Genera un archivo para
A hid 3_* ”’i presentaciones
'GRAPHSCR’*’W‘? Se cambia a 1a pantalla grafica.
AHTERNE S
el ‘*Sﬁ-‘— Despliega una maila de puntos ON Activa la malla
OFF Desactiva 1a malla
S Fija el desplazamiento igual al
del SNAP
A Fija el aspecto de la malla
number Fija el espacic de 1a malia
o numberX Fija el espaciamiento que tendra
ﬁ?q} la malla,
'3 %ﬁ?ﬁm,
Asume un unico y permanente numero | ON Asigna un handies a todas las
a cada entidad del dibujo. entidades y fija la variable
HANDLES en 1
: DESTROY Descarta el handles para todas
”'5"“ las entidades.
v Th ;“"’ ,rr’ fggk i}s\f
,H 1) TCi;!’“ %ﬁ?ﬁ? F&| Rellena una area cerrada conuntapiz |name  Usa un el nombre de un Hateh de
5 1&‘@& "& }%‘?" especifico la libreria
| } u Usa un Hatch definido por el
usuario
? Lista los nombres de los Hatch de
la libreria.
N Estilo normal de Hatch
0O Hatch solo en la area exterior.
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Descripcion
Despliega una caja de dialogo con la

¢ ayuda de AutoCAD

Opciones

No muestra as lineas ocuitas cuando

se tiene una vista en 3 Dimensiones.

1 Despliega las coordenadas de un
i punto.

Carga un archivo de intercambio del
tipo IGES.

s‘,a?“ A _3&‘ 5
“i‘é'éggm = *‘*%"»?ﬁ"*“’%
m‘;&v o ?géé#c %

Crea un archivo de intercambio de! tipo
IGES.

e daind ‘«;E
|NSERTg "‘Fﬁ%&*‘%ﬂ

BRI ;f..a,

Inserta una copia de un archivo o un

filename Carga un archivo como un blogue

bloque en el dibujo actual name inserta un bloque.
c Especifica |la escala tomando
como base dos puntos.
XYz Escala de el objeto para cada eje.
- Despliega una caja de dialogo
? Lista los nombres de los blogues
existentes en el dibujo
:| Selecciona el plano de dibujo cuande | L Plano izguerdo
-1 se esta en el modo isométrico. R Plano derecho
P Plang superior
<Enter> Se mueve al siguiente plano.
: Crea y modifica Layers c Color
F Congelar
L Tipo de linea
Lo Lock un Layer
M Especifica el Layer actual.
N ° Crear un nuevo Layer
ON Activa la visualizacion de los
Layers,
OFF Desactiva la visuahizacion de los
Layers.
] Fija el Layer actual.
T Descongelar
? Lista de los Layers existentes
u Unlock un archivo
Cambla los limites del dibujo, y habilita | 2 points  Fija los mites en base a dos
o deshabita la verificacién de los puntos
\ ||rmtes‘ ON Habilita la verificacién
OFF Deshabilita la verificacion
Dibuja una linea c Cierra el peligono formado por las
lineas que se crearon con &l
mismo comando
U’ Deshace el ulimo linea dibujada.
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Opciones

Comando . Descripcion

Dibujo una polilnea. ? Lista los tipos de linea.
L Carga los tipos de linea
Set Fija el nombre del tipo de linea
a usar

BYBLOCK Usa como tipo de linea la gue
tenga el bloque

BYLAYER Usa como tipo de linea la que
tenga el Layer

-t
sy ? Lista los tipos de linea
-6 Rl cargadas
LIST TRNARGHIE B :.i‘:,&f‘ Lista la informacion de una entidad
e AT TR TR
&S’_&Q*fﬁ?ggg ’ZLJ* }*‘% Carga un archivo de formas para ser | ? Lista los nombres de los archivos del
B ,.,9,‘ i ,‘4, S+ usados con el comando Shape tipo shape que estan cargados
ﬁ‘? [ty 'r‘@ Wxﬁ.mﬂ
“L}ISC"%”LHE_» L E:?"“sx Fija el factor de escala que sera
=5 %}5 :¥=| aplicado a todos los tipos de linea de
un dibujo
| Coloca marcas a una distancia B Usa como marca un bloque,

| especifica a lo largo de un objeto

%l Carga un archive de comandos dentro
de el area de menus, que contiene la
definicion de un menu de usuario

"] Inserta multiples copias de un blogue o | name  Inserta un bloque o un archivo

un archivo, Este comando es ? Lista los nombres de los definidos
semejanle a un array rectangular. bloques
C Escala via dos puntos

Xyz Escala con respecto a los ejes.
- Despliega una caja de dialogo

¥=! Refleja una entidad con respecto a un
i eje

ff:‘.&".v,_

S A ﬁ“ T
MOVE: ;u.:‘i‘g e T Mueve una entidad a otra posicion
o 3,

% _«'&‘J"‘:‘

“Q’-':'i.‘ bRES u"*“ by
MSLIDETEL“”'%;;;';—*,. ¥1 Hace archivo del tipo shde de la actual
‘P’P --‘-{ :&‘
Eh G| vista
A w ¥y

MSPACE SRR A a Activa el Mode! Space.
Af"“’r‘ wv;?i s Ab).t‘s g
MULTIF}_'L_E'“‘”‘E“ *&al’-&;ie Repite un comando hasta que
ﬁfmﬁff T j’g tecleamos Control-C

‘i

B
V",%‘é?bf ﬁf%{g}qﬁ”
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. Comando ..

Descripcion

2245531 Crea y controla los viewports.
:

Opciones
ON  Actwa el seleccionado viewports.
OFF Desactiva el seleccionado viewports
Hideplot Oculta las lineas durante el modo

papel.
FIT Despliega un solo viewports
2 Despliega dos viewports
3 Despliega tres viewports
4 Despliega cuatro viewports

Restore Recupera un viewports que ha sido
salvado con la opcién de SAVE

<First Point> Crea un nuevo viewports
especificando el area con dos
puntos

Above Especifica dos viewports en la parte
superior,

Below Especifica dos viewports en |la partes
infenor

horizontal Divide la pantalla en 3 viewporis
horizontales

Left Especifica dos viewports en la parte
izquierda

Right Especifica dos viewports en la parte
derecha

Vertical Divide la pantalia en tres viewports
verticales

Crea un nuevo dibujo

Hace una copia paralela de una

1;:5 ~ entidad.

gy BT

number Especifica la distancia
T Through permite especificar un punto
en donde se realizara la copia.

(?,,(v V) "a-’-a-.
:-“ &! }};& 1
PERCEE ‘ qgv_w

Reslaura un obyeto borrado.

O‘P*Eﬂ «*ﬁ’:&:"«; *‘W"’i Abre un dibujo.
AR :?f:m»
'OBTHO% { r%m"“‘a Activa o desactiva el modo ortogonal |ON  Activa g| modo ortogonal.
f ~<..~,,,o, 1;«5\1‘ OFF Desactiva el modo ortogonal
Fya las ayudas de dibujo. CEN  Centro
» END  Punto final
INS Punto de insercion de un bloque,
fexto y shape
INT Punto de interseccion
MID Punto medio
NEA Punto mas cercanc
NOD Nodo
NON Nada
PER Perpendicular
QUA Cuadrante
auwun Modo rapido
TAN Tangente.

*:E,?*

r
i v e

Mueve la pantalla actual
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Descripcién
Permite modificar una polilinea de dos
dimensiones

OWOXSC MOrcTmMmoo

oz~

Opciones
Cierra una polilinea abierta
Retorna al modo nermal de curvatura
Edita los vértices (edit vertex)
Activa el modo Fit
Une polilineas
Modifica el tipo de linea
Abre una pelilinea cerrada
Cambia la polilinea a una curva del tipo
SPLINE
Deshace la uitima opcion realizada
Fya el espesor de 1a poliinea
Sale del comando

pciones de Edit Vertex:

Rompe una polilinea

Realiza los cambios que se hicieron ¢con
las opciones de Break o straighten
Inserta un nuevo veértice

Mueve un vértice a otra posicion

hace el siguiente vérlice comeo el actual
Se mueve al anterior vértice

Regenera la polilinea

Fija el primer vértice para straighten
Fija la direccion tangente para el actual
vertice

Fija el nuevo espesor de e! siguiente
segmento

Sale del edit vertex

‘%«M Sy
: 4

Sas it

PR
abiniad
s lad i

g

ks

Permite editar mallas de 3
dimensiones

wzam O X =

c

Deshace los cambios hechos con la
opcion S (smooth)

Edita los vértices de ia malla

Abre o cierra la malla en direccion M
Abre o cierra 1a malla en direccién N
Cambia la malla a una malla del tipo
smooth.

Deshace las ulimas opciones
reaiizadas.

Edit Vertex:

D
L
M
N
P
R
RE
U
X

Mueve hacia el previous veriex en la
direccion M

Se mueve al vertice izquierdo previous
ventex en direccion N

Se posiciona en el siguiente vértice
Se mueve al siguiente vértice

Se mueve al vértice previo

Se mueve hacia la derecha ali
siguiente vértice en direcciéon N
Vuelve a dibujar la malla.

Se mueve hacia arriba al siguiente
vértice en direccion M

Sale del edit vertex

PEACET it

(IR
%’;{‘., s Jf?‘%g el %‘E"‘y, N
IR R L eV e

: Sl

;| Crea un poligono tndimensional
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Comando

Descripcion

| Se pone en una vista plana al actual
1 UCS

Opciones
C Establece la vista con respecto al actual
UCSU Establece la vista con respecto
aun
especifico UCS
W Establece la vista con respecto al ptano
mundial {(WORLD)

Dibuja una polilinea de dos

{| dimensiones

Fija la mitad del espesor
Deshace el ulimo segmento dibujado
Fija el espesor

<Enter> Sale del comande PLINE

En el modo de linea:

H
u
w

A Activa la opcion de arco
c Cierra la polllinea
L Continua con una recta tangente de

cierta longitud con respecto al ultimo
segmento dibujado

En el modo de arco:

A Angulo del arco

CE Centro

CL Cierra un arco

D Direccion de comienzo

L Longitud de una linea tangente al
punto final de arco

R Radio

S Segundo punto del arco de tres
puntos.

imprime un dibujo

PLOTIS, S
0o o g
e et
>
faia]

Dibuja un punto

‘POINT. T
e

Dibuja un poligeno

E Especifica El numero de lados
C Poligono circunscrito.
| Poligono inscrito

3, ynbo:
R SR

Controla la apariencia de un postcript
que ha sido deslizado en el dibujo.

0 Solo los limites de la imagen son
desplegados cuando se desliza el
postscript

1 El render postscript es desplegado
cuando se desliza el dibujo

Tl il
#F Sy

[N

Llena una poliinea de dos
dimensiones con un postscript definido
en AutoCAD (acad psf)

? Lista los postscript | definidos en acad.psf

e
z A A o

i

importa un archivo postscript (EPS)

PSOUTH
0

% dfez
S i SRR

Exporta la actual vista a un archivo
postscript

2
RS S T
RS

'PFACE{%&,%?S??“%’P% ]

T R e
R
e

Activa el Paper Space
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Descripcion

Opciones

i ‘Qto

by uf‘ :ﬂ-," i
‘I?' Honkaiy

Ehmina entidades no usadas en el A Purga todas las entidades
dibujo como son blocks, text, Layers, 1B Purga Los blogues
linetype y estilos de dimesionamienta | D Purga los dimstyle
LA  Purgalos Layers
LT Purga los linetype
SH Purga los archivos shape
ST  Purga los estilos de texto
4 Salva el dibujo automaticamente
i Activa o desactiva la opcion de texto | ON Activado
% ,é% rapido OFF Desactivado
\37#43:";;,‘5.;2_ é{@
Q!.IITmzf«"‘“”"""2 *5%? Sale de AutoCAD sin salvar
;:; :{’i'i' “535'@’ ’\a ’;ﬁi%
RECOVERQF?"’ v?‘,:,n ,rf Intenta recobrar archivo dafados
""“"4‘52 &;:,m
Restaura los comandos-borrados con
UNDEFINE
osaannniiey] Reejecuta comandos deshechos con
A St o 2% | el comando Undo
'REDRAW et i [ Redibuja el actual viewports
v‘} %ﬁfﬁ SR % P
‘REDRAWALL%@J&““ Redibuja todos viewports
“}j‘.ﬂf‘& ’d-i/a. ;{’3‘
REGENJ’;"*% -".*'33 ‘& Regenera el actual viewport
REGENAL%% Regenera todos los viewports
R
&’a s
\‘REGENAUTO% Controla la regeneracidon automatica ON Activa el regenauto
"ﬁ-"‘"& "i%’ OFF  Desactiva el regenauto
t| Permite reinicializar el Mouse, ia
1 pantalla, el plotter y los Archivos PGP
Renombra entidades B Bloques
D - Estilos de dimensionamiento
LA Layers
LT Tipos de linea
s Estilos de texto
v ucs
Vi Vistas
VP Viewports
‘RESUME %’?f’m Continua con un comando script que
i 7’*";*’ se encuentra ininterrumpido
{dﬁ? .iwj’g’“ %
R ‘ _, g}}ﬁ‘f} %‘5 Crea una superficie de revoiucion,
2 rw rotando una curva alrededor de un eje
L’.‘s >‘\'V.- !'.d E3 4
JROTAT Sy h" '. Gira un objeto R Gira con respecto a un angulo de
‘1 ,‘

referencia

F\H ng;‘,‘t i
LN’ 2 ( ﬁ"’%
\.P:f'
»§‘ n
it «‘ NEAR. 9:“-:"? %% 11
s fis
nd NG
s R Sk e

Vuelve a ejecutar un comando script.
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Opciones

Comando e Descripcién
Crea una malla tridimensional tomando
como base dos curvas

Salva y pregunta por el nombre del
‘1 archivo a salvar

Ly

F R

el b

ﬁ"éﬁ; s g .

: AVE}S”-\;?;A *2:5“‘?&’“‘3“ Similar a SAVE, perc ademas
: ,’s’? | renombra el dibujo

v

u

9:’.‘3 : *'A ,a

B _%G%‘*wg“% s

.SCAI“;E,W i Altera el tamafo de los abjetos R Redimensiona con respecto a un
¥ 3 “,’ existentes tamafio de referencia
,,ﬁwng‘? @uf.ﬂfﬁ*‘%m
‘SCRI i VAR Ejecuta un comando script
A e
SELE%;E&&”%% Selecciona entidades, para luego

usarlos en otro comando

«a« *3’3;"%

| Permite desplegar y modificar las ? Lista los nombres de ias variables
vanabies del sistema

£ Permite ejecutar comandos de!
*{'- sistema gperativo

SHAbE"@‘ ‘ ; Sombrea un objeto o éco
5 1‘4\%@«%:‘?51&&" ,4{@ ) P

SHAPE 7
.;e

A
RS SRR

¥l Dibuja determinadas Shapes ? Lista las shape existentes en el
dibuio

SﬂELb ’A;ﬁa \'“' xit Permite accesar a otros programas
g 4’" mienlras se esta cornendo AutoCAD

S Hz "

Permite hacer dibujos a mano alzada |C Continua con el comando SKETCH
E Borra una linea temporal
P Levanta o baja la pluma
Q, Descarta lineas temporales, y sale
del sketch
R Salva {as lineas temporales hechas
en el sketch
X Sale y salva las lineas realizadas con
! el comando sketch
Dibuja lineas en &l actual punto
ESpeciﬁca el modo de movimiento number Fija la resolucién del snap
para que solo se mueva sobre una ON Activa el snap
malla especifica OFF Desactiva el modo snap
A fija el aspecto
R Gira la malla del snap
S selecciona el estilo (Standard vy
Isométrico)

Opciones de estilo:
Standard  Fija el snap con respecto al
ucs
. actual
Isometric Fija el snap al modo isométnco

i3 1‘"
RS

Sz férm-»;iwc 3 u?f
| Dibuja un cuerpo solido
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Descripién
Despliega una estadistica de el dibujo

Opciones

...n-_g'f’-j %:‘:

CHY

= Permite mover una percion del dibujo

mientras retiene Ia dimensién de las
demas partes del dibujo

Sbhskse Carga un eshio de texto ? Lista los especificos estilos de
! : texto
FE| Activa los comandos de la tableta ON Activa el modo tableta
P CFF Desactiva el modo tableta
AN : CAL Calibra la tableta para el actuat
Peesiav e papel
s CFG  Configura la tableta
JTABSURE 3 ikl Crea una malla tndimensional, definida
3 : ﬁi%:%?d@ por una curva y un vecter director
e ]
STEXTa bty il Dibuja texto en el dibujo J Entra a las opciones de justificacion del
it G s L os est
Srinnes 3R ista los estilos de texto
AR A Alinea el texto entre dos puntos
C Centra el texto horizontalmente
Fpt F Fit el texto entre dos puntos, con un
Fk especifica altura
T M Centra el texto horizontaimente y
verticalmente
R Justificacion izquierda
BL Justificacidén con respecto al punto
inferior 1izquierdo
BC Centrado con respecto al punto de
abajo
BR  Justificacidén derecha con el punto de
abajo
ML Justificacion media izquierda
MC Justificacidén media central
MR Justificacion derecha abajo
TL  lzquierda arriba
TC Centro armba
TR  Derecha arriba
;| Despliega la pantalla de texto (simitar
aF1)
+TIME i| Despliega informacion sobre el tiempo | D Despliega el tempo actual
FHTR de edicion del archivo de dibujo ON Comienza con el contador de
fe?: 5 tiempo
OFF Para el contador de tiempo
Reset Pone en ceros el contador de

tiempo

Dibuja una linea séhida con un
especifico ancho

Despliega informacién del actual de la

i| estructura de Ia base de datos del
dibujo.
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— I
Descripcion Opciones
Borra una porcion de una entidad U Deshace el ultima opcion que se hizo
tomando como base la interseccion con el comando Trim

con ofra entidad.

4 deshace el ultimo comando realizado

Borra un UCS

Fija un nuevo UCS con la Respecto al
LUCS en que esta contenida una entidad
O  Fiya un nuevo UCS con el cual tiene un
origen diferente la actual pero la

misma direccion de sus ejes

-) Crea y modifica los sistemas de
| coordenadas de usuario

mo

P Restaura el UCS previo

R Restaura un UCS que ha sido
salvado

Vv Establece un nuevo UCS
manteniendo el eje Z con la misma
direccion

W  Fyaunnuevo UCS gual al UCS
WORLD

X Rota un nuevo UCS con respecto al
eje X

Y Rota un nuevo UCS con respecto al
eeY

Z Rota un nuevo UCS con respecto al
ele

ZA  Fija un nuevo UCS con respecto a dos

puntos que representan la direccion
positiva del eje Z

3 Fija un nuevo UCS con respecto a 3
puntos. El pnmero representa al origen,
el segundo representa la direccion
positiva del eje X y el tercer punto
representa al direccion positiva del eje
Y

? Muestra una lista de los UCS que
existen en el dibujo

.«*;\\

"y

r%SICON?‘%;‘*? Controla la visualizacion de el icono A Activa los cambios para que se reaitcen

ﬁgﬁi%A*‘% _;,;;5“ ; gue representa al sistema de en todos los viewports

: BgFiet *;J ‘| coordenadas de referencia N Despliega el icono en la pare inferior
5 L,?.r_;i.%f izquierda de la pantalla

; SRR OR Despilega el icono en el ongen del

LT N A sistemna de coordenadas

Xie _‘{:%;f?’ g %ﬁ%‘t OFF Desactiva la visualizacion del icano

ﬁg:\é@*gﬁ%%ﬁgﬁfﬁ; ON  Activa la visualizacion del icono

BTN

| Borra la defimcion de un comando del

ONDEFINE 7
? }ji?ﬁ%‘ .-i ~({‘:§ , tipo built-in (comando para trabajar con
! oa &3 > -_P’xﬁ' r‘rlaCfOS)
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Comando

Descripcion
Deshace los comandos realizados en
AutoCAD

number

A

aomo

Opciones

Deshace un numero especifico de
comandos

Activa el modo automatico, para
considerar a los comandos como
grupos

Deshace los comandos hasta
encontrar la ultma marca
pusimos

Activa el modo de control
Termina un grupo de comandos
Comienza con un grupo de
comandos, para que sean
tratados

como uno solo

Pone una marca en el dibujo

Suhopciones de Control:

All

None

ONE

Habilita todas las opciones de
UNDO

Desactiva los comandos U y
Unde

Limita los comandos U y Undo al
ultimo comando realizado

2| Selecciona el tipo de unidades que
A4 tendra el dibujo

fx’%@ﬁ Syt
At v

X

Salva, borra y restaura las vistas.

~ § 0O

Borra una vista

Restaura una vista

Salva la pantalla actual como una
vista

Salva la vista que se encuentra dentro
de una ventana

Despliega las vistas que existen en el
dibujo

VIEWPORTS:
SVPOINTS E Y
L AT g T

fj g s "&1"

b
Ry
a T

Divide ia pantalla grafica en maluples

.| ventanas, cada uno de ellas puede

tener vistas diferentes

-o:-wmtﬁm;u lw]

Borra un viewport que ha sido salvado
con la opcion S,

Restaura un viewports

Salva la pantalla actual

Despliega un solo viewport

Divide la pantalla en dos viewports
Divide la pantalia en tres viewports
Divide la pantalla en cuatro viewports
Despliega la lista de los viewports que
existen en el dibujo

wxa| Permite controlar la precision de la

11 velocidad de dibujo de circulos y arcos
especificando ! numero de

5

segmentos con que se desplegada en
pantalla

110




AutoCAD Intermedio

. Descripcién
Fya la visibilidad de los Layers

Freeze
Thaw

Reset

Newfrz

Opciones

Lista los Layers congelados
congelados del viewport
seleccionado

Congela un especifico Layer en un
seleccionado viewports
Descongela los Layers enun
seleccionado viewports

Fija las condiciones de
visualizacion igual a las
estandares

Crea un nuevo Layer que estara
congelado en todos los
viewports

Vpvisdfit Fija el default viewport

visibilidad para un existente
viewport

’ ogn ?gi‘::f;;i&? Selecciona la visualizacion de 3 R erar el weWpPint en base de dos
'»f}"*w‘igf“%&v‘eﬁ%.gg%g%ﬁ "?g dimensiones angulos dos angulos
@@@%ﬁ%ﬁgﬁg 4 X.y,Z Especifica ! viewport con base en
@f 5 i una coordenada
VPORTSEH# N TR Similar a VIEWPORTS
VSLIDE riiseabsinss Despliega un archivo tipo slide name  Visualiza un archivo tipo Slide
bR
.WBL’OCK-@E:E%’%{%%%?-‘;’? salva un bloque como un archivo de name  Nombre del archivo a crear

e, 4{;{ dibujo = Nombre del blogue que sera
o convertido en un archivo
: . Salva todo el dibujo
blank  3Salva las entidades
seleccionadas
Agrega permanentemente una parte Block Agrega un blogque
i de un seleccionado Xref's Dimstyle Agrega dimstyle
5 Layer Agrega un Layer
:” Ltype Agrega un linetype
DR ; Style Agrega un estilo
7R
: ;| Permite trabajar con otros dibujos de | Attach Relaciona un nuevo Xref 0 inserta
*t AutoCAD sin agregarlos al dibujo una copia de un Xref que ha sido
X| actual permanentemente y sin alterar ya relacionado. Ademas modifica
sus contenidos la visualizacién de una referencia
externa, cuando esa referencia
esta siendo editada por otra
persona
Bind Hace una Xref permanente al
dibujo
Detach Remueve una Xref del dibujo
Path Permite que veamos y edilemos el
archivo que AutoCAD usa cuando
carga una particular Xref
Reload Modifica uno 0 mas Xrefs en
cualquier tiempo, incluyendo la
visualizacién referencia exierna, la
cual esia siendo editada por otra
persona, sin salir de AutoCAD
? Lista las Xref que existen en el

dibujo
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: :Descripcion?#: ;
Agrande o reduce la visualizacion de la
pantalla

number

numberX
numberXP

sE<rmoo»

.Opciones e

Numero que representara la
escala que va a tener ¢l
nuevo zoom

Escala con respecto al eje X
Escala con respecto al Paper
Space ] .
Todos :

Centro

Dinamico

Extension

Esquina inferior 1zquierda
Visualizacion maxima
Windows

%% Dibuja una plano tridimensional

Hace que el siguiente lado sea
invisible

Crea una malla rectangular

" tridtmensional, especificando el
tamarnio y localzacion de cada vértice
de ia maila

Crea una polilinea tndimensional

Cc
u

<Enter>

Cierra la polilinea
Deshace el ultimo segmento
dibujado

Sale del comando 3dpoly




