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CONSTRUCCION DE POLIGONALES

DIBUJO DE UN POLIGONO
CivilCAD tiene cuatro métodos para dibujar un poligono:

Por coordenadas
Rumbo-Distancia
Radiacion

Base medida

ANk

1.- POR COORDENADAS
Los datos de entrada pueden suministrarse manualmente desde el teclado o
desde un archivo creado en el editor que produzca éste tipo de archivos ASCIL
Debe cuidarse que el orden de entrada de los vértices sea en forma circular, ya
sea horaria o contrahoraria para evitar dibufar diagonales en vez de lados del
poligono.

Y

COORDENADAS

h 4

CIVILCAD

POLIGONO » DIBUJAR

Es importante sefialar que el archivo sélo deberd tener coordenadas X y Y.

2.- RUMBO Y DISTANCIA
Manualmente se especifica primero la direccién (N, S, E, W, NE, NW, SE, 6 SW)
luego distancia. Si se crea un archivo, se debe escribir Rumbo-Distancia por
linea sin incluir simbolos de grados, minutos o segundos.,

Ejemplo: N 12 20 45 E 34.897

RUMBO-DISTANCIA

Y

CIVILCAD » POLIGONO » DIBUJAR

3.- RADIACION
Se selecciona un punto inicial y manualmente se entra el azimut y distancia de
cada vértice. En el archivo debe escribirse azimut-distancia de cada vértice por
linea.

Ejemplo: 12 20 45 34.897
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RADIACION
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CIVILCAD POLIGONO DIBU3AR
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4.- BASE MEDIDA
En éste método se conocen dos puntos auxiliares y la distancia entre elios.
Desde el punto A y B se visan todos los vértices del poligono, y por relacién de
triangulos se deduce fa posicion de todos los vértices.
Manualmente se indica un punto auxiliar cualquiera A y el rumbo-distancia del
lado AB, luego se suministra el valor del azimut A-P y B-P.
En el archivo se debe escribir azimut A-P y azimut B-P por linea separados por
espacios, sin simbolos de grados, minutos 0 segundos,

Ejemplo: 12 24 56 23 45 34

POLIGONO » DIBUJAR BASE MEDIDA

1

CIVILCAD
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CORREGIR POLIGONO

Compensa el error de cierre de un poligono desplazando sus vértices en forma
proporcional (Regla de la Brujula).

La condicion para que un poligono cierre linealmente es que la suma algebraica de las
proyecciones de sus fados sobre 2 ejes rectangulares sea nula, independientemente de
cada eje.

SUBDIVISION DE POLIGONO

Fracciona un poligono en dos o mas partes de acuerdo a una superficie para cada parte
o al porcentaje de superficie total,

El poligono a subdividir debe estar dibujado con polilinea y la linea divisoria auxiliar
debe proponerse antes de iniciar ésta rutina.
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CIVILCAD » POLIGONO SUBDIVIDIR

Seleccionar poligono. Se tienen varias opciones:
Superficie/Porcentaje/No. de partes

- Superficie.- Introducir la superficie que desea dividirse, seleccionar linea
divisoria auxiliar, especificar si se quiere girar la linea divisoria auxiliar (SI o
NO), en caso de requerir giraria, indicar un punto base. La linea divisoria debe
estar en el extremo que se quiere dividir.

- Porcentaje.- Introducir el porcentaje deseado a subdividir, seleccionar finea
divisoria auxiliar, especificar si se quiere girar la linea divisoria auxiliar (SI o
NO), en caso de requerir girarla, indicar un punto base. La linea divisoria debe
estar en el extremo que se quiere dividir.



- No. de partes.- Introducir el numero de partes en que se desea dividir el
pofigono, seleccionar linea divisoria auxiliar, especificar si se quiere girar fa
linea divisoria auxiliar (SI o NO), en caso de requerir girarfa, indicar un punto
base. La linea divisoria debe estar en el extremo que se quiere dividir.

MANEJO DE LAS RUTINAS PARA PUNTOS

1. DIBUJAR PUNTOS

Dibuja puntos manualmente dentro de AutoCAD utilizando diferentes métodos de
acuerdo a los datos conocidos.

h
b

CIVILCAD PUNTOS » TERRENO DIBUJAR

Se abre un cuadro de didlogo con diferentes opciones:

- Indicar punto

- Extensidn de linea

- Perpendicular a linea
- Perpendicular a eje

- Azimut

-  Rumbo

- Angulo

- Deflexién

- Intervalo

- N partes iguales

- Interseccién de rumbos
- Interseccién azimuts

5i se activan las opciones de anotar numero de punto y descripcién def programa pide
los datos antes de insertar los puntos. La opcidn “Dibujar lineas” se puede activar para
unir los puntos dibujados y trazar el poligono.

En la mayoria de los casos los puntos se pueden indicar en pantalla, escribiendo las
coordenadas o suministrando el nimero o clave de punto. El programa marca los
puntos con cruces y lineas de radiacion temporales que desaparecen al terminar la
ruting o al redibujar la pantalla.



Los angulfos se consideran positivos en la direccién de las manecillas del reloj y
negativos en caso contrario.

El desnivel se considera commo la diferencia de elevacién entre el punto visado y el
punto dibujado. Esta diferencia debe ser negativa si el punto dibujado se encuentra
abajo del punto visado. Y positiva en caso contrario.¢

NOTA: Deberd activar la opcion “Considerar desnivel” si va a dibujar puntos con
elevacion diferente a cero. :

- Indicar punto
Se puede indicar un punto en pantalla o escribir las coordenadas del punto. 5i se activa
la opcion “Considerar desnivel” se debe especificar la elevacién del punto.

- Extension de Linea
Dibuja un punto a una distancia determinada en el sentido definido por dos puntos.

- Perpendicular a linea

Dibuja puntos en direccion perpendicular tomando como referencia una linea definida
por un punto de estacion y un punto visado. Para dibujar puntos a la izquierda del
punto visado, deben indicarse distancias negativas.

- Perpendicular a eje

Este método es parecido al anterior, solo que el programa calcula las coordenadas del
punto de estacion y la perpendicular al proporcionarse la distancia a la que debe
encontrarse el punto sobre el gjfe.

Se utiliza para dibujar puntos a la derecha e izquierda de un alinearniento ¢ eje.

- Azimut
Este método se utiliza para dibujar un punto conociendo el azimuh o dngulo respecto al

norte y un punto de estacion.

- Rumbo
Método similar al anterior, solo que en vez de indicar azimut se proporciona el rumbo

del punto de estacién al punto.

- Angulo

Este método se utiliza para radiar puntos conociendo el punto de estacién, punto
visado y ef angulo EST-PV-PT. Para indicar un nuevo punto de estacién y punto visado,
debe seleccionarse fa opcion “Estacion”,

- Deflexion

Se utiliza para dibujar puntos conociendo el punto de estacion, punto visado, dngulo de
deflexion y distancia al punto. El punto de estacién se cambia automaticamente al
punto dibujado para continuar trazando lados del poligono por deflexiones.

- Intervalo

Este método se utiliza para insertar puntos a intervalos regulares a lo largo de una
polilinea. Si se elige anotar datos de punto como ntmero o descripcidon o si se
considera desnivel, el programa pide los datos antes de insertar cada punto.



~ N partes iguales
Similar al método anterior, sélo que se proporciona el nimero de partes en que se
dividira la polilinea para insertar los puntos.

- Interseccion de rumbos
Dibuja un punto conociendo dos estaciones y rumbos respectivos al punto. La direccion
debe seleccionarse antes de proporcionar el valor angular.

- Interseccion de azimuts
Dibuja un punto conociendo dos estaciones y azimuts respectivos al punto.

2. IMPORTAR PUNTOS

Lee archivos para extraer la informacion necesaria y dibujar automaticamente en
AutoCAD.

CIVILCAD » PUNTOS » TERRENO IMPORTAR

b

Para importar un archivo de puntos debe conocerse el orden en que aparecen los datos
por linea. También se puede generar un archivo en el editor con los datos de libreta de
campo.

Los datos se pueden separar con cualquier simbolo excepto puntos, letras y nimeros,
Es recomendable definir escala y altura de texto con las rutinas correspondientes si se
selecciona anotar datos en puntos. Estos datos también pueden ser anotados
posteriormente coria®utina “Anotar” o “Cambiar” en la seccidn de "Puntos” del mendu
de CivilCAD. .

3. EXPORTAR PUNTOS

Genera archivos tipo ASCII de puntos dibujados por CivilCAD para que puedan ser
leidos o consuftados por otros programas.

v

CIVILCAD —%| PUNTOS » TERRENO EXPORTAR

El formato que contendra el archivo debe seleccionarse de la lista. Este archivo puede
tener cualquier nombre y extension mientras tenga letras y numeros para nombre y 3
caracteres para extension,

4. ANOTAR PUNTOS

Anota informacion en puntos, como numero, descripcién y coordenadas, ademas de
marcarios opcionalmente con una cruz.

CIVILCAD ¥ PUNTOS TERRENO (—* ANOTAR

h




Ef programa reconoce solo fos puntos generados con las rutinas de importar o insertar
puntos de CivilCAD, eliminando automaticamente de la seleccion todos los objetos no
vélidos, Por esta razén se pueden elegir los puntos mediante una ventana de seleccion
sin importar que se incluyan otros objetos ademas de puntos.

5. RENUMERAR PUNTOS

Vuelve a especificar informacién de nimero o clave en puntos en forma ascendente a
partir de una numeracion inicial.

RENUMERAR

PUNTOS » TERRENO

L

CIVILCAD

Y

6. INSERTAR PUNTOS

Dibuja puntos sobre vértices de polilineas, punto inicial y final de lineas y arcos o
proporcionando sus coordenadas.

TERRENO INSERTAR

b, 4
b

CIVILCAD M PUNTOS

7. MODIFICAR PUNTOS

Cambia el nimero o clave, descripcién o elevacion del punto dibujado por CivilCAD.

MODIFICAR

Y

Y

CIVILCAD PUNTOS * TERRENO

8. CONVERTIR PUNTOS

Convierte puntos producidos por otros programas para que puedan ser utilizados y
reconocidos por varias rutinas de CivilCAD.

CONVERTIR

¥

¥

CIVILCAD PUNTOS TERRENO

h

Los puntos son cambiados a la capa CVL_PUNTO y se anotan autormndticamente de
acuerdo al orden en que fueron creados.

9. UNIR PUNTOS
Conecta puhtos por medio de lineas proporcionando la clave o ndmero. Esta rutina se

emplea después de importar o dibujar puntos para unirfos por medio de lineas
indicando la clave o numero de punto.

¥

UNIR

CIVILCAD PUNTOS TERRENO

b




10.ROTAR PUNTOS

Rota datos anotados de puntos como numero, descripcion y coordenadas.

r

PUNTOS TERRENO "] ROTAR

h 4

CIVILCAD

11.ESCALAR PUNTOS

Aumenta o reduce el tamafio de los datos anotados en puntos como numero,
descripcion y coordenadas.

CIVILCAD » PUNTOS » TERRENO ESCALAR

I2.LOCALIZAR PUNTOS

Localiza un punto y lo centra en pantalla marcandolo con una X temporal para facilitar
su identificacién. Estos puntos deben ser reconocidos por ¢

CivitCAD.
CIVILCAD » PUNTOS ¥ TERRENO —» LOCALIZAR
13.ESTACADO DE PUNTOS

Crea un reporte de puntos de proyecto en base a puntos de estacion y visados
exjstentes fisicamente para marcarios o estacarios en el terreno.

PUNTOS ™ TERRENO ESTACADO

b 4

CIVILCAD




EJERCICIO: DIBUJO DE UNA POLIGONAL CON UN REGISTRO DE CAMPO

LEVANTAMIENTO DE UN LOTE

EST P.V. ANG.HOR. DIST NOTAS
A D 0° go' N88°32'E

1 241° 44’ 13.047

2 231° 32 10.726

3 230° 03' 11.033
COL1 148° 45' 10.205

COL2 134°42' 7.845

. COL3 104° 06’ 6.285
B 96° 08' 41.536

B A 0° 00* 41.536
4 292° 41 9.480
5 241°03' 10.095

6 185° 35' 5.332

c B4° 41’ 29.138

Cc B 0° oo’ 25.138
7 283° 40 8.377

8 250° 19 8.264

9 227° 59 5.465

D1 91° 45 41.776

D1 Cc 0° 00 41.776
10 283° 45' 7.615

11 230° 37" 10.480

12 165° 25' 7.857

Al 87° 26" 26.564

10



CUADROS DE CONSTRUCCION

CivilCAD tiene la capacidad de generar cuadros de construccion y de curvas en forma

automatica dentro de AutoCAD, como se describe a continuacién.

Al tocar un punto dentro de un area cerrada el programa dibuja el contorno. La opcion

“Poligono” es para seleccionar un poligono que ya esté dibujado con polifinea.

El programa toma en cuenta lados curvos del poligono si existen al calcular la

superficie total,

Tiene dos diferentes caminos para realizar un cuadro de construccion:

CIVILCAD ¥ POLIGONO » CUADRO DE CONSTRUCCION
O también:
CIVILCAD » GENERAR CUADROS » CUADRO DE CONSTRUCCION

Cuadros de curvas

Genera cuadros de curvas identificando diferentes tipos de acuerdo a sus datos.

CIVILCAD

A

GENERAR CUADROS

h

CUADRO DE CURVAS

Cuenta con varios tipos de cuadros de construccion:

Cuadro de construccion 1
Cuadro de construccion 2
Cuadro de construccion UTM
Cuadro de construccion INEGI 1
Cuadro de construccién INEGI 2

Il




MANEJO DE MATEMATIZACIONES

CivilCAD tiene la capacidad de generar reportes de puntos geométricos, memorias
descriptivas y técnicas de notificacion y resumen de dreas por manzana, individual o
globalmente. Estos reportes se producen sin salir de AutoCAD y se les puede dar salida
en cualquier tipo de impresora. Los archivos generados se pueden importar en
AutoCAD con la opcién “Importar texto” del mend o se pueden editar en la mayoria de
los procesadores de texto.

El proceso para preparar y generar reportes se puede resumir en los siguientes pasos:

s Introducir nombres de colindancias en lineas y curvas que conforman el
perimetro de las manzanas.

e Introducir informacion en poligonos como numero de lote, manzana y
tipo de uso de suelo.

+« Insertar puntos geométricos en cada vértice y centro de curva

e Generar los reportes necesarios utilizando las rutinas correspondientes.

12



ey 1

FACULTAD DE INGENIERIA UNAM
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

DIVISION DE EDUCACION
CONTINUA Y A DISTANCIA

RYPE CIVILCAD AVANZADO

EXPOSITORES: ING. LUZ TIRADO LAGUNA
ING. SERGIO DE LA PENA ZAMUDIO

DEL 01 AL 05 DE DICIEMBRE DE 2008
COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
PALACIO DE MINERIA

Palacio de Minerig, Calle de Tacuba No. 5, Primer piso, Delegacion Cuauhtémoc, CP 06000, Centro Histrico, México DF.,
APDO Postal M-2285 @ Tels: 5521.4021 al 24, 5623.2910 y 5623 2971 ® Fax- 5510.0573



Tabla de Contenido |

LoInstalacion ... e i-1
T OBUCCION . ... e . (-3
Requerimientos del sistema.............cccceevivveiienenn... e eeaaa, -3
Instalacion de CiVIICAD ...t eeeeaeanas -4
Instalacién del candado fISICO..........coooiiiiiiciecee et -5
Como iniCiar CiVIICAD ... et eeaeerenen e -6

B | IR =T o ottt Lo 1= §-1
Dibujar un poligono ..o -3
€T T Tl =T ol e | 5 (= S U P TN -9
Subdividir poligono ..........ccciiiiiii e I-14
CUrVas A INIVEL ... et e H-17
Perfiles ¥ SECCIONES ...t e ene t1-20
Triangulacion de Proyecto..........cc.covveiviiiiiiiiciieiiccnivi e 11-30
Caiculo de volumenes en plataformas.............cccooeieeeiieeees -33
Calculode redes deaguapotable...............o.ooiiiiiiiiienen n-36
Calcuio de redes de alcantarillado.......... ettt eerere et 11-45

] IO 2 €= (=1 =1 s Lo - TSP I-1

Preparar hoja ..o e e e 1-3
GrOSON A€ M A, .. oooeeeeoeee et eee et e e etreereaeareeasaenaaas -5
TIPO A HN@A... ..ottt e e s s e e an e -6
N =5, 1 In-7
23 (| [ s (=30 (234 (o U -7
Definir Altura de texto... ..o e aes n-9
| Yo7 5| o Y1 1H-10
(B 1 ¢ Y o= ¢ o b O -1
VN g olo 2 £ =) 4 (o T P Hi-12
SEPArar teXtO. ... e Hi-13
Editar......ccocoeiiiiniian.. ettt ar vt ra e r i-14
Intercambiar N@as. ... ..o et 1H-15
Reespaciar lineas ........c.cooiiiiiiiiie e 1-16
RST8] 1 aT= 1 (2D 4 (o JU HI-17
Importartexto ... {-18
Exportar texto. ... e i-19
Cambiar Varniables. .. ..o e Hi-20
AN O T AR e e e et H-21
V=N Te) & 1o |12 T=T- 1= SO n-21
F-YaTo] o= 1= [ o7o - S I11-22
F-NaTo) ¢ 1= | £ =1 1< DR TP HI-23
[\ FV] 5 1 7=1 = | G U 1Hi-25
FaXolol - [ RV =1 o {]o1=1- 20N R 11-26

POLIGONO ... . ot e m-27



Dibujar poligono..........c.ooiiiii e n-27

Corregir poligono...........ccoovviiviiiininneane. et I1-30
Subdivision de poligono..........ocoiiiii H-31
Retlicula U M e Hi-32
ReticUla GP S . e e 11-33
DibUJar @arCo ......cooviieie e -34
GENERACION DE CUADROS ... aeens 111-36
Cuadro de CONSIIUCCION .........ovviiiiciiee e eaeaes 11-36
Cuadro e CUNVAS ........ocviiniiii i e e e HI1-40
e 1] (o T U TP Hi-42
Editar objetos ... 42
SUMAT Ar@AS ....eoiiiiiiiie ettt e e e eeneas Hi-43
GENERACION DE REPORTES.......c.oii e H-4s
Indicar colindancias ...............ccoooiiii i e 111-46
Indicar lotificacion ... "n-47
Indicar puntos ..., et H1-49
Memoria puntos geometriCos ..............coveeveiiiinicirienes HI-51
Memoria técniCa ..............ccooiiiiii e, I-53
Memoria descriptiva............ccooeiiiiiii e H1-55
Memoria descriptiva-técnica.................ccooveviinenn.L. ......l11-58
ResSUMEeN de Areas ..........ccoooviiniiiii e n-61
Localizar punto ... H-63
Localizarcolindancia .............coooevviiiiii i, .. 1i-64
I PRMIr FEPOMte .. e Hi-65
Editar reporte ... Hi-66
Localizar lote...........coooii i HI-67
Localizar ManZana................ccoeiiiiiiieee e ee e 111-68
Capa........ R UUU fli-69
PUNT O et ee e 1-70
Editor de puntos.........ccooiiiii e, i-70
Dibujar PUNLOS.........iiiee e Hi-73
Importarpuntos................cooo e 11-80
Exportar puntos . ..., 111-83
ANOtar PUNLOS ... e e 11i-84
REeNUMEIar PUNLOS ... e 1HI-86
Insertar puNtOS ... 1-87
Modificar PUMOS ... e i11-88
Convertir PUNLOS ... e e e tHi-89
UNir PUNEOS. .. t1-90
Rotarpuntos ...................... e e e e teeeeeeeteeeneseenearaeneaenn HI-90
Escalar pumtos ....... ..o e 1i-90
Localizar punto ... ... ..o 1Hi-91
Estacado de puntos ..........ccoooiiiniiiiii e 1i-92
ALTIMETRIA . e ees I1i-94
TRIANGULACION .. H1-95

T



Triangulacion deterreno ...............oovivviiiviiiiecr e -95

Triangulacidn de proyecto..........c...coiviiieiiviic e n-97
Invertir triangulacion..............co.ccooiiiin e -99
Ordenar triangulacion...................ii I1-100
Revisar triangulacion. ... H-101
Recortar triangulacion ... i-102
Refinar triangulacion ... 11-103
Dibujar Lineas limite ... HI-1056
Convertir Lineas Limite.................ooooviiiiiiieen, HI-106
Dibujar LInea Cero.........cccco i HI-107
Convertir liNea Cero............coiieiiviiec e 111-108
Zonificacion por pendientes .................cocviiiiiiie e "-109
Proyectar puntos...........cocooiiiiiiiii e m-112
Insertar puntos en triangulacion.............................e 111-113
BD Malla . ... -114
CURVAS DE NIVEL ... m-115 .
Generarcurvasde nivel.............coocovviiiiieciiiei e n-115
VISUAlIZAr CUMNVAS . ...t e r e e aaaaes n-117
CUNVA Z e f-118
Anotarcurvasde nivel ... 11-120
EJE DE PROYECTO ..o ean e n-121
Marcar estaciones ... -121
Anotar elevaciones. ..o M-122
PERFILES ... e -123
Dibujar perfilde terreno .................ocoiiiiiiiiei . HI-123
Convertir perfil del terreno ... e -125
Dibujar perfil de proyecto...............cooiiiiiiiin 111-126
Convertir perfil de proyecto.............cooooeiieienieennn. Hi-128
Anotar estacion-elevacion...................coi e 111-129
Anotar pendiente..............coooiiiii e HI-130
Anotar puntos de inflexion ... H-131
Reticula........coooi e I-132
Curvas verticales. ..o 1i-135
SECCIONES ... e e e 111-136
VOLUMENES ... e i11-136
Procesar @@ ... in-136
Procesar SBCCIONES .. ..coiiiv i ceteeae e eeans Hi-147
SECCIONES DE TERRENO ..o 1HI-151
DIbUJar ... Hi-151
CONVEMtIT. .. e i-152
Obtener seccién deterreno ..........c.oocoiivveinicennn 11-163
Reporte de puntos..............iii 11-155
Dibujar puntos ..., H1-157
SECCIONES DE PROYECTO...cocoiiiiiiiiiieeeeas 111-158

DIDUJAT ..o 11-158



GOV e e e 1-160

Reporte de puntos ..ot HI-161
Dibujar puntoS ... 1-163
Secciones Terreno-Proyecto................cooviiniennnn. H1-164
Importar SECCIONES ...........coiiiiiiiiieiee s 1-166
ANOLAr SEBCCIONES . ...v it eans 1-169
COMPENSAr BreaS .......cooiviiiriii i iee e e e Hni-171
RetiCUla. .. e n-172
PLATAFORMAS ................... e et e Hi-174
D BUJAT ... H-174
Indicartaludes ... e -175
LINnEa CoIO...co e e H-176
CALCULODEVOLUMENES ..., mM-177
Por seccionamiento ..., -177
Método exacto ..o n-178
Puntosde Proyecto ..., 111-180
MODDU LS e s 1i-181
CALCULO DE REDES DE AGUA POTABLE ................ 1-181
Reconocer CirCUItOS ..., 111-183
Calcular circuitos .............. e e 111-185
NOD O S . e, i1-189
NUMErar NOAOS ..., I1-189
Editar nimerode nodo ..., 111-191
Indicardatos en nodos ... H1-192
Elevacion ... H1-192
GastO . 111-193
Descripcion ... e ererieeeaeeanas iH-194
Indicar nodo de alimentacion................cccooviveiiinn.. 1i-185
Calcular elevacidn de nodos............ccocvieviiiiiiiinn... 11-196
Anotarcotas en NOAdOS .............iiiiiniiiie i i-197
INSertar NOAO. ... H-198
Remover NOAo ... e {11-199
Localizar Nnodo ... 111-200
MoOStrar NOAO ... ... e n-201
Generardespiece ..o H1-202
Editar propiedades de nodos.................coiiiiiennl. 1HI-205
TUBERIAS e e 111-206
Indicar datos ... e Hi-206
GastO 111-206
Unidades alimentadas ......................ooeiiill ...1-207
Coeficiente de pérdidas minimas ....................... 11-208
DescripciOn detuberia................ccooiiiiiiiiiiin.. 11-209
Indicar CoOlOT ... e -210
Diametrode tuberia..............cooviiiiiiiien, H-211

Materialde tuberia................ccooi il n-213



Anotardatos entuberias........ccoooieiiiin i, 1-215

insertar valvuladecorte...............c..cooiiiinnn. n-217
Insertar nodoentuberia................ccceoiiiiiiiini, Hi-218
Insertar hidrante .............cooooiiiiimiiei e n-219
Insertar bloCK...... ..o .. H1-220
Insertar paso adesnivel..........ccoooviiiciiniii e HI-222
Removerblock ... N-223
Diametrosdetuberfa ... -224
Materialesde tuberia ...............ccocoviviiiiiciiiii -227
Cuadrode simbologia..........ccoooiiiiiiiiire e, 111-229
Notas hidraulicas...............c.coiiiiii e, 111-230
Detalles hidrauliCos ...........cccooiiiiiiiiiii e 1n-231
CALCULO DE REDES DE ALCANTARILLADO ........... 11-232
RecoNoCcer CirCUItOS.......cc.cciiniiiieeniiiiiineer e 1-234
Generar tablade calculo............c.cooviiiiiiiiininns 1. 111-236
POZOS DEVISITA ... Hi-241
NUMErar POZO .........coiiiieiii e e e eaee s H-241
Editar nimero de pozo........................ e 11-242
Indicar rasante de pozo .........c.coeeeiiiiiiniinneeen, 111-243
Calcularrasante de pozo..........cccoceeiiiiieiiiiiennannnn, 111-244
INSERAr POZO ...t I-245
REeMOVEr POZO.... ..ot e eree e aenes 111-246
(WaTot-1[P.2- Tl e 1o .o TN 1-247
TUBERIAS ... e 111-248
Indicardatos......................ll e i11-248
FIUJO. e 111-248
Cabezade atarjea..............ccooiiiiiiiivinicene, 1-249
Unidades drenadas..............cccoooevviiieiiiiiencenennn.. i-250

Area tributaria..............coooii Hi-251

Area comercial industrial y equipamiento........... i11-252
Nombredecalle.............ocooiiiiiiiniiea, e 111-253
Coeficiente de rugosidad .....................c.eneee. 111-254
Remover cabeza de atarjea............ccccecevveiininen. 1-255
Editorde perfiles ... e HI-256
Detalles sanitarios.............coooeiiiiiiiiiiiiee e, 1-258
UTILERIAS . e HI-259
Hojade CAlCUIO. ... 111-259
Administrador de licencias ............c.ccccoviiiiiiiniii e, 111-260
CanAado.........ccoiiii i e e e Hi-261
Libreriade blockS ..., 11}-262
VIS OF ..ot e et e et et et e bt e e e anaaen 111-265
| LI £ ¥ <= T S PP TP i-266
V. APENAICE. ... e V-1
Apéndice A—Tipos deletras.............ovvviiiiiiiinniice e V-3

Apéndice B—-Tamafiosdeletras.........ccoooeeiiviiieeiiicineeaes V-5



Apéndice C —-Tiposde lineas..................cooeciiiiieiiiiiinicenn, V-6

Apéndice D ~ Tipos de reportes ...........c.ccoveeeiiieiieievicreeninenn V-8
PUNTOS GEOMETRICOS ... e V-8
MEMORIA TECNICA ... V-9
MEMORIA DESCRIPTIVA ... IV-10
MEMORIA DESCRIPTIVA-TECNICA ..............coieviiie IV-11
RESUMENDE AREAS. ... IV-12
VOLUMENES DE TERRACERIA. ... IV-13
ESTACADO DE PUNTOS ... e V-14

Apéndice E - Perfiles y secciones ..............ccooeeeveiiiiiiinen IV-15
PERFIL DE TERRENO-PROYECTO.....cccvviiiiveiiieennes IV-15
SECCION TRANSVERSAL TIPO ... V-16

Apéndice F — Datos del elipsoide...............cooeiiiiinieiiinennens V-17

Apéndice G- Tablas hidraulicas.................... e IvV-18

Apéndice H - Férmulas de calculo hidraulico ...................... IV-21

Apéndice | - Resumen de Comandos de CivilCAD ........ IV-24



Instalacion

instalacioni-1 . - -



CivilCAD es un programa disefiado para usarse

- facilmente trabajando en conjunto con AutoCAD. Contiene

. extensa ayuda en espafiol y rutinas ttiles para anotacion

~automatica de datos en lineas y arcos, generacion de
cuadros de construccién y de curvas, reportes de puntos
geométricos, memorias descriptivas y técnicas, resumen de
areas, dibujo de poligonos y curvas y muchas utilerias mas
(vea la seccidon de referencia para informacién mas .
especifica). La estructura del menu de AutoCAD se ha
mantenido sin alteracion, solo se han integrado las opciones
de CivilCAD.

Requerimientos del sistema

CivilCAD no necesita de otros requisitos de equipo de
computo aparte de los que ocupa AutoCAD para funcionar
" correctamente. Adicionalmente, se sugiere lo siguiente para
- el optimo manejo de CivilCAD:

- 40 MB de espacio minimo en el disco duro.

« Ratén o tableta digitalizadora.

-« Computadora Pentium de 1GHz como minimo con
32MB de memoria RAM. Computadora pentium Il 2GHZ
64MB RAM recomendable.

"« Unidad de CD ROM 2x como minimo.

El tiempo de ejecucién de las mayoria de las rutinas
de CivilCAD sera directamente proporcional a la velocidad
de procesamiento de datos, por lo que se recomienda
utilizar el equipo mas rapido y actualizado posible.
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Instalacion de CivilCAD

: Asegurese de tener instalado correctamente el

programa AutoCAD y que esté funcionando sin ningun
problema antes de instalar CivilCAD. También debera
instalar el candado fisico en cualquier puerto de impresora
(vea “Instalacion del Candado Fisico” mas adelante en este
capitulo), Si eligié autorizar el programa mediante una
clave, debera requerir la clave de autorizacién por teléfono,
fax o Internet.

Debera activarse automaticamente la rutina de
instalacién después de insertar el disco de instalacidén en la
unidad de CD ROM, debiendo seguir las indicaciones que
apareceran en pantalla. En caso de tener deshabilitada la
. opcién para detectar automaticamente la rutina de
instalacién en Windows, debera ejecutar el archivo
SETUP.EXE localizado en el CD de instalacion. Para esto
debera hacer lo siguiente:

Seleccione el boton Start (INICIO)

Luego elija RUN (Ejecutar)

Seleccione la opcién “Browse” (Examinar)

Localice el archivo SETUP.EXE el cual se encuentra en
el CD de instalacion y seleccione OK (Aceptar)
Presione la tecla de retorno [ENTER].

o hwh=

El programa de instalacién generara un icono de
CivilCAD en la pantalla principal de Windows. Para iniciar el
programa debera hacer un doble clic sobre este icono con
el puntero del raton o seleccionarlo y presionar la tecla de
retorno ENTER. Si no se cambia de menu en AutoCAD el
programa CivilCAD se cargara automaticamente cada vez
que se inicie una sesion en AutoCAD. No es necesario dar
de alta manualmente el directorio de CivilCAD en la ruta de
directorios de soporte de AutoCAD si se ejecuta el archivo
SETUP.EXE
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instalacion del candado fisico

Para que CivilCAD pueda funcionar correctamente, debe
estar presente el candado fisico o clave correspondiente.
Esto se ha implementado para proteger su inversion y evitar
copias no autorizadas de CivilCAD. Puede ordenar licencias
extras en cualquier momento por un costo adicional
contactandonos por teléfono o correo electrénico.

Para instalar el candado fisico debe conectarse
directamente al puerto paralelo de impresora LPT1, LPT2 6
LPT3 de la computadora. La parta que debe conectarse
esta rotulada "COMPUTER®". Para asegurar una conexién
eficiente, debe de sujetarse el candado con los tornillos
proporcionados. Si va a utilizar una impresora, candado o
equipo en el mismo puerto, deben conectarse en la parte
posterior del candado.

El puerto paralelo deber ser compatible con 1BM
(PC/XTI/AT, PS/2). El candado es completamente
transparente a la comunicacién computadora-impresora.

En caso de tener algun problema con la instalacion
del programa o el candado fisico, por favor comuniquese
por teléfono o correo electrénico al departamento de
soporte técnico soporte@argcom.com.mx.

Si eligié autorizar el uso de CivilCAD mediante una
clave, debera solicitarla por teléfono, fax o por correo
electrénico.
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Como iniciar CivilCAD ..

En las versiones 14 y 2000 debe seleccionarse el icono
correspondiente de CivilCAD y presionar [ENTER] o hacer
un doble clic con el puntero del ratén. Mientras no se
cambie el menul estandar de AutoCAD, CivilCAD se cargara
automaticamente al abrir una sesion de dibujo.

También se puede iniciar CivilCAD por cualquiera de los
siguientes métodos:

1. Escribiendo lo siguiente en la linea de comando
- de AutoCAD:

Command: (locad “CIVILCAD")

Luego presione {ENTER}
2. Escribiendo MENU en la linea de comando de AutoCAD
y seleccionando CIVILCAD.MNU localizado en el
directorio CIVILCAD.

Al hacer lo anterior, aparecera el siguiente menu:
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Fig. 1: Menu de opciones de CivilCAD
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- La presentacion o apariencia de este menu variara de
>~ acuerdo a la versién de AutoCAD utilizada.
) NOTA IMPORTANTE: Al cargar el programa no se
- afecta de ningun modo un dibujo existente en AutoCAD,
— solo se carga el menu y las rutinas de inicio de CivilCAD. El
-— programa puede utilizarse en cualquier dibujo aunque no
__ haya sido creado con CivilCAD.
| Todas las rutinas de CivilCAD pueden accesarse
— directamente del menu de pantalia superior. Los comandos
- S@ activan seleccionando {a opcién deseada con el puntero
del ratén. Al activar una rutina, puede ocurrir lo
- siguiente: .
— 1. Aparece una caja de dialogo, donde se pueden
- suministrar datos y parametros iniciales (fig. 2)
,2. Aparecen opciones e instrucciones en la linea de
comando de AutoCAD.

- Superficio [g}
e P, 5= !
- S 2 i
phna ot
- Modecmomine [ ]
- Eactor de Cormenion 1
Loc ) [ Cocom ] [Laeua )

Fig. 2: Caja de dialogo

La opcion deseada se puede activar generalmente
tecleando la letra mayuscula indicada, aceptando el valor
inicial propuesto presionando la tecla de retorno o

- realizando la opcién propuesta.
: Por ejemplo, al activar la rutina para sumar areas,
~ aparece lo siguiente en la linea de comando:

Command:<Indique punto>/Trazar/Poligono
Para activar la opcion “Trazar” se teclea la letra “T" y -

luego <Enter>, 0 se puede indicar un punto directamente sin
seleccionar ninguna opcion.
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. Para activar el menu de pantalla superior o
desplegable, se selecciona la opcién CiviCAD en la esquina
superior derecha con lo que se expande el menu de
_ opciones principales del programa. Cuando un apartado del

menu aparezca con un tridngulo a la derecha, indica un
submenu para esa opci6n. Para activar este submenu se
coloca el puntero del ratdn sobre la flecha y se selecciona la
opcidn deseada del submenu haciendo un clic sobre él (ver
figura 3).
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Fig. 3: MenG de pantalla superior o desplegable
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gDibujar un poligono - —

~ A continuacion se describira el método de dibujo de

‘- un poligono por el método de coordenadas con entrada de
. datos desde un archivo, utilizando CivilCAD.

~ 1. Dentro de Autocad escriba CIVILCAD para iniciar el
- programa.

~ 2. Seleccione la opcioén Editor de texto del menu

- 3.. En el editor de texto escriba las siguientes coordenadas
- Y-X por linea :

10061.9984 9975.2612
10057.0639 10045.3820

- 9984.5273 10054.2706
9960.8419 - 9993.0383:
10021.5358 9949.0894

- NOTA IMPORTANTE: A partir de CivilCAD 5.0 se ha
. invertido el orden de entrada de datos de XY a YX. Puede
utlllzar también la rutina para importar puntos y activar la
opcnén de unir puntos con una polilinea para dibujar
poligonos.

O Lo Flte pad

ook, ooes bty 1)
J100AT. 00le  JDOAY A0
rred . 327 100%_270¢
oo i »rai. 0IAD
ICCIL. IR PO, DI

Fig. 1 : Pantalla del Editor Notepad de Windows
4. Guarde el archivo generado con el nombre POLIG.DAT
en el directorio CIVILCAD. Salga del Editor.
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5. Al regresar a Autocad seleccione “Dibujar Poligono” del
mentu lateral o superior.

6. En la caja de diadlogo seleccione el método por
coordenadas y captura de datos desde un archivo.

Potipone  © I
, Mewd> -
" (&) Loosdonadas
O BumboDistancia
- O Recacion
C Bare mavida

. Caphaa de Datoy
. (®) fechivo

{v] L enae poligoro

f on | | Cacelsr | | Amda |

Fig. 2: Caja de dialogo para dibujar poligono

7. Presione OK y seleccione el archivo POLIG.DAT en la
caja de dialogo

Seleccione archivo

# o e -..

Pertoro fas W] porcent aje.
Pewfsan.dd E) ocecontri.
Pexnet fas £ J porcentr:.Fas
proypart.fas
i Polgono.dcl o Ptp_est fas
£ d Potgono.F e o] Ptiwoy.fas
x L ek
Files of ype: [ Al Fiee [".7) v | _Caxe |

Fig. 3: Caja de dialogo para seleccionar archivo.
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8. Seleccione “Preparar hoja” del menu superior o
“Margen” del menu lateral. Escoja tamafno A (carta) y
formato Vertical y escala 1 a 1,000 (ver figura 4)
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9. Escoja “Cuadro Construccion” de la seccion “Poligono”
del menu superior o lateral para activar la rutina
correspondiente. Indique un punto cualquiera en el
interior del poligono.

10. En la caja de dialogo indique nomenciatura manual para
vértices y la direccion contrahoraria. Indique el veértice
mas hacia la izquierda como el vértice inicial. (ver fig.

~ 5).

11. Seleccione “Anotar—> Linea” del menu . indique anotar
distancia y rumbo en lineas, elimine el sufijo, acepte el
valor por defecto de altura de texto y numero de
decimales . Presione OK (ver fig. 7)
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b o smi sk g B8 1 e A i St 28 B T 8, e = a8 8 o 2parm e

Anotar linca

,-“" Ar-'der: T _'_'"‘

=. - Sufijoc m

210 .

i Distancia ARura de texto: 2

3 No. de decimales: 3

L,%,M'b}w Direccion Nodte: 90.0
[] Detectar intersecciones
Denotwionmaru# .

[ ok . Cancelar Ayuda ..

Fig. 7: Caja de didlogo para anotar lineas

13. Vuelva a iniciar la rutina para anotar y seleccione ahora
“Area...”. Acepte los valores por defecto de la caja de
dialogo. Presione OK y toque cualquier punto dentro del
poligono dibujado.

Superlicie

Prefia  {S= J
Sux  [m2 ]
Akura de textac {2 1
Mo de decimales. 3 ]

Eacter de Convedsion: D

Lok ] [ Coxelw | [ Awda. |

Fig. 8: Caja de dialogo para anotar superficies.

14. Acote los vértices interiores seleccionando la opcidon
correspondiente del menu.
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A continuacién se describe la forma de preparar un
~ dibujo para generar reportes de memorias descriptivas-
- técnicas de lotificacion.

1. Inicie Autocad y abra el dibujo DEMO DWG localizado
' en el directorio CIVILCAD.
2. Escoja “Indicar colindancia” del menu. Indique el
nombre correspondiente por cada lado del poligono.
Puede seleccionar varias lineas y arcos a la vez. (fig.
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~ Fig. 10: Introduccién de nombres en colindancias

3. Seleccione “Indicar Lotificacion™. En la caja de dialogo
indigue niumero de manzana 10 y acepte los demas
valores por defecto. Escoja un punto cualquiera dentro
de cada lote de la manzana. El nimero de lote,
manzana, tipo de uso y angulo de rotacidén de texto se
puede reespecificar en cualquier momento si lo desea
(fig. 11).
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NOTA IMPORTANTE: EIl programa utiliza el comando
BPOLY de Autocad para calcular contornos. Algunas veces
este comando no localiza el perimetro al sefalar un punto
dentro de un area cerrada, especialmente cuando las
coordenadas de los vértices son muy altas o existen varios
lados curvos. En ese caso se debera indicar el vértice inicial
o utilizar la opcidn “Trazar” de CivilCAD. -

Lotificacion - .

Nainca [
No. do Manzana

Uco [HARITACIONAL |

Ahura de texto

- Andlar. |

Na de Lote i
| [ INo. de Manzana i
Cluso '

[ ok ] [ cancels | [A}uda..‘]

Fig. 11: Caja de dialogo para indicar lotificacion
SUGERENCIAS:

e Se recomienda hacer un zoom de acercamiento al area
donde se indiquen lotificaciones para reducir el tiempo
de calculo del perimetro. Se puede usar el comando
ZOOM y PAN de Autocad sin necesidad de cancelar la
rutina si se preceden con una apoéstrofe (‘(ZOOM ,'‘PAN)
O si se seleccionan del menu superior.

4. Escoja la opcion “Indicar puntos” del menu. Acepte los
valores por defecto de la caja de dialogo (método de
insercién, numero inicial y altura de texto. Presione OK.
Al desaparecer la caja de dialogo acepte el valor de




rotacion de texto presionando la tecla de retorno e
indique el numero de manzana 10 (fig. 12).

Insercion de Puntos

}rﬁ Metodo de Insescions ———— i
\ ~ ©Mezana Olndvidual . !

" — Sy

! am;dstéao:' N -

Tpo de punto...
| IDetocta interseccioner T .

j T P TS

Fig. 12: Caja de dialogo para insertar puntos.

Seleccione “Generar reporte” y “Memoria descriptiva-
tecnica. En la caja de didlogo indique el metodo de
seleccion por-manzana y acepte los valores por defecto
para numero de decimales y formato. (fig. 13). Para
modificar el encabezado que aparecera en cada hoja
seleccione “Editar titulo de pagina...” de la caja de
didlogo. Si desea imprimir el archivo al terminar o
modificar los datos que apareceran en cada hoja
seleccione la opcion “Formato...” (fig.14). Al terminar
presione OK.
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- Formato

| | Margen IZQUIOde , 0
a - No Qagana iniciat 1
. ] {(v] incluir encabezado
Inchuir nombre de archivo,
Incluit ng. de pagina.

. {¥] Incluir fecha. -
‘ Inchar hora.

L ] imprimir al terminar

Fig. 13: Caja de dialogo para formato de hoja.
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Fig. 14: Caja de dialogo para generar reporte
de memoria descriptiva-técnica.

6. Al desaparecer la caja de dialogo aparece otra donde se
indica el nombre que tendra el archivo generado. Se
puede dar cualquier nombre mientras tenga menos de
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ocho caracteres y una extensién hasta de tres
caracteres (fig.
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Fig. 15: Caja de dialogo para indicar nombre de
archivo.
Al terminar de generarse el archivo seleccione la opcion
“Editar reporte” y escoja el tipo de archivo generado. De
esta forma se entrara al editor para poder ver y editar el
archivo generado. |
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Subdividir poligono - . o

La unica condicion para que CivilCAD pueda
calcular la subdivisién de un poligono es que este sea
dibujado con una polilinea. Se debe proponer una linea
divisoria auxiliar que visualmente se aproxime a la
subdivision deseada. Esta linea no tiene que ser exacta ya
que el programa modifica su posicion después de realizar
las iteraciones necesarias.

Para ilustrar estos conceptos, a continuacién se
propone un ejercicio de subdivision de un pollgono en tres
partes:

1. Dentro de AutoCAD abra el archivo DEMO1.DWG
localizado en el directorio CIVILCAD. Aparecera un
poligono en pantallia (fig. 16)
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Flg 16: Poligono a subdividir.

2. Proponga una linea divisoria auxiliar que visualmente se
aproxime a la tercera parte de la superficie total. (fig. 17)
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3. Actlve la rutina de subdivisién de poligonos escoglendo
“Poligono” del menu lateral o su
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4. Escoja el poligono y escoja la opcion “Porcentaje”
escribiendo “P” luego [ENTER]. Indique un porcentaje

_ de 33.333333 por ciento (la tercera parte). -

5. Seleccione ia linea divisoria auxiliar, luego presione
[ENTER] para terminar la rutina.

6. Proponga otra linea divisoria auxiliar en el otro extremo -
del poligono, luego repita los pasos 3 a5

7. Anote la superficie de cada fraccion utilizando la rutina
“Anotar Superficie...” para verificar que se ha subdividido
el poligono en partes iguales (fig. 18)
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Curvas de Nivel

Antes de generar curvas de nivel debe de

. producirse una triangulacién entre los puntos XY Z para
que CivilCAD pueda calcular por interpolacién las curvas de

" nivel a los intervalos especificados. A continuacién se
describe el procedimiento mediante un ejercicio para ilustrar
mas claramente estos conceptos.

1. Escriba CIVILCAD en la linea de comando de Autocad
para iniciar el programa.
2. Del menu principal, seleccione la rutina para importar
puntos. Al hacerlo, aparecera la siguiente caja de

dialogo:

Importar Puntos de tarreno

A Y 2 = Condunadss Setec coone boo de arche o

n = Nurero de purto ?

PV = Punite veodo

ANGH = Angudo horcontal

ANGY e Argudy Vietec ol > .

DHEC = Distances nchnada (K2 T PV ANGH AMGY [l HAP HBZ >

DHOR » Ditancie hasron o Opcanay

DIFH = Odpupning sipvecones Arv i rraets e parie

HAP = Ahas apar st D Arwres gorcmpoion

HBZ = Alnsa bakre 0 prame [rtvss bwss bacn

OFF = Cfvwt {7) Orerwar prrcne

LAT » Lotiud

LONG = Lorgiud O Ure purios can pol :

ELEV = Ebevacion t

OOF = Archevo ASCH ) Upw pumdon con YD pokiines -
Lon ] (coxew J [ _4mse ]

Fig.19: Caja de dialogo para importar puntos

3. Seleccione el tipo de archivo XY Z , luego OK.
4. Al desaparecer la caja de dialogo aparecera otra donde
debera seleccionar el archivo PUNTOS.DAT localizado
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en el directorio CIVILCAD. Después de un breve
momento apareceran los puntos dibujados en pantalla. -

5. Defina el area de trabajo con la rutina para insertar
margen. Seleccione el tamafio D, escala 1 . 1000. Al
insertar el margen se establecen los factores de escala
‘para conversion de altura de texto y lineas, ademas del
area efectiva de impresion.

6. Active la rutina para generar triangulacion de terreno y
seleccione los puntos dibujados. (fig. 20).
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Fig. 20: Triangulacién entre puntos XY Z
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7. Seleccione generar curvas de nivel del menu principal,
aceptando ios valores que aparecen en la caja de
dialogo correspondiente (fig. 21). Después de
desaparecer |la caja de dialogo, seleccione la
triangulacion generada. NOTA: Se pueden seleccionar
las triangulaciones por medio de una ventana de
seleccidn sin importar que se incluyan otros objetos, ya
que el programa filtra de la seleccién los objetos validos.

8. Active la rutina correspondiente para anotar elevaciéon
en las curvas gruesas. (fig. 22).
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Curvas de Nl de Teriom
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Fig. 22: Curvas de mvel anotadas.

CivilCAD toma en cuenta solo las triangulaciones al calcular
los perfiles, secciones y volumenes, por lo que las curvas

de nivel se producen solo para informacion de proyecto. Si
se desea producir curvas mas estéticas, se puede -
especificar un grado de curvatura desde 0 hasta 10, aunque
el tiempo de procesamiento aumentara proporcionalmente.
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Perflles y secclones -

El procedimiento para generar perfiles y secciones
consiste basicamente en los siguientes pasos:

1. Marcar estaciones en el eje de proyecto, ya sea a
intervalos regulares, en puntos seleccionados o por
distancia a la estacién inicial.

2. Generar el perfil de terreno especificando la escala
horizontal y vertical.

3. Dibujar el perfil de proyecto y puntos de inflexiébn para
establecer las pendientes y elevaciones de rasantes.

4. Disefar curvas verticales de acuerdo a la distancia
horizontal o a la variacion de pendiente maxima
admisible por tramo de 20 metros.

Al hacer lo anterior, se pueden generar
automaticamente las secciones transversales, calculo de -
area y volumen de corte, terraplén y capas, elevacioén de .
terreno y rasante en cada estacidén, anotar pendientes,
distancias, puntos de comienzo, inflexién y terminacidén de
curvas verticales, ademas de un archivo resumen con los -
datos obtenidos.

A continuacién se describe el procedimiento
mediante un ejercicio para ilustrar con mas detalle lo
anterior.

1. Ultilizando la triangulacion del ejercicio anterior,
proponga un eje de proyecto en planta. La unica
condicion es que este eje sea dibujado con una polilinea
y que se encuentre completamente dentro la
triangulacién existente. También es posible dibujar el eje -
con arcos Yy lineas y después utilizar el comando PEDIT
opcién JOIN de AutoCAD para convertirios a polilineas.

2. Después seleccione Altimetria-> Eje de Proyecto—>
Marcar Estaciones del menu lateral o superior para
insertar estaciones en planta a intervalos de 20 metros,
con 10 metros para izquierdas y derechas. Si lo desea

-
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puede insertar estaciones intermedias en los puntos de
comienzo y terminacion de curvas o a una distancia
arbitraria del vértice inicial (fig. 23).
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Fig. 23: Eje de proyecto con estaciones insertadas.

3. Active la rutina para dibujar perfil de terreno
(Altimetria—> Perfiles->Terreno->Dibujar) y seleccione el
eje de proyecto, especificando una escala horizontal de
1:1000 y vertical de 1:500. Coloque el perfil resultante
en una parte donde no existan objetos dibujados.

4. Seleccione la rutina para dibujar el perfil de proyecto y
especificar elevaciones, pendientes y puntos de
inflexion(Altimetria=> Perfiles->Proyecto->Dibujar). Si es
necesario puede dibujar curvas verticales en el perfil de
proyecto utilizando la rutina correspondiente. El perfil de
proyecto puede moverse hacia arriba o hacia abajo para
modificar la elevacidn de las rasantes, mientras no se
desfase horizontalmente respecto al perfil de terreno
(fig. 24).
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Fig. 24: Perfil de terreno y proyecto.

5. Elija la rutina para calcular secciones y volumenes
(Altimetria=> Secciones = Volumenes 2> Procesar Eje..),
seleccionando el perfil de terreno y proyecto para
alimentar los datos al programa. Al hacer lo anterior,
aparecera una caja de dialogo donde se podra
especificar datos de proyecto y opciones (fig. 25).

6. Seleccione el boton rotulado "Definir..." con lo que
aparecera una caja de dialogo para especificar los datos
de la seccidon transversal. Indique las siguientes
distancias, pendientes y desniveles por cada tramo
(debera seleccionar el botdn “Afadir tramo” para que se
dibuje cada tramo)

Distancia: 5 Pendiente: -2
Distancia: 0 Desnivel: 0.5

Distancia: 1.2 Pendiente: 2
(Vea lafig. 26.)
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7. Seleccione el botén “Editar c'apas", aparecera la
siguiente caja de dialogo:
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Se pueden disefar capas seleccionando una polilinea
previamente dibujada, utilizando el editor de secciones o
creando capas paraielas a la ultima seccion dibujada. Las
condiciones que deben cumplirse al disefiar capas o
elementos de seccion son las siguientes:

e Ningun tramo de capa debe encontrarse por debajo de
la capa anterior.

e En caso de que se disefen varias secciones tipo se
debe mantener el orden en que fueron creadas las
capas en cada seccion.

e Lalinea de centro de seccién debe intersectar a cada
capa. _

e Ninguna capa puede quedar por debajo de la seccion de
proyecto.
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8. Seleccione de la lista SUB BASE, especifique un grosor
de 0.20 m y presione el botén “Crear capa paralela...”,

aparecera la sig

Eipectuca lindet de c apa
{©) Poi no de pamos
O Por digtancia horizontal(m}

lzquerds [T ] Devecha Ff:l

Qpciones on eviremor

Crear capa paralela '

Grosofmp 0200 ]

lemmdn ] L Dprecho . ] ,

[ Acepia |

[Cocotm ) [ Anda. ]

Indique limites de capa por numero de tramos, 1 a la
izquierda y 1 a la derecha. Seleccione aceptar para
crear la capa SUB-BASE.

9. Seleccione BASE de la lista e indique un grosor de 0.1
m, y repita el paso anterior para crear una capa paralela.

NOTA: Las capas

pueden tener cualquier geometria de

seccion mientras cumplan con las condiciones
expuestas en el paso 7. Se ha elegido crear capas
paralelas para facilitar la ejecucidon del presente

ejercicio.

Si lo desea, puede seleccionar los datos de proyecto que se
anotaran y otros parametros eligiendo el botén “Opciones...”
con lo que aparecera otra caja de dialogo (fig. 27)
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Fig. 27: Opciones disponibles.

Acepte los valores propuestos en la caja de dialogo
principal seleccionando el botén OK. Al desaparecer la caja
de dialogo aparecera otra donde se debera indicar el
nombre y directorio del archivo que contendra el resumen
de los datos calculados. Este archivo puede tener cualquier
nombre mientras sea valido, solo se recomienda utilizar un
esquema que sea facilmente identificable para localizario y
consultario posteriormente.

Inmediatamente después comenzaran a procesarse
la estaciones sobre el eje, calculando automaticamente los
datos en cada estacién. (fig. 28 y 29).
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Fig. 29: Ejemplo de seccién tipo con datos anotados.
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SUGERENCIAS:

. 2

Se recomienda situar el perfil de terreno y proyecto en la
parte derecha del dibujo, en una zona donde no se
encuentren elementos ya dibujados.

Para generar secciones de rasantes o subrasantes
utilizando el mismo perfil de proyecto este se puede
mover hacia arriba o hacia abajo modificandose asi la
elevacién en cada estacion. _

El perfil y las secciones deben de imprimirse a la escala
indicada para que correspondan las medidas con el
escalimetro. En caso de que se impriman las secciones
y el perfil juntos, se deben aumentar o reducir de
acuerdo a fa escala de impresion del plano. Por ejemplo,
si el plano va a ser impreso a escala 1:1000 y la escala
de las secciones es 1:100, estas deben ser
aumentadas 10 veces para que correspondan con el
escalimetro.

Si desea cambiar el estilo de texto para nimeros y
titulos, modifique el valor de las variables ESTEX y
ESTIT con ia opcién “Cambiar variables...” de CivilCAD
Defina los valores de las variables PUNTO1 a PUNTO4
para que los colores de lineas correspondan al esquema
que utiliza al imprimir los planos.

Utilice la tecla TAB para pasar de una seccidén a otra en
las cajas de dialogo, especialmente en el editor de
secciones.

No utilice el comando “DESHACER” 6 “U” de AutoCAD
para borrar las secciones y perfiles una vez utilizada la
rutina “Secciones y Volumenes” si desea mantener la
geometria de seccidn guardada en cada estacion. De
otra manera tendra que disefar las secciones de nuevo
en la préoxima corrida del programa.

Utilice la seccion “Revisar...” para comprobar que la
geometria de las secciones esta correcta y para
verificar que todos los taludes de secciones intersecten
el terreno antes de procesarlas.

En caso de que la seccidn sea dificil o laboriosa de
definir en el editor de secciones puede utilizar la opcién
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“<Seleccionar” para alimentar la geometria de la seccion
seleccionando una polilineas previamente dibujada.
Una vez disefada la seccién tipo y capas o elementos
seleccione el botdn “Guardar..” para poder importar los
datos de seccion posteriormente y no tener que
disefiaria de nuevo.

Si desea generar la memoria de calculo de areas de
seccién debera activar la opcidn “Generar archivo
resumen..” y “Generar memoria de calculo de areas de
corte y terraplén” en el apartado “Opciones...”

Si la capa o elemento de seccidon no se encuentra en la
lista puede utilizar la opcién “Editar lista de capas...” o
“Agregar capa...” para crearia.

Se puede especificar un grosor de capa al centro de O
(cero) en el caso de que la capa o elemento solo tenga
grosor a la izquierda y/o derecha del eje de la seccion,
como en el caso de guarniciones o aceras.
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Triangulacion de Proyecto

Después de procesar el eje de proyecto y las
estaciones CivilCAD aimacena los datos en cada estacién.
Esto hace posible poder dibujar los puntos de proyecto con
coordenadas XYZ y producir la triangulacidén y curvas de
nivel de proyecto. A continuacion se propone una serie de
ejercicios para ilustrar estos conceptos.

1. Realice el ejercicio para producir perfiles y secciones de
proyecto descrito anteriormente.

2. Active la rutina para generar puntos de proyecto
(Altimetria=> Puntos de Proyecto). Luego seleccione el
eje de proyecto y las estaciones por medio de una
ventana de seleccion. Deberan aparecer los puntos de
proyecto y las lineas limite automaticamente dibujadas
(fig. 30)
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Fig. 30: Generacién puntos de proyecto
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Fig. 31: Puntos de proyecto y lineas limite

3. Active la rutina para generar triangulacién de proyecto.
(Altimetria-> Triangulacién-> Terreno)Selecciones todos
los puntos, incluyendo los de terreno. Al cabo de un
momento debera aparecer la triangulacidn de proyecto
con un color distinto a la de terreno.

4. Genere las curvas de terreno activando la rutina
correspondiente (Altimetria—> Curvas de Nivel>
Terreno) y acepte los valores por default-. Seleccione ia
triangulacién de proyecto por medio de una ventana de
seleccion, sin importar incluir la triangulacién y puntos
de proyecto, ya que el programa filtra automaticamente
de la seleccidn la triangulacién valida. Después de
generadas las curvas de nivel apague las capas de
triangulacién de terreno y proyecto y utilice la rutina para
anotar curvas de nivel (Altimetria-> Curvas de Nivel
=>Anotar) (fig. 32 y 33).

- e e Ej@rcicios 11-31 -



Curvas te Nivel de Proyecio
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Fig. 32: Caja de didlogo para generar curvas de nivel de
proyecto
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Fig. 33: Curvas de nivel de proyecto dlbujadas
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Calculo de volimenes en

CivilCAD tiene la capacidad de calcular volimenes de

corte y terraplén en plataformas por medio de
seccionamientos a intervalos regulares o por el método
matematico exacto. El procedimiento se ilustra con el
siguiente ejercicio:

1.

2.

3.

4.

Inicie AutoCAD y abra el archivo DEMO2.DWG
localizado en el directorio CIVILCAD.

Seleccione “Altimetria-> Plataforma-> Dibujar” del menu
(ver fig. 34).
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Fig.34: Menud de opciones para procesar plataformas

Seleccione cualquier punto sobre un vertice de la
plataforma y especifique una elevacion de 130 metros.
Continue indicando los vértices restantes. Presione la
tecla de retorno [ENTER] para terminar.

Active la rutina para indicar taludes y seleccione ia
plataforma. Acepte los valores por default para indicar
un talud constante de 1.1 en corte y terraplén. La
plataforma debera cambiar a un color azul claro.




5. Seleccione la rutina para dibujar la linea cero la cual
marcara las intersecciones de los taiudes con el terreno.
Esta linea debera aparecer en color rojo alrededor de la
plataforma(ver fig. 35).
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Fig. 35: Plataforma con linea cero dibujada.

6. Utilice la rutina para triangular puntos de proyecto
(“Altimetria-> Triangulacion-> Proyecto”). Seleccione
todos los puntos por medio de una ventana de
seleccion, sin importar incluir otros elementos aparte de
puntos, ya que la rutina filtra de la seleccion los objetos
validos.

7. Active la rutina para calcular volumenes (“Altimetria—>
Plataformas-> Volumenes”). Seleccione la linea cero
alrededor de la plataforma. Acepte los valores por
default para procesar un seccionamiento a 90 grados
con intervalos de 10 metros y un factor de
abundamiento de 1.2. Después de un breve momento
apareceran los datos de volumen de corte y terraplén en
la linea de comando de AutoCAD.

~:.5: Ejercicios 11-34




SUGERENCIAS:

=

J

Puede obtener las secciones de terreno-proyecto con la
rutina correspondiente (Altimetria—>» Secciones->
Terreno-Proyecto) proponiendo un eje con estaciones
insertadas que atraviese la plataforma.

La plataforma puede moverse hacia arriba o hacia abajo
con el comando MOVE(MOVER) de AutoCAD para
alterar la elevacion.

Al dibujar la plataforma puede consultar la elevacidon de
terreno antes de indicar la altura del vertice.

Para ver la plataforma en vista isometrica utilice la
rutina para revisar triangulacion (“Altimetria—>
Triangulacion—> Revisar’).

" Puede utilizar AutoVision o el render de AutoCAD 14

para aplicar colores y texturas a la triangulacion y -
apreciar con mas detalle la volumetria de 1a plataforma.
Utilice la rutina “Altimetria = Plataformas ->Volumenes
-> metodo exacto™ para comparar los volumenes
obtenidos con los volumenes reales.

s EJQFCICIOB MeBB (taspsssnsis v




Calculo . de redes de agua potable

El médulo opcional de calculo de redes de agua

potable tiene las siguientes capacidades y caracteristicas:

Puede calcular redes de distribucidén de agua potable
abiertas, cerradas y combinadas. |
Balancea automaticamente cargas en nodos,
distribuyendo gastos en forma proporcional a la longitud
de los tramos o de acuerdo a la poblacién alimentada.
Calcula pérdidas de carga totales por el método de
Hazen-Williams, Manning y Darcy-Weisbach, utilizando
el método de Cross para convergencia de iteraciones en
circuitos cerrados.

Genera reportes de tabla de calculo hidraulico,
iteraciones y resultados finales en nodos. Estos reportes
se despliegan en la hoja de caliculo DataCalc, incluida
en CivilCAD, y se pueden exportar a formato Excel
95/97 y texto delimitado por comas.

Dibuja despiece de cruceros, con ia opcién de
considerar diametro uniforme en accesorios y tomar en
cuenta la direccion del flujo hidraulico.

Genera cuantificacidn de piezas especiales en cruceros,
produciendo reporte de lista de materiales con
descripcién y cantidades.

Cuenta con una lista predefinida de materiales y
diametros comerciales de tuberias para seleccionar, los
cuales pueden ser editados o actualizados.

Genera automaticamente el cuadro de simbologia de
acuerdo a los simbolos y tipos de linea utilizados en el
dibujo.

Cuenta con una extensa libreria de detalles y notas
hidraulicas para insertar de acuerdo a la escala definida.
Ha sido programado utilizando lenguaje ARX/Visual
Lisp, resultando un procesamiento de datos mas rapido
y eficiente.

Puede procesar un numero ilimitado de nodos y tramos
de tuberias.
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e Puede funcionar dentro de AutoCAD 14 y 2000 en
espanol, inglés o en cualquier otro idioma soportado por
AutoCAD.

Si desea utilizar este modulo debera adquirir una clave
adicional de autorizacion en nuestra pagina web
www.argcom.com.mx

Los pasos esenciales para el calculo de redes de agua
potable son los siguientes:

1. Establecer la escala y limites del dibujo con la rutina
CivilCAD—>Preparar Hoja.

2. Trazar los circuitos utilizando el comando LINE(LINEA)
de AutoCAD.

3. Utilizar la rutina para reconocer circuitos
(Circuitos2>Reconocer), seleccionando las lineas
dibujadas e indicando diametro y material inicial de
tuberias.

4. Numerar nodos con la rutina Nodos->Numerar.

5. Indicar nodo de alimentacion, proporcionando dato de
caudal de alimentacion y presion inicial disponible en
metros (Nodo—2>Indicar nodo de alimentacion.

6. Indicar elevacion en nodos (Nodos->Indicar
datos—>Elevacion).

7. Indicar diametro, material y unidades o poblaciéon
alimentada por cada tramo(Tuberias—>Indicar
datos-> Diametro/Material/lUnidades alimentadas).

8. Utilizar la rutina para calcuiar redes de agua potable
(Circuitos—=>Calcular), definiendo parametros de presién
y velocidad minima y maxima, método de calculo,
reportes a generar, numero maximo de iteraciones,
aproximacién minima y numero de decimales.

Las rutinas restantes se utilizan para completar el
plano ejecutivo como anotaciones en tuberias y nodos,
insercion de detalles, notas hidraulicas, despiece y
cuantificacion de accesorios en cruceros.
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A continuacidén se propone un ejercicio para el
calculo de redes de agua potablie, incluyendo los pasos
necesarios para completar el plano ejecutivo. En la mayoria
de los casos se deberan aceptar los valores iniciales
propuestos en las rutinas y cajas didlogo, ademas se
considera la elevacién en todos los nodos igual a cero para
simpilificar el ejercicio. Para una descripciéon detallada de
todas las rutinas y opciones disponibles, por favor consulte
la seccidn de referencia en este manual.

1. Ultilice la rutina para preparar el area de trabajo
(CivilCAD->Prepara hoja), aceptando los valores de
escala 1:1000 y tamano de hoja D.

2. Active el comando LINE(LINEA) de AutoCAD para
dibujar la red de distribucién. Puede dibujar cualquier
tipo de red, pero para el presente ejercicio se propone
una red simple como la siguiente:

B, furen e X2 U= gureng b e
B'e tn var romt Font Ten thas femmern Mefy LR Mewhes ool

LI DR DR s e IO E TR o O e ¥ Ve
IRt A : v af Briae . e Bl Ve B
/s o ) "
Ve 4
- “a
o L.}
o 25
- — +
& 0
c i
-~ Qa
[~ wr
[ ’
Oy =
L3 d
alr L | ] i
[~} I 4
A — - e A __l, v
WTE T e STt [ gF J 7 T e e T . x
el i) - —
iy WeS oy iwed prelht 4 W B .
I loorveons v oox
Yo meon & oee & DOCR e N R e T e e m_{_;.

Fig. 36: Red hidraulica propuesta.
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No es necesario que la red se dibuje con lineas
ortogonales o en angulos exactos, solo hay que cuidar
que las lineas se toquen por al menos uno de sus
extremos

3. Active la rutina para reconocer circuitos (CivilCAD->
Moddulos—> Redes de agua potable—>Circuitos =
Reconocer). Indique diametro de tuberia de
25.4mm(10") y material P.V.C. en la caja de dialogo (fig.

37)
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Fig. 37: Caja de dialogo para reconocer circuitos

4. Ultilice la rutina para numerar nodos (CiviiCAD->
Mdédulos—2> Redes de agua potable~>» Nodos—>
Numerar). Acepte los valores propuestos en la caja de
dialogo (Fig. 37). Indique el nodo mas a la izquierda
como el nodo inicial.

Ejercicios [1-39



‘Numerar Nodos - -~ -
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Fig. 38: Caja dialogo para numerar nodos

5. Seleccione el nodo numero 1 como el nodo de
alimentacion (CivilCAD-> Mdbédulos > Redes de agua
potable > Nodos > Indicar nodo de alimentacion).
Indique un caudal de alimentacién de 100 litros por
segundo, y presion inicial de 30 metros de columna de
agua.

6. Active la rutina para calcular circuitos (CivilCAD->
Mdbdulos - Redes de agua potable->» Circuitos—>
Calcular). Acepte los parametros iniciales propuestos de
presidén y velocidad minima y maxima. (Fig. 39). Debera
aparecer luego la hoja de calcuio DataCalc con los
resultados finales(fig. 40). Puede utilizar las guias para
desplazamiento vertical y horizontal para observar los
resultados. Los numeros que aparecen con letra roja
son los que no cumplen con los parametros de presién o
velocidad minima y maxima indicados en la caja de
dialogo inicial. En un caso real puede modificar diametro
y material de tuberias, presidn inicial o la elevacion en
nodos con las rutinas correspondientes para que los
valores de presion y velocidad se encuentren dentro del
intervalo indicado.
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Cdiculo de redes de Agua Potable
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Fig. 39:Caja de didlogo para calcular redes hidraulicas
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Fig. 40: Hoja de calculo mostrando resultados finales

Utilice la rutina para insertar las valvulas de corte segun
se requiera (CivilCAD—> Mddulos—=> Redes de agua
potable—> Tuberias—> Insertar-> Valvula de corte).
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8. Seleccione la rutina para dibujar despiece de cruceros
(CivilCAD> Médulos-> Redes de agua potable—>
Nodos—> Cruceros-> Generar despiece). Acepte los
valores y opciones que se proponen en la caja de
dialogo (fig. 41). ) - '

Generar despiece

Mo do cokrmas:
fhso dototolom)
N. de decimales ]

M atenal para accesonos:; PVC

[~] Comidetar diametio undorme en accetonos.
] Tomar en cuenta direccidn de fuo.
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Fig. 41: caja de dialogo para generar despiece.

Después de indicar el punto de insercién en el
dibujo, debera dibujarse automaticamente el despiece
de los cruceros (fig. 42).
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Fig. 42: Despiece de cruceros resultante
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9.

EERTHHE XTREMICIAD ESFIGA DE P V C TRAMETRO 254 MM (1)

10.

11.

12.

Qi -rn ll‘lff' Gl ) OO}

Después de generar el despiece, podra obtener la
cuantificacién de piezas especiales, utilizando la rutina
correspondiente (CivilCAD—> Mddulos—2> Redes de agua
potable> Nodos—> Cruceros->» Cuantificar piezas).
Después de un breve momento deberd aparecer la hoja
de calculo con los resultados (fig. 43). Si desea puede
exportar |la tabla a AutoCAD seleccionando ia tabla
definiendo una ventana de seleccién con el puntero del
raton y presionando luego el botén “Enviar seleccion a
AutoCAD" de DataCalc (ultimo botén superior).
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i 43 - DataClc trando descripcién y
cuantificacién de piezas en cruceros.

Utilice |a rutina para insertar el cuadro de simbologia
(CivilCAD-> Médulos—> Redes de agua potable->

Cuadro de simbologia).
Anote los datos en tuberias (CivilCAD-> Mddulos->

Redes de agua potabie—> Tuberias—> Anotar datos...) y
datos en nodos (CivilCAD—> Mdédulos—> Redes de agua
potable—=> Nodos—> Anotar cotas).

Como paso final inserte los detalles y notas hidraulicas a

criterio (CivilCAD—> Mddulos—> Redes de agua :
potable—> Insertar detalle...\Notas hidraulicas. Puede
seleccionar el detalle o nota a insertar haciendo un
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doble clic sobre la imagen o la lista, o también
seieccionando el detalle y presionando el boton
“Aceptar”. En la figura 44 se muestra el plano ejecutivo
final resultante.
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Fig. 44: Plano ejecutivo terminado.
SUGERENCIAS:

— Para descripcién mas detallada de las rutinas y. -
opciones disponibles, consulte la seccidn de referencia
en este manual.

—> Si desea insertar hidrantes debera utilizar la rutina
correspondiente antes de numerar los nodos. Si inserta
los hidrantes después de numerar los nodos, éstos
deberan ser renumerados para que el programa registre
los nodos insertados.

= Puede insertar accesorios en tuberias utilizando la rutina
CivilCAD-> Mdédulos—> Redes de agua potable—>
Tuberias->» Insertar-> Block
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Calculo de redes de alcantarillado

El médulo opcional de calculo de redes de alcantarillado

tiene las siguientes capacidades y caracteristicas:

Reconoce redes de alcantarillado dibujadas con lineas,
insertando simbolo de pozo de visita en vertices, con la
opcidn de indicar el tipo de linea, capa y color.

La direccién del flujo en tuberias se establece de
acuerdo a la rasante indicada en pozos de visita o se
puede indicar manualmente.

Las curvas sanitarias en la plantilla de los pozos se
dibuja automaticamente de acuerdo a la direccién del
flujo de las tuberias.

Anota cotas de terreno, clave, plantilla y profundidad
en pozos de visita, longitud-pendiente-diametro en
tuberias y simbolos de caida libre y adosada con las
respectivas cotas clave.

Puede calcular la distribucion de poblacién de proyecto
proporcionalmente a la longitud, unidades drenadas o
area tributaria acumulada en tramos.

Calcula diametro y pendiente en tuberias, ademas de
gasto minimo, medio y maximo previsto pudiéndose
considerar pérdidas por conexiones erradas e
infiltracién. :

Obtiene velocidades y tirantes(espejo de agua) minimos
y maximos a partir de la de la relacion de gasto,
velocidades y tirantes.

Calcula voliimenes de excavacion, plantilla y relleno de
acuerdo al diametro y profundidad media de las
tuberias.

Cuenta con un editor graﬁco de perfiles donde se
pueden modificar cotas de terreno, clave y batea
ademas de longitud, pendiente y didmetro en tuberias.
Opcionalmente se puede generar el dibujo de perfiles en
AutoCAD indicando escala vertical y horizontal.
Genera una tabla de calculo con los resultados
obtenidos y datos generales de proyecto. Esta tabla se
muestra en la hoja de caicuio DataCalc incluida en
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CivilCAD, y puede ser exportada a Excel 95/97/2000 o
texto delimitado por comas.

- Ha sido programado utilizando lenguaje ARX/Visual

Lisp, resuitando un procesamiento de datos mas rapido

.y eficiente.

Puede procesar un numero ilimitado de nodos y tramos
de tuberias.

Cuenta con una libreria de detalles sanitarios y
simbologia para insertarse en los planos ejecutivos.

Si desea activar este médulo, debera adquirir 1a clave de
autorizacion correspondiente en nuestra pagina web
www_argcom.com.mx o contactando directamente al
departamento de soporte técnico.

Los pasos basicos para generar el caiculo de redes de
alcantarillado son los siguientes:

1.

2.

W

N o o A

©

Establecer la escala y limites de dibujo con la rutina
CivilCAD->Preparar hoja.

Trazar la red utilizando el comando LINE (LINEA) de
AutoCAD.

Utilizar la rutina para reconocer redes de: alcantarillado
(CivilCAD-> Mdbdulos> Redes de Alcantarillado
->Circuitos > Reconocer) seleccionando las lineas
dibujadas.

Numerar pozos de visita con la rutina Pozos de visita
->Numerar.

Indicar rasante de pozos de visita con la rutina Pozos de
Visita-> Rasante—> Indicar.

Verificar e indicar la direccién de flujo en tuberias con la
rutina Tuberias—> Indicar->Flujo.

Indicar cabezas de atarjea de acuerdo a proyecto.
Introducir datos en tuberias en caso de ser necesario,
como nombre de calle, coeficiente de rugosidad, area
tributaria, comercial e industrial y unidades drenadas.
Generar tabla de calculo indicando datos de proyecto,
método de distribuciéon de poblaciéon, parametros de
velocidad minima y maxima, pendiente, tirante y
profundidad minima admisible.
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10. Modificar datos en el editér de perfiles en caso de que
algunos datos en la tabla no cumplan con los
parametros de proyecto establecidos.

A continuacién se propone un ejercicio para ilustrar el
procedimiento basico para calcular redes de alcantarillado.

1. Utilice la rutina para preparar el area la hoja de trabajo
(CivilCAD-> Preparar hoja), aceptando los valores de
escala 1:1000 y tamano de hoja D.

2. Active el comando LINE(LINEA) de AutoCAD para
dibujar la red de alcantarillado. Puede dibujar cualquier
red, pero para el presente ejercicio ser propone una red
simple como la siguiente:
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Fig. 45: Red de alcantarillado propuesta

No es necesario que la red se dibuje con lineas
ortogonales o en angulos exactos, solo hay que cuidar
que las lineas se toquen por al menos uno de sus
extremos. .

3. Active la rutina para reconocer redes de alcantarillado
(CivilCAD=> Mddulos—> Redes de alcantarillado->
Circuitos-> Reconocer). Acepte los valores propuestos
en la caja de dialogo (Fig. 46).
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Dibuge: Hedes de Alcaniaollado
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Fig. 46: Caja de dlélogo para reconocer redes de
alcantarillado

Wtilice la rutina para numerar pozos de visita
(CivilCAD~> Médulos—> Redes de alcantarillado-> Pozos
de visita—> Numerar). Acepte los valores propuestos de
numero inicial y altura de texto.

Indique rasante en pozos de visita con la rutina
CivilCAD-> Médulos-> Redes de alcantarillado-> Pozos
de visita-> Rasante-> Indicar). indique la elevacion de
100 m para nodo inicial para el pozo en ia esquina
superior izquierda y elevaciones menores para pozos
restantes para forzar el flujo hacia el pozo ubicado en la
esquina inferior derecha.

Utilice la rutina para verificar la direccién del flujo en
tuberias. (Fig. 47).

Q@ : <
4

- S @
[ ;
& —o

Fig. 47: Direccion de flujo en tuberias.
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7. Seleccione la rutina para indicar cabezas de atarjea
(CivilCAD-> Méduios—-> Redes de alcantarillado->
Tuberias—> Indicar-> Cabeza de atarjea). La fig. 48
muestra la red de alcantarillado con las cabezas de
atarjea indicadas.

ST AW

Fig. 48: Red de alcantarillado con cabezas de atarjea
indicadas.

8. Ultilice la rutina para generar {a tabla de caiculo
(Circuitos—> Generar tabla de calculo). Indique una
poblacion de proyecto de 1000 habitantes y dotacion de
agua potable de 300 its/hab/dia. Acepte los valores
propuestos en la caja de dialogo, con el método de
distribucidén de poblacién proporcional a ia longitud de
los tramos (fig. 49)
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Fig. 49: Caja de dialogo para generar la tabla de calculo de
redes de alcantarillado.




9. Después de un breve momento, debera aparecer el
programa DataCalc mostrando la tabla de calculo con
los resultados obtenidos(Fig. 50). Utilice las flechas
horizontales y verticales para revisar los resultados. En
caso de que aparezcan nimeros en rojo significa que el
valor no cumple con alguno de los parametros
admisibles de velocidad, pendiente y tirantes minimo y
maximo. En tal caso debera utilizar modificar datos en el
editor de perfiles (fig. 51) y volver a generar ta tabla de
calculo.

wj M‘Im‘}!
] B “?wﬁm;ﬁm = JM_._mﬁ{_w;_u.mm-"» SelEd;
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Fig. 50: DataCalc mostrando la tabla de calculo de redes de
alcantarillado con los resultados finales.
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La fig. 52 muestra {a red de alcantarillado con los
datos finales de !longitud-pendiente-diametro anotados en
tuberias, cotas de rasante, plantilla y profundidad anotados

en los pozos de visita.
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Fig. 52: Datos finales anotados en tuberias y pozos de visita.




SUGERENCIAS:

' = Para una descripcién mas detallada de las rutinas y
opciones disponibles, consulte la seccidn de referencia
en este manual. |

— Si desea cambiar la capa, color o tipo de linea de los
elementos de la red, debera modificar el valor de la

- variable PICKSTYLE de AutoCAD a 0 (cero).

= Puede anotar cuadro de simbologia y detalles sanitarios
utilizando la rutina correspondiente (CivilCAD~>
Mdbdulos—> Redes de alcantarillado—> Detalles
sanitarios...) '
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aPreparar hoja .

PROPOSITO: Seleccionar tamano de hoja, formato
y escala para determinar los limites del area de trabaijo.

SECUENCIA EN LINEA DE COMANDO:

Command : —-MARGEN
A/B/C/D/E/Otros<D>:
Formato: Horizontal/Vartical<H>: -
Escala 1 a <1000>:

El tamario de hoja seleccionada puede ser A (carta),
B (doble carta), C (tabloide), D (24"x36" 6 61x91cm), E
(36"x48" 6 91x121cm). Se puede especificar un tamafio
especifico de hoja seleccionando la opcion “Otros”, con lo
que aparece lo siguiente en la linea de comando:

Command: Largo (en mm) :
Command: Ancho (en mm) :

El margen insertado representa los limites del area
de trabajo y no aparece al imprimir, es visible soio en
pantalla. Los datos de plano (nombre del dibujo, fecha y
hora) aparecen en la esquina inferior izquierda y se
actualizan al terminar cada sesion de AutoCAD. Esta
identificacion del plano se puede mover, rotar, escalar o
borrar, y aparece al imprimir el plano mientras se encuentre
dentro del area de trabajo. La identificacion de plano es til
para localizar el dibujo mas reciente consultando planos
impresos.

SUGERENCIAS:

= Se pueden modificar las dimensiones de la hoja de
trabajo mediante la opcidn “Modificar Variables...” del
menu principal. Las dimensiones del area efectiva de
impresién pueden obtenerse consultando el manual de
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la impresora o al iniciar el comando PLOT de AutoCAD
en la seccién Size/Tamafio.

= Al insertarse el margen toma como referencia el centro
de la pantalla, por lo que si existen objetos ya dibujados
es recomendable situarlos lo mas centrado posible en
pantalla antes de preparar el area de trabajo.
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PROPOSITO: Seleccionar el grosor de punto a
utilizar estableciendo el color de linea especificado.

DESCRIPCION:

Esta rutina establece el color vigente o por defecto
para dibujar objetos en AutoCAD, segun el cédigo de
colores especificados en las variables de CivilCAD.

SUGERENCIAS:

= Para modificar el esquema de colores de CivilCAD
seleccione “Modificar Variables..” y suministre codigo de
colores para las variables PUNTO1 a PUNTO10.

= Para volver al color por capa active el comando COLOR
y seleccione BYLAYER.
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— Tipo de linea... =~

PROPOSITO: Establecer el tipo de linea vigente o
por defecto desde una caja de dialogo (ver fig. 4)
Para seleccionar el tipo de linea se puede hacer lo
siguiente: :

® Hacer doble clic en la imagen correspondiente
® Seleccionar la imagen y luego presionar OK

® Seleccionar el tipo de Iinea de la Ilsta lateral

TIPOS DF LINLAS _
TRAZ0

CONTINLA
CENTRON

CENTAO2
CENTRDD

luego OK

OORTAl
OOR1A2
o0a Ta)

SECCIONT ’
SECTROND
SECOONY
UMITEY
(B3] ] 4
LBItE)
PUNTDSY
PUNTDS2
PUNTOS)
Ha'vas Y
BATA RS

Fimome LO& ] [ Carced J
Fig. 4: Caja de dlalogo para establecer tipo de linea

Al establecer el tipo de linea vigente se carga el
estilo del archivo CIVILCAD.LIN. El factor de escala para
lineas se establece de acuerdo a la escala seleccionada al
insertar el margen, con lo que se garantiza que todas las
lineas tendran la misma apariencia a cualquier escala. Ei
tipo de linea de trazo es visible solo en pantalla y no
aparece al imprimir el dibujo.

SUGERENCIAS:

= Para volver a utilizar el tipo de linea definido por capa,
active el comando LINETYPE de AutoCAD y seleccione
BYLAYER.

Roferericia B =5« waxt s o




. TEXTO
Estilo de texto...

PROPOSITO: Establecer estilo de texto vigente
seleccionandolo desde una caja de dialogo (ver fig. 5)

Scleccione estiio de 1exto

IMONOTXT
MONOTXTY
MONOTXT2
MONOTXT3
MONDYXT 4
80LDY
BOLD2
BOLD3
HUECAY
HUECA2
IDTEXT
30 TEXT2
SIMPLEXT
SIMPLEX2
ROMANAL1
AOMANA2
MANO TEXY
MANOTEXZ
MANQTEX2

e

T
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o~
I-
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| Erevious |

Fig. 5: Caja de dialogo para seleccionar estilo de texto

Se puede seleccionar el estilo de texto escogiendolo
de la lista o sefialando la imagen correspondiente y luego
presionando OK, con lo que se crea un estilo de texto con la
caracteristicas normaies de altura, factor de anchura e
inclinacion y demas atributos de texto. Los tipo de letra
MONOTXT a la MONOTXT4 son monoespaciadas o
proporcionales.

SUGERENCIAS:

= Para lograr alineamiento de columnas de datos, emplee
los tipos de letra MONOTXT a fa MONOTXTA4.
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= Utilice letras simples sin relleno para cuerpo de texto y
letras mas elaboradas para titulos cortos. De esta forma
lograra regenerados de imagen mas rapidos y sus
archivos seran mas pequenos.

= Puede usar el comando QTEXT de AutoCAD para
reducir el tiempo de regenerado y dibujo de texto en
pantalla (refiérase al manual de AutoCAD).

-~ soers-Refarencia 1N-8




Definir Altura de texto...

PROPOSITO: Calcular altura de texto en milimetros
de acuerdo a la escala preestablecida.

SECUENCIA EN LINEA DE COMANDO:

Command: -HTEXT
Altura en mm <2.00>:

Se puede aceptar el valor por defecto, teclear el
nuevo valor o indicar la altura en pantalla sefialando dos
puntos con el puntero del ratén. También se puede
seleccionar la regleta equivalente del menu lateral si este se
encuentra activado. En caso de no encontrarse definida el
area de trabajo y escala, el programa preguntara la escala
para calcular la conversion.

SUGERENCIAS:
= Al definir un estilo de texto con el comando STYLE de
AutoCAD acepte del valor por defecto de altura (0.00
unidades) para poder ajustar el tamano de texto con
esta rutina o al escribir.
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Escribir

PROPOSITO: Facilitar la entrada de texto dentro de
AutoCAD proporcionando opciones y valores por defecto.

SECUENCIA EN LINEA DE COMANDO:

Command: -ESCRIBIR
Justificaciédn/Altura/Rotacion/Estilo/Capa/Col
or/Espacio/<Punto de inicio>:

Justificacion.- accede a la opciones de justificacién de
AutoCAD (Align/Fit/Center/Middle/Right/ TL/TC/TR/ ML/
MC/ MR/BL/BC/BR)
Altura.- Se define el tamario de texto en milimetros o su
equivalente en regleta de rotulacion mecanica.
Rotacién.- Se puede definir tecleando el valor o
indicando dos puntos en pantalla.
Estilo.- Aparece una caja de didlogo para seleccionar
estilo de texto
Capa.- Para definir capa de texto
Color.- Establece color de texto
Espacio.- Para definir el espacio entre lineas de texto.

SUGERENCIAS:

= Para modificar el color y capa de texto por defecto,
utilizar la rutina “Modificar variables..." de CivilCAD y
cambiar la variables TEXTCLR y CAPTEXT.
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PROPOSITO: Crear flechas y texto para indicar
informacién especifica.

SECUENCIA:

Command: -DIRECTRIZ
ler. Punto/Tipos:
Si se elige Tipos:
Tipo de flecha(FLEl1l-FLE4)<FLE1l>:
2do. Punto:

Se proporcionan cuatro tipos diferentes de flechas
(ver figura 6) y se dibujan de acuerdo a la escala
establecida. Cada flecha es una sola entidad (la flecha y la
linea estan “soldadas”). Después de indicar el primer y
- segundo punto, se activa el comando de polilinea de
AutoCAD con todas las opciones disponibles. Al terminar de
trazar |la flecha, se activa la rutina para escribir descrita
anteriormente.

NOTA NOTA NOTA

TIPO 1 PO 2 TIPO 3 THPO 4

NCTA

Fig. 6: Diferentes tipo de directrices disponibles.

SUGERENCIAS:

= Para dibujar segmentos curvos de flecha, active la
opcidn Arco del comando polilinea.

= Si quiere dibujar solo la flecha, cancele el comando
presionando <Ctrl-C> al terminar de dibujarla.
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- Arco-texto

PROPOSITO: Escribir y colocar texto a lo largo de
una curva. -

SECUENCIA EN LINEA DE COMANDO:

Command: ~ARCOTEXT
Altura de texto <0.20>
Seleccione arco o circulo:
Interior/Exterior<E>:
<Texto>/Seleccionar:
Posicidn final:

E! valor por defecto de la altura de texto es el
tamafio de texto vigente. Este valor puede aceptarse
presionando <Enter>, teclear los valores o indicar dos
puntos en pantalla. Al seleccionar el arco o circulo,
aparecera una guia circular para establecer la base del
texto. El texto interior es por dentro de esta guia y el exterior
por fuera. La opcidn “Seleccionar” es para convertir una

linea de texto existente a texto curvo y colocarla en la guia.
(ver fig. 7)

Fig. 7: Arcotexto

SUGERENCIAS:

= Antes de convertir texto puede utilizar la rutina de
separacion de texto para cubrir longitudes grandes.
=> Defina altura de texto antes de usar esta rutina para

establecer el equivalente de tamano de texto en
milimetros.
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- Separar texto |

PROPOSITO: Introducir espacios entre letras para
expandir una linea de texto.

SECUENCIA EN LINEA DE COMANDO:

Command: -SEPTEXT
Seleccione texto:
Continuar/Regresar/Terminar <T>:

Los espacios entre letras se van insertando en
progresidn geomeétrica al elegir la opcidén “Continuar™. Al
seleccionar la opcidon “Regresar” vuelve a la progresion
inmediata anterior. Cuando la separacion sea la necesaria,
presione “T" para terminar la rutina. (ver fig. 8)

AVE NIDA INDERERITCNCIA AV ENIDA ENDEPENDENTLC! A

A v 3 N 1 D A I N D E P F N D E N C 1 A

Fig. 8. Separaciones de texto en progresion
geomeétrica.

SUGERENCIAS:
= Si el espacio a cubrir es muy grande, haga un zoom de
alejamiento para poder ver la separacion y longitud total
de la linea de texto.
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~ PROPOSITO: editar atributos de texto como altura,
justificacioén, posicién, rotacién, estilo, y factor de anchura
en forma individual o global.

Esta opcién del ment carga la rutina CHTEXT.LSP
localizada en el directorio soporte de AutoCAD. Para una
descripcion detallada de su funcionamiento, consulte el
manual de AutoCAD.
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. texto.

| Iintercambliar lineas

PROPOSITO: Intercambiar posicion de lineas de

Esta rutina es util cuando se requiere intercambiar
posiciones de lineas de texto en una lista 0 columna de

datos. Es mas rapida que usar el comando MOVE de
AutoCAD.

SECUENCIA EN LINEA DE COMANDO:.

Command: -~-INTTEX

Seleccione lra. linea de texto:
Seleccione 2da. linea de texto:

SUGERENCIAS:

=> Seleccione solo lineas de texto que no se encuentren
dentro de bloques o sean atributos para que esta rutina
pueda funcionar correctamente.
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| Reespaciar lineas

PROPOSITO: Alterar la separacion entre lineas de
texto

SECUENCIA EN LINEA DE COMANDO:

Command: -RESPTEX
Distancia entre texto:
Seleccione lineas de texto a espaciar en
secuencia;- '

Se debe seleccionar lineas de texto una por una de
arriba hacia abajo. La distancia entre lineas se puede
teclear o indicar en pantalla sefalando dos puntos.

SUGERENCIAS:

= Después de reescalar texto se puede usar esta rutina
para modificar el espaciamiento entre lineas y evitar
traslape de texto.
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. Sumar texto

PROPOSITO: Sumar texto que contengé solo
caracteres numericos.

SECUENCIA EN LINEA DE COMANDO:

Command: -SUMTEX
Seleccione numeros:
No. de decimales:
Altura de texto
Punto de insercion:
n numeros sumados.

Esta rutina es util para sumar columnas de datos
que contengan solo numeros y signos validos ( - 6 +). Si el
estilo de texto vigente tiene altura fija no sera modificado el
tamano de texto.

SUGERENCIAS:

= Defina el tamano del texto en milimetros antes de usar
esta rutina utilizando la opcién “Definir altura de texto”
de CivilCAD.

= Cuando cree estilos de texto usando el comando STYLE
de AutoCAD acepte el valor por defecto de altura (0.00
unidades) para poder especificar el tamano de texto al
utilizar esta rutina.
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- “lmportar texto i

PROPOSITO: Importar archivos ASCII a AutoCAD.
SECUENCIA EN LINEA DE COMANDO:

Command: —-IMPTEXT
Archivo a leer:
Punto de inicio o
Centro/Mitad/Derecho/?:
Altura <0.1>: ‘
Angulo de rotacidn <0>
Cambiar opcion de texto? <N>:
Si se elige cambiar opcidn de texto, aparecen las
siguientes opciones:
Distancia entre lineas de texto/<Auto>:
Primera linea a leer/<1>:
Numero de lineas a leer/<Todo>
Subrayar cada linea? <N>
Sobrerayar cada linea? <N>
Usar mayusculas? <N>
Ajustar columnas? <N>
Si se ajustan columnas, aparecen !as siguientes
opciones:
Distancia entre columnas:
Numeroc de lineas por columna:

Si la variable FILEDIA de AutoCAD es igual a 1,
aparecera una caja de dialogo para localizar el archivo. El
angulo de rotacién, altura y distancia entre lineas de texto
puede indicarse en pantalla 0 mediante el teclado. La rutina
emplea el estilo de texto vigente al importar el archivo.

SUGERENCIAS:

= Escoja un estilo de texto con fuente monoespaciada
(MONOTXT a ia MONOTXT4) para lograr alineamiento
de columnas de datos.
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Exportar texto

PROPOSITO: Exportar texto creado en AutoCAD a
un archivo ASCII

SECUENCIA EN LINEA DE COMANDO:

Command: -—-EXPTEXT
Seleccione texto con ventana.
Select objects:

Aparece caja de dialogo para escribir nombre de archivo.
Si el archivo se nombra TEST.TXT y se
seleccionaron 5 lineas de texto: |

Command: 5 lineas de texto exportadas
al archivo TEST.TXT

SUGERENCIAS:
= Puede utilizar el método de seleccion WP (window
polygon) o CP (crossing polygon) de AutoCAD ademas
de la opcién W (window) y C (crossing) para seleccionar
texto. Si se selecciona lineas de texto una por una, se
debe escoger en el orden inverso al que fueron creadas.
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Cambliar variables...

PROPOSITO: Establecer las variables por defecto
que CivilCAD utiliza al iniciar algunas rutinas.

Con esta opcion se pueden modificar variables como
dimensiones de hojas A B C D y E, color para puntos 1 al
10, numero de decimales para distancia, angulos,
coordenadas y superficie, color para lotificacion,
colindancias y texto. (ver fig. 9)

VARIADBLES
VARWLBLE VALOR: DESCRIPCION -~
UNIANG 1 1 esmnaguammal, Jacordermal i
MARGEN_A 21384205 9% Dimarssion heya & e ew =
MARGEN B (414 8 3N B) . Durveraaors howe B on ey
MARGEN _C [S636 M7 2y Dumeraan hose £ en men
WMARGEN_D 920 600) Denarvion hoye D enem
MARGEN_E MN17309040 Dnerocn hoys £ on o
AUNTO 8 Colox puntn 1 13
PUNTOZ 2 Cobow purio 0 18
JPUNTO3 [ Cokon puanto O 2%
PUNTOM 1 Colot peanto O 28
PUNTOS % Colw ppan @50 ¢
PUNIDE 3 Codo puto 0 65 -
Mot e [ Corwoim ] [ Apmdda ]

Fig. 9: Caja de didlogo para modificar variables.

Para modificar el valor de una variable se selecciona
de la lista y luego se presiona el botén “Modificar”. También
se puede seleccionar la variable a modificar haciendo un
doble clic en la lista. Los valores de las variables son
grabados a un archivo y se mantienen permanentemente
hasta que no se vuelvan a modificar.

SUGERENCIAS: .

—> Para cambiar los valores por defecto que aparecen en
algunas cajas de dialogo como numero de decimales
para distancia, angulos, coordenadas y superficie,
modifique las variables DISPREC, ANGPREC,
CORPREC Y SUPPREC respectivamente.
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Anotar lineas

"ANOTAR | |

PROPOSITO: Anotar distancia y/o rumbo en lineas
y polilineas.

Al actwar esta rutina aparece la siguiente caja de

Anotar linea

. Anotar; E Summ m

: v M H I '

| Ristancia i ARura de texto: 4

| | No. de decimales: 3

. 3 Bumbo | Deccion Notte: 30.0
Detectar intersecciones
] Anotacion manual

[ oK Cancelar Ayuda...

i

Figura 10: Caja de dialogo para anotar lineas

Las lineas pueden anotarse manual o
automaticamente con distancia y/o rumbo. Si se activa la
opcidn "Detectar intersecciones” CivilCAD calcula puntos de
interseccion con otras lineas, polilineas y arcos.

Se puede modificar el sufijo, altura de texto y
numero de decimales que apareceran en las anotaciones.
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PROPOSITO: Anotar datos en arcos como longitud de arco,
radio, delta, long de cuerda y/o subtangente (fig. 10A).

Anotar arco

-Anotar: o T Sufio: m
‘ Long. atco
: [J Radio Altura de texto: 2
Delta | .
g Lg 4 ~ No. de decimales: 3
ong. cuerda :
[[] Subtangente : Prefijos... ]

Detectar ntersecciones
Texto fusra de curva
"] Anotacion manual

E‘ OK Cancelar ] r Ayuda... ]

Fig. 10A: Caja de dialogo para anotar arcos

Los datos que se anotaran deben seleccionarse de la lista.
Si se activa la opcién "Detectar intersecciones” CivilCAD
calcula los puntos de interseccidn con otros arcos, lineas o
polilineas, anotando los segmentos resultantes.

Se puede modificar el sufijo, altura de texto, numero de
decimales y prefijos que apareceran en las anotaciones. El
texto puede colocarse dentro o fuera del arco.

En caso de seleccionar la anotacion manual debera indicar
el punto inicial, final y centro de cada curva. Los puntos
deberan tomarse en direccién contrahoraria.
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Al seleccionar anotar areas, aparece la siguiente
caja de dialogo:

Fig. 11: Caja de dialogo para anotar super.ficles.

Se puede especificar también sufijo y prefijo para los
datos, altura de texto, nimero de decimales. El factor de
conversién es una cantidad por la que se multiplica el
resultado para convertirla a otras unidades. Por ejempilo,
para convertir de metros cuadrados a hectareas el factor
seria de 0.0001. Después de aceptar o modificar los datos
en la caja de dialogo, aparece los siguiente en la linea de
comando:

Command: <Indique punto>/Trazar/Poligono
/Rotacion/Mover/Deshacer:

La opcién “Trazar” se utiliza en caso de que la rutina
falle en reconocer el perimetro del area al indicar un punto
dentro del area. Se seleccionan los lados que forman el
poligono y el programa calcula las intersecciones y
coordenadas de los vértices. Para anotar areas dentro de -
polilineas cerradas existentes existe la opcidén “Poligono”.
Las opciones de rotacién y mover texto se pueden
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especificar antes de indicar un punto o trazar. La opcidn
“Deshacer” es equivalente a “Undo” de AutoCAD.

' SUGERENCIAS:

= Si no existen intersecciones entre objetos es
conveniente desactivar la opcidn “Detectar
intersecciones” para reducir el tiempo de anotacién de
datos.

=> L.os objetos (lineas, polilineas o arcos) deben estar
completamente visibles en pantalla para poder
reconocer intersecciones intermedias.

—> Entre mas objetos existan en pantalla, mayor sera el
tiempo para reconocer el perimetro de un area, por io
que se recomienda hacer un zoom de acercamiento
antes de anotar superficies. Se puede usar el comando
ZOOM y PAN de AutoCAD sin necesidad de cancelar la.
rutina si se preceden con una apéstrofe (‘(ZOOM ,'‘PAN)
o si se seleccionan del menu superior.

= Si los poligonos estan dibujados con polilineas cerradas

es mas rapido utilizar la opcidén “Poligono” para anotar

areas en cada figura en forma automatica.

Puede convertir la anotacién de datos en arcos a texto

curvo utilizando la rutina arco-texto de CivilCAD.

— Si desea cambiar el estilo y color de letra, ajuste las
variables ESTEX y TEXTCLR de CivilCAD.

U

NOTA IMPORTANTE: El programa utiliza el comando
BPOLY de Autocad para calcular contornos. Algunas veces
este comando no localiza el perimetro al sefialar un punto
dentro de un area cerrada, especialmente cuando las
coordenadas de los vertices son muy altas o existen varios
lados curvos. En ese caso se debera indicar el vértice inicial
o utilizar la opcién “Trazar” de Civilcad.
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- Numerar '

PROPOSITO: Numerar en forma progresiva
tomando como base un numero inicial y el incremento.

SECUENCIA EN LINEA DE COMANDO:

Command: -123
No. de inicio<l>:
Incremento<l>:
Posicién inicial:
Punto de insercion:

Para terminar la rutina se presiona <tEnter>.

SUGERENCIAS:

—> Para alinear numeros, active la opcién ortho
presionando F8

= Defina estilo y altura de texto antes de iniciar la rutina.

—> Puede indicar un incremento negativo para numerar en
forma regresiva.
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- Acotar vértlces . sl
PROPOSITO: Acotar vértices interiores y exteriores.
SECUENCIA EN LINEA DE COMANDO:

Command: -ACOTVERT
Seleccione lra. linea:
Seleccione 2da. linea:
Posicion de cota:
Posicion de texto:

Esta rutina es util para acotar angulos interiores y
exteriores de poligonos con mayor facilidad, ya que detecta
angulos complementarios y acota directamente en grados,
minutos y segundos.

23833 59"

101*6° 1"

Vértice acotado utilizando CivilCAD

SUGERENCIAS:

= Establezca la altura y estilo de texto deseado antes de
iniciar esta rutina.

= Para modificar el numero de decimales para segundos
ajuste la variable ANGPREC de CiviiCAD.
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POLIGONO - |

Dibujar oligono

PROPOSITO: Dibujar poligonales dentro de
AutoCAD .

L.os datos de entrada pueden suministrarse :
manualmente desde el teclado o desde un archivo creado
en el editor Notepad(Block de Notas) de Windows o en
cualquier otro editor que produzca este tipo de archivos

ASCIl. Debe cuidarse que el orden de entrada de los

. vértices sea en forma circular, ya sea horaria o contra-
horaria para evitar dibujar diagonales en vez de lados del
poligono. En caso de que los datos provengan de un
archivo la rutina reporta cualquier error encontrado y el
numero de linea donde se localiza el error.

Poligonoc f’i—l
{

©} Erfoudeneades
-} OBwboDineie -
. Chedecon
[ Otweemsss |

T Lagibuss de 1) sloe
i?lumd
O tstvve

o] (Ccomew ] (o |

Fig. 12: Caja de didlogo para dibujar poligonos.
Los cuatro métodos para dibujar un poligono son:

1. POR COORDENADAS: En la entrada de datos
manual se suministra primero el valor de Y , luego el de X.
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En caso de escribirse un archivo, deben escribirse los
valores Y-X por linea, separados por uno 0 mas espacios.
Ejemplo: 135.45 152.35 :

NOTA IMPORTANTE: a partir de CivilCAD 5.0 se ha
invertido el orden de entrada de datos X-Y a Y-X tanto
manual como desde un archivo.

2. RUMBO-DISTANCIA: Manualmente se especifica
- primero la direccidon (N .S .[E W, EN, NW, SE 6 SW) luego
distancia. Si.se crea un archivo, se debe escribir Rumbo-
Distancia por linea sin incluir simbolos de grados, minutos o
segundos.

Ejemplo: N 12 206 E 10.25

3. RADIACION: También llamado “Método de
Puntos Visados”. Se selecciona un punto inicial y
manualmente se entra el azimut y distancia de cada vertice.
En el archivo debe escribirse azimut-distancia de cada

vértice por linea
Ejemplo: 12 20 6 10.25 (ver fig. 13)

4. BASE MEDIDA: o interseccion de visuales. En
este método se conocen dos punto auxiliares y la distancia
entre ellos. Desde el punto A y B se visan todos los vértices
del poligono, y por relacion de triangulos se deduce la

Fig. 13 Método de radiacion.
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posicion de todos los vértices. Manuaimente se indica un
punto auxiliar cualquiera A y el rumbo-distancia del lado AB,
luego se suministra el valor de azimut A-P y B-.P. En el
archivo se debe escribir azimut A-P y azimut B-P por linea
separados por uno 0 mas eSpacios sin simbolos de grados,
minutos o segundos.

Ejemplo: 12 34 56 23 45 34

PRI EERD

Fig. 14 Método de Base Medida.

SUGERENCIAS:

=> Para crear archivos ASCII seleccione |la opcidn Editor de
texto del menu principal _

—> Debe cuidarse que el orden de entrada de datos de los
vertices sea en forma circular, ya sea horaria o contra-
horaria para evitar dibujar diagonales en vez de lados
del poligono

- => Si desea dibujar un poligono por radiaciones mult:ples (o}
algun otro método no incluido en esta seccion, puede
utilizar la rutina para dibujar e importar puntos de
CivilCAD y posteriormente unir los puntos con lineas o
polilineas.

— Para dibujar una poligonal abierta, desactive la opcion
“Cerrar poligono” de la caja de dialogo.
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Corregir poligono = -

PROPOSITO: Compensaf el error-de cierre de un
poligono desplazando sus vértices en forma proporcionail.
(Regla de la brujula). '

SECUENCIA EN LINEA DE COMANDO:

Command: —-CERPOL
Seleccione poligono:
Error de cierre compensado = 1 / X
(El error de cierre se expresa en relacion al
perimetro del poligono).

La condicion para que un poligono cierre linealmente es
que la suma algebraica de las proyecciones de sus lados sobre 2
ejes rectangulares sea nula, independientemente en cada eje.

El método de correccion esta basado en:

1. Que los errores en el levantamiento son accidentales y varian
con {a raiz cuadrada de la longitud de los lados directamente
por lo que se corrige proporcionalmente a la longitud de los
lados. ,

2. Que los errores angulares tienen efecto semejante a los de
cadenamiento.

Los errores maximos admisibles son los siguientes:

= Levantamientos preliminares como guia para levantamientos
posteriores:  1/1000

= Levantamientos comunes con buena precisiéon (como
localizacidn de vias y ferrocarriles) :  1/3000

= Levantamientos con precisi6n suficiente para trabajos en
poblaciones o en linderos importantes : 1/5000

= Levantamientos con cuidado suficiente para trabajos de
precision en ciudades y levantamientos especialmente
importantes : 1/10,000

En caso de que el error de cierre del poligono sea
mayor al maximo admisible, es recomendable volver a
realizar el levantamiento.




Subdivisiéon de poligono

PROPOSITO: Fraccionar un poligono en dos 0 mas
~ partes de acuerdo a una superficie para cada parte o al
porcentaje de superficie total.

SECUENCIA EN LINEA DE COMANDO:

Command: -SUBDPOL
Seleccione poligono:
FRACCION A
Superficie/Porcentaje/Nc. Partes <P>:
Si se selecciona superficie:
Superficie fraccion A:
Si se selecciona porcentaje:
Porcentaje para fraccion A <50.00>:
Seleccione linea divisoria auxiliar:
Si se selecciona no. de partes:
No. de partes <2>:
Girar linea divisoria? (Si/No)<N>:

El poligono a subdividir debe estar dibujado con
polilinea y la linea divisoria auxiliar debe proponerse ante de
iniciar esta rutina.

SUGERENCIAS:

= Dibuje la linea divisoria auxiliar io mas aproximado
visualmente a la subdivisién que desea hacer, para
reducir el nimero de iteraciones que debe realizar el
programa para calcular las superficies.

= Si va a dividir un poligono en mas de dos partes plantee
primero todas las lineas divisorias auxiliares y realice
una subdivision con cada una aumentando
progresivamente la superficie o porcentaje. Por ejemplo,
si va a dividir un poligono en cuatro partes, el primer
porcentaje sera de 25%, el segundo 50% y tercero 75%
o utilice la opcién “No. de Partes”.

— Si el poligono tiene error de cieire, primero compense eI
error activando la rutina para corregir poligonos
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Reticula UTV1

PROPOSITO: Dibujar una reticula anotando
ordenadas y abscisas de referencia.

SECUENCIA:

Command: -RETUTM
lra. Esquina:
2da. Esquina:
Distancia entre cotas <100>:

SUGERENCIAS:

= Defina altura de texto de acuerdo a la escala de
impresién antes de utilizar esta rutina.

= Si desea cambiar el estilo y color de texto modifique los
valores de las variables ESTEX y TEXTCLR de
CivilCAD.
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Reticula-GPS -

PROPOSITO: Dibujar una reticula a intervalos
regulares anotando latitud y longitud de referencia.

SECUENCIA:

Command: ~RETGPS
lra. Esquina:
2da. Esquina:
Distancia entre cotas (segundos)<100>:

- SUGERENCIAS:

— Las coordenadas deben corresponder a la zona UTM

que se esta acotando. Para definir la zona UTM
- modifique el valor de la variable ZONAUTM de

CivilCAD. Puede indicar la latitud y longitud del lugar
para que el programa calcule el valor de zona
correspondiente.

=> Defina altura de texto de acuerdo a la escala de
impresién antes de utilizar esta rutina.

— Si desea cambiar el estiio y color de texto modifique los
valores de las variables ESTEX y TEXTCLR de
CivilCAD.
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PROPOSITO: Facilitar el dibujo de arcos simples y

compuestos dependiendo de los datos conocidos.

Para activar la caja de dialogo se selecciona la

opcién “Dibujar Arco” del menu lateral o superior . El
método apropiado se selecciona facilmente seleccionandolo
de la lista o escogiendo la imagen correspondiente (ver Fig.
15).

Dibujar arco . .

vart ’ ;‘;“:3':‘,;55
vl . T N0
P"P;.’LA - SunDIFLE Y OR
P1#2F . "
P1CLA
P2-C-LA
P1e2DELTA
P1-C-OELTA
2L DELTA
M P2P3
P1P2C
PYC.LC
P2-CAC
P1.F2R
P1P2D
P1P2STAN
PIPIFT «
F1P2PT1 - -
PTRLC »

!['.".HIJ

Fig. 15 : Caja de dialogo para dibujar arcos

Se puede dibujar un arco conociendo:

1.

W N

4.
5.
6

PUNTO INICIAL, FINAL Y LONGITUD DE ARCO
(PI-P2-LA)

PUNTO INICIAL, FINAL Y FLECHA (P1-P2-F)

PUNTO INICIAL, CENTRO Y LONG. DE ARCO (P1-C-
LA)

PUNTO FINAL, CENTRO Y LONG. DE ARCO (P2-C-
LA)

PUNTO INICIAL, FINAL Y DELTA (P1-P2-DELTA)
PUNTO INICIAL, CENTRO Y DELTA (P1-C-DELTA)
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PUNTO FINAL, CENTRO Y DELTA (P2-C-DELTA)

PUNTO INICIAL, PUNTO FINAL Y PUNTO |

INTERMEDIO (P1-P2-P3)

PUNTO INICIAL, PUNTO FINAL Y CENTRO (P1-P2-C)

0. PUNTO INICIAL, CENTRO Y LONG. DE CUERDA

(P1-C-LC)

11. PUNTO FINAL, CENTRO Y LONG. DE CUERDA(P2-C-
LC)

12. PUNTO INICIAL, FINAL Y RADIO (P1-P2-R)

13. PUNTO INICIAL, FINAL Y DEFLEXION (P1-P2-D)

14. PUNTO INICIAL, FINAL Y SUBTANGENTE (P1-P2-
STAN)

15. PUNTO FINAL Y ARCO TANGENTE

16. PUNTO INICIAL Y ARCO TANGENTE

17. PUNTO DE TANGENCIA, CUERDA Y RADIO (PT-C1-
R1)

18. PUNTO DE TANGENCIA, CUERDA Y RADIO (PT-C2-

R2) < '

=% N

SUGERENCIAS:

—> Seleccione el punto inicial y final en el orden contrario a
las manecillas del reloj, de otra forma eI arco se dibujara
en direccion opuesta.

= Al proporcionar datos de delta y deflexion de curva no
es necesario escribir los simbolos de grados, minutos y
segundos.
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GENERACION:-DE CUADROS |

CivilCAD tiene la capacidad de generar cuadros de
construccion y de curvas en forma automatica dentro de
AutoCAD, como se describe a continuacioén.

Cuadro de construccion

PROPOSITO: Generar cuadros de construccién de
poligonos en forma automatica

SECUENCIA:

Command: -—-CUADCON
<Indigue punto interior>/Poligono/Trazar:

Al tocar un punto dentro de un area cerrada el
programa dibuja el contorno. La opcidén “Poligono” es para
seleccionar un poligono que ya esté dibujado con polilinea.
En caso de que el area no se encuentre totalmente cerrada
0 no se cree el contorno al indicar un punto interior, se
activa la opcion “Trazar”, debiéndose indicar en forma
horaria o contrahoraria los lados del poligono. '

Después de proporcionar los datos anteriores,
aparece una caja de dialogo (ver fig. 16).

Dentro de la caja de dialogo se puede especificar el
grado de precision con que los datos apareceran en el
cuadro. Aunque se pueden especificar hasta 16 decimales
de precisién, es recomendabile limitar la precisiéon hasta 4
decimales, para evitar un traslape de datos en el cuadro.
También se puede especificar el tipo de cuadro y el sistema
de nomenclatura para vértices y el numero o letra para el
primer vértice. El poligono debe ser una polilinea para que
el programa pueda extraer la informacidn necesaria. Los
vértices se anotan en el orden en que fueron dibujados o se
puede seleccionar el sentido de numeracién (horaria o
contrahoraria). Ademas los vértices se pueden numerar en
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forma automatica (con numeros o letras) o manual, en cuyo
caso se tiene que indicar la clave 0 numero para cada
vértice. El tamano del cuadro varia de acuerdo a la altura de
texto vigente.

Cuadro de Construccion
Coordeniadar vettice wncual

Y- |56 3434581083 1 ’
X= [1121 9660923844 ]

[ No dedecimales. |

Nomenclatura para vettices

() Automatica O Marual

}

* (® Numerot Nymero icist D
]

: Oqu - |."'f‘|“ sl
Dieceon

" OHoaia () CgniaHoadia

[_ < [ndicar verice rucial _]
Ipodecuado  |WWWIIIER -,
e b el

Lox ) [Cocets ] [ Apwa ]

Fig. 16: Caja de dialogo para generar cuadros de
construccion.

El vértice inicial del poligono puede indicarse en
caso de ser necesario seleccionando el botén
correspondiente.

El programa toma en cuenta lados curvos del
poligono si existen al calcular la superficie total.

En caso de seleccionar el tipo de cuadro UTM o
INEGI-1, INEGI-2 se debera indicar la zona UTM o longitud
correspondiente. Si se indica primero la longitud, la zona .
UTM se calculara automaticamente. La longitud oeste debe
indicarse con signo negativo. Los cuadros tipo UTM
muestran datos de estacion, punto visado, azimut, distancia,
coordenadas UTM, convergencia, factor de escala lineal,
latitud y longitud, Los cuadros tipo INEGI-1 e INEGI-2
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muestran ademas datos de factor de convergencia en Ay
B.

NOTA IMPORTANTE: Si existen puntos ya
insertados en los vértices del poligono esta rutina los
reconoce y extrae automaticamente la informacion de
numero de punto. Si desea cambiar la clave o numero de
punto, seleccione la rutina “Cambiar” en la seccion “Puntos”
del menu superior, o borre los puntos que se encuentren en
los vértices antes de activar la rutina para generar cuadros
de construccion.

SUGERENCIAS:

=> Antes de utilizar esta rutina defina la altura de texto y
escala de impresion del plano con las rutinas
correspondientes.

=> Elija un tipo de letra monoespaciada o proporcional
como la MONOTXT a la MONOTXT4 para lograr
alineamiento de columnas de datos.

= Para establecer el nimero de decimales por defecto
para rumbo, distancia, angulos, coordenadas y
superficie que aparecen en la caja de dialogo, modifique
el valor de las variables ANGPREC, DISPREC,
COORPREC Y SUPREC en la seccion “Cambiar
variables” del menu.

=> Los datos del cuadro de construccion se pueden editar
con los comandos MOVE(MOVER),
STRETCH(ESTIRAR), SCALE(ESCALAR) y
DDEDIT(DDEDITAR) de AutoCAD.

= Si va a generar cuadros con coordenadas UTM-
Geodésicas utilize la rutina “Cambiar variables” para
definir la zona UTM que corresponde a la ubicacién
geografica (México se encuentra en la zona 14).
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Cuadro de cur"va

PROPOSITO: Generar cuadros de curvas
identificando diferentes tipos de acuerdo a sus datos.

SECUENCIA:

Command: -CUADCURV
Seleccione curvas:

Desphés de escoger las curvas, aparece la siguiente
caja de dialogo:

Cufrirn she { uroen

E1 Dincaer v s vonhecion

g et e cle
Pawdome ]
R O
Lememw | [Lapme ]

L )

Fig. 18: Caja de dialogo para generar cuadro de

curvas.
C-'..LJ/\IDfeC) | 7> ¢ CT L JIRNSANES

CURVA DL A RADIO ARCO G1AN CULRDA
Ty T W Seesim T | 754622 | amnoia | a0 mb:bﬁm%)s—‘—é:_-
e T H{)_._“,B”;:; o 234218 | s?mso "uq sts 777 30 3624

T ey T | anastaet 2148500 | 308308 m w072 | 28 3383
T s |hervsnt 7] Vieveo | sseeas | 417705 | 256291

h_-(.:_g_—“ HE‘ S g0 7120 “IO—-;-‘;AZ ) Hﬂ ‘416 126.8/700

T e 168 33 48" | 209706 61 6958 _-5-0:3"4575 a1 7325
cz 112°41°29~7 _1_}—1;.4: ] _: 579__2_)1' —_\H 27 'Iﬁ "|-_h‘_ :‘B‘;;S—

Fig. 18A: Cuadro de curvas tipo




SUGERENCIAS:

=> Antes de utilizar esta rutina defina la altura de texto.

—=> Elija un tipo de letra monoespaciada o proporcional
como la MONOTXT a la MONOTXT4 para lograr
alineamiento de columnas de datos.

—> Para establecer el numero de decimales por defecto
para delta, radio, longitud de arco, subtangente y cuerda
que aparecen en la caja de dialogo, modifique el valor
de las variables ANGPREC y DISPREC, de CivilCAD
utilizando la opcion “Modificar variables” del menu
principal.
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PROPOSITO: Entrar al editor Notepad de Windows

para generar archivos ASCII que pueden ser importados a
AutoCAD. '

Al terminar de utilizar el editor, automaticamente se
regresa a AutoCAD. Los archivos ASCII se pueden importar
con la opcion “importar Texto” de CivilCAD.

SUGERENCIAS:

—> Puede entrar al editor para vaciar informacién de
coordenadas de vértices y luego utilizar la rutina “Dibujar

poligono” especificando la captura de datos desde un
archivo.

Editar objetos

PROPOSITO: Editar objetos dibujados para
modificar sus propiedades dentro de AutoCAD.

Esta opcion carga la rutina DDMODIFY de
AutoCAD. Para mayor informacién, consulte el Manual de
Referencia del Usuario de AutoCAD.
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' Sumr areas

PROPOSITO: Calcular la suma total de areas de
poligonos, ofreciendo distintos métodos

SECUENCIA:

Command: -SUMAREA
<Indigque punto>/Trazar/Poligono/Modo/Deshacer

Al indicar un punto dentro de un area cerrada se
acumula el resultado. En caso de que el area no se
encuentre totalmente cerrada, se ofrece la opcién “Trazo”
con la cual, seleccionando los lados del poligono, se
calculan las intersecciones para conocer la posicion de los
vértices y cerrar el perimetro. La opcion “Poligono” se utiliza
si ya existen polilineas cerradas que puedan seleccionarse.
El modo puede ser de suma o resta para adicionar o
sustraer areas del total acumulado. La opcion deshacer
regresa al acumulado inmediato anterior.

Al final de utilizar esta rutina aparece el total
acumulado en la linea de comando. Este valor queda
registrado también en la variable AREA de AutoCAD.

SUGERENCIAS:

= Entre mas objetos existan en pantalla, mayor sera el
tiempo para reconocer el perimetro de un area, por o
que se recomienda hacer un zoom de acercamiento
antes de anotar superficies. Se puede usar el comando
ZOOM y PAN de AutoCAD sin necesidad de cancelar la
rutina si se preceden con una apéstrofe ((ZOOM ,'PAN)
O si se seleccionan del menu superior.

—> Si los poligonos estan dibujados con polilineas cerradas
es mas rapido utilizar la opcion “Poligono” para sumar
todas las areas en forma automatica.
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NOTA IMPORTANTE: EIl programa utiliza el comando
.BPOLY de Autocad para calcular contornos. Algunas veces
este comando no localiza el perimetro al sefialar un punto
dentro de un area cerrada, especialmente cuando las
coordenadas de los vértices son muy altas o existen varios
lados curvos. En ese caso se debera indicar el vértice inicial
o utilizar la opcion “Trazar” de Civilcad.




- GENERACION DE REPORTES

CivilCAD tiene la capacidad de generar reportes de
puntos geomeétricos, memorias descriptivas y técnicas de
lotificacion y resumen de areas por manzana, individual o
globalmente (por todo el fraccionamiento). Estos reportes se
producen sin salir de AutoCAD y se les puede dar salida en
cualquier tipo de impresora. Los archivos generados se
pueden importar a AutoCAD con la opcidon “Importar Texto”
del ment o se pueden editar en la mayoria de los
procesadores de texto. Se incluye la opcidn “Formato” con
la que se puede especificar el niUmero de lineas por hoja,
margen y datos de encabezado como titulo del reporte,
nombre del archivo, fecha y hora en que se realizdo y
numero de pagina.

NOTA IMPORTANTE: Se asume en todo momento
que los poligonos se encuentran dibujados en AutoCAD
con las coordenadas fisicas reales de sus veértices, y que el
Norte apunta siempre en la direccién del eje de
coordenadas “Y".

El proceso para preparar y generar reportes se
puede resumir en los siguientes pasos:

1. Introducir nombres de colindancias en las lineas y
curvas que conforman el perimetro de las manzanas.

2. Introducir informacion en poligonos como numero de
lote, manzana y tipo de uso

3. Insertar puntos geomeétricos en cada vertice y centro
de curva

4. Generar los reportes necesarios utilizando las rutinas
correspondientes.
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- Indicar colindancias

PROPOSITO: introducir nombres de colindancias en
lineas y arcos.

SECUENCIA:

Command: -CCLIND
Seleccione lineas © arcos:
Nombre de colindancia:

SUGERENCIAS:

= Se pueden indicar colindancias en varias lineas y arcos
a la vez, no solamente en el perimetro de una manzana.

=> Sise cambia el nombre de una calle se debe introducir:
el nuevo nombre en todas las lineas y arcos que
conforman la calle.
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- Iindicar lotificacion

PROPOSITO: Introducir datos en lotificacién como
_ numero de lote, manzana y tipo de uso o destino.

Al activar la rutina, aparece una caja de dialogo (fig.
19) .

Lotificacion

Uso: [HABITACIONAL |
ahus dotoda .

" @MNodeloe .

ﬁ[jﬂdxbuuuuw 

Ous

Co<] [wu ) [ AmJ

Fig. 19: Caja de dialogo para indicar
lotificacion.

El niamero inicial es el que se toma como base para

el incremento de numeracién de lotificacion. Se puede

~ especificar el nUmero de manzana y tipo de uso, ademas de

: datos visibles a anotar en el poligono como numero de lote,

. manzana y uso. Al terminar de proporcionar datos y
opciones, aparece lo siguiente en la linea de comando:

Command: <Indique punto interior>/Trazar/
/lote/Manzana/Uso/Rotacion/
/Deshacer:
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Se indica cualquier punto dentro del lote o se elige la
opcidn "Trazar® para seleccionar los lados del poligono y
_ poder calcular intersecciones y definir el contorno. El
numero de lote, manzana, tipo de uso y angulo de rotacién
se puede reespecificar en cualquier momento antes de
indicar un lote. ,

SUGERENCIAS:

—> En caso de que el area no se encuentre totalmente
cerrada o el programa no pueda crear el perimetro del
lote al indicar un punto dentro del area, utilice la opcion
“Trazar” para calcular intersecciones y cerrar el
poligono.

—> Para cambiar la informacién en un lote ya definido,
borre el contorno y vueélvalo a indicar con los nuevos
datos.

= Entre mas objetos existan en pantalla, mayor sera el
tiempo para reconocer el perimetro de un area, por lo
que se recomienda hacer un zoom de acercamiento
antes de indicar lotificaciones. Se puede usar el
comando ZOOM y PAN de AutoCAD sin necesidad de
cancelar la rutina si se preceden con una apostrofe
(‘ZOOM ,'PAN) o si se seleccionan del menu superior.

NOTA IMPORTANTE: EIl programa utiliza el comando
BPOLY de Autocad para calcular contornos. Algunas veces
este comando no localiza el perimetro al sefialar un punto
dentro de un area cerrada, especialmente cuando las .
coordenadas de los vértices son muy altas o existen varios
lados curvos. En ese caso se debera indicar el vértice inicial
o utilizar la opcién “Trazar” de Civilcad.
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Indicar puntos .- - ...

PROPOSITO: Insertar en forma automatica o
manual en los vértices y centros de curva de lotificaciones.
Al seleccionar la opcidon de indicar puntos en el
- menu lateral o superior, aparece una caja de dialogo (ver
fig. 20).

Insaercion de Puntos
Heodo de Insencion:

(5 Marcana O Individusl

Nojricst [1_ | Shuedetero

[ Jeadepurta |

I.""L—,l-l s -

f o ] [ cCacew | [ Apude. |

Fig. 20: Caja de dialogo para insertar puntos.

~ Lainsercion de puntos puede ser por manzana o
individual. Si se selecciona el método por manzana, el
programa automaticamente la localiza e inserta puntos por
cada interseccioén y centro de curva. El nimero inicial es el
que se toma como base para incrementar la numeracién de
puntos. Se puede indicar también claves en vez de numeros
~ para los puntos. En la casilla de altura de texto aparece el

valor por defecto, el cual se puede editar si se desea.

Al seleccionar el boton “Tipo de punto...” se abre
otra caja de dialogo donde se puede modificar la altura y
tipo de punto a insertar.

Después de proporcionar los datos y terminar la caja
de dialogo, aparece lo siguiente en la linea de comando si
se eligidé el método de seleccion por manzana:
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Command: Angulo de rotacidén de texto <0>:

Se puede indicar |a rotacion sefialando dos puntos

en pantalla o dando un valor desde el teclado.
Command: <No. de manzana>/Todas:

Si se selecciona la opcién “Todas” se insertan
puntos en las manzanas que se encuentren definidas.

Si se selecciona el método individual, aparece lo
siguiente:

Command: <Indigque punto>/0Objetos:

Al indicar cada punto se tiene que proporcionar su
numero o clave. El programa informa en caso de que se
encuentre otro punto en esa misma posicién. Si se
seleccionan objetos, el programa inserta puntos por cada
interseccion, vértice y centro de curva tomando como base
el niamero inicial.

SUGERENCIAS: .

= Si los poligonos u objetos seleccionados se tocan solo
por los vértices y no hay intersecciones sobre sus lados,
es conveniente desactivar el botén “Detectar
intersecciones” para hacer mas rapida la insercion de
puntos.

=> Para cambiar la clave o niumero de un punto ya definido,
bérrelo y vuélvalo a insertar utilizando el método de
insercién individual con el nuevo dato.
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Memoria puntos geométricos

PROPOSITO: Generar archivos ASCII de puntbs
geomeétricos para editarlos e imprimirlos.

Al activar la rutina, aparece una caja de dialogo (fig.
21)

Memoria Puntos Geometiicos

{

- Met000 Do Selecoion - -« v = s e s
' o i . e I® | ) PR -

| fomao.. ][ Edt encabezado.. | "

No. de decimslet pare coordenadst:

P OK | | Coxcelw | | Axnda. |

Fig. 21: Caja de dialogo para generar reportes de
puntos geomeétricos.

Se puede hacer un reporte seleccionando ios puntos
(individual) o general por todos los puntos insertados
(global). El programa reconoce solo los puntos insertados
con la opcién “insertar puntos” del menu. El valor por
defecto del numero de decimales para coordenadas es el
valor de la variable COORPREC de CivilCAD, la cual se
puede modificar seleccionando la opcidén “Modificar
Variable" del menu principal.

Al seleccionar el botén “Formato...” se abre otra caja
de dialogo donde se puede modificar el numero de lineas
por hoja y el numero de espacios para el margen izquierdo.
También se puede especificar si se desea imprimir el
encabezado en cada hoja, el nombre del archivo, numero
de pagina, fecha, hora y si se imprime el reporte al terminar.
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Con la opcién “Editar encabezado...”
automaticamente se entra al editor de texto donde se
_podran hacer los cambios necesarios al titulo que aparecera
en cada hoja del reporte.

Formato

Fig. 22: Caja de dialogo para indicar formato de
reporte. '

SUGERENCIAS:

= Verifique que su impresora esté preparada para imprimir
con el numero de lineas por hoja que indicé, de otra
manera puede traslaparse la impresion a través de
varias hojas.

= Asegurese de que se encuentran definidos todos los
puntos a reportar con la opcién “Indicar puntos” de
CivilCAD.

= Puede editar el archivo producido en cualquier
procesador que acepte archivos ASCIl como Word ,
Write o el editor Notepad(Block de Notas) de Windows.

= Puede seleccionar los puntos a reportar sin importar que
se escojan otros objetos, ya que el programa reconoce
puntos solamente.
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-
- - Nlemoria técnica.. -

. PROPOSITO: Generar archivos ASCIi con datos de
estacidn, punto visado, rumbo, distancia, coordenadas y

superficie de un poligono.

Al activar la rutina, aparece una caja de dialogo (ver
fig. 23). '

Memoria Tecnica

. Metodo de Selecomn

OManzons () |ndvidusl (O Globat

[ Fomao. || Edtwwdodepsgna. |
i NC. de decmasbet.

Fig. 23: Caja de dialogo para generar memorias
técnicas de lotificacion.

El método de seleccion de lotificacion puede ser por
~ manzana, individual (seleccionando uno o mas lotes) o
. global por toda la lotificacion definida.
‘ Al seleccionar el botdn “Formato...” se abre otra caja
de dialogo donde se puede modificar el numero de lineas
. por hoja y el niumero de espacios para el margen izquierdo.
. También se puede especificar si se desea imprimir el
- encabezado en cada hoja, el nombre del archivo, numero

. de pagina, fecha, hora y si se imprime el reporte al terminar.

Con la opcion “Editar encabezado...”
automaticamente se entra al editor de texto donde se
podran hacer los cambios necesarios al titulo que aparecera
en cada hoja del reporte.

Al terminar la caja de dialogo aparece otra donde se
escribe el nombre que va a tener el archivo generado. Se
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puede especificar cualquier nombre mientras tenga ocho
caracteres validos y extension opcional hasta 3 caracteres.

El programa coloca un signo de interrogacién en el
archivo generado por cada punto no definido, e informa la
cantidad de lotes procesados y puntos desconocidos al
terminar.

SUGERENCIAS:

= Verifique que su impresora esté preparada para imprimir
con el numero de lineas por hoja que indico, de otra
manera puede traslaparse la impresion a través de
varias hojas.

=> Para producir reportes de memorias técnicas deben

estar definidos por lo menos los puntos geométricos y la

lotificacidn con la opcidn “Indicar puntos” e “indicar

lotificacién” del menu principal.

Si desea hacer cambios al archivo generado active la

opcién “Editar reporte” del menu principal.

Seleccione |a opcidn “Search” (Buscar) del editor de

texto dentro del archivo generado para encontrar signos

de interrogacién y localizar los puntos desconocidos.

=> Para modificar los valores por defecto de niumero de
coordenadas para distancia, coordenadas, angulo y
superficie que aparecen al iniciar la caja de dialogo,
modifique las variables DISPREC, COORPREC,
ANGPREC Y SUPPREC de CivilCAD respectwamente
utilizando la opcién "Modificar variable”.

= Puede editar el archivo producido en cuaiquier
procesador que acepte archivos ASCIl como Word ,
Wirite o el editor Notepad (Block de Notas) de Windows.

J

J
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siViemoria descriptiva

_ PROPOSITO: Generar un archivo ASCII con
informacién de nimero de lote, manzana, superficie y
- colindancias.

-’
y Al activar la rutina, aparece una caja de dialogo (ver
fig. 24)
- ; Metodo de Selecciont o :
”; e .- ' T . S e f ~~« - EETN A
- _ Formato... Editar ttulo de pagina...
[] Detectar intersecciones
- h ﬁo.dede&ndaspaa;&tarﬁ@: A .
- . No. de decimales pawa superficie:. ... .. ;|3
i " Anguio de tolerancia para rambos: E‘ '
. -";Tl 0K ' Cancelar | Aguda...

Fig. 24: Caja de didlogo para generar memorias
descriptivas de lotificacion

El método de seleccion de lotificacion puede ser por
-manzana, individual (seleccionando uno o mas lotes) o
_global por todos los lotes definidos.

Al seleccionar el botén “Formato...” se abre otra caja
“de didlogo donde se puede modificar el nimero de lineas
- por hoja y el numero de espacios para el margen izquierdo.
. También se puede especificar si se desea imprimir el
'encabezado en cada hoja, el nombre del archivo, niumero
"de pagina, fecha, hora y si se imprime el reporte al terminar.
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Con la opcidon “Editar encabezado...”
automaticamente se entra al editor de texto donde se
podran hacer los cambios necesarios al titulo que aparecera
en cada hoja del reporte.

El angulo de tolerancia es la desviacion que acepta
el programa para considerar el rumbo como verdadero
norte, sur este u oeste. Este valor puede ser entre 0 y 45
grados.

Al terminar la caja de didlogo aparece otra donde se
escribe el nombre que va a tener el archivo generado. Se
puede especificar cualquier nombre mientras tenga ocho
caracteres validos y extension opcional hasta 3 caracteres.

SUGERENCIAS:

=> Verifique que su impresora esté preparada para imprimir
con el numero de lineas por hoja que indico, de otra
manera puede traslaparse la impresion a través de
varias hojas.

= Para producir reportes de memorias descriptivas deben
estar definidos por lo menos las colindancias y la
lotificaciéon con la opcidn “indicar colindancia” e “Indicar
lotificacién” del menu principal.

=> Si desea hacer cambios al archivo generado active la
opcion “Editar reporte” del menua principal.

= Seleccione la opcion “Search” (Buscar) del editor de
texto dentro del archivo generado para encontrar signos
de interrogacidn y localizar colindancias desconocidas.

=> Para modificar los valores por defecto de numero de
coordenadas para distancia y superficie que aparecen al
iniciar la caja de dialogo, modifique las variables
DISPREC, y SUPPREC de CivilCAD respectivamente
utilizando la opcién “Modificar variable”.

= Para obtener solo rumbos al norte, sur este y oeste
especifique un angulo de tolerancia de 45 grados.

=> Si no hay intersecciones sobre ios lados de cada lote, es
conveniente desactivar la opcién “Detectar
intersecciones” para reducir el tiempo de procesamiento
de datos.
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= Se pueden escoger lotes a reportar utilizando una
ventana de seleccidn sin importar que se incluyan otros
objetos, ya que el programa reconoce solamente lotes
definidos por CivilCAD.

= Puede editar el archivo producido en cualquier
procesador que acepte archivos ASCil como Word ,
Write o el editor Notepad (Block de Notas) de Windows.
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Memorla descriptiva-técnica

PROPOSITO: Generar archivos ASCIl con datos de
numero de lote, manzana, colindancias, estacion, punto
visado, rumbo, distancia, coordenadas y superficie de cada
lote definido.

Al activar la rutina, aparece una caja de dialogo (ver.
fig. 25).

Memoria Descriptiva-Tecnica 5 7 5 % B
: Matodo de Sedoccion
(*) Manzana C Indvwdual O Grbat

| Fomato. | [ Edsiuodepsgna. |

. Mo dw decimates - -

Dntancia EI Loordenadas E
angdo [ ] Supericie: 3]

Dueccion Norte{grados decimales}

Angulo de toletancia para umbos: [EI
Dejectar intersrecciones ’
Descpber en 1entido horaro

ok | | Concela | [ Anma. |

Fig. 25: Caja de dialogo para generar memoria
descriptiva-técnica.

Esta rutina produce una combinacion de memoria
descriptiva y técnica de cada lote por hoja.

El método de seleccidn puede ser por manzana,
individual (seleccionando uno o mas lotes) o global por
todos los lotes definidos.

Al seleccionar el botéon *Formato...” se abre otra caja
de dialogo donde se puede maodificar el numero de lineas
por hoja y el numero de espacios para el margen izquierdo.
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También se puede especificar si se desea imprimir el
- encabezado en cada hoja, el nombre del archivo, nimero
de pagina, fecha, hora y si se imprime el reporte al terminar.

Con la opcidn “Editar encabezado...”
- automaticamente se entra al editor de texto donde se
_podran hacer los cambios necesarios al titulo que aparecera
en cada hoja del reporte.
| El angulo de tolerancia es la desviacidn que acepta
el programa para considerar el rumbo como verdadero
norte, sur este u oceste. Este valor puede ser entre 0 y 45
grados. _
Al terminar la caja de dialogo aparece otra donde se
- escribe el nombre que va a tener el archivo generado. Se
puede especificar cualquier nombre mientras tenga ocho
caracteres validos y extension opcional hasta 3 caracteres.

SUGERENCIAS:

— Para producir reportes de memorias descriptivas-
téecnicas deben estar definidas las colindancias, la
lotificacion y los puntos geométricos con la opcidn
“Indicar colindancia” , “Indicar lotificacién™ e “Indicar
puntos geométricos” del menu principal.

= Si desea hacer cambios al archivo generado active la
opcion “Editar reporte” del menu principal.

—> Seleccione la opcién “Search” (Buscar) del editor de
texto dentro del archivo generado para encontrar signos
de interrogacion y localizar colindancias y puntos
desconocidos.

— Para modificar los valores por defecto de numero de
coordenadas para distancia, coordenadas, angulo y
superficie que aparecen al iniciar la caja de dialogo,
modifique las variables DISPREC, COORPREC,
ANGPREC'Y SUPPREC de CivilCAD respectivamente
utilizando la opcion “Modificar variable”.

= Para obtener solo rumbos al norte, sur este y oeste

especifique un angulo de tolerancia de 45 grados.
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=> Si no hay intersecciones sobre los lados de cada lote, es
conveniente desactivar la opcidén “Detectar
intersecciones” para reducir el tiempo de procesamiento
de datos.

= Se pueden escoger lotes a reportar utilizando una
ventana de seleccién sin importar que se incluyan otros
objetos, ya que el programa reconoce solamente lotes
definidos por CivilCAD

=> Puede editar el archivo producido en cualquier
procesador que acepte archivos ASCIl como Word ,
Write o el editor Notepad (Block de Notas) de Windows.
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- Resumen de areas

| PROPOSITO: Generar un archivo ASCI! con
resumen de areas por manzana y tipo de uso por todos los
- lotes definidos.

Al activar esta rutina, aparece una caja de dialogo
(ver fig. 26

Resumen de Areds

Metodo de Seleccion:

OManzans  ©ghbal ]

Fomato.. | [ Edta huo de pagina .

No. de decimales para supetficie: 3

OK [ Cancelar ] [ Ayuda ..

Fig. 26: Caja de dialogo para generar resumen de areas

Al seleccionar el boton “Formato...” se abre otra caja
de didlogo donde se puede modificar el nimero de lineas
por hoja y el numero de espacios para el margen izquierdo.
. También se puede especificar si se desea imprimir el
encabezado en cada hoja, el nombre de! archivo, numero

" de pagina, fecha, hora y si se imprime el reporte al terminar.
- Con la opcion “Editar encabezado..
- automaticamente se entra al editor de texto donde se
podran hacer los cambios necesarios al titulo que aparecera
" en cada hoja del reporte.

Al terminar la caja de dialogo aparece otra donde se
escribe el nombre que va a tener el archivo generado. Se
puede especificar cualquier nombre mientras tenga ocho
caracteres validos y extension opcional hasta 3 caracteres.

. El archivo de resumen de areas se puede importar a
AutoCAD con la opcion “Importar Texto” de CivilCAD.




SUGERENCIAS:
Para producir reportes de resumenes de areas debe
estar definida la lotificaciéon con la opcidn “Indicar
lotificacion” del menu principal.
Si desea hacer cambios al archivo generado active la
opcion “Editar reporte” del menu principal.
Para modificar el valor por defecto de numero de
superficie que aparece al iniciar la caja de dialogo,
modifique el valor de la variable SUPPREC de CivilCAD
utilizando la opcion “Modificar variable”.
Puede editar el archivo producido en cualquier
procesador que acepte archivos ASCIl como Word ,
Write o el editor Notepad (Block de Notas) de Windows.
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Locallzar punto |

g

_ PROPOSITO: localizar un punto y centrarlo en
pantalla marcandolo con una X temporal para facilitar su
“identificacién.

-

:SECUENCIA:

- Command: -—-LOCPTO
No. de punto:

-~

d SUGERENCIAS:
= Para localizar puntos estos deben estar definidos
primero con la opcién “Insertar puntos” de Civilicad.

.

-’
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Localilzar colindancla:

PROPOSITO: Localizar lineas y curvas que
contengan el nombre de colindancia especificado y
centrarlas en pantalla para identificarlas faciimente.

SECUENCIA:

Command: -LOCCOL
Nombre de colindancia:

SUGERENCIAS:

= Para localizar colindancias estas deben estar definidas
primero por la opcion “indicar colindancias™ de CivilCAD.
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Imprimir reporte

PROPOSITO: Imprimir reportes generados de
puntos geométricos, memorias técnicas, descriptivas,
descriptivas-técnicas y resumenes de areas.

SECUENCIA:

Command: -IMPREP
Puntos/Descriptiva/Tecnica/DTecnica/Resumen <R>:

Solo apareceran opciones a escoger con los tipos de
reportes que se hayan generado durante la sesion de
AutoCAD. En caso de no haberse generado ningun reporte,
aparecera una caja de dialogo para seleccionar el archivo a
imprimir. El valor por defecto es el tipo de reporte generado
mas reciente.

SUGERENCIAS:

=> Puede imprimir automaticamente un reporte después de
generado seleccionando la opcidén “Imprimir al terminar”
de la caja de dialogo de formato de reportes. '

=> Antes de imprimir un reporte conviene revisario para
asegurarse de que no contiene colindancias o puntos
desconocidos con la opcion "Editar reporte”.
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- Editar reporte ... .. -

PROPOSITO: Abrir el archivo del reporte
seleccionado con el editor de texto para editarlo o revisarlo.

SECUENCIA:

Command: -EDITREP
Puntos/Descriptiva/Tecnica/Dtecnica/Resumen <R>:

Solo apareceran opciones a escoger con los tipos de
reportes que se hayan generado durante la sesion de
AutoCAD. En caso de no haberse generado ningun reporte,
aparecera una caja de dialogo para seleccionar el archivo a
editar. El valor por defecto es el tipo de reporte generado
mas reciente.

SUGERENCIAS:

= Utilice esta rutina inmediatamente después de generar
un reporte para revisar su contenido y editarlo si es
necesario antes de imprimirlo.
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.. . Localizar lote

PROPOSITO: Buscar poligono proporcionando su
numero de lote y manzana, centrandolo en pantalla para
identificarlo faciimente.

SECUENCIA:

Command: -LOCPOL
No. de lote:
No. de manzana:

SUGERENCIAS:

— Para localizar lotes estos deben estar definidos con la
opcion “Indicar Lotificacion™ de CivilCAD.
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Localizar manzana™|

' PROPOSITO: Localizar todos los Iotes que
conforman una manzana y centrarlos en pantalla para su
identificacion.

SECUENCIA:

Command: -LOCMZA
No. de manzana:

SUGERENCIAS:

= Para localizar manzanas debe existir lotificaciones
definidas con la opcidn “Indicar lotificacién” de CivilCAD.
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PROPOSITO: modificar en forma rapida y eficiente
~ el estatus de las capas en Autocad.

CivilCAD cuenta con varias rutinas para manejar

" capas. Son mas rapidas de usar ya que se evita entrar a la

caja de dialogo de AutoCAD para modificar capas. Las
rutinas que se incluyen en el menu son:

PRENDER TODAS.- Prende todas las capas,
excepto las que estan congeladas.
APAGAR.- Tocando objetos que se encuentre en

‘as capas deseadas, estas se apagan mientras las demas

L

se mantienen prendidas. _

DEJAR PRENDIDA.- Al seleccionar objetos que
se encuentren en la capas deseadas, estas se mantienen
orendidas mientras las demas se apagan.

CAMBIAR.- Tocando un objeto en la capa deseada
esta se convierte en vigente o default.

RESTAURAR/GUARDAR. Guarda la combinacion
de capas prendidas para lo cual se proporciona un nombre
para identificarlas. Posteriormente se puede volver a la
misma combinacion utilizando la opcion restaurar dando el
nombre de la combinacion deseada. También es posible
consultar las combinaciones existentes con la opcion de
consulta.
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CivilCAD cuenta con varias rutinas para dibujar,
importar, anotar , cambiar informacidn y unir puntos en
forma rapida y eficiente.

Editor de puntos:

PROPOSITO: Desplegar una lista de datos de
puntos como numero, coordenadas XYZ, descripcion y
capa, con la opcidn de meodificar datos, unir puntos con
lineas o enviar datos a la hoja de calculo.

Al activar esta rutina aparece la siguiente caja de dialogo:

3J°-'tl x| R :1| ?I

X X | Y 1 z ‘DESC. CAPA L~

213 i__ 663, 9505 1375247[172.3384) 7 T 1EVL_PT_PROY]
214 [ 7|665,4959] B0 5247 177.5001] T{CVi_PT_PROY]
215 | 8690220, 2681 5247!182 84431 |CVL_PUNTO
216 16720103, 2645247103 1181 CVI._PUNTO
217 [ |etadras; 112 sznu1 173 34241 T eI PT_PROY]
218 . {800 0000, 1695247178 5953 CVL_PUNTO
219 | |e7898111 244 5::m 18375700 ICVL_PUNTO _
220 1680 97271220 5247] 183 9395}__ CVL_PUNTO _|
221 }__ 6068646 126 5247,174 80011 [CVi_PT_PROY,
222 [7|667.6448) 80.8264;180 6045] T ICVL_PT_PROY]
223 | 693 3790] 169 szupeo 0556]  _ [CVL_PUNTO |
224 | 696 9060, 204 52471185 39981 |CVL_PUNTO
225 __791;1912*“ 776603/ 180 28787 [CVi_PT_PROY]
226 17117602/ 1185247, 176.8430) 7 ToWLTPT “PROY ]
227 | 17132955/ 164 5247:181 8870 | ’cvz. PT_PROY
228 | [7138350, 187 524718685141 _|CVL_PUNTO
229 [ 17147477, 11D 5247717689311 ICVL_PT_PROY
230 | |7232538 1585247,182.7836] _{CVL,__PT PROY |
231 |724.5626 1150511:1782708]  'CVI_PT._PROY]
232 |_|727.2371 1435247 '331597‘ v _PT_PROY.
L >

TS

Caja de dialogo para importar puntos
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Los renglones de color amarillo indican datos de
~..puntos de terreno y los renglones de color anaranjado
‘ndican datos de puntos de proyecto. En caso de existir
“numeros de punto repetidos o puntos con coordenadas XY
-1guales, se desplegara un mensaje indicando la cantsdad de
..ountos invalidos encontrados. Estos pueden ser
identificados en la tabla con letras o nimeros de color rojo.
- Para editar cualquier dato se debe seleccionar la
-celda deseada e introducir el nuevo valor. Si el nuevo dato
. N0 es valido se desplegara un mensaje indicando la razén
oor la que no se acepta el valor indicado. Para que los
~datos modificados en la tabla sean aplicados en el dibujo
—debera seleccionarse el primer icono de la parte superior
_"Actualizar datos en puntos”.
En caso de requerir identificar algun punto en el
" dibujo se debe seleccionar primero el numero de fila
- deseado en la primera columna de la tabla y luego
seleccionar el segundo icono de la parte superior “Localizar
ounto”. Desaparecera momentaneamente la tabla
mostrandose el punto centrado en pantalla con una cruz
-temporal para identificarlo y en la linea de comando de

_AutoCAD aparecera lo siguiente:
Command: Ampliar/Reducir/Terminar:

- La opcion A (Ampliar) permite apreciar mas de cerca
. el punto, y la opcidn R (reducir) permite visualizar la
__bosicién del punto en relacién a los demas elementos del
d|bu10 al aumentar el encuadre.

~ Para eliminar uno o mas puntos se deben seleccion

—los numeros de fila correspondientes en la primera columna

_de la tabla. En caso de requerir seleccionar varias filas se
puede presionar la tecla CTRL o arrastrar el puntero del

= ratén sobre los nimeros de fila deseados en la primera

'~ columna. Si existen numeros de punto o coordenadas XY

__repetidas, aparecera una caja de dialogo donde debera
indicarse si se desean eliminar los puntos invalidos, con lo

—'que quedara un punto de cada grupo de puntos invalidos

—encontrado.
Se pueden unir puntos con lineas seleccionando el

" cuarto icono de la parte superior “Unir Puntos”. Las filas de

los puntos a unir deberan de estar seleccionadas
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previamente como se describe en el parrafo anterior. Estas
lineas pueden ser dibujadas tomando en cuenta la
elevacion o coordenada z de cada punto o con elevacuén 0
(cero).

_ La tabla completa puede ser enwada a Ia hoja de
calculo seleccionando el quinto icono de la parte superior
“Exportar a Hoja de Calculo”. De esta forma es posible
imprimir un reporte de puntos y formatear las celdas para
darle una mayor presentacion.

SUGERENCIAS:

=> Utilice esta rutina para localizar puntos invalidos con
coordenadas XY repetidas o con el mismo nimero de
punto en el dibujo.

= Después de utilizar la rutina para importar puntos puede
utilizar el editor para unir puntos con lineas.

= Si desea sortear los puntos por su niumero en orden
descendente seleccione el encabezado de columna n, -~
seleccione de nuevo el encabezado si desea ordenar de _
nuevo los numeros de punto en orden ascendente.
Puede seleccionar cualquier encabezado para sortear
los datos por coordenadas X, Y o Z, por descripcion o
capa.

= Ultilice el comando UNDO de AutoCAD se desea
deshacer los cambios despues de usar esta rutina.
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Dibujar puntos

PROPOSITO: Dibujar puntos manualmente dentro |
de AutoCAD utilizando diferentes métodos de acuerdo a los
datos conocidos.

Al activar esta rutina, aparece la siguiente caja de
dialogo (fig. 27) ‘
Dibujar puntos de ferrano .
Matodos

Eennon de knea

Perperuhain a broa

Ferpendrda a ee

L8 TY |

Rumbo

Ancudo

0 etlesaon

Intgivao

N partet pasles ,
Irhet soc Cwm nambos el

O pcsoavee

[¥] Arvorat numero de purke
[} Anctar gesenpcion

(] Diegar jreas

[T} Considaac deirevel

f o J | Coxew | | Anda. |

Fig. 27: Caja de dialogo para dibujar puntos

Si se activan las opciones de anotar numero de
punto y descripcidn el programa pide los datos antes de
- insertar los puntos. La opcion “Dibujar lineas” se puede
activar para unir los puntos dibujados y trazar el poligono.

En la mayoria de los casos los puntos se pueden indicar en
pantalla, escribiendo las coordenadas o suministrando el
numero o clave de punto. El programa marca los puntos
con cruces Yy lineas de radiacion temporales que
desaparecen al terminar la rutina o al redibujar la pantalla.
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Cuando el método requiera de indicar angulos, estos
deben indicarse con la secuencia GRADOS [ENTER]
MINUTOS [ENTER] SEGUNDOQOS. Esto se ha implementado
para evitar escribir los simbolos de grados minutos y
segundos y hacer mas rapida la entrada de datos. Los
angulos se consideran positivos en la direccién de las
manecillas de reloj y negativos en caso contrario.

El desnivel se considera como la diferencia de
elevacion entre el punto visado y el punto dibujado. Esta
diferencia debe ser negativa si el punto dibujado se
encuentra abajo del punto visado, y positiva en caso
contrario. |
NOTA IMPORTANTE: Deberé activar la opcién

“Considerar desnivel” si va a dibujar puntos con elevacion
diferente a 0.

Los métodos que se pueden utilizar para dibujar
puntos se describen a continuacion:

1) INDICAR PUNTO: Se puede indicar un punto en
pantalla o escribir las coordenadas del punto. Si se activa la
opcidn “Considerar desnivel” se debe especificar la
elevacioén del punto.

SECUENCIA:

Punto inicial
Elevacion <0.0000>:
<Siguiente punto>/Deshacer:

Para terminar de dibujar puntos se presiona
[ENTER]. La opcién deshacer es equ:valente al command
“UNDQO" de AutoCAD.

2) EXTENSION DE LINEA: Dibuja un punto a una distancia
determinada en el sentido definido por dos puntos.

SECUENCIA:

<Indique estacion>/Numero:
<Indique punto visado>/Numero:
Distancia PV-PT




3) PERPENDICULAR A LINEA .- Dibuja puntos en direcciéon
perpendicular tomando como referencia una linea definida
por un punto de estacion y un punto visado.

<Indigque estacion>/Numero:
<Distancia>/Estacion/Deshacer:
Si se considera desnivel:

- Desnivel<0..0000> '

: La opcidn “Estacion” se utiliza para camblarse a otro
~ punto de estacién y punto visado.
Para dibujar puntos a la izquierda del punto visado,
_ deben indicarse distancias negativas.

—4) PERPENDICULAR A EJE.- Este método es similar al

— anterior, solo que el programa calcula las coordenadas del

__ punto de estacion y la perpendicular al proporcionarse la
distancia a la que debe encontrarse el punto sobre el eje.

~ Se utiliza para dibujar puntos a la derecha e izquierda de un

- alineamiento o eje. Se debera activar la opciéon “Considerar

__desnivel” si se van a dibujar puntos con elevacién diferente
ao.

SECUENCIA:

Seleccione eje de proyecto:
- Distancia a la estacion inicial o
[ENTER] para terminar:
Si se considera desnivel:
Elevacidn:
<Distancia>/Deshacer:
Si se considera desnivel:
Desnivel:
St se presiona [ENTER] se puede especificar la
— distancia al siguiente punto de estacion.

- 5) AZIMUT: Este método se utiliza para dibujar un punto
- conociendo el azimut o angulo respecto al norte y un punto
de estacion.
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SECUENCIA:

<Indique estacion>/Numero:
<Azimut>/Estacion/Deshacer:
Si se indican los grados con un dato numérico:
Minutos:

" Segundos:
Si se considera desnivel:
Desnivel:

Para pasar al siguiente punto base, se debe elegir la
opmén “Estacion” e indicar el punto.

6) RUMBO: Este método es similar al anterior, solo que en
vez de indicar azimut se proporciona el rumbo del punto de
estacion al punto.

SECUENCIA:

<Indique estacion>/Numero:
<Rumbo>/Estacion/Deshacer:

Si se indican los’ grados con un dato numeérico:
Minutos:

Segundos:

Si se considera desnivel:
Desnivel:

7) ANGULO: Este metodo se utiliza para radiar puntos
conociendo el punto de estacién, punto visado y el angulo
EST-PV-PT . Si se considera desnivel, se debe especificar
la diferencia de elevacién entre el aparato y la baliza, o se
puede indicar la distancia inclinada y angulo vertical. Para
indicar un nuevo punto de estacidon y punto visado, debe
seleccionarse la opcién “Estacidon”

SECUENCIA:

<Indigue estacion>/Numero:
. <Indigque punto visado>/Numero:
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Si se considera desnivel:

Altura aparato<0.0000>:

Altura baliza<0.0000>:

<hngulo horizontal>/Estacion/Deshacer:
Si se indica valor numérico para grados:
Minutos:

Segundos:

Si se considera desnivel:

<Distancia horizontal>/Inclinada:
Desnivel: _

Si se elige distancia inclinada:

Distancia inclinada:

ANGULO VERTICAL

Grados:

Minutos:

Segundos:

8) DEFLEXION: Se utiliza para dibujar puntos conociendo
el punto de estacion, punto visado, angulo de deflexion y
distancia al punto. El punto de estaciéon se cambia
automaticamente al punto dibujado para continuar
trazando lados del poligono por deflexiones.

SECUENCIA:

<Indique estacion>/Numero:

<Indique punto visado>/Numero:

<Deflexion>/Deshacer:

Si se proporciona una respuesta numérica:

Minutos:

Segundos:

Distancia:

Si se considera desnivel:

Command: Desnivel: ‘

9) INTERVALO: Este método se utiliza para insertar puntos
a intervalos regulares a lo largo de una polilinea. Si se elige
anotar datos de punto como nimero o descripcién o si se
~onsidera desnivel, el programa pide los datos antes de
nsertar cada punto:
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SECUENCIA:

Seleccione polilinea:
Distancia:

- Si se considera desnivel:
Elevacion<0.0000>:

10) N PARTES IGUALES: Similar al método anterior, solo
que se proporciona el nimero de partes en que se dividira
la polilinea para insertar los puntos.

SECUENCIA:

Seleccione polilinea:
Numero de partes:

Si se considera desnivel:
Elevacion<0.0000>

11) INTERSECCION DE RUMBOS: Dibuja punto
conociendo dos estaciones y rumbos respectivos al punto.
La direccion debe seleccionarse antes de proporcionar el
valor angular. '

SECUENCIA:

<Indigque estacion 1>/Numero:
Rumbo: N/S/E/W/NE/NW/SE/SW:
Grados:

Minutos:

Segundos:

<Indique estacion 2>/Numero:
Rumbo: N/S/E/W/NE/NW/SE/SW:
Grados:

Minutos:

Segundos:

Si se considera desnivel:
Elevacion<0.0000>:
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--12) INTERSECCION DE AZIMUTS: Dibuja un punto
conociendo dos estaciones y azimuts respectivos al punto.

SECUENCIA:

<Indigue estacion 1>/Numero:
AZIMUT1:

Grados:

Minutos:

Segundos: .
<Indique estacion 2>/Numero:
AZIMUT 2:

Grados:

Minutos:

Segundos:

Si se considera desnivel:
Elevacion<0.0000>:

SUGERENCIAS:
= Los datos de punto se pueden anotar después utilizando la
rutina para cambiar datos en puntos.

= Si los puntos a dibujar son numerosos, se puede escribir
i los datos necesarios en un archivo utilizando la opcion
“Editor de texto” y después utilizar la rutina para importar
puntos.

= Si se va a considerar elevaciones de puntos active la
' opcion “Considerar desnivel” de la caja de dialogo.
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lfimportar puntos

PROPOSITO: Leer archivos para extraer la
informacidén necesaria y dibujarlos automaticamente en
AutoCAD

A Al activar esta rutina, aparece una caja de dialogo
(fig. 28). :

Imporiar Puntos de terreno : ﬁ.ﬂ
XY 2 = Coomdenades P AR S
t = Numoro de paunto 7 ‘
EST = Estacion nXYZ E3
) nrYZ -
Y = Punto visado XY
ANGH = Angulo horeontal Y;(<Y
ANGY = Anguly Ventical :YX
DINC = Distencia ncinada EST PV ANGH ANGY DINCHAP HRZ V.
DMOR = Dirtancss horizont of Optones
DIFH = Dilevencia elevaciones L Lpves n ey de Doy
HAP « Afisn spatalo " 0 Anotar geserocion
HEZ = Aliea bakra o prisma : e b e b
OFF = Ottzet " ] Ordenar puntor
LAT = Lattud P
LONG = Lorghud .
o Oon pollines
ELEVY = Elevacion © L prs
D0F = Auctweo ASCI O Uph con 3D

Fig. 28: Caja de dialogo para importar puntos.

Para importar un archivo de puntos debe conocerse
el orden en que aparecen los datos por linea. En caso de
tener duda, se puede examinar el archivo con la opcién
"Editor de texto” de CivilCAD. También se puede generar un
archivo en el editor con los datos de libreta de campo.

Los datos se pueden separar con cualquier
simbolo excepto puntos, letras y niumeros. Por ejemplo, los
siguientes formatos son validos para indicar datos de
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estacion, punto visado, angulo horizontal, vertical, distancia .
inclinada, altura de aparato y baliza (EST PV ANGV ANGH
DINC HAP HBZ) utilizado en el método por radiacion:

1-2 88/06/15 52/23/12 12,35 1.20 1.50 L.P.
1-2 B8*6*15 52+*23*12 12.35 1.20 1.50 L.P.

Los angulos derechos se consideran medidos en
el sentido de las manecillas del reloj, e izquierdo en el caso
contrario. Para especificar angulos derechos deben
proporcionarse valores positivos y negativos en caso
contrario. Los angulos verticales se consideran medidos a
partir de una vertical directamente arriba del transito o
aparato de medicion. Las lineas base son las lineas entre
las estaciones que se tomaron en cuenta para hacer la
medicién de angulos y distancias. La altura de baliza y
aparato se utilizan para calcular la elevacién en el punto
medido. Para importar los puntos se debe definir ademas
las coordenadas y azimut del lado inicial al empezar la

rutina. El archivo LEVANTO1.DAT localizado en el directorio -

CIVILCAD contiene un ejemplo con los datos de un
levantamiento real. :

Cualquier informacién después del ultimo dato es
considerada como descripcion del punto. No es necesario
alinear las columnas de datos, pero se recomienda hacerio
para facilitar la revision de datos antes de imponrtar los
puntos.

Es recomendable definir escala y altura de texto con
.~ las rutinas correspondientes si se selecciona anotar datos
en puntos. Estos datos tambien pueden ser anotados
posteriormente con la rutina "Anotar " o “Cambiar” en la
seccion "Puntos” del menu lateral o superior de CivilCAD.

- Para cambiar el estilo y color de texto que utiliza esta rutina,
modifique los valores de las variables ESTEX y PUNTOEST
con la opcidn "Modificar variables” de CivilCAD.

NOTA: CivilCAD 5.0 puede leer archivos de
nivelacion de perfiles a lo largo de un eje o alineamiento
(formato EST OFF DVER ¢ EST OFF ELEV). Primero
debera anotar ia estacion, en la siguiente linea la elevacion
sobre el alineamiento y en las lineas restantes las

Referencia lll-81 .- - -



distancias izquierdas y derechas con su correspondiente
elevacion o desnivel. Ejemplo:

13+500 <€ ESTACION
0.0 564 23€¢ELEVACION AL CENTRO
-6.32 563.25¢«0OFFSET-ELEVACION
-7.85 561.25 '
5.25 550.23
8.27 548.26
13+520
0.0 570.26
5.25 565.42
4.75 563.25
-7.58 566.32
-5.23 564.23

Este archivo puede preparse en el editor MSDOS,
Notepad (Block de Notas) o el Wordpad de Windows o en
cuaiquier procesador u hoja de calculo (Excel, Clipper) o en
cualquier otro procesador que tenga la capacidad de
guardar los archivos como texto (ASCIl). No es necesario
que las columnas de datos estén alineadas pero se -
recomienda que lo estén para revisar los datos con mayor
facilidad. Los datos de derechas e izquierdas pueden
anotarse en cualquier orden (primero derechas, luego
izquierdas o viceversa). Las distancias izquierdas se
consideran negativas y derechas positivas.

También en la versidon 5.0 de CivilCAD es posible
leer archivos con datos de latitud, longitud y elevacion o
altitud. Por ejemplo, utilizando el formato de importacion
LAT LON ELEV el archivo debera tener la siguiente
informacién por linea:

115/24/52.36 35/15/14.23 465.23
Se pueden separar los grados, minutos y segundos con un

espacio o con cualquier simbolo que no sea letra, numero o
punto.
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Exportar puntos |
PROPOSITO: Generar archivos tipo ASCIl de

- puntos dibujados por CivilCAD para que puedan ser leidos
o consultados por otros programas.

E! formato que contendra el archivo debe

- seleccionarse de la lista. Este archivo puede tener cualquier
- nombre y extension mientras tenga un maximo de S letras o
numeros para hombre y 3 para extension (AutoCAD DOS).
A partir de AutoCAD 13-14 Win se pueden especificar mas

~ de 5 letras o numeros para el nombre del archivo. El

- separador de campos es el simbolo que se utilizara para

- separar los datos. Si no se indica ningun separador de
campos se usara un espacio para separar los datos. El
sorteo de puntos se hace en forma ascendente de acuerdo
- a la clave o0 nimero asignado a cada punto (fig. 29)

Exportar puntos de terreno

S eleccione formato:

Ho. de decimales:

Separadot de campos:

Sortear puntos

i _OK_ | Cancelar

Fig. 29: Caja de dialogo para exportar puntos

- Referencia I11-B3



PROPOSITO: Anotar informacién en puntos, como
numero, descripcion y coordenadas, ademas de marcarios
opcionalmente con una cruz.

Al activar la rutina, aparece la sngunente caja de
dialogo (fig. 29)

Anotar puntos de terrenoe

4 ANk P e -rm Y] T s ] *
LIPS S S - SRR B “ o,
T T T | ' - . v

T TP I.:'

(5] [ oo ] [ A )

Fig. 29: Caja de didlogo para anotar puntos

En esta caja de dialogo se pueden seleccionar los
datos a anotar en puntos como numero, descripcion y
coordenadas.

El programa reconoce solo puntos generados con las
rutinas de importar o insertar puntos de CivilCAD,
eliminando automaticamente de la seleccién todos los
objetos no validos. Por esta razdén se pueden elegir los
puntos mediante una ventana de seleccién sin importar que
se incluyan otros objetos ademas de puntos.

En caso de seleccionar |la anotacidn de coordenadas, se
activa la opcidon para indicar el numero de decimales y
orden de anotacién para XYy Z.
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SUGERENCIAS:

= Si se anotan coordenadas de puntos y estos se mueven
de lugar o se modifica su elevacion, utilice de nuevo
esta rutina para actualizar la anotacion de coordenadas.

= Para modificar el color y estilo de texto y punto,
modifique las variable TEXTCLR, ESTEX, PUNTOCLR y
PUNTOEST utilizando la rutina “Modificar variables” del
menu de CivilCAD.

= Utilice la rutina “Convertir puntos” si desea anotar datos
en puntos que no se hayan dibujado utilizando CivilCAD

= En caso de que los puntos no contengan informacién de
numero o clave puede utilizar la rutina para renumerar
puntos antes de utilizar la rutina para anotar.
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PROPOSITO: volver a especificar informaciéon de
numero o clave en puntos en forma ascendente a partir de
una numeracién inicial.

SECUENCIA:

Command: -RENUMPT
Automatico/Manual<A>:
Seleccione puntos: :
Si se selecciona numeracion automatica:
Numero inicial <1>:

Si se selecciona numeracién manual:
Numero de punto <1l>:

SUGERENCIAS:

=> Si importa archivos de puntos que no contienen numero
de punto o clave, utiliza esta rutina para numerarlos.

= Para asegurarse que no existan puntos con clave o
numero repetidos, renumere todos los puntos.
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iinsertar puntos B

| PROPOSITO: Dibujar puntos sobre veértices de
polilineas, punto inicial y final de lineas y arcos o :
- proporcionando sus coordenadas.

SECUENCIA:

Command: ~-INSERTPT
Numerar puntos? (S5/N) <N>:
Objetos/<Punto>:

SUGERENCIAS:

= Si desea producir triangulaciones a partir de las curvas
de nivel utilice esta rutina para insertar puntos sobre
ellas, posteriormente genere la triangulacién con la
rutina correspondiente. Las curvas de nivel deberan
estar dibujadas a la elevacidén que indican.
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Modlificar puntos

PROPOSITO: cambiar el numero o clave,
descripcién o elevacién del punto dibujado por CivilCAD.

SECUENCIA:

Command: -MODIFPTO
Numero/Descripcion/Elevacion<N>:

SUGERENCIAS:

=> Si se modifica la elevacién o posicion del punto y este
tiene anotadas las coordenadas, utilice la rutina “Anotar
punto” para actualizarlas.

= Para modificar el color y estilo de texto , modifique las
variables TEXTCLR y ESTEX utilizando la rutina
“Modificar variables” del mend de CivilCAD.
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PROPOSITO: Convertir puntoé producidos por otros
programas para que puedan ser utilizados y reconocidos
por varias rutinas de CiviiCAD.

SECUENCIA:

Command: -~CONVPTO
Seleccione puntos:
Numero inicial:.

Los puntos son cambiados a la capa CVL_PUNTO,
y se anotan automaticamente de acuerdo al orden en que
fueron creados.

- SUGERENCIAS:

= Para modificar el color y estilo de texto y punto,
modifique las variables TEXTCLR ,ESTEX , PUNTOCLR
y PUNTOEST utilizando la rutina “Modificar variables”
del menu de CivilCAD.
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Unirpuntos

PROPOSITO: conectar puntos por medio de lineas
proporcionando la clave o numero.

SECUENCIA:
Command: -UNEPUNTO
Considerar elevacion? (S/N)<s8>?
No. de punto inicial
<Siguiente punto>/Deshacer:

Esta rutina se emplea después de importar o dibujar
puntos para unirlos por medio de lineas indicando la clave o
numero de punto. Si desea unir puntos XY no considere la
elevacion del punto.

Rotar puntos

PROPOSITO: rotar datos anotados de puntos como
numero, descripcién y coordenadas.

SECUENCIA:

Command: -ROTPT
Seleccione puntos:
Angulo de rotacion:

Escalar puntos - -

PROPOSITO: aumentar o reducir el tamafo de los
datos anotados en puntos como numero, descripcién y
coordenadas.

SECUENCIA:;
Command: -ESCPT

Seleccione puntos:
Angulo de rotacion:
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0 Localizar punto

PROPOSITO: localizar un punto y centrarlo en
pantalla marcandolo con una X tempeoral para facilitar su
identificacion.

SECUENCIA:

Command: -LOCPTO
No. de punto:

SUGERENCIAS:

=> Para localizar puntos estos deben estar definidos
primero con la opcion “Insertar puntos” de Civilicad.
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Estacado de puntos:::

PROPOSITO: crear un reporte de puntos de
proyecto en base a puntos de estacion y visados existentes
fisicamente para marcarlos o estacarlos en el terreno.

Al activar esta rutina, aparece la siguiente caja de
dialogo (fig. 30):
Istacado de Puntos de terreno por Radiacion @
| Mo, de decmales:

Fig.30: Caja de didlogo para estacado de puntos

Al seleccionar el botén “Formato...” se abre otra caja
de dialogo donde se puede modificar el nimero de lineas
por hoja y el numero de espacios para el margen izquierdo.
También se puede especificar si se desea imprimir el
encabezado en cada hoja, el nombre del archivo, numero
de pagina, fecha, hora y si se imprime el reporte al terminar.

Con la opcidn “Editar encabezado...”
automaticamente se entra al editor de texto donde se
podran hacer los cambios necesarios al titulo que aparecera
en cada hoja del reporte. |

Al terminar la caja de dialogo aparece otra donde se
escribe el nombre que va a tener el archivo generado. Se
puede especificar cualquier nombre mientras tenga ocho
caracteres validos y extension opcional hasta 3 caracteres.
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La secuencia en linea de comando al desaparecer la

ultima caja de dialogo, es la siguiente:
Command: -REPPTO

<Indique estacion>/Numero/Terminar:

Si se selecciona numero:

Numero de punto:

<Indigue punto visado>/Numero:

Seleccionar/Rango <S>:

Si se indica seleccionar:

Seleccione puntos:

Si se escoge rango:

Numero inicial:

Numero final:

- El programa coloca un signo de interrogacién en el
archivo generado por cada punto que no tiene numero, €
informa la cantidad de puntos procesados al terminar.

SUGERENCIAS:

= Verifique que su impresora esté preparada para imprimir
con el numero de lineas por hoja que indicd, de otra
manera puede traslaparse |la impresion a través de varias
hojas.. ‘

= Si desea hacer cambios al archivo generado active la
opcion “Editar reporte” del menu principal.

= Seleccione la opcidon “Search” (Buscar) del editor de texto
dentro del archivo generado para encontrar signos de
interrogacién y localizar los puntos desconocidos.

—> Para modificar los valores por defecto de naumero de
coordenadas para distancia, coordenadas, y angulo que
aparecen al iniciar la caja de dialogo, modifique las
variables DISPREC, COORPREC, y ANGPREC de
CivilCAD respectivamente utilizando la opcién “Modificar
variable”.

= Puede editar el archivo producido en cualquier procesador
que acepte archivos ASCIll como Word , ‘Write o el editor
del de texto.

= Utilice la rutina para anotar, cambiar o convertir puntos si
desea modificar la informacion en puntos.
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ALTIMETRIA =

El procedimiento para generar perfiles y
secciones consiste basicamente en los siguientes pasos:

1. Marcar estaciones en el eje de proyecto, ya sea a
intervalos regulares, en puntos seleccionados o por
distancia a la estacién inicial.

2. Generar el perfil de terreno especificando la escala

. horizontal y vertical.

3. Dibujar el perfil de proyecto y puntos de inflexion para
establecer las pendientes y elevaciones de rasantes.

4. Disenfiar curvas verticales de acuerdo a la distancia
horizontal o a la variacion de pendiente maxima
admisible por tramo de 20 metros.

5. Disenar secciones transversales de proyecto y
proporcionar datos iniciales como ordenada inicial de
curva masa, volumen inicial y taludes de corte y
terraplén, factor de abundamiento, escalas para perfiles
y secciones.

Al hacer lo anterior, CivilCAD puede generar
automaticamente en cada estacién la seccidén transversal de
proyecto y el perfil de terreno, ademas de calcular el area y
volumen de corte/ terraplén, capas o elementos se seccion,
elevacion de terreno y rasante, anotar pendientes,
distancias, puntos de comienzo, inflexién y terminacién de
curvas verticales, ademas de un archivo resumen con los
datos obtenidos. Si se especifican diferentes secciones a lo
largo del eje de proyecto, CivilCAD calcula por interpolaciéon
las secciones intermedias. Los datos de geometria de
seccion e interseccidon con el terreno quedan almacenados
en cada estacion, haciendo posible dibujar los puntos y
curvas de nivel de proyecto.
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Triangulacion de terreno

Las triangulaciones deben generarse antes de
dibujar curvas de nivel o calculo de secciones y volimenes,
ya que son la base para calcular por interpolacidn los datos
necesarios. CivilCAD acepta puntos producidos o
importados por otros programas, solo se tienen que
convertir los puntos con la rutina correspondiente. También
es posible triangular a partir de polilineas dentro de
AutoCAD 14 6 2000.

PROPOSITO: Unir los puntos XYZ de terreno
mediante triangulaciones 6ptimas para calcular datos por
interpolacién.

SECUENCIA:

Comando: -TRIANGT
Seleccione puntos/Curvas de Nivel:

Si se selecciona puntos:
Command: TRIANGULOS PERIMETRALES
Distancia maxima<l1000.0000>:
Angulo minimo <2>:

Los valores que especificados de distancia maxima
y angulo minimo permiten evitar triangulos en forma de
“aguja” o muy extendidos en el perimetro de la
triangulacidén. Si desea que el criterio de angulo minimo sea
ignorado, debera indicar un valor de 0O (cero). De igual
forma, si desea que el criterio de distancia sea ignorado,
indique un valor de 0 (cero).

SUGERENCIAS: ,

— Puede indicar dos puntos en pantalla para definir la
distancia maxima en vez de escribir el dato en la linea
de comando de AutoCAD. Es preferible que la distancia
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maxima sea un poco mayor de la distancia promedio
requerida.

Si desea utilizar puntos producidos por otros programas,
utilice la opcién “Convertir puntos”.

Puede marcar lineas limite con la rutina correspondiente
para lograr representar con mayor exactitud la
topografia del terreno, sobre todo en el caso de que
existan taludes, muros de contencién o cuencas.
Despuées de generada la triangulacién puede también
reordenarla utilizando las rutinas “Ordenar triangulacién”
e “Invertir Triangulacién”. ‘

No cambie el estilo de lineas de las triangulaciones, ya
que esto puede ocasionar resultados erroneos al
ejecutar algunas rutinas.

Modifique el valor de la variable CAPTRIT si desea
modificar el nombre de la capa donde se creara la
triangulacion de terreno. :
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( \Triangulacién de proyecto:

PROPOSITO: Unir los puntos XYZ de proyecto y de
terreno por medio de triangulaciones O6ptimas para lograr la
representacion del terreno modificado.

SECUENCIA:

Comando: -TRLANGP
Seleccione puntos/Curvas de Nivel:
Si se selecciona puntos:
Command: TRIANGULOS PERIMETRALES
Distancia maxima<l1000.0000>:
Angulo minimo <2>:

Los valores que especificados de distancia maxima -
y angulo minimo permiten evitar triangulos en forma de
“aguja” o muy extendidos en el perimetro de la
triangulacion. Si desea que el criterio de angulo minimo sea
ignorado, debera indicar un valor de 0 (cero). De igual
forma, si desea que el criterio de distancia sea ignorado,
indique un valor de O (cero).

SUGERENCIAS:

—> Puede indicar dos puntos en pantalla para definir la
distancia maxima en vez de escribir el dato en la linea
de comando de AutoCAD. Es preferible que la distancia
maxima sea un poco mayor de la distancia promedio
requerida.

— Para producir puntos de proyecto primero debera definir
el eje , perfil y seccion de proyecto y utilizar la rutina
“"Secciones y volumenes” (vea "Perfiles y secciones” en
la seccidn “Ejercicios” de este manual). Posteriormente
debera utilizar la rutina “Puntos de proyecto”.

—=> Si desea utilizar puntos producidos por otros programas,
utilice la opcién “Convertir puntos”.

= Después de generada la triangulacién puede
reordenaria utilizando las rutinas “Ordenar triangulacién’
e “Invertir Triangulacion”.
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=> No cambie el estilo de linea de las triangulaciones de
proyecto, ya que que esto puede ocasionar resultados
erroneos al ejecutar algunas rutinas

= Moaodifique el valor de la variable CAPTRIP de CivilCAD
si desea modificar el nombre de la capa donde se creara
la triangulacidon de terreno.
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Iinvertir triangulacién -

PROPOSITO: Modificar el orden y sentido de la

triangulacién entre puntos para lograr una representacion
" mas aproximada de la topografia del terreno.

SECUENCIA:

Command: -INVTRI
<Seleccione lado>/Deshacer/Terminar:

£l lado seleccionado debera estar compartido por
- dos triangulos contiguos.

FADO Hi T SCIONADD

@
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TRIANGULACION - . TRIAGULACION
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Ordenar triangulacion:

PROPOSITO: Reordenar triangulaciones después
de producidas para lograr una representacién mas fiel de la
topografia del terreno y proyecto

SECUENCIA:

Command: -ORDTRI
ler. Punto:
2do. Punto:

Los puntos seleccionados deberan estar sobre ios
vértices de la triangulacién. El programa automaticamente
activa el comando OSNAP- NODE para la seleccion de
puntos.

SUGERENCIAS:

= Ultilice la rutina “Revisar triangulacién” para ver en vista
isomeétrica la modificaciones producidas. ‘

= También puede utilizar el comando SHADE de AutoCAD
para llenar las triangulaciones de color y distinguirlas
mas faciimente.
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Revisar: trian

PROPOSITO: Producir una vista isométlrica del
proyecto para lograr apreciar con mayor claridad la
topografia del terreno o proyecto.

SECUENCIA:
Command: —-REVTRI

Seleccione triangulacion:
Rotar/Desplazar/Factor/Salir<S>
Si se selecciona “Rotar”:

Indique angulo de rotacion:

Si se selecciona "Desplazar”:

ler. Punto:

2do. Punto:

Si se selecciona factor:

Indigque factor de escala:
Finalmente:

Conservar punto de vista? (S/N)<N>:

Los valores de angulo de rotacion, puntos de
desplazmiento y factor de escala pueden indicarse
graficamente o desde el teciado

SUGERENCIAS:

= Conserve el puntc de vista y utilice el comando
RENDER de AutoCAD 13 o 14 para lograr una
representacion mas clara del terreno o proyecto.
También puede aplicar textura y materiales a la
triangulacion e iluminacidén utilizando AutoVision o el
render de AutoCAD 14.

= Utilice el comando SHADE de AutoCAD para rellenar de
color la triangulacion y distinguiria mas faciimente.

— Puede utilizar el commando “VIEW" “SAVE" para
guardar la vista y volver a ella posteriormente.

—> Para regresar a la vista en planta utilice el comando
“PLAN" de AutoCAD.




de

de

PROPOSITO: Limitar una triangulacion
existente a los limites de un poligono cerrado.

SECUENCIA:
Command: -RECORTRIT
Seleccione polilinea cerrada dentro

triangulacidn:
Seleccione triangulacidén de terreno:

Si se selecciona recortar triangulacién de proyecto:
Command: -RECORTRIP
Seleccione polilinea cerrada dentro

triangulacidn:
Seleccione triangulacidn de proyecto:

SUGERENCIAS:
Revise la triangulacion en isometrico antes de usar esta
rutina utilizando la rutina
CivilCAD-> Triangulacion—>Revisar para poder detectar
posibles errores en la elevacion de vertices o
configuracién de triangulacion. Si es necesario reordene
la triangulacidn con las rutinas correspondientes
(CivilCAD->Altimetria->Triangulacién->Ordenar y
CivilCAD->Altimetria-> Triangulacion-> invertir) sobre
todo si existen depresiones o monticulos con pendientes
pronunciadas.
Para especificar la capa en la que debe encontrarse la
triangulacién para que sea reconocida como
triangulacion de terreno o proyecto modifique el valor de
las variables CAPTRIT y CAPTRIP de CivilCAD
utilizando la rutina “Cambiar Variables”.
Para que una triangulacion generada por otro programa
sea reconocida por CivilCAD debe estar generada con
3DFACE(3DCARAS) y encontrarse en la capa que
indica las variables CAPTRIT o CAPTRIP de CivilCAD.
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Refinar triangulacion — .

PROPOSITO: Eliminar triangulos en perimetro de
triangulacidn que no cumplan con la condicidn de angulo
interior minimo o distancia maxima.

Con esta rutina es posible eliminar triangulos en
forma de “aguja” o muy extendidos en el perimetro de una
triangulacion existente indicando la distancia maxima y el
angulo interior minimo en triangulos perimetrales.

SECUENCIA:

Command: -~-REFINTRIT
Seleccione triangulacidn de terreno:
Distancia maxima<l1l000.0000>:
Angulo interior minimo <2>:

Si se selecciona refinar triangulacion de proyecto:
Command: -REFINTRIP
Seleccione triangulaciébén de
proyecto::
Distancia maxima<l000.0000>:
Angulo interior minimo <2>:

SUGERENCIAS:

— Puede indicar dos puntos en pantalia para definir la
distancia maxima en vez de escribir el dato en la linea
de comando de AutoCAD. Es preferibie que la distancia
maxima sea un poco mayor de la distancia promedio
requerida.

= 8Edes8aiqueelTtriterio’deangulioiminimo sea-ignperadg
irEigaefun angulo-de@{cero)ygrados

= De igual forma, si desea que el criterio de distancia
maxima sea ignorado, indique una distancia de 0 (cero)
unidades.

— Para especificar la capa en la que debe encontrarse la
triangulacién para que sea reconocida como
triangulacidén de terreno o proyecto modifique el valor de
las variables CAPTRIT y CAPTRIP de CivilCAD
utilizando la rutina “Cambiar Variables”.
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= Para que una triangulaciéon generada por otro programa
sea reconocida por CivilCAD debe estar generada con
3DFACE(3DCARA) y encontrarse en la capa que indica
las variables CAPTRIT o CAPTRIP de CivilCAD.
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Dibujar: Lineas limite:

PROPOSITO: Evitar que las triangulaciones crucen

lineas especiales y lograr una representaciéon mas fiel del
terreno.

SECUENCIA:

Command: -LINLIM
Punto inicial:
<Siguiente punto>/Deshacer:

Los puntos seleccionados deberan estar
sobre los vértices de la triangulacion. El programa

automaticamente activa el comando OSNAP- NODE para la
seleccion de puntos.

SUGERENCIAS:

— También puede utilizar la rutina “Ordenar triangulacion”
para modificar la triangulacion después de producida.

= Puede utilizar el comando SHADE de AutoCAD para
llenar las triangulaciones de color y distinguirarias mas
faciimente.

= Utilice la rutina “Revisar triangulacién” para ver en vista
isométrica el efecto de las lineas limite.
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Convertir Lineas Limite

PROPOSITO: Introducir informacion necesaria en
polilineas para que CivilCAD pueda reconocerias como
lineas limite.

SECUENCIA:

Command: -CONVLIM
SELECCIONE LINFAS LIMITE:

SUGERENCIAS:

—> Los vértices de las lineas limite deberan encontrarse
sobre puntos de terreno, de otra manera no seran
reconocidas al generar la triangulacion.

= Para modificar el color de las lineas limite, modifique el
valor de |a variable LINLCLR de CivilCAD.
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Dibujar Linea Cero

PROPOSITO: Dibujar lineas que indiquen el punto
de interseccién de proyecto-terreno.

SECUENCIA:

Command: —-DIBLINO
ler. Punto:
2do. Punto:

La linea cero se genera automaticamente al
procesar plataformas o al utilizar la rutina para generar
puntos de proyecto después de procesar volumenes sobre
un eje o alineamiento “Altimetria-=>» Secciones->Procesar

eje".
SUGERENCIAS:

= Los vértices de la linea cero deberan estar sobre los
lados o vertices de la triangulacion de terreno.

= Para procesar el volumen de corte y terraplén dentro de
la linea cero genere la triangulaciéon de proyecto
(“Altimetria-> Triangulacién->Proyecto”) , posteriormente
utilice la rutina para calcular volumenes en piataformas
(“Altimetria—> Plataformas—2>Volumenes”).

= Para cambiar el color de la linea cero y los puntos de
proyecto modifique los valores de las variables
LINCCLR y PTPROCLR respectivamente.

= Para cambiar el color de la linea cero y los puntos de
proyecto modifique los valores de las variables
LINCCLR y PTPROCLR respectivamente.
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Convertir.linea cero -

PROPOSITO: Introducir informacion en polineas y
3D polilinea para que CivilCAD las pueda reconocer como
lineas cero.

SECUENCIA:

Command: -CONVLLIM
Seleccione lineas de contorno:

SUGERENCIAS:

= Para calcular el volumen entre una curva de nivel
cerrada y el terreno puede convertir una curva de nivel a-
linea cero, luego generar la triangulacion de proyecto y
finalmente utilizar la rutina para calculo de volumenes en
plataformas (Altimetria-> Plataformas—2>Volumenes).
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Zonlificaclén por pendientes

PROPOSITO: Identificar zonas de triangulacién con
rangos de pendiente especificos por medio de sombreado
solido de distintos colores.

SECUENCIA:

Comando: —-PORCENTRI
Menu: CivilCAD-> Altimetria->Triangulacidn->Zonificacidén
por pendientes

Al activar la rutina, aparecera la siguiente caja de
didlogo:

Zonificecisn ﬁt_hiangﬁl.:lﬁn por Pendientes |

N o S rtwcie LW L
NI A
3§ Pl v erd
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i voox- [ ] % 5 INTERVALD 300X - 100 00X I
; Can. |7 ! G B ] ,
: , t

!
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Acwplar l Covay J Apacla | J

Aparece una barra que indica los intervalos de
pendiente definidos. En la parte superior de |la barra se
indica la pendiente en porcentaje y en la parte inferior se
indica la equivalencia de pendiente en grados decimales (O
a 90) como referencia. Se aprecia que la pendiente del
100% (relacion 1:1) es equivalente a 45 grados. En |a caja
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de didlogo mostrada se han definido cinco intervalos, O-
2%, 2- 5%, 5-10%, 10-30%, y 30-100%. El intervalo de
pendiente seleccionado aparece remarcado con un
rectangulo con linea gruesa color blanco. La zona gris de la
barra indica el intervalo de pendiente mayor al limite del
ultimo intervalo y menor a 90 grados (vertical), en este caso
indica la pendiente mayor al 100% y menor a 90 grados.
Inicialmente aparece la barra totalmente en color gris,
indicando el rango de pendiente de 0 a 90 grados,
debiéndose definir los intervalos de pendiente requeridos.

En la seccién “Nuevo intervalo” se muestra el limite
inferior de pendiente del intervalo seleccionado, debléndose
anotar el limite superior del intervalo en la casilla
correspondiente. Se puede anotar el color deseado
directamente o seleccionar el boton “Color...” con lo que
aparecera una caja de didlogo para seleccionar el color
deseado. Al seleccionar el botén “Crear Intervalo” se
mostrara en la barra el nuevo intervalo con el color
especificado y se pasara automaticamente al siguiente
intervalo por definir.

La seccidn de “Intervalo seleccionado” muestra el
limite inferior y superior del intervalo de pendiente

seleccionado. Se puede modificar el color del intervalo

indicandolo en la casilla correspondiente o seleccionando el
botén “Color...” con lo cual aparecera una caja de dialogo
para seleccionar el color deseado. Los botones “Préximo” y
“Previo” permiten seleccionar cualquier intervalo definido y
modificar datos.

Después de indicar los intervalos de pendiente
requeridos y aceptar los datos, aparecera en la linea de
comando de AutoCAD {a opcién para seleccionar
triangulacion de terreno o proyecto :

Command: Terreno/Proyecto<T>: (Presione
[INTRO] o P luego [INTRO})

Seleccione triangulacidédn de terreno:

Luego de seleccionar la triangulacion se mostraran
las zonas dentro de los intervalos de pendiente
especificados con el color correspondiente, y aparecera el
cuadro de simbologia con los datos resultantes:

< Referencia 1110 o



SUGERENCIAS:

Puede editar el tipo de sombreado de las zonas
resultantes con el comando HATCHEDIT de
AutoCAD para diferenciar las zonas con distintos
sombreados en caso de que vaya a imprimir el plano
a tinta negra. Debera modificar también los
sombreados en el cuadro de simbologia para que
corresponda.

Modifique el valor de las variables ESTEX, ESTIT,
TITCLR y TEXCLR con la rutina “Cambiar -
variables..” de CivilCAD si desea modificar el estilo
de texto y color que utiliza esta rutina al anotar
titulos y datos.

Modifique el valor de las variables PUNTO1 y
PUNTO4 con la rutina “Cambiar variables...” de
CivilCAD si desea modificar el color de lineas de
reticula y recuadro respectivamente.
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Proyectar untos

PROPOSITO: Modificar la elevacién de puntos de
terreno o proyecto proyectandolos verticalmente sobre la
capa de triangulacion de terreno o proyecto conservando
las coordenadas XY de los puntos seleccionados.

SECUENCIA:

Command: Puntos: Terreno/Proyecto<T>:

Si se selecciona opcién de terreno:
Seleccione puntos de terreno:

Si se selecciona opcién de proyecto:
Seleccione puntos de proyecto:
Triangulacién: Terreno/Proyacto<T>:

Si se selecciona opcidén de terreno:
Seleccione triangulacidn de terreno:

Si se selecciona opcidn de proyecto:
" Seleccione triangulacién de proyecto:

Menu: CivilCAD->Altimetria—> Triangulacién—> Proyectar
puntos

SUGERENCIAS: -

= Utilice la rutina para convertir puntos de terreno o
proyecto para que el programa pueda reconocer puntos
que no hayan sido creados con CivilCAD.

—. Puede modificar el valor de las variables CAPTRIT vy
CAPTRIP con la rutina “Cambiar variables...” de
CivilCAD para designar la capa en la que se encuentran
los puntos de terreno o proyecto si es necesario.
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Insertar puntos en

triantg

PROPOSITO: Insertar puntos en vértices de
trianguiacion existente.

SECUENCIA:
Command: -INSPTTRI
Seleccione triangulacidén de terreno:
Si se selecciona insertar puntos de proyecto:
Command: -INSPTTRIP
Seleccione triangulacidén de proyecto:

SUGERENCIAS:

= Puede modificar el valor de las variables CAPTRIT vy
CAPTRIP con la rutina “Cambiar variables...” de
CivilCAD para designar la capa en la que se insertaran
los puntos de terreno o proyecto si es necesario.

—=> Antes de utilizar esta rutina debe existir una.
triangulacion valida y visible Para producir esta
triangulacion utilice la opcién "Triangulaciéon de terreno”
o “Triangulacion de proyecto” del menu principal. Las
triangulaciones producidas por otros programas pueden
utilizarse, con la unica condicion de que los triangulos
sean 3D caras y que se encuentren en la capa indicada
por las variables CAPTRIT y CAPTRIP

—> Se puede seleccionar la triangulacion por medio de una
ventana de seleccion sin importar incluir otros
elementos, ya que el programa filtra de la seleccion las
triangulaciones o 3D caras y no toma en cuenta los
demas objetos.

= No es necesario seleccionar todas las triangulaciones
para insertar puntos en vertices.
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PROPOSITO: Generar mallas tridimensionaies para
lograr una representacion mas clara de la topografia del
terreno o proyecto.

SECUENCIA:

Command: -3DMALLAT
ler. punto:
2do. Punto:
No. divisiones horizontales<20>:
No. divisiones vertilicales<20>:
Factor de exageracion<l.0000>:
Rotar/Desplazar/Factor/Salir<s>
Si se selecciona “Rotar”:
Indigque angulo de rotacion:
Si se selecciona “Desplazar”™
ler. Punto:
2do. Punto:
Si se selecciona factor:
Indique factor de escala:
-Finalmente:
Conservar punto de vista? (S/N)<N>:

SUGERENCIAS:

— Conserve el punto de vista y utilice el comando
RENDER de AutoCAD 13 o 14 para lograr una
representacion mas clara del terreno o proyecto.
También puede aplicar textura y materiales a la malla
utilizando AutoVision o el render de AutoCAD 14.

= Utilice el comando SHADE de AutoCAD para rellenar de
color la mailla y distinguirla mas faciimente.

= Puede utilizar el commando “VIEW" “SAVE” para
guardar la vista y volver a ella posteriormente.

=> Para regresar a la vista en planta utilice el comando

“PLAN" de AutoCAD.




CURVAS DE: NIVEL. .
Generar curvas de nlvel =

PROPOSITO: Dibujar curvas de nivel de terreno o

proyecto interpolando entre triangulaciones a los intervalos
especificados.

Al activar la rutina para dibujar curvas de nivel,

aparece una caja de dialogo donde se pueden suministrar
los datos necesarios (fig. 31)

T araree

Curvas ('le.Niwl de T_érrcno

- Curvas delgadas E - Curvas gruesas - - o ney
| Sepaaciénim) 1.0 k Separncién(m) Bo_ ]|
" Cepa |[VL_CURV_D ' Cepa |OVI_CURV_G !
: i

(oo J[6 1 [ Coor.. ][5 }

Sepmentos

Factor de curvatisa 0
<. ol F
Ho. de subdivisiones: '

Longhud mirmma a1

o) [ Concetsr ] [ Apuda.. ]

Fig. 31: Caja de dialogo para generar curvas de nivel.

Las curvas de nivel se pueden dibujar con segmentos
rectos individuales (lineas) o con polilineas, en cuyo caso
es posible especificar el factor de curvatura de cada
segmento, que puede ser desde 1 hasta 10.
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SUGERENCIAS:

Antes de dibujar curvas de nivel de terreno o proyecto,
debe existir una triangulacién valida y visible entre
puntos X Y Z. Para producir esta triangulacion utilice la
opcidn “Triangulacidn de terreno"” o “Triangulacién de
proyecto” del menu principal. CivilCAD acepta
triangulaciones producidas por otros programas, con la
unica condicidn de que los triangulos sean 3D caras
(3DFACE) y que se encuentren en la capa CVL_TRI o
CVL_TRI_PROY

CivilCAD se basa en las tnangulacnones para calcular
perfiles, secciones y volumenes, por lo que las curvas
de nivel solo se producen para informacion del usuario.
Se recomienda usar el método de dibujo con lineas
para reducir el tiempo de procesamiento, en especial
cuando el numero de puntos sea elevado o cuando las
topografia del terreno sea muy accidentada.

Se puede seleccionar la triangulacion por medio de una
ventana de seleccidn sin importar inciuir otros
elementos, ya que el programa filtra de la seleccién las
triangulaciones o 3D caras y no toma en cuenta los.
demas objetos.

La triangulacion se puede afinar eliminando triangulos
en forma de “aguja” o muy alargados en el perimetro
para limitar la extension de las curvas de nivel utilizando
previamente la rutina

CivilCAD-> Altimetria-> Triangulacién—>Refinar.

No es necesario seleccionar todas las triangulaciones
para generar curvas de nivel.
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Visuallzar curvas:

PROPOSITO: Reconocer la configuracion
topografica del terreno mediante curvas de nivel temporales
de distintos colores.

SECUENCIA:
Command: -CURVTEM
Terreno/Proyecto<T>:
Si se selecciona terreno:
Seleccione triangulacion de terreno:
Si se seleccina proyecto:
Seleccione triangulacion de proyecto:
Intervalo de separacion:

Las curvas de nivel se generaran con segmentos
rectos y se dibujaran con distintos colores para identificar
facilmente la configuraciéon del terreno. En rojo quedaran
las curvas con menor elevacion, con amarillo, verde y azul
claro las curvas intermedias y con azul fuerte las curvas con
mayor elevacidn. Estas curvas son temporales y
desapareceran con un redibujado de pantalia.

SUGERENCIAS:

= Utilice esta rutina para revisar la triangulacién de terreno
o proyecto antes de generar curvas de nivel definitivas o
antes de procesar perfiles, secciones y calculo de
volumenes.

= Puede utilizar también la rutina “Altimetria—>
Triangulacion >Revisar” para revisar la triangulacion en
isometrico.
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PROPOSITO: Generar una curva de nivel con una
elevacion z indicada dentro de la triangulacion.

SECUENCIA:
Command: -~-CURVNIVZT
Seleccione triangulacidédn de terreno:
Elevacidn de curva de nivel:

Si se selecciona dibujar curva z de proyecto:
Command: —-CURVNIVZP
Seleccione triangulacidédn de proyecto:
Elevaciédn de curva de nivel:

En caso de que la elevacion indicada de curva z sea
menor a la elevacidn minima o mayor a la elevacion
maxima de triangulacién aparecera un mensaje informando
el rango de elevacion valido.

Después de indicar la elevacién de curva z
aparecera la siguiente caja de dialogo:

Curva de Nivel 7.

Segmentos

Factor de curvatua: 0.0
( i AN ! ) !

No de subdvisiones:
Longitud mirema,

ﬁ OK ] [ Cancela j [ Ayuda J

Caja de dialogo para generar curva de nivel Z
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En esta caja de didlogo debe indicarse la capa y color
de la curva Z. El factor de curvatura pueder ser desde cero
(segmentos rectos) hasta 10. El numero de subdivisiones es
la cantidad de segmentos en que se dividira cada linea
resultante de la interseccién con la triangulacién. Entre mas
divisiones se obtendra un resultado mas continuo aunque
aumentara en forma proporcional el tamafo del archivo. Si
la longitud del segmento subdividido es menor a la longitud
minima de! segmento especificada este se fusionara con el
segmento siguiente hasta tener la longitud minima
requerida.

SUGERENCIAS:

= Antes de dibujar curvas Z de terreno o proyecto, debe
existir una triangulacion valida y visible entre puntos X Y
Z. Para producir esta triangulacién utilice la opcion
"Triangulacién de terreno” o “Triangulacién de proyecto”
del menu principal. Las triangulaciones producidas por
otros programas pueden utilizarse, con la unica
condicién de que los triAngulos sean 3D caras y que se
encuentren en la capa indicada por las variables
CAPTRIT y CAPTRIP '

=> Se puede seleccionar la triangulacion por medio de una
ventana de seleccion sin importar incluir otros
elementos, ya que el programa filtra de la seleccién las
triangulaciones o 3D caras y no toma en cuenta los
demas objetos.

= La triangulacion se puede afinar eliminando triangulos
en forma de “aguja” o muy alargados en el perimetro
para limitar la extension de las curvas de nivel utilizando
previamente la rutina

. CivilCAD->Altimetria-> Triangulacion—>Refinar.

= NoO es necesario seleccionar todas las triangulaciones
para generar la curva de nivel Z.

= Puede utilizar esta rutina para conocer la elevacion
minima y maxima de una triangulacién indicando un
valor de cero o negativo para que se despliegue el
mensaje informando el intervalo de elevacion valido.
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Anotar curvas de:nlvel:: =i

PROPOSITO: Anotar elevacién en curvas de nivel
tomando en cuenta [a direccion del segmento.

SECUENCIA:
Command: -ANOTCURV
Altura de texto en mm(2.0000):
No. de decimales<0>:
Anotar curvas delgadas? (S/N)<N>:
<ler. Punto>/Punto/Deshacer:
2do. Punto:

SUGERENCIAS:

—> Para cambiar el estilo de letra y color que utiliza el
programa al anotar curvas, modifique el valor de-la
variable ESTEX y TEXTCLR utilizando la opcidn
“Modificar variables de CivilCAD.

— Defina el tamano de texto con la rutina correspondiente
antes de utilizar esta rutina para evitar numeros
desproporcionados de acuerdo a la escala de impresién.
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EJE DE PROYECTO ' :

Marcar: estaciones -

PROPOSITO: Indicar estaciones en planta a

intervalos regulares, en un punto sobre el eje 0 a una
distancia del punto inicial.

SECUENCIA:

Command: -ESTACION

Seleccione eje de proyecto:
Nomenclatura estacion inicial<0+00>:
Longitud derechas<10.00>:
Longitud izquierdas<l10.00>:
Intervalo/Distancia/Punto<I>:

Si se elige Intervalo:

Intervalo entre estaciones:
Estacion inicial<0+000.00>:
Estacion final<0+359.66>:

Si se elige distancia:

Distancia a la estacion inicial:
Si se elige Punto:

Indigue punto sobre eje:

Las estaciones deben de estar marcadas antes de

generar el perfil de proyecto y calcular secciones y volumenes.

SUGERENCIAS:

—> Para cambiar el estilo de letra y color que utiliza el

programa al anotar curvas, modifique el valor de la
variable ESTEX , TEXCLR y PUNTO3 utilizando la

" opcion “Modificar variables de CivilCAD.

Defina el tamafo de texto antes de utilizar esta rutina
para evitar nimeros desproporcionados de acuerdo a la
escala de impresion.
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Anotar elevaciones

PROPOSITO: Anotar elevacion de terreno o rasante
en cualquier punto sobre un eje de via.

Para poder anotar la elevacién de terreno y rasante
en el eje debe haberse dibujado antes el perfil de terreno y
proyecto respectivamente.

SECUENCIA:

Command: -ANOTEJE
Seleccione eje de proyecto:
Elevacion (Terreno/Rasante)}<T>:
Indique punto sobre eje/Terminar:

SUGERENCIAS:

= Después de dibujar los perfiles de terreno y proyecto de
se puede congelar o apagar las capa CVL_PERF y
CVL_PERFP para que no estén visibles los perfiles en
el dibujo.

— Si hace un block del perfil de terreno y/o proyecto utilice
el comando “O0OPS” de AutoCAD para restaurar el perfil
en el dibujo. ,

=> No borre los perfiles de terreno y proyecto si va a anotar
elevaciones en los ejes de proyecto correspondientes.




PERFILES

Dibujar perfil de terreno

PROPOSITO: Generar perfil de terreno tomando en
cuenta el eje de proyecto, indicando dos puntos sobre la
triangulacién, manualmente o desde un archivo.

SECUENCIA:

Command: -PERFIL
E]e/Puntos/Manual/Archlvo/deollllnea
Si se selecciona Eje:

Seleccione Eje:

Si se selecciona puntos:

ler. punto:

2do. punto:

Si se selecciona méetodo manual:
Elevaciodon:

Si se selecciona 3dpolilinea:
Seleccione 3dpolilinea:
Deshacer/Terminar/<Estacion>:
Escala horizontal 1 a <1000.00>:
Escala vertical 1 a <1000.00>:
Posicion:

Si se selecciona dibujar el perfil desde un archivo,
este debera tener los datos de estacién-elevacién por linea.
Ejemplo:

0+000 125.45

0+020 126.54

0+040 129.36

Este archivo puede prepararse en cualquier
procesador de texto u hoja de calculo que pueda producir
archivos de texto tipo ASCII (editor MSDOS, Notepad o
Wordpad de Windows, Excel).
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SUGERENCIAS:

Para cambiar el color que utiliza CivilCAD al dibujar el
perfil de terreno, cambie el valor de la variable PUNTO3
utilizando la opcién “Modificar variables™ del menu
principal.

Si desea cambiar el tipo de linea utilizado al dibujar
perfiles, modifique el valor de la variable PERFTLIN de
CivilCAD.

Para conocer la configuracién del terreno rapidamente
utilice la opcién “Puntos” .

Utilice la rutina para generar reticula en perfiles después
de dibujarlos ("Altimetria->Perfiles-> Reticula™).

Si edita el perfil utilizando los comandos de AutoCAD
STRETCH, ROTATE, TRIM, SCALE debera actualizar la
informacion utilizando la rutina para convertir perfil de
terreno (Altimetria=> Perfiles> Terreno—> Convertir)
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Convertir perfil del‘terreno

PROPOSITO: Incluir la informacidén necesaria en
polilineas para que CivilCAD pueda considerarias como
perfil de terreno.

SECUENCIA:

Command: —-CONVPERF
Seleccione perfil:
Nomenclatura estacion inicial<0+000.00>:
Elevacion:
Escala horizontal<l1000>:
Escala vertical<l000:>:

SUGERENCIAS:

= Utilice esta rutina si los perfiles no fueron dibujados con
CivilCAD para poder anotar diferentes datos como
estacidn-elevacion y poder dibujar reticulas en perfiles.

= Si desea cambiar el color y tipo de linea con que se
dibuja el perfil, modifique las variables PERFTCLR y
PERFTLIN de CivilCAD., '

—> Establezca el area de trabajo y escala con la rutina
correspondiente ("Preparar hoja”™) para que el factor de
escala de lineas LTSCALE se ajuste automaticamente.
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Dibujar perfil de proyecto . -

PROPOSITO: Facilitar el dibujo y disefio de perfil de
proyecto tomando como referencia el perfil del terreno.

SECUENCIA:

. Command: -PERFPRO

Seleccione perfil de terreno:
Elevacion inicial <122.505>:
<Seleccione punto>»/Estacion/Pendiente:
Si se elige estacion:

Estacion<0+045.26>:
Elevacion<122.50>:

Si se elige pendiente:

$pendiente<l.00>:

Distancia horizontal:

El perfil de proyecto define la elevacién de las
rasantes o subrasantes de proyecto. El programa calcula la
elevacion inicial y final de rasantes del perfil si ya estan
definidas o condicionadas, en caso contrario utiliza como
referencia la elevacion inicial y final del perfil de terreno.

SUGERENCIAS:

= Para modificar la eievacién de rasantes, mueva el perfil
hacia arriba o hacia abajo, cuidando de no desfasarlo
horizontalmente respecto al perfil de terreno.

— Si mueve de posicidn el perfil de proyecto debera
actualizar todos los perfiles de proyecto que toquen el
eje correspondiente.

=> Para conocer la elevacion de rasantes en cualquier
punto sobre el eje utilice la rutina “Anotar elevaciones”
en la seccion "Eje de proyecto” del menu de CivilCAD.

—> Puede consultar los datos que da el programa en cada
punto de inflexién para verificar que se cumpla con los
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requisitos de proyecto como visibilidad, pendiente
maxima admisible y otros criterios.

Utilice la opcidon “Deshacer” para volver a la estacién
inmediata anterior en caso de cometer un error o
replantear el punto de inflexidn.

Para cambiar el color con que el programa dibuja el
perfil de proyecto, modifique el valor de la variable
PUNTO4 de CivilCAD
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Convertir perfil de proyecto

PROPOSITO: Incluir la informacién necesaria en
polilineas para que CivilCAD pueda considerarlas como
perfil de proyecto.

SECUENCIA:

Command: ~CONVPERFP
Seleccione perfil de proyecto:
Seleccione perfil de terreno:

SUGERENCIAS:

= Debera existir el perfil de terreno correspondiente antes
de utilizar esta rutina. En caso de que el perfil de terreno
no haya sido dibujado con CivilCAD debera convertirlo
(Altimetria-> Perfiles2> Terreno—> Convertir) antes de
utilizar convertir el perfil de proyecto.

= Si desea cambiar el color y tipo de linea con que se
dibuja el perfil, modifique las variables PERFPCLR y
PERFPLIN de CivilCAD. ,

= Establezca el area de trabajo y escala con la rutina
correspondiente (“Preparar hoja”) para que el factor de
escala de lineas LTSCALE se ajuste automaticamente.
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Anotar estacién-elevacion - .

PROPOSITO: Anotar estacion o elevacion en perfiles
de terreno o proyecto o en polilineas.

El programa extrae del perfil de terreno o proyecto
los datos necesarios para calcular la estacion y elevacion
en cualquier punto En caso de que el perfil a anotar sea
una polilinea cualquiera el programa pide datos de estacién
o elevacidn inicial y relacidn de escala horizontal /vertical.

SECUENCIA:

Command: -ANOTPERF
Seleccione perfil:
Estacion/ElLevacion/EStacion-elev.<E>:
<Indigue punto>/Estacion:

SUGERENCIAS:

—> Para modificar el estilo de letra y color de linea
modifique los valores de las variables ESTTEX,
TEXTCLR, PUNTO1 y PUNTOZ2 de CivilCAD

= Defina la altura de texto antes de utilizar esta rutina para
evitar dibujar texto desproporcionado respecto a la
escala. f
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Anotar pendiente

PROPOSITO: Anotar pendiente en segmentos de
perfil en forma aut_omética o manual.

SECUENCIA:

Command: =-ANOTPEND
Seleccione perfil:
AButomatico/Manual<A>:

Si se selecciona método manual:
ler. punto:
2do. punto:

SUGERENCIAS:

=> Antes de utilizar defina la altura de texto modificando la
variable TEXTSIZE de AutoCAD o utilizando la rutina de
Civilcad (Texto->Definir altura de texto).

= Si desea cambiar el color y estilo de texto modifique el
valor de las variables de CivilCAD TEXTCLR y ESTEX
respectivamente.
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e untos de inflexion

PROPOSITO: Anotar puntos de inicio, terminacién
e inflexién en curvas verticales.

SECUENCIA:

Command: -~-ANOTPIN
Seleccione perfil:

El perfil debe haberse dibujado con CivilCAD o se
pueden convertir polilineas con la rutinas correspondiente
(Altimetria-> Secciones—> Proyecto—> Convertir).

SUGERENCIAS:

— Antes de utilizar defina la altura de texto modificando la
variable TEXTSIZE de AutoCAD o utilizando la rutina de
Civilcad (Texto—>Definir altura de texto).

= Si desea cambiar el color y estilo de texto modifique el
valor de las variables de CivilCAD TEXTCLR y ESTEX
respectivamente.

= Para cambiar el color de linea modifique el valor de la
variable RETCLR de CivilCAD
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PROPOSITO: Enmarcar perfiles de terreno con una
reticula anotando datos de estacidon y elevacion.

SECUENCIA:

Command: -RETICULA
Seleccione perfil de terreno:

Aparecera la siguiente caja de dialog

Reticula enperfiles -

;C)IQNMI , : . O Manual i
E()Tanmoyqudo. ;3(DQNMm&ta S

Degoripcidnc | ]
_Distancia entre estaciones: E:::::]
Djstancia a 1ra estacibn IC]

E stacion iniciat 0+000
No. de decimales.
{~] Dibusa recusdro
Aceptar | Cancetr | | Awda. |

El perfil de terreno debe ser dibujado con la rutina
correspondiente o se puede convertir una polilinea a perfil
de terreno con la rutina correspondiente (Altimetria

. >Perfiles>Terreno > Convertir). El perfil de proyecto
opcional puede ser una polilinea cualquiera aunque es
recomendable dibujario con la rutina correspondiente
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(Altimetria—> Perfiles> Proyecto> Dibujar) o convertirlo a
perfil de proyecto para que CivilCAD pueda reconocerlo al
utilizar otras rutinas.

Se puede seleccionar anotar datos en perfil de
terreno solamente o en perfil de terreno y proyecto. En el
primer caso se anotaran datos de estacidon-elevacion de
terreno solamente y en el segundo se anotaran ademas
datos de elevacién de proyecto y espesores de corte y
terraplén.

Si se selecciona anotacién manual de datos se
desactivaran las casillas de distancia entre estaciones y
distancia a la primera estacion y se podran elegir varias

opciones al desaparecer la caja de didlogo:
Estacidén/Distancia/<Indigque punto>:

La estacion debe indicarse de la forma km+m (por
ejemplo 0+080.00). Si se elige indicar distancia ésta se
considera desde el vertice inicial del perfil de terreno. Puede
indicarse también un punto cualquiera dentro de la
extension del perfil para anotar los datos correspondientes.

Si se elige anotacidén automatica puede indicarse en
las casillas correspondientes la distancia entre estaciones,
distancia a la primera estacion y la nomenclatura de la
estacion inicial. :

Puede indicarse también el numero de decimales
que se desplegaran al anotar los datos de elevaciones y
espesores. La opcidn “Dibujar recuadro” dibuja la reticula
general del perfil con titulos. Esta opcién puede
desactivarse en caso de que se desee afadir alguna
anotacion adicional manualmente, evitando que el recuadro
sea redibujado en el mismo lugar.

SUGERENCIAS:

= Antes de utilizar defina la altura de texto modificando la
variable TEXTSIZE de AutoCAD o utilizando la rutina
Texto—>Definir altura de texto.

— Para cambiar el estilo y color de texto que utiliza esta
rutina modifique los valores de las variables ESTEX y
TEXTCLR .
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=> Si desea cambiar el color de las lineas de reticula y
margen modifique los valores de las variables RETCLR,
PUNTO3 y PUNTO4 con la opcion “Cambiar variables”
del menti.

=> Si desea afadir aiguna anotacién después de generada
la reticula desactive la opcidn “Dibujar recuadro” y elija
anotacion manual para indicar estacién, distancia o un
punto donde se colocara la anotacion.




Curvas verticales ...

PROPOSITO: Modificar el perfil de proyecto para
incluir curvas parabolicas verticales segun criterios de
diseno de proyecto.

SECUENCIA:

Command: -CURVERT
Seleccione metodo:Distancia/Pendiente <D>:
Si se selecciona distancia:
Distancia horizontal de curva:
Si se selecciona pendiente:
$Variacion de pendiente maxima por
tramo de 20 mts<1.,00>:
Relacion escala
vertical/horizontal<l.00>:

Proximo punto de inflexion o [ENTER]} para
terminar:

La distancia horizontal de curva debe calcularse de
acuerdo a los requisitos de visibilidad y distancia minima de
frenaje o a las condiciones topograficas del terreno.

En caso de seleccionarse un punto que no este en el
eje de proyecto o de que la distancia horizontal de curva
sea mayor que la longitud del perfil, el programa informa el
error y vuelve a las opciones principales. La variacién de
pendiente maxima admisible por tramo de 20 metros es el
incremento o diferencia de pendientes tolerable al iniciar y
terminar el tramo.
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Procesar eje

PROPOSITO: Calcular elevacidn de terreno y
rasantes, volumenes y areas de corte/ terraplén y capas de
seccidn en cada estacion definida sobre el eje de proyecto
tomando en cuenta el perfil de terreno y proyecto en cada
estacioén. '

SECUENCIA:
Comando: -SECVOL
Seleccione perfil de terreno:

El eje de perfil y proyecto deben ser creados con las
rutinas correspondientes para que el programa los
reconozca.

Al activar la rutina para calcular secciones y
volimenes, aparece una caja de didlogo donde pueden
suministrarse los datos de proyecto y elegir las opciones
apropiadas, ademas de definir la seccion transversal tipo
(fig. 32).

Antes de calcular secciones y volumenes debe
existir una triangulacién valida y visible entre los puntos
XYZ, estar definido el eje en planta con las estaciones
marcadas ademas de el perfil de terreno y proyecto.

Para indicar las estaciones en el eje utilice la opcién
"Marcar estaciones” del menu principal. El eje debe
convertirse en polinea con el comando PEDIT opcién
JOIN(UNIR) de AutoCAD antes de procesario.

Una vez definidas las estaciones se procede a
obtener el perfil de terreno y proyecto con las rutinas
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correspondientes. Las curvas verticales se pueden indicar
en el perfil de proyecto especificando la distancia horizontal
de curva o la variacion de pendiente maxima admisible por
tramo de 20 metros.

[ Dator de propecto... ]

Seccdn Tipraevonral
E stacisn, {o'.“o&:‘)&?“v]

| Setecconar ¢ | r[ldtw...J { Revuar. |

- - ! [ Dabos de veccones .~ ] - : :

.

| Ebmina datos deseccin |
Derschas —

[ Excafas . J l Dpcnmus.J [ &nua._J

{ Aceptas | [ Conceln | [ Ansda. |

Fig. 32: Caja de dialogo para calculo de
SECCIOI"IeS transversales

La seccion transversal de proyecto se puede indicar
seleccionando una polilinea ya dibujada y su punto de
insercién central o utilizando el editor de secciones
seleccionando el botdn "Definir..” de la caja de dialogo
principal.

En el editor de secciones aparece una franja color
gris sobre fondo blanco. Esta franja indica el tramo de
seccion seleccionado. LLa distancia que se indica es
horizontal en metros, en caso de tramos verticales debera
indicarse una distancia horizontal de 0 (cero) y el desnivel
requerido en metros (positivo hacia arriba y negativo en
caso contrario). Para dibujar el tramo con los datos
especificados debera seleccionarse el botén "ARadir tramo”.
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Si la opcidn de “Seccidn simétrica” se encuentra
activada se dibujara el tramo a la derecha e izquierda del
centro de seccidn como en proyeccion de espejo. Si desea
ver con mas detalle la seccidén puede seleccionar la barra
de Acercamiento o Relacion de Escalas para ampliar o
reducir la seccion y alterar las escalas. Las pendientes se
indican en porcentaje siendo positivas hacia arriba y
negativas hacia abajo tomando como referencia el centro de
seccion. Debe tenerse cuidado en especificar
correctamente el valor de la pendiente. Por ejemplo, para
especificar una pendiente del 2% de escribirse 20 2.0 en la
casilla correspondiente, siendo incorrecto escribir 0.02 ya
que el programa divide la cantidad entre 100 para convertir
el porcentaje en decimales.-Debe definirse.la seccidn.en-la-
estacion-inicial-y-en.las-estaciones.donde empieza.y.tarmina
de-cambiarla.seccién. No es necesario definir secciones en
cada estacién ya que el programa calcula por interpolacién
las secciones intermedias. Si solo se define la seccidén de
proyecto en la estacion inicial, esta se toma como seccion
tipo para procesar en las demas estaciones a lo largo del
eje de proyecto.(fig. 33)

{d\iet de pecciones

Uaton o [iwva [:_E:vu j l Py ommr J
oo HEE ] - (FienT)
 Bencbers  [T0GD ] [ Miowcweso J o
L[:um!u ] L_f“_“""
Coo (Cimeirs ™) =
{«] Gotom sacsnra

Lacmer | [ Commte | [ nhe }
Fig. 33: Caja de dialogo para definir seccién transversal
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Al seleccionar el botén “Editar capas...” aparece la
uiente caja de dialogo: ' '

Iditor de capas

G g et B SRR L
! pomine: ' T e M }L CoafaFvimrmy. 0007
‘ T RN e o sl aaam .
'uﬁp:u | P Medlcwcws ‘
o vesses T Lg 0
" Esposgs o ceriroin :j C ’
! . t. pomm = o bl bl A -’I
s gemovoner . || peve. | i 7 Bifedwoop S
’ { Crescopapmmoa. | [ €dewfoue de caces i

(R ) [(Cmme ). (e )

Se pueden disefar capas seleccionando una
polilinea previamente dibujada, utilizando el editor de
secciones o creando capas paralelas a la dltima seccion
dibujada. Las condicignes gue deben cumplirse al disefiar

' siguientes:

e Ningun tramo de capa debe encontrarse por debajo de
la capa anterior.

e En caso de que se disefien varias secciones tipo debe
mantenerse el orden en que fueron creadas las capas
en cada seccion.

e La linea de centro de seccidon debe intersectar a cada
capa.

e Ninguna capa puede quedar por debajo de la seccion de
proyecto.

Si se desea modificar el grosor de alguna capa
definida debera seleccionarse de la lista, especificar el
nuevo grosor y seleccionar el boton “Actualizar”. También
es posible modificar la seccidn que define la capa
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seleccionando una polilinea ya dibujada o utilizando el
editor de secciones.

| Si se selecciona la opcién “Crear capa paralela...”
aparece la siguiente caja de dialogo:

Crear capa paralela

Grosottmt -

Emcﬁwﬂuﬁmdem
@Pmmdubm
OPmﬁmlumg{ml

[m IT__lQa«:ha: [L—_l

: Uprtone s an estraror
i[ zquesrdo. .. J[ Ogtrecho. .. ]

Imul-[wa] | Awsa. |

El limite de extension de capa paralela puede
especificarse por numero de tramos o por distancia
horizontal hacia la derecha e izquierda.

E! grosor es calculado en direccidon perpendicular a cada
tramo. En los extremos de capa pueden dibujarse lineas de
clerre a cierta inclinacion indicando el talud (refacion _
distancia Aorizontal/vertical). Esta lineas pueden ~

proyectarse desde el extremo de la capa original o paraiela.
B Opciones en extremos de capa X
T audiH V] { -]

- Propeaorn <o o
:@Dabdomcmaiphal
fODa&daee&emca@aMdda

DQWlimadammm

== (o) ()
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La longitud de derechas e izquierdas son las
distancias que son tomadas en cuenta para procesar cada
estacidn tomando como referencia el eje central. En caso
de la seccidn transversal no intercepte el perfil de terreno en
alguna estacion, se deben aumentar estas distancias.

Al seleccionar el botdén “Revisar” aparece una caja
de dialogo donde se podra ver la geometria de la seccién
transversal de proyecto por cada estacion. En caso de que
se hayan disefiado secciones variables o con sobre
elevacion , se podra revisar como se produce la
transformacién en estaciones intermedias. Puede utilizarse
las barras superiores para aumentar o reducir la imagen,
desplazaria o alterar la relacidn de escalas para hacer mas
visible la seccidon. Si se especifica un grosor de despalme o
sobrecorte diferente a cero apareceran indicados con linea
gris claro en la grafica. Si se disefian capas de seccion
estas apareceran en color verde. La seccidon de terreno y
proyecto apareceran con color amarillo y rojo
respectivamente. (figura 34).

[ delcz:;((ﬂﬂ ] € vacxin ;G_m]m ’ 'I o l Pyigmno~ I

F iwv o obey 1 1 eredeey [V ¥
=) [renant satic e Tompos 13 100m Cong’ O Pl
Re:wde 134 10Tm Tonapién T DBz

[ irsa ] [ Coxeie ] [ dpsie ]

Fig. 34: Caja de dialogo para revisar secciones
Se pueden indicar datos de taludes y espesores de
sobrecorte y despalme en corte y terraplén en cada seccidon
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o en forma global seleccionando la opcion “Aplicar datos a
todas la secciones”. Si la pendiente de tramo de seccion de
terreno es menor que el porcentaje de pendiente maxima
especificado en sobrecorte se considerara un rebaje
adicional al terreno en ese tramo. El sobrecorte o corte
cajén se emplea en algunos casos para llegar al nivel de

proyecto con exactitud mediante compactaciones
sucesivas.

Dnﬁi de seccion R

Tedud
corteve 1 ][]
temraptENmv [ [ ]
Deipares
Despaime en cortef{m}
Derpsime en tenapténim) Ih_ﬂ]
S e ontn
Grorodmy
Pendsrde maama (L}
[ JAphcas datos a todas laz seccrones
) (o) (o)

Seleccionando el botén "Cuneta” aparece otra caja
de dialogo (figura 35).

En esta caja de dialogo deben indicarse las
distancias horizontales y verticales para establecer las
pendientes de los lados de la cuneta. Estas distancias
deben ser en metros y con valores positivos. También debe
indicarse si se desea cuneta en corte y/o terraplen. El
programa automaticamente invierte la cuneta para insertarla
en el otro extremo de la seccion cuando sea necesario.
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Definir Cuneta

31“' Y1 | -' Inghair encoﬂ, A
H2 7 Clinciu entonapén |
H AEE&;{M Cancelar Aguda...

Indique distancias positivas en metios

Fig. 35: Caja de dialogo para definir cuneta

El factor de abundamiento es el porcentaje de
aumento de volumen que se produce al realizar cortes en el
terreno. Este factor se toma en cuenta al calcular la suma
total y parcial de volumen de corte y terraplén en cada
estacion y las ordenadas de la curva masa.

Las escalas de perfiles y secciones se pueden
especificar en la caja de dialogo correspondiente. Para
definir la escala del perfil se indica la escala horizontal con
lo que se recalcula automaticamente la escala vertical de
acuerdo a la relacién de escalas definida al dibujar el perfil
de terreno. La altura de texto y titulos se calculra de
acuerdo a las escalas indicadas y la altura especificada en
milimetros. (fig. 36)
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Fig. 36: Caja de dialogo para especificar escalas.

Seleccionando el boton "Opciones” se puede indicar si se
desea que se dibujen las reticulas en perfiles y secciones,
anotar rasantes en planta, dibujar secciones y generar un
archivo resumen con los datos calculados y memoria de
calculo de areas de corte y terraplén ademas de indicar la
separacién de lineas horizontales y verticales de la reticula
de secciones, numero de secciones que se dibujaran por
cada columna y numero de decimales que se utilizaran al
desplegar diferentes datos (fig. 37)

£1 Ditnim wlicade o) porl
) Dinan weicada e serciorses : , : I R A
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» cazpabes por sepersa . :. -
O Garers memsis de clicako de [ No # docwmawa . §
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Lacwoa | [ Covale ] [ Andda. |

Fig. 37: Caja de dialogo para seleccionar opciones.
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SUGERENCIAS:

= Se recomienda situar el perfil de terreno y proyecto en la
parte derecha del dibujo, en una zona donde no se
encuentren elementos ya dibujados.

=> Si desea definir varias secciones tipo diferentes debera
seleccionar de la lista la estacion correspondiente y
utilizar la opcidn para seleccionar una polilinea ya
dibujada o definir la seccion en el editor. No es
necesario definir secciones en cada estacion ya que el
programa calcula por interpolacion las secciones
intermedias.

=> Puede mover el perfil de proyecto hacia arriba o hacia
abajo mientras no se desfase verticalmente del perfil de
terreno. También puede modificar la posicidn de los
vértices para modificar la elevacion de los centros de
seccion de proyecto. Debera volver a utilizar esta rutina
para procesar el eje de proyecto y reflejar los cambios
de elevacion.

= NOTA IMPORTANTE Utilice la seccién “Revisar..." para
comprobar que la geometria de las secciones esta
correcta y para verificar que todos los taludes de
secciones de proyecto intersecten las secciones de
terreno. Si no se intersectan debera aumentar la
longitud de derechas e izquierdas o rediseRar el perfil de
proyecto.

— EIl perfil y las secciones deben de imprimirse a la escala
indicada para que correspondan las medidas con el
escalimetro. En caso de que se impriman las secciones
y el perfil juntos, se deben aumentar o reducir de
acuerdo a la escala de impresion del plano. Por ejemplo,
si el plano va a ser impreso a escala 1:1000 y la escala
de las secciones es 1:100, estas deben ser
aumentadas 10 veces para que correspondan con el
escalimetro.

= Si desea cambiar el estilo de texto para numeros y
titulos, modifique el valor de las variables ESTEX y
ESTIT con la opcion “Cambiar variables" del menu.
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Defina los valores de las variables PUNTO1 a PUNTO4
para que los colores de lineas correspondan al esquema
que utiliza al imprimir los planos.

En caso de que la seccidn sea dificil o laboriosa de
definir en el editor de secciones puede utilizar la opcion
“<Seleccionar” para alimentar la geometria de la seccion
dibujando previamente una polilinea.

Una vez disefiada la seccion tipo y capas o elementos
seleccione el botdén “Guardar..” para poder importar los
datos de seccion posteriormente y no tener que
redisefarla.

Si desea generar la memoria de calculo de areas de
seccion debera activar la opcién "Generar archivo .
resumen..” y “Generar memoria de calculo de areas de
corte y terraplén” en el apartado “Opciones..."”

Si la capa o elemento de seccidn no se encuentra en la
lista puede utilizar ia opcidn “Editar lista de capas...” o
“Agregar capa...” para crearla.
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s Procesar seccliones

PROPOSITO: Calcular volumenes de corte y
terraplén a partir de secciones de terreno-proyecto,
opcionalmente generando grafica de curva-masa , perfiles y
reporte con los datos calculados.

SECUENCIA:

Command: -SECPTVOL
Seleccione secciones:

Al activar esta rutina, aparece la siguiente caja de
dialogo:

[ ik g A—— T e g e g Y T 1)

Procesar Secciones

Nomixe de eje: [VIALIDAD 1 !

Otdenada rscial crva masx . | EEEE].
NMUMmhhwdeumﬁl | 0
Volumen iricial de tenaplerc ]

Factor de sbundamiento: (2]

[ Opciones.. |

1

OK { Cancels | | Amda. |

Caja de dialogo para procesar secciones

Esta rutina se utiliza para obtener datos de areas y
volumenes de corte y terraplén a partir de la secciones
dibujadas. La secciones-deben ser dibujadas utilizando
CivilCAD o pueden convertirse secciones ya dibujadas
utilizando la rutina "Secciones—> Terreno->Convertir’.
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Es posible modificar los parametros iniciales como nombre
de eje, ordenada inicial de curva masa, volumen inicial de
corte y terraplén y factor de abundamiento en corte .
‘indicando los valores en las casillas correspondientes.

Seleccionando el boton "Opciones..." aparece la-
siguiente caja de dialogo: ‘

Opciones

5. :
| Dibujar perfiles :
i Dibujar curva masa

g [} Generar archivo iesumen

Perfil

Escala hotizontal 1 : 100

Escala vertical 1: 100

Factor escala vertical curva masa: 8.01

Altura texto{mm): 2

Altura titulos{mm): 4

No. de decmales... ]

v Formato i ! Ldiban tlll_;!'J d= paona

Caja de didlogo para seleccionar opciones
al procesar secciones.

Se puede indicar que se dibujen los perfiles de
terreno y proyecto correspondientes, la grafica de curva-
masa y generar un archivo resumen con los datos
obtenidos. La escala horizontal y vertica! de perfiles y el
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factor de escala vertical de curva masa puede modificarse
hacer mas visible la configuracion de las graficas.

Al seleccionar el botén "Formato.." automaticamente
se abre la siguiente caja de dialogo:

3 ;\‘g
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Formato
Foimato
No. de lineas por hoja: 44
Margen izquierdo: 0

Incluir encabezado
Inchuir nombre de archivo.
Inctuir ng. de pagina.
Inciur fecha,

[~] Incluir hora.

[ Imprimir al terminar

0K

Caja de dialogo para formatear reporte

Se puede modificar el numero de lineas por hoja,
(default 44) y el numero de espacios para el margen
izquierdo. También se puede especificar si se desea
imprimir el encabezado en cada hoja, el nombre de archivo,
el no. de pagina, fecha, hora y si se desea imprimir el
reporte al terminar. Se puede editar el encabezado que
aparecera en cada hoja seleccionando la opciénn "Editar
Encabezado" con lo que automaticamente se entra al editor
de texto donde se pueden hacer las modificaciones
necesarias.
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SUGERENCIAS:

= Para modificar el color y tipo de linea al generar el perfil
de terreno , proyecto y grafica de curva-masa modifique
el valor de las variables PERFTCLR, PERFPCLR,
PERFTLIN, PERFPLIN y CMASCLR de CivilCAD.

= Antes de utilizar defina la altura de texto modificando |a
variable TEXTSIZE de AutoCAD o utilizando la rutina de
Civilcad (Texto—> Definir altura de texto).

—> Para cambiar el estilo y color de texto que utiliza esta
rutina modifique los valores de las variables ESTEX ,
ESTIT, TEXTCLR y TITCLR de CivilCAD.

— Si desea cambiar el color de las linea de reticula y
margen modifique los valores de las variables RETCLR,
PUNTO3 y PUNTO4 de CivilCAD.
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SECCIONES DE TERRENO

PROPOSITO: Facilitar el dibujo de secciones de
terreno conociendo estacidn, offset, elevacién o desnivel y
elevaciéon de terreno natural al centro.

SECUENCIA:

Command: —-DIBSECT
Estacion<Q+00>:
Centro de seccion:
Elevacion T.N. al centro:
Offset:
<Desn1vel>/Elevac1on
Offset/Borrar/Proximo/Previo/Salir<0O>:

SUGERENCIAS:

—> Si desea cambiar el color y tipo de linea al dibujar
secciones de terreno, modifique los valores de las
variables SECTCLR y SECTLIN de CivilCAD.

= Puede utilizar la rutina para dibujar reticula en secciones
(Altimetria—> Secciones—> Reticula) después de dibujar la
seccion de terreno.

— Establezca el area de trabajo y escala con la rutina
correspondiente (“Preparar hoja”) para que el factor de
escala de lineas LTSCALE se ajuste automaticamente.
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Convertir -

PROPOSITO: Incluir la informacidén necesaria en
polilineas para que CivilCAD pueda procesarias como
secciones de terreno.

SECUENCIA:

Command: —-CONVSECT
Estacion<0+000.00>:
Indigue punto central:
Elevacion T.N. al centro:

SUGERENCIAS:

=> Para cambiar el color y estilo de {inea que esta rutina
utiliza al dibujar secciones de terreno, modifique los
valores de las variables SECTCLR y SECTLIN de
CivilCAD respectivamente.

=> Establezca el area de trabajo y escala con la rutina
correspondiente (“Preparar hoja”) para que el factor de
escala de lineas LTSCALE se ajuste automaticamente.
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Obtoener: secclién ‘de terreno

PROPOSITO: Dibujar secciones de terreno
teniendo definido el eje de proyecto, las estaciones y la
triangulacion de terreno.

SECUENCIA:

Command: -SECTER
Seleccione eje de proyecto:
Verificando:
Seleccionar estaciones/Todas<T>:

Al activar esta rutina, aparece la siguiente caja de
dialogo:

AT A e R ek L A A Lt o, i ok R T % =g 31

Secciones de Terreno

|zquierdas: 10 Detechas: 10
Escala horizontal 1 a; 100
Escala vertical 1 a: 100
Ahxawﬂdmmt 2
| ARura titulos{mm}: 4
No. de secciones pof columna: 5
Reticula !
I Veticales @ |1 m
Horizortales (@ 1 m
Margen...
i
" OK [ Cancelar ] Ayuda...

Caja de dialogo para generar secciones de terreno
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El valor de izquierdas y derechas se toman en
cuenta para establecer el limite de la reticula y secciones
dibujadas. Las secciones se dibujan de izquierda a derecha
y de abajo hacia arriba, segun el numero de secciones por
columna indicada.

Las escalas indicada se introduce automaticamente
en cada seccion dibujada para consulta posterior de
algunas rutinas de CivilCAD.

El espaciado de lineas verticales y horizontales
puede indicarse para incrementar o reducir el numero de
lineas que se dibujaran.

Para obtener las secciones de terreno debera existir
la triangulacién de terreno correspondiente, ademas de
dibujar el eje de proyecto con las estaciones insertadas.

SUGERENCIAS:

=> Para indicar la capa donde se encuentra la triangulacion
de terreno y la de proyecto se pueden modificar los
valores CAPTRIT y CAPTRIP de CwﬂCAD con la rutina
"Cambiar Variables".

= Si desea cambiar el color y tipo de linea al dibujar
perfiles, modifique los valores de las variables
SECTCLR y SECTLIN de CivilCAD.

— Establezca el area de trabajo y escala con la rutina
correspondiente ("Preparar hoja”) para que el factor de
escala de lineas LTSCALE se ajuste automaticamente.

= Antes de utilizar defina la altura de texto modificando la
variable TEXTSIZE de AutoCAD o utilizando la rutina de
Civilcad (Texto—> Definir altura de texto).

—> Para cambiar el estilo y color de texto que utiliza esta
rutina modifique los valores de las variables ESTEX y
TEXTCLR de CivilCAD.

—> Si desea cambiar e! color de las linea de reticula y
margen modifique los valores de las variables RETCLR,
PUNTO3 y PUNTO4 de CivilCAD.
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Reporte de puntos

PROPOSITO: Generar un reporte de puntos de
terreno teniendo el eje de proyecto y la triangulaciéon de
terreno correspondiente.

SECUENCIA:

Command: —-REPPTT
Seleccione eje de proyecto:

Al activar esta rutina, aparece la siguiente caja de
dialogo:

Secciones de Terreno Existentes

Izqueerdas: 10 Derechas: 10
Fomato .. E ditar titudo de papna...
I oK Cancela Ayuda...

Caja de dialogo para generar reporte de puntos
de terreno.

El numero de decimales especificado en distancia y
coordenadas no afecta la precisién del calculo, sélo se
toman en cuenta para redondear los datos finales.

El valor de izquierdas y derechas se toman en
cuenta para establecer el limite de los puntos que se
consideraran para el reporte. -

Al seleccionar el boton "Formato.." automaticamente
se abre la siguiente caja de didlogo:
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Maigen zquierdo:
Incluir encabezado
Incluir nombre de archivo.

Incluit ng. de pagina.
" [v] Inchuir fecha.
' [¥] Inchuir hora.
" [ imprimir o tesminar

Caja de dialogo para formatear reporte

Se puede modificar el numero de lineas por hoja,
(default 44) y el nimero de espacios para el margen
izquierdo. También se puede especificar si se desea
imprimir el encabezado en cada hoja, el nombre de archivo,
el no. de pagina, fecha, hora y si se desea imprimir el
reporte al terminar. Se puede editar el encabezado que
aparecera en cada hoja seleccionando la opcionn "Editar
Encabezado" con lo que automaticamente se entra al editor
de texto donde se pueden hacer las modificaciones
necesarias.

SUGERENCIAS:

— Utilice esta rutina cuando necesite verificar o localizar
puntos a la izquierda y derecha de un eje o
alineamiento.
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PROPOSITO: Obtener puntos de terreno a partir de
las secciones correspondientes, teniendo definido el eje de
proyecto o alineamiento.

SECUENCIA:

Command: —-DIBPSECP
Seleccione eje de proyecto:
Nomenclatura estacidn inicial<0+00>:
Longitud derechas<l10>:
Longitud izqguierdas<lO0>:
Seleccione secciones de terreno:

Las secciones de terreno deber haber sido dibujadas
con CivilCAD o se pueden convertir polilineas a secciones
de terreno con la rutina correspondiente (Altimetria
—>Secciones > Terreno 2> Convertir) para que esta rutina
pueda procesarlas.

SUGERENCIAS:

= Después de dibujar los puntos puede generar la
triangulacion y curvas de nivel de terreno.

— Para especificar la capa donde se encuentra la
triangulacién de terreno, modifique el valor de la variable
CAPTRIT de CivilCAD.

— Para cambiar el numero de decimales para distancia y
coordenadas que aparecen por default en la caja de
dialogo, modifique el valor de las variables DISPREC y
CORPREC de CivilCAD.
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SECCIONES DE PROYECTO:

Dibujar

 PROPOSITO: Facilitar el dibujo de secciones de
proyecto conociendo estacién, offset, elevacion o desnivel
y elevacion de rasante al centro.

SECUENCIA:
Command: -~DIBSECP

Pendiente/Offset/Talud/bLspeijear/Borrar/proXimo
/Previo/Salir<pP>:

Si se selecciona pendiente:
<Porcentaje>/Angulo:
Distancia horizontal:
Si se selecciona offset:
Distancia:
<Desnivel>/Elevacion:
Si se selecciona talud:
Relacion H:V<]>:
Borde/Cero<iB3>:

Los vértices de la seccion se pueden localizar
conociendo datos de pendiente y distancia horizontal, offset
(distancias izquierdas y derechas) y desnivel ¢ elevacion. Si
se especifica que el vértice de la seccidén se encuentra en el
borde el programa calcula la interseccién o pateo del talud
con la seccién de terreno. Si esta interseccion esta
condicionada a cierta distancia, se debera elegir la opcién
“Cero” y proporcionar el offset. Las distancias a la derecha
de la seccién se consideran positivas y negativas en caso
contrario.
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SUGERENCIAS:

=> Si desea cambiar el color y tipo de linea que el
programa utiliza al dibujar secciones de proyecto,
modifique el valor de las variables SECTLIN y -
SECPCLR de CivilCAD.

=> Puede utilizar la rutina para dibujar reticula en secciones
(Altimetria—> Secciones->Reticula) después de dibujar la
seccion de terreno.

= Establezca el area de trabajo y escala con ia rutina
correspondiente (“Preparar hoja”) para que el factor de
escala de lineas LTSCALE se ajuste automaticamente.
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Convertir -

PROPOSITO: Incluir la informacion necesaria en
polilineas para que CivilCAD pueda identificarlas como
secciones de proyecto.

SECUENCIA:

Command: -CONVSECP
Seleccione seccion de proyecto:
Seleccione seccion de terreno:

La seccidn de terreno correspondiente debe haberse
dibujado utilizando CivilCAD o puede convertirse una
polilinea a secciéon de terreno utilizando la rutina
correspondiente (Altimetria-> Secciones—> Terreno->
Convertir).

SUGERENCIAS:

= Para cambiar el color y estilo de linea que esta rutina
utiliza al convertir secciones de terreno, modifique los
valores de las variables SECPCLR y SECPLIN de
CivilCAD respectivamente.

= Establezca el area de trabajo y escala con la rutina
correspondiente ("Preparar hoja”) para que el factor de
escala de lineas LTSCALE se ajuste automaticamente.
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PROPOSITO: Generar un reporte de puntos de
con estaciones

proyecto teniendo el eje de proyecto
insertadas.

SECUENCIA:

Command: ~-REPPTP
Seleccione eje de proyecto:

El eje de proyecto debera haberse procesado con la
rutina para calcular volumenes (Altimetria=> Secciones->

Volumenes—> Procesar eje).

Al activar esta rutina, aparece la siguiente caja de

dialogo:

e bt = A AR 03 ¢ o e A A L

Se_i_:t:iohes de‘_Terrg'no _,Existe ntésrr .

No. de decimales:

Reporte de puntos -

Ristancia:

Coordenadas:

- l gormato... B L E ditar titulo de pagina...

| OK | Cancelar

[ Ayuda. .. ]

Caja de dialogo para generar reporte de puntos

de terreno.

El nimero de decimales especificado en distancia y
coordenadas no afecta la precision del calculo, sélo se

toman en cuenta para redondear los datos finales.

Al seleccionar el botdn "Formato.." automaticamente

se abre la siguiente caja de dialogo:
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Formatn SR

Formato
No. de fineas por hoja: 44
Margen izquierdo: 0

Inchuir encabezado

Incluir nombre de archivo.
Incluir no. de pagina.
Inclur fecha.

Inclutr hora.

[ T imprimir al terminar

T

0K

Caja de dialogo para formatear reporte

Se puede modificar el numero de lineas por hoja,
(default 44) y el numero de espacios para el margen
izquierdo. También se puede especificar si se desea
imprimir el encabezado en cada hoja, el nombre de archivo,
el no. de pagina, fecha, hora y si se desea imprimir el
reporte al terminar. Se puede editar el encabezado que
aparecera en cada hoja seleccionando la opcion "Editar
Encabezado" con o que automaticamente se entra al editor
de texto donde se pueden hacer las modificaciones

necesarias.
SUGERENCIAS:

=> Utilice esta rutina cuando necesite un reporte impreso
para verificar o localizar puntos de proyecto a la
izquierda y derecha de un eje o alineamiento.
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Dibujar puntos - N

PROPOSITO: Obtener puntos de proyecto a partir
de las secciones de proyecto correspondientes, teniendo
definido el eje de proyecto o alineamiento.

SECUENCIA:

Command: -REPPTP
Seleccione eje de proyecto:
Nomenclatura estacidén inicial<0+00>:
Longitud derechas<10>:
Longitud izquierdas<l0>:
Seleccione secciones de proyecto:

Las secciones de proyecto deber haber sido
dibujadas con CivilCAD o se pueden convertir polilineas a
secciones de terreno con |a rutina correspondiente
(Altimetria > Secciones > Proyecto > Convertir) para que
esta rutina pueda procesarlas.

SUGERENCIAS:

— Después de dibujar los puntos puede generar la
triangulacion y curvas de nivel de proyecto.

= Para especificar la capa donde se encuentra la
triangulacién de proyecto, modifique el valor de la
variable CAPTRIP de CivilCAD.

— Para cambiar el numero de decimales para distancia y
coordenadas que aparecen por defauit en la caja de
didlogo, modifique el valor de las variables DISPREC y
CORPREC de CivilCAD.

sy R eferencia M«183 ruiivniors. o



Secclones “Terreno-Proyecto

PROPOSITO: Generar secciones de terreno-
proyecto teniendo definido el eje de proyecto o alineamiento

con estaciones marcadas y la triangulacioén de terreno y
proyecto.

SECUENCIA:

Command: -SECTERP
Seleccione estaciones/Todas<T>:
Punto de insercidén:

Al activar esta rutina, aparece la siguiente caja de
dialogo:

Secciones de Terréno-Proyecto

lzquierdar:  [10.00 | Derechas:  [10.00

Escala horizontal 1 a:
Escala vertical 1 a2 100

Alura tegtolmm):

Altura ttulos{mm}
B ]

No. de secciones por columna;

Heticula

. Veticdes@ [I__]m
: Horizontales @ [ ]m

! [ Margen... |

T -

OK { Concelr | | Apda. |

Caja de didlogo para generar secciones de
terreno-proyecto.
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- El valor de izquierdas y derechas se toman en
cuenta para establecer el limite de las secciones y reticula
dibujadas.

Las secciones se dibujan de izquierda a derecha y
de abajo hacia arriba, segun el numero-de secciones por
columna indicada.

l.a escala indicada se introduce automaticamente en
cada seccion dibujada para consulta posterior de algunas
rutinas de CivilCAD.

El espaciado de lineas verticales y horizontales
puede especificarse para incrementar o reducir el numero
de lineas que se dibujaran en la reticula.

Para obtener las secciones de terreno-proyecto
debera existir la triangulacién de terreno y proyecto
correspondiente, ademas de dibujar el eje de proyecto y las
estaciones con la rutina correspondiente.

SUGERENCIAS:

= Para indicar la capa donde se encuentra ia triangulacion
de terreno y la de proyecto se pueden modificar los
valores CAPTRIT y CAPTRIP de CivilCAD con la rutina
"Cambiar Variables".

= Para cambiar el estilo y color de texto que utiliza esta
rutina modifique los valores de las variables ESTEX,
ESTIT, TEXTCLR y TITCLR de CivilCAD.

= Si desea cambiar el color de las linea de reticula y
margen modifique los valores de las variables RETCLR,
PUNTO3 y PUNTO4 de CivilCAD.

= El color y estilo de linea que utiliza esta rutina al dibujar
secciones puede modificarse cambiando el valor de las
variables SECTCLR, SECPCLR, SECTLIN y SECPLIN
de CivilCAD.
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PROPOSITO: Dibujar secciones de terreno o
terreno-proyecto leyendo datos desde un archivo.

Al activar esta rutina, aparece la siguiente caja de
dialogo:

lmtmrlar secclones

Tipo de seccion Consdesar
O Jeueno (& Elevacion

() Teneno-Pioyecto () Desrwvel
- Dpeiones | Egcala horizontal 1 a:
 DIDRdareicuds 1 e vertical 1 o
wu detos Aluxa taptolmm]
' Drdenes puntos . ARwa udos{mm]: E
No. de secoones por cohumna,

. Reticida
i -
L 0K ] [ Cancels ] l Ayuda., ]

Caja de dialogo para importar secciones

El archivo de datos puede preparse en el editor de
texto Notepad o el Wordpad de Windows , hoja de calculo
(Excel, Clipper) o en cualquier otro procesador que tenga la
capacidad de guardar los archivos como texto (ASCII).
Primero debera anotar la estacidn, en la siguiente linea la
elevacion sobre el alineamiento y en las lineas restantes las
distancias izquierdas y derechas con su correspondiente
elevacion o desnivel.




Ejemplo:

13+500 < ESTACION
0.0 564.23<¢ELEVACION AL CENTRO
-6.32 563.25¢O0OFFSET-ELEVACION /OFFSET-DESNIVEL
-7.85 561.25
5.25 550.23
8.27 548.26
13+520
0.0 570.26
5.25 565.42
4.75 563.25
-7.58 566.32
-5.23 564.23

No es necesario que las columnas de datos estén
alineadas pero se recomienda que lo estén para revisar los
datos con mayor facilidad. Los datos de derechas e
izquierdas pueden anotarse en cualquier orden (primero
derechas, luego izquierdas o viceversa). Las distancias
izquierdas se consideran negativas y derechas positivas.

NOTA IMPORTANTE: Si prepara el archivo
anotando la diferencia de elevacion o desnivel respecto al
centro de seccidén en lugar de elevacion, debera seleccionar
fa opcidon “Considerar desnivel”.

Las escalas indicadas se introducen
automaticamente en cada secciéon dibujada para consulta
posterior de algunas rutinas de CivilCAD. Segun la escala
horizontal de seccién indicada se calcula la conversion de la
altura de texto y titulos en unidades de dibujo.

Las secciones se dibujan de izquierda a derecha y
de abajo hacia arriba, segun el numero de secciones por
columna indicada.

El espaciado de lineas verticales y horizontales
puede modificarse para incrementar o reducir el numero de
lineas que se dibujaran.

LLos margenes izquierdo, derecho, superior e inferior
pueden modificarse para establecer la extensidén de {a
reticula.
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SUGERENCIAS:

- => Para cambiar el estilo y color de texto que utiliza esta
rutina modifique los valores de las variables ESTEX, )
ESTIT, TEXTCLR y TITCLR de CivilCAD.

= Sidesea cambiar el color de las linea de reticula y
margen modifique los valores de las variables RETCLR,
PUNTO3 y PUNTO4 de CivilCAD. -

= El color y estilo de linea que utiliza esta rutina al dibujar
secciones puede modificarse cambiando el valor de las
variables SECTCLR, SECPCLR, SECTLIN y SECPLIN
de CivilCAD. <

= Verifique que el total de secciones validas reportadas
por el programa corresponda al numero de secciones
que contiene el archivo correspondiente.
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Anotar: secclones

PROPOSITO: Anotar datos en secciones de terreno
y/o proyecto en forma automatica o manual.

SECUENCIA:

Command: -ANOTSEC

Al activar esta rutina, aparece la siguiente caja de
didlogo:

Anolacion de Secciones EI
Anotar
Pestmrte [v] Ratame
Tohud Teeieno N ot
(~1 Qe [v; area

[T] Anctar gatos en lodos lor virtces
[[] Asoter datos en teccain de leneno

Aurd acon Conidear Tahund {H V]

Opumars  vote [] [

O Haws Hasta D :

frcdar: [ ]
Al testofmeny
Mo de decxnales:

[ o § | Cancels | [ apuds ]

Caja de dialogo para anotar secciones.

Los datos que pueden anotarse manual o
automaticamente son: pendiente, talud, offset, rasante,
elevacidén de terreno natural y area.

Se puede especificar un rango de valores para
considerar la pendiente como talud, indicando la refacion

horizontal/vertical. Los prefijos que se anteponen a los
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datos anotados pueden modificarse en la caja de dialogo
correspondiente. :

Segun la escala de seccién indicada se calcula la
conversidn de la altura de texto y titulos en milimetros. La
cantidad de decimales que apareceran en los datos se
indica en la casilla correspondiente.

SUGERENCIAS:

= Puede seleccionar las secciones a anotar por medio de
una ventana de seleccidn sin importar incluir otros
elementos, ya que le programa filtra de la seleccion las

" secciones validas.

— Silas secciones de terreno y proyecto no fueron
dibujadas con CivilCAD, debera utilizar la rutina para
convertirlas primero (Altimetria> Secciones—>

- Terreno—> Convertir).

= Si desea cambiar el color y estilo de texto que esta
rutina utiliza al anotar secciones, modifique el valor de
fas variables TEXTCLR y ESTEX de CivilCAD
respectivamente.
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Compensar:  areas

\ | PROPOSITO: Modificar la elevacién de la seccion

de proyecto para que el area de corte y terrapléen tengan
— igual valor.

SECUENCIA:

- Command: -COMPAREA
Seleccione seccion de terreno:
Seleccione seccion de proyecto:
Factor de abundamiento<l>:
No. maximo de iteraciones<20>:

SUGERENCIAS:

— El area de corte y terraplén entre secciones deberan
estar o mas compensada posible para reducir el
numero de iteraciones necesarias que debera ejecutar

- el programa.

= Puede utilizar esta rutina para compensar areas entre
polilineas, aunque contengan segmentos curvos y no

- hayan sido dibujadas con CivilCAD.

— Si desea anotar, dibujar reticula o calcular volumenes y
dibujar perfiles a partir de secciones, estas deberan
haber sido dibujadas con CivilCAD o pueden convertirse
polilineas a secciones con la rutina correspondiente
(Altimetria> Secciones->» Terreno—> Convertir y
Altimetria—> Secciones—> Proyecto-> Convertir)
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Reticula:

PROPOSITO: Dibujar una reticula de lineas
horizontales y verticales en secciones anotando elevacion y
offset (distancias derechas e izquierdas).

SECUENCIA:

Command: -RETSEC
Seleccione secciones de terrenc:

Al activar esta rutina, aparece la siguiente caja de
dialogo:

Reticula en Secciones

{ Morgen_ | . Escalat:
Akura texto{rmm):
Ahura uloren) D

[~] Anotar no. de estacion

| £ 0K ] [ Concolw | [ Amda. |

Caja de dialogo para dibujar reticula en secciones.

El espaciado de lineas verticales y horizontales
puede modificarse para incrementar o reducir el nimero de
lineas que se dibujaran. Segun la escala de seccién
indicada se calcula la conversién de la altura de texto y
titulos en milimetros.
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L.os margenes izquierdo, derecho, superior e inferior
sueden modificarse para establecer la extensién de la
reticula.

La seccion de terreno debe ser dibujada utilizando
CivilCAD o también se puede convertir una polilinea ya
dibujada utilizando la rutina correspondiente (Altimetria—>
Secciones—> Terreno—> Convertir).

SUGERENCIAS:

=> Para cambiar el estilo y color de texto que utiliza esta
rutina modifique los valores de las variables ESTEX,
ESTIT, TEXTCLR y TITCLR de CivilCAD.

= Si desea cambiar el color de las linea de reticula y
margen modifique los valores de las variables RETCLR,
PUNTO3 y PUNTO4 de CivilCAD.
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PLATAFORMAS - . o

PROPOSITO: Facilitar la localizacion de vértices de
plataformas proporcionando informacién de elevacién de
terreno y proyecto.

SECUENCIA:

Command: -DIBPLAT
Punto inicial:
ELEVACION
Terreno/Proyecto<103.24>:
Deshacer/<Punto>;

El programa proporciona como referencia inicial la
elevacién del terreno en el punto indicado. Si se selecciona
proyecto se podra indicar un punto dentro de la
triangulacidén de proyecto o seleccionarun punto sobre un
eje o alineamiento de proyecto al que se le haya definido el
perfil de terreno y proyecto (Altimetria—> Perfiles>
Terreno->» Dibujar y Altimetria> Perfiles> Proyecto 2>
Dibujar).

SUGERENCIAS:

= Para modificar el nombre de la capa de trianguiacion de
terreno y proyecto que CivilCAD considerara al utilizar
esta rutina, modifique los valores de las variables
CAPTRIT y CAPTRIP de CivilCAD.

= Puede utilizar el dato de elevacion de terreno y rasante
como referencia para indicar manualmente un valor
promedio.

= La plataforma puede ser dibujada también con el
comando 3DPOLY de AutoCAD

= lLa plataforma puede editarse con los comandos MOVE,
ROTATE, STRETCH y SCALE de AutoCAD para
modificar la posicidn de los vértices.
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ndicar taludes

PROPOSITO: Incluir datos de talud en corte y
" terraplén en los lados de la plataforma, en forma general o
- individual.

—

SECUENCIA:

—

. Command: -TALUD
Taludes: Constantes/Variables <C>:
Talud en corte <1:1>:

- Talud en terraplen <l:1>:

SUGERENCIAS:

. => Si la plataforma tiene diferentes taludes de corte y
terrapién en cada lado, elija la opcién “Variables”.
Aparecera una cruza temporal en el lado donde se
introduciran los datos.

- = Para cambiar el color que utilizara esta rutina para
indicar que se han introducido datos en la plataforma,
modifique el valor de la variable PLATCLR de CivilCAD.
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Linea cero

PROPOSITO: Dibujar una linea alrededor de la
plataforma que indique la interseccion o pateo de los
taludes con el terreno.

SECUENCIA:

Command: -LINEAO
Seleccione plataforma:

Los datos de talud en corte y terraplén en la
plataforma deberan haberse introducido con la rutina
correspondiente (Altimetria—> Plataformas =2 Indicar
taludes) antes de dibujar la linea cero.

SUGERENCIAS:

= Esta rutina reconocera solo las triangulaciones de
terreno y proyecto que se encuentren en las capas
indicadas por las variables CAPTRIT y CAPTRIP de
CivilCAD. Modifique el valor de estas variables si desea
que se reconozcan triangulaciones de otras capas.

—> Para cambia el color y capa que esta rutina considera al
dibujar puntos de proyecto, modifique el valor de las
variables PTPROCLR y CAPPTP de CivilCAD.

= Si desea cambiar el color con la linea cero sera
dibujada, modifique le valor de la variable LINCCLR de
CivilCAD.

= Puede generar la triangulacién de proyecto para poder
calcular los voliumenes de corte y terraplén en la
plataforma o para poder obtener una vista isomeétrica del
conjunto (Altimetria-> Triangulacién—> Revisar).
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ALCULO DE VOLUMENES:

Por.-secclonamiento

PROPOSITO: Calcular el volumen total de corte y
_terraplen en plataformas mediante seccionamientos a
intervalos regulares teniendo definida la linea cero y la
triangulacion de proyecto.

SECUENCIA:

Command: -VOLPLAT
Seleccione linea cero:
Direccion de seccionamiento <90>:
Intervalo en metros <1.2>:

La triangulaciéon de proyecto debera generarse
despues de dibujar la linea cero (Altimetria—> Plataformas—>
Linea cero) antes de calcular volumenes.

SUGERENCIAS:

=> Puede reducir el intervalo de seccionamientos para
aumentar la exactitud de los volumenes caiculados,
aunque el tiempo de procesamiento aumentara en forma
proporcional.

= Alternativamente, puede obtener volumenes con una
direccion de 0 y 80 grados y promediar los resultados.

— Esta rutina reconocera solo las triangulaciones de
terreno y proyecto que se encuentren en las capas
indicadas por fas variables CAPTRIT y CAPTRIP de
CivilCAD. Modifique el valor de estas variables si desea
que se reconozcan triangulaciones en otras capas.




Método oxaclto:

PROPOSITO: Calcular el volumen total de corte y
terraplén en plataformas por el método prismoidal, teniendo
definida ia triangulacién de terreno y proyecto y la linea
cero, opcionalmente indicando con sombreado areas en
corte o terraplen. '

SECUENCIA:

Command: -VOLPLATP
Seleccione linea cero:
Sombrear areas en corte?{S/N)<N>:
Sombrear areas en terraplen?(S/N)<N>:
Factor de escala para sombreado<10.00>:
Factor de abundamientg<l.20>:

La triangulacién de proyecto debera generarse
después de dibujar la linea cero (Altimetria—> Plataformas—>
Linea cero) antes de calcular volumenes. El factor de
escala para sombreado aumenta o reduce la separacion
entre elementos de sombreado. El factor de abundamiento
es el porcentaje de aumento de volumen de material de
corte o excavacion.

SUGERENCIAS:

= Puede utilizar esta rutina para verificar el resuitado
obtenido por el método de seccionamientos anterior.

= La polilinea de contorno de la plataforma puede
moverse hacia arriba o hacia abajo con el comando
MOVE (DESPLAZA) de AutoCAD para reducir la
diferencia entre volumenes.

— Esta rutina reconocera solo las triangulaciones de
terreno y proyecto que se encuentren en las capas
indicadas por las variables CAPTRIT y CAPTRIP de




CivilCAD. Modifique el valor de estas variables si desea
que se reconozcan triangulaciones en otras capas.’

—> Establezca el color y tipo de sombreado antes de usar
esta rutina si va a sombrear areas en corte y terraplén.
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Puntos de Proyecto

PROPOSITO: Generar y dibujar puntos de proyecto
después de procesar y definir el eje, perfil y seccién de
proyecto.

SECUENCIA:

Command: -PTPROY
Seleccione eje de proyecto y estaciones:

Para poder generar puntos de proyecto deben
haberse procesado el eje de proyecto y estaciones con la
rutina “Secciones y Volumenes”. No es necesario dibujar las
graficas y anotar datos en perfiles y secciones
transversales, solo se requiere como minimo procesar las
estaciones.

SUGERENCIAS:

=> Puede desactivar todas las opciones en la caja de
dialogo para calcular secciones y volumenes si no
desea dibujar graficas y datos de perfiles y secciones.

= La capa de puntos de proyecto, lineas limite y de
contorno deberan encontrarse prendidas y visibles
totaimente en pantalla.

=> Seleccione todos los puntos de terreno y proyecto, eje y
estaciones por medio de una ventana de seleccién sin
importar incluir otros elementos, ya que el programa
filtra de la selecciéon los objetos no validos.
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En esta seccion del menu de CivilCAD apareceran los
maodulos opcionaies que se hayan adquirido con el
programa o al instalarlos posteriormente. Periédicamente se
" ofreceran maoédulos especializados, los cuales se podran
adquirir en cualquier momento desde nuestra pagina en
Internet www.argcom.com

Este modulo tiene las siguientes capacidades y
caracteristicas:

e Puede calcular redes de distribucién de agua potable
abiertas, cerradas y combinadas.

e Balancea automaticamente cargas en nodos,
distribuyendo gastos en forma proporcional a la longitud
de los tramos o de acuerdo a la poblacion alimentada.

e Calcula pérdidas de carga totales por el método de
Hazen-Williams, Manning y Darcy-Weisbach, utilizando
el método de Cross para convergencia de iteraciones en
circuitos cerrados.

e Genera reportes de tabla de caiculo hidraulico,
iteraciones y resultados finales en nodos. Estos reportes
se despliegan en la hoja de caiculo DataCalc, incluida
en CivilCAD, y se pueden exportar a formato Excel
95/97 y texto delimitado por comas.

e Dibuja despiece de cruceros, con la opcion de
considerar diametro uniforme en accesorios y tomar en
cuenta la direccion del flujo hidraulico.

e Genera cuantificacion de piezas especiales en cruceros,
produciendo reporte de lista de materiales con
descripcion y cantidades.
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Cuenta con una lista predefinida de materiales y
diametros comerciales de tuberias para seleccionar, los
cuales pueden ser editados o actualizados.

Genera automaticamente el cuadro de simbologia de
acuerdo a los simbolos y tipos de linea utilizados en el
dibujo.

Cuenta con una extensa libreria de detalles y notas
hidraulicas para insertar de acuerdo a la escala definida.
Ha sido programado utilizando lenguaje ARX/Visual
Lisp, resultando un procesamiento de datos mas rapido
y eficiente.

Puede procesar un numero ilimitado de nodos y tramos
de tuberias.

Puede funcionar dentro de AutoCAD 14 y 2000, version
inglés o espanol o en cualquier idioma que soporte
AutoCAD.

- St desea utilizar este modulo debera adquirir una clave
adicional de autorizacion. Puede efectuar el pago en
nuestra pagina www.argcom.com . Consulte nuestra pagina
para mas informacion o solicite informes al telefono (66)82-
14-01, fax (66)83-32-66 o al correo electrénico
ventas@arqcom.com.

A continuacién se describiran a detalle ias rutinas de

este modulo, segun la secuencia en la que aparecen en el
menu de CivilCAD.

”"“-‘ *m
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Reconocenr circuitos

PROPOSITO: La funcidon de esta rutina es identificar
" la relacion de circuitos introduciendo la informacién
- necesaria y los parametros iniciales como diametro y
-—.material de tuberias. Antes de utilizar esta rutina la red de
agua potable debera estar dibujada con lineas en forma
" esquematica.

SECUENCIA :

Civilcad-> Médulos-> Redes de agua potable-> Circuitos—>
Reconocer

Command: -RECCIRC
Seleccione lineas(no polilineas):

Cowar Circution P |

] Borw wnses seleccionades

=] () (]

Caja de dialogo para reconocer circuitos

El diametro y material de tuberias puede ser
seleccionado de la lista correspondiente. También pueden
ser dados de alta o editarlos seleccionando el botdn
“Diametro..." y “Material”. Las propiedades de la tuberia
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varfan de acuerdo al diametro y material seleccionado y se
muestran en la parte inferior del apartado correspondiente..

Las propiedades de los nodos a dibujar (tamario,
capa, color) se muestran también, y pueden ser editadas o
modificadas seleccionando el botdn correspondiente.

Las lineas iniciales seleccionadas que definen el
circuito pueden ser conservadas o eliminarse al terminar la
rutina segun se indique en el apartado “Borrar lineas
seleccionadas”.

SUGERENCIAS:

=> Antes de utilizar esta rutina puede editar las
propiedades de tuberias y nodos utilizando las rutinas
CivilCAD> Médulos—> Tuberias—>
Diametros...\Materiales... y CivilCAD> Médulos->
Nodos—> Propiedades. Para una descripcion detallada
consulte el apartado correspondiente.

— Revise que las lineas se toquen en cada interseccion,
para que el programa pueda detectar correctamente los
circuitos.




Calcular clrcultos = =

PROPOSITO: Procesar informacién en circuitos para
realizar las iteraciones necesarias y calcular resultados de
gasto final y velocidad de fluido en tuberias, cotas
piezomeétricas y carga disponible en nodos, tomando en
cuenta parametros de presion y velocidad maxima y
minima, numero de iteraciones, aproximacion y métodos de
calculo de perdida de presidon, generando opcionalmente
reportes de tabla de calculo, iteraciones y resuitados en
nodos.

Célculo de redes de Agua Potable |

Proyecto. l ]
futor | |

* Fresion en Nodos {m) Tubesias
| Iriciat  [20 000 Velocidadims)
Minima  [15000 : Minma
Méima Magma [F0_ ]
Total undades: shmantadas: 0 00
[ DOpconas .. J

E .A,oepld | [ Cancela ] [ Agpuda . ]

Caja de dialogo para calcular redes de agua potable

SECUENCIA:

CivilCAD—> Mddulos> Redes de agua potable->
Circuitos—> Calcular

Command: -CALCIRC
Seleccione sistema de tuberias:
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Antes de activar esta rutina debera de existir un
sistema de tuberias valido con nodos numerados, con al
menos un nodo de alimentacion definido con la rutina
CivilCAD-> Mddulos—> Redes de agua potable—> Nodos—>
Indicar nodo de alimentacién.

En la caja de dialogo se deberan de anotar los
valores de presion y velocidad minima y maxima permitidos,
anotando opcionalmente el nombre de proyecto y autor, los
cuales apareceran en la tabla de calculo.

La presion inicial es el dato de presidén en metros de
columna de agua que se indicd en el nodo de alimentacion.

Al seleccionar el botdén “Opciones...” aparecera la
siguiente caja de dialogo:

Metoda Napine:

O Harerwioms 1 abla de cakculo

O pacy-Wensbach {1 Bepcrte dr tmaciones
& parring [C1Redadst en nodoe

Crubbusswdn = o st on devin

O De acuerdy, a gasto ndcado _
) Froporcsonal a las undades abmentadat
(=) Prapoicsonat 4 la icngrtud det rama

Ho mivrno de denstone:
A COTNOCN MITFa
Blg de O=cemales para Jditarcaa [:]

Viecouday cinemabca lenl /3]

B e

Acectm | [ Cancotn ] Lam.”J

En esta caja de dialogo puede indicarse el método
que se utilizara para el calculo de pérdidas de carga por
friccion, los tipos de reportes que se generaran, la
aproximacion minima y el numero maximo de iteraciones
que se realizaran para obtener el calculo de pérdidas de
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presion en circuitos cerrados. Ademas podra indicarse el
numero de decimales para datos de distancia que
apareceran en la tabla y la viscosidad cinematica del fluido
en caso de haber seleccionado el método de Darcy-
Weisbach.

Los criterios para distribucién de caudal en tuberias,
son los siguientes:

- De acuerdo al gasto indicado. En este caso se respetara

el gasto indicado en tuberias, distribuyendo la carga faltante

en nodos para que la suma de caudales sea igual a cero. La

direccidén de flujo de caudal se tomara del nodo con nimero

menor hacia el nodo con numero mayor. Si se elige este

meétodo no es necesario indicar gasto en nodos, ya que el
programa lo calcula automaticamente.

BO Ips o

- e -

S P e Y
FILJ0 INDICADD

[4 T
SUMA  wL 20 BD norf

Proporcional a las unidades alimentadas. El programa
calculara la diferencia entre el caudal de alimentacion y la
suma de gasto en nodos para realizar una distribuciéon del
gasto en tuberias en forma proporcional a la poblacién o
- unidades que alimenta cada tramo. Esta distribucion
preliminar se utiliza para calcular el caudal que recibe cada
nodo. La distribucion final de caudales en tuberias la
calculara el programa, de tal manera que la suma de
caudales en todos los nodos sea igual a cero.
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Proporcional a la longitud del tramo. Este criterio de
distribucién es similar al anterior, solo que en vez de
calcular los caudales en forma proporcional a las unidades
alimentadas, se calcula en forma proporcional a la longitud
de las tuberias. Este método se utiliza cuando no se conoce
la poblacidén exacta que alimentara cada tramo, suponiendo

que a mayor longitud de tramo le corresponde mayor caudal
y poblacion qué alimentar.
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En este apartado del menu se encuentran todas las
rutinas para anotar e indicar datos en nodos, como numero,
elevacion, gasto y descripcién. También se encuentran
rutinas para localizar y remover nodos y procesar despiece

y cuantificacidén de cruceros.

Numerar nodos -

PROPOSITO: asignar nimero o clave a nodos para
que puedan ser referenciados e identificados.

SECUENCIA:

Command: Seleccione sistema de tuberias:
Indique nodo inicial:

- P o S TP T ¥ b { e P Rt e S PPt 1 M7 % Tt AR A" B £4 7 % Tanm kL T

Nnmerar Nodbs :

Numero inicial: 1

Altura de texto(mmy): 20

Proponer oiden de numeracién

r:-u.-,Acé.pta} e Cancelal [ AWda. ..

Si se deja activada ta opcion “Proponer orden de
numeracion” el programa trata de numerar los nodos en la
forma mas logica posible, de lo contrario los nodos son
numerados en el orden en el que fueron insertados al crear
los circuitos.
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SUGERENCIAS:

Si desea utilizar claves en vez de numeros para
identificar nodos, debera utilizar la rutina para editar
individualimente el nimero de nodo (CivilCAD~>
Modulos—2> Redes de agua potable—> Nodos->» Editar
namero).

Para cambiar el color y estilo de texto que utiliza esta
rutina modifique el valor de las variables TEXTCLR y
EXTEX de CivilCAD (CivilCAD-> Cambiar variables...)
Para ocultar temporalmente el nimero de nodo puede
apagar las capas CVL_NUMNODTX vy
CVL_NUMNODCIRC con el comando LAYER (CAPA)
de AutoCAD.

Si desea cambiar el color que utiliza esta rutina para
dibujar el circulo que envuelve al nodo, modifique el
valor de la variable PUNTO1 de CivilCAD.

Puede volver a utilizar esta rutina especificando una
altura de texto diferente para modificar el tamano del
circulo que envuelve al nimero de nodo.




Editar numero de nodo

PROPOSITO: Modificar individualmente el niUmero o
clave de nodo para reordenar la numeracion,.

SECUENCIA:

CivilCAD—> Moddulos> Redes de agua potable—> Nodos—>
Editar numero

Command: -NUMNOD .
Seleccione nodo ([ENTER] para terminar):
Nuamero:

En caso de que exista otro nodo con el mismo

- numero se intercambiara el numero del nodo seleccionado
hacia el numero de nodo existente, para evitar numeros o
- claves de nodo repetidos en la red.

SUGERENCIAS:

= Puede indicar claves alfanumeéricas en vez de numero
de nodo si lo desea.

= Utilice esta rutina para modificar el sentido del caudal en
tuberias, ya que el programa considera el caudal desde
el nodo con numero menor hacia el nodo con numero
mayor.
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Indicar datos en nodos -~ -

Elevacion

PROPOSITO: Modificar individualmente la elevacién
o coordenada Z de nodos de acuerdo a datos de proyecto.

SECUENCIA:

CivilCAD—> Mdédulos—> Redes de agua potable=> Nodos—>
indicar datos—> Elevacién

Command: -ELEVNOD
Seleccione sistema de tuberias:
<Indique nodo>/Seleccionar/Terminar:
Elevacibn:

Si se elige la opcidn Seleccionar:
Seleccione nodos:

SUGERENCIAS:

= Sij tiene dibujada la triangulacién de proyecto, puede
utilizar la rutina para proyectar nodos sobre la
triangulacion y dejar que el programa calcule la
elevacién de cada nodo automaticamente.

= Ultilice la opcion “Seleccionar” cuando existan varios
nodos que deberan tener la misma elevacion, para que
el programa asigne automaticamente la misma
elevaciéon a los nodos seleccionados.
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PROPOSITO: Modificar el gasto o caudal de nodos
de acuerdo a datos de proyecto.

SECUENCIA:

CivilCAD-> Médulos> Redes de agua potable-> Nodos—>
Indicar datos—> Gasto

Command: -GASTONOD
Seleccione sistema de tuberias:
<Indique nodo>/Seleccionar/Terminar:
Gasto:

Si se elige la opcidon Seleccionar:
Seleccione nodos:

SUGERENCIAS:

= Si va a seleccionar el criterio de distribucion de caudales
por gasto indicado en tuberias al calcular redes no es
necesario utilizar esta rutina para indicar gasto en
nodos, ya que el programa asignara automaticamente el
caudal necesario al nodo para que la suma de caudales
sea igual a cero.

= Ultilice la opcidn “Seleccionar” cuando existan varios
nodos que deberan tener el mismo gasto, para que el
programa asigne automaticamente el caudal a los nodos
seleccionados.

= Para especificar un caudal de alimentacion en lugar de
gasto en nodo, indique caudal con signo negativo.
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DEeSCrIPCION & . e

PROPOSITO: Introducir informacidon adicional en
nodos para identificarlos mas facilmente en los reportes que
genera el programa.

SECUENCIA:

CivilCAD—> Mdbdulos—> Redes de distribucién—> Nodos—>
indicar datos—> Descripcidn

Command: -—-DESCNOD
Seleccione sistema de tuberias:
<Indigue nodo>/Seleccionar/Terminar:
Descripcidn:
Si se elige la opcion Seleccionar:
Seleccione nodos:

SUGERENCIAS:

= Utilice esta rutina si desea que aparezca la descripcion
de nodos en el reporte de resultado en nodos que se
genera al calcular redes de agua potable.

= Utilice la opcion “Seleccionar” cuando existan varios
nodos que deberan tener la misma descripcion, para
que el programa asigne automaticamente la descripcion
a los nodos seleccionados.
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B indicar nodo;dealimentacién

PROPOSITO: Establecer el nodo de alimentacion
principal de la red de agua potable, indicando datos de
- caudal de alimentacidn y presién inicial.

SECUENCIA:

- CivilCAD—~> Modulos—> Redes de agua potable—> Nodos—>
Indicar nodo de alimentacién

- Command: -ALIMNOD

Indigque nodo de alimentacidn:
Alimentacién({en lts. por seg.):
Presidén (en metros):

SUGERENCIAS:

= El caudal de alimentacién debe calcularse previamente
de acuerdo a la poblacidén de proyecto, estableciendo el
gasto por unidad y los parametros de gasto minimo,
medio y maximo. Estos datos deberan calcularse segun
reglamento vigente.

=> La presion inicial debera ser dato proporcionado o
medido en el lugar.




Calcular elevacion de: -nodos

PROPOSITO: Obtener la elevacidén de nodos
proyectandolos sobre la triangulacién de proyecto o terreno.

SECUENCIA:

CivilCAD-> Mdédulos> Redes de agua potable> Nodos—>
Calcular elevacion

Command: -ELEVNODTRI
Seleccione sistema de tuberias:
Seleccione nodos:
Profundidad<0.00>:

SUGERENCIAS:

= Ultilice esta rutina para proyectar nodos sobre la
triangulacion de terreno o proyecto y obtener la
elevaciéon de nodos en forma automatica. La
triangulacion debe ser producida con la rutina
correspondiente (CivilCAD—> Altimetria—>
Triangulacion-> -Terreno\Proyecto).

= Si el terreno es sensiblemente plano puede dibujar
triangulaciones manuaimente con el comando
3DFACE(3DCARA) de AutoCAD. Debera tener
localizados puntos XYX para tomarios de referencia al
indicar los vértices de las triangulaciones.

= La profundidad indicada debera ser igual a la
profundidad de excavacion hasta lomo de tuberia.
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Anotar cotas en nodos

PROPOSITO: Indicar cotas piezométricas, de rasante
y carga disponible en metros de columna de agua en nodos.

SECUENCIA:;

CivilCAD—> Modulos—2> Redes de agua potable—> Nodos—>
Anotar cotas |

Command: -ANOTCOT
Seleccione sistema de tuberias:
Seleccionar/Todos<T>:
Altura de texto(mm)<2.0000>:;
Numero de decimales<2>:

Después de terminar la rutina, aparecera el siguiente
simbolo al lado derecho inferior de cada nodo seleccionado:

—— PR BN i NODO

Py - COTA DI A0 TRICA

k P, [ - COA DERAGANI
——ud

CARES DEVPONIEEE TN LA,

En caso de no haberse utilizado previamente la
rutina para calcular redes de agua potable, aparecera una
raya horizontal en lugar de los valores de cota piezomeétrica
y carga disponible.

SUGERENCIAS:

— Puede correr de nuevo esta rutina indicando una altura
de texto diferente para modificar el tamano del circulo
que envuelve las anotaciones.

= Puede modificar los valores de las variables de CivilCAD
TEXTCLR, PUNTO1 y ESTEX para modificar el color y
estilo de texto que utilizara esta rutina al generar las
anotaciones.
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Iinsertar nodo

PROPOSITO: Insertar nodo en tramos de tuberia
colineales, para indicar cambios de diametro de tuberia o
insertar piezas especiales.

SECUENCIA:

CivilCAD~-> Mdédulos-> Redes de agua potable-> Nodos—>
Insertar nodo

Command: -TNSNOD
Seleccione nodo (ENTER para terminar):

SUGERENCIAS:

= Debera calcular de nuevo la red de agua potable y
anotar datos en tuberias para que se actualicen los
valores después de insertar nodos.
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i Remover nodo . | | ]

) PROPOSITO: Eliminar nodo en tramos de tuberia
_colineales, para que no sean tomados en cuenta al generar
" |la tabla de calculo.

SECUENCIA:

- CivilCAD-> Mdédulos=> Redes de agua potable->» Nodos->
Remover nodo

Command: -REMNOD
Seleccione nodo{(ENTER para terminar):

SUGERENCIAS:

=> Debera calcular de nuevo la red de agua potable y
anotar datos en tuberias para que se actualicen los
valores después de remover nodos.
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Localizar nodo

PROPOSITO: Identificar nodo en el dibujo por su
numero o clave centrandolo en pantalla y marcandolo con
una cruz temporal para distinguirio facilmente.

SECUENCIA:

CivilCAD-> Mdédulos—> Redes de agua potable> Nodos—>
Localizar nodo

Command: -LOCNOD
No. de nodo([ENTER] para terminar):

SUGERENCIAS:

= Ultilice esta rutina después de generar reportes y
despiece de cruceros para localizar nodos y editar datos
en caso de ser necesario.




Mostrar - nodo::

PROPOSITO: Identificar nodo seleccionando en el
dibujo el numero o acotacidén correspondiente.

SECUENCIA:

CivilCAD-> Mddulos-> Redes de agua potable-> Nodos—>
Mostrar nodo

Command: -MOSTNOCD
Seleccione numero de nodo:

SUGERENCIAS:

= Utilice esta rutina cuando se encuentre muy cerca un
nodo de otro y sea dificil distinguir cual es el nodo que
esta indicando un numero o clave en el dibujo.

= Puede seleccionar también las cotas piezométricas, de
rasante o carga disponible para identificar el nodo al que
hacen referencia.




Generar-despleco:

PROPOSITO: Dibujar detalle de piezas especiaies
en cruceros, anotando didmetros y numeros de nodo a los
que se aplica el despiece.

SECUENCIA:

CivilCAD-> Modulos> Redes de agua potable—>
Nodos-> Cruceros—> Generar despiece

Command: -DESPNOD
Seleccione sistema de tuberias:

Generar despiece .

Na. de columnas. (2 ]

ARura de textolmm} {20 ]

No de decanales [0 I
Matenial para accesocios: [PVC )

[~] Consderar di ametio unidorme en accesonos
] Tomer en cuerta dreccsin de tho.

k Acepiar ] L Cancely j FED

Caja de dialogo para generar despiece
en cruceros

Al terminar esta rutina se generara una reticula con el
dibujo de piezas especiales de cruceros en cada cuadro, con la
anotacion de diametros de los accesorios y numeracion de nodos
a los cuales se refiere el despiece;
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Ejemplo de desplecede cruceros

De acuerdo al numero de columnas especificados se
genera el nimero de filas de detalles de despiece. En el
ejemplo anterior, resultd una reticula de 2 columas por 3

 filas, para un total de 6 detalles de despiece.’

El tamario de los detalies dibujados es proporcional
a la altura de texto indicada. Los diametros son anotados en
milimetros con el valor redondeado al nimero de decimales
especificado.

Si se selecciona “Considerar diametro uniforme en
accesorios” las piezas como crucetas y tees seran del
mismo diametro en todas las entradas, insertandose
reducciones en donde sea necesario:

SUA T 1R
|
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En caso de seleccionar el apartado “Tomar en
cuenta direccidén de flujo”, se acomodaran piezas con
campana de acuerdo al sentido del flujo hidraulico, como
en la siguiente figura:

SUNTHO SENTIDGO \
SN NN Byt 1Lt
e 234 )¢} 254 - -

I
254

SENTIDOD
l DY LD
Tee insertada de acuerdo al sentido del flujo hidraulico

El material indicado en la caja de dialogo es el que
aparecera en el reporte de cuantificacién de piezas en el
que se describe las caracteristicas de las piezas y cantidad.

SUGERENCIAS:

= Modifique el valor de las variable de CivilCAD ESTEX,
TEXTCLR y PUNTO1 para modificar el estilo y color
para texto y reticula que utiliza esta rutina al dibujar
despiece de cruceros.

= Utilice el comando GROUP(GRUPQO) de AutoCAD para
explotar los detalles y poder editar elementos del
despiece. Debera modificar manualmente la tabla de
cuantificacidén de nodos si existe para refiejar los
cambios.
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{Editar propiedades de nodos

_ PROPOSITO: Especificar capa, color y tamano con
que se dibujaran los nodos.

SECUENCIA:

CiviCAD—> Mdédulos—> Redes de agua potabie-> Nodos—>
Propiedades

Command: =PROPNOD

f Cava ) [eC_niptire ]
—— )
l amaic
Vaakn' Uidades

C) Povcovtae de Lama™o de pawt ally

i A-:eofu ] [ Canceln ] {_A,mxia J

Caja de dialogo para especificar propiedades de nodos

El nombre de la capa y color de nodo se pueden
escribir en las casiilas correspondientes o seleccionar el
botdn adyacente con lo que aparecera la caja de dialogo
estandar de AutoCAD para seleccionar |a capa y color
disponibles.

El tamano de nodo se puede especificar en
unidades de dibujo absolutas o indicando un porcentaje de
la altura de pantalla. Al terminar esta rutina se actualizaran
todos los nodos para reflejar los valores indicados.

SUGERENCIAS:

= Especifique un tamadno de nodo de cero unidades si
desea que los nodos no sean visibles en el dibujo.
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TUBERIAS

En esta seccidon se encuentran las rutinas para
indicar datos, didmetro y material de tuberias, ademas
funciones para insertar piezas especiales en tuberias.

Las rutinas se describen en el orden en que
aparecen en el menu de CivilCAD.

PROPOSITO: Introducir informacion de caudal en
tramos de tuberia.

SECUENCIA:

CiviiCAD—-> Modulos—> Redes de agua potable-> Tuberias—>
Indicar datos—> Gasto

Command: -GASTOTUB
Seleccione sistema de tuberias:
Seleccione tuberias ([ENTER} para terminar):
Gasto(lps):

SUGERENCIAS:

= No es necesario indicar gasto en tuberias si se elige el
método de distribucion en forma proporcional a las
unidades alimentadas o a la longitud del tramo al
calcular redes de agua potable, ya que el programa
asigna automaticamente el gasto que le corresponde a
cada tuberia.

—> El sentido de flujo sera desde el nodo con numero o
clave menor hacia el nodo con numero o clave mayor. Si
desea alterar el sentido de flujo debera editar el nimero
de nodo en los extremos de la tuberia con la rutina
CivilCAD—> Modulos—> Redes de agua potable—>
Nodos—-> Editar numero.
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Unlidades alimentadas

PROPOSITO: Introducir dato de unidades o
poblacion alimentada en tramos de tuberia.

SECUENCIA:

CivilCAD-> Mddulos—> Redes de agua potable-> Tuberias—>
Indicar datos—> Unidades alimentadas.

Command: -UNITUB
Seleccione sistema de tuberias:
Seleccione tuberias([ENTER] para terminar):
Unidades alimentadas:

SUGERENCIAS:

=> No es necesario indicar unidades alimentadas si se elige

el método de distribucion de gastos de acuerdo al gasto
D indicado o en forma proporcional a la longitud del tramo

al calcular la red de agua potable.

= Las unidades alimentadas puede ser el numero de lotes,
viviendas, o poblacién que alimenta el tramo de tuberia
segun proyecto. Este dato se utiliza para distribuir
proporcionalmente el gasto en tuberias, siguiendo el
razonamiento de que a mas unidades alimentadas le
corresponde un mayor gasto al tramo de tuberia.
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Coeficiente de pérdidas minimas

PROPOSITO: Indicar coeficente de pérdidas
minimas en tramos de tuberias, de acuerdo al numero y tipo
de accesorios se encuentren incluidos.

SECUENCIA:

CivilCAD-> Mdédulos—> Redes de agua potable-> Tuberias->
indicar datos—> Coef. pérdidas minimas

Command: -CPMTUB
Seleccione sistema de tuberias:
Seleccione tuberias([(ENTER] para terminar):
Coeficiente de pérdidas minimas:

SUGERENCIAS:

=> No es necesario indicar el coeficiente de pérdidas
minimas en tramos de tuberia si se va a emplear el
meétodo Hazen-Williams o Manning para calcular
perdidas de presion al procesar circuitos hidraulicos, ya
que estos metodos no toman en cuenta dicho
coeficiente.

= Consulte la tabla de coeficiente de pérdidas minimas de
accesorios en el apéndice de este manual para obtener
los datos necesarios. El coeficiente de pérdidas total
debera ser igual a la suma de coeficientes de todos los
accesorios que se encuentren sobre el tramo de tuberia
(valvulas, ensanchamientos, contracciones).

= El método de Darcy-Weisbach es considerado mas
exacto que el método de Hazen-Williams y Manning, y
es valido para cualquier liquido o gas a cualquier
temperatura.
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¢ Descripcion de tuberia

PROPOSITO: Introducir informacién adicional en

tuberia para identificar caracteristicas especiales.

SECUENCIA:

CivilCAD—> Mobdulos—> Redes de agua potable> Tuberias—>
Indicar datos—=> Descripcién

Command: -DESCTUB

-

-

=

Seleccione sistema de tuberias:
Seleccione tuberias([ENTER] para ‘terminar):
Descripcidn:

SUGERENCIAS:

Wtilice esta rutina si desea que aparezca la descripcion
del tramo de tuberia en el reporte de la tabla de calculo.
Puede utilizar nombres de calle o ubicacién para
identificar facilmente el tramo de tuberia.

Utilice la rutina para localizar nodos (CivilCAD—>
Modulos—> Redes de agua potable-> Nodos->» Localizar
nodo) para encontrar rapidamente el tramo de tuberia
correspondiente en el dibujo.
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Iindicar color:

PROPOSITO: Cambiar el color de tramos de
tuberia.

SECUENCIA:

CivilCAD~> Mbdulos—> Redes de agua potable->» Tuberias—>
Indicar color

Command: -COLORTUB
Seleccione sistema de tuberias:
Seleccione tuberias ([ENTER}] para terminar):

SUGERENCIAS:

= Puede utilizar esta rutina para identificar tramos de
tuberia existente o con caracteristicas especiales.

= Debera anotar manuaimente las caracteristicas de la
tuberia en el cuadro de simbologia.

— Puede indicar descripcidn de tuberia con la rutina
correspondiente para que aparezca en los reportes que
genera el programa.
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Diametro de tuberia

PROPOSITO: Introducir dato de diametro en
tuberias seleccionéndolq de la lista.

SECUENCIA:

CivilCAD—> Moddulos—> Redes de agua potable->» Tuberias—>
Indicar datos—> Diametro

Command: ~-DIAMTUB
Seleccione sistema de tuberias:
Seleccione tuberias ((ENTER] para terminar):

Después de seleccionar los tramos de tuberias,
aparecera la siguiente caja de dialogo:

Diametros de Tuberias

Seleccione didmetro de tuberfa:
25.4mm{1")

38. 1mm{1 1/2")

50.8mm{2'" .

63.5mm{2 1/2")

76.2mm{3"")
101.6mm{4")
152.4mm(6")

203.2mm!8"l oo

§ Aceptar Cancelar

j

vy,

['4 [T Y

P
Yo coib o g

Caja de dialogo para seleccionar
diametro de tuberias.
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SUGERENCIAS:

= Después de indicar diametro en tuberias, utilice la rutina
para calcular redes de agua potable para verificar se
cumplen con los requisitos de pérdida y velocidad
minima y maxima.

=> Puede utilizar esta rutina para consultar el diametro de
una tuberia, ya que automaticamente aparece resaltado
en la lista el diametro de la tuberia seleccionada. En
caso de que se seleccionen varias tuberfas y tengan
todas el mismo diametro, también aparecera el dlémetro
resaltado en la lista.

= Para afadir o eliminar didametros de la lista que aparece
en la caja de dialogo utilice la rutina para editar
diametros de tuberias (CivilCAD-> Moédulos-> Redes de
agua potable—> Tuberias—> Diametros...)
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Material de tuberia.. .

PROPOSITO: introducir dato de material en tuberias
seleccionandolo de la lista.

SECUENCIA:

CivilCAD-> Mddulos-> Redes de agua potable-> Tuberias—>
Indicar datos-> Diametro

Command: -DIAMTUB
Seleccione sistema de tuberias:
Seleccione tuberias([ENTER] para terminar}):

_ Después de seleccionar los tramos de tuberias,
aparecera la siguiente caja de dialogo:

T8 it ot

Material de Tuberias

Seleccione matetrial de tuberia:

Acero soldado({usado) ~
Asbesto-cemento(nuevo) 77
Cobre y latén. :

Concieto. acabado comun

Concreto, acabado liso

Conductos acabado int. cemento pulido
Fierro fundido limpio (nuevo)

Hietro ductil

PlasticolPVL})

% "La Ty e

jf-Lm

Aceﬁt'at Canceiar

Caja de dialogo para seieccionar material de tuberia.

s o Referencia W-243 cioee v o




SUGERENCIAS:

= Después de indicar material en tuberias, utilice 1a rutina
para calcular redes de agua potable para verificar se
cumplen con los requisitos de pérdida y velocidad
minima y maxima.

— Puede utilizar esta rutina para consultar el material de )
una tuberia, ya que automaticamente aparece resaltado
en la lista el material de la tuberia seleccionada. En
caso de que se seleccionen varias tuberias y sean todas -
de! mismo material, también aparecera el material
resaltado en la lista.

= Para afadir o eliminar materiales de la lista que aparece
en la caja de dialogo utilice la rutina para editar
materiales de tuberias (CiviCAD-> Médulos—> Redes de
agua potable=> Tuberias-> Materiales...)
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Anotar datos en tuberlas

PROPOSITO Generar anotaciones en tramos de
tuberia para indicar longitud, diametro y gasto, tomando en
cuenta el prefijo, sufijo y numero de decimales para datos
indicado.

SECUENCIA:

CivilCAD-> Médulos> Redes de agua potable—> Tuberfas—>
Anotar datos... .

Command: -ANOTTURB
Seleccione sistema de tuberias:

Después de seleccionar el sistema de tuberias
valido, aparecera la siguiente caja de dialogo:

Anolar Tuberias

CAnGte - e e e
Ellongtud  [JDismetc  [fiesta . |

Argwa de textolmnk
: Piafgos - - - - quos
 Longhud  Lopgiud l:
' Gao . Gata e ]

gNo.d:deCitnab: :
Lot [,
e ]

§ Acepta ] | Cancels | [ Apda.. |

Caja de dialogo para anotar datos en tuberias.
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Los prefijos y sufijos para gasto y longitud son las
anotaciones que apareceran antes y después del valor
~anotado. Las anotaciones se generaran de acuerdo al
numero de decimales y tamarno de texto especificado.

SUGERENCIAS:

= Puede correr de nuevo la rutina especificando una altura
de texto diferente para aumentar o reducir las
anotaciones.

= Si especifica prefijo, sufijo o numero de decimales
diferente, las anotaciones se actualizaran
automaticamente al terminar la rutina.

= Moaodifique los valores de las variables TEXTCLR y
ESTEX de CivilCAD para cambiar el color y estilo de
texto que esta rutina utiliza al generar las anotaciones.

—> Si desea ocultar las anotaciones de longitud, diametro o
gasto utilice la rutina para apagar capas seleccionando
objetos (CivilCAD-> Capa-> Apagar). Debera
seleccionar cualquier anotacién para apagar la capa
asociada. También puede utilizar el comando
LAYER(CAPA) de AutoCAD para apagar las capas
CVL_TXTLONG_TUB, CVL_TXTDIAM_TUB,
CVL_TXTGASTO_TUB. '
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Iinsertar valvula de corte

PROPOSITO: Insertar simbolo de valvulas de corte
en tramos de tuberia, para que puedan ser tomadas en
cuenta al generar despiece de cruceros.

SECUENCIA:

CivilCAD-> Mddulos-> Redes de agua potable-> Tuberias—>
Insertar-> Valvula de corte

Command: -—-INSVALV
<Indigque Nodo>/Terminar:
<Indique tuberia>/Distancia/Factor/Borrar
/Terminar:
Si se selecciona distancia:
Distancia de insercidn<12.0000>:
Si se selecciona factor:
Factor de escala<2.0000>:
Si se selecciona borrar:
Seleccione valvula:

SUGERENCIAS:

= Si desea modificar el simbolo que utiliza el programa para
indicar valvulas de corte, abra y edite el archivo
VALV_SECC.DWG localizado en el directorio donde esta
instalado CivilCAD. Debera cuidar que se mantenga la
dimensién horizontal del dibujo.

— Puede utilizar [a rutina para borrar bloques en tuberias
después de haber insertado las valvulas (CivilCAD->
Mbdulos—> Redes de agua potable-> Tuberias-> Remover
block).

= El simbolo de |a valvula de corte esta disefiado para tenga un
tamafno de 4mm reales en la direccion de la tuberia y se
encuentre a una distancia de 10mm del nodo
correspondiente. Si modifica el factor de escala de msercubn
cambiara proporcionaimente el tamafio del simbolo.

= Moaodifique el valor de la variable PUNTO1 de CivilCAD para
cambiar el color que emplea esta rutina para dibujar las
valvulas de corte.
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Insertar nodo en tuberia =

PROPOSITO: Insertar nodos en tramos de tuberia,
actualizando informacién en circuitos correspondientes.

SECUENCIA:

CivilCAD—> Mdédulos-> Redes de agua potable—> Tuberias—>
Insertar nodo

Command: -INSNOD
Seleccione tuberia:
Indique punto scobre tramo:

SUGERENCIAS:

= Inserte un nodo cuando necesite conocer la cota
piezométrica y carga disponible en un punto sobre el
tramo de tuberia. Debera recalcular la red de agua
potable y anotar el nodo para conocer resultados.

=> Al utilizar la rutina para insertar hidrantes no es
necesario insertar nodos, ya que este se insertara
automaticamente.

= Debera volver a anotar datos en tuberia para actualizar
las anotaciones existentes en tuberias (CiviiCAD->
Modulos—> Redes de agua potable—> Tuberias—> Anotar
datos...)

= Puede remover posteriormente el nodo insertado con la
rutina CivilCAD—> Modulos—> Redes de agua potable—>
Nodos—> Remover nodo

=> Si desea cambiar el color, capa y tamafno de ios nodos
utilice la rutina CivilCAD2> Mddulos—> Redes de agua
potable—> Nodos—> Propiedades...
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sinsertar hidrante

PROPOSITO: Dibujar simbolos de hidrante en

~ tramos de tuberia, insertando nodo correspondiente.

SECUENCIA:

CivilCAD-> Mdédulos-> Redes de agua potable-> Tuberias—>
Insertar nodo

Command: —INSHID

Seleccione tuberia:
Indique punto sobre tramo:
Rotacidn:

Escala<l.0000>:

SUGERENCIAS:

El simbolo de hidrante esta disefiado para que mida
10mm reales con factor de escala igual a 1. Indique el
factor de escala para que el tamarno del simbolo se
‘modifique proporcionalmente.

Debera volver a anotar datos en tuberfa para actualizar
las anotaciones existentes en tuberias después de
insertar el hidrante (CivilCAD-> Mdbdulos-> Redes de
agua potable—> Tuberfas—> Anotar datos...)

Puede remover posteriormente el hidrante insertado con
la rutina CivilCAD~> Mdbdulos2> Redes de agua
potable-> Nodos—-> Remover block

Modifique el valor de la variable PUNTO1 de CivilCAD
para cambiar el color con que esta rutina dibuja el
simbolo del hidrante.

Si desea cambiar el simbolo que esta rutina utiliza para
representar el hidrante, abra y edite el archivo
CVL_AC31.DWG localizado en el directorio donde se
encuentra instalado CivilCAD.
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incertar block -~

PROPOSITO: Insertar simbolos en tuberias para
representar accesorios especiales.

SECUENCIA:

CivilCAD->» Mdédulos—> Redes de agua potable->» Insertar->
Block

Command:~INSBLK
Color para block<BYLAYER>:
Factor de escala<l1.0000>:
Punto de insercién:
Rotaciébén:

Los simbolos insertados apareceran también
automaticamente en el cuadro de simbologia al generario
con la rutina correspondiente.

Los simbolos estan disefiados para que tengan un
tamafio de Smm reales en la direccidn de la tuberia con
factor igual a 1 y segin la escala vigente al momento de la
insercion.

tibreria de Ribeko |

) (=) (Beem) (o)

. [DK1-i:Cnmh 1 amse. |
Caja de didlogo para insertar simbofos en tuberias
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SUGERENCIAS:

= Puede dar de alta nuevos simbolos en la libreria, tan
sOlo debe cuidar de que éstos se ajusten a una distancia
horizontal de 5 unidades de dibujo y que el color de los
elementos que los componen sea BYBLOCK. Refiérase
a la descripcion del comando para editar libreria de
blocks (CivilCAD-> Utilerias—> Blocks...).

=> Si desea eliminar el simbolo insertado utilice la rutina
correspondiente para remover nodo (CiviilCAD->
Moédulos—> Redes de agua potable->» Tuberias—>
Remover block).

= El punto de insercion debera estar sobre la tuberia para
que el simbolo pueda ser integrado al sistema de
tuberias.

— Al especificar rotacién puede indicar cuaiquier punto
sobre la tuberia o indicar un valor numérico con el
teclado.

— Después de insertar todos los simbolos puede generar
el cuadro de simbologia (CivilCAD-> Moédulos-> Redes
de agua potable-> Cuadro de simbologia.
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Insertar paso:-a desnivel .

PROPOSITO: Insertar simbolo en el cruce de dos
tuberias para indicar que no se intersectan fisicamente.

SECUENCIA:

CivilCAD-> Mdduios—> Redes de agua potable—) Tuberias—>
Insertar-> Paso a desnivel

Command: —-INSPASO
Seleccione tuberia:
Indique punto sobre tuberia:
Indique punto de inicio:

Simbolo indicando paso a desnivel

SUGERENCIAS:

= Puede utilizar también la rutina para insertar simbolos
en tuberias (CivilCAD>Mddulos—> Redes de agua
potable-> Tuberias—> Insertar-> Block) seleccionando el
simbolo PASODESN de la lista.
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Remover block

PROPOSITO:
Eliminar simbolo insertado en tramo de tuberia.
SECUENCIA:

CivilCAD-> Médulos—> Redes de agua potable—> Tuberias—>
Remover block

Command: -REMBLK
Seleccicone block:

SUGERENCIAS:

=> Utilice esta rutina si desea eliminar simbolos insertados
con la rutina para insertar blocks en tuberias
(CivilCAD—~> Mdbdulos> Redes de agua potable—>
Tuberias—> Insertar->» Block)

= Después de remover el block debera de generar de
nuevo el cuadro de simbologia para actualizario si ya no
existe referencia al simbolo en el dibujo.
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Diametros de tuberia

PROPOSITO: Dar de alta o eliminar didmetros de
tuberias para modificar la lista de diametros disponibles que
despliega el programa al activarse algunas rutinas.

SECUENCIA:

CivilCAD-> Mdédulos> Redes de agua potable—> Tuberias—>
Diametros...

Command: -DLGDIAMTUB

Al activar la rutina, aparece la siguiente caja de
dialogo: '

Diametros de "‘l"ubéria: o

(e )

[ Lregar.. ) Eﬂemver-...] | Modsicar.. ]

Didmetrojmm) 127
Didmetro Efectivolmm}  12.7
Tipo de linma:  OCUILTAL

Capx OVL_HIDORC
Color: 4

{aceptar § [ Concelw ] [ Apuda. |

Caja de dialogo para editar diametros de tuberias

En esta caja de dialogo se muestra en la parte inferior
los datos y propiedades con que se representara el
diametro seleccionado, y botones para editar |a lista de
diametros disponibles. -
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Al selecc:onar el boton “Agregar” aparece fa
siguiente caja-de dialogo:

Agu-gnt Tipo do Tubcria

Descipcidn © [12 7mmi1/2) ]

Rismetrofram}. (727 ]

Didrvetio £ lnctvo{mm]. L 27 l

L_Ioodelinea. ] foouLTA |

L Caos.. | o _wibaiRe ]

[ Color .. ] [.. J
LAcepiw | [ Cowelm |

Caja de dialogo para agregar diametro de tuberia

L.a descripcidn que se indique aparecera al anotar
diametros de tuberias y al generar el cuadro de simbologia.

La tuberia de diametro seleccionado sera dibujada
con el tipo de linea, capa y color especificado. El diametro
efectivo es el diametro que se tomara en cuenta al hacer los
calculos. Este diametro puede variar de acuerdo al material
de la tuberia o a las especificaciones del fabricante.

E! tipo se linea, capa y color puede ser seleccionado
- directamente o seleccionando el botéon adyacente
correspondiente, con o que se desplegaran las cajas de
didlogo estandar de AutoCAD para seleccionar tipo de
linea, capa y color.

Al seleccionar el boton "Modificar...” aparecera una
caja de dialogo similar a la anterior, en la que se podran
modificar los datos para representar el diametro
seleccionado.
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E! botén "Remover” es para eliminar completamente
los datos del diametro seleccionado. Debe utilizarse esta
opcidén con cuidado, ya que una vez eliminados los datos no
pueden ser recuperados.

SUGERENCIAS:
= Debera recalcular la red de agua potable y actualizar el
cuadro de simbologia, anotaciones en tuberias y nodos

después de editar diametros de tuberias. .
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Materiales de tuberia

PROPOSITO: Dar de alta o eliminar materiales de tuberias
para modificar la lista de materiales disponibles que
despliega el programa al activarse algunas rutinas.

SECUENCIA:

CivilCAD-> Médulos—> Redes de agua potable—> Tuberias—>
Materiales...

Command: -DLGMATTUB

Al activar la rutina, aparece la siguiente caja de
didlogo:

Material de Tuberias

Descrpcion Aceso galvarizado{nuevo y usado) e

Agregar. ., Bemaover.., Modicar... '

oz wikama 03 125 1
Marning (np 0.014 el T
RAugosidad Relstiva e} 0015 -~ '}

RO
N T

Caja de dialogo para editar materiales de tuberias

En esta caja de dialogo se muestra en la parte inferior
los valores de las constantes de Hazen-Williams y Manning
y rugosidad relativa en centimetros del material
seleccionado, ademas de los botones para editar la lista de
materiales disponibles.
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Al seleccionar el boton “Agregar” aparece la
siguiente caja de dialogo: |

Agrepar Material de Tuberia

Descripcitn:

Hazen_Wiliams (C}

Manning (n}
Rugosidad Relativa (e}

{ Aceptar | Cancelar Apuda...
Caja de dialogo para agregar material de tuberia

La descripcion del material debera tener un maximo
de 50 caracteres.

Los coeficientes de Hazen-Williams y Manning son
adimensionales. Pueden consultarse valores distintos
materiales en el apéndice de este manual. En caso de no
encontrarse el material en la tabla, debera consultarse en
manuales de hidraulica para encontrar el valor de estos
coeficientes. La rugosidad relativa del material debera
indicarse en centimetros.

Al seleccionar el botén “Modificar...” aparecera una
caja de dialogo similar a la anterior, en la que se podran
modificar la descripcién y los coeficientes del material
seleccionado.

El botoén “Remover” es para eliminar completamente
los datos del diametro seleccionado. Debe utilizarse esta
opcidén con cuidado, ya que una vez eliminados los datos no
pueden ser recuperados. '

SUGERENCIAS:
= Debera recalcular la red de agua potable y actualizar
anotaciones en tuberias y nodos después de editar
materiales de tuberias, para revisar datos resultantes.
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Cuadro de simbologia

PROPOSITO: Generar cuadro conteniendo la
representacion y descripcidn de los simbolos utilizados en
el dibujo, ademas de los tipos de linea empleados para
representar las tuberias de diferentes diametros.

SECUENCIA:

CivilCAD~> Mddulos—> Redes de agua potable—> Cuadro de
simbologia

Command: -CUADSIMB
" Altura de texto(mm)<2.0000>:
Posicion:

TR T Al A O I ‘é_‘iﬂ L0 A,
LA A T A e )
y Aoy CODD DF AW
vl Gona Ny
(::) CUTA SO TUE A (OF THREIW) ¥ M A
TRy ceus
l [ I P IACIN WY WO DR (M BHE SHON
l(\l(‘.ﬂr\ [RI IR T AT VA NS

Y ALY A& Ny

ot 1

Ejemplo de cuadro de simbologia insertado

SUGERENCIAS:

= Modifique el valor de las variables TEXTCLR, TITCLR,
ESTEX y ESTIT de CivilCAD para cambiar el color y
estilo de texto que utiliza esta rutina para escribir el titulo
y descripcion. También puede modificar el valor de las
variables PUNTO2 y PUNTOS5 de CivilCAD para
cambiar el color para recuadro y lineas.
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PROPOSITO: Insertar notas normativas para indicar
caracteristicas de proyecto, métodos y propiedades de los
procedimientos constructivos.

SECUENCIA:

CMICAD—) Modulos—> Redes de agua potable9 Notas
hidraulicas

Command: -NOTHID
Factor de escalax<l1.0000>:
Punto de inserciédn:
Rotacién:

Después de activar la rutina, aparecera la siguiente
caja de dialogo:

LithretiadeDincda - - . .. ol oL

NASFREN
NOTASEN
NOTATRAQ
Y DI PROYECTO
Ldormeay
o i
Bhwh
{Erme ] (CEsw ) [CBoe | [ dneam ]
ov ) [_c-w—_‘] l Tamate |

Caja de dialogo para insertar notas hidraulicas

SUGERENCIAS:
= Puede agregar o eliminar notas hidraulicas a la libreria.
Refiérase al comando para insertar blocks (CiviilCAD—>
Utilerias-> Blocks...) para una descripcion detallada del
procedimiento.
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Detalles hidraulicos |

PROPOSITO: Insertar bloques de dibujo para ilustrar
detalles de métodos y procedimientos constructivos.

SECUENCIA:

CivilCAD-> Médulos> Redes de agua potable-> Insertar
detalle... ’

Command: -INSDET
Factor de escala<l.0000>:
Punto de insercidn:
Rotacidén:

Después de activar la rutina, aparecera la siguiente
caja de dialogo:

Libreria de Hlocks

. ATRADUES DE CONCALTO  ~
‘ Libearsy ‘
Selccone  {DETALLES HIDRAULKCOS 9]

. By, : - ‘
o) (Gee]) ((hoem ) (A=)

o] { Comeie 1 [ Asde. |

Caja de dialogo para insertar detalles hidraulicos

SUGERENCIAS:

— Puede agregar o eliminar detalies hidraulicos a la
libreria. Refiérase al comando para insertar blocks
(CivilCAD~> Utilerias—> Blocks...) para una descripcién
detallada del procedimiento.
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CALCULO DE REDES DE

‘ ALCANTARILLADO

Este mddulo tiene las siguientes capacidades y

caracteristicas:

Reconoce redes de alcantarillado dibujadas con lineas,
insertando simbolo de pozo de visita en vértices, con la
opcién de indicar el tipo de linea, capa y color.

La direccion del flujo en tuberias se establece de
acuerdo a la rasante indicada en pozos de visita o se
puede indicar manualmente.

Las curvas sanitarias en la plantilla de los pozos se
dibuja automaticamente de acuerdo a la direccién del
flujo de las tuberias.:

Anota cotas de terreno, clave, plantilla y profundidad
en pozos de visita, longitud-pendiente-diametro en
tuberias y simbolos de caida libre y adosada con las
respectivas cotas clave.

Puede calcular la distribucidén de poblacion de proyecto

- proporcionalmente a la longitud, unidades drenadas o

area tributaria acumulada en tramos.

Calcula diametro y pendiente en tuberias, ademas de
gasto minimo, medio y maximo previsto pudiéndose
considerar pérdidas por conexiones erradas e
infiltracion.

Obtiene velocidades y tirantes(espejo de agua) minimos
y maximos a partir de la de la relacién de gasto,
velocidades y tirantes.

Calcula volumenes de excavacién, plantilla y relleno de
acuerdo al diametro y profundidad media de las
tuberias.

Cuenta con un editor grafico de perfiles donde se
pueden modificar cotas de terreno, clave y batea
ademas de longitud, pendiente y diametro en tuberias.
Opcionalmente se puede generar el dibujo de perfiles en
AutoCAD indicando escala vertical y horizontal.
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Genera una tabla de calculo con los resultados
obtenidos y datos generales de proyecto. Esta tabla se
muestra en la hoja de calculo DataCalc incluida en
CivilCAD, y puede ser exportada a Excel 95/97/2000 o
texto delimitado por comas. :
Ha sido programado utilizando lenguaje ARX/Visual
Lisp, resultando un procesamiento de datos mas rapido
y eficiente.

Puede procesar un nimero ilimitado de nodos y tramos
de tuberias.

Cuenta con una libreria de detalles sanitarios y
simbologia para insertarse en los planos ejecutivos.

Si desea activar este modulo, debera adquirir {a clave de
autorizacién correspondiente en nuestra pagina web
www.argcom.com.mx o contactando directamente al
departamento de soporte técnico
soporte@argcom.com.mx

A continuacidn se describen a detalle las rutinas de
este modulo, segun la secuencia en la que aparecen en
el menu de CivilCAD.
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Reconocenr clrculto o

PROPOSITO: Generar el dibujo de redes de
alcantarillado identificando la relacién entre tuberias y

nodos a partir del dibujo esquematico con lineas en
AutoCAD.

SECUENCIA:

CivilCAD=> Mdbédulos—> Redes de alcantarillado—>
Circuitos—> Reconocer

Command: -DIBSAN
Seleccione lineas(no polilineas):

Dtbu;al Redes de Alcantanllado
; ,,.}g Bt e 1{ TATAL el >
TP b gtV ﬁb,ﬁl b ) [ U
“m:hmr.} a*‘"ﬁ,\f.'.;;‘, ’,’f_!imh I
o, £
%E‘*%’Ibvaeli ' |commuous
t.n‘ 5 g 2 Ty g A Tty iy A e e v s pmen s 3= i 14 o,

l\'ll N o i
3 %EE;F;@%‘ nmfffﬁu-:; :|{CVL_REDSAN

ﬁr 3--1’\«-0"..“ c e

pepr T
g EA il L.‘ TEILTA

Caja de dlélogo para reconocer redes de alcantarlllado
sanitario a partir de lineas seleccionadas en AutoCAD.

Se puede seleccionar el tipo de linea, capa y color
con que seran dibujadas las lineas. El coeficiente de
rugosidad de Manning se indica de acuerdo al material de
tuberia que se utilizara. Como referencia se pueden utilizar
los valores de la tabla de coeficientes incluida en el
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apéndice de este manual. Si se utilizan diferentes
materiales de tuberia deberan indicar los coeficientes de
rugosidad con la rutina correspondiente (Tuberia-> Indicar
datos—> Coeficiente de rugosidad).

El diametro para simbolo de pozo de visita debe ser
indicado en milimetros reales, el programa calculara el valor
en unidades de dibujo de acuerdo a la escala de plano
vigente. \

Las lineas iniciales seleccionadas que definen el
circuito pueden ser conservadas o eliminarse al terminar la
rutina segun se indique en el apartado “Borrar lineas
seleccionadas”.

El programa inserta automaticamente simbolos de
pozo de visita en cada deflexidon o interseccidn detectada.
En caso de que se requiera insertar varios pozos en linea
recta deberan de dibujarse los segmentos colineales y
desactivar el apartado “Soldar lineas colineales” para que el
programa detecte cada segmento y pueda insertar simbolos
de pozo de visita intermedios.

SUGERENCIAS:

= Revise que las lineas se toquen en cada interseccion,
para que el programa pueda detectar correctamente los
circuitos.

= Puede insertar y remover pozos de visita posteriormente
con las rutinas correspondientes.

=> Si desea desagrupar los elementos de la red para
editarlos individualmente, debera cambiar el valor de la
variable PICKSTYLE de AutoCAD a 0 (cero). Las lineas
y nodos no deberan borrarse manualmente, ya que esto
puede ocasionar errores al utilizar las rutinas del
modulo.
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Generar tabla de calculo

PROPOSITO: Calcular diametros y pendientes de tuberias,
cotas de terreno-plantilla y profundidad en pozos de visita
de acuerdo a parametros admisibles de velocidad de flujo,
pendiente, tirante o espejo de agua y profundidad minima
de tuberia, respetando los métodos de distribucidén de
poblacién proyecto, opciones y coeficientes indicados.

Uoads mbes ol Simade slae Al ant aciladse

Caja de dialbgo pa}awgene};r tabla dé”célculome redes de
. alcantarillado sanitario.

SECUENCIA:

CivilCAD—> Mdédulos> Redes de alcantarillado—>
Circuitos=> Generar tabla de caiculo

Command: -TABSAN
Seleccione red de alcantarillado:

Antes de activar esta rutina debera de existir un
sistema de tuberias de alcantarillado valido con pozos de
visita numerados y con el sentido de flujo indicado en
tuberias con la rutina correspondiente.

En la caja de dialogo deberan anotarse los
parametros admisibles de proyecto, como velocidad minima
y maxima del flujo, pendiente y tirante o espejo de agua y
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profundidad minima a clave de tuberias, anotando
opcionalmente el nombre de proyecto y autor, los cuales
apareceran en la tabla de calculo. |

La poblacion total de proyecto se indica de acuerdo
al calculo previamente hecho de numero de habitantes por
vivienda o lote. Los criterios para calcular la distribucion de
poblacion de proyecto son los siguientes:

Proporcional a la longitud del tramo. Este método se
utiliza cuando no se conoce la poblacidon exacta a la que
servira cada tramo, suponiendo que a mayor longitud de
tramo le corresponde mayor poblacién y caudal de
aportacion. ,
Proporcional al area tributaria. Este método es similar al
anterior, solo que en lugar de tomar la longitud del tramo
como parametro se toma el area tributaria acumulada en el
tramo.

Proporcional a las unidades drenadas. En este caso se
conoce las unidades que drenaran en cada tramo. Las
unidades pueden ser viviendas, lotes o edificios, de acuerdo
al criterio del proyectista.

La dotacidn de agua potable se indica en litros por
habitante por dia, este valor varia normalmente de 150 a
300 litros por habitante por dia.

Después de seleccionar el botdn “Aceptar”
aparecera la hoja de calculo DataCalc mostrando la tabla de
calculo con los resultados finales. En caso de que algun
dato no haya cumplido con los parametros indicados de
velocidad minima y maxima, pendiente, tirante o
profundidad minima, aparecera con color rojo, entonces
deberan revisarse los tramos de tuberia en el editor de
perfiles y modificar los datos necesarios.

El orden de impresion de {a tabla de calculo es de
izquierda a derecha y de arriba hacia abajo, mostrandose
siempre la referencia de nombre de calle y nimero de
tramo. :

Al seleccionar el botdn “Coeficientes y opciones...”
aparecera la siguiente caja de dialogo, donde podran
indicarse los coeficientes y opciones de proyecto:
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El coeficiente de aportacion se aplica a la dotacién
de agua potable para obtener el caudal que aporta cada
habitante en litros por habitante por dia.

' El factor de previsién se aplica al caudal maximo
calculado, para considerar aportes adicionales no
contemplados. El valor de este factor varia entre 1.1y 1.2.
En caso de considerar caudal de aportaciébn por conexiones
erradas e infiltracion, el factor de prevision podra ser de 1.0.

El caudal por conexiones erradas se considera debido
al aporte que proviene principalmente de la conexiones
clandestinas y descargas pluviales erradas. E! caudal por
conexiones erradas normalmente varia entre 15 al 20% del
caudal maximo horario, por lo que se debera indicar un
factor entre 1.15 y 1.20 de incremento por este concepto.

El caudal de infitraciéon es un aporte adicional que se
estima en base a las caracteristicas de permeabilidad del
suelo en el que se ha de construir el alcantarillado sanitario.
Este aporte se expresa por kildbmetro de tuberia, y varia
entre 0.5 ips/Km hasta 4 ips/Km.

e
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La aportacion en zona industrial, comercial y
equipamiento urbano (C.|.E) se debe indicar en litros por
segundo por hectarea, este valor varia normaimente entre
0.64 hasta 0.75 Ips/Ha. El programa calcula la poblacién
hipotética que corresponde de acuerdo al gasto medio
calculado, para poder obtener el gasto maximo instantaneo
correspondiente aplicando la férmula de Harmon.

En la seccidén de "Opciones” de la caja de dialogo
puede indicarse si se va a considerar el caudal de
infiltracion y conexiones erradas. En caso de considerar
aporte por area comercial, industrial y equipamiento urbano
debera indicarse el area en hectareas que corresponde a
cada tramo con la rutina Tuberias-> Indicar->» Area com. e
ind. antes de generar la tabla de calculo.

Los volumenes de excavacion se calculan
considerando la profundidad media entre pozos y el ancho
de excavacion de acuerdo al diametro de la tuberia alojada,
con una plantilla de 10 cm. de espesor.

En caso de modificar pendientes y diametros en el
editor de perfiles después de generar la tabla de calculo,
debera desactivarse el casiliero “Proponer pendientes y
diametros” para que el programa considere los datos
indicados.

Existen dos criterios para calcular el gasto maximo
horario aplicando la férmula de Harmon. El primero es
calcular el coeficiente de Harmon considerando el total de la
poblacién de proyecto y distribuir el caudal resuitante en
forma proporcional a la poblacidén correspondiente a cada
tramo. El segundo es calcular directamente el coeficiente de
Harmon y el caudal maximo considerando la poblacién
correspondiente por cada tramo. Debido a que hay
diferencias de resultado entre ambos criterios, se ha
implementado la opcion “Calcular coeficiente de Harmon en
todos los casos”. Debera desactivarse esta opcion en caso
de utilizar el primer criterio 0 activarse en caso de utilizar el
segundo.

Si se activa la opcion “Calcular pendiente maxima
admisible” el programa calculara la pendiente considerando -
el gasto a tubo lleno y el diametro comercial de la tuberia. Si
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la pendiente de terreno rebasa el valor maximo calculado,
se utilizara el valor de la pendiente maxima.

q Al seleccionar el boton “Anotaciones” aparecera una
caja de didlogo donde se podra especificar el nimero de
decimales para despliegue de datos de cotas, longitud
pendiente y diametro, ademas de rotacidn y altura de texto
en milimetros reales.

SUGERENCIAS:

=> Para cambiar el estilo y color de texto que utiliza esta

| rutina al anotar datos, modifique el valor de las variables
ESTEX y TEXTCLR de CivilCAD.

= Para modificar el color de lineas indicadoras y de
simbolos de calda adosada, modifique el valor de las
variables PUNTO2 y PUNTO1 de CivilCAD
respectivamente.

=> Si desea desagrupar el circuito debera cambiar el valor
de la variable PICKSTYLE de AutoCAD a 0O (cero).
Puede cambiar el color, tipo de linea y capa en forma
individual de esta manera. Debera tener cuidado de no
borrar lineas o nodos, ya que esto puede ocasionar
errores al utilizar las rutina de CivilCAD.

= Puede mover, rotar o borrar anotaciones y lineas
indicadoras en caso de ser necesario, ya que esto no
afecta el funcionamiento del programa.

= Si desea enviar la tabla de calculo resultante a
AutoCAD, debera seleccionarla arrastrando el puntero
del ratén oprimiendo luego el botén para enviar la
seleccion a AutoCAD.

= Para ocultar columnas en la tabla de caicuio debera
seleccionar los encabezados correspondientes
arrastrando el puntero del ratén y seleccionando luego
la opcién Formato—=2> Columna-> Ocultar de DataCalc
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POZOS DE VISITA

En este apartado del menu se encuentran todas las
rutinas para anotar e indicar datos en pozos, como numero,
cota de rasante, ademas de rutinas para insertar, remover y
localizar pozos de visita.

Numerar pozo

PROPOSITO: Asignar nimero o clave a pozos de
visita para que puedan ser referénciados e identificados.

SECUENCIA:

CivilCAD=> Mdédulos—> Redes de aicantarillado-> Pozos de
visita—> Numerar

Command: -NUMPV
Seleccione sistema de tuberias:
Numero inicial<l>:
Altura de texto{mm):

SUGERENCIAS:

= Si desea utilizar letras en vez de numeros para
identificar pozos de visita, debera utilizar la rutina para
editar individualmente el numero de nodo (CivilCAD-~>
Mdbdulos—> Redes de alcantarillado—> Pozos de visita—>
editar numero)

= Para cambiar el color y estilo de texto que utliza esta
rutina modifique el valor de las variables TEXTCLR y
ESTEX de CivilCAD (CiviilCAD—> Cambiar variables...).

=> Para ocultar temporalmente el nimero de pozo de visita
puede apagar la capa CVL_NUMPVTX con el comando
LAYER (CAPA) de AutoCAD.

= Puede volver a utilizar esta rutina especificando una
altura de texto diferente para modificar el tamario de
texto.
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Editar nimero de

PROPOSITO: Modificar individualmente el nimero o
clave del pozo de visita para reordenar numeracion.

SECUENCIA:

CivilCAD~> M6dulos—> Redes de alcantarillado—> Pozos de
visita=> Editar numero.

Command: -EDITNUMPV
Seleccione pozo((ENTER] para terminar):

En caso de que exista otro pozo con el mismo
numero se intercambiara el numero de pozo seleccionado
hacia el numero de pozo existente, para evitar nimeros o
claves de pozo repetidos en la red.

SUGERENCIAS:

= Antes de utilizar esta rutina deberan estar numerados
los pozos con la rutina correspondiente.

— Puede indicara claves alfanumeéricas o letras en vez de-
numero de pozo de visita si lo desea.
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Indicar rasante de pozo

PROPOSITO: Modificar individuaimente la elevacién
coordenada Z de pozos de visita de acuerdo a datos de
proyecto.

SECUENCIA:

CivilCAD—=> Médulos=> Redes de alcantarillado—> Pozos de
visita-—>» Rasante—> Indicar

Command: -ELEVPV

<Indique pozo>/Seleccionar/Terminar:
Elevacién:

Si se elige la opcion “Seleccionar”:
Selecciones pozos:

SUGERENCIAS:

= Si tiene dibujada la triangulacién de proyecto, puede
utilizar la rutina para proyectar pozos sobre la
triangulacién y dejar que el programa calcule la
elevacién de cada nodo automaticamente.

= Utilice la opcién “Seleccionar” cuando existan varios
pozos que deberan tener la misma elevacién, para que
el programa asigne automaticamente la misma
elevacién a los pozos seleccionados.
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Calcular rasante de pozo

PROPOSITO: Obtener la elevacién de rasante de

pozos proyectandolos sobre la triangulacion de proyecto o
terreno.

SECUENCIA:

CivilCAD-> Mddulos-> Redes de alcantarillado>
Pozos de visita—> Rasante—> Calcular

Command: ~-ELEVPVTRI
Seleccione pozos:

SUGERENCIAS:

= Utilice esta rutina para proyectar pozos de visita sobre la
triangulacion de terreno o proyecto y obtener fa
elevacion de nodos en forma automatica. La
triangulacién debe ser producida con la rutina
correspondiente (CivilCAD—> Altimetria—>
Triangulacién—-> Terreno/Proyecto.

= También puede dibujar triangulaciones manuaimente
con el comando 3DFACE(3DCARA) de AutoCAD.
Debera tener localizados puntos XYZ para tomarios de
referencia al indicar los vértices de las triangulaciones.
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Insertar: pozo ... -

PROPOSITO: Insertar pozos de visita en tramos de
tuberia colineales, para poder disminuir la distancia entre
pOZOSs.

SECUENCIA:

CivilCAD—~> Mdbdulos> Redes de alcantariliado—> Pozos de
visita-> Insertar pozo

Command: -INSPV
Seleccione tuberia:
Indigue punto sobre tramo:

SUGERENCIAS:

= Debera calcular de nuevo la red de alcantarillado para
que se actualicen los valores después de insertar los
pozZos.

= Puede utilizar el editor de perfiles para modificar cotas,
pendientes y diametros o para revisar datos.
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Remover pozo

PROPOSITO: Eliminar pozos de visita en tramos de
tuberia, para que no sean tomados en cuenta al generar la
tabla de calculo.

SECUENCIA:

CivilCAD=> Médulos—) Redes de alcantarillado-> Pozos de
visita-> Remover pozo

Command: -REMPV
Seleccione pozo([ENTER] para terminar):

El programa borra automaticamente las anotaciones,
simbolos de caida y curvas sanitarias del pozo
seleccionado.

SUGERENCIAS:

= Debera calcular de nuevo la red de alcantarillado para
qQue se actualicen los valores después de remover
nodos.

— Puede tilizar el editor de perflles para revisar datos
después de remover nodos.

- - Referencia I-246 - e v oo



Localizar pozo N |

PROPOSITO: Identificar pozos de visita en el dibujo
por su numero o clave centrandolo en pantalla y
marcandolo con una cruz temporal para distinguirlo
faciimente.

SECUENCIA:

CivilCAD-> Médulos-> Redes de alcantarillado-> Pozos de
visita—> Localizar pozo

Command: -LOCPV
No. de pozo{[ENTER] para terminar):

SUGERENCIAS:

=> Utilice esta rutina después de generar {a tabla de calculo
para localizar pozos de visita y editar datos en caso de
ser necesario.
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TUBERIAS- -

En esta seccidn se encuentran las rutinas para
sefialar direccién de flujo y cabeza de atarjea en tuberias,
ademas de datos como unidades drenadas, area tributaria,
comercial e industrial, nombre de calle a la que pertenece la
tuberia y coeficiente de rugosidad.

Flujo |

PROPOSITO: Generar flechas temporales para
indicar 1a direccion del flujo en tuberias, con la opcién de
invertir el flujo en caso necesario.

SECUENCIA:

CivilCAD=> Mbdulos-> Redes de alcantarillado—>
Tuberias—> Indicar-> Flujo

Command: -INDFLUOJ
‘ Seleccione red de alcantarillado:

Invertir flujo/Salir<S>:

Si se selecciona invertir flujo:
Seleccione tuberia, ENTER para terminar:

El programa dibuja automaticamente la curvas
sanitarias en la plantilla del pozo de visita de acuerdo a la
direccion de flujo indicada. Al invertir el flujo en atarjeas se
actualizaran automaticamente el dibujo de las cabezas de
atarjea.

SUGERENCIAS:

= Es recomendable indicar la elevacién de rasante en
pozos de visita antes de utilizar esta rutina para detectar
si hay necesidad de invertir el flujo de algunas tuberias.




cbeza'-- de atarjea .

PROPOSITO: Dibujar simbolo de cabeza de atarjea
de acuerdo a la direccién del flujo en tuberias.

SECUENCIA:

CivilCAD—> Mddulos—> Redes de alcantarillado—>
Tuberias—> Indicar»> Cabeza de atarjea

Command: -DIBATARJ
Seleccione tuberia, ENTER para terminar:

El simbolo de cabeza de atarjea se actualizara en
caso de invertir la direccion del flujo de la tuberia con la
rutina correspondiente.

SUGERENCIAS:

= Utilice el editor de perfiles para revisar cotas y
pendientes y modificar datos en caso necesario.

—> Defina la cota de rasante en pozos de visita antes de
utilizar esta rutina, para que las cabezas de atarjea
correspondan a la topografia de terreno o a la direccion
de flujo.
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- Unidades drenadas

PROPOSITO: Introducir dato de unidades drenadas
correspondientes a cada tramo de tuberia.

SECUENCIA:

CivilCAD—> Médulos—> Redes de alcantarillado—>
Tuberias—> Indicar»> Unidades drenadas

Command: -UNIDREN
Seleccione tuberias ([ENTER] para terminar):
Unidades drenadas:

SUGERENCIAS:

= No es necesario indicar unidades drenadas si se elige el
metodo de distribucién de poblacién en forma
proporcional a la longitud o al area tributaria del tramo al
generar la tabla de caiculo.

=> Las unidades drenadas pueden ser el numero de lotes,

- viviendas o edificios que descargan en el tramo. Este
dato se utiliza para distribuir proporcionalmente la
poblacion en cada tramo, siguiendo el razonamiento de
que a mas unidades drenadas por tramo le corresponde
una mayor poblacion de proyecto.

oo~ Referencia 11-250
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Are trlbutrla

PROPOSITO: Introducir informacién de area
tributaria en tramos de tuberia.

SECUENCIA:

CivilCAD> Mddulos—> Redes de alcantarillado—>
Tuberias—> Indicar-> Area tributaria

Command: -AREATRIB

Seleccione tuberias({ENTER] para terminar):
Area tributaria(Has.):

El programa muestra el total de area tributaria
acumulado en los tramos como referencia.

SUGERENCIAS:

= No es necesario indicar areas tributarias si se elige el
meétodo de distribucién de poblacién proporcional a la
longitud o las unidades drenadas en el tramo al generar
la tabla de calculo de redes de alcantarillado.

= EIl area se puede obtener dibujando los trapecios que le
corresponden a cada tramo para obtener después el
area utilizando ia rutina CivilCAD-> Sumar areas

< el Roferencia I-281 swicuzsms.



[Area comercial industrialy

equipamiento

PROPOSITO: introducir dato de area comercial
industrial y equipamiento urbano correspondiente a cada
tramo.

SECUENCIA:

CiviiCAD—=> Md&dulos—> Redes de alcantarillado—>
Tuberias—> Indicar = Area com. e ind.

Command: -AREACIE
Seleccione tuberias([ENTER]} para terminar):
Area (Has.):

El dato de area comercial industrial y equipamiento
urbano se utiliza para calcular la poblacién hipotética a
partir del gasto medio calculado, para poder calcular el
coeficiente de Harmon y conocer el gasto maximo al
generar la tabla de calculo. -

SUGERENCIAS:

=> No es necesario indicar el area comercial industrial y
equipamiento en todos los tramos, solo en los que
recibirAn descargas o aporte por este concepto.

= Al generar la tabla de calculo debera activar la opcion
“Considerar area comercial y equipamiento urbano” para
que aparezcan los datos calculados por este concepto
en la tabla.
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Nombre de calle ~ -

PROPOSITO: Introducir dato de nombre de la calle
a la que pertenecen los tramos de tuberia

SECUENCIA:

CivilCAD—> Mdbdulos—> Redes de alcantarillado—~>
Tuberias—> Indicar=> Nombre de calle

Command: -NOMCTUB
Seleccione tuberias{([ENTER] para terminar):
Nombre de la calle:

El nombre de calle indicado aparecera al generar la
tabla de calculo con la rutina correspondiente.

SUGERENCIAS:

= El nombre de la calle puede incluir espacios.

= Puede seleccionar tuberias con una ventana de
seleccion o indicando un poligono irregular de seleccion
escribiendo WP [ENTER] antes de seleccionarlas.

Referencia Ii1-253 -



Coeficiente de rugosidad - ..

PROPOSITO: Introducir dato de coeficiente de
rugosidad de Manning en tramos de tuberia.

SECUENCIA:

CivilCAD-> Mdédulos—>» Redes de alcantarillado—>
Tuberias—> Indicar-> Coeficiente de rugosidad

Command: -COEFRUG
Seleccione tuberia({ENTFER] para terminar):
Coeficiente de rugosidad<0.009>:

El coeficiente de rugosidad de Manning se utiliza
para calcular gastos y diametros de tuberias al generar la
tabla de calculo.

SUGERENCIAS:

= Ultilice esta rutina solo si la red de alcantarillado esta
compuesta por tuberias de diferente material o si decid
cambiar el material, ya que al reconocer circuitos la
informacién del coeficiente de rugosidad se introduce
globalmente en todas las tuberias.

—> Consulte la tabla de coeficientes de rugosidad para
diferentes materiales de tuberia en el apendice G de
este manual.
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Remover cabeza de atarjea

PROPOSITO: Eliminar simbolo de cabeza de atarjea
en tramos de tuberia.

SECUENCIA:

CivilCAD~> Mobdulos—=> Redes de alcantarillado—=>
Tuberias—>» Remover cabeza de atarjea

Command: - REMATARJ
Seleccione lineas de tuberia:

SUGERENCIAS:

== Utilice esta rutina junto con la rutina para indicar cabeza
de atarjea para modificar el disefio de |a red de
alcantarillado y encontrar la disposiciéon mas optima de
acuerdo a las caracteristicas especificas del proyecto.

= Debera generar de nuevo la tabla de calculo para
actualizar datos y anotaciones después de utilizar esta

rutina.
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Edltor de perfiles

PROPOSITO Mostrar en forma grafica la relacion
del perfil de rasantes y tuberias, pudiendo modificar cotas,
profundidades, longitud pendiente y didAmetro de tuberias,
con opcidn de generar el dibujo de perfiles en AutoCAD.

SECUENCIA:

CiviliCAD~> Modulos> Redes de alcantarillado—> Editor de
perfiles

Command: -PERFSAN
Seleccione tuberia:

Si se modifica cualquier dato se actualizara la grafica
correspondiente para reflejar los cambios. Los perfiles seran
mostrados en el orden en que fueron seleccionados los
tramos de tuberia.

Al seleccionar el botén “Dibujar perfiles” aparecera
una caja de dialogo donde podra indicarse la escala
horizontal y vertical para dibujo de perfiles, numero de
decimales para despliegue de datos de longitud pendiente y
diametro, ademas de altura de texto y titulos en milimetros
reales.
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Ejemplo de perfil dibujado en AutoCAD

SUGERENCIAS:

En caso de modificar algun dato en el editor
de perfiles debera desactivar la opcidn
“Proponer pendientes y diametros” al utilizar
la rutina para generar la tabla de calculo
para que se respeten los cambios
efectuados.

Puede indicar directamente la grafica del
perfil con el puntero del ratén. Los datos
mostrados en la caja de didlogo se
actualizaran de acuerdo al perfil
seleccionado.

Modifique el valor de las variables PUNTO1,
PUNTQO3, PUNTO4, TEXTCLR y TITCLR
antes de activar esta rutina si desea
modificar el color de reticula, perfil de
terreno, tuberia, texto y titulos
respectivamente al generar el dibujo de
perfiles.

Modifique el valor de las variables ESTEX y
ESTIT antes de utilizar esta rutina si desea
modificar el estilo para texto y titulos que
emplea esta rutina para dibujar perfiles.

- - Referencia 11§-257 - -

)



Detalles sanitarios B

PROPOSITO: Insertar bloques de dibujo para ilustrar
detalles y simbologia sanitaria.

SECUENCIA:

CIVIICAD') Modulos=> Redes de alcantarlllado—) Detalles
sanitarios..

Command: -INSDETSAN
Factor de escala<l.000>:
Punto de insercién:
Rotaciédn:

Despueés de activar la rutina, aparecera la siguiente
caja de dialogo:

Caja de ciiéloéo 7p;l-'a insertar detalles y simbologié sanitaria.
SUGERENCIAS:

=> Refiérase a la descripcion de la libreria de bloques en la
seccion de utilerias de este manual para el manejo de
esta caja de dialogo.

= Puede insertar el cuadro de simbologia correspondiente
seleccionandolo de la lista.
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Hoja de calculo

PROPOSITO: Preparar tablas en una hoja de calculo tipo
Excel y exportarlas a AutoCAD. Recibir datos de médulos

adicionales para desplegarlos y guardarios en formato Excel
95/97.

Al activar esta utileria se iniciara el programa
DataCalc V1.0 para CivilCAD:

t{s-'n:.'z‘
1

2

Esta hoja de calculo se puede activar solo desde el
menu de utilerias de CivilCAD para AutoCAD 14 6 2000.
El programa cuenta con ayuda en linea para describir sus

alcances y caracteristicas. Su manejo es similar a Excel
95/97.
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Administrador de llcenclas

PROPOSITO: Aplicar claves de autorizacion para e! manejo
de CivilCAD, con la opcién de transferir, recibir o terminar

licencias. _
Al activar esta rutina aparece la siguiente caja de

dialogo:

Administiador de |Licencias

Ceato]: [DXaACEIM®CMIE 1

QeweMo 2 [ ].

Pua chenns 1o deve No. 2 y acovar CrilCAD,
por taver peopoecaene e clews Mo, | e
Winforg, Las. 0 comes shechoreog

W,Myﬁwmw

i Tl SRO-1401 Fam 632266
' ConstCimchorico  sratom(Ineren net

I AckcwCwenel ] Lﬂuxm.‘ ] [ & o ]

La clave de autorizacidén No. 2 debera solicitaria por
teléfono, fax o correo electrénico.

Esta rutina se utiliza también en caso de querer
transferir la autorizacidn a otra computadora, recibir esta
autorizacion o terminarla.

Para transferir una licencia primero debe instalarse
CivilCAD en la computadora que va a recibirla y después
activar la opcion “Preparar diskette de transferencia”
utilizando el Administrador de Licencias. Este diskette debe
insertarse luego en la computadora que contiene la licencia
autorizada y elegir la opcién “Transferir licencia a diskette”.
Finalmente debe insertarse de nuevo el diskette en la
computadora que no esta autorizada y activar la opcion
“Recibir transferencia de diskette”. La licencia se anulara en
la computadora inicial y se activara en la computadora que
recibe la autorizacién.

L
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PROPOSITO: proteger archivos de dibujos
generados en AutoCAD y evitar que puedan ser editados o
modificados.

Al activar esta rutina, aparece la siguiente caja de
dialogo (fig. 36) - : -

Proteccion de Dibujos

[ &chivo. | [COWGWALIDADZ0000WG ]

| Seleccionw Objstos> ]

[Cacepar | [ Cocelr ] [ Avda. ]

Fig. 36: Caja de diadlogo para proteger dibujos

El nombre del directorio puede escribirse directamente en
el espacio correspondiente o se puede buscar escogiendo
el botdn "Archivo..." con lo que aparece una caja de dialogo
para indicar el nombre del archivo deseado.

Si se presiona el boton "Seleccionar objetos>"
desaparece la caja de dialogo principal y se pueden
seleccionar los objetos que se mandaran al archivo.

El block creado de esta forma no es posible explotario o
editarlo por métodos convencionales, asegurando la
integridad del dibujo.

IMPORTANTE: Guarde o haga una copia de
respaldo del archivo de dibujo a proteger antes de utilizar
esta rutina por si se acaba la memoria.o espacio en el disco
duro de su computadora.
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Libreria de blocks

PROPOSITO: Desplegar en pantalla una caja de
didlogo con un menu dinamico de imagenes o iconos para
seleccionar, crear o modificar librerias de blocks.

Al activar esta rutina aparece la siguiente caja de
didlogo (fig. 37): '

Libreria de Blocks

. Block b

([t} ([(twe ] [(Bomevw ] [Campaa ]

(ox] (Cowam ) (A ) |
Fig. 37: Caja de dialogo de libreria de blocks

Se puede escoger el block a insertar
seleccionandolo de la lista o del menu de imagenes. Al
seleccionar el block aparece una breve descripcion la parte
inferior del menu. El boton “Previo” y “Préximo” despliega
las siguientes o anteriores imagenes.

Para seleccionar otras librerias de blocks existentes
debera escogerse de la lista. El botén “Remover” enla
seccidn “Libreria” borra los archivos <LLIBRERIA>.SLB y
<LIBRERIA>.DAT correspondiente, localizados en el
subdirectorio BLOCKS de CivilCAD. Esta opciéon no elimina
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o afecta los archivos DWG de ninguna forma solo ellmlna la
libreria de imagenes del menu.

Para remover una imagen del ment y la lista debera
seleccionar el botdon “Remover” en la seccién “Block”. Esta
opcidn elimina la imagen del archivo SLB correspondiente, y
no afecta o borra los archivos asociados DWG.

El botén “Ampliar” es para examinar con mas detalle
el block seleccionado. |

Para crear un block y darlo de alta en el ment
debera seleccionarse la opcién “Crear<”, con lo que
aparece otra una caja de dialogo donde deberé indicarse el
nombre y directorio donde se guardara el block. (fig. 38):

Crear block

Soveire L Blocks Mowxirm | ([@NEE
L I J =3
Save m oo lD_l_m('ttvn] e _'___f"'-!

Fig. 38: Caja de dialogo para indicar némbre de block.

Después de indicar nombre y directorio del block,

aparece la siguiente ca'ia de diéloio iﬁi 39‘:

€ OWRCAR XM SEMAR DO INCTIRTE D/l

- Lty
Saivorane

Tinarew Boasia

]

s i ]
t _J

[ 7 Y

| -

beacpemr ORI RG TR TIT

e

LC-_:]I LA}A‘

]

Fig. 39: Caja de dialogo para crear block
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En esta caja de dialogo debera seleccionarse la
libreria correspondiente a la que pertenecera el block.
‘También se puede crear una libreria nueva escrlblendo en
la casilla el nombre que debera tener.

Debera también proporcionarse la escala de
impresioén a la que se dibujd el block para que se ajuste
proporcionalmente a la escala vigente a la hora de
insercion.

La descripcién del block es opcional, y aparece al
seleccionar un block del menu para identificarlo mas
faciimente.

Después de proporcionar los datos necesarios
desaparece la caja de dialogo para seleccionar los objetos
que formaran parte del block y el punto de insercién. Es
recomendable encuadrar los objetos y hacer un zoom de
acercamiento para que la imagen aparezca lo mas ampliada
posible en el menu de iconos.

' Referencia I11-264 -




PROPOSITO: ver archivos *.SLD generados con el
command MSLIDE de AutoCAD, con la opcién de hacer un
ZOOM de acercamiento o alejamiento y mover imagen
verticalmente u horizontaimente para inspeccionaria.

Al utilizar esta rutina, aparece una caja de dialogo
donde debe especificarse el nombre y directorio donde se
encuentra el archivo *.SLD a inspeccionar. Después de
proporcionar estos datos, aparece otra caja de dialogo (fig.
37)

{
Fooaot CHTE TA E

1 3 o i
-. 5 % -& o R
1-‘m -"“&ff,n,r T ¥

Fig 37 Caja de dlélo'gpo par:; v-er archlvos‘ SLD

Accionando las barras de control de visibilidad se
puede desplazar fa imagen hacia la izquierda, derecha,
arriba o abajo, y acercarse o alejarse.

La opcion “Abrir..” es para seleccionar otro archivo
*.SLD. Accionando el botén reset se vuelve a la imagen
original. Para cerrar la imagen debe escogerse la opcion

“Terminar”.
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PROPOSITO: trazar lineas moviendo el puntero del
ratén especificando el incremento o longitud minima de los
segmentos componentes. .

SECUENCIA:

Command: -TRAZAR
Incremento<0.10000.:
Punto inicial:

SUGERENCIAS:

= Utilice esta rutina para dibujar lineas a estilo libre, como
para indicar arroyos o configuracion de terreno.

=> Especifique el incremento tomando en cuenta la escala a
que va a ser impreso el plano para evitar crear polilineas
con muchos vértices, ya que estas aumentan el tamafio y
tiempo de regenerado del dibujo.
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IV. Apéndice




Apéndice A - Tipos de letras

Existen 20 tipos de letras disponibles aparte delas que
ya estan definidas en AutoCAD. Las letras MONOTXT1-4
son monoespaciadas o proporcionales y se recomienda
usarlas cuando se ocupe alinear columnas de datos.

SDTEXTY
ABCUEFQHIJKLMNOPGRETUVWXYZ
abadefghlfimnepyqretuvexyx
Ci234E68700

a0TEXT2
ABCDEFGHIAALMNOPQRSTUVWIXCYZ

abedefht idnropgretvangex
. ORIASE7EY

BOLDY
ABCDEFGHIUKILMNCPORSTINWXYZ
abcdelghikimnoparstuvwayz
0123456789

BOLD2
ABCDEFGHIJKLMNOPOQASTUVWXYZ
abedefghljkimnopqretuvwxyz
0123456789

BOLD3
ABCDEFGHI XKLMNOPORSTUVWXYZ

. abcdefghijkimropqrstuvwxyx
023456789 )

HUET A
ABCDEFGHIUKLMNOPQRETUVWXYZ
sbedafghijkimnopgrstuvwxyr
0123456709

HLCCAR

ABCDEFGH LMNOPOQNSTUVWXYZ
aborwefghi kmnopgretuvwxyx
OR234507089

MANDOTEX!
ABDCDEEG L IM\NOPERETU N I
docoafar wmrorgretuvesyr
OI2IATHETHD

MANC TE »2

ABRBCDEFGRIL PNOPQRSTU /WX Z
dbcoefar kmropgrstusungz
CIZ3AT6T89
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AN X%

T S R A IR TIN  Eot ENI VIS SAPR TRAMPLRS N I
e e eghi polmnopor s tos mngy

CHD 3460 155

MANOTE x4

ABCLIE GHIJRLMNOP LR fu v 1)
atwe.def gha ey St o wny
123456781

MONT T X T

ABEDEE LU kKt MM RS Tisw s
oot Gef ghn gkl mnopae s Leoon s, s
D1a3anh6/89

MONOTXT1
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklimnopgrstuvwxyz
0123456789

MONDTXT2
ABCDEFGHIJOKLMNDPQRSTUVWXYZ
abcdefghijkImnopgrsquvwxyz
0123456789

MONODTKT3
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWKYZ
abcdefghi jkimnopgrsguvweyz
0123456789

MONOITXT4

ARCDEF G L AMOE O8RS LR 0y
abcdetgrjkirmnapardaees sy
D12.5450 /H4

ROMANAI
ARCDEFGIIIKEMNODPQRSFLHVWIY/Z
nbedelghyklmpopagrstuvasye
123456789

ROMANAZ
ABCDEFGIHIKLMNOPQRSTUVWNYZ
abedefghijklmnopgrsiuvwxyz
01234506789

Lt b

PN T BRI T O (N TN D X AR Y L S B N di
CRTETOTE IR NS 1ATIN N K ITRNUTRIS UM PRS- Sy

ol 38 e

b E X

PO SRR I B I P AN T R L N
RIS T I R N T I N Y P B
LI 2301 s/ 3




Apéndice B - Tamanos de letras

Se muestra altura de texto en milimetros y su equivalencia
en numero de regleta de rotulacidn mecanica.

1.52mm - 60

AHCOE FOHLKT MNOPORSTIVWXY
abedefghyklmnopgrstuvwxy?
(%)™ = Q123545R 789

2.03mm - 80

ABCDEF GHIJKI MNOPQRSTUVWXYZ
ObcdefghUklrnnr)[)qr‘“luvwxy/

(Z)" = 0123456789

2.54mm - 100
ARBCDEFGHIUKIMNOPOQRSGTUVWXYZ
(Jb(df‘fghl}klmn()pqr Huvwxy 7
()" = 0123406789

3.04mm ~ 120

ABCDEFGHIJKT MNOP QRS TUVWXY/
abcdefghijkimnopqratuvwxy?

()" = 0125456789

3.55mm - 140

ABCDLE GEHTIKT MNORPQIRG TUVWXY Z
(JbLdofq}n;I«!rnm()qu‘ luvwxy/

(95)7 = 0123456/89

5.08mm - 200

ABCDH CHIJKLMNOPQRSTUVW
XY/ aboedelghijklmnopgrstuy
wxys o, (97 0125456789
6.09mm - 240

SCUTTOHETKEMNODP QRS
(267 1725456 /89
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Apendice C - Tipos de lineas

El factor de escala de lineas se r_ecaléula
automaticamente al definir el margen y area de trabajo, por

lo que el aspecto o apariencia de las lineas se mantiene a
cualquier escala.

——————————————— CENTRO1

- - - CENTRO2

—_— = m———ee CENTRO3

LIMITE1

——————  LIMITE2

LIMITE3

PUNTOS1
PUNTOS2
PUNTOS3
______________________ OCULTA1

————————————— OCULTA2

— —  OCULTA3
--— = = —— = — ———  SECCIONI1

- = ——— — — ——— 'SECCION2

—_— — SECCION3

— — RAYA3P1

RAYA3P2

RAYA3P3
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véndice IV-7 ...

RAYAXXI

RAY AXXX

RAY AXX
RAYAXI

RAYAX
RAYARAYAMAS
RAYARAYA1G
RAYARAYA2G
RAYARAYAMASI
RAYAMAS
RAYAI
RAYACONTX
RAYACONTDIAG
RAYADIAG1P

RAYADIAG2P




éndice D - Tipos de reo

PUNTO WO,

1000
1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010
1011
1012
1013
1014
1015
1016
1017
1018
1019
1020
1021
1022
1023
1024
1025
1020
1027
1024
1029
1030
1041
1032
[RTE R
10134
10%
[EVRT)
103/
10138
Uiy
1040
1041
1042
10413

MEMORIA DE PUNTOS GEOMETRICOS
FRACC, COSTA AZUL

120,
245,
135,
1573,
141.
1398,
136,
166,
154.
166,
158,
15t.
91.
104,
79,
TH.
BO.
BO.
B84a.

&,
1Uh .
1ul.
202,
21t
2tib,
1480,
182,
224,
209,
184,
216,
193,
147,
186,
200,

211,40

214,
210,
260,
252,
251,
PR
224,
242.

5247
w24
L2477
L2247
L2441t
L247
8247
5217
5247
5247
4247
9247
w247
5247
247
5247
5247
5247
5247
247
247
Lra!
u247
247
ht4!
h2d4!
LN
24
PER
HY2 47
H2d!
h2d47
h247
h247
D247
P
Hadl
w247
247
FE N
haod !t
L24!
L2417
241

ortes

PUNTOS GEOMETRICOS
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268, 414049
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231.4149
259, 4199
29541499
276.4199
297.41499
3i1.4199
Vo 41499
190, 4194
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FL2 L ALHS
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MENORIA TECNICA

MEMORIA TECNICA DE LOTIFICACION
C:\rl13\win\MEMTEC.TKT
28/MAY/98 09:50am Pagina 1
 MANZANA 1

e e T b WY A A TR e ey T P T Y O MW W e A A W M B N N B R RY W T TR W A A R W R e A TR W Py G S MR W e e

LOTE 1 MANZANA | SUPERFICIE 177.654 m2 Us0: HABITACIONAL
EST. P.V, RIMHBO DIST, VERT, COORDENADAS
4 X
1000 1,071.9325 1,020,4648
1000 1001 S SBo 21" 36.90" W 15.000 1001 1,064,0638 1,007.6944
1001 1002 5 3lo 38" 23.10" E 20.500 1002 1,046.6109 .1,018.4482
1002 1003 5 760 I8* 23,10" E €.364 10013 1,045, 1404 1,024.61%9
CENTRO DFE CURVA 1004 1,048,9715 1,022.2794
DELTA = 900 0° Q.00 LONG.CURVA = 7.069
RADIO = 4,500 SUB.TAN. = 4.500
1063 1005 N 580 21" 36.90" E 10.%00 1005 1,050.6484 1,033.5793
1005 1000 N 3lo 38" 23,10" W 25.000 1000 1,071,9325 1,020.46448

M Gy S B AR NN W M T N NN W AN A A G W A AR T AR WP VS G W A W T W D W W e e

LOTE 2 MANZANA 1 SUPERFICIE 375.000 m2 US0: HABITACIONAL
EST. PV, RITMBO DIST. VERT. COORDENADAS
Y X
1006 1,079.8011 1,033,235)
1606 1000 S 580 21" 316.90" w 15,000 1000 1,071.9325 1,020.4648
1000 1005 S 3lo 38B' 23.10" E 25.000 1005 1,050.6404 1,033.579)
1005 1007 N 580 21" 36.%0" E 15.000 1007 1,058.5171 1,046, 3497
1007 1006 N 310 38" 21,10 W 25.000 1006 1,079.08011 1,0233.235)
"MANZANA 1}

I O Y N S M R R e N B T T W N A T A e L AR IR T P R Y TR T ND U b T W 0P G e o e e o e e s A O

LOTE 3 MANZANA 1 SUPERFICIE 375.000 m2 uso0: HABITACTONAL
EST. P.V. RUMBO DIST VERT. COORDENADAS
Y X

1008 1,087.6698 1,046.0057
1008 10086 $ 5 21' 36.90" W 15.000 1006 1,079.6011 1,033.235)
1006 1007 5 3lo 38' 231.10" E 25.000 10Q7 1,058.5171 1,046.3497
1007 1009 N 580 21* 36.90" E 15.000 1009 1,066.3857 1,059.1202
1009 1008 N 31c 38" 23.10" W 25,000 10048 1,087.66%8 1,046.0057

oy B B R W e B BT W T WY T e T R G R T T W W RN W W Wy a ey %0 T M P M F M T Bt Y ke sk ey T M I S P TT Y W W MY W AT AR AW W W W

LOTE 4 MANZANA 1 SUPERFICIE 375.000 m2 USO: HABITACIONAL
EST. ®©.V. RUMRO DIST.  VERT. COORDENADAS
Y x
1010 1,095%.5384 1,058.7762
1010 1008 S 580 21' 36.90" W 15.000 1008 1,087.6698 1,046.0057
1008 1009 $ 1o 38' 23.10° E 15.000 1009 1,066, 3857 1,059,1202
1009 1011 N 580 21°' 36.90" E 15.000 1011 1,074.2544 1,071.8906

- Apéndice IV-9



MEMORIA DESCRIPTIVA

HMEMORIA DESCRIFTIVA DE

LOTIFICACION

C:\t]l N\win\DESC.TXT

28/MAY /98 09:55am  Pagina 1
MANZANA 1
---ﬂﬂ--------‘-------------.--I-ﬁﬁ‘---------.---‘5----‘-:"ﬁ--------.-kﬂ---‘
LOTE NO.I MANZANA 1 SUFPERFICIE: 370.654M2 US3: HABITACIONAL
MEUDIDAS Y COLINDANCIAS:
AL HORESTE 25.000 MTS. CON LOTE 2
Al HORQOESTE 15.000 MT5. CON POLIGONO "“A”
AL SURESTE 10.500 MTS. CON CALLE FILOSOFOS
Al SUROESTE 20.500 MTS5. CON CALLE INGENIEROS
Lc » 7.069 MTS. CON CALLE FlLOSOFOS
- ARG D S A A W AR NS N AR A R N AN N T S R O b e A e el e i deh S e e e iy v e e ol B A a ik s e B WM ME S I N WP WSS e AW Sl M S S SR B W R ER R RN
LOTE HO.2 MANZIANA ) SUPERFICIE: 375,000M2 UsS0: HABITACIONAL
MEDIDAS Y COLINDANCIAS:
AL NORESTE 25.000 MTS. CON LOTE 3
AL NORQESTE 15,000 MTS. CON POLIGUNO “A”
AL SBSURESTE 15.000 MTS. CON CALLE FILOSOFOS
AL SUROESTE 25,000 MTS. CON LQTE 1
L R Y A B 3 R F L F £ R E F ¥ ¥ 3 ¥ P §F Y 2 ¥ ¥ ¥ 3 £ FF LY ¥y P Fr L P ¥ Fr i3 ¥ ¥y wriys L ¥ P F ¥y Y ey -7
LOTE NO.} MANZANA 1 SUPERFICIE: 375,000M2 USO: HABITACIONAL
MEDIDAS Y COLINDANCIAS:
Al HNORESTE 25%.000 MTS. CON LOTE 4
AL NORODESTE 15.000 MTS. CON POLIGONO ™"A"
AL SURESTE 15.000 MTS. CON CALLE FILOSOFOS
AL SURQESTE 25.000 MTS., CON LOTE 2
LOTE NHO.4 HANZANA 1 SUPERFICIE: 375,000M2 Uso: HABITACIONAL
MEDIDAS Y COLINDANCIAS:
AL NORfSTE 25,000 MTS5. CON LOTE 5
AL NOROESTE 15.000 MTS. CON POLIGONOQ “A™
Al SURESTE 15.000 MTS. CON CALLE FILOSOFOS
AL SURQESTE 25,000 MTS, CON LOTE 3
LOTE NO.5 MANZANA 1 SUFPERFICIE: 412, 985M2 UsG: AKMEA VERDE
MEDIDAS ¥ COLINDANCIAS:
Al. NORESTE 18.132 MTS. CON LOTE 6
AL NORQESTE 18.065% MTS., CON POLIGOND "A™
Al. SURESTE €.760 MTS. CON CALLE FILOSCFOS
Lc = 4.478 MTS. CON CALLE FILOSQFOS
Lc = 9.067 MTS, CON CALLE FILOSQFQS

AL SUROESTE 25.000 MTS., CON LOTE 4

LOTE NQ.& MANZANA 1 SUPERFICIE: 479, 367TM2 UsG: HABITAUTONAL
HMEDIDAS ¥ COLINLDANCIAS:

12.709 HTS.
21 .4H0 MTS,
Le = 16.901
19.457 MTS.
18.132 MTS,

AL NORESTE
AL NOROQESTE
AL SURESTE

CON POLIGONO "RA™

CUN POLIGUNU "AR"™

MTS. CON CALLE FILOSOVOS
CON LOTE 7

AL SUROESTE CON LOTE 5

L o L e e L L L Y L L L L L L Y A P P Y

A
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MEMORIA DESCRIPTIVA-TECNICA .

MEMAORIA DESCPIPTIVA-TRCNICA

C:hrldvwinimemodesc.txt
07/MAY/499 4:39pm Pagina 1

LOTE RO, 1 MANZAHA Mo, | US0: HABITACTONAL

DESCRIPTIVA

Al. NORFETE 2,000 MTR., CON LOTFE 2
Al, HOROESTE 15.000 MTS., CON POLIGONO "A"
Al SURFSTE 19,500 MTS., COUN CALLE FILOSOFOS

AL SURGESTE 20,500 MT5. CON CALLE Fl1LOSQFOS
Le = 7,069 MTS, (ON CALLE FILOSOFOS

TECNICA
EST P.v RUMBO NIST VERT COORDENADAS
Y X
1 1,071.9325 1,020.4648
; 2 S S8o 21" 36.50" W 15,000 2 1,064, 0638 1,007.6944
2 3 5 Yla 3B 23.14" FE 20,500 a 1,046.6109 1,018,4482
1 4 5 76 I8 21.10" FE 6.1164 4 1,045,1404 1,024.6199
CENTRO DE CURVA . 5} 1,048.9715 1,022,2794
DELTA = 900 0' 0,00" LONG.CURVA = 7,069
RADIO = 4,900 SUB.TAN. = 4.500
4 € N SBo 21° 1316.90" F 10.%00 [ 1,050.6484 1,0313.5793
6 1 N 3lo 38' 23.10" W 25,000 1 1,071.9325 1,020,.4640

SUPERFICIFE =  370,65%4 M?

- Apeéndice IV-11



RESUMEN DE AREAS -

HESIMEN DE AREAS
CoANr I NWIn VRESUMEN . TXT
2HMAY /By 10z 1dam Paglna |
MANZAMA 1

LOTE uso SUREHFICIE
1 HARI TACTONAL 70,68
2 HAB1 TAC TOHAL. 415,000
3 COMERCTAL 375,000
4 COMERCLAL YIS oo
5 COMENRC 1AL 412,984
& LONACTON ESCUELA 419, 30
1 AREA DE HESERVA 508,320
MANZANA 2
LOTE 450 SBUPEREICLE
1 HAB T TALLONAL 310,044
2 HABI TACTONAL 375,000
3 HABITAT) ONAL 315, 000
4 HAHIT TAL1OHAL, L, 000
5 COMERUCTAL 412,945
6 COMENRC AL 419 467!
7 COMERCTAL ' S0, 320
SUBTOTALES
MANZRNA Uso SHPERFICIE
1 HABT TACTONAL 1, Hot, Yo
COMERUTAL 1,162, 04
AMEA ITMNUAPSTHIAL Yle,0!H
FREA Brb. RELEHVA LIV o
PONACTON ESCHELA 414, 0!
AHFA VEHDE [N ITTLTT
2 HABT TAC TOHAL 2,991, tow
ok e LAY, : 1,400,612
AHEA VERDE 949, 464
THDUOST DAL 120, 4910

CUADRG DE AREAS

uso SUFERFICLE
HABTTAC 1 ONAL 4,85%7.616
COMERCIAL 2,563,657
AREA VERDE 1, 164.469
AREA INDUSTRIAL 916,078
AREA DE RESERVA 402, 647
DONACION ESCUELA 479, 37
INDUSTRIAL JAUO . M0

TOTAL 11,404. 7710

Apeéndice IV-12.



ERVOLUMENES DE TERRACERIA

MOVIMIENTOS DE TIERRA

CrACIINWIin\VOLUMER. TXT
20/MAY/98 10:24am Pagina 1
VIALIDAD 1

COEF._. ABUNDAMIENTO: 1.20

WY N A VS N W NN ONF W PR VAR N T W AN W W T A g il v e N P T T R W DY W WY A RN O A W NN NN e v e

ESTACION AREAS (M2} DISTANCIA  VOLUMENES (M3} ORDENADA
C CORTE  TERRAPLEN CORTE TERRAPLEN CURVA MASA
---"---'----- N WA YW W I b e G S e bl e e S g W W W e S i e ek e i e gy e o g el A
0+000.00 0.69 -1.24 0.00 G.00 0.00 10, 000,00
0+020.00 0.00 -27.85 20.00 8,29 -290,91 9,717.38
0+040,00 0.00 ~-54,17  20.00 0.00 -@20.20 8,697,189
0+060.00 0.00 -82.24 20,00 0.00 -1,364.11 7,533,07
0+080.00 0.00 -99.83  20.00 0.00 ~1,820.79 5, 712.29
0+100.00 0.00 -92.11 20,00 0.00 =-1,819,47 3,092.97
0+120.00 0.00 ~56.51 20.00 0,00 =-1,386.22 2,506.65
0+140,00 n.ow -1.54 20.00 0.98 ~580.50 1,927.12
0+160,.00 30.75 0.00 20.00 369.91 -1%.37 2,2681.68
0+180,00 49,12 0.00 20.00 958, 43 0.00 3,240.11
0+200.00 54.66 0.00 20.00 1,245.37 ¢, 00 4,49%_49
0+220,00 $3.23 0.00 20.00 1,294.66 0.00 5,7680.14
0+4240.00 37.97 0.00 20,00 1,094,46 0.00 6,874.60
0+260, 00 11,44 0.00  20.00 592.98 0.00 7,467,568
6+2B0.00 1.14 -0.82 20.00 150,94 -8.19 7,610,233
0+300.00 0.00 -12.16  20.00 13.66 -12%.80 7,494,189
0+320.00 0.00 -26.31 20,00 0.00 -384.67 7,109.51
0+340.00 0.00 -38.%  20.00 0.00 -648.84 6,460.67
0+360.00 0.00 -47.42 20,00 0.00 -860.00 S, 600.67
0+1380. 00 0.00 -30.42  20.00 0.00 -178.47 4,822.20
0+400.00 0.60 -46.71 20.00 0.00 -771.313 4,050.87
04420, 00 ©.00 -64.60 20.00 0.00 ~1,113.11 2,937.76
0+440.00 0.00 -75.56 20,00 0.00 -1,401,57 1,536.19
0+460,00 0.00 -51,39  20.00 0.00 -1,269.47 266.72
0+4B0.00 0.00 -41.931 20,00 0.00 -~933,21 -666.49
0+500.00 0.00 -23.08 20.00 ¢.00 -650.12 ~1,316.60
D+520,00 0.00 ~11,22 20.00 0.00 ~161.04 -1,679.64
0+540.00 0.00 -11.9%%  20.00 0.00 -251.7%  -1,931,40
0+560.00 2.32 -D.52 20.00 27.83 -124.71 -2,028.28

| - Apendice IV-13



ESTACADO DE PUNTOS

ESTACADO DE PUNTOS POR RADIACION

C:Nrl I\win\ESTACADO. TXT
28/MAY/98 10:4%am FPagina 1}

EsST PV ANGULO HORZ. DIST. HORIZ. COORDENADAS

. Y X
96 138.5247 295.4199
128 0o 0O0*' O00,00" 134.685%2 262.5247 34B.4199
1 2910 51 25.92" 103,238 211.5247 222.4195
3 2940 57* 471.61" ’ 91,35 206,.5247 234.4199
] 333a 40* 38.51*% 126,194 264.5247 288.4199%
6 1100 18* 39.27" 122.801 260.5247 281.4199
7 31300 47* 413,.48" - 113.615% 251 . 5247 2B83.4199
L] 3260 25* 11.00° 115,918 252.5747 274.4199
.9 3240 31*' 05,20" 98.2710 214,324 274,4199
10 3180 431* 29.56" 92,049 230.45247 298.419%9
11 3060 45 46.65" 101,710 226.5247 244.4199
13 3dBo 00 42.69" 72,367 209.4%247 309.419%9
18 It%c 40* 31, 06" 85,796 . 218.5247 264.4199
25 3390 24" 36.35%" 157,156 295,5247 302,4199
26 3320 15* 09,76~ 149.482 287.5247 283.4199
27 3290 40* 47.82" ., 136.060 2713,5247 278.,4199
3a 3420 O5* 56.47" 109.458 247.5247 305.4199
s 3200 O1* 31.91°7 124,326 257.5247 259.4199
36 Jld4o 40" 213.47" 111,234 241.5247 253.4199
37 3060 27 50.17* 120,569 242.5247 234.4199
38 3410 10* 5H6.13% 119, 340 257.5247 304.4199
67 3370 10° 44.70" 178.003 316,5247 296,415%9
68 34 OB 49.18" 169,184 307.5247 287.4199
69 29 1Y 468,207 172,540 106, 5247 2T2.41949
70 A27a 05* 57,257 159.230% 29%5.5247 248.4199
71 3200 25 22.93" 144,921 211.5241 254, 4199
82 3120 14" 01,08"% -132,004 240.5247 240.4199
B3 3070 48 09.34" 113,441 295.5L247 230_ 4199
119 3120 44* 16.81° 191,830 15,5247 216.4199
140 3100 O09* 46.12" 198,116 Al15.5247 206,4199
72 222.5247 419, 4199
T4 0o 00 OG.0DO"™ 99.85%0 1713.5247 506,4199
55 3500 42 22.)39% 174,631) 162.5247 593.4199
72 222.524"7 419.4199
56 3550 10" 41.34" 192,419 142.5247 5494,.4199
57 3580 18* 15.33" 204.416 127.5247 600,4199
73 -34B80 42* 05,32" 157.801 1713.5247 569.4199%
84 3530 54°* 17,63 149.164 163.5247 556.4199
85 3590 02°' 13.13" 123.944 163.5247 528.4199
86 50 12' 49.16" 156,724 ) 1233.5247 548.4199
a7 120 22 56.43" 138.105 130.5247 522.4199
102 la 11 24.78% 178.877 131.5247 573.4199
103 3370 46 41.62" 168,315 201.5247 506.4199
104 343oc 37+ 47.25" 177.564 182.5247 5992.4199
105 3450 04" 19.78" 196.217 173.5%247 €09.4199
106 3440 38" 50.04" 181.417 178.5247 595.4199
109 3480 03* 01,35" 200.202 162.5247 610,4199
110 352¢ 18* 31.98" 205.565 146.5247 . 610.4199
112 3540 09' 02.70" 220,336 134.5247 621.4199
122 3430 05° 56.67" 152.611 189.5247 568,4199
122 3500 17°* 29.54"% 130,632 178.5247 542.4199
124 3470 11* 51.98" 147.122 180.5247 560.4199
125 A500 22 13.65% 109,444 165.5247 522.4199
133 3400 1t" 3B.16" 156.179 196.5247 5723.4199
141 3210 22* 15.91" 211.747 256.5247 628.4199
142 3200 4q8*' 30.57" 193.830 255.5247 610.4199
143 3260 27* 58.91" 207.543 . 237.5247 626.4199
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Apéndice E - Perfiles y secciones

PERFIL DE TERRENO-PROYECTO
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Apéndic F- Datos del elipsoide

CivilCAD utiliza los datos del elipsoide
GRS80/WGS84 para calcular la conversidn de coordenadas
UTM-GPS. La zona UTM debera corresponder a la zona
. geodésica que se va a analizar para evitar discrepancias.

CONSTANTES PRIMARIAS
SEMIEJE MAYOR . 6378137.0
- FACTOR DE PLANICIDAD INVERSO invf - 298.257223563
| ESTE FALSO flo mmrmmrmmmmermreemee 500000,0
NORTE FALSO . o 000000.0
FACTOR DE ESCALACENTRAL KO ... 0.9996
ANCHO DE ZONA (GRADOS) ZW..reececrnisnsscs. 0.0

LONGITUD DE LA ZONA CENTRAL MERIDIANA cmzT - -177.0 _

CONSTANTES SECUNDARIAS
PLANIGIDAD f e 41 invf
SEMIEJEMENORDb ... @(1-1)
EXCENTRICIDAD2 €2 ..o . (2F - )
EXCENTRICIDAD @ - oo Voo

2da. EXCENTRICIDAD2 ep2 -~ @2 )1 - @2)
L

- 2DA. EXCENTRICIDAD?Z eﬁ ei2
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Sondice G- Tablas hidré

TABLA H.1 VELOCIDADES MAXIMA Y MINIMA PERMISIBLES

EN TUBERIAS

MATERIAL DE TUBERIA VELOCIDAD (m/Seqg)
' MAXIMA MINIMA

Concreto presforzado. - 3.50 0.30
Acero con revestimiento. 5.00 0.30
Acero sin revestimiento. 5.00 0.30
Acero galvanizado. 5.00 0.30
| Asbesto cemento. 5.00 0.30
Fierro fundido. 5.00 0.30
Hierro ductil. 5.00 0.30
Polietileno de alta densidad. 5.00 0.30
PVC(policloruro de vinilo). 5.00 0.30

TABLA H.2 COEFICIENTES HAZEN-WILLIAMS Y MANNING

HAZEN-
MATERIAL WILLIAMS MA::'NG
{C)

Acero galvanizado(nuevo y usado). 125 0.014
Acero soldado(nuevo). 120 0.012
‘Acero soldado(usado). 90 0.014
- | Fierro fundido limpio(nuevo). 130 0.013
Plastico (PVC). 150 0.009
Asbesto-cemento(nuevo). 135 0.010
Cobre y latén. 130 0.010
Conductos cemento pulido int. 100 0.010
Concreto, acabado liso. 130 0.012
Concreto, acabado comun 120 | 0013
Poltetlieno alta densndad(PE) | 150 | 0.009
Hierro ductil. 135 T 0.011

- Apéndice IV-18 -~




TABLA H.3 COEFICIENTES DE RUGOSIDAD RELATIVA

VALORES DE (e) EN CM,
MATERIAL(NUEVO) INTERVALO VALOR DE
- DISENO
Latén o 0.00015 0.00015
Cobre 0.00015 0.00015
Hormigén 0.03-0.3 0.12
Fundicidén desnuda 0.012-0.06 0.024
Fundicion asfaltada i 0.006-0.018 0.012
' Fundicién revestida de cemento 0.00024 0.00024
Fundicién revest. bituminoso 0.00024 0.00024
Fundicibn centrifugada | 0.0003 0.0003
Hierro galvanizado A , 0. 006 0.024 | 0 015 L
Hierro forjado S 0.003-0.009| 0.006
Acero comercial y soldado |  0.003-0.009 0.006
Aceroroblonado | 0.09-0.9 0.18
Tubo estirado ___0.00024 0.00024
Madera 0.018-0.09 0.06

TABLA H.4 COEFICIENTES DE PERDIDAS MINIMAS

ACCESORIO K
Valvula de globo, completamente abierta 10.0
Valvula de angulo, completamente abierta 2.0
Valvula de compuerta, compietamente abierta 0.15
Valvula de compuerta, ¥4 cerrada 0.26
Valvula de compuerta, ¥z cerrada 2.1
Valvula de compuerta, % cerrada 17.0
Codo de 90°, bridado 0.3
Codo de 90°, roscado 1.5
Codo de radio largo 90°, bridado 0.2
Codo de radio largo 90°, roscado 0.7
Codo de radio largo 45°, roscado 0.2
Codo 45° regular, roscado 0.4
Tee bridada 0.2
Tee roscada 0.9

- Apéndice IV-19 - -




TABLA H.5 DENSIDAD RELATIVA Y VISCOSIDAD
CINEMATICA DEL AGUA A DISTINTAS TEMPERATURAS

TEMP. DENSIDAD | VISCOSIDAD

°C RELATIVA | CINEMATICA
m?/seg
5 1.000 1.520
10 1.000 1.308
15 0.999 1.142
20 0.998 1.007
25 0.997 0.897
30 0.985 0.804
35 0.993 0.727
40 0.991 0.661
50 0.990 0.556
65 0.980 0.442
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SJApendice H - Formulas de
~ calculo hidraulico |

Férmula de Hazen-Williams:

1

) o 0.54
hftotal = = 2.63 L
0.2785 C D~
h; = Pérdida de carga por friccién en m.
Q= Gasto o flujo en Its/seg.
C= Coef. de rugosidad de la tuberia
segun Hazen-Williams
D= Diametro del tubo en m.
L= Longitud del conducto en m.

Férmula de Manning:

_ 10293 n’

2
he=KLQ» K=o o

oor XIJ

D

= Pérdida de carga en m.

Constante para pérdidas
por friccidon en tuberias.

= Longitud del tramo en m.

3
= Gasto en m/seg
= Diametro del conducto en m.
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Férmulas Calculo de Alcantarillado Sanitario:

Q _ Poblacién X aportacién(its/hab)
med ™ 86400

Aportacién = 0.80 X Dotacién(its/hab)

Qmed
Qmin = >

Qmaxins = Qmed X Coef. Harmon

Coeficiente dé Harmon :

1000 < poblacién < 182250: Ch =1 + 14

4 + /pob (miles)

poblacién > 182250: Ch = 1.8
poblacién < 1000: Ch = 3.8

Qmax prev = Qmaxins X Coef. Prevision.

Qmed = Gasto Medio
Qmin = Gasto Minimo
Qmax ins = Gasto Maximo Instantaneo

Ch = Coeficiente de Harmon
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Férmula de Darcy-Weisbach:

L 2 ‘ ‘2
hf=[ D IK] ZVG , G= 9.806m/s

Pérdida de carga en m.

Coeficiente de friccidn

Longitud del tramo en m.

Diametro del conducto en m,

Coeficiente de pérdidas minimas
Velocidad de flujo en m/s

Aceleracion de la gravedad, 9.806m Iseg

f

W<XOr=—"zo

Valores del coeficiente de friccion para la férmula de
Darcy-Weisbach:

Re < 2100 (flujo laminar):

L
Re

2100 < Rg< 4000 (zona de transicion):

12 ')

8 1 12
f=8 M 15
I Re (A +B)

A=12457In =55
7 e
— + 027|—
Re D

37530
5= | "R -

Re>= 4000 (flujo turbulento):

1 e 2.51
- L
—_— 2 log [ 370 f]

Jt

Re = Numero de Reynolds
e = Rugosidad relativa

16
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Apéndice | - Resumen de:

COmanGOS‘ ‘de C|V|ICAI5

Los siguientes comandos de CivilCAD pueden
activarse desde la linea de comando de AutoCAD. Algunas
rutinas puede activarse transparentemente dentro de un
comando de AutoCAD antepomendo una apostrofe,
ejemplo: :

Command: LINE
From point: ‘PXY
Numero de punto: 1
(234.234,1323.234,125.00)
To point:

Los comandos de CivilCAD deben anteponerse con
un guiodn en la mayoria de los casos para evitar conflictos
con otras rutinas definidas en AutoCAD.

COMANDO  DESCRIPCION B

-123 NUMERACION PROGRESIVA
-3DMALLAP 3D MALLA DE PROYECTO

-3MALLAT 3D MALLA DE TERRENO

-ABC ROTULACION PROGRESIVA

-ACOTVERT ACOTAR VERTICES B
-ADRMLIC ADMINISTRADOR DE LICENCIAS

-ANOTAR ANOTAR LINEAS ARCOS Y AREAS
-ANOTARC ANOTAR DATOS EN ARCOS

-ANOTCURV ANOTAR CURVAS DE NIVEL

-ANOTEJE ANOTAR EJE DE PROYECTO

-ANOTLIN ANOTAR DATOS EN LINEAS B
-ANOTPEND ANOTAR PENDIENTE EN PERFILES
-ANOTPERF ANOTAR PERFILES o
-ANOTPIN ANOTAR PUNTOS DE INFLEXION -
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COMANDO DESCRIPCION |
{ .ANOTPTO ANOTAR DATOS EN PUNTOS DE TERRENO

-ANOTPTP ANOTAR DATOS EN PUNTOS DE PROYECTO
-ANOTSEC ANOTAR DATOS EN SECCIONES
-ARCOTEXT ESCRIBIR TEXTO EN ARCO
-CANDADO PROTECCION DE ARCHIVOS DWG
-CERPOL CORREGIR POLIGONO
-CG GUARDAR COMBINACION DE CAPAS
-COLIND DEFINIR COLINDANCIAS
-COMPAREA COMPENSAR AREAS EN SECCIONES .
| -CONVLCON CONVERTIR LINEA CERO
-CONVLIM CONVERTIR LINEA LIMITE
-CONVPERF CONVERTIR PERFIL DE TERRENO
~CONVPERFP | CONVERTIR PERFIL DE PROYECTO
-CONVPTO CONVERTIR PUNTOS DE TERRENO
-CONVPTP CONVERTIR PUNTOS DE PROYECTO
-CONVSECP CONVERTIR SECCION DE PROYECTO
-CONVSECT CONVERTIR SECCION DE TERRENO
-CUADCON CUADRO DE CONSTRUCCION
-CUADCURV CUADRO DE CURVAS
~-CURVERT CURVAS VERTICALES
~-CURVTEM VISUALIZAR CONFIGURACION DE TERRENO
-CURVNIVP CURVAS DE NIVEL DE PROYECTO
-CURVNIVT CURVAS DE NIVEL DE TERRENO
-CURVNIVZP | CURVADE NIVEL Z DE PROYECTO
-CURVNIVZT CURVA DE NIVEL Z DE TERRENO
-DIBLINO DIBUJAR LINEA CERO
-DIBPLAT DIBUJAR PLATAFORMA
-DIBSECP DIBUJAR SECCION DE PROYECTO
-DIBSECT DIBUJAR SECCION DE TERRENO
-DIBPTO DIBUJAR PUNTOS DE TERRENQ
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COMANDO

DESCRIPCION

-DIBPTP DIBUJAR PUNTOS DE PROYECTO
-DIRECTRZ DIRECTRIZ

-EDITORPT EDITOR DE PUNTOS

-EDITREP EDITAR REPORTE

-ESCPT ESCALAR PUNTOS

-ESCPP ESCALAR PUNTOS DE PROYECTO
-ESCPT ESCALAR PUNTOS DE TERRENO
-ESCRIBIR ESCRIBIR

-ESTACION INSERTAR ESTACIONES
-EXPTEXT EXPORTAR TEXTO

-EXPUNTO EXPORTAR PUNTOS DE TERRENO
-EXPUNTP EXPORTAR PUNTOS DE PROYECTO
-FA CAMBIAR DE CAPA

-FD SELECCIONAR CAPA

-FZ DEJAR CAPA PRENDIDA
GPS-UTM CONVERSION COORD. GEOGRAFICAS-UTM
-HCALC HOJA DE CALCULO

-HTEXT DEFINIR ALTURA DE TEXTO
-IMPREP IMPRIMIR REPORTE
-IMPSECC IMPORTAR SECCIONES
-IMPTEXT IMPORTAR TEXTO

-IMPUNTO IMPORTAR PUNTOS DE TERRENO
-IMPUNTP IMPORTAR PUNTOS DE PROYECTO
-INSERTPP INSERTAR PUNTOS DE PROYECTO
-INSERTPT INSERTAR PUNTOS DE TERRENO
-INSPUNTO INSERTAR PUNTOS

-INTTEXT INTERCAMBIAR LINEAS DE TEXTO
-INVRUMB INVERTIR RUMBOS

-INVTRI INVERTIR TRIANGULACION
-LBLOCK LIBRERIA DE BLOCKS
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COMANDO DESCRIPCION

-LINEAO OBTENER LINEA CERO

LINLIM. LINEAS LIMITE

-LOCPOL LOCALIZAR LOTE

"LOCMZA LOCALIZAR MANZANA

.LOCPTO LOCALIZAR PUNTO DE TERRENO
_LOCPTP LOCALIZAR PUNTO DE PROYECTO
.LOCCOL LOCALIZAR COLINDANCIA

-LOTIF DEFINIR DATOS DE LOTIFICACION
-MARGEN DEFINIR ESCALA DE IMPRESION
_MEMODESC | MEMORIA DESCRIPTIVA

-MEMODT MEMORIA DESCRIPTIVA TECNICA
"MEMOPTO MEMORIA PUNTOS GEOMETRICOS
"MEMOTEC MEMORIA TECNICA

L-MODIFPTO MODIFICAR DATOS DE PUNTOS DE TERRENO
-MODIFPTP MODIFICAR DATOS DE PUNTOS DE PROYECTO
-NA PRENDER TODAS LAS CAPAS
-ORDTRI ORDENAR TRIANGULACION

-PERFIL DIBUJAR PERFIL DE TERRENO
-PERFPRO DIBUJAR PERFIL DE PROYECTO
POLIGONO DIBUJAR POLIGONO

-PTPROY DIBUJAR PUNTOS DE PROYECTO

PXY COORDENADA XY DE PUNTO

PXYZ2 COORDENADAS XYZ DE PUNTO
"RECORTRIP | RECORTAR TRIANGULACION DE PROYECTO
-RECORTRIT | RECORTAR TRIANGULACION DE TERRENO
-REFINTRIP REFINAR TRIANGULACION DE PROYECTO
-REFINTRIT REFINAR TRIANGULACION DE TERRENO
-RENUMPT RENUMERAR PUNTOS DE TERRENO
-REPPTP REPORTE PUNTOS DE PROYECTO
-REPPTT REPORTE PUNTOS DE TERRENO
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COMANDO DESCRIPCION

-ROTPT ROTAR PUNTO

-RESPTEX REESPACIAR TEXTO _

-RESUMEN RESUMEN AREAS Y USOS LOTIFICACION

-RETGPS RETICULA GPS

-RETPERF RETICULA PARA PERFILES

-RETSEC RETICULA PARA SECCIONES

-RETUTM RETICULAUTM

-REVTRI REVISAR TRIANGULACION

-ROTPP ROTAR DATOS DE PUNTOS DE PROYECTO

-ROTPT ROTAR DATOS DE PUNTOS DE TERRENO

SECPTVOL PROCESAR VOLUMENES ENTRE SECCIONES

-SECTER OBTENER SECCIONES DE TERRENO

-SECTERP OBTENER SECCIONES DE TERRENO-PROYECTO

-SECVOL SECCIONES Y VOLUMENES

-SEPTEXT SEPARAR TEXTO

-SUBDPOL SUBDIVIDIR POLIGONO

-SUMAREA SUMAR AREAS

-SUMTEX SUMAR TEXTO

-SUPERF ANOTAR AREAS

-TRAZAR TRAZAR

- TRIANGP TRIANGULACION DE PROYECTO

-TRIANGT TRIANGULACION DE TERRENO

-UNEPXY UNIR PUNTOS XY

UNEPXYZ UNIR PUNTOS XYZ

UTM-GPS CONVERSION COORD. UTM-GEOGRAFICAS -

-VARIABLE CAMBIAR VALORES VARIABLES

VISOR VISOR DE ARCHIVOS *.SLD

-VOLPLAT CALCULO DE VOLUMENES EN PLATAFORMAS
POR SECCIONAMIENTOS A INTERVALOS

-VOLPLATP CALCULO DE VOLUMENES EN PLATAFORMAS

POR METODO PRISMOIDAL.
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COMANDOS PARA CALCULO HIDRAULICO DE REDES

COMANDO

DESCRIPCION

-ALIMNOD INDICAR NODO DE ALIMENTACION
-ANOTCOT ANOTAR COTAS PIEZOMETRICAS Y DE
TERRENO
-ANOTTUB ANQTAR DATOS EN TUBERIAS
-CALCIRC CALCULAR CIRCUITOS
-COLORTUB INDICAR COLOR EN LINEAS DE TUBERIA
-CPMTUB INDICAR COEF. DE PERDIDAS MIN. EN TUBERIAS
-<CUADSIMB INSERTAR CUADRO DE SIMBOLOGIA
<CUANTNOD CUANTIFICAR ACCESOQRIOQOS EN CRUCEROS
-DESCNOD INDICAR DESCRIPCION EN NODOS
-DESCTUB INDICAR DESCRIPCION EN TUBERIAS
-DESPNOD GENERAR DESPIECE EN CRUCEROQS
-DIAMTUB INDICAR DIAMETRO EN TUBERIAS
-DLGDIAMTUB | EDITAR LISTA DE DIAMETROS DE TUBERIAS
-DLGMATTUB | EDITARLISTA DE MATERIALES DE TUBERIAS
EDITNUM EDITAR NUMERO DE NODO
-ELEVNOD INDICAR ELEVACION EN NODOS
-ELEVNODTRI | CALCULAR ELEVACION DE NODO
-GASTONOD INDICAR GASTO EN NODOS
-GASTOTUB INDICAR GASTO EN TUBERIAS
-INSBLXK INSERTAR SIMBOLOS EN TUBERIAS
-INSDET INSERTAR DETALLES HIDRAULICOS
~-INSHID INSERTAR HIDRANTES EN TUBERIAS
-INSNOD INSERTAR NODOS EN TUBERIAS
-INSPASO INSERTAR PASO A DESNIVEL EN TUBERIAS
-INSVALV INSERTAR VALVULAS DE CORTE
-LOCNOD LOCALIZAR NODO
“MATTUB INDICAR MATERIAL EN TUBERIAS
-MOSTNOD MOSTRAR NODO ASOCIADO
<-NOTHID INSERTAR NOTAS HIDRAULICAS
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- COMANDOS PARA CALCULO HIDRAULICO DE REDES

COMANDO DESCRIPCION

NUMNOD NUMERAR NODOS

PROPNOD EDITAR PROPIEDADES DE NODOS
-RECCIRC RECONOCER CIRCUITOS

-REMBLK ELIMINAR SIMBOLO EN TUBERIA
-REMNOD REMOVER NODO DE TRAMOS COLINEALES
-UNITUB

INDICAR UNIDADES ALIMENTADAS EN TUBERIAS

e COMANDOS PARA CALCULO DE - REDES DE c

ALCANTARILLADD

COMANDO

DESCRIPCION

-ARBACIE INDICAR AREA COMERCIAL E INDUSTRIAL

ARBATRIB INDICAR AREA TRIBUTARIA EN TUBERIAS

-COEFRUG INDICAR COEFICIENTE DE RUGOSIDAD

-DIBATARJ DIBUJAR CABEZA DE ATARJEA

-DIBSAN DIBUJAR REDES DE ALCANTARILLADO

-EDITNUMPV EDITAR NUMERO DE POZQ DE VISITA

-ELEVPV INDICAR RASANTE DE POZO DE VISTA

-ELEVPVTRI CALCULAR RASANTE DE POZO DE VISITA

-INDFLUJ INDICAR DIRECCION DE FLUJO EN TUBERIAS

-INSDETSAN INSERTAR DETALLES SANITARIOS

-INSPV INSERTAR POZO DE VISITA

L. 0CPV LOCALIZAR POZO DE VISITA

-NOMCTUB 1 INDICAR NOMBRE DE CALLE

-NUMPV NUMERAR POZOS DE VISITA

-PERFSAN EDITAR Y GENERAR PERFILES SANITARIOS

~-REMATARJ BORRAR CABEZA DE ATARJEA

-REMPV REMOVER POZO DE VISITA |

-TABSAN GENERAR TABLA DE CALCULO DE
ALCANTARILLADO

UNIDREN INDICAR UNIDADES DRENADAS

péndice IV-30




