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1.- Titulo del trabajo
"Normas para la edificacion sustentable en México. Norma mexicana NMX-C-506-ONNCCE-2015"
2.- Descripcién del problema a investigar y justificacion de la investigacion

Existe una imperiosa necesidad de cambiar nuestras percepciones y comportamientos, el futuro
para el mundo y para México estd limitado por nuestra capacidad de adaptarnos a los cambios
que nosotros mismos generamos, es por ello que debemos empezar a pensar en construcciones
sustentables.

Mientras mas privilegiemos el pensamiento sustentable, mas probabilidades tenemos de
disminuir el impacto ambiental de las edificaciones en las que vivimos.

La implementacién para las edificaciones sustentables debe hacerse de forma metddica y
organizada mediante la normatividad existente.

3.- Planteamiento del problema (preguntas iniciales de investigacion)

¢Conoce certificaciones para edificios sustentables en el mundo? éCudles son?

¢Qué tipo de construcciones se certifican y qué tipo de certificaciones se dan?

¢Existen apoyos para las construcciones sustentables en el mundo?

¢Qué tendria que hacer para poder encontrar apoyo para certificar un inmueble?

éCree usted que es mas sencillo cumplir una certificacion de otro pais que una norma en
materia de construccién sustentable en México? éPor qué?

¢Qué normas conoce en cuestion de edificios sustentables en México?

¢Qué beneficios encuentra en las construcciones sustentables?

¢Qué diferencia en precio debe pagar una persona con una construccidn sustentable en relacion
con una que no lo es?

4.- Linea y area de la investigacion. Enfoque practico.
Preservacion del medio ambiente. Construccién sustentable. Comisionamiento
5.- Palabras clave y alcance de la investigacion

Comisionamiento
Sustentable
Certificacion
Normas
Edificacion
Inversion
Capacitacién
Ventajas
Competitividad
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Apoyos

Ahorros
Consumos
Medio Ambiente
Construccion

6.- Objetivo de la Tesis

General: Conocer la normatividad y certificaciones existentes en materia de edificacion
sustentable y el proceso de Comisionamiento.

Particular: Conocer a fondo la normatividad vigente en materia de edificacion sustentable en
México y promover la NMX-C-506-ONNCCE-2015 de Comisionamiento.

éPor qué se va a realizar la investigacion?

Porque se requiere conocer acerca de las acciones que conlleven a una mejor armonia entre el
medio ambiente y la construccién.

¢Para qué?

Para que la sociedad en general conozca acerca de los beneficios de optar por una construccion
sustentable en lugar de una que pueda causar mas dafo al ambiente y sobrecostos en los
servicios a largo plazo, para romper el paradigma de que lo sustentable tiene un costo
econdmico muy grande.

¢Para quién?

Para la sociedad en general, la administracién publica, desarrolladores inmobiliarios y todo
propietario de un inmueble preocupado por el medio ambiente y la economia, a corto mediano y
largo plazo.

¢Coémo?

Investigando acerca de los beneficios econdmicos en materia de servicios, beneficios al medio
ambiente y apoyos para lograrlo.

7.- Hipotesis de trabajo

i. Los duefos de una propiedad desconocen las normas existentes en materia de
edificacion sustentable, de igual forma desconocen sus beneficios.

ii. La gente desconoce el impacto ambiental que se puede evitar con la edificacién
sustentable y los apoyos que existen para llevar a cabo edificaciones sustentables.
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iii. Existe una metodologia para llevar a cabo la certificacion de las edificaciones llamada
Comisionamiento

9.- Descripcion de la metodologia a seguir y el mecanismo de comprobacion a utilizar.

Se investigaran las normas existentes en materia de edificacién sustentable en México y en el
mundo, con el fin de dar un panorama general de los requerimientos que debe cumplir toda
edificacion. De igual forma, se daran a conocer acerca de los beneficios de optar por las
edificaciones sustentables en México.

Se revisara la norma mexicana NMX-C-506-ONNCCE-2015 de Comisionamiento como medio
para llevar a cabo la certificacion de una edificacion.



Horunas para la edificacisn sustentalle en Mévico.
N - @-506-ONNCLE -2015. (Comisionamicnts

Tng. Jecdis Eleagar Valencia Ramos

INDICE
1. Marco CONCEPLUAI ... ieeiiei e e e e s r s s e e r e raan 7
1.1, ANEECEAENEES ....uiiiei i 7
El Cambio climatico y los mercados de carbOn .........ccoeveeeiiviiiiiiinie e rres 9
1.2. Diversos sistemas de certificacion en el mundo ..........ccevvviviiiiiiiiieeeeeeee 13
1.2.1.  Worl Green Building Council (WGBC). Consejo de construccion medioambiental o
Yol ] [ o [ or= 14
1.2.2.  Green Business Certification INC. (GBCI).......cuuiiiiriiiiiiiiiiiini s ers s esan s enae e 15
1.2.3. HQE (FranCi@) . .cuuuieeeuiierseiersnssssesssssssssssssssssssssssnsssssnssssssssssssssssssssssnnssssnnnees 16
1.2.4.  BREEAM (REINO UNIAO) +rvuuiiieernnsiierrnissesrsnnassssssnsssssrssssssssnsssssssssssssssssssnnsssssnnnns 18
L T N 2 o (= oo o 19
1.2.6.  DGNB (Al€MANIA) ...eevuiiiriiirneiernieserssssssassssssssssssssssssrssssrssssssassssnssssnsssssnnsaes 20
1.2.7.  GREEN GLOBE (Canada) ........ceeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiceeeeeeeeeee e e e e e e s e ee e e s e e e e e n e e e 20
1.2.8.  GREEN STAR (AUSLIalia) ...cieeeeruieiierrrinieernnssseerssssssesssssssssssssssssssssssssssnsssssesnnns 21
1.2.9. LEED (EStad0s UnidOS) ... .cieeeeuuiiiireniieeeinseeersnsssessnnssseesnnssssssnnsssssrnnnsssssnnnns 21
1.2.10.  EDGE (EXCELLENCE IN DESIGN FOR GREATER EFFICIENCIES) .........ccvvueereennnnn 24
1.2.11.  CERTIFICACIONES NACIONALES........cctttiiiierrnaeseernnnsssennns s sessnssssennnsessesnnns 24
1.2.11.1. Programa de Certificaciones de Edificaciones Sustentables PCES..................... 25
G TR e ¢ T1S{ o g = 0 1T 1 o N () TR 30
1.3.1.  Cronologia del COMISION@MIENTO ...vvvuuriieeieereerrrrriire e e e e s eeerrsrnnre e e e e e e errrsrsnaeeeeeees 30
2. Marco legal Yy NOrMALIVO .......iiiieiee e e s r e e e e e s e e rnn e e eees 35
2.1, Leyes fEARIAIES ... 37
2.1.1.  Ley General de Cambio ClIMAtICO.......cceerrrrrrriiiierreeeeerrrrriiise e e s e s e eerssnnn e e e eseeeennns 38
2.1.2. Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA)............. 41
2.1.3. Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR).......... 43
2.2, LeYES I0CAIES. .. et 45
2.2.1. Ley ambiental de proteccion a la tierra en el Distrito Federal............uvuvrrmeunnnnnnnnns 45
2.2.2. Ley de residuos solidos del Distrito Federal...........uuuurrmmmmmmmmmmmmmmnnrimnnnnnnnnn.. 47
2.3. Reglamentos I0CAIES ......ccuiiiuiiii i 51
2.3.1. Reglamento de construccidn para el Distrito Federal...........uuurrmmrmmmmmmmnrmniennnnnn. 51
2.3.2. Reglamento de impacto ambiental y HeSgo........covviiereiiiiieie e 52
2.3.3. Reglamento de la Ley General de Cambio Climatico en Materia del Registro Nacional
(o Lo = 4T = PP PPT PPN 57
2.3.4. Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
57
2.4.  Norma ambiental NADF-007-RNAT-2004 .........ccuruieerimrrnineseernnneseessnnsssssnnsessessnnns 61
3. Normas internacionales ISO y de edificios inteligentes, ahorro de energia, Normas Oficiales
MeXiCanas NOM Y NMX ... e s s e s e a s e s e e e s e e nn s e s enns 65
3.1. Ley federal sobre metrologia y Nnormalizacion............uuveiiiieiieeeeeeenriiiee e eeeerennans 65
3.2. ISO/ TC 205. Disefio medioambiental de edificacioNES .......c.cvvviviiiniiiriiiriiiiineernenan, 65
3.3. ISO/TC 59. Edificios y obras de ingenieria Civil ..........uuvviiiieiiiieeeiiriiiiee e eeeeeeeneann. 70
3.4. NMX-AA-SCFI-164-2013 Edificacion Sustentable. Criterios y requerimientos ambientales
1010 0L 71
3.5. NOM-008-ENER-2001. Norma Oficial Mexicana, eficiencia energética en edificaciones,
envolvente de edifiCios NO reSIAENCIAIES. ....vivvriiiiiiiiii e 78
G T8 0 R 6 =T =T To 1o T 78



N o

Horunas para la edificacisn sustentalle en Mévico.
UMK - C-506 - ONNCEE -2015. (Comisconamiento

Tng. Jecdis Eleagar Valencia Ramos

3.5.1.1. ESPECIfiCACIONES....cevuiiiiiiiiiiie ittt r e aa e a e ranas 79
3.6. NOM-020-ENER-2011. Eficiencia energética en edificaciones.- Envolvente de edificios
para uso habitaCional ...........iiiiiiiiiii e 82
G 700 R =T T ol o o 82
OO TP ==Y o 1<l or= Lol (o] (=TSP 83
3.6.2.1.  Caracteristicas del edificio para uso habitacional de referencia............cccevvvvvvnnnn. 83
3.6.3. Método de prueba (Calculo del Presupuesto ENergético).........cuvvviiiiemmniiisiennuninnnnns 84
3.6.3.1.  Calculo de la ganancia de calor a través de la envolvente del edificio para uso
habitacional ProyeCtado........cvivuuiiiiii i 84
3.6.3.2.  Calculo de la ganancia de calor a través de la envolvente del edificio para uso
habitacional de referenCia.........coovvveeeiiiiicre e 84
3.6.3.3.  Determinacién del coeficiente global de transferencia de calor (K) de las porciones
de 1@ €NVOIVENEE .....ceeciei e 85
3.6.3.4. Barreras para vapor (para humedad) .......c.cccoiiiiiiiiiiiiii e 85
TS T0C TR T 4 =1 o1 ol o o PP 85
B G TN T T 0T = PP 86
3.6.3.7.  Informe de reSUAdOS .......cceerruiiieernieseerrne s s erre s s e e s s s rr e s s e rn e s e e rrnneaeee 86
NMX-C-506-ONNCCE-2015. ComisioNami€ntO........uvveurrruiierirrrsrnnsesnsesnsssnssssnsssnsssnssennne 87
4.1, DEfiNICIONES ...evuuiieiiieiiie et s e s e r s s ea e s e sa e s e ra e s ern e s ern e s ennsannnaees 87
4.2. Requisitos para el agente de comiSiONAMIENTO ......ccuviiriiiiiiiiiie e eaas 89
4.3.  Campo de @PliCACION ...cceeeeeeeieeeeeeeee e e 90
4.4. Etapas del proceso de cOmiSiONAMIENTO.......cceuuuriirrrunierrrrrnie e e ernae e e e e errnnaeaeees 90
4.4.1. Diagramas de flujo con las etapas para el proceso de comisionamiento ................. 90
4.4.2. Documentacion requerida para el proceso de comisionamiento ..........ccceeeeeeeeeeeennn. 92
4.4.2.1. Requerimientos del duefio para el proyecto (RDP) ......cccoevveiiiiieiiiiiiiieieeeeeeeeeeenn 94
4.4.2.2. Plan de comiSioN@mMIENTO ......ivvruiiireiieriieierie s s s s s s s s ern s e rn s srnsasanaees 95
4.5. Métodos de COMProODACION......ceeiiiiieieieeee e 96
4.5.1. Certificacion del agente de comisSioNAMIENTO.......uuuieeeeerrriieiiiiree e e 96
4.5.2. Verificacion del proceso de comiSioNamieNtO ......ueuieeereerererrrnniiiieeeeererrrrrneeeees 96
(@ E L [T =] o R 97
A. KAANA PENTHOUSE ... oottt a e e aa e s s e saan e s s e raaeeaeees 97
B. Oficinas Bioconstruccion Mty (BEA347)......ceeeereeeeeirrrniiiieeeeeeeeesssssnansesessssesssssnnnnns 98
C. EDIFICIO 3 - PARQUE INDUSTRIAL DIAMANTE I..ccvuiiiiiiiiiieieciiiin s eevne s eenas 100
D (@ 1N @ = i [ = PP PP 101
E. EDIFICIO B CENTRUM PARK ....covuuiiiieiriieseesnsnsssessnssssessnsssssssnnsssssssnssssssssnnnens 102
F. OfiCiN@S SEMARNAT ... .cettiieiieiitie e s errsse s s ersaa e s e s essa e s e e rrna e s s e rssaesserssnaeseennnnsanenes 104
G. G 2 8 1 = P 106
H.  TORRE COSMOPOLITAN ...ccttuuiiieeirueeseersnsssssssnsessssssssssssssnsssssssnssssssssnnsesssnnnns 107
(00 3T 1B TS] [0 0 == PSPPIt 109
RS TaLt ol ] LYW 1 = T = 1 110



Hornae pana la edificacisn sustentable en Ménico.
UMK - C-506-ONNCLE-2015. (Comisionamients

Tng. Jecdis Eleagar Yalencia Ramos

1. Marco conceptual
1.1. Antecedentes

En los ultimos 150 afos, el desarrollo industrial y econémico de los paises ha provocado
grandes cambios en el planeta. Asi como hemos experimentado grandes beneficios de los
avances tecnoldgicos, estos mismos han producido consecuencias que han alterado el clima de
la Tierra. La accion del hombre en materia de transporte, industria y generacion de energia,
entre otros, produce cada vez mas gases de efecto invernadero que a su vez originan el cambio
climatico.

En la ciudad de Ginebra, Suiza se celebraron diversas reuniones para renovar algunos acuerdos
internacionales previos acordados en tres convenciones anteriores y sus protocolos,
denominados acuerdos de Ginebra de 1864, 1906 y 1929, y para convenir el cuarto acuerdo en
1949 que, junto a su protocolo, darian fundamento a la creacidon de las organizaciones
denominadas de proteccion civil.

El 1 de enero de 1942 se firma previamente la integracién de las Naciones Unidas que constaba
Unicamente de 49 paises, pero el 26 de junio de 1945 se firma la Carta de las Naciones Unidas,
en la que se agregaron 144, quedando en 193 los paises que la integran.

En el afio de 1972 se realiza la Primera Conferencia de Naciones Unidas sobre el Medio Humano
en Estocolmo. En ese entonces el cambio climatico no estaba a la orden del dia. El debate gird
en torno a temas como la contaminacion quimica, las pruebas de bombas atdémicas y la caza de
ballenas. Pero es aqui cuando los lideres mundiales deciden reunirse cada diez anos para
realizar un seguimiento del estado medio ambiental y analizar el impacto que sobre él pueda
conllevar el desarrollo.

En 1979 se lleva a cabo la Primera Conferencia Mundial sobre el Clima en Ginebra, donde por
primera vez se considerd el cambio climatico como una amenaza real para el planeta. La
Conferencia adoptd una declaracion que exhortaba a los gobiernos a prever y evitar los posibles
cambios en el clima provocados por el hombre.

En 1988 aparece el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC),
creado por la Organizacién Meteoroldgica Mundial y el Programa de las Naciones Unidas para el
Medio Ambiente. Sélo con medidas fuertes para detener las emisiones de gases de efecto
invernadero, se impediria que el calentamiento global fuera grave. Eso concluyd el Grupo que
reunid opiniones de 400 cientificos. Una respuesta oficial a la amenaza del cambio climatico
comenz6 con las negociaciones en las Naciones Unidas en la década de 1990 en lo que
eventualmente se convertiria en la Convencion de Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
(CMNUCC). Hasta la fecha este grupo ha presentado cuatro informes de evaluacién sobre
cambio climatico, que incluyen la ciencia del fendmeno asi como sus posibles impactos y
soluciones. El ultimo y cuarto informe, correspondiente a 2007, fue elaborado por cerca de
seiscientos autores provenientes de cuarenta paises, y revisado por seiscientos veinte expertos
y representantes de los gobiernos. El trabajo del IPCC ha sido reconocido como un consenso
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cientifico global por parte de las academias de ciencias nacionales de diversos paises. En 2007
compartié el premio Nobel de la paz con Al Gore.

Del 3 al 14 de junio de 1992, se llevd a cabo la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el
Medio Ambiente y el Desarrollo (popularmente conocida como la Cumbre de la Tierra) en Rio de
Janeiro, Brasil. Los lideres mundiales adoptaron el plan conocido como Agenda 21, un
ambicioso programa de accion para el desarrollo sostenible global. Sus areas de actuacion eran
basicamente la lucha contra el cambio climatico, la proteccion de la biodiversidad y la
eliminacion de las sustancias tdxicas emitidas. Entrd en vigor en 1994, después de haber
recibido el nimero necesario de ratificaciones. En agosto de 1992, en Costa Rica, se conformd
un grupo llamado La RED (Red de Estudios Sociales en Prevencion de Desastres en América
Latina), en parte como respuesta a la tecnocratizacion de las amenazas y desastres promovida
por Naciones Unidas.*

En 1995 se realiz6 la Primera Conferencia de las partes en Berlin (COP1). Desde la adopcion del
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, la Conferencia de las Partes (COP), el
grupo de naciones que han firmado la CMNUCC, se ha reunido anualmente. Es la COP la
responsable de mantener el proceso en su conjunto en marcha.

En 1997 aparece el Protocolo de Kioto (COP3). Es aqui donde los paises industrializados
adquirieron compromisos concretos y un calendario de actuacion. Fue sin duda un gran avance,
pues se logroé un acuerdo vinculante a todos los paises firmantes para que durante el periodo
del 2008 al 2012, se redujeran las emisiones de los seis gases que mas potenciaban el efecto
invernadero en un 5,2% con respecto a 1990.

En 2002 en Johannesburgo, Sudafrica aparece por primera vez la sociedad civil participando en
el tema.

En 2007 en Bali, Indonesia, se inicidé el proceso de negociacién para el segundo periodo de
cumplimiento del Protocolo de Kioto, que tendria vigencia entre 2012 y 2020. La primera fase
de cumplimiento del protocolo fue previsto para 2008-2012. Los paises desarrollados debian
haber reducido sus emisiones en 5.2% en relacion con 1990 (que no se logrd). Los
compromisos de Kioto resultaron insuficientes. Por lo tanto, en Bali se fijé una hoja de ruta (Bali
Road Map) con el fin de posibilitar la implementacion plena, efectiva y sustentada de la
Convencidn y trazar los lineamientos hacia un acuerdo post-2012. La hoja de ruta se centrd en
torno a lograr una vision comun, mitigacidon, adaptacion, tecnologia y financiamiento. El plan
serviria para lograr un resultado acordado y adoptar una decisién en la Conferencia de
Copenhague.

En 2009 la Conferencia de Copenhague, Dinamarca, fue una de las que mas interés atrajo ya
que mas de 40 mil personas aplicaron para una acreditacion en la misma. En esta conferencia
se firmo el acuerdo de Copenhague, en el cual se logro fijar la meta de que el limite maximo
para el incremento de la temperatura media global sea 2°C. Sin embargo, no se menciond
como se alcanzaria esta meta en términos practicos. Adicionalmente en el acuerdo se hace
referencia a mantener el incremento de la temperatura bajo los 1.5°C, una demanda clave
hecha por paises en desarrollo vulnerables.
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En 2010 la Conferencia de Cancun, México, fue importante para asegurar que en las
Conferencias de las Partes se llegue a compromisos politicos para enfrentar el cambio climatico.
Dentro de los ejes logrados en los acuerdos de Cancun resalta la creacién del Fondo Verde para
el Clima para proveer financiamiento a proyectos y actividades en paises en desarrollo.
Adicionalmente, se acordd la operacionalizacion hasta el 2012 de un mecanismo tecnoldgico
para promover la innovacion, desarrollo y difusién de tecnologias amigables al clima.

En 2011 en Durban, Sudafrica. Una de las cuestiones sin resolver siguié siendo el futuro del
Protocolo de Kioto que pidié a las naciones industrializadas reducir las emisiones. De acuerdo
con la resolucion aprobada en Durban, los principales emisores de gases de efecto invernadero,
como EE.UU. vy los paises de reciente industrializacion - Brasil, China, India y Sudafrica- estan
dispuestos a iniciar un proceso que se completaria en 2015 y que concluiria con un acuerdo
legalmente vinculante de proteccion climatica.

En 2015 en Paris, Francia. Se avanzd en la denominada Plataforma de Durban para la Accién
Ampliada. Esta Plataforma tiene el objetivo de lograr un protocolo, otro instrumento o un
resultado acordado con fuerza legal para 2015, el cual se implementara a mas tardar a partir de
2020. A la par de estos procesos, para los paises en desarrollo se impulsan las Acciones de
Mitigacion Nacionalmente Apropiadas (NAMA) con la posibilidad de ser respaldadas y facilitadas
mediante tecnologia y financiamiento internacional. Estas acciones tienen la finalidad de
contribuir al cumplimiento de las metas voluntarias de reduccion de emisiones definidas por los
paises en desarrollo. A partir de 2020 se movilizaran cien mil millones de ddlares
estadounidenses. Los paises desarrollados deben proveer recursos financieros para apoyar a los
paises en desarrollo tanto para la mitigacién como para la adaptacion.

Ante este escenario, toman forma y valor acciones de cooperaciéon bilateral y mercados de
carbono emergentes. La Unidn Europea, paises como Australia, Japdn y Nueva Zelanda, asi
como varios estados de los Estados Unidos de América y provincias de Canada, han creado
mercados de emisiones que promueven acciones de mitigacion a partir de topes de emision y
medidas de comercio. Estos mercados minimizan el costo de las reducciones de Gases de
Efecto Invernadero (GEI), promueven la creacidén de nuevas capacidades y el fortalecimiento de
sistemas de Medicion, Reporte y Verificacién.

El Cambio climatico y los mercados de carbon

El cambio climatico es la alteracion del clima de la Tierra a lo largo del tiempo, ya sea debido a
la variabilidad natural o como resultado de una actividad humana.

Esta alteracidn del clima en la Tierra provoca desequilibrios ambientales serios y consecuencias
que hemos estado enfrentando en la actualidad en el mundo. Por tal razon, es urgente buscar
alternativas de energia limpia y tecnologia mas eficientes que logren reducir las emisiones de
gases de efecto invernadero que se liberan a la atmésfera, mitigando asi el cambio climatico.

El principal gas de efecto invernadero es el didxido de carbono (CO;). Los volcanes son una
fuente natural de gases de efecto invernadero y la generacion de energia eléctrica es el sector
que mas contribuye a la generaciéon de emisiones de gases de efecto invernadero.
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La concentracion de CO;, antes de la revolucion industrial era de 250 ppm, actualmente es de
404 ppm.

Las funciones de la atmdsfera son la filtracion de radiacion solar, la regulacién de las
temperaturas de la tierra, la regulacion de los ciclos biogeoquimicos, la regulaciéon de los ciclos
hidroldgicos y los procesos de respiracion y fotosintesis.

Estas emisiones que se vierten al ambiente se dispersan en la atmdsfera mundial por medio de
dos fendmenos: las corrientes de aire que recorren toda la Tierra y los ciclos biogeoquimicos
que interrelacionan todos los componentes del planeta. Si consideramos ambos fendmenos,
entonces seria valido decir que si dejamos de emitir contaminantes en una zona, el beneficio
seria para todos los que habitamos la Tierra.

Estas emisiones que se dispersan en la atmosfera, posteriormente afectan el balance de la
energia terrestre; pues este proceso se altera precisamente con el incremento de GEI,
principalmente de CO,.

De manera mas especifica, los GEI producen un forzamiento climatico que se traduce en un
cambio en el balance de energia de la Tierra (W/m2). A su vez, este forzamiento climatico que
retiene la energia que se emite desde la superficie de la Tierra, resulta en un calentamiento que
se extiende de la atmosfera hasta la superficie terrestre.

Este dltimo fendmeno es el que conocemos como efecto invernadero y es el responsable de
ocasionar respuestas climaticas como el calentamiento global y ciertos fendmenos
meteoroldgicos que ahora se dan con mayor intensidad en algunas partes del mundo.

A las emisiones generadas por la actividad del ser humano se les llama antropogénicas. El
sector energético es la principal fuente de emisién antropogénica por producir la mayor
cantidad de GEI. El CO; es el principal GEI que se emite por la quema de combustibles fdsiles.
Es asi como nacen los mercados de carbono, un mecanismo que incentiva el desarrollo de este
tipo de proyectos de reduccidon de emisiones al ofrecer la posibilidad de vender las emisiones
que se logren reducir.

La influencia del ser humano en el sistema climatico es clara, en gran parte debido a toda la
contaminacién generada por nuestras actividades cotidianas. Asimismo, queda clara la urgente
necesidad de desarrollar medidas de mitigacion y/o adaptacion a todas las problematicas que
estamos experimentando en la Tierra.

A raiz de esta situacién, en 1992 se cred la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico (CMNUCC). Esta convencion esta integrada por diferentes paises del mundo
que se reunen cada afno en un evento denominado conferencia de partes (COP). En esta
conferencia se toman decisiones en materia de cambio climatico para limitar el incremento
promedio de la temperatura global y a su vez el resultado del cambio climatico. En 2015, la
CMNUCC declaré 10 compromisos, entre los cuales esta limitar al menos a 2°C el incremento de
la temperatura promedio de la Tierra. A partir de estos compromisos se refuerzan algunas
actividades encaminadas a la mitigacién y adaptacion al cambio climatico.
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Mitigacion son acciones encaminadas a reducir las emisiones netas liberadas a la atmdsfera, a
través de la aplicacion de politicas y actividades que disminuyen el proceso de cambio climatico
gue se da como resultado de las actividades humanas.

Adaptacion son acciones orientadas a reducir la vulnerabilidad al cambio climatico, a través de
medidas o ajustes que se hacen en sistemas humanos o naturales como respuesta a los
estimulos climaticos o a sus efectos. Estas acciones pueden moderar el dafo, o bien,
aprovechar sus efectos beneficiosos.

Ambos conceptos hacen referencia a la capacidad de respuesta ante las adversidades que se
van presentando a causa de algun fendmeno en particular. Al respecto, existen opciones para
lograr reducciones sustanciales en las emisiones requeridas. Una combinacion de adaptacion
con una reduccion sustancial y sostenida en las emisiones de GEI puede limitar los riesgos del
cambio climatico.

Existen diferentes opciones para lograr una reduccion sustancial de emisiones y por lo tanto
una mitigacion significativa.

Energias no renovables
Energias renovables
Sumideros de carbono
Estilos de vida

Uno de los impactos potenciales del cambio climatico es el incremento de la pobreza.

Partiendo de este panorama actual, podemos entender que de este tipo de proyectos también
se pueden obtener incentivos econdmicos por la venta de las emisiones reducidas en algin
mercado de carbono.

Mientras el cambio ambiental que afecta al mundo ocurre a una velocidad mucho mas rapida de
lo previsto; las emisiones de CO, van al alza, como en el caso de Latinoamérica, con paises
como México, Argentina, Brasil y Venezuela, que exceden cada uno las 150 millones de
toneladas por afio. Ello hace imperativo que los gobiernos actien ahora para revertir el dano
que se le ha hecho al planeta.

Bajo el titulo Perspectivas del Medio Ambiente Mundial (GEO-6): Evaluaciones Regionales,
Naciones Unidas advierte que ha habido un fuerte aumento en las concentraciones de gas
efecto invernadero, superado los limites proyectados para el cambio climatico. Las emisiones
contaminantes crecen rapidamente en la regién, como consecuencia de la urbanizacion, el
crecimiento econdmico, el consumo de energia y los cambios de uso de suelo, entre otros
factores principales.

Segun el Banco Mundial (2015), las emisiones de CO, por la quema de combustibles fosiles y
fabricacion de cemento en América Latina y el Caribe aumentd en términos absolutos 14.8% en
el periodo comprendido entre el 2006 y el 2011, aunque los niveles con proporcién al Producto
Interno Bruto (PIB) han disminuido 14.35% en el mismo periodo.
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En el 2005 los paises de la region representaron casi 10% de las emisiones globales; mientras
cifras mas recientes (2012) definen la aportacion en 10.6%.

El crecimiento urbano ha sido descrito como una presion importante de contaminacion del aire
en Latinoamérica, debido principalmente al aumento del consumo de energia y el transporte.

En la Gltima década ha habido un aumento dramatico en la propiedad privada de automoviles
en los paises de la regién con alto crecimiento del PIB. Los paises con el mayor crecimiento en
el nimero total de automoviles entre el 2005 y el 2008 son México (8'543,807), Chile (768,874)
y Per( (328,692). Surinam lidera la lista de paises con mayor nimero de vehiculos por cada 100
habitantes (30.3), seguido por México (27.8), Uruguay (21.7) y Chile (19.8).

Publicado previo al inicio de la segunda sesion de la Asamblea de la ONU para el Medio
Ambiente, UNEA-2, el 23 de mayo de 2006 en Nairobi, Kenia, las evaluaciones regionales
encuentran que a nivel global se comparte una serie de amenazas ambientales comunes que
estan rapidamente intensificandose en muchas partes del mundo.

Los paises de Latinoamérica y el Caribe, como México, se caracterizan porque sus areas
urbanas contintan creciendo junto con las poblaciones, unido a un mayor consumo en la clase
media. Esto ha llevado a una situacién en la que la calidad del aire en las ciudades ha bajado,
las emisiones crecen y el agua y otros recursos naturales estan bajo presion. El futuro de las
economias en la region depende, en gran medida, del capital natural de la regién, mitigando y
adaptandose al cambio climatico, y desvinculando el crecimiento econdmico del consumo de
recursos.

Convencion marco sobre el cambio climatico.

Consciente de que el cambio climatico representa una amenaza apremiante y con efectos
potencialmente irreversibles para las sociedades humanas y el planeta y, por lo tanto, exige la
cooperacion mas amplia posible de todos los paises y su participacion en una respuesta
internacional efectiva y apropiada, con miras a acelerar la reduccion de las emisiones mundiales
de gases de efecto invernadero.

Reconociendo que se requeriran fuertes reducciones de las emisiones mundiales para alcanzar
el objetivo Ultimo de la Convencidn, y poniendo de relieve la necesidad de hacer frente al
cambio climatico con urgencia, reconociendo también que el cambio climatico es un problema
comun de la humanidad, por lo que las Partes, al adoptar medidas para hacer frente al cambio
climatico, deberian respetar, promover y tomar en consideracion sus respectivas obligaciones
con respecto a los derechos humanos, el derecho a la salud, los derechos de los pueblos
indigenas, las comunidades locales, los migrantes, los nifios, las personas con discapacidad y
las personas en situaciones de vulnerabilidad y el derecho al desarrollo, asi como la igualdad de
género, el empoderamiento de la mujer y la equidad intergeneracional.

Poniendo de relieve con grave preocupacion la necesidad urgente de resolver el importante
desfase que existe entre el efecto agregado de las promesas de mitigacion de las Partes,
expresado en términos de las emisiones anuales mundiales de gases de efecto invernadero en
el ano 2020, y las trayectorias que deberian seguir las emisiones agregadas para poder
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mantener el aumento de la temperatura media mundial muy por debajo de 2 °C con respecto a
los niveles preindustriales, y de seguir esforzandose por limitar el aumento de la temperatura a
1,50°C.

Poniendo de relieve también que el aumento de la ambicidon en el periodo anterior a 2020
puede sentar una base solida para una ambicién mayor después de ese aino 2015,

Destacando la urgencia de acelerar la aplicacién de la Convencidn y su Protocolo de Kyoto a fin
de aumentar la ambicién en el periodo anterior a 2020.

Reconociendo la necesidad urgente de que las Partes que son paises desarrollados aumenten la
prestacion de un apoyo previsible a las Partes que son paises en desarrollo en forma de
financiacion, tecnologia y fomento de la capacidad, para permitirles reforzar su accién en el
periodo anterior a 2020.

Poniendo de relieve los beneficios duraderos de una accidon pronta y ambiciosa, como las
importantes reducciones del costo de las futuras medidas de mitigacién y adaptacion,

Conviniendo en mantener y promover la cooperacidon regional e internacional con el fin de
movilizar una accidon mas vigorosa y ambiciosa para hacer frente al clima, por todas las Partes y
por los interesados que no son Partes, incluidos la sociedad civil, el sector privado, las
instituciones financieras, las ciudades y otras autoridades subnacionales, las comunidades
locales y los pueblos indigenas.

1.2. Diversos sistemas de certificacion en el mundo

En algunos paises se inicid la implantacion de sistemas con estandares técnicos (sin caracter
obligatorio) que sirvieran como esquema de certificacion para edificios sustentables. El primero
de ellos fue el Building Research Establishment Environmental Assessment Methodology
(BREEAM) en Reino Unido en 1990; mientras que en 1994, David Gottfried dentro de un grupo
de empresas privadas fundaron en San Francisco, Estados Unidos el U.S. Green Building
Council, desarrollador de LEED (Leadership in Energy and Environmental Design). Un edificio
sustentable (green building, en inglés), o “edificio verde”, se refiere a la utilizaciéon de practicas
y materiales respetuosos del medio ambiente (con ventaja ambiental o ambientalmente
preferibles) en la planeacion, disefio, ubicacidn, construccion, operacion y demolicion de
edificaciones. El término se aplica tanto a la renovacion y reacondicionamiento de inmuebles
preexistentes como a la construccién de nuevos edificios, sean habitacionales o comerciales,
publicos o privados. La certificacion en edificios sustentables es un procedimiento o sistema de
evaluacion por el cual se acredita que una edificacion se ajusta a los lineamientos o estandares
de los organismos certificadores, basado en el andlisis parcial del ciclo de vida y analisis de
desempefio del edificio. La certificacion otorga una categoria o nivel al alcanzar cierto puntaje
segun la escala y conceptos a aprobar de cada sistema. Los conceptos o items van de acuerdo
al uso del edificio (vivienda, comercial, salud o educacion). La certificacién es un proceso al cual
se ingresa de manera voluntaria, y que le otorga un valor agregado a una edificacion,
convirtiéndola en sustentable, eficiente y “verde”.
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Un organismo certificador es el encargado de avalar y dar cumplimiento a este estandar y/o
norma, y estan acreditados para otorgar la certificacion y realizar revisiones periddicas al
edificio. Si bien es cierto que tomar estas medidas implica un mayor gasto, desde el nivel de
proyecto hasta la construccion, es también evidente que se recupera la inversion en el ciclo de
vida del edificio, en los costos por operacion con mayor eficiencia de energia y se beneficia a
sus usuarios. La certificacion de edificios o edificaciones sustentables es importante ya que trae
consigo beneficios en diferentes campos:

v Beneficios en el medio ambiente: La construccién de este tipo de edificaciones, a largo
plazo ayuda a reducir la emisién de gases de efecto invernadero (GEI), gracias a un mejor
tratamiento de los residuos, mejoras en el transporte y menor contaminacion.

v Beneficios financieros: Comparados con una edificacion convencional, los edificios verdes
rebasan por mucho la inversion inicial, debido al tiempo de vida de los mismos recuperando
la inversion de 3 a 5 anos. Disminuye el consumo energético y de agua. Se reducen gastos
de funcionamiento y mantenimiento. Aumenta el valor de los inmuebles y su rentabilidad
para quien lo construye y/o mantiene el edificio. El Consejo Estadounidense de Edificacion
Sustentable (US Green Building Council, USGBC) calcula que hoy, en promedio, la
edificacion sustentable reduce 30% el uso de energia, 35 % las emisiones de carbono y del
30 al 50% el consumo de agua, ademas de que genera ahorros del 50 al 90% en el costo
del manejo de los desechos.

v' Beneficios Sociales: Aumenta la calidad de vida al cambiar el ambiente interior de los
edificios, es decir, al mejorar la calidad del aire, niveles de iluminacién y control de ruido,
se generan espacios mas confortables, seguros y saludables para quienes habitan o
trabajan en este tipo de edificaciones. De acuerdo con el Green Building Facts, se aumenta
hasta en un 27% la satisfaccion de sus ocupantes.

En los dltimos afios se ha intensificado la busqueda de una certificacion en las edificaciones.
Entre los esquemas de certificacion a nivel internacional estan: Code for Sustainable Homes de
Reino Unido, EnerGuide for Houses de Canada, House Energy Rating/Green Star de Australia,
Haute Qualité Environnementale de Francia (HQE), Comprehensive Assessement System for
Built Envoronment Efficiency (CASBEE) de Japdn, Building Research Establishment
Environmental Assessment Methodology (BREEAM) de Reino Unido, y The Leadership in Energy
and Environmental Design (LEED) de Estados Unidos; siendo estos Ultimos la base para la
creacion de algunos sistemas, pero con particularidades de acuerdo a su regién. Inicialmente
los sistemas tenian un caracter nacional, pero gracias a la internacionalizacidon del sistema LEED
(uno de los mas relevantes por su influencia e implementacidon en nuestro pais), muchos otros
también han extendido sus alcances geograficos, como el programa GREENBUILDING formado
en el 2004 por la Comision Europea.

1.2.1. Worl Green Building Council (WGBC). Consejo de construccion
medioambiental o ecoldgica
En 1993 se fundé el primer Green Building Council, y nacié un movimiento global. El Consejo de
Construccién Ecoldgica de los Estados Unidos fue formado por Rick Fedrizzi, David Gottfried y
Mike Italiano con la misidon de promover practicas centradas en la sostenibilidad en la industria
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de la construccion y, por primera vez, unir a la industria en toda la cadena de valor para
promover la construccion ecoldgica. Alrededor del mundo, otros lideres verdes en la industria
consideraron el impacto del USGBC y decidieron que ellos también necesitaban comenzar un
movimiento similar en su propio pais, dirigido por un Green Building Council.

El movimiento de construccion ecoldgica comenzd a generar mas y mas interés en todo el
mundo, y personas de todo el mundo recibieron el apoyo del USGBC. Con este creciente interés
global, David Gottfried sembrd y dirigié la formacion de las "Naciones Unidas de los Green
Building Councils" con la misién de apoyar el desarrollo de Green Building Councils en todo el
mundo, asi como unirlos con una voz comun y propdsito.

Y asi comenzo el Consejo Mundial de Construccion Ecoldgica.

En 1999, se celebrd la reunidn de fundacidon del WorldGBC en California, Estados Unidos y tres
afos mas tarde, en 2002, WorldGBC se formé oficialmente con Green Building Councils:
Australia, Brasil, Canada, India, Japdn, México, Espaia y Estados Unidos.

En 2007, se establecié formalmente una Secretaria para el WorldGBC en Toronto, Canada, y la
Autoridad de Conservacion de la Region de Toronto (TRCA) brindd apoyo vital, que continta
trabajando con el WorldGBC hasta la fecha. La Provincia de Ontario, Canada, proporcioné una
financiacion esencial para la puesta en marcha de mas de un millén de ddlares por afo durante
3 afios.

Desde entonces, WorldGBC ha experimentado un gran crecimiento y evolucidon en su enfoque y
estructura. En 2009 WorldGBC lanzd cinco Redes Regionales y tres niveles de membresia
(Prospectiva, Emergente y Establecida) para facilitar el creciente interés en la membresia a
nivel mundial. En 2010 se formd un Consejo Asesor Corporativo para brindar una vision
estratégica directamente de la industria al Consejo del WorldGBC. Para 2012 el nimero de
Consejos de Construccion Verde de miembros habia crecido de 9 a 71.

El WorldGBC comenz6 a desempeiar un papel mas influyente a nivel mundial produciendo
informes muy respetados, como The Business Case for Green Building en 2013 y Health,
Wellbeing and Productivity in Offices en 2014. En 2015, el Consejo del WorldGBC acord6 un
nuevo plan estratégico para la organizacion con cinco areas clave de enfoque: Membresia;
Redes regionales; Proyectos y asociaciones; Marketing, Comunicaciones e Influencia; y
Gobernanza y Operaciones.

Desde su formacién, WorldGBC se ha convertido en una red global de mas de 70 Green Building
Councils en todo el mundo. Actualmente tiene el equipo mas grande hasta la fecha ubicado
principalmente en dos oficinas en Londres, Reino Unido y Toronto, Canada.

1.2.2. Green Business Certification Inc. (GBCI)

Es la principal organizacién que reconoce de forma independiente la excelencia en el
desempenio y la practica de la industria comercial verde a nivel mundial.

15



’ ’ '._‘ =V
Nornae para la edificacisn sustentabile en Mévico B
i

UMK - C-506- ONNCLE -2015. Comicionamicnto W
Tng. Jecdis Eleagar Yalencia Ramos e

GBCI esta compuesto por mas de 140 expertos de personal y 600 consultores distribuidos en
tres equipos que forman una organizacion primordial a través de la certificacion, credenciales y
atencion al cliente. Con ubicaciones en Estados Unidos, Europa, India, China y México, GBCI
brinda soporte a equipos de proyectos y profesionales en mas de 160 paises.

GBCI proporciona servicios de verificacion de terceros para la certificacion y credencializacion a
través de un proceso cientifico mediante el cual un producto, proceso o servicio es revisado por
un tercero confiable e imparcial para verificar que se cumplan un conjunto de criterios,
reclamos o estandares. La certificacion y la acreditacion se utilizan dentro de la industria global
de la construccidn ecolégica para demostrar credibilidad, proporcionar una métrica para las
comparaciones y agregar un valor significativo.

1.2.3. HQE (Francia)

HQE. Haute Qualité Environnementale, cuya institucion responsable es ASSOHQE (Asociacion
Francesa para la Alta Calidad del Medio Ambiente). Tipos de Esquemas de validacién /Tipos de
edificios evaluados son: Edificios nuevos y edificios existentes en las modalidades comercial,
residencial individual y colectivo. Dentro de los Criterios generales de certificacion estan 4
temas: construccion, medio ambiente gestion, confort y salud Gestién de impactos al ambiente
exterior (relacion armoniosa con el ambiente inmediato, eleccién integrada de los métodos de
construccion y materiales, evitar molestias a los alrededores, minimizacion de la necesidad de
manutencidén y reparos. Creacion de un Ambiente Interno Agradable (medidas de control
hidrotérmico, medidas de control acustico. atractivo visual, medidas de control de olores,
higiene y limpieza de los espacios internos, control de la calidad del aire, control de la calidad
del agua). Los niveles de certificacion van de, Base (de acuerdo con la regulacion), a luego,
Eficiente (Buenas practicas) y finalmente a Muy eficiente (Mejor practica). El alcance de dicha
certificacion es para Francia, también Bélgica, Luxemburgo, Tunez y Argelia.

El sistema de certificacion de edificios HQE fue desarrollado por la WAS (organizacion no
gubernamental Asociacion HQE) con sede en Paris, Francia. La Asociacién HQE se centra en la
investigacion y el desarrollo, asi como en las actividades de promocion.

En Francia, el sistema de certificacion HQE es aplicado a través de 3 organismos de certificacion
diferentes:

Certivéa (parte no residencial)
Cerqual (alojamiento en grupo)
Cequami (vivienda individual).

Fuera de Francia, el sistema de certificacion HQE es aplicado por Cerway. Para ayudar a los
encargados de aplicar esta certificacion de fuera de Francia, Cerway ha reconocido varios
“Referentes” HQE. Estos “Referentes” son profesionales de la construccion, gestores de la
propiedad (arquitectos, ingenieros, urbanistas, etc.) que han sido acreditados tras un proceso
de examen.

En Brasil, Cerway opera con la colaboracién de la Fundacién Opera Vanzolini (Fundacao
Vanzolini), que otorga la certificacion AQUA, una traduccion literal de HQE.
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Categorias de evaluacion

Energia, Medio Ambiente, Salud y Confort. Estas cuatro categorias principales estructuran un
conjunto total de 14 metas especificas.

La certificacion HQE esta disponible en todo el mundo: cada esquema HQE se puede adaptar
para cumplir con el contexto especifico de un pais.

Calificaciones HQE

Pasa
Buena

Muy bueno
Excelente
Excepcional

Las calificaciones estan representados por un maximo de hasta cuatro estrellas que indican el
nivel de logro en las cuatro categorias, la energia, el medio ambiente, la salud y el confort.

La certificacion HQE se desarrolla en un proceso de 3 pasos:
1. Inicio del proyecto:

a. El solicitante emite una solicitud de aplicacién con el operador pertinente,
incluida una descripcion de los objetivos ambientales que el proyecto tiene
previsto alcanzar.

b. El operador correspondiente realizan la verificacion de la elegibilidad.

c. El operador correspondiente realiza una oferta. Con esta oferta se inicia el
proceso de certificacion.

2. Auditorias: Las auditorias son procesos de evaluacidon de tercera parte y su objeto es
verificar que se cumplen los criterios de ACM. Los resultados de cada auditoria se
reflejan en un informe.

a. La auditoria inicial del proyecto se ha disefiado para comprobar si se cumplen
todos los requisitos de gestién de proyectos. Esta auditoria es opcional para los
sistemas no relacionados con la vivienda.

b. La auditoria de disefio permite verificar que se cumplan los objetivos ambientales
acordados. Esta auditoria también es opcional para los esquemas no
relacionados con la vivienda.

c. La auditoria de cierre se lleva a cabo en el lugar, tras la ejecucion del proyecto.

3. Certificacion

a. Los informes de auditoria se presentan a una comisidn dirigida por el operador
del sistema.
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b. Después de la revision de la documentacion presentada, la comisién podra emitir
su aprobacion y emite un pre-certificado. Esto se puede hacer después de cada
fase de auditoria: luego la comision simplemente actualiza el pre-certificado
medida que el proyecto evoluciona desde el inicio, hasta el disefio y finalmente
su ejecucion.

c. El certificado final HQE se entrega con la aprobacion final y auditoria de cierre.

La formacion de auditores HQE se lleva a cabo en colaboracion con las instituciones locales.
Cerway entrena a individuos, no a las organizaciones, para convertirse en los profesionales
locales “referente” en la certificacion HQE. Estos “referentes” a continuacion proporcionan mas
capacitacion y orientacidon a otros profesionales locales. Los “referente” HQE estan acreditados
por Cerway tras la formacion y superar con éxito el examen de acreditacion.

1.2.4. BREEAM (Reino Unido)

El Building Research Establishment Environmental Assessment Methodology (BREEAM), es un
sistema de evaluacion y certificacion de edificacién sostenible en funcién de la tipologia y uso
del edificio, con mas de 29 afos en el mercado y que comprende la fase de proyecto y
construccion. Fue publicado por primera vez por el Building Research Establishment (BRE) en
1990, en Reino Unido, y actualmente cuenta con mas de 270,000 edificios certificados en 63
paises. El BRE fue fundado en 1921, es una organizacion privada que lleva a cabo investigacion,
asesoramiento y pruebas en los sectores de la construccion y el entorno construido; y elabora
normas nacionales e internacionales. En el afio 2008 se establece el BREEAM Internacional para
certificacion en otros paises, basicamente europeos. Este esquema permite cierto margen de
adaptacion a la normativa local de cada pais y constituye su mayor factor de diferenciacion;
ofrece una perspectiva y prestigio mundial, a la vez que es un certificador local. En 2009 se
cre6 National Scheme Operator o mejor conocido como Operadores Nacionales, que son
entidades que ocupan en exclusiva la adaptacién del certificado BREEAM al idioma, normativa y
practica constructiva del pais donde se plantea. Los Operadores Nacionales existentes son:
Reino Unido, Alemania, Holanda, Suecia, Noruega y Espaiia; y estan en proceso de adaptacién
Austria, Suiza y Luxemburgo.

Caracteristicas:

Sistema de puntuacion sencillo y flexible, con un apoyo cientifico y comprobable. Disponible
para desarrolladores, disefiadores y administradores de edificios.

Consiste en:

Otorgar una puntuacion final después de aplicar un factor de ponderacion ambiental que toma
en cuenta la importancia relativa de cada area de impacto.

Categorias de evaluacion

Gestion, Salud y Bienestar, Energia, Transporte, Agua, Materiales, Residuos, Uso ecoldgico del
suelo, Contaminacion, Innovacion.

Proceso:
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1. Eleccion de un “asesor reconocido”, es decir, un técnico independiente en la relacién con
sus clientes y los Unicos reconocidos para realizar procesos de consultoria y auditoria
desde la fase de proyecto hasta su ejecucién y posterior mantenimiento. Representa el
Unico interlocutor valido para el organismo certificador BREEAM, garantizando con ello
independencia y claridad en el proceso.

2. El asesor registra el proyecto y hace una pre-evaluacion (informe del asesor) con la cual
define la estrategia a seguir. En este lapso se puede obtener un Certificado provisional
en fase de disefio.

3. El Certificado Final se consigue después de terminada la construccion y cuando ésta ya
ha sido verificada, con el respectivo informe presentado por el Asesor en el que se
indigue que han sido cubiertos todos los requisitos. El certificado se da en formato
digital y en papel, en algunos casos se coloca incluso una placa que corrobore la
certificacion.

Esquema de validacion:

Otros edificios
Tribunales
EcohomesXB
Salud

Industrial
Internacional (valida edificios o apoya la creacidn de versiones de fuera del Reino Unido)
Multi-residencial
Prisiones
Oficinas
Comercio
Educacion
Comunidades
En Uso

Niveles de certificacion

Pass (Aprobado)

Good (Bueno)

Very Good (Muy Bueno)
Excellent (Excelente)
Outstanding (Sobresaliente)

Costos: Se invierte en una tarifa de certificacidn, los honorarios del Asesor y el costo por la
implementacion de medidas orientadas para obtener mayor puntuacion en la metodologia.

1.2.5. CASBEE (Japén)

CASBEE. Comprehensive Assessment System for Building Environmental Efficiency, cuya
institucién responsable es El JSBC (Consorcio de Construccidon Sostenible Japonés).

Tipos de Esquemas de validacién /Tipos de edificios evaluados son: para PreProyecto, para
Nuevas Construcciones, para Edificios Existentes, para Reformas Edificios de oficinas escuelas,
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vivienda, etc. Dentro de los Criterios generales de certificacion estan: Q (calidad): Construyendo
Calidad Ambiental y Desempefio: Valida la mejora en la calidad de vida de los usuarios del
edificio, dentro del espacio cerrado hipotético (propiedad privada) y; L (Cargas) Construyendo
Cargas Ambientales: Valida los impactos ambientales negativos que van mas alla del espacio
hipotético cerrado para el exterior (la propiedad publica) y hay cuatro campos de investigacion:
Eficiencia Energética, Eficiencia de Recursos, Ambiente Local y Ambiente Interno. Los niveles de
certificacion son: Clase C (bajo), Clase B-, Clase B+, Clase A y Clase S (Excelente). El alcance
de dicha certificacién esta en para Japon y Asia.

1.2.6. DGNB (Alemania)

El nuevo sello aleman de Construccion Sostenible del Consejo de la aprobacion se otorga a las
calificaciones sobresalientes en el edificio con oro, plata y bronce. Con su precisa vision de 360
grados, que abarca todos los ambitos de la construccion sostenible. También se distingue por el
hecho de que se tiene en cuenta los costes del ciclo de vida de un edificio adecuadamente. El
sello DGNB fue desarrollado por la Asociacién de Construccion Sostenible de Alemania, en
cooperacion con el Ministerio Federal de Transportes, Obras Publicas y Desarrollo Urbano
(BMVBS). A la luz de los cambios esenciales de la industria de la construccién y la propiedad,
que se centra en los temas de eficiencia energética, la conservacion de los recursos y la salud
en primer plano, el desarrollo de un sello de calidad especial para los edificios sostenibles se
hizo necesaria.

Categorias o esquemas de evaluacion

Abarca 6 areas: calidad ecoldgica, econdmica, sociocultural y funcional, técnica, de proceso y
de ubicacion.

Niveles de certificacion
Los niveles de certificacion son: Bronce, Plata y Oro.

1.2.7. GREEN GLOBE (Canada)

Se basa en el BREEAM, cuya institucion responsable es Green Building Initiative (USA), BOMA
(Asociacion de Propietarios y Administradores de Edificios de Canada) y ECD Jones Lang
LaSalle.

Categorias o esquemas de evaluacion

Los tipos de esquemas de validacion o tipos de edificios evaluados son: Proyectos de Nuevos
Edificios o de Reformas Significativas Gestion de Operacion de Edificios Existentes Gestidn de
Emergencia en Edificios; Inteligencia del Edificio. Dentro de los Criterios generales de
certificacion estan la Gestion, Local, Energia, Agua, Recursos, Emisiones, Ambiente Interno.

Niveles de certificacion

Los niveles de certificacion estan en escala de hasta 4 globos en los Estados Unidos y de hasta
5 globos en la version canadiense. El alcance de dicha certificacion es para Estados Unidos y
Canada.
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1.2.8. GREEN STAR (Australia)

Green Star, cuya institucion responsable es GBCA Green Building Council Australia. Basado en el
LEED y en el BREEAM.

Categorias o esquemas de evaluacion

Los tipos de esquemas de validacién o tipos de edificios evaluados son: Educacién, Salud,
Industrial, Residencial Multiples Unidades, Oficinas, Interiores de Oficina, Comercio, Proyecto de
Oficina y Oficina construida. Dentro de los Criterios generales de certificacion estan Gestion;
Calidad Ambiental Interna; Energia; Transporte; Agua; Materiales; Utilizacion del Suelo &
Ecologia, Emisiones; Innovacion. Cada una de las categorias es adaptada de acuerdo con la
region del pais para responder a las condiciones locales especificas.

Niveles de certificacion
Los niveles de certificacion son:

4 Star Green Star Certified Rating (4 Estrellas, 45-59 puntos)
5 Star Green Star Certified Rating (5 Estrellas, 60-74 puntos)
6 Star Green Star Certified Rating (6 estrellas, 75-100 puntos)

El alcance de dicha certificacion es para Australia, Sudafrica y Nueva Zelanda.

1.2.9. LEED (Estados Unidos)

Leadership in Energy and Environmental Design (LEED), es un conjunto de normas sobre la
utilizacion de energias alternativas en edificios de mediana y alta complejidad; busca la
eficiencia energética y de consumo de agua y se basa en la calidad medioambiental interior, el
desarrollo sostenible del sitio y la seleccion de materiales. Es un sistema reconocido a nivel
internacional que se ha implementado en varios paises, incluyendo México. Fue creado por el
US Green Building Council (USGBC) organizacion no lucrativa dedicada al disefio, construccion y
operacion de edificios sustentables. Su objetivo es definir y medir edificios verdes en todo su
“proceso de vida”. Provee a propietarios y administradores un plan de accidn para identificar e
implementar soluciones de disefio verde, constructivas y operativas.

Caracteristicas: Es un sistema de puntos en el cual los proyectos de construccién obtienen
puntos LEED por satisfacer criterios especificos de construccion sustentable.

Consiste en la asignacion de puntos basado en las estrategias que tendran un impacto mayor y
positivo en lo que al final tiene mas importancia: el ahorro energético y reduccién en las
emisiones de CO2.

Categorias o esquemas de evaluacion
La evaluacidn se basa en categorias de impacto ambiental:

« Sitios sustentables. La eleccion del sitio y la gestion del mismo durante la construccion son
consideraciones importantes para la sustentabilidad de un proyecto. Como parte de este tema,
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LEED desalienta el desarrollo en zonas que se encuentran en sus condiciones naturales; busca
minimizar el impacto de los edificios en los ecosistemas y cuencas; promueve los proyectos de
paisaje con especies nativas y adaptadas a la region; premia las opciones de transporte publico,
el control de escorrentia de aguas pluviales, asi como los esfuerzos por reducir la erosion del
suelo, la contaminacién luminica y el efecto de isla de calor.

» Eficiencia en el uso del agua. Fomentar el uso racional del agua dentro y fuera del edificio. La
reduccion en el consumo de agua se logra cominmente mediante muebles y grifos eficientes y
sistemas de tratamiento y relso de aguas residuales, asi como areas verdes con bajas
necesidades de riego y la captacion de agua pluvial.

e Energia y atmosfera. Promueve el uso de una amplia variedad de estrategias energéticas que
van desde la medicidn y verificacion, hasta el monitoreo y control; asi como elementos de
disefio y construccion enfocados a la disminucién del consumo energético. Uso de iluminacién
natural, fuentes de energia renovable y limpia, ya sea generado en el sitio o fuera de éste.
Ademas reconoce el manejo apropiado de refrigerantes y otras sustancias con potencial de
efecto invernadero o dafio a la capa de ozono.

e Materiales y recursos. Tanto durante su construccion como en su operacion, los edificios
generan una gran cantidad de residuos y demandan una gran cantidad de materiales y recursos
naturales. Esta categoria fomenta la seleccion de siete productos y materiales producidos,
cosechados, fabricados y transportados de forma sustentable. A su vez premia la reduccién de
residuos, asi como el re-uso y reciclaje.

e Calidad del aire en interiores. Debido a que pasamos gran parte de nuestro tiempo en el
interior de edificios y a que la calidad del aire en el interior de ellos puede ser muy pobre, LEED
incentiva la implementacién de estrategias que mejoren la calidad del aire asi como el acceso a
iluminacidon natural, vistas al exterior y mejoras en la aclstica. El objetivo es crear espacios
confortables y saludables que permitan ser mas productivos a sus habitantes.

e Ubicacion y conexiones. Promueven vecindarios peatonales con opciones de transporte
eficientes y espacios abiertos.

e Infraestructura verde y edificios. Reduccién de las consecuencias medioambientales de la
construccion y operacién de edificios e infraestructuras.

* Patrdn y disefio Barrio. Enfatizan barrios de uso mixto compactos, peatonales y vibrantes, con
buenas conexiones con las comunidades cercanas. Se pueden obtener puntos extra por las
siguientes categorias:

e +Innovacién y disefio. Otorga puntos a proyectos que demuestran el uso de estrategias y
tecnologias innovadoras y que mejoran el desempefio del edificio mas alla de lo requerido en
alguno de los créditos establecidos o en temas que no son especificamente considerados por
LEED.

* +Prioridad regional (sélo EUA). Se reconoce a los proyectos que atienden de manera especial
la problematica ambiental de la zona en donde se encuentran.
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Tipo de certificacion otorgada de acuerdo al uso del edificio:

e LEED-HOMES. Se aplica a viviendas unifamiliares, multifamiliares de baja altura (de uno a tres
pisos), o multifamiliares de mediana altura (de cuatro a seis pisos).

e LEED-ID+C. Disefio interior mas construccion. Se aplica a los proyectos que son un completo
equipamiento interior (centros comerciales, tiendas).

e LEED BD+C. Diseno edificio mas construccion. Se aplica a los edificios de recién construccion
o pasando por una renovacion importante.

e LEED-ND. Barrio- Desarrollo. Se aplica a los nuevos proyectos de desarrollo de la tierra o de
los proyectos de reurbanizacion que contienen los usos residenciales, usos no residenciales, o
una mezcla. Los proyectos pueden ser en cualquier etapa del proceso de desarrollo, desde la
planificacién conceptual hasta la construccion.

e LEED-O+M. Mantenimiento de edificio. Se aplica a los edificios existentes que se someten a
trabajos de mejora o de poca o ninguna construccion.

Niveles de certificacion
Los niveles de certificacion segun evaluacion son:

Certificado (40 a 49 puntos),
Plata (50 a 59 puntos),

Oro (60 a 79 puntos) y

Platino (a partir de 80 puntos).

La certificacion es administrada por el Green Building Certification Institute (GBCI) a través de
una red de organismos de certificacidén independiente y profesional. Para empezar se registra el
proyecto en la pagina web de este organismo (www.gbci.org).

El costo de la certificacion va en funcion de:

« Tipo y tamafio del proyecto.

« Tiempo de implementacién de LEED como una meta o requerimiento.

* Nivel de certificacion LEED deseada. La tarifa de registro para un proyecto es de US$900 para
los miembros USGBC y de US$1,200 para los que no son miembros.

o Composicion y estructura del disefio y construccion.

« Experiencia y conocimiento de disefiadores y constructores.

* Procesos utilizados para seleccionar los créditos LEED.

* Claridad en los documentos de implementacion del proyecto.

e Suposiciones hechas al presupuestar los casos base.

» Costos sobre capital o sobre duracién del proyecto.
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1.2.10. EDGE (EXCELLENCE IN DESIGN FOR GREATER EFFICIENCIES)

Una innovacion de IFC, miembro del Grupo del Banco Mundial, EDGE es una herramienta de
transformacion de mercado masivo rapida y facil de usar. Permite a los desarrolladores y
constructores identificar rapidamente las formas mas rentables de reducir el uso de energia, el
uso del agua y la energia incorporada en los materiales. Las estrategias integradas en el disefio
del proyecto son verificadas por un auditor EDGE vy certificadas por GBCI. EDGE se compone de
una aplicacion de software basada en la web, un estandar universal y un sistema de
certificacion.

La aplicacién de software EDGE es gratuita en edgebuildings.com. La aplicacion predice
rapidamente los ahorros en energia, agua y energia incorporada de los materiales en
comparacion con un caso base localizado y estima el ahorro de servicios publicos, los costos de
capital y el periodo de amortizacion. En cuestion de minutos, un disefador de edificios puede
determinar la combinacién dptima de estrategias de disefio para obtener el mejor retorno de la
inversion.

EDGE crea un nuevo estandar global al exigir que un edificio logre una reduccidon minima
proyectada del 20 por ciento en el consumo de energia y agua, Y la energia incorporada en los
materiales como referencia comparada con un edificio estandar.

La certificacion se ofrece a un costo modesto por GBCI con el fin de validar los logros del
proyecto para los interesados financieros y comunitarios.

Categorias o esquemas de evaluacion

La certificacion EDGE se aplica a construcciones nuevas, edificios existentes y renovaciones
importantes de viviendas, oficinas, hoteles, tiendas y hospitales.

Green Business Certification Inc. (GBCI) es la principal organizacién que reconoce de forma
independiente la excelencia en el desempeio y la practica de la industria comercial verde a
nivel mundial. A través de estandares rigurosos de certificacién y credencializacion, GBCI
impulsa la adopcidon de practicas de construccion y negocios ecoldgicos. GBCI es el Unico
organismo de certificacién y credenciales dentro de la industria ecoldgica y de sostenibilidad
que administra exclusivamente certificaciones de proyectos y credenciales profesionales de
LEED, PEER, WELL, SITES, GRESB, Parksmart y TRUE.

GBCI administra la certificacion EDGE en mas de 120 paises de todo el mundo y es el proveedor
exclusivo de certificacién para todos los edificios EDGE en India.

1.2.11. CERTIFICACIONES NACIONALES

Como se ha mencionado anteriormente, en México se utiliza cominmente el esquema de
certificacion LEED, ésta comenzo a aplicarse cuando se cred el Consejo Mundial de Edificacion
Verde (WGBC) en el 2011; afo en que México junto con otros paises se unieron a este Consejo.
La utilizacién del sistema LEED, se ha dado por su reconocimiento a nivel internacional, pero
también en parte porque no se cuenta con un sistema de certificacion nacional en cuanto a
edificios sustentables. Su aplicacidn tiene la desventaja de que esta certificacion se basa en
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parametros norteamericanos que no estan adaptados a la realidad mexicana; lo ideal es un
sistema de certificacién con estandares particulares acordes a las condiciones propias. En
respuesta a ello, en el 2008 el Gobierno de la Ciudad de México establecié el Programa de
Certificacion de Edificaciones Sustentables (PCES).

1.2.11.1. Programa de Certificaciones de Edificaciones Sustentables PCES

El Programa de Certificacion de Edificaciones Sustentables (PCES) es un instrumento de
planeacién de politica ambiental dirigido a transformar y adaptar las edificaciones actuales y
futuras bajo esquemas basados en criterios de sustentabilidad y eficiencia ambiental; y tiene
como finalidad contribuir en la conservacion y preservacion de los recursos naturales para el
beneficio social y mejorar la calidad de vida de los habitantes de la Ciudad de México. Su
objetivo es promover y fomentar la reduccion de emisiones contaminantes y el uso eficiente de
los recursos naturales en el disefio y operacion de edificaciones en la Ciudad de México, con
base en criterios de sustentabilidad y eficiencia ambiental; a través de la implementacién y
certificacion de un proceso de regulacion voluntaria y el otorgamiento de incentivos econdmicos
(Gaceta Oficial del Distrito Federal, 2008). En caso de obtener un Certificado de Excelencia,
ademas de los beneficios antes descritos, se obtiene financiamiento para programas de ahorro
de energia (en gestién) y cuotas preferenciales. Ademas de la plusvalia de la propiedad, retorno
de la inversidn, reduccion en el consumo y pago de luz, agua y otros, por el uso eficiente de los
recursos, incremento de la productividad personal, mejoramiento de las condiciones de salud y
bienestar ocupacional, cumplimiento normativo y reconocimiento nacional e internacional como
miembro del grupo de Edificaciones Sustentables.

Caracteristicas: El programa ofrece incentivos fiscales como beneficio, ademas de que se puede
obtener una reduccidén en el pago del impuesto predial, posibles financiamientos a tasas
preferenciales, reducciones en primas de seguros; ademas de ahorro econdmico en agua y
energia.

Categorias o esquemas de evaluacion

Consiste en la evaluacion de ciertos criterios otorgando a cada uno una puntuacién determinada
con base ponderada sobre 100 puntos. Para tener acceso a dicho puntaje, primero se debera
cumplir con lo establecido por la legislacién y normatividad ambiental aplicable y con otras
obligaciones legales estipuladas.

La evaluacién se basa en los siguientes criterios especificados en el programa:
* Energia: Ahorro de energia eléctrica y la instalacién de calentadores solares.

a. Para edificios de vivienda (nueva y en operacion) por concepto de ahorro de energia
eléctrica en edificios se podra obtener hasta un 72% (18 puntos de 25), asimismo, el 28
% restante (7 puntos) corresponderan a la instalacion de los calentadores solares.

b. Para edificios destinados a oficinas (ya sea nuevos o en operacion), el 100% del puntaje
(25 puntos) se dara por el concepto de ahorro de energia eléctrica, de acuerdo con el
porcentaje de ahorro potencial y/o acreditado.
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Puntos extras: Por la instalacién voluntaria de sistemas fotovoltaicos, en cualquiera de las
edificaciones mencionadas, hasta 8 puntos extra. Para edificios de oficina que necesiten utilizar
agua caliente, y que instalen voluntariamente calentadores solares, se otorgaran hasta 7 puntos
extra, de acuerdo con la reduccién acreditada por consumo de gas.

e Agua: Se privilegian la captacion y/o infiltracién de aguas pluviales (20% del puntaje asignado
para el criterio de agua), el tratamiento y uso de aguas grises (32% del puntaje total) y el
ahorro de agua potable (50% de los puntos totales). Para el primer caso, se podran obtener
hasta 5 puntos acreditando infraestructura construida para la captaciéon y aprovechamiento de
las aguas pluviales en usos especificos y/o para la infiltracion de aguas pluviales en los casos en
donde sea posible la recarga de agua al subsuelo, segin aprobacién de SACMEX.

En el caso de aguas grises, por instalacion de una planta para su tratamiento, o bien por
utilizacién del agua residual tratada de la red de distribucion municipal, 8 puntos.

Para ahorro de agua potable, se podran obtener hasta 12 puntos, divididos de la siguiente
manera:

v' 5 puntos por acreditacion de eliminacion de fugas.
v" 5 puntos por uso de tecnologia, dispositivos y elementos ahorradores de agua.
v' 2 puntos por campanas de culturizacion dirigidas a los inquilinos o usuarios del edificio.

¢ Calidad de Vida y Responsabilidad Social: El puntaje total para este rubro es de 25 puntos,
mismos que se otorgaran de acuerdo a cada tipo de edificacion;

a. Edificios nuevos destinados para vivienda:

v" 8 puntos por concepto de naturacion, conforme a norma local publicada.
v" 4 puntos por incorporacion de disefo bioclimatico.

v 3 puntos por controlar niveles de ruido.

v 3 puntos por mantenimiento adecuado y oportuno.

v' 2 puntos por instalacion de bici-estacionamientos.

v" 1 punto por generar una cultura de participacion.

v" 4 puntos por abstenerse de usar bienes de dominio publico.

b. Edificios nuevos destinados para oficina:

7 puntos por concepto de naturacién de azotea conforme a norma local publicada.
3 puntos por incorporacién de disefio bioclimatico.

3 puntos por dar facilidades de transporte para los empleados.

3 puntos por construccion de bahias de ascenso y descenso de transporte.

1 punto por controlar niveles de ruido.

2 puntos por mantenimiento adecuado y oportuno.

2 puntos por instalacion de bici-estacionamientos.

1 punto por generar una cultura de participacion.

3 puntos por abstenerse de usar bienes de dominio publico.

AN NN NN YN
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c. Edificios en operacién destinados para vivienda:

v" 8 puntos por concepto de naturacion de azotea conforme a norma local publicada.
v 3 puntos por controlar niveles de ruido.

v 5 puntos por mantenimiento adecuado y oportuno.

v" 3 puntos por instalacion de bici- estacionamientos.

v/ 2 puntos por generar una cultura de participacion.

v" 4 puntos por abstenerse de usar bienes de dominio publico.

d. Edificios en operacién destinados para oficina:

7 puntos por concepto de naturacién de azotea conforme a norma local publicada.

5 puntos por proporcionar facilidades de transporte para los empleados.

3 puntos por construccidon de bahias de ascenso y descenso de transporte.

1 punto por controlar niveles de ruido.

3 puntos por mantenimiento adecuado y oportuno.

2 puntos por instalacién de bici-estacionamientos.

1 punto por generar una cultura de participacion.

3 puntos por abstenerse de usar bienes de dominio publico. Puntaje extra optativo para

cualquiera de las edificaciones mencionadas:

v 3 puntos por proveer areas verdes que proporcionen confort y propicien la interaccion
social.

v 4 puntos por instalar bici estaciones con préstamo de bicicletas para inquilinos o

empleados.

NN N NENENENEN

Por otro lado se podran otorgar 5 puntos extra a los edificios en operacidn (vivienda u oficina)
gue hagan remodelaciones tomando en cuenta el disefio bioclimatico. En caso de unidades
habitacionales, podran obtener 4 puntos extra por el disefio e implementacién de ciclovia
interna.

o Impactos ambientales y otros impactos: Como se indica a continuacion para cada tipo de
edificacion:

a. Edificios nuevos destinados para oficina o vivienda:

v 6 puntos (40% del total del puntaje para este criterio) por incrementar el nimero de
cajones de estacionamiento con uso de elevadores o sin sacrificio de area libre.

v 1.5 puntos por reciclaje de predios.

v" 1.5 puntos por respeto de uso de suelo y cumplimiento con PDU correspondiente.

v' 1 punto por cada uno de los siguientes 6 conceptos: utilizacion de materiales locales,
distancia reducida de proveedores, uso de productos biodegradables, uso de materiales
ambientalmente amigables para acabados, uso de materiales reciclados para la
construccion, y reutilizacién de estructuras existentes.

b. Edificios en operacion destinados para oficina o vivienda:
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v' 9 puntos (60% del total del puntaje para este criterio) por incrementar el niUmero de
cajones de estacionamiento con uso de elevadores o sin sacrificio de area libre.

v 1 punto por cada uno de los siguientes 6 conceptos: utilizacién de materiales locales,
distancia reducida de proveedores, uso de productos biodegradables, uso de materiales
ambientalmente amigables para acabados, uso de materiales reciclados para la
construccion, y respeto de uso de suelo y cumplimiento con PDU correspondiente.

Puntaje extra optativo para las edificaciones nuevas (vivienda y oficina), 2 puntos extra por
respeto de arbolado existente.

* Residuos Sdlidos:
a. Para edificios destinados a uso habitacional (nuevos y en operacion) se otorgaran:

3 puntos por contar con infraestructura adecuada para el almacenamiento temporal.
0.5 puntos por contar con sefialamientos apropiados.

1.5 puntos por mobiliario para el manejo interno.

2 puntos por realizar separacion de residuos valorizables y otros.

3 puntos por disposicion final adecuada.

ANANE NENEN

b. Para edificios destinados a oficinas (nuevos y en operacion):

2.5 puntos por contar con infraestructura adecuada para el almacenamiento temporal.
0.5 puntos por contar con sefialamientos apropiados.

1.5 puntos por mobiliario para el manejo interno.

2 puntos por implementar planes de manejo de bienes susceptibles de valorizacion.

2.5 puntos por disposicién final adecuada.

1 punto por contar con un programa de difusion y sensibilizacion en materia de
separacion de residuos.

NN NI NI NN

Niveles de certificacion segin evaluacion

Los certificados de edificaciones sustentables seran expedidos de acuerdo con el grado de
cumplimiento de los criterios de sustentabilidad, mediante tres categorias o niveles de
certificacion:

e Cumplimiento (21 a 50 puntos)
» Eficiencia (51 a 80 puntos)
e Excelencia (81 a 100 puntos)

Proceso:
1. El solicitante pide su ingreso al PCES sometiéndose al proceso de certificacion, mediante la
intervencién de alguno de los implementadores registrados ante la Secretaria del Medio

Ambiente, deberan mostrar su interés mediante escrito a la Direccion General de Regulacién
Ambiental de esta Secretaria, debera cumplir con la presentacion del aviso de incorporacion
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al programa a través del formato correspondiente. Seleccionara a algin implementador para
establecer y firmar el convenio de concertacidn para iniciar los trabajos de implantacion.

2. El implementador tendra que:

a. Realizar una visita de inspeccion y evaluacidon para determinar las condiciones actuales
de la edificacion.

b. Elaborar el plan de accidn para el sistema de gestion con objetivos, metas y programas
(debe generarse evidencia puntual del cumplimiento del plan de accidn a través de una
pre-auditoria).

c. Establecer un programa de trabajo (programa de obras y actividades).

d. Desarrollar, adecuar y revisar el documento legal, e implementar los requisitos de un
sistema de gestidn de edificaciones sustentables.

3. El duefio o solicitante de la edificacion debera informar al comité que cuenta con un sistema
de gestion de Edificaciones Sustentables. Una vez implementado este sistema, debera enviar
la documentacion de evidencia al organismo certificador y al Comité Promotor de
Edificaciones Sustentables (COPES); informacion que sera revisada.

4. De acuerdo con los lineamientos, el organismo certificador realizard una visita en sitio para
su evaluacién, y dara una constancia de los hallazgos, en su caso, para el cierre de las no
conformidades y le enviara al comité un reporte.

5. El COPES recibe la documentacion que acredite el cierre de los hallazgos y autoriza la
emision del certificado que corresponda.

6. La Direccidon General de Regulacion Ambiental tramitarad ante la Secretaria de Finanzas los
incentivos fiscales asociados al proceso de certificacion.

7. El COPES emitira el Certificado de Edificacion Sustentable, el cual tendra validez internacional
al proceder de un organismo acreditado ante la Entidad Mexicana de Acreditacion (EMA) de
acuerdo con los lineamientos de la norma ISO 17021:2006.

Los costos de los trabajos de implementacidn, asi como los generados para la ejecucion del
plan de accion correran por cuenta del responsable de la edificacion de que se trate.

Dentro de las funciones del Comité se incluyen las de avalar al certificador e implementador,
evaluar el resultado del proceso y autorizar la emision del certificado que corresponda. Por otra
parte, los esfuerzos en materia de sustentabilidad a nivel nacional se han concentrado en la
generacién de programas de vivienda de interés social con criterios de sostenibilidad, creados
por instituciones publicas y privadas dedicadas a la vivienda como CONAVI, INFONAVIT y
FOVISSSTE, que cuentan con sus propios métodos de evaluacion. El Gobierno Federal anuncié
que a partir del 2011 todos los créditos que destine a través del INFONAVIT y subsidios de
CONAVI seran orientados a vivienda sustentable, con lo cual se proyecta que todas las casas
estén equipadas con eco-tecnologias. A estas iniciativas o programas se les conoce también
como Soluciones verdes, entre las que estan: DUIS, Esta es tu casa, ECOCASA, Hipoteca verde,
Net Zero, MDL, y NAMA.
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1.3. Comisionamiento (Cx)

1.3.1.Cronologia del Comisionamiento

El Comisionamiento en una nueva construccion es el proceso para garantizar que los sistemas
se disefen, instalen, prueben operativamente y funcionen de conformidad con la intencion del
disefio. El comisionamiento de una edificacién existente, o retrocomisionamiento, aplica un
proceso sistematico para mejorar y optimizar la operacién de un edificio y respalda esas
mejoras con documentacién enriquecida y capacitacion al operador.

En 1977 Public Works Canada (Obras publicas y servicios gubernamentales) comienza a usar Cx
en su sistema de entrega de proyectos.

En 1981 Disney incluye al comisionamiento en el disefio, construccion y puesta en marcha de
Expo Center.

En 1984, la Universidad de Wisconsin, Madison comienza a ofrecer cursos de comisionamiento y
ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers) HVAC
(Heating, ventilation, and air conditioning) forma el Comité de directrices de comisionamiento.

En 1988 el Programa LoanStar de Texas aplica supervisién y construccion existente con
Comisionamiento y ASHRAE publica la Guia de puesta en servicio de HVAC.

En 1989 la convencion nacional de ASHRAE incluye la presentacion de comisionamiento (Cx), el
condado de Montgomery, Maryland instituye el programa Cx, la Universidad de Michigan
establece la evaluacion de las instalaciones y el grupo Cx, y se publica la primera edicién de las
Pautas de puesta en marcha de edificios de BPA.

En 1991 las empresas eléctricas comienzan a requerir Cx en instalaciones de energia y BPA
prueba la Guia de puesta en marcha del edificio Energy Edge en Portland, OR.

En 1992 BPA publica las Pautas de puesta en marcha de edificios, segunda edicién, BPA
(Bonneville Power Administration) y PECI (Portland Energy Conservation, Inc.) convocan mesas
redondas Cx. US GSA (General Services Administration)desarrolla la Guia de Inspeccion y
Prueba Funcional HVAC.

En 1993, Pacific Energy Center ofrece su primer curso sobre Cx, NEBB (National Environmental
Balancing Bureau) desarrolla un programa de certificacion de proveedor Cx, National Grid
(anteriormente NEES) ofrece una guia de Cx para clientes comerciales, el Cuerpo de Ingenieros
del Ejército de EE. UU. Desarrolla la especificacion de la guia Cx, la Universidad de Washington
comienza a requerir Cx y desarrolla la especificacion de la guia Cx. Se lleva a cabo la Primera
Conferencia Nacional en Comicionamiento de Edificaciones (NCBC).

En 1994 LADWP (Los Angeles Department of Water and Power) lanza el programa Cx, Public
Works Canada publica el Manual de puesta en marcha del proyecto, la orden ejecutiva 12902
requiere un programa Cx para agencias federales, Florida Design Initiative presenta eDesign
Online para complementar el programa Cx de los Servicios de Administracion de Florida, el
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Cuerpo de Ingenieros del Ejército de EE. UU. Desarrolla procedimientos de puesta en marcha
HVAC, serie ASHRAE Cx ofrecida a través de Seminarios de Desarrollo Profesional, ACEEE
Summer Study dedica un panel completo de presentaciones a Cx y O & M, LBNL se enfoca en
construir garantia de desempefio a través de métricas, Cx y operaciones, SMUD (Servicios
Municipales de Sacramento) ofrece incentivos a los propietarios que desarrollan planes Cx y
SCE inicia la Demostracion del Estudio de Investigacién Cx.

En 1995 el programa de asociacion para la construccion ENERGY STAR incluye Cx, la revista
AIA, Architectural Record publica un articulo sobre Cx, US EPA y DOE (Department of Energy)
realizan demostraciones de Cx de cinco edificios existentes, US GSA publica Building
Commissioning Guide, Version 1, las divisiones de operaciones GSA y Facility de EE. UU. Inician
el programa Cx, la conferencia Cx de un dia de Detroit Edison atrae a mas de 300 asistentes,
NW Commissioning Colaboradores patrocina conferencia regional Estado de Washington
requiere Cx, APPA publica el manual de Cx y proporciona capacitacion

En 1996 ASHRAE publica la Guia 1-1996: El proceso de puesta en servicio HVAC, desarrollo de
fondos GSA y FEMP en Estados Unidos de Model Commissioning Guideline and Specification,
EPRI lleva a cabo estudios de mercado de firmas que brindan servicios de Cx, los protocolos
internacionales de medicion y verificacion recomiendan Cx en todos los proyectos (NREL), el
DOE / FEMP de Estados Unidos lleva a cabo un taller de Cx para los gerentes de proyectos de
agencias federales, NW Commissioning Collaborative ocupa la 22 conferencia y publica el
directorio de proveedores, GSA y FEMP de Estados Unidos realizan una demostracion de
construccion existente en Seattle, WA y el estado de Tennessee comienza a construir el
programa existente Cx para edificios estatales.

En 1997 US DOE/FEMP publica Plan de puesta en marcha modelo y especificaciones de la guia,
las comisiones de Sprint World Headquarters en Kansas, Sandia National Laboratories emite la
especificaciéon Cx, E Source Tech actualiza la puesta en marcha de edificios existentes, los
articulos de Cx comienzan a publicarse regularmente en la prensa especializada, NEEA
(Northwest Energy Efficiency Alliance) lleva a cabo estudios de referencia de mercado y de
puesta en marcha, el conjunto de herramientas de puesta en marcha de la Oficina de Energia
de Oregdn esta disponible en linea, los proyectos de demostracion federales RCx se llevan a
cabo en el noroeste y AIA patrocina el taller Cx en la Conferencia de Client Connection.

En 1998 el DOE de Estados Unidos patrocina la estrategia nacional para la puesta en marcha de
edificios, BCxA incorporado como una asociacién comercial sin fines de lucro, los criterios LEED
de USGBC incluyen Cx, Energy Star Benchmarking Tool y Building Label crean nuevas
oportunidades para Cx, la Junta de Educacion del Estado de Washington recomienda fondos
equivalentes para las escuelas Cx de K-12, US DOE / FEMP propone que Cx sea el arte de
renovaciones de edificios federales, US GSA anuncia el Programa integral de puesta en marcha
de edificios, US DOE Rebuild America publica la guia Cx, MasterSpec comienza a integrar las
especificaciones Cx, fondos del NEEA Programa de Puesta en marcha de los edificios publicos,
Taller Cx en la Convencidon Nacional AIA, el Cédigo de Energia de Seattle incorpora Cx para
HVAC y controles de iluminacion, ACEEE / CEE realiza un taller de construccion Cx existente,
NIBS realiza un taller sobre todo el edificio Cx, la Guia de puesta en marcha de edificios de US
GSA se convierte en una guia interinstitucional para edificios federales, la sesion de Cx en
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ASHRAE Winter Meeting atrae a mas de 300 asistentes, Portland General Electric ofrece el
programa de puesta en servicio de reacondicionamiento, Public Works Canada revisa y amplia
su Manual de puesta en marcha de proyectos para definir Cx basico y mejorado para varios
tipos de proyectos, US DOE produce una pelicula en Cx con Sandia National Labs y lleva a cabo
un taller de difusién simultanea para los sitios DOE.

En 1999 el Laboratorio Nacional Oak Ridge publica la Guia practica para la puesta en servicio de
edificios existentes, el estado de Tennessee comienza la Iniciativa de puesta en marcha de la
nueva construccién, US GSA realiza una demostracion de Cx en su Advanced Workplace Lab,
LBNL alberga un taller de diagndstico, SMUD ofrece el programa RCx, el curriculum de
entrenamiento de ASERTTI Cx se usa en siete talleres estatales, el estado de Washington
adopta los requisitos del cddigo Seattle Cx, ComEd lanza el Programa de Mantenimiento y
Reparacién de Mantenimiento (MORES) que incluye RCx, y comienza a ofrecer Cx como uno de
sus Servicios de Asesoramiento. Se otorga el ler Premio Anual de Benner presentado a Charles
Dorgan (el premio se otorga en memoria de Nancy Benner, que reconoce los logros
sobresalientes al hacer que la construccion de edificios sea un "negocio como siempre”. El
comité busca nominaciones de individuos y programas / organizaciones que se hayan
involucrado en actividades educativas, de demostracién, politicas o de comisionamiento real
que promuevan con éxito la excelencia en la construccion de comisionamientos).

En 2000 PG & E publica el Estudio de caracterizacion del mercado de California Commissioning,
CCC se establecid como un grupo ad-hoc para promover Cx en California, el programa de
sistemas de construccion comercial de alto rendimiento de PIER incluye diagndsticos Cx
integrados, PG & E comienza a incorporar Cx en el programa Savings by Design, NYSERDA
financia el programa de transformacion de mercado Cx, ARTI inicia una investigacion sobre
actividades automatizadas de Cx, programa piloto de PG & E para actualizaciones de eficiencia
energética y RCx de instalaciones de atencidén a largo plazo, BCxA desarrolla capacitacion
técnica, ASERTTI desarrolla entrenamiento técnico, GPU Energy tiene talleres de Cx, Xcel
Energy lanza programa de puesta en servicio para clientes en Colorado y Minnesota.

En 2001 CERL produce el CD-ROM de Commissionpedia, el codigo de Massachusetts incorpora
aspectos de Cx, Primera conferencia internacional sobre la operacion mejorada de edificios
celebrada en Austin, TX, CEC considera incorporar la verificacion de desempefio en el Cddigo de
Energia de California, el USGBC comienza a trabajar en las Directrices de edificios existentes
para incluir Cx

SDG & E financia el estudio piloto RCx, el proyecto PIER investiga la persistencia de Cx, la
puesta en marcha de sistemas esta incluida en el Cddigo de Energia del Estado de Washington,
el Codigo de energia del estado de Hawai incluye requisitos para la puesta en marcha de
sistemas.

En 2002 el Programa PIER financia el desarrollo de la Guia de Pruebas Funcionales. AABC
publica la Guia de puesta en marcha de AABC, Energy Design Resources publica herramientas y
recursos de disefio de energia en linea, AABC lanza el programa de certificacion Cx, NYSERDA
publica la directriz Cx, FEMP publica la Guia de puesta en marcha continua para administradores
federales.
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En 2003 SDG & E ofrece el programa RCx, PG & E publica la biblioteca de protocolos de prueba
de puesta en servicio, CCC desarrolla una biblioteca en linea de investigaciones relacionadas
con Cx, articulos, folletos y libros blancos.

En 2004 CCC se incorpora como una organizacion sin fines de lucro, el Programa MBCx es
lanzado por UC / CSU / IOU Partnership, la Orden Ejecutiva S-20-04 del Gobernador de
California incluye Cx, BCxA lanza un programa de certificacion, LBNL publica la relaciéon costo-
efectividad de la puesta en servicio, un estudio nacional de los costos y beneficios de la puesta
en marcha, USGBC presenta LEED-EB e incluye un requisito previo para el
retrocomisionamiento.

En 2005 los estandares de eficiencia energética de California incluyen requisitos de prueba de
aceptacion para nuevas construcciones no residenciales, ASHRAE publica la Guia 0-2005: El
proceso de comisionamiento, AABC Commissioning Group (ACG) celebra su 1ra reunién anual,
ASHRAE comienza el desarrollo de la Pauta 1.2: El proceso de comisionamiento para los
sistemas HVAC y R existentes, Connecticut Light and Power Company inicia el programa piloto
RCx, NEMI publica un estudio nacional del potencial de mercado para la nueva puesta en
marcha de edificios.

En 2006 Utilidades de California implementan programas RCx a gran escala, CCC publica guias
de puesta en marcha para edificios nuevos y existentes, California DGS publica In-House
Commissioning Toolkit para edificios pequefios, PIER publica Guia de especificaciones para
sistemas de monitoreo de rendimiento, PIER publica en linea Pruebas funcionales y guias de
diseno, ASHRAE anuncia planes para un programa de certificacién para Cx y disefio integrado
de edificios, la hoja de ruta de sostenibilidad de ASHRAE establece una agenda para toda la
organizacion para liderar el avance del disefio y las operaciones de construccidon sostenible,
Octava edicion de los Premios Benner presentados a Mary Ann Piette y al LEED Green Building
Rating System del USGBC.

En 2007 Carolina del Norte incluye la puesta en marcha de un proyecto de ley para aumentar la
eficiencia energética en los edificios estatales, los estandares de eficiencia energética basados
en LEED de Massachusetts para edificios estatales requieren la puesta en marcha de terceros
para proyectos de mas de 20,000 pies cuadrados, CCC publica RCx Toolkit-Templates y
ejemplos de documentos, PECI desarrolla una guia de retrocomisionamiento para propietarios
con financiacion del programa EPA ENERGY STAR, la membrecia de BCxA aumenta mas del
30% sobre la membresia de 2006.

En 2008 CCC amplia RCx Toolkit- Herramientas de hoja de calculo, USGBC reestructura LEED-
EB como LEED para edificios existentes: operaciones y mantenimiento, lo que permite hasta 4
puntos para RCx y 2 puntos para la puesta en marcha en curso, ComEd lanza una iniciativa RCx
de construccion comercial y de modernizacion a gran escala.

En 2009 el USGBC publica las nuevas directrices de puesta en marcha LEED 2009 y el
Mantenimiento de credenciales para AP LEED, el Estado de Utah DFCM ordena que todos los
edificios nuevos se construyan con LEED Silver y que los créditos de Puesta en marcha
mejorada y la envolvente del edificio sean obligatorios.

33



‘{!rﬂj\f u!!/ T 0o 1665 £, it
K - C-506 - ONNCEE - 2015, (omisionamiento

= Ul 2 R 3
Tng. Jecdis Eleagar Yalencia Ramos

En 2010 PECI recibe una subvencion de estimulo de $ 749K para financiar el desarrollo de un
plan de estudios para capacitar a ingenieros, auditores y operadores en el desarrollo de la
ciencia y la puesta en servicio.

En 2011 BCxA publica las mejores practicas en la puesta en marcha de nuevas construcciones,
ASHRAE forma un comité para escribir un estandar para un manual de sistemas

En 2012 BCxA publica un documento de posicion sobre las calificaciones y certificaciones de Cx,

BCxA elige Director Ejecutivo, BCxA publica un documento de posicidn sobre las calificaciones y
certificaciones de Cx, Pauta ICC Cx publicada en julio de 2012.
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2. Marco legal y normativo

Después de la segunda guerra se pensaba que los recursos eran infinitos, pero posteriormente
se crearon politicas ambientales por contaminantes, agua, suelo y aire. En 1968 Japdn es de los
primeros en implementar politicas para control de aire y ruido. Dos afos después, implementa
politicas para agua, mares, suelo y manejo de residuos.

En 1972 con la Primera Conferencia de Naciones Unidas en Estocolmo y en 1979 con la Primera
Conferencia Mundial sobre el Clima en Ginebra, se crean los primeros Organismos. Se van
creando planes de nuevas politicas en toda Europa y se empieza a implementar que quien
contamina debe pagar.

En 1987 se comienza a utilizar el término de desarrollo sustentable, que es el desarrollo que
satisface las necesidades de la generacion presente sin comprometer la capacidad de las
generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades.

Las tendencias actuales de los sistemas de mercados ambientales responden a tres factores
que influyen en las decisiones de una empresa:

1. La legislacion ambiental

Actualmente cada pais cuenta con normas ambientales que buscan la preservacion del aire,
suelo y agua. Los antecedentes de esto parten de la década de los setentas, cuando las
naciones le fueron dando mayor relevancia a los temas ambientales y comenzaron a crear leyes
ambientales a partir de diferentes organismos.

Ministerio de Comercio Internacional e Industria Japonés. Su objetivo era promover la
conservacion del medio ambiente global con diferentes programas que buscaban la reduccién
de GEI a través de acciones con empresas e instituciones.

Consejo de la Comunidad Europea. Adopta el principio de “quien contamina paga” y establece
medidas para regular la contaminacion del aire y agua, los problemas de ruido y el manejo de
residuos. Ademas instrumenta programas de accion para el medio ambiente.

Agencia de Proteccion Ambiental. Nace en Estados Unidos para regular los estandares de
calidad ambiental y llevar a cabo investigacion y monitoreo para la proteccién del medio
ambiente. Ademas, interviene en la solucion de problemas ambientales a nivel regional,
nacional e internacional.

2. El cambio tecnoldgico

Otro factor decisivo que ha contribuido a que las empresas adopten conductas ambientales es
la innovacion tecnoldgica. En la época actual, los avances tecnoldgicos se combinan con las
politicas ambientales y como resultado se alcanzan ahorros de materiales y energia que
contribuyen a la mitigacion de las problematicas en el medio ambiente.
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Estos avances tecnoldgicos también han generado cambios sustanciales en industrias como la
quimica y la petrolera, pues estas buscan implementar medidas para que sus procesos de
fabricacion cumplan con los criterios ambientales de las regulaciones existentes. De esta forma
algunas empresas se han enfocado en la inversién de tecnologia avanzada para reducir las
emisiones de GEI de sus procesos o servicios.

3. Mostrar una imagen limpia

Este tercer factor implica que las empresas revisen de manera exhaustiva sus practicas y
procedimientos en materia ambiental. Algunos lo hacen voluntariamente para ser socialmente
responsables y otros lo hacen de manera obligatoria para cumplir con las normas ambientales
establecidas. Sea por una razén o por la otra, estas practicas influyen en la evolucién de los
mercados al representar un incentivo a través del cual algunas empresas pueden mejorar sus
procesos y practicas.

Asi, al tiempo en que cumplen y muestran una imagen limpia, las empresas también pueden
generar ahorros sustanciales al aprovechar de manera éptima la energia y los recursos para sus
procesos.

Tipos de mercados ambientales.

Durante la evolucién de los mercados ambientales han surgido diferentes tipos de mercados,
entre los que destacan:

Créditos de energias renovables
Créditos/Permisos de GEI

Permisos para emisiones de SO,

Permisos para emisiones de NOx (NO + NO>)
Certificados de Reduccién de Emisiones (CER)

La globalizacion de los mercados ambientales ha causado que un gran ndimero de empresas,
gobiernos y organizaciones busquen alternativas para sus procesos productivos tradicionales.

En el caso de México, en la década de los 80 surgieron mecanismos de vigilancia y un marco
legal que aun en la actualidad regulan las acciones que impactan al medio ambiente. Este
marco institucional es coordinado por la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT); misma que a su vez regula a la Comision Nacional del Agua (CONAGUA), al
Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico (INECC) y a la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente (PROFEPA). Ademas, este marco juridico cuenta con la Ley General de
Equilibrio Ecoldgico y Proteccion del Ambiente (LGEEPA), la cual contiene reglamentos en
materia de impacto ambiental, residuos peligrosos y control de la contaminacién atmosférica;
asi como una gama de normas oficiales para la regulacion de la industria.

La preocupacién mundial por los efectos de una sobreexplotacién de recursos, asi como la
emision de gases de efecto invernadero llevd a que en el seno de las Naciones Unidas se
tomara acciones a nivel global. Como parte de ese protocolo surgido de las Naciones Unidas
fueron creados 3 mecanismos de mercado.
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El primero es el Comercio de emisiones que es la compraventa y transferencia de unidades de
reduccion de emisiones y montos asignados anualmente entre los paises desarrollados y con
economias en transicion que forman el anexo 1. La implementacién conjunta que ocurre
cuando un pais invierte en otro pais para desarrollar proyectos y contabilizar las unidades de
reduccion de emisiones para alcanzar su meta de reduccién de gases de efecto invernadero.

El Mecanismo de desarrollo limpio que permite la participacion de paises en vias de desarrollo,
0 no parte del anexo 1, en la realizacién de politicas y proyectos para contribuir a la reduccién
de emisiones de gases de efecto invernadero, este mecanismo ademas permite a los paises
desarrollados acreditar reducciones de emisiones generadas por proyectos realizados en paises
en desarrollo y obtener asi certificados de emisiones reducidas.

Esto da lugar a la creacién de mercados de bonos como parte del Protocolo de Kioto, las partes
de este protocolo son:

la Junta Ejecutiva del Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL), es la autoridad regulatoria y
contacto principal para alguien que desee registrar un proyecto MDL y es quien se encarga de
generar los Certificados de emisiones reducidas; una de las funciones de esta junta ejecutiva es
la evaluacién y acreditacion de una Entidad Operacional Designada (DOE), una DOE es una
certificadora acreditada en el registro de MDLs, cualquier entidad nacional o internacional que
tenga personalidad juridica podra ser una DOE y sus funciones seran validar y verificar los
proyectos de MDL y de implementacidn conjunta, debera entonces certificar las reducciones de
emisiones de gases de efecto invernadero con respecto a la metodologia de la linea base, asi
como verificar y certificar los programas de monitoreo implementados. Ademas de las DOE,
cada pais cuenta con una Autoridad Nacional Designada, DNA por sus siglas en inglés, que
analiza la contribucion de los proyectos MDL al desarrollo sustentable del pais, si esta DNA
aprueban el proyecto tienen la funcion de emitir una carta de aprobacion para que los
participantes del proyecto puedan continuar con el registro del MDL.

Es asi como un mecanismo de mercado puede ser el incentivo para que diversas entidades
nacionales e internacionales participen en el esfuerzo global por reducir el indice de emisiones
de gases de efecto invernadero.

En el 2012 se creo la Ley General de Cambio Climatico para lograr la reduccién de emisiones de
GEI en un 30% para el 2020. A partir de esta Ley se han implementado programas y politicas
para el comercio de emisiones.

En 2014 se promulgd un reglamento para el Registro Nacional de Emisiones, mismo que obliga
a las empresas que emiten GEI a que realicen su inventario para establecerles metas de
reduccidon de emisiones a partir del 2018.

2.1. Leyes federales

El Articulo 4 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece el derecho de
toda persona a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El Articulo 25 determina
que corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para garantizar que éste sea
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integral y sustentable, llevando a cabo la regulacién y fomento de actividades que demande el
interés general.

La Ley General de Cambio Climatico dispone que la Estrategia Nacional de Cambio Climatico, en
tanto instrumento rector de la politica nacional en el mediano y largo plazos para enfrentar los
efectos del cambio climatico y transitar hacia una economia competitiva, sustentable y de bajas
emisiones de carbono, sera elaborada por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, con la participacién del Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico y la opinidn
del Consejo de Cambio Climatico; aprobada por la Comision Intersecretarial de Cambio
Climatico y publicada en el Diario Oficial de la Federacion.

El Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de
mayo de 2013 incluye, dentro de su objetivo 4.4, la estrategia 4.4.3 sobre fortalecimiento de la
politica nacional de cambio climatico y cuidado al medio ambiente para transitar hacia una
economia competitiva, sustentable, resiliente y de bajo carbono.

El 26 de febrero de 2013, en su Primera Sesion, las Dependencias integrantes de la Comisién
Intersecretarial de Cambio Climatico acordaron iniciar de inmediato los trabajos tendientes a la
elaboracién de la Estrategia Nacional de Cambio Climatico, para lo cual la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales promovié un proceso de consulta y participacion social que
permitio incorporar los comentarios y contribuciones de los diferentes sectores de la sociedad
en la Estrategia Nacional de Cambio Climatico. Dichas contribuciones se obtuvieron a través de
consultas publicas presenciales y en linea durante el mes de abril de 2013. Con ello se favorecid
un intercambio de ideas e informacion que facilitd el disefio de las lineas de politica con vision
de largo plazo que integran la Estrategia Nacional.

Una vez elaborada la Estrategia Nacional, en los términos previstos en la Ley General de
Cambio Climatico, se aprobd por la Comisidon Intersecretarial de Cambio Climatico en sesion
celebrada el 29 de mayo de 2013, en la cual se acordd que la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales la expidiera para su publicacion en el Diario Oficial de la Federacién, por lo
cual he tenido a bien expedir el Acuerdo por el que se expide la Estrategia Nacional de Cambio
Climatico.

2.1.1. Ley General de Cambio Climatico

La publicacion de la Ley General de Cambio Climatico en México, aprobada por ambas Camaras
del Congreso de la Unidn, representa un paso firme en la lucha contra el cambio climatico en el
pais y sienta un importante precedente para las discusiones que se llevan a cabo a nivel global.
El ejercicio realizado por el poder legislativo es muestra del interés y compromiso que México
ha adquirido frente al problema y las siete iniciativas presentadas antes y durante la discusion
de la actual Ley General son ejemplo de ello.

Aunado a lo anterior, la participacion de los sectores social, académico y privado fueron
elementos fundamentales en el disefio y elaboracion de la Ley que tras dos afos de discusion
fue aprobada por el Senado de la Republica el 15 de noviembre de 2011, y mas tarde por la
Camara de Diputados con 280 votos a favor, 11 en contra y una abstencion, el 29 de marzo de
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2012, logrando una ultima aprobaciéon por unanimidad en la Cdmara de origen el 19 de abril del
mismo ano.

La aprobacion de la Ley General fue posible gracias a la construccién participativa que se hizo
de la misma, y gracias a una serie de discusiones, eventos y conferencias en donde se
reconocid la importancia de la regulacién de las medidas que contribuyen con el problema
climatico, tanto nacional como internacionalmente, siendo la 16a Conferencia de las Partes de
la Convencion Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (COP 16) celebrada en
Cancun, México, y la COP 17 celebrada en Durban, Sudafrica, momentos clave para propiciar
las discusiones y la aprobacion de la Ley que actualmente esta vigente, con la ultima
modificacion del 2 de abril de 2015.

La Ley General brinda a México una base solida tanto para promover la reduccién de emisiones
como para permitir la adaptacién a los impactos derivados del cambio climatico, siendo su
principal objetivo:

Fortalecer las politicas publicas, estructura administrativas y de participacion social, a través de
las cuales se reduzca la vulnerabilidad de los sistemas humanos y naturales del pais ante el reto
que impone el cambio climatico; se impulse la transicion escalonada hacia una economia
competitiva de bajas emisiones de carbono y se contribuya a cumplir los compromisos
adquiridos por el gobierno de México ante el régimen internacional en la materia.

De esta forma y para dar cumplimiento a su principal objetivo, la Ley cuenta con nueve
capitulos, 116 articulos y diez transitorios en donde se resaltan aspectos de suma relevancia
como:

1. El reconocimiento de la necesaria transicion hacia una economia competitiva de bajas
emisiones en carbono, que regula tanto gases como componentes de efecto
invernadero;

2. La creacidn y fortalecimiento de una estructura institucional y transversal que atienda el
cambio climatico, a través de un Sistema Nacional de Cambio Climatico que promueve la
concurrencia entre la federacién, las entidades federativas y los municipios en el
combate al problema; asi como la creacidon de un Institucion Nacional de Ecologia y
Cambio Climatico que aumente y mejore la investigacién en el tema; ademas de la
consolidacion de una Comision Intersecretarial de Cambio Climatico que fomente una
mejor coordinacién entre el Gobierno Federal y otros actores involucrados;

3. La definicion de criterios y medidas claves para promover la mitigacion a través de la
generacion de energia por fuentes renovables, la promocion de sistemas de movilidad
sustentable, el manejo adecuado de residuos y el manejo sustentable de los recursos
forestales; asi como la definicion de criterios de adaptacién y reduccién de
vulnerabilidad a los impactos del cambio climatico;

4. La formulacién de una politica de largo plazo en materia de cambio climatico en
congruencia con el Plan Nacional de Desarrollo, los programas estatales y con otras
leyes aplicables;

5. El fomento a la educacion, la investigacion, el desarrollo y la transferencia de tecnologia
que privilegie las actividades y tecnologias que contribuyan menos con las emisiones;
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6. La creacion de un Fondo Verde Mexicano que promueva un mayor flujo de recursos
nacionales a través de la asignacion presupuestal, e internacionales a través del mejor
control de los flujos dirigidos al combate del cambio climatico;

7. El disefio y promocién de instrumentos econdmicos y fiscales para incentivar la
reduccion de emisiones y la participacion de actores publicos y privados en la materia;

8. La creacion de esquemas de participacion de sectores como el privado, el académico y
el social en el disefio y evaluacion de la politica climatica;

9. El reconocimiento de metas de reduccion de emisiones del 30% al 2020 y del 50% al
2050; asi como de las metas de participacién de energia limpia en 35% al 2024; vy la
promocion de la reduccién de los subsidios a los combustibles fésiles como mecanismo
para incentivar la participaciéon de la energia renovable; y

10. La consolidacion de esquemas de medicion, reporte y verificacion de emisiones, a través
del registro, la evaluacién y el seguimiento del cumplimiento de la Ley, que contempla
un esquema de sanciones.

Y si bien estos diez puntos representan los aspectos mas relevantes contenidos en la Ley, la
aprobacién de la misma no es sino el primer paso de lo que debiera ser un régimen sdlido en
materia de cambio climatico en México. Esto se debe a que la Ley vino a institucionalizar
estructuras que ya existian, pero que por falta de obligatoriedad no operaban de manera
eficiente. La Ley por lo tanto ofrece dos principales aspectos: una estructura institucional
transversal e integral, que dota de atribuciones a las diversas Secretarias de Estados y a los
diversos niveles de gobierno, para que actuen frente al problema de cambio climatico; y sienta
las bases para la consolidacion de instrumentos de politica publica que estableceran metas,
objetivos, responsables y tiempos en que se habran de reducir emisiones y propiciar la
adaptacion al problema. Todo ello con una visidon de largo plazo que garantice continuidad mas
alla de los seis afios que duran los periodos de gobierno.

En este sentido, la Ley es un paso firme frente al problema, sin embargo, para su eficaz
aplicacién, sera necesario trabajar a la brevedad en un reglamento y/o en varios reglamentos
que den pie a la operatividad de la misma. Para ello habran de fortalecerse aspectos que
quedaron irresueltos y/o confusos en dicho instrumento, como el hecho de que las medidas
para reducir emisiones se haran de manera gradual y tomando en cuenta el costo —beneficio de
las mismas, lo que significa que el pais podria seguir apostando a los combustibles fosiles si las
tecnologias renovables no se abaratan en las préximas décadas. De igual forma, y debido a las
demandas del sector privado, las medidas de mitigacidn que le corresponden al mismo, seran
efectuadas de manera voluntaria, lo que los coloca en un esquema de poco compromiso frente
al problema. Ademas de que no se definen los sistemas de participacidn publica, pues se habla
de la participacién de las organizaciones de la sociedad civil, pero no de otros actores
interesados y/ o afectados.

Pero sin duda, los aspectos mas relevantes a tratar en los préximos meses son las metas que
plantean los articulos transitorios de la Ley, como el incremento en 35% de las energias limpias
para el afio 2024, que si bien es una interesante meta, en este concepto no queda claro que de
este porcentaje sera representado por energias renovables; de igual forma, la meta que
promueve la transicién hacia una tasa de cero por ciento de pérdida de carbono en los
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ecosistemas originales para el sector forestal, no prevé un afio de cumplimiento; ademas de
ello, un tema fundamental de la ley que quedo irresuelto es lo sefialado en el articulo tercero
transitorio en el que se habia planteado originalmente la reduccion de los subsidios a los
combustibles fosiles, pero que debido a las quejas del sector privado, fue parafraseado para
promover de manera gradual mecanismos de subsidios que den mayores ventajas a los
combustibles no fésiles.

Asi, diversos aspectos deberan ser analizados y tratados no sélo en la reglamentacién de la Ley,
sino también debera venir un proceso de armonizacién del resto del aparato legal, con el fin de
hacer que las guias y los principios que enmarca esta Ley trasciendan del sector ambiental, al
resto de los sectores involucrados, y lograr asi una verdadera transversalidad de la politica
climatica.

México ha sentado las bases, y sera responsabilidad de los gobiernos venideros, pero sobre
todo de la poblacién y de los sectores interesados e involucrados, promover las acciones
necesarias para hacer de esta Ley un ejercicio operativo, eficiente y eficaz, que encamine al
pais hacia un desarrollo bajo en emisiones e incite con un buen ejemplo a que otros paises
hagan lo propio, pues el tiempo se agota y las acciones y pasos firmes de hoy seran base sélida
para el devenir de las generaciones futuras, que ya se encuentran sin saberlo, amenazadas.

2.1.2. Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA)

Esta Ley consta de 7 capitulos y 204 articulos, mas los transitorios, es reglamentaria de las
disposiciones de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la
preservacion y restauracién del equilibrio ecoldgico, asi como a la proteccidon al ambiente, en el
territorio nacional y las zonas sobre las que la nacidn ejerce su soberania y jurisdiccion. Sus
disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto propiciar el desarrollo
sustentable y establecer las bases para:

I.- Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente sano para su desarrollo,
salud y bienestar;

I1.- Definir los principios de la politica ambiental y los instrumentos para su aplicacion;
II1.- La preservacion, la restauracion y el mejoramiento del ambiente;

IV.- La preservacién y proteccion de la biodiversidad, asi como el establecimiento y
administracion de las areas naturales protegidas;

V.- El aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su caso, la restauraciéon del suelo, el
agua y los demas recursos naturales, de manera que sean compatibles la obtencion de
beneficios econdmicos y las actividades de la sociedad con la preservacion de los ecosistemas;

VI.- La prevencion y el control de la contaminacion del aire, agua y suelo;
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VIL.- Garantizar la participacion corresponsable de las personas, en forma individual o colectiva,
en la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y la proteccién al ambiente;

VIIL.- El ejercicio de las atribuciones que en materia ambiental corresponde a la Federacién, los
Estados, la Ciudad de México y los Municipios, bajo el principio de concurrencia previsto en el
articulo 73 fraccion XXIX - G de la Constitucion;

IX.- El establecimiento de los mecanismos de coordinacion, induccién y concertacion entre
autoridades, entre éstas y los sectores social y privado, asi como con personas y grupos
sociales, en materia ambiental, y

X.- El establecimiento de medidas de control y de seguridad para garantizar el cumplimiento y
la aplicacién de esta Ley y de las disposiciones que de ella se deriven, asi como para la
imposicion de las sanciones administrativas y penales que correspondan.

En todo lo no previsto en esta presente Ley, se aplicaran las disposiciones contenidas en otras
leyes relacionadas con las materias que regula el ordenamiento.

Ademas, se consideran de utilidad publica:

I. El ordenamiento ecoldgico del territorio nacional en los casos previstos por ésta y las demas
leyes aplicables;

II.- El establecimiento, proteccidén y preservacion de las areas naturales protegidas y de las
zonas de restauracion ecoldgica;

I11.- La formulacidn y ejecucion de acciones de proteccidn y preservacion de la biodiversidad del
territorio nacional y las zonas sobre las que la nacidn ejerce su soberania y jurisdiccion, asi
como el aprovechamiento de material genético;

IV.- El establecimiento de zonas intermedias de salvaguardia, con motivo de la presencia de
actividades consideradas como riesgosas, y

V.- La formulacién y ejecucidn de acciones de mitigacion y adaptacion al cambio climatico.

Esta Ley establece que es responsabilidad del estado, el fomento de la aplicacién de
tecnologias, equipos y procesos que reduzcan las emisiones y descargas contaminantes
provenientes de cualquier tipo de fuente, en coordinacién con las autoridades de los Estados y
Municipios; asi como el establecimiento de las disposiciones que deberan observarse para el
aprovechamiento sustentable de los energéticos y, la formulacién y ejecucidén de acciones de
mitigacion y adaptacion al cambio climatico, entre otras.

Establece también que, para la formulacion y conduccidon de la politica ambiental y la
expedicion de normas oficiales mexicanas y demas instrumentos previstos en esta Ley, en
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materia de preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y proteccion al ambiente, el
Ejecutivo Federal debera observar, entre otras cosas que, la erradicacion de la pobreza es
necesaria para el desarrollo sustentable y que educacidon es un medio para valorar la vida a
través de la prevenciéon del deterioro ambiental, preservacion, restauracion y el
aprovechamiento sostenible de los ecosistemas y con ello evitar los desequilibrios ecoldgicos y
dafos ambientales.

La Federacidn, los Estados y el Distrito Federal, en el ambito de sus respectivas competencias,
disefiaran, desarrollaran y aplicaran instrumentos econdémicos que incentiven el cumplimiento
de los objetivos de la politica ambiental, y mediante los cuales se buscara otorgar incentivos a
quien realice acciones para la proteccion, preservacion o restauracion del equilibrio ecoldgico.
Asimismo, deberan procurar que quienes danen el ambiente, hagan un uso indebido de
recursos naturales o alteren los ecosistemas, asuman los costos respectivos.

Ademas, se consideran prioritarias, para efectos del otorgamiento de los estimulos fiscales que
se establezcan conforme a la Ley de Ingresos de la Federacion, las actividades relacionadas con
la investigacion cientifica y tecnoldgica, incorporacién, innovacién o utilizacion de mecanismos,
equipos y tecnologias que tengan por objetivo evitar, reducir o controlar la contaminacion o
deterioro ambiental, asi como el uso eficiente de recursos naturales y de energia; la
investigacion e incorporacion de sistemas de ahorro de energia y de utilizacion de fuentes de
energia menos contaminantes; el ahorro y aprovechamiento sustentable y la prevencién de la
contaminacién del agua y la ubicacién y reubicacion de instalaciones industriales, comerciales y
de servicios en areas ambientalmente adecuadas, entre otras.

Dentro de las disposiciones generales, la Secretaria, los Estados y los Municipios, deberan
integrar un registro de emisiones y transferencia de contaminantes al aire, agua, suelo y
subsuelo, materiales y residuos de su competencia, asi como de aquellas sustancias que
determine la autoridad correspondiente. La informacion del registro se integrara con los datos y
documentos contenidos en las autorizaciones, cédulas, informes, reportes, licencias, permisos y
concesiones que en materia ambiental se tramiten ante la Secretaria, o autoridad competente
de los Estados, y en su caso, de los Municipios.

2.1.3. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR)

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos que se refieren a la proteccion al ambiente en materia de prevencion y
gestion integral de residuos, en el territorio nacional.

Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto garantizar el derecho
de toda persona al medio ambiente sano y propiciar el desarrollo sustentable a través de la
prevencion de la generacion, la valorizacién y la gestion integral de los residuos peligrosos, de
los residuos sdlidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacion de sitios con estos
residuos y llevar a cabo su remediacion, asi como establecer las bases para:
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Aplicar los principios de valorizacién, responsabilidad compartida y manejo integral de
residuos, bajo criterios de eficiencia ambiental, tecnoldgica, econdmica y social, los cuales
deben de considerarse en el disefio de instrumentos, programas y planes de politica
ambiental para la gestidn de residuos;

Determinar los criterios que deberan de ser considerados en la generacion y gestion
integral de los residuos, para prevenir y controlar la contaminacion del medio ambiente y
la proteccion de la salud humana;

Establecer los mecanismos de coordinacion que, en materia de prevencion de la
generacién, la valorizacion y la gestién integral de residuos, corresponden a la
Federacion, las entidades federativas y los municipios, bajo el principio de concurrencia
previsto en el articulo 73 fraccion XXIX-G de la Constituciéon Politica de los Estados Unidos
Mexicanos;

Formular una clasificacion basica y general de los residuos que permita uniformar sus
inventarios, asi como orientar y fomentar la prevencion de su generacién, la valorizacion y
el desarrollo de sistemas de gestidn integral de los mismos;

Regular la generacién y manejo integral de residuos peligrosos, asi como establecer las
disposiciones que seran consideradas por los gobiernos locales en la regulacion de los
residuos que conforme a esta Ley sean de su competencia;

Definir las responsabilidades de los productores, importadores, exportadores,
comerciantes, consumidores y autoridades de los diferentes niveles de gobierno, asi como
de los prestadores de servicios en el manejo integral de los residuos;

Fomentar la valorizacion de residuos, asi como el desarrollo de mercados de
subproductos, bajo criterios de eficiencia ambiental, tecnoldgica y econdmica, y esquemas
de financiamiento adecuados;

Promover la participacidn corresponsable de todos los sectores sociales, en las acciones
tendientes a prevenir la generacidn, valorizacién y lograr una gestion integral de los
residuos ambientalmente adecuada, asi como tecnoldgica, econémica y socialmente
viable, de conformidad con las disposiciones de esta Ley;

Crear un sistema de informacion relativa a la generacion y gestién integral de los residuos
peligrosos, sdlidos urbanos y de manejo especial, asi como de sitios contaminados y
remediados;

Prevenir la contaminacion de sitios por el manejo de materiales y residuos, asi como
definir los criterios a los que se sujetara su remediacion;

Regular la importacion y exportacién de residuos;
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Fortalecer la investigacion y desarrollo cientifico, asi como la innovacién tecnoldgica, para
reducir la generacion de residuos y disefar alternativas para su tratamiento, orientadas a
procesos productivos mas limpios, y

Establecer medidas de control, medidas correctivas y de seguridad para garantizar el
cumplimiento y la aplicacion de esta Ley y las disposiciones que de ella se deriven, asi
como para la imposicion de las sanciones que corresponda.

*Se establece también que son facultades de la Federacion establecer y operar, en el marco del
Sistema Nacional de Proteccién Civil, en coordinacion con los gobiernos de las entidades
federativas y de los municipios, el sistema para la prevencién y control de contingencias y
emergencias ambientales relacionadas con la gestion de residuos.

2.2.Leyes locales

2.2.1.Ley ambiental de proteccion a la tierra en el Distrito Federal
La Ley es de orden publico e interés social y tiene por objeto:

L.

II.

I1I.

Iv.

VI.

VII.

Definir los principios mediante los cuales se habra de formular, conducir y evaluar la
politica ambiental en la Ciudad de México, asi como los instrumentos y procedimientos
para su proteccion, vigilancia y aplicacion;

Regular el ejercicio de las facultades de las autoridades de la Administracion Publica de
la Ciudad de México en materia de conservacién del ambiente, proteccion ecoldgica y
restauracion del equilibrio ecoldgico;

Conservar y restaurar el equilibrio ecoldgico, asi como prevenir los dafios al ambiente,
de manera que la obtencion de beneficios econdmicos y las actividades sociales se
generen en un esquema de desarrollo sustentable;

Establecer y regular las areas verdes, areas de valor ambiental y areas naturales
protegidas de competencia de la Ciudad de México, y en general regular el suelo de
conservacion para la preservacion de los ecosistemas y recursos naturales de la Tierra,
asi como manejar y vigilar aquellas cuya administracion se suma por convenio con la
Federacidn, estados o municipios;

Prevenir y controlar la contaminacion del aire, agua y suelo en el Distrito Federal en
aquellos casos que no sean competencia de la Federacion;

Establecer las medidas de control, de seguridad y las sanciones administrativas que
correspondan, para garantizar el cumplimiento y la aplicacion de esta ley y de las
disposiciones que de ella se deriven;

Regular la responsabilidad por dafos al ambiente y establecer los mecanismos

adecuados para garantizar la incorporacion de los costos ambientales en los procesos
productivos;
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VIII. Establecer el ambito de participacion de la sociedad en el desarrollo y la gestion

IX.

Ambiental;

Reconocer las obligaciones y deberes tanto del Gobierno como de la sociedad, para
garantizar el respeto a la Tierra; y

Promover y establecer el ambito de participacion ciudadana individual, colectiva o a
través de los 6rganos de representacion ciudadana e instrumentos de participacion
ciudadana en los términos de la ley, en el desarrollo sustentable y de gestién ambiental.

Esta ley se aplica para la Ciudad de México en los siguientes casos:

L.

II.

III.

Iv.

VI

VII.

VIIL.

IX.

XI.

XII.

En la prevencion y control de la contaminaciéon atmosférica proveniente de fuentes fijas
0 moviles que de conformidad con la misma estén sujetas a la jurisdiccion local;

En la prevencién y control de la contaminacién de las aguas de competencia local
conforme a la ley federal en la materia;

En la conservacion y control de la contaminacién del suelo;

En la conservacidon, restauracién y aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales de jurisdicciéon de la Ciudad de México;

En la conservacion, proteccion y preservacion de la flora y fauna en el suelo de
conservacion y suelo urbano y en las areas verdes, areas de valor ambiental, areas
naturales protegidas competencia de la Ciudad de México;

En la politica de desarrollo sustentable y los instrumentos para su aplicacion;

En el establecimiento de las competencias de las autoridades ambientales;

En la prevencion, control y acciones contra la contaminacion ambiental;

En la prestacion de servicios ambientales;

En la vigilancia y proteccion de los recursos naturales de la Tierra;

En la prestacion de servicios ambientales; y

En el establecimiento de medidas de control, seguridad y sanciones.

Se consideran de utilidad publica:

L.

El ordenamiento ecoldgico del territorio de la Ciudad de México;

46



Hornae pana la edificacisn sustentable en Ménico. ﬁ?‘
UMK - C-506 - ONNEEE -2015. (omisionamients W | i)

Tng. Jecdis Eleagar Yalencia Ramos

IL. El establecimiento, proteccidn, preservacién, restauracion mejoramiento y vigilancia de
las areas verdes, areas de valor ambiental, areas naturales protegidas de competencia
de la Ciudad de México, las zonas de restauracion ecoldgica y en general del suelo de
conservacion y suelo urbano para la preservacion de los ecosistemas y elementos
naturales;

I1I. El establecimiento de zonas intermedias de salvaguarda; las areas de produccién
agropecuaria y la zona federal de las barrancas, humedales, vasos de presas, cuerpos y
corrientes de aguas;

1v. La prevencion y control de la contaminacién ambiental del aire, agua y suelo, asi como
el cuidado, restauracion y aprovechamiento de los elementos naturales y de los sitios
necesarios para asegurar la conservacion e incremento de la flora y fauna silvestres;

V. Las actividades vinculadas con la prestacion del servicio publico de suministro de agua
potable;
VL La Ejecucion de programas destinados a fomentar la educacion ambiental y a otorgar

incentivos para la aplicacion de tecnologia ambiental y para la conservacion de servicios
ambientales en las areas naturales protegidas de competencia de la Ciudad de México,
las areas comunitarias de conservacion ecoldgica y el suelo de conservacion;

VII. La participacion social encaminada al desarrollo sustentable de la Ciudad de México;

VIII. La elaboracion y aplicacion de planes y programas que contengan politicas de desarrollo
integral de la entidad bajo criterios ambientales; y

IX. La celebracidn de convenios o acuerdos de coordinacién entre autoridades ambientales y
otras autoridades administrativas para la realizacion coordinada y conjunta de acciones
de proteccion, vigilancia, conservacion y preservacién de los ecosistemas y sus
elementos naturales.

En todo lo no previsto en la presente Ley, se aplicaran las disposiciones contenidas en otras
leyes, reglamentos, normas y demas ordenamientos juridicos relacionados con las materias que
regula este ordenamiento.

2.2.2. Ley de residuos solidos del Distrito Federal

La Ley es de observancia en la Ciudad de México, sus disposiciones son de orden publico e
interés social, y tiene por objeto regular la gestion integral de los residuos sélidos considerados
como no peligrosos, asi como la prestacion del servicio publico de limpia.

Son de aplicacidn supletoria las disposiciones contenidas en otras leyes, reglamentos, normas y
demas ordenamientos juridicos relacionados con las materias que regula la presente Ley.

Para los efectos de esta Ley se entiende por:
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Acopio: La accion tendiente a reunir residuos sdlidos en un lugar determinado y
apropiado para su recoleccion, tratamiento o disposicion final;

Almacenamiento: El depdsito temporal de los residuos sélidos en contenedores previos a
su recoleccion, tratamiento o disposicion final;

Almacenamiento selectivo o separado: La accion de depositar los residuos solidos en los
contenedores diferenciados;

Aprovechamiento del valor o valorizacién: El conjunto de acciones cuyo objetivo es
mantener a los materiales que los constituyen en los ciclos econdmicos o comerciales,
mediante su reutilizacién, remanufactura, redisefio, reprocesamiento, reciclado y
recuperacion de materiales secundarios con lo cual no se pierde su valor econdémico;

Biogas: El conjunto de gases generados por la descomposicion microbioldgica de la
materia organica;

Biopolimero: Es un polimero de origen natural que puede ser sintetizado por
microorganismos u obtenido de fuentes animales o plantas. Son basicamente generados
de recursos renovables y por regla general son facilmente biodegradables, pero pueden
no serlo;

Composta: El producto resultante del proceso de composteo;

Composteo: El proceso de descomposicion aerdbica de la materia organica mediante la
accion de microorganismos especificos;

Consumo Sustentable: El uso de bienes y servicios que responde a necesidades basicas
y proporciona una mejor calidad de vida, al tiempo que minimizan el uso de recursos
naturales, materiales tdxicos y emisiones de desperdicios y contaminantes durante todo
el ciclo de vida, de tal manera que se origina una forma responsable de disminuir
riesgos en las necesidades de de futuras generaciones;

Contenedor: El recipiente destinado al depdsito temporal de los residuos sélidos;

Criterios: Los lineamientos obligatorios contenidos en la presente Ley para orientar las
acciones de gestion integral de los residuos sdlidos, que tendran el caracter de
instrumentos de politica ambiental;

Bis.- Dano al ambiente: Pérdida, cambio, deterioro, menoscabo, afectacion o
modificacién adversos y mesurables de los habitats, de los ecosistemas, de los
elementos y recursos naturales, de sus condiciones quimicas, fisicas y bioldgicas, de las
relaciones e interaccion que se dan entre éstos, asi como de los servicios ambientales
que proporcionan.

Delegaciones: Los 6rganos politico administrativos de cada demarcacidn territorial en las
que se divide el Distrito Federal;
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Disposicion final: La accion de depositar o confinar permanentemente residuos solidos
en sitios o instalaciones cuyas caracteristicas prevean afectaciones a la salud de la
poblacién y a los ecosistemas y sus elementos;

Estaciones de transferencia: Las instalaciones para el trasbordo de los residuos sélidos
de los vehiculos de recoleccion a los vehiculos de transferencia;

Bis. Certificado de Empresas Ambientalmente Responsables: El certificado otorgado por
la Secretaria, a empresas y prestadores de servicio en cuya actividad aplica métodos,
practicas, técnicas y procesos que ayudan a reutilizar, reusar, reciclar, tratar y minimizar
los residuos sdlidos, donde todas estas actividades son compatibles y aceptadas como
amigables para el medio ambiente, son seguras, de bajo riesgo para la poblaciéon en
general y beneficio de la misma, en términos de la Ley Ambiental del Distrito Federal, su
Reglamento y demas disposiciones aplicables.

Generacion: La accidon de producir residuos sdlidos a través de procesos productivos o
de consumo;

Generadores de alto volumen: Las personas fisicas 0 morales que generen un promedio
igual o superior a 50 kilogramos diarios en peso bruto total de los residuos sélidos o su
equivalente en unidades de volumen;

Gestidon integral: El conjunto articulado e interrelacionado de acciones y normas
operativas, financieras, de planeacidon, administrativas, sociales, educativas, de
monitoreo, supervision y evaluacion para el manejo de los residuos soélidos, desde su
generacidn hasta la disposicion final;

Impactos ambientales significativos: Aquellos realizados por las actividades humanas
gue sobrepasen los limites permisibles en las normas oficiales mexicanas, las normas
ambientales para el Distrito Federal, la ley ambiental, la ley General, los reglamentos y
demas disposiciones juridicas aplicables, o bien aquellos producidos por efectos
naturales que implique dafos al ambiente;

Ley General: La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente;
Ley Ambiental: La Ley Ambiental del Distrito Federal;

Lixiviados: Los liquidos que se forman por la reaccion, arrastre o filtrado de los
materiales que constituyen los residuos sdélidos y que contienen sustancias en forma
disuelta o en suspension que pueden infiltrarse en los suelos o escurrirse fuera de los
sitios en los que se depositen residuos sdlidos y que puede dar lugar a la contaminacién
del suelo y de cuerpos de agua;

Manejo Integral: Las actividades de reduccion en la fuente, separacion, reutilizacion,
reciclaje, co-procesamiento, tratamiento bioldgico, quimico, fisico o térmico, acopio,
almacenamiento, transporte y disposicion final de residuos, individualmente realizadas o
combinadas de manera apropiada, para adaptarse a las condiciones y necesidades de
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cada lugar, cumpliendo objetivos de valorizacién, eficiencia sanitaria, ambiental,
tecnoldgica, econdmica y social;

Minimizacion: El conjunto de medidas tendientes a evitar la generacion de los residuos
sélidos y aprovechar, tanto sea posible, el valor de aquellos cuya generacion no sea
posible evitar;

Plan de Manejo: El Instrumento cuyo objetivo es minimizar la generacion y maximizar la
valorizacién de residuos sélidos urbanos y residuos de manejo especial, bajo criterios de
eficiencia ambiental, tecnoldgica, econdmica y social, disefiado bajo los principios de
responsabilidad compartida y manejo integral, que considera el conjunto de acciones,
procedimientos y medios viables e involucra a productores, importadores, exportadores,
distribuidores, comerciantes, consumidores, usuarios de subproductos y grandes
generadores de residuos, seguin corresponda, asi como a los tres niveles de gobierno;

Planta de seleccion y tratamiento: La instalacion donde se lleva a cabo cualquier proceso
de seleccion y tratamiento de los residuos sélidos para su valorizacién o, en su caso,
disposicion final;

Pepena: La accién de recoger entre los residuos sélidos aquellos que tengan valor en
cualquier etapa del sistema de manejo;

XXVIII.Procuraduria: La Procuraduria Ambiental y del Ordenamiento Territorial del Distrito

XXIX.

XXX.

XXXL.

XXXIL.

Federal;

Produccion Sustentable: Aquella que incluye aspectos de reduccion en el uso de energia,
materias primas y materiales tdxicos, asi como procesos mas eficientes para la
obtencion de beneficios ambientales y econdmicos y una produccion mas limpia;

Recoleccion: La accidn de recibir los residuos sélidos de sus generadores y trasladarlos a
las instalaciones para su transferencia, tratamiento o disposicion final;

Recoleccion selectiva o separada: La accidn de recolectar los residuos sélidos de manera
separada en organicos, inorganicos y de manejo especial;

Reciclaje: La transformacion de los materiales o subproductos contenidos en los residuos
sélidos a través de distintos procesos que permiten restituir su valor econédmico;

XXXIIL.Relleno sanitario: La obra de infraestructura que aplica métodos de ingenieria para la

disposicion final de los residuos sélidos ubicados en sitios adecuados al ordenamiento
ecoldgico, mediante el cual los residuos sodlidos se depositan y compactan al menor
volumen practico posible y se cubren con material natural o sintético para prevenir y
minimizar la generacidon de contaminantes al ambiente y reducir los riesgos a la salud;

XXXIV. Residuos urbanos: Los generados en casa habitacidon, unidad habitacional o similares

qgue resultan de la eliminacion de los materiales que utilizan en sus actividades
domésticas, de los productos que consumen y de sus envases, embalajes 0 empaques,
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los provenientes de cualquier otra actividad que genere residuos sélidos con
caracteristicas domiciliarias y los resultantes de la limpieza de las vias publicas y areas
comunes, siempre que no estén considerados por esta Ley como residuos de manejo
especial;

XXXV. Residuos Organicos: Todo residuo sdélido biodegradable;

XXXVI. Residuos Inorganicos: Todo residuo que no tenga caracteristicas de residuo organico y
que pueda ser susceptible a un proceso de valorizacidon para su reutilizaciéon y reciclaje,
tales como vidrio, papel, carton, plasticos, laminados de materiales reciclables, aluminio
y metales no peligrosos y demas no considerados como de manejo especial;

XXXVIL. Residuos sodlidos: El material, producto o subproducto que sin ser considerado
como peligroso, se descarte o deseche y que sea susceptible de ser aprovechado o
requiera sujetarse a métodos de tratamiento o disposicion final;

XXXVIII. Responsabilidad Compartida: El principio mediante el cual se reconoce que los
residuos solidos urbanos y de manejo especial son generados a partir de la realizaciéon
de actividades que satisfacen necesidades de la sociedad, mediante cadenas de valor
tipo produccién, proceso, envasado, distribucién, consumo de productos, y que, en
consecuencia, su manejo integral es una corresponsabilidad social y requiere la
participacion conjunta, coordinada y diferenciada de productores, distribuidores,
consumidores, usuarios de subproductos, y de los tres 6rganos de gobierno segln
corresponda, bajo un esquema de factibilidad de mercado y eficiencia ambiental,
tecnoldgica, econdmica y social;

XXXIX. Reciclaje: La transformacion de los materiales o subproductos contenidos en los residuos
s6lidos a través de distintos procesos que permiten restituir su valor econdmico;

XL. Reutilizacién: El empleo de un residuo sdlido sin que medie un proceso de
transformacion; con la funcién que desempefiaba anteriormente o con otros fines;

XLI. Secretaria: La Secretaria del Medio Ambiente;

XLII. Tratamiento: El procedimiento mecanico, fisico, quimico, bioldgico o térmico, mediante
el cual se cambian las caracteristicas de los residuos sélidos, con la posibilidad de
reducir su volumen o peligrosidad; y

XLIII. Valorizacion: El principio y conjunto de acciones asociadas cuyo objetivo es recuperar el
valor remanente o el contenido energético de los materiales que componen los residuos,
mediante su reincorporacion en procesos productivos, bajo criterios de eficiencia
ambiental, tecnoldgica y econémica.

2.3.Reglamentos locales

2.3.1. Reglamento de construccion para el Distrito Federal
El Articulo 11 dice, “No se autorizara el uso de la via publica en los siguientes casos:
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L. Para aumentar el area de un predio o de una construccion;

II. Para obras destinadas a actividades o fines que ocasionen molestias a los vecinos tales
como la produccién de polvos, humos, malos olores, gases, ruidos y luces intensas;

I1I. Para conducir liquidos por su superficie;

Iv. Para depdsitos de basura y otros desechos, salvo autorizacion expresa de la Autoridad
con base en lo establecido en la Ley de Residuos Sdlidos del Distrito Federal y en las
Normas Ambientales aplicables”.

El articulo 33 indica que para obtener el registro de Director Responsable de Obra, se debe
acreditar ante la Comisidn, que conoce la Ley y su Reglamento, el Reglamento y sus Normas, la
Ley Ambiental y demas leyes y disposiciones relativas al disefio urbano, vivienda, construccion,
imagen urbana, anuncios, equipamiento, mobiliario urbano y la conservacién del Patrimonio
Histdrico, Artistico y Arqueoldgico de la Federacién o de la Ciudad de México, los Programas y
las Normas de Ordenacidn, para lo cual debe obtener el dictamen favorable a que se refiere la
fraccion III del articulo 46 del Reglamento.

2.3.2.Reglamento de impacto ambiental y riesgo

El ordenamiento es de observancia general en el territorio de la Ciudad de México, y tiene por
objeto reglamentar la Ley Ambiental en materia de Impacto Ambiental y Riesgo.

La aplicacién de este Reglamento compete al Gobierno de la Ciudad de México a través de las
autoridades ambientales, de conformidad con las disposiciones legales y reglamentarias
aplicables en la materia.

Para los efectos del presente Reglamento, ademas de las definiciones contenidas en la Ley
Ambiental de Proteccion a la Tierra en el Distrito Federal, se entendera por:

I. Area urbanizada: Superficie de suelo ubicada dentro de los centros de poblacién o
poblados rurales, que es utilizada para una funcién de habitacién, produccion, comercio o
algln otro tipo de servicio comunitario, y que forma parte del conjunto de edificaciones y
trazado de calles, incluyéndose los cascos antiguos y las superficies que, aun no estando
edificadas, han sido objeto de traza vial y urbanizacién, con la aprobacién de la autoridad
competente y de conformidad con los programas de desarrollo urbano y de ordenamiento
ecoldgico;

II. Aviso de ejecucion de obras o acciones: documento a través del cual los interesados
informan a la Secretaria sobre la realizacion de las obras que no requieren de autorizacion
previa en materia de impacto ambiental por asi indicarlo este Reglamento.

II. bis. Aviso de inicio de operaciones. Escrito mediante el cual, el representante legal o
propietario de una autorizacién de impacto ambiental otorgado conforme al Capitulo VI
bis de este Reglamento, hace del conocimiento de la Direccidn General el inicio de
operaciones de las actividades cubiertas por dicha autorizacion.
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Central de abasto: Instalaciones en un predio o lotes que en su conjunto tengan mas
de cinco mil metros cuadrados de superficie o diez mil metros cuadrados de construccion,
que se destinen al almacenamiento, acopio, expendio y distribucién de productos
alimenticios perecederos o no perecederos, asi como vehiculos, maquinaria, madera,
entre otros;

Centro comercial: Instalaciones en predios de mas de cinco mil metros cuadrados de
superficie o de diez mil metros cuadrados de construccion que se destinen a la venta al
publico de bienes y servicios;

Centro de concentracion masiva: Inmuebles, espacios abiertos o estructuras
destinadas a actividades por las que llegan a reunirse cincuenta o mas personas y los que
se indican a continuacién, sin importar el nUmero de personas concentradas: escuelas y
centros de ensefianza, hospitales, clinicas, iglesias, templos, centros comerciales,
mercados, cines y teatros, entre otros.

Condicionante. Accién, criterio, lineamiento, medida o disposicion de caracter
obligatorio, que la Direccion General establece en las resoluciones administrativas de
impacto ambiental o riesgo ambiental que contienen las autorizaciones condicionadas en
materia de impacto ambiental o riesgo ambiental, como condicidn para la instrumentacion
de los programas o la realizacion de las obras o actividades de que se trate, que debera
observarse por el promovente tanto en la etapa previa al inicio de la obra o actividad,
como en sus etapas de construccidon, operacion, cierre, clausura o desarrollo de la
actividad;

Dafio grave al ambiente: Alteracion o modificacién en cualquiera de los factores
ambientales en uno o mas predios, ocasionado por la incidencia puntual, acumulativa o
sinérgica de impactos ambientales significativos y relevantes que lesionan u ocasionan la
pérdida irreversible de uno o varios de los componentes de un ecosistema, afectando su
estructura y funcion, y que en consecuencia repercute en la calidad y cantidad de los
servicios ambientales que ofrece y modifica sus patrones de evolucién natural;

Desequilibrio ecoldgico: Condicion de inestabilidad, permanente o temporal, como
consecuencia de la perturbacién de las relaciones de interdependencia entre los
elementos que conforman el ambiente, ocasionada por acciones antropogénicas, y que
pone en riesgo el desarrollo del hombre y la existencia de los demas seres vivos;

bis. Direccion General. La Direccion General de Regulacion Ambiental adscrita a la
Secretaria del Medio Ambiente del Distrito Federal.

Emergencia: Evento repentino e imprevisto que obliga a tomar medidas de prevencion,
proteccion y control, inmediatas, para minimizar sus consecuencias.

Equipamiento urbano: El conjunto de inmuebles, instalaciones y construcciones
destinados a prestar a la poblacion, los servicios de administracion publica, de educacion
y cultura; de comercio, de salud y asistencia; de deporte y de recreacion, de traslado y de
transporte, y otros, para satisfacer sus necesidades.
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Estaciones de autoconsumo: Estaciones que suministran combustible para uso
exclusivo de flotillas de vehiculos o parques automotores de propiedad de una empresa o
entidad, sin realizar venta al publico.

Estaciones duales: Estaciones en las que se pueden suministrar simultdaneamente gas
natural comprimido y gasolina o diésel.

Estudio de impacto ambiental: Documento técnico de caracter interdisciplinario, cuyo
fin es dar a conocer las caracteristicas de un programa, obra o actividad, y del predio
donde pretende desarrollarse, asi como identificar los impactos ambientales de su
gjecucion y las medidas para prevenir, minimizar y compensar sus efectos adversos;

Estudio de riesgo: Andlisis mediante el cual el promovente da a conocer, con base en la
revision de las acciones proyectadas para el desarrollo de una actividad considerada
riesgosa, los riesgos probables que éstas representan para los ecosistemas, la salud o el
ambiente, y que incluye las medidas técnicas preventivas, correctivas y de seguridad,
tendientes a mitigar o evitar los efectos adversos que se causen en caso de un posible
accidente, durante la realizacion u operacién normal de la obra o actividad de que se
trate;

bis. Estudio de riesgo ambiental sujeto a reporte y visto bueno. Andlisis mediante
el cual el promovente da a conocer, con base en la revisidon de las acciones proyectadas
para el establecimiento y operacion de estaciones y terminales de almacenamiento y
distribucién de gasolina, diésel, combustibles, aceites, lubricantes y aditivos en cualquiera
de sus modalidades, los riesgos probables que representa para los ecosistemas, la salud,
la seguridad y el medio ambiente, y que incluye las medidas técnicas preventivas,
correctivas y de seguridad tendientes a mitigar o evitar efectos adversos que se causen
en caso de un posible accidente durante el establecimiento, operacion y/o cierre de la
obra; las cuales deben de ser periddicamente reportadas a la Direccion General, para su
visto bueno.

Evaluacion de impacto ambiental: Es el instrumento de politica ambiental y el
procedimiento a través del cual la Secretaria, con base en el informe preventivo,
manifestacién de impacto ambiental o estudio de riesgo, presentado por el promovente,
determina la procedencia ambiental de realizar un programa, obra o actividad, publica o
privada, dentro del territorio de la Ciudad de México, e identifica las medidas que se
impondran de manera obligatoria, para evitar o reducir al minimo sus efectos negativos
sobre el ambiente, prevenir futuros dafios a éste y propiciar el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales;

Evaluacion de riesgo ambiental: Procedimiento que se integra al de evaluacion de
impacto ambiental, a través del cual la autoridad califica la probabilidad de que se
produzca un riesgo para los ecosistemas, la salud publica o el ambiente, como resultado
de proyectar la realizacion de actividades consideradas riesgosas, asi como de las
medidas técnicas, preventivas, correctivas y de seguridad propuestas por el promovente
en el estudio de riesgo;
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Impacto ambiental acumulativo: El efecto integral, en el ambiente 0 uno de sus
elementos, que en escala temporal y espacial, resulta del incremento de los impactos
ambientales de acciones particulares;

Impacto ambiental sinérgico: El efecto que sobre el ambiente o uno de sus
elementos, resulta de la interaccién temporal y espacial, de mas de un impacto ambiental,
el cual puede adquirir valores de significancia o relevancia que rebasa las estimaciones
hechas sobre los efectos particulares o su simple acumulacion;

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquél que una vez ponderado en
términos de su magnitud, extension e importancia, se estima que afecta negativamente
los ecosistemas, sus elementos o la salud, en virtud de que impide la existencia y
desarrollo natural del hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los
procesos naturales;

Informe preventivo: Documento mediante el cual se dan a conocer los datos generales
de una obra o actividad para efectos de determinar si se encuentra en los supuestos
sefialados en el presente Reglamento, o requiere ser evaluada a través de una
manifestacion de impacto ambiental;

Ley: La Ley Ambiental del Distrito Federal;
Ley general: La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente;

Medidas de prevencion: Acciones que debera ejecutar anticipadamente el promovente
para evitar efectos adversos o negativos al ambiente;

Medidas de mitigacion: Acciones, instalaciones o equipos que el promovente debe
implantar para atenuar los impactos negativos que las obras o actividades en de la Ciudad
de México puedan causar a los ecosistemas o sus componentes, con la finalidad de
reducir los efectos adversos o restablecer las condiciones originales de los componentes
ambientales;

Medidas de compensacion: Acciones que debera de ejecutar el promovente para
resarcir el deterioro ocasionado por la obra o actividad proyectada, en un elemento
natural distinto al afectado, cuando no se pueda restablecer la situacion anterior en el
elemento afectado;

Parque o zona industrial: La superficie geograficamente delimitada y disefiada
especialmente para el asentamiento de la planta industrial, conforme a lo dispuesto en los
programas de desarrollo urbano y de ordenamiento ecoldgico, en condiciones adecuadas
de ubicacion, infraestructura, equipamiento y de servicios, con una administracion
permanente para su operacion;

Programa: Instrumento de planeacion de obras o actividades, publicas o privadas, por
medio del cual se proyectan en una escala espacial y temporal las acciones requeridas
para su emplazamiento, ejecucién y operacion.
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Prestador de servicios de impacto ambiental y riesgo: La persona fisica o moral
que elabora informes preventivos, manifestaciones de impacto ambiental o estudios de
riesgo, por cuenta propia o de terceros, y que es responsable del contenido de los
mismos;

Promovente: El interesado, persona fisica o moral, con personalidad juridica, que
solicita autorizacién de impacto ambiental o riesgo, y somete a consideracién de la
autoridad competente los informes preventivos, las manifestaciones de impacto
ambiental, los estudios de riesgo o los avisos que correspondan;

Predios de cobertura forestal significativa: Aquellos que contengan superficies de
vegetacion forestal mayor a mil metros cuadrados;

Resolucion administrativa de impacto ambiental o riesgo ambiental. Acto
administrativo emanado de la Direccion General, para concluir el procedimiento de
evaluacién de un informe preventivo o de una manifestacion de impacto ambiental,
estudio de riesgo ambiental o cualquier otro estudio ambiental en su caso requerido, en
cualquiera de sus modalidades, a través del cual se otorga o se niega la autorizaciéon para
la realizacion de programas, obras o actividades, una vez que han sido evaluados sus
posibles impactos negativos o dafios al ambiente, y mediante la cual se establecen
medidas de prevencidn, mitigacion y compensacion, asi como condicionantes que debera
cumplir el promovente, asi como, en su caso, los riesgos ambientales;

Reglamento: El Reglamento de Impacto Ambiental y Riesgo;
Secretaria: La Secretaria del Medio Ambiente;

Suelo de conservacion: El territorio determinado en el Programa General de
Ordenamiento Ecoldgico del Distrito Federal;

Suelo urbano: El territorio del Distrito Federal sujeto a las regulaciones de uso del suelo
de los programas de desarrollo urbano;

Vegetacion de galeria: La que crece circundante a los cuerpos de agua y en las laderas
de las depresiones orograficas o pendientes; y

bis. Visto Bueno. Procedimiento a través de cual la Direccion General otorga su
autorizacion al programa de cumplimiento de obligaciones en materia de impacto y riesgo
ambiental, otorgada conforme al Capitulo VI Bis de este Reglamento, incluyendo el
reporte de cumplimiento de las condicionantes impuestas, asi como de la implementacion
de las medidas técnicas preventivas, correctivas y de seguridad a ser ejecutadas para
mitigar o evitar efectos adversos que se causen acaso de un posible accidente durante el
establecimiento, operacién y/o cierre de la obra y actividades.

Yacimiento pétreo: Todo aquél depdsito de material en su estado natural de reposo,
como arena, grava, tepetate, tezontle, arcilla, piedra o cualquier otro material derivado de
las rocas, que sea susceptible de ser utilizado como material de construccion.

56



’ ’ '._‘ =V
Nornae para la edificacisn sustentabile en Mévico B
i

UMK - C-506- ONNCLE -2015. Comicionamicnto W
Tng. Jecdis Eleagar Yalencia Ramos e

2.3.3. Reglamento de la Ley General de Cambio Climatico en Materia del Registro
Nacional de Emisiones.

El Reglamento de la Ley General de Cambio Climatico en materia del Registro Nacional de
Emisiones se publicé el 28 de octubre de 2014 en el Diario Oficial de la Federacion y contempla
la integracion de reportes de emisiones directas e indirectas tanto de fuentes fijas como moviles
que rebasen el umbral de emisidn de 25,000ton COze.

Este Reglamento también establece que la Secretaria debera, mediante Acuerdo Secretarial,
definir:

1) las particularidades técnicas y las férmulas para la aplicacion de metodologias para el
calculo de emisiones de gases o compuestos de efecto invernadero;

2) los factores de emisién especificos para el calculo o estimacién de emisiones del gas o
compuesto de efecto invernadero;

3) los gases o compuestos de efecto invernadero que se agrupan para efectos de reporte
de emisiones, asi como sus potenciales de calentamiento y

4) las metodologias de medicién directa de las emisiones de CO,.

El Reglamento cuenta con 6 capitulos, 29 articulos y ocho transitorios, en los que menciona
temas como el Registro Nacional de Emisiones de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero,
el Sistema de Monitoreo y Reporte, los Sistema de Verificacidn, Organismos acreditados y
aprobados para la verificacidn de Emisiones o certificacién de su reduccién, la Vinculacién con
otros registros federales o estatales y la Incorporacién de proyectos de Mitigacion, reduccion o
absorcién de Emisiones.

2.3.4. Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos

Articulo 15.- Las autoridades de los tres ordenes de gobierno podran coordinarse para el
ejercicio de sus atribuciones a fin de:

I. I. Promover la simplificacion administrativa que favorezca el desarrollo de los mercados de
subproductos bajo criterios de proteccion ambiental;

II. Apoyar la difusion de la informacion necesaria que impulse la cultura de la valorizacién y
aprovechamiento de los residuos peligrosos, de manejo especial y sélidos urbanos, y

III. Fomentar la aplicacion de instrumentos voluntarios, tales como auditorias ambientales,
certificacion de procesos u otras modalidades de convenios propuestos por los interesados
que permitan reducir la generacion o buscar el aprovechamiento de los residuos soélidos
urbanos y de manejo especial, asi como evitar la contaminacién que los mismos ocasionan.
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Articulo 73.- La presentacion de informes a través de la Cédula de Operacion Anual
(instrumento de reporte y recopilacion de informacion de emisiones y transferencia de
contaminantes al aire, agua, suelo y subsuelo, materiales y residuos peligrosos empleados para
la actualizacién de la base de datos del Registro de Emisiones y Transferencia de
Contaminantes) se sujetara al siguiente procedimiento:

I. Se realizard dentro del periodo comprendido entre el 1 de marzo al 30 de junio de cada
ano, debiendo reportarse la informacidon relativa al periodo del 1 de enero al 31 de
diciembre del afio inmediato anterior;

II. Se presentaran en formato impreso, electrénico o través del portal electrénico de la
Secretaria o de sus Delegaciones Federales. La Secretaria pondra a disposicion de los
interesados los formatos a que se refiere la presente fraccion para su libre reproduccion;

III. La Secretaria contara con un plazo de veinte dias habiles, contados a partir de la recepcidn
de la Cédula de Operacion Anual, para revisar que la informacién contenida se encuentre
debidamente requisitada y, en su caso, por Unica vez, podra requerir al generador para que
complemente, rectifique, aclare o confirme dicha informacién, dentro de un plazo que no
excedera de quince dias habiles contados a partir de su notificacion;

IV. Desahogado el requerimiento, se tendra por presentada la Cedula de Operacion Anual y, en
consecuencia por rendido el informe, y

V. En caso de que el generador no desahogue el requerimiento a que se refiere la fraccion

anterior, se tendra por no presentada la Cédula de Operacion Anual y, en consecuencia,
por no rendido el informe a que se refiere el articulo 46 de la Ley.

Articulo 74.- El informe que presenten los generadores que, de acuerdo al articulo 57 de la Ley,
hayan optado por reciclar sus residuos dentro de sus propias instalaciones, describira:

I. Los residuos peligrosos que se pretendan reciclar, indicando tipo, caracteristicas y estado en
que se encuentren;

II. Los procesos o actividades que generaron los residuos peligrosos, cantidad de generacién y
unidad de medida, y

I11. Los procedimientos, métodos o técnicas de reciclaje que se proponen, incluyendo el balance
de materia del proceso de reciclaje y el diagrama de flujo correspondiente, detallando todas
las etapas del mismo y especificando emisiones, efluentes y generacion de residuos.

Almacenamiento y centros de acopio de residuos peligrosos

Articulo 82.- Las areas de almacenamiento de residuos peligrosos de pequefios y grandes
generadores, asi como de prestadores de servicios deberan cumplir con las condiciones
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siguientes, ademas de las que establezcan las normas oficiales mexicanas para algun tipo de
residuo en particular:

I. Condiciones basicas para las areas de almacenamiento:

a) Estar separadas de las areas de produccion, servicios, oficinas y de almacenamiento de
materias primas o productos terminados;

b) Estar ubicadas en zonas donde se reduzcan los riesgos por posibles emisiones, fugas,
incendios, explosiones e inundaciones;

c) Contar con dispositivos para contener posibles derrames, tales como muros, pretiles de
contencién o fosas de retencién para la captacion de los residuos en estado liquido o de los
lixiviados;

d) Cuando se almacenan residuos liquidos, se debera contar en sus pisos con pendientes y, en
su caso, con trincheras o canaletas que conduzcan los derrames a las fosas de retencion con
capacidad para contener una quinta parte como minimo de los residuos almacenados o del
volumen del recipiente de mayor tamafio;

e) Contar con pasillos que permitan el transito de equipos mecanicos, eléctricos 0 manuales, asi
como el movimiento de grupos de seguridad y bomberos, en casos de emergencia;

f) Contar con sistemas de extincion de incendios y equipos de seguridad para atencién de
emergencias, acordes con el tipo y la cantidad de los residuos peligrosos almacenados;

g) Contar con sefalamientos y letreros alusivos a la peligrosidad de los residuos peligrosos
almacenados, en lugares y formas visibles;

h) El almacenamiento debe realizarse en recipientes identificados considerando las
caracteristicas de peligrosidad de los residuos, asi como su incompatibilidad, previniendo fugas,
derrames, emisiones, explosiones e incendios, y

i) La altura maxima de las estibas sera de tres tambores en forma vertical.

II. Condiciones para el almacenamiento en areas cerradas, ademas de las precisadas en la
fraccion I de este articulo:

a) No deben existir conexiones con drenajes en el piso, valvulas de drenaje, juntas de
expansion, albafales o cualquier otro tipo de apertura que pudieran permitir que los liquidos
fluyan fuera del area protegida;

b) Las paredes deben estar construidas con materiales no inflamables;
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¢) Contar con ventilacion natural o forzada. En los casos de ventilacion forzada, debe tener una
capacidad de recepcion de por lo menos seis cambios de aire por hora;

d) Estar cubiertas y protegidas de la intemperie y, en su caso, contar con ventilacion suficiente
para evitar acumulacion de vapores peligrosos y con iluminacién a prueba de explosion, y

e) No rebasar la capacidad instalada del almacén.

III. Condiciones para el almacenamiento en areas abiertas, ademas de las precisadas en la
fraccion I de este articulo:

a) Estar localizadas en sitios cuya altura sea, como minimo, el resultado de aplicar un factor de
seguridad de 1.5; al nivel de agua alcanzado en la mayor tormenta registrada en la zona,

b) Los pisos deben ser lisos y de material impermeable en la zona donde se guarden los
residuos, y de material antiderrapante en los pasillos. Estos deben ser resistentes a los residuos
peligrosos almacenados;

) En los casos de areas abiertas no techadas, no deberan almacenarse residuos peligrosos a
granel, cuando éstos produzcan lixiviados, y

d) En los casos de areas no techadas, los residuos peligrosos deben estar cubiertos con algin
material impermeable para evitar su dispersion por viento.

En caso de incompatibilidad de los residuos peligrosos se deberan tomar las medidas necesarias
para evitar que se mezclen entre si o con otros materiales.

Articulo 83.- El almacenamiento de residuos peligrosos por parte de microgeneradores se
realizara de acuerdo con lo siguiente:

I. En recipientes identificados considerando las caracteristicas de peligrosidad de los residuos,
asi como su incompatibilidad, previniendo fugas, derrames, emisiones, explosiones e
incendios;

II. En lugares que eviten la transferencia de contaminantes al ambiente y garantice la
seguridad de las personas de tal manera que se prevengan fugas o derrames que puedan
contaminar el suelo, y

III. Se sujetara a lo previsto en las normas oficiales mexicanas que establezcan previsiones
especificas para la microgeneracion de residuos peligrosos.

Articulo 84.- Los residuos peligrosos, una vez captados y envasados, deben ser remitidos al
almacén donde no podran permanecer por un periodo mayor a seis meses.
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2.4. Norma ambiental NADF-007-RNAT-2004

Que establece la clasificacion y especificaciones de manejo para residuos de la construccion y
demolicion, en la Ciudad de México.

4La composicion de los residuos de la construccion varia dependiendo del tipo de actividad ya
sea demolicidon o construccion. Los residuos generados consisten generalmente en pedaceria de
materiales utilizados para construir tales como madera, tabla roca, residuos de albaiileria,
metales, vidrio, plasticos, asfalto, concretos, ladrillos, bloques, y ceramicos entre otros.
Actualmente los metales y la madera son los materiales de mayor potencial de relso, sin
embargo, los residuos de las excavaciones, el concreto, las tejas, los ladrillos, tabiques y
ceramicos, son otros componentes que también han demostrado, tener un potencial importante
de reuso o reciclaje. La Ley de Residuos Sdlidos del Distrito Federal clasifica a los residuos de la
construccion como residuos que deben ser manejados de manera especial dentro de la Ciudad
de México, tanto por su impacto en el ambiente, como por su potencial de reuso y reciclaje. La
presente norma ambiental es de aplicacion obligatoria en todo el territorio de la Ciudad de
México para los generadores de los residuos de la construccidn (constructores) y prestadores de
servicio (transportistas autorizados) que intervienen en su generacion, recoleccion, transporte,
aprovechamiento y disposicion final. Para efectos de la presente norma ambiental, los
generadores de residuos de la construccion se clasifican en dos categorias (con distintos
requerimientos), segun el volumen de la generacion de residuos:

Categoria: Requerimientos Mayor o Igual a 7 m3. El constructor debera tramitar el “Plan de
Manejo de Residuos de la Construccion” ante la Secretaria del Medio Ambiente para su
Evaluacién y Autorizacion, indicando en este a que Centro de Disposicién Autorizado se llevaran
los residuos. Posteriormente se deberan transportar los residuos por transportistas autorizados,
portando el formato llamado “Manifiesto de Entrega Recepcidon” el cual debera ser sellado de
recibido por el Centro de Disposicion Autorizado conforme a lo establecido en el Plan de
Manejo. Si el transportista no porta el “Manifiesto de Entrega Recepcidn” o no entrega los
residuos en el Centro de Disposicién Autorizado, este podra ser multado y/o encarcelado de 3 a
9 afos por la Procuraduria Ambiental segun el Art.344 que aparece en la Gaceta Oficial del
Distrito Federal de fecha 27 de junio del 2011.

Categoria: Requerimientos Menor de 7 m3. El constructor No necesita tramitar Plan de Manejo
de Residuos de la Construccion, solo se requiere transportar los residuos por medio de un
transportista autorizado a un Centro de Disposicion Autorizado, (portando el transportista una
carta en donde el constructor indique su nombre, domicilio de la construcciéon, nombre del
transportista y placas del vehiculo, para que esta sea sellada de recibido por el Centro de
Disposicion Autorizado y pueda comprobar su disposicion final). Si el transportista no entrega
los residuos en un Centro de Disposicion Autorizado, este podra ser multado y/o encarcelado de
1 a 9 anos por la Procuraduria Ambiental segin el Art.344 que aparece en la Gaceta Oficial del
Distrito Federal de fecha 27 de junio del 2011.

El generador de residuos de la construccién y los prestadores de servicio (transportistas

autorizados) que intervengan hasta la disposicion final de dichos residuos, seran responsables
solidarios de su adecuado manejo.
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Clasificacion de los residuos de la construccion

Para incrementar el aprovechamiento de los residuos de la construccion se deben clasificar en
tres fracciones indicadas a continuacion (esta clasificacion es enunciativa, no limitativa):

A. Residuos potencialmente reciclables para la obtencidén de agregados y material de relleno

CoOoNOUThWN =

Prefabricados de mortero o concreto (blocks, tabicones, adoquines, tubos, etc.).
Concreto simple.

Concreto armado.

Ceramicos.

Concretos asfalticos.

Concreto asfaltico producto del fresado.

Productos de mamposteria.

Tepetatosos.

Prefabricados de arcilla recocida (tabiques, ladrillos, Blocks, etc.).

10 Blocks.
11. Mortero.

B. Residuos de excavacion

1.
2.

3.

Suelo organico.

Suelos no contaminados y materiales arcillosos, granulares y pétreos naturales contenidos
en ellos.

Otros materiales minerales no contaminados y no peligrosos contenidos en el suelo.

C. Residuos sdlidos

Los

WoOoNOUThWN =

Carton.

Madera.

Metales.

Papel.

Plastico.

Residuos de podas, tala y jardineria.
Paneles de yeso.

Vidrio.

Otros.

generadores de residuos de la construccion (constructores) de volimenes mayores o

iguales a 7 m3 y los prestadores de servicios (transportistas) ademas de cumplir con la
presentacion del Plan de Manejo de residuos y demas ordenamientos legales aplicables en la
materia, deben observar las disposiciones indicadas en las siguientes fases del manejo, seguin
sea el caso:

a.

Separacién en la fuente de los residuos de la construccion. En las areas de generacion de
residuos de la construccidn, estos se deben separar en la clasificacion A, B y C establecida
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en la presente norma ambiental. En el caso de generar residuos peligrosos o suelo
contaminado se debe realizar su manejo y tratamiento conforme a la legislacion aplicable.

b. Almacenamiento de los residuos de la construccion. El almacenamiento de residuos de
construccion dentro del predio del proyecto Unicamente debe ser temporal, se debe
minimizar la dispersion de polvos y emisién de particulas con el uso de agua tratada en las
areas de mayor movimiento y debe retirarse los residuos en el plazo que establezcan las
disposiciones juridicas correspondientes.

c. Recoleccidon y transporte de los residuos de la construccién. Durante la recoleccion y
transporte de los residuos de la construccion se debe respetar la separacion de estos
residuos realizada desde la fuente por el generador conforme a lo establecido en la norma
y evitar mezclarlos con otro tipo de residuos. El prestador del servicio del transporte debe
circular en todo momento, con los aditamentos necesarios que garanticen la cobertura total
de la carga para evitar la dispersion de polvos y particulas, asi como la fuga o derrame de
residuos liquidos durante su traslado a sitios de disposicion autorizados.

d. Aprovechamiento de los residuos de la construccion.

Para el aprovechamiento de los residuos de la construccion clasificados en la seccién A, los
generadores de residuos de la construccién que requieren presentar evaluacion de impacto
ambiental, aviso de demolicidon o informe preventivo, deben enviar a reciclaje por lo menos un
30% de estos residuos de la construccion durante el primer afio de aplicacion de la norma
ambiental, incrementandose dicho porcentaje en un 15 % anual hasta llegar al 100 % como
optimo.

Para el aprovechamiento de los residuos de la construccion clasificados en la seccién B, los
generadores de residuos de la construccién que requieren presentar evaluacion de impacto
ambiental, aviso de demolicion o informe preventivo deben reusar directamente en el sitio de
generacion al menos el 10% de los residuos generados, salvo que el interesado demuestre
mediante estudios y pruebas en laboratorios acreditados un porcentaje diferente que garantice
las especificaciones técnicas del proyecto, asi como del correspondiente estudio costo-beneficio;
debiendo indicar en el plan de manejo de residuos el reliso que se les dara a dichos residuos.

Para los residuos identificados como residuos solidos en la seccion C, el generador debe buscar
su valorizacidn preferentemente.

Los residuos de la construccion clasificados en las secciones A y B, pueden ser reutilizados por
el generador en el sitio de generacion o en otros sitios de aprovechamiento, debiendo indicarlo
en el plan de manejo de residuos.

En las siguientes obras se debe al menos sustituir un 25% de los materiales virgenes por
materiales reciclados, siempre y cuando éstos materiales cumplan con las especificaciones
técnicas del proyecto, el costo sea el mas conveniente para el interesado o que demuestre
mediante estudios y pruebas en laboratorios acreditados un porcentaje diferente que garantice
las especificaciones técnicas del proyecto, asi como del correspondiente estudio costo-beneficio:
Sub-base en caminos. Sub-base en estacionamientos. Carpetas asfalticas para vialidades
secundarias. Construccidon de terraplenes. Relleno sanitario. Construccién de andadores o ciclo
pistas. Construccion de lechos para tuberia. Construccion de bases de guarniciones y
banquetas. Rellenos y terraplenes. Bases hidraulicas.
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En caso de presentarse otros usos de los materiales reciclados producto del tratamiento de los
residuos de la construccion, éstos deben sustentarse y demostrar su uso con analisis o pruebas
correspondientes.

Disposicion final de los residuos de la construccion:

Aquellos residuos de la construccion clasificados en la seccién A que no se envien a reciclaje, en
la seccidn B que no sea posible su reuso, en la seccion C que no puedan ser comercializados
deben ser enviados a disposicion final en los sitios autorizados. En el caso de que se generen
residuos peligrosos o suelo contaminado, se deben disponer o confinar conforme a la legislacién
aplicable. La vigilancia del cumplimiento de esta norma ambiental corresponde a la Secretaria
del Medio Ambiente en el ambito de su competencia.
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3. Normas internacionales ISO y de edificios inteligentes, ahorro de energia,
Normas Oficiales Mexicanas NOM y NMX

3.1. Ley federal sobre metrologia y normalizacion

Establece que corresponde a las Dependencias de la Administracion Publica Federal, segin su
ambito de competencia, constituir y presidir los Comités Consultivos Nacionales de
Normalizacion (CCNN) para elaborar y expedir las Norma Oficial Mexicana (NOM) en las
materias relacionadas con sus atribuciones, asi como certificar, verificar e inspeccionar su
cumplimiento.

Determina como finalidad de las Normas Oficiales Mexicanas (NOM), entre otras, la de
establecer las caracteristicas y/o especificaciones, criterios y procedimientos que permitan
proteger y promover el mejoramiento del medio ambiente y los ecosistemas, asi como la
preservacion de los recursos naturales.

Objetivo de las Normas de Eficiencia Energética

Normalizar productos y sistemas que por su consumo de energia y nimero de unidades
fabricadas y comercializadas, ofrezcan un potencial de ahorro de energia y asegurar el
cumplimiento de las mismas, mediante la implantacién y seguimiento de la infraestructura para
la evaluacion de la conformidad (laboratorios de prueba, organismos de certificacion y unidades
de verificacion).

A la fecha se han elaborado 22 normas de eficiencia energética, 17 de producto y 5 de
sistemas.

3.2. ISO / TC 205. Diseino medioambiental de edificaciones

Dentro de su alcance tiene la normalizacidon en el disefio de nuevos edificios y adaptacion de
edificios existentes para el ambiente interior aceptable y la conservacién de energia y eficiencia
posible. Disefio del entorno de la edificacidon se dirige a los sistemas técnicos de construccion y
aspectos arquitectdnicos relacionados, e incluye los procesos relacionados con el disefio,
métodos de disefio, los resultados de disefio y puesta en marcha edificio de fase de disefio.
Ambiente interior incluye la calidad del aire, y térmica, acustica, y los factores visuales.

Cobertura y que incluye:

e Aspectos de sostenibilidad relacionados con la calidad ambiental interior y la energia que
se pueden abordar en el disefio de edificios y el disefo de la modernizacidn de edificios;

e principios generales de disefio de entorno de la construccion;

o disefio de edificios energéticamente eficientes;

sistemas de automatizacion y control de edificios en el disefio de construccién y

reacondicionamiento;

calidad del aire interior en el disefio de construccién y reacondicionamiento;

ambiente térmico interior en el disefo de edificios y adaptacion;

ambiente acustico interior en el disefio de edificios y adaptacion;

entorno visual interior en el disefio de edificios y adaptacion;
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disefo de sistemas de calefaccion y refrigeracion incluyendo radiante; y
aplicacion de los métodos de control y calificacion de la actuacién de la construccidon de
equipos ambientales en el disefio de nuevos edificios y modernizaciones.

Excluidos:

Otros factores ergondmicos;

métodos de medicion de los contaminantes del aire y de las propiedades térmicas,
acusticas y de iluminacion;

rendimiento térmico y el uso de energia en el entorno construido (ISO TC 163);

métodos para evaluar el rendimiento y la calificacién de la construccion de equipos del
medio ambiente en los edificios existentes;

inspeccionar o habilitacién de edificios existentes; v,

construccion.

Cubre también:

La estandarizacién de la evaluacion integral de la eficiencia energética de los edificios nuevos y
existentes, asi como modernizacion de los edificios, en estrecha colaboracién con la norma ISO
/ TC 163 por medio de la norma ISO / TC163 / GT4 Grupo de trabajo conjunto TC 163 y TC
rendimiento 205 Energia utilizando enfoque holistico, incluyendo:

Términos y definiciones;

Los limites del sistema para edificios y sistemas técnicos;

evaluaciéon de la eficiencia energética de los edificios, teniendo en cuenta la eficiencia
energética de los elementos de construccién;

sistemas relacionados con la construccidon (calefaccién, refrigeracion, agua caliente
sanitaria, ventilacion, iluminacion, controles del sistema, el transporte, y otros sistemas
relacionados con la energia);

condiciones interiores y exteriores;

produccion local de energia (en las instalaciones y en los distritos);

(Uso de) las fuentes de energia (incluyendo renovable);

el commisionamiento de la construccion;

evaluacion de la eficiencia energética global; y

medios de expresar la certificacion de eficiencia energética y la eficiencia energética de
los edificios.

Actualmente hay 25 estandares ISO en desarrollo y 26 normas publicadas bajo la
responsabilidad directa de ISO/TC 205. Dentro de la norma se encuentra el grupo de trabajo
especifico para comisionamiento que es el WG10.

Normas ISO publicadas bajo la responsabilidad directa de ISO / TC 205

ISO 11855-1: 2012. Diseio de entornos de edificios: disefio, dimensionamiento, instalacion y
control de sistemas integrados de calefaccion y refrigeracion radiante. Parte 1: Definicion,
simbolos y criterios de comodidad.
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ISO 11855-2: 2012. Disefio del entorno de la edificaciéon - Diseno, dimensionamiento,
instalaciéon y control de sistemas integrados de calefaccién y refrigeracion radiante - Parte 2:
Determinacion de la capacidad de calefaccion y refrigeracion del disefio.

ISO 11855-3: 2012. Disefio del entorno de la edificaciéon - Diseno, dimensionamiento,
instalacion y control de sistemas integrados de calefaccidon y refrigeracion radiante - Parte 3:
Disefio y dimensionamiento.

ISO 11855-4: 2012. Disefio del entorno de la edificaciéon - Diseno, dimensionamiento,
instalacion y control de sistemas integrados de calefaccidn y refrigeracion radiante - Parte 4:
Acotacion y calculo de la capacidad dindmica de calefaccién y refrigeracion de Thermo Active
Building Systems (TABS).

ISO 11855-5: 2012. Disefio del entorno de la edificaciéon - Disefio, dimensionamiento,
instalacion y control de sistemas integrados de calefaccidn y refrigeracion radiante - Parte 5:
Instalacion.

ISO 11855-6: 2012. Disefio del entorno de la edificacién - Disefo, dimensionamiento,
instalacion y control de sistemas integrados de calefaccidn y refrigeracion radiante - Parte 6:
Control.

ISO 13153: 2012. Marco del proceso de disefio para edificios residenciales y comerciales
pequefios unifamiliares que ahorran energia.

ISO 13612-1: 2014. Sistemas de calefaccion y refrigeracion en edificios - Método para calcular
el rendimiento del sistema y disefio del sistema para sistemas de bomba de calor - Parte 1:
Disefio y dimensionamiento.

ISO 13612-2: 2014. Sistemas de calefaccion y refrigeracion en edificios - Método para calcular
el rendimiento del sistema y disefio del sistema para sistemas de bomba de calor - Parte 2:
Calculo de energia.

ISO 13675: 2013. Sistemas de calefaccion en edificios - Método y disefio para el calculo del
rendimiento energético del sistema - Sistemas de combustion (calderas).

ISO 16484-1: 2010. Sistemas de automatizacién y control de edificios (BACS) - Parte 1:
Especificacién e implementacién del proyecto

ISO 16484-2: 2004. Sistemas de automatizacion y control de edificios (BACS) - Parte 2:
Hardware.

ISO 16484-3: 2005. Sistemas de automatizacién y control de edificios (BACS) - Parte 3:
Funciones.

ISO 16484-5: 2017. Sistemas de automatizacién y control de edificios (BACS) - Parte 5:

protocolo de comunicacion de datos.
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ISO 16484-6: 2014. Sistemas de automatizacion y control de edificios (BACS) - Parte 6: Pruebas
de conformidad de comunicacién de datos.

ISO 16813: 2006. Disefio del entorno de construccién - Ambiente interior - Principios generales.

ISO 16814: 2008. Disefo del entorno de la construccién - Calidad del aire interior - Métodos de
expresion de la calidad del aire interior para la ocupacion humana.

ISO 16817: 2017. Diseno de entorno de construccion - Entorno interior - Proceso de disefio
para el entorno visual.

ISO 16818: 2008. Disefio del entorno de la construccién - Eficiencia energética — Terminologia.

ISO / TR 16822: 2016. Disefio del entorno del edificio - Lista de procedimientos de prueba para
la calefaccion, la ventilacién, el aire acondicionado y el equipo de agua caliente sanitaria
relacionado con la eficiencia energética.

ISO 17800: 2017. Modelo de informacion de la red inteligente de la instalacién.

ISO 18566-1: 2017. Disefio del entorno de la construccion: disefio, métodos de prueba y
control de los sistemas de paneles de enfriamiento y calefaccidn radiante hidronicos. Parte 1:
vocabulario, simbolos, especificaciones técnicas y requisitos.

ISO 18566-2: 2017. Disefio del entorno de construccidn - Disefio, métodos de prueba y control
de sistemas de paneles de calefaccion y refrigeracion radiantes hidrénicos. Parte 2:
Determinacion de la capacidad de calefaccion y refrigeracién de paneles radiantes montados en
el techo.

ISO 18566-3: 2017. Diseio de entorno de edificios - Disefio, métodos de prueba y control de
sistemas de paneles de calefaccion y refrigeracion radiantes hidronicos. Parte 3: Disefo de
paneles radiantes montados en el techo.

ISO 18566-4: 2017. Diseio del entorno de la edificacién - Disefio, métodos de prueba y control
de los sistemas de paneles de enfriamiento y calefaccién radiante hidrénicos - Parte 4: Control
de los paneles de enfriamiento y calefaccion radiante montados en el techo.

ISO 23045: 2008. Disefio del entorno del edificio - Directrices para evaluar la eficiencia
energética de los edificios nuevos.

Estandares y/o proyectos en desarrollo bajo la responsabilidad directa de ISO / TC
205

ISO / NP 11855-1. Disefio de entornos de edificios: disefio, dimensionamiento, instalacion y

control de sistemas integrados de calefaccion y refrigeracion radiante. Parte 1: Definicion,
simbolos y criterios de comodidad.
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ISO / NP 11855-2. Disefo del entorno de la edificacion - Disefio, dimensionamiento, instalacion
y control de sistemas integrados de calefaccion y refrigeracion radiante - Parte 2:
Determinacion de la capacidad de calefaccion y refrigeracion del disefio.

ISO / NP 11855-3. Disefio del entorno de la edificacion - Disefio, dimensionamiento, instalacion
y control de sistemas integrados de calefaccion y refrigeracion radiante - Parte 3: Disefio y
dimensionamiento.

ISO / NP 11855-4. Disefio del entorno de la edificacion - Disefio, dimensionamiento, instalacion
y control de sistemas integrados de calefaccién y refrigeracion radiante - Parte 4: Acotacion y
calculo de la capacidad dindmica de calefaccién y refrigeracion de Thermo Active Building
Systems (TABS).

ISO / NP 11855-5. Disefio del entorno de la edificacion - Disefio, dimensionamiento, instalacion
y control de sistemas integrados de calefaccidn y refrigeracion radiante - Parte 5: Instalacion.

ISO / PRF 11855-6. Disefio del entorno de la edificacion - Diseino, dimensionamiento, instalacion
y control de sistemas integrados de calefaccion y refrigeracion radiante - Parte 6: Control.

ISO / DIS 11855-7. Diseio del entorno de la edificacidon - Diseio, dimensionamiento, instalacion
y control de sistemas integrados de calefaccion y refrigeracion radiante - Parte 7: Pardmetros
de entrada para el calculo de la energia.

ISO / DIS 16484-2. Sistemas de automatizacion y control de edificios (BACS) - Parte 2:
Hardware.

ISO / NP 16484-4. Sistemas de automatizacion y control de edificios - Parte 4: aplicaciones de
control.

ISO / NP TR 18566-5. Disefo del entorno de la edificacion - Disefio, métodos de prueba y
control de los sistemas de paneles de enfriamiento y calefacciéon radiante hidronicos - Parte 5:
Paneles radiantes montados en el techo.

ISO / DIS 18566-6. Disefio de entorno de construccion - Disefio, métodos de prueba, control de
sistemas de paneles de enfriamiento y calefaccion radiante hidronicos - Parte 6: Parametros de
entrada para el calculo de energia.

ISO / CD 19454. Disefio de entorno de construccidn - Entorno interior - Proceso de disefio de
apertura de la luz del dia para garantizar los principios de sostenibilidad en el entorno visual.

ISO / CD 19455-1. Planificacion de pruebas de rendimiento funcional para la puesta en marcha
del edificio. Parte 1: Bombas secundarias del sistema de caudal de agua variable.

ISO / NP 20276. Sistemas de calefaccion y refrigeracién en edificios - Expresion general y de
rendimiento energético.
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ISO / NP 20277. Procedimiento de célculo combinado para la carga de calentamiento y
enfriamiento.

ISO / WD 20734. Building Enviroment Design - Procedimiento de disefio de luz natural para
entornos visuales en interiores.

ISO / WD 22185. Disefio de componentes de construccion y entorno construido para evitar
dafos por humedad

ISO / DIS 22510. Comunicacién abierta de datos en la automatizacién de edificios, controles y
gestion de edificios - Sistemas electrénicos domésticos y de construccion - Comunicacion
KNXnet / IP.

ISO / NP 22511. Proceso de disefio de ventilaciéon natural para reducir la demanda de
refrigeracion en edificios no residenciales con uso eficiente de la energia.

ISO / WD 22708. Puesta en marcha de alto rendimiento.

ISO / CD 52031. Rendimiento energético de los edificios - Sistemas de emisién espacial
(calefaccion y refrigeracion).

ISO / NP 52120-1. Rendimiento energético de los edificios - Contribucién de la automatizacion y
control de edificios y la gestién de edificios - Parte 1: Médulos M10-4,5,6,7,8,9,10.

ISO / NP TR 52120-2. Rendimiento energético de los edificios - Contribucién de la
automatizacién y control de edificios y gestion de edificios - Parte 2: Explicacion y justificacidn
de ISO 52120-1.

ISO / NP 52127-1. Rendimiento energético de los edificios - Automatizacion de edificios,
controles y gestion de edificios - Parte 1: Sistema de gestion de edificios (Modulos M10-12).

ISO / NP TR 52127-2. Rendimiento energético de edificios - Automatizacién de edificios,
controles y gestion de edificios - Parte 2: Explicacion vy justificacion de ISO 52127-1.

3.3. ISO/TC 59. Edificios y obras de ingenieria civil

Creado en 1947, ISO / TC 59 hasta ahora ha desarrollado 119 Normas Internacionales. Los
temas abarcan desde terminologia, organizacion de tecnologia de la informacién en
construccion y procesos de ingenieria civil, requisitos geométricos para edificios, hasta
elementos y componentes de construccion, incluida la coordinacion modular, reglas generales
para juntas, tolerancias y ajustes, y requisitos de rendimiento. Los estandares del comité
también abordan cuestiones vitales y de actualidad, como la sostenibilidad, la accesibilidad y la
vida util.

Alcance

Normalizacion en el campo de edificios y obras de ingenieria civil, de:
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e Terminologia general;

e organizacion de la informacién en los procesos de disefio, fabricacion y construccion;

e requisitos geométricos generales para edificios, elementos de construccion y
componentes incluyendo la coordinacion modular y sus principios basicos, normas
generales para articulaciones, tolerancias y los ajustes, las normas de rendimiento y
ensayo para los selladores;

e normas generales para los demas requisitos de rendimiento, incluidos los requisitos
funcionales y de usuario relacionados con la vida de servicio, sostenibilidad, accesibilidad
y facilidad de uso;

e normas Yy directrices para hacer frente a los impactos econdmicos, ambientales y sociales
y los aspectos relacionados con el desarrollo sostenible en general;

e requisitos geométricos y rendimiento para los componentes que no estan en el alcance de
comités técnicos de ISO separadas;

e los procesos de adquisicion, métodos y procedimientos.

Excluidos:

e La normalizacién y la coordinacion de la documentacidon del producto técnico (ISO / TC
10);

e requisitos acusticos (ISO / TC 43);

e bases para el disefo de estructuras de hormigén (ISO / TC 71 / SC 4);

ensayos de fuego y la ingenieria de seguridad contra incendios relacionados con

materiales de construccion, componentes y estructuras (ISO / TC 92);

e bases para el disefo de estructuras (ISO / TC 98);

e maquinaria de construccion (ISO / TC 127 y ISO / TC 195);

e requisitos de rendimiento para productos de vidrio en edificios (ISO / TC 160);

e requisitos de rendimiento para las puertas, conjuntos de puertas y ventanas (ISO / TC
162);

e calculo de propiedades térmicas (ISO / TC 163);

e bases para el disefo de estructuras de madera (ISO / TC 165);

e bases para el disefo de estructuras de acero y aluminio (ISO / TC 167);

e aspectos geotécnicos y la calidad del suelo (ISO / TC 182 y ISO / TC 190);

e la normalizacidon en los edificios de disefio y de la modificacion con respecto ambiente

interior aceptable y el uso de energia practicable (ISO / TC 205).

Actualmente hay 29 estandares ISO en desarrollo y 116 normas publicadas, relacionadas con el
Comité Técnico y Subcomité, de los cuales 35 estan bajo la responsabilidad directa de ISO/TC
59.

3.4. NMX-AA-SCFI-164-2013 Edificacion Sustentable. Criterios y requerimientos
ambientales minimos.

La Norma NMX-AA-164-SCFI-2013 es de reciente creacién, publicada en el Diario Oficial de la
Federacién en septiembre del 2013 y aprobada por la Direccion General de Normas de la
Secretaria de Economia. Diversas instituciones publicas y privadas intervinieron en su
formulacion; algunas de ellas son: el Centro Mario Molina para estudios estratégicos sobre
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energia y medio ambiente, A.C., la Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda, el Centro de
Anadlisis de ciclo de vida y Disefio Sustentable, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, y la Secretaria de Desarrollo Social. Es una norma de caracter voluntario, en la cual
se sefalan los criterios y requerimientos minimos que debe cumplir una edificacion sustentable
y su exterior, con el proposito de contribuir a la mitigacion del impacto ambiental y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, pero sin dejar de lado los aspectos
socioecondmicos que también influyen en ella. La norma abarca desde el disefio y la
construccion, hasta la operacién y mantenimiento del edificio, puede ser aplicable tanto a
edificaciones nuevas como ya existentes (remodelaciones) y también contempla conjuntos
urbanos al igual que un solo edificio. La norma toma como referencia las normas vigentes para
energia y agua.

Requisitos: Se establecen una serie de requisitos que debe cumplir quien esté a cargo o sea
propietario de edificio, tales como:

» Cumplir con las normas locales y federales vigentes de construccion, medio ambiente,
urbanas, seguridad e higiene, patrimonio, y proteccion civil; incluyendo las certificaciones de los
productos a utilizar.

» Realizar un informe mensual de consumo de agua y energia, del volumen de residuos, y un
registro de las obras de mantenimiento efectuadas en instalaciones y equipos para mantener su
eficiencia; para ello se tendrd que llevar una bitacora donde quede registrada toda esta
informacion y estara a cargo del administrador o conserije.

» Hacer un manual para los usuarios del edificio o conjunto en el que se le oriente para operar y
dar mantenimiento a la edificacion. Este manual debe incluir un calendario de mantenimiento
de instalaciones, y en dado caso, el procedimiento para su reparacion si llegara a presentar
problemas. También debe contener algunos criterios para la separacién, almacenamiento y
disposicion de los residuos solidos, y lineamientos de sustentabilidad para la eleccidon de los
consumibles para la operacion de la edificacion. Informacidon necesaria sobre cdmo actuar en
caso de siniestro (incendio, temblor, etc.).

La misma Norma contiene un apéndice donde se detallan los requerimientos para la
formulacion del Manual de Usuarios. La norma evalla 5 aspectos importantes de la edificacion
sustentable, y en cada uno de éstos senala lineamientos especificos a cumplir. A continuacién,
en el Cuadro 6, se presentan en términos generales algunos de estos lineamientos:

Suelo.
1. Sobre el lugar donde deben establecerse las edificaciones sustentables permitidas en:

v Areas intraurbanas en las que ya se cuente con infraestructura urbana y con
equipamiento urbano con accesibilidad a través de diferente tipo de transporte.

v De manera excepcional en areas periurbanas cuando haya justificacion plena de acuerdo
al estudio de impacto ambiental y urbano o cuando el uso de suelo sea incompatible con
la zona intraurbana. No permitidas en:

v Zona nlcleo de Areas Naturales Protegidas.
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v Zonas de riesgo (fallas geoldgicas, laderas con pendientes mayores del 25 % o suelos
inestables, cauces de rios, ni cualquier otro riesgo natural o antropogénico).

v' Zonas intermedias de salvaguarda por instrumentos normativos.

v Sobre formaciones geoldgicas y topograficas (barrancas, cafadas, cenotes, cavernas,
cuevas, cuencas subterraneas) y zonas con riesgo de afectar acuiferos.

v' Zonas inundables (a menos que dispongan de las medidas necesarias contrarrestar el
problema).

v Sobre manglares y humedales, incluida una zona de amortiguamiento minima de 100 m.

v Zonas Federales (ZFMT, franjas de costa, playas, proteccidon de la primera duna, zona
federal en margenes de rios y lagos, derecho de via publica y de FFCC, de lineas de
transmision de energia y de lineas de conduccidn de hidrocarburos).

v En caso de situarse en zonas de amortiguamiento deben respetarse los criterios,
lineamientos y restricciones contemplados en los Planes de Manejo, el decreto que
establece el Area Natural Protegida.

v' Sobre zonas identificadas por los Planes y/o Programas de Desarrollo Urbano o de
Ordenamiento Ecoldgico y/o Territorial vigentes como no urbanizables.

2. Una edificacion que por el cumplimiento de las disposiciones de esta norma mexicana se
haya considerado como sustentable, debe mantener el/los uso(s) que tenga asignado(s).

3. El porcentaje de areas libres debe ser mayor al valor minimo establecido en la regulacion
local en un 10% sin contar areas de estacionamiento.

4. Se puede cubrir el 100 % de la superficie de los techos de la edificacion con materiales con
un IRS superior a 78 en techos planos o con una inclinacion menor a 60° y de 29 o mas en
techos con una inclinaciéon mayor a 60°.

5. Los estacionamientos pueden contar con una superficie permeable que asegure el correcto
tratamiento de los escurrimientos pluviales para evitar la infiltracion de contaminantes, tales
como aceites, grasas, metales, sedimentos asfalticos, entre otros.

Energia

1. Debe demostrar una disminucién en la ganancia de calor de al menos un 10 % con
respecto al edificio de referencia calculado conforme a los métodos de calculo establecidos
en las normas NOM-008-ENER-2001 o NOM-020-ENER-2011.

2. Debe satisfacer al menos un 10 % de la demanda energética total del edificio con energias
renovables, ya sea generada en la propia edificacion o fuera de ésta.

3. El calentamiento de agua de uso sanitario a base de equipos que utilicen radiaciéon solar
debe demostrar su rendimiento y eficiencia térmica conforme a la normatividad aplicable.
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4. Las lamparas de uso general (lamparas de descarga en alta intensidad, fluorescentes
compactas autobalastradas, fluorescentes lineales, incandescentes, incandescentes con
halégenos y luz mixta) deben cumplir limites minimos de eficacia establecidos en las
normas NOM-017-ENER/SCFI-2008, la NOM-028-ENER-2010, NOM-064-SCFI-2000 y la
NOM-025-STPS-2008.

5. En caso de equipos y aparatos no normalizados, éstos deben cumplir con los estandares de
maxima eficiencia al inicio de su operacién de acuerdo con las especificaciones del
fabricante.

6. El cableado de los circuitos alimentadores en toda instalacion eléctrica debe tener una
eficiencia de 98.5 % o mayor.

7. El cableado para la combinacidon de los circuitos alimentadores y los circuitos derivados,
debe tener una eficiencia de 97.5 % o mayor.

8. Debe contar con un sistema de medicion de energia eléctrica, de tipo electronico y con
capacidad de telemetria, adicional a los medidores de CFE, el cual debe ser instalado de
manera permanente en la alimentacidon principal de la edificacién con capacidad para
almacenar informacion periddica mismo que se usara para llevar registros de consumos
totales de energia, los cuales deben ser expresados en kWh asentandolas semanalmente
en la bitacora del edificio, incluyendo todas las fuentes de energia y monitoreo periddico.

Requisitos generales.

Las personas fisicas 0 morales propietarias de las edificaciones, o sus representantes legales,
que en los términos de la presente norma mexicana, busquen ser consideradas como
sustentables deberan:

e Encargarse de cumplir con las normas oficiales mexicanas, NOM-001-CONAGUA-2011,
NOM-003-CONAGUA-1996, NOM-005-CONAGUA-1996, NOM-007-CONAGUA-1997, NOM-
008-CONAGUA-1998, NOM-009-CONAGUA-2001, NOM-010-CONAGUA-2000, NOM-014-
CONAGUA-2003, NOM-015-CONAGUA-2007, NOM-001-ENER-2000, NOM-003-ENER-
2011, NOM-004-ENER-2008, NOM-005-ENER-2010, NOM-006-ENER-1995, NOM-007-
ENER-2004, NOM-008-ENER-2001, NOM-010-ENER-2004, NOM-011-ENER-2006, NOM-
013-ENER-2004, NOM-014-ENER-2004, NOM-015-ENER-2002, NOM-016-ENER-2010,
NOM-017-ENER/SCFI-2008, NOM-018-ENER-2011, NOM-020-ENER-2011, NOM-023-
ENER-2010, NOM-028-ENER-2010, NOM-064-SCFI-2000, NOM-001-SEDE-2005, NOM-
003-SEMARNAT-1997, NOM-059-SEMARNAT-2010, NOM-127-SSA1-1994, NOM-011-
STPS-2001, NOM-025-STPS-2008, NMX-SAA-14040-IMNC-2008, NMX-SAA-14044-IMNC-
2008, NMX-ES-001-NORMEX-2005, NMX-C-460-ONNCCE-2009, NMX-AA-006-SCFI-2010
y NMX-AA-143-SCFI-2008).

NOM-001-CONAGUA-2011. Sistemas de agua potable, toma domiciliaria y alcantarillado
sanitario. Hermeticidad-Especificaciones y métodos de prueba, publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 17 de febrero de 2012.

NOM-003-CONAGUA-1996. Requisitos durante la construccion de pozos de extraccidn de

agua para prevenir la contaminacién de acuiferos, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 3 de febrero de 1997.
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NOM-005-CONAGUA-1996. Fluxdmetros — Especificaciones y métodos de prueba,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 25 de julio de 1997.

NOM-007-CONAGUA-1997. Requisitos de seguridad para la construccién y operacion de
tanques para agua, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 1 de febrero de
1999.

NOM-008-CONAGUA-1998. Regaderas empleadas en al aseo corporal.- Especificaciones
y métodos de prueba, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 25 de junio de
2001.

NOM-009-CONAGUA-2001. Inodoros para uso sanitario. Especificaciones y métodos de
prueba, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 2 de agosto de 2001.

NOM-010-CONAGUA-2000. Valvula de admisién y valvula de descarga para tanque de
inodoro. Especificaciones y métodos de prueba, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 2 de septiembre de 2003.

NOM-014-CONAGUA-2003. Requisitos para la recarga artificial de acuiferos con agua
residual tratada, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 18 de agosto de 2009.

NOM-015-CONAGUA-2007. Infiltracion artificial de agua a los acuiferos.- Caracteristicas
y especificaciones de las obras y del agua, publicada en el Diario Oficial de la Federacién
el 18 de agosto 2009.

NOM-001-ENER-2000. Eficiencia energética de bombas verticales tipo turbina con motor
externo eléctrico vertical. Limites y método de prueba, publicada en el Diario Oficial de
la Federacion el 1 de septiembre de 2000.

NOM-003-ENER-2011 Eficiencia térmica de calentadores de agua para uso doméstico y
comercial. Limites, método de prueba y etiquetado, publicada en el Diario Oficial de la
Federacién el 9 de agosto de 2011.

NOM-004-ENER-2008. Eficiencia energética de bombas y conjunto motor-bomba, para
bombeo de agua limpia, en potencias de 0,187 KW a 0,746 Kw-Limites, métodos de
prueba y etiquetado, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 25 de Julio de
2008.

NOM-005-ENER-2010. Eficiencia energética de lavadoras de ropa electrodomésticas.
Limites, método de prueba y etiquetado, publicada en el Diario Oficial de la Federacion
el 3 de febrero de 2010.

NOM-006-ENER-1995. Eficiencia energética electromecanica en sistemas de bombeo
para pozo profundo en operacidn. Limites y método de prueba, publicada en el Diario
Oficial de la Federacién el 9 de noviembre de 1995.
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NOM-007-ENER-2004. Eficiencia energética en sistemas de alumbrado en edificios no
residenciales, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 29 de noviembre de
2006.

NOM-008-ENER-2001. Eficiencia energética en edificaciones, envolvente de edificios no
residenciales, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 25 de abril de 2001.

NOM-010-ENER-2004. Eficiencia energética del conjunto motor bomba sumergible tipo
pozo profundo. Limites y método de prueba, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 18 de abril de 2005.

NOM-011-ENER-2006 Eficiencia energética en acondicionadores de aire tipo central,
paquete o dividido. Limites, métodos de prueba y etiquetado, publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 22 de junio de 2007.

NOM-013-ENER-2004 Eficiencia energética para sistemas de alumbrado en vialidades y
areas exteriores publicas, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 19 de abril de
2005.

NOM-014-ENER-2004 Eficiencia energética de motores eléctricos de corriente alterna,
monofasicos, de induccién, tipo jaula de ardilla, enfriados con aire, en potencia nominal
de 0,180 a 1,500 KW. Limites, método de prueba y marcado, publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 19 de Abril de 2005.

NOM-015-ENER-2002 Eficiencia energética de refrigeradores y congeladores
electrodomésticos. Limites, métodos de prueba y etiquetado, publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 15 de enero de 2003.

NOM-016-ENER-2010 Eficiencia energética de motores de corriente alterna, trifasicos,
de induccion, tipo jaula de ardilla, en potencia nominal de 0,746 a 373 KW. Limites,
método de prueba y marcado, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 19 de
Octubre de 2010.

NOM-017-ENER/SCFI-2008 Eficiencia energética y requisitos de seguridad de lamparas
fluorescentes compactas autobalastradas. Limites y métodos de prueba, publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 26 de agosto de 2008.

NOM-018-ENER-2011 Aislantes térmicos para edificaciones. Caracteristicas y métodos de
prueba, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 14 de diciembre de 2011.

NOM-020-ENER-2011 Eficiencia energética en edificaciones. Envolvente de edificios para
uso habitacional, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 9 de Agosto de 2011.

NOM-023-ENER-2010 Eficiencia energética en acondicionadores de aire tipo dividido,
descarga libre y sin conductos de aire. Limites, métodos de prueba y etiquetado,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de diciembre de 2010.
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NOM-028-ENER-2010 Eficiencia energética de lamparas para uso general. Limites y
métodos de prueba, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 6 de diciembre de
2010.

NOM-064-SCFI-2000 Productos eléctricos-luminarios para uso en interiores y exteriores.
Especificaciones de seguridad y métodos de prueba, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 22 de mayo de 2000.

NOM-001-SEDE-2005 Instalaciones Eléctricas (utilizacion), publicada en el Diario Oficial
de la Federacién el 13 de marzo de 2006.

NOM-003-SEMARNAT-1997 Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes para las aguas residuales tratadas que se redsen en servicios al publico,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 21 de septiembre de 1998.

NOM-059-SEMARNAT-2010 Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y
fauna silvestres. Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o
cambio-Lista de especies en riesgo, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 30
de diciembre de 2010.

NOM-127-SSA1-1994 Salud ambiental, agua para uso y consumo humano- Limites
permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el agua para su
potabilizacion, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 18 de enero de 1996.

NOM-011-STPS-2001 Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo
donde se genere ruido, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de abril de
2002.

NOM-025-STPS-2008 Condiciones de iluminacién en los centros de trabajo, publicada en
el Diario Oficial de la Federacién el 30 de diciembre de 2008.

NMX-SAA-14040-IMNC-2008 Gestion ambiental — Analisis de Ciclo de Vida- Principios y
marco de referencia, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 16 de febrero de
20009.

NMX-SAA-14044-IMNC-2008 Gestion ambiental — Analisis de Ciclo de Vida- Requisitos y
directrices, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 16 de febrero de 2009.

NMX-ES-001-NORMEX-2005 Energia solar. Rendimiento térmico y funcionalidad de
colectores solares para calentamiento de agua — Métodos de prueba y etiquetado,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 15 de agosto de 2005.

NMX-C-460-ONNCCE-2009 Industria de la construccion - Aislamiento térmico — Valor “R”
para las envolventes de vivienda por zona térmica para la Republica Mexicana -
Especificaciones y verificacion, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 18 de
agosto de 2009.
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NMX-AA-006-SCFI-2010 Andlisis de agua-determinacion de materia flotante en aguas
residuales y residuales tratadas.- Método de prueba, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 30 de septiembre de 2010.

NMX-AA-143-SCFI-2008 Para la certificacion del manejo sustentable de los bosques,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 8 de septiembre de 2008.

Asi como las disposiciones legales y normativas; ambientales, urbanas, energéticas, de
seguridad e higiene, proteccion civil, prevencion del ruido, patrimonio histérico, artistico
y cultural, accesibilidad y de construccién, locales y federales vigentes aplicables,
incluyendo las certificaciones de producto aplicables.

e Generar informacién estadistica con periodicidad mensual de los consumos energéticos y
de agua. Adicionalmente puede generar informacién sobre el volumen de residuos
generado y su manejo, las acciones de mantenimiento realizadas en las instalaciones y
los equipos y un monitoreo de los equipos e instalaciones en que se verifique que estén
operando bajo las condiciones de eficiencia para las que fueron disefiados. Para ello se
debe llevar una bitacora en la que el administrador o conserje de la edificacién se
encargue de asentar los registros necesarios.

e Ofrecer informacion y orientacion para los usuarios de la edificacion a fin de que puedan
entender, operar y dar mantenimiento de manera eficiente a la edificaciéon a lo largo de
su operacién, a través de un manual que pueda ser consultado por los usuarios y
operadores de la edificacion.

3.5. NOM-008-ENER-2001. Norma Oficial Mexicana, eficiencia energética en
edificaciones, envolvente de edificios no residenciales.

Esta Norma limita la ganancia de calor de las edificaciones a través de su envolvente, con
objeto de racionalizar el uso de la energia en los sistemas de enfriamiento.

Esta Norma aplica a todos los edificios nuevos y las ampliaciones de edificios existentes.
Quedado excluidos los edificios cuyo uso primordial sea industrial o habitacional.

Si el uso de un edificio dentro del campo de aplicacion de esta Norma constituye el 90 por
ciento o mas del area construida, esta Norma aplica a la totalidad del edificio.

3.5.1. Clasificacion

Para fines de esta Norma, las partes que conforman la envolvente de un edificio se clasifican y
denominan de la siguiente manera:

Nombre de la Angulo de la normal a la superficie exterior con respecto a la Partes
componente vertical
Techo Desde 0° y hasta 45° Opaco transparente
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Nombre de la Angulo de la normal a la superficie exterior con respecto a la Partes
componente vertical
Pared Mayor a 45° y hasta 135° Opaca (muro)
transparente
S!,lper_ﬁae Mayor a 135° y hasta 180° Opaca transparente
inferior
. Generalmente 180°; también se deben considerar los pisos
Piso S Opaco
inclinados
3.5.1.1. Especificaciones

1.1.1.1. La ganancia de calor

La ganancia de calor a través de la envolvente del edificio proyectado debe ser menor o igual a
la ganancia de calor a través de la envolvente del edificio de referencia.

1.1.1.1.1.

Caracteristicas del edificio de referencia

Edificio de referencia es aquel que conservando la misma orientacidn, las mismas condiciones
de colindancia y las mismas dimensiones en planta y elevacion del edificio proyectado,
considera las siguientes especificaciones para las componentes de la envolvente:

Techo

Porcentaje del

Coeficiente global de transferencia

Coeficiente de

Parte area total (%) de calor K (W/m2 K) Sombreado CS
Opaca 95 Tabla 1, ApéndiceA | = -
Transparente 5 5,952 0.85
Pared
Parte F”orcentaje del Coeficiente global de transferencia Coeficiente de
area total (%) de calor K (W/m2 K) Sombreado CS
Fachada opaca 60 Tabla 1, ApéndiceA | = -
traFnas?aari?\te 40 5319 1
Colindancia opaca 100 Tabla 1, ApéndiceA | = -
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Para el calculo de ganancia de calor a través de la envolvente del edificio de referencia no se
toma en cuenta la ganancia de calor a través del piso, debido a que se supone que se
encuentra sobre el suelo. Para el caso de que el edificio proyectado tenga uno o mas pisos de
estacionamiento por encima del suelo, se suma la ganancia de calor a través del piso o
entrepiso del ler. nivel habitable del mismo.

1.1.2. Método de prueba (Calculo del Presupuesto Energético)

La ganancia de calor a través de la envolvente del edificio proyectado, es la suma de la
ganancia de calor por conduccién, mas la ganancia de calor por radiacion solar.

1.1.2.1. Calculo de la ganancia de calor a través de la envolvente del edificio
proyectado

a) Ganancia de calor por conduccion. Es la suma de la ganancia por conduccidon a través de
cada una de las componentes, de acuerdo con su orientacion (techo, norte, este, sur,
oeste y superficie inferior). Cualquier porcidon de la envolvente con colindancia con la
tierra se considera que tiene una ganancia de calor de cero. Sin embargo, si el edificio
proyectado tiene ganancia de calor a través del piso, éste debe considerarse como una
superficie inferior, y su ganancia de calor debe sumarse a la del resto de la envolvente.
Un edificio cuyo estacionamiento ocupa los primeros pisos, por ejemplo.

n

¢p(‘i:Z [K,r xArii x( loi=1 )]

Jj=1

b) Ganancia de calor por radiacion. Es la suma de la ganancia por radiacion solar a través
de cada una de las partes transparentes, de acuerdo con su orientacion (techo, norte,
este, sur y oeste).

m

0=, [ 4y xCS; x FG, x SE; |

J=1

1.1.2.2, Calculo de la ganancia de calor a través de la envolvente del edificio de
referencia

Para que el edificio de referencia corresponda al edificio proyectado, el area total de cada una
de las componentes para cada orientacién debe ser igual para ambos. Las paredes del edificio
de referencia se consideran con 60% de parte opaca (muro) y 40% de parte no opaca
(transparente) y el techo con 95% de parte opaca y 5% de parte no opaca.

La ganancia de calor a través de la envolvente del edificio de referencia, es la suma de la
ganancia de calor por conduccién, mas la ganancia de calor por radiacion solar.
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a) Ganancia de calor por conduccion. Es la suma de la ganancia por conduccion a través de
cada una de las componentes, de acuerdo con su orientacion (techo, norte, este, sur,
oeste y superficie inferior).

b) Ganancia de calor por radiacion. Es la suma de la ganancia por radiacion solar a través
de cada una de las partes transparentes, de acuerdo con su orientacion (techo, norte,
este, sur y oeste).

1.1.2.3. Determinacion del coeficiente global de transferencia de calor (K) de
las porciones de la envolvente

Los valores del coeficiente global de transferencia de calor de las porciones de la envolvente
proyectada, se determinaran de acuerdo al método de cdlculo establecido en el Apéndice B.

1.1.2.4. Barreras para vapor

La Tabla 1 del Apéndice A indica las ciudades donde es necesario utilizar barreras para vapor,
para que la envolvente del edificio no pierda sus caracteristicas aislantes.

1.1.2.5. Orientacion

Debido a que la ganancia de calor a través de las paredes varia con la orientacion, se
establecen en esta Norma las siguientes convenciones:

Norte: cuyo plano normal esta orientado desde 45° al oeste y menos de 45° al este del norte
verdadero.

Este: cuyo plano normal estd orientado desde 45° al norte y menos de 45 al sur del este
verdadero.

Sur: cuyo plano normal esta orientado desde 45° al este y menos de 45 al oeste del sur
verdadero.

Oeste: cuyo plano normal estd orientado desde 45° al sur y menos de 45° al norte del oeste
verdadero.
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1.1.2.6. Muestreo

Todos los edificios nuevos o ampliaciones a edificios existentes, incluidos en el campo de
aplicacién de esta Norma, estan sujetos al cumplimiento de la misma.

1.1.2.7. Informe de resultados

En el Apéndice C se muestra el formato para informar los resultados de la ganancia de calor
obtenidos por el método de prueba especificado. La Unidad de Verificacion es la responsable de
verificar el cumplimiento de esta Norma.

Ademas, los propietarios de los edificios nuevos o ampliaciones a edificios existentes incluidos
en el campo de aplicacion de esta Norma que se construyan en la Republica Mexicana deben
proporcionar a los usuarios la informacion sobre la ganancia de calor solar, que se compara con
el edificio de referencia que cumple con las condiciones minimas establecidas en esta Norma a
través de la etiqueta correspondiente.

3.6. NOM-020-ENER-2011. Eficiencia energética en edificaciones.- Envolvente de
edificios para uso habitacional

Esta Norma limita las ganancias de calor de los edificios para uso habitacional a través de su
envolvente, con el objeto de racionalizar el uso de energia en los sistemas de enfriamiento.

Esta Norma Oficial Mexicana aplica a todos los edificios nuevos para uso habitacional y las
ampliaciones de los edificios para uso habitacional existentes.

Si el uso de un edificio dentro del campo de aplicacion de esta Norma Oficial Mexicana,
constituye el 90 por ciento o mas del area construida, esta Norma Oficial Mexicana aplica a la
totalidad del edificio.

3.6.1. Clasificacion

Para fines de esta Norma, las partes que conforman la envolvente de un edificio se clasifican y
denominan de la siguiente manera:

Nombre de la Angulo de la normal a la superficie exterior con
. Partes
componente respecto a la vertical
Opaco
Techo Desde 0° y hasta 45°
No opaco (domo y tragaluz)
Opaca (muro)
Pared Mayor a 45° y hasta 135°
No opaca (vidrio, acrilico)
Opaca
Superficie inferior Mayor a 135° y hasta 180°
No opaca (vidrio, acrilico)
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Nombre de la Angulo de la normal a la superficie exterior con Partes
componente respecto a la vertical
Generalmente 180°; también se deben Opaco
Piso
considerar los pisos inclinados No opaca (vidrio, acrilico)

3.6.2. Especificaciones

3.6.2.1. Caracteristicas del edificio para uso habitacional de referencia

Edificio de referencia es aquel que conservando la misma orientacidn, las mismas condiciones
de colindancia y las mismas dimensiones en planta y elevacion del edificio proyectado,
considera las siguientes especificaciones para las componentes de la envolvente:

Techo
Parte Porcentaje del area total | Coeficiente global de transferencia
(%) de calor K (W/m2 K)
Opaca 100 Tabla 1, Apéndice A
Transparente o 1 e
Pared
Parte Porcentaje del Coeficiente global de transferencia Coeficiente de
area total (%) de calor K (W/m2 K) Sombreado CS
Fachada opaca 90 Tabal | -
Fachada 10 5,319 1
transparente
Colindancia 100 Tabla1 |
opaca
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Para el célculo de ganancia de calor a través de la envolvente del edificio de referencia no se
toma en cuenta la ganancia de calor a través del piso, debido a que se supone que se
encuentra sobre el suelo. Para el caso de que el edificio para uso habitacional proyectado tenga
uno 0 mas pisos de estacionamiento por encima del suelo, se suma la ganancia de calor a
través del piso o entrepiso del 1er. nivel habitable del mismo.

3.6.3. Método de prueba (Calculo del Presupuesto Energético)

La ganancia de calor a través de la envolvente del edificio para uso habitacional proyectado, es
la suma de la ganancia de calor por conducciéon, mas la ganancia de calor por radiacion solar.

3.6.3.1. Calculo de la ganancia de calor a través de la envolvente del
edificio para uso habitacional proyectado

a) Ganancia de calor por conduccion. Es la suma de la ganancia por conduccion a través de
cada una de las componentes, de acuerdo con su orientacion (techo, norte, este, sur,
oeste y superficie inferior). Cualquier porcion de la envolvente con colindancia con la
tierra se considera que tiene una ganancia de calor de cero. Sin embargo, si el edificio
para uso habitacional proyectado tiene ganancia de calor a través del piso, éste debe
considerarse como una superficie inferior, y su ganancia de calor debe sumarse a la del
resto de la envolvente. Un edificio para uso habitacional cuyo estacionamiento ocupa los
primeros pisos, por ejemplo.

n

0.~ Z[K x Ay x(1,-1)]

Jj=

b) Ganancia de calor por radiacion. Es la suma de la ganancia por radiacion solar a través
de cada una de las partes transparentes, de acuerdo con su orientacion (techo, norte,
este, sur y oeste).

n
¢p:i = [ AI] X (‘Sj RY FG! X SEzj ]

Jj=1

3.6.3.2. Calculo de la ganancia de calor a través de la envolvente del
edificio para uso habitacional de referencia

Para que el edificio para uso habitacional de referencia corresponda al edificio proyectado, el
area total de cada una de las componentes para cada orientacion debe ser igual para ambos.
Las paredes del edificio de referencia se consideran con 90% de parte opaca (muro) y 10% de
parte no opaca (transparente) y el techo con 100% de parte opaca y 0% de parte no opaca.

La ganancia de calor a través de la envolvente del edificio para uso habitacional de referencia,

es la suma de la ganancia de calor por conducciéon, mas la ganancia de calor por radiacion
solar.
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a) Ganancia de calor por conduccion. Es la suma de la ganancia por conduccion a través de
cada una de las componentes, de acuerdo con su orientacion (techo, norte, este, sur,
oeste y superficie inferior).

b) Ganancia de calor por radiacion. Es la suma de la ganancia por radiacion solar a través
de cada una de las partes transparentes, de acuerdo con su orientacion (techo, norte,
este, sur y oeste).

3.6.3.3. Determinacion del coeficiente global de transferencia de calor
(K) de las porciones de la envolvente

Los valores del coeficiente global de transferencia de calor de las porciones de la envolvente del
edificio para uso habitacional proyectada, se determinaran de acuerdo al método de célculo
establecido en el Apéndice B.

3.6.3.4. Barreras para vapor (para humedad)

La Tabla 1 indica las ciudades donde es necesario utilizar barreras para vapor, para que la
envolvente del edificio para uso habitacional no pierda sus caracteristicas aislantes.

3.6.3.5. Orientacion

Debido a que la ganancia de calor a través de las paredes varia con la orientacion, se
establecen en esta Norma las siguientes convenciones:

Norte: cuyo plano normal esta orientado desde 45 al oeste y menos de 45° al este del norte
verdadero.

Este: cuyo plano normal estd orientado desde 45° al norte y menos de 45 al sur del este
verdadero.

Sur: cuyo plano normal esta orientado desde 45° al este y menos de 45 al oeste del sur
verdadero.

Oeste: cuyo plano normal esta orientado desde 45° al sur y menos de 45° al norte del oeste
verdadero.
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3.6.3.6. Muestreo

Todos los edificios para uso habitacional nuevos o ampliaciones a edificios para uso habitacional
existentes, incluidos en el campo de aplicacion de esta Norma, estan sujetos al cumplimiento de
la misma.

3.6.3.7. Informe de resultados

En el Apéndice C se muestra el formato para informar los resultados de la ganancia de calor
obtenidos por el método de prueba especificado. La Unidad de Verificacion es la responsable de
verificar el cumplimiento de esta Norma.

Ademas, los propietarios de los edificios para uso habitacional nuevos o ampliaciones a edificios
para uso habitacional existentes incluidos en el campo de aplicacion de esta Norma que se
construyan en la Republica Mexicana deben proporcionar a los usuarios la informacion sobre la
ganancia de calor solar, que se compara con el edificio para uso habitacional de referencia que
cumple con las condiciones minimas establecidas en esta Norma a través de la etiqueta
correspondiente.
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4, NMX-C-506-ONNCCE-2015. Comisionamiento

La norma mexicana NMX-C-506-ONNCCE-2015 es conocida como la norma madre de
Comisionamiento en el pais. El comisionamiento lo define la norma como “el proceso
sistematico del acopio informativo de alta confiabilidad que documente y valide el resultado del
disefio del proyecto a ejecutar durante todas las etapas definidas en esta la norma en
cuestién”. Es un proceso multidisciplinario en el cual el duefio, direccion de proyecto,
disenadores, contratistas, subcontratistas, operadores y el agente de comisionamiento son
entidades responsables por la calidad del trabajo. El equipo de comisionamiento usa métodos y
herramientas para asegurar que el proyecto logre los requerimientos del duefio a lo largo del
mismo.

El contratista es responsable de construir completamente, probar y asegurar que el trabajo de
sus empleados haya logrado el nivel de calidad esperado. El agente de condicionamiento a
cargo del proceso toma muestras aleatorias del trabajo del contratista para asegurar que
cumple los requerimientos. Si se identifican problemas sistematicos, entonces se solicita que el
contratista vuelva a revisar todo su trabajo y corrija cualquier deficiencia.

El proceso de comisionamiento comienza en la fase de pre disefio y contintia durante la vida de
la instalacién (pasando por la fase de ocupacidon y operaciones). Debido a que esta norma
establece un proceso, puede aplicarse tanto a proyectos nuevos como a renovaciones. Este
proceso multidisciplinario inicia con la documentacion de los Requisitos del Duefio del Proyecto.
A partir de este documento se debe verificar en las etapas de planeacion, pre disefio y diseio,
la correcta especificacion de los equipos, instalaciones, sistemas y procesos que conforman a la
edificacion.

Continta durante la etapa de construccidon con la verificacion de requerimientos del disefio en
los procesos de adquisicidn, traslado, instalacion, puesta en marcha y trabajos técnicos que
requiera el equipo para su funcionamiento y entrega al operador, incluyendo la capacitacion.

Adicionalmente, en las etapas de operacién y mantenimiento de la edificacién, se deben
establecer periodos (semestrales, anuales, etc.) de verificacion de los requisitos del dueio para
el proyecto.

La norma de comisionamiento establece los requisitos para la prestacion de los servicios y
permite vigilar el cumplimiento de los procesos para los edificios y sus sistemas, mas no los
requisitos especificos por cada sistema.

4.1. Definiciones

Agente de Comisionamiento: La persona fisica 0 moral con experiencia efectiva, de 3 afos,
en uno o mas de los sistemas susceptibles de comisionamiento, quien debera contar con cédula
profesional y/o certificado con base en los estandares de competencia, y sera responsable
conjuntamente con el duefio de vigilar los procesos técnicos de cada una de las areas de
trabajo involucradas. Dicho agente es independiente del equipo de disefio, construcciéon y
direccién de proyecto.
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Bases de diseiio: Son documentos generados por el equipo de disefio, donde se da respuesta
especifica al cumplimiento de los requisitos del duefio para el proyecto en cada uno de los
campos de aplicacion, las cuales deben cumplir las leyes, cddigos, reglamentos, normas y
estandares aplicables, asi como lo mencionado en la norma tratada en este capitulo.

Comisionamiento: Proceso que confirma que los sistemas de la edificacion se han instalado
correctamente y funcionan de conformidad con los requisitos del duefio para el proyecto
adjuntas al contrato de ejecucion.

Comisionamiento continuo: Proceso sistematico de comisionamiento que continla durante
el ciclo de vida del inmueble.

Dueio: Se refiere a la persona, sociedad o entidad de gobierno que posee legalmente una
propiedad.

Equipo de comisionamiento: Formado por el representante del dueio, director del proyecto,
personal de operacién y mantenimiento, integrantes del equipo de disefio (Arquitectura e
Ingenieria), contratistas, personal de prueba, ajuste y balanceo, fabricantes, agentes de
comisionamiento, proteccidn civil y todos los que tengan mencién o injerencia en el Plan de
comisionamiento.

Equipo de operacion y mantenimiento: Formado por el personal designado por el duefio
para recibir el edificio y encargarse de la operacidon de todos los sistemas y equipos a partir de
su recepcién y de la finalizacidon del proceso de comisionamiento. El equipo podra ser integrado
por personal directamente asignado por el duefio y los representantes o técnicos que éste
contrate para trabajos de mantenimiento especificos. Es indispensable que el duefio asigne
dicho personal para que reciba el entrenamiento y el manual de operacion de la edificacion.

Equipo de disefio: Consultores técnicos que aportan su intelecto en el desarrollo conceptual
del proyecto, como son arquitectos, ingenieros, etcétera, en todas sus disciplinas y demas areas
técnicas involucradas.

Fichas técnicas de cumplimiento: Documentos que emite el fabricante con los detalles
técnicos y especificaciones de su equipo o componente, el cual debe ser aprobado por el equipo
de disefio para su compra por el contratista.

Lista de verificacion pre funcional: Lista de inspeccidn visual y material del componente, y
pruebas para asegurar la instalacion correcta del equipo. La palabra pre funcional se refiere a
previas a las funcionales. Estas deben incluir las listas de verificacion de puesta en marcha del
fabricante.

Manual de operacion de la edificacion: Documento que incluye la informacion total de la
edificacion, desde el requerimiento de disefio del propietario hasta su puesta en marcha.

Modelo de informacion para la edificacion: Forma de trabajo en la que, mediante
procesos y herramientas informaticas se elabora un modelo con las caracteristicas
dimensionales, fisicas y funcionales de un edificio al que se incorpora informacion relevante

88



Hornae pana la edificacisn sustentable en Ménico.
UMK - C-506-ONNCLE-2015. (Comisionamients

Tng. Jecdis Eleagar Yalencia Ramos

para el disefo, construccion, operacién y mantenimiento del mismo. Formando una base de
informacion confiable para la toma de decisiones durante su ciclo de vida.

Plan de comisionamiento: Documento elaborado por el agente de comisionamiento y
aprobado por el propietario que proporciona la estructura, el horario y el plan de coordinacion
para el proceso de comisionamiento, desde la fase de disefio, hasta el periodo de garantia.
Dicho plan debe satisfacer los requerimientos del dueno para el proyecto, asi como establecer
las funciones y responsabilidades de los miembros del equipo de comisionamiento.

Pruebas pre funcionales: Proceso de verificacion que asegura que los equipos, componentes
y accesorios de un sistema fueron instalados conforme a las especificaciones de los fabricantes,
cddigos, normas y estandares aplicables.

Pruebas funcionales: Pruebas de operacion de los equipos y sistemas instalados por el
contratista, incluye: arranque y puesta en marcha, el cumplimiento de valores, tolerancias,
especificaciones de los fabricantes, codigos, normas y estandares aplicables.

Pruebas de sistema integrado: Pruebas del funcionamiento y operacion de los sistemas
para asegurar que funcionan de manera coordinada y correcta segun especificaciones de los
fabricantes, codigos, normas y estandares aplicables. Las cuales deberan ser realizadas con
base en los planos as built.

Pruebas estacionales y/o periddicas: Pruebas que evallan el desempefio y operacion de
los sistemas para asegurar que funcionan de manera coordinada y correcta segun
especificaciones de los fabricantes, cddigos, normas y estandares aplicables que nos permita
conocer el estado de sus componentes antes del vencimiento de sus garantias, en estas
pruebas se revisa la bitacora de operacion y mantenimiento, de acuerdo a las especificaciones
de los fabricantes y lo establecido en el Manual de Operacion de la Edificacion.

Proyecto ejecutivo: Conjunto de documentos que emite el equipo de disefio con base en los
requerimientos del dueno para el proyecto y se utilizan para que los contratistas realicen su
propuesta econdmica y ejecuten la instalacion de, el o los sistemas.

Registro de incidentes: Recopilacion de toda adicidon, modificacion o cambio que sufra el
proyecto en cualquiera de sus etapas hasta el inicio formal de su operacién, y debera incluir la
causa, responsables y la resolucion.

Requisitos de las pruebas: Documentos que contienen las especificaciones de sistemas,
modos, funciones, condiciones, etc., que deben probarse, los cuales no son procedimientos de
pruebas detalladas.

4.2. Requisitos para el agente de comisionamiento
El Agente de Comisionamiento (ACx) debera cumplir lo siguiente:

a) Contar con una estructura y sistema de gestion de calidad, actualizado.
b) Estar constituida legalmente
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¢) Contar con un codigo de ética o conducta y exigir su cumplimiento
d) Evitar conflicto de intereses con las que tengan relaciones comerciales directas en la
obra para la que han sido contratados.

4.3. Campo de aplicacion

La norma de comisionamiento es aplicable al proceso y los agentes que se ubiquen dentro del
territorio nacional, publicos o privados, y que presten sus servicios de comisionamiento.

En una edificacidn, algunos de los sistemas y disciplinas susceptibles a este proceso son:

Acustico

Agua

Arquitectura e ingenieria civil
Automatizacién y control
Climatizacién

Desechos

Energia

Iluminacion

Manejo de plagas
Salvaguarda

Seguridad

Transporte interno
Transporte de tecnologia de la informacién

P
»

Etapas del proceso de comisionamiento

4.4.1. Diagramas de flujo con las etapas para el proceso de comisionamiento

I n |C | 0 d EI Etapa de . Etapa de Etapa n?ie Proceso de
redisefio Etapa de disefio e ocupaciony comisionamiento
proceso b operaciones continuo
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DISERO

PREDISENO

Formar equipo de
comisionamiento

Definir los RDP

¢Cumple?

S——

A

Desarrollar estudio
de factibilidad y
programa de
proyecto

Determinar alcance
y presupuesto del
comisionamiento

Definir los alcances
del disefio con base
en los requerimientos
del proyecto

I

Desarrollar plan de
comisionamiento
inicial

Generar las bases
de disefio

Recepcion

P delos contratos el

v )

Incorporar en los alcances

Comisionamiento

Determinar
requisitos de
entrenamiento

Revisar los disefios y
P matrizde
cumplimientos

¢Verifica RDP?

S —

Estructura de los
MOE

Determinar
requisitos de
entrenamiento
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CONSTRUCCION

Generar especificaciones de
comisionamiento para los
documentos de
construccion

Determinar y
desarrollar pruebas
y listas de
verificacion

Actualizar plan de
comisionamiento

Recepcion

I

)

Actualizar equipo de

Actualizar RDPy
BDD

Comisionamiento Recepcion
A
Revisar y aprobar
las fichas técnicas
Entrenamiento  r—
Actualizar lista de
equipos
Determinary Resolver problema S
desarrollar
procedimiento de
pruebas
Pruebas funcionales a
componentes y equipos
Verificar manuales
de componentes y Entregar MOE
equipos
Verificar T
L Dirigir y verificar
cumplimiento de la
lista de verificacion Py prucbasalos
wia de veriicec SISTEMAS
de la construccion
T
N

¢Resuelve el
problema?

4—NO

Actualizar registro
de incidentes en
bitdcora de obra

91

ETAPA DE
OCUPACIGN Y
OPERACIONALES
(D)

|

Dirigir y verificar
pruebas
estacionales

Y

Coordinar llamadas
posteriores a las
contratistas

Y

Coordinar
inspecciones por
garantias

Actualizar registro
de incidentes

Y
Convocar a un taller
de trabajo de
lecciones
aprendidas

l

Recepcion

Recepcion final




UMK - C-506-ONNCLE-2015. (Comisionamients

Tng. Jecdis Eleagar Yalencia Ramos

4.4.2. Documentacion requerida para el proceso de comisionamiento

i Revisa y/o -
Etapa Documento Solicita Elabora aprueba Utiliza
Operacion y ACx, Equipo
Requerimientos para el mantenimiento D v ACx D de
proyecto (RDP) (O&M), Dueiio (D), Y Comisionamie
Usuarios (U), ACx nto (EDCx)
o Desarrollo _dt_a factlpllldad D y/o ACx ACX D ACx, EDCx
2 para comisionamiento
Q
]
S Plan de Comisionamiento D, Equipo de Disefio
° ),
5 (PCX) (EDD), ACX ACx D, EDD ACx, D, EDCx
a
Registro de incidentes ACx ACx N/A ACx, EDCx
Reporte del proceso de
comisionamiento en esta ACx ACx D D
etapa
o ACx 0
Actualizacion de los RDP o&M, D, U, EDD S D ACx, EDCx
Disenador
Bases de disefio (BDD) EDD EDD ACx ACx, EDCx
Observaciones a las ACx ACX D EDD
revisiones de disefio
Especificaciones de .
construccién para el D, EDD, ACx .AC~X 0 DY ACx Contratista,
L - Disenador ACx y EDD
comisionamiento
Indice de las memorias de
operacién de la edificacién EDDC’ ACx, O &My .ACNX y D y ACx EDD y
o ontratista Disenador Contratista
= (MOE)
Q
8]
[a) Lineamientos de
entrenamiento para O&M 08&M, U, ACx, EDD D 0 ACx D EDD
de acuerdo con las
especificaciones
Relacion de pruebas vy listas
de verificacion pre EDD y ACx ACx ACx, EDD Contratista
funcional de la construccion
Registro de incidentes ACx ACx N/A ACx, EDD
Actualizacion del Plan de D, EDD, ACx y D, EDD, ACx y Disenio, EDD,
L - . ACx . ACx y
Comisionamiento Contratista Contratista C :
ontratista
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Etapa Documento Solicita Elabora T Utiliza
aprueba
Reporte del proceso de
comisionamiento en etapa ACx ACx D D, EDD
de disefio
o O&M, D, U, EDD, ACx, EDD y
Actualizacion de los RDP Contratista y ACx ACx D Contratista
Ly ACx,
Actualizacion de las BDD EDD EDD ACx .
Contratista
Actualizacion del plan de D, EDD, ACx y ACX D, EDD, ACx y D, EDD, ACx
comisionamiento Contratista Contratista y Contratista
Revisar y aprobar las fichas
tecnlcas_(,f-‘l') para Contratista Contratista EDD y ACx Contratista
construccion de cada
sistema
A_ctuallz_ar cuadro (.je Contratista Contratista EDD y ACx Contratista
equipos (lista de equipos)
Planos de coordinacion de | gppy \ contratista Contratista EDD y ACx ACx y
instalaciones Contratista
c Listado d_e venﬁ_c(:aaon enla EDD, A(_:x y ACX EDD y ACx Contratista
‘0 inspeccion Contratista
3]
Z . B . ACX,
= Reportes de la inspeccidn Contratista ACx D, ACx .
@ Contratista
o
o — EDD, ACx y .
Procedimiento de pruebas L ACx EDD y ACx Contratista
Contratista
Reporte de datos de las Contratista ACX D, ACx Contratista
pruebas
_Agendas y m'T“_JtaS en las ACx ACx Todos Todos
juntas de comisionamiento
. ACx, O&M y Contratista y O&M, Uy
Plan de entrenamiento Contratista fabricantes D, ACx Contratista
ACx, O&M,
MOE como se construyd Contratista y Contratista D, ACx Oo&My U
fabricantes
- ACx, O&My Contratista y
Plan de mantenimiento Contratista fabricantes D, ACx Oo&My U
Registro de incidentes ACx ACx N/A ACx, EDD y
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Etapa Documento Solicita Elabora T Utiliza
aprueba
Contratista
Reporte preliminar del
comisionamiento en la ACx ACx D D
construccion
Actualizacion de los RDP D, 0&M, U, ACX D, EDD ACXy D ACx, EDD y
Contratistas
Actualizar el MOE ACx, O8My Contratistas | D, ACx, O&M 0&M
Contratista
Actualizacion del programa O&M, Contratistas y
[7)] ’
g de mantenimiento ACx O&M Dy ACx O&My U
o
0 — -
© Procedlmlent_os de pruebas Contratistas, ACx y Contratistas ACx, O&M Contratistas
g_ estacionales O&M
)
- -
- Reportes de datos de las ACx, O&M Contratistas ACx, O&M Contratistas y
0 pruebas o&aM
0
a ACx, EDD, D
=] Registro de incidentes ACx ACx N/A ! -t
[%] y Contratistas
o
Reportg t_:IeI proceso de D ACX D D
comisionamiento
Plan de com|_S|onam|ento 08&M, Uy ACx ACX D D, 0&M
continuo

4.4.2.1. Requerimientos del duefio para el proyecto (RDP)

Quedan pendientes, dentro de esta norma, los requerimientos funcionales de los proyectos y la
expectativa de como sera usado y operado el inmueble, lo cual sera la base sobre la cual se
deberan tomar todas las decisiones, las cuales podran ser modificadas durante todo el proceso
de comisionamiento, en las que debera incluir:

Directivas del propietario

Requerimientos del usuario

Horarios de ocupacion

Calidad de materiales, construccién y ambiente interior

Control de sistemas

Criterios de desempefio

Metas ambientales y de sustentabilidad, en eficiencia energética
Requerimientos de comparacion del desempefio

Adaptabilidad a cambios
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Salud e higiene, acustica y vibracion
Desastres naturales

Seguridad

Estética

Normatividad

Criterios de operacidon y mantenimiento
Condiciones ambientales

También tendran que definirse los alcances y conceptos del comisionamiento, tiempos de
ejecucion.

4.4.2.2. Plan de comisionamiento

La norma identifica los procesos y procedimientos para lograr un comisionamiento exitoso, de
igual forma, las responsabilidades de cada participante, las actividades, requerimientos de
informacién, protocolos de comunicacién y reportes de procedimeintos de evaluacion, por lo
que debera contener, al menos:

Directorio de contactos del equipo

Descripcion de actividades durante las fases

Formatos para documentacién del proceso

Procedimiento para verificacion de documentos de disefio
Procedimientos a seguir ante un no cumplimiento
Cronograma de actividades

Funciones y responsabilidades

Reportes y procedimientos de las pruebas

Procedimiento de entrenamiento y capacitaciones requeridas
Propuesta de calendario de pruebas estacionales

Lo anterior se convertira en la parte medular del reporte final de comisionamiento.

Como minimo, se debera contar con un registro de incidentes, bases de disefo, observaciones
a las revisiones de disefo, especificaciones de construccion para el comisionamiento, proyecto
ejecutivo, manuales de operacion de la edificacidon, lineamientos de entrenamiento para
operacidon y mantenimiento acordes con las especificaciones del fabricante y requerimientos del
duefio, lista de pruebas y verificacién pre funcional. Asimismo, deberan incluir las fichas
técnicas de cumplimiento, manuales y operacién y mantenimiento de los sistemas, listado de
equipos, planos de coordinacidon de instalaciones, procedimiento de pruebas, agentas minutas
de las juntas de comisionamiento, plan de entrenamiento y mantenimiento, procedimiento de
pruebas estacionales.

El reporte del proceso de comisionamiento debe ser redactado por el Agente de
comisionamiento y entregado al duefo, incluyendo todo lo anteriormente descrito, al igual que
los reportes de cierre de cada etapa. Este documento da por terminado el proceso de
Comisionamiento.
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El plan de comisionamiento continuo es opcional, una vez que concluyd el proceso de
comisionamiento. Dicho proceso debera ser aprobado por el duefio y deberd incluir las
actividades de seguimiento para todo lo que se realizd, siguiendo el mismo proceso que el
comisionamiento anterior.

4.5. Métodos de comprobacion

El Agente de Comisionamiento debe cumplir con todos los requisitos establecidos,
correspondientes al servicio, tipo y cobertura que ofrece.

4.5.1. Certificacion del agente de comisionamiento

El Agente de comisionamiento tiene la opcién de solicitar la certificacién de sus servicios de
cumplimiento con la norma a un Organismo de Certificacién de conformidad con lo establecido
en las leyes mexicanas.

La vigencia de la certificacién serd de tres afos y se debera presentar al organismo que lo
certificd, documentacidon que avale los trabajos realizados en este lapso. En caso de no contar
con servicios se realizara la evaluacién de los registros procedentes.

4.5.2. Verificacion del proceso de comisionamiento

El dueio tiene la opcidn de solicitar la vigilancia del cumplimiento de la norma a una unidad de
verificacién acreditada, de conformidad a lo establecido en la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion.

El tramite de verificacion debe cumplir con al menos 2 visitas durante el Plan de
Comisionamiento.
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5. Casos de éxito.

A. KAANA PENTHOUSE
CANCUN, QUINTANA ROO

Metric Development Group, empresa de desarrollo inmobiliario, recibi6 el 25 de mayo del 2017
la confirmacién del GBCI de haber obtenido la Certificacion EDGE en Disefio, una para sus
departamentos y otra para su penthouse, en su edificio residencial KAANA, ubicado en la ciudad
de Cancun, Quintana Roo.

La certificacion EDGE obtenida para el disefo del drea de departamentos y otra para el disefio
del area de Penthouse, representan proyectos distintos, segln las especificaciones del sistema
de evaluacién, a pesar de estar dentro del mismo edificio. Ambas secciones sobrepasaron los
requerimientos minimos que la esta evaluacion creada por el Grupo Banco Mundial establece.

En el area de Penthouse, el edificio KAANA obtuvo un ahorro proyectado de 49.3% en energia,
del 20.4% en agua y un 25.3% en energia incorporada a los materiales. Para el area de
apartamentos, el edificio KAANA tiene un ahorro proyectado del 44% en energia, 20.5% en
agua y 21.1% en energia incorporada.

Este edificio residencial de reciente creacion impulsa con el ejemplo los inmuebles
comprometidos con la sustentabilidad que brindan beneficios en favor del medio ambiente y de
la sociedad.
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B. Oficinas Bioconstruccion Mty (BEA347)
San Pedro Garza Garcia

Bioconstruccion y Energia Alternativa, empresa lider en América Latina para servicios de
consultoria en edificacion sustentable, obtuvo el dia 22 de septiembre la primera Certificacion
en México del WELL Building Standard para sus oficinas corporativas denominadas “BEA347”,
localizadas en el area metropolitana de Monterrey.

La innovadora y exigente Certificacion WELL Building, desarrollada por el International WELL
Building InstituteTM (IWBITM), es una evaluacién aplicada a edificios basada en el rendimiento
que conjunta las mejores practicas globales en disefio y construccidn con el propdsito de
impactar de manera positiva la salud y bienestar del ser humano, aumentando asi las
capacidades de concentracion y productividad, reforzando el sentido social de sus ocupantes.

El proyecto de 430 metros cuadrados obtiene este reconocimiento al conjuntar de manera
holistica mejoras de caracter arquitecténico y de ingenieria, al igual que modificaciones en las
politicas internas que resultaron en el correcto cumplimiento de todas las precondiciones que la
escala de evaluacion WELL Building Standard exige.

El cumplimiento de las precondiciones del estandar WELL Building, divididas en 7 conceptos
(aire, agua, nutricion, iluminacion, bienestar fisico, confort y mente), permitieron que este
proyecto obtuviera este reconocimiento en su nivel Plata.
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Area de construccion: 431.00 m2
Tipologia: Oficinas

Certificacion LEED:

NC v2.2

EBOM v4

BENEFICIOS

Agua: -50% Agua
Energia: -31.5% Energia
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C. EDIFICIO 3 - PARQUE INDUSTRIAL DIAMANTE I
CIENEGA DE FLORES, NUEVO LEON

Tredec, grupo inmobiliario de origen mexicano especializado en el sector industrial, obtuvo la
certificacion LEED Core & Shell v2009 en su proyecto “Edificio 3 — Parque Ind. Diamante 1”, el
dia 4 de diciembre de 2017, localizado en el municipio de Ciénega de Flores, Nuevo Ledn.

Edificio 3 — Parque Ind. Diamante I conjunta distintas estrategias de arquitectura e ingenieria
que aminoran el impacto hacia el medio ambiente mediante el ahorro de recursos y energia, al
mismo tiempo que ofrece una calidad interior para el ocupante superior al convencional.

La nave industrial logrd el nivel “Certificado”, al alcanzar 44 puntos en la escala de evaluacion
LEED, logrando una nueva certificacién para edificios de esta tipologia, siendo ésta la segunda
con mayor nimero de proyectos en México, de acuerdo con el U.S. Green Building Council.
Area de construccion: 27,154 m2

Tipologia: Industrial

Certificacion LEED: Core & Shell v2009. Diciembre 2017

BENEFICIOS

Energia: Reduccion de hasta 13%
Agua: Ahorro de 46% en consumo de agua potable
Materiales: El 35% de los materiales fueron manufacturados regionalmente
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D. IOS OFFICES
Torre Virreyes

Area de construccion: 1,670.18 m2
Tipologia: Oficinas
Certificacion LEED: Commercial Interiors v2009. Marzo 2016

BENEFICIOS

Agua: Ahorro de 80% en agua potable

Aire: Renovacion en la calidad del aire mayor del 30% contra estandares internacionales
Materiales: Mas del 21% de los materiales cuenta con materiales reciclados
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E. EDIFICIO B CENTRUM PARK
ESTADO DE MEXICO

GICSA, empresa dedicada al desarrollo de proyectos de gran escala en México, recibié el mes
de abril del 2018 la Certificacién LEED por su edificio “B”, siendo éste el segundo de los cinco
edificios registrados ante el U.S. Green Building Council en blisqueda de este reconocimiento en
el campus Corporativo Tlalnepantla.

El reconocimiento del edificio B fue logrado bajo la modalidad “LEED Campus Program”, misma
que permite la posibilidad de obtener créditos con acciones desarrolladas para el beneficio de
construcciones aledafias.

El equipo de colaboradores consideré un enfoque amigable con el medio ambiente desde la
planeaciéon del proyecto, con la intencion de crear una serie de edificios que con un bajo
impacto, ofreciera espacios interiores superiores a los convencionales. Gracias a este enfoque,
el edificio B obtuvo 59 puntos de la escala LEED, alcanzando el nivel Plata de la evaluacién.
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At v gy

Area de construccion: 339,017.96 m2
Tipologia: Usos mixtos
Certificacion LEED: Core & Shell v2009 Abril 2018

BENEFICIOS

Agua: 90% del agua de lluvia es capturada y tratada en sitio
Ubicacioén: 11 conexiones a servicios basicos a distancias caminables
Transporte: 4 lineas de transporte al alcance de los usuarios
Iluminacién: 97% de los espacios cuentan con iluminacién natural
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F. Oficinas SEMARNAT
Ciudad de México

El edificio de la dependencia federal crea un espacio de trabajo de alto rendimiento realizando
sus tareas con un impacto ambiental aminorado y provee una calidad interior saludable para los
ocupantes al mismo tiempo que se integra de manera armoniosa con el edificio base y los
aledafos.

La lucha contra el cambio climatico y la integraciéon equilibrada de espacios naturales en la
ciudad han sido algunos de los temas en los que SEMARNAT se ha centrado con iniciativas
internas, como la ocupaciéon de oficinas eficientes dentro de la mancha urbana; y externas,
como el desarrollo de los lineamientos hacia la sustentabilidad urbana, mismos que, de acuerdo
a comunicacion por parte de la dependencia, promueven una gestién integral de la ciudad, asi
como la integracién de la ciudad, su entorno y el balance de espacios naturales y construidos.

Oficinas SEMARNAT obtuvo la Certificacion LEED al obtener 55 puntos en la escala de
evaluacion, logrando el nivel Plata, dejando atras el nivel basico de certificacion que se logra a
partir de los 40 puntos.
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Area de construccion: 31,396.30 m2
Tipologia: Oficinas
Certificacion LEED: Commercial Interiors v2009 Mayo 2018

Beneficios

Agua: 93.94% del agua residual es tratada en sitio

Ubicacion: 12 conexiones a servicios basicos a distancias caminables

Transporte: 3 lineas de transporte al alcance de los usuarios

Materiales: 24.64% de los materiales utilizados en el proyecto cuentan con atributos de
contenido reciclado.
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G. PIT3 ITESM
CHIHUAHUA

Este proyecto se encuentra en el Top 12% de edificios certificados bajo el sistema Core & Shell
v2009.

Area de construccion: 7,486 m?2
Tipologia: Institucional
Certificacion LEED: Core & Shell v2009. Marzo 2015
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Beneficios

Agua: Ahorro de 40% en agua potable
Energia: Ahorro de hasta 32% contra practicas convencionales
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H. TORRE COSMOPOLITAN
TIJUANA, BC

Torre Cosmopolitan, desarrollo enfocado a ofrecer espacios superiores de negocios, alcanzd en
junio del 2016 la certificacion LEED for Core and Shell v2009 nivel Platino con 85 puntos
convirtiéndose en el primero en la ciudad de Tijuana en lograr este reconocimiento en este
nivel.

Desde la planeacién del inmueble, Torre Cosmopolitan procuré una gestién Optima de
materiales y recursos que involucra el correcto aprovechamiento de agua, energia, sistemas de
calefaccién, aire acondicionado y ventilacion. Estos transforman al inmueble en una edificacion
que realiza operaciones con bajo impacto medioambiental y lo diferencia de una construccién
similar al contar con beneficios mayores para el ocupante que un inmueble convencional como
una mayor calidad del aire interior y confort térmico superiores.

Area de construccion: 7,680 m2
Tipologia: Usos mixtos
Certificacion LEED: Core and Shell v2009

BENEFICIOS
Agua: Ahorro de 100% en agua potable

Materiales: +50% contienen contenido reciclado
Energia: Reduccion de hasta 24% en potencia

“—
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6. Conclusiones

El Programa de Certificacién de Edificaciones Sustentables (PCES) es el primero en su tipo en
México y se crea con el propdsito de construir o adaptar edificaciones para que incorporen
criterios y elementos de sustentabilidad. Con ello se logra también la participacion de la
iniciativa privada en el desarrollo de infraestructura para la ciudad, facilitando las condiciones
para que se mejore el entorno urbano y social, se disminuyan los impactos ambientales de las
construcciones y se reduzca su huella de carbdn, mejorando la calidad de vida de la poblacion.

La implementacion de los Programas de Edificacion Sustentables propician la incorporacién de
nuevos sistemas y tecnologias constructivas, que permiten el uso de materiales y equipos mas
amigables con el ambiente, lo que supone que otros sistemas de mayor impacto ambiental
dejen de utilizarse o pierdan valor en el mercado.

Los Programas de Edificacion Sustentables prevén una progresividad en la implementacion de
dichos cambios, de tal manera que se permita la adaptacién gradual de instaladores,
fabricantes y distribuidores al nuevo modelo de edificacidon sustentable de la ciudad.

El objetivo principal de los programa para la Certificacion de Edificios Sustentables es hacer una
revision general de incentivos ambientales para construcciones en la ciudad, y lograr reunir un
paquete de incentivos, incluyendo reducciones prediales.

Es de suma importancia que se den las modificaciones necesarias al Cédigo Fiscal del pais para
que los edificios que acrediten la disminucion en el consumo de energia y agua potable,
ademas del manejo adecuado de residuos, el mejoramiento en la calidad de vida y la reduccion
de emisiones contaminantes e impactos negativos a su entorno; a través del cumplimiento de
los criterios de sustentabilidad que se establezcan para obtener una constancia de reduccién
respecto del impuesto predial.

Asimismo, es prioridad continuar con las acciones para la conformacion, revision y cumplimiento
de la politica y los criterios de sustentabilidad que se aplican en el Desarrollo Inmobiliario de
Vivienda INVI.

El Comisionamiento en México es un concepto nuevo e innovador, sin embargo, poco se sabe
de él. Actualmente, la NMX-C-506-ONNCCE-2015 es la columna vertebral sobre la que habran
de colocarse las distintas especialidades que se requieren para que el proceso de certificacion
se pueda llevar a cabo. De igual forma, propiciara que la edificacion en México sea un proceso
en el que la sustentabilidad y el ahorro a mediano y largo plazo sea una prioridad.

De acuerdo con los compromisos adquiridos a nivel internacional, la NMX-C-506-ONNCCE-2015
cada vez tendra mas presencia en la edificacion en México, debido a que la norma ayuda a
reducir los gases causantes del efecto invernadero, tanto en la etapa de construccién como de
operacion durante su vida atil. Ademas, garantiza la eficiencia de los recursos.
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Presentation about USGBC: YOUSGBC, U.S. Green Building Council,
http://www.usgbc.org/DisplayPage.aspx?CMSPageID=1720.

GBCI, the Green Building Certificate Institute, http://www.gbci.org/Homepage.aspx.

Presentation about LEED: Leadership in Energy and Environmental Design, U.S. Green
Building Council, http://www.usgbc.org/DisplayPage.aspx?CMSPageID=1720.

Consejo Mexicano de la Edificacién Sustentable,
http://www.mexicogbc.org/index_es.php.

Green Building Design and Construction, LEED Reference Guide for Green Building
Design and Construction For the Design, Construction and Mayor Renovations of
Commercial and Institutional Buildings Including Core & Shell and K-12 School Projects,
U.S. Green Building Council, 2009 Edition.
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v' LEED 2009 For New Construction and Mayor Renovation, For Public Use and Display,
LEED 2009 for New Construction and Major Renovations Rating System, U.S. Green
Building Council, USGBC Member Approved November 2008 (Updated August 2011).

¢ Direcciones electronicas

a) http://www.obrasweb.mx/construccion/2014/08/28/11-normas-y-

certificaciones-de-edificacion-sustentable-en-mexico

b) http://www.gbci.org/certification

c) http://www.usgbc.org/leed

d) http://peer.qgbci.orq/

e) http://www.wellcertified.com/well

f) http://sustainablesites.ora/

g) htitps://edage.qbci.or:

h) https://www.gresb.com/

i) http://www.qgsmexiko.mx/qs/contenido 38.php

J) https://www.mundohvacr.com.mx/mundo/2009/02/certificacion-

para-edificios-sustentables/
k) http://www.sballiance.orq/es/our-work/libraries/haute-qualite-

environnementale/

/) https://bioconstruccion.com.mx.
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