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Objetivo

El objetivo principal de mi trabajo en Radio UNAM (RU) es poner en practica
todos los conocimientos adquiridos durante los afios de estudio de la carrera,
mostrandome capaz de enfrentarme a problemas del campo de la radiodifusion y
poder darles soluciéon mediante la aplicacion de metodologias adquiridas en la
carrera, buscando las soluciones mas eficientes y eficaces para un mejor y optimo
trabajo del o de los sistemas con los que se trabaja.

También lo es apoyar los trabajos y proyectos que se realizan en RU, tales como
cobertura de actividades y proyectos, transmisiones remotas, apoyo técnico a
cabinas de transmision, a plantas de transmision e instalaciones generales de la
estacion.

Introduccion

Con este documento describiré las actividades que realicé durante mi estancia en
RU como parte de mi servicio social'; cada una de ellas estd documentada en este
escrito con el mayor detalle posible, para hacer notar el aprendizaje obtenido y
aplicado.

Cada uno de los proyectos que hice tuvieron puntos en los que pude trabajar de
forma profesional, tomando el papel de ingeniero y solucionando los problemas
que se presentaron. Para ello fue necesario recurrir a documentos, publicaciones y
a los ingenieros que trabajan en Radio UNAM para investigar, aclarar y buscar
informacién necesaria sobre el tema. De esta forma, este escrito también servira
para obtener informacion sobre los proyectos en los que participé.

Este documento es una descripcion de actividades realizadas, asi como una
introduccion que describe las mismas dentro de un marco teorico. No esta
pensado para ser un manual, pero en algunos casos podria ser usado como una
guia para resolver problemas.

! |dentificacion del programa en el primer anexo
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I. Antecedentes Teoricos

Las comunicaciones son un elemento fundamental en la vida del ser humano ya
que por medio de ellas expresa sus necesidades y requerimientos para poder
sobrevivir. Es por ello que desde el inicio de los tiempos se ha buscado las
maneras mas sencillas, mas claras y eficientes de comunicarse. Con el paso del
tiempo han ido evolucionando las comunicaciones, comenzando con las sefias
corporales, sefiales guturales (ruidos con la voz, partes del cuerpo), pinturas,
sefales sonoras (voz, tambores, etc.) y llegando a la actualidad, entre las cuales
existen las comunicaciones electronicas y digitales.

En 1837 Samuel Morse desarrolld el primer sistema eléctrico de comunicaciones.
Usando induccion electromagnética pudo enviar pulsos cortos y largos (. _) para
poder comunicar mensajes en el codigo que lleva su nombre. A este sistema se le
conoce como Telégrafo.

En 1876 Alexander Graham Bell y Thomas A. Watson realizaron la primera
transmisién de voz por un hilo de cobre, con un sistema eléctrico, al cual llamaron
teléfono.

Guglielmo Marconi, en 1894, transmitié sin hilos, por primera vez, un mensaje a
través de ondas electromagnéticas en la atmosfera terrestre, lo conocemos
actualmente como Radiodifusion. Que es la transmision a distancia de programas,
de informacion, musica, voz y sonido; destinada al publico por medio de ondas de
radiofrecuencia.

En 1920 empezaron las transmisiones comerciales de radio moduladas en AM. y
en 1936 comenzd la explotacion comercial de radio en FM.

A partir de estos inventos, las comunicaciones han ido evolucionando en su

construccion y en su implementacion, mejorando con ello su funcionalidad,
eficiencia, confiabilidad y costos.
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FUENTE
BE
INFORMACION

TRANSMISOR DESTINO DE
MEDIO DE TRANSMISION RECEPTOR LA
INFORMACION

I.I Diagrama de bloques de un sistema de comunicaciones

Un sistema de comunicacién electronico estd compuesto por un transmisor, un
medio de transmision y un receptor como se observa en la fig. LI Diagrama de
bloques de un sistema de comunicaciones. Cada uno de estos bloques es un
sistema que estda compuesto por uno o mas dispositivos que permiten el
procesamiento de la sefial para el envio, paso y recepcion de la senal.

Para la transmision de datos e informacion existen muchos modos de hacerlo, ya
sea por via aldmbrica o via inaldmbrica. Dentro de éstos existen diversos medios
de transmision. Por via alambrica se puede utilizar cable de cobre, coaxial, par
trenzado y fibra dptica; por las via inaldmbricas el medio de transmision es el aire,
y se utilizan tecnologias como son microondas, radiofrecuencias e infrarrojo.

Para poder trabajar con una sefial analogica que serd enviada por via inaldmbrica,
es necesario que ésta se adecue al canal de transmisidn para lograr con satisfaccion
el envio. Es por ello que recurrimos a la modulacién de la sefial. En una
modulacién analdgica el mensaje es “montado” sobre una sefial senoidal de una
frecuencia fija mayor, esta serd llamada la sefial portadora, la cual es modificada,
segun el pardmetro elegido, se llamara sefial moduladora. Con eso tendremos una
sefal analdgica que puede viajar por una parte del espectro electromagnético con
mayor seguridad y mayor facilidad.

Existen tres tipos principales de modulacion analdgica, que son las que se usan
con mayor frecuencia. Modulacion por amplitud (AM), por frecuencia (FM) y por
fase (PM). En senales digitales existen la modulacion por amplitud (ASK), por
frecuencia (FSK) y por fase (PSK), y existen otras muchas derivadas de ellas.

En la ilustracion LI Resumen de las diversas técnicas de modulacion se muestran
las diversas técnicas de modulacion con sus respectivos parametros.
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I.II Resumen de las diversas técnicas de modulacion

Sonido

El sonido segiin la Real Academia de la Lengua Espafiola es “la sensacion
producida en el érgano del oido por el movimiento vibratorio de los cuerpos,
transmitido por un medio elastico, como el aire”.

Cientificamente se puede explicar como el fendmeno producido por ondas sonoras
longitudinales emitidas por la vibracion de un cuerpo, éstas se propagan por un
medio eldstico y son captadas por un receptor. Las ondas sonoras que percibe el
oido humano se encuentran en el rango de 20 Hz a 20 kHz. Las que se encuentran
por encima de este rango se llaman ultrasonicas, y las que su frecuencia esta por
debajo de 20 Hz se llaman infrasénicas.

Una onda sonora, que se observa en la ilustracion LIII  Onda sonora, es la
variacion de presion o densidad de un medio continuo en funcioén del tiempo. Al
ser una onda presenta los siguientes parametros fisicos:

- Ciclo

- Longitud de onda (A)
- Frecuencia (f)

- Velocidad (c)

- Periodo (T)

- Amplitud (A)
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L.III Onda sonora

Ciclo de una onda sonora es la es la distancia mas pequefia que existe antes de que
dicha onda se reitere.

Periodo (T) es el tiempo que tarda en producirse un ciclo completo de la onda
sonora. Su unidad es el segundo.

Frecuencia (f) es el numero de ciclos que se realizan por segundo. Su unidad es
1/s, que también es llamado Hertz (Hz). La frecuencia también es el inverso del
periodo.

1
I=7

Velocidad (c) es la velocidad a la que se propaga la onda actistica en un medio
elastico, y solo dependerd de las caracteristicas de éste. Su unidad es
metros/segundo.

Longitud de onda (A) es la distancia entre dos puntos maximos de una onda. Su
unidad es el metro. La expresion de la longitud de onda esta relacionada con la
velocidad del sonido, frecuencia y periodo, siendo entonces:

Cc
/1= luz

f

Donde: cuz = es la velocidad

delaluz, equivale a 3 x 10° m/s

El sonido en muy pocas ocasiones, estda compuesto por una sola frecuencia, es
decir, en general es un conjunto de distintas frecuencias. De esto se concluye que
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una onda sonora posee una serie de caracteristicas y propiedades, cuantificables y
otras no cuantificables, las cuales son:

El tono estd determinado por la frecuencia fundamental de la onda sonora (grave,
agudo o medio) medida en ciclos por segundo (Hz).

La intensidad es la cantidad de energia actstica que posee la onda. La intensidad
estd determinada por la energia, que a su vez esta relacionada por la amplitud de
la onda y esto nos permite percibir si es fuerte o débil.

La duracion es la cualidad del sonido que determina el tiempo de vibracion de un
objeto.

El timbre es el conjunto de armonicos de un sonido a su frecuencia fundamental.
Los armonicos son el conjunto de frecuencias mas débiles que acompanan a la
frecuencia fundamental al tocar o producir un sonido.

El sonido es el elemento fundamental con el que se trabaja en una radio
(radiodifusion sonora).

Radiodifusion

La radiodifusidon sonora o popularmente “radio” es el modo en que por medio de
un conjunto de dispositivos, una corporacion transmite voz, musica y sonidos a
muchas personas simultaneamente. A esto se le llama transmision de “broadcast”
o transmision unidireccional punto a multipunto, es decir, de un punto a muchos
receptores. Para ello es necesario adecuar la onda de sonido mediante diversos
procesos: amplificacion, modulacion, filtrado, para obtener una onda
electromagnética.
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La figura muestra el proceso que se lleva a cabo en forma general.

Medio de T: ]—[ Amplificador } Demodulador
. y,

— )

Oscilador

Modulador

Oscilador

portadora Destino de
informacion

(Informacion

Fuente de informacion,
Sefial Moduladora
(Informacién, BF)

LIV Diagrama de bloques del proceso de transmision

Inicialmente un micréfono capta las ondas sonoras y las transforma en una senal
eléctrica de baja frecuencia (BF), posterior a ello se deben transformar a alta
frecuencia (HF) para poder ser enviadas a la antena emisora y que sean irradiadas
en forma de onda electromagnética.

En un punto distinto a la ubicacién de la antena transmisora, se encuentra una
antena receptora, la cual capta una pequena parte de las ondas que han sido
radiadas por la antena emisora. Estas ondas son procesadas nuevamente en forma
inversa a como se hizo para la transmision, para poder obtener el audio. Para este
proceso se utilizan receptores (radios portatiles) que son dispositivos que
demodulan la senal, es decir, “desmontan” la senal de la informacion de la senal
portadora en HF y obtiene la sefial de baja frecuencia (BF). Finalmente, gracias a
una bocina, un auricular o dispositivos afines, la sefial eléctrica se convierte en
ondas sonoras que pueden ser escuchadas.

De este proceso, el cual serd explicado a detalle mas adelante, resaltaré tres
procesos de suma importancia.

- Transformacion de las ondas sonoras en oscilaciones eléctricas y viceversa.
- Aumento y disminucion de la frecuencia de las ondas.
- Amplificacion de las oscilaciones eléctricas.

Antes de comenzar a describir los procesos para la transmision, revisaremos la
composiciéon de una estacion radiodifusora. Una radiodifusora o una estacion de
radio es una institucion dedicada a la produccion, realizacion y transmision de
ondas sonoras. Cuenta con diversas areas que permiten la creacion y realizacion
del trabajo de mejor manera. Entre ellas se encuentran:
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* Direccidon General, se encarga de dirigir toda la estacion, aqui se encuentra
el director de la radiodifusora y es el que dirige los proyectos y
funcionamiento de todas las areas.

* Area de evaluacion, se encarga de evaluar los proyectos y costos, entonces,
también de repartir y proveer los presupuestos a cada area.

* Area de operacion y produccion, en ella se generan, crean, producen y
realizan los programas y programaciones de la radiodifusora

* Area de informacion, es la encargada de recabar, verificar, perfeccionar y
proporcionar la informacion para los programas

* Area de extensidon cultural, se encarga de la difusion de la estacion, asi
como las actividades culturales a la que esta vinculada la radiodifusora

* Area de ingenieria, es la encargada de que la transmision al aire se realice
de la mejor manera y con la mejor calidad.

Cada una de las areas aporta una parte fundamental en el trabajo que se lleva a
cabo dentro de las instalaciones para la transmisién de la informacion.

Para realizar el trabajo dentro de las estaciones de radio, estas deben contar con
instalaciones que permitan trabajar con el equipo necesario. Es por ello que deben
contar con cabinas de locucion, donde se realiza la programacion en vivo; cabinas
de operacion, donde se controlan niveles y la calidad auditiva de la sefial de audio
mediante la consola de audio; cabinas de grabacion, en ellas se graban y realizan
audios, como promocionales, cortinillas, entradas, salidas, para la produccion de
los programas; sitios transmision y recepcion, ademas de las diversas areas donde
se realice la pre, la post y la produccion de los programas.

En algunas ocasiones parte de la programacion de las radiodifusoras son eventos
que se realizan fuera de las instalaciones. Es por ello que para transmitirlos se
recurre a las transmisiones remotas, es decir, realizar un enlace a través de un
medio de comunicacion entre la estacion de radio y el punto donde se esta
llevando a cabo el evento. Para ello es necesario disefiar y armar un sistema, de
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acuerdo a las posibilidades del equipo y lugar, que permita la transmision de la
informacion, ya sea por medios alambricos o inalambricos.

Modulacion

Como ya se menciond anteriormente, la sefiales de audio tienen una gama de
frecuencias que van desde 20 Hz hasta los 20 kHz. Para transmitir la senal de
audio desde los microfonos de las cabinas de locucion hasta los receptores
portatiles, la senal debe ser tratada para estar en condiciones de viajar y ser
transmitida de la mejor manera. La modulacion es el proceso de acoplamiento de
la senal moduladora (sefial de audio) sobre una sefal portadora (senal
transportadora) para su transmision. Esto permite el aprovechamiento del medio
para la transmision y hace mads resistente la sefial a interferencias o ruidos. Gracias
a la modulacion existen muchas emisoras al aire en distintos canales de frecuencia.

Dentro del espectro electromagnético se encuentran varias bandas de frecuencias
designadas por la Comision Federal de Telecomunicaciones (COFETEL), la cual
regula las telecomunicaciones interestatales e internacionales por radio, television,
redes inaldmbricas, teléfonos, satélite y cable. En el caso de la radiodifusion
existen tres bandas principales para transmitir:

- AM en la banda de los 535 a 1605 kHz (banda de frecuencias intermedias,
MEF)

- OCenlabanda de los 3 a 30 MHz (varias bandas de frecuencias altas, HF)

- FM en la banda de los 88 a los 108 MHz (banda de frecuencias muy altas,
VHF)

En las dos primeras se ha de usar la modulaciéon por amplitud, mientras que en la
tercera se debe usar la modulacion por frecuencia. En los siguientes apartados se
explicaran estos dos tipos de modulacion.
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Modulacién por amplitud

Esta modulacion cambia la amplitud de la sefial portadora en proporcion con el
valor instantdneo de la sefial moduladora. Es una modulacion relativamente poco
costosa pero de baja calidad; se usa para emisiones comerciales de senales de
audio y video.

Los dispositivos moduladores y transmisores de AM (Amplitude Modulation o
modulacion por amplitud) tienen dos entradas, una de la senal portadora a una
frecuencia alta, es decir senales de radiofrecuencia (RF), y la otra entrada es para la
sefial moduladora que es la informaciéon o mensaje.

La sefial moduladora (imagen 1.V~ Senal moduladora de baja frecuencia) acttia
sobre la portadora de RF (imagen I.VI Senal portadora de alta frecuencia (RF)) y
produce una forma modulada de onda (imagen I.VII  Sefial modulada (AM)),
donde la senal que se genera con la amplitud de la portadora, se le conoce como
envolvente y es la senal de informacion.

t 2t 3t
L.V Senal moduladora de baja frecuencia
(Informacion o mensaje)
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t 2t 3t
I.VI Senal portadora de alta frecuencia (RF)

t 2t 3t
I.VII Senal modulada (AM)

Un modulador AM es un sistema en el que la sefial de salida, vista en el espectro,
es una onda senoidal formada por la frecuencia de la portadora y la suma (fp + fm)
y diferencia (fp — fm) de la frecuencia de la moduladora, donde fp es la frecuencia
de la portadora y fm la frecuencia de la moduladora. En el modulador, la
informacién acttia sobre la portadora de RF (moduladora), produciendo una
forma modulada de onda. La sefial de informacion es un conjunto de diversas
frecuencias que componen un intervalo, es decir, un espectro de senal de AM
contiene los componentes de frecuencia apartados fm Hz a ambos lados de la
portadora.
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Se debe de hacer notar que la onda modulada no contiene un componente de
frecuencia que sea igual de la sefial moduladora, ya que el efecto de la modulacion
es trasladar la senal de moduladora en el dominio de la frecuencia.

A continuacion se explicara la modulacion por amplitud. Para ello, se simplificara
con una sefal de audio que sea un tono a una frecuencia:

Teniendo una sefial f(t) que es la sefial moduladora o sefial de audio:
f(t) = Ay (cos wpy, * t) (1)
Y una sefal portadora p(t) que es la sefial que portara el audio:
p(t) = A (cos wy, * t) (2)
Donde w = 2mtf

Al modular las senales, portadora con la moduladora obtenemos:

s() = A,(1+ AA—:(COS 2mfy, t)) (cos 2mf,t) 3)

A Y o iy .
Donde m = A—m es el indice de modulacion, siendo la relacion entre la magnitud de
p

la sefial moduladora con la sefial de la portadora. Para un buen funcionamiento el
valor de m debe ser menor a la unidad. Si se tiene un valor mayor a la unidad,
existird distorsion por sobre modulacidn, apareciendo frecuencias no deseadas,
observandose en la figura L.VIII Sefial modulada con un m > 1 la deformacion
provocada por el valor del indice de modulacion mayor a uno.
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I.VIII Senal modulada con un m > 12
Remplazando m en la ecuacion 6 y haciendo las operaciones:

s(t) = A,(1+ m(cos 2mf, t))(cos 2mf,t) (4)
s(t) = Ap(cos 2mfyt) + Aym(cos 2mfy, t)(cos 2mf,t) ©)

Resolviendo el segundo término con la identidad trigonométrica:
cosacosf = %[cos(a — B) —cos(a + B)] (6)
Se tiene:
s(t) = Ap(c0521'[fpt) + Ame (cos 2me(f, — fr) — Ame (cos 2me(f, + fr) (7)
De la ecuacion 7 obtenemos que el término:
Ame (cos 2me(f, + fm) (8)

es la senal modulada por amplitud, teniendo dos frecuencias, la suma y la
diferencia de las de la portadora con la de la moduladora. De este modo se
observa que se obtiene la banda lateral tanto superior (fp + fm) como inferior (fp —
fm). También se deduce que el ancho de banda de la sefial modulada es B =

2 Imagenes obtenidas de http://www.textoscientificms)/redes/modulacion/amplitud
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2fm(méx), como se muestra en la figura LIX Espectro de una sefial modulada
(AM).

m

rI-'- llll r-Il f:-+ I-III
LIX Espectro de una sefial modulada (AM)

Tomando en cuenta que las frecuencias que se transmiten por AM son de 3 Hz a 3
000 Hz, para una transmisiéon en AM y ocupando el calculo de ancho de banda
B = 2f,,(max) donde la frecuencia maxima es 3000 Hz,

B =2(3000) = 6000 Hz )

Comercialmente el ancho de banda de los canales de AM en México es de 10 000
Hz.

Modulacion por frecuencia

La modulacién angular es aquella en la que se produce una variacion en el angulo
de fase. Existen dos tipos de modulaciones angulares que ademads estan
relacionadas, la modulacion por frecuencia (FM) y la modulacion por fase (PM)
cada una con sus caracteristicas.

La diferencia entre modulaciéon de frecuencia y modulacion de fase, es cudl
propiedad de la portadora se hace variar en forma directa con la sefal
moduladora (imagen I.X Senal moduladora de baja frecuencia): la frecuencia o la
fase. Siempre que se varia la frecuencia de una portadora (imagen L.XI  Senal
portadora de alta frecuencia (RF)) también varia la fase, y viceversa, por esto es
que siempre estaran presentes la una con la otra, pero se debe determinar cual es
la importante y principal. Dado que en radiodifusion sonora la modulacion en
frecuencia es mas comun, nos centraremos en ella.
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En la modulacion por frecuencia, la magnitud y la variacion de la alta frecuencia,
es proporcional a la amplitud y la polaridad de la sefial moduladora; la rapidez
con la que se suceden los cambios de frecuencia es igual a la frecuencia de la senal
moduladora (imagen LXII ~ Sefal modulada en frecuencia ). En un caso en
particular, una sefial moduladora positiva produce un aumento de la frecuencia, y
una sefial moduladora negativa produce una disminucion de la frecuencia,
aunque esto es relativo al circuito modulador usado.

t 2t 3t
I.X Sefial moduladora de baja frecuencia
(Informacion o mensaje)

t 2t 3t
I.XI Senal portadora de alta frecuencia (RF)
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t 2t 3t

[.XII Senal modulada en frecuencia 3

La desviacion instantdnea de frecuencia es el cambio instantaneo en la frecuencia
de la portadora. La sensibilidad de desviacion es la relacion de los parametros de
salida con respecto a los de entrada, es decir los cambios que existirian en la sefal
de salida con respecto a los cambios en la amplitud de la senal de entrada.

En una onda modulada en frecuencia, la desviacion maxima de frecuencia se
realiza en los maximos positivos y negativos de la senial moduladora, es decir, la
desviacion de frecuencia es proporcional a la amplitud de la sefial moduladora.

Para una sefial modulada en frecuencia se expresa:
m(t) = A, cos[w,t + mcos(wpyt)] (10)

Donde m cos(w,,t) es la desviacion instantanea de fase.

m es la desviacion maxima, la cual es llamada indice de modulacion. Este indice
indica como varia la frecuencia de la senal modulada en funcion de la amplitud de
la moduladora; siendo que la amplitud de la moduladora es directamente
proporcional al indice de modulacion y la frecuencia es inversamente
proporcional al indice m, quedando entonces:

K Vi

Wm

m = (11)

% Imagenes obtenida de http://www.textoscientificos/redes/modulacion/frecuencia
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Donde m es el indice de modulacion
K es la sensibilidad de desviacion (rad/v)
Vm es la amplitud maxima de la sefial moduladora (v)
wmes la frecuencia (rad)

La desviacion de frecuencia también es llamada variacion de frecuencia cuando es
medida de pico a pico (2Af).

El indice de modulacion y la desviacion maxima de fase son directamente
proporcionales a la amplitud de la sefial moduladora y el indice de modulacion
inversamente proporcional a la frecuencia.

El porcentaje de modulacion es la relacion de desviacion de frecuencia producida
realmente y la desviacion maxima de frecuencia permitida, expresada en forma
porcentual

% de modulacién = 2rea 4 100 (12)

max

Cuando se hace una modulacion por frecuencia, una sefial moduladora de una
sola frecuencia produce una cantidad infinita de pares de frecuencias laterales
desplazadas respecto a la portadora un multiplo entero de la frecuencia de la sefial
moduladora, esto produce que tenga un ancho de banda infinito. Sin embargo, en
general, la mayoria de las frecuencias laterales tienen una amplitud insignificante
y se pueden ignorar.

Para obtener los valores de las frecuencias laterales, existe una tabla de valores a la
cual se puede hacer referencia, la Tabla de Bessel* (imagenl.XIII ], [m] en funcion
de m), donde los valores son relacionados con el indice de modulacion. Los
valores de J,, son en relacion con la amplitud de la portadora no modulada.

4 Tabla de Bessel, revisar en el tercer anexo drirdento
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Beszsel Functions
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LXIIT J,[m] en funcion de m®

El ancho de banda de una sefial modulada en frecuencia puede ser bastante mayor
al de la senal moduladora, dado el indice de modulacion. Es por ello que se debe
hacer el calculo del ancho de banda dada la frecuencia de la sefial moduladora y
del indice de modulacién para poder obtener el nimero de frecuencias laterales y
con ellos el ancho de banda.

B=2(n* fn) (13)

Donde B es el ancho minimo de banda
n es la cantidad de bandas laterales significativas, Tablas de Bessel
fmes la frecuencia de la senal moduladora

Comercialmente se ha fijado que los canales de FM tengan un ancho de banda de
100 y 200 kHz, en México se utiliza 256 kHz; para obtener la mejor calidad de
audio la desviacion mdaxima de frecuencia permitida es de 75 kHz con una
frecuencia maxima de senal moduladora (sefial de audio) de 15 kHz. Con ello no
se permite la interferencia por canal adyacente dado que las ultimas frecuencias
laterales producidas por la modulacion son de baja potencia, aunado a ello se ha
dado un espaciado de 100 kHz a cada lado de las bandas, teniendo entonces 200
kHz entre portadoras.

® Imagen obtenida de http:/es.wikiversity.org/wiki/dulaciones_angulares
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Microfono

Un micréfono es un transductor actstico-mecdnico-eléctrico (figura LXIV
Diagrama de un micréfono). Este dipositivo permite convertir las ondas sonoras
que choquan con su membrana, produciendo una vibracion; esta vibracion
permite hacer una variacion de tension eléctrica. Para transformar la energia, el
microfono se compone de dos partes. La primera es el transductor acustico-
mecanico (T.A.M.), que contiene una membrana, a través de ella se convierte la
presion sonora en fuerza. Esto provoca un desplazamiento en la membrana que
posteriormente serd transformado a tensiones eléctricas. La segunda parte del
micréfono es el transductor mecanico-eléctrico (T.M.E.), que convierte el
desplazamiento de la membrana en variaciones de tension eléctrica, es decir,
voltaje y en corriente, obteniendo finalmente una senal eléctrica.

E=spon Jo

IXIV Diagrama de un micréfono

El micréfono es el encargado de captar los sonidos provenientes de alguna fuente
de sonido y posteriormente transformarlos en sefales eléctricas para su
procesamiento y uso de la senal.

Cada micréfono posee unas determinadas caracteristicas, entre las mdas usadas son
la sensibilidad, la respuesta en frecuencia y la directividad, ademas de existir otras
no tan recurrentes pero igual de importantes, tales como la impedancia interna y
la alimentacién.
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Sensibilidad

La sensibilidad es la capacidad de captar los sonidos y transformarlos en sefales
eléctricas sonoras, es decir, cOmo reacciona ante el estimulo de las ondas de
sonido. Es expresada en decibelios (dB) referenciados a un V/Pa (volt por pascal).

El calculo se determina en el eje del microfono a 0° a una frecuencia de un kHz, a
un metro de distancia y en condiciones de campo libre. La sensibilidad del
micréfono dependerd del uso que se le dé, ya que no siempre es bueno que sea
muy sensible si se tendran sonidos fuertes.

Respuesta en frecuencia

La respuesta en frecuencia es la variacion de la sensibilidad del micréfono en
funcién de la frecuencia. Esto nos dice qué reaccion tiene el micréfono en cada
frecuencia que recibe. Este pardmetro se ve en forma de grafica en la figura I.XV
Respuesta en frecuencia del micréfono Shure SM57, en la que se muestra una
curva donde en el eje horizontal (eje de las “x”) es la frecuencia y en el eje vertical
(eje de las “y”) son los decibeles, esto en escala logaritmica.

Shure SM57
T 1 T T

@«
=
= +10
a | | L]
o /
; -1 [
=
o
& 20 £} i} T TL000° 20,000

FREQUENCY [N Hz

I.XV Respuesta en frecuencia del micréfono Shure SM57

La respuesta en frecuencia es un parametro que permite conocer qué rango de
frecuencias captara el microfono. De esta manera, mientras mds amplio sea el
rango, mas frecuencias captara.

Directividad

La directividad es la respuesta del microfono en funcion del angulo del que venga
la fuente sonora, teniendo como referencia que la maxima respuesta del microfono
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se produce cuando la onda de sonido viene directamente de frente. Este pardmetro
se muestra en una grafica en coordenadas polares, en la que se muestra varias
curvas dentro de dos semicirculos que nos indican la respuesta del microfono para
cada dngulo y para varias frecuencias.

Este parametro no es un factor de calidad, ya que depende mucho el uso que se le
dara, en algunas ocasiones se requerira poca directividad, es decir, que solo capte
algunos sonidos, en otras situaciones serd necesario captar todo “el ambiente”.

Los microfonos se clasifican de acuerdo a su directividad en tres grupos:

* Microfonos ominidireccionales: son los que responden de igual forma a
todos los angulos.

* Microfonos bidireccionales: son los que responden una buena respuesta en
un solo eje, tanto en su parte positiva como en la parte negativa.

* Microfonos direccionales: poseen una maxima sensibilidad en una sola
direccion, atenuando en todos los demas angulos. Dentro de este grupo
encontramos tres diferencias en cuanto a los angulos en los que se produce
la atenuacion:

-
s S
AT
f"."’? I
~ﬁ—n¢, ar

=

]

I.XVI Direccionalidad de los microfonos
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0 Cardioides: rechazan a la fuente sonora en los 180°.

0 Supercardioides: es mas directivo que el cardioide en el eje principal
pero con aceptacion en los dngulos traseros.

0 Hipercardioide: es el mas directivos de los tres con un rechazo casi
total en los angulos laterales y mayor aceptacion en los angulos
traseros.

Clasificacion de los microfonos
Los microfonos se clasifican por €l tipo de T.M.E. que posee:
¢ Dindmico

0 De bobina
0 De cinta

e FElectrostatico

0 De condensador
0 Electret o prepolarizado

Microfono dindmico de bobina

Este tipo de micréfonos esta constituido por un conductor en forma de bobina que
se mueve debido al movimiento del diafragma provocado por las ondas sonoras
dentro de un campo magnético, este esta generado por un iman permanente; al
producirse los movimientos de la bobina dentro del imdn, se induce una corriente
que pasa por una resistencia, obteniendo asi una tension proporcional a la presion.

Microfono dindmico de cinta

Es el mismo principio de funcionamiento que el micréfono de bobina, la diferencia
radica en que este posee una cinta corrugada que atraviesa las lineas de campo
magnético.
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Microfono electrostdtico de condensador

El principio de este micréfono se basa en el uso de un condensador variable, en el
que una de sus placas es el diafragma y la otra es fija. Al percibir vibraciones en la
placa, estd se mueve cambiando asi la capacitancia y produciendo una corriente
sobre el circuito eléctrico de carga. Este tipo de micréfonos requieren de una
fuente externa Ep (comprendida entre 9 y 48 V), que se encarga de polarizar al
capacitor.

Micraofono electrostdtico de Electret o prepolarizado

El funcionamiento de este tipo de microfonos es igual a los de condensador, la
diferencia esta en el material que se utiliza, ya que este material, electret, posee
una polarizacion permanente, es por ello que se le llama prepolarizado; no
requiere de una polarizacion permanente.

Lineas de audio: balanceado y no balanceado

Las lineas de transmision de audio, generalmente estan compuestas por tres
alambres de cobre o tres cables muy delgados de cobre. También existen de dos
cables o alambres, pero siempre de cobre y aisladas uno del otro.

El cable balanceado estd compuesto por un cable de una senal en fase (+), otro con
una sefal desfasada 180° (-) y un tercer cable aterrizado. Esto permite tener dos
sefales iguales, que al final el sistema al reconocer el balanceo del conector, las
suma. El alambre que esta conectado a tierra o chasis, trabaja como una pequefia
antena receptora que permite captar la mayor parte de las sefiales “parasito” que
interfieren con la sefal deseada que viaja por los otros dos alambres.

Cuando una senal parasita llega a los cables de la sefial principal, interfiere y causa
ruido en ella. Al estar en contra fase ambas sefiales y ser sumadas, se elimina ese
ruido interferente en la sefial quedando nuestra sefial sin interferencia ni ruido®,
como se muestra en la figura LXVII Sumas de sefales.

® http://www.doctorproaudio.com/doctor/temas/balautehtm
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I.XVII Sumas de senales

La senal de salida (V) es resultado de la suma de las senales de entrada, (V1 en
fase y V2 en contra fase (-V2),

Donde: V sefial de salida V=V1-V2; (14)
V1 sefial en fase (+)
V2 senal en contra fase (-)

V2=-VI1 (15)

Si consideramos ruido interferente en cada una de las lineas con una cierta
amplitud (VR) entonces:

Doénde: VR es el ruido interferente V=(V1+VR)-(-V1+VR); (16)

En la salida tendremos:

V=V1+VR+V1-VR (17)
V=2V1+VR-VR (18)
V=2V1 (19)

Como resultado en la salida tenemos una senal con el doble de amplitud de la
entrada debido a la contrafase que se tiene de la misma senal, y ademas el ruido
interferente se anula.

Una linea no balanceada o desbalanceada es aquella que cuenta con dos lineas de

cobre que portan la sefial principal (+) y un conductor aterrizado. En caso de ser

un cable de tres lineas, se debe conectar el conductor en desfasado 180° (-) con la
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tierra, ya sea fisica o chasis del equipo para de esta forma obtener solo dos
conductores.

Este tipo de conexion es de muy baja calidad ya que existe mucha interferencia en
la senal principal, esto se ve mas reflejado en lineas con distancias mayores a 20m
de longitud.” Sin embargo, para una radiodifusora es importante tener este tipo de
cables, ya que con ellos permite tener dos canales de audio distintos y de esta
manera tener un audio estereofonico cuando tienen dos fuentes de audio
independientes.

Mesa de control (Consolas de Audio)

Uno de los subsistemas importantes para una sonorizacion en directo es la mesa
de control autoamplificada, que se encuentran en las cabinas de operacién y las de
grabacion. Con ellas controlan los niveles, ecualizacion y canales de salida para el
envio de la sefial al 4rea de transmision.

Todas las senales que provienen de un micréfono o de una salida de linea deben
integrarse en una sola, consiguiendo por lo menos parametros eléctricos minimos
adecuados para llegar a las etapas de potencia a la par que consiguen cierto
elemento sonoro. Cuando una sefal llega a la mesa de control es preparada,
procesada, ecualizada, redirigida, nivelada y sumada. Dentro de la mesa podemos
encontrar diversas partes que permiten realizar los procesos:

- Entradas

- Ecualizaciéon
- Redireccion
- Volumen

Entradas

En el mundo del sonido profesional se usan solamente dos tipos de conectores:
XLR (Xternal Live Return o en espafol, retorno externo activo; canon) y TRS (Tip-
Ring-Sleev o en espanol, Punta-Anillo-Funda; jack).

" http://jesubrik.eresmas.com/balanceado.htm
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Las senales balanceadas generalmente llegan via conector canon, mientras que los
retornos de linea lo hacen por el conector jack. Es por ello que la mayor parte de
las mesas de control incluyen entradas XLR para los canales de entrada y jack para
los canales estéreo (retornos directos).

Ecualizacién

Un ecualizador es un conjunto de filtros que separa las frecuencias en distintas
bandas, permitiendo aplicar ganancia o atenuacion a cada una de ellas. La
caracteristica mas importante de un ecualizador es el namero de filtros o bandas
que permite modificar y los pardmetros que permite variar.

Existen dos tipos de ecualizadores dado los parametros que varian:

- Ecualizadores lineales, sélo permiten darle ganancia o atenuacion a una
banda de frecuencias fija.

- Ecualizadores paramétricos, permiten el cambio de frecuencia de los filtros,
es decir, la eleccion de la frecuencia a la que se le dard ganancia o

atenuacion.

También existen ecualizadores que permiten el cambio del factor Q de los filtros,
es decir, la selectividad de la banda de frecuencias.

Este banco de filtros permite mejorar la senal sonora en la calidad auditiva de las
sefales de audio, dando atenuacion o ganancia a cada banda. La calidad de los
ecualizadores depende de las caracteristicas que se buscan, numero de bandas,
parametros variables, calidad de componentes, selectividad de frecuencias.

Redireccion

Al tener las sefales en cada canal y procesadas, la mesa de control permite
introducir cualquier tipo de sefial de audio, mezclarlas, en uno o varios canales,
redireccionandolas para mads procesamientos, para ello existen los envios
auxiliares (AUX) por los cuales se redirecciona la sefial. Estos son una serie de
potenciometros independientes de los canales principales que controlan el nivel de
suma total de senales que hayan sido redireccionadas a dichos puertos auxiliares.
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También contienen la opcion de elegir si es un pre auxiliar, que es la salida del
audio antes de ser amplificada y ecualizada, esto para tener la sefial sonora tal cual
proviene de la fuente, o un post auxiliar que es la senal ya a la salida total de la
mesa de control, es decir, la sefial sonora amplificada, ecualizada y redireccionada
(sola o mezclada).

Volumen

La etapa final del trabajo lo realiza un potenciometro lineal, llamado fader por
cada canal, con este se selecciona el nivel de salida de cada senal, medida en dB.

Con este potencidmetro podemos controlar la ganancia o atenuacion de la senial de
salida.

Sistemas de alimentacion ininterrumpible de energia eléctrica

El UPS (por sus siglas en ingles Uninterruptible Power Suply) o sistema de
alimentacién ininterrumpible es un conjunto de dispositivos que cuenta con un
banco de baterias, que proporciona energia de calidad en diversos casos en el
cambio del voltaje del suministro de energia eléctrica. De esta forma permite que
los equipos conectados a él contintien funcionando en casos en los que el
suministro de energia eléctrica se corte o presente problemas. El diagrama de
bloques de la figura I.XIX Diagrama de bloques del convertidos del UPS muestra
la composicion basica de un equipo UPS.

Los dispositivos que componen el UPS estan integrados en la Tarjeta
Microcontroladora, como se muestra en la figura . XVIII Diagrama de bloque de
los primeros sistemas de un UPS, que envia la sefial a la tarjeta de interface, donde
se encuentran los circuitos convertidores y controladores de disparo.

La parte de potencia esta compuesta por un convertidor, un sistema de
transferencia y circuitos auxiliares, que protegen a los dispositivos de potencia.
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IXVIII Diagrama de bloque de los primeros sistemas de un UPS
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ILXIX Diagrama de bloques del convertidos del UPS

En la figura I.XIX Diagrama de bloques del convertidos del UPS muestra el
diagrama de bloques del convertidor, el cual esta compuesto por un rectificador-
cargador estatico, que transforma la corriente alterna de la red comercial en
corriente continua; y también cuenta con un inversor estatico que transforma la
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corriente continua que viene del rectificador o baterias, en corriente alterna limpia
y estabilizada, todo esto mencionado integrado en la tarjeta.

El banco de baterias es un sistema de almacenamiento de energia y proporciona
corriente continua durante las fallas o caidas de la red comercial. Generalmente
son baterias de niquel-cadmio o plomo-acido.

Los cambios de voltaje se pueden dividir en distintos tipos de fallas.

» Falla momentanea de voltaje: es una baja de la tension hasta los 0 volts, dura
de 0.5 ciclos de la senal hasta 3 segundos.

» Falla temporal de voltaje: es una baja de la tension hasta los 0 volts con una
duracién por mas de tres segundos y menos de un minuto.

+ Falla sostenida: es una baja de la tensidon hasta los 0 volts por més de un
minuto. (Apagon)

* Fluctuaciones de voltaje: es la variacion de la tension con valores superiores
o inferiores en un 10% del valor nominal del voltaje.

* Baja momenténea de voltaje (Sags): es una caida de la tensiéon mayor al 10%
del valor nominal del voltaje de la linea, esto sin llegar a los 0 volts. Su
duracion es de 0.5 ciclos hasta un minuto.

* Subida momentdnea de voltaje (Surge): es un incremento de la tension
mayor al 10 % del voltaje nomial de la linea. La duracion es de 0.5 ciclos

hasta un minuto.

* Voltaje bajo: es la caida de la tension al 10% del nivel nominal de voltaje y
su duracion es mayor a un minuto.

» Sobrevoltaje: es el incremento de la tensién mayor al 10% del valor nominal
del voltaje con una duracién mayor a un minuto.

» Transientes o sobretension de voltaje: es un voltaje temporal no deseado en
un circuito eléctrico.
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Estas fallas eléctricas pueden ser controladas con el sistema de alimentacion
ininterumpible, tomando en cuenta el modo de operacion del UPS.

Existen diversos tipos de operacion que permiten el control de las fallas:
1. Operacion normal

Al estar en modo normal el UPS opera en forma continua y su carga estd
conectada a la carga. El rectificador alimenta al inverso y mantiene la carga de la(s)
bateria(s) en flotacion. Si existiera una falla o una sobrecarga, el interruptor
(switch) estatico permite el cambio a la alimentacion principal sin interrupciones.
De ser momentaneo, el UPS regresa a operacion normal.

2. Operacion en baterias (falla de entrada)

Al momento de tener una falla en la entrada y no tener suministro de energia al
rectificador, el banco de baterias alimenta al inversor y este a su vez alimenta la
carga. Esto funcionard de esta manera hasta que las baterias agoten su carga, en
promedio son 10 minutos, depende de la cantidad y amperes/hora de la bateria.

3. Operacion en Bypass automatico
Cuando existe una falla con el inversor, se activa el interruptor estatico del UPS,
dejando pasar la corriente alterna de la energia comercial hasta la carga. Esto
ocurre cuando hay una mayor demanda de corriente que pueda soportar el
inversor.

4. Operacion en bypass manual
Este modo de operaciébn es muy practico para cuando se necesita dar

mantenimiento al UPS y sus componentes, teniendo en cuenta que el bypass debe
ser externo.
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Red digital de Servicios Integrados (ISDN)

En la actualidad, en el area de telecomunicaciones se cuenta con cierto numero de
tipos de servicio diferentes, como telefonia, datos, voz, etc. También se han
disenado diversas redes dedicadas a cada uno de los servicios. Al requerir muchos
servicios diversos se necesita tener distintas opciones en las redes de datos y los
usuarios tener varias lineas de abono.

Esto permite que se utilicen las redes ISDN para diversos campos. En una
radiodifusora se usa, entre otras cosas, para enlazar dos puntos, el lugar remoto de
transmision, fuera de la estacion, con las instalaciones de la radiodifusora.

La red digital de servicios integrados es una red que permite la transmision de
diversos servicios en una sola red.

Red ISDN: “una red emanada de la red telefonica digital integrada que suministra
conectividad digital de extremo a extremo en apoyo de una gama amplia de
servicios a los cuales los usuarios tiene acceso mediante una sola interfaz estandar
multipropdsito”

Es decir, la red ISDN trabaja en un red digital, no conecta centrales solamente, sino
que también conecta a los usuarios, transporta diversos servicios en una sola red y
no es necesario usar diversas interfaces para los diversos servicios, con una sola
interface se puede conectar.

Central Central
Punto de digital digital

acceso

Central
digital

I.XX Diagrama de red ISD

La red ISDN permite al usuario tener menor infraestructura, ya que reduce los
enlaces fisicos a un enlace que conecta a todos los servicios; la red permite el uso
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simultdneo de los servicios ya que los puntos no estan restringidos a un servicio
por vez. Esto reduce el costo y mejora enormemente los servicios establecidos.

Para poder utilizar una red ISDN debe tener una interface que permita emplearse
con todos los servicios de telecomunicaciones, actuales y futuros. Debe ser
compatible con los conectores que se usan mundialmente. Debe tener servicio de
conmutacion de paquetes y de circuitos. Debe tener la capacidad de hacer la
sefalizacién mientras se cursa el trafico sin interferir.

Los servicios de apoyo y teleservicio de ISDN se describen mediante ciertos
atributos.

- Modo de transferencia de informacion: conmutacion de circuitos y de
paquetes
- Tasa de transferencia de informacion: para informacion conmutada por
circuitos, (velocidad 64 kbits/s)
- Capacidad de transferencia de informacion: tipo de informacion.
0 Vogz, 3.1 kHz audio
0 Informacion sin restriccion, 64 kbits/s
- Estructura: los valores posibles son:
0 Integridad de 8 kHz
0 Integridad de unidades de servicio de datos
- Establecimiento:
0 Demanda
0 Permanente
- Configuracién de comunicacion:
0 Punto a punto
0 Multipunto
o Difusién
- Simetria:
0 Unidireccional
0 Bidireccional simétrico
0 Bidireccional asimétrico

Los atributos del teleservicio definen el tipo de informacion del usuario:

- Voz
- Sonido
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- Texto

- Facsimil
- Videotex
- Video

Las interfaces ISDN marcan el punto de acceso de los usuarios a la red. De estas
existen dos tipos: Interfaz de tasa basica (ITB) e interfaz de tasa primaria (ITP).
Ambas incluyen un nimero de canales B (informacién de apoyo o de usuario) mas
un canal D (datos o senalizacion). Los canales B transportan los servicios de
apoyo, mientras que el canal D define en la red el modo en que cada canal de
apoyo se asignara y el momento a usarse.

Conmutacion de paquetes

Conmutacién de circuitos

Conmutacion
ISDN Usuario
Instalaciones no conmutadas

Sefializacién de canal comuin

. Conmutacion
Usuario ji ISDN

I.XXI Diagrama de acceso a ISDN

Los canales designados son:

Canal B 64 kbits/s
Canal D 16 o 64 kbits/s
Canal HO 384 kbits/s
Canal H11 1536 kbits/s
Canal H12 1920 kbits/s

Los canales H atin no son empleados en los circuitos conmutados y sélo estan
designados para datos de alta velocidad, como el video.

El canal B se emplea para voz digitalizada con codificacion PCM y también se usa
para datos con conmutacion de circuitos y paquetes.
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El canal D se emplea para la informacion de la senalizacién para el canal B, para la
informacion de alarma y telemetria y también es usado para datos de conmutacion
de paquetes.

La interfaz de tasa basica esta estructurada con dos canales B + un canal D (2 * 64
kbits/s + 16 kbits/s), esto permite que atienda so6lo a una sola terminal (punto a
putno).

La interfaz de tasa primaria tiene un estructura con treinta canales B + un canal D

(30 * 64 kbits/s + 64 kbits/s), es una trayectoria digital hacia una PAISDNX digital.
Para I PCM de veinticuatro canales se emplea veintitrés canales B + un canal D.
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1 Radio UNAM: una breve

introduccion =
R
Radiodifusora Radio UNAM 860 AM 96.1 FM

Radio UNAM es la radiodifusora permisionaria de la Universidad Nacional
Autonoma de México. Esta dedicada a:

La programacién consta en su mayor
parte de musica clasica, incluida la
contempordnea y también es un
espacio donde se extienden
programas educativos.

OoOoooooooooogodg

Difundir la diversidad de la cultura musical y del pensamiento en beneficio
de la comunidad universitaria y de la sociedad, mediante la transmisién de
programas culturales y sociales, por el 96.1 MHz frecuencia modulada (FM)
y 860 kHz amplitud modulada (AM).

Explorar nuevas formas radiofénicas y salvaguardar su acervo sonoro,
auxilidandose de las coberturas de proyectos y actividades fuera de las
instalaciones de RU, teniendo conexién desde la locacion deseada hasta los
estudios de produccion y transmision en RUS.

Eljazz mas alla de las orejas
Plaza ptublica

R-dramas

Ensalada mixta

El café de los prodigios
Ingenieria en marcha
Brajula en mano

Cien afos de tango
Goya deportivo

Galeria acustica

La guitarra en el mundo

Las voces de la salud 1.I Instalaciones de Radio UNAM
Voces de la democracia

(Vista exterior)

8 http://www.radiounam.unam.mx/site/index.php?optiosm_content&view=article&id=6&Itemid=8
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Afo tras afno, la estacion realiza actividades donde apoya a distintas entidades,
tales como Direcciones Generales de la UNAM, Departamentos Educativos, entre
otros y junto con ellos realiza diversas actividades, las cuales varian tanto en tema
como en forma de realizacion.

Las instalaciones estan ubicadas en la colonia Del Valle y es un edificio con tres
plantas, donde se produce todo el material y programas, en 4 cabinas de
grabacion, que se realiza en sus dos cabinas de transmision, y posteriormente es
enviado por radioenlace a las plantas transmisoras segun corresponda: planta
transmisora FM ubicada en el Ajusco y planta transmisora AM ubicada en
Ticoman.

Departamento de Ingenieria

Las actividades del departamento de Ingenieria en Transmisiones, de RU, son:

* Mantener las transmisiones en correcto funcionamiento, cuidando la calidad

desde la captura del audio en las cabinas de transmisién y los estudios de
grabacién; es decir, consolas de audio, lineas
telefénicas, micréfonos de locutores vy
conductores, lectores de cd’s, computadoras,
entre otros, pasando por el procesamiento de
la sefial para el mejoramiento de ésta para su
transmision por aire.

* Mantener en buen estado los equipos
de transmision, de audio, de procesamiento y
lineas que permiten la comunicacion entre
estos.

e Realizar los enlaces remotos,
proporcionando y armando los sistemas de
comunicacion y transmision en la locacion,

adecuando los espacios para la comunicacién

entre grabaciones e ingenieria y asi completar
la transmision y que sea de buena calidad y
eficiente.

1.II Taller de Ingenieria
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* Mantener las plantas de transmision, FM (Ajusco) y AM (Ticoman), en buen
estado para su eficiente funcién, proporcionando servicio técnico a los
transmisores de las plantas antes mencionadas.

RU apoya actividades culturales y sociales transmitiendo las actividades en vivo
desde la localidad en la que se encuentra realizando su programacion. Esta parte
la cubre el departamento de Ingenieria armando los sistemas necesarios para la
transmision, ya sea por aire, linea telefénica, linea ISDN, etc. y ubicandolos en la
zona respectiva para una mejor optimizacién del trabajo realizado.

Dentro de la realizacion del trabajo como ingeniero ayudante del departamento de
ingenieria, enfrenté muchos problemas, que pueden ser impedimento para la
realizacion de los proyectos y que no son atendidos profundamente dentro de las
aulas, pero dado el conjunto de conocimientos y los recursos disponibles, pude
dar solucion de las situaciones dentro y fuera de RU.

Uno de los problemas importantes, y del cual no tenemos una educacion directa,
es la comunicacion con otras profesiones y disciplinas, dado que el trabajo en RU
no solo involucra nuestro trabajo como ingenieros, sino que la estacion trabaja con
el apoyo y realizacion de sus diversos departamentos, y estos a su vez deben de
trabajar en conjunto para que el proyecto salga adelante.

En distintas ocasiones, el departamento de ingenieria y yo, sufrimos de un
problema, que fue la no comunicacion entre los departamentos, dando como
resultado la falta de equipo, espacio, personal para la realizacion del proyecto. En
una ocasidn, mientras se realizaba el reconocimiento del 4rea de trabajo (scouting),
se notd que no habria forma de monitorear el retorno, de cabina al auditorio
donde se realiz6 la transmision, por lo cual se coment6é que se requeriria traer
monitores amplificados para tener el regreso del estudio. Por la falta de
comunicacion entre departamentos se olvidé mencionar quien proporcionaria tal
equipo y al momento de realizar el montaje, obviamente hubo la falta de los
monitores, por lo cual se tuvo que improvisar con unas bocinas de menor potencia
que permitian tal monitoreo en un area menor a la necesitada. Era responsabilidad
de ambas dreas solicitar el equipo necesario para la realizacion del evento.

Otras situaciones comunes fueron problemas con el equipo, ya sea por olvido o
por falla, ya que el no tener la atencion necesaria en los equipos, permite que esto
ocurra. Una de las soluciones a la que se recurrio fue la reparacion del equipo para
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que pudiera continuar con la conexion y que no causara error en la transmision;
estos arreglos fueron hechos con material que se encontraba disponible y al
alcance de nosotros. Mencionando un ejemplo especifico, un transmisor de FM
dejé de funcionar dado que se fundio el fusible; al rededor de donde nos
encontrdbamos no hayamos una ferreteria cercana, por lo cual se sustituyo el
alambre interno del fusible, provisionalmente, para que continuara con la
transmision, mientras se adquiria uno nuevo y de las caracteristicas requeridas por
el equipo.

Como estos, surgen otros problemas los cuales tienen que ser resueltos al

momento, ya que depende de ello el proyecto. Con el desarrollo de cada actividad
se iran describiendo mds problemas, junto con su solucion y metodologia.
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2 Servicio Social en Radio UNAM: desarrollo de las actividades.

En este apartado presentaré cada actividad que realicé en RU durante el periodo
enero-septiembre, describiré cada una
de ellas, comenzando <con una
descripcion del lugar donde se realizo la
actividad, algunas de sus funciones,
equipos involucrados y entorno en
general; posteriormente describiré el
problema o situacién a resolver,
haciendo hincapié en la metodologia
que ocupé. Por ultimo daré una pequena
conclusién.

2.1 Cabina de locucion AM Dividiré en dos apartados, el primero

para las actividades dentro de la estacion y la segunda para las realizadas fuera.

a) Actividades dentro de Radio UNAM: servicios técnicos

Esta serie de actividades se realizaron en las cabinas de transmision, sitios de
transmision, cabinas de grabacion, departamento de ingenieria o algtn otro sitio
de las instalaciones.

Cabinas AM y FM: servicio técnico preventivo

Las cabinas son parte fundamental de la estacion, RU cuenta con dos cabinas, AM
que transmite por la frecuencia 860kHz y FM por 96.1 MHz, siendo en AM la
mayor parte de programas hablados y de entrevista y FM la mayoria de la
programacion musical.

Estas cuentan con dos areas, una de ellas es de locucién. Esta estd provista de
microfonos, para transmitir al aire, también cuenta con audifonos y monitores, los
cuales permiten que exista control de lo que se enviara a la otra parte de la cabina,
que es el drea de operacion.

El area de operacion esta equipada con una consola analogica y digital Harris
modelo BW 20-input console 99-1600-20 donde recibe todas las senales de los

Pagina | 43



equipos reproductores: de discos compactos, mini disc, de casetes; los cuales
permiten la reproduccion de audios para la produccion del programa; hay equipos
llamado hibridos que trabajan conectando lineas telefénicas a la consola de
control, con los cuales se realizan enlaces telefénicos remotos con entrevistados.
También se encuentra ahi una computadora la cual contiene audios que pueden
ser utilizados para alimentar a la consola para su transmisidén, ya que en este
equipo se cuenta con el nuevo sistema Dalet Plus HD, el cual permite administrar
audios que se encuentran dentro de la estacion, desde la audioteca hasta las
cabinas de grabacion; existen dos monitores conectados a un radio sintonizador
para monitorear la sefal enviada al aire y también cuenta con lineas telefonicas.
Por ultimo cuenta con un amplificador para energizar la consola. Todo esta
conectado a sistemas de proteccion de picos de alto voltaje, no-breaks.

Trabajo

El trabajo que realicé en ambas cabinas
fue servicio técnico preventivo a la
consola y en general al equipo, y en
caso de ser necesario servicio técnico
de reparacion. Inicié el servicio técnico
a la consola desconectandola y
pasando la transmision de la consola al
equipo de coOmputo dejando la
transmision por medio del equipo de

cdmputo que se encuentra ahi, para no
perder la sefal del aire. Al tener la 211 Cabina de operacién AM
consola desactivada pude destaparla y

revisar que sus componentes electronicos, a simple vista, no estuvieran quemados,
mal puestos o faltara alguno. Posterior a ello comencé con una limpieza profunda
para poder eliminar el polvo que se encontraba dentro de ella y perjudicara el
funcionamiento de los controles.

Después de esto continué con otros equipos: monitores, caseteras, reproductores
de discos compactos, hibridos, mini disc, no-breaks, sintonizador; revisé que no
tuvieran dafio fisico y observé su funcionamiento, y si existia alguna
irregularidad. Habiendo observado que todo estaba en buen funcionamiento
cambié los No-breaks por otros nuevos que permitieran mejor proteccion y mas
tiempo.
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Este cambio lo realicé primero verificando que hubiera energia en cada uno de los
puertos del no-break con un multimetro para, de igual manera, verificar el voltaje
de salida del equipo y evitar que se quemen los equipos conectados o tengan una
falta de energia y no funcionen correctamente.

Ya habiendo verificado los niveles de voltaje, procedi a conectar los equipos
correspondientes. Por ultimo encendi el no-break y estuve en espera a que todo
comenzara con su correcto funcionamiento, para reactivar la transmision aérea con
todos los equipos necesarios.

En el area de locucion realicé el arreglo del micréfono y de los audifonos para el
monitoreo del audio de los locutores. El arreglo de estos equipos fue soldar el
cable de audio que estaba conectado a éstos mismos y que va a la consola para el
monitoreo de audio. El cable en algunos casos estuvo trozado, por lo cual cambié
totalmente y lo sustitui por uno nuevo. También soldé las terminales del cable a
los conectores machos correspondientes para tener de nuevo en funcionamiento,
tanto los audifonos como los microfonos.

Conclusion

Fue un trabajo delicado, ya que
anteriormente habia trabajado en la
universidad con componentes
sencillos de manipular y de
remplazar, debido a que son
comerciales; los elementos con los
que trabajé en la consola y los
equipos de RU, son elementos
especiales, dificiles de conseguir y
de alto costo. Ademads de trabajar

2.III Cabina operacion y locucion FM

con equipos completos, es decir, en
los laboratorios se trabaja con sistemas armados en proto-boards las cuales son
abiertas y con componentes econdmicos; los equipos de la estacion, ya no son tan
accesibles para el manejo de sus piezas y son mas delicados. Por parte del
Ingeniero José Gutiérrez, jefe del departamento de ingenieria, recibi asesoramiento
mientras realizaba el trabajo, esto permitid que fuera mas sencillo y saliera bien.
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De igual manera comprendi mejor el cuidado de cada uno de los equipos, el
manejo que se debe de tener, como proporcionar el servicio técnico de prevencion
en toda la cabina, con un servicio profundo para constatar que todo se encuentra
en buena condicion de trabajo y se pueda mantener mas tiempo la calidad
deseada.

Trabajar con los equipos, desarmarlos parcialmente y volver a armarlos me ensefi6
a tener paciencia y cuidado en mi trabajo, no siempre podré trabajar a prisa o sin
el cuidado y fineza requerida.

Sitio de comunicaciones: cambio de equipo y revision de antenas

El sitio de comunicaciones se encuentra entre ambas cabinas, donde se encuentran
los equipos que realizan la preparacion de las senales para poder enviarlas via
radiofrecuencia a las plantas de transmision. En este lugar hay dos transmisores
de radioenlaces, que permiten la comunicacién con la planta transmisora de AM
en Ticoman y con la planta de FM en el Ajusco. Cuenta con un procesador digital
que permite tener una sefial compuesta a partir de una senal simple y de esta
manera poder ecualizar la sefial para el mejoramiento en su calidad. Existe otra
area, la cual es para la recepcion de informacion proveniente desde otras fuentes
tales como SCT, Edusat, TVUNAM vy también transmisiones satelitales e
internacionales como la BBC y la Deutsche Welle.

La otra parte de transmision se encuentra a un
costado de la zona de grabaciones en el
segundo piso, la cual permite la comunicacion
de las senales que se producen dentro de la
estacion, tanto en las cabinas de transmision
como en las cabinas de grabacion y con ello
mantener en comunicacion ambas partes para
transmisiones especiales.

Trabajo

Las actividades que se tuvieron que realizar
fueron dos: el cambio del no-break dentro del

area de comunicaciones y sustituirlo por un 5 1v Rack de transmision FM
UPS con mayor capacidad, la segunda
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actividad que habia que realizar fue identificar y revisar si funcionaban los enlaces
y las antenas que se encuentran en la torre.

La primera fue el cambio del no-break en el lugar donde se encuentran las
comunicaciones, ya que el que se encontraba ahi era de baja capacidad para todos
los equipos que se encuentran en los racks, también el tiempo de vida de las
baterias del no-break ya se habia terminado.

Inicié el trabajo revisando las baterias del nuevo UPS que seria colocado y de
haber alguna que no funcionase, cambiarla por una bateria nueva, retiré el no-
break antiguo para colocar el nuevo UPS. Se presentd6 un problema en esta
situacion, los UPS’s antiguos utilizan un nivel de voltaje de 120V, el cual es comun
encontrar ya que las clavijas de “pared” son lo que proporcionan; el nuevo UPS
requiere de 220V y es por ello que antes de que instalara el nuevo equipo, habia
que realizar la instalacion de la clavija de 220V y la conexion de la clavija al panel
eléctrico. Dado que, este servicio se realiza a las instalaciones de RU, el
departamento de ingenieria no le correspondia realizarlo, fue por ello que el
equipo técnico de la estacion lo realizo. Posterior a la instalacion eléctrica coloqué
el UPS nuevo para hacer las conexiones de los equipos a este y verificar que no
hubiese problema alguno.

Mi segunda actividad fue la revisar de los
enlaces de radiofrecuencia con  otras
instituciones y locaciones para ver si existia
alguna antena libre para realizar un nuevo
enlace. Para ello, subi a la zona donde se
encuentra la torre de antenas en el techo de la
estacion, y junto con el Ing. José Gutiérrez
reconocimos y ubicamos las antenas con sus
respectivas lineas de transmision para su
organizacion.

Comenzamos, el ingeniero y yo, observando y
haciendo pruebas con cada una de las antenas,

2.V Rack de recepcion de de ahi detectamos dos antenas libres que
material externo servirdn para realizar enlaces en un futuro. De
ahi marcamos las lineas de transmision
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provenientes de la antena al equipo, ya fuera receptor o transmisor de cada enlace
para tener un mejor orden y un mayor control de las antenas posteriormente.

Conclusiones

Todos estos equipos que estan para la comunicacion con otras instituciones, son de
mucha utilidad, ya que proveen material para la produccion de los programas. Por
ello se deben mantener en perfecto estado para que los enlaces con las
instituciones no se caigan y todo llegue bien.

Dar el servicio técnico a los equipos del drea de comunicaciones fue importante
para mantener en buen estado los equipos, protegidos y funcionando.

Estudios de grabacion: armado de cables

Estos estudios se encuentran en el primer piso de las instalaciones de RU, a un
costado de la parte superior de la sala Julidn Carrillo, ubicada la sala en el primer
piso, frente al acceso principal. Son tres estudios de grabacion y un estudio de
“grabacion/transmisidn” que estd en la sala Carrillo. Los estudios de grabacion son
un espacio importante ya que ahi se realizan producciones, tales como
promocionales, rtubricas, cortinillas, entrevistas grabadas y radionovelas.

Trabajo

Las situaciones que mas se presentaron en esta drea fueron la desconfiguracion de
los monitores de audio, falta de cables de audio o arreglo de los mismos por
ruptura, puntas desoldadas, “falsos contactos” por tramos trozados dentro de la
cobertura plastica; arreglo de los equipos de reproduccion de discos compactos, de
casetes y mini-disc; falla en los microfonos de la sala de grabacion dentro de cada
cabina, las cuales describiré a continuacion.

Para la primera situacion, es decir, desconfiguracion de los monitores de audio,
fue necesario que revisara el manual de los monitores para saber qué debia hacer
para re-configurar los monitores, que habian sido desconfigurados por perdida de
energia eléctrica dentro de la cabina de grabacion. Para realizar la configuracion
de los monitores fue sencillo, ya que éstos contienen un software que se debe
correr en el equipo de computo que se encuentra en la cabina, posteriormente los
conecté mediante un cable de red al equipo de computo para sincronizar ambos
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sistemas y realizar el proceso de calibracion. También requeri un micréfono, que
viene con todo el equipo y que permite la configuracion correcta. Ya
sincronizados, inicié el software que contiene el disco para ingresar a la
configuracion. Comenzo el proceso de calibracion, para ello coloqué el microfono
en el centro de la cabina de operacion y dirigi los monitores hacia él, en el lugar
donde permanecerian. Al iniciar la calibracion de estos, el software envia, por
medio de los monitores, frecuencias audibles, haciéndolas variar en frecuencia y
en amplitud para que se registren por el micréfono y de este modo se calibren.

En cabinas es comun, que por movilidad del operador o gente que ingresa exista
un desgaste excesivo de los cables de audio, tanto del drea de operacion como de
grabacion, y es por ello que en cierto momento exista un deficit de material para
seguir laborando, siendo esto el segundo caso mas presentado en el tiempo de mi
servicio social. Este problema fue identificado por el jefe de Grabaciones y solicito
al departamento de Ingenieria que fabricaran cables de audio para uso de los
estudios. De igual manera, proporcioné los materiales necesarios para tal tarea,
entregando conectores, conectores “jack” macho (TRS), canon hembra (XLR),
canon macho (XLR) y cable de cobre para audio de tres conductores. A
continuacion se muestran imagenes de éstos en la siguiente tabla®:

° Tabla obtenida de http://carlosduerto.wordpress/co
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2.VI Cuadro de tipos de conectores de audio

Para ello tuve que conocer la configuracion de un cable de audio, siendo dos, los
tipos de configuracion de cable, balanceado y desbalanceado (o no balanceado).

De este modo armeé 70 cables para uso de cabinas de grabacion. En el caso de los
cables que se requirieron eran cables balanceados con distintas configuraciones en
sus terminales. Jack macho a canon hembra, canon macho a canon macho y canon
macho a canon hembra.

Teniendo en cuenta la siguiente configuraciéon para cada una de los conectores.

XLR3 o

e BALANCED

Al h - Y —_— —_—

|:] e ; ] F:::::tm:llauul " Fl” 1 GRUUHD

\ @ i PIN3 - NON PHASE -
MRS BALANCED (BALANCEADA) PIN2 — PHASE — \}

2.VII Configuracion de un cable balanceado (conector canon y conector plugw)

1% |magen tomada de http://jesubrik.eresmas.com/batato.htm
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Otro de las situaciones a resolver fue la falla en un micréfono de una cabina de
grabacion, el cual al revisarlo encontré que los cables internos de conexion a la
membrana estaban torcidos y desoldados, por lo cual el trabajo que realicé fue
reacomodar los cables y soldarlos para que el micréfono siguiera recibiendo el
audio y lo trasmitiera a la consola. Por ultimo y no menos importante, también le
di servicio a los equipos reproductores de cd’s, caseteras y mini discs, abriéndolos,
limpiado su interior y eliminando el polvo que contenian.

Conclusion

Este fue un trabajo pesado, y laborioso, ya que armar 70 cables fue una tarea
constante y que demandaba mucha dedicacion y concentracion para realizar los
cables de la mejor manera y que no existiera en ellos algo que fuera a hacer
interferencia o meter ruido en la senal. Este trabajo me permitié darme cuenta que
tan concentrado puedo ser al realizar una actividad.
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b) Actividades fuera de Radio UNAM: transmisiones remotas

Al igual que el apartado precedente, en éste describiré las actividades que se
realizaron fuera de la estacion, apoyando en distintas actividades culturales, las
cuales fueron transmitidas desde una locacion, llamando a estas actividades
enlaces remotos.

Como ya mencioné, RU esta dedicado a la difusién de la cultura mediante su
programacion, es por ello que apoya en actividades culturales, tales como ferias de
libros, conciertos, conferencias, platicas, proyectos culturales. De estos,
mencionaré en cuales fueron los que RU participd durante el tiempo en el que
realicé el servicio social.

Feria Internacional del Libro, Palacio de Mineria

La Feria Internacional del Libro (FIL) se llevd a cabo del 26 de febrero al 6 de
marzo de 2011, en el Palacio de Mineria de la Facultad de Ingenieria, UNAM, en el
centro del DF. En este afo llegd a su edicién numero 32. Esta feria presenta las
editoriales de nuestro pais y hacen la invitacion a editoriales extranjeras,
teniéndolas como invitadas especiales.

En la feria se realizan diversas actividades, tales como, muestras de pintura,
fotografia, danza, teatro. También se hacen presentaciones de libros que incluyen
conferencias de los autores y platicas sobre temas de interés.

Trabajo

Dado la complejidad e importancia de la transmisién de la FIL, comencé los
preparativos del equipo a utilizar dos semanas antes para la transmisioén en vivo
de la programacion especial que seria realizada desde el Palacio de Mineria,
revisando el equipo que el Ing. José Gutiérrez me iba indicando para que
posteriormente yo lo conectara, probara y corroborara su buen funcionamiento
para la conexion del sistema de transmision, para mantener un control de lo
necesario y no sufrir de alguna situacion imprevista.

Esta fue la primera transmision remota en la que participé junto con el In.
Gutiérrez y realizamos el primer enlace via aire con una antena Yagi-uda, para
realizar el enlace al palacio de Autonomia de la UNAM.
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En el palacio de Autonomia se encuentra una cabina de FM como parte de RU con
un sitio de comunicaciones, la cual cuenta con un enlace dedicado E1, mediante un

multiplexor para enlazarse con las
instalaciones de la radiodifusora.

El enlace E1 es una conexion entre dos
puntos mediante el envio de
informacion por tramas de 32
divisiones (time slots), siendo dos de
ellos para senalizacion y treinta
divisiones para comunicaciones

digitales. Este tiene wuna tasa de
transmision de 2,048 Mbps, permitiendo
la transmision digital de informacién
como voz y datos.

L # - J .
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2.VIII FIL Mineria, 2011. Programa

en vivo

También pensamos en un segundo enlace de respaldo para cualquier eventualidad
no prevista con la conexion aérea. Esta conexion fue por medio de un modem
conectado a la linea telefénica con el cual se enlaza al BlueBox, que es una consola
que permite la conexién de audio para su procesamiento y modulacion para la
transmision y recepcion de datos por la linea telefénica.

El principal sistema de enlace estuvo armado desde la mesa de conduccion hasta
la antena transmisora ubicada en el techo del palacio de Mineria, quedando la

conexion de la siguiente manera:

1. Microfonos: Ubicados en la mesa de conduccion, donde se realizaron las

entrevistas, locuciones, presentaciones y actividades sonoras. Fueron
conectados mediante cables a un distribuidor de audio, el cual estaba

alimentando la consola de operacion.

2. Consola de operacion: Instalada en la mesa de operacion y fue el equipo
dedicado a la amplificacion y ecualizacion del audio para el envio de éste
con la mejor calidad y amplitud posible.

3. Distribuidor de audio: Este equipo nos permitié tener de una sola entrada,

que provenia de la consola, distintas salidas con la misma informacion, para

ser utilizada en distintos equipos, ya fueran transmisores o monitores

amplificados.
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4. Procesador digital de sefiales: Para tener una sefial compuesta que permita
la transmision de la sefial con mejor calidad y menor cantidad de ruido y en
modo estéreo.

5. Transmisor de FM: Este equipo permiti6 realizar el enlace, enviando la sefial
modulada por medio de la antena Yagi-uda.

6. Antena Yagi-Uda: Utilicé una antena de 7 elementos configurada para una
frecuencia de trabajo de 242.200 MHz con polarizacién horizontal y a 8
watts de potencia, para poder completar el enlace aéreo con el palacio de
Autonomia.

Este sistema fue pensado como el principal dado la calidad del audio, por este

medio se permite el uso de una sefial compuesta para mantener la mejor calidad
de sonido.

Por razones no previstas, el enlace tuvo
una falla, se apago por
sobrecalentamiento y los primeros dias
no funciond como debia, trabajamos con
el enlace de respaldo que estaba
7| planeado para ese momento y se montd
otro sistema de respaldo para tener
redundancia en el sistema y no tener
alguna pérdida de transmision de
informacion.

operacion El segundo sistema de respaldo que se
instald para la transmision de datos fue por medio de una linea de ISDN con un
equipo de la marca AEQ modelo Eagle de dos canales, que nos permitio
conectarnos a la red ISDN y hacer el envio de informacion.

La conexion del sistema quedd de la siguiente forma:

1. Equipo Eagle de AEQ: Audiocodificador de doble canal multiformato con
entradas y salidas analogicas y digitales, el cual permitié conectar la red
ISDN que Telmex proporciono para el envio de la informacion.

Este equipo fue alimentado del distribuidor de audio que ya se tenia conectado
para la alimentacion del procesador digital para el sistema principal.
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Este sistema se conectd6 mediante una linea ISDN proporcionada por Telmex e
instalada en la sala donde se realiz6 el enlace remoto.

El tercer sistema de redundancia fue conectado mediante un equipo BlueBox de
Comrex, que permite la conexion por linea telefonica para la transmision de datos
por medio de un modem.
La conexion del sistema de redundancia quedo de la siguiente forma:
1. BlueBox de Comrex: Se conect6 a un modem para la transmision de datos
via linea telefonica y fue alimentado por el distribuidor de audio

anteriormente mencionado.

De esta forma se tenian dos enlaces por medio de lineas fisicas que nos dieron el
soporte necesario mientras nos ocupabamos de la transmision aérea.

Antena Ygui-uda

Mesa de operacion >
Consola de control

Mesa de locucién

Transmisor de radio enlace FM

Distribuidor de audio
e '
Procesador digital de seficles

Blue Box AEQ Eagle

L =cossic

2.X Diagrama de conexion realizado en la FIL Mineria
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Reparamos el enlace aéreo ajustando la altura de la antena del Palacio de Mineria,
colocandola en una torre ubicada en el techo del mismo palacio y dirigiéndola a la
antena del Palacio de Autonomia, con ello logramos una mejor linea de vista y
menos ruido en la recepcion en el sitio de comunicaciones. El enlace aéreo se
levantd y se mantuvo asi una semana y media, dado que el transmisor del
radioenlace se sobrecalentd y apagd. Esto nos sucedidé cuando encendimos el
equipo, un par de horas antes del inicio de la transmision. Siendo este el enlace
principal, debiamos solucionarlo pronto.

Cuando abrimos el transmisor para observar los danos, no obtuvimos ningan
resultado, lo revisamos y el calentamiento hizo que automaticamente se
suspendiera, el radioenlace no funciond en ese momento sino hasta un par de dias
después. El problema de la transmision se soluciond mediante el enlace y las
conexiones aldmbricas, ISDN, para tener el respaldo necesario. También la
vigilancia del buen funcionamiento de los enlaces permitio mantener el enlace y la
programacion al aire. La programacion se transmitié sin ninguna situacion no
prevista. Fue un éxito la transmision, ya que fue continua y siempre se mantuvo la
programacion al aire.

Conclusion

Esta actividad me resulté muy interesante y muy productiva, fue la primera
transmision remota que realicé con RU y junto con ello comencé a conocer el
equipo que se ocupa para las transmisiones remotas. De igual manera comencé a
conocer el proceso que se desarrolla en la organizacién y la cobertura de los
enlaces remotos.

La actividad comenzd con dos semanas de anticipacion a la fecha de inicio de la
Feria, esto para tener todo en orden, en control y con un buen funcionamiento; la
revision de los equipos, juntarlos y ver que funcionaran fue lo que mas tiempo me
llevo en este tiempo previo a la feria.

Los dos dias anteriores a la inauguracion de la feria igual fueron dificiles por el
hecho de la instalacién del equipo, comenzando por la antena en el techo,
posteriormente la instalacion de los equipos en la sala de transmision y por altimo
el cuidado y revision del buen funcionamientos de estos durante la transmision en
vivo.
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La estancia en el Palacio de Mineria durante la feria, fue interesante por toda la
actividad que realicé dentro de la programacion para las transmisiones que se
tenian programados para cubrir estas fechas. En general fue una actividad muy
importante para mi dado la duracion e importancia de la misma.

Fiesta del Libro y la Rosa, Ciudad Universitaria

A partir del 2008, la Universidad Nacional Auténoma de México, a través de la
Coordinacion de Difusion Cultural, organiza la Fiesta del Libro y la Rosa, el 14 de
abril del 2011, siguiendo el ejemplo de Cataluna que organiza una enorme
celebracion callejera en honor de su patron, San Jorge, donde se regalan libros y
rosas de manera ludica y multitudinaria'l; ésta es celebrada en las instalaciones de
Ciudad Universitaria, en la explanada del la zona cultural, frente al Museo
Universitario de Arte Contemporaneo.

En esta fiesta se promueven actividades culturales tales como musica, danza,
teatro, cine, firmas de autores, conferencias, cuenta cuentos, liberacion de libros,
ofertas, trueques, subastas, entrevistas, entre otros.

Trabajo

Dadas las actividades presentes, RU fue a cubrir parte de las entrevistas y
actividades para la transmision en su programacion diaria.

Para ello fue necesario tener instalado un estudio en la plaza de la zona cultural
donde se realizo6 la fiesta. Dias atras de la fecha de inicio, comencé a organizar el
equipo que se requirié para hacer la transmision desde ese punto remoto.

Realizamos, los ingenieros de RU y yo, una revision (scouting) del area donde
estariamos instalados, observando donde quedarian los nodos de servicios que se
habian solicitado, las tomas de energia, donde quedarian las lineas de audio que
serian enviadas del drea de operacion de RU a las salas de conciertos.

En esta ocasion se tuvieron dos enlaces que nos permitieron estar “amarrados”
durante todo el dia cubriendo la fiesta del libro y la rosa. Uno de ellos se enlaz6
por medio del Access de Comrex, equipo que permite tener interfaz a distintos

1 http://www.cultura.unam.mx/?tp=articulo&id=2439&amostrar&Itemid=103&ct=0
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tipos de enlace, tales como enlaces IP, enlaces a redes ISDN, enlace por linea
telefonica.

Para el primer enlace utilizamos una conexion a una red ISDN para tener una
linea robusta y segura, con ello mantenemos la mayor parte del tiempo, sino es
que el 100% del tiempo, la linea conectada con las instalaciones de RU para ser
transmitida al aire.

La conexion con este equipo quedd de la siguiente forma:

1. Micréfonos: Ubicados en la mesa de transmision, que se encontrd en la
cabina de locucién armada para esta ocasion. Estaban conectado
directamente a la consola de operacion.

2. Consola de operacion: Se coloco en el drea de operacion dentro de la cabina
de control. Aqui conecté los micréfonos y todos los equipos que
alimentarian audio para la transmision y produccion del programa.

3. Distribuidor de audio: Este equipo nos permitié tener, de una sola entrada
alimentada por la consola, distintas salidas con la misma informacién, para
ser utilizada en distintos equipos, ya fueran transmisores o monitores
amplificados.

4. Access Comrex: Con este equipo alimentado de la consola, transmitimos la
programacion a las cabinas de las instalaciones de RU, para ser transmitidas
via aire.

También monté y conecte unos monitores alrededor de la cabina para que el
publico asistente pudiera escuchar transmision.

El segundo sistema de respaldo instalado para la transmision fue por medio de la
linea de ISDN con un equipo AEQ, Eagle de dos canales, que nos permitio
conectarnos a la red.

La conexion del sistema quedo de la siguiente forma:
1. Equipo AEQ de Eagle: Audiocodificador de doble canal multiformato con
entradas y salidas analodgicas y digitales, el cual permitié conectar la red

ISDN para el envio de la informacidn, también alimentado por el
distribuidor de audio.
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Sala Nezahualcoyotl

Sala Carlos Chavez

Mesa de locucion

Mesa de operacién
Consola de control

Distribuidor de audio

Acces AEQ Eagle Y

2.XII Mapa de la Zona Cultural de CU, zonas con las cuales se tuvo enlace'?

12 Mapa obtenido de Google maps y editado para fieksscrito.
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Para realizar la cobertura de las actividades conectamos una linea desde el lugar
de operacion hasta la consola de cada sala. Para ello tuvimos cuatro lineas con
mas de 50 metros de largo, dos para cada sala para obtener un audio estéreo.

La primera a tender fue la linea a la sala Carlos Chavez. Dada la ubicacion de ésta
tuvimos que tener en cuenta que invadiamos el paso peatonal, por lo cual debimos
colocar la linea por zonas en las que no la pisaran, movieran o maltrataran. Para
ello disehamos una ruta por la cual supusimos que no habria mucho flujo
peatonal. Al terminar de extender la linea hasta la zona de controles de audio de la
sala, conectamos a la salida de audio para alimentar nuestra consola y poder
transmitir las conferencias que ahi se realizaron.

La segunda linea que conectamos fue la de la sala Nezahualcoyotl, ésta presento
una mayor dificultad dado que la cabina de control de la sala se encuentra detras
del escenario. Con esta dificultad presente tuvimos que pensar en una ruta, de
igual manera que como la anterior, fuera la mas eficiente y con menor distancia
para utilizar la menor cantidad de cable. Como resultado final ingresamos el cable
por las puertas laterales de la sala y lo metimos por el acceso a nivel de escenario
hasta la duela, ahi lo introducimos al sétano para poder enviar el cable al otro lado
del escenario y que no ocupara parte de éste. Ya al otro extremo lo regresamos al
piso principal de la duela y lo conectamos a la consola de la sala. Al no existir
retorno en esta consola, tuvimos que enviar nuevamente el cable a la consola que
se encontraba instalada a un costado del palco asignado para el rector, tendiendo
el cable por las escaleras hasta esta consola donde se opera el audio de la sala. Con
ello obtuvimos la sefial necesaria para la transmision, esto se muestra en la imagen
2.XIII Sala Nezahualcoyotl, ruta de la linea de audio.
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2.XIII Sala Nezahualcoyotl, ruta de la linea de audio
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Teniendo las consolas alimentadas con los audios necesarios, los microfonos
conectados y ajustados para una buena transmision, los monitores conectados, los
enlaces levantados y la cabina equipada, se comenzd con la transmision y la
cobertura de las actividades realizadas desde la fiesta.

Conclusion

Este proyecto fue interesante ya que es muy importante tener las consideraciones
en el cuidado del material que se ocupa, tener que trazar una ruta para el tendido
de las lineas, cuidar los agentes del ambiente tales como los visitantes, la flora, la
fauna, clima (lluvia, sol, intemperie, etc), aprovechar la longitud de la linea a
ocupar. Estas consideraciones tuvieron que ser muy claras en esta ocasion ya que
de ello dependia que el material usado tuviera mayor duracion y no hubiera algin
imprevisto.

También considero importante conocer el lugar en el que se trabajard, ya que de
ello depende la rapidez y la facilidad con la que se hard el montaje e instalaciéon de
los sistemas. La visita realizada dias anteriores a la locacion fue de mucha ayuda,
primero porque nos permitid ubicar la posicion de los nodos de servicio que
requerimos y verificar que estos estuvieran en correcto funcionamiento; segundo
nos permitié reconocer el terreno, aun ya teniendo conocimiento de la zona, para
la ubicacién de los espacios con los que se contaban.

Festival Nacional del Conocimiento: Tu Biodiversidad, Monumento a la
Revolucion

La UNAM en colaboracion con el Gobierno del Distrito Federal present6 15y 16
de abril en el Monumento a la Revolucion de la Ciudad de México, el Festival
Nacional del Conocimiento: Tu Biodiversidad.

Este festival busca divulgar entre un amplio puablico la importancia que la
biodiversidad tiene en el mantenimiento de las condiciones que hacen posible la
vida en nuestro planeta, reuniendo por primera vez las principales colecciones
bioldgicas de la UNAM, ademads de una exposicion plastica de los diversos
ecosistemas mexicanos, carteles, instalaciones, estatuas vivientes, performance,
danza, teatro y musica, asi como la presencia de organizaciones campesinas y la
muestra de desarrollos tecnoldgicos y cientificos “verdes”.
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El Festival representa la clausura de las actividades de la UNAM en torno al
Ano Internacional de la Biodiversidad, el inicio de la Década de la
Biodiversidad y el Afio Internacional de los Bosques.!?

Trabajo

RU cubrié el festival transmitiendo las actividades que se realizaron cada dia.
Entre ellas estuvieron conferencias, conciertos, platicas y entrevistas a doctores y
cientificos. Para ello tuvimos que acoplar un drea para ubicar los equipos y los
sistemas de transmision.

En esta ocasion no hubo una cabina provisional. Se instalé6 una carpa sobre la
plancha de la explanada del monumento de la Revolucion. En una 4rea no mayor
a 9m? dividida en las 4reas de transmision, operacion y locucion. En esta area
también solicitamos a la Direccion General de Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion (DGTIC) de la UNAM que nos instalaran los servicios requeridos
para la transmision, tales como lineas eléctricas, lineas telefénicas, lineas ISDN y
un nodo de conexidn para internet.

Instalamos nuestra mesa de transmision comenzando con los sistemas de enlace,
siendo dos para la redundancia requerida y tener el soporte para no tener la
perdida de informacién en el transcurso de la transmision. Los sistemas usados
fueron el Acces de Comrex, equipo que enlazamos a una red ISDN, teniendo
mayor robustez y fortaleza en el enlace. Teniendo este equipo como sistema
principal de transmision la conexion con los demas elementos del sistema quedo
de la siguiente forma:

1. Micréfonos: Ubicados en la mesa de transmision, que se encontrd en el drea
de locucidn. Estos estaban conectado directamente a la consola de operacién
para el control de niveles y ecualizacion.

2. Consola de operacion: Se coloco en el drea de operacion. Aqui conecté los
microfonos y todos los equipos que alimentarian audio durante el programa
en vivo.

3. Distribuidor de audio: Este equipo nos permitié tener, de una sola entrada
alimentada por la consola, distintas salidas con la misma informacién, para
ser utilizada en distintos equipos, ya fueran transmisores o monitores
amplificados.

13 http://www.puma.unam.mx/festival/
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4. Access Comrex: Con este equipo alimentado desde el distribuidor de audio,
transmitimos la programacion a las cabinas de las instalaciones de RU.

Monté unos monitores amplificados en la parte externa del drea en el que nos
encontramos para aquel publico que deseara escuchar la transmision de la
programacion de RU.

Como equipo redundante colocamos el AEQ Eagle de dos canales para el enlace
por una red ISDN para mantener un respaldo que nos apoyara en caso de alguna
perdida del enlace principal. Quedando el enlace de la siguiente manera:

1. Equipo AEQ de Eagle: Este quipo es un audiocodificador de doble canal
multiformato con entradas y salidas analogicas y digitales, el cual permitid
conectar la red ISDN para el envio de la informacién, también alimentado
por el distribuidor de audio.

Mesa de locucion

Mesa de operacion
Consola de control

‘ Distribuidor de audio

AEQ Eagle

2XIV Diagrama de conexion del Festival Nacional del Conocimiento
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Como ya mencioné, realicé dos proyectos semejantes anterior a éste, las
conexiones y la instalacion, fueron sencillas y rapidas. Durante el dia, la
transmision no tuvo mayor inconveniente, s6lo hubo que cuidar que los enlaces no
se cayeran, y en caso de perderlos, levantarlos nuevamente. Al llegar la tarde,
repentinamente comenzd a llover, “chispeando”, creciendo poco a poco hasta
llegar a una granizada de una gran intensidad.

La situacion se transformo en problema con el aumento de la cantidad de agua y el
granizo. La carpa no protegio a todos dado el pequeno espacio que cubria. Poco a
poco el piso fue inunddndose por la cantidad de lluvia que caia y el techo a
llenarse de granizo, por lo cual se tuvo que comenzar a proteger totalmente el
equipo ya que comenzaba a gotear dentro de la carpa y a caerse el techo por el
peso del hielo.

Esto nos llevo a cancelar la transmision, dado que el equipo estaba mojado, los no-
breaks comenzaban a tener contacto directo con el agua y también el agua que caia
mojaba la mesa de locucion, junto con los micréfonos. Esto nos obligdé a que el
equipo se recogiera de manera rdpida para que no se descompusieran por un
corto.

A primera vista, fue lo correcto para el equipo, pero analizando bien la situacion
no fue ni correcto ni seguro para las personas que ahi laborabamos, ya que debido
a las prisas comenzamos con el levantamiento del equipo sin antes haber cortado
el suministro de energia eléctrica de la toma principal. Es decir, los equipos aun
seguian conectados y, en el peor de los casos, los no-breaks comenzaban a tener
contacto directo con el agua. Esto pudo haber ocasionado un accidente
desagradable.

Conclusion

Esta experiencia fue muy enriquecedora, esto me permitié reconocer elementos de
un trabajo que en ningin momento se ven a tal magnitud en la universidad, ya
que se trabaja a escalas menores y con mayor control en el proceso del proyecto a
realizarse. Antes que cualquier equipo, eventualidad o situacion, la seguridad de
una persona debe ser lo principal y lo mas importante.

Ademas conocer qué agentes ambientales se presentan y cudles pueden ser
adversos o benéficos para el proyecto que se realiza.
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Festival de la Guitarra, Sala Carlos Chavez

Entre el 22 y el 26 de agosto del 2011, Radio UNAM propuso cinco conciertos en la
Sala Carlos Chavez del Centro Cultural Universitario (CCU). La programacion,
que se transmitio en vivo por el 96.1 de FM, incluyo actividades complementarias,
como clases magistrales de guitarra que se impartieron en la Sala Huehuecoyotl de
la Escuela Nacional de Musica

Radio UNAM llevo a cabo la Semana de la Guitarra en la UNAM que tuvo lugar
en la Sala Carlos Chéavez del Centro Cultural Universitario; renovado espacio que
conto con la participacion de destacados concertistas provenientes de Italia, Japon
y México. ™

Trabajo

Con ello fue que realizamos una visita a la sala Carlos Chavez unos dias anteriores
para observar el espacio y analizar las necesidades del lugar para el festival. Se
revisaron nodos de servicios, conectores a consolas de la sala, ubicacion de la mesa
de operacion y de transmision.

El primer concierto fue el lunes 22 de agosto, por lo cual instalamos el mismo dia
pero en un horario por la mafiana para tener todo el equipo y los sistemas en
funcion a la hora de inicio, 18:00hrs.

El sistema principal de conexion fue el Acces de Comrex mediante una red ISDN
para ser el enlace principal que nos permitiera tener seguridad en el enlace.
Utilizando este equipo como medio de transmisidén principal, el sistema quedo
conectado de la siguiente forma:

1. Micréfonos: Ubicados en la mesa de transmision, que se encontrd en el area
de locucion. Estos estaban conectado directamente a la consola de operacion
de la sala que nos suministraba el audio.

2. Distribuidor de audio: Permitio tener, de una sola entrada alimentada por la
consola de la sala, distintas salidas con la misma informacion, para ser
utilizada en distintos equipos, ya fueran transmisores o monitores
amplificados.

4 http://www.cultura.unam.mx/index.html?tp=articulin2780&ac=mostrar&Itemid=&ct=325&titulo=semana-de-
la-guitarra-en-vivo&espCult=radio-unam
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3. Access Comrex: Alimentado desde el distribuidor de audio, transmitimos la
programacion a las cabinas de las instalaciones de RU, para ser transmitidas
via aire.

El sistema que se uso para redundancia fue el BlueBox conectado a un modem con
linea telefénica, para la transmision de datos. Con el equipo mencionado, la
conexion quedo:

1. BlueBox de Comrex: Se conecté a un modem para la transmisién de datos

via linea telefonica y fue alimentado por el distribuidor de audio
anteriormente mencionado.

Sala Carlos Chavez

Mesa de locucion
Mesa de operacion
Censola de control

Distribuidor de audio

Acces AEQ Eagle Y

2XV Diagrama de conexion del Festival de la Guitarra

Los equipos se colocaron e instalaron junto al escenario, a un costado de la entrada
de camerinos; ya que el espacio fue muy reducido, también se compartio el
espacio con el drea de produccién para optimizarlo.

Estando el dia de transmision a punto de comenzar, el personal de produccion se
percato de que no tenian un monitor para controlar el regreso del estudio y poder
tener el “cue” de entrada. También se dieron cuenta de que en el auditorio no
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habia sonorizacion y en los momentos de corte o de cdpsulas, éste quedaria en
silencio y seria incomodo y hasta molesto.

Esta situacion se convirtio en un problema, ya que esto no hubiera ocurrido de
haber tenido una buena comunicacion entre el departamento de produccién y el
de ingenieria. Si se hubiera sabido que se requerian monitores se hubieran
programado dentro del equipo requerido e instalado en el sistema de transmision.

Para solucionar el problema instalamos unas bocinas de computadora alimentadas
de la consola de operacion para sonorizar el auditorio y tener el monitoreo del
retorno del estudio, de esta manera, tuvimos una mejor transmision con un mayor
control.

Conclusion

Este proyecto aunque sencillo, resulté de mucho aprendizaje. En la escuela
siempre realizamos trabajos en equipo; una caracteristica que hizo diferente al
aprendizaje de la universidad, fue que el trabajo realizado aca, fue
interdisciplinario. Por lo cual aprender a laborar con personas de distintas
profesiones es algo que se debe realizar y hacer siempre que exista un grupo de
personas que trabajen en conjunto.

La comunicacién es muy importante ya que de ello depende que todo quede claro
y se permita hacer el trabajo correctamente sin ningtin suceso imprevisto u olvido.
Olvidar las diferencias entre profesionistas es importante para que todo funcione
mejor y no existan problemas entre las personas. Asi y so6lo asi se podra tener un
ambiente a gusto y tranquilo, sin tenciones que alteren el trabajo.
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Sonorizacion del autocinema, Ciudad Universitaria

El autocinema fue un proyecto organizado por el comité del Festival Internacional
de Cine Documental de la Ciudad de México organizado por la agrupacion
DocsDF, y al que se sumo la coordinacion con Difusién Cultural UNAM. En dos
ocasiones se realizd, la primera funcion en la cual apoyé fue en el afio 2009, no
o haciendo mencion de ella por la

5% il
L 1 Jl
A

teniendo relacion con el servicio social, per

importancia que dejé al
realizarse la segunda ocasion g¥
el dia 30 de septiembre del }
2011, dentro del periodo del |
servicio social.

Trabajo

Retomando la primera vez
en la que se montd el
autocinema, haré mencion de
lo suscitado en este primer
proyecto y la relacion con el
segundo. El viernes 16 de
octubre del 2009, el
estacionamiento 4 del Centro Cultural de Ciudad Universitaria se convirtio en un

2.XVI Pruebas del equipo para la

transmision del autocinema

autocinema por una noche, pues alli se instald una megapantalla e ingresaron 180
autos para ver la pelicula "Los que se quedan", de Juan Carlos Rulfo y Carlos
Hagerman.!®

En 2011 realicé por segunda ocasion el montaje de audio del autocinema. Los
conocimientos, la experiencia del montaje y control del sistema siguieron el mismo
protocolo de instalacion, con las mismas caracteristicas y los mismos equipos.

15 http://www.cicm.org.mx/noticias.php?id_noticia=898
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2. XVII Primer Autocinema (16 de octubre 2009).

En 2009 RU en conjunto con los alumnos, de las materias de Antenas y
Radiodifusion, impartidas por el Dr. José Maria Matias Maruri, desarrollamos la
sonorizacion del estacionamiento del autocinema. El proyecto consistio en generar
la transmisidon por ondas de radio en una modulacion por frecuencia, en el rango
de las frecuencias de las estaciones de radio de la ciudad de México (88.1 MHz —
107.9 MHz), para ser captada por el estéreo de los automoviles.

Lo primero que realizamos fue el disefio de un sistema de transmisién-recepcion
en el laboratorio de la materia de antenas, al que hicimos pruebas para observar su
comportamiento con distintas antenas, potencias, polarizaciones y transmisores.
Para ello, utilizamos un transmisor prestado por RU, con una frecuencia 107.5
MHz, un analizador de espectros, una antena Yagi-Uda a la misma frecuencia que
el transmisor, una fuente de audio (diversos dispositivos reproductores) y
diversos receptores de radiofrecuencia modulada en FM (radios).

Las pruebas las realizamos conectando cada dispositivo y al transmisor, activando
la transmision para observar la recepcion. Colocamos una antena de recepcion en
el analizador de espectro para observar la frecuencia portadora y de qué manera
se comportaba la potencia de la sefial. Paralelamente, con los radios portatiles
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verificamos el alcance de la baja potencia con la que transmitimos, para saber el
comportamiento dentro de un drea no mayor a 50 metros a la redonda.

También verificamos la polarizacion de la
antena, ya que las antenas de los autom
oviles tienen una polarizacion vertical,
encontrando que no existia interferencia en
las frecuencias intermedias asignadas a las
estaciones de radio emisoras, con una
polarizacion horizontal. El inconveniente
fue que los autos no tenian esa
configuracion.

Las conclusiones de estas pruebas fueron:
* La potencia, debia ser baja para no

interferir en las demas frecuencias y dado
que el estacionamiento estaba libre de

2.XVIII Radio portatil,
frecuencia 107.5 MHz

obstaculos, la transmision seria con mejor

calidad y sin interferencias.

* La polarizacidon debia ser vertical para coincidir con la que tenian los autos.

* La frecuencia debia ser intermedia, entre las frecuencias ya asignadas y que
causara la menor interferencia o fuera interferida en lo menor posible.

Con estas conclusiones, diseflamos nuestro sistema de transmision para el
autocinema:

1. Consola de operacién: Se conectd, para tener control del audio con el que se
alimentaria el transmisor, que provino del reproductor de DVD y asi tener
el audio original del video. También se conectaron monitores amplificados
para el exterior de los autos y las personas que llegaran caminando.

2. Procesador de audio: Este fue alimentado por la consola y permitio darle
mejor calidad al audio estéreo.

3. Excitador MARTI: Para transmitir el audio para a los autos a una baja
potencia, se aliment6 del procesador para tener una senal estéreo de buena
calidad.
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4. Wattmetro: Para medir la potencia con la que salia la sefial hacia la antena,
ver la magnitud de la sefial reflejada y tener un control de ella para no danar
el equipo.

5. Antena dipolo: Para mayor acoplamiento dada la incertidumbre de la
frecuencia que se ocuparia en ese momento, de principio se tenia planeado
usar una antena yagi-uda de 7 elementos para mayor directividad, pero se
decidi6 usar una antena dipolo variable y de polarizacion circular.

Ya instalado el sistema, realizamos pruebas en el estacionamiento. Verificamos el
nivel de la sefal reflejada, el cual estaba bajo y nos permiti6 trabajar sin ningtin
problema, teniendo en cuenta que debiamos mantenerla bajo observacion.
Observamos la cantidad de interferencia que se producia y que tan audible era, se
eligio la frecuencia 107.5 MHz como portadora por poseer estas caracteristicas. Se
transmitié a una potencia de 8 Watts para cubrir el espacio necesario y permitido.

El sistema y el equipo, trabajo sin problemas durante la proyeccion.

En agosto de 2011, se repitio el proyecto de sonorizacion del autocinema en ciudad
universitaria. Al ya haber realizado el proyecto una vez, trabajamos bajo la misma
planeacion, ocupando el mismo equipo y en la misma configuracion. Esto facilito
el trabajo, ahorrando tiempo. El proyecto se realizd con la ayuda del Ing. José
Gutiérrez y Alfonso Garcia, compafiero del Servicio Social de nuevo ingreso y
comparnero de la carrera. Esta es la relacién entre los dos proyectos, el del 2009 y el
2011, correspondiente al periodo del servicio social.

Conclusion

Estos proyectos me permitieron conocer el proceso de creacion de un sistema,
desde el diseno hasta la implementacion para un buen funcionamiento. Desde el
comienzo, dentro del laboratorio, aprendi que es importante pensar en cada factor,
benéfico y no benéfico, para el sistema.

Otro aprendizaje importante fue el trabajo en equipo: la planeacién y opinién de
los integrantes, el apoyo y trabajo de cada uno permitieron una buena
organizacion de las actividades dentro del autocinema.

La organizacion fue el elemento mas importante para la realizacion de esta
actividad ya que contdbamos con muchos elementos con los cuales debiamos
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trabajar, por lo que no podiamos olvidar ningtin equipo o herramienta para lograr

la transmision.

Planta de transmision AM, Ticoman

Radio UNAM tiene tres frecuencias
autorizadas de transmision 96.1 MHz, 860
KHz y 9600 KHz, para la programacion
diaria que producen, una es por modulacion
de frecuencia y la otra es por modulacion de
amplitud y la ultima en onda corta, cuya
planta transmisora de éstas ultimas, esta
ubicada en Ticoman.

El 16 de agosto de 2011 di servicio técnico en
la planta de transmision de AM, realizando
el cambio de los capacitores del transmisor,
como parte de su mantenimiento preventivo.
La actividad la realizamos otros dos
compafieros, que en ese momento se
encontraban en RU en Servicio Social, con la

2XIX Transmisor AM, etapa de
amplificacion

ayudad del Ingeniero Mario Arreola, Jefe del departamento de Transmisiones y

con la asesoria del ingeniero Gustavo Carrefo.

Lo primero fue organizar el equipo que ocupariamos, desde la herramienta hasta

2.XX Transmisor AM

los nuevos capacitores que colocariamos.
Avisamos a los productores y gente de areas
involucradas, que hariamos un corte debido
al cambio de transmisor principal al
emergente.

Revisamos los transmisores para ubicar cada
parte y su funcion y los capacitores que
debian ser cambiados, resultando 28

elementos repartidos en todo el transmisor.
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Antes de cambiar los capacitores, esperamos a que el
cambio de los transmisores, del principal al
emergente, fuera efectivo para no perder la
transmision. Posterior a ello, apagamos la fuente de
energia eléctrica del transmisor principal para no
tener descargas eléctricas. Las 5 personas del equipo
nos dividimos en dos tantos para trabajar con rapidez.
Comenzamos trabajando en el frente del transmisor,
cambiado los capacitores de las etapas de
amplificacion, teniendo cuidado con el manejo de
estos para no destruir o lastimar alguna otra parte del
transmisor, como tarjetas y bobinas.

2.XXI" Transmisor AM,  Continuamos con la parte trasera del transmisor en la

etapa de potencia parte de los capacitores de sintonizacion y finalizamos

con los capacitores de la seccion de potencia. Esta zona fue la parte mas dificil de

trabajar por la ubicacion de los capacitores que dificulté su cambio, pero pudo
realizarse.

El cambio debia hacerse de uno en uno para no perder el orden, la polaridad y los
cables de cada capacitor. Esta configuracion debia ser respetada para no alterar el
funcionamiento del equipo y que sucediera algiin percance.

Aunque conocia los componentes por haberlos utilizado en los laboratorios de la
universidad, eran pequenos y podia trabajarlos sin tanto cuidado, en cambio, los
componente de la planta, eran mas grandes, trabajaban con mayor energia y
tenian mas elementos, asi que tuve que trabajar con mayor cuidado, ya que
cualquier error, podria haber causado un problema mayor y un alto costo
econdomico.

Conclusion

El trabajar con los capacitores, aprendi el nivel de cuidado con el que se tiene que
hacer, ya que la mala conexion y el mal atornillado de los capacitores causé un
arco a la hora de energizar, mismo que pudo haber quemado las tarjetas cercanas
y circuitos, junto con ese capacitor, causando un dano mayor al transmisor y se
puedo perder la senal.
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Otra cosa importante del trabajo fue escuchar con atencion las indicaciones del
personal superior.

Programa Voces de la Democracia, TV UNAM

Voces de la Democracia es un programa de television y radio producido por el
Instituto Electoral Federal y Tv UNAM. Dedicado a temas politicos de México
revisado por la opinion de expertos como de diferentes ciudadanos. Se transmite
en radio, en vivo por el 860 kHz de AM los miércoles; jueves, sdbados y domingos
el programa grabado se transmite por Tv UNAM.

Trabajo

El trabajo del departamento de ingenieria de RU dentro del programa es enlazar
su estacion con la estacion de Tv UNAM que se encuentran en Ciudad
Univarsitaria, en el circuito cultural, para enviar el audio del programa.

Por ello, cada miércoles realizaba la conexion de la linea de audio del estudio al
equipo de enlace. Al inicio, con el Blue Box de Comrex, que permite enlazar dos
puntos, cada uno con un equipo, por medio de una linea telefonica conectada a un
modem. La transmisién de audio se realizé sin mayor problema, pues la conexion
es sencilla, ya que se hace por medio de una llamada telefénica.

Las situaciones criticas que se presentaron fueron diversas pero escasas y ajenas al
departamento de ingenieria. En una ocasion, por una confusiéon del encargado de
dar la entrada, tanto en la cabina de produccién de Tv UNAM como en la cabina
de RU, no entro a tiempo el inicio del programa con la rubrica, quedando en
silencio el programa ya “al aire”. Esto se debio a que monitore6 FM, en lugar de
AM y por ello pensé que al término del programa anterior existiria un silencio
como pie para la entrada; al no escucharlo, creyo que no habian dado el espacio al
programa y cancelo la entrada. Esto retrasé todos los tiempos tanto de Tv UNAM
como de RU. Al darme cuenta de la confusion, subi el volumen del monitor de
AM vy le dije que si tenia la entrada para el programa y en ese instante comenzo
entro el programa al aire

Otros problemas que no tuvieron relacion con ingenieria, pero involucraban al
proyecto, fueron la falta o retardo de los invitados. Esta actividad fue sencilla, si
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habia que tener mucha atencion para mantener los enlaces levantados y tener un
nivel de calidad en el audio.

Conclusion

A diferencia de las demads actividades, el programa transcurria de manera
tranquilo y sin tantos problemas, aun con ello es importante tener en cuenta que se
debe tener un nivel de concentracion y conocimiento para la conexién del equipo a
usarse, ademas de estar consciente sobre el trabajo que se realizard, para tener el
menor error, o en el mejor de los casos ninguno.
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Conclusiones.

Radio UNAM me permitio conocer mas a fondo el campo de la radiodifusion y el
campo laboral, ya que ademas del servicio social, el trabajo que realicé fue con un
tenor profesional.

Estar dentro de la estacion y conocer sus “entranias” y de qué manera funciona me
ayudd a comprender mas los sistemas de radiocomunicacidon y sus aplicaciones.
Ademas de la parte técnica e ingenieril, la radio es un sistema complejo que se
compone desde la parte de produccion y realizacion de los programas, hasta el
area de transmisidn, pasando por zonas de operaciones y locucion dentro de las
cabinas.

Este sistema complejo obliga a trabajar de manera profesional a quienes se
encuentran ahi, en mi caso como ingeniero: aprender a convivir y trabajar en
equipo no so6lo con ingenieros, sino con otros profesionistas como productores,
guionistas, abogados, médicos, técnicos, respetando el trabajo y el drea de cada
uno. Esto es realmente importante, de ello depende el buen desempefio y la
calidad del ambiente de trabajo. Un aprendizaje muy grande fue la relaciéon y
vinculacion que hice con gente de otras areas, que no solo fue una relacién laboral,
sino también una relacion amistosa.

Como mencioné anteriormente, cada proyecto o actividad que realicé tuvo sus
particularidades, problemas y por ende, sus soluciones. Esto me dio una extensa
gama de oportunidades para aplicar mis conocimientos, adquirir nuevos, refrescar
o reinterpretar los que ya poseia o cambiar por completo las ideas erroneas. Los
ingenieros del departamento me apoyaron en cada situacidon y agradezco a ellos
por este proceso formativo.

Ocho meses de trabajo en Radio UNAM me permitieron ver una parte de lo que
abarca el area. Al finalizar siete semestres de la carrera, existen los modulos de
salida, los cuales permiten la “especializacion” en un area en especifico de la
ingenieria. El mddulo que elegi fue Sefales y Sistemas de Radiocomunicaciones,
pensando en un campo de trabajo, radio o television.

A nivel personal la experiencia me permitio crecer, ver la parte humanistica,
normalmente no ensefiada en la universidad y deberia ser parte principal del
aprendizaje, como por ejemplo, saber y estar consciente del contenido de lo que se
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transmite, ya que al ser el responsable de la transmision se vuelve parte de nuestro
trabajo, otra parte es preocuparnos por las personas antes que los equipos, una
accidente se puede evitar pensando en las precauciones y medidas de seguridad al
trabajar con los equipos. Esta parte me permitio visualizar el trabajo técnico en su
conjunto, también el resultado final y hacia dénde sera dirigido ese resultado.
También me dejo educacion sobre responsabilidad y puntualidad, ya que la
produccion de radio es muy exacta en sus tiempos, es por ello que los horarios son
importantes en este ambito.

Como ingeniero, RU me permitié conocer el campo laboral y lo que implica la
profesion fuera de los laboratorios y mejor atuin, a escala mayor. Cada detalle que
habia que cuidar, observar o realizar, lo aprendi dada la importancia que
implicaba. Desde el enrollado de un cable hasta el cambio de los capacitores del
transmisor, implicaron cuidados en su ejecucion, ya que de no hacerlos del modo
debido, los resultados podrian ser inesperados o no deseados.

El éxito obtenido en cada actividad realizada a partir de observar a los asistentes
del lugar y escuchar sus comentarios, fue la prueba de que el trabajo fue bien
realizados.

No siempre las cosas salieron a la primera, hubo momentos en los que los
resultados no salieron como se deseaban. Es un buen momento en el que aprendi
que las cosas las puedo pensar y planear de una manera, con una metodologia
especifica y muy metodico el modo de mi trabajo, pero al momento de poner en
practica y realizar el proyecto, las cosas pueden cambiar de una manera radical,
siendo que la planeacion sea distinta. Ahi se debe usar el ingenio para poder dar
solucion a las cosas no previstas.

RU tiene una forma organizada de trabajar, esto para realizar sus proyectos, no
solo los internos, sino los externos, de la mejor forma posible. Al igual que cosas
buenas, existieron diferencias entre dreas y personas, lo cual nos llevo a tener, en
algunas ocasiones, fallas, retrasos y resultados no deseados. Sabiendo superar
estas diferencias, fue como avanzamos en los proyectos para tener éxito con ellos.

Este tiempo de servicio, dado la forma en que se desarrollaron las actividades y

proyectos, lo vivi como una oportunidad de aprendizaje y de aprovechamiento,
que me permitird desarrollarme mas como ingeniero y como persona. Llegando a
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un nivel de integridad total que concluira con el proceso de titulacion y el ingreso
definitivo al campo laboral.

El campo de la radiodifusion en México es un campo pequefio, pero que requiere
mucha atencién por parte de los ingenieros, ya que por cada estacion transmisora
deberia existir un ingeniero que se encargue de ella. Actualmente hay un
ingeniero para cuidar de 3 a 6 estaciones, lo cual no permite que se dedique la
totalidad de la atencidon en una sola, esto lleva a que los ingenieros se
sobrecarguen de trabajo y descuiden alguna. De igual manera se requiere de gente
joven dentro de este &mbito ya que la mayoria de los encargados de las estaciones
son gente de edad adulta mayor; creo que los jovenes debemos interesarnos mas
por esta area, que en un futuro no muy lejano tendra un campo mas amplio con la

llegada de la radio digital a nuestro pais.
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- Carlosduerto's Blog
Conexionado y soldadura
http://carlosduerto.wordpress.com/

- Doctor proaudio
Conexiones balanceadas y no balanceadas
http://www.doctorproaudio.com/doctor/temas/baladoelatm

- Eres mas
¢,Cual es el cableado de los conectores XLR y JAGlKrigeados?
¢, Como conectar un XLR no balanceado?
http://jesubrik.eresmas.com/balanceado.htm

- Cultura UNAM
Un dia entre libros y rosas
http://www.cultura.unam.mx/?tp=articulo&id=2439&avostrar&ltemid=103&ct=0

- Festival Nacional del Conocimiento, Tu biodiversida
http://www.puma.unam.mx/festival/

- Cultura UNAM
Semana de la Guitarra en vivo
http://www.cultura.unam.mx/index.html?tp=articulata2780&ac=mostrar&ltemid=&ct=
325&titulo=semana-de-la-guitarra-en-vivo&espCulgicaunam

- Colegio de Ingenieros Civiles de México

Revive CU autocinema
http://www.cicm.org.mx/noticias.php?id_noticia=3980
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IDENTIFICACION DEL PROGRAMA : Clave 2012 - 12 / 61645

Institucion u organismo social : UNIVERSIDAD NACNAL AUTONOMA DE MEXICO
Dependencia ejecutora: DIRECCION GENERAL DE RADJRIAM

Area: JEFATURA DEL DEPARTAMENTO DE TRANSMISIONES €OMPUTO

Nombre: PRACTICA PROFESIONAL EN INGENIERIA

Objetivo: ENCONTRARSE CON LA REALIDAD DE LA INGENERIA APLICADA.
OBTENER NUEVOS CONOCIMIENTOS.

Metas: VINCULAR LOS CONOCIMIENTOS TEORICOS CON HIRABAJO PRACTICO.
Dias: Lunes, Martes, Miércoles, Jueves, Viernes

Horario: Matutino, Vespertino, Mixto

Requisitos: 70% DE CREDITOS

APOYOS: Ninguno

Actividades de la carrera :

-INGENIERIA EN TELECOMUNICACIONES

-CONOCIMIENTO GENERAL DE UNA RADIODIFUSORA (INGEMNHRIA)
-DIAGNOSTICO A EQUIPO ELECTRONICO EN GENERAL.
-DIAGNOSTICO DE FALLAS A EQUIPO DE AUDIO.

-DIAGNOSTICO DE FALLAS A TRANSMISORES.

-INTERPRETACION DE DIAGRAMAS ELECTRONICOS

Tipo de programa Multidisciplinario
COORDINADOR ADMINISTRATIVO

Nombre C. EMILIANO LOPEZ RASCON

Domicilio ADOLFO PRIETO N. 33 DEL VALLE
Teléfonos 5623 3252 5623 3253 Fax: 55 43 68 52
Correo electronico: lopeze@servidor.unam.mx

RESPONSABLE DEL PROGRAMA'Y ALUMNOS

Nombre ING. OSCAR ALEJANDRO VILLALOBOS GIL
Cargo JEFE DEL DEPARTAMENTO DE TRANSMISIONES Y COMPO

Domicilio ADOLFO PRIETO NUM. 133 Colonia DEL VALE

Caodigo postal 03100 Correo Electrénico okn_2@@iail.com
Teléfono 56 23 32 69 Fax 55 23 93 64

Delegaciéon BENITO JUAREZ Entidad Federativa DRSTO FEDERAL
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Segundo Anexo

INFORMES BIMESTRALES
(19 Enero — 19 Agosto, 2011)
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Lic. Angélica Gutiérrez Vazquez
Coordinadora del Servicio Social
Division de Ingenieria Eléctrica
Facultad de Ingenieria, UNAM.
Presente.

Me permito presentar a la consideracion de usted, el Primer Informe Bimestral de Actividades
correspondientes al periodo comprendido del 19 de enero del 2011 al 18 de marzo del 2011.

Nombre de la dependencDireccién General de Radio UNA
Nombre del programa: Practica Profesional en Iregémi

Clave DGOSE; 2011-12 / 61-401

Fecha de Inicio: @6fe/2011

Horas

REPORTE DE ACTIVIDADES

En el bimestre| Acumuladas

Proporcioné servicio técnico al equipo de cabiresl y
FM, como cambio de baterias de los UPS, limpieZa de
consola de operacion, para tener mejor controbtepcion de
las instalaciones de transmision. (10 hrs.)

Armé cables de audio, terminales canon y/o terreRICA,
para el uso de éstos en cabinas de grabacion yquiod. (30
hrs.)

Apoyé en el enlace remoto del programa “Voces de la
Democracia”, transmitido en vivo todos los miérsol&0
hrs.)

Proporcioné servicio técnico y limpieza a la CaldedM
ubicada en el Palacio de Autonomia.(20 hrs.)

Revisé documentos, paginas de internet, libroodsuita e

informacién técnica sobre los Multiplexores Inteplpara la
interconexion que se realizara posteriormente asn |

instalaciones de transmisiones del Ajusco.(10 hrs.) 160 Horas

Organicé la bibliografia que se posee en e | tdiber
Transmisiones para tener un mejor orden y orgaidizgara
su consulta y su buen estado(10 hrs.)

Apoyé en distintas actividades, enumeradas maaradeken ¢
enlace remoto desde el Palacio de Mineria con maoiéia
XXXII Feria Internacional del Libro con particip&ei de
Radio UNAM para la transmision de programacion igo;v
Actividades en la que participé: (50 hrs.)
» Instalacion de antena aérea para la transmisidosdz
programas
» Tendido de lineas de audio dentro del salon doade s
realizaron los programas
* Levantamiento del enlace ISDN para tener un
respaldo en la transmision
» Grabacion de los programas desde la locacion donde
se transmitio

160Horas
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Resultados obtenidos en beneficio de la sociedad:

La radio es un medio el cual escucha un porceattgjale la poblacion, y dado que Radio UNAM
es una emisora cultural,que emite contenidos coqpesiones sonoras culturales, paisajes
sonoros (Bastidor acustico), temas de interés Iggmiticos, econdmicos, etc), es conveniente
gue la transmision sea la ideal ya que con egioldéacion tendra acceso a esta informacion y sera
de provecho para ésta. El haber estado en lagrtigioaes remotas en vivo desde la FIL del
Palacio de Mineria, me dejé observar que la polteesta interesada en escuchar esta
programacion.

Resultados obtenidos en la propia formacion profegnal:

Al estar en el campo laboral observé que tan iraptetes la relacion interdisciplinaria con la cual
se tiene que trabajar a diario, al tener este énati@ distintos profesionistas me di cuenta de la
importancia de tener una buena imagen y de salaeiaearse con los demas teniendo una mente
abierta a poder recibir y dar opiniones dentrcagebito correspondiente, respetando el trabajo de
los demés. Esto me permite hacer un juicio de ouesitmportante que como ingeniero, no solo
tengamos interés en nuestra area sino en lo qokiora nuestra area. También fue interesante
comenzar a aplicar los conocimientos obtenidod eitle escolar, para las conexiones de los
equipos de transmision, en el servicio técnico @rapnado a las cabinas y en la realizacion de
las lineas de audio. Es importante poner en pealdgtemas que se aprenden en las clases
impartidas por la universidad, ya que se aprensleamprende mejor al estar aplicandolos. Es
interesante reflexionar sobre las dificultades spipresentaron ya que, dado algunas deficiencias
en los laboratorios, la practica realizada endalfad es muy distinta a la practica ya en el campo
laboral y esto hace presente dificultades, supesapkro que al momento se hacen notorias. Todo
esto me permite observar el avance tanto acadé@mino el personal, ya que la experiencia me
hace crecer como Ingeniero integro.
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Lic. Angélica Gutiérrez Vazquez
Coordinadora del Servicio Social
Division de Ingenieria Eléctrica
Facultad de Ingenieria, UNAM.
Presente.

Me permito presentar a la consideracion de usted, el Segundo Informe Bimestral de
Actividades correspondientes al periodo comprendido del 19 de marzo del 2011 al 18 de

mayo del 2011.

Nombre de la dependen: Direccién General de Radio UNA
Nombre del programa: Practica Profesional en Iregémi

Clave DGOSE: 2011-12 / 61-401 Fecha de Inicio: h8r&/2011

REPORTE DE ACTIVIDADES

Horas

En el bimestre| Acumuladas

8.- Proporcioné servicio técnico al equipo de cabir@dM y FM, como cambio de
baterias de los UPS, limpieza de la consola deaojder, para tener mejor control y
proteccion de las instalaciones de transmisionh(35

9.- Realicé el inventario del departamento de ingemi@0 hrs)

10.- Armé cables de audio, terminales canon y/o terre@RICA, para el uso de éstos
cabinas de grabacién y produccion. (15 hrs.)

11.- Apoyé en el enlace remoto del programa “Voces d¥elmocracia”, transmitido en
vivo todos los miércoles. (30 hrs.)

12.- Di soporte a los UPS ubicados en los laborator@gsando que su funcionamiento
sea el correcto para poder reubicarlos y utilizafl®hrs)

13.- Asisti a una pléatica informativa sobre el Evenf®B2010, dada por el Ingenierc
Eusebio Mejia Maldonado (6 hrs.)

14.- Apoyé en distintas actividades, enumeradas maaraeelen el enlace remoto de
La lll Feria de la Rosa y El libro, en Ciudad Unsitaria con participacion de
Radio UNAM para la transmisién de programacion ien;vActividades en la que
participé: (30 hrs.)

¢ Preparacion del equipo para la transmisiéon remota.

¢ Tendido de lineas de audio del punto de transmasiés salas
Netzahualcéyotl y a la sala Carlos Chavez, parananamision en vivo
desde esos lugares.

¢ Levantamiento del enlace ISDN para tener un respada
transmision.

e Grabacion de los programas desde la locacion deatt@nsmitio.

15.- Apoyé en distintas actividades, enumeradas maarstéeken el enlace remoto de
La Feria del Conocimiento, en La Plaza del Biceatienen el monumento a la
Revolucién, con participacion de Radio UNAM pararénsmision de
programacion en vivo; Actividades en la que pgréci(30 hrs.)

¢ Preparacion del equipo para la transmision remota.

¢ Tendido de lineas de audio del punto de transmaiénconsola
principal del evento para la transmision de los@e

e Levantamiento del enlace ISDN para tener un respatda
transmision.

® Grabacion de los programas desde la locacion demtl@nsmitio.

156Horas 316 Horas
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Resultados obtenidos en beneficio de la sociedad:

En la lll Fiesta del Libro y la Rosa, que se reéakn Ciudad Universitaria, observé cdmo la gente
responde a este tipo de actividades culturaleseycqmparten las dinamicas que se le proponen,
como ejemplo concreto, en la actividad de “libditans”, los visitantes respondieron de muy
buena manera ante estas propuestas con la radiosttando que la gente tiene interés en la
lectura. Apoyar este tipo de actividades ayudaeal@gente se acerque mas y tenga mayor
contacto, no solo en lo referente a los librodasaditoriales, de igual manera a los autores,
conductores y gente con la que puede entablarameersacion.

De esta manera se apoya a la sociedad.

Resultados obtenidos en la propia formacion profegnal:

En estas actividades en que apoyé: la Fiesta ded kila Rosa y la Feria del Conocimiento, lo
principal que observé fue el trabajo con la seguaridecesaria, ya que al no tenerla o no considerar
lo que puede causar un accidente, es muy peligroso.

En la Feria del Conocimiento, en medio de la trasigm, comenzo a llover y al instante de igual
manera a granizar, al estar al aire libre; cuaadimicio la transmision, el dia estaba soleado y
parecia que asi iba a estar, ibamos preparadosgmciima, ya que llevabamos agua para el calor
y algunos en bermudas estabamos; las condicionescdepa no eran favorables ya que era un
area aproximada de 4y éramos al rededor de 10 personas y considedrepipo y mesas, no
estabamos en una situacion comoda. El agua yleldoenenz6 a ingresar a la carpa mojando a
las personas y al equipo, después de unos minetvatdr de resguardar todo, tapando equipo con
plasticos, sacando el hielo de la carpa, tirandme& del techo de la carpa, se tuvo que detener la
transmisién por el hecho de que los equipos copédigro de mojarse y descomponerse. En esta
ocasion por el mismo apuro comenzamos a guardampeab sin fijarnos que cuando los
desconectamos de la corriente, todo alrededor sigtmos estaba mojado y rodeado de agua; esto
pudo haber causado un accidente y en grados mogiegaya que ante todo la seguridad de las
personas es lo mas importante antes que lo dewrdss@ debemos fijarnos y aprender a ser
cuidadosos desconectando de inmediato la aliméntabéctrica y observar la situacion, ya que

sin importar que tan urgente sea, podamos confxasr ningun percance.

Esta es una experiencia muy importante ya quesecidaes no es algo que veas, ya estando en el
campo laboral, las situaciones ideales cambiatuacsones que no se piensan 0 que uno no se
imagina, ya que en el aula, no existen esos aggqueealteran las condiciones de trabajo.
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Lic. Angélica Gutiérrez Vazquez
Coordinadora del Servicio Social
Division de Ingenieria Eléctrica
Facultad de Ingenieria, UNAM.
Presente.

Me permito presentar a la consideracion de usted, el Tercer Informe Bimestral de Actividades
correspondientes al periodo comprendido del 19 de mayo del 2011 al 18 de julio del 2011.

Nombre de la dependencDirecciér General de Radio UNA
Nombre del programa: Practica Profesional en Iregémi
Clave DGOSE: 2011-12 / 61-401 Fecha de Inicio: h8rB/2011

Horas

REPORTE DE ACTIVIDADES ;
En el bimestre| Acumuladas
1. Operé en algunas ocasiones en la cabina de Apvogmnamas en
vivo (10 hrs.)

2. Proporcioné servicio técnico al equipo de cabirsAl y FM,
limpieza de la consola de operacion, para teneomeeptrol y
proteccion de las instalaciones de transmisiénh¢45

3. Realicé el inventario del departamento de compdia¢R0 hrs)

4. Armé cables de audio, terminales canon y/o termBRICA, para 436
el uso de éstos en cabinas de grabacién y produdcai® hrs.) 120Horas

Horas
5. Apoyé en el enlace remoto del programa “Voces de la

Democracia”, transmitido en vivo todos los miérsol@0 hrs.)

6. Reparacion de los monitores de cabinas de graha@éambiando
circuitos integrados que se encontraban quematid$irs.)

7. Servicio técnico y revision de las antenas quenasdbécadas en el
techo de las instalaciones, revisando cuales sayuia se
encuentran en funcionamiento y cuéles no, par&posnente
conectarlas para proximos enlaces. (20 hrs.)
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Resultados obtenidos en beneficio de la sociedad:

A pesar de ser un tiempo corto en el que estua@dalo, ya que hubo dos semanas de
vacaciones, el beneficio fue grande, ya que seuvwar@n orden y en buen estado las
instalaciones. Se limpiaron y dieron servicio téora las consolas, los monitores y equipos que se
encuentran en las cabinas de audio.

Esto permite tener un mejor control de las tranismés, ya que habrd menor posibilidad de
problemas y esto mantendra mejor la programaciéreglescuchada por el publico con una mejor
calidad.

Resultados obtenidos en la propia formacion profegnal:

Como parte del aprendizaje personal, es imporsatier como se debe mantener, mediante
servicio técnico, los equipos con los cuales dmjeam, ya que son la herramienta principal del
trabajo, sin ellos no se podran trabajar o se &epbblemas en el momento de la transmision,
complicando el funcionamiento de la radiodifusdjgual manera se mantendran los costos en
menor cantidad ya que el servicio otorgado es densto que la compra de un equipo nuevo.
Como radioescucha es importante que la programéciéscuche en muy buena calidad. Esto a su
vez muestra que no solo debemos pensar en la coatbdel trabajo hecho por nosotros, sino
también en cual sera el resultado que “el clier@s’gste caso sera el escuchante, obtendra y que
sea de buena calidad para que se pueda apre@eoveehar en el mayor porcentaje el contenido
de la programacion. Como ingeniero no solo la gadeica es importante, también la parte que

corresponde a la sociedad, es decir, la parte hataaque en algunas ocasiones nos es olvidada.
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Lic. Angélica Gutiérrez Vazquez
Coordinadora del Servicio Social
Division de Ingenieria Eléctrica
Facultad de Ingenieria, UNAM.
Presente.

Me permito presentar a la consideracion de usted, el Cuarto Informe Mensual de Actividades
correspondientes al periodo comprendido del 19 de julio del 2011 al 19 de agosto del 2011.

Nombre de la dependencDireccién General de Radio UNA
Nombre del programa: Practica Profesional en Iregémi
Clave DGOSE: 2011-12 / 61-401 Fecha de Inicio: h8r&/2011

Horas

REPORTE DE ACTIVIDADES :
En el bimestre| Acumuladas

16.-Apoyé en distintas actividades, enumeradas maaradeken el
enlace remoto desde la Sala Carlos Chavez emélcCeultural
Universitario, con participacion de Radio UNAM péaa
transmisién de programacion en vivo de La Feridguitarra,;
Actividades en la que participé: (10 hrs.)

* Preparacion del equipo para la transmision remota.

* Tendido de lineas de audio del punto de transmisian
consola principal del evento para la transmisiéfode
eventos.

* Levantamiento del enlace ISDN para tener un respaid
la transmision.

¢ Conexion de las lineas de audio a la consola pahpiara
el envio del audio a cabina de FM y por ello lagraision
por aire.

44 Horas 480 Horas

17 .-Revisé y reorganicé los boletines anuales, queaizaron para la
SCT por parte de la radiodifusora, para un mejatrol de papeleo
y mejor administracion de los papeles importar{tehrs.)

18.-Proporcioné servicio técnico en la planta tranemaigl transmisor
de AM, cambiando los capacitores que estan deetrmigmo. (8
hrs.)

19.- Apoyé en el enlace remoto del programa “Voces dxlaocracia”,
transmitido en vivo todos los miércoles. (20 hrs.)
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Resultados obtenidos en beneficio de la sociedad:

El dar servicio técnico al transmisor permite quadnsmision mejore y que la emisora sea mas
eficiente ahorrando energia por el mejor trabajtacplanta. Esto a su vez tiene un impacto
ambiental, que actualmente es muy notorio, enlta d&@ energia por la sobreexplotacién de los
recursos. Es por ello que como parte del benedmaal también hay un beneficio ecolégico, que
permite ahorro energético. De igual manera existahorro econdmico ya que el equipo trabaja
en mejores condiciones y con ello se evita tenstioggara el transmisor. Otro beneficio es una

mejor calidad del sonido y una mayor coberturagb@aumento de la potencia.

Resultados obtenidos en la propia formacién profesnal:

Fue una experiencia nueva el estar frente a uartigor de radio en modulacién por amplitud y
observar su funcionamiento, pero mas impresionatésus entrafias” y poder darle servicio
dentro de sus implementos eléctricos-electroniestsy fue un aprendizaje mas y mejor, ya que
aplicar teoria en la préactica dentro del camporibayuda a reafirmar el conocimiento y agregar
mas conocimiento que permitira, mas adelante zagaiabajos de esta indole en modo
independiente o individual, ya que en esta ocdsiiGasistido por el Ingeniero Gustavo Carrefio.
Todas las instrucciones dadas por el ingenierajargm a que comprendiera de una mejor manera
los riesgos y precauciones que uno debe tenerranraknto en que se trabaja con altas potencias,
también las consideraciones que se debe tenabajdr con la herramienta y con el mismo
transmisor, dado que el trabajo que se le debzaeal transmisor debe ser muy fino y de mucha
delicadeza , ya que un descuido puede produciesarteglo, creando peores situaciones de las
gue inicialmente se encontraban.

El trabajo fue pesado y duro pero de mucho apzajgidel cual me quedo con mucho de este

trabajo.
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TABLA DE BESSEL

Beszsel Functions
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