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RESUMEN

El Paleocanal de Chicontepec se ha convertido en los Ultimos afios en un area petrolera de vital
importancia para México. Es la segunda cuenca petrolera mas importante debido a sus importantes reservas
estimadas. La compleja geologia y la falta de tecnologia complican la extraccién de hidrocarburos generando
una baja recuperacion.

En este trabajo se presenta una comparacion entre el programa de perforacion y el realizado para el
pozo Coapechaca 110 H el cual es un pozo Horizontal con diversos intervalos productores.

En el primer capitulo se presentan datos generales del Paleocanal de Chicontepec, desde su
ubicacion, los municipios que abarca, la columna geolégica y el sistema petrolero que se tiene. También se
hablara de las reservas generales del Activo Integral Aceite Terciario del Golfo. Por Gltimo, se mostraran
tablas y graficas indicando la produccion, volumen original y reservas de los principales campos del ATG

En el segundo, llamado Programa de Perforacion, se explicara todos los aspectos a tomar en cuenta
para la perforacion del Pozo Coapechaca 110 H. Por ejemplo: la profundidad programada, objetivo,
programa de registros, programa de muestreo, analisis de anticolision, correlaciones, disefio de sartas de
barrenas, etc.

En el tercer capitulo se hablara de la perforacién desarrollada, explicando lo que se realiz6 durante la
perforacion, asi como un resumen operativo y mostrando el estado mecanico final.

En el dltimo capitulo se comparara, mediante gréficas, el Programa de Perforacion con el
Desarrollado, por ejemplo: los tiempos de perforacion, el estado mecanico, densidad del lodo de perforacion
asentamiento de TR's, etc.
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ABSTRACT

The Chicontepec Channel has become in recent years a vital oil area for Mexico. It is the second
largest oil field due to its significant estimated reserves. The complex geology and lack of technology
complicate the extraction of oil generating a low recovery.

In this paper a comparison of the drilling program and the performed of the well Coapechaca 110 H
which is a Horizontal well with various producing intervals is presented.

General Chicontepec data are presented, from its location, the townships involved, the geological
column and the oil system are in the first chapter. Will also discuss the general reserves of ATG. Finally,
tables and graphs indicating the production, original volume and reserves of the main fields are displayed
ATG.

In the second chapter, called Drilling Program, all aspects to consider for drilling the Well
Coapechaca 110 H will be explained. For example: the programmed depth, objective, program records,
sampling program, collision analysis, correlations, design strings of bits, etc.

The third chapter will discuss Developed Drilling, detailing what was done during drilling, as well as
an executive summary and showing the final mechanical condition.

In the last chapter will be compared, using graphs, the Drilling Program with the Developed, for
example, through times, the mechanical condition, the mud density, settlement TR 's, etc.
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INTRODUCCION

Todo el mundo necesita petréleo en una u otra de sus muchas formas, lo usamos cada dia en
nuestras vidas, es un recurso natural no renovable que aporta el mayor porcentaje del total de la energia que
se consume. La alta dependencia que se tiene del petréleo, la inestabilidad que lo caracteriza en el mercado
internacional y las variaciones del precio de éste, ha llevado a que se investiguen energias alternativas,
aunque hasta ahora no se ha logrado una opcién que realmente lo substituya.

En los dltimos afios la demanda mundial de petroleo se ha incrementado, lo que se explica por el
rapido crecimiento registrado en las economias en desarrollo, sobre todo en economias como China e India,
donde la demanda de hidrocarburos ha aumentado como consecuencia del incremento en el parque
vehicular en estos paises y por el desarrollo industrial.

Los precios del petréleo estdn en funcién de diversos factores, los mas importantes son las
decisiones politicas de los paises productores, los conflictos sociales o bélicos en las zonas vinculadas en la
produccion de petréleo y, en ocasiones, las decisiones que puedan tomarse en determinados foros
financieros mundiales. La volatilidad de los precios ha sido y es una caracteristica intrinseca a la historia
reciente de la comercializacion de este producto.

La etapa de grandes descubrimientos de facil acceso esta llegando a su fin. En México durante mas
de 30 afos la mayor parte de la produccién provenia de la Sonda de Campeche, particularmente del
complejo Cantarell, el cual presenta una importante reduccién en su produccién debido a que esta ya en
etapa de declinacién. Esta tendencia a la baja seguira dada la naturaleza del yacimiento, pero se espera
obtener la mayor produccion posible, aunque seguira disminuyendo conforme pase el tiempo.

Existen retos importantes para aumentar las reservas de hidrocarburos y también la produccién de
petréleo y gas del pais. Las oportunidades exploratorias se encuentran en las cuencas terrestres, en aguas
someras y aguas profundas; pero se espera un mejor desarrollo en aquellas zonas de muy dificil acceso,
como en aguas profundas del Golfo de México y en yacimientos de gran complejidad como los del
Paleocanal de Chicontepec.

La importancia de estudiar los yacimientos del area de Chicontepec, radica su buena ubicacién
geografica, el conocimiento de algunas de sus propiedades; a diferencia de los proyectos de aguas
profundas donde no se tiene informacién concreta de su distribucion, del tipo de fluidos contenidos o de la
magnitud de las acumulaciones de hidrocarburos; ademas de involucrar costos y tiempos muchisimo mas
elevados.
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CAPITULO I.- ANTECEDENTES

El Grupo Chicontepec es descrito como una secuencia sedimentaria compleja. Cierto es que las
causas de tal complejidad no estan bien entendidas. A escala de pozo, dos modelos geoldgicos
confrontados con las respuestas de los yacimientos sientan, no obstante, las bases para la discusién y el
entendimiento del subsuelo: uno, que postula la existencia de capas areno arcillosas de baja permeabilidad
(< 5 md), lateralmente continuas e hidraulicamente conectadas en tramos no menores a 400 metros; otro,
gue propone la presencia de lentes areno arcillosas de regular permeabilidad (5 — 50 md), reducido espesor
(<1 m) y extension lateral (< 100 m), aleatoriamente distribuidas, rodeadas por roca impermeable (< 0.1 md)
al flujo de aceite y en menor produccién de gas.

Han transcurrido 6 décadas del inicio de la explotacion de Chicontepec. Cada década se ha
distinguido por privilegiar el desarrollo de un campo, o area, en particular: Presidente Aleman, en los 50's,
Soledad-Coyotes, en los 60's, Miquetla, en los 70's, Agua Fria, en los 80's, Tajin-Coapechaca, en los 90's, y
Furbero-Presidente Aleman, en los 00's.

1.1 Localizacidon Geogréfica

El Paleocanal Chicontepec abarca una superficie de 3,815 Km? Al norte colinda con la Ciudad de
Cerro Azul, Veracruz, al sur con el Estado de Puebla, al este con las ciudades de Tuxpan y Poza Rica y al
oeste con el Estado de Hidalgo (Ver figura N° 1). Para facilitar el desarrollo de la reserva de los 29 campos
de Chicontepec, se ha dividido en 8 sectores (Ver figura N° 2), el pozo COAPECHACA-110H se encuentra
ubicado en el sector nUmero 7, en el contrapozo “CP - 4” de la macropera COAPECHACA 540.
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Proyecto Aceite Terciario dercolfo
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Fig. 2. Ubicacion de los 8 sectores del Paleocanal de Chicontepec.z’a"4

SECTOR CAMPO SECTOR CAMPO
Sector 1 Tenexcuila y Sdbana Grande. Sector 5 Miquetla y Miahuapan.
Amatitlan, Tlacolula
Sector 2 Sitio, Aragdn, Pastoria, Sector 6 Coyula y Escobal.
Ahuatepec y Cacahuatenco.
Coyotes, Horcones,
Soledad Norte, Gailo, Agua fria, Coapechaca,
Sector 3 Sector 7 , .
ector Soledad, Palo Blancoy ector Tajin y Corralillo.
Agua Nacida.
Presidente Aleman,
Sector 4 Humapa y Coyol. Sector 8 Furbero y Remolino.
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1.2 Descripcién Geolégica

La Cuenca de Chicontepec se localiza en la porcion Sur de la Provincia de Tampico-Misantla, al
Occidente de la Plataforma de Tuxpan; esta cuenca se origind en el Paleoceno, al inicio de los
levantamientos de la Sierra Madre Oriental (Orogenia Laramide) y fue afectada en su margen Oriental y
Suroriental por una depresién de considerable magnitud denominado Paleocanal de Chicontepec.

1.2.1 Columna Geoldgica

La columna geoldgica investigada por los pozos comprende desde el Jurdsico Inferior hasta el
Oligoceno Superior. En el sureste del area, los yacimientos terciarios del Paleocanal de Chicontepec
descansan discordantemente en el Jurasico Superior (Formaciéon San Andrés); en la parte centro y Norte, se
encuentran por encima del Cretacico Superior (Formacion Méndez). El Paleoceno esta representado por las
formaciones Velasco, Chicontepec Inferior y Chicontepec Medio. El Eoceno Inferior, por las formaciones
Aragén y Chicontepec Superior (Canal). EI Eoceno Medio por la Formacion Guayabal y el Eoceno Superior
por las formaciones Tantoyuca y Chapopote (Ver Figura N° 3). En Chicontepec se tienen definidos tres plays
productores: Play Chicontepec (Paleoceno-Eoceno Inferior), Play Chicontepec Canal (Eoceno Inferior
Tardio) y Play Tantoyuca (Eoceno Superior).

PLAY
ssrom| SERE |sdiiios|  yorf ORMACION
OLIGOCEND SUPERIOR HORCOMNES ; p‘:'[,'::‘R‘:E:L
OLIGOCEND INFERIOR ALAZAN § P‘:'I':"Eil'fnﬂ
EOCEND SUPERIOR . TANTOYUCA ; CHAPOPOTE
E EQCEND MEDID GUAYABAL
-, e AL L L L LI HL LR LR L
T EQCEND INFERIOR . gpﬂeiaﬂ‘;:ﬁc ., ARAGON
o e,
E PALEOCEND . CHICONTEPEC MEDIO "-_
SUPERIOR L
CHICONTEPEC INFERIOR '-._
H
MENDEZ % CHICONTEPEC
SUPERIOR % CANAL
SAN FELIPE
AGUA NUEVA

urisicol CRETACICO

. Cuevas 1980 (Modificada 2005)

Fig. 3. Columna geoldgica del area del Paleocanal de Chicontepec.5
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1.2.2 Modelo Geolégico

El modelo geologico esta definido como una serie de eventos de miltiples episodios de depositacion
de abanicos submarinos, erosion y relleno. Se pueden destacar cuatro elementos del sistema de deposito de
abanico: canal central, canal central y I6bulos, abanico medio y abanico exterior en la mayoria de las
unidades genéticas (Figura 4).

Modelo Geologico

= Sistema de abanicos submarinos ! ! !
Caracteristicas de los depositos:
-Cuerpos arenosos discontinuos :
-Arenas y arcillas interestratificadas t-

Walker, 1978 "™

FANGLOMERADOS
(TAwo)

e WA {CEABORCE 0F CAAL)
h - AREMSCAS GUUARROSAS
o wet0 C . EAY : o)
2 ‘\E‘ 32 Agm(g:‘mmu
1 ARENSCAS
\ |4 BA NCO INFERIOR
a.nu \\S L RO
* Modelo Sedimentolégico conceptual de T
Abanico Submarino de Walker e g
PLANOE FONDO MARNO)
Fig. 4. Modelo conceptual del Paleocanal de Chicontepec
(Abanicos submarinos Walker,1978).
1.3 Sistema Petrolero
El sistema petrolero que se tiene en Chicontepec se muestra en la tabla 1.
Unidad Elementos del Sistema Descripcion
Petrolero
N Roca Sello Sello: Lutitas intercaladas
L , L Roca Almacén Almacén: Litarenitas con porosidad
VEEET® Ve 2o (BB Roca Generadora primaria intergranular.
% o= 2- 1.4%; k= 0.01-100 md
Erosién/ Méndgz
S No deposito Sallhelng
Cretécico £gua Nueva Vias de migracién: Fallas y fracturas.
| El Abra Tamabra
Tamaulipas Inferior
s Pimienta, Taman, Roca Generadora Generadora: Carbonatos arcillosos.
Jurésico Santiago COT: 0.5 - 2.5 %, Kerdgeno tipo |,
M Ro: 0.5-0.8.
| Espesor neto generador promedio: 150 m.

Tabla 1. Elementos del Sistema Petrolero del Paleocanal de Chicontepec.6
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Las rocas generadoras del Jurasico Superior y los hidrocarburos de la Provincia Tampico- Misantla
han sido caracterizadas por diversas técnicas geoquimicas. Dichas rocas son predominantemente
carbonatadas arcillosas y estan relacionadas con las formaciones Santiago, Taman Pimienta. Los resultados
de los analisis petrograficos, Rock-Eval y cromatografia espectrometria de masas indican que la formacién
Santiago tiene el mayor potencial remanente en el sur de la cuenca, mientras que Taman y Pimienta
predominan en el norte.

Las vias de migracion son los sistemas de fallas asociados a los efectos anteriores y posteriores a la
Orogenia Laramide y que afectan toda la columna sedimentaria, desde el Jurdsico Inferior hasta los
sedimentos terciarios.

Las rocas almacenadoras son las intercalaciones de arenas de la formacion Chicontepec,
productoras en varios pozos exploratorios y han permitido el desarrollo de campos tales como: Presidente
Aleman, Miquetla, Aragon, Coyotes, Soledad, Soledad Norte, Agua Fria, Coapechaca y Tajin. El espesor de
la secuencia arenosa de la Formacién Chicontepec fluctia entre los 300 m y 1700 m y se encuentra a
profundidades de entre los 800 m y 1800 m. Los procesos diagenéticos han afectado la porosidad y
permeabilidad.

El principal tipo de trampa es la de componente estratigréfica, pero las estructurales y las
combinadas pueden estar presentes hacia la porcidon Occidental del &rea. Las rocas sello son las lutitas que
se encuentran interestratificadas con las rocas de los yacimientos areno-arcillosos.

1.4 Reservas

En el 2012, las reservas probadas (1P) de Chicontepec aumentaron 25.5% con relacion al afio
anterior, situdndose en 743 millones de barriles de petréleo crudo equivalente (mmbpce), aseguré la
Comisién Nacional de Hidrocarburos (CNH), durante la presentacién de su dictamen al 1 de enero del 2012
(Figura 5).

Volumen original
@ Probadas 136,481 (MMBLS)
O Probables

O Posibles 654 MMBOE (Probadas)
9,213 MMBOE (Probable) Aceite: 67 %
Gas: 33%

8,510 MMBOE (Posible)

Total Reservas (3P)
17,713 (MMBOE)

Produccion
Fr (2P) =6.9 % Acumulada
194.8 (MMBCE)

..... " & & * Produccion Actual: .

Aceite: 142.2 MMB

% NN N Teg) ; _— Aceite: 20.56 MBPD

» Produccion Acumulada:
Gas: 241.03 MMMPC
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Por otra parte, la suma de las reservas probadas y probables (2P) de este activo bajaron 29.2%,
llegando a 6,488 mmbpce, al resituarse el recurso que se reportaba en esta categoria, gracias a mejores
practicas de medicion, segun el regulador.

Las reservas 3P -probadas, probables y posibles- del también llamado Activo Aceite Terciario del
Golfo bajaron 1%, quedando en 17,036 mmbpce, 38.9% de la reserva 3P total del pais.

1.5 Seguimiento del Proyecto Aceite Terciario del Golfo

En la tabla 2, se muestra la produccién de los principales campos del Proyecto Aceite Terciario del
Golfo, donde se puede observar que el campo Coapechaca, hasta el mes de Febrero de 2013, tiene una
produccion promedio de 5.6 mbd (Graficas 1y 2).

Produccién segln principales campos

2 2012 2013
Produccion ATG 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 T T H0. . oF N e Prom. == 0 Prom.
Prod. de aceite (mbd) 227 ( 293 | 295 | 41.0 | 528 | 641 639 675 704 699 688 686 705 760 748| 686 | 752 750 751
Corralillo 06 | 18 | 27 | 39 | 98 [ 131 121 111 114 122 122 118 114 131 132 123 | 13.0 11.6| 123
Presidente Aleman 08 | 04 | 08 [ 51 67 |82 76 77 89 88 85 80 88 115 109| 88 | 106 99 | 103
Tajin 77 |112)| 67 | 69 | 64 | 79 82 99 98 90 90 93 87 88 886 8.8 72 88 8.0
Humapa 00| 00| 03| 12| 28 | 47 44 42 44 45 39 35 44 50 60 4.5 70 66 6.8
Agua Fria 5.1 67 | 66 | 53 | 60 | 83 &2 52 60 &7 55 58 641 61 60 56 62 66 6.4
Escoba 0.1 02 | 10 | 16 | 24 18 18 18 36 41 45 49 56 54 54 36 63 63 6.3
Coapechaca 59 | 71 66 | 58 | 55 [ 43 42 56 659 57 59 70 67 66 59 55 54 57 5.6
Furbero 00| 02| 14| 50| 40 | 38 47 44 42 38 39 34 35 42 34 39 46 49 4.7
Otros 25 | 17 | 35 [ 63 | 92 | 149 155 177 162 160 154 147 153 153 154 155 | 150 145]| 148
Prod. de Gas (mmpcd) 27.7 | 521 | 78.7 | 85.3 | 111.9| 141.8 1494 157.3 153.9 152.5 151.6 1484 1446 149.8 153.1| 148.8 | 1614 166.9( 164.0

Produccion de Aceite
Participacion Naciona!
-mbd/%-

(a)

Tabla 2. Produccidn de los principales campos del Proyecto ATG.?

BATG
mResto Nacional

Produccion de Gas
Participacion Nacional
-mmpecd/Ye-

(b)

Gas natural ala atmosfera
Parlicipacion Nacional
-mmpcd/Ye-

BATG

u Cantarell

mResto Nacional
(c)

Grafica 1. Se muestra la comparacién de la Produccion Nacional con respecto a la Produccion del ATG en:
(a) Aceite, (b) Gas, (c) Gas natural a la atmosfera.s

20 -

barriles diarios

- -
o g1 o O

2008

2009

2010 2011

2012

Grafica 2. Productividad promedio por pozo.8

Var. 2008-2013 =
-37.1%

2013

*De 2008 a 2012, corresponde
a la produccién promedio
anual de aceite por pozo en
operacion en Chicontepec;
para 2013, se considera el mes
de Enero.
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1.6 Reporte de Volumen Original, Produccién Acumulada y Reservas al 1° de Enero de 2013

En la tabla 3 podemos observar el volumen original, la produccién acumulada y las reservas al 1° de Enero de 2013 de los campos del
Activo Aceite Terciario del Golfo. Se muestra que el campo Coapechaca tiene una produccién acumulada de 22 mmb con reserva remanente de
aceite, 1P, de 36.2 mmb; el cual es mayor del producido lo que resalta la importancia de explotar este campo.

Region

Activo

Volumen original total
(3P)

Aceite
(mmb)

Gas
(mmmpc)

Produccion
acumulada

Aceite
(mmb)

Gas
(mmmpc)

Sistema de Informacién de Hidrocarburos (SNIH) de SENER.

Reservaremanente aceite

1P
(mmb)

2P
(mmb)

3P 1P
(mmb) (mmmpc)

Disponible en: http://egob2.energia.gob.mxSNIH/Reportes/

2P
(mmmpc)

Norte Aceite Terciario del Golfo|Agua Fria 1,538.8 834.2 42.0 88.6 28.8 86.3 152.0 43.1 214.3 378.8
Norte Aceite Terciario del Golfo|Agua Nacida 1,705.6 957.7 0.8 0.6 7.9 72.6 148.5 11.3 205.2 394.9
Norte Aceite Terciario del Golfo|Ahuatepec 2,012.6 1,000.5 0.0 0.0 37 82.9 220.2 5.5 242.9 586.1
Norte Aceite Terciario del Golfo|Amatitlan 4,772.9 3,378.7 0.1 0.9 5.2 158.0 456.8 7.5 466.1 1,212.9
Norte Aceite Terciario del Golfo|Aragén 1,764.4 617.5 1.6 11 10.0 93.9 207.8 14.9 266.7 551.5
Norte Aceite Terciario del Golfo|Cacahuatengo 2,051.2 1,080.2 0.1 0.2 3.3 69.0 167.4 4.9 202.0 448.0
Norte Aceite Terciario del Golfo|Coapechaca 989.9 692.9 22.0 34.1 36.2 109.7 181.8 53.2 270.4 450.9
Norte Aceite Terciario del Golfo|[Corralillo 1,846.2 1,200.0 13.2 23.2 40.5 190.8 407.4 65.5 511.3 1,053.1
Norte Aceite Terciario del Golfo|Coyol 4,073.4 1,825.1 1.1 1.4 22.2 295.8 605.0 321 829.2 1,600.1
Norte Aceite Terciario del Golfo|Coyotes 1,628.3 569.9 9.7 14.2 30.0 95.8 192.3 45.8 242.8 484.0
Norte Aceite Terciario del Golfo|Coyula 852.0 528.2 21 2.7 31.0 89.4 188.4 45.7 220.5 467.9
Norte Aceite Terciario del Golfo|Escobal 1,333.5 503.1 4.9 8.7 21.8 68.8 116.5 29.8 167.4 286.8
Norte Aceite Terciario del Golfo[Furbero 5,258.9 2,366.5 55 10.2 77.3 231.9 444.6 112.8 568.7 1,100.6
Norte Aceite Terciario del Golfo|Gallo 738.4 406.1 0.1 0.2 7.3 79.2 135.0 10.7 226.6 366.2
Norte Aceite Terciario del Golfo|Horcones 1,188.8 556.0 2.7 3.2 13.8 81.6 1415 20.7 224.0 373.7]
Norte Aceite Terciario del Golfo|Humapa 4,456.7 1,937.3 33 4.5 50.8 277.0 613.4 73.9 731.6 1,571.7
Norte Aceite Terciario del Golfo|Miahuapan 2,839.3 1,987.5 0.0 0.0 6.7 174.7 681.9 10.1 512.8 1,780.7
Norte Aceite Terciario del Golfo|Miquetla 3,882.5 2,329.5 11.1 21.8 18.9 226.9 824.9 28.5 652.4 2,147.2
Norte Aceite Terciario del Golfo[Palo Blanco 2,617.9 1,047.2 0.3 0.5 17.7 180.2 308.4 27.0 514.5 835.1
Norte Aceite Terciario del Golfo|Pastoria 4,015.8 1,606.3 0.0 0.0 3.9 119.8 397.4 5.9 353.5 1,047.5
Norte Aceite Terciario del Golfo|Presidente Aleman 3,322.9 1,865.8 26.7 64.1 63.7 238.9 459.9 95.1 617.4 1,169.9
Norte Aceite Terciario del Golfo|Remolino 2,463.5 2,217.1 24 3.4 51.4 389.8 756.5 74.5 934.0 1,850.8
Norte Aceite Terciario del Golfo|Sadbana Grande 6,880.5 3,096.2 0.0 0.0 33 132.9 961.5 4.9 392.4 2,464.0
Norte Aceite Terciario del Golfo|Sitio 4,827.8 1,821.5 0.0 0.0 0.0 74.9 437.1 0.0 222.6 1,128.2
Norte Aceite Terciario del Golfo|Soledad 913.0 456.5 14.4 247 18.6 74.3 134.0 27.8 194.8 344.0]
Norte Aceite Terciario del Golfo|Soledad Norte 314.6 125.8 23.2 32.2 8.6 9.4 15.1 135 15.9 30.0]
Norte Aceite Terciario del Golfo|Tajin 2,293.4 1,287.7 42.4 83.7 47.8 154.4 367.2 71.0 386.2 918.2
Norte Aceite Terciario del Golfo|Tenexcuila 7,670.3 2,109.3 0.0 0.0 4.0 129.1 660.6 6.0 381.4 1,709.9
Norte Aceite Terciario del Golfo|Tlacolula 3,239.3 1,351.1 0.0 0.0 2.2 116.2 331.5 3.3 345.2 883.5

Reserva remanente gas

3P
(mmmpc)

Tabla 3. Reporte de Volumen Original, Produccion Acumulada y Reservas al 1° de Enero de 2013 del Activo Aceite Terciario del Golfo.’
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CAPITULO Il.- PROGRAMA DE PERFORACION

A continuacién se muestra la ficha técnica del pozo a perforar, detallando el nombre del pozo, el

objetivo, la ubicacion y coordenadas.

PEMEX
EXPLORACION Y PRODUCCION.

REGION: NORTE

GOLFO

INTEGRAL ACEITE
ACTIVO: TERCIARIO DEL

PROGRAMA DE PERFORACION DE POZOS DE DESARROLLO.

Nombre del pozo.

Nombre: | COAPECHACA |NuUmero: |110 Letra: |H No. de conductor |CP -4

Clasificacion: | HORIZONTAL

Plataforma: | COAPECHACA 540

| Equipo | PMX-646

Obijetivo.

Evaluar los desarrollos arenosos identificados en la formacion Chicontepec Canal del Eoceno
Inferior-Medio, a través de una terminacion sencilla, explotando los mejores cuerpos.

Ubicacion.

Estado: | Puebla | Municipio: [ Venustiano Carranza

Referencia Topografica Planicie Costera del Golfo de México en la Provincia
Geoldgica denominada Tampico Misantla entre el frente
Tectonico de la Sierra Madre Oriental y la Plataforma de
Tuxpan en la porcion Norte del Estado de Veracruz. Proyecto
Aceite Terciario del Golfo de la Regién Norte Macropera
COAPECHACA 540

Tipo de Pozo Marino() Terrestre (x) Lacustre ()

Pozos terrestres.

Altura del terreno sobre el nivel del mar (m):

80.55m

Altura de la mesa rotaria sobre el terreno (m): 6.0 m

Coordenadas UTM conductor:

X=647205.32 m

Y=2265517.33 m

Coordenadas geograficas del conductor:

Lat.=20°29°01.57" N

Lon=97°35’18.67" W

Coordenadas UTM del objetivo:

X=648110.76 m

Y=2265124.94 m

Coordenadas geograficas a la Profundidad Total: |Lat.=20°28’48.56" N

Lon=97°34’47.54” W




%FIEM

EXPLORACION Y PRODUCCION

EX PROGRAMA DE PERFORACION

DEL POZO COAPECHACA-110H

Pagina 14 de 88

2.1 Distribucién de Pozos de la Macropera COAPECHACA 540

En la figura nimero 6 se muestra el croquis de la Macropera Coapechaca 540, resaltando la
ubicacion del pozo Coapechaca 110 H.

ANTER,

o «n»"'%‘
ESSPA MACROPERA COAPECHACA 540 ’\f ‘;\g
152 mts. REMEX
< e
A A
>
8
Q 48 mts.
Coap. 540 53 mts.
[\ | o e
C —>
‘B\ 12.50 mts.
E 33 mts. 137
7 m
A
L
| e A

7\

50 mts.

50 mts.

Fig. 6. Croquis de la Macropera Coapechaca 540.
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2.2 Descripcion Estructural.

Geologicamente el pozo COAPECHACA 110 H se localiza en la porcién sur de la Cuenca de
Chicontepec, al occidente de la plataforma de Tuxpan y al Oriente de la Sierra Madre Oriental; esta cuenca
se formd en el Paleoceno, al inicio de los levantamientos tecténicos generados por la Orogenia Laramide,
afectando el margen oriental por una depresion de considerable magnitud, denominado Paleocanal de
Chicontepec. La sedimentacién del Paledgeno se compone de Turbiditas de ambiente neritico externo a
batial, formando complejos de abanicos submarinos y canales, constituidos por areniscas lenticulares con
intercalaciones de Lutitas. El modelo geolégico esta definido como una serie de eventos de mudltiples
episodios de depositacién de abanicos submarinos, erosion y relleno. Se puede destacar cuatro elementos
del sistema de depésito de abanico: Canal central, Lobulos, Abanico medio y Abanico exterior en la mayoria
de las unidades genéticas.

2.3 Profundidad Programada

En la tabla nimero 5 se muestra la profundidad total programada: profundidad vertical bajo nivel del
mar, profundidad vertical bajo mesa rotaria y profundidad desarrollada bajo mesa rotaria.

Profundidad Vertical Profundidad Vertical FTEUTIE S
Desarrollada
(m.v.b.n.m.) (m.v.b.m.r.) (m.d.b.m.r)
Profundidad Total Programada: 1,440 1,526.55 2,315.78
Tabla 4. Profundidad Total Programada
En la siguiente tabla se muestra la Profundidad y las Coordenadas de los Objetivos.
Prof. Prof. Prof. Desplaza- n
Vertical Vertical Des. miento A2|(r11)uth SIS B SECE ST,
(m.v.b.n.m) (m.v.b.m.r.) (m.d.b.m.r) (m) X Y
1,440 1,526.55 2,315.78 980.45 119.95 648110.76 2265124.96

Tabla 5. Profundidad y Coordenadas de los Objetivos.

2.4 Columna Geoldgica Probable.

En la tabla nimero 6 se muestra la Columna Geoldgica Probable que se encontrara durante la
perforacion del pozo.

COLUMNA GEOLOGICA PROBABLE

Profundidad Profundidad Profundidad
Formacion vertical vertical Desarrollada Litologia.
(m.v.b.n.m.) (m.v.b.m.r.) (m.d.b.m.r)
PALMA REAL INFERIOR 87.00 m 93.55 93.55 0.00 m
TANTOYUCA 7.00m 93.55 93.55 413.00 m
GUAYABAL 420.00 m 506.55 512.52 537.00 m
CHICONTEPEC SUPERIOR 957.00 m 1,043.55 1,054.1 383.00 m
CHICONTEPEC MEDIO 1,340.00 m 1,426.55 1,497.72 55.00 m
CIMA DE INTERVALO A NAVEGAR: C55/60 1,395.00 m 1,481.55 1,604.54 45.00 m
PROFUNDIDAD TOTAL 1,440.00 m 1,526.55 2,315.78

Tabla 6. Columna Geoldgica Probable.

STET<
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2.4.1 Descripcién de la Trampa.

La trampa principalmente es de tipo estratigrafico, presentando una gran heterogeneidad debido a
cambios laterales de facies a pocos metros de distancia y a la arquitectura progradacional de sus depositos;
pueden llegar a tener una componente estructural o incluso en algunos casos puede existir una combinacion
de ambas.

El sello lo forma el gran paquete de Lutitas de la Formacién Guayabal y las Lutitas interestratificadas
entre los paquetes arenosos de la misma Formacién Chicontepec. Es importante aclarar que el principal
riesgo es la heterogeneidad como se menciona en el parrafo anterior; la calidad de la roca yacimiento es
también un factor de riesgo debido a que en muchos de los casos existe una fuerte cementacién generada
durante los procesos diagenéticos.

2.4.2 Valor Estratégico.

Con la perforacion y terminacién de este pozo, se pretende tomar informacién requerida para
actualizar el modelo geoldgico y la caracterizacion de yacimientos, con el objetivo de corroborar la
existencia de los paquetes arenosos con potencial petrolero, asi como reclasificar la reserva en el area, lo
cual permitira sustentar un plan inicial de desarrollo hacia el suroeste y sureste de este campo.

Se han elaborado correlaciones estratigréficas, estructurales, modelos de electrofacies, modelos de
velocidades, configuraciones profundidad asi como una nueva evaluacion petrofisica y se realizaron
cambios de intervalo (RMA) de los pozos dentro del area. Este andlisis en su conjunto permitira de manera
preliminar conocer y entender con mayor precisién las caracteristicas de yacimientos y su comportamiento.

2.5 Caracteristicas de la Formacién y Fluidos Esperados.

Dentro del marco regional, el pozo Coapechaca 110H, se localiza en el Paleocanal de Chicontepec
dentro de la planicie costera del Golfo de México, geolégicamente ubicada dentro de la Provincia Tampico-
Misantla, y forma parte del desarrollo del Campo Coapechaca, en donde se tiene un espesor neto
impregnado, de arenisca, con espesores que varian de 5y 30 m. y una porosidad por célculos petrofisicos
entre 7y 11 %. De acuerdo a los estudios geoldgicos corresponden a una serie de abanicos turbiditicos
sobrepuestos.

2.6 Objetivo

La localizaciébn Coapechaca 110H, esta propuesta para atravesar en forma horizontal una seccién de
513.0 m en el cuerpo arenoso correspondiente al intervalo C-55/60 de la Formacion Chicontepec (Medio), de
edad Paleoceno Superior; este cuerpo se ubica entre la Discordancia B y la B-1 en forma de complejos
canales superpuestos de origen turbiditicos. La seccion horizontal se realizara en el C-55/60 cuyo espesor
total es de 46 m. a una profundidad de 1,440.02 m.v.b.n.m., con propiedades petrofisicas promedio (Espesor
Neto: 16m, @: 10 %, Sw: 50%) y en la medida que se acerque a su fase final se mantiene la presencia de las
arenas inferiores y superiores con muy buenas propiedades y calidad de rica. Se espera conectar dichos
cuerpos mediante multifracturas.

Observaciones Prof. m.v.b.n.m.
PALMA REAL INFERIOR Aflora
TANTOYUCA Aflora
GUAYABAL 420
CHICONTEPEC SUPERIOR 957
CHICONTEPEC MEDIO 1340
CIMA DE INTERVALO A NAVEGAR: C-55/60 1395
PROFUNDIDAD FINAL ESTIMADA 1440

Tabla 7. Profundidades m.v.b.n.m. de las formaciones y objetivo a perforar.

ST <
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2.7 Programa Registro Continuo de Hidrocarburos.

Se considera la toma de registros de hidrocarburo a partir de 1300 md (TVDBNM) hasta la
profundidad programa.

2.8 Programa de Muestreo.

Se considera la Toma de Muestras de Canal a una profundidad de 1526.55 mv (1915.83 md).

2.9 Pruebas de Formacién y Corte de Nucleo

No se consideran pruebas de formacién.

Si se considera el corte de Nucleos. Profundidad a definir en el transcurso de la perforacion posible a
los 100 m entrando a la parte horizontal.

2.10 Analisis de Presiones con Pozos de Correlacion.

En el siguiente mapa (figura 7), se ubica la Macropera Coapechaca 540, donde se ubicara el pozo
Coapechaca 110H, asi como los pozos utilizados para realizar las correlaciones.
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La siguiente imagen (figura 8), se muestra el registro de Geopresiones del pozo Coapechaca 212,
donde se aprecia que el intervalo de interés esta a partir de los 1500 m de profundidad, similar al pozo

Coapechaca 110H.
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Fig. 8. Geopresiones del Pozo Coapechaca 212.

El siguiente registro (figura 9), es de Geopresiones del pozo Coapechaca 458, en el cual el intervalo
de interés esta a partir de los 1400 m de profundidad, similar al pozo Coapechaca 110H.
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Fig. 9. Geopresiones y Asentamiento de TR's del pozo Coapechaca 458.
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2.11 Seccién Estructural del Pozo

La siguiente imagen (figura 10), se muestra la seccion estructural entre los pozos Coapechaca 292,

Coapechaca 540, el pozo a perforar (Coapechaca 110H) y el pozo Coapechaca 30.

coazez

[ —

LoC CcoAll0

[repre—y

Em_GYBL

Ei_CHTCS

Pa_CHTCM

Fig. 10. Seccion estructural NW-SE.

2.12 Produccion de Pozos Vecinos

En la tabla 8 se muestran las producciones de los pozos vecinos, con lo cual se espera una
produccion similar.

POZO MP Inicio ARENA Qoi Qwi Qo Qw Qg Np Wp M(:ﬂpcf RGA
Producc bblid | bblid | bblid | bbl/d | Mcfid | Mbbl | Mbbl

COA-135 | COA1T5 | 15/09/06 80,85 47 ] 24 5 36 59 6 51 270
COA-149 | COA-189 | 15/02/07 60 181 72 18 3 18 a7 10 52 186
COA-155 | COA-175 | 15/08/06 40 264 22 10 1 15 92 9 35 278
COA-179 | COA-1TS | 19/04/12 80,85 70 5 65 32 39 2] 3 5 108
COA-204 | COA-224 | 15/05/08 60 127 ] 34 546 64 as 240 2895
COA-206 | COA-224 | 15/05/08 60 71 17 3 12 13 7 18 681
COA-212 | COA-224 | 15/05/08 65 79 9 29 13 274 19 13 45 1663
COA-228 | COA-224 | 15/05/08 40 25 0 10 49 24 1 35 910
COA-100 COA-30 15/04/12 | 60,65,70,80,85,90 [ 136 0 76 24 356 12 1 35 833
COoA-211 COoA-224 15/05/08 90 71 0] 3 18 33 93 942
COA-550 COA-30 15/04/12 100,90,80,65 150 0 66 344 10 33 924
AGF-865 | AGF-841 15/04/98 100 284 75 21 48 107 286 74 575 894
AGF-86T7 | AGF-847 15/01/98 100 1237 547 42 3 379 686 123 1635 1627

Tabla 8. Produccion de Pozos Vecinos.
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2.13 Grafico del Estado Mecanico Programado

El Estado Mecanico Programado del Pozo Coapechaca 110H es el siguiente (figura 11):

ASENTAMIENTO DE TUBERIA CIMAS DENSIDAD TIPO
DE DE DE
DE REVESTIMIENTO FORMACIONES LODO LODO
1]
AGUIERO 22" @ 30/30 MV/MD J L 100
LODO BASE AGUA 1.05-1.15
gr/ce TR 167, 84 Ib/ft, K-55 BCN 200
PRUEBA DE CABEZAL, SELLOS &
N/A § 300
£
] 400
A 3 S INCLINACION: 90°
AGUIERO 14 3/4” @ 445.35/450 = DESPLAZAMIENTO: 980.45 m -
MV/MD LODO BASE AGUA 1.15-1.50 e KOP1: 130 MD
gr/ce, TR 10 3/4", 40.5 Ib/#t, -55, BCN @ EOC1:280 MD w00
PRUEBA DE CABEZAL 4000 PSI, PRUEBA 3 DOP: 681.8 MD
DE SELLOS 1200 PSI 2 VERT: 823.4MD oo
KOP2: 1048.78 MD
INIHZ: 1815.83 M w00
S00
1000
AGUIERO 9 1/2" @ 1427.93/1500 BL 1400 MD
MV/MD LODO EMULSION INVERSA Hino
1.30-1.50 gr/cc, TR 7 5/8", 29.7 Ib/ft,
P110, BCN PRUEBA DE CABEZAL 4000 120 |
PRUEBA DE SELLOS 1200 PS| ) _
AGUIERO 6 374" 500
@ 1526.55/2315.78 “MVJMD LODO
EMULSION INVERSA 130-145 grfec, ..o
TR 4 %”, 135 Ib/ft, N80, HYD 513 PRUEBA

DE CABEZAL 5000 PSI 1500

1600
Fig. 11. Estado Mecanico Programado del Pozo Coapechaca.
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En la tabla 9 se muestra el resumen del Pozo Coapechaca 110H, indicando sus Coordenadas, Profundidad de Asentamiento de Tuberias
de Revestimiento, Caracteristicas del Lodo de Perforacion, Columna Geoldgica y Pruebas de Presiones.

Poto I COAPECHACA 110 COORDENADAS

Platalorma heac a 540 UM x A
Fusbia Supsic HRE G m T Ham

Tipa de Paro HORIZONTAL Obgetren B0 TE m FIGE124 96 m

Comnduscior CP -4

knqw |5 Gaogistica Latiud Lorgitad

Elevacidn do Mesa Rotaria [Em Supsic H 22901 5T W AT 35 186T

Elevacksn de Termenc [60.55 m Obypetren LT ELETE T

= ] 0 1= L] 34 BCHI 105 - 11% BAZE AT PLLLA RILAL I9F I ROR ET 00 m 93,55 93,55 000 m

e 2538 50,00 102 55 ans BCN 115 150 BASEAGUA | TANTOYUCA 7.00m 9385 5355 00 m
sur 1427 83 150000 Toe P10 =7 BN 130080 |EwuUsce sveRs] cuarana 23000 m 506 55 51252 S0 m
s 1626 84 2478 avr e 125 M- 13 130145 |EMULSION BVERSA| CHCONTEREC SUPERIOR 957100 m 1043 55 1054.1 Hm
CHICONTEPEC MEDN 144000 m 1426 55 148772 5500 m
A
lmm'm“‘“"“ 1395 00 m 8155 160454 £500m
[ProrunemAD ToTAL 4000 m 1526 55 NETH

30 - 450 m Aesesirvided, Rayos Gamens, Somco de Forossdsd

Ressstridsd, Rayos Gamems, Sonmco & Porosidsd, Denssiad, Heutros
" hasad M0 | Casecsldio | dieiss 4000 450 500 Coinpbidt
AR nw 1580 Cathzal 2850 L0 1500 - IHS.TEm HigritFoi di Tiemps Real LWIE Rediitadsd Riyed Gammg Toima di regitroc CBL VDL

Regeiiros Convacionaleic R esiviadad Mgl C o, Dichidined,

Rayos Gamma. .
58 wm 5350 Cuzzad 4000 400 . ou b - —— para iod no ) La prolurdidad woial peedse s ajusnda durante la petforacion
aur w0 8540 5000 4000 Magaeics, o

Tabla 9. Resumen del Pozo Coapechaca 110H.
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2.14 Objetivo de Cada Etapa.

En la Tabla 10 se muestran los objetivos de cada etapa de perforacion (diametro de la barrena,
profundidades, didametro de TR).

Etapa Diametro Profundidad | Profundidad | Diametro Obietivo

P Barrena (pg) (mv) (md) TR (pg) J

1 297 30 30 16" Establ_eqer retomo de Iod'o a la
superficie con derivador de flujo.

> 14 3 445.35 450 10 3" La que soport.a las formaciones
someras no consolidadas.
La que aisla las formaciones

3 91 142793 1500 7 54" superiores y mantos fredticos y permite
continuar  perforando  hasta las
formaciones obijetivo.
Es la tuberia a través de la cual se

4 6 % 1526.55 2315.78 4 5" efectlan los disparos en los intervalos
de interés.

Tabla 10. Objetivo de Cada Etapa.

2.15 Problemas durante la Perforacion.

En la Tabla 11 se detallan los problemas que pueden presentarse durante la perforacién asi como

alternativas a estos.

Diametro Profundidad | Profundidad " . L.
Etapa Barrena (pg) (MV) (MD) Problematica Alternativas de Solucién
. L . El lodo en el sistema debe
— Hidratacion de arcillas, f
) P : L componerse de bentonita,
‘© pérdidas de circulacion y . .
= » . . . .7 | polimero reductor de filtrado,
S 22 30 30 resistencias en introduccion | 7. S .
g dispersante, hidréxido de calcio y
S delaTR. -
A KCI, estos ultimos como agentes
inhibidores.
Altas velocidades de
= penetracion, probables |El lodo en el sistema debera
e} incrementos de la DEC por la | estar totalmente inhibido antes
o 14 3% 445.35 450 concentracion de recortes en | de comenzar la etapa.
=3 el anular e intentos de|Bombeo de baches viscosos y
n atrapamiento. Perdida de | circulacion continda.
circulacion
© . . . Bombeo de baches preventivos
5 Empacamiento, resistencias y ial ob
i arrastres, presencia de gas con material obturante.
S 9%’ 1427.93 1500 » e e Mantener la densidad de acuerdo
= de formacién, pérdidas de .
i) . C a programa y/o necesidades del
c circulacion.
IS pozo.
Usar la velocidad anular
:5 Arrastre y alto  torque, optimizada, vgrlflcar propl_edades
o enerados por problemas. de |V dar tratamiento al fluido de
S 6 % 1526.55 2315.78 | 9&N¢ por pre perforacion.
S limpieza en espacio anular. o ; .
o] Vigilar continuamente la reologia
o del fluido para mantener la
inhibicién de las arcillas.

Tabla 11. Problemas que se pueden presentar durante la Perforacion.
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2.16 Recomendaciones Generales Previo Inicio de Perforacién del Pozo.

e Verificar las condiciones y funcionamiento del sistema de seguridad del Equipo, Unidad Acumuladora

de Presion, Choke Manifold, Separador Gas-Lodo, Quemador, Preventores, etc.

e Verificar el funcionamiento de valvulas de paso, Lineas y agitadores de presas de lodo y sistema de

circulacion.

e Realizar el ajuste y calibracién de sistema de torque y apriete, llaves de fuerza, top drive, etc.

e Realizar servicio de camisas, pistones, valvulas de alivio y amortiguadores de bombas de lodo del

Equipo.

o Verificar funcionamiento de bombas centrifugas de precargas.
e Realizar prueba de eficiencia volumétrica de las bombas de lodo.

o Realizar inspeccion nivel 5 (Normas DS-1) a cada uno de los componentes que integraran la sarta de

perforacion (Drill pipe, Heavy Weight, Drill Collar, Crossovers, etc), asi como también, verificar las
horas de rotacion y reportes de inspeccion.

e Verificar funcionamiento de los equipos de control de soélidos, temblorinas, centrifuga y

Desgasificador de lodo.

e Verificar condicion, calibracién y funcionamiento de manémetros de presién de bomba, stand pipe,

marcador de emboladas de bombas de lodo, torque, etc.

2.17 Procedimiento Operacional

2.17.1 Etapa Superficial. Agujero 22” — TR Conductora 16” @ 30 MD/TVD

Objetivo:

Cubrir los mantos fredticos para aislar acuiferos superficiales, soportar las formaciones someras no
consolidadas y tener un medio de control para la circulacién de fluido.

Procedimiento:

1.
2.

Armar aparejo de perforaciéon con barrena Triconica 22” T11C con toberas de 3 x18/32” y 1 CJ de 16”

Perforar desde superficie con gasto de Q= 700-800 GPM, 4-8 tons, 60-100 RPM, a efectos de no lavar
el agujero y la base del contrapozo. Iniciando la perforacion con lodo Bentonitico de 1.05 gr/cc,
incrementando la densidad hasta 1.15 gr/cc o segun los requerimientos del pozo.

Continuar perforando hasta la profundidad de 30 m, manteniendo las condiciones geoldgicas del fluido
de perforacion en condiciones optimas. Realizar viaje de limpieza solo en caso de ser necesario,
repasando al bajar si es requerido, circular y sacar barrena a superficie.

Bajar tuberia de Revestimiento de 16” K-55, 84 LBS/FT, BCN, con zapata flotadora.

Monitorear en todo momento el flujo de retorno del desplazamiento durante la bajada del revestimiento.
Mantener lleno el pozo en todo momento.

Conectar botella de circulacién, circular e instalar cabezal de cementacion.

Cementar TR hasta superficie de acuerdo al programa de cementacion.
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8. Programar cementacion hasta superficie.

9. Esperar fraguado.

10. Instalar preventor de 11”- 5M Bajar tapén de prueba asentando mismo en el nido del cabezal Antes de
probar preventores, se deberd verificar cierre de todas las valvulas. Probar el preventor anular con 500
psi 'y 2500 psi por 5 y 10 min respectivamente. Probar arietes de tuberia y ciegos con 500 psi y 4000 psi
por 5y 10 min respectivamente. Se usara tapén de prueba para evitar que el TR soporte la presion de
prueba. Después de probar los preventores cerrar las valvulas laterales, Instalar charola ecolégica, line
de flote y accesorios.

11. Probar valvula por véalvula el multiple de estrangulacion con 500/4000 psi (Si no puede probarse durante
la perforacion).

12. Instalar buje de desgaste.

2.17.2 Etapa Superficial. Agujero 14 %” — TR 10 %” @ 450/445.35 MD/TVD
Objetivo:

Cubrir los mantos freéticos para aislar acuiferos superficiales, soportar las formaciones someras no
consolidadas y tener un medio de control para la circulacion de fluido. Perforar hasta los 450/445.35
MD/TVD.

Procedimiento:

1.

10.

Armar barrena 14 %" Ticénica T11C con toberas de 3 x18/32” y 1CJ de 16/32” y sata direccional (Ver
seccion de aparejos de fondo y disefio de sartas)

Homogenizar columnas a 1.15 gr/cc entrada y salida.
Realizar prueba de hermeticidad de TR 16” tomando en cuenta la presion hidrostética.
Nota: La prueba de TR no debe de exceder el 80 % de la presion interna la cual es 2,980 psi.

Rebajar cemento, accesorios y zapata, perforar con las siguientes condiciones: Q= 600 GPM, 4-8 tons,
60-120 RPM, a efectos de no lavar el agujero y la base del contrapozo. Iniciando la perforaciéon con lodo
Polimérico de 1.15 gr/cc, incrementado la densidad hasta 1.50 gr/cc segun los requerimientos del pozo.

A la profundidad de 130 m iniciar el KOP construccion del angulo con 2.3° / 30 m hasta llegar al EOC @
280 m con 11.8° de inclinacién y mantener la tangente a la profundidad de 450 m llegando a la
profundidad final de la etapa.

Mantener las condiciones reoldgicas del fluido de perforacién en condiciones dptimas.

Realizar viaje de limpieza solo en caso de ser necesario, circular hasta limpiar el agujero y sacar
barrena a superficie.

Tomar los registros basicos (Ver programa de Registros Eléctricos).

Bajar Tuberia de Revestimiento de 9 5/8” 36 Ib/pie, J-55, BCN, con zapata guia segun programa,
llenando por interior las 2 primeras juntas para verificar funcionamiento del equipo de flotacion. Utilizar
soldadura liquida “baker-lock” en la zapata.

Cementar hasta superficie de acuerdo al programa de cementacion.

NOTA: probar funcionamiento de los equipos de flotacién (zapata guia) desfogando presién a 0 psi,
checar contraflujo. En caso de falla bombear el volumen correspondiente al contraflujo y esperar
fraguado con el pozo cerrado. Desmantelar equipo de cementaciéon. Controlar todo el tiempo durante
la operacion el volumen en presas y tanque de viaje cualquier aumento de volumen debera ser
notificado al company man (Maxima Autoridad en el Pozo).
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Recomendaciones:

a. Verificar que todos las herramientas que componen el siguiente aparejo estén en el sitio,
inspeccionados y calibrados

b. Realizar la programacion de las operaciones a 24 hrs, permitiendo asi programar a las compafiias de
servicios para que estén con anticipacion en el sitio.

Levar control permanente de los pardmetros de perforacion.

d. Preparay bombear baches de limpieza para evitar la acumulacién de los recortes en el espacio anular y
mantener el agujero en condiciones 6ptimas.

e. En caso de pérdida de lodo se recomienda bombear baches anti-pérdida cada tres tramos perforados
con concentracion de carbonato de calcio (Ver seccién de fluidos).

f. Durante los viajes de tuberia, sacar lentamente los 10 primeros tramos para monitorear el
comportamiento del pozo, mantener el llenado constante por el sistema de circuito cerrado de presas de
viaje a manera de controlar el volumen del lodo tomado o retornado. Este procedimiento debe hacerse
también en los viajes cortos con la finalidad de determinar cualquier anormalidad y en caso de ocurrir
verificar cual es la causa, ya que puede ser un indicio de brote.

g. Mantener la sarta de perforacién en movimiento todo el tiempo. En caso de presentarse arrastres
durante una conexion o viaje, no se debe seguir tensionando la tuberia, se debe circular hasta liberar el
arrastre y mover la tuberia hacia el punto donde no exista arrastre, posteriormente incrementar la
densidad al fluido para alcanzar la densidad equivalente de circulacion.

h. Al alcanzar la profundidad programada, se recomienda preparar un bache de limpieza viscoso para
lograr una mejor limpieza, circular hasta observar que en las temblorinas no exista presencia de
recortes.

i. Después de cementar se debera indicar en el reporte SIOP el proceso de cementacion:

v' Volumenes utilizados(Baches con sus respectivas densidades y gastos).
v Cemento( Aditivos, sacos, concentracion y cantidades).
v' Presiones inicial y final de desplazamiento.

2.17.3 Etapa Intermedia. Agujero 9 %2” TR 7 %” @ 1,500/1,427.93 MD/TVD

Objetivo:

Aislar las formaciones superiores y garantizar una buena integridad de la zapata que permita continuar con
el avance de la perforacién hasta las formaciones objetivo.

Procedimiento:

1. Armar barrena 9 72" PDC tipo M516 con toberas de 5 x 16/32” y sarta direccional (Ver seccion de
aparejos de fondo y disefio de sartas)

2. Bajar a cima de cemento, circular homogenizando columnas a 1.30 gr/cc.
3. Realizar prueba de hermeticidad de TR 10 %” tomando en cuenta la presion hidrostética.
Nota: La prueba de TR no debe de exceder el 80 % de la presién interna la cual es 3,130 psi.

4. Rebajar accesorios y cemento, un metro antes de la zapata probar hermeticidad nuevamente en baja y
alta, rebajar zapata, cemento.

5. Perforar tangencialmente manteniendo el a&ngulo 11.08°, iniciar con DOP @ 681.80 m a llegar a 0° con
un dog leg de 2.5° hasta 823.40 m. Iniciar el KOP2 @ 1048.78 m contruyendo el angulo cada 30 m /3.5°
inclinacion, con un dog leg maximo de 3.5 hasta alcanzar la profundidad de 1500 MD.
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10.
11.

12.
13.

14.

15.

Para la perforacién de esta etapa, se usara lodo de emulsion inversa de 1.30-1.50 gr/cc (Ver programa
de fluidos), el peso del lodo debera ajustarse de acuerdo a las condiciones del agujero.

Una vez alcanzada la profundidad de 1500 MD, circular tiempo de atraso o hasta que el agujero esté
libre de recortes en las temblorinas, dejar en el fondo del agujero un bache equivalente a la presion de
circulacién, asegurandose que las columnas de lodo mantiene el peso balanceado.

Sacar barrena y BHA a superficie.
Tomar registros geofisicos de acuerdo al programa.

Nota: Una vez en fondo la sonda de registros, informar al ingeniero encargado del pozo la temperatura
de fondo registrada, para efectos de ajuste del programa de cementacion de la TR de 7 5/8”, Enviar la
informacion de los registros geofisicos por correo.

Remover el buje de desgaste.

Bajar Tuberia de Revestimiento de 7 5/8" 29.7 Ib/pie, P110, BCN, con accesorios (zapata guia y cople
flotador) segun programa, llenando por interior las 2 primeras juntas para verificar funcionamiento del
equipo de flotacién. Utilizar soldadura liquida “Baker lock” en la primera junta de revestimiento y equipo
flotador.

Una vez en el fondo circular minimo un tiempo de para homogenizar columnas.

Cementar seglin programa de la compafiia Cementadora . Desplazar con el lodo de emulsién inversa a
utilizar en la siguiente etapa.

Nota: El fluido a usar en el desplazamiento del cemento durante el proceso de cementacién es el lodo
base aceite a utilizar en la perforaciéon del agujero de produccion (6 %4”). Una vez cementada la TR se
procederd a probar la misma.

Probar funcionamiento de los equipos de flotacién (cople y zapata) desfogando presién a 0 psi; checar
contraflujo. En caso de falla de los equipos de flotacion bombear el volumen correspondiente al
contraflujo y desmantelar equipo de cementacion.

Limpiar BOP y nivel superior del colgador y valvulas laterales - Abrir valvulas laterales del cabezal con la
finalidad de drenar cemento.

Recomendaciones:

En caso de pérdida, bombear baches preventivos anti-pérdida cada tres tramos perforados y
posteriormente proceder a circular, esto como medida preventiva para no sobrecargar el espacio
anular de recortes de perforacion.

De ser necesario repasar secciones del pozo “apretadas” o por efectos de derrumbes, se debe limitar
el caudal de circulacién para controlar la sobre presion hidraulica por debajo de la barrena.

Al alcanzar la profundidad final programada se recomienda bombear un bache limpiador (Ver seccion
de fluidos), circular y sacar el bache a superficie, observando que en temblorinas no haya presencia
de recortes.

Como medida preventiva a las pérdidas de fluidos a formacion es necesario mantener una penetracion
controlada de acuerdo DEC + RECORTES Yy evitar sobrepasar el gradiente de fractura durante la
perforacion de la etapa.

Durante la Perforacién es recomendable introducir baches de limpieza con Stper Sweep.

Una vez perforado el intervalo de 8 %" se recomienda preparar un bache de limpieza con Super
Sweep con una concentracién para asegurar un agujero libre de recortes y garantizar la introduccion
de la TR. a fondo, asi como circular 2 tiempos de atraso hasta observar que en las temblorinas no se
tenga presencia de recortes, realizar viaje corto y volver a circular 1 tiempo de atraso, antes de bajar la

TR.
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Mantener el perfil reolégico dentro del rango de limpieza del 75 al 100 %.

Para pérdidas totales donde no se pueda restablecer la circulacién, se recomienda el uso del Bache de
EZ-SQUEEZE, colocado de acuerdo con la informacién técnica del producto.

Al llegar a profundidad programada observar el pozo para definir y establecer baches para igualar la DEC
en funcién al comportamiento del agujero, densidad de salida y si existe porcentaje de gas.

Después de cementar de deberd indicar en el reporte SIOP el proceso de cementacion:

a. Volimenes utilizados (Baches con sus respectivas densidades y gastos).
b. Cemento (Aditivos, sacos, concentracién y cantidades).

c. Presiones inicial y final de desplazamiento.

d. Volumen de cemento que se sali6é a superficie 6 cima tedrica del cemento.

2.17.4 Etapa De Produccion. Agujero 6 %” TR4%.” @ 2,315.78 m @ 1,526.55 MD/TVD

Objetivo:

Permitir llegar a Profundidad Total con la densidad requerida en el agujero de 6 %" y poder asi explotar las
formaciones impregnadas con hidrocarburo selectivamente.

Procedimiento:

1.
2.

© ©® N o

10.

Instalar Buje de desgaste.

Armar barrena 6 % tipo SKH613M con toberas de 3 x 12/32” y 3 x16/32” y sarta direccional. (Ver
seccion de aparejos de fondo y disefio de sartas).

Bajar a cima de cemento, circular pozo a homogenizar columnas.

Realizar prueba de hermeticidad de TR 7 5/8” con 1000 psi equivalente al fondo, tomando en cuenta la
presién hidrostatica.

Nota: La prueba de TR no debe de exceder el 80 % de la presién interna la cual es 9020 psi.

Rebajar cemento y accesorios, perforar de 1500 m continuando con la construccién del angulo cada 30
m/3.5° con un dog leg maximo de 3.5, hasta alcanzar a los 90° a 1815.83 m, perforar 100 m mas para
la toma de nulcleo hasta 1915.83 m.

Circular hasta retornos limpios, sacar barrena a superficie para la toma de nucleo.
Armar corona y sarta, bajar a la profundidad perforada, tomar muestra de nucleo.
Sacar corona con sarta cuida superficie con muestra

Armar barrena 6 %” PDC tipo SKH613M con toberas de 3 x 12/32” y 3 x 16/32” y continuar perforando
de 1915.83 md (1526.55 tvd) esta seccién es perforar horizontal con angulo de 90° cuidando de
mantener la seccidn vertical del pozo, llegando a la profundidad final de 2315.78 m.

Una vez alcanzada la profundidad, circular sacando todo el recorte acumulado en pozo y dejando el
agujero limpio, es muy importante que estén revisando la limpieza del pozo ya que evitariamos
acumulacion de recortes y evitar cualquier pega o retraso en el pozo.

Nota: Realizar chequeo de flujo (flow check) x 15 min antes de sacar la barrena, si el pozo permanece
estatico proceder a sacar Barrena y BHA , de lo contrario acondicionar el lodo de acuerdo a la densidad
equivalente de circulacién que se tenga con las condiciones finales de perforacién.
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11.

12.
13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.

Nota: La densidad requerida para sacar la tuberia de perforacion y proceder a la toma de registros
geofisicos sera ajustada en funcion del comportamiento del gas de fondo y conexiones ademas del DEC
al terminar de perforar la seccion

Como plan de contingencia antes de atravesar las zonas productoras; se debe tener preparado un
bache de lodo concentrado con material de pérdida de circulacién con el objeto de bombearlo en caso
de llegarse a tener pérdida de circulacion durante la perforacion.

En caso de ser necesario circular y efectuar viaje de calibracion.

Circular hasta obtener retornos limpios y observar que la densidad del fluido de perforacién a la entrada
y la salida este estable. Se debera acondicionar el fluido de perforacion, bajando las propiedades
reolégicas al minimo, manteniendo el control hidrostéatico en el pozo.

Sacar barrena y BHA a superficie.

Nota: Tener especial cuidado en esta actividad para evitar un posible acufiamiento de la sarta, por lo
gue de existir fricciones, no se recomienda un jalon de mas de 5 toneladas. En todo caso debera de
repasarse el intervalo hasta liberar estas fricciones. En caso de no observarse arrastre durante el viaje,
continuar sacando tuberia hasta la superficie. Para todo viaje, debera de bombearse un bache de lodo
pesado que nos permita evitar el derrame del lodo durante el viaje.

Armar sonda y tomar los registros geofisicos de acuerdo al programa, en esta etapa se tomaran tres
corridas de registros, las cuales abarcan en la primer corrida los registros béasicos, la segunda se
tomaran el registros mineraldgico y la tercer corrida el registro de Resonancia Magnética (ver seccion de
registros y estado mecéanico).

Nota: Una vez en fondo la sonda de registros, informar al ingeniero encargado del pozo la temperatura
de fondo registrada, para efectos de ajuste del programa de cementacién del la TR de 7 5/8”, Enviar la
informacion de los registros geofisicos por correo.

Remover el buje de desgaste.

Cambiar y probar rams a 4 15".

Armar equipo para instalar TR 4 %" con accesorios y empacador hinchable con camisas.

Bajar TR 4 2" con accesorios con empacador hinchable con camisas.

Instalar seccion C (cabezal de produccién) y probar sellos.

Verificar el nivel horizontal y vertical del cabezal, fotografiar el cabezal a nivel y enviar a oficina de
Perforacién. Tomar CBL/VDL (en MV) RG/CCL.

Recomendaciones:

Monitorear la relacion AC/AG y una estabilidad de la emulsion.

Monitorear constantemente los niveles de las presas y tanque de viajes a fin de detectar cualquier
indicio de pérdida de circulacion 6 aportacion del pozo, que se presente, realizando procedimiento de
control de volumen con la cédula de llenado y la cédula de desplazamiento en cada viaje que se
realice durante la etapa, esto también aplica en la circulacién con la TR en fondo, antes y después de
la cementacion.

Durante la etapa se debe de mantendra filtrado entre 4 - 6 ml sin agua, para minimizar el volumen
perdido en filtracidn y mantener propiedades reolégicas lo mas bajas posibles para no inducir una
pérdida por DEC alta en formaciones no consolidadas y con Alta Permeabilidad.

Como medida preventiva a las pérdidas de fluidos a formacion es necesario mantener una penetracion
controlada de acuerdo a la DEC+RECORTES, y evitar sobrepasar el gradiente de fractura durante la
perforacion de la etapa.
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2.18 Proyecto Direccional.

La siguiente imagen (figura 12) muestra el Programa de Perforacion Direccional, indicando las
formaciones a perforar y profundidades programadas para la parte direccional.

. A (eesma) .
i | Palma Real Inferior |
j == Tantoyuea |
1 [KOP @ 130md
198
- 3
: I =
39— ! .
: A\ [103747@ 450md
a Guavabal
550 o
I ;
% ‘ Wesa( ) ¥ana(e) fmnf
ey ertical @ 823 4md
& ]
1 KOPZ @ 1048.78md
I ’,‘
| -[ Chicontepec Superior |
11854
y 7578 @ 1500md
1384 J
Chicontepec Medio | _
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1 i _4 (A1 @2315.78M |
; [ENT-HTZ110} . =3
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Vertical Section st 12000° s}

Fig. 12. Proyecto Direccional del Pozo Coapechaca 110H.
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De la Tabla 12 a la 14 se muestran el "Survey" programado para la perforacion direccional del pozo.

Downhole system

Planning Report
Company: CP LATINA Date:  3/5/2013 Time: 11:14:55 Page: 1
Field: Coapechaca Co-ordinate(NE) Reference: Well: Coapechaca 110, Grid North
Site: COAPECHACA 540 Vertical (TVD) Reference: SITE 86.5
Well: Coapechaca 110 Section (VS) Reference: Well (0.00N,0.00E,120.00Az1)
Wellpath: Coap-110 Plan: Plan #3
Field: Coapechaca
Mexico
Map System:Universal Transverse Mercator Map Zone: UTM Zone 14, North 102W to 96W
Geo Datum: NAD27 (Clarke 1866) Coordinate System: Well Centre
Sys Datum: Mean Sea Level Geomagnetic Model: igrf2010
Site: COAPECHACA 540
Site Position: Northing: 226551200 m  Latitude: 20 29 1409 N
From: Map Easting: 64719100 m  Longitude: 97 35 19173 W
Position Uncertainty: 0.00 m North Reference: Grid
Ground Level: 0.00 m Grid Convergence: 049 deg
Well: Coapechaca 110 Slot Name: COA310
Well Position: +N/-S 5.33 m Northing: 2265517.33 m  Latitude: 20 29 1579 N
+E-W 1432 m Easting : 64720532 m  Longitude: 97 35 18678 W
Position Uncertainty: 0.00 m
Wellpath: Coap-110 Drilled From: Surface
Tie-on Depth: 0.00 m
Current Datum: SITE Height  86.55 m  Above System Datum: Mean Sea Level
Magnetic Data: 2/5/2013 Declination: 4.55 deg
Field Strength: 41618 nT Mag Dip Angle: 48.77 deg
Vertical Section:  Depth From (TVD) +N/-§ +E/-W Direction
m m m deg
1520.39 0.00 0.00 120.00
Survey
MD Incl Azim TVD +N/-S +E/-W VS DLS Build Turn Tool/Comment
m deg deg m m m m deg/30m deg/30m deg/30m
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
30.00 0.00 0.00 30.00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 16" @ 30md
30.48 0.00 0.00 30.48 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 MWD
60.96 0.00 0.00 60.96 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 MWD
91.44 0.00 0.00 91.44 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 MWD
93.55 0.00 0.00 93.55 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 Tantoyuca
121.92 0.00 0.00 121.92 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 MWD
130.00 0.00 0.00 130.00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 KOP @ 130md
152.40 1.76 26.00 152.40 0.31 0.15 -0.02 2.360 2.360 0.000 MWD
182.88 416 26.00 182.83 1.72 0.84 -0.13 2.360 2.360 0.000 MWD
213.36 6.56 26.00 213.18 4.28 2.09 -0.33 2.360 2.360 0.000 MWD
243.84 8.96 26.00 243.38 7.98 3.89 -0.62 2.360 2.360 0.000 MWD
274.32 11.35 26.00 273.38 12.81 6.25 -0.99 2.360 2.360 0.000 MWD
280.00 11.80 26.00 278.94 13.83 6.75 -1.07 2.360 2.360 0.000 EOC @ 280md
304.80 11.80 26.00 303.22 18.39 8.97 -1.43 0.000 0.000 0.000 MWD
335.28 11.80 26.00 333.05 23.99 11.70 -1.86 0.000 0.000 0.000 MWD
365.76 11.80 26.00 362.89 29.60 14.44 -2.30 0.000 0.000 0.000 MWD
396.24 11.80 26.00 392.73 3520 1717 -2.73 0.000 0.000 0.000 MWD
426.72 11.80 26.00 422 56 40.80 19.80 -3.17 0.000 0.000 0.000 MWD
450.00 11.80 26.00 445.35 45.08 21.99 -3.50 0.000 0.000 0.000 10 3/4" @ 450md
457.20 11.80 26.00 452.40 46.40 2263 -3.60 0.000 0.000 0.000 MWD
487.68 11.80 26.00 482.23 52.01 25.36 -4.04 0.000 0.000 0.000 MWD
512.52 11.80 26.00 506.55 56.57 27.59 -4.39 0.000 0.000 0.000 Guayabal
518.16 11.80 26.00 512.07 57.61 28.10 -4.47 0.000 0.000 0.000 MWD
548.64 11.80 26.00 541.90 63.21 30.83 -4.91 0.000 0.000 0.000 MWD
579.12 11.80 26.00 571.74 68.81 33.56 -5.34 0.000 0.000 0.000 MWD
609.60 11.80 26.00 601.58 74.41 36.29 -5.78 0.000 0.000 0.000 MWD
640.08 11.80 26.00 631.41 80.02 39.03 -6.21 0.000 0.000 0.000 MWD

Tabla 12. Survey del Pozo Coapechaca 110H.
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Downhole system

Planning Report

Company: CP LATINA Date:  3/5/2013 Time: 11:14:55 Page: 2
Field: Coapechaca Co-ordinate(NE) Reference: Well: Coapechaca 110, Grid North
Site: COAPECHACA 540 Vertical (TVD) Reference: SITE 86.5
Well: Coapechaca 110 Section (VS) Reference: Well (0.00N,0.00E,120.00Azi)
Wellpath: Coap-110 Plan: Plan #3
Survey
MD Incl Azim TVD +N/-S +E/-W Vs DLS Build Turn Tool/Comment
m deg deg m m m m deg/30m deg/30m deg/30m
670.96 11.80 26.00 661.25 8562 41.76 -6.64 0.000 0.000 0.000 MWD
681.80 11.80 26.00 672.25 87.68 4277 -6.81 0.000 0.000 0.000 DOP @ 681.8md
70104 1020 26.00 691 14 90 98 44 38 -7 06 2500 -2500 0.000 MWD
73152 7 66 2600 72125 95 23 46 45 -7.39 2500 -2500 0.000 MWD
762.00 512 26.00 751.53 98.28 A7 94 -71.63 2500 -2.500 0.000 MWD
792.48 258 26.00 781.94 100.12 48 83 A7 2500 2500 0.000 MWD
823.40 0.00 0.00 812.85 100.74 49 14 -7.82 2500 -2.500 0.000 Vertical @ 823 4md
85344 0.00 0.00 842 80 100.74 49 14 -7.82 0.000 0.000 0.000 MWD
88392 000 0.00 B7337 10074 49 14 -782 0.000 0.000 0.000 MWD
914 40 000 0.00 903 85 10074 49 14 -7182 0.000 0.000 0.000 MWD
944 88 000 0.00 934 33 10074 49 14 782 0.000 0.000 0.000 MWD
975.36 0.00 0.00 964 .81 100.74 49 14 -7.82 0.000 0.000 0.000 MWD
1005.84 0.00 0.00 995.29 100.74 49 14 -7.82 0.000 0.000 0.000 MWD
1036.32 0.00 0.00 1025.77 100.74 49 14 -7.82 0.000 0.000 0.000 MWD
1048 78 000 0.00 1038 23 10074 49 14 -782 0.000 0.000 0.000 KOP2 @ 1048 78md
1054 10 062 119 95 1043 55 10073 49 16 779 3520 3520 0.000 Chicontepec Superior
1066 80 211 119 95 1056 25 100 58 49 42 749 3520 3520 0.000 MWD
1097.28 569 119.95 1086.65 99.54 51.22 241 3.520 3.520 0.000 MWD
M27.76 927 119.95 1116.87 97.56 54 66 -1.45 3520 3520 0.000 MWD
1158.24 12.84 119.95 1146.78 94 64 59.72 4.40 3520 3.520 0.000 MWD
1188.72 16.42 119.95 1176.26 90.80 66.39 12.10 3520 3520 0.000 MWD
121920 2000 11995 1205 21 86.05 74 64 2162 3520 3520 0.000 MWD
124968 2357 119.95 1233.51 80.40 84.44 3293 3.520 3.520 0.000 MWD
128016 2715 119.95 1261.05 73.88 95.75 4598 3520 3.520 0.000 MWD
1310.64 30.72 119.95 1287.72 66.52 108.53 60.73 3520 3520 0.000 MWD
134112 34.30 119.95 1313.42 58.35 12272 7711 3520 3.520 0.000 MWD
1371.60 37.88 119.95 1338.05 49 38 13827 95.06 3520 3520 0.000 MWD
1402 08 4145 119 95 1361 51 39 67 15513 114 51 3520 3520 0.000 MWD
143256 4503 119.95 1383.71 2925 173.22 135.39 3.520 3.520 0.000 MWD
1463.04 48 .61 119.95 1404 56 18.16 19247 157.61 3.520 3.520 0.000 MWD
1493.52 5218 119.95 1423.99 6.43 212.82 181.09 3520 3.520 0.000 MWD
1497.72 52 68 119.95 1426.55 477 21570 184 42 3520 3520 0.000 Chicontepec Medio
150000 52 94 11995 1427 93 386 21728 186 23 3520 3520 0.000 7 5/8" @ 1500md
1524.00 55.76 119.95 1441.91 -5.687 23417 20573 3.520 3.520 0.000 MWD
1554 .48 59.34 119.95 1458.27 -18.71 256.45 23145 3.520 3.520 0.000 MWD
1584 96 62.91 119.95 1472.98 -32.03 27958 25814 3.520 3.520 0.000 MWD
1604 .54 65.21 119.95 1481 .55 -40.82 204 83 27574 3520 3.520 0.000 Cima de Intervalo a Naveg
1615.44 66.49 119.95 1486.01 4579 303.45 28569 3520 3.520 0.000 MWD
1645 92 7006 119 95 1497 29 509 92 327 98 314 .00 3520 3520 0.000 MWD
1676.40 73.64 119.95 1506.78 -74.38 353.07 342 96 3.520 3.520 0.000 MWD
1706.88 77.22 119.95 1514 .45 -89.10 378.63 37245 3.520 3.520 0.000 MWD
1737.36 80.79 119.95 1520.26 -104.04 404 55 40237 3.520 3.520 0.000 MWD
1767.84 8437 119.95 1524 19 -119.13 430.73 43259 3520 3520 0.000 MWD
1798.32 87.95 119.95 1526.24 -134.31 457.08 46299 3520 3.520 0.000 MWD
1814 78 89 88 119 95 1526 55 -142 52 47134 479 45 3520 3520 0.000 PT
1815.83 90.00 119.95 1526.55 -143.05 47225 480.50 3.520 3.520 0.000 Horizontal @ 1815.83md
1828.80 90.00 119.95 1526.55 -149.52 483.48 49347 0.000 0.000 0.000 MWD
1859.28 90.00 119.95 1526.55 -164.74 509.89 52395 0.000 0.000 0.000 MWD
1889.76 90.00 119.95 1526.55 -179.96 536.30 554 .43 0.000 0.000 0.000 MWD
1920 24 90 00 11995 1526 55 -195 17 562 71 584 91 0.000 0.000 0.000 MWD
195072 90 00 119 95 1526 55 -210.39 589 12 61539 0.000 0.000 0.000 MWD
1981.20 90.00 119.95 1526.55 -225.61 615.53 64587 0.000 0.000 0.000 MWD
2011.68 90.00 119.95 1526.55 -240.82 641.94 676.35 0.000 0.000 0.000 MWD

Tabla 13. Continuacién del Survey del Pozo Coapechaca 110.
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Downhole system

Planning Report
Company: CP LATINA Date:  3/5/2013 Time: 11:14:55 Page: 3
Field: Coapechaca Co-ordinate(NE) Reference: Well Coapechaca 110, Grid North
Site: COAPECHACA 540 Vertical (TVD) Reference: SITE 86.5
Well: Coapechaca 110 Section (VS) Reference: Well (0.00N,0.00E,120.00Azi)
Wellpath: Coap-110 Plan: Plan #3
Survey
MD Incl Azim TVD +N/-S +E/-W Vs DLS Build Turn Tool/Comment
m deg deg m m m m deg/30m deg/30m deg/30m
204216 90.00 119.95 1526.55 -256.04 668.35 706.83 0.000 0.000 0.000 MWD
207264 90.00 119.95 1526.55 -271.26 694 76 737.31 0.000 0.000 0.000 MWD
2103.12 90.00 119.95 1526.55 -286.47 72117 767.79 0.000 0.000 0.000 MWD
2133.60 90.00 119.95 1526.55 -301.69 747 .58 798.27 0.000 0.000 0.000 MWD
2164.08 90.00 119.95 1526.55 -316.91 773.99 828.75 0.000 0.000 0.000 MWD
2194 56 90.00 119.95 1526.55 -332.13 800.40 85023 0.000 0.000 0.000 MWD
2225.04 90.00 119.95 1526.55 -347.34 826.81 889.71 0.000 0.000 0.000 MWD
225552 90.00 119.95 1526.55 -362.56 853.22 920.19 0.000 0.000 0.000 MWD
2286.00 90.00 119.95 1526.55 -377.78 879.63 950.67 0.000 0.000 0.000 MWD
231577 90.00 119.95 1526.55 -392.64 905.42 980.44 0.000 0.000 0.000 PT @ 2315.78md
2315.78 90.00 119.95 1526.55 -392.64 905.43 980.45 0.000 0.000 0.000 41/2" @ 2315.78M
Targets
Map Map <---- Latitude ----> <--- Longitude --->
Name Description VD +N/-§ +E/-W Northing  Easting Deg Min Sec Deg Min Sec
m m m m
FIN-HTZ110 90.00 0.00 1526.55 -392.42 905.56 2265124.96 648110.76 20 28 48563 N 97 34 47548 W
-Circle (Radius: )
ENT-HTZ110  950.00 0.00 152655 -136.71 461.31 2265380.64 64766657 20 28 57.004 N 97 35 2800W
-Circle (Radius: 9)
Casing Points
MD TVD Diameter Hole Size Name
m m in n
30.00 30.00 16.000 22.000 16" @ 30md
450.00 445.35 10.750 14.750 10 3/4" @ 450md
1500.00  1427.93 7.625 9.500 7 5/8" @ 1500md
231578  1526.55 4.500 6.750 41/2" @ 2315.78M
Formations
MD TVD Formations Lithology Dip Angle Dip Direction
m m deg deg
93.55 93.55 Palma Real Infernior 0.00 0.00
93.55 93.55 Tantoyuca 0.00 0.00
51252 506.55 Guayabal 0.00 0.00
105410  1043.55 Chicontepec Superior 0.00 0.00
1497.72  1426.55 Chicontepec Medio 0.00 0.00
1604 54 148155 Cima de Intervalo a Navegar 0.00 0.00
1814.78  1526.55 PT 0.00 0.00
Annotation
MD TVD
m m
130.00 130.00 KOP @ 130md
280.00 278.94 EOC @ 280md
681.80 672.25 DOP @ 681.8md
823.40 812.85 Vertical @ 823.4md
1048.78  1038.23 KOP2 @ 1048.78md
1815.83  1526.55 Horizontal @ 1815.83md
231577  1526.55 PT @ 2315.78md

Tabla 14. Continuacion del Survey del Pozo Coapechaca 110H.
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2.19 Anélisis de Anticolision

La Figura 13 muestra el andlisis de anticolision de los pozos de la Macropera 540, el cual es muy
importante ya que los pozos a perforar seran direccionales y se tienen que evitar colisiones cuando se
perforen porque dafiaran el pozo a perforar y los que estan en produccion causando dafios a la formacion, al

medio ambiente y a la empresa.
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Fig. 13. Analisis de Anticolision
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2.20 Programa de Fluidos.

En la Tabla 15 se detalla el Programa de Fluidos de Perforacion (tipo, densidad, viscosidad, etc.).

Intervalo . . Densidad | Visc. | Filtr. | RAA |Sélidos| Vp Yp |Emulsion
(m) pe A gricc seg ml. |Ac/Ag| % cps MBT PH Ib/100p?| volts
0 30 |Polimérico Inhibido| 1.05 1.15 |40 -65| <14 | N/A| 5-9 |8-14| 10-20 | 8.5-10 |10-26| N/A
30 450 |Polimérico Inhibido| 1.15- 1.50 |40 —70|8 — 10| N/A |9—-26 |10 — 18| 21-28 | 8.5-10 |12-26| N/A
450 | 1500 | Emulsiéninversa {1.30 - 1.50|55—-80{4 -6 ;g ; 22 13-27|20-32| N/A N/A 8-22 | > 500
1500(2315.78| Emulsién inversa |1.30 - 1.45|55-75|4 -6 ;g ; gg 13-21|20-30f N/A N/A 8-18 | > 600

Tabla 15. Programa de Fluidos

Nota: Durante la perforacién de las formaciones del yacimiento, utilizar obturantes biodegradables y solubles
al acido. Emplear sistemas compatibles con la formacion y evitar en lo posible el dafio al yacimiento.

2.21 Equipo de Control de Sélidos.

Se debe incluir caracteristicas de equipo de control de solidos por etapa (tamafio de malla, centrifugas,
recomendaciones de % de sdlidos) (tabla 16).

. Didmetro Tipo . Tamario
Profundidad . POy Equipo de control .
Etapa Agujero | densidad lodo 1 de |Observaciones
Intervalo (m) de solidos
(pg) (gr/cc) mallas
Temblorinas de alto 20-50-50
Superficial 0-30 22" Base Agua impacto, desarenador mesh 210 mesh
1.05-1.15 gr/cc e
y limpia lodo.
- _ a/n Base Agua Temblorinas de alto 80-80-80
Superficial 30 -450 14 % 1.15-1.50 gr/cc | impacto y limpia lodo. mesh 210 mesh
L . 140-140-
Intermedia 450-1500 914 Emulsion Inversa _Temblorln_as (_je alto 140 210 mesh
1.30- 1.50 gr/cc | impacto y limpia lodo. mesh
Emulsién Inversa | Temblorinas de alto | ~40-140-
Produccion 1500-2315.78 7% . N 140 210 mesh
1.30- 1.45 gr/cc | impacto y limpia lodo. mesh

Tabla 16. Equipo de Control de Sélidos
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2.22 Programa de Barrenas

En las Tablas 17 y 18 se muestran el tipo de barranas programadas a usar.

Tabla 18. Caracteristicas de las Barrenas Propuestas

Barrena. Intervalo Diam. ) TFA |Rotacion| ROP | PSB Gasto
Etapa 1™\ (mdbmr)  |(pulg) Tipo Pg? o | mmn | ton) | RPM | (gpm)
Superficial | 1 0 30 |227 T11C 0.94 2.00 15 2-8 100 800
. 14
Superficial 2 30 450 3,7 T11C 0.94 10.00 42 2-8 60+140 600
4
. 9
Intermedia 3 450 1500 1,7 M516 0.98 55 19.1 2-8 60+130 420
2
. 6
Producciéon 4 1500 |1915.83 3, SKH613M 0.97 45 7 2-8 50+125 260
4
Produccién 5 1915.83(2315.78|6 34" SKH613M 0.97 75 6.7 2-8 50+125 260
Tabla 17. Programa de Barrenas
DIAHORA
BARRENAS PROPUESTAS PARAMETROS DE OPERACION TIEMPO PROGRAMADO TOBERAS
PESO [ TIEMP  TIEMP
BNA TIFO DE PROF. EN HRS  ROP TFA VIAJE  CONEX
No. DIAM. BNA. BARRENA 1ADC TOTAL MTS BNA. RPM GPM Qyrsror ACUM  MHR  mim TOB. 132° sz glce [HRS)  (HRS)
1 17 112" TC 115 100 94 28 100 800 6.0 6.0 15,7 4 J81CIH 16 094 1.05-1.45 0 1
Mete y cementa TR de 16"
2 12 14" R5X5195 5422 450 350 2-§  60+140 600 8.0 140 4338 1 T2 077 1.45-1.50 2 2
TR de 10 3/4"
3 B2 M516 M422 § 1,500.00 1050 28 604130 420 40.0 540 263 2 13 0.90 1.30-1.50 & T
Mete y cementa TR de 7 5/8"
4 G61/8" SKHG13IM M333 | 1,915.83 41583 2.8 50+125 260 630 170 66 =l 312) 3(16) 097 1.30-1.45 ] 3
5 61/8" SKHE13IM M333 | 2,315.78 399.95 28 50+125 260 § 100.0 2170 40 15 3(12) 3(16) 0.97 1.30-1.45 9 3
Mete y cementa TR de 4 1/2"
i iR LR ¥
HORAS ACUMULADAS DE ROTACION 258.34
DIAS DE OPERACION 10.76
HORAS TOTALES DE PERFORACION - HRS ROT+TV+TC = 25834
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2.23 Disefio de Sartas por Etapas

De la Fig. 14 a la Fig. 18 se muestran los disefios de Sartas por Etapas

Etapa 22" Prm )
LATINA

S 1 Drll Collar Acer

4 FEstadlizador B2

3 1 Drll Collar Acem

2 DobleCaa

1 Bamena 22" Tric

COAPECHACA 110

. DOWNHOLE SYSTEMS

Esta sarta se urllZara para pamorar vericaimente hasta 30mis

RPM= 20 PN SO0 PEB= 42N

BHA Tahle Mlud oo 11 Buoyancy Fachor: 098
Hem Connection Cum tem Tocd Cum
& Description Top Bottom oD ] oD o] Length Length  welght  Welght  Welght
PIHN=P BOX=H ol inch imm {Imm) [m) [115)] b= BF BF
1 EBamena 2z Trc PE S By KA 2 =] 0.E0 DLED 20 482 -
2 Dobie Caja B A ey B8 5E Rag Bz 2 B3 & T2 aso 1.50 200 =81 054
3 1Dl Collar Acemo PE S ey BT Aeg i 2B3 an3 T2 a.00 10.50 210 087 T8
4 Establizador Bez2 PE S Ry B & 5E Reg B 283 203 T2 1.10 11.60 o 745 TROE
S 10l Collar Acem P B By 08 HE Aeg B 283 203 T2 9.00 20,60 210 097 14003
& Combinadion PE A Py BAmIF B 263 203 T2 a.e0 21.40 0 SEE 14571
7 TP&GI0S B LERd ) 415z 428 2 109 a.&0 30.00 120 4223 13554
Long Total BHA = 20,60 mic
Pas0 Total BHA = 14003 Kg
Informacion General
Profundidad indsdal @ L] mbc
Frofundidad Final © ko) ke

Fig. 14. Sarta de Perforacion. Etapa 22".
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Etapa 14 374"

>
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PEMEX

COAPECHACA 110

. DOWMNHOLE SYSTEMS

EBHA Table Wl 1135 Easmyancy Fachor 0 982
em Conneotion Cum = Toal Cum
| ] Dasoripiion Top Botiom oo ] oD ] Lengih Lamn Fhuiginl LT ‘Waigts
2) Dnl Colars 87 CAA = E ElN = F Pugy | Fwgy | ommy | ey qmj im) st | pesiBF | k) BF
1_ |ear=na 14 34 Triconica F T SETRES 1430 ITE 027 0.27| 250 218 118
2 |comb. 6 54T Reg (P X 7 58T Reg (B =7 SIE"REG |P § SETRES ] z1E zo3 = 0.58 0.85 200.00 114 pric
3 Maotor de Fondo & Estaba 14 508" grad 1.6° |28 S8"REG |[F s 5@ RES 8 Z 1B z0o3 52 T.74 8.59| 20000, 1521 1754
4 |lveorp e 5 & SIB"RES |P 6 SETRES ] 146 | 203 T3 1.1 9.60| 210.00 2048 1962
S |Estanimadorst w14 5657 = S SIBTRESG [P 5 SETRES ] 7| 03 T3 129 10.89) 210000 i X228
& |uBHD =" B & SB"REG |P & S/B"REG 8 R 203 57 0.92 11.81) 210.00 120 2418
7 _|pc mons anamagnebos 87 5 & S/B"RES |P & SMTRES ] = 3rME | =203 55 &8z 0063 142,00 1230 2543
& |31 Dl Collars 8° B & SB"REG |P & S/B"REG ] z 164 203 57 2754 4817 210.00 il fre i)
S |Comb. § S/ETReEg PN 2 IF (B) EESE F & SETREG 8 2z 3Me | maz | ssssoc 073 4892 Z30.00 182 pr i
10 |5) Dl Collar 6 12 =am = FatIF 5 Mg 1306 | 18851 | 7oeros | 3BU00 106.92| 180.00( 10257 a4
11 |marsio == PatiF S EME 1306 | 1881 T 1708 6.00 112.92| 180.00 1051 20810
G mone] antmagneticol 12 _|1) Dl Collar 6 127 B4 F PatF 5 AME z13M6 | 1es1 | Ta70s 9.20 122.12) 180.00 1627 437
13 |Ccomb. 4 5= (F]x 4 FH"{B) B4FH P2t FE & BrME 21316 | 1881 T.1708 0.68 122,80 180.00 120 XraaT
14 |51 TF H £~ B4FH B4 FH 4 13016 | 1oa Tiimns | SR 1M.02| f0.00 4271 Xr528
15 [ TR 4" E4FH S4FH 4 z1306 | 1 |71 7eas| 2T0.SE A50.00| 1850 4499] 21945
Total BHA = 122 B win PEB.
Welght Below Jars = 19,749 L& BATT s
waight white hwap = Z2AAT s 10,199 sga
UEHD B 25 %
Funio Mewtro Bajo Martillo s [T 16.TBT wLem
Establizasdor 57 x 14 5057 Punic Hewubmo Con hwdp ] [T 19,072 wow.
WS ET Briformanien General BHS SNALYZIZ
Profosdided inkcie 33 ms PEE - -4 Ton
[ 11.8
Profosdidied Fine : 450 mil P s Mol B0 rpfn
Conecty Fune:
el Fluja : B gprn

ROTA:

3 Mobor de Fondo §° Estab a 14 58" grad 1.5

2 Comb. 6 S8 Reg (F)x T 55T Reg (8)

1

Barmena 14 347 Trioonics

Fig. 15. Sarta de Perforacion. Etapa 14 3/4".
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- PEMEX
" i
Etapa 9 1/2 i COAPECHACA 110 . DOWNHOLE SYSTEMS
LATINA
I A
| | E BHA Table Mud weight(ppg) 1.50 Buoyancy Factor: 0.977
~ : Item Connection cum item Tool cum
] H # Description No. De serie Top Bottom oD [} oD ID Length | Length | Weight | Weight Weight
E F 1 & Combinacion4 1/2P x4IFB CAJA=B PIN=P (Pulg.) (Pulg.) | (mm) (mm) (m) (m) (Ibsifty (Ibs) BF | (Ibs) BF
: 1 |Barrena 9 1/2" PDC 14957 P 4 1/2"REG 91/2 241 0.19 0.19 82 50 119
E 2 Motor de Fondo @ 1.5 Rel. 5:6 4 PM-67508
13 HWDP (12) = stage _0.52rev/gl CAMISA 9 3/8" a P4 "IF B41/2"REQ 6 3/4 225 171 57 8.62 8.81| 147.00 1238 1357
: 3 |Combinacion 4 IF P X 4 1/2IF B R-13524-1 B41/2"IF| P4 "IF 6 3/4 2.88 171 73 0.54 9.35| 147.00 78 1435
: 4 |Valvula Contrapresion SD-108-030 (B4 1/2"IF |P41/2"IF 6 3/4 2.88 171 73 1.12 10.47| 147.00 161 1596
= : 5 |Estab. 8 1/2"x 9 3/8" FPP-087-11 |B41/2"IF |[P41/2"IF 6 3/4 2.88 171 73 1.60 12.07| 147.00 230 1825
== : 7 Monel con MWD 6 |Orientador DHSU-675- |B41/2"IF |P41/2"IF 6 3/4 2.88 171 73 0.82 12.89| 147.00 118 1943
H 7 _|Monel con MWD SD-489-68 |B41/2"IF |P41/2"IF 6 3/4 3.31 171 84 9.24 22.13| 147.00 1327 3270
: 8 |Combinacion4 1/2P x4 IF B COM-DHS- B4"IF |P41/2"IF 61/2 2.25 165 57 0.80 22.93| 142.00 111 3381
- - H 9 |DC (8) Latina B4"IF P4"IF 61/2 2.25 165 57 56.34 79.27| 137.00 7542 10923
l:l : 10 |Martillo 33965394-05 B4"IF P4"IF 61/4 2.88 159 73 5.09 84.36| 147.00 731 11654
: 11 |BC(1) Latina B4"IF P4"IF 6 1/2 225 165 57 9.47 93.83| 137.00| 1268 12922
: 12 |Combinacion Latina B4"FH P4"IF 41/2 2.25 114 57 0.66 94.49| 127.00 82| 13004
12 Combinacion ? 13 |HWDP (12) Latina B4"FH P4"FH 412 275 114.3 6985 | 112.25 206.74| 62.58 6864 19868
: 14 |TP 4 Latina B4"FH P4"FH 4 2 3/10| 1016 5842 |1793.26 | 2000.00| 62.58| 109652| 129520
§ P Barrena 9 1/2" tipo UD519 Total BHA = 2000.00 Mts P.S.B.
H No. de toberas 3 2 Weight Below Jars = 11,654 Lbs. 5,297 Kags.
11 DC (1) E 6 Orientador diametro 14 15(/132" Weight white hwdp = 19,868 Lbs. 9,031 Kos.
: 0.450 0.345 85 %
H ATF Punto Neutro Bajo Martillo 23 s 9,906 Lbs
: Punto Neutro Con hwdp 84 Mts 16,887 Lbs.
: 5 Estab. 6 1/2" x 9 3/8"
; 4 Valvula Contrapresion |linformacién General BHA ANALYSIS
5 bajael :
: Profundidad Inicial : 450 MTRS. PSB: 3-4Ton
10 Martillo : 3 Combinacion 4 IF P X 4 1/2IF B INC. : 11.8-52
: Profundidad Final : 1600 MTS Rotaria Mode: 60 rpm
; Contacto Punnto:
E Vel. Flujo : 550 gpm
: NOTA:
: Esta sarta se utilizara para perforar manteniendo control de verticalidad
E hasta la profundidad de TR A 2000 MTS.
9 DC (6) :
: "- se recomienda en todos los casos la utilizacion del cedazo dentro de la tuberia para evitar
E taponamiento en la barrena y las herramientas por exceso de solidos o basura en el fluido de perforacion.
H é 2 Motor de Fondo @ 1.5 Rel. 5:6 4 stage _0.52rev/gl CAMISA 9 3/8"
Terrecerrrerssnnanad @1 Barrena 9 1/2" PDC

Fig. 16. Sarta de Perforacion. Etapa 9 1/2".



A BEMEX

EXPLORACION Y PRODUCCION

PROGRAMA DE PERFORACION
DEL POZO COAPECHACA-110H

Pagina 40 de 88

Etapa 6 3/4"

16 TP 4" G 105

A

15 1) Combinacidn 31

14 1) Drill Collars:4 3/4

13 Martillo (Hid.-Nec.)

12 14) Drill Colla'& 4 3/

11 1) Combinacidn 4 F

] s . A O N NN W s

10 10) Tramos

9 TP4"G 105 @2tra

(=
LATINA

8 10) Tramos T.P.HW

PEMEX
COAPECHACA 110

. DOWNHOLE SYSTEMS

7 1) Combinacion 31/2" IF @4 F| Item

6 Monel

5 HEL

4 MFR LWD

3 Float-Sub

I

IIII

BHA Table Mud weight(ppg): 1.35 Buoyancy Factor:  0.979
Connection Cum Item Tool Cum
# Description No. De serie Top Bottom oD =] oD 1D Length Length | Weight | Weight ‘Weight
CAJA=B PIN=P (Pulg.) (Pulg.) | (mm) (mm) (m) (m) (Ibs/ft) (Ibs) BF | (Ibs) BF
1 Barrena 6 3/4" PDC 14268 P 3 1/2"REG 6 3/4 171 0.24 0.24 82 63 119
2 |Motor de Fondo @ 1.83_0.62revigl | SPM475197 | g 51 p i ip b3z RE] 434 121 o 8.41 8.65| 47.00 387 506
3 |Float-Sub SD-109-890 |B31/2"IF [P31/2"IF 411/16 21/8 119 54 0.96 9.61 26.00 24 531
a PR130028RS
MFR LWD SK4.75 B312"IF |P31/2"IF 45/8 21118 117 68 8.94 18.55| 47.00 412 942
PR130025PD
5 |HEL sBl475 |B312"IF|P312"IF 45/8 31/4 117 83 6.73 25.28| 47.00 310 1252
DCNM 500-
6 |Monel 21540 B312"IF |[P31/2"IF 4 5/8 21/4 117 57 9.30 34.58| 47.00 428 1680
7 |1)Combinacion 31/2" IF @4 FH Latina 4 FH P31/2"IF 31/2 213/16| 889 71.1708 0.52 35.10| 47.00 24 1704
8 |10) Tramos T.P.HW Latina B31/2"IF|P31/2"IF 43/4 2 3/16| 12065 | 555625 ( 93.70 128.80) 41.72 3829 5532
9 |TP 4" G 105 (42 tramos) Latina 4 FH 4FH 41/2 3 8/16| 1143 85.09 402.92 531.72| 26.00| 10260 15793
10 |10) Tramos T.P.H.W Latina B312"IF |P31/2"IF 43/4 2 3/16| 120865 | 555625 | 93.39 625.11 41.72 38186 19608
11 _|1) Combinacion 4 FH @ 31/2" IF Latina P312"IF 4 FH 4 3/4 213/16| 12065 | 711708 0.51 625.62| 47.00 23 19632
12 |14) Drill Collars 4 3/4" Latina B312"IF P31/2"IF 4 3/4 21/4 121 57 132.10 757.72| 50.00 6469 26101
CPM280706M
13 |Martillo (Hid.-Mec.) H4.75-14 B31/2"IF |P31/2"IF 43/4 2 3M1e| 121 56 4.88 762.60| 47.00 225 26325
14 |1) Drill Collars 4 3/4" Latina B31/2"IF |P31/2"IF 43/4 21/4 121 57 9.45 772.05| 50.00 463 26788
15 |1) Combinacion 31/2" IF @4 FH Latina 4 FH P31/2"IF 4 3/4 213/16| 12065 | 711708 0.66 772.71 47.00 30 26819
16 TP 4" G 105 Latina 4 FH 4 FH 41/2 3 8/16] 1143 8509 [1042.29| 1815.00| 26.00| 26541 53360
Barrena 6 3/4" tipo U713M Total BHA = T72.71 nMmis P.S.B.
No. de toberas 3 4 o Weight Below Jars = 5,532 Lbs 2,515 Kas
diametro 16 13 0 /32" Weight white hwdp = 19,608 Lbs. 8,913 Kas.
ATF 1.106 ** 85 %
Punto Neutro Bajo Martillo 35 Mts. 4,703 Lbs
Punto Neutro Con hwdp 124 Mts. 16,667 Lbs.
linformacién General BHA ANALYSIS
baja el :
Profundidad Inicial : 1600 mts PSB : 5-7 Ton
INC. :
Profundidad Final : 1815 mts Rotaria Mode: 70 rpm
Contacto Punto:
Vel. Flujo : 219 gpm
NOTA:
“- se recomienda en todos los casos |a utilizacion del cedazo dentro de la tuberia para evitar

2 Motor de Fondo @ 1.83_0.52rev/gl

1 Barrena 6 3/4" PDC

Fig. 17. Sarta de Perforacion. Etapa 6 3/4".

taponamiento en la barrena y las herramientas por exceso de solidos o basura en el fluido de perforacion.
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Etapa 6 3/4"

17 TP 4" G 105

>

16 1) Combinaci

3
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4

16 1) Drill Collarsc4 3/4
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13 14) Drill Collal

IS
1<

12 1) Combinaci

3
IS
m
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i
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H
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T T T TR R TR R NN T L T T T Ty R T T R R TrY RR R T R RN LT R I
)
I

= |

(=

LATINA

9 10) Tramos T.P.HW

8 1) Combinacion

7

5

4

3

Monel

MFR LWD

Float-Sub

PEMEX

COAPECHACA 110

. DOWNHOLE SYSTEMS

31/2" IF @4 F|

Estabilizador de 4 3/4" x 6 1/2"

2 Motor de Fondo @ 7-8,1.5_1.00 rev/gl

4

Barrena 6 3/

" PDC

BHA Table Mud weight(ppg) 1.45 Buoyancy Factor:  0.978
Item Connection Cum Item Tool Cum
# Description No. De serie Top Bottom oD =] oD 1D Length Length Weight Weight Weight
CAJA =8B PIN =P (Pulg.) (Pulg.) | (mm) (mm) (m) (m) (Ibs/ft) (Ibs) BF (Ibs) BF
1 Barrena 6 3/4" PDC 15216 P 3 1/2"REG 6 3/4 171 0.24 0.24 82 63 119
2 [Motor de Fondo @ 7-8,1.5_1.00 revigl 475-102 B31/2"IF B3 1/2" REQ 4 3/4 121 o 8.41 8.65| 47.00 387 506
DHS-475-003-
3 |Estabilizador 4 3/4" x 6 1/2" MPR-301 B31/2"IF|P31/2"IF 4 3/4 121 1.72 10.37| 47.00 79 585
4 |Float-Sub SD-109-890 B3 1/2"IF [P31/2"IF 411186 21/8 119 54 0.96 11.33 26.00 24 609
5 |MFRLWD PR130028RS (g3 /2" IF [P31/2"IF 45/8 211/18| 117 68 8.94 20.27| 47.00 411 1020| .
6 PR130025PD . .
HEL sBla75 |B312"IF|P312"IF 4 5/8 31/4 117 83 6.73 27.00| 47.00 309 1329
DCNM 500-
7 |Monel 21540 B31/2"IF|P31/2"IF 4 5/8 21/4 117 57 9.30 36.30| 47.00 427 1757
8 |1) Combinacion 31/2" IF @4 FH Latina 4 FH P31/2"IF 31/2 213/16| 889 71.1708 0.52 36.82| 47.00 24 1780
9 [10) Tramos T.P.HW Latina B31/2"IF|P31/2"IF 4 3/4 2 3/16| 12065 | 555625 | 180.00 216.82| 41.72 7343 9124
10 [TP 4" G 105 Latina 4 FH 4 FH 4 1/2 3 6/16| 1143 85.09 600 816.82| 26.00| 15255| 24378
11 [10) Tramos T.P.H W Latina B31/2"IF|P31/2"IF 4 3/4 2 3/16| 12065 | 555625 | 180.00 996.82 41.72 7343 31722
12 |1) Combinacion 4 FH @ 31/2" IF Latina P31/2"IF 4 FH 4 3/4 213/16| 12065 | 711708 0.51 997.33( 47.00 23 31745
13 [14) Drill Collars 4 3/4" Latina B312"IF | P31/2"IF 4 3/4 214 121 57 132.10 | 1129.43 50.00 6459 38204
14 CPM280706M N N
Martillo (Hid.-Mec.) H4.75-14 B31/2"IF |P31/2"IF 4 3/4 2 316 121 56 4.88 1134.31 47.00 224 38428
15 [1) Drill Collars 4 3/4" Latina B312"IF|P31/2"IF 4 3/4 21/4 121 57 9.45 1143.76 50.00 462 38890
16 |1) Combinacion 31/2" IF @4 FH Latina 4 FH P31/2"IF 4 3/4 213/16| 12065 | 711708 0.66 1144.42| 47.00 30 38921
17 [TP 4" G 105 Latina 4 FH 4 FH 41/2 3 6/16]| 1143 8509 |1171.36| 2315.78| 26.00| 29781 68702
Barrena 6 3/4" tipo U713M Total BHA = 1144.42 mis P.S.B.
No. de toberas 3 4 o Weight Below Jars = 9,124 Lbs. 4,147 Kgs.
diametro 16 13 o /32" Weight white hwdp = 31,722 Lbs. 14,419 Kgs.
ATF 1.106 ~ 85 %
Punto Neutro Bajo Martillo 58 Mis. 7,755 Lbs
Punto Neutro Con hwdp 202 Mts. 26,964 Lbs.
linformacién General BHA ANALYSIS
bajael :
Profundidad Inicial : 1815 mts PSB: 4-6 Ton
Ang, Ent 91507 INC.
Profundidad Final : 2316.78 MTS Ang Sal.: Rotaria Mode: 55-70 rpm
Contacto Punto:
Vel. Flujo 240 gpm
NOTA:
Esta sarta se utilizara para perforar para mantener la horizontal hasta 2310 mts
‘- se recomienda en todos los casos la utllizacion del cedazo dentro de la tuberia para evitar
taponamiento en |a barrena y las herramientas por exceso de solidos o basura en el fluido de perforacion.
o.D. CONEX. FT-LB | X Factor | KG/MT
MF 43/4" B312"IF| 9000 0.138 | 1242
Orientador 434" B312"IF| 9000 0.138 1242
Monel 434" B31/2"IF 9000 0.138 1242
Monel 43/8" B312"IF| 9000 0.138 | 1242
0.138 L]
0.138 o

Fig. 18. Sarta de Perforacion. Etapa 6 3/4". Zona Productora.
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2.24 Programa De Registros Por Etapa.

2.24.1 Registros Geofisicos durante la Perforacion.

La Tabla 19 muestra los registros geofisicos a tomar en los intervalos programados.

Intervalo
(m.d.b.m.r.) Registro

de a

Observaciones

Resistividad
30 450 Rayos Gamma
Sénico de Porosidad

Etapa de 14 %.”

Resistividad

Rayos Gamma

450 1500 Sonico de Porosidad
Densidad

Neutron Compensado

Etapa de 9 15”

Resistividad

Neutron Compensado

Densidad

Rayos Gamma

Registros Especiales: Sonico Dipolar, Imégenes
para lodo no conductivo, Resonancia Magnética

1500 PT

Etapa de 6 %"

CBL-VDL-CCL-RG

*Registro de Adherencia del Cemento
350 PT *Registro de Densidad Variable
*Registro de Coples

*Rayos Gamma

Tabla 19. Programa de Registros Geofisicos.
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2.25 Programa De Tuberias De Revestimiento.

2.25.1 Criterios de Disefio.

El asentamiento de TR’s se efectud en base a correlacion con informacion de pozos vecinos, zonas
con presion original 6 depresionas, datos de temperatura (obtenidas en curvas de variacion, pruebas de
goteo y pruebas de formacién), como se muestra en la Tabla 20.

TR 16” TR 10 %~ I 415
Superficial Superficial Intermedia | Produccion

Profundidad (m.v.b.m.r.) 30 445.35 1427.93 1526.55
Profundidad (m.d.b.m.r) 30 450 1500 2315.78
Criterios Presion Interna 1.25 1.25 1.25 1.25
Minimo Factor de seguridad Presion 195 195 195 195
Interna
Criterios Colapso 1.125 1.125 1.125 1.125
Minimo Factor de seguridad al colapso 1.00 1.00 1.125 1.125
Criterios de tension 1.80 1.80 1.80 1.80
Mln_|[n0 Factor de seguridad a la 160 160 160 1.80
tension
Minimo Factor de seguridad Triaxial 1.25 1.25 1.25 1.25

Tabla 20. Programa de Tuberias de Revestimiento.
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2.26 Datos de Tuberia de Revestimiento

En la Tabla 21 se muestra la distribucion programada de las TR's

Diam Diam FESEL Resist e Distribucion
Ext ’ Grado Peso Conexién Int ’ Drift | Apriete | Presion Cola s.o Tension (Ibs) (m.d.b.m.r.)
( ) Ib/pie ( ') (pg) | (Ft-Lb) | Interna ( s?) *1000 T
P9 - (psi) P Cuerpo | Junta | de A
16 K 55 84 BCN 15.010 (14.823 | 2050 2980 1410 1326 710 0 30

10.75| J55 40.5 BCN 10.050 | 9.894 | 2050 3130 1580 629 420 0 450

7.625 | P 110 29.7 BCN 6.875 | 6.750 | 2120 9470 5340 940 960 0 1500
450 N 80 135 HD513 3.920 | 3.795 | 2820 9020 8540 307 523 |1400|2315.78

2.27 Cementaciones.

Tabla 21. Distribucion de las TR’s

La Tabla 22 muestra un resumen de las cementaciones programadas.

. . . Cima Base
Diametro Profundidad Densidad de , . CEETE Observaciones
TR (pg) (m) lechadas (gr/cm®)
(m) (m)
16” 30 1.89 0 30 Se requieren 20 m® de agua
10 % 450 1.85 0 450 limpia para la preparacion
del bache, lechada de
7 5/8” 1500 1.55 0 1500 cemento, desplazamiento y
lavado de unidades.

2.27.1 Primera Etapa.

Tabla 22. Resumen de Cementaciones Programadas.

La Tabla 23 muestra el resumen de cementacion programada para la primera etapa.

i . Densidad de Cima Base Gasto de Densidad Equivalente
I?I_lgnzetr)o PrOfL(jr':S'dad Lechadas Cemento | Cemento Desplazamiento de Circulacion Maxima
P9 (gr/cm’) (m) (m) (bpm) (grice)
16” 30 1.89 0 30 4 1.925
ACCESORIOS : Zapata guia 16" (perforable con barrena TRICONICA)
Centradores 2
DATOS PARA EL DISENO
Profundidad: 30 m Densidad del lodo: 1.05-1.15 gricc
Diametro agujero: 22" pg. Tipo de lodo Base de agua
Exceso: 20% % Temp. de fondo: 30 °C
Cima de cemento: 0 m Temp. circulante: 27 °C
LECHADA UNICA
LECHADA 1.
Cantidad de cemento: 6.2 Ton Agua de mezcla 22.47 It/saco
Volumen de lechada 4.76 m° Rendimiento 38.34 It/saco
Vol. fluido de mezcla 2.70 m° Densidad lechada 1.89 gr/cc
Tirante a cubrir 30 m Tiempo bombeable 2:00 — 3:00 Hrs

> [w <
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ADITIVOS CONC. % UNIDAD DE MEDIDA | CANTIDAD TOTAL
Cemento “H” Apasco 100 kilogramos 6, 200
Acelerador 25 kilogramos 155
Antiespumante 0.15 kilogramos 18.6
BACHES PROGRAMADOS
TIPO DRl WOl 2] OBSERVACIONES
(gricc) (bls)
_ _ El bache propuesto es 100%
Base agua(VP=20 cp, Yp=30) 1.18 15 compatible con el fluido del pozo.

2.27.2 Segunda Etapa.

Tabla 23. Descripcion de la Cementacion Programada para la 1a Etapa.

La Tabla 24 muestra el resumen de cementacion programada para la segunda etapa.

. . Densidad Equivalente
Diametro Profundida DiEmETEs € Gz R s d_e de Circulacion
Lechadas Cemento | Cemento Desplazamiento "
TR (pg) d (m) (grlem®) m) (m) (bpm) Maxima
(gr/cc)
10 %" 450 1.85 0 450 3 1.886
ACCESORIOS : Zapata Guia y Cople flotador 10 3%4” perforable con barrena PDC
Centradores 10
DATOS PARA EL DISENO
Profundidad: 450 m Densidad del lodo: 1.15-1.50 gricc
Diametro agujero: 14 34" pg. Tipo de lodo Base de agua
Exceso: 20% % Temp. de fondo: 46 °C
Cima de cemento: 0 m Temp. circulante: 38 °C
LECHADA DE LLENADO
LECHADA 1.
Cantidad de cemento: 355 Ton Agua de mezcla 24.28 It/saco
Volumen de lechada 28.45 m° Rendimiento 40.15 It/saco
Vol. fluido de mezcla 17.21 m° Densidad lechada 1.85 gr/cc
Tirante a cubrir 450 m Tiempo bombeable 4:00 Hrs
ADITIVOS CONC. % UNIDAD DE MEDIDA | CANTIDAD TOTAL
Cemento “H” Apasco 100 kilogramos 35,500
Extendedor 0.24 kilogramos 85
Control de Filtrado 0.43 kilogramos 153
Acelerador 15 kilogramos 533
Antiespumante 0.15 kilogramos 107
BACHES PROGRAMADOS
TIPO DENSIDAD VOLUMEN OBSERVACIONES
(gricc) (bls)
BASE AGUA 185 o5 El bache.propuesto es 100% compatible
con el fluido del pozo.

Tabla 24. Descripcion de la Cementacidon Programada para la 2a Etapa.

—1
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2.27.3 Tercera Etapa.

La Tabla 25 muestra el resumen de cementacion programada para la tercera etapa.

L, . Densidad de Cima Base Gasto de Densidad Equivalente
I?l_'gnzgg)o Proﬂ(::q?dad Lechadgls Cemento | Cemento | Desplazamiento de Circulacion Maxima
(gr/cm”) (m) (m) (bpm) (grice)
7 5/8” 1500 1.85 0 1500 4 1.794
ACCESORIOS : Zapata guia y Cople flotador 7 5/8”
Centradores 21
DATOS PARA EL DISENO
Profundidad: 1500 m Densidad del lodo: 1.30-1.50 gricc
Diametro agujero: 9% pg. Tipo de lodo Base de aceite
Exceso: 20% % Temp. de fondo: 82 °C
Cima de cemento: 0 m Temp. circulante: 63 °C
LECHADA DE LLENADO
LECHADA 1.
Cantidad de cemento: 17.9 Ton Agua de mezcla 28.01 It/saco
Volumen de lechada 17.9 m’ Rendimiento 45.01 It/saco
Vol. fluido de mezcla 6.137 m° Densidad lechada 1.60 gricc
Tirante a cubrir 1500 m Tiempo bombeable 3.30- 4.0 Hrs
ADITIVOS CONC.% UNIDAD DE MEDIDA | CANTIDAD TOTAL
Cemento “H” Apasco 100 kilogramos 17,900
Extendedor 5 kilogramos 895
Control de gas 2 kilogramos 358
Microsilica kilogramos 716
Control de Agua libre 0.1 kilogramos 18
Control de Filtrado 1 kilogramos 179
Dispersante 0.2 kilogramos 36
Metasilicato 0.2 kilogramos 36
Dispersante CDI-33L 0.2 kilogramos 72
Control de Gas 0.3 kilogramos 107
Control de arcillas 2 kilogramos 171
Antiespumante 0.15 kilogramos 54
BACHES PROGRAMADOS
TIPO DENSIDAD VOLUMEN OBSERVACIONES
(gricc) (bls)
5 -
BASE AGUA 155 30 El bache_propuesto es 100% compatible
con el fluido del pozo.

Tabla 25. Descripcion de la Cementaciéon Programada para la 3a Etapa.



;. l: EM H PROGRAMA DE PERFORACION Pagina 47 de 88

DEL POZO COAPECHACA-110H
EXPLORACION Y PRODUCCION

2.28 Centralizacion.

2.28.1 Centralizacién de la TR de 16”

Para la Centralizacion de la TR de 16” Recomendamos el uso de 2 Centradores de Tipo Fleje,
Colocando 1 en el tubo que va encima de la zapata, después colocar 1 mas, en el tramo 3 para esta etapa
no se usaran collarines.

2.28.2 Centralizacién de la TR de 10 34”

Para la Centralizacién de la TR de 10 %" Recomendamos el uso de 10 Centradores de Tipo Fleje,
Colocar el primer centrador entre el cople y zapata, después colocar 9 mas, 1 cada 42 metros
aproximadamente (1 cada 3 tubos) un ultimo centrador puede ser colocado en el pendltimo tramo para
ayudar a centrar el Casing con el Cabezal.

2.28.3 Centralizacion de la TR de 7 5/8”

Para la Centralizacién de la TR de 7 5/8” Recomendamos el uso de 21 Centradores de Tipo Fleje,
Colocando 1 entre zapata y cople con uso de 1 Collarin, después colocar 20 mas, 1 cada 51 m
aproximadamente, el conteo inicia desde el fondo como 0 m. Cuando se instalen los collarines se pueden
colocar durante la etapa de registros eléctricos y deberan ser instalados a la mitad del tubo, el apriete del
mismo deberd ser con un torque optimo, ya que el collarin sin apriete o flojo puede causar un
desplazamiento del centrador y generar un retraso en la operacion y por ende un costo no considerado en la
construccion del angulo.
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2.29 Distribucion Esquemaética del Arreglo de Preventores

Las Figs. 19 y 20 muestran la distribucién esquemaética del arreglo de preventores y el arbol de
valvulas terrestre terminacion sencilla de 11” 3000 X 11” 5000 X 7 1/16” 5000 X 2 9/16” 5000,

tuberias: 10 %4” X 7 %” X 5 4”2 7%, 5000 PSI, respectivamente.

FASES:
A y 6 3%”

—a
o
o
3

0.70m

15m

\J

11"-5M

10

777z,

AN

X198 x$4i2°-278° 5N

Fig. 19. Distribucion Esquematica del Arreglo de Preventores.

Nota: Probar las BOP’s cada 14 dias de acuerdo con el procedimiento operativo para probar cabezal,

conjunto de preventores y ensamble de estrangulacion.
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THIS DRAWING IS NOT TO SCALE. THE DIMENSIONS
REFLECTED ON THIS DRAWING ARE ESTIMATED
DIMENSIONS AND ARE FOR REFERENCE ONLY.

ADAPTADOR DE PRUEBA DE FONDO

2-9/16" API 5,000
VALVULA DE SONDEO

2-1/16" AP1 5,000  ARBOL DE PRODUCCION
7 1/16" X 2 9/16" X 2 1/16"
5.000 PSI

PORTAESTRANGULADOR

2-9/16" AP| 5.000
VALVULA MAESTRA

2-9/16" API 5,000

BRIDA ADAPTADORA

7.116" API 5.000 7 1/16" 5,000 PSI X 2 9/16" 5,000 PS|

COLGADOR DE TUBERIA DE PRODUCCION
71/16" X2 7/8"

CABEZAL DE PRODUCCION
11" X 7 1/16"
2-1/16" API 5,000 tLal

SELLOS SECUNDARIOS "PE" DE 5 1/2*
11" API 5,000

COLGADOR DE TUBERIA DE 5 1/2" BRIDA ROSCADA 11" APl 5.000 PsI

TIPO CUNAS CON SELLOS

2-1/16" API 5,000

CABEZAL COMPACTO
MODELO SBU-R
CON CONECTOR RAPIDO DE

" " PREVENTORES WEATHERFORD
ENSAMBLE DE SELLOS "PACK OFF *RAPID LOCK* DRILLING ADAPTER 1m

COLGADOR DE TUBERIA DE 7 5/8"
TIPO MANDRIL

2-1/16" AP1 5,000

CONEXION SLIP LOCK

COLGADOR TUBERIA CONDUCTORA CON
TRAMO CORTO

PLACA BASE

10-3/4”

— 7-5/8"

5-1/2"

2-7/8”

CONSTRUCTORA Y PERFORADORA LATINA, S.A. DE C.V. CABEZAL WEATHERFORD MODELO SBU-R T —_—
DIVISION SERVICIOS PETROLEROS 103/4"X 7 5/8"X51/2" X 27/8" : .

Fig. 20. Arbol de Valvulas Terrestre Terminacién Sencilla.
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2.29.1 Sistema de explotacion.

El cabezal sera instalado en la tuberia conductora y aloja en si mismo las tuberias intermedia y de
explotacion, el equipo constard de una valvula maestra de 2 9/16” y una valvula superior de sondeo de 2

9/16” con brida compairiera y tapon ciego. Cada una debe tener una valvula lateral 2 1/16” de 5000 PSI con
brida compafiera y portara estrangulador positivo.

T.P.

2.29.2 Pruebas de Formacioén

No se efectuaran.

2.29.3 Prueba de Presiones.

El colgador T.P. debe ser de 2 7/8” y estara provisto del mismo tipo de rosca que la utilizada para la

En la Tabla 26 se muestran las caracteristicas de las TR's para la prueba de presiones.

RESISTENCIA A LA

TR's RESISTENCIA AL PRUEBA DE PREVENTORES Y
PRESION INTERNA COLAPSO CABEZAL CONEXIONES
10 3/4" 3130 1580 Cabezal 2400 4000
7 5/8" 9470 5350 Cabezal 4000 4000
41/2" 9020 8540 5000 4000

Tabla 26. Caracteristicas de las TR's para Prueba de Presiones.

2.29.4 Identificacion de Riesgos Potenciales.

» Flujos someros de gas y/o agua.

» Zonas depresionadas y zonas geopresionadas. No se registran zonas de alta presion en el area a

perforar.
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2.30 Tiempos de Perforacién Programados.

En las Tablas 27 y 28 de detallan las actividades programadas a realizar durante las 4 etapas de

perforacion.

o . ROP Tiempos Tiempos Hrs. Dias
) MD
Etapa ETAPA 1. Descripcion de la Actividad () ) (g VD Acum. Acum.
1 Conectar barrena Triconica 22" TIPO TLLC IADC 115 1.0hrs 0.04 dias 0TVD OMD 1.0hrs 0.04 dias
1 Armar sarta 2.0hrs 0.08dias 0TvD OMD 3.0hrs 0.13 dias
1 Perforar A +/- 30 MTS. 5.0m/hr 6.0hrs 0.25 dias 30TVD 30MD 9.0hrs 0.38dias
1 Circular hasta retomos limpios 2.0hrs 0.08dias 30TVD 30MD 11.0hrs 0.46 dias
1 Sacar bna y sarta hasta superficie 2.0hrs 0.08 dias 30TVD 30MD 13.0hrs 0.54 dias
1 Armar herTam\entas para gomda de TR Conductora de 16". Realizar Reunion Lohs 004 dias ATVD 20MD 140hs 058 dias
preoperacional y de seguridad
1 Correr TR conductora de 16" hasta el fondo del agujero 3.0hrs 0.13 dias 30TVD 30MD 17.0hrs 0.71dias
1 Desmantelar equipo para carrer TR conductora de 16" 0.5hrs 0.02 dias 30TVD 30MD 17.5hrs 0.73 dias
Instalar cabeza de cementacion, lineas de superficie. Circular Fondos para condicionar
1 propiedades del lodo previo a la cementacion. Realizar reunion pre-operacional y de 1.0hrs 0.04dias 30TVD 30MD 18.5hrs 0.77 dias
1 Realizar cementacion TR Conductora 16" 2.0hrs 0.08 dias 30TVD 30MD 20.5hrs 0.85 dias
1 Esperar de fraguado de Cementacion 12.0hrs 0.50dias 30TVD 30MD 32505 1.35dias
1 Desmantelar lineas y equipo de cementacion. 1.0hrs 0.04 dias 30TVD 30MD 33.5h0rs 1.40dias
1 Cortar TR, soldar e instalar cabezal y probar 4.0hrs 0.17dias 30TVD 30MD 37.5hrs 156 dias
1 Instalar Preventor doble coy Prgventor Esferico 11" 5M , lineas superﬁc!a\es de control, 15.0hrs 063dlas 20D 30D 52 5t 2.19dias
campana y charola ecologica, linea de flote y ensamble de estrangulacion.
1 Probar preventores, rams, lineas superficiales de control, ensamble de estrangulacion, etc 8.0hrs 033 dias 30TVD 30MD 60.5hrs 252 dias
1 Instalar buje de desgaste 1.0hrs 0.04dias 30TVD 30MD 61.5hrs 2.56 dias
Total 1 |TOTAL lra. ETAPA 61.5hrs 2.56 dias
P - ROP Tiempos Tiempos
Etapa ETAPA 2. Descripcion de la Actividad ) ) (diag)
2 Conectar barrena Triconica 14 3/4" TIPO T11C IADC 115 1.0hrs 0.04 dias 30TVD 30MD 62.5hrs 2.60dias
2 Armar BHA direccional y probar. 2.0hrs 0.08 dias 30TVD 30MD 64.5hrs 2,69 dias
2 Llegar a cima de tapon, Realizar prueba de hermeticidad de la TR 16" y rebajar accesorios. 1.0hrs 0.04dias 30TVD 30MD 65.5hrs 273 dias
2 Perforar a +/- 450 mts 9.0m/hr 46.7hrs 1.94 dias 445.35TVD 450MD 111.2hrs 4,63 dias
2 Circular hasta retomos limpios 2.0hrs 0.08dias 445.35TVD 450MD 113.2hrs 4.72 dias
2 Efectuar viaje de reconocimiento a la zapata 7.0hrs 0.29dias 445.35TVD 450MD 120.2hrs 5.01 dias
2 Circular hasta retomos limpios 2.0hrs 0.08 dias 445.35TVD 450MD 122.2hrs 5.09 dias
2 Sacar bna y sarta direccional a superficie 9.0hrs 038 dias 445.35TVD 450MD 131.2hrs 5.47 dias
2 Instalar equipo de registros electricos, junta preoperativa. 1.0hrs 0.04 dias 445,35TVD 450MD 132.2hrs 5.51 dias
2 Corter registros eléctricos 7.0hrs 0.29dias 445,35TVD 450MD 139.2hrs 5.80dias
2 Desmantelar registros eléctricos y recuperar buje de desgaste. 2.0hrs 0.08 dias 445,35TVD 450MD 141.2hrs 5.88 dias
) \nsta\g! equipo para corrida de TR Superficial 10 3/4". Realizar reunion pre-operacional y de Lo 004 dias ME3TD 500D 122 5.9 dias
sequridad
2 Correr TR de 10 3/4" hasta el fondo del agujero 7.0hrs 0.29dias 445.35TVD 450MD 149.2hrs 6.22dias
Instalar cabeza de cementacion, lineas de superficie. Circular Fondos para condicionar
2 propiedades del lodo previo a la cementacion. Realizar reunion pre-operacional y de 2.0hrs 0.08 dias 445.35TVD 450MD 151.2hrs 6.30dias
sequridad
2 Realizar cementacion TR 10 3/4" 7.0hrs 0.29dias 445.35TVD 450MD 158.2hrs 6.59dias
2 Desmantelar lineas y equipo de cementacion. Limpiar preventores y lineas superficiales 2.0hrs 0.08dias 445.35TVD 450MD 160.2hrs 6.67 dias
2 Instalar buje de sellos y probar mismo. Instalar buje de desgaste 1.0hrs 0.04 dias 445.35VD 450MD 161.2rs 6.72 dias
2 Lavar presas y acondiciona lodo a emulsion Inversa 5.0hrs 021 dias 445.35TVD 450MD 166.2hrs 6.92 dias
Total 2 |TOTAL 2da. ETAPA 105.7hrs 440 dias

Tabla 27. Distribucion por Actividades (Etapa 1y 2).
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Etapa ETAPA 3. Descripcion de la Actividad (:]%F:) Tle(rhnr;)ms Tléima‘;;)s
3 Conectar barrena PDC 9 1/2" TIPO M516 IADC M422 1.0hrs 0.04 dias 445.35TVD 450MD 167.2hrs
3 Armar sarta direccional. Orientar y probar. 3.5hrs 0.15dias 445.35TVD 450MD 170.7hrs
3 Bajar Bna y sarta direccional hasta cima de cemento 4.0hrs 0.17 dias 445.35TVD 450MD 174.7hrs
3 Rebajar cemento y accesorios 3.0hrs 0.13 dias 445.35TVD 450MD 177.7hrs
3 Probar Hermeticidad de TR 10 3/4" 1.0hrs 0.04 dias 445.35TVD 450MD 178.7hrs
3 Perforar a +/- 1500 mts 6.0 m/hr 175.0hrs 7.29dias 1427.93TVD 1500MD 353.7hrs
3 Circular hasta retomnos limpios 3.0hrs 0.13 dias 1427.93TVD 1500MD 356.7hrs
3 Levantar bna y realizar viaje corto 9.0hrs 0.38dias 1427.93TVD 1500MD 365.7hrs
3 Circular hasta retornos limpios 3.0hrs 0.13 dias 1427.93TVD 1500MD 368.7hrs
3 levantar bna y bha a superficie 11.0hrs 0.46 dias 1427.93TVD 1500MD 379.7hrs
3 Instalar unidad de Registros Geofisicos. Realizar reunion pre-operacional y de seguridad 1.0hrs 0.04 dias 1427.93TVD 1500MD 380.7hrs
3 Realizar toma de registros Geofisicos 10.0hrs 0.42 dias 1427.93TVD 1500MD 390.7hrs
3 Desmanterlar unidad de registros y Recuperar Buje de desgaste 2.0hrs 0.08 dias 1427.93TVD 1500MD 392.7hrs
3 isnes;ilria[;;qulpo para corrida de TR intermedia de 7 5/8". Realizar reunion pre-operacional y de 2.0hrs 0.08 dias 1427.93TVD 1500MD 394.7hrs
3 Correr TR intermedia de 7 5/8" 20.0hrs 0.83 dias 1427.93TVD 1500MD 414.7hrs
Instalar cabeza de cementacion, lineas de superficie. Circular para condicionar propiedades del .
8 lodo previo a la cementacion. Realizar reuniunppre-operacwonals/ de seguridad . 40rs 017 dias 1427.98TVD 1500MD 418.7hrs
3 Realizar cementacion a TR 7 5/8" 7.0hrs 0.29 dias 1427.93TVD 1500MD 425.7hrs
Desmantelar lineas y equipo de cementacion. Limpiar preventores y lineas superficiales 2.0hrs 0.08 dias 1427.93TVD 1500MD 427.7hrs
3 Instalar buje 1.0hrs 0.04 dias 1427.93TVD 1500MD 428.7hrs
3 Acondicionar piso de trabajo 3.0hrs 0.13 dias 1427.93TVD 1500MD 431.7hrs
Total 3 |TOTAL 3er. ETAPA 264.5hrs 11.02 dias
Etapa ETAPA 4. Descripcion de la Actividad (:1%2) Tle(r}?r;;l)s T|:ir£lz;>s
4 Conectar barrena PDC 6 3/4" TIPO SKH613 IADC M333 1.0hrs 0.04 dias 1427.93TVD 1500MD 432.7hrs
4 Armar sarta direccional. Orientar y probar. 4.0hrs 0.17 dias 1427.93TVD 1500MD 436.7hrs
4 Bajar bna y sarta direccional hasta cima de cemento 15.0hrs 0.63 dias 1427.93TVD 1500MD 451.7hrs
4 Circular y acondicionar propiedades de lodo 3.0hrs 0.13 dias 1427.93TVD 1500MD 454.7hrs
4 Probar TR 7 5/8” 1.0hrs 0.04 dias 1427.93TVD 1500MD 455.7hrs
4 Rebajar cemento y accesorios hasta la zapata 4.0hrs 0.17 dias 1427.93TVD 1500MD 459.7hrs
4 Perforar de 1500 a 1915.83 mts. 3.0m/hr 138.6hrs 5.78 dias 1526.55TVD 1915.83MD 598.3hrs
4 Saca bna a superficie para realizar corte de nucleo 14.0hrs 0.58 dias 1526.55TVD 1915.83MD 612.3hrs
4 Armar corona y sarta 3.0hrs 0.13 dias 1526.55TVD 1915.83MD 615.3hrs
4 Bajar con corona a profundidad perforada 9.0hrs 0.38 dias 1526.55TVD 1915.83MD 624.3hrs
4 Realizar corte de nucleo (9m) 8.0hrs 0.33dias 1526.55TVD 1915.83MD 632.3hrs
4 Sacar corona y sarta a superficie 9.0hrs 0.38 dias 1526.55TVD 1915.83MD 641.3hrs
5 Conectar barrena PDC 6 3/4" TIPO SKH613M IADC M333 1.0hrs 0.04 dias 1526.55TVD 1915.83MD 642.3hrs
4 Armar sarta direccional y probar. 4.0hrs 0.17 dias 1526.55TVD 1915.83MD 646.3hrs
4 Realizar viaje de acondicionamiento. Bajar bna al fondo y continuar perforando 18.0hrs 0.75dias 1526.55TVD 1915.83MD 664.3nrs
4 Circular pozo a retornos limpios 3.0hrs 0.13dias 1526.55TVD 1915.83MD 667.3hrs
4 Ampliar en agujero donde se cort6 nucleo y continuar perforando hasta 2315.78 mts. 3.0m/hr 133.3hrs 5.55 dias 1526.55TVD 2315.78MD 800.6hrs
4 Circular pozo y limpiar agujero 5.0hrs 0.21dias 1526.55TVD 2315.78MD 805.6hrs
4 Efectuar viaje de corto 20.0hrs 0.83 dias 1526.55TVD 2315.78MD 825.6hrs
4 Circular pozo a retornos limpios, colocar bache pesado y sacar bna. 22.0hrs 0.92 dias 1526.55TVD 2315.78MD 847.6hrs
4 Instalar unidad de Registros Geofisicos. Realizar reunion pre-operacional y de seguridad 2.0hrs 0.08dias 1526.55TVD 2315.78MD 849.6hrs
4 Realizar toma de Registros Geofisicos 40.0hrs 1.67 dias 1526.55TVD 2315.78MD 889.6hrs
4 Desmantelar sonda de registros convencionales. 1.0hrs 0.04 dias 1526.55TVD 2315.78MD 890.6hrs
4 Instalar equipo para correr registros Mineralogicos y realizar reunion preoperativa 2.0hrs 0.08dias 1526.55TVD 2315.78MD 892.6hrs
4 Tomar Registros especiales: Mineralogicos 30.0hrs 1.25dias 1526.55TVD 2315.78MD 922.6hrs
4 Desmantelar unidad de registros 1.0hrs 0.04 dias 1526.55TVD 2315.78MD 923.6hrs
4 Instalar equipo para correr Registros Especiales: Resonancia Magnetica 1.0hrs 0.04 dias 1526.55TVD 2315.78MD 924.6hrs
4 Tomar registros especiales: Resonancia Magnetica 30.0hrs 1.25 dias 1526.55TVD 2315.78MD 954.6hrs
4 Desmantelar unidad de registros 1.0hrs 0.04 dias 1526.55TVD 2315.78MD 955.6hrs
4 Armar tap6n de prueba para probar rams de 4" a 4 1/2" 1.0hrs 0.04 dias 1526.55TVD 2315.78MD 956.6hrs
4 Cambiar y probar rams de 4 1/2" 2.0hrs 0.08 dias 1526.55TVD 2315.78MD 958.6hrs
4 Armar equipo para bajar TR 4 1/2", Realizar junta preoperativa. 2.0hrs 0.08 dias 1526.55TVD 2315.78MD 960.6hrs
4 Bajar TR 4 1/2" con accesorios y empacador hinchable con camisas a fondo 40.0hrs 1.67 dias 1526.55TVD 2315.78MD 1000.6hrs
4 Anclar y soltar liner 4 1/2" 8.0hrs 0.33dias 1526.55TVD 2315.78MD 1008.6hrs
4 Sacar soltador 8.0hrs 0.33dias 1526.55TVD 2315.78MD 1016.6hrs
4 Desmantelar BOPs y C.S.C. 20.3hrs 0.85dias 1526.55TVD 2315.78MD 1036.9hrs
4 Instalar y probar Arbol de \(élvulas. D.ar por ﬁnglizadas las operaciones de perforacion. Esperando 20.3hrs 0.85 dias 1526.55TVD 2315.78MD 1057.3hrs
que los empacadores se hinchen y aislen los intervalos.
Total TOTAL 4ta. ETAPA 625.6hrs 26.07 dias
Total general 44,05 dias

Tabla 28. Distribucion por Actividades (Etapa 3 y 4).
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En la tabla 29 se muestra un resumen de las actividades programadas por cada etapa.

Tabla 29. Resumen de Tiempos por Etapa.

PERFORACION 13.0hrs
16" INTRODUCCION DE TR 20.5hrs 1.44 dias
INSTALACION DE CONEXIONES 1.0hrs
PERFORACION 70.7hrs
103/4" INTRODUCCION DE TR 27.0hrs 4.40 dias
INSTALACION DE CONEXIONES 8.0hrs
PERFORACION 213.5hrs
75/8" INTRODUCCION DE TR 49.0hrs 11.06 dias
INSTALACION DE CONEXIONES 3.0hrs
PERFORACION 415.9hrs
41/2" INTRODUCCION DE TR 169.0hrs 26.07 dias
INSTALACION DE CONEXIONES 40.7hrs
1031.3hrs 43.0dias
TRABAJOS OPCIONALES HORAS DIAS
Instalary probar A.rbol de Va.lvulas. D.ar por finalizadas las operaciones de perforacion. Esperando que los 20.3hrs 0.85 dias
empacadores se hincheny aislen los intervalos.
20.3 0.85 dias
TOTAL DEL POZO HORAS DIAS
TRABAJOS DE PERFORACION 1031.3hrs 42.97 dias
TRABAJOS OPCIONALES 20.3hrs 0.85 dias
1051.6 43.82 dias
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2.30.1 Profundidad vs. Dias Programado

La figura 21 muestra el avance de la perforacion contra los dias programados, en la cual se
mencionan el tamafio de barrena y las profundidades en metros verticales y metros desarrollados
respectivamente.
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2.31 Programa Calendarizado de Materiales y Servicios.

En la tabla 30 se muestra el programa calendarizado de materiales y servicios a utilizar durante la
perforacién del pozo.

Cant. U.M. SERVICIO Proveedor
1 pieza Arbol de Valvulas de 10 %” x 7 5/8”x 5 %" 2 7/8”(5M) WTF
3 servicio Instalaciéon de Cabezales WTFE
1 servicio Barrenas para pozo tipo HORIZONTAL NOV
1 pozo Fluidos de perforacién pozo tipo HORIZONTAL Ml
1 pozo Centrifuga Swaco y mallas para pozo tipo HORIZONTAL Brand
1 30m’ Fluidos de Terminaciéon (salmuera KCI) CPLatina
130 ton Disposicion de lodo Base agua Mi
180 ton Disposicion de recortes Base Aceite Mi
130 ton Disposicion de lodo base aceite MI
130 ton Disposicion de lodo base aceite MI
30 mts TR 16” 84 Ib/ft, K55, BCN Tamsa
450 mts TR 10 %4” 40.5 Ib/ft, J55, BCN Tamsa
1500 mts TR 7 5/8” 29.7 Ib/ft, P110, BCN Tamsa
916 mts TR 4 %" 13.5 Ib/ft, N-80, HD513 Tamsa
1 pieza Pifién diametro 4 %, 13.5 Ib/ft, N-80, HD513 Tamsa
Bajar TRs, en pozo tipo HORIZONTAL
a).-TR 16” hasta una prof. de 30 md
1 servicio b).- TR 10 %” hasta una prof. de 450 md
¢).-TR 7 5/8” hasta una prof. de 1500 md
d).- TR 4 %5” hasta una prof. de 2315.78 md
2 pieza Centradores 16” tipo Fleje C.P.Latina
2 pieza Collarines de 16 tipo Fleje C.P.Latina
10 pieza Centradores de 10 %" tipo Fleje C.P.Latina
10 pieza Collarines de 10 %" tipo fleje C.P.Latina
21 pieza Centradores de 7 5/8” tipo fleje C.P.Latina
21 pieza Collarines de 7 5/8” tipo fleje C.P.Latina
1 pieza Cople Flotador 10 %4” C.P.Latina
1 pieza Cople flotador 7 5/8” C.P.Latina
1 pieza Zapata Flotadora de 16” C.P.Latina
1 pieza Zapata Guia de 10 %" C.P.Latina
1 pieza Zapata Guia de 7 5/8” C.P.Latina
1 pieza Tapon inferior de 7 5/8” C.P.Latina
1 pieza Tapon superior de 7 5/8” C.P.Latina
1 pieza Tapon inferior de 10 %" C.P.Latina
1 pieza Tapon superior de 10 %" C.P.Latina
12 hrs Servicio de soldadura en campo
889 hrs Tasa diaria operacién C.P.Latina
4 hrs Movimiento entre conductores C.P.Latina
3 pozo Cementacion C.P.Latina
3 servicio Registros Geofisicos Wifo/Slb
300 M> Agua industrial
30 M Transporte de salmuera C.P.Latina
1 servicio Servicio de prueba de preventores C.P.Latina

Tabla 30. Programa Calendarizado de Materiales y Servicios.
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2.32 Costos Estimados de Perforacion.

A continuacién se muestra: (a) El tiempo programado de perforaciéon y (b) El costo estimado:

a) Tiempo programado:

Perforacion (dias) Terminacion (dias) Total (dias)
44 44
Fecha programada para el inicio de la perforacion: 06 / Marzo/ 2013
Fecha programada para la conclusion de la perforacion: 20/ Abril/ 2013
b) Costo estimado: (pesos)
Perforacion: |$ 130,000,000 | Terminacion: $ Total: |$ 130,000,000

2.33 Pozos de Correlacion.

De la Tabla 31 a la 33 se muestran un breve resumen de operacién por etapas del POZO
COAPECHACA 438, indicando el intervalo y densidad del lodo de perforacion.

Intervalo (m)

Densidad (gr/cc)

Operacion

0-100

1.10-1.16

El dia 8 de Noviembre del 2012 a las 14:00 hrs se inicio la perforacion del pozo
Coapechaca 438. Armé barrena triconica 14 %, tipo XRT, serie PN6870 con
toberas de 3 x 18/32” y 1 x 16/32”, mas sarta convencional. Perfor6é hasta la
profundidad de 100 mts con 5 ton, 100 rpm, 190 epm, 586 gpm, 850 psi, inicié
la etapa con lodo de 1.10 gr/cc y terminé con lodo de 1.16 gr/cc, circulo
limpiando agujero hasta obtener retornos limpios, sacé barrena 14 % a
superficie con un desgaste de 1-1-WT-A-E-I-NO-TD. Repasé de 26.00 m a
30.00 m con barrena 10 %4” tipo XRT, serie PN6870 con toberas de 3 x 18/32” y
1 x 16/32”, sac6 barrena y repasoé de superficie a 24.00 m con barrena 10 34"
tipo G250DCPS, serie PL 7519 con toberas de 3 x 18/32” y 1 x 16/32”, saco
barrena con un desgaste de 0-0-NO-A-E-I-NO-TD. Meti6 TR 10 34", 32.75
Ib/pie, H-40, STC, equipada con zapata flotadora 10 3/4” y 7 tramos de TR 10
%”, qued6é zapata a la profundidad de 97.19 m. Instalé unidades de
cementacion, probd lineas con 1500 psi y cementé de la siguiente manera:
bombe6 20 bls de bache lavador de 1.22 gr/cc a un gasto de 3 bpm con una
presion de 5-18 psi, bombe6 41 bls de lechada de cemento de 1.89 gr/cc a un
gasto de 3 bpm y una presion de 25-30 psi, solt6 tapdn superior y desplazé con
30.5 bls de lodo de 1.20 gr/cc a un gasto de 3-1.5 bpm y una presién de 25-58
psi. Durante la cementacion se observo circulacién normal, salié a superficie 8
bls de lechada de cemento, se utiliz6 8.5 ton de cemento desmantel6 unidades
de cementacion. Instalé cabezal Slip Lock11” 5M, probé sellos con 1200 psi x
15 min. Instaldé conjunto de preventores y conexiones superficiales de control.
Instal6 buje de desgaste.

Tabla 31. Etapa: Superficial 14 %” . Tipo de lodo: Bentonitico.
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Intervalo

(m)

Densidad
(gr/cc)

Operacion

100-556

1.21-1.30

Armo barrena PDC 9 72" tipo MDI519MHPXC, serie JG3106, con toberas de 7 x 13/327,
motor de fondo 6 %", bajé a 91.00 mts donde top6 cima de cemento, efectué prueba de
hermeticidad a TR 10 %” con 500 psi x 15 min, rebajé cemento a 100 mts. Perfor6 hasta la
profundidad de 556.00 m con 3-5 ton, 100 rpm + 160 rpm de motor de fondo, 580 gpm,
2850 psi, inici6 la etapa con lodo de 1.21 gr/cc y termin6é con lodo de 1.30 gr/cc, circulé para
limpieza de agujero, coloco 6 m® de bache ecoldgico de 1.50 gr/cc, sacO barrena a
superficie con un desgaste de 0-1-WT-A-X-I-NO-TD. Armé sonda de registros eléctricos y
tomo los registros DIL con RG-BHC-GR-HCAL de 97.00 m a 556.00 m, sacé sonda a
superficie y desmantelé unidad de registros eléctricos. Meti6 TR 7 5/8”, 24 Ib/pie, H-40,
STC, equipada con zapata flotadora 7 5/8”, un tramo de TR 7 5/8”, cople flotador 7 5/8”, 43
tramos de TR 7 5/8” y 10 centradores, quedé zapata a la profundidad de 554.38 m. Instalo
unidades de cementacion, probd lineas con 2000 psi y cementd de la siguiente manera:
bombed 25 bls de bache lavador de 1.32 gr/cc a un gasto de 3 bpm con una presion de 400
psi, liberd tapén diafragma, bombed 74 bls de lechada de cemento de 1.85 gr/cc a un gasto
de 3 bpm con una presion de 230-100 psi, liber6 tapon sélido, desplazé con 85 bls de fluido
de E.I. de 1.27 gr/cc a un gasto de 3-1.5 bpm con una presion de 230-600 psi, acoplo6 tapon
con 1100 psi. Durante la operacion se observé circulacién normal, el equipo de flotacion
trabajo satisfactoriamente, retorné %" bls a cajas de unidad, salié a superficie 25 bls de
bache lavador y 9 bls de cemento franco, se usé 14.3 ton de cemento tipo H. Desmanteld
unidades de cementacion, instalé conjunto de sellos (Pack Off), probé mismos con 4000 psi
X 15 min e instald buje de desgaste.

Tabla 32. Etapa: Intermedia 9 %;”. Tipo de lodo: Pol. Inhibido.

Intervalo

(m)

Densidad
(gr/cc)

Operacion

556-1944

1.31-1.42

Armo barrena PDC 6 34" tipo MDI413PMX, serie JF0012, con toberas de 4 x 14/32”, motor
de fondo 4 % y sarta direccional, bajé hasta 541.00 m donde tocé cima de cemento, rebajo
cople, tapones y cemento a 549.00 m, efectué prueba de hermeticidad a TR 7 5/8” con
1000 psi x 15 min, rebajé cemento y zapata hasta 556.00 m, perfor6 hasta la profundidad
de 564.00 m y efectud prueba de integridad con 400 psi, densidad equivalente de 1.80
gr/cc, perfor6 hasta la profundidad de 1762.00 m dénde suspendio por bajo ROP, circulo
para limpiar agujero, bombeé 5 m* de bache ecoldgico, sacé barrena a superficie con un
desgaste de 0-1-WT-A-X-I-NO-PR. Armo6 barrena 6 %, tipo MDI513LUPX, serie JD1153
con toberas de 5 x 14/32”, perforé hasta la profundidad de 1944.00 m con 85 epm, 250
gpm, 2250 psi, 70 rpm + 128 rpm del motor de fondo, inicié la etapa con lodo de 1.31 gr/ccy
terminé con lodo de 1.42 gr/cc, bombeo 5 m? de bache viscoso de 1.42 grlccy 5 m? de
bache ecoldgico, sacé barrena a superficie con un desgaste de 0-0-NO-A-X-I-NO-TD. Armo
sonda de registros eléctricos y tomé los registros CNL-LDL-BHC-AIT con RG de 493.00 m a
1944.00 m, sac6 sonda a superficie y desmantelé unidad de registros eléctricos. Metié TR 5
%", 20 Ib/pie, VAM FJL, N-80, equipada con zapata flotadora 5 2", 1 tramo de TR 5 %%,
cople flotador 5 2", 157 tramos de TR 5 %" hasta la profundidad de 1942.00 m. Instalé
unidades de cementacion, probo lineas con 4000 psi durante 15 min y cement6 de la
siguiente manera: bombe6 45 bls bache lavador-espaciador 1.48 gr/cc a un gasto de 3 bpm
con una presién de 542-480 psi, bombed 30 bls de bache obturante de 1.16 gr/cc a un
gasto de 3 bpm con una presion de 460-647 psi, liberé tapdn diafragma, bombe6 66 bls de
lechada de llenado de 1.60 gr/cc a un gasto de 3 bpm con una presion de 720-590 psi,
bombed 35 bls de lechada de amarre de 1.80 gr/cc a un gasto de 3 bpm con una presion de
692-632 psi, liberd tapon superior y desplazé con 141 bls de salmuera de 1.03 gr/cc a un
gasto de 3-2-1.5 bpm con una presion de 605-2060 psi, acoplé tapon con 2490 psi. El
equipo de flotacion trabajé satisfactoriamente, retorné a caja de unidades 1.5 bls, se
observo circulacion normal, se ocupé 9 ton de cemento tipo H. Desmantelé unidades de
cementacion, instalé cufias C-22, WFC 11 x 5 %4”, realizé corte definitivo y bicelado a TR 5
2", elimind conjunto de preventores e instalé cabezal de producciéon 11” x 5M, probd sellos
con 4000 psi x 15 min. Siendo las 23:30 hrs del dia 19 de noviembre del 2012 se dio por
terminadas las operaciones de perforacion del pozo Coapechaca 438.

Tabla 33. Etapa: Explotacion 6 %”. Tipo de lodo: E.I.
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De la Tabla 34 a la 36 se muestran un breve resumen de operacién por etapas del POZO
COAPECHACA 458, indicando el intervalo y densidad del lodo de perforacion.

Intervalo (m)

Densidad (gr/cc)

Operacion

Inicié perforacién, con barrena 14 3/4" perfora 73m. cemento tr 10 3/4" j-55

0-58 1.15- 1.45 40.5lb/pie bcn a 70m con 30bl lechada d=1.89g/cc p=150psi, salié cemento a la
superficie instalo cabezal y preventores.
Tabla 34. Etapa: Superficial 14 %”. Tipo de lodo: Bentonitico.

Intervalo (m)

Densidad (gr/cc)

Operacion

Termind de instalar y probar preventores. con barrena 9 1/2" checo cima de
cemento a 58m probo TR 10 3/4" con p=500psi ok rebaja cemento y perfora
98m.

Con barrena 9 1/2" perfora direccional a 576m; con barrena 9 1/2" repasa y

58 - 576 1.15- 1.55 condiciona agujero; tomo registros Induccion, sénico, navegador, gama, caliper
de 576-70m, cemento TR 7 5/8" j-55 26.4Ib/pie BCN a 573m con 71bl lechada
d=1.89g/cc p=250psi no salié cemento a la superficie con barrena 6 3/4" checo
cima de cemento.

Tabla 35. Etapa: Intermedia 9 2”. Tipo de lodo: Pol. Inhibido.

Intervalo (m)

Densidad (gr/cc)

Operacion

576- 2367

1.41- 1.48

Con barrena 6 3/4" perfora direccional a 1205mcon barrena 6 3/4" perfora
direccional a 1749m; con barrena 6 3/4" perfora direccional a 1928m; con
barrena 6 3/4" perfora direccional a 1980m; con barrena 6 3/4" perfora
direccional a 2097m; con barrena 6 3/4" perfora direccional a 2185m; con
barrena. 6 3/4" perfora direccional a 2325m.

con barrena. 6 3/4" perfora direccional a 2367m.intento tomar registros sin éxito
por resistencia . con barrena 6 3/4" repasa y acondiciona agujero.

12-feb-11 1.48 x 68 tomo registros mai, mcg, mbn, mpd, mdn, mss de 2367-
650m.

13-feb-11 1.48 x 68 termino registros a 573m. cemento tr 5 1/2" n-80 17Ib/pie
hd-521 a 2365m, con 80bl lechada d=1.60/1.65g/cc p=2200psi.

elimino preventores instalo y probo arbol de valvulas, espera registros de
cementacion.

26-feb-11 se tomd registros de cementacion CBL,VDL.

Tabla

36. Etapa: Explotacion 6 %”. Tipo de lodo: E.I.
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2.34 Caracteristicas del Equipo de Perforacion.

En la siguiente tabla se muestran las caracteristicas del equipo de perforacion a utilizar.

COMPANIA CP. LATINA

EQUIPO 646

COMPONETES DESCRPCION ‘
Mastil Load Craft, Modelo 114’ x 365k, Altura 114’, No. De serie 866
Subestructura Load Craft, No. De serie WR0029

Carga estatica del gancho

10 lineas 365,000 Ibs. y 8 lineas 330,000 Ibs.

Corona (36”7 x11/8”)

Load Craft, para 8 o 10 lineas, 5 x 36” No. De serie 866

Polea viajera

American Bolck, Modelo 030-E200, No. Serie 080420,
Capacidad 200 tons.

Gancho American Bolck, Modelo D30-E200, No. Serie 080420,
Capacidad 200 tons.
Swivel Marca WRAM, Capacidad 300 tons.

Cable de perforaciéon

Fabricante: Acero sueco palme, Diametro 1 1/8”,
caracteristicas: 6 torones x 19.

Manguera de perforaciéon

Mod. Gate Black Gold, Serie 4774 PE, 65’ x 5,000 Psi, DI 3 »4”
x DE 5 »%5”

Kelly

Tipo DRILCO 5 %” Hexagonal, 40’ x 5 %4” x 3 ¥%” x 5,000 psi, 6
5/8” Reg. LH/ 4 ¥” XH

Mesa rotaria

Packer insdustries, Modelo OB22, Serie 6757 A

Malacate Fabricante LCI, Modelo H100-11202, Serie 80065, Cap. 1000
Hp
Preventores Anular 13 5/8”, 5000 psi, Tipo esférico, Fabricante

INTEGRATED

Linea de control

Longitud 15 mts., Didmetro 2 7/8”, Presidén 5,000 psi

Acumulador para preventores

Fabricante KOOMEY, tamafio tanque 220 galones 21
acumuladores de 11 galones cada 1

Desgasificador

Fabricante Brant, Modelo DTG-8, Motor electrico Marathon
Electric, Volts 230/460 V, Amperes 26/13 Amperes, Serie s/n,
Arrancador SIEMENS.

Multiple de estrangulacién

Fabricante OEC, Capacidad 5,000 psi, Serie HNE50579001

Equipo de control de sélidos

DERRICK CORPORE, Modelo FLC 503

Desarenador

Fabricante DERRICK, Modelo DSI-10-2 (2 conos), No. de serie
1202508

Desarcillador

Fabricante DERRICK, Modelo (20 conos), Serie AD0O04406

Presas de lodos

Presa de succién 82 m3, Presa de asentamiento 81 m3,
Tanques de viajes 7.5 m?®

Tanque de combustible

1de34m?

Tanque de agua

Capacidad 49 m?, 2 bombas centrifugas de 30 Hp, 2 bombas
centrifugas de 3X4

Generador 1

MARATHON, Md. 433RSL4019, Serie MX125269-1008, Amp.
526. HZ. 60, Fases 3, volts 240/480, Cap. 350 kw.

Generador 2

MARATHON, Md. 433RSL4019, Serie MX125608-1008, Amp.
526. HZ. 60, Fases 3, volts 480, Cap. 350 kw.

Bombas de lodo 1

Fabricante GARNER DENVER, Md. PZ-8, Potencia maxima
1000 Hp, Carrera 8”

Bombas de lodo 2

Fabricante GARNER DENVER, Md. PZ-8, Potencia maxima
1000 Hp, Carrera 8”

Tuberia de perforacién

4”, conexién FH, 14 Ib/ft, OD 5 %”, G105 Grado

Llaves de apriete

Fabricante BJ, con longitud de brazo 4’

Kelly spinner

Oilworks, Modelo 1,500, No. de serie n/a, Tamafo 4”

Tabla 37. Caracteristicas del Equipo de Perforacion.
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CAPITULO Ill.- DESARROLLO DE LA PERFORACION

En la Tabla 38 se muestra el resumen del desarrollo de la perforacion del Pozo "COAPECHACA
110H", el cual es un pozo tipo direccional, ubicado en la COAPECHACA 540.

FECHA FLUIDO CONTROL | OPERACION

10-mar-13 120X 56 INICIO PERFORACION. CON BARRENA 22" PERFORA 28 M. CEMENTO TR 16" K55, 84LIB/PIE BCN A 24 MV CON 34BLS
’ LECHADA d=1.89gr/cc P= 45 PSI, SALIO CEMENTO A LA SUPERFICIE.

11-mar-13 127X57 INSTALO Y PROBO CABEZAL Y PREVENTORES, CON BARRENA 14 3/4" CHECO CIMA DE CEMENTO A 20 MV, REBAJO A
’ CEMENTO Y PERFORA A 128 MD.

12-mar-13 1.32X53 CON BARRENA 14 3/4 PERFORA A 149 MD.

13-mar-13 1.42 X 64 CON BARRENA 14 3/4 PERFORA A 324 MD.

14-mar-13 1.50X 62 CON BARRENA 14 3/4 PERFORA A 446 MD.

15-mar-13 1.50 X 62 CON BARRENA 14 3/4 PERFORA A 450 MD.

16-mar-13 130X 62 CEMENTO TR 10 3/4" K55 40.5 LB/FT BTC A 448 MD, CON 241 BLS LECHADA DE 1.85 GR/CC, P=241 PSI, SALIO
’ CEMENTO A LA SUPERFICIE, INSTALO CABEZAL Y PREVENTORES SIN TERMINAR.

17-mar-13 1.30X62 TERMINA DE INSTALAR CABEZAL Y PREVENTORES, PROVO CABEZAL.

18-mar-13 1.30 X 62 CON BARRENA 9 1/2" CHECO CIMA DE CEMENTO A 422 MD, REBAJAY PERFORA A 756 MD.

19-mar-13 1.40 X 64 CON BARRENA 9 1/2" PERFORA A 1122 MD.

20-mar-13 1.44X 64 CON BARRENA 9 1/2" PERFORA A 1190 MD.

21-mar-13 1.44 X 68 SACO BARRENA A SUPERFICIE, REVISA TOP DRIVE.

METIO BARRENA 9 1/2" A 1130 MD, ENCONTRANDO Y VENCIENDO RESISTENCIA, REPASA FONDO PERFORADO
22-mar-13 1.53X 69
(1190 MD)

23-mar-13 1.60X 74 SACO BARRENA A SUPERFICIE, REVISA TOP DRIVE Y METE BARRENA 9 1/2" A 1150 MD.

24-mar-13 1.65X 76 CON BARRENA 9 1/2" PERFORA A 1223 MD, SUSPENDE OPERACION, SACANDO BARRENA A 600 MD, CAMBIO DE
’ BOMBAS HIDRAULICAS, PROBO QUEDANDO OK, BAJA BARRENA 9 1/2" A 1112 MD, CIRCULANDO EN ZAPATA.

25-mar-13 1.66 X 76 CON BARRENA 9 1/2" PERFORA A 1362 MD.

26-mar-13 1.68 X 79 CON BARRENA 9 1/2" PERFORA A 1507 MD.

27-mar-13 1.68 X 80 REGISTRO SECCION PRINCIPAL DE 1507 MD A 388 MD Y TOMA LOS SIGUIENTES REGISTROS: INDUCCION (MAI),
’ RAYOS GAMMA (MCG), SONICO DE POROSIDAD (MSS), DENSIDAD (MPD) Y NEUTRON COMPENSADO (MDN),

28-mar-13 1.68 X 79 CEMENTA TR 7 5/8" BTC 29.7 LBS/PIE P110 A 1503 MD, CON 131 BLS DE LECHADA LIJERA DE 1.70 GR/CC MAS 62
’ BLS DE LECHADA DE AMARRE DE 1.80 GR/CC, PF=1927 PSI, SALIO CEMENTO A LA SUPERFICIE.

29-mar-13 1.41 X 65 CON BARRENA 6 3/4" REBAJO CEMENTO Y ACCESORIOS DE 1487 MD. A 1497 MD, PERFORA A 1550 MD.

30-mar-13 1.41 X 56 CON BARRENA 6 3/4" PERFORA A 1488 MD.

31-mar-13 1.41 X 62 CON BARRENA 6 3/4" PERFORA A 1740 MD.

01-abr-13 1.41 X 62 CON BARRENA 6 3/4" PERFORA A 1894 MD.

02-abr-13 1.45 X 67 LEVANTO BARRENA Y METE Y BAJA CON CORONA DE 5 7/8" CON BARRIL MUESTRERO A 1894 MD.

03-abr-13 1.45 X 67 BAJO CON BARRENA 6 3/4" A 1500 M, CHECANDO FRENO DE CORONA.

04-abr-13 145X 72 BAJO CON BARRENA 6 3/4" A 1903 MDY PERFORA A 1938 MD, SUSPENDE OPERACIONES POR FALLA EN TOP DRIVE
’ Y SACA BARRENA A 1500 MD.

05-abr-13 1.45X75 CON BARRENA 6 3/4" PERFORA A 2029 MD.

06-abr-13 1.47 X 75 CON BARRENA 6 3/4" PERFORA A 2156 MD.

07-abr-13 1.49X76 CON BARRENA 6 3/4" PERFORA A 2289 MD.

08-abr-13 1.50X 78 CON BARRENA 6 3/4" PERFORA A 2316 MD.

09-abr-13 1.50X 78 ARMO HTA DE REGISTROS MAI,MSS,MPD,MDN,MCG DE 2316 A 1503 MD, SACO A SUPERFICIE.
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10-abr-13 1.50X 78 TERMINO DE TOMAR DE REGISTROS DE 2316 A 1502 MD.

11-abr-13 1.50X 78 CONTINUA TOMANDO REGISTROS

12-abr-13 1.50X 78 TOMO REGISTROS DE RESONANCIA MAGNETICA CON TP DE 4" DE 2312 A 1973 MD.

13-abr-13 150X 78 CONTINUA SACANDO HTA DE REGISTRO, TOMANDO DESDE 1518 A 1439 M, SACO HTA A SUPERFICIE, ARMA
BARRENA 6 3/4", CONECTA TOP DRIVE A 1667 MD.

14-abr-13 150X 78 CONTINUA METIENDO BARRENA 6 3/4" A 2316 MD, CIRCL{L,O Y ACONDICIONO POZO, SACO BARRENA A 1502
MD,EN ESPERA DE EMPACADORES Y CAMISAS DE COMPANIA.

15-abr-13 1.50X 78 CON BARRENA 6 3/4" CIRCULO Y ACONDICIONO POZO.

16-abr-13 1.50X 78 ARMO BARRENA RED PDC 6 3/4" CON SARTAY METIO A 112 MD.

17-abr-13 150X 78 HM;;'I;; Y CIRCULO FONFO PERFORADO, ACONDICIONA POZO PARA METER LINER DE 4 1/2", N80. 13.5 LIB/PIE.
METIO LINER 4-1/2" DE 1711 MD A 2316 MD. LEVANTO 1 MT QUEDANDO LA ZAPATA EQUIPADO CON: ZAPATA

18-abr-13 150X 78 FLOTADORA INSERTABLE, COPLE FLOTADOR INSERTABLE, EMPACADORES HINCHABLES, 6 CAMISAS DE FRACTURA,
64 TRAMOS DE LINER 4 1/2" HD-513, N80, 13.5 LB/FT, COLGADOR EMPACADO BOCA DE LINER DE 4 1/2" 13.5 LB/FT
X 7-5/8" 29.7 LB/FT, SOLTADOR DE LINER

19-abr-13 1.50 X 79 SACA TUBERIA DE 4" CON SOLTADOR P/:\RA LINER 4-1/2" DE 1385 MTS A SUPERFICIE, INSTALO SECCION "C"
CABEZAL 11" 5M X 7-1/16" 5M Y PROBO MISMO CON 4000 PSI DURANTE 15 MINUTOS OK.

TERMINO LA PERFORACION EL DIA 19 DE ABRIL DE 2013

Tabla 38. Resumen del Desarrollo de la Perforacion del Pozo Coapechaca 110H.
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3.1 Desarrollo de la Perforacion por Etapas.

En las figuras 22 a 26 y en las tablas 40 a 43 se muestra el resumen del desarrollo de la perforacién
por etapas con su respectiva curva de Profundidad vs Dias comparando los tiempos programados y
desarrollados.

Barrena Intervalo Ba,”e”a Fluido de .
Etapa ] Diam. Fecha Lechada TR's Observaciones
No. (mdbmr) (oulg) control
- s 34 BLS TR 16" K55,
Superficial| 1 0 28 22 10-marzo-13 1.20 0=1.89 8ALIB/PIE
SALIO CEMENTO A LA SUPERFICIE. INSTALO Y PROBO CABEZAL Y PREVENTORES
Tabla 39. Desarrollo de la 1a Etapa de Perforacion.
0 o ]
28 MD ! AGUJERD 22" @ 30/30 MV/MD
200
400 . AGUIERO 14 3/4" @ 450/445.35
MV/MD
600
800
& 1,000 ;
> S 5.
a Acum.
g 1200 AGUIERO 9 1/2” @ 1427.93/1500
=1 MV/MD
2
> 1,400
8 L
2
-9
1,600
\\\\
1,300 ‘;\I\\
2,000 B\
N
2,200 N e
AGUIERO 6 3/4" @
Ny ) 1526.55/2315.78MV/MD
2,400
2,600
0 10 20 30 40 50 60
TIEMPO (DIAS)
O O
Tiempo Tiempo
Programado Desarrollado

Fig. 22. Desarrollo de la 1a Etapa de Perforacion.
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Barrena Intervalo EEIER Fluido de
Etapa ’ Diam. Fecha Lechada TR's Observaciones
No. (mdbmr) control
(pulg)
CON BARRENA 14
28 128 11-mar-13 1.27 X57 3/4" CHECO CIMA DE
CEMENTOA20M
149 12-mar-13 1.32X53
324 13-mar-13 142 X 64
446 14-mar-13 1.50 X 62
Superficial 2 450 14 34> 15-mar-13 1.50 X 62
SALIO CEMENTO A
CON 241 BLS R LA SUPERFICIE,
450 16-mar-13 130X62  |LECHADADE185| 500 f_’é 2% INSTALO CABEZAL Y
GR/CC : PREVENTORES SIN
TERMINAR.
TERMINA DE
INSTALAR CABEZAL
450 17-mar-13 130X 62 by
PROVO CABEZAL.
Tabla 40. Desarrollo de la 2a Etapa de Perforacion.
O .
AGUJERD 22" @ 30/30 MV/MD
200 |
400 AGUJERD 14 3/4” @ 450/445.35 I
450/ MD MV/MD
500
800
& 1000 I
> S 5,
a Acum.
g 1200 AGUIEROS 1/2" @ 1427.93/1500
=} MV/MD
2
> 1,400
'
S \
(-9
1,600
1,800 ‘;\j\\
2,000 BN
X
2,200 LN e
AGUIERDG 3/4” @
e e e ) 1526.55/2315. 78MV/MD
2,400
2,800
10 20 30 40 50 &0
TIEMPO (DIAS)
L ] . ]
Tiempo Tiempo
Programado Desarrollado

Fig. 23. Desarrollo de la 2a Etapa de Perforacion.
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Barrena, Intervalo SELTETE Fluido de
Etapa 1 Diam. Fecha Lechada TR's Observaciones
No. (mdbmr) | control
(pulg)
CON BARRENA 9 1/2" CHECO CIMA DE
450 756 18-mar-13 1.30X 62 CEMENTO A 422 M, REBAJA Y
PERFORA A 756 M
1122 19-mar-13 1.40 X 64
1190 20-mar-13 1.44 X 64
SACO BARRENA A SUPERFICIE, REVISA
1190 21-mar-13 1.44 X 68 TOP DRIVE.
METIO BARRENA 9 1/2" A 1130 M,
ENCONTRANDO Y VENCIENDO
1190 22-mar-13 1.53X69 RESISTENCIA, REPASA FONDO
PERFORADO (1190 M)
SACO BARRENA A SUPERFICIE, REVISA|
1190 23-mar-13 1.60X 74 TOP DRIVE Y METE BARRENA 9 1/2" A
1150 M
CON BARRENA 9 1/2" PERFORA A 1223
M, SUSPENDE OPERACION, SACANDO
BARRENA A 600 M, CAMBIO DE
. 1223 24-mar-13 | 1.65X76 BOMBAS HIDRAULICAS, PROBO
Intermedia| 3 915”7 QUEDANDO OK, BAJA BARRENA 9 1/2"
A 1112 M, CIRCULANDO EN ZAPATA.
1362 25-mar-13 1.66 X 76
1507 26-mar-13 1.68 X 79
REGISTRO SECCION PRINCIPAL DE 1507
MTS A 388 MTS Y TOMA LOS
SIGUIENTES REGISTROS: INDUCCION
1507 27-mar-13 1.68 X 80 (MAI), RAYOS GAMMA (MCG), SONICO
DE POROSIDAD (MSS), DENSIDAD
(MPD) Y NEUTRON COMPENSADO
(MDN),
CON 131 BLS DE
LECHADA
LIJERA DE 1.70
GRICC MAS 62 | TR75/8"BTC
1507 28-mar-13 | 1.68X79 BLS DE 297 LBS/PIE
LECHADA DE
AMARRE DE
1.80 GR/CC

SALIO CEMENTO A LA SUPERFICIE.

Tabla 41. Desarrollo de la 3a Etapa de Perforacion.
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O -
AGUJERO 22" @ 30/30 MV/MD
200
400 AGUIERO 14 3/4" @ 450/445.35
MV/MD
600
800
& 1.000 I
= emm—Hr s,
a Acum.
g 1200 AGUIEROS 1/2” @ 1427.53/1500
a MV/MD
2
> 1,400
S .
& .
a 1507 MD
1,600 !
1,800 AN
2,000 WY
NS
2,200 N =
AGUJERO 6 3/4” @
N ) 1526.55/2315.78MV/MD
2,400
2,600
0 10 20 30 40 50 60
TIEMPO (DIAS)
A— —
Tiempo Tiempo
Programado Desarrollado
Fig. 24. Desarrollo de la 3a Etapa de Perforacion.
Barrena .
Etapa RIS Intervalo Diam. Fecha Fluido de Lechada TR's Observaciones
No. (mdbmr) control
(pulg)
CON BARRENA 6 3/4" REBAJO
1487 1487 29-mar-13 1.41 X 65 CEMENTO Y ACCESORIOS DE 1487 M. A
1497 M, PERFORA A 1550 M.
1488 30-mar-13 1.41 X 56
1740 31-mar-13 1.41X62
1894 01-abr-13 1.41X62
Produccion| 4 634 LEVANTO BARRENA Y METE Y BAJA
1894 02-abr-13 1.45 X 67 CON CORONA DE 5 7/8" CON BARRIL
MUESTRERO A 1894 M
BAJO CON BARRENA 6 3/4" A 1500 M,
1894 03-abr-13 1.45X67 CHECANDO FRENO DE CORONA
BAJO CON BARRENA 6 3/4" A 1903 M Y
PERFORA A 1938 M, SUSPENDE
1894 04-abr-13 1.45X72 OPERACIONES POR FALLA EN TOP
DRIVE Y SACA BARRENA A 1500 M

Tabla 42. Desarrollo de la 4a Etapa de Perforacion.
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200 -+
400
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800
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1,800
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Fig. 25. Desarrollo de la 4a Etapa de Perforacion.
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Etapa

Intervalo
(mdbmr)

Barrena.
No.

Barrena
Diam.

(pulg)

Fluido de

Lechada
control

Fecha

TR's

Observaciones

Produccion 5

1894 2029
2156
2289

2316

2316

2316
2316

2316

2316

2316

2316
2316

2316

2316

2316

6 %”

05-abr-13 1.45X75

06-abr-13 1.47X75

07-abr-13 1.49X76

08-abr-13 1.50X78

09-abr-13 1.50X78

ARMO HTA DE REGISTROS
MAIL,MSS,MPD,MDN,MCG DE 2316 A 1503
M, SACO A SUPERFICIE.

10-abr-13 1.50X 78

TERMINO DE TOMAR DE REGISTROS DE
2316 A 1502 M,

11-abr-13 1.50X 78

CONTINUA TOMANDO REGISTROS

12-abr-13 1.50X 78

TOMO REGISTROS DE RESONANCIA
MAGNETICA CON TP DE 4" DE 2312 A
1973 M

13-abr-13 1.50X 78

CONTINUA SACANDO HTA DE
REGISTRO, TOMANDO DESDE 1518 A
1439 M, SACO HTA A SUPERFICIE, ARMA|
BARRENA 6 3/4", CONECTA TOP DRIVE
A 1667 M

14-abr-13 1.50X 78

CONTINUA METIENDO BARRENA 6 3/4" A|
2316 M, CIRCULO Y ACONDICIONO
POZO, SACO BARRENA A 1502 M,EN
ESPERA DE EMPACADORES Y CAMISAS
DE COMPANIA.

15-abr-13 1.50X 78

CON BARRENA 6 3/4" CIRCULO Y
ACONDICIONO POZO.

16-abr-13 1.50X 78

ARMO BARRENA RED PDC 6 3/4" CON
SARTAY METIOA 112 M

17-abr-13 1.50X 78

METIO Y CIRCULO FONDO PERFORADO,
ACONDICIONA POZO PARA METER
LINER DE 4 1/2", N80. 13.5 LIB/PIE. HD513

18-abr-13 1.50X 78

METIO LINER 4-1/2" DE 1711 MTS A 2316
MTS. LEVANTO 1 MT QUEDANDO LA
ZAPATA EQUIPADO CON: ZAPATA
FLOTADORA INSERTABLE, COPLE
FLOTADOR INSERTABLE,
EMPACADORES HINCHABLES, 6
CAMISAS DE FRACTURA, 64 TRAMOS
DE LINER 4 1/2" HD-513, N80, 13.5 LB/FT,
ICOLGADOR EMPACADO BOCA DE LINER
DE 4 1/2" 13.5 LB/FT X 7-5/8" 29.7 LB/FT,
SOLTADOR DE LINER

19-abr-13 1.50X 79

Liner
41/2"

SACA TUBERIA DE 4" CON SOLTADOR
PARA LINER 4-1/2" DE 1385 MTS A
SUPERFICIE, INSTALO SECCION “C"
CABEZAL 11" 5M X 7-1/16" 5M Y PROBO
MISMO CON 4000 PSI DURANTE 15
MINUTOS OK.

Tabla 43. Desarrollo de la 5a Etapa de Perforacion.
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Fig. 26. Desarrollo de la 5a Etapa de Perforacion.

3.2 Distribucion Real de las Tuberias de Revestimiento.

En la Taba 44 se muestra la Distribucién Real de las Tuberias de Revestimiento.

Diam. Peso Diam. | Distribucion
Ext. Grado . Conexion Int. (m.d.b.m.r.)
Ib/pie
(p9) ((g¢)) de A
16" K-55 84 BCN 15.010| O 24

10 3/4" K-55 40.5 BCN 10.050| O 448

75/8" | P-110 | 29.7 | HDY-513 | 6.875 0 1503

Liner

412" | N-80 | 135 | HDY-513 | 3.920 [1385]| 2315
Tabla 44. Distribucion Real de las Tuberias de Revestimiento.
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3.3 Resumen de la Perforacién

La perforacién del pozo Coapechaca 110H se inici6 el dia 11 de Marzo de 2013, cementando la
primera TR 16" a una profundidad de 24 m. la segunda TR 10 3/4" a la profundidad de 448 m, la tercera TR 7
5/8" a la profundidad de 1503 m, y liner 4 1/2" colgado de 1385 m a 2315 m, como se puede observar en la
Fig.27. De la Tabla 45 a la 47 se muestra el resumen operativo por etapas del pozo Coapechaca 110H. En la
Tabla 48 se muestra el seguimiento operativo de Terminacion del pozo perforado.

EXPLORACION Y PRODUCCION
ESTADO MECANICO PROGRAMADO POZO: COAPECHACA 110
i — —

5 Pma | Aceite Terciario del Golfo- CDE l

(H- COAPECHACA 540)

Equipo: 646
Cia: Perforadora Latina

Coordenadas: UTM-GEOGRAFICAS
Entrada Horizontal

Plataforma Objetivo s
X =647,206.39 m X =648,101.63 m X =647,617.69 m Inicio Term.:
Y =2,265,617.32 Y =2,265,114.34 m Y =2,205,412.09,m Term. C/E :
Lat: 20° 29 01.68”  Lat: 20° 28’ 48.22" Lat: 20° 28" 68.04" Term. SIE :
Long: 97° 35’ 18.67” Long: 97° 34’ 47.877  Long: 97° 35’ 04.48 Term. Oficial: |
COAPECHACA 110
20000 000 20000 40000 6000 SO0 1000 100
00
Arbol de Valvulas : 16” x 10 3/4” x 7”(S-6M) 2000
40000
60000
24m TR 16, K-55, 84 Ib/pie, BCN B
120000
1400 0
160000
1800 00
448 m TR 103/4”,K-55, 40.5 Ib/pie, BTC 80.61° @ 1747 md Pozo Horizontal (409.66 mv)
' Aparejo de 92.00° @2316 md Pozo Horizontal (977.67 mv)
produccién

Boca de Liner

1503 m TR 7 5/8”,P-110, 29.7 Ib/pie, BTC

1403.25 m
(E-hinchable
de respaldo)

II

(X J——

C-60 ot

SEER= Empacador

C6 1913.68 m
C5 197415 m

=@#%=_ Camisa
D Formacién (@ agujero 6 3/4”)

COAPECHACA 110

Liner 4 %”, N-80, 13.5 Ib/pie, HYD -513

!

C42047.50 m

£

C-60 —mvamtsls

EMR=86.01m
E.T.= 8061m

Inicio Perf. : 10/Mar/13
Term. Perf. : 19/Abr/13

:

£of :

i
[ | €

I &

¥

o.

(o J——
C-60 -..-.—\MS.:

C-60 —anomg

C32133.80 m
C22207.09 m
C1 2267.59 m

Fig. 27. Estado Mecanico Final del Pozo Coapechaca 110.
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L POZO COAPECHACA-110H

RESUMEN OPERATIVO DEL POZO COAPECHACA 110H

Intervalo (m)

Densidad (gr/cc)

Operacion

0-450

1.20-1.30

Siendo las 0:00 hrs del dia 15 de marzo del 2013, se dan por iniciadas las
operaciones de perforacion del pozo coapechaca 110. Perfor6 con barrena 22"
a 28 mts, circuld, sac6é barrena, metié/cementd tr 16" a 24.21 mts. Espera
fraguado, instala BOPS. Acondicion6 campana al 100%, armé barrena de 14
3/4" y perforé hasta 147 mts. Perfor6 con barrena de 14 3/4" hasta 193 mts.
Perfor6 con barrena de 14 3/4" hasta 344 mts. Perforé con barrena de 14 3/4"
hasta 450 mts, circuld, levant6 barrena a 428 mts y repaso con barrena hasta
450 mts. Repaso resistencia, saco barrena a sup, bajo TR 10 3/4" a 151 mts.
Instalé BOPS. Probé conjunto de preventor, instalé campana, charola, linea de
flote.

Tabla 45. Etapa: Superficial 14 %”. Tipo de lodo: Bentonitico.

Intervalo (m)

Densidad (gr/cc)

Operacion

450-1507

1.30 -1.68

Metio barrena de 9 1/2" hasta 118 mts, circuld, rebajo cemento, perford hasta
756 mts. 24/03/13 continud perforando con barrena de 9 1/2" de 756 hasta
1122 mts. Perforé a 1159 mts. Con barrena 9 1/2" perfordé hasta 1190 mts,
circulé, levanto barrena a 570 mts., sarta atrapada, trabajo sarta liberando
parcial. Levanté barrena 9 1/2" hasta 555 mts, observa sarta atrapada, li bera
misma, saca barrena a superficie, armo6 barrena 9 1/2" y meti6 a 1190 mts
efectuando viaje de re conocimiento, circuld, realizoé simulacro, levanta barrena
a 800m. Efectud simulacro y armé barrena 9 1/2" y baj6 de 25 m a 1150 mts y
repasé resistencia venciendo misma de 1150m a 1174 mts. Perfor6 con
barrena 9 1/2" a 1223 mts y suspende por cambio de hidraulica y efectia
cambio de la misma, baja barrena a fondo. Perforar con barrena 9 1/2" a 1362
mts. Perford con barrena 9 1/2" hasta 1507 mts+levanta barrena de 1507 m a
60 mts. Tomo registros a 1507 mts y mete TR de 7 5/8" a 1100 mts. Metio-
cementd TR 7 5/8". Instalo y probo pack off, cambio rams, recupero buje y
armo barrena 6 3/4" y baj6é a a440 mts.

Tabla 46. Etapa: Intermedia 9 %5”. Tipo de lodo: Polimérico Inhibido.

Intervalo (m)

Densidad (gr/cc)

Operacion

1507-2316

1.41-1.50

Armé barrena 6 3/4" y rebajé cemento, circula, probo tr de 7 5/8", perforo hasta
1550 mts. Perforé con barrena de 6 3/4" hasta 1692 mts, espera personal de
cia. NOV para restablecer sistema de parametros. Perfor6 con barrena de 6
3/4" hasta 1760 mts. Perfor6 con barrena 6 3/4" de 1740 mts a 1894 mts.
Circuld y levanta barrena 6 3/4" a 900 mts. Sacé barrena 6 3/4" de 900 mts a
superficie. Realiz6 junta de seguridad. Armo barril muestrero y bajé a 1442 mts.
Realizé corte de nucleo, circuld, levantd corona a superficie armé barrena 6
3/4", programa hta LWD. Baja barrena a 1645 mts. Perfor6 con barrena de 6
3/4" de 1903 mts a 1938 mts. Suspende por falla en top drive, repara top drive.
Reparo falla en top drive, baj6é barrena. 6 3/4" a 1938 mts. Con barrena 6 3/4"
perford de 1938 mts a 2051 mts. Perford con barrena de 6 3/4" de 2029 mts a
2156 mts. Perforé a 2315 mts. BARRENA 6 3/4" A 1502 mts. Meti6 barrena de
1502 m a 2316m, circuld y saco barrena a sup. Bajo sonda a fondo perforado(
2316 mts ), circulé tomando reg. a 1502 mts ( zapata ). Sac6 sonda de 2142
mts a 1502 mts, efectud junta de seguridad, armé y bajo sonda de registros a
1473 mts. Tomo registros de resonancia magnetica: cmr, sac6 sonda de
registros 1518 mts a superficie, armo barrena 6 3/4" metié a 1667 mts. Meti6 y
colgé liner 4 1/2" de 400 mts a 2316 mts, circuld, levantdé herramienta soltadora.
Desplazé lodo por salmuera, recuperé colgador, desmantelé bops y c.s.c.
instal6 seccion c cabezal.

Tabla 47. Etapa: Explotacién 6 %”. Tipo de lodo: E.I.

> [ <
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Seguimiento Operativo de Terminaciones Coordinacion de Enlace Operativo

COAPECHACA No. Pozo: 110 Macropera: COAPECHACA 540 Intervencién: TERMINACION Inicia 18-jul-13 Termina: 16-ago-13

18/07/2013 SE INSTALARON 2 VALVULAS MECANICAS 7 1/16", CARRETE CONECTOR Y 2 VALVULAS 2 9/16",

REALIZO PRUEBA DE ADMISION EN ZAPATA CON UN GASTO 45 BPM A UNA PRESION MAXIMA DE 4000
23/07/2013 PSI. ADMITIENDO 6.0 BLS. SE LANZO 1ER BOLA BOMBEANDO 60 BLS DE AGUA A 10 BPM, PARA
APERTURA DE LA 1ER CAMISA. A 2267.59 M. ABRIENDO CON 3500 PSI. SE REALIZO PRECOLCHON.

1ER FRACTURA QMAX=45 BPM, PMAX=3897 PSI, PAD Y125LG= 24948 GAL, FLUIDO DE ARENA
YF125LG=80274 GAL, ARENA = 2772 SCS. DESPLAZO CON WF118= 10516 GAL. QUEBRADOR SOLIDO
J475 367 LB Y QUEBRADOR LIQUIDO J218 830 GAL. FRACTURA AL 100%. ABRIO 2DA CAMISA A 2207.09
M, PRESION DE APERTURA 5,000 PSI. 2DA FRACTURA CON QMAX=45 BPM, PMAX=5383 PSI, PAD
Y125LG= 24948 GAL, FLUIDO DE ARENA YF125LG=80274 GAL, ARENA = 2772 SCS. DESPLAZO CON
WF118=10643 GAL. QUEBRADOR SOLIDO J475 367 LB Y QUEBRADOR LIQUIDO J218 830 GAL. 2DA
FRACTURA AL 100%. ABRIO 3RA CAMISA A 2133.80 M. PRESION DE APERTURA 4,800 PSI. 3RA
FRACTURA CON QMAX=45 BPM, PMAX=5384 PSI, PAD Y125LG= 24948 GAL, FLUIDO DE ARENA
YF125LG=80274 GAL, ARENA = 2772 SCS. DESPLAZO CON WF118= 10366 GAL. QUEBRADOR SOLIDO
J475 367 LB Y QUEBRADOR LIQUIDO J218 830 GAL. CIA.OJEITO TRAZO LA 1Y 2 ETAPAS DE LA FRACTURA
CON 27 MCI DE SC-46ZW (ESCANDIO). 3ER FRACTURA AL 100%. ABRIO 4TA CAMISA A 2047.50 M,
PRESION DE APERTURA 4,900 PSI. 4TA FRACTURA CON QMAX=45 BPM, PMAX=5000 PSI, PAD Y125LG=
24948 GAL, FLUIDO DE ARENA YF125LG=80274 GAL, ARENA = 2772 SCS. DESPLAZO CON WF118= 10187
GAL. QUEBRADOR SOLIDO J475 367 LB Y QUEBRADOR LIQUIDO J218 830 GAL. 4TA FRACTURA AL 100%.
ABRIO 5TA CAMISA A 1974.15 M,

24/07/2013

PRESION DE APERTURA 3,300 PSI. 5TA FRACTURA CON QMAX=45 BPM, PMAX=3072 PSI, PAD Y125LG=
24948 GAL, FLUIDO DE ARENA YF125LG=80274 GAL, ARENA = 2835 SCS. DESPLAZO CON WF118= 10037
GAL. QUEBRADOR SOLIDO J475 367 LB Y QUEBRADOR LIQUIDO J218 830 GAL. CIA. OJEITO TRAZO LA 1,
2, 3, Y 4 ETAPAS DE LA FRACTURA CON 65 MCI DE IR-192ZW (IRIDIO). 5TA FRACTURA AL 100%. ABRIO
6TA CAMISA A 1913.68 M. PRESION DE APERTURA 2,500 PSI. 6TA FRACTURA CON QMAX=45 BPM,
PMAX=3434 PSI, PAD Y125LG= 24948 GAL, FLUIDO DE ARENA YF125LG=80274 GAL, ARENA = 2835 SCS.
DESPLAZO CON WF118= 9857 GAL. QUEBRADOR SOLIDO J475 367 LB Y QUEBRADOR LIQUIDO J218 830
GAL. 6TA FRACTURA AL 100%. CONC. MAXIMA DE ARENA POR FRACTURA 6 PPA. ARENA ECONOPROP
20/40. FRACTURAS DESPLAZADAS AL 100%. CIA. OJEITO TRAZO LA 1 Y 2 CAMISA: CON 22 MCI DE SB-
124ZW (ANTIMONIO), CAMISA 3: 24 MCI DE SC-46 ZW ESCANDIO, CAMISA 5: 65 MCI DE IR-192 ZW
IRIDIO, CAMISA 6: 22 MCI DE SB-124 ZW ANTIMONIO. FLUYE POZO POR 2 HRS POR 3 MM, 1100 PSI EN
CABEZA, 291.6 BPD, PH 6, SAL= 2000 PPM, 100 AGUA DE FRACTURA, VOL. RECUPERADO 25.65 BLS.

POZO FLUYE 26 HRS POR 3 MM, 800 PSI EN CABEZA, 372,5 BPD, PH 7, SAL= 13,000 PPM, 5% ACEITE Y

25/07/2013 95% AGUA, VOL. RECUPERADO 416.02 BLS.

POZO FLUYE 32 HRS POR 3 MM, 750 PSI EN CABEZA, 356.4 BPD, PH 7, SALINIDAD

13,000 PPM, 5% ACEITE Y 95% AGUA, VOL. RECUPERADO 500.28 BLS. BAJO TF SLB

1.75" CON CONECTOR EZ 2 7/8", DOBLE VALVULA CHECK DE 2 7/8", DESCONECTOR HIDRAULICO 2 7/8",
MOTOR DE FONDO 2 7/8" Y MOLINO DE 3 5/8" Y REALIZO

MOLIENDA DE CAMISA 5Y 6. CONTINUO BAJANDO TF ENCONTRANNDO RESISTENCIA

26/07/2013

A 1987 M.

TF SLB 1.75" (CONECTOR EZ 2 7/8", DOBLE VALVULA CHECK DE 2 7/8", DESCONECTORHIDRAULICO 2
28/07/2013 7/8", MOTOR DE FONDO 2 7/8" Y MOLINO DE 3 5/8") MOLIO 4 ASIENTO DE CAMISA A LA
PROFUNDIDAD DE 2047 M.
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29/07/2013

BAJO TF SLB 1.75" CON CONECTOR EZ 2 7/8", DOBLE VALVULA CHECK DE 2 7/8", DESCONECTOR
HIDRAULICO 2 7/8", MOTOR DE FONDO 2 7/8" Y MOLINO DE 3 5/8" YREALIZO MOLIENDA DE ASIENTOS
#3 A 2133M Y #2 A 2207M Q=2.2 BPM P=2600 A 3000 PSI CON EXITO. REALIZO LIMPIEZA CON CANASTA
VENTURI Y POSTERIORMENTE MOLIO CAMISA #1 A 2267 M DESPLAZANDO HASTA 2314 M. REALIZO
LIMPIEZA. FLUYENDO 70% AGUA Y 30 ACEITE.

30/07/2013

SE TOMO MUESTRA OBTENIENDO 48% ACEITE Y 52% AGUA CON 8 PH Y 4000 PPM DE SALINIDAD. TF DE
PMSA-SLB A BAJO HERRAMIENTA ESPECTRAL(SPECTRAS SCAN DE LA CIA. OJEITO CON UN DIAMETRO DE
111/16", LONGUITUD 3.5 M, PESO 40 KG, TENSION MAX. 40000 LB, MEMORIA 30 HRS.) PARA LA TOMA
DE REGISTO ESPECTRAL DE 1787 M HASTA 2300 M.

31/07/2013

CON TF BAJO Y ANCLO TAPON COMPOSITE DE 3.51" PARA TR DE 4 1/2" MULTIFRACTURA BOMBEANDO
AGUA A GASTO DE 0.5-1.5 BPM, TOTAL DE 23 BLS OBSERVANDO REPRESIONAMIENTO HASTA 3400 PSI Y
ABATIMIENTO, SE ACTIVA HERRAMIENTA Y ANCLA TAPON a 1485 M. LEVANTA EXTREMO DE TUBERIA
FLEXIBLE 10 M Y RECARGA SOBRE TAPON MULTIFRACTURA 1000 LBS PARA ASEGURAR ANCLAJE. SE
RECUPERO TUBERIA FLEXIBLE CON BOMBEO DE AGUA PARA DEJAR EL POZO LLENO. A GASTO DE 1 BPM
Y REALIZO PRUEBA DE HERMETICIDAD AL TAPON MULTIFRACTURA CON 2000 PSI POR 10 MIN.

05/08/2013

BAJO CONJUNTO DE SELLOS 5 1/2" (TIE-BACK) , CAMISA DESLIZABLE CERRADA , CON TP 3 1/2" 8HRR A
1390.54 M DONDE DETECTO BOCA DE LINER. OPERO SARTA A CONECTAR CONJUNTO DE SELLOS A
BOCA DE LINER CARGANDO 12000 LBS DE PESO "OK", POSTERIOR EFECTUO PRUEBA DE HERMETICIDAD
POR E.A CON 1500 PSI DURANTE 30 MIN. INSTALO 1/2 A.V S-1500, CON UNIDAD DE ALTA DE CIA WTF
PROBO SELLO DEL ANILLO Y 1/2 A.V S-1500 CON 4000 PSI DURANTE 20 MIN "OK".

06/08/2013

BAJPO TF CON MOLINO BARRENA DE 2 1/4" Y REALIZO MOLIENDA Y DESPLAZAMIENTO DE TAPON
HASTA 2237 M. SE ABRE POZO CON 850 PSI. TF= 15 HRS POR 3 MM P= 750 PSI TEMP= 32 °C Q= 97 2
BPD VOL REC=94 5 BLS PH=7

HRS, POR 3 MM, P= 750 PSI, TEMP 32 C, Q= 97.2 BPD, VOL REC=94.5 BLS, PH=7, SAL= 10000 PPM, 40%
ACEITE, 60% AGUA.

07/08/2013

TF= 39 HRS, POR 4 MM, P= 780 PSI, TEMP= 32 °C, Q= 259.2 BPD, VOL REC= 242.95 BLS, PH= 7, SAL=
30000 PPM, 60% ACEITE, 40% AGUA

08/08/2013

TF= 63 HRS, POR 5 MM, P= 800 PSI, TEMP= 36 °C, Q= 502.1 BPD, VOL REC= 614.19 BLS, PH= 7, SAL=
30000 PPM, 55% ACEITE, 45% AGUA

09/08/2013

TF= 87 HRS, POR 6 MM, P= 800 PSI, TEMP= 40 °C, Q= 550.8 BPD, VOL REC= 1222.66 BLS, PH= 7, SAL=
30000 PPM, 50% ACEITE, 50% AGUA

10/08/2013

TF= 102 HRS, POR 6 MM, P= 790 PSI, TEMP= 38 °C, Q= 631.2 BPD, VOL REC= 1597.11 BLS, PH= 7,
SAL=30000 PPM, 50% ACEITE, 50% AGUA. SE ENTREGO POZO A PERSONAL DE PRODUCCION

16/08/2013

POZO INCORPORADO A PRODUCCION EL 16 DE AGOSTO DE 2013.

Tabla 48. Seguimiento Operativo de Terminacion del Pozo Coapechaca 110H.
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3.4 Perforacién Direccional Final.

La siguiente imagen (figura 28), muestra la Perforacién Direccional Desarrollada, indicando el avance
de la perforacion a diversas profundidades.
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Fig. 28. Perforacion Direccional Final.
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En la Tabla 49 y 50 se muestran el "Survey" desarrollado durante la perforacion direccional del pozo.

DOWNHOLE SYSTEMS

DHS
Company: CP LATINA Date:  08/04/2013 Time: 04:52:09 Page: 1
Field: Coapechaca Co-ordinate(NE) Reference: Well: Coapechaca 110, Grid North
Site: COAPECHACA 540 Vertical (TVD) Reference: SITE 86.6
Well: Coapechaca 110 Section (VS) Reference: Well (0.00N,0.00E,120.00Azi)
‘Wellpath: Coap-110 Survey Calculation Method: Minimum Curvature Db: Sybase
Plan: Date Composed:
Version:
Principal: Tied-to:
Survey
MD Incl Azim TVD N/S EW DLS Build Turn TFO VS
m deg deg m m m deg/30m deg/30m deg/30m deg m
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
48.00 0.57 141.40 48.00 -0.19 0.15 0.356 0.356 0.000 0.00 0.22
83.00 0.40 200.99 83.00 -0.44 0.21 0.432 -0.146 51.077 136.81 0.40
112.00 0.62 148.25 112.00 -0.66 0.26 0.511 0.228 -54.559  267.14 0.56
141.00 0.13 201.86 141.00 -0.83 0.33 0.572 -0.507 55.459  169.09 0.70
170.00 1.19 33.91 169.99 -0.61 0.49 1.363 1.097 -173.741 190.87 0.73
198.00 2.73 31.01 197.98 0.20 0.99 1.653 1.650 -3.107  354.86 0.76
226.00 5.19 24.94 225.91 1.92 1.87 2.670 2.636 -6.504  347.29 0.66
264.00 8.75 33.47 263.62 5.89 419 2.919 2.811 6.734 20.48 0.68
291.00 10.11 29.42 290.26 9.67 6.49 1.680 1.511 -4.500  331.98 0.78
319.00 12.79 27.14 317.70 14.57 9.1 2.912 2.871 -2.443 34929 0.60
347.00 12.26 23.09 345.03 20.06 11.69 1.099 -0.568 -4.339  236.93 0.09
375.00 11.52 24.24 372.43 25.35 14.00 0.832 -0.793 1.232 162.81 -0.55
403.00 11.56 25.29 399.86 3043 16.35 0.229 0.043 1.125 79.73 -1.06
432.00 10.81 26.96 428.31 35.49 18.82 0.845 -0.776 1.728  157.46 -1.44
451.00 11.12 22.83 446.97 38.76 20.34 1.333 0.489 -6.521 289.50 -1.77
479.00 12.44 24.76 474.38 43.99 22.65 1.476 1.414 2.068 17.57 -2.38
507.00 12.48 24.41 501.72 49.48 25.16 0.092 0.043 -0.375  297.74 -2.95
536.00 12.53 21.60 530.03 5526 27.62 0.631 0.052 -2.907  273.33 -3.71
565.00 13.41 27.84 558.29 61.16 30.35 1.710 0.910 6.455 60.92 -4.30
594.00 12.92 24.59 586.53 67.08 33.27 0.918 -0.507 -3.362  234.92 -4.73
622.00 12.57 29.34 613.84 7259 36.06 1.183 -0.375 5.089 110.78 -5.06
650.00 12.35 28.28 641.18 77.88 38.97 0.340 -0.236 -1.136  225.59 -5.19
677.00 12.13 25.82 667.57 8297 41.58 0.629 -0.244 -2.733 24593 -5.48
705.00 9.89 23.89 695.05 87.82 43.83 2.432 -2.400 -2.068  188.40 -5.95
724.00 9.41 23:27 713.78 90.74 45.11 0.775 -0.758 -0.979 191.91 -6.31
751.00 6.33 28.46 740.52 94.08 46.69 3.509 -3.422 5767  169.57 -6.61
779.00 3.56 18.88 768.42 96.26 47.71 3.087 -2.968 -10.264  191.86 -6.82
807.00 1.23 14.39 796.39 97.37 48.06 2.503 -2.496 -4.811 182.36 -7.06
835.00 0.48 159.59 824.39 97.55 48.18 1.765 -0.804 155.571 170.42 -7.05
872.00 0.18 270.59 861.39 97.41 48.17 0.462 -0.243 90.000 162.85 -6.99
909.00 0.48 356.46 898.39 97.56 48.11 0.406 0.243 69.624  106.90 -7.12
947.00 0.26 351.19 936.39 97.81 48.08 0.176 -0.174 -4.161 186.16 -7.26
984.00 0.13 347.67 973.39 97.93 48.06 0.106 -0.105 -2.854  183.51 -7.34
1012.00 0.44 8.86 1001.39 98.07 48.07 0.345 0.332 22.704 29.57 -7.40
1040.00 1.54 55.09 1029.38 98.39 48.40 1.367 1.179 49.532 60.65 -7.28
1069.00 3.03 52.89 1058.36 99.08 49.33 1.544 1.541 -2.276  355.53 -6.82
1098.00 5.50 95.17 1087.28 99.41 51.32 3.974 2.555 43.738 74.24 -5.26
1134.00 8.75 121.44 1123.01 97.83 55.38 3.769 2.708 21.892 58.63 -0.96
1165.00 12.53 125.30 1153.47 94.65 60.14 3.721 3.658 3.735 12.58 475
1200.00 14.33 124.43 1187.51 90.01 66.81 1.553 1.543 -0.746 35317 12.85
1232.00 19.03 121.62 1218.16 85.03 74.52 4.469 4.406 -2.634  348.91 22.02
1257.00 22.64 120.13 1241.52 80.48 82.16 4.378 4.332 -1.788  350.95 30.91
1285.00 26.37 119.16 1266.99 74.74 92.25 4.019 3.996 -1.039  353.40 4252
1313.00 29.05 120.04 1291.78 68.31 103.57 2.905 2.871 0.943 9.07 55.54
1343.00 33.63 119.51 1317.40 60.57 117.11 4.588 4.580 -0.530  356.33 71.14
1373.00 38.20 120.21 1341.69 51.80 132.37 4.588 4.570 0.700 542 88.73
1399.00 42.37 119.95 1361.52 43.38 146.91 4.815 4.812 -0.300  357.59 105.54
1429.00 46.51 119.77 1382.93 3293 165.12 4.142 4.140 -0.180  358.19 126.54
1456.00 49.98 119.77 1400.91 2293 182.60 3.856 3.856 0.000 0.00 146.68

Tabla 49. Survey Desarrollado del Pozo Coapechaca 110H.
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Company: CP LATINA

Date: 08/04/2013 Time:

04:52:09

Page: 2

Field: Coapechaca Co-ordinate(NE) Reference: Well: Coapechaca 110, Grid North

Site: COAPECHACA 540 Vertical (TVD) Reference: SITE 86.6

‘Well: Coapechaca 110 Section (VS) Reference: Well (0.00N,0.00E,120.00Azi)

Wellpath: Coap-110 Survey Calculation Method: Minimum Curvature Db: Sybase

Survey
MD Incl Azim TVD N/S E/W DLS Build Turn TFO Vs

m deg deg m m m deg/30m deg/30m deg/30m deg m

1486.00 54.52 119.60 1419.27 11.18 203.21 4.542 4.540 -0.170 358.25 170.39
1520.00 55.58 119.55 1438.75 -2.57 227.44 0.936 0.935 -0.044 357.77 198.26
1554.00 61.09 120.40 1456.59 -17.03 25250 4.903 4.862 0.750 7.71 227.18
1580.00 65.16 119.19 1468.34 -28.55 272,62 4.858 4.696 -1.396 344.87 250.37
1608.00 68.25 117.68 1479.41 -40.79 295.23 3.629 3.311 -1.618 335.53 276.07
1635.00 70.04 117.76 1489.02 -52.52 31757 1.991 1.989 0.089 2.41 301.28
1664.00 7412 118.58 1497.94 -65.55 341.89 4.297 4.221 0.848 10.95 328.86
1690.00 76.22 118.30 1504.60 -77.52 363.99 2.443 2.423 -0.323 352.62 353.98
1718.00 77.11 120.19 1511.06 -90.83 387.76 2.189 0.954 2.025 64.40 381.22
1747.00 80.51 120.90 1516.68 -105.28 412.25 3.590 3.517 0.734 11.65 409.66
1775.00 82.67 121.16 1520.78 -119.56 435.99 2331 2.314 0.279 6.81 437.36
1804.00 85.74 120.42 1523.71 -134.33 460.77 3.266 3.176 -0.766 346.48 466.20
1832.00 88.09 119.49 1525.21 -148.29 484.99 2.707 2.518 -0.996 338.41 49416
1861.00 89.44 119.20 1525.84 -162.50 510.27 1.428 1.397 -0.300 347.88 523.15
1890.00 90.68 119.50 1525.81 -176.71 535.54 1.320 1.283 0.310 13.60 552.15
1918.00 91.36 119.06 152531 -190.40 559.96 0.868 0.729 -0.471 327.10 580.14
1947.00 90.97 120.56 1524.72 -204.82 585.12 1.603 -0.403 1.552 104.56 609.13
1976.00 91.98 12215 1523.97 -219.90 609.87 1.948 1.045 1.645 57.55 638.12
2013.00 88.02 123.26 1523.97 -239.89 641.00 3335 -3.211 0.900 164.34 675.07
2041.00 88.64 121.89 1524.79 -254 .96 664.59 1.611 0.664 -1.468 294 .34 703.03
2071.00 88.59 119.33 152552 -270.23 690.40 2.560 -0.050 -2.560 268.85 733.01
2099.00 89.44 121.61 1526.00 -284.42 714.52 2.607 0.911 2.443 69.57 761.01
2126.00 90.25 121.69 1526.07 -298.59 73751 0.904 0.900 0.089 5.64 787.99
2154.00 90.32 122.61 1525.93 -313.49 761.21 0.989 0.075 0.986 85.65 815.97
2184.00 88.64 124.46 1526.20 -330.06 786.22 2.499 -1.680 1.850 13225 845.91
2211.00 89.01 123.27 1526.76 -34510 808.63 1.384 0.411 -1.322 287.26 872.85
2239.00 87.72 125.54 1527.56 -360.91 831.72 2.797 -1.382 2.432 119.65 900.75
2268.00 87.22 123.52 1528.84 -377.34 85559 2151 -0.517 -2.090 256.04 929.63
2295.00 91.20 122,63 1529.21 -392.07 878.21 4531 4.422 -0.989 347.39 956.58
2316.00 92.00 120.00 1528.62 -402.98 896.14 3.926 1.143 -3.757 286.96 977.57

Tabla 50. Continuaciéon del Survey Desarrollado del Pozo Coapechaca 110H.
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3.5 Estado Mecénico Final

En la Fig. 29 se muestra el Estado Mecanico Final del Pozo Coapechaca 110H.

5 Pma [Acei're Terciario del Golfo Enlace Operativo ]

EXPLORACION Y PRODUCCION

(H-COAPECHACA 540)

ESTADO MECANICO POZO: COAPECHACA 110

Equipo: 646
Cia: Perforadora Latina

Coordenadas: UTM-GEOGRAFICAS
Plataforma

X =647,205.39 m

Y =2,265,517.32
Lat: 20° 29’ 01.58"
Long: 97° 35’ 18.67"

Entrada Horizontal
X =647,677.64 m

Y =2,265,374.27 m
Lat: 20° 28’ 56.79"
Long: 97° 35’ 02.42"

Profundidad Total

X =648,101.53 m

Y =2,265,114.34 m
Lat: 20° 28’ 48.22”
Long: 97° 34’ 47.87"

Arbol de Valvulas : 16” x 10 3/4” x 7 5/8” (S-5M)

24mJ

(Tramo)
TP 3-1/2" 9.3
Ibs/pie 8 HRR N-80,

(ID = 2.992%) ~

L~

Boca de Liner

TR75/8”, P-110,
29.7 Ib,

Liner41/2”, N

$E Ecmpacador hinchable

Camisa

TR 10 3/4”, K-55, 40.5 |b

. Camisa deslizable de circulacion.

TIE-BACK

ie, BTC

TR 16”, K-55, 84 |b/pie, BCN

ie, BTC

E.M.R =86.01 m
ET.= 8061 m

Inicio Perf.:
Term. Perf.: 19/Abr/13
Inicio Term.: 18/Jul/13
Term. Oficial: 15/Ago/13

10/Mar/13

92° @ 2316 m.
Pozo Horizontal

amisa Falcon # 1

TP 3-1/2" 9.3 Ibs/pie 8 HRR N-80,
|/ (ID=2.902").

amisa Falcon #5

== 2047.50 m.

“z-» 1974.15 m.

~=he=-2133.80 m.

2267.59 m.

2207.09 m.

2133.80 m.

2047.50 m.

1974.15 m.

amisa Falcon #6

1913.68 m.

“=me-2207.09 m.

et 2267.59 m.

P.T. 2316 md
(1529 mv)

Fractur6: 24-julio-2013.

Fracturamiento Apuntalado
Formacién: C - 60

Fig. 29. Estado Mecanico Final.

Actualizado 20-Agosto- 2013
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PROFUNDIDAD (VD)

’ AGUIERO 22" @ 30/30 MV/MD l

|

200

400

AGUJERO 14 3/4" @ 450/445.35
MV/MD

600

800

1,000
—|rS.

Acum.

1,200 AGUJERO9 1/2” @ 1427.93/1500

1,400
1,600
1,800
2,000
2,200
2,400

2,6

5 CAPITULO

AGUJERO 6 3/4” @
1526.55/2315.78MV/MD

perativo

up

ESTADO A CHACA 540)
Equipo: 646
Cia: Perforador: m
m
Coordenadas: L
Plataforma 10/Mar/13
X =647,205.39 1 19/Abri13
Y =2,285,617.3% 18/Julf3
Lat: 20° 29" 01.5 15/Ago/13
Long: 97° 35" 1§
— e
Arbol de Valv
ontal

GRAFICAS Y
RESULTADOS

foe

TIE-BACK

1385m _'- Bl Boca de Liner £ £ £ £ 3 £
8 2 3 8 g 2
TR 7 5/8", P-110, s 3 E a § §
1503 m 29.7 Ib/pie, BTC 2 2 & & B &
| |
AAA A A
| N S — - "
Agujerode 63/4” ° |
o
Liner 4 1/2”, N-80, 13.5 Ib \
BENEERE
u ! ! ]
#=== Empacador hinchable T
Fracturé: 24-julio-2013.
C:
&= = Fracturamiento Apuntalado

Formacién: C - 60

24m
448 m

ICamisa Falcon #1 2267.59 m.
TP 3-1/2" 9.3 Ibs/pie 8 HRR N-80, ICamisa Falcon #2 2207.09 m.
(ID =2.992"). ICamisa Falcon #3 2133.80 m.
ICamisa Falcon #4 2047.50 m.
(71:,3’:%" 23 Camisa deslizable de circulacion. caniea Feloon £8 187448 1.
Ibs/pie 8 HRR N-80, : ICamisa Falcon #6 1913.68 m.

(ID = 2.992")

Actualizado 20-Agosto- 2013

4% 2315m

P.T. 2316 md
(1529 mv)
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CAPITULO IV.- GRAFICAS Y RESULTADOS

4.1 Tiempo de Perforacion Programado y Desarrollado.

La perforacion inicid6 4 dias después de lo programado, en las dos primeras etapas los tiempos
resultaron muy similares. Las operaciones programadas a partir de la etapa 4 se realizaron sin problemas ni
contratiempos por lo cual se la perforacién se optimizé y se terminé antes de lo programado. En la Fig. 30 se
compara el tiempo de perforacion programado contra el desarrollado.
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PROFUNDIDAD (MD)
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AGUJERO 22" @ 30/30 MV/MD

AGUIERO 14 3/4” @ 450/445.35
MV/MD

sy s,
Acum.

AGUJERO S 1/2" @ 1427.93/1500
MV/MD

10

AGUIERO 6 3/4" @
1526.55/2315.78MV/MD

2816 WD
20 30 40 50
TIEMPO (DIAS)
L ] L ]
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Programado Desarrollado

Fig. 30. Tiempo de Perforacion Programado y Desarrollado.
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4.2 Estado Mecanico Programado y Final.

La perforacion del pozo Coapechaca 110H se inici6 el dia 10 de Marzo de 2013, cementando la primera TR 16" a una profundidad de 24 m (30 m Prog.).
la segunda TR 10 3/4" a la profundidad de 448 m (450 m Prog.), la tercera TR 7 5/8" a la profundidad de 1503 m (1500 m Prog.), y liner 4 1/2" colgado de 1385 m
a 2315 m (1400 - 2315.78 m Prog.). Por lo anterior, se cumple el Estado Mecanico Programado (Ver Fig. 31).

5 pma [Aceite Terciario del Golfo Enlace Operativo ]

EXPLORACION Y PRODUCCION

ASENTAMIENTO DE TUBERIA ESTADO MECANICO POZO: COAPECHACA 110 (H-COAPECHACA 540)
Equipo: 64t
: E.M.R =86.01 m
DE REVESTIMIENTO SREuioron e ET= sostm
Coordenadas: UTM-GEOGRAFICAS
Plataforma Entrada Horizontal Profundidad Total Inicio Perf.: 10/Mar/13
X = 647,205.39 m X =647,677.64 m X =648,101.53 m Term. Perf.. 19/Abr/13
Y =2,266,617.32 Y =2,265,374.27 m Y =2,265,114.34 m Iniclo Term.: 18/Julf13
Lat: 20° 29' 01.58” Lat: 20°28' 66.79" Lat: 20° 28' 48.22" Term. Oficial: 15/Ago/13
AGUIERO 22" @ 30/30 MV/MD Long: 97° 35’ 18.67” Long: 97° 35’ 02.42" Long: 97° 34’ 47.87"
LODO BASE AGUA 1.05-115 Arbol de Valvulas : 16” x 10 3/4” x 7 5/8” (S-5Mm)
gr/ec TR 16°, 84 Ib/fe, K-55 BCN ®
PRUEBA DE CABEZAL, SELLOS o i
N/A 3 Pozo Horizontal
g ¢
=,
g |\ INCUNACION: 50" e
AGUERO 14 3/4" @ 445.35/450 = DESPLAZAMIENTO: 980.45 m
MV/MD LODO BASE AGUA 1.15-1.50 8 KOP1: 130 MD
gr/ec, TR 10 3/4°, 40.5 b/t J-35, BCN @ EOC1: 280 MD S J , _
PRUEBA DE CABEZAL 4000 PSI, PRUEBA S DOP: 681.8 MD TR 16", K-55, 84 Ib/pie, BCN
DE SELLOS 1200 P! 9 VERT: 823.4 MD
KOP2:1048.78 MD 448m TR 10 3/4”, K-55, 40.5 Ib/pie, BTC
INIHZ: 1815.83 M amisa Falcon #1 2267.59 m.
TP3-1/2" 9.3 Ibs/pie 8 HRR N-80, |_2207.09m._|
|/ (ID=2.992"). 2133.80 m.
P4 2047.50 m.
g;:*m - ) amisa Falcon #5 1974.15 m.
Thalple & HRRH.80; et Camisa deslizable de circulacion. arhlsa Filcon $6 [ 101368 m. |
(1D =2.992) ~_|
AGUIERO 9 1/2° @ 1427.53/1500 LI ) SR
MV/MD LODO EMULSION INVERSA -
1.30-1.50 gr/ecc, TR 7 5/8°, 29.7 b/k, "
P110, BCN PRUEBA DE CABEZAL 4000 1a8m B Boca de Liner € £ € € € €
3 @ w o 9 @ =
PRUEBA DE SELLOS 1200 PSI . 4 e g 2 8 8 8 3
AGUIERO 6 374" y TRIBLELPALD, E 5 § &8 § &
. 1503 m 29.7 Ib/pie, BTC b4 b4 & ~ & N
@ 152655/2315.78 “WV/Wfo Lopo | | | '\ ‘
EMULSION INVERSA 1.30-145 gr/ce, AN Iii % | ‘\ —
TR & %7, 13.5 Ib/#, N8O, HYD 513 PRUEBA ¢ / s bt baz o RZe15m
DE CABEZAL 5000 PSI Agujero de 63/4”
Liner 4 1/2”, N-80, 13.5 Ib/pie, HD-51: sm |/ A\ ; T
SEBER (1629 i)
== Empacador hinchable L - — - -
Fracturd; 24-julio-2013,
@y Camisa Fracturamiento Apuntalado
Formacion: C - 60
Actualizado 20-Agosto- 2013

Fig. 31. Estado Mecanico Programado y Desarrollado.
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4.3 Proyecto Direccional Programado y Final

La perforacion direccional se cumple con un porcentaje de desviacion aceptable en algunas zonas. La profundidad total fue de 2316 m
(1529 mv) y el programado de 2315.78 m (1526.55 mv). La PT esta a 2.5 m por debajo del objetivo lo que es un rango de desviacion aceptable
(Ver Fig. 32).

. Coapechaca Field: Coapechaca
Site: COAPECHACA 540 Site: COAPECHACA 540

1 1
I ! I 1
.DOWNHOL! SYSTEMS Well: Coapechaca 110 1 ! DOWNHOLE SYSTEMS Well: Coapechaca 110 ! '
Wellgalh: Coap-110 1 : Wellpath: Coap-110 | :
: I : I
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n 16" @ 30md 2] 1
) | Palma Real Inferior 0 i 16" @ 24.21md 263
1 - - _ | Palma Real Inferior |
: "[KOP @ 130md — 1
. ‘ 1 | g Tantoyuca E /\
1 - w o o 197+ KOP @ 130md —~ (134
R -[ EOC @ 280md 8 :E/ 0 526 789
E N 1 EOC (m 280md !
i ENT-HTZ110 g ENT-HTZ110
395 R ;| §
] JUL 10387 @ a50md = 393 = 263
1 - 1 10 3/4" @ 448.01md 5
i Guayabal 2 4 m é
1 FINHTZIT0]) - Guayabal FHTZLIO F---
50| e _ 1
, E 590 -526-1
z DOP @ 681.8md o ] m
£ A e . -| DOP @ 681.8md
& i é) 4
k.
% 791 _ West(-)/Fast(+} [m] i =l
4 | -1 Vertical @ 823.4md s 787 y
£ g 1 @ [Vertical @ 825.4md West(-)/East(+) [m]
3]
] > 1
1 KOPZ @ 1048.78md 2 i
980 = 1 [KOP2 @ 1048.78md
7 Chiconte; iec Superior 983 /
B WELLPATH DETAILS
7 = fmi 5l ~ [ Chicontepec Superior
b et S s WELLPATH DETAILS
1180 bl . s 4 Coap-110
— 12000 0.00 000 152039 1 l 80_ - m;-ljlf o o
— 'REFERENCE INFORMATION . m
7 ] e 4 75/8" @ 1500md Viis QW 3% P,
b 75/8" @ 1500md e e iomos M e b ! T2000———0 00— 000520
- / REFERENCE INFORMATION
1384 , ! / Chiconts Medi a
E Chicontepec Medio 13774 F ‘contepee Yiedio Cm%{m VA s Cpmiaa LT Ui et
b .| Cima de Intervalo a Navegar | PT @ 2315.78md i 2 e ss:-_jréco%%(ommma
1 § S~ | 4 [11727@2315.78M §
| ENT-HTZ110 — + - N T e Ultimo survey @ 2295md 412" @ 2315.78M
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158 0 198 305 503 1 980 1186 ﬂ ENT-HTZI10 | | Horizontal @ 1815.83md FIN-HTZ110
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Fig. 32. Proyecto Direccional Programado y Final.
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4.4 Curva de Densidades de Fluido de Perforaciéon

El fluido de perforacién se realiza de acuerdo a lo programado. Desde los 450 m a 760 m la densidad
se mantiene constante por tener presiones estables. A 1200 m se encontré y vencio resistencia aumentando
la densidad del lodo. En las Ultimas etapas se utilizé lodo de E. I. de mayor peso debido a las presiones
encontradas (Ver Fig. 33).

100 <:

200 \\
300 3N
400
500
600
700
800 \
900 \ \
1000
1100
1200
1300
1400 \
1500
1600

1700 \ \
1800

1900
\

2000
1
2100 \ \

2200 \ \

2300
2400
2500
2600
2700
2800
2900
3000

PROFUNDIDAD

e DEN S PROG.
=—ENS REAL

Fig. 33. Curva de Densidades de Fluido de Perforacion.
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4.5 Asentamiento de TR's Programado y Real

En la Tabla 51 se compara el asentamiento de TR's programado y Real, observando diferencias

minimas.
Diam Diam Distribucion Distribucion
Ext. | Grado | "0 | Conexion | Int. Programada Real
( ) Ib/pie ( ') (m.d.b.m.r.) (m.d.b.m.r.)
P9 P9 de A de A
16" K-55 84 BCN 15.010| O 30 0 24
10 3/4" J-55 40.5 BCN 10.050 | O 450 0 448
7 5/8" P-110 29.7 BCN 6.875 0 1500 0 1503
Liner
41/2" | N-80 | 135 | HDY-513 | 3.920 |14002315.78| 1385 | 2315

Tabla 51. Asentamiento de TR's Programado y Real.

4.6 Intervalos Probados y Resultados

El dia 15 de Agosto de 2013 se realizaron pruebas de produccion a diversos intervalos, la Tabla 52
muestra los resultados obtenidos.

Formacion

Intervalo

Productora Productor TP Qo Qg RGA P Qw
2267.59,
a0 gig;gg’ 0.150 3, 3
. . y 1/ . o
Chlc(::c;r:]t;pec 2047.50. 3% 250 bpd mmpcd 107 m*/m 29.9 °API 250 bpd
1974.15,
1913.68 m.

Tabla 52. Intervalos Probados y Resultados.

4.7 Tendencia del Costo del Pozo

El costo final de la perforacion del pozo fue de 126.7 millones de ddlares, como se muestra en la

figura 34.

TENDENCIA POZO

182,000

162,000

142,000

126.7 mmd

122,000

102,000
82,000

62,000

MILES DE DOLARES

42,000

22,000
2,000

Fig. 34. Costo de Perforacion.
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CONCLUSIONES

e Los pozos horizontales son mas rentables en el proceso de explotar los campos en el Paleocanal de
Chicontepec, ya que desde una misma macropera se puede extraer hidrocarburo de diferentes
intervalos y distancias.

e El uso de informacion de pozos vecinos, tal como: formaciones, presiones, intervalos productores,
velocidad de perforacion, etc.; puede ser aplicada al desarrollo de los proximos pozos con el fin de
optimizar los tiempos y costos.

e La perforacion se tiene que hacer conforme a lo programado y no hacerlo mas rapido ya que puede
ocasionar problemas a la barrena, inestabilidad en el agujero, derrumbes, pescados, etc.

o El analisis tridimensional es de suma importancia ya que podemos evitar colisiones con los diversos
pozos horizontales dentro de la misma macropera.

e La seleccion de los puntos de asentamientos de las TR's estan sujetas principalmente a dos
factores: la geologia regional y la informacién de las presiones de formacién y de fractura de las
zonas a perforar.

e La seleccién del cabezal depende directamente de las condiciones finales de produccion del pozo:
presiones a manejar, tipo de fluido y didmetros de las TR's.

e Se tiene que mantener vigilado todo el tiempo los niveles en las presas de lodo para detectar si hay
pérdidas.

e A pesar de que la perforacion inici6 4 dias después de lo programado, se logré terminar la
perforacion antes de lo programado gracias a los conocimientos previos del campo.

e Se tomaron los registros geofisicos programados, Induccién, Rayos Gamma, Soénico de Porosidad,
Densidad y Neutron Compensado, en los intervalos: de 1507 md a 388 md y de 2316 a 1502 md. Se
tomaron registros de resonancia magnética de 2312 a 1973 md.

e Se cortaron nucleos programados a 1894 md.

e El asentamiento de las TR's estan dentro de lo programado.

e La profundidad total fue de 2316 m (1529 mv) y el programado de 2315.78 m (1526.55 mv) por lo
cual se cumple con el programa.

e Los intervalos probados dieron como resultado producciéon de aceite, agua y gas, tal como se
muestra en la Tabla 52.

Formacion Intervalo

Productora Productor P Qo Qg RGA P Qw
2267.59,
C.60 2207.09,
Chicontepec 3133'80* 3% 250bpd OO0 107 m¥m®  29.9°API 250 bpd
Canal 047.50, mmpcd
1974.15,
1913.68 m.

Tabla 53. Intervalos Probados y Resultados.

STE <




§ PEMEX

EXPLORACION Y PRODUCCION

PROGRAMA DE PERFORACION
DEL POZO COAPECHACA-110H

Pagina 86 de 88




é I: EM a PROGRAMA DE PERFORACION P&gina 87 de 88

DEL POZO COAPECHACA-110H
EXPLORACION Y PRODUCCION

RECOMENDACIONES

» Para realizar los trabajos de perforacién se debe asegurar que la barrena cumpla con los
requerimientos necesarios para llevar a cabo la perforacién del pozo. Se deben utilizar barrenas que
garanticen la potencia requerida durante las operaciones. Las barrenas utilizadas por la compafiia
son del tipo T11C, M516 y SKH613M, dependiendo de las formaciones a perforar, obteniendo
optimos resultados en la velocidad de perforacion.

» Realizar pruebas de presion, tomar muestras de ndcleos, registros geofisicos y muestras de fluido
para tener una informacion mas acertada acerca de las presiones, formaciones, resistividades,
propiedades de los fluidos, etc. del pozo en estudio para obtener una mejor caracterizacién del
campo.

» Los tiempos se pueden reducir, si el pedido de material, tuberias, etc., se realiza con oportunidad y
con responsabilidad por parte de los proveedores.

» Instalar Linea de Flote de mayor diametro al equipo de perforacion para evitar taponamiento de la
misma por hinchamiento de arenas.

» Las reuniones de inicio de jornada en pozo son muy importantes para recordar dia con dia las
actividades de mayor riesgo y realizarlas de forma segura.

» Renovar con tiempo los certificados de los equipos.
» Es necesario seguir cumpliendo con las Normas Oficiales Mexicanas, en materia de Seguridad y
Proteccion Ambiental, para cumplir con la meta Cero Accidentes y evitar cualquier tipo de

contaminacién al medio ambiente.

» Seguir capacitando al personal, con cursos, conferencias, certificaciones, etc., para mejorar el equipo
de trabajo y realizar mejores trabajados.
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