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1.1- DATOS GENERALES:

El presente reporte describe la implementacion de sistemas de recuperacion de energia
(heat recovery), en el disefio e instalacion de un sistema de aire acondicionado de una
tienda departamental.

Objetivo: Desarrollar un proyecto ejecutivo de un sistema de aire acondicionado con la
implementacidon de sistemas recuperadores de calor (heat recovery), para la
optimizacién del sistema y el ahorro en la operacion del mismo. Como parte de la
innovacion que constantemente se busca en Liverpool se utilizo en el disefio y
construccion la distribucion de aire con ducto textil.

PRESENTACION DE LA EMPRESA SERVICIOS LIVERPOOL S. A.DEC. V.
% Historia de la empresa, objetivos, mision, etc.

« Liverpool es una empresa lider a nivel nacional de tiendas departamentales, en
constante crecimiento fundada en 1847.
s Mision:

Facilitar a las familias una seleccién de productos y servicios para el vestido y el
hogar, que superen las expectativas de calidad, moda, valor y atencién, dentro
de un ambiente agradable.
Que colaboradores, accionistas y proveedores integremos una comunidad
donde nos realizamos personal y profesionalmente, generando una alto valor
econodmico, con sentido de responsabilidad a nuestro entorno.

« Vision:
Ser la empresa lider en tiendas departamentales de mayor eficiencia,
crecimiento, innovacion, prestigio, servicio, rentabilidad y adaptacion a
mercados especificos.

% Valores:
Calidad; Hacer bien las cosas a la primera

Equidad; Dar a todos el mismo trato reconociendo su contribucion.

Honestidad; Cumplimiento de los principios universales, normas, politicas y valores
de la compafia.
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Lealtad; Ser congruentes entre nuestras acciones y las responsabilidades propias
de la empresa.

Productividad; Uso 6ptimo de los recursos para lograr los objetivos.
Respeto; Dar y reconocer el lugar que las personas y las cosas se merecen.
Servicio; Exceder las expectativas del cliente interno y externo.

Trabajo en equipo; Aportar y coordinar ideas, trabajo y acciones en conjunto,
para el logro del objetivo en comun.

% Normatividad:
La normatividad interna que se maneja en Liverpool, tiene como propadsito dar a
conocer a los consejeros, funcionarios y empleados de las empresa Liverpool, sus
obligaciones de caracter ético hacia la empresa, sus accionistas, clientes,
proveedores, acreedores, competidores y hacia las comunidades en donde
estamos presentes.
Todo ello se manifiesta en el CODIGO DE ETICA, de las empresas Liverpool.

< Tamano:

Liverpool es lider en tiendas departamentales en nuestro pais, cuenta con
alrededor de:

95 almacenes departamentales
10 centros comerciales

Convenios de negocios con marcas internacionales como: GAP Estados unidos,
Sfera Espafia, Dutty Fee, Kibela Espafa, Aeropostale, Etam, Punto Roma etc.

Alrededor de 50,000 empleados.
Ingresos anuales por 85,000 millones de pesos.
Cotiza en la bolsa mexicana de valores.

Actualmente se estan construyendo 2 centros comerciales, 4 almacenes masy 25
Boutiques de marcas internacionales.

« Organigrama: A continuacion se muestra el organigrama con la ubicacion de la
direccion general de obras a la cual pertenece la gerencia corporativa de
ingenierias en la cual colaboro.
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JEFE DE INGENIERIA DE AIRE ACONDICIONADO.

% El jefe de ingenieria de aire acondicionado desarrolla las siguientes actividades:
Define los criterios de disefio con los cuales se desarrollara un proyecto de
acondicionamiento y ventilacien la empresa, para cualquiera de sus almacenes,
centros comerciales, locales comerciales y/6 remodelaciones que impacten las
instalaciones existentes en los mismos.

Coordina con las empresas asignadas (disefiadores), las actividades desde la
gestion hasta la entrega del proyecto ejecutivo para su ejecucion al area de
construccion de Liverpool.

Desarrolla y envia informacién para la licitacion de equipos, materiales y mano
de obra al departamento de adquisiciones de la empresa.

Recibe las propuestas de los diferentes fabricantes y contratistas de aire
acondicionado que le trabajan a la empresa, para su analisis y conclusion
indicando que marcas y modelos de equipos se deben comprar, asi como la
asignacion del contratista ejecutante. Esta informacion se envia la departamento
de adquisiciones para la compra y asignacion de contratistas.

Visita periddicamente las obras para aclarar dudas de proyecto, detalles
constructivos, cambios en la ejecucion del proyecto y revisar en general que 10s
trabajos que se ejecutan en la obra se apeguen a proyecto. Emite
recomendaciones, ajustes, correcciones, complementos de ejecucion, y
faltantes en el proyecto ejecutivo de acondicionamiento.

Visita la obra para las pruebas y arranque de los sistemas de acondicionamiento.

Trata con contratistas y fabricantes para gestionar los arranques y pruebas 6
balanceos finales de los sistemas de acondicionamiento.

Revisa adicionales de contratistas para su aprobacién en caso de que apliquen.

EXPERIENCIA LABORAL

He laborado en el mantenimiento, construccion, supervision, disefio y puesta en marcha
de sistemas de acondicionamiento por 18 afos.

En Liverpool llevo tres afos laborando, desarrollando las actividades indicadas en el
apartado anterior.

NORMAS Y REGLAMENTOS

Debido a que no existe un reglamento y norma oficial se debe seguir como consulta
cualquiera de las siguientes normas Internacionales y/o nacionales:
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e AHSRAE - American society of heating, refrigerating and air conditioning
engineers.

AMCA - Air Movement and Control Association

SMACNA - Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National
Association

ASME - American Society of Mechanical Engineers

UMC - Uniform Mechanical Code

CTl - Cooling Tower Institute

Normas locales (AMERIC, NORMAS DE DISENO DEL IMSS)

Los programas de apoyo para el desarrollo del proyecto fueron:

e Trace 700 de Trane company
e Autocad version 20006
¢ Ductsizer de Mcquay
e Ashrae
Manual de disefio de Carrier
e Paqueteria diversa de Office 2010

CAPITULO 1.2.- INTRODUCCION

El consejo de administracion de la empresa Servicios Liverpool S.A de C.V. posterior al
desarrollo de estudios econdmicos, juridicos y sociales decidié que es conveniente para
la empresa instalar un nuevo almacén al Playa del Carmen en el estado de Quintana
Roo.

Se le instruye a la direccién de obras se inicie con los trabajos de desarrollo de los
proyectos ejecutivos de las diferentes areas involucradas.

Planeacion, para el desarrollo del proyecto ejecutivo de arquitectura e interiores del
almaceén.

Ingenierias, para el desarrollo de los proyectos de instalaciones de aire acondicionado,
eléctrico e hidraulico-sanitario.

Y construccion para el desarrollo del proyecto estructural.

El presente trabajo describe los diferentes procesos ejecutados para desarrollar el
proyecto ejecutivo del sistema de aire acondicionado.

La filosofia de disefio al igual que en el desarrollo de otros proyectos es buscar sistemas
que sean eficientes, econdmicos y estéticos, acordes con la arquitectura de este

almaceén.

Algunos puntos importantes por mencionar son:
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Serd un almacén de dos niveles.

No se considerara plafond en gran parte del almacén.

El disefio arquitectonico considera la instalacion de una reticula metalica que se
adosara al techo del almacén. Y en la misma se debera soportar la iluminacién de la

tienda.

Se solicita al departamento de aire acondicionado que el disefio sea acorde al disefio
interior del almacén.

CAPITULO 1.3.- ESTUDIOS PRELIMINARES

La gerencia corporativa de ingenierias de Liverpool maneja 3 areas para el desarrollo
de proyectos de instalaciones electromecanicas.

1.- El departamento de disefio de instalaciones eléctricas.
2.- El departamento de disefio de instalaciones de aire acondicionado y control.
3.- El departamento de instalaciones hidraulico sanitarias.

El departamento de aire acondicionado desarrolla, y gestiona todo lo relativo a los
proyectos de acondicionamiento y ventilacidn mecanica, asi como de control de los
mismos, para todos los almacenes, centros comerciales, bodegas, comisariatos etc.

Para el desarrollo de estos trabajos se tienen unas bases de disefio que se entregan a las
diferentes empresas que forman parte del padrén de disefiadores e instaladores de esta
especialidad.

Para este proyecto en particular la empresa con la que se colaboro en el desarrollo del
proyecto realizo una serie de estudios preliminares que se indican a continuacion.

Balances térmicos preliminares para obtener un perfil de carga del sistema de
enfriamiento anual.

Comparativo entre sistemas enfriados por aire y agua para la seleccion del sistema
central de enfriamiento.

La definicion del tipo de sistema de enfriamiento también parte de que se considere
junto con la tienda un centro comercial. Ya que si es asi se considera para el conjunto
una planta de tratamiento de agua y parte del agua tratada se utiliza en el circuito de
agua de condensacion para la operacion del sistema.
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El rango de tamario de los sistemas de acondicionamiento para almacenes entre 10,000
m2 a 30,000 m2 es entre 400 a 1500 toneladas de refrigeracién instaladas, y depende de
diversos factores como: la cuidad, el tipo de fachada, la orientacion del edificio etc.

Para estos rangos se requiere en el caso de los sistemas enfriados por agua alrededor de
entre 60 a 90 m3 de agua para el sistema de condensacion, como agua de reposicion
en las torres de enfriamiento.

Los estudios concluyes que es mas conveniente utilizar el UN SISTEMA CENTRAL DE AGUA
HELADA CON ENFRIADORES ENFRIADOS POR AIRE. Se instruye a los disefAadores a utilizar
este tipo de sistemas para el desarrollo del proyecto ejecutivo de acondicionamiento.
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CAPITULO 2.- INTRODUCCION PROYECTO EJECUTIVO DE AIRE ACONDICIONADO.

Para el desarrollo del proyecto ejecutivo del sistema de aire acondicionado se
compartié con la empresa asignada, toda la informacién arquitecténica para que el
disefiador tuviera una idea completa de todos los detalles del nuevo almacén, como:

Planos arquitectonicos de amueblados de todos los niveles del almacén, planos de
plafones, planos de iluminacién, cortes generales, cortes por fachada etc.

La parte estética es siempre uno de los factores esenciales en el disefio de los nuevos
almacenes. Algunas particularidades de este almacén son las siguientes:

El disefio arquitecténico de interiores, no considera plafond en gran parte de la zona de
ventas. Este punto fue determinante para seleccionar el tipo de elemento de
distribucion de aire, el ducto textil.

Se implementara una reticula en toda la zona de ventas de la tienda en sus dos niveles
con la finalidad de colocar en la misma toda la iluminacién. Ser un elemento
sobresaliente en el concepto de innovacion y estética interior del almaceén.

Se solicito a la gerencia corporativa de ingenierias que los disefios de instalaciones
consideraran que las mismas se ubicaran entre la reticula y el lecho bajo de losa de
cada nivel de tienda.

Con todos estos elementos se desarrollaron los diferentes proyectos de instalaciones
electromecéanicas.

CAPITULO 2.1.- PROYECTO EJECUTIVO DE AIRE ACONDICIONADO

El presente trabajo se centra en el desarrollo de un proyecto ejecutivo del sistema de
aire acondicionado de una tienda departamental.

El proyecto ejecutivo consta de las siguientes secciones:

2.1 MEMORIA TECNICO DESCRIPTIVA
2.2 PLANOS DE PROYECTO

2.3 CATALOGO DE CONCEPTOS

Son tres los elementos que se consideraron como basicos para resolver el proyecto cuya
gestion se coordino.

1.- Laimplementacion de ducto textil para desarrollar la distribucion de aire dentro de la
tienda. La aplicaciéon de este ducto al proyecto se definié por que al analizar los
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interiores presentada por arquitectura, nos percatamos que esta no consideraba
plafond en gran parte de la zona de ventas.

Se pensaron las opciones tradicionales como: el ducto redondo rolado 6 el ducto tipo
espiroducto, pero se descartaron por temas de costo, mantenimiento y flexibilidad de la
instalacion para remodelaciones futuras.

Por ello se opto por la solucion de los utilizar ductos textiles.

La empresa que colaboro en la asesoria técnica para el desarrollo del proyecto fue
Difusion textil industrial, en coordinacion con la empresa proyectista.

2.- Una de las politicas esenciales en la gerencia corporativa de ingenierias es la
implementacion de sistemas que contribuyan al uso eficiente de la energia.

Después de definir el tipo de sistema central que se utilizaria en el almacén, se
desarrollaron diversos estudios para la implementacion de sistemas heat recovery
(recuperadores de calor), con la finalidad de optimizar la capacidad del sistema
central, y de ahorrar energia durante la operacion del sistema.

La aplicacion de este elemento al proyecto fue considerando 4 unidades de
recuperacion de calor cuya funcion fue pre-enfriar y pre-dehumidificar el aire primario
requerido en las unidades manejadoras de aire para interior.

Con ello se optimizo el tamafio las unidades manejadoras y se logro un control mas
preciso de las condiciones interiores del almacén, siempre con la finalidad de buscar el
mejor confort para nuestros clientes.

2.1 MEMORIA TECNICO-DESCRIPTIVA DEL PROYECTO DE AIRE ACONDICIONADO.

La memoria técnico descriptiva dl proyecto, es el documento que nos indica todos los
parametros considerados para el desarrollo del proyecto, desde los datos climatoldgicos
de la ciudad hasta todos los parametros considerado para los calculos térmicos del
sistema. La memoria de céalculo del proyecto se indica a continuacion.
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INGENIERIA HVAC

Sistemas a Desarrollar

La presente memoria tiene como objetivo presentar la realizacion de un proyecto ejecutivo que nos
sirva para dotar de confort a los ocupantes de del Liverpool playa del Carmen, que se ubicara en el
estado de Campeche, el cual se realiza contemplando los siguientes alcances generales

Alcance

El sistema de aire acondicionado contempla el disefio de los sistemas mencionados para los
cuales se tienen los siguientes alcances:

e Eldisefo de aire acondicionado en su totalidad de la tienda.

e Para el cumplimiento de los niveles y requerimientos de confort se realizard el calculo de las
cargas térmicas para dotar a la tienda

e Trayectorias de tuberias de distribucidon de agua helada y condensacion.

e Planos y detalles de las trayectorias de ducteria de aire, plenums, etc., incluyendo sus
dimensiones, materiales, aislamientos y sistemas de colganteo.

e Ubicacion de equipos, tuberia, manejadoras y demas elementos en azoteas, en su caso.
e Ubicacién y dimensionamiento de equipos en cuarto(s) de maquinas.
e Ventilacion mecdnica en sanitarios

e Memorias descriptivas y de célculo de los sistemas de aire acondicionado y extraccion.
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Normas

e Para el desarrollo del presente proyecto se han tomado en cuenta las siguientes Normas.

AHSRAE - American society of heating, refrigerating and air conditioning engineers.

AMCA - Air Movement and Control Association

SMACNA - Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association

ASME - American Society of Mechanical Engineers

UMC - Uniform Mechanical Code
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Descripcion de los Sistemas:

Generacion de Agua Refrigerada

El presente proyecto contempla el diseiio de un sistema de aire acondicionado para el cual se
variaran las condiciones de temperatura y humedad dentro de los alcances descritos

Se propone una planta central de agua refrigerada en la azotea de la tienda, esta planta estara
compuesta de dos equipos generadores de agua refrigerada (chillers), tipo helicoidal rotatorio
enfriado por aire, con capacidad nominal de enfriamiento de 300.0 TR c/u, mismos que trabajaran en
un rango de 60 al 70%, la recirculacién de agua serd por medio de tres bombas centrifugas, donde se
considera que una trabaje en reserva.

Se realizd un calculo de carga térmica donde se incluyd los requerimientos térmicos de la tienda,
obteniendo una carga bloque de 482.1 TR (ver anexo de memoria de célculo)

La distribucion de agua refrigerada a las manejadoras de la tienda sera por medio de tuberia de PVC,

de los didametros requeridos dados por el gasto de agua para cada equipo, aisladas térmicamente con
un espesor de acuerdo su didmetro, todas las tuberias al exterior y expuestas llevaran una proteccién
mecdnica.

En cuanto al control del flujo de agua refrigerada que circulara en los enfriadores y manejadoras se
propone un sistema con valvulas de 3 vias y bombeo constante en la planta central.

Para dar servicio al restaurante y cocina se instalara una unidad paquete de expansion directa
independiente al sistema central

Asi mismo se contempla la instalacion de paquetes independientes para el drea de Almacén general,
ubicada en azotea, esta se realizara a través de rejillas colocadas a lo largo del perimetro de la
bodega, brindando un tiro de aire adecuado

Optimizacion del sistema

Cabe mencionar que el sistema contempla “Heat Recovery”, el cual a través de la rueda entalpica,
situada entre los pasos de flujo de aire de entrada exterior y el de aire de extraccidn, con un
movimiento de rotacion de 60 r.p.m, la superficie de la rueda absorbe energia sensible y latente del
lado con mayor temperatura y lo transfiere al de menor temperatura, produciendo asi el intercambio
entre ambos lados de flujo de aire. En ciclo de verano, la rotacidn de la rueda transfiere el calory la
humedad del aire exterior (de renovacion) hacia el aire de extraccion, brindandonos ahorros de
energia

Dicha distribucién de aire se realiza a través de ductos de inyeccién a las manejadoras, asi como la
ductos de extraccidn, los cuales tomaran, el aire de diferentes zonas a las que las manejadoras
brindan servicio, esta extraccion sera independiente a las zonas como sanitarios, comedor de
empleados, etc
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Ventilacion de Sanitarios

Se instalara sistema de ventilacion mecdanica para dar servicios a los sanitarios de la tienda tanto de
PB como de Nivel 1, esto por medio de una red de ductos de ldmina galvanizada, conectados a rejillas
de extraccion con volumenes y velocidades entre 100-150 CFM y 400-600 FPM, respectivamente, la
red de ductos estara conectada a un ventilador centrifugo vent set, instalado en azotea, de la misma
forma se contempla la extraccién de los sanitarios de empleados, con la diferencia de que la
instalacion de este ventilador se propone en la azotea del drea de servicios.

Distribucion de aire

En la distribucion de aire se realizara con los siguientes caracteristicas

Las velocidades que se deben cumplir en las diferentes zonas son las siguientes:

Velocidades maximas en ductos - FPM

B Ductos Principales | Bifurcaciones de ductos
Servicio — —
Inyeccién | Retorno | Inyeccidn Retorno
Almacenes 2000 1500 1600 1200

El rango de friccion en los ductos sera

Datos de Ductulacion

Rango de friccidn | Caida de presion
Largo (ft)
(H,0/100 ft) Inw.g
10 0.10 0.009

Para el calculo de rejillas se tomaron en cuenta los siguientes valores de Velocidad de salida, rangos
de variaciones de las curvas de criterio de ruido.

Velocidades y niveles de ruido recomendados

. . Rango de Variacién de las | Valor Aprox. de lectura en
Velocidad de Salida o .
TIPO DE AREA R dada (Pies/Min) Curvas de Criterio de la escala A equivalente
ecomendada (Pies/Min
Ruido (NC) (dBA)
Inyeccion Retorno MIN. MAX. MIN. MAX.

Tiendas 700-1000 550-750 40 50 47 47
departamentales
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Sanitarios 600-800 450-600 35 45 42 52
Oficinas Privadas 400-500 300-400 25 30 32 37
Salas de consejo 300-400 250-300 20 30 27 37
Restaurante 600-800 500-700 35 45 42 52

Cabe mencionar que la distribucidn de aire en la mayor parte de pisos de ventas, sera por medio de

ductos textiles de la marca DTI, en algunas zonas, donde las variaciones que se tienen en plafén, no

permiten una correcta distribucion de aire con el ducto textil, se colocara un ducto aislado para

colocar difusores de 3 o 4 vias, y lograr una difusién dirigida a ciertas areas, como el caso de

cosméticos

Las caracteristicas del ducto textil son las siguientes.

Ubicacion

PLAYA DEL CARMEN

Descripcidn de tela Peso
100% poliéster 166.0 g/m2
Resistencia de rasgado Urdimbre Trama
NMX-A-109-INNTEX-2005 12.7N 25 hilos/cm
Numero de hilos por longitud Urdimbre Trama
NMX-A-057-INNTEX-2000 50 hilos/cm | 25 hilos/cm
Resistencia a la traccion Urdimbre Trama
NMX-A-059/2-INNTEX-2008 970.0 N 470.0N
Resistencia a la flama (prueba vertical) | Urdimbre Trama
ASTM-D-6413-08 longitud de quemado 970.0N 470.0 N
Tiempo después de la flama 7.2s 1595
Postluminicencia 0.0s 0.0s
Latitud Norte: 19°35’
Longitud oeste 88°02’
Altitud (SNM): 10 Ft
Presién atmosférica 759.5 mm Hg
Datos proporcionados por el servicio Meteoroldgico Nacional
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Criterios de Diseno

Condiciones exteriores de diseio

Temperatura de bulbo seco para verano 91.4°F

Temperatura de bulbo hiumedo para verano 80.6°F

Condiciones interiores de diseio

Temperatura de bulbo seco para verano 14°C (57.2°F)

Humedad relativa 50 % + 10%.

Ganancias de calor por iluminacion

Restaurante 2 Watts / ft2
Servicios 2 Watts / ft2
Tienda 3 Watts / ft2

(Datos del manual Fundamentals del ASHRAE)

Ganancias de calor por equipos miscelaneos

Restaurante 0.5 Watts / ft2
Servicios 1 Watts / ft2
Tienda 1 Watts / ft2

(Datos del manual Fundamentals del ASHRAE)

Ganancias de calor por persona

Tienda y servicios

Calor sensible 250 BTU / hr
Calor latente 200 BTU / hr. oficinas
PLAYA DEL CARMEN PROYECTO EJECUTIVO T. DEPARTAMENTAL
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Restaurante

Calor sensible 275 BTU / hr

Calor latente 275 BTU / hr oficinas

(Datos del manual Fundamentals del ASHRAE)

Ventilacion exterior para personas

Restaurante 7.5 cfm / persona
Servicios 15 cfm / persona
Tienda 10 cfm / persona

(De acuerdo al Standard 62 del ASHRAE)

Ventilacion servicios

Sanitarios 50/70 cfm por unidad

(De acuerdo al Standard 62.1del ASHRAE)

Ocupacion

Restaurante 40 ft2/persona
Servicios 150 ft2/persona
Tienda 40 ft2/persona

(De acuerdo al Standard 62 del ASHRAE)

Nota. Para las zonas con amueblado arquitectdnico se tomaran los ocupantes indicados en planos
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Materiales de construccion

Vidrios:

Se considerara un vidrio claro de 3/8” de espesor, con un U=0.95 Btu/h ft?e'F y un coeficiente de
sombreado de 0.95

Nota: Estos valores pueden variar de acuerdo a las consideraciones arquitectdnicas

Muros exteriores:

Muros de tabique con aplanado por ambos lados con valor “U” global 0.44 Btu/h ft2e'F

Muros interiores (particiones):

”

Formado por muros de block hueco de 4” de espesor y aplanado por ambos lados con mortero del2
de espesor con valor “U” global 0.37 Btu/h ft%e’F

Techo:

Se considerara una superficie opaca para el techo de concreto de 6”, con aislamiento de 2” de
espesor con U global de 0.42 Btu/h ft?e'F

PLAYA DEL CARMEN PROYECTO EJECUTIVO T. DEPARTAMENTAL
Hoja 23 de193 01/06/2013



Memoria de calculo

Calculo de coeficientes de transmision

a) MURO EXTERIOR

Composicidon de materiales

ESPESOR CONDUCTIVIDAD DENSIDAD CALOR ESPECIFICO RESISTENCIA TERMICA
CAPA MATERIAL
in BTU/hr-ft-°F Ib/ft3 BTU/Ib-°F hr-ft>-°F/BTU
Resistencia aire
1 . 0.333
exterior
Aplanado exterior 0.5 04 0.20
2 116
mezcla mortero
3 Muro de tabique 5 0.75 130 0.22
Aplanado interior de
4 0.5 0.093 50 0.26
yeso
Resistencia aire
5 L 0.685
interior

Parametros globales

PLAYA DEL CARMEN
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Coeficiente de transmision
u

0.44 BTU/ hr-ft®-°F

Coeficiente C

0.07 BTU/ hr-ft®-°F

Capacidad calorifica HC

13.425 BTU/ Ib-ft>-°F

Peso 61.083 Ib/ ft2
Delta 5 horas
Lambda 0.601

Alfa 0.90

b) MURO INTERIOR (PARTICION)

Composicidon de materiales

ESPESOR CONDUCTIVIDAD DENSIDAD CALOR ESPECIFICO RESISTENCIA TERMICA
CAPA MATERIAL
in BTU/hr-ft-°F Ib/ft3 BTU/Ib-°F hr-ft2-°F/BTU
Resistencia aire
1 o 0.685
interior
Aplanado interior de
4 0.5 0.093 50 0.26
yeso
3 Muro de tabique 5 0.75 130 0.22
4 Aplanado interior de 0.5 0.093 50 0.26

PLAYA DEL CARMEN
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yeso

Resistencia aire
interior

0.685

Parametros globales

Coeficiente de transmision
U

0.37 BTU/ hr-ft%-°F

Coeficiente C

0.034 BTU/ hr-ft2-°F

Capacidad calorifica HC

13.0 BTU/ Ib-ft>-°F

Peso 58.33 Ib/ ft?
Delta 6 horas
Lambda 0.432

Alfa 0.90

PLAYA DEL CARMEN

=N capa 3

CAPA 1/::;1 :\
==k CAPA 4

CAPA 2 f:::f\
===t CAPA 5

INTERIOR MEEErEr INTERIOR

(ZONA NO ACONDICIONADA)  F/— = —H (ZONA ACONDICIONADA)
COMPOSICION

MURO INTERIOR
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c) TECHO EXTERIOR

Composicién de materiales

ESPESOR CONDUCTIVIDAD DENSIDAD CALOR ESPECIFICO RESISTENCIA TERMICA
CAPA MATERIAL
in BTU/hr-ft-°F Ib/ft3 BTU/Ib-°F hr-ft>-°F/BTU
Resistencia aire
1 . 0.333
exterior
4 Lamina metdlica 0.06 26 480 0.10
Aislamiento alta
3 . 2 0.025 5.70 0.20
densidad
4 Lamina metdlica 0.06 26 480 0.10
Resistencia aire
5 L 0.685
interior
EXTERIOR

Parametros globales

Coeficiente de transmision
U

0.425 BTU/ hr-ft®-°F

PLAYA DEL CARMEN

(INTEMPERIE)

CAPA 1 CAPA 2
\ \ CAPA 3
L |

INTERIOR

(ZONA ACONDICIONADA)
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Coeficiente C 0.128 BTU/ hr-ft2-°F
Capacidad calorifica HC 0.67 BTU/ Ib-ft2-°F
Peso 5.75 Ib/ ft?

Delta 0 horas

Lambda 0.982

Alfa 0.90

El calculo de ganancia térmica, flujo de aire y proceso psicométrico se realizara con ayuda del software TRACE 700
desarrollado por The Trane Company. (Se anexan resultados)
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LIVERPOOL PLAYA DEL CARMEN

Lacation QUINTANA ROO

Building cramer LIVERPOOL

Program user

Company

Comments

By TRANE

Dataset name ChUsers\FranciscolDesktop\Temporall1133_Playa del

Cameninstalaciones\Hvaclnformacion tecnica\Memoria
de calculo\LIV_PLAYA_CARMEMN_v2.trc

Calculation time 02:24 PM on 1272972011

TRACE® 700 version 625

Location Cozumel, Mexico

Latitude 205 deg

Longitude 869 deg

Time £one B

Elevation 10 fit

Barometric pressurs 289 in. Hg

Air density 0.0761 Iicu fit

Air specific heat 02444 Biw/lb-*F

Diensity-specific heat product 1.1162 Btu'h-cfm-°F

Latent heat factor 45136 Biu-min/h-cu ft

Enthalpy factor 4 5666 Ib-minfhr-cu ft

Summer design dry bulb =N | *F

Summer design wet bulb a1 =F

Winter design dry bulb 50 *F

Summer cleamess number 1.00

Winter clearness number 1.00

Summer ground reflectance 0.20

Winter ground reflectance 0.20

Carbon Dioxide Level 400 ppm

Design simulation perod January - December

Cooling load methodology CLTD-CLF (ASHRAE TFMI

Heating load methodology CLTD-CLF (ASHRAE-TFM)
Y- TRACE 700
~ =
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Especificaciones de materiales y equipos

Ductos
Descripcion

Esta especificacidn cubre los requerimientos minimos de fabricacidn e instalacién para los ductos
de aire acondicionado y ventilacion.

El instalador o contratista de ducteria debera proporcionar toda la supervision, materiales,
herramientas, mano de obra y equipo necesario para ejecutar el trabajo en forma rdpida con
acabado de primera calidad. Cualquier excepcidn serd mencionada especificamente y se
acompanara de los dibujos y documentos de soporte.

Toda la ducteria debera fabricarse e instalarse para formar una construccion dura y rigida, libre de
combamientos aparentes o distorsidén entre soportes. Toda la ducteria debera tener separadores
transversales o rebordes, excepto donde se aislé con forro aislante rigido.

Donde, en opinion del cliente, la fabricacidon de la ldmina metalica requiera contraventeo adicional
o atiesadores debido a vibraciones o pulsaciones indebidas, el Contratista debera proporcionar e
instalar el contraventeo o atiesadores requeridos. El costo, incluyendo los gastos de parchado o
reparacion del aislamiento o pintura, debera ser responsabilidad del Contratista, todo ejecutado a
la entera satisfaccidn del cliente.

Si bien los planos que muestran las rutas de la ducteria deberan respetarse lo mas posible, el
propietario se reserva el derecho de variar las rutas y dimensiones de los ductos y hacer
desviaciones donde sea necesario, para tener en cuenta las condiciones que surjan durante la
construccion, para mejorar la apariencia de los ductos expuestos, y para evitar interferencias con
el trabajo de otros contratistas.

Donde la ducteria pase a través de losa 0 muros deberan sellarse con marcos de angulos de hierro
y el espacio alrededor de los ductos deberan empacarse y sellarse con un aislante de lana mineral
y mastique.

Toda la soporteria y reforzamiento de acero de la ducteria deberd ser galvanizada.

En el caso de que un elemento estructural se localice dé tal manera que interfiera con el paso de
un ducto de ldmina metalica y se haga necesario encerrar el elemento con el ducto, el Contratista
debera proporcionar un accesorio aerodinamico de lamina metdlica alrededor del elemento
estructural, como se recomienda en las Normas de Construccién de ductos HVAC del SMACNA
para minimizar turbulencias de aire en este punto.

Los refuerzos de los ductos deberan ser de acero galvanizado. Se deberan sellar las juntas con
sellador de alta resistencia tipo vaportite 550, bajo aprobacidn del propietario. Las uniones con
remache no se permitiran.
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Todos los ductos deberdn construirse para cada clase de presidon a menos que otra cosa se
muestre en planos.

Donde se requiera que los ductos tengan recubrimientos acusticos, se deberd considerar que los
tamarnios de la ducteria mostrados en los planos indican las dimensiones interiores minimas con el
recubrimiento.

La construccién de ductos conexiones, y accesorios debera ser conforme a las recomendaciones
de las ediciones mas recientes de las normas de "HVAC DUCT CONSTRUCCION STANDARDS"; "LOW
PRESSURE DUCT CONSTRUCTION STANDARD" (LPDCS)" "HIGH PRESSURE DUCT CONSTRUCTION
STANDARD" (HPDCS),y "HVAC AIR DUCT LEAKAGE TEST MANUAL" publicados por la SMACNA
(Sheet Metal Air conditioning Contractors National Association, Inc.) y complementado por la
ultima edicién del "ASHRAE HANDBOOK" publicado por la American Society of Heating
Refrigerating and Air Conditioning Engineers, Inc. y la Ultima edicién del estdandar NFPA 90 A,
publicada por la National Fire Protection Association.

Los ductos rectangulares, a menos que se indique de otra forma deberan ser de interior liso, de las
dimensiones como se muestran en los planos y de acuerdo con la siguiente clasificacidn:

Presion estatica 2" c.a. max

Nivel de velocidad 2,000 fpm max
Dimensiones del lado mds largo Calibre
Hasta 30" 24

De 31" a 54" 22

De 56" a 86" 20

Refuerzo en ductos rectangulares

El refuerzo deberd ser conforme a ASTM A-36 y a las tablas de refuerzos para ductos rectangulares
SMACNA edicién actual de "HVAC DUCT CONSTRUCTION STANDARDS", para la clase de presion
correspondiente.

Codos

Los codos tendran un radio minimo de 1 1/2 veces del ancho o didametro del ducto (en la misma
vista) medida al centro de lineas del ducto, o cuando existan limitaciones de espacio podran ser
codos de cuello cuadrado con deflectores.

Transformaciones

Los cambios en las dimensiones y forma de los ductos se haran en forma gradual.
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Conexiones flexibles

Las conexiones flexibles deberan ser a prueba de agua, hechas de lona ahulada resistente al fuego,
con estructura adecuada en cada extremo.

Las conexiones flexibles deberan ser colocadas en las succiones de ventiladores, en el retornoy en
la descarga de las unidades manejadoras de aire y juntas constructivas, asi como en todos los
lugares donde se indiquen en los planos. La conexidn flexible debera estar firmemente fijada y
tendrd un minimo de 4" de espacio entre miembros de metal.

Las conexiones flexibles deberan ser instaladas de tal forma que permitan un movimiento de 1" en
cada una de las direcciones de vibracion.

Las conexiones circulares deberan ser aseguradas a los ventiladores y ductos con bandas (cinchos)
metadlicas de ldmina calibre 12, de 1" de ancho. Las conexiones rectangulares deberan ser
aseguradas a los cuellos de los equipos y ductos con solerds de 1" x 1/8" sujetadas con pernosy
tuercas o con pijas espaciadas a cada 8" o con juntas deslizables similares a las especificadas para
juntas de ductos, el tejido debera ser asegurado apretadamente dentro de la junta deslizable y
debera ser fijado con pijas a intervalos maximos de 8".

Las conexiones flexibles no deberdn ser pintadas.

Materiales

La ldmina debera ser nueva, galvanizada por inmersidn, en caliente con capacidad suficiente para
soportar el doblado y el engargolado, la [dmina debera cumplir con la especificacion ASTM A525 y
A527 con espesores minimo de recubrimiento galvanizado G90.

Todos los refuerzos de acero para la ducteria deberan ser galvanizados. Fabricacién.

Soportes

Toda ducteria de [dmina debera estar soportada con seguridad, con los soportes o silletas
adecuadas, segun se requiera. Los soportes de acero estructural deberan ser conforme a ASTM A
36.

La ducteria horizontal debera ser soportada por varillas de acero galvanizado de 3/8" de didmetro
roscadas en ambos extremos. El ducto deberad ser atornillado con pijas al soporte estructural.

El soporte de acero estructural deberd ser como sigue:

Tamafio del ducto, espaciamiento dimensién Soporte estructural
maxima
Hasta 26 Fleje de 2" X 3/16"
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de 27" a 48", 8' Angulode 11/2"x1/8"
de 49" a 59", 8’ Angulode21/2"x1/8"
Mayor de 60, 8’ Angulode 2V2 " x3/16"

La ducteria vertical deberd ser soportada con angulos de acero galvanizado atornillados con pijas a
los ductos sujetados al piso, pared o estructura, seglin se requiera, como a continuacion se
describe, para prevenir la vibracion.

Tamafio del ducto, espaciamiento dimensién Soporte estructural
maxima

Hasta 48", 8’ angulode11/2"X3/16"
Mas de 48", 8’ angulo de 2" x" 3/16"

Todos los extremos y orillas cortantes o con pico, deberan redondearse matando los filos o
cubrirlos para prevenir dafios al personal.

Los soportes de varillas, dngulos flejes y soleras deberan ser sujetados a las mordazas de viga o
insertos en concreto y/o anclas adecuadas. Todos estos dispositivos deberdn ser aprobados por
Underwriters' Laboratories.

El soporte estructural, ya sea dngulo o solera, debera ser pintado con primer anticorrosivo. Los
soportes de ductos a intemperie deberdn ser de color negro. Los soportes de ductos al interior y
visibles deberan ser de pintados.

Todas las tuercas, tornillos y pijas deberan ser recubiertos de zinc conforme aASTMA-153.

Pruebas

Después de completar cualquier sistema de distribucion de aire se probaran contra fugas de
acuerdo con LPDCS y HPDCS del SMACNA, y todas las juntas y conexiones deberan estar selladas.

El contratista suministrara planos de construccion de detalle de ductos (planos de taller) para los
sistemas de distribucién de ductos para su aprobacién.

Inspeccion.

La instalacion estara sujeta a inspeccidn de cualquiera de sus partes y a la aprobacién por parte de
los inspectores del proyecto y/o los representantes que designe el cliente.

El Contratista deberda dar toda clase de facilidades que solicite el inspector.

El supervisor representante del cliente tendra el derecho de inspeccionar todo el trabajo y
materiales en el sitio y cualquier material o trabajo defectuoso que no cumpla con los requisitos
de esta especificacion debera ser reemplazado por el instalador a su propio costo. Tal inspecciéon
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no releva al contratista de la responsabilidad total y de corregir sus materiales y su trabajo,
durante el periodo de garantia.

Difusores y rejillas
Descripcioén

Se proveeran e instalaran todos los dispositivos de distribucién de aire, tales como: rejillas de
retorno, rejillas de extraccidn, difusores de aire redondo cuadrado o lineal, rejillas de paso, etc.;
del tipo, tamafio, capacidad y caracteristicas sefialadas en las hojas de datos y de acuerdo con la
localizacién y servicio mostrado en planos.

Alcance de trabajo.

El alcance de trabajo cubre el disefo, fabricacion, ensamble, suministro y pruebas de: difusores,
rejillas de retorno, extraccién, paso y de sus accesorios principales y todos los componentes
necesarios para su correcta operacién y buen funcionamiento de acuerdo a lo indicado en planos
de ingenieria de detalle y/o hojas de datos.

Documentacion de referencia.

Todos los dispositivos de distribucidn de aire serdn fabricados de acuerdo a los estandares
“AMCA”, 0 “A.D.C.”. El funcionamiento serd verificado segin procedimiento del estandar A.D.C.
1062.R2 “Air Diffusing Equipment Test Code”, ASHRAE 70-1991, “Method of Testing for Rating the
Air Flow Performance of Outlets and Inlets”.

Las caracteristicas acusticas se verificaran de acuerdo al estdndar ASHRAE 36B-63 “Standar
Method of Testing for Rating the Acoustic Performance of Air Control and Terminal Devices and
Similar Equipment”.

La instalacion de difusores y rejillas deberd cumplir con NFPA 90A “Standard for the Installation of
Air Conditioning and Ventilating System”.

Requerimientos de disefio.

La capacidad y condiciones de operacion de los difusores y rejillas se muestran en las hojas de
datos.

Todos los dispositivos de distribucién de aire seran construidos totalmente en aluminio y con un
terminado de esmalte horneado color blanco ostidn, o segun se especifique en las hojas de datos.

Todos los dispositivos de distribucién de aire tendran rigidamente instaladas compuertas de aspas
opuestas de regulacion de volumen, excepto en donde se indique lo contrario.
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El mecanismo de operacion de la compuerta tendra la friccidn necesaria para evitar que la
compuerta cierre por efecto de la presidn estatica cuando se encuentre en posicion totalmente
abierta.

Todos los dispositivos de distribucidn de aire, se disefiaran para que el nivel de ruido sea el
adecuado al servicio que estd destinado (menos de 40 db) y con una velocidad de paso que no
exceda de 700 pies/min.

La localizacién de los difusores y rejillas en el techo, debera ser coordinada con el despiece de
plafon y/o la localizacién de ldmparas para presentar un aspecto simétrico y agradable.

Difusores y rejillas de inyeccion

Los difusores deberan ser fabricados en aluminio y del tipo de descarga ajustable de horizontal a
vertical con adaptacion a cuello redondo o cuadrado y compuertas de control de volumen tipo
OBD (Opposed Blade Damper) para montaje en el cuello del difusor.

Todos los difusores tendran borde tipo 1.
Difusores redondos de inyeccién

Los difusores deberan ser fabricados de aluminio y del tipo de descarga ajustable de horizontal a
vertical con cuello redondo y compuertas de control de volumen tipo OBD (Opposed Blade
Damper) para montaje en el cuello del difusor.

Capacidad: La capacidad tamafio de los difusores serd como se muestra en los planos.

Las compuertas de control de volumen deberan ser ajustables, y deberdn ser disefiados para
usarse en ducto flexible.

Rejillas de inyeccioén

Las rejillas deberan ser fabricados de aluminio y del tipo de descarga ajustable de horizontal a
vertical y compuertas de control de volumen tipo OBD (Opposed Blade Damper) para montaje en
el cuello de la rejilla.

Capacidad: La capacidad tamafio de las rejillas serda como se muestra en los planos.

Las compuertas de control de volumen deberan ser ajustables

Extraccién

Las rejillas de extraccion deberan ser de aletas frontales fijas de posicion horizontal, los cuellos y
marcos deberan ser rectangulares. Las rejillas seran de deflexidn sencilla y tendran una area
efectiva no menor de 70
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Las rejillas deberan tener el panel con las aletas perpendiculares a longitud y fijas a 302 para
montaje vertical y a 02 para aplicacién horizontal (techo). Ademas, las rejillas de retorno deberan
suministrarse con compuerta de aspas opuestas.

Capacidad: La capacidad y tamafio de las rejillas sera como se muestra en la hoja de datos.

De paso y de toma de aire

Tipo: Las rejillas de paso deberdn ser de aletas frontales horizontales sin control de volumen, y
podran ser usadas en pasos de aire a través de muros o puertas, y tendran una area efectiva no
menor de 70%.

Estas rejillas podrdn ser usadas en puertas a una altura minima de 6 pulgadas y deberdn ser tipo
no-visién con doble marco de 1/4” de ancho y debera ser ajustable al espesor de la puerta desde 1
3/8” a 2”. Las rejillas deberan ser construidas en acero. La maxima velocidad de cara recomendada
debera ser 400 FPM.

Capacidad: La capacidad y tamafio de las rejillas serd como se muestra en la hoja de datos.
Rejillas de toma de aire.

Tipo: Las rejillas de retorno y/o extraccion deberan ser de aletas frontales fijas de posicidn
horizontal, los cuellos y marcos deberan ser rectangulares. Las rejillas seran de deflexién sencilla 'y
tendran una area efectiva no menor de 70%. Serdn marca Titus o similar modelo 3F o 4F.

Capacidad: La capacidad y tamafio de las rejillas sera como se muestra en la hoja de datos.

Rejillas de retorno

Las rejillas de retorno deberan ser de aletas frontales fijas de posicidn horizontal, los cuellos y
marcos deberan ser rectangulares. Las rejillas seran de deflexidn sencilla y tendrdn una area
efectiva no menor de 70%.

Las rejillas deberan tener el panel con las aletas perpendiculares a longitud y fijas a 302 para
montaje vertical y a 02 para aplicacién horizontal (techo). Ademas, las rejillas de retorno deberan
suministrarse con compuerta de aspas opuestas.

Capacidad: La capacidad y tamafio de las rejillas serda como se muestra en la hoja de datos.

Compuertas de balanceo y contra incendio

Se proveeran e instalaran todos los dispositivos de distribucién de aire, tales como: compuertas
contra incendio, louvers, compuertas de balanceo, etc.; del tipo, tamano, capacidad y
caracteristicas sefaladas en las hojas de datos y de acuerdo con la localizacién y servicio mostrado
en planos.
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Alcance de trabajo

El alcance de trabajo cubre el disefio, fabricacién, ensamble, suministro y pruebas de: compuertas
contra incendio, louvers, compuertas de balanceo, etc. y de sus accesorios principales y todos los
componentes necesarios para su correcta operacién y buen funcionamiento de acuerdo a lo
indicado en planos de ingenieria de detalle y/o hojas de datos.

Documentacion de referencia

Todos los dispositivos de distribucién de aire seran fabricados de acuerdo a los estandares
“AMCA”, o0 “A.D.C.”. El funcionamiento sera verificado segin procedimiento del estandar A.D.C.
1062.R2 “Air Diffusing Equipment Test Code”, ASHRAE 70-1991, “Method of Testing for Rating the
Air Flow Performance of Outlets and Inlets”.

Las caracteristicas acusticas se verificaran de acuerdo al estdndar ASHRAE 36B-63 “Standar
Method of Testing for Rating the Acoustic Performance of Air Control and Terminal Devices and
Similar Equipment”.

La instalacion y fabricacion de compuertas contra incendio debera cumplir con NFPA 90A
“Standard for the Installation of Air Conditioning and Ventilating System”.

Las compuertas contra incendio deberan de tener registro U.L., para una duracién minima de 1-
1/2 HR, de resistencia al fuego.

Requerimientos de disefio
La capacidad y condiciones de estos elementos se muestran en las hojas de datos.

Todos los dispositivos de distribucidn de aire seran construidos totalmente en acero galvanizado
calibre 24 como minimo o segun se especifique en las hojas de datos.

El mecanismo de operacion de la compuerta tendra la friccion necesaria para evitar que la
compuerta cierre por efecto de la presidn estatica cuando se encuentre en posicion totalmente
abierta.

Todos los dispositivos de distribucidn de aire, se disefiaran para que el nivel de ruido sea el
adecuado al servicio que estd destinado (menos de 40 db) y con una velocidad de paso que no
exceda de 700 pies/min.

La localizacién de estos elementos, debera ser coordinada con el despiece de plafon y/o la
localizacién de ldamparas para presentar un aspecto simétrico y agradable.

Todos estos elementos deberan de tener acceso para su ajuste, mantenimiento y/o reparacion en
caso de ser necesario, estos pasos deberan de ser de 40 x 40 cm como minimo.
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Compuertas contra incendio.

Tipo: Las compuertas contra incendio seran de las medidas que se indican en los planos Modelo
BC-10, para instalarse vertical u horizontalmente.

Las compuertas contra incendio seran construidas totalmente en acero galvanizado calibre 24
como minimo o segun se especifique en las hojas de datos.

Las compuertas contra incendio seran accionadas por medio de resortes y fusibles para el cierre
de las persianas.

Entrega y almacenamiento

Compuertas contra incendio deberdn ser almacenadas y manejadas de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante.

Todos los dispositivos de distribucién de aire se embarcaran en un empaque de fabrica, que
garantice que no sufriran abolladuras ni raspaduras durante el transporte, y que soportara
posibles dafios durante el manejo y almacenaje en la obra.

Los difusores y Rejillas se embarcaran con una etiqueta firmemente adherida que indique: nombre
del fabricante, tipo, modelo y dimensiones.

Los dispositivos de distribucién de aire se almacenaran en su empaque original y protegidos de la
intemperie y del trafico de trabajadores. Hasta donde sea posible se deberan almacenar en
interiores, cuando sea necesario almacenar en exteriores, sera bajo un techo y con una cubierta
protectora contra agua.

Durante la etapa de instalacion de los difusores y rejillas, se debera evitar golpearlos o rayarlos, y
en caso de dafio, el contratista reemplazara o reparara el dispositivo sin cargo adicional.

Aislamientos ductos

El contratista de aire acondicionado suministrara toda la mano de obra especializada, materiales y
medios de obra incluyendo todos los accesorios y trabajos imprevistos con el objeto de
proporcionar el aislamiento térmico para todos los sistemas de ductos indicados en los planos y
de acuerdo con esta especificacion.

El contratista sometera a aprobacién todos los materiales y sistemas de aplicacion, antes de su
instalacidon y someterd a aprobacion todos los materiales y sistemas de aplicacion, antes de su
instalacion.

Todo el aislamiento de los ductos sera aplicado en forma ordenada y esmerada con todas las

secciones cuidadosas y exactamente colocadas a tope y todas las conexiones moldeadas

apropiadamente y en forma segura para que presenten un aspecto limpio cuando esté terminado.
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Todos los materiales para el aislamiento térmico no inflamables deberan cumplir con las normas
No. 90A, 90B y 220 de la NFPA y las normas ASTM C612 Class 2; ASTM E 96 Procedure A; ASTM
D781 y ASTM E84 asi como con la norma 723 de U.L., incluyendo los aislamientos, recubrimientos,
mastiques, adhesivos, selladores, cintas y solventes. Estos materiales tendran una Clasificacién de
Dispersion de Flama de 25 o menos, una Clasificacion de Contribucion de Combustible de 50 o
menos y una Clasificacion Maxima de Generacién de Humo de 50, segin mediciones y descripcion
de la norma ASTM E84.

Todos los rollos o placas de aislamiento tendrdn claramente marcado la fabrica, la marca, tipo y
densidad del mismo para su identificacién en la obra. El aislamiento debera ser de un espesor de
1” debiendo encontrarse todas las juntas a tope. El aislamiento debera ser aplicado contra la
superficie del ducto, utilizando un adhesivo de contacto uso general marca IRIS o el apropiado
recomendado por los fabricantes, para este tipo de aplicaciones. La barrera de vapor de foil de
aluminio y papel kraft de 0.0025” sera perfectamente empatada y las juntas exteriores en los dos
sentidos serdn selladas a prueba de vapor de agua con mastique resistente al fuego y que tenga
excelentes propiedades de palustrearse y de permeabilidad al vapor de agua tales como el Fester
550 o Microfest. La ldmina metdlica expuesta a la intemperie debera ser de calibre 22 de [dmina
galvanizada con un recubrimiento galvanizado de espesor minimo G90.

Las barreras de vapor, se aplican para impedir la condensacidon de humedad en el interior del
aislamiento, ya que estos lo inutiliza, por lo tanto, cualquier perforacidn o desgarradura en la
barrera de vapor deberd ser sellada cuidadosamente. Las costuras transversales y longitudinales
se traslaparan o encintaran y se sellardn con adhesivo resistente al fuego.

Si por alguna razdén el aislamiento llegara a mojarse, debera ser sustituido por el contratista sin
costo para el propietario.

Los ductos de ventilacion o extraccidn no se aislaran a menos que se especifique lo contrario.
Proteccion y limpieza

El contratista protegera todos los equipos adyacentes, pisos, plafones, etc., del goteo y dispersidon
de pintura, asfaltos, mastiques, compuestos y cementos.

El contratista debera limpiar y reparar cualquier superficie estropeada o daiada por el
movimiento de escaleras, andamios o que haya sido manchada o por cualquier otro acto realizado
por sus empleados, sin costo adicional al cliente.

Todas las superficies de los sistemas de ducteria que requieran aislamiento, seran limpiadas y
secados antes de la aplicacién del aislamiento.

La instalacion estara sujeta a inspeccidn de cualquiera de sus partes y a la aprobacién por parte de
los inspectores del proyecto y/o los representantes que designe el cliente.
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El Contratista deberda dar toda clase de facilidades que solicite el inspector.

El Supervisor o representante del cliente tendra el derecho de inspeccionar todo el trabajo y
materiales en el sitio y cualquier material o trabajo defectuoso que no cumpla con los requisitos
de esta especificacion debera ser reemplazado por el instalador a su propio costo. Tal inspeccidn
no releva al contratista de la responsabilidad total y de corregir sus materiales y su trabajo,
durante el periodo de garantia.

Aislamiento tuberia

Las tuberias para agua refrigerada, alimentacidn y retorno, se forraran con aislamiento térmico
preformado, a base de elastémero flexible con las siguientes propiedades: densidad de 6.0 lb/pie3
(norma ASTM D 1667), conductividad térmica de 0.25 btu/hr. X °f x ft2 a 75°f (horma ASTM C-177),
transmisién de vapor de agua 0.05 perms-plg. (Norma astm e 96), 100% resistente al ozono
(norma astm d 1171) y propagacion de flama de 25 (norma ASTM E 84) equivalentes que retnan
los requisitos mencionados.

Se deberdn seguir las instrucciones del fabricante de aislamientos para la correcta aplicacién de
estos aislamientos.

No se aislardn: las valvulas eliminadoras de aire, tuberias de condensados, asi como tanques de
expansion de agua.

A menos que especificamente se indique algo diferente en los dibujos el aislamiento térmico
debera tener un espesor de acuerdo con la siguiente tabla.

Diametro del tubo Espesor del aislamiento
Hasta 2" 1/2"
mayores a 2" 3/4"

El aislamiento de tuberias frias en que se encuentran a la intemperie debera ser protegido por una
cubierta de ldmina de aluminio calibre # 26 y barrera de vapor de pirovit y sellador.

Tuberias
Acero
Descripcioén

Deberd emplearse tuberia de acero al carbdn con costura y sin galvanizar (negra), que cumpla con
los requerimientos de calidad que satisface las normas ASTM A 53, para el grado B, y dimensiones
correspondientes a la Cédula 40 de la norma ANSI B 16.25.

Valvulas
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Valvulas con extremos ranurados Victaulic
1.- Valvulas mariposa

a.- De tamafios entre 2" (DN50) y 12" (DN300): 300 psi CWP (2068 kPa) adecuados para
funcionamiento bidireccional y sin retorno a la maxima presion de servicio. El cuerpo debera estar
ranurado en los extremos y estar hecho de hierro ductil con una capa de esmalte negro de
conformidad con la norma ASTM A536. El disco sera de [hierro ductil bafiado en niquel sin
corriente eléctrica] [acero inoxidable] [bronce al aluminio] con cafién de acero inoxidable 416 a
prueba de reventones. El disco debera estar compensado en la linea central del cafidn para
permitir un asiento de 360 grados. El asiento debera ser resistente a la presién [EPDM] [Nitrilo
lubricado] [Fluoroelastémero]. Los cojinetes de la valvula deberdn ser de fibra de vidrio alineada
con TFE, y los sellos del cafidon deberdn ser del mismo grado de elastdmero que el asiento de la
valvula. La valvula deberd completarse con reborde ISO para su montaje de actuacién. Los
operadores de la valvula deberan disponer de palanca o controlador de marchas, dotados de una
funcién de detencién de memoria, dispositivo de bloqueo, rueda de cadena, o suministrados sin
estos complementos . (La valvula con asiento EPDM est3 clasificada por la UL de conformidad con
la norma ANSI/NSF-61.) Victaulic Vic®-300 MasterSeal™.

Nota: Consulte las publicaciones de Victaulic mas recientes, seccion "Seleccién de material para la
vélvula mariposa", para leer las recomendaciones sobre asientos/tubos conductores y material de
discos para los servicios quimicos.

2.- Valvulas de retencidn:

a.- Tamanios del resorte asistido de 2-1/2"(DN65) hasta 3"(DN80): Cuerpo de hierro ductil con
revestimiento de PPS, ASTM A-536, Grado 65-45-12, disco inclinado anti-golpes de bronce al
aluminio, resortes y ejes de acero inoxidable, asiento de goma apropiado para el servicio
requerido, 300 psi (2065 kPa). Serie Victaulic 716.

b.- Tamafios del resorte asistido de 4”(DN100) hasta 12”(DN300): Cuerpo de hierro ductil con
revestimiento de esmalte negro, ASTM A-536, Grado 65-45-12, disco de hierro ductil encapsulado
en elastdmero apropiado para el servicio requerido, resortes y ejes de acero inoxidable, asiento de
niquel soldado, 300 psi (2065 kPa). Serie Victaulic 716.

c.- Tamanos del balancin horizontal de 2”(DN50) hasta 4”(DN100): Instalacién horizontal, cuerpo
de hierro ductil, ASTM A-536, Grado 65-45-12, valvula de charnela acero inoxidable tipo 316.
Sellos de goma sintética para parachoques y capds apropiados para el servicio requerido, piezas de
acero inoxidable, 300 psi (2065 kPa). Serie Victaulic 712.

d.- Comprobaciones Venturi de 4”(DN100) hasta 12”(DN300): Cuerpo de hierro ductil con
revestimiento de esmalte negro, ASTM A-536, Grado 65-45-12, disco de hierro ductil encapsulado
en elastdmero apropiado para el servicio requerido, resortes y ejes de acero inoxidable, asiento de
niquel soldado, 300 psi (2065 kPa). Serie Victaulic 779.
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3. Montaje de la valvula tri-servicio: Valvula de comprobacion anti-golpes, de cierre y de
estrangulamiento. Vdalvula mariposa Vic®-300 MasterSeal™ con funcidn de detencion de memoria
incorporada a la serie 716 [2-1/2” & 3” (DN65 & DN75)] o comprobacion 779 Venturi [4” —
12”(DN100-DN300]. Valvula de comprobacion de la serie 779 con llaves tipo Venturi para la
medicion del flujo. Presiones de funcionamiento hasta 300 psi (2065 kPa).

4. Vélvula de bola: Tamarfios desde 1-1/2”(DN40) hasta 6”(DN150), ASTM A-536, Grado 65-45-12,
cuerpo de hierro ductil, bola y cafién de acero inoxidable bafiado en cromo, asientos TFE, con
asientos de fluoroelastémero. 800 psi (5515 kPa). Serie Victaulic 726.

5. Valvulas de balanceado de circuitos:

a.- De 2" (DN50) y tamafios inferiores: 300 psi (2065 kPa), extremos roscados, cuerpo de aleacion
de latén cobre Ametal® no ferrosa, con sellos por juntas téricas de EPDM. Volante con lectura
digital de 4 vueltas para el equilibrado, memoria oculta con ajuste para bloqueo a prueba de
manipulaciones. Victaulic / TA Hydronics serie 787 STAD.

b.- De 27" (DN65) y tamanfios superiores: 300 psi (2065 kPa), extremos ranurados, cuerpo de hierro
ductil ASTM A536, el resto de los elementos metalicos de aleacién de latén cobre Ametal®, con
sellos por juntas téricas de EPDM. Volante con lectura digital de 8, 12 6 16 vueltas para el
equilibrado, memoria oculta con ajuste para bloqueo a prueba de manipulaciones. Victaulic / TA
Hydronics serie 789 STAG.

Métodos de unidn

Acoplamientos mecanicos Victaulic para unir tuberias de acero al carbén.

1.- Acoplamientos mecénicos Victaulic: Fabricados en dos segmentos de hierro fundido y ddctil, de
conformidad con la norma ASTM A-536, Grade 65-45-12. El empaque debera estar fabricado en
polimero sintético resistente a la presion, con el grado adecuado segln el servicio requerido, de
conformidad con la norma ASTM D-2000. (Los empaques que se utilicen en los sistemas de agua
potable deberén estar clasificadas por UL segtin la norma ANSI/NSF-61 para servicios de agua
potable). Los tornillos de los acoplamientos mecdnicos deberan estar bafiados en cinc (ASTM B-
633) con cabeza de acero al carbono tratada térmicamente ASTM A-449 y ASTM A-183, con una
resistencia minima a la tensién de 110.000 psi (758450 kPa) seguin la norma de Victaulic.

a.- Tipo rigido: Las carcazas con angulo deberdn utilizarse para proporcionar rigidez al sistema, el
soporte y colocacidn adecuados deberan cumplir las normas ANSI B31.1, B31.9, y NFPA 13. Estilo
Victaulic 07 (Zero-Flex®).
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B.- Tipo flexible: Utilizar en lugares donde sea necesario atenuar las vibraciones y aliviar la presion.
Los acoplamientos flexibles pueden utilizarse en lugar de los conectores flexibles en las conexiones
del equipo. Se colocardn tres acoplamientos en las cercanias de la fuente de vibracidn. Estilo
Victaulic 75 6 77.

2.- Adaptadores de brida: Para ser utilizados con tuberias y ajustes de extremos ranurados, para
acoplarse con las bridas ANSI Clase 125 / 150. Estilo Victaulic 741.

3.- Los acoplamientos ranurados deberdn cumplir con los requisitos de la norma ASTM F-1476.

4.- Empaque: Polimero sintético, anchura amplia, adaptada al didmetro externo del tubo de acero
y a la cubierta del acoplamiento, fabricacion de los elastomeros de conformidad con la norma
ASTM D-2000.

a.- Siempre se debera hacer referencia a la Guia de seleccién de empaque Victaulic publicada mas
recientemente para ofrecerle la seleccion de empaque mas correcta para el servicio requerido.

C.- Ajustes Victaulic para extremos ranurados: Los ajustes deberan ser piezas fundidas de hierro
ductil conforme a la norma ASTM A-536, grado 65-45-12, acero forjado conforme a la norma
ASTM A-234, pared de grado WPB de 0,375" (pared de 9,53 mm), o fabricados con peso estandar.
Tuberia de acero al carbono de conformidad con las normas ASTM A-53, tipo F, E 0 S, Grado B.
Ajustes dotados de un acabado de esmalte a base de resina alquilica o de revestimiento
galvanizado con solucidn alcalina caliente segun la norma ASTM A-153. Los ajustes y
acoplamientos fabricados con electrodeposicidon de cinc cumplen con la norma ASTM B633.

Soporteria

Todos los elementos constitutivos de las instalaciones, motivo de las presentes especificaciones
(Tuberia y conexiones, valvulas, equipos, etc.), deberan ser convenientemente soportados de
modo que no se comprometa la estabilidad, resistencia mecanica, buena apariencia,
funcionalismo y durabilidad, ni de las propias instalaciones, ni de las estructuras acabadas de los
edificios que las alojen, de acuerdo a las siguientes condiciones:

Los soportes para las canalizaciones o tuberias de las instalaciones no deberan apoyarse entre si ni
en colgantes de falsos plafones, debiendo fijarse directamente a los elementos estructurales o
muros.

Los materiales que se utilicen para la fabricacidn de la soporteria y accesorios deberan satisfacer
los requerimientos establecidos por el codigo ASA-B-31.1 capitulo 1, seccidn 6, para tuberias a
presion vy las especificaciones MSS (Manufactureras Standarization Society) S-58 asi como los
factores de seguridad en los esfuerzos permisibles, excepto en lo que se especifique en proyecto o
indique el instituto.

El disefio seleccion de la soporteria, asi como la de sus componentes, estara en funcion del tipo,
numero de tubos y didmetro nominal de la tuberia, temperaturas, cargas, esfuerzos accidentales,
pesos, espesores de aislamientos, anclaje y tipo de suspensidn (fija o ajustables).
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En las tuberias para agua refrigerada con aislamiento, se colocaran corazas protectoras, evitando
con esto que los revestimientos se dafien por el movimiento en las lineas; se tendra cuidado que
éstas queden fijas a la tuberia y no al soporte. El tamafio de las corazas estara en funcidn del
didmetro de la tuberia y el espesor del aislamiento indicado en estas especificaciones.

En la soporteria podran utilizarse soportes de fabricacidn industrializada de facil adquisicion en el
mercado.

Para soportar las tuberias horizontales individualmente, ya sea directamente a elementos
estructurales propios del edificio a soportes multiples, se utilizaran soportes tipo GRINNELL o
similares.

Soporte de rodillo ajustable FG 177 para tuberias frias o caliente suspendidas de soportes
multiples. Estos soportes se instalaran con rodillos dobles alternados con soportes de un solo
rodillo con el objeto de evitar pandeos de las tuberias.

Abrazadera forjada para tuberia con aislamiento térmico fig. 300 con varilla roscada fig. 140y

trapecio ajustable de hierro forjado fig. 252. Para soportar tuberias de agua enfriada y caliente y
sus retornos, donde se requieran soportes intermedios entre soportes multiples, en cambios de
direccion indicados en los planos de sétano, o donde se suspendan individualmente las tuberias.

Abrazadera forjada ajustable tipo ligero fig.65, con varilla roscada fig. 140 trapecio ajustable de
hierro forjado fig. 252. Para soportar tuberias de desagtie y ventilacién de fierro fundido de 51
mm, y mayores.

Abrazaderas en "U" fig. 137 para fijar tuberias frias y calientes a atraques.

Corazas protectoras de aislamiento fig. 160 y 161 para tuberias que deslicen sobre rodillos. Se
colocardn una o dos corazas por apoyo y por tubo segun se instalan uno o dos rodillos. La coraza
fig. 160 se instalara en tuberias con aislamiento de 25 mm, de espesor o menor. La coraza fig. 161
se instalara en tuberias con aislamiento de 38 mm. de espesor y mayor.

Abrazadera para columnas fig. 265 para apoyar las tuberias en las columnas de alimentacidn a
manejadoras.

Los soportes para tuberias para agua refrigerada deberan disefiarse de modo que permitan el
movimiento producido por la dilatacion térmica.

Los soporte de tierra, deberdn ser pintados con pintura anticorrosiva. Separacidn entre soportes
para tuberias.

Verticales
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La separacién entre los elementos de suspension en las tuberias verticales deberd ser igual a la
altura de un entrepiso. Cuando dicha separacién exceda de 3.0 m, debera colocarse un soporte
intermedio anclado a los muros.

Horizontales

La separacién entre los elementos de suspension para las tuberias horizontales esta dada en la
siguiente tabla:

Didmetro mm) |10 13 19 25 32 38 50 64 75 100
Longitud (m) |1.50 |[1.75 |[2.00 |[2.30 |2.60 3.00 |[3.30 3.60 [4.00 |[4.60

Agrupamiento de tuberias.

Las tuberias que forman las redes principales de alimentacién de agua fria, deberan instalarse
agrupadas, paralelas y todas en un mismo plano, soportadas sobre travesanos metalicos cuyo
diseio aparece en plano de detalles (soporteria). Las tuberias que forman las redes secundarias
deberan disponerse como se indica para las redes principales, pero alojandolas en un plano
superior o inferior al plano de las redes principales, con el propédsito de permitir el cruzamiento de
las tuberias. La conexion de las lineas secundarias con las principales debera hacerse en angulo
recto utilizdndose para ello una TEE, con la boca hacia arriba o hacia abajo, de acuerdo con la
posiciéon del plano de las redes secundarias.

Las tuberias verticales deberan instalarse a plomada, paralelas y evitando los cambios de direccion
innecesarios.

Separacion entre tuberias

La separacién entre las tuberias paralelas estd condicionada por la facilidad para ejecutar los
trabajos de aislamiento, colocacién de valvulas y los trabajos de mantenimiento en los cuales se
requiere el espacio que ocupan las herramientas, los movimientos del operario y el espacio
necesario para dar vuelta a una conexion.

La tabla, que aparece a continuacidn, proporciona una guia del espacio requerido entre tuberias
paralelas, asi como los datos para seleccionar la longitud de los largueros. Este espacio, indicado
como el requerido, es el minimo necesario para que una conexion gire sobre el eje de la tuberia;
por lo tanto, la mitad del valor de dicho espacio deberd medirse a uno y otro lado de la tuberia a
partir de su eje. Para su comprension, a continuacion se ilustra un ejemplo para cinco tuberias
agrupadas en donde se determinara la longitud del larguero.

Separacion entre tuberias:

Para (1100 mm Se requiere un espacio de 245 mm
Para (175 mm Se requiere un espacio de 205 mm
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Para [150 mm Se requiere un espacio de 180 mm

Para (132 mm Se requiere un espacio de 140 mm

Para [125mm Se requiere un espacio de 105 mm

A este espacio de 875 mm se suman 200 mm por las placas que van en los extremos del larguero,
dando una longitud total de 1075 mm o sea 1.07 m. Por lo tanto, para efectos practicos el larguero
serd de 1.10 m de longitud.

Suspension y anclaje.

Las tuberias verticales deberan sujetarse de los bordes a las losas o a travesafios metalicos por
medio de abrazaderas y deberan anclarse con taquetes expansores o anclas para herramienta de
impacto. Si se sujetaran a travesafios se usaran tornillos de cabeza de maquina y tuercas.

Las tuberias horizontales deberan suspenderse de las trabes, de viguetas o de las lozas, usando
abrazaderas de solera de hierro ancladas con taquetes expansores y tornillos.

Las tuberias agrupadas se suspenderan de largueros metalicos con tirantes anclados a las losas.
Los soportes o colgantes deberan de soportar la tuberia en las proximidades de valvulas, filtros,
etc.; nunca deberan descansar estos accesorios sobre la soporteria.

Accesorios

Los empaques que se coloquen entre las caras de cada juego de bridas, deberan ser cortados de
acuerdo con las dimensiones de la AMERICAN STANDAR ASOCIATION, para bridas de 125 Ibs.,
seglin ANSI B 16.21 o para 150 Ibs. segiin ANSI B 16.5 en espesores calculados de acuerdo con los
valores de disefio que se sugieren en las tablas UA-47.1 y UA 7.2 del cédigo de ASME para
recipientes a presion, no expuestos a fuego. Los materiales que se utilicen para fabricacion de
empagques en el servicio de las lineas de agua refrigerada, usar un compuesto de caucho rojo de
alta densidad (SBR), vulcanizado, en forma de ldamina de espesor uniforme, que satisfaga las
especificaciones de la norma ASTM D 1330, grado | y Il con dureza shore A-2 de 75 a 80 y sin

IIIII

refuerzo tal que corresponda al hule rojo grupo “I" de las mencionadas tablas del cédigo ASME,
para recipientes a presidén no expuestos al fuego. Usar la ldmina de empaque J-M 107 que fabrica
Johns Manville, la GARLOCK 7125 producida por empaquetaduras GARLOCK u otra cualquiera que

satisfaga los requisitos arriba enunciados.

Los tornillos para usarse en las bridas, tanto de las valvulas y equipos bridados, como en los juegos
de bridas deberan ser de cabeza hexagonal con dimensiones segln la norma ANSI B 18.2 con largo
adecuado para uso de bridas de 150 Ibs. ANSI B 1.4. Deberan ser por otro lado preferentemente
de acero al carbdn, sin otro tratamiento que el de relevo de esfuerzos correspondiente al
especificado por la norma ASTM A 307, grado B. En caso de no ser posible obtener este material,
podran usarse con las reservas del caso los siguientes materiales: acero aleado segiin norma ASTM
A 193, grado B7a, aceros tratados térmicamente conforme a las especificaciones ASTM A 261,
grado B o bien ASTM A 354 grado BB, BC, BD.
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Cobre
Descripcioén

Deberd emplearse tuberia rigida de cobre, que satisfaga los requisitos de la clase M de las normas
ASTM B88 y ASTM B251 o de la norma mexicana DGN-W-1764. Las tuberias de drenaje deberan
ser de PVC cédula 80.

Valvulas

Las vélvulas que se utilicen en estas tuberias deberan ser roscadas segin ANSI B 2.1 para una
presion de trabajo de 10.5 kg/cm2 (150 Ibs.), con cuerpo de bronce, que cumpla con las
especificaciones fisicas y quimicas de la norma ASTM B 62.

Métodos de union

Las conexiones seran soldables de laton o bronce fundido, que satisfaga al standard americano
ANSI B16.18, o forjado cuyas caracteristicas satisfagan a la norma ANSI B-16.22. La soldadura que
se emplee en las tuberias de agua fria debera ser de 50% de plomo y 50% de estafio, con una
diferencia de 0.5% en mas o menos. Debera ser soldadura de rollo, en cordén de 3 mm de
didmetro, El punto de fusion de esta soldadura no serd menor de 180°C ni mayor de 212°C. La
soldadura que se utilice serd en la marca que se apegue a lo dispuesto en la norma mexicana DGN
B26 para soldadura tipo B o a la norma americana ASTM B32 aleacién 50B. El findente debera ser
como el que fabrica la MUELLER BRASS CO. No. 50; pero si en el mercado no se encuentra dicho
producto, se usara otro compuesto siempre y cuando no sea basdandose en acidos o alcalis, sino
que en su elaboracién se emplee resinas.

PVC

Descripcioén

la Distribucion de agua helada sera con tuberia hidraulica de pvc cedula 40 cementar ( schedule 40
pipe ) se fabrica en sistema ingles dimensiones ips ( iron pipe size ), se fabrica bajo la norma
americana astm d-1785 y la norma nacional nmx-e-145/1, se fabrica con resina (materia prima)
virgen 12454-b de acuerdo a la norma americana astm d-1784, la longitud de esta tuberia
hidraulica de pvc son de 6.0 mts. en tuberia nacional y 20 pies ( 6.10 ) mts. en tuberia de
importacion, la temperatura maxima que se recomienda es de 140 °f ( 60 °c ), cuenta con un
abocinado ( campana ) en un extremo de la tuberia el otro extremo es espiga, su fabricacion es de
color blanco y esta listada por el nsf-pw standard 61 & standard 14, se puede conectar con
cualguier conexién de sistema ingles la mas recomendada seria cedula 40, incluso la conexidn de
cedula 80 es compatible para esta tuberia.
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la temperatura de operacion no debe de exceder los 60 °c y en temperaturas de mas de 23 °c se
tiene que aplicar un factor de correccidn para la presion de trabajo. factor de correccién

Equipos
1.1. UMAS
Descripcion

El fabricante deberd de suministrar las unidades manejadoras de aire (UMA’S), completamente
terminadas, con las siguientes secciones y accesorios, como estan indicadas en los dibujos de
ingenieria y como estan descritas en especificaciones y catalogo de conceptos.

e Ventiladores

e Motores y acoplamientos

e Serpentines de enfriamiento
e Filtros

Las unidades deberan de ser transportadas y colocadas en obra de acuerdo con los Manuales de
Instalacidn y Operacion, asimismo las unidades deberan de ser instaladas en estricto acuerdo con
las especificaciones.

Especificaciones

Las unidades deben instalarse y colocarse de acuerdo con estricto apego a los Manuales de
Operacién y Mantenimiento que suministra el fabricante. Las unidades seran instaladas en el
acuerdo estricto con estas especificaciones.

Pueden suministrarse las unidades ensambladas completamente desde fabrica o enviarse en sus
modulos individuales de acuerdo esto en relacion con el tamafio de la unidad. Los tamafios 3 a 50
se enviaran en bases de embarque de 4 pulgadas de altura como minimo, y los tamafios mas
grandes se enviaran en bases de montaje de 8 pulgadas de altura como minimo.

Construccion de la unidad

La unidad se construird de un marco completo, con los paneles desmontables. Al Quitar los
paneles laterales no debera de afectar la integridad estructural de la unidad. La cubierta debera de
estar disefiada para resistir de 6 pulgadas positivo o 4 pulgadas presion estatica negativa, internas.
Se hardn los paneles de la pared, todo en acero galvanizado G90. En todos los mddulos se
proporcionaran sellos contra humedad de espuma de neopreno donde se unen los médulos Estas
manejadoras se deberdn construir para trabajo en intemperie, con un recubrimiento epdxico.

Aislamiento
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Los modulos seran aislados desde fabrica. Se aislardn todas las juntas que unen a los paneles y
madulos. El aislamiento y adhesivo de aislamiento obedeceran los requisitos de NFPA-90A para
propagacion de llama y generacidn de humos. El adhesivo de aislamiento sera el que esta
registrado por UL.

El aislamiento serd de 1-pulgada, 3/4 — |b, para aislar los paneles con aislamiento de 1-pulgada 3/4
- Ib/ft2 siendo esta la densidad del aislamiento. La resistencia térmica (R) sera 3.57 °F/ft2-hr/Btu.

El aislamiento serd de 1-pulgada, 1/2 — |b, para aislar los paneles con aislamiento de 1-pulgada 1/2
- Ib/ft2 siendo esta la densidad del aislamiento. La resistencia térmica (R) sera 3.85 °F/ft2-hr/Btu.

El aislamiento sera de 1, 3 — Ib, para aislar los paneles con aislamiento de 1-pulgada 3 - Ib/ft2
siendo esta la densidad del aislamiento. La resistencia térmica (R) sera 4.17 °F/ft2-hr/Btu.

Paredes dobles sélidas.- Los paneles seran de construccién del doble-pared prevenir la corrosién
de fibra de vidrio en el flujo de aire y de igual manera facilitar limpieza del interior de la unidad. La
pared interior sera construida de lamina sdlida de cero galvanizado G90. El aislamiento sera 1 1/2-
Ib/ft2 de densidad. La resistencia térmica (R) sera 7.69 °F/ft2-hr/Btu.

Paredes dobles perforadas.- los Paneles seran de construccion del doble-pared prevenir la
corrosién de fibra de vidrio en el flujo de aire y de igual manera facilitar limpieza del interior de la
unidad. La pared interior ser construido de G90 sélido galvanizd. La pared interior sera construida
de lamina sélida de cero galvanizado G90. El aislamiento sera 1 1/2-Ib/ft2 de densidad. La
resistencia térmica (R) sera 7.69 °F/ft2-hr/Btu.

Charolas de drenaje

Los mddulos de eliminaciéon de humedad y médulos de la succidn se deberan de proporcionaran
con un aislamiento, de doble-pared galvanizada o de acero inoxidable, de forma inclinada para
cumplir con IAQ la charola debera de permitir el desagiie apropiado del condensado. Debera de
proporcionarse una charola de desagtie tipo IAQ a los mdédulos de acceso.

Puertas de acceso

Se construiran las puertas de acceso con un médulo de doble-pared sélida o perforada de acero
galvanizado G90 en la pared interior. Se usaran sellos de neopreno de estilo automotores
alrededor del perimetro llenando las puertas de acceso para prevenir el goteo externo y fugas de
aire. Los pestillos de las puertas serdn de dos posicién, al estilo "ventlock", de aleacién no-
corrosiva operable desde el interior o por fuera de la unidad, los cuales se proporcionaran desde
fabrica. Los pestillos de seguridad permitiran el acceso a las puertas para que abran parcialmente
después del primer movimiento del asa. Se pondran goznes a las puertas de acceso y de tipo
removible para el acceso rapido, facil.

Modulo de ventilacion
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El arreglo el ventilador sera aislado completamente contra vibraciones. El eje del ventilador se
clasificara segun su tamafio el cual llevara una cubierta, con deposito para el aceite para lubrificar
apropiadamente el mismo. Se sujetara firmemente el rotor del ventilador al eje firmemente para
evitar que el mismo pueda aflojarse. Los arboles del ventilador serdn sélidos y disefiados que para
que el arbol del ventilador no pase de su primera velocidad critica en r.p.m. registrada. Los arboles
del ventilador no excederan 75 por ciento de su primera velocidad critica a cualquier r.p.m.
registrada. Se proporcionara una puerta de acceso a los mddulos del ventilador en el lado de
acceso del ventilador.

Los modulos de ventilador tipo FC seran de doble-anchura, de doble-entrada, con aletas
multiblade suministradas por el fabricante de la unidad. El ventilador debera de ser de aletas
inclinadas hacia adelante (FC) para el funcionamiento estable y la eficacia de energia éptima del
mismo. El ventilador se equipard con autoalineador, los rodamientos seran antifriccién con una
vida de L-50 de 200,000 horas. La actuacion del ventilador se certificard conforme al ARI Standard
430-89.

Los modulos de ventilador tipo Bl seran de doble-anchura, de doble-entrada, con aletas multiblade
suministradas por el fabricante de la unidad. El ventilador deberd de ser de aletas inclinadas hacia
atras (Bl) para el funcionamiento estable y la eficacia de energia éptima del mismo. El ventilador
se equipara con autoalineador, los rodamientos serdn antifriccion con una vida de L-50 de 200,000
horas. La actuacion del ventilador se certificara conforme al ARI Standard 430-89.

El mdédulo de ventilador tipo AF.- sera de doble-anchura, de doble-entrada, con aletas multiblade
suministradas por el fabricante de la unidad. El ventilador deberd de ser de aletas inclinadas hacia
atras, tipo airfoil (AF) para el funcionamiento estable y la eficacia de energia éptima del mismo. El
ventilador se equipard con autoalineador, los rodamientos seran antifriccion con una vida de L-50
de 200,000 horas. La actuacién del ventilador se certificara conforme al ARI Standard 430-89.

Aislamiento del ventilador.
La conexion del ventilador se aislara de unidad por medio de un conducto de la lona flexible.

El aislamiento del médulo de ventilacién - el ventilador y el ensamble del motor (clasificado segln
tamafio 3-8) se aislaran internamente la unidad por medio de un ensamble con los aislamientos de
hule, los cuales se acomodaran y se instalaran por el fabricante de la unidad.

El aislamiento del médulo de ventilacidn de resortes de una pulgada - el ventilador y el ensamble
del motor (clasificado seglin tamafio 3-8) se aislaran internamente la unidad por medio de un
ensamble con aislamientos de resorte de 1-pulgada la desviacidn, los cuales se acomodaran y se
instalaran por el fabricante de la unidad.

El aislamiento del médulo de ventilacidn de resortes de dos pulgadas - el ventilador y el ensamble
del motor (clasificado segiin tamafo 3-8) se aislaran internamente la unidad por medio de un
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ensamble con aislamientos de resorte de 1-pulgada de desviacidn, los cuales se acomodaran vy se
instalaran por el fabricante de la unidad.

El aislamiento del médulo de ventilacidn de resortes de dos pulgadas - el Ventilador y el ensamble
del motor (clasificado segin tamafio 10-30) se aislaran internamente la unidad por medio de un
ensamble con aislamientos de resorte de 2-pulgada la desviacidn, los cuales se acomodaran y se
instalaran por el fabricante de la unidad. El sistema de aislamiento se diseiara para resistirse
cargas producidas por las fuerzas externas como los terremotos y se conformara a los requisitos
actuales para la Zona Sismica Tipo IV.

El aislamiento del médulo de ventilacidn de resortes de dos pulgadas - el ventilador y el ensamble
del motor (clasificado segln tamafio 35-100) se aislardn internamente la unidad por medio de un
ensamble con aislamientos de resorte de 2-pulgadas de desviacion, los cuales se acomodaran y se
instalaran por el fabricante de la unidad.

Las poleas del motor

El arreglo variable de las poleas — las poleas serdn de arreglos variables, para el conveniente el
ajuste dentro de + / - 5 por ciento de las rpm especificadas.

El arreglo constante de las poleas - las poleas serdn a velocidad constante por el arreglo de pasos
fijos de los mismos.

1.2 Factor de servicio - se seleccionaran los Paseos a 1.2 factor de servicio.
1.5 Factor de servicio - se seleccionaran los Paseos a 1.5 factor de servicio.
Los motores

El motor se montard integro a un ensamble del ventilador aislado y montado por el fabricante de
la unidad. EI motor se montara dentro del médulo de la unidad, en una base la cual permita el
ajuste de tension de las bandas y las poleas.

Motores a prueba de goteo - el Motor estara montado en un marco-T, y sera del tipo jaula de
ardilla, a prueba de goteo, tipo y caracteristicas eléctricas del mismo deberan de estar mostradas
en la placa del motor.

Motores a prueba de explosion - el Motor a prueba de explosién en un marco-T, y sera del tipo
jaula de ardilla, con ventilador integrado, tipo y caracteristicas eléctricas del mismo deberan de
estar mostradas en la placa del motor.

Opciones del motor

Voltajes disponibles.
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208-230 Volt/3 Ph/60 Hz
460 Volt/3 Ph/60 Hz
Las opciones del modulo de ventilador

Las Lineas de grasa - se extenderan lineas de Grasa a ambos rumbos del anaquel de apoyo de
ventilador en el lado del registro.

Guarda de las bandas — a la Unidad Clasificada segun su tamafio se proporcionaran un guarda de
las bandas, de metal desplegado galvanizado a los tamafios 35-100. La guadabandas estara
firmemente asegurada a la estructura de apoyo de la unidad.

Al médulo del ventilador se le proporcionara una puerta de metal guardiana de ldamina extendida
para prevenir la entrada no autorizada al ventilador.

Moddulo de serpentin

Los serpentines seran suministrados y fabricados por el proveedor de la unidad manejadora de
aire. Se instalaran los serpentines de tal forma que las hileras y codos de retorno son unidos por
las cubiertas de la unidad. Las conexiones del serpentin se etiquetaran claramente por fuera de la
unidad. Los serpentines tendran aletas de aluminio y tubos e cobre sin costura. Pueden aplicarse
aletas de cobre de 5/8 pulgadas a los serpentines. Las aletas tendran los cuellos dibujados,
firmemente unidas a los tubos por medio de expansidn mecdnica de los tubos. Soldados o
estafiados no se permitirdn en el proceso de la unidn. Se certificaran las capacidades de los
mismos, asi como sus cotas de presidn y procedimiento de la seleccién de acuerdo con ARI
Standard 410.

Los mddulos de serpentines se fabricaran en acero galvanizado 16 como minimo G90 o acero
inoxidable 304, en una construccion rigida y fuerte. Si se apilan 2 o mds mdédulos de serpentines en
la unidad, se instalaran los drenes de desagilie de forma comunicada entre los serpentines para
desalojar el condensado de las charolas del desagiie principal sin inundar los serpentines de mas
abajo o que los condensados no caigan a través de la corriente de aire del serpentin de abajo.

Serpentines de agua (UW, UU, W, WA, WD, D, DD, K, P, TT, o WC)

Se etiquetaran claramente por fuera la conexién de suministro y de retorno de la unidad para
asegurar la direccion del flujo de agua al serpentin es contraria a la direccidn de corriente de aire
de la unidad. Los serpentines, deberdn de resistir 300 psig y ser probados por medio de prueba
hidrdulica a 200 psig.

Los serpentines serdn construidos de tubos de cobre redondos o de hierro fundido.

e Los tubos serdn del/2 pulgada OD, 0.016 pulgadas de espesor de cobre.
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e Los tubos seran de 1/2 pulgada OD, 0.025 pulgadas de espesor de cobre.
e Los tubos seran de 5/8 OD, .020 pulgadas de espesor de cobre.

e Lostubos seran de 5/8 OD, .024 pulgadas de espesor de cobre.

e Lostubos seran de 5/8 OD, .035 pulgadas de espesor de cobre.

e Los tubos seran de 5/8 OD, .049 pulgadas de espesor de latdn rojo.

Serpentines para refrigerantes (UF o F)

Se etiquetaran claramente por fuera la conexién de suministro y de retorno de la unidad para
asegurar la direccion del flujo de agua al serpentin es contraria a la direccién de corriente de aire
de la unidad. Los serpentines, deberdn de resistir 450 psig y ser probados por medio de prueba
hidrdulica a 300 psig. Después de probar, los serpentines seran secados, todas las conexiones
serdn selladas y el serpentin se enviara con una carga de nitrégeno seco. Se construiran los tubos
de succidn de tuberia de cobre. Las conexiones de succidn penetraran pared de la unidad para
permitir las conexiones de las lineas de gas del refrigerante. Los serpentines tendran distribuidores
igualadores verticales clasificados segun el tamafio de las capacidades de los serpentines.

Moddulos de filtracion

Las secciones de filtrado tendran, una puerta de acceso para el mantenimiento del filtro y bloques-
offs como el requerido para prevenir la desviacién del aire alrededor de los filtros. Se
proporcionaran los modulos con 2-pulgadas o 4-pulgadas de tipo plano, de 2-pulgadas, cartuchos
o filtros de bolsa.

Desechables - los Filtros seran de tipo Desechables y tendran 2-pulgada de espesor fabricados de
fibra de vidrio contenidos en un marco rigido. Los filtros se clasificaran segin tamafo para no
exceder las velocidades de la cara fijadas.

Filtros plegados - los Filtros serdn 2-pulgadas o 4-pulgadas de tejido espeso, tratado con adhesivo
y laminado de forma continua con una reja de alambre de acero de apoyado. Los filtros tendran de
25 a 35 por ciento de eficiencia probada de acuerdo con ASHRAE 52-76, para métodos de mancha
de polvo atmosférico.

Desechables o Plegables, las Opciones de los Filtros suministrados.

Anti-microbiano - se proporcionaran con una capa antimicrobial en los Filtros para inhibir el
crecimiento de microbios.

Permanentes - los Filtros seran de 2-pulgadas fabricados todos de metal, del tipo captura viscosa,
capaz de operar a 600 fpm de la velocidad de aire sin la pérdida de eficacia del filtro y la capacidad
retencién. Los medios de fabricacién del filtro serdn capas de alambre laberinto capaces de
limpiar. El marco del filtro se construira de acero galvanizado.

Moddulos de acceso e inspeccidn
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Los mddulos seran de tal manera que permitiran el acceso y la inspeccién a los componentes de la
unidad y espacio adicional para instalar componentes en campo conforme se necesiten. Se
tendran puertas de acceso y paneles removibles de facil acceso.

Modulador de aire de Caja de Mezcla de tipo Traq, Caja de Mezcla, Caja de Mezcla con Filtros y
Médulo de Economizador.

Las compuertas

Las compuertas deben modular el volumen de aire externo, retorno o aire de la descarga. Las
compuertas seran de Mca. Ruskin, Mod. CD60, o similares. Las compuertas se tasaran para no
menos de 1 por ciento de corriente de aire nominal a 1 pulgada wg. Las hojas tendran
rodamientos en los ejes de manga de acero limpios. Se colocaran Las compuertas en la
configuracion de la hoja paralela u opuesta.

Bases de la unidad

Se proporcionara un apoyo de acero galvanizado, del 10, como medida minima, en la base de la
unidad. Un equipo de apoyo externo puede usarse para la suspension del techo, aislamiento
externo, o la almohadilla de neopreno.

Materiales
Pruebas e inspecciones

Previo a la instalacion, se deberan de entregar certificados por escrito de todas las pruebas de los
componentes de las UMA’S, cumpliendo estos con los requerimientos de especificaciones en lo
relacionado a todas las normatividades y pruebas tanto Estatales como Federales.

Los ventiladores estaran sujetos a inspeccion de cualquiera de sus partes y aprobacién por parte
de los inspectores del cliente y/o representantes que designe.

El fabricante debera dar toda clase de informacién y facilidades que solicite el inspector.

El contratista notificara al propietario con dos (2) semanas de anticipacion, la fecha de la
realizacion de las pruebas. El propietario o su representante se reserva el derecho de inspeccion
del equipo y de ser testigo de todas las pruebas de fabricacién.

1.2. Fan caoll
Descripcion

Estos deberan ser de gabinete de ldmina de acero galvanizada de 0.8 mm (1/32”) de espesor como
minimo, deberd contar con un aislamiento fiberglass de 10 mm de espesor. Ventilador con doble
entrada, tipo centrifugo curvado hacia delante, de nivel de ruido bajo, con motor de induccién
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monofasico para operar a 115V y 60 Hertz, de tres velocidades con capacitor permanente y
aislamiento clase E, montado en aislamiento de neopreno y cojinetes lubricados
permanentemente. Serpentin de enfriamiento de 9.5 mm (3/8”) de didmetro exterior de cobre y
12 aletas por pulgada de aluminio. Charola de condensado, conexidn del serpentin de %” FPT
(NPT). Agujeros para facil montaje.

1.3. Ventiladores de extraccion
Descripcion

El fabricante deberd de suministrar los equipos de extraccion de aire, completamente terminados,
con los siguientes accesorios, como estan indicadas en los dibujos de ingenieria y como estan
descritas en especificaciones y catadlogo de conceptos.

Esta especificacidn define los requerimientos para el disefio y construccién de los Ventiladores
Centrifugos.

El contratista de Aire Acondicionado (HVAC) debera suministrar e instalar, donde se indique en
planos, los ventiladores centrifugos extraccién, de los modelos, capacidades y caracteristicas que
se indican en los planos, hojas de datos y en esta especificacion.

Todos los componentes y materiales, métodos de fabricacion y el equipo totalmente terminado
incluyendo la finalizacion en varias etapas del ensamble del ventilador estaran sujetos a la
inspeccidén y aceptacion del cliente. En el caso de que existiera una desviacién entre esta
especificacién y la correspondiente hoja de datos, se considerara mandatorio la hoja de datos.

Especificaciones

Los cdédigos y normas emitidos en la fecha de envio de esta especificacién para el disefio,
construccion y/o compra, gobernaran el alcance aplicado o reforzado en esta especificacion. Las
recomendaciones de los fabricantes seran consideradas en conjunto con estos codigos y normas.

Air Moving and Conditioning Association (AMCA).

Standard 210 Test code for Air moving devices.

Standard 300Test code for sound rating air moving devices.

Standard 2404 Drive arrangements for centifugal fans.

Standard 2406 Designations for rotation and discharge of centrifugal fans.
Standard 2407 Motor positions for belt or chain driven centrifugal fans.

Standard 2408 Operation limits for centrifugal fans.

Requerimientos de diseno.
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Los ventiladores centrifugos deberan ser del tipo, caracteristicas, arreglo, capacidad y condiciones
de operacidn especificados en las hojas de datos, catadlogo de conceptos, planos, de acuerdo con
estas especificaciones.

Construccion

Los ventiladores centrifugos podrdn tener descarga de acuerdo a como se indica en los planos y
catdlogos, asi como del sentido de giro y deberan ser de transmisidn por banda o transmisién
directa, completamente ensamblados en fabrica, con rotor centrifugo de aspas inclinadas hacia
atrds, envolvente, motor eléctrico, transmision, cubierta base para el motor, y todos los
accesorios que se indiquen en las hojas de datos.

El ventilador deberd contar con succién lateral, los sentidos de giro podran ser CW o CCW y las
descargas podran ser BH, BAU, UB, TAU, TH, TAD, DB.

La capacidad, condiciones de operacidn y requerimientos de los ventiladores se muestran en las
hojas de datos. El funcionamiento de los ventiladores se certificara de acuerdo con las pruebas
que establece la AMCA.

La envolvente del ventilador se fabricard en lamina de acero de grueso calibre y contara con una
entrada de aire en forma circular y en posicién lateral, fabricada en lamina de acero que debera
estar firmemente sujeta, para garantizar una operacion precisa.

El ventilador contara con base y resortes antivibratorios para su correcta operacion, todo esto
estara integrado desde fabrica.

El rotor debera ser del tipo centrifugo con aspas inclinadas hacia atrds, construidos de aluminio. El
cono del rotor debera estar cuidadosamente emparejado al venturi de la boca de succién del
ventilador para una maxima eficiencia. El rotor debera estar estética y dindmicamente balanceado.

La transmisidn debera ser directa o por poleas y bandas, segln se especifique en la hoja de datos.
Cuando se especifique transmision por poleas y bandas, el motor se colocara en una base
ajustable para tensar adecuadamente las bandas de la transmision y lograr el balance final del

sistema.

Las bandas de la transmisidon deberan ser resistentes al aceite, y deberan ser seleccionadas para
manejar un minimo de 150% de la potencia nominal del motor.

Las poleas deberan ser de fierro fundido maquinado, y estaran firmemente fijadas a las flechas del
rotor y del motor.

El conjunto del motor y transmisién deberad instalarse sobre aisladores de vibracién y en un
compartimento del ventilador completamente independiente de la corriente de aire.
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El motor debera ser facilmente accesible para el mantenimiento del motor, transmisién y rotor.
Opciones del motor.

Voltajes disponibles.

208-230 Volt/3 Ph/60 Hz, 460 Volt/3 Ph/60 Hz

Los motores se suministraran para el voltaje y caracteristicas que se indican en las hojas de datos.
Los motores con transmision de poleas tendran cojinete de bolas para trabajo pesado.

La flecha normal debera ser fabricada de acero SAE-1040, de precisidon con acabado pulido, y
debera ser disefiada de tal forma que la primera velocidad critica sea por lo menos un 25% mas
que la maxima velocidad de operacion.

Cuando se especifique en la hoja de datos el fabricante suministrara un interruptor de
desconexién, alambrado en fabrica directamente al motor e instalado dentro de la cubierta del
ventilador.

Cuando se especifique en la hoja de datos el fabricante deberd suministrar un interruptor de
desconexién a prueba de agua NEMA 3R en aquellas aplicaciones donde un interruptor visible sea
requerido para ser montado en el exterior de la unidad para un paro eléctrico de seguridad
cuando se le dé servicio al ventilador.

El sentido de giro del ventilador se debera indicar mediante una flecha localizada en un sitio
facilmente visible sobre la envolvente.

Cuando se indique en la hoja de datos se debera instalar en posicion vertical en la descarga del
ventilador una malla de proteccion de alambre galvanizado de 1/2” x 1/2” colocado rigidamente
en su lugar.

Pruebas e inspecciones
Pruebas

El fabricante llevard a cabo todas las pruebas, estandar que se prescriben en los estandares de la
AMCA.

La aceptacion de las pruebas no releva al proveedor de su obligacion de reemplazar las partes que
se encuentren defectuosas en campo, durante el periodo de garantia.

Inspeccién
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Los ventiladores estaran sujetos a inspeccion de cualquiera de sus partes y aprobacién por parte
de los inspectores del cliente y/o representantes que designe.

El fabricante debera dar toda clase de informacién y facilidades que solicite el inspector.

El contratista notificara al propietario con dos (2) semanas de anticipacion, la fecha de la
realizacion de las pruebas. El propietario o su representante se reserva el derecho de inspeccién
del equipo y de ser testigo de todas las pruebas de fabricacién.

1.4.  Mini Split
Unidad condensadora

Generalidades

Esta especificacidn define los requerimientos para el disefio y construccién de las unidades
condensadoras enfriadas por aire, y tiene como fin proveer informacidn general concerniente a
dichos requerimientos.

Todos los componentes y materiales; métodos de fabricacion y el equipo totalmente ensamblado,
incluyendo la terminacién en varias etapas del ensamble de la unidad, estaran sujetos a la
inspeccidén y aceptacion del cliente.

Cualquier desviacién entre esta especificacidn y la correspondiente hoja de datos, la hoja de datos
serad mandatoria.

El contratista HVAC deberd suministrar e instalar las unidades condensadoras como se indica en
los planos. Las unidades deberan ser del tamafio, tipo y modelo indicado en los planos y en la
respectiva hoja de datos.

Descripcion del sistema.

La unidad debera ser del tipo split y debera ser totalmente ensamblada y probada en fabrica e
incluird: compresor hermético, sistema de refrigeracion, serpentin condensador, ventilador axial,
motor, cubierta y conexiones; y debera ser disefiada para usar refrigerante 22. Las caracteristicas
eléctricas de la unidad deberan ser a 220 volts, 1 fase, 60 hertz. La unidad debera ser disefiada
para operar a una temperatura ambiente de 84.22F (292C) construccién.

Serpentin de condensador
El condensador deberd balancear el calor expulsado del compresor a una temperatura ambiente

de 84.29F (292C). El condensador debera ser construido de aluminio y tubo de cobre. Las aletas de
aluminio deberan ser acomodadas para descarga de aire vertical.
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Ventilador y motor del condensador

La unidad debera ser suministrada con un ventilador tipo axial, de transmisién directa, de
descarga vertical. El motor del ventilador del condensador debera tener proteccién inherente y
debera ser lubricado permanentemente y montado en aisladores de vibracién de neopreno. Los
ventiladores deberdn tener guarda de proteccion.

Cubierta

La unidad debe ser construida totalmente a prueba de intemperie para su instalacidn sobre techo
al exterior. La cubierta debera ser construida de acero galvanizado con recubrimiento pintado en
polvo. El color de la pintura debera ser estandar del proveedor.

Deberd proporcionarse una abertura para las tuberias de fuerza, control y de refrigeracién. Los
paneles deberan ser removibles para proporcionar acceso para el mantenimiento.

Compresor

El compresor debera ser localizado en un compartimento separado. El compresor debera ser
hermético; con aisladores de vibracién y elementos térmicos de sobrecarga. Con todos los
elementos necesarios para su buen funcionamiento

Accesorios

El fabricante debera proporcionar, cuando se indique en la hoja de datos, un interruptor de
desconexién montado en fabrica. El interruptor debera ser accesible desde el exterior.

Requerimientos de servicio.

El Contratista Eléctrico deberd suministrar e instalar la alimentacidn eléctrica de fuerza a la unidad
con el voltaje, fase y frecuencia indicada en la hoja de datos, asi como suministrar e instalar el

interruptor termo magnético en el tablero de distribucion.

Contratista HVAC debera suministrar toda la tuberia de refrigeracién incluyendo la carga de
refrigerante, el aislamiento térmico de la tuberia y la soporteria en el circuito de refrigeracion para
la interconexion entre la unidad condensadora enfriada por aire y la unidad interior de aire
acondicionado.

Inspeccién

Los equipos estaran sujetos a inspeccion de cualquiera de sus partes y aprobacion por parte de los
inspectores del cliente y/o representantes que designe.
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El fabricante debera dar toda clase de informacién y facilidades que solicite el inspector.

El contratista notificara al propietario con dos (2) semanas de anticipacion, la fecha de la
realizacion de las pruebas. El propietario o su representante se reserva el derecho de inspeccion
del equipo y de ser testigo de todas las pruebas de fabricacién.

Unidad evaporadora.
Alcance de trabajo

El contratista HVAC deberd suministrar e instalar donde se indique en los planos las unidades
interiores de aire acondicionado tipo mini-split. Las unidades deberan ser del tamafio, tipo y
modelo como se indique en planos, en las hojas de datos y en esta especificacion.

El fabricante deberd disefiar y suministrar completamente los equipos para ser compatibles con el
requerimiento de disipacion de calor en él site de computo.

Descripcion del sistema.

Las unidades interiores de aire acondicionado deberan ser: sistema split; ensamblada en fabrica;
de descarga descendente o ascendente; incluyendo: seccion de ventilacion, filtros, valvula de
expansion, y serpentin DX. La unidad deberd ser suministrada a 220v-1 fases-60Hz.

El fabricante deberd proporcionar al cliente los planos de conexidn eléctrica y de tuberias, los
diagramas eléctricos, los dibujos certificados y los datos de capacidad.

Requerimiento de disefio
Gabinete y marco

El panel frontal principal debera tener cerrojos que permitan acceso controlado para el servicio de
mantenimiento y ofrecer una apariencia del gabinete realzada.

Seccion de ventilacion.

El ventilador deberd ser de tipo centrifugo, doble entrada, doble ancho y debera ser estaticay
dindmicamente balanceado como un conjunto completo.

Camara de filtros.

La camara de filtros debera ser parte integral del equipo y ser localizada dentro del gabinete.
Deberd ser accesible desde ambos extremos de la unidad. Los filtros estandar deberan ser del tipo
plegables con eficiencia de 20 % (basado en el ASHRAE 52-76) y deberdn poder ser cambiados
rapida y facilmente.
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Serpentin dx.

Deberd ser construido de tubos de cobre y aletas de aluminio. El refrigerante debera ser
distribuido a través del drea de la cara total del serpentin. Una charola de acero inoxidable para el
drenaje de condensados debera ser proporcionada.

Controles.

El sistema de control debera cumplir con las siguientes condiciones del cuarto:
e Punto de ajuste de temperatura de 729F (22.29C)
e Exactitud de temperatura de +/- 3.62F (22C)

e Punto de ajuste de humedad 50% H.R.
e Exactitud de humedad de +/- 5% H.R.

Accesorios.

Cuando se indique en la hoja de datos, la unidad interior de aire acondicionado tipo mini-split
debera ser equipada con los siguientes componentes:

Interruptor de desconexion.

La caja moldeada del interruptor termo magnético debera ser montada en la seccién de alto
voltaje del panel eléctrico. El interruptor debera ser accesible desde el exterior de la unidad con la
puerta cerrada y prevenir al acceso a los componentes eléctricos de alto voltaje hasta que sea
cambiada a la posicién “Apagado”.

Panel decorativo.

Requerimientos de servicios.

El contratista eléctrico debera suministrar e instalar la alimentacion eléctrica de fuerza a la unidad
en el voltaje, fase y frecuencia indicado en la hoja de datos.

El contratista eléctrico debera suministrar e instalar los interruptores de desconexidn
interruptores termo magnéticos, y elementos de proteccidn eléctrica como indique necesario las
recomendaciones del fabricante y conforme a las normas eléctricas.

El contratista de HVAC debera suministrar e instalar el cableado de la unidad evaporadora a la
unidad condensadora enfriada por aire.
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El contratista HVAC deberd suministrar e instalar toda la tuberia de refrigeracién incluyendo el
aislamiento y soporteria para la interconexion entre la unidad interior y la unidad condensadora
enfriada por aire.

El contratista HVAC debera suministrar y cargar el refrigerante R-22 requerido en el sistema.
2.2 PLANOS MECANICOS DEL PROYECTO DE AIRE ACONDICIONADO.

La lista de planos mecanicos del proyecto de aire acondicionado se indica en la
seccion de planos mecanicos del proyecto

PROYECTO: TIENDA DEPARTAMENTAL PLAYA DEL CARMEN

No:

Cliente:

Etapa: PROYECTO EJECUTIVO

Fecha: 1 de June de 2013

NUMERO CLAVE DESCRIPCION ESCALA ETAPA ENTREGADO
HVAC

1 AA-100 DUCTOS PLANTA BAJA 1: 150 PROYECTO EJECUTIVO 1 de junio de 2013
2 AA-101 DUCTOS PRIMER NIVEL 1:150 PROYECTO EJECUTIVO 1 de junio de 2013
3 AA-102 DUCTOS AZOTEA 1: 150 PROYECTO EJECUTIVO 1 de junio de 2013
4 AA-103 DUCTOS RESTAURANTE 1:50 PROYECTO EJECUTIVO 1 de junio de 2013
5 AA-104 TUBERIAS PLANTA BAJA 1: 150 PROYECTO EJECUTIVO 1 de junio de 2013
6 AA-105 TUBERIAS NIVEL 1 1:150 PROYECTO EJECUTIVO 1 de junio de 2013
7 AA-106 SANITARIOS, MANTENIMIENTO NIVEL 1 1: 50 PROYECTO EJECUTIVO 1 de junio de 2013
8 AA-107 SALON DE CLASES, ALTERACIONES NIVEL 1 1:50 PROYECTO EJECUTIVO 1 de junio de 2013
9 AA-108 CREDITO E ILUMINACION NIVEL 1 1: 50 PROYECTO EJECUTIVO 1 de junio de 2013
10 AA-109 DUCTOS HEAT RECOVERY PB 1:150 PROYECTO EJECUTIVO 1 de junio de 2013
11 AA-110 DUCTOS HEAT RECOVERY N1 1:150 PROYECTO EJECUTIVO 1 de junio de 2013
12 AA-111 DUCTOS SERVICIOS AZOTEA 1:75 PROYECTO EJECUTIVO 1 de junio de 2013
13 AA-112 TUBERIAS SERVICIOS AZOTEA 1:50 PROYECTO EJECUTIVO 1 de junio de 2013
14 AA-300 DETALLES GENERALES TUBERIAS SIN PROYECTO EJECUTIVO 1 de junio de 2013
15 AA-301 DETALLES GENERALES DUCTOS SIN PROYECTO EJECUTIVO 1 de junio de 2013
16 AA-400 CUADRO DE EQUIPOS SIN PROYECTO EJECUTIVO 1 de junio de 2013
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CATALOGO DE CONCEPTOS

2.3 CATALOGO DE CONCEPTOS MECANICO.

El catalogo de conceptos de la instalacidn mecanica del sistema de aire
acondicionado es el documento que nos indica todos los equipos, y materiales
necesarios para la ejecucion del sistema. El catalogo de conceptos del sistema
mecanico de la instalacion de aire acondicionado se anexa se muestra a
continuacion.
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PROYECTO: Playa del Carmen - Quintana Roo
No: 1133
Cliente: Tienda Departamental

Revision: 0

Fecha: 5 de marzo de 2013

Especialidad:

Instalacion AIRE ACONDICIONADO

No. de Referencia en
Especificaciones

Partida

Descripcion

Unidad

Cantidad

Precio
Unitario

Monto
de
la
Partida

EQUIPOS

AA-1

Instalacién de Unidad Generadora de Agua Refrigerada, Mca , Mod. , Tipo Tornillo
Helicoidal rotatorio, Enfriado por Aire, para una capacidad de Refrigeracion Nominal de
300.0 T.R., con una entrada de agua a 56°F y un suministro de agua refrigerada a 44°F,
para manejar 600.0 GPM, a una altitud de 56 MSM, Incluye: Switch de flujo, Panel de
Comunicacién lonworks, Resortes Antivibratorios, todo lo anterior es para operar a 460V
/ 3F | 60Hz. Incluye pruebas ajustes y puesta en marcha asi como todo lo necesario
para su correcta operacion. (Ver cuadro de equipos UGAR-01, 02)

Pza

2.00

AA-2

Instalacién de Bomba Centrifuga Horizontal, Marca -, Modelo -, montada sobre base
con acoplamiento flexible y guarda Cople, con motor eléctrico de 30 HP, todo esto para
operar a 460V / 3F / 60Hz, a 1,750 RPM, para 600.0 GPM contra una carga dinamica
total de 98 Pies C.A., con succion de 6" @ y descarga de 5" @, impulsor de 10.125" @.
Incluye pruebas ajustes y puesta en marcha asi como todo lo necesario para su
correcta operacion. (Ver cuadro de equipos BAR - 01, 02, 03)

Pza

3.00

AA-3

Suministro e Instalacién de tanque de expansion Marca Taco de 500 |, Modelo CA500-
125, incluye: base, tuberias, valvulas y demas elementos para su correcto
funcionamiento

Pza.

1.00

AA-4

Instalacién de unidad manejadora de aire, Marca -, Modelo -, tipo Unizona, Uso en
Interior, para manejar 13,000 CFM, descarga horizontal, serpentin de agua helada de
enfriamiento, capacidad total de 326.5 MBH, capacidad sensible 280 MBH, condiciones
de entrada DB / WB 74.3 / 61.3, temperatura de agua 56°F / 44°F, médulo de filtros
planos metélicos, médulo de ventilacion inyeccion con motor eléctrico de 7.5 HP, de
transmision por poleas y bandas para una presién estatica exterior de 0.4 Plg C.A.)y
todo esto para operar a 460V / 3F / 60Hz, Incluye: base, pruebas ajustes y puesta en
marcha asi como todo lo necesario para su correcta operacion. (Ver cuadro de equipos
UMA-01)

Pza

1.00

AA-5

Instalacién de unidad manejadora de aire, Marca -, Modelo -, tipo Unizona, Uso en
Interior, para manejar 18,000 CFM, descarga horizontal, serpentin de agua helada de
enfriamiento, capacidad total de 417.5 MBH, capacidad sensible 359.5 MBH,
condiciones de entrada DB / WB 73.4 / 60.9, temperatura de agua 56°F / 44°F, médulo
de filtros planos metélicos, médulo de ventilacién inyeccion con motor eléctrico de 10
HP, de transmision por poleas y bandas para una presién estatica exterior de 0.4 Plg
C.A.)y todo esto para operar a 460V / 3F / 60Hz, Incluye: base, pruebas ajustes y
puesta en marcha asi como todo lo necesario para su correcta operacion. (Ver cuadro
de equipos UMA-02)

Pza

1.00
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AA-6

Instalacién de unidad manejadora de aire, Marca -, Modelo -, tipo Unizona, Uso en
Interior, para manejar 12,000 CFM, descarga horizontal, serpentin de agua helada de
enfriamiento, capacidad total de 301.3 MBH, capacidad sensible 254.3 MBH,
condiciones de entrada DB / WB 73.9 / 61.3, temperatura de agua 56°F / 44°F, modulo
de filtros planos metalicos, médulo de ventilacién inyeccién con motor eléctrico de 7.5
HP, de transmision por poleas y bandas para una presion estatica exterior de 0.4 Plg
C.A.)y todo esto para operar a 460V / 3F / 60Hz, Incluye: base, pruebas ajustes y
puesta en marcha asi como todo lo necesario para su correcta operacion. (Ver cuadro
de equipos UMA-03)

Pza

1.00

AA-7

Instalacién de unidad manejadora de aire, Marca -, Modelo -, tipo Unizona, Uso en
Interior, para manejar 12000 CFM, descarga horizontal, serpentin de agua helada de
enfriamiento, capacidad total de 290.8 MBH, capacidad sensible 251.1 MBH,
condiciones de entrada DB / WB 73.7 / 61, temperatura de agua 56°F / 44°F, médulo de
filtros planos metalicos, mddulo de ventilacion inyeccion con motor eléctrico de 7.5 HP,
de transmision por poleas y bandas para una presion estatica exterior de 0.4 Plg C.A.,y
todo esto para operar a 460V / 3F / 60Hz, Incluye: base, pruebas ajustes y puesta en
marcha asi como todo lo necesario para su correcta operacion. (Ver cuadro de equipos
UMA-04)

Pza

1.00

AA-8

Instalacién de unidad manejadora de aire, Marca -, Modelo -, tipo Unizona, Uso en
Interior, para manejar 10,000 CFM, descarga horizontal, serpentin de agua helada de
enfriamiento, capacidad total de 260.8 MBH, capacidad sensible 212.3 MBH,
condiciones de entrada DB / WB 73/ 61.3, temperatura de agua 56°F / 44°F, médulo de
filtros planos metalicos, mddulo de ventilacion inyeccién con motor eléctrico de 7.5 HP,
de transmision por poleas y bandas para una presion estatica exterior de 0.4 Plg C.A.,y
todo esto para operar a 460V / 3F / 60Hz, Incluye: base, pruebas ajustes y puesta en
marcha asi como todo lo necesario para su correcta operacion. (Ver cuadro de equipos
UMA-05)

Pza

1.00

AA-9

Instalacién de unidad manejadora de aire, Marca -, Modelo -, tipo Unizona, Uso en
Interior, para manejar 12,000 CFM, descarga horizontal, serpentin de agua helada de
enfriamiento, capacidad total de 279.4 MBH, capacidad sensible 239.3 MBH,
condiciones de entrada DB / WB 73.6 / 61, temperatura de agua 56°F / 44°F, médulo de
filtros planos metalicos, mddulo de ventilacion inyeccién con motor eléctrico de 7.5 HP,
de transmisién por poleas y bandas para una presion estatica exterior de 0.4 Plg C.A.,y
todo esto para operar a 460V / 3F / 60Hz, Incluye: base, pruebas ajustes y puesta en
marcha asi como todo lo necesario para su correcta operacion. (Ver cuadro de equipos
UMA-06)

Pza

1.00

AA-10

Instalacién de unidad manejadora de aire, Marca -, Modelo -, tipo Unizona, Uso en
Interior, para manejar 9,000 CFM, descarga horizontal, serpentin de agua helada de
enfriamiento, capacidad total de 229.4 MBH, capacidad sensible 191 MBH, condiciones
de entrada DB / WB 73.5 / 61.3, temperatura de agua 56°F / 44°F, médulo de filtros
planos metdlicos, médulo de ventilacion inyeccion con motor eléctrico de 7.5 HP, de
transmision por poleas y bandas para una presién estatica exterior de 0.4 Plg C.A.)y
todo esto para operar a 460V / 3F / 60Hz, Incluye: base, pruebas ajustes y puesta en
marcha asi como todo lo necesario para su correcta operacion. (Ver cuadro de equipos
UMA-07)

Pza

1.00

AA-11

Instalacién de unidad manejadora de aire, Marca -, Modelo -, tipo Unizona, Uso en
Interior, para manejar 15,000 CFM, descarga horizontal, serpentin de agua helada de
enfriamiento, capacidad total de 349.9 MBH, capacidad sensible 311.5 MBH,
condiciones de entrada DB / WB 73.9 / 60.7, temperatura de agua 56°F / 44°F, modulo
de filtros planos metélicos, médulo de ventilacién inyeccion con motor eléctrico de 10
HP, de transmisién por poleas y bandas para una presion estatica exterior de 0.4 Plg
C.A.)y todo esto para operar a 460V / 3F / 60Hz, Incluye: base, pruebas ajustes y
puesta en marcha asi como todo lo necesario para su correcta operacion. (Ver cuadro
de equipos UMA-08)

Pza

1.00

PLAYA DEL CARMEN PROYECTO EJECUTIVO

Hoja 91 de193

T. DEPARTAMENTAL

01/06/2013




AA-12

Instalacién de unidad manejadora de aire, Marca -, Modelo -, tipo Unizona, Uso en
Interior, para manejar 13,000 CFM, descarga horizontal, serpentin de agua helada de
enfriamiento, capacidad total de 324.1 MBH, capacidad sensible 275.7 MBH,
condiciones de entrada DB / WB 74.1 / 61.3, temperatura de agua 56°F / 44°F, modulo
de filtros planos metalicos, médulo de ventilacién inyeccién con motor eléctrico de 7.5
HP, de transmision por poleas y bandas para una presion estatica exterior de 0.4 Plg
C.A.)y todo esto para operar a 460V / 3F / 60Hz, Incluye: base, pruebas ajustes y
puesta en marcha asi como todo lo necesario para su correcta operacion. (Ver cuadro
de equipos UMA-09)

Pza

1.00

AA-13

Instalacién de unidad manejadora de aire, Marca -, Modelo -, tipo Unizona, Uso en
Interior, para manejar 13,000 CFM, descarga horizontal, serpentin de agua helada de
enfriamiento, capacidad total de 380.4 MBH, capacidad sensible 333.8 MBH,
condiciones de entrada DB / WB 77.4 / 62.3, temperatura de agua 56°F / 44°F, modulo
de filtros planos metalicos, médulo de ventilacién inyeccién con motor eléctrico de 7.5
HP, de transmision por poleas y bandas para una presion estatica exterior de 0.4 Plg
C.A.)y todo esto para operar a 460V / 3F / 60Hz, Incluye: base, pruebas ajustes y
puesta en marcha asi como todo lo necesario para su correcta operacion. (Ver cuadro
de equipos UMA-10)

Pza

1.00

AA-14

Instalacién de unidad manejadora de aire, Marca -, Modelo -, tipo Unizona, Uso en
Interior, para manejar 18,000 CFM, descarga horizontal, serpentin de agua helada de
enfriamiento, capacidad total de 475.2 MBH, capacidad sensible 417.2 MBH,
condiciones de entrada DB / WB 76.6 / 62, temperatura de agua 56°F / 44°F, médulo de
filtros planos metalicos, médulo de ventilacion inyeccién con motor eléctrico de 10 HP,
de transmisién por poleas y bandas para una presion estatica exterior de 0.4 Plg C.A.,y
todo esto para operar a 460V / 3F / 60Hz, Incluye: base, pruebas ajustes y puesta en
marcha asi como todo lo necesario para su correcta operacion. (Ver cuadro de equipos
UMA-11)

Pza

1.00

AA-15

Instalacién de unidad manejadora de aire, Marca -, Modelo -, tipo Unizona, Uso en
Interior, para manejar 12,000 CFM, descarga horizontal, serpentin de agua helada de
enfriamiento, capacidad total de 345.1 MBH, capacidad sensible 298.1 MBH,
condiciones de entrada DB / WB 77.1 / 62.4, temperatura de agua 56°F / 44°F, modulo
de filtros planos metalicos, médulo de ventilacién inyeccién con motor eléctrico de 7.5
HP, de transmisién por poleas y bandas para una presion estatica exterior de 0.4 Plg
C.A.)y todo esto para operar a 460V / 3F / 60Hz, Incluye: base, pruebas ajustes y
puesta en marcha asi como todo lo necesario para su correcta operacion. (Ver cuadro
de equipos UMA-12)

Pza

1.00

AA-16

Instalacién de unidad manejadora de aire, Marca -, Modelo -, tipo Unizona, Uso en
Interior, para manejar 10,000 CFM, descarga horizontal, serpentin de agua helada de
enfriamiento, capacidad total de 297 MBH, capacidad sensible 257.3 MBH, condiciones
de entrada DB / WB 77.2 / 62.5, temperatura de agua 56°F / 44°F, médulo de filtros
planos metdlicos, médulo de ventilacion inyeccion con motor eléctrico de 7.5 HP, de
transmision por poleas y bandas para una presién estatica exterior de 0.4 Plg C.A.)y
todo esto para operar a 460V / 3F / 60Hz, Incluye: base, pruebas ajustes y puesta en
marcha asi como todo lo necesario para su correcta operacion. (Ver cuadro de equipos
UMA-13)

Pza

1.00

AA-17

Instalacién de unidad manejadora de aire, Marca -, Modelo -, tipo Unizona, Uso en
Interior, para manejar 12,000 CFM, descarga horizontal, serpentin de agua helada de
enfriamiento, capacidad total de 322.5 MBH, capacidad sensible 274.1 MBH,
condiciones de entrada DB / WB 77 / 62.6, temperatura de agua 56°F / 44°F, médulo de
filtros planos metalicos, mddulo de ventilacion inyeccién con motor eléctrico de 7.5 HP,
de transmisién por poleas y bandas para una presion estatica exterior de 0.4 Plg C.A.,y
todo esto para operar a 460V / 3F / 60Hz, Incluye: base, pruebas ajustes y puesta en
marcha asi como todo lo necesario para su correcta operacion. (Ver cuadro de equipos
UMA-14)

Pza

1.00
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AA-18

Instalacién de unidad manejadora de aire, Marca -, Modelo -, tipo Unizona, Uso en
Interior, para manejar 12000 CFM, descarga horizontal, serpentin de agua helada de
enfriamiento, capacidad total de 296.8 MBH, capacidad sensible 256.7 MBH,
condiciones de entrada DB / WB 76.6 / 62.1, temperatura de agua 56°F / 44°F, modulo
de filtros planos metalicos, médulo de ventilacién inyeccién con motor eléctrico de 7.5
HP, de transmision por poleas y bandas para una presion estatica exterior de 0.4 Plg
C.A.)y todo esto para operar a 460V / 3F / 60Hz, Incluye: base, pruebas ajustes y
puesta en marcha asi como todo lo necesario para su correcta operacion. (Ver cuadro
de equipos UMA-15)

Pza

1.00

AA-19

Instalacién de unidad manejadora de aire, Marca -, Modelo -, tipo Unizona, Uso en
Interior, para manejar 10,000 CFM, descarga horizontal, serpentin de agua helada de
enfriamiento, capacidad total de 294.5 MBH, capacidad sensible 256.1 MBH,
condiciones de entrada DB / WB 76.8 / 62.2, temperatura de agua 56°F / 44°F, modulo
de filtros planos metalicos, médulo de ventilacién inyeccién con motor eléctrico de 7.5
HP, de transmision por poleas y bandas para una presion estatica exterior de 0.4 Plg
C.A.)y todo esto para operar a 460V / 3F / 60Hz, Incluye: base, pruebas ajustes y
puesta en marcha asi como todo lo necesario para su correcta operacion. (Ver cuadro
de equipos UMA-16)

Pza

1.00

AA-20

Instalacién de unidad manejadora de aire, Marca -, Modelo -, tipo Unizona, Uso en
Interior, para manejar 15,000 CFM, descarga horizontal, serpentin de agua helada de
enfriamiento, capacidad total de 355.4 MBH, capacidad sensible 317.1 MBH,
condiciones de entrada DB / WB 74.8 / 61, temperatura de agua 56°F / 44°F, médulo de
filtros planos metalicos, médulo de ventilacién inyeccién con motor eléctrico de 10 HP,
de transmisién por poleas y bandas para una presion estatica exterior de 0.4 Plg C.A.,y
todo esto para operar a 460V / 3F / 60Hz, Incluye: base, pruebas ajustes y puesta en
marcha asi como todo lo necesario para su correcta operacion. (Ver cuadro de equipos
UMA-17)

Pza

1.00

AA-21

Instalacién de unidad manejadora de aire, Marca -, Modelo -, tipo Unizona, Uso en
Interior, para manejar 13,000 CFM, descarga horizontal, serpentin de agua helada de
enfriamiento, capacidad total de 352.1 MBH, capacidad sensible 303.6 MBH,
condiciones de entrada DB / WB 76.4 / 62.1, temperatura de agua 56°F / 44°F, modulo
de filtros planos metalicos, médulo de ventilacién inyeccién con motor eléctrico de 7.5
HP, de transmisién por poleas y bandas para una presion estatica exterior de 0.4 Plg
C.A.)y todo esto para operar a 460V / 3F / 60Hz, Incluye: base, pruebas ajustes y
puesta en marcha asi como todo lo necesario para su correcta operacion. (Ver cuadro
de equipos UMA-18)

Pza

1.00

AA-22

Instalacién de Recuperador de energia marca -, tipo para Exterior, modelo -, con
descarga horizontal; construida en su totalidad con doble pared de lamina, y aislamiento
de poliuretano inyectado de 1-1/2" de espesor minimo, y con las siguientes secciones:
- Seccién de filtros de aire G4, como estandar en ambos lados de la rueda Entalpica
- Seccion de Inyeccion con ventilador centrifugo, transmisién por poleas y correa para
un flujo de 5,750 CFM y una caida de presion exterior de 0.5 Plg C.A, con motor de 3.0
HP

- Seccién de Extraccién con ventilador centrifugo, transmision por poleas y correa, para
un de flujo de 4,600 CFM, y una caida de presién exterior de 0.4 Plg C.A, motor de 2.0
HP, Todo esto para operar a 460V / 3F / 60Hz
- Seccién de rueda de entalpia con las siguientes condiciones de operacién en la
entrada 91.4°F DB / 80.6°F WB, en la salida 84.6°F DB / 73.4°F WB con una efectividad
del 70% del material higroscépico Silica gel, un calor sensible recuperado de 42.2 MBH,
y calor total recuperado de 186.3 MBH
- Seccion de serpentin para agua helada de X hileras X aletas cobre-aluminio, para una
capacidad de 301.2 MBH totales y 157.8 MBH de capacidad Sensible, condiciones de
entrada al serpentin 84.6°F DB / 73.4°F WB, condiciones de salida en serpentin 59.4°F
DB / 58.4°F WB; conexion XXX para manejar una gasto de 50.2 GPM y condiciones de
entrada y salida del agua de 44°F / 56°F respectivamente con proteccién para ambiente
marino.(Ver cuadro de equipos HE-01 A HE-04)

Pza

4.00
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AA-23

Instalacién de unidad paquete de aire acondicionado, Mca., Mod. , enfriado por aire,
para una capacidad de refrigeracion nominal de 20.0 TR, un flujo de aire de 8,000 CFM
contra 0.8 Plg C.A., motor eléctrico de 7.5 HP, descarga lateral, condensador con
serpentin de cobre aluminio, para operar a 460V / 3 F / 60Hz. Incluye: Caja de mezcla
(toma de aire exterior), pruebas ajustes y puesta en marcha asi como todo lo necesario
para su correcta operacion. (ver cuadro de equipos UP-01)

Pza.

1.00

AA-24

Suministro y colocacién de ventilador tipo vent set, flujo de aire de 8,300 cfm, contra
una caida de presion estatica de 1.5" C.A., con motor de 5.0 HP, incluye colector y
trampas de grasas transmisién por poleas y bandas, todo esto para operar a
460V/3f/60Hz. Incluye: base, pruebas ajustes y puesta en marcha asi como todo lo
necesario para su correcta operacion. (Ver cuadro de equipos VE-01) (Cocina
Restaurante)

Pza.

1.00

AA-25

Suministro y colocacion de ventilador centrifugo tipo hongo, flujo de aire de 1,300 cfm,
contra una caida de presion estatica de 0.30" C.A., con motor de 0.3 HP, incluye base y
malla protectora, transmisién por poleas y bandas, todo esto para operar a
460V/3f/60Hz. Incluye: base, pruebas ajustes y puesta en marcha asi como todo lo
necesario para su correcta operacion. (Ver cuadro de equipos VE-02) (Sanitarios PB)

Pza.

1.00

AA-26

Suministro y colocacién de ventilador centrifugo en linea, flujo de aire de 1,300 cfm,
contra una caida de presion estatica de 0.30" C.A., con motor de 0.30 HP, incluye base
y malla protectora, transmision por poleas y bandas, todo esto para operar a
127V/1f/60Hz. Incluye: base, pruebas ajustes y puesta en marcha asi como todo lo
necesario para su correcta operacion. (Ver cuadro de equipos VE-03) (Sanitarios N1)

Pza.

1.00

AA-27

Suministro y colocacién de ventilador de extraccion, centrifugo tipo hongo, flujo de aire
de 4, 200 CFM, contra una caida de presion estéatica de 0.3 Plg C.A., con motor de 1.5
HP, incluye base y malla protectora, Transmision por poleas y bandas, todo esto para
operar a 460V / 3F / 60Hz. Incluye: base, pruebas ajustes y puesta en marcha asi como
todo lo necesario para su correcta operacion. (Ver cuadro de equipos VE-04)
(Hluminacion)

Pza

1.00

AA-28

Suministro y colocacion de ventilador de extraccion, centrifugo tipo hongo, flujo de aire
de 4, 000 CFM, contra una caida de presion estatica de 0.3 Plg C.A., con motor de 1.5
HP, incluye base y malla protectora, Transmision por poleas y bandas, todo esto para
operar a 460V / 3F / 60Hz. Incluye: base, pruebas ajustes y puesta en marcha asi como
todo lo necesario para su correcta operacion. (Ver cuadro de equipos VE-05)
(Mascotas)

Pza

1.00

AA-29

Suministro y colocacion de ventilador de Extraccion Tipo Centrifugo en Linea, flujo de
aire de 900 CFM, contra una caida de presion estatica de 0.25 Plg C.A., con motor de
0.25 HP, incluye Trasmision por poleas y bandas, todo esto para operar a 127V / 1F /
60Hz. Incluye: base, pruebas ajustes y puesta en marcha asi como todo lo necesario
para su correcta operacion. (Ver cuadro de equipos VE-06) ( Sanitarios Empleados)

Pza

1.00

AA-30

Suministro y colocacién de ventilador de Extraccion Tipo Centrifugo en Linea, flujo de
aire de 800 CFM, contra una caida de presion estéatica de 0.25 Plg C.A., con motor de
0.25 HP, incluye Trasmision por poleas y bandas, todo esto para operar a 127V / 1F /
60Hz. Incluye: base, pruebas ajustes y puesta en marcha asi como todo lo necesario
para su correcta operacion. (Para accesorios ver cuadro de equipos VE-07) (Comedor
Empleados)

Pza

1.00

AA-31

Suministro y colocacién de ventilador en linea, flujo de aire de 4,800 cfm, contra una
caida de presion estatica de 0.40" C.A, con motor de 2.0 HP, incluye base y malla
protectora, transmisién por poleas y bandas, todo esto para operar a 460V/3f/60Hz.
Incluye: base, pruebas ajustes y puesta en marcha asi como todo lo necesario para su
correcta operacion. (Ver cuadro de equipos VE-08) (Extraccion subestacion)

Pza.

1.00

AA-32

Suministro y colocacion de unidad de ventilacion, con ventilador de inyeccion centrifugo
en linea, para intemperie, de 4,000 cfm, contra una caida de presion estatica exterior de
0.60" C.A., con motor de 2.0 HP, transmisién por poleas y bandas, todo esto para
operar a 460V/3f/60Hz. Incluye:filtros lavables, base, pruebas ajustes y puesta en
marcha asi como todo lo necesario para su correcta operacion. (Ver cuadro de equipos
VI-01) (Suminstro de aire exterior)

Pza.

1.00
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AA-33

Instalacién de unidad mini-Split Marca YORK: Modelo YHCC24FSAADG, Tipo piso
Techo, solo enfriamiento, para una capacidad de refrigeracién nominal de 3 T.R.,
enfriada por aire, condensador con serpentin de cobre aluminio, para operar a 220V /
1F / 60Hz. Unidad evaporadora, para un flujo de aire de 1,200 CFM, descarga libre
Incluye: Bases para los equipos, tuberia de cobre tipo "L" rigida para interconexion, filtro
deshidratador, mirilla de liquido, valvula de paso, aislamiento Armaflex de 1/2" de
espesor, accesorios, refrigerante, interconexion eléctrica, Listado UL, pruebas ajustes y
puesta en marcha asi como todo lo necesario para su correcta operacion. (Ver cuadro
de equipos UE-01 / UC-01) (Bodega de Duices)

Pza

1.00

AA-34

Instalacién de unidad mini-Split Marca YORK: Modelo YHCC24FSAADG, solo
enfriamiento, para una capacidad de refrigeraciéon nominal de 2 T.R., enfriada por aire,
condensador con serpentin de cobre aluminio, para operar a 220V / 1F / 60Hz, Unidad
evaporadora, para un flujo de aire de 800 CFM, descarga libre, para operar a 220 V / 1
F / 60H, Incluye: bases para los equipos, tuberia de cobre tipo "L" rigida para
interconexion, filtro deshidratador, mirilla de liquido, valvula de paso, aislamiento
Armaflex de 1/2" de espesor, accesorios, refrigerante, interconexion eléctrica, Listado
UL, pruebas ajustes y puesta en marcha asi como todo lo necesario para su correcta
operacion. (Ver cuadro de equipos UE-02A, 02B, 03 / UC-02A, 02B, 03) (2 Sites, 1
Monitores)

Pza

3.00

AA-35

Instalacién de unidad mini-Split Marca YORK, Modelo MHC35, Tipo pared alta, solo
enfriamiento, para una capacidad de refrigeracion nominal de 3 T.R., enfriada por aire,
condensador con serpentin de cobre aluminio, para operar a 220V / 1F / 60Hz. Unidad
evaporadora, para un flujo de aire de 1,200 CFM, descarga libre Incluye: bases para los
equipos, tuberia de cobre tipo "L" rigida para interconexion, filtro deshidratador, mirilla
de liquido, valvula de paso, aislamiento Armaflex de 1/2" de espesor, accesorios,
refrigerante, interconexion eléctrica, Listado UL, pruebas ajustes y puesta en marcha
asi como todo lo necesario para su correcta operacion. (Ver cuadro de equipos UE-04A,
04B / UC-04A, 04B) (Cuarto de UP'S)

Pza

2.00

AA-36

Suministro y colocacion de unidad de aire acondicionado tipo Fan Coil, Marca, Modelo,
para manejar 1,200 CFM, Agua entrada 44°F, Agua Salida 56°F, 3 hileras de serpentin
de enfriamiento, todo esto para operar a 127 V / 1 F / 60Hz Incluye pruebas ajustes y
puesta en marcha asi como todo lo necesario para su correcta operacion. (Ver cuadro
de equipos FC-01 al 04)

Pza

4.00

AA-37

Suministro y colocacién de unidad de aire acondicionado tipo Fan Coil Marca, Modelo
para manejar 800 CFM, Agua entrada 44°F, Agua Salida 56°F, 3 hileras de serpentin de
enfriamiento, todo esto para operar a 127V / 1F / 60Hz Incluye pruebas ajustes y puesta
en marcha asi como todo lo necesario para su correcta operaciéon. (Ver cuadro de
equipos FC-06, 07)

Pza

2.00

AA-38

Suministro y colocacién de unidad de aire acondicionado tipo Fan Coil Marca, Modelo
para manejar 600 CFM, Agua entrada 44°F, Agua Salida 56°F, 3 hileras de serpentin de
enfriamiento, todo esto para operar a 127 V / 1 F / 60Hz Incluye pruebas ajustes y
puesta en marcha asi como todo lo necesario para su correcta operacion. (Ver cuadro
de equipos FC-05)

Pza

1.00

DUCTOS

Duc-1

Suministro y fabricacion de ductos de lamina galvanizada de primera de marca Zintro o
similar en calibre 22, segin normas AMERIC. Incluye suministro, montaje, sellado,
fabricacion y maniobras

Kg

6,200.0

Duc-2

Suministro y fabricacién de ductos de lamina galvanizada de primera de marca Zintro o
similar en calibre 24, segin normas AMERIC. Incluye suministro, montaje, sellado,
fabricacion y maniobras

Kg

7,960.0

Duc-3

Suministro y fabricacién de ductos de lamina negra en calibre 18, soldada a tope, segin
normas AMERIC. Incluye, registro y trampas, suministro, montaje, sellado, fabricacién y
maniobras

Kg

2,100.0

Duc-4

Supervision y logistica (desde el momento de adjudicacion de la obra) para la adquision
de ductos textiles Mca. DTI, en color gris oxford con difusion multiflow, para
acondicionamineto de piso de ventas y servicios; incluye nudos, cables, tensores,
placas, etc, proporcionados por DTI

Pza

18.0
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Instalacion de ductos textiles, Mca DTI, en color gris oxford con difusion multiflow, para

Duc-5 | el acondicionamiento de piso de ventas y servicios; incluye taguetes de expansion, | Pza 18.0
armellas y todo lo necesario para su correcta instalacion
Suministro e instalacion de aislamiento térmico, a base de fibra de vidrio de 1" de

Duc-6 | espesor, marca Vitrofibras, tipo RF-3100, con barrera de vapor. Incluye pegamento y m2 2,134.0
sellador

Duc-7 Suministro y colocacion de junta flexible de lona ahulada del No. 10 con extremos Pza 320
reforzados con lamina galvanizada Cal. 20, para equipos ) '
Suministro y colocacion de soporte para ductos de menos de 30" de ancho, el cual

Duc-8 |incluye 2 cargas Hilti completas de 1/4" @, 6 pijas del No. 10 de 3/4" de largo, 60" de | Pza 215.0
banda de lamina de 1" en Cal. 20
Suministro y colocacion de soporte para ductos de 30 a 60" de ancho, el cual incluye 8

Duc-9 | cargas Hilti completas de ¥2" @, 4 pijas del No. 10 de 3/4" de largo, 4 juegos de tuerca y Pza 78.0
roldana de %" @, 2 placas de acero de 2" x 2" x 1/8", 2 placas de neopreno de 2" x 2" x '
1"y fierro &ngulo de 1-1/4" x 1/8"
Soporteria para ducto exterior, el cual incluye 8 piezas ancla de 1/4" @, 2 placas de

Duc-10 | acero de 4"x4"X1/4", 4 pijas del #10 x 3/4", 8 juegos de tuerca y rondana de presion de | Pza 48.0
1/4"@, 1.5 mts de fierro angulo de 2"x1/4"
Suministro y colocacion de sobreducto de primera calidad, calibre 24, para ducto

Duc-11 | exterior incluye: sellado Sikaflex, pijas y materiales, asi como, todo lo necesario para su Kg 2,200.0
instalacién y montaje
Suministro y colocacion de proteccién mecénica para ducto, de manta con membrana y

Duc-12 | . PO ] . T m2 1,200.0
pintura 100% plastica, incluye todo lo necesario para su correcta instalacion.

DIFUSORES Y REJILLAS

Suministro y colocacién de difusor de aire de 4 vias, de 16" de didmetro Marca Namm

Rej-1 | Industrial, Modelo DCV con control de volumen, plato de 24" x 24", fabricado en| Pza. 2.00
aluminio extruido.
Suministro y colocacion de difusor de aire de 4 vias, de 14" de diametro Marca Namm

Rej-2 | Industrial, Modelo DCV con control de volumen, plato de 24" x 24", fabricado en| Pza. 12.00
aluminio extruido.
Suministro y colocacion de difusor de aire de 4 vias, de 12" de diametro Marca Namm

Rej-3 | Industrial, Modelo DCV con control de volumen, plato de 18" x 18", fabricado en| Pza. 16.00
aluminio extruido.
Suministro y colocacién de difusor de aire de 4 vias, de 10" de didmetro Marca Namm

Rej-4 | Industrial, Modelo DCV con control de volumen, plato de 18" x 18", fabricado en| Pza. 5.00
aluminio extruido.
Suministro y colocacién de difusor de aire de 4 vias, de 8" de diametro Marca Namm

Rej-5 | Industrial, Modelo DCV con control de volumen, plato de 18" x 18", fabricado en| Pza. 18.00
aluminio extruido.

Rei-6 Suministro y colocacion de rejilla de retorno de aire Marca Namm Industrial, Modelo HR, Pza 16.00
] de 24" x 24", sin control de volumen fabricado en aluminio extruido. '
Rei7 Suministro y colocacion de rejilla de retorno de aire de 20" x 20", sin control de volumen, Pza 5.00
d con contramarco Y filtros, fabricado en aluminio extruido. ’

. Suministro y colocacion de rejilla de retorno de aire de 16" x 8", sin control de volumen,
Rej-8 : : L - Pza 4.00
con contramarco Y filtros, fabricado en aluminio extruido.
. Suministro y colocacion de rejilla de retorno de aire de 14" x 8", sin control de volumen,
Rej-9 ) : L - Pza 3.00
con contramarco Y filtros, fabricado en aluminio extruido.
. Suministro y colocacién de rejilla de retorno de aire de 10" x 6", sin control de volumen,
Rej-10 ) : L - Pza 5.00
con contramarco Y filtros, fabricado en aluminio extruido.
Suministro y colocacion de difusor de inyeccion de 4 vias, de 15" x 15" de diametro
Rej-11 | Marca Namm Industrial, Modelo DCV con control de volumen, plato de 18" x 18", | Pza 4.00
fabricado en aluminio extruido.
Suministro y colocacion de difusor de inyeccion de 4 vias, de 12" x 12" de diametro
Rej-12 | Marca Namm Industrial, Modelo DCV con control de volumen, plato de 18" x 18", | Pza 16.00
fabricado en aluminio extruido.
Suministro y colocacion de difusor de inyeccion de 4 vias, de 9" x 9" de diametro Marca
Rej-13 | Namm Industrial, Modelo DCV con control de volumen, plato de 18" x 18", fabricado en | Pza 11.00
aluminio extruido.
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Rej-14

Suministro y colocacion de difusor de inyeccion de 3 vias, de 9" x 9" de diametro Marca
Namm Industrial, Modelo DCV con control de volumen, plato de 18" x 18", fabricado en
aluminio extruido.

Pza

4.00

Rej-15

Suministro y colocacion de rejilla de inyeccion de aire Marca Namm Industrial, Modelo
HV, de 30" x 8", incluye control de volumen fabricado en aluminio extruido. (Bodegas)

Pza

12.00

Rej-16

Suministro y colocacion de rejilla de inyeccion de aire Marca Namm Industrial, Modelo
HV, de 14" x 10", incluye control de volumen fabricado en aluminio extruido.

Pza

2.00

Rej-17

Suministro y colocaciéon de rejilla de inyeccion de aire Marca Namm Industrial, Modelo
HV, de 14" x 6", incluye control de volumen fabricado en aluminio extruido.

Pza

4.00

Rej-18

Suministro y colocacién de rejilla de extraccion de aire Marca Namm Industrial, Modelo
HR, de 24" x 16", incluye control de volumen fabricado en aluminio extruido.

Pza

4.00

Rej-19

Suministro y colocacién de rejilla de extraccion de aire Marca Namm Industrial, Modelo
HR, de 20" x 14", incluye control de volumen fabricado en aluminio extruido.

Pza

5.00

Rej-20

Suministro y colocacién de rejilla de extraccion de aire Marca Namm Industrial, Modelo
HR, de 14" x 6", incluye control de volumen fabricado en aluminio extruido.

Pza

3.00

Rej-21

Suministro y colocacién de rejilla de extraccion de aire Marca Namm Industrial, Modelo
HR, de 12" x 4", incluye control de volumen fabricado en aluminio extruido.

Pza

3.00

Rej-22

Suministro y colocacién de rejilla de extraccion de aire Marca Namm Industrial, Modelo
HR, de 10" x 6", incluye control de volumen fabricado en aluminio extruido.

Pza

29.00

Rej-23

Suministro y colocacién de rejilla de paso en puerta Marca Namm Industrial, Modelo
HPD, de 24" x14", sin control de volumen fabricado en aluminio extruido.

Pza

3.00

Rej-24

Suministro y colocacién de rejilla de paso en puerta Marca Namm Industrial, Modelo
HPD, de 24" x6", sin control de volumen fabricado en aluminio extruido.

Pza

1.00

Rej-25

Suministro y colocacién de rejilla de desfogue de aire Marca Namm Industrial, Modelo
HRR, de 16" x 16", sin control de volumen fabricado en aluminio extruido.

Pza

1.00

Rej-26

Suministro y colocacion de ducto flexible, de 16" @, Marca Thermaflex, con aislamiento
de fibra de vidrio de 1-1/4" de espesor, nucleo con alambre helicoidal de acero al alto
carbono galvanizado, encapsulado en capas de polyester Mylar reforzado barrera de
vapor con polietileno, aluminizado. Incluye abrazaderas, soportes de suspension tipo
columpio a una separacioén no mayor de 1.5 m

5.00

Rej-27

Suministro y colocacion de ducto flexible, de 14" @, Marca Thermaflex, con aislamiento
de fibra de vidrio de 1-1/4" de espesor, nucleo con alambre helicoidal de acero al alto
carbono galvanizado, encapsulado en capas de polyester Mylar reforzado barrera de
vapor con polietileno, aluminizado. Incluye abrazaderas, soportes de suspension tipo
columpio a una separacién no mayor de 1.5 m

30.00

Rej-28

Suministro y colocacion de ducto flexible, de 12" @, Marca Thermaflex, con aislamiento
de fibra de vidrio de 1-1/4" de espesor, nucleo con alambre helicoidal de acero al alto
carbono galvanizado, encapsulado en capas de polyester Mylar reforzado barrera de
vapor con polietileno, aluminizado. Incluye abrazaderas, soportes de suspension tipo
columpio a una separacion no mayor de 1.5 m

40.00

Rej-29

Suministro y colocacion de ducto flexible, de 10" @, Marca Thermaflex, con aislamiento
de fibra de vidrio de 1-1/4" de espesor, nucleo con alambre helicoidal de acero al alto
carbono galvanizado, encapsulado en capas de polyester Mylar reforzado barrera de
vapor con polietileno, aluminizado. Incluye abrazaderas, soportes de suspension tipo
columpio a una separacioén no mayor de 1.5 m

12.50

Rej-30

Suministro y colocacion de ducto flexible, de 8" @, Marca Thermaflex, con aislamiento
de fibra de vidrio de 1-1/4" de espesor, nucleo con alambre helicoidal de acero al alto
carbono galvanizado, encapsulado en capas de polyester Mylar reforzado barrera de
vapor con polietileno, aluminizado. Incluye abrazaderas, soportes de suspension tipo
columpio a una separacion no mayor de 1.5 m

45.00

Rej-31

Suministro y colocacion de injerto para manguera en ducto rectangular de 16" de
diametro

Pza

2.00

Rej-32

Suministro y colocacion de injerto para manguera en ducto rectangular de 14" de
diametro

Pza

12.00

Rej-33

Suministro y colocacion de injerto para manguera en ducto rectangular de 12" de
diametro

Pza

16.00

Rej-34

Suministro y colocacion de injerto para manguera en ducto rectangular de 10" de
diametro

Pza

5.00
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Rej-35 iu’mlnlstro y colocacion de injerto para manguera en ducto rectangular de 8" de Pza 18.00
iametro
. Suministro y colocacioén de compuerta de aire, de 16" de diametro, tipo mariposa, para
Rej-36 . ) ) Pza 2.00
control de volumen de aire manual, incluye acoplamiento y cuello
Rei-37 Suministro y colocacion de compuerta de aire, de 14" de diametro, tipo mariposa, para Pza 12.00
! control de volumen de aire manual, incluye acoplamiento y cuello '
Rei-38 Suministro y colocacioén de compuerta de aire, de 12" de diametro, tipo mariposa, para Pza 16.00
! control de volumen de aire manual, incluye acoplamiento y cuello '
Rei-39 Suministro y colocacién de compuerta de aire, de 10" de diametro, tipo mariposa, para Pza 5.00
! control de volumen de aire manual, incluye acoplamiento y cuello ’
Rej-40 Suministro y colocaC|on' de compue_rta de aire, de 8 de didmetro, tipo mariposa, para Pza 18.00
control de volumen de aire manual, incluye acoplamiento y cuello
TUBERIA Y CONEXIONES
Tub-1 | Suministro e instalacién de tuberia de cobre tipo "M" de 2" @, Marca Nacobre m 48.00
Tub-2 | Suministro e instalacién de tuberia de cobre tipo "M" de 1-1/2" @, Marca Nacobre m 34.00
Tub-3 | Suministro e instalacién de tuberia de cobre tipo "M" de 1-1/4" @, Marca Nacobre m 26.00
Tub-4 | Suministro e instalacion de tuberia de cobre tipo "M" de 1" &, Marca Nacobre m 38.00
Tub-5 Sumlnlstro e [nstalac:lon de Tuberia de PVC Cédula 40, de 6" @, incluye miscelaneos m 126.70
para instalacion
Tub-g | Suministro e instalacion de Tuberia de PVC Cédula 40, de 4" @, incluye miscelaneos m 402.60
para instalacion
Tub-7 | Suministro e instalacion de Tuberia de PVC Cédula 40, de 3" &, incluye miscelaneos m 297.70
para instalacion
Suministro e instalacion de Tuberia de PVC Cédula 40, de 2-1/2" @, incluye
Tub-8 miscelaneos para instalacion m 161.30
Suministro e instalacion de Tuberia de PVC Cédula 40, de 2" @, incluye miscelaneos
Tub-9 para instalacion m 361.20
Tub-10 Suml_nlstro e !nstalauon de tuberia de PVC Cédula 40, de 1" @, incluye miscelaneos m 24.00
para instalacion
Tub-11 Sumlnls_tro e instalacion de Tee de PVC Cédula 40, de 6" @, incluye miscelaneos para Pza 12.00
instalacion
Tub-12 | Suministro e instalacion de Tee de PVC Cédula 40, de 4" @, incluye miscelaneos para | 18.00
instalacion
Tub-13 | SUministro e instalacion de Tee de PVC Cédula 40, de 3" @, incluye miscelaneos para | 18.00
instalacion
Suministro e instalacion de Codos de 90° de PVC Cédula 40, de 6" @, incluye
Tub-14 miscelaneos para instalacion Pza 12.00
Suministro e instalacion de Codos de 90° de PVC Cédula 40, de 4" @, incluye
Tub-15 miscelaneos para instalacion Pza 4.00
Tub-16 ng|n|§tro e |nstfc1IaC|on _ge Codos de 90° de PVC Cédula 40, de 3" @, incluye Pza 4.00
misceléneos para instalacion
Tub-17 Sqm|n|§tro e |nst§IaC|on q,e Codos de 90° de PVC Cédula 40, de 2-1/2" @, incluye Pza 2200
miscelaneos para instalacion
Tub-18 | SUministro e instalacion de Codos de 90° de PVC Cedula 40, de 2" @, incluye | o . 44.00
miscelaneos para instalacion
Tub-19 | SUministro e instalacion de Reduccién Concéntrica de PVC Cédula 40, de 6" x 4" &, | 8.00
incluye miscelaneos para instalacion
Suministro e instalacion de Reduccion Concéntrica de PVC Cédula 40, de 4" x 3" &,
Tub-20 incluye miscelaneos para instalacion Pza 32.00
Suministro e instalacion de Reduccién Concéntrica de PVC Cédula 40, de 3" x 2-1/2" @,
Tub-21 incluye miscelaneos para instalacion Pza 50.00
Tub-22 _Sumlnlstrp e |rlstalac:|on d(_e Reduc;(,:lon Concéntrica de PVC Cédula 40, de 2-1/2" x 2" @, Pza 34.00
incluye miscelaneos para instalacion
Tub-23 Sumlnlstrp e |QstaIaC|on dg Redug(;lon Concéntrica de PVC Cédula 40, de 2-1/2" x 1" @, Pza 6.00
incluye miscelaneos para instalacion
Tub-24 Sum|n|s_tfo e instalacion de Niple de PVC Cédula 40, de 6" @, incluye miscelaneos para Pza 44.00
instalacion
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Tub-25 Sumlnls_tro e instalacion de Niple de PVC Cédula 40, de 4" @, incluye miscelaneos para Pza 136.00
instalacion

Tub-26 Sum|n|s_tfo e instalacion de Niple de PVC Cédula 40, de 3" @, incluye miscelaneos para Pza 100.00
instalacion
Suministro e instalacion de Niple de PVC Cédula 40, de 2-1/2" @, incluye miscelaneos

Tub-27 para instalacion Pza 54.00

Tub-28 _Sum|n|s_t’ro e instalacion de Niple de PVC Cédula 40, de 2" &, incluye miscelaneos para Pza 122.00
instalacion
Suministro e instalacion de acoplamiento de PVC-Acero, de 6" @, incluye miscelaneos

Tub-29 para instalacion Pza 2.00

Tub-30 | Suministro e instalacién de Tee de cobre tipo “M”, de 2" @, Marca Nacobre. Pza 2.00

Tub-31 | Suministro e instalacion de Tee de cobre tipo “M”, de 1-1/2" @, Marca Nacobre. Pza 2.00

Tub-32 | Suministro e instalacion de Tee de cobre tipo “M”, de 1-1/4" @, Marca Nacobre. Pza 4.00
Suministro y colocacion de aislamiento térmico tipo Insultube a base de elastomero de

Tub-33 N . " 9 m 152.00
3/4" de espesor, para tuberia de 6" @. Incluye pegamento y colocacion.

Tub-34 | Suministro y colocacion de aislamiento térmico tipo Insultube a base de elastomero de m 484.00
3/4" de espesor, para tuberia de 4" @. Incluye pegamento y colocacién. '

Tub-35 Suministro y colocacién de aislamiento térmico tipo Insultube a base de elastomero de m 357.00
1/2" de espesor, para tuberia de 3" @. Incluye pegamento y colocacion. '
Suministro y colocacion de aislamiento térmico tipo Insultube a base de elastomero de

Tub-36 " . " - m 194.00
1/2" de espesor, para tuberia de 2-1/2" @. Incluye pegamento y colocacion.
Suministro y colocacién de aislamiento térmico tipo Insultube a base de elastomero de

Tub-37 " . " 9 m 492.00
1/2" de espesor, para tuberia de 2" @. Incluye pegamento y colocacion.
Suministro y colocacion de aislamiento térmico tipo Insultube a base de elastomero de

Tub-38 " . 8 - m 42.00
1/2" de espesor, para tuberia de 1 1/2" @. Incluye pegamento y colocacion.
Suministro y colocacion de aislamiento térmico tipo Insultube a base de elastomero de

Tub-39 " . 8 - m 32.00
1/2" de espesor, para tuberia de 1 1/4" @. Incluye pegamento y colocacion.

Tub-40 Suministro y colocacion de aislamiento térmico tipo Insultube a base de elastémero de m 46.00
1/2" de espesor, para tuberia de 1" @. Incluye pegamento y colocacion. '

Tub-41 Suministro y colocacién de proteccién mecéanica a base de lamina de aluminio calibre m 57.40
26, remachada, flejada y sellada, para tuberia de 6" de diametro. '

Tub-42 Suministro y colocacién de proteccién mecéanica a base de lamina de aluminio calibre m 55.50
26, remachada, flejada y sellada, para tuberia de 3" de diametro. '

Tub-43 Suministro y colocacién de proteccién mecéanica a base de lamina de aluminio calibre m 210.80
26, remachada, flejada y sellada, para tuberia de 2" de diametro. '

Tub-44 Suministro e instalacién de Reduccién de cobre tipo "M" de 2" a 1-1/2" @, Marca Pza. 200
Nacobre.

Tub-45 | Suministro e instalacion de Reduccién de cobre tipo "M" de 2" a 1" &, Marca Nacobre. Pza. 6.00

Tub-46 Suministro e instalacion de Reduccién de cobre tipo "M" de 1-1/2" a 1-1/4" &, Marca Pza. 200
Nacobre.

Tub-47 Suministro e instalacion de Reduccion de cobre tipo "M" de 1-1/2" a 3/4" @, Marca Pza. 200
Nacobre.

Tub-48 Suministro e instalacién de Reduccién de cobre tipo "M" de 1-1/4" a 1" &, Marca Pra. 200
Nacobre.

Tub-49 Suministro e instalacion de Reduccion de cobre tipo "M" de 1-1/4" a 3/4" @, Marca Pra. 200
Nacobre.

Tub-50 | Suministro e instalacién de codo de cobre tipo "M" a 90° de 2" &, Marca Nacobre Pza 6.00

Tub-51 | Suministro e instalacién de codo de cobre tipo "M" a 90° de 1-1/4" @&, Marca Nacobre Pza 2.00

Tub-52 | Suministro e instalacion de codo de cobre tipo "M" a 90° de 1" &, Marca Nacobre Pza 6.00

Tub-53 | Suministro e instalacién de codo de cobre tipo "M" a 90° de 3/4" &, Marca Nacobre Pza 4.00
Suministro e Instalacion de tuberia de cobre tipo "L" flexible, Marca Nacobre, de 3/4" @
Incluye: trampa de aceite cada 7.00 m de trayectoria, fletes, maniobras, acarreos,
montaje, soldadura, vacio, nitrégeno, andamios, mano de obra, accesorios,

Tub-54 | . . h . 2= . ] . m 42.00
miscelaneos, equipo y herramienta, limpieza del area de trabajo, acarreos de materiales
producto de limpieza a zona de tiro y todo lo necesario para la correcta ejecucion del
trabajo, por unidad de obra totalmente terminada.
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Suministro e Instalacién de tuberia de cobre tipo "L" flexible, Marca Nacobre, de 5/8" @.
Incluye: trampa de aceite cada 7.00 m de trayectoria, fletes, maniobras, acarreos,
montaje, soldadura, vacio, nitrégeno, andamios, mano de obra, accesorios,

Tub-55 | . . h . 2= . ] ; m 42.00
miscelaneos, equipo y herramienta, limpieza del area de trabajo, acarreos de materiales
producto de limpieza a zona de tiro y todo lo necesario para la correcta ejecucion del
trabajo, por unidad de obra totalmente terminada.

Tub-56 Suministro y colocacion de aislamiento térmico tipo Insultube a base de elastomero de m 45.00
1/2" de espesor, para tuberia de 3/8" de diametro. Incluye pegamento y colocacion. '
Suministro y colocacién de aislamiento térmico tipo Insultube a base de elastomero de

Tub-57 " . . > I m 48.00
1/2" de espesor, para tuberia de 5/8" de didmetro. Incluye pegamento y colocacion.

Suministro e instalacion de soporte compuesto por dos PTR cada uno con Unicanal,

Tub-58 | dos abrazaderas para Unicanal, 8 taquetes ancla arpén, para tuberias mayores de 2-| Juego | 125.00
1/2" @, incluye tuercas rondanas de 1/2", y dos corazas protectoras para tuberia.

Suministro e instalacion de soporte compuesto por varilla roscada y angulo para tuberia

Tub-59 | de 2-1/2" de didmetro y menores, incluyen tuercas, roldanas de %" @ y 2 corazas | juego 79.00
protectoras de aislamiento para tuberia

TUBERIA Y CONEXIONES A UMAS

UMAs- | Suministro e instalacién de tuberia de acero al carbén Cédula 40 ranurado, con costura m 72.00

1 de 21/2" @, incluye soldadura y miscelaneos para instalacion '
UMAs- | Suministro y colocacién de codo de 90° ranurado de 2-1/2" @, Marca Victaulic, Fig. 10, Pza 36.00

2 incluye soldadura y miscelaneos para instalacion '
UMAs- | Suministro e instalacion de Tee de acero soldable de 2 1/2" @, Marca Victaulic Fig.20.

; - - . P Pza 18.00

3 incluye soldadura y miscelaneos para instalacion

Valvula electronica de Globo, bridada, convergente , 3 vias, 2-1/2" de diametro, Cv =
85, presion de cierre de 78 PSI , cuerpo de hierro, asiento bronce y vastago de acero

UMAs- | inoxidable, clasificacion ANSI 125, maxima presién de entrada para agua de 150 psi, Pza 18.00

4 con actuador programable con tecnologia multifuncional (MFT), configuracién P-10001 ) '

para sefial de control proporcional de 2 a 10 VDC, sin resorte de retorno, alimentacion a
24 VACIVDC.
Suministro y colocacién de valvula de mariposa, Marca Victaulic Fig. Vic-300, fabricada

UMAs- | en fierro fundido, con Disco de Bronce y Vastago de Acero Inoxidable, Asiento EPDM, Pza 36.00

5 extremos bridados, Vulcanizado con Operador de Palanca de 21 /2" de diametro, para ) '

una presion maxima de 150 PSI

UMAs- | Suministro y colocacion de valvula de balanceo de 2-1/2" de diametro, Marca Fig. 789, ,

- o Pza. 18.00

6 para una presién méxima de 150 PSI
UMAs- | Suministro y colocacion de Cople Flexible de 2-1/2" @ Fig. 177H, Marca Victaulic para

- P Pza 72.00

7 union de tuberia.

UMAs- | Suministro y colocacion de Cople Rigido de 2-1/2" @ Fig. 107H Marca Victaulic para

L . Pza 36.00

8 union de tuberia.

UMAs- ) " . -

9 Adaptador de Brida de 2-1/2" Marca Victaulic, Fig. 741 Pza 36.00
UMAs- ;

10 Adaptador de Brida de PVC para cementar Pza 36.00
UMAs- | Suministro y colocacién de Termémetro de columna de 6", Incluye Termopozo de 1/2" Pza 36.00
11 @, injerto con Cople de 1/4" @ ' '
UMASs- | Suministro y colocacién de Mandmetro de caratula de 4" @: incluye valvula de globo Pza 36.00
12 roscada de 1/4" @, rizo de fierro negro de 1/4" @, injerto con Cople de 1/4" @ ' '
U'\:AL3AS_ Suministro y colocacion de injerto de acero de 3/4" @ Pza. 18.00

UMAs- - i . "

14 Suministro y colocacion de valvula de compuerta, de 3/4" @ Pza. 18.00
Uhﬁés- Suministro y colocacion de Tap6n capa para dren de 3/4" @ Pza. 18.00
UMAs- P_uesta a punto, arranque, pruebas ajustes y balanceos del sistema de distribucién de Juego 18.00

16 aire

TUBERIA Y CONEXIONES A UMAS Y FC'S SERVICIOS
Con-1 | Suministro y colocacion de tuerca unién de 1-1/2" @, Marca Nacobre Pza. 4.00
Con-2 | Suministro y colocacion de tuerca union de 1" @, Marca Nacobre Pza. 18.00
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Valvula electrénica de control caracterizado, 3 vias, 1-1/2" de didmetro, Cv= 7.4, presion

Con-3 de cierre de 200 psi, cuerpo de laton forjado-niquelado, bola y vastago de acero Pza 1.00
inoxidable, extremos roscables, con actuador proporcional de 2 a 10 VDC, alimentacion ) ’
eléctrica a 24 VAC/VDC.

Valvula electrénica de control caracterizado, 3 vias, 1" @, Cv = 7.4, presion de cierre de

Con-4 200 psi, cuerpo de latén forjado-niquelado, bola y vastago de acero inoxidable, Pza 4.00
extremos roscables, con actuador proporcional de 2 a 10 VDC, alimentacion eléctrica a ) ’
24 VACIVDC.

Suministro y colocacién de valvula de compuerta Marca Urrea, fabricada en bronce, de

Con-5 | extremos soldados, para 200 PSI de operacion, tipo compacta de cabeza roscada, | Pza. 2.00
vastago ascendente, cierre de bronce a bronce, Fig. 702, de 1-1/2" @

Suministro y colocacién de valvula de compuerta Marca Urrea, fabricada en bronce, de

Con-6 | extremos soldados, para 200 PSI de operacion, tipo compacta de cabeza roscada, | Pza. 8.00
vastago ascendente, cierre de bronce a bronce, Fig. 702, de 1" @

Suministro y colocacion de valvula de cuadro, Marca Urrea, fabricada en bronce, de

Con-7 | extremos roscados, para 125 PSI de operacion, flujo recto, cierre de bronce a bronce, | Pza. 1.00
Fig. 14, de 1-1/2" @

Con-8 Suministro y colocacion de valvula eliminadora de aire, Marca Spirax Sarco, Modelo Pza 7.00
AE30, fabricada en bronce, roscada, de 3/4" @. ' '
Suministro e instalacion de Tuberia Conduit pared delgada de 16 mm @, fabricada en

Con-9 |acero galvanizado para conexion de termostato: Incluye accesorios, registros, m 63.00
soporteria y todo lo necesario para su instalaciéon
Suministro y colocacién de material eléctrico para la conexiéon de los equipos a las

Con-10 | puntas de conexion eléctricas, como son conectores, tubo Liquatite, etc. incluye: | Juego 5.00
suministro, colocacion, materiales de consumo, mano de obra y herramienta menor.

CUARTO DE MAQUINAS AGUA HELADA
Suministro e instalacion de tuberia de acero al carb6n Cédula 40, soldable sin costura

CMH-1 .o : . ) L m 30.00
de 8" @, incluye soldadura y miscelaneos para instalacion

CMH-2 | Suministro e instalacion de tuberia de acero al carbén Cédula 40, soldable sin costura m 36.00
de 6" 9, incluye soldadura y miscelaneos para instalacion '

CMH-3 Suministro y colocacién de proteccién mecéanica a base de lamina de aluminio calibre m 30.00
26, remachada, flejada y sellada, para tuberia de 8" de diametro. '

CMH-4 Suministro y colocacién de proteccién mecéanica a base de lamina de aluminio calibre m 36.00
26, remachada, flejada y sellada, para tuberia de 6" de diametro. '
Suministro y colocacién de aislamiento térmico tipo Insultube a base de elastémero de

CMH-5 | 3/4" de espesor, para tuberia de 8" de didmetro. Incluye: Proteccion Mecanica, m2 8.00
pegamento y colocacion.

Suministro y colocacién de aislamiento térmico tipo Insultube a base de elastomero de

CMH-6 | 3/4" de espesor, para tuberia de 6" de didmetro. Incluye: Proteccién Mecanica, m2 10.00
pegamento y colocacion.

CMH-7 | Suministro y colocacién de codo de 8" 90 Fig. 10 Marca Victaulic. Pza 2.00

CMH-8 | Suministro y colocacion de codo de 6" 90 Fig. 10 Marca Victaulic. Pza 8.00

CMH-9 ng|n|§tro e mstglacmn”de Tee reducida de 8" @ x 6" @, incluye soldadura y Pza 10.00
miscelaneos para instalacion

C':\L/IOH_ Suministro y colocacion de Brida Ciega de 8" @ Pza. 4.00

C':\LAlH' Suministro y colocaciéon de Adaptador de brida de 6" Fig. 741, Marca Victaulic. Pza. 3.00

C'YZH' Suministro y colocacion de Adaptador de brida de 5" Fig. 741, Marca Victaulic. Pza. 3.00

C%H_ Suministro y colocacion de Cople Flexible de 6" @ para union de tuberia. Pza. 24.00

C':\L/I4H_ Suministro y colocacion de Cople Rigido de 8" @ para union de tuberia. Pza. 4.00

C':\LASH' Suministro y colocacion de Cople Rigido de 6" @ para union de tuberia. Pza. 29.00

CEAGH' Reduccion concéntrica de 8" a 6" Pza 3.00

C'XI?H_ Reduccion excéntrica de 6" a 5" Pza. 3.00
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CMH- | Suministro y colocacién de véalvula de mariposa, Marca Victaulic de 6" VIC 300 con
Pza. 10.00
18 maneral c/Memory stop.
CMH- | Suministro y colocacion de valvula Check, Marca Victaulic de 6" Fig. 779 con puertos
L Pza. 3.00
19 de medicion.
Cg/IOH- Suministro e instalacion de difusor de Succién marca Victaulic de 6" x 6" Modelo 731-I Pza 3.00
Valvula electrénica de mariposa, bridada, 2 vias, 6" de didametro, Cv(60°) = 605 /
Cv(90°) = 1, 579, presién de cierre de 200 PSI, cuerpo de hierro dactil ASTM A-536,
CMH- | disco de acero inoxidable 304, flecha de acero inoxidable 416, asiento EPDM estandar, Pza 200
21 para uso con bridas tipo Lug ANSI clase 125 / 150, maxima velocidad de 12 FPS, con ) ’
actuador On-off / flotante, NEMA 4X, sin resorte de retorno, alimentacién a 120 VAC,
Incluye bridas, empaque y tornilleria. ( Enfriadores )
CMH- | Suministro y colocacién de Mandémetro de caratula de 6" @: incluye valvula de globo Pza 4.00
22 roscada de 1/4" @, rizo de fierro negro de 1/4" @, injerto con Cople de 1/4" @ ' ’
Cg’g—l_ Suministro y colocaciéon de Termémetro de columna de 6" Pza. 4.00
Suministro y colocacion de refuerzo en lamina de alunio calibre 22, sobre tuberia de
CMH- . : . f -
2 agua refrigerada expuesta al exterior. Incluye material, asi como todo lo necesario para m2 12.00
su correcta instalacion.
Suministro y colocacién de soporteria para tuberia de casa de maquinas de agua
CMH- helada, con angulo de 2-1/2" x 2-1/2" x 1/4", esparrago de 1/2", base de placa de acero
o5 de 1/4" con neopreno, soldado, abrazadera U. Incluye tuercas, arandelas, asi como | Juego 28.00
abrazaderas formada con solera de 3/16" x 3/4", con esparrago para fijacion, Incluye
pintura para soporteria.
CMH- | Incluye balanceo del sistema de agua helada, la tuberia debera ser probada con 2
- ) Juego 1.00
26 veces la presion de trabajo.
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CAPITULO 3.- PROYECTO EJECUTIVO DE CONTROL DE AIRE ACONDICIONADO

3.1 Lalista de planos del proyecto de automatizacidn y control del sistema de aire
acondicionado es la siguiente:

PROYECTO: TIENDA DEPARTAMENTAL

No:

Cliente:

Etapa: PROYECTO EJECUTIVO

Fecha: 1 de Junio de 2013

NUMERO CLAVE DESCRIPCION ESCALA ETAPA ENTREGADO
HVAC

1 AU-000 PORTADA S/E PROYECTO EJECUTIVO 1 de junio de 2013
2 AA-001 DIAGRAMA UNIFILAR S/E PROYECTO EJECUTIVO 1 de junio de 2013
3 AA-100 PLANTA BAJA 1: 200 PROYECTO EJECUTIVO 1 de junio de 2013
4 AA-101 PLANTA ALTA 1: 200 PROYECTO EJECUTIVO 1 de junio de 2013
5 AA-102 PLANTA AZOTEA 1: 200 PROYECTO EJECUTIVO 1 de junio de 2013
6 AA-300 DETALLES GENERALES S/E PROYECTO EJECUTIVO 1 de junio de 2013
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3.2 CATALOGO DE CONCEPTOS DEL PROYECTO DE AUTOMATIZACION Y CONTROL.

El catalogo de conceptos del proyecto de automatizacion y control del sistema de
aire acondicionado es el documento que nos indica todos los equipos, y materiales
necesarios para la ejecucion del sistema. El catalogo de conceptos del sistema se
anexa en el presente trabajo.
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Junio

del
2013
CATALOGO DE CONCEPTOS PROYECTO DE CONTROL HVAC TIENDA DEPARTAMENTAL
Playa del Carmen Quintana
Lugar: Roo0
. L . . Precio
Partida Modelo Descripcion Cantidad [ Unidad . Total
Unitario

CONTROL CENTRAL

1 BMSCOOOAAA011000

Control centralizado, alimentacion 120
VCA, procesador PowerPC405 Core
memoria flash 500 MB y memoria SD
Card de 256 MB, 2 puertos RS-485
para comunicacion Bacnet MSTP
(estandar 135 de ASHRAE/ANSI) y un
puerto LON (basadas en el estandar
EIA-709.1), 2 puertos Ethernet
(10BASE-T/100BASE-TX Ethernet
independiente (ISO/IEC 8802-3) o
Transmission Control
Protocol/Internet Protocol (TCP/IP) red
compatible) y con opcion a
comunicacién Bacnet IP, bajo estandar
135 de ASHRAE/ANSI. Se incluye
fuente de alimentacion para control
centralisado y gabinete nema 3R

PZA

2 X13651524-01

Terminadores de fin de liena para
protocolo Bacnet

PZA

3 57310885

Computadora para interfase grafica
com procesador AMD E1-1200, 2 GB
de memoria RAM, 500 GB de disco
duro, unidad de CD DVD +/- RW, con
tarjeta inalambrida wifi y tarjeta de red
Ethernet 1000 MB, monitor de 18.5",
con windows 8

PZA
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ING-GM

Ingenieria de sistema central el cual
incuye: Programacion de sistema
central, graficas 3D de operacion

segln planos entregados por el cliente,
creacion de horarios, creacion de
usuarios del sistema, curso de
capacitacion a personal de
mantenmiento, protocolod e pruebas
asi como entrega de 2 carpetas a la
entrega de proyecto

LOTE

INST-GM

Instalacion de sistema centralizado:
Suministro de todos los accesorios
necesarios para instalar el gabinete de
control central asi como etiquetas e
identificaciones necesarias segun
estandares de proyecto. Limpieza del
lugar de trabajo y desalojo de los
desechos generados

LOTE

PLANTA DE AGUA HELADA (3 Enfriadores y 4 Bombas)

JENE-PC1064

JENE-PC1064 incluye 64 MB RAM/64
MB Flash, 2 10/1200 Mb puertos
Ethernet, 1 RS-485 puerto serial, 1
RS-232 puerto serial, puerto NDIO y 2
puertos para tarjetas adicionales.
Estacion Niagara nativa. El JENE-
PC1000 esta disefiado para montaje
en Riel DIN

PZA

JM34-160810

JENE-PC1000/6000 Series Modulo de
expansion de 34 puntos

PZA

SBE 606030

Gabinete Metalico Nema 4, puerta y
cuerpo fabricado en hoja de acero en
1.5 a 2mm terminado texturizado RAL
7032, con platina en hoja de acero de
2mm terminacion suave RAL 2004 y
bisagras y chapas de alto desempefio

conforme UL 94V0 medidas de
600*600*300

PZA

466190240040

Relevador DPDT con bobina a 24
VAC., contactos de 16 A @ 250VAC,
con base

PZA

TR75VA002

Transformador de 120/220 VAC a 24
VAC, 75 VA. con "circuit breaker"

PZA

F6250HDU+SY3-110

Suministro de Valvula electronica de
mariposa, bridada, 2 vias, 10" de
diametro, Cv(60°)=2047 /
Cv(90°)=5340, presion de cierre de 50
psi, cuerpo de hierro ductil ASTM
A536, disco de acero inoxidable 304,
flecha de acero inoxidable 416, asiento
EPDM estandar, para uso con bridas
tipo Lug ANSI clase 125/150, maxima
velocidad de 12 FPS, con actuador on-
off / flotante, NEMA 4X, sin resorte de
retorno, alimentacién a 110 VAC.

PZA
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CT-805

Interruptor de corriente para monitoreo
del estado del tipo "split core"

PZA

TE-703-D-12-B-2

Sensor de temperatura para ser
montado en tuberia de acero (sera
necesario termopozo) Nema 4 con 6"
de elemento sensor y adaptador a 1/4
NPT

PZA

A-500-2-B-2

Termopozo de acero inoxidable para
sensor de 6" 1/2 Externo 1/4 interno

PZA

10

HU-227-3-MA-12

Sensor de temperatura y humedad
exterior Nema 4

PZA

11

ING-GM

Ingenieria y programacion de logicas
de control para arranque de control en
planta de agua helada, se incluye:
programacion de logicas de control,
puesta en marcha, pruebas en sitio,
capacitacion a operadores,
comisionamiento de equipos y entrega
de respaldos al finalizar el proyecto

LOTE

12

INST-GM

Instalacion de control PAH: Suministro
de todos los accesorios necesarios
para instalar el gabinete de control asi
como etiquetas e identificaciones
necesarias segun estandares de
proyecto. Limpieza del lugar de trabajo
y desalojo de los desechos generados

LOTE

UNIDADES MANEJADORAS DE AIRE (18 equipos)

BMUC400AAA0100011

Controlador de aplicacion especifica
23-puntos, 5 ai, 3 bi, 9 bo, 2 ao, 2
puertos de presion, 24 vac, protocolo
de comunicacién bacnet MSTP,
conexion a riel DIN, completamente
programable

18

PZA

SBE 604025

Gabinete Metalico Nema 4, puerta y
cuerpo fabricado en hoja de acero en
1.5 a 2mm terminado texturizado RAL
7032, con platina en hoja de acero de

2mm terminacion suave RAL 2004 y
bisagras y chapas de alto desempefio

conforme UL 94V0 medidas de
600*400*250

18

PZA

TE-702-A-12-A

Sensor de temperatura de ducto con
caja de policabornato del tipo
Thermistor tipo 12 con 4" largo

18

PZA

TR75VA002

Transformador de 120/220 VAC a 24
VAC, 75 VA. con "circuit breaker"

18

PZA

CT-805

Interruptor de corriente para monitoreo
del estado del tipo "split core"

18

PZA

HS-100-P

Sensor de humo para pleno

PZA

466190240040

Relevador DPDT con bobina a 24
VAC., contactos de 16 A @ 250VAC,
con base

18

PZA
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X1351152801

Sensor ciego de zona thermistor tipo Il

36

PZA

ING-GM

Ingenieria y programacion de logicas
de control para arranque de control en
unidades manejadoras de aire, se
incluye: programacion de logicas de
control, puesta en marcha, pruebas en
sitio, capacitacion a operadores,
comisionamiento de equipos y entrega
de respaldos al finalizar el proyecto

LOTE

10

INST-GM

Instalacion de control UMAS:
Suministro de todos los accesorios
necesarios para instalar los gabinetes
de control asi como etiquetas e
identificaciones necesarias segun
estandares de proyecto. Limpieza del
lugar de trabajo y desalojo de los
desechos generados

LOTE

UNIDADES HEAT RECOVERY (4 EQUIPQOS)

BMUC400AAA0100011

Controlador de aplicacién especifica
23-puntos, 5 ai, 3 bi, 9 bo, 2 ao, 2
puertos de presion, 24 vac, protocolo
de comunicacion bacnet MSTP,
conexion a riel DIN, completamente
programable

PZA

X13651537010

Modulo de Expansion XM 30

PZA

SBE 604025

Gabinete Metalico Nema 4, puerta y
cuerpo fabricado en hoja de acero en
1.5 a 2mm terminado texturizado RAL
7032, con platina en hoja de acero de
2mm terminacion suave RAL 2004 y
bisagras y chapas de alto desempefio

conforme UL 94V0 medidas de
600*400*250

PZA

TE-702-A-12-A

Sensor de temperatura de ducto con
caja de policabornato del tipo
Thermistor tipo 12 con 4" largo

PZA

TR75VA002

Transformador de 120/220 VAC a 24
VAC, 75 VA. con "circuit breaker"

PZA

CT-805

Interruptor de corriente para monitoreo
del estado del tipo "split core"

PZA

HS-100-P

Sensor de humo para ducto

PZA

CDD

Sensor de CO2 rango de 0-2000 PPM
0-10 VCD de salida

PZA

466190240040

Relevador DPDT con bobina a 24
VAC., contactos de 16 A @ 250VAC,
con base

12

PZA
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10

ING-GM

Ingenieria y programacion de logicas
de control para arranque de control en
unidades "heat recovery", se incluye:
programacion de logicas de control,
puesta en marcha, pruebas en sitio,
capacitacion a operadores,
comisionamiento de equipos y entrega
de respaldos al finalizar el proyecto

1 LOTE

11

INST-GM

Instalacion de control HR: Suministro
de todos los accesorios necesarios
para instalar los gabinetes de control
asi como etiquetas e identificaciones
necesarias segun estandares de
proyecto. Limpieza del lugar de trabajo
y desalojo de los desechos generados

1 LOTE

UN

IDADES TIPO PAQUETE

(1 Unidad)

SM-501-P

Detector de humo para ducto

1 PZA

ING-GM

Ingenieria y programacion de logicas
de control para arranque de control en
unidades "paquete", se incluye:
programacion de logicas de control,
puesta en marcha, pruebas en sitio,
capacitacion a operadores,
comisionamiento de equipos y entrega
de respaldos al finalizar el proyecto

1 LOTE

INST-GM

Instalacion de control Paquetes:
Suministro de todos los accesorios
necesarios para instalar los sensores
necesarios asi como etiquetas e
identificaciones necesarias segun
estandares de proyecto. Limpieza del
lugar de trabajo y desalojo de los
desechos generados

1 LOTE

TUBERIA'Y CABLEADO

VIAKON

suministro e instalacién de cable 3x18
trenzado bobina con 500m

3 PZA

VIAKON

suministro e instalacién de cable 2x18
trenzado bobina con 500m

6 PZA

BELDEN 8760

suministro e instalacién de cable de
comunicacion 2x18 trensado y blindado
bobina con 300m

8 PZA
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TOTAL
NOTAS:

Catalogo basado en cuadro de equipos, se debera revisar alguna
actualizacion al momento de la implementacion

En este catalogo se debera considerar el suministro, instalacion, trasportacion envios, viaticos y todo lo necesario para su
correcta instalacion y puesta en operacion

Todas las tuberias ya sea de comunicacién o sensores deberan de ser suministradas e instaladas por contratista
electrico segun ingenieria de contratista de control

La alimentacion de 120 VAC debera de ser regulada y sera suministrada e
instalada por contratista electrico

Suministro de cable de comunicacién y sensores asi como conexiones de control seran
resposabilidad del contratista de control

Los equipos denominados chillers deberan de tener instalada de fabrica
tarjetas de comiunicacion bacnhet MSTP

Los actuadores de los equipos HR deberan de estar
instalados de fabrica

Los equipos denominados paquete deberan de contar con tarjeta de comunicacion bacnet MSTP y sensor de
temperatura adecuado segun la marca ganadora
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4.- LICITACION DE EQUIPOS, MANO DE OBRA Y CONTROL DE AIRE ACONDICIONADO

La licitacion del proyecto de aire acondicionado tanto en su parte mecanica como
de automatizaciéon y control es parte de las actividades, en las que participo en mi
trabajo cotidianamente.

La podemos dividir en tres grandes partes:
Licitacion de equipos del sistema de aire acondicionado
Licitacion de Mano de obra de la instalacidn del sistema de aire acondicionado.

Licitacion de la instalacion de automatizaciéon y control del sistema de aire
acondicionado.

La dinamica de trabajo que se desarrolla es, solicitar al departamento de
adquisiciones la licitacion de equipos mayores que basicamente abarca los equipos
de aire acondicionado como: chillers, unidades manejadoras de aire, unidades
paquetes, mini splits, unidades fan&coils etc.

Para ello se proporciona toda la informacion técnica necesaria a través de
documentos. Y se atienden las dudas que puedan surgir por parte de los
participantes. A continuacion, se indican los formatos que se les enviaron a los
diferentes fabricantes para sus propuestas de equipos.

Para la licitacidon de la mano de obra se invita a las diferentes empresas que
colaboran con la empresa para la ejecucion de estos trabajos. Esto se desarrolla a
través de una licitacion.

Se les envia la informacién de catalogo de conceptos para su cotizacion.

Mismo caso para el sistema de automatizacion y control, se invita a las diferentes
empresas que colaboran con la empresa para la ejecucion de estos trabajos. Esto se
desarrolla a través de una licitacion.

Se les envia la informacién del catdlogo de conceptos para su cotizacion.

Los resultados de estas licitaciones son enviadas por el departamento de
adquisiciones a la gerencia corporativa de ingenierias para su analisis y revision.

Y derivado de ello se asignan a las empresas que nos apoyaran con la ejecucion de
todos estos trabajos.

Los resultados de las licitaciones que se presentaron para el proyecto que se esta
analizando, se indican en el capitulo 6 correspondiente a las comparativas de mano
de equipos mano de obra y control del presente trabajo.

PLAYA DEL CARMEN PROYECTO EJECUTIVO T. DEPARTAMENTAL
Hoja 119 de193 01/06/2013



TIENDA DEPARTAMENTAL
LISTADO DE EQUIPOS SISTEMA AIRE ACONDICIONADO
PLAYA DEL CARMEN

Gerencia Corporativa de Ingenierias Enero 04 2013
PRECIO IMPORTE
PART COMNCEPTO UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO TOTAL
TOTAL

l.- Unidades Generadoras de Agua Helada (Chillers)

1.1.- PLANTA AFOTEA
Unidad Enfriadora de liquido tipo
Tornillo con cendensador enfriado por
aire marca ———————— maodelo
— con capacidad real de 200 Tons de
Refrigeracian, acorde a la cuidad
donde se instale. Operando a
450VI3FRB0HZ. Manejando en &l
Evaporador temperaturas de agua de
44%/55°F con flujo de 400 GPM. Incluye
carga completa de Refrigerante R-1344;
arrancador de estado sdlido, panel de
control para comunicacion abierta
(Protocolos, lonworks, Bacnet, etc.
Interruptor de flujo, resortes antivicratorios
v proteccion para ambiente marino).

pieza 3 -

TOTALES -
ENFRIADORES DE AGUA

1.- Las capacidades de enfriamiento indicadas deben considerarse como MINIMA,.

2.~ La eficiencia (KW/TR) indicada debera considerarse comno minima v debera referirse a plena carga.

3.- Mo debera variarse en la seleccion el gasto de flujo de agua en el evaporador, asi mismo debera
respetarze las temperaturas de entrada vy salida indicadas.

4.- El refrigerante en todos los casos debera ser HFC134-a.

5.- Mo se permiten caidas de presion superiores a 22 ft c.a. de agua para evaporadores.

G- Se debera respetar Ins factores de incrustacion tanto en el evaporador.

7= Se deberd incluir en el importe del equipo una tarjeta de comunicacion para interface con el sistema de
control, para esto el fabricante debera proponer un protocele de comunicacian.

8.- Incluye sistema de proteccion con fusibles sellados de accionamiento rapido.

9.- La seleccion debera cumplir con el Estandar 90.1 de Ashrae del 2004,
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TIENDA DEPARTAMENTAL
LISTADO OE EQUIPCS SISTEMA AIRE ACONDICIOMNADO
PLAY A DEL CARMEN

Gerencia Corporativa de Ingenierias

Enero 04 2013

PART

CONMCEPTO

PRECIO
UMIDAD CAMTIDAD UMITARID
TOTAL

MPORTE
TOTAL

nz-

n3-

UNIDADES MANEJADORAS DE AIRE

Suministro de Unidad Manejadora de Rire marca ---, tipo
para Interior, modelo —-, con descarga horizontal; conlas
siguientes secciones: Seccion de filtros metalicos lavables
de 2" de espesory 30+ de eficiencia; Seccidon de serpentin para
agua helada de ¥ hileras = aletas cobre-aluminio, para una
capacidad de 326.5 MEH totales v 2800 MEH de capacidad
sensible, condiciones de entrada al serpentin 7d. 5 F OBIE1. 5 F WE,
condiciones de zalida en serpentin 54, 7'F OBISZ.2'F WE; conexion
KX X para manejar una gasto de 54.4 gpm y condiciones
de entrada vy salida del agua de 44 FI56F
respectivamente v Seccion de ventilador para inyeccion
centrifugo con transmision por poleas v bandas para manejar 13,000

CFM, con una velocidad de giro de == BPM y mator de =& HF tamaio

B R I e Y

UMA-0Z Pl ANTA B8

Suministro de Unidad Manejadora de Rire marza ---, tipo
para Interior, modelo —-, con descarga horizontal; conlas
siguientes secciones: Seccidn de filtros metalicos lavables
de 2" de espesory 30+ de eficiencia; Seccidon de serpentin para
agua helada de ¥ hileras = aletas cobre-aluminio, para una

capacidad de 417.5 MBH totales v 3535 MEBH de capacidad sensible,

condiciones de entrada al serpentin 73.4'F OBIG0.5°F WE,
condiciones de salida en serpentin 54, 7'F DBISZ.4°F WE; conexion
KX X para manejar una gasto de 63.6 gpm v condiciones
de entrada y salida del agua de 44 FI56F
respectivamente v Seccion de ventilador para inyeccion
centrifugo con transmision por poleas v bandas para manejar 13,000

CFM, conuna velocidad de giro de == BPM ymator de =& HF tamaio

B R I e Y

UMA-03 Pl ANTA BAJA

Suministro de Unidad Manejadora de Rire marca ---, tipo
para Interior, modelo —-, con dezcarga horizontal, conlas
siguientes secciones: Seccidn de filtros metalicos lavables
de 2" de espesory 30+ de eficiencia; Seccidon de serpentin para
agua helada de ¥ hileras = aletas cobre-aluminio, para una

capacidad de 307.3 MBH totales v 254, 3 MEH de capacidad sensible,

condiciones de entrada al serpentin 73.3°F OBIE1.3F WE,
condiciones de salida en serpentin 54, 7'F DBISZ.5°F WE; conexion
HKXX para manejar una gasto de 50.2 gpm vy condiciones
de entrada y salida del agua de 44 FI56F

- - - - -
racnarntinamanta n Sancinan da santiladar nara inoaeaian
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TIEHDA DEFARTAMEATAL

LIZTADO DE ERUIFOS SISTEMA AIRE ACOHDICIOHADD

FLATA DEL CARHEH

e Garsncia Carsmrativa de Inasnisrisg Encrofdzil:
FREGID IMPORTE

FART CONCGEFTO UHIDAL CANTIDAD  UHITARIO TOTAL
TOTAL

lil.- HEAT RECOYERY

mi- HE-M A FLAHNTA BZOTER
Zuminirtrod: Recuperader ds snsrqgia marza--- tipopara
Ex:terior, modelo---, zon derzarga horizontal; zanrkruidacnru
kotalidad zon dokle pared 4 lamina, ¥ airlamicntn e poliurekano
inyectado de 110" de erperor minimo, ¥ con larriquicnker
recsioner:
-Scccifin de Filtror 4 aire 34, como erkandar enamkbaor lador 4e la
rusdacnkalpiza
- ion de Iny ion zon tilador zenkrifuqa. kranrmirion por

polear y zorreaparaunFlujode 5,750 cFm vy una caida de prerion
exkerior 4 0.5 in GA, con mataor 4 Z.0HF
- ion de Exkr ion zon tilador zentrifFugn, kranrmirion

porpolear y correa, paraun de Flujo de d 600 oFm, y una caida de
perion exkerior 4 0.5 in COA, mokar 4o 20 HF, ertareccifin debe
inzluir una compuerta barometriza, proteckor 4e antilluvia
[Fiainhood) zon Filtrar ankiqotar ¢nla enkrada del aire. Todo erkn
paraoperarade0W i ZFMEOH:

-Se<ccionde rucdade entalpia con larriquicent dici de
pperazidnenlacntrada 715 FDEMTO0F WE, onlaralida59.4°F
DEASEdF WE conuna eFectividad 4ol 70 del makerial
hiqrarzopizoriliza gel,un zalarrenrikle recuperado 4o 1430 MEH,
¥ zalor katal recuperado de 260 MEH
-Seccifindererpentinparaaquaheladade Hhilerar 8§ alekar cobre-
aluminin, parauna capazidad 4e %6 E MEH kokaler » 2022 MEH
de capazidad Senrible, dizi de enkradaalrerpentin9ldF

DEM0.5F WE. condicioner deralidacnrereentin 59.7F picza 4

TOTALES -

HOTA:  ELLADODE COMERIOHFINAL AL SERFEMTIHDELAS UMAS SEDEFIMIFA AL TEHER EL FROYECTO EJECUTIVO.

UYHIDADES HAHEJADORAS DE ARIRE [(YHAS)

1.- Lapoktenziadel motor delwentiladorindicadapara cada UMA debe conriderarre comomdxima.

.- Lawclozidad anqular el tiladorindicada para cada UMA debe conriderarre como m4xima.
Todar lar manejadararre debenruminirkrarre en zampo para el Flujo 4 aire indicado conunavariazidn +0- 52, azorde a

.- la xona qeroqrafiza dondere inrkalardn.

dq.- Lar zapacidader de enfriamicntotantorenrikle zomokatal indizadar on ol suadro 4 cquipor debe zonriderarre zomo
minimay deberd cumelir con ambar cardmetrar.

.- S debe zanriderar enlarclezcifin una zaida de preriin en elrerpentin [lado aqual méxima 4 Z0Fk z.a.

k.- Ze deberd zonriderar unavelozidad méxima de paro del aire 4 550 Fpm en elrerpentin.

T.- Sdlore debe conriderar Foof Courk paralar Umar que danrervizio aeldltimo nivel, lar zualestienen ¢l rektorno por akajc.

#.- Todar lar jadarar debeninzluir enru caja de mezala, compuertar de aire paratoma de aire exkerior.

9.- Zedebererpetar laporizidn de derzarga vy rekorno del aire en cadauna 4 lar mancjadorar.

1i.- Sedeberdindi la kidad 4o i <onclrerpentin por manejadora, paraclruminirtro y retorno de aqua.

.- Lorrubmital'r 4c lar unidad jadarar 4 aire, deberdnindicartodalainfFormacidnindizada enru derzrip<idiny on
larnnkar v ~adarnbmital daborasarrar der alnr i r irnirkradnr

1z.- Todar lar unidader manejadorar 4e aire deberanvenir inrkr tadar zon lorriquicnker dirparitivar:

a.- Azktuador paracompuerkar de d a0 miliamperero de 02 10YC0, re deberan 4 conriderartodar lar azkuadorer
necerariorreailinla zankidad e comeuesrtar de lar unidader manciadarar e aire.
k.- Senror de temperatura 4e la,de kemperaturaparainye<zion v 4o kemperakurade rekornn.

<.~ Senror de presidn diferencial.

4.-Taklillade i 1=l 1, para iin e dirparitivar.,

1z.- Larclessidn debera sumelir son el Erkdndar 90,4 de Srbrae del 20049
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TIENDA DEPARTAMENTAL
LISTADO DE EQUIPOS SISTEMA AIRE ACONDICIONADO
PLAYA DEL CARMEN

Gerencia Corporativa de Ingenierias Enero 04 2012
PRECIO IMPORTE
PART CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD UNITARIO TOTAL
TOTAL

IV.- BOMBAS AGUA HELADA
IV.1.- BAH-01.02.03 Y 04 PLANTA AJOTEA

SUMIMISTRS CE MOTo-BOMBA
CENTRIFUGA HORIZONTAL PARA UM
GAESTC DE 400 GPM ¥ UMA CARGA DE
BOMEEC DE 127 FT.Cc_A_ Marca
MODELD - X - X —--ny HpO ----, 32001010 -, SBCCi0n

de 4" de diametro, descarga de 3" de diametro,
Impulsor d= Fo Fo didmetro de ——--", para trabajar a
vna eficieneia minima del 73%, acoplada por cople
fexible a base estructural v motor eléctrico de alta

eficizncia dz 40 HE, a 1,750 FEPM, 460 volts, 3

fazes, 80 Hz. Incluve contra bridas dz —-" v ---" da
didmetro con tornillos, v base antivibratoria. piEZE 4 -
TOTALES

MOTOBOMBAS CENTRIFUGAS

1- SE DEBERA COMSIDERAR COMO MINIMA LA EFICIENCLA INDICADA EM CUADROS DE EQUIPOS
2.- Los diametros de succion v descarga en bombas se deberan considerar como minimos
3.- Los equipos deberan estar pintados del mismo color
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TIENDA DEPARTAMENTAL
LISTADO DE EQUIPOS SISTEMA AIRE ACONDICIOMADO
PLAYA DEL CARMEN
Gerencia Corporativa de Ingenierias Enero 04 2013
PRECIO IMPORTE
PART CONCEPTDO UNIDAD CANTIDAD UMITARIO TOTAL
TOTAL

V.- UNIDADES TIPO PAQUETE

1 V.1.- RESTAURANTE

Suministro de Unidad autocontenida
tipo Paquete sdlo frio descarga
horizontal, marca -----—-- , modelg -
con capacidad de 20 TR nominales para
operar a 460Volts/3Fases/60Hz, v un
consumo eléctrico total de JX Kw, con las
siguientes secciones: seccion de toma
de aire exterior compuesta por
compuerta de toma de aire exterior de 0-
30% de dos posiciones, seccion de
serpentin de enfriamiento para
refrigerante R-410 para abatir 228 MBtu/hr
de calor total y 202 MBtu/hr de calor
sensible; seccion de ventilador
centrifugo de 7.5 hp para manejar 8,000
pcm contra 0.8" c.a. de p.e. externa ,
construida de doble pared en su totalidad,
incluye: sensor de temperatura de ducto,
filtros metalicos lavables de 30% de
eficiencia, charolas de condensacion de
acero inoxidable, mdltiples circuitos de
refrigeracion para trabajo a cargas
parciales, Puertas de acceso con
perillas de ambos lados de |a Unidad,
resortes antivibratorios de 1" de
deflexion, Parrillas de proteccion de
serpentin condensador y compresor y
proteccidn para ambiente marino.

[R=]

pieza 1
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TIENDA DEPARTAMENTAL
LISTADO OE EQUIPOS SISTEMA AIRE ACOMOICIONADO
PLAY A DEL CARMEN

Gerencia Corporativa de Ingenierias

Enero 04 2013

PART

CONCEPTO UMIDAD CAMTIDAD

PRECIO IMPORTE
LMITARIO TOTAL
TOTAL

V.-

VI.1.-

VI.Z.-

VI.3.-

UNIDADES TIPO FANECOIL

E&GC-01 TALLER DE MANTENIMIENTO AZOTER.

Suministra de Unidad tipo fan&coil marca -—-, tipo para agua
helada. modelo —- . con descarga harizontal, con las siguientes
secciones: Seccion de filtros metalicos lavables d= 2" de
ezpesor v 303 de eficiencia; Seccion de serpentin para agua
helada de ¥ hileras = aletas cobre-aluminio, para una capacidad de
O6.5MEBEH tatales v 26.5 MBH de capacidad sensible, condiciones de
entrada al serpentin 75,3 F OBIE1.EF WE, condiciones de salida en
serpentin 55.4°F DEIS4.0'F WE; conexion XXX para manejar
una gasto de 6.1 gpm v condiciones de entrada y salida
del agua de 44'FI56°F respectivamente, conexion
derecha, v Seccion de ventilador para inyeccion
centrifugo con transmizidn por poleas ybandas para manejar 1200
CFM nominal, conuna velocidad de giro de =& BPM u matar de =< HP

tamatio XXX, contra una caida de orezidn externade 015" w.a. . para  Pieza

E&C-02 DISPLAY-BESGUABDO AFOTEA,

Suministro de Unidad tipo Fan&coil marca -—-, tipo para agua
helada, modelo —-, con descarga harizontal, con las siquientes
secciones: Seccidn de filtros metalicos lavables d= 2" de
ezpesar w 30 de eficiencia; Seccion de serpentin para agqua
helada de ¥ hileras = aletas cobre-aluminio, para una capacidad de
36.5MEBEH tatales v 26.5 MBH de capacidad sensible, condiciones de
entrada al serpentin T5.3°F OBIE1.EF WE, condiciones de salida en
serpentin 22.4°F OBIS4.0'F WE; conexidn XXX para manejar
una gasto de 6.1 gpm v condiciones de entrada y salida
del agua de 44 'FI56°F respectivamente, conexion
derecha, v Seccion de ventilador para inyeccion
centrifugo con transmizsion por poleas ybandas para manejar 1200
CFM nominal, conuna velocidad de giro de =& BPM u motar de =< HP
tamaiio ¥Xe, contra una caida de oresidn externa de 015" w.a.. para | pieza

E&C-03 SALON DE CLASES ASOTES

Suministro de Unidad tipo fanfkcoil marca -—, tipo para agua
helada. modelo ——- . con descarga harizontal, con las siguientes
zecciones: Jeccion de filtros metalicos lavables d= 2" de
ezpesorw 303 de eficiencia; Seccidn de serpentin para agua
helada de = hileras = aletas cobre-aluminio, para una capacidad de
36.5MEH tatales v 26.5 MBH de capacidad sensible, condiciones de
entrada al serpentin 76,3 F DBIE1.E'F WE, condiciones de salida en
serpentin S5.4°F DEIS4.0'F WE; conexion XXX para manejar
una gasto de 6.1 gpm vy condiciones de entrada y salida
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5 in G irad

TIEHDA DEFARTAHEHTAL

LISTADODEEQUIFOS SISTEMAAIRE ACGOHDICIONADD

FLATA DEL CARMEN

Encro0d 2013

PLAYA DEL CARMEN

FRECIO IMFORTE
FART COHCEFTO UHIDAC CANTIDAD  UHITARIO TOTAL
TOTAL
¥Il.- UNIDADES TIFO MINI SPLIT
¥il.1.- EODEGA DE DULCERIA
Suminuktrode Unidad T
Selitrolofriomarza
dal .=an
zapazidad 43 _ B TH para
rafrigarants Altarnativm,
parapperarac2OVMFREOHE, zon
Evapuradmra paramaontaje on
murogaltoy Weidad .
n o= . . picza 1 -
TIl.Z.- CUARTO DE SITE
Suminirtro 4o Umidad Ti
Selit rolofriomarza---=-=-===-- -
dal ,=an
zapazidaddc 2. TR para
refrigerants Alternative,
paraoperaraccOVYMFPAEOHE, con
Evapuradmra paramaonkaje en
muroaltoy Unidad )
R . . picza I =
i3 -
Suminirkro e Unidad Tipm Hini
Selit rolofriomarca------------ -
dal ,<aon
capa<idadde 2.0 TR para
rafrigarants Altarnative,
parapperaraZZ0WMFPEOHZ, zon
Ewapmuradmra paramonkaje on
muroaltoy Unidad .
n . . . picza 1 -
Til4_-
Suminirtro 4o Unidad Tipm Hini
Selit rolofriomarza---=-=-=-=-- -
dal .=an
zapazidad 43 _ B TH para
rafrigarants Altarnative,
parapperarac2OVMFREOHE, zon
Evapmuradmrs paramontajeon
murogaltoy Weidad .
n o= . . picza 4 -
TILS -
Suminirtro 4o Unidad Tipm Hini
Splitrolofriomarza--=========- .
dal ,<aon
capa<idad 40 1.5 TR pars
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parapperarace0YHFPEOHE, zon
Evapuradmra paramankaje en
muroaltoy Unsdad .
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CAPITULO 5.- COMPARATIVOS DE EQUIPOS, MANO DE OBRA Y CONTROL.

El andlisis comparativo de las diferentes ofertas presentadas para las diferentes
marcas de equipos, contratista para la ejecucion de los trabajos mecanicos, empresa
para proveer el ducto textil y empresa para ejecutar el proyecto ejecutivo de control
automatico del sistema de aire acondicionado, es solicitada, analizada y enviada a
la gerencia corporativa de ingenierias por el departamento de abastecimientos.

Se revisd en primera instancia que cada una de las propuestas cumpliera con todos
los requerimientos técnicos solicitados, en las hojas de especificaciones técnicas de la
solicitud de licitacién y en los catalogos de conceptos respectivos.

La parte econdmica fue revisada en todos sus aspectos, y se emiten comentarios y
notas detectadas en la licitacién para cada uno de los participantes.

Es funcién decidir cual de estas opciones es la mejor y mas le conviene a la empresa,
y se libera por medio del sistema interno, avisando a todos los involucrados.

Se procede a darle aviso a los asignados, para iniciar la gestibn de sus contratos
correspondientes.

Se avisa a la obra para que sus jefaturas de obra de la empresa, coordinaciones en
sitio etc; gestionen la incorporacion de los contratistas asighados a la obra.

Es funcidn periddica que una vez que se designen los contratistas visitar la obra,
presentar a los asighados y dar una explicacion breve del proyecto y sus aspectos
particulares si los hubiera, al personal de obra.

Durante la ejecucion de la obra todos los temas relacionados con la instalacion de
aire acondicionado es canalizada para darle solucion por parte de la gerencia de
ingenierias hasta la puesta en operacion del sistema y su entrega a mantenimiento.
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1 RESULTADOS DE LA LICITACION DE EQUIPOS DEL SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO

2 Equipos MeQuay, .6, DEC CARRIER EMTERFRISE MESICO JOHMSON COMTROLS MEXICO B, : TRAME 24 DE OV
3 Walor neto 435,514 36 USD 667,082 89 LISC 654, 76000 USC 55433500 UsSD
4 Moneda [1=]n] uzn uzh

5 | 1 CHILLER CEMTRAL, TORMILLO ENFRIADD FOR

E | 1 Precioneto 1F2 99,502.40 USD 8796022 USC 99,000.00 USC 95,235.00 UsD
7 | 1 Cantidad 3 PEA 3 PZEr 3 P 2 PZEA
8 | 1 Valorneto 298526.20 USD 26388066 USC 237,000,000 USC 256,005.00 UsSD
3 | 2 UMIDAD MANEJADORS DE AIRE DE INYECCION

0 | 2 Precio neto 1F2 470248 USD 1202234 USC £,236.00 SC £,206.00 UsD
1 | 2 Cantidad 1 P2A 1 P2 1 P2 1 PZA
12 ] 2 Valor neto a70z48 Ush 12022.94 UL 229500 UsC £.208.00 L=0
13 | 3 UMIDAD MAMEJADORA OE AIRE DE INYECCION

14 | 2 Precioneto 1 P2 14,280.00 IS0 15,082.57 LSC 1,025.00 UsC 10,080.00 L=0
15 | 3 Cantidad 1 PZa 1R 1 FZ: 1 PZa
16 | 3 Valor neto 14,220.00 UsSD 1506257 USC 102500 USC 10,030.00 UsD
17 | 4 UNIDADMAMNEJADORA DE AIRE DE INYECCION

1& | 4 Precioneto 1F2 4,690.24 USD 1202234 USC 780500 USC 4,205.00 USD
19 | 4 Cantidad 1 FZA 1P 1 F 1 FZA
20 | 4 Valor neto aga0.24 S0 1202294 USC T205.00 UsC £.208.00 L0
21 | 5 UNMIDADMARNEJADORA DE AIRE DE INYECCION

22 | § Precioneto 1 P2 9ga0.24 LD 1202294 UL 720500 UsC £205.00 U=0
23 | 5§ Cantidad 1 PZA 1E2: 1 P2 1 PZA
24 | 5 Valor neto HEI0.24 UsD 12,022.34Us0 T.805.00 USC 8,208.00 UsD
26 | § UMIDADMAMNELADORA DE AIRE DE INYECCION

26 | B Precio neto 1F2 9,324 40,, 650 113265 LSC 740000 USC 7.21000 UsD
27 | B Cantidad 1 EZA 1R 1 FZ 1 P24
28 | B Valor neto 2324400050 113266 HSC 740000 USC T.21000 UsD
23 | 7 UMIDADMAMNEJADORA DE AIRE DE INYECCION

20 | 7 Precioneto 1P aga0.24 S0 1186792 USC T205.00 UsC £208.00 L0
31 | 7 Cantidad 1PZA 1Pz 1 P2 1 PzZA
32| 7 Walor neto 9ga0.24 LD 1126792 USC 720500 UsC £205.00 U=0
32 | & UMIDAD MANEJADORA OE AIRE DE INYECCIAN

24 | 8 Precioneto 1F2 8,224.90 UsD 10,22475 USC 740000 USC E120.00 UsD
35 | 8 Cantidad 1 PZa 1R 1 FZ: 1 PZa
36 | 8 Valor neto 832490 UsSD 10,234 75 USC 740000 USC E130.00 USD
37 | 8 UMIDADMAMEJADORA DE AIRE DE INYECCION

2% | 8 Precioneto 1F2 1322478 USD 1286638 USL S,626.00 SC 238000 UsD
29 | 9 Cantidad 1 P2A 1 P2 1 P2 1 PZA
40 | 8 Valor neto 1322478 UsSD 13.866.92 USC 962500 UsC 285000 L=0
41 10 UMIDAD MAMNEJADORA OE AIRE DE INYECCIORN

42 |10 Precio neto 1 P2 970248 UsD 12022.94 USC 240000 UsC £208.00 L=0
43 [0 Cantidad 1 PZA 1 P2 1 P2 1 PZA
44 110 Valor neto 970248 UsSD 1202294 USC £,900.00 USC 8,208.00 UsD
45 | 11 UMIDAD MAMNEJADORA DE AIRE DE INYECCION

46 | 11 Precio neto 1F2 A70248 USD 12,107.87 USC 8,300.00 USC 4,205.00 USD
47 | 11 Cantidad 1 P24 1FZ: 1 FZ 1 P24
42 | 11 Valor neto ar0z4s Ush 12,107,827 UsC 240000 UsC £.208.00 L0
49 |12 UMIDAD MARNEJADORA DE AIRE DE INYECCION

50 112 Precio neto 1P2 14,280.00 UsSD 15.082.57 USC 102500 UsC 10,080.00 L=0
51 [12 Cantidad 1 PZA 1 P2 1 P2 1 PZA
52 [12_Valor ngto 14,380.00 UsD 1508257 USC N025.00 USC 10,030.00 UsD

COMPARATIYA DE B(

IMBAS PARA AGUA HELADA SISTEMA AA TIENDA DEPARTAMENTAL

AQUA SISTEMAS ELECTROMECAMICOS 54

PROYECTOS INSTALACIONES COMNSTRUCCIONMES

Walor neto 178, 340,00 MIHE 2065,336.00; MEKP
Moneda M=P MEP
1; Bomba centrifuga horizontal con succion
1i Precio neto 11 P2 42280 00 WE 43,334.00: M
1i Cantidad LH L
1i Walor neto 189 120,00 MAE 173, 336.00: MEP
FLETE 3
Frecio neto HL 9,820,007 ME 32,000.00: MEP
Cantidad 1 LM 1M §
Walor neta 9,520.00: =E

32,000.00: MEF
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CAPITULO 6.- ASIGNACION DEL EJECUTANTE MECANICO Y DE CONTROL

De las comparativas de las diferentes ofertas presentadas se asignaron fabricantes de
equipos, contratista para la ejecucion de los trabajos, empresa para proveer el ducto
textii y empresa para ejecutar el proyecto ejecutivo de control automatico del
sistema de aire acondicionado
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F!ELF'.I:IEII"-.I OE I:I:II"-JTFIP.TISTF'.S F'.SIGI"-J.':'.EIEIS

Equq:u:- LIEF'.H

.................................. .a. e ———— .g.

DATOS OE COMNTACTO

tEnfriado { Ing- Cla'-"j'a Ing. Claudia Guevara,Trane, el 0155
fpor aire EIEFINIFI Gue'.lara (5248 5200 Mextel 43254360, correa
: : : cgu-:'.'ara@l:ran-'.- com

................. E’.';!HEE-EEE-.E!:‘?-..-?:ﬁ.':'.-?:.!:'.ﬁ.'::‘?-.'?!:‘.’!-......................
TIPO |:.':'.|"-.|T||:: F'FIEIEI"."EEE  PECHA EDI"-.ITF'.I:TI:E
R FORN SN S L S,
: _ Ing Miguel Alvaradae,Picsa, kel 0155
HD”ED”HI P4 Presa | EE:::NIH |'ﬁ'l'|ig MIgUEI {REIE 3401 ext. 1T, corren
S L A A b e imalvarado@picaabombas comms
I!E'EE‘.EE.F!EE.’?&'EE!E-H!EHT.‘? ..................... R S
FECHA
l:.':'.f'-.ITIE FROOYELE E SUMINIST | I:DNT.':'.I:TEE
LR Do T S S A S
|:.':'.|"-.|T||:: F'FIEIEI"."EEE PERN EDI"-.ITF'.I:TI:E
I DR W §!r!.rf'.'.1.|.|.":1.!§I ............................... E'.-!’.':IE'E.E!E.!?.F!E&'I:?:!;.T.';! .................
helada F'DH : Ing. Claudia Ing. Claudia Guevara,Trane, el 0155
IMTERIOR 27 THRAME IDEFIMIF | Guewara (5248 5200 Mextel 43254360, correa
{cguevaraEirans. com
............... e
fhelada {POR iIng. Claudia §Ing. Claudia GuevaraTrane, tel. 0155
(EXTERIO i 3 THRAME IDEFIMIR | Guewara (5248 5200 Mextel 43254360, correa
............... 113 R U SO RO - ikt N
................. !r!!".'.JJ.F!:‘E-.F!Eﬁ.!.:.'.-?:Q.E'.EIE............... e, DOTOS DE COMTACTD
; FFECHE
TIPO |:.':'.|"-.|T||:: FROOYELE  SUMIMIST EDI"-.ITF'.I:TI:E  0ATOS OE CONTACTO
FAN&EDILS ......................... A DATOSDECONTACTO
: TIPD EDNTAETE 0ATOS DE CONTACTO

{Ing. Claudia Guevara,Trane, kel 0155

PR ing Claudis 5249 5200 Mextel 43254360, corres
DEFINIH i GLIE".'-Elr-El cgucvara@-tranr_— Com

EI.I:'.TI:IS DOE COMTACTO

iFECHA i
{ SUMIMIST ¢ EDNTACTEE iDaTOS DE COMTACTO

...................................................... R e
Elng' Claudia | o4 5000 Nextel 43254360, corres
i Guewara

{ cguevara@Eranc.com
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_ ':D”T’“EEE‘ DATOSDECONTACTO . _
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13 r&.-;,.w-' TPoR Ing. Claudia |00 et AZ254360, cormen

....................................................... DEFINF (Guevara | coura@tomecon
................................................................................ F EI:H'I:".\:.
.............. ;.T.'fE'.__..__._...+.'ff.'.“fI!Fff‘.'f?f.’?fﬁ sunanist SO AT paTos pE conTacT
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: : H 'I:"rq

- E F'I:IFI { Alejandro

iCentralizadi 1 | ACF iy i

FrrE DEF""”H iEuintana  § Arg. Alsjandre Guintana Pozos ICE,
.............................................................................................................. iPozos | irelyrorreo squintana@ics comm

I"d-:-ta qeneral: EI sumlnlstm de los ventiladores para extraceion & inyeccion de aire seran par el

contratizta asignado para la ejecucian de la abra. Cualquier infromacion relativa a submitals se debera
.................................................................................. SONCHAT A MISMO. s
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CAPITULO 7.- EJECUCION DE PROYECTO

Como se menciono anteriormente, una de las actividades en las que también
colaboro regularmente es visitar las obras de los diferentes proyectos en ejecucion,
con la finalidad de:

Atender las diferentes dudas de proyecto que se van presentando durante la
ejecucion del mismo.

Revisar detalles de instalacion que se presenten.

Complementar, modificar y ajustar el proyecto segun los ajustes, 6 complementos
arquitectonicos que vaya ordenando la direccidén de construccion.

En estas visitas de generan acuerdos a través de minutas de trabajo con personal de
la empresa en obra como jefes de obra, coordinadores de obra, gerentes de
construccioén etc, con una empresa externa que nos apoya en la ejecucion de la
misma (coordinacidén de obra), y con la supervision del contratista asignado, tanto en
el de la parte mecéanica como de automatizacion y control.

A continuacioén se muestran algunas fotografias tomadas durante las vistas que se
desarrollaron durante el proceso de ejecucioén de la obra.

PLAYA DEL CARMEN PROYECTO EJECUTIVO T. DEPARTAMENTAL
Hoja 136 de193 01/06/2013



Reporte Fotografico

12/09/2013 22:00

2.- CUADRO DE VALVULAS DE RECUPERADORES DE CALOR (HEAT RECOVERY)
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3.- TABLERO DE CONTROL PARA HR Y UMAS INTERIORES

4.- INSTALACION DE DUCTO TEXTIL
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5.- COLOCACION DE MANOMETROS Y TERMOMETROS

6.- REDES DE DUCTOS DE LAMINA NEGRA'Y GALVANIZADA
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“05/09/200E

8.- INSTALACION DE UNIDAD TIPO FAN&COIL
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CAPITULO 8.-
CONCLUSIONES
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CAPITULO 8.- CONCLUSIONES
Las conclusiones de la ejecucion del proyecto son:

1.- El disefio del sistema central de agua helada se definido no sélo por factores de
eficiencia térmica, sino por los elementos disponibles en la zona.

Basicamente no se tenia disponibilidad de agua y por ello se opto por chillers
enfriados por aire.

2.- Se opto por el disefio con unidades manejadoras interiores por que e€s mas
econdémico en alrededor de un 26% con respecto a la opciéon de considerar unidades
manejadoras exteriores. Se cuido el aspecto de la ubicacidon de las mismas para
evitar problemas de ruido e incomodidad de los clientes y personal de tienda. Se
seleccionaron equipos con bajas velocidades de descarga de los ventiladores para
inyeccion de aire.

En la alimentacion eléctrica de las unidades manejadoras se consideraron variadores
de frecuencia para tener arranques suaves al inicio de las operaciones y en eventos
donde hubiera una interrupcién del servicio eléctrico por parte de CFE.

3.- La implementacion de los ductos textiles como elemento de distribuciéon de aire
fue la mejor solucién técnica, por que cumplié con varios objetivos como:

Se bajo el precid inicial de instalacidn con respecto a una distribucion de aire tipica
construida con lamina galvanizada y aislamiento térmico. En alrededor de un 30%.

Ser en elemento estético que se conjugo con el disefio arquitectonico de interiores.
Como el disefio arquitecténico se definié sin plafond 6 con muy pocas areas el ducto
textil fue un elemento que se integro perfectamente a esta arquitectura.

Ser un elemento eficiente en la distribucién de aire, logrando con ello una
homologacién de las temperaturas de la tienda y un mejor confort para los clientes,
gue es uno de los objetivos principales y parte esencial de la filosofia de servicio que
nos distingue.

Desde el punto de vista de mantenimiento es muy practica la limpieza de los ductos,
por que se retiran por tramos y se puede limpiar 6 lavar si es necesario.

4.- El uso de los recuperadores de calor, fue un elemento esencial para lograr un uso
eficiente de la energia.

Primero optimizando la capacidad del sistema central y segundo en al consumo
durante la operacion del sistema.
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5.- La implementacioén de un sistema de control central que gobierne el sistema de
aire acondicionado es una excelente herramienta por que:

Nos ayuda a ahorrar energia, ya que nos permite operar los sistemas en rangos de la
mejor eficiencia de los equipos centrales. En este caso por ser chillers enfriados por
aire con compresores tipo tornillo su mejor desempefio a cargas parciales esta entre
el 65 al 80% de la capacidad nominal de los enfriadores. Y con el sistema de
automatizacion se desarrollo una programacion del sistema para siempre buscar este
rango.

Nos permite operar en forma automatica los arranques de todos los equipos del
sistema, lo cual reduce sustancialmente la cantidad de personal de mantenimiento.

Nos ayuda en tener un control mas exacto de las condiciones interiores del almacén
en variables como la temperatura y humedad. Y con ello lograr un mejor confort del
personal del almacén y sobretodo de nuestros clientes.

Nos permite modificar rapidamente los horarios de operacion del sistema acorde a las
necesidades de operacion del almacén, en eventos extraordinarios como
mantenimientos mayores, ventas nocturnas etc.
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