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Resumen

Resumen

En esta tesis, se desarrollo un modelo matematico de optimizaciéon, el cual fue
aplicado a un contexto industrial con el fin de determinar la planeaciéon de la produccion,
almacenamiento y distribucion mas adecuada, satisfaciendo una demanda de consumo
generada en una regidn geografica determinada. La disertaciéon trata de la optimizacién de
cadenas de suministro, tanto en su concepcion tedrica, matematica y operativa, y como
resultado generd una propuesta numérica, la cual surgié por medio de la Investigacion de
Operaciones, enfoque analitico que busca la mejor toma de decisiones de algun sistema bajo
estudio.

Los principales costos por la adquisicién de un bien, corresponden en gran medida, a
costos de distribucién y manejo. Es decir, el contexto industrial actual ha determinado que las
principales areas de oportunidad se concentran en los ambitos logisticos, mas que en los de
manufactura propiamente. Asi, el presente estudio es una propuesta matematica, la cual
busca definir decisiones 6ptimas relacionadas con la planeacién de una cadena de suministro,
esto bajo la dinamica de un giro en particular; la industria de bebidas suaves.

La estructura de la investigacion, parte del fundamento tedrico de la logistica y la
gestion de cadenas de suministro (capitulo 1), como también del esbozo de representativos
esfuerzos numéricos al respecto, especificamente aquellos relacionados con la modelacién
matematica (capitulo 2). El objetivo de la tesis, es inferir escenarios de conveniencia operativa
a un giro en particular, con lo cual la tercera parte de la disertacion se enfoca al estudio del
giro industrial seleccionado, la industria de bebidas suaves. Finalmente, el ultimo capitulo
representa la glosa de la investigacion, mostrando la original y valuada propuesta para definir
la planeacioén optima de produccion, almacenamiento y distribucion de la cadena de suministro
objeto de estudio.

La aplicacion del modelo propuesto a la cadena de suministro analizada, denota que
un problema con robusta complejidad computacional, puede ser resuelto convenientemente,
brindando un respaldo matematico 6ptimo a la toma de decisiones en ambitos tan dinamicos
como la logistica.
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Abstract

In this thesis, an optimization mathematical model was developed, and applied to
specific industrial environment. The goal was to establish the production, storage and
distribution management in the most efficient way, according to meet the geographical regions
than demand the supply of the products. The subject of this document is the supply chain
optimization, which was present in the theoretical, mathematical, and operation conception
through the chapters of the research. The result was a numerical proposal and it was born in
the operation research discipline; analytical approach to support and find the best decisions in
the systems studied by it.

The consumer goods have historically integrated by manufacturing and logistic costs.
These last, are meanly represented by manipulation and distribution operations. These kings of
activities have increased in the industrial process, appreciating the costs merged in logistics
and raising the complexity of the system. So, this dissertation is a mathematical interpretation
to find the most suitable production and distribution planning in a particular context; carbonated
beverages industry.

The research is integrated by four sections. Firstly, the theory of supply chain
management was developed, then the mathematical optimization models that perform that
systems. Next section, explains the context of the carbonated beverages industry, some
specific national and worldwide information are showed. Finally, a planning application was
developed by original mathematical model designed by the author of this thesis. The model
defined the optimum quantity of production, storage and distribution of a system integrated by
three factories, six products, five distribution centers, and ten geographical regions to have to
be served.

In this way, the model is able to find the best quantity of product to supply. The final
result is a balance between the offer and demand focused to obtain the best profit in a
distribution context.



Introduccion

Introduccion

Desde antafio, el hombre ha tratado de comprender el entorno en que se desarrolla, y
para ello ha cimentado su ingenio en diversas disciplinas, aprendiendo e incluso modelando la
realidad en la cual se encuentra inmerso. Para tal aprendizaje del entorno real, los enfoques
analiticos son una herramienta que ha permitido la interpretacion de un sin fin de escenarios,
resultado de la actividad humana o del ambito en el cual se encuentra inmerso el hombre.

La presente disertacion es resultado de una disciplina con enfoque matematico, la
Investigacion de Operaciones, y en ella se aborda una problematica generada en el contexto
operativo del hombre; la planeacion de sistemas productivos.

El estudio se presenta como una propuesta numérica, para definir en detalle la
planeacion de un sistema productivo en particular. La tematica fundamental de la disertacion
es la logistica de una organizacion, su planeacion, operacion, y el establecimiento de
escenarios que lleven al sistema a un nivel de eficiencia éptimo. El sistema, objeto de estudio
de la tesis, corresponde a una cadena de suministro generada por un giro industrial en
concreto; la industria de bebidas suaves. Dicho objeto de estudio, sera analizado para definir
la planeacion de manufactura, de la gestion de almacenamiento, y de la planeacién de la
distribucion de los productos con los cuales se efectia la comercializacion. La investigacion de
operaciones establecera la herramienta, metodoloégica y numérica, para la creacion de un
modelo que defina cuantitativamente la planeacion de la cadena de suministro seleccionada.
La adopcién sistémica del estudio, en conjunto con la vision matematica de la investigacion
operativa, conllevaran a escenarios de conveniencia, aportando un sustento de factibilidad a
las decisiones de produccion y distribucion propias en los entes por los que se conforma el
sistema.

Los sistemas logisticos presentan una complejidad de modelacién robusta. Lo anterior
es debido al gran numero de variables que interactian en el sistema, la vigencia de factibilidad
de las decisiones en él realizadas, y en general, la incertidumbre creada por factores
estacionales y de competencia. Asi, el generar una formulacion matematica que propicie
escenarios de mejora, se considera un valuado reto. Contextos de mejor eficiencia, se
traduciran en una esmerada planeacién que conlleve a reducir costos, incrementar el nivel de
servicio, y de forma integral, coordinar todas las actividades del sistema hacia un objetivo
comun.

El contexto actual de los sistemas de distribucion presenta significativas areas de
oportunidad. Desde antafio, autores experimentados han establecido, que la problematica mas
significativa en el ambito industrial no corresponde propiamente a la funcion de manufactura,
sino a la funcion de distribucién de los bienes fabricados. Ralph Borsodi * por ejemplo,
establece un estudio en el cual contrasta los costos de manufactura y distribucion entre los

“BORSODI, Ralph The Distribution Age. A study of the economy of modern distribution. Edit. D. Appleton
and Company Afo. 1927
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afios 1870 y 1920, llegando a la conclusion de que en promedio dos terceras partes del costo
de un bien producido en aquella época, corresponden a costos de distribucion. Es decir,
mientras que los sistemas de manufactura incrementan su eficiencia, los sistemas de
distribucion incursionan en dinamicas mas complejas, generando éstos un alza en el valor de
los bienes manufacturados.

Bajo un contexto globalizado moderno, los costos inmersos de distribucion se
dimensionan a gran escala. La funcién de produccion y distribucién son areas estratégicas. De
tal modo, la significancia de la propuesta, descrita en este trabajo de tesis, radicara en el
establecimiento de medios para la mejor toma de decisiones en sistemas productivos
integrados por alguna fase de distribucion, o conjuntamente de produccioén y distribucion. Su
principal aportacion es el servir como medio para abordar un problema logistico complejo, y
brindar una solucién analitica con respecto a escenarios de conveniencia en la planeacion
operativa del ente bajo estudio.

viii



Objetivos

Obijetivos

El presente trabajo de investigacion considera un objetivo Unico como guia en su
ejecucion. Tal objetivo define toda la estructura de la disertacion, la cual se ha sustentado en
tres pilares, sirviendo de cimientos a la propuesta, y a la tesis misma que se desarrolla en
estas paginas.

Los dos primeros pilares corresponden; a la vision tedrica de la logistica, y a la vision
tedrica numérica. La tercera columna, soporte del estudio, corresponde a un analisis del giro
en particular en el cual se establecera la aplicacion de la disertacion; el contexto del negocio
de las empresas dedicadas a la elaboracién de bebidas refrescantes.

El objetivo del proyecto, persigue entonces, una concepcion tedrica a una aplicacion
en concreto. A continuacién éste se anuncia:

Modelar la cadena de suministro de una industria relacionada con la
elaboracion de bebidas refrescantes, con el fin de establecer
escenarios convenientes de planeacion para su operacion

Tal objetivo permitira desarrollar la investigacién, bajo una perspectiva analitica y
cuantitativa, de las diversas fases por las cuales se integra la cadena de suministro en estudio.

El objetivo principal, se ha traducido a objetivos parciales, que obedecen a la propia
anatomia de la investigacion. El detalle de cada uno de éstos, sera presentado al inicio de
cada capitulo, pudiendo comentar en esta etapa inicial, el ambito de cada uno de ellos.

El primer conjunto de objetivos parciales, conceptualiza al primer pilar teérico en el que
se fundamenta la investigacion, es decir, el contexto de la cadena de suministro, y de su
gestion. El segundo conjunto se ajusta a la vision tedérica numérica que aborda los problemas
de una gestion logistica, concretamente de la cadena de suministro. Este segundo conjunto de
objetivos parciales seran lineamientos, que permitan mostrar los esfuerzos matematicos mas
relevantes asociados a tales sistemas. Los objetivos parciales que atafien al analisis del
contexto en el cual se aplicara la propuesta, corresponden al tercer capitulo, el cual mostrara
el giro industrial seleccionado en el estudio. Finalmente la aplicacion de la propuesta, sera
guiada por objetivos relacionados con la creacién del modelo matematico que brinde
escenarios convenientes de operacion para el sistema en estudio. La figura i.0, muestra una
representacion conceptual de la disertacién, empleando para ello los pilares tematicos
anteriormente comentados.
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Aplicacion para
la Optimizacién
de una Cadena
de Suministro
asociada al giro
seleccionado

P|Iar Pilar
Teorico Tebrico
Tematico Numeérico \

Figura i.0

Pilares tematicos que
estructuran la disertacion

De esta forma, se pretende el brindar un panorama analitico, metodolégico y de
aplicacion de contexto con respecto a modelos de optimizacion de cadenas de suministro,
relacionadas con la industria de elaboracién de bebidas refrescantes.



Capitulo 1

La gestion y optimizacion de la
cadena de suministro

1.0 Objetivos del capitulo

Este capitulo presenta el panorama de la Cadena de Suministro, su Gestion y el
contexto de la Optimizacidbn como alternativa para abordar y plantear soluciones a los
problemas relacionados con la funcion de abastecimiento. Por medio de este primer capitulo
se establecera el escenario global del topico, considerando los siguientes objetivos a través de
su desarrollo:

e Establecer el panorama del concepto de Cadena de Suministro.
e Mostrar el contexto y objetivos de la Gestién de la Cadena de Suministro.
e Exponer la concepcion de la Optimizacion en la Cadena de Suministro.

De tal forma, el capitulo representa el fundamento tedrico de la funcion de
abastecimiento, y a la vez introduce la perspectiva de optimizacién como herramienta analitica
asociada a la gestion logistica.



1 La gestion y optimizacion de la cadena de suministro

1.1 Introduccion

Una ventaja competitiva actual es, sin lugar a dudas, la adecuada gestion de la funcion
logistica en las empresas. El enfoque de integracién y coordinacion, tomado ya desde épocas
pasadas en los entes productivos y comerciales, ha hecho notorio que se puede operar y
lograr resultados muy significativos con respecto a objetivos comunes. Tal es la tematica de la
cadena de suministro y su gestion.

En las Ultimas décadas, varias compaiias han reconocido que significativas
reducciones de costos y mejoras en los niveles de servicio pueden ser logrados por planes de
produccion efectivamente integrados, controles de inventarios y politicas de transportacion a
través de sus cadenas de suministro. Los gastos implicados son enormes. Autores
experimentados en el tema de la funcion de abastecimiento, sefialan que en la actualidad, en
promedio una tercera parte del costo de los bienes vendidos corresponden a costos logisticos.
Por ejemplo, Carl Wike [1], establece que los costos de inventario sobrepasan el trillon de
dolares por afo en los Estados Unidos de Norteamérica. Tal contexto ha generado un
considerable esfuerzo en actividades de investigacion combinando nuevas metodologias con
las teorias establecidas de gestidén de inventarios, distribucién y planeacién de la produccion.

Aunado a ello, ha de considerarse el esquema de globalizacion en los mercados, con
lo cual las companias son estimuladas a expandir su cadena de suministro en diversos paises.
Asi pues, el presente trabajo de tesis estructura una propuesta para establecer escenarios de
conveniencia, con respecto a la gestiéon de la cadena de suministro para un ambito en
particular, y desde una vision analitica para su estudio, concretamente por medio de
formulaciones propias de la optimizacion.

Este capitulo es sustento tedrico con respecto a la cadena de suministro, la gestién y
aspectos particulares de la funciéon de abastecimiento. La seccion 1.2 trata respecto al objeto,
es decir la cadena de suministro, y posteriormente la seccion 1.3 mostrara los aspectos
relevantes relacionados con la gestidon de la cadena de suministro.
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1.2 Marco conceptual de la cadena de suministro

El concepto de cadena de suministro pone de manifiesto areas de oportunidad en las
actividades relacionadas con la fabricacion, el almacenamiento y la distribucion bajo una
perspectiva sistémica. Asi pues, se considera importante determinar las caracteristicas de tal
concepto, con el fin de establecer analisis que consideren todos los elementos de la funcién
de abasto, llegando a resultados propios de los objetivos de la cadena de suministro.

1.2.1 Concepto de cadena de suministro

Una cadena de suministro esta formada por todas aquellas partes involucradas de
manera directa o indirecta en la satisfaccion de una solicitud de un cliente. La cadena de
suministro incluye no solamente al fabricante y al proveedor, sino también a los transportistas,
almacenistas, vendedores al detalle (0 menudeo) e incluso a los mismos clientes. Dentro de
cada organizacion, abarca todas las funciones que participan en la recepcion y el
cumplimiento de una peticidon del cliente. Estas funciones incluyen al desarrollo de nuevos
productos, la mercadotecnia, la manufactura, la distribucion, las finanzas y el servicio al
cliente.

Entre las diversas interpretaciones para este concepto, se encuentra la concepcion de
redes organizacionales conectadas e interdependientes que trabajan juntas y de forma
cooperativa para controlar, manejar y mejorar el flujo de materiales e informaciéon desde los
proveedores hasta los usuarios finales. Es decir, la cadena de suministro abarca a todos los
actores que hacen posible el ofertar y poner a disposicion un bien o un servicio a un
consumidor final. El contexto de operacién en la realidad, hace que una cadena de suministro
sea dinamica e implique un flujo constante de informacion, productos y bienes financieros
entre las diferentes etapas por las cuales se conforma.

Una cadena de suministro tipica puede abarcar varias etapas, que incluyen:

Proveedores de componentes y materia primas,

e Fabricantes,

e Mayoristas / Distribuidores,
e Detallistas,

e Clientes.

Cada etapa en la cadena de suministro se conecta a través del flujo de productos,
informacioén y recursos monetarios. Estos flujos ocurren con frecuencia en ambas direcciones
(de los centros de produccién a los centros de consumo, o de los clientes a los fabricantes) y
pueden ser administrados por una de las etapas o un intermediario. El disefio apropiado de la
cadena de suministro depende tanto de las necesidades del cliente como de las funciones que
desempefan las etapas que abarca.

El cliente es la parte integral de las cadenas de suministro. De hecho, el propdsito
principal de éstas es satisfacer las necesidades del cliente y, en el proceso, generar una
ganancia. El término cadena de suministro evoca la imagen de un producto o suministro que
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se mueve a lo largo de la misma, de proveedores o fabricantes a distribuidores a detallistas. El
fabricante puede recibir material de varios proveedores y luego abastecer a varios
distribuidores. Por lo tanto, la mayoria de las cadenas de suministro son, en realidad, redes.

Resumiendo, el concepto de cadena de suministro es referido a las relaciones
existentes entre los diversos entes organizacionales para satisfacer una necesidad de bienes
0 servicios. Se compone de proveedores, fabricantes y clientes, y de las relaciones entre
éstos, por lo cual la cadena de suministro (como objeto) requiere de planeacién de todas las
actividades involucradas con la transformacion, abastecimiento, procuracion y distribucion que
establecen un nivel de servicio logistico. Tal campo de las decisiones efectuadas en la cadena
es propio de la gestion de la funcion de abastecimiento, topico desarrollado en la seccién 1.3
de este capitulo.

1.2.2 Objetivos de la Cadena de Suministro

El objetivo principal en una cadena de suministro es producir y desarrollar la entrega
de productos terminados (o servicios) hacia clientes finales en el costo mas efectivo y de la
forma mas oportuna. Por lo anterior, tal objetivo general requiere coordinacion entre las partes
involucradas, desde aquellas relacionadas con manufactura u operaciones hasta aquellas
relacionadas con la gestion de servicio al cliente posventa, por lo cual cada actor de la cadena
(proveedores, fabricantes, distribuidores, minoristas, detallistas, etc.), requiere conllevar sus
actividades a objetivos especificos que proporcionen solides al objetivo principal.

Sunil Chopra y Meter Meindl [2] establecen que el objetivo de una cadena de
suministro debe ser maximizar el valor total generado. Es decir, el valor que ésta genera es la
diferencia entre lo que vale el producto final para el cliente y los costos que el sistema opera
para cumplir la peticion del consumidor. Para la mayoria de las cadenas de suministro, el valor
estara estrechamente correlacionado con su rentabilidad (también conocida como superavit de
la cadena de suministro), que es la diferencia entre los ingresos generados por el cliente y el
costo total en el que incurre el sistema.

Para lograr tales objetivos son requeridos enfoques analiticos que sustenten vy
proporcionen validez en las decisiones que se incurre dentro de la operacion de la cadena de
suministro. Tales herramientas deberan hacer uso de la interpretacion sistémica, para
visualizar los diversos entes interrelacionados como uno solo.

1.2.3 Procesos Macro de una Cadena de Suministro

Se ha considerado importante establecer en esta seccidn, relacionada con la
interpretacion conceptual de la cadena de suministro, los procesos por los cuales se encuentra
formada la funcion de abastecimiento. La cadena de suministro comprende varias actividades
y procesos para poder lograr los fines por la cual fue concebida. Sunil Chopra y Meter Meindel
[3] establecen que todos los procesos de la cadena de suministro se clasifican en tres
procesos macro de administracion. Tales autores comentan, que dichos procesos administran
el flujo de informacion, productos y fondos requeridos para generar, recibir y cumplir la peticién
del cliente. A continuacion éstos se detallan (ver figura 1.1).
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Procesos Macro de una Cadena de Suministro en una Compaifiia

1. Administracion de la Relacion con el Cliente: Todos los Procesos que se centran en la
interaccion de la compafia con sus clientes. Este proceso macro apunta a generar
demanda por parte del cliente y a facilitar la colocacion y el seguimiento de los
pedidos. Incluye procesos como los de marketing, fijaciéon de precios, ventas,
administracién de pedidos y administracion de la atencion posventa a clientes.

2. Administracion de la Cadena de Suministro Interna: Todos los procesos internos de la
empresa. Este proceso macro apunta a satisfacer la demanda generada por el
proceso Administracion de la Relacién con el Cliente de manera oportuna y al menor
costo posible. La administracion de la cadena de suministro interna incluye la
planeacion de la capacidad interna de produccion y almacenamiento, la preparacion
de los planes de demanda y oferta y el surtido de los pedidos reales.

3. Administracién de la Relacién con el Proveedor: Todos los procesos que se centran en
la interaccion de la compafiia con sus proveedores. Este proceso macro apunta a
conseguir y administrar las fuentes de suministro de varios bienes y servicios. Incluye
la evaluacion y seleccion de proveedores, negociacion de los términos de suministro y
la comunicacion respecto a nuevos productos y érdenes para los proveedores.

Una caracteristica puntual de todos los procesos macro es que éstos sirven al mismo
cliente, es decir, se interrelacionan con el fin de proporcionar un bien o servicio a un
consumidor final. Para que una cadena de suministro sea exitosa, es crucial que los tres
procesos macro estén bien integrados. La estructura organizacional de la compafiia tiene una
fuerte influencia en el éxito o fracaso del esfuerzo de integracion.

Compainia
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Asi, dentro de una empresa, todas las actividades de la cadena de suministro
pertenecen a uno de los tres procesos macro; administracion de la relacién con el cliente, de
la cadena de suministro interna, o de la relacién con el proveedor. Los autores que proponen
tal clasificacion, sefialan que la integracion entre los tres procesos macro es crucial para el
éxito de la administracion de la cadena de suministro.

Un aspecto de relevancia entre el concepto de cadena de suministro y logistica es el
enfoque visionario de aplicaciéon con los que se interpretan cada uno. En realidad, ambos
conceptos se complementan, razén por la cual se ha decidido el nombrar a este trabajo de
tesis bajo un escenario que hace referencia a una cadena de suministro interna (adoptando el
término de Sunil Chopra y Peter Meindl) [3].

En concreto, el presente trabajo de tesis establece que la Investigacién de
Operaciones es una herramienta eficaz para hacer frente a la problematica de sistemas
logisticos. Se ha adoptado el término de cadena de suministro, dado que el giro industrial en el
cual la disertacion aterriza ajusta perfectamente con el contexto aplicativo. Es decir, las
empresas dedicadas a la elaboracion de bebidas suaves presentan una estructura tipica en
etapas productivas, de distribucion, almacenamiento y entrega. Los capitulos 3 y 4
demostraran que tal estructura de operacién obedece a una cadena de suministro.
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1.3 La gestion de la cadena de suministro

La gestion de la cadena de suministro es un campo de creciente interés para las
empresas e investigadores. Este consiste en la conduccién de materiales, informacion, y flujo
financiero en la red de distribucion logistica, compuesta por diversos actores. El contexto en el
cual las companias actualmente gestionan su cadena de suministro es altamente dinamico.
Como respuesta a lo anterior, son requeridos analisis que puedan hacer frente a tal naturaleza
dinamica y por medio de ellos se ejecuten las mejores decisiones relativas al cumplimiento de
los objetivos de operacion y servicio determinados en la cadena.

1.3.1 Definicion de la gestion de la cadena de suministro

La cadena de suministro es la relacion entre diversos actores, tales como proveedores,
fabricantes, distribuidores y clientes para poder satisfacer una necesidad de demanda. Sin
embargo, estas relaciones requieren esquemas en los cuales se planeen Yy organicen las
actividades con el fin de obtener los escenarios mas oportunos y eficientes de la funcion de
abastecimiento. Tal es el campo de aplicacién de la gestion de la cadena de suministro.

Algunos estudiosos en temas logisticos, tales como Martin Chistopher, establecen que
la gestion de la cadena de suministro es el manejo de las relaciones hacia arriba y hacia
debajo, con proveedores y clientes, para entregar un valor superior al consumidor al menor
costo de toda la cadena de suministro. Entre las diversas concepciones de la administracion
de la funcién de abasto, se ha establecido a la gestién de la cadena de suministro como una
serie de esquemas de acercamiento utilizados para integrar eficientemente a los proveedores,
fabricantes, centros de distribucion, almacenes y tiendas para que la mercancia sea producida
y distribuida en las cantidades correctas a las ubicaciones correctas, en el tiempo correcto;
para disminuir los costos del sistema completo, mientras se satisfacen los requerimientos de
nivel de servicio (tal planteamiento es propuesto por otro conocedor logistico, David Simchi-
Levi). Es decir, se requiere de una adecuada coordinacion para disminuir costos y operar a un
nivel de presencia deseado.

En esencia, la gestidon de la cadena de suministro integra la gestion de la oferta y la
demanda dentro de las diferentes compafiias participantes. Asi pues, John T. Mentzer
establece que la gestion de la cadena de suministro es la coordinacion sistémica y estratégica
de las funciones tradicionales del negocio dentro de una compafia particular y a través de los
diferentes negocios, dentro de la cadena de suministro con la busqueda de mejorar el
desempefio a largo plazo de las compaiiias individuales y de la cadena de suministro como un
todo.

La gestibn de la cadena de suministro es también un medio de crear ventaja
competitiva. De esta forma, la logistica y la cadena de suministro se convierten en una parte
integral del producto que sera entregado al consumidor final. La gestidon de la funciéon de
abasto repercute de forma directa y significativa en las decisiones concernientes al
desempefio de la cadena, razon por la cual es imprescindible que la gestion se haga valer de
modelos efectivos para su coordinacion.

Los apartados siguientes de este capitulo trataran de las decisiones y el disefio en la
cadena de suministro.
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1.3.2 Fases de decision en una cadena de suministro

La administracion exitosa de la cadena de suministro requiere tomar varias decisiones
relacionadas con el flujo de informacion, productos y recursos monetarios. Cada una de ellas
debe tomarse para incrementar el superavit de la cadena de suministro. De acuerdo con la
literatura relacionada, estas decisiones se clasifican en tres categorias o fases, dependiendo
de la frecuencia de cada decision y el periodo durante el cual tiene impacto una fase de
decision [4]. Como resultado, cada categoria de decisiones debe considerar la incertidumbre
en el horizonte de decision. Dicha clasificacion de decisiones a continuacion se muestra.

1. Decisiones de estrategia o disefio de la cadena de suministro.

Durante esta fase, dados los planes de fijacion de precios y de marketing para un
producto, la compania decide como estructurar la cadena de suministro durante los siguientes
afos. Decide como sera la configuracion de la cadena, como seran distribuidos los recursos y
qué procesos se llevaran a cabo en cada etapa. Las decisiones estratégicas tomadas por las
compafias incluyen subcontratar o realizar las funciones de la cadena de suministro
internamente, la ubicacién y las capacidades de produccién e instalaciones de almacenaje, los
productos que se fabricaran o almacenaran en varias ubicaciones, los medios de transporte
disponibles a lo largo de las diferentes rutas de envio y el tipo de sistema de informacion que
se utilizara. Una compafia debe asegurarse de que la configuracién de la cadena de
suministro apoye sus objetivos estratégicos e incremente el superavit de la misma durante
esta fase.

Por lo general, estas decisiones se toman a largo plazo y resulta muy caro modificarles
a corto término. En consecuencia, cuando las compafias toman estas decisiones, deben
tener en consideracion la incertidumbre en las condiciones previstas de mercado durante los
siguientes afos.

2. Decisiones tacticas o de planeacion de la cadena de suministro.

Para las decisiones que se toman en esta fase, el periodo que se considera es de un
trimestre a un afio. Por lo tanto, la configuracion determinada para la cadena de suministro en
esta fase estratégica es fija. Esta configuracion establece las restricciones dentro de las
cuales debe hacerse la planeacion. La meta es maximizar el superavit de la cadena de
suministro que se puede generar sobre el horizonte de planeacion, dadas las restricciones que
se establecieron durante la fase estratégica o de disefio. Las compafiias comienzan la fase de
planeacion con un proposito para el siguiente afio (o un periodo comparable) de la demanda
en diferentes mercados. La planeacion incluye tomar decisiones respecto a cuales mercados
seran abastecidos y desde qué ubicaciones, la subcontrataciéon de fabricacion, las politicas de
inventario que se seguiran y la oportunidad y magnitud de las promociones de marketing y
precio. La decisién de planeacion establece los parametros dentro de los cuales la cadena de
suministro debera funcionar por un periodo especifico. En esta fase de la planeacion, las
compafiias deben incluir en sus decisiones la incertidumbre de la demanda, las tasas de
cambio de divisas y la competencia durante el horizonte de tiempo. Dado un periodo mas
corto y mejores pronosticos que en la fase de disefio, las companias en la fase de planeacién
tratan de incorporar la flexibilidad integrada a la cadena de suministro en la fase de disefio y
explotarla para optimizar el desempefio. Como resultado de la fase de planeacion, las
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compainias definen un grupo de politicas de operacién que gobiernan las operaciones a corto
plazo.

3. Decisiones de operacion de la cadena de suministro.

En esta fase de decision, el horizonte de tiempo es semanal o diario, y durante esta
fase las compafias toman decisiones respecto a los pedidos de cada cliente. Al nivel de
operacion, la configuracion de la cadena de suministro se considera fija y las politicas de
planeacion ya se han definido. La meta de las operaciones de la cadena de suministro es
manejar los pedidos entrantes de los clientes de la mejor forma posible. Durante esta fase, las
compainias distribuyen el inventario o la produccién entre cada uno de los pedidos, establecen
una fecha en la que debe completarse el pedido, generan listas de surtido en el almacén,
asignan un pedido a un modo particular de transporte y envio, establecen los itinerarios de
entrega de los camiones y colocan érdenes de reabastecimiento. Debido a que las decisiones
de operaciones se toman a corto plazo (minutos, horas, dias), hay menos incertidumbre
acerca de la informacion de la demanda. Dadas las restricciones establecidas por la
configuracion y las politicas de planeacion, la meta durante esta fase es explotar la reduccién
de la incertidumbre y optimizar el desempefio.

En resumen, las fases de decision de una cadena de suministro pueden clasificarse
como de disefio, planeacion y operacion, dependiendo del periodo en el cual apliquen las
decisiones que se tomen. Asimismo, los modelos asociados para la mejor toma de decisiones
estaran en funcion del nivel estratégico, tactico u operacional de las decisiones que soporten.
La presente tesis se concentra en los modelos relacionados con la cadena de suministro,
razén por la cual las decisiones que respalden los modelos aqui tratados, tendran las
caracteristicas comentadas en el segundo rubro de la clasificacion anterior, es decir, con
decisiones en la planeacién de la cadena de suministro. Es comun que para niveles mas
operacionales, se empleen métodos de secuenciacion y programaciéon de actividades. El
siguiente capitulo abordara tal tematica, concretamente con respecto a los modelos de
optimizacion que soportan la planeacion de la cadena de suministro.

1.3.3 Diseno de redes de distribucion en la cadena de suministro

La presente tesis, establece el modelar una cadena de suministro bajo una perspectiva
de optimizacion. Sin embargo, para ello es imprescindible establecer la configuracién de la red
de distribucion asociada al sistema bajo estudio. Asi, en este apartado se fundamentan, por
medio del marco tedrico relacionado, los diversos arreglos que seran premisa de desarrollo en
las formulaciones analiticas de cadena de suministro.

La distribucion se refiere a los pasos a seguir para mover y almacenar un producto,
desde la etapa del proveedor hasta la del cliente en la cadena de suministro y ocurre entre
cada par de etapas. Las materias primas y los componentes se mueven de proveedores a
fabricantes, mientras que los productos terminados se mueven del fabricante al consumidor
final. La distribucién es una directriz clave de la rentabilidad total de la compania, debido a que
afecta de manera directa, tanto los costos de la cadena, como la experiencia del cliente. La
red de distribucion adecuada se emplea para lograr una variedad de objetivos de la cadena de
suministro, que van desde un bajo costo hasta una gran capacidad de respuesta. Como
resultado, las compafias de la misma industria con frecuencia seleccionan redes muy
diferentes.
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El contexto de la cadena de suministro debera ser estudiado respecto a las diversas
decisiones que se pueden llevar acabo. Algunos de los factores que influyen sobre el disefio
de una red son; factores estratégicos, tecnoldgicos, macroeconémicos, politicos, de
infraestructura, competitivos, factores relacionados con el tiempo de respuesta al cliente y la
presencia local, asi como costos de logistica e instalaciones.

Cambiar el disefio de la red de distribucion afecta los siguientes costos de la cadena
de suministro:

¢ Inventarios

e Transporte

¢ Instalaciones y manejo
e Informacion

Tipicamente, para disminuir los costos de inventario, las compafias tratan de
consolidar y limitar el niumero de instalaciones en la red de su cadena. Los costos de
transporte entrante son aquellos en los que se incurre al traer material a la instalacion. Los
costos de transporte saliente son los que se generan por el envio de material fuera de la
instalacion. Los segundos tienden a ser mas altos por unidad, ya que el tamafio de los lotes
entrantes generalmente es mayor.

Al incrementar el numero de ubicaciones de almacenes, disminuye el promedio de
distancia hacia el cliente, haciéndola una fraccion mas pequefia del total de la distancia que
viaja el producto. Por tanto, mientras las economias de escala del transporte entrante se
mantengan, incrementar el nimero de instalaciones disminuira el costo total de transporte. Los
costos de las instalaciones disminuyen conforme el nimero de éstas se va reduciendo, debido
a que su consolidacién permite a la compania explotar las economias de escala.

Los costos totales de logistica son la suma de los costos de inventario, transporte e
instalaciones de la red de la cadena de suministro. Asi, en consecuencia cada compafiia
debera tener el numero de instalaciones que minimice los costos totales de logistica. Una
companfia que quiera reducir el tiempo de respuesta, tendra que incrementar el numero de
instalaciones mas alld del punto que minimiza los costos de logistica. Una compaiia debera
agregar instalaciones mas alla del punto de minimizar el costo solo si los planeadores tienen la
certeza de que el incremento en los ingresos debido a una mejor capacidad de respuesta es
mayor que el incremento de los costos debido a las instalaciones adicionales.

El servicio al cliente y los costos comentados anteriormente son las métricas
primordiales que se emplean para evaluar los diferentes disefios de redes de entrega. Chopra
y Meindl comentan, que en general, ninguna red de distribucion funciona mejor que otras en
todas las dimensiones. Por tanto, es importante asegurar que las fortalezas de la red de
distribucion se ajusten a la posicion estratégica de la compafiia.

La literatura relacionada con el disefio de redes de distribucion logistica sefiala, que
entre las opciones de configuracion de una red, se encuentran los siguientes:

Almacenaje con el fabricante con envio directo

Almacenaje con el fabricante con envio directo y consolidacién en transito
Almacenaje con el distribuidor con entrega por mensajeria

Almacenaje con el distribuidor con entrega a domicilio

Almacenaje con el fabricante / distribuidor con recoleccion por parte del cliente
Almacenaje con el vendedor con recoleccién por parte del cliente

ook WON -~
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A continuacion se establecen algunas caracteristicas relevantes de cada una de ellas.
1. Almacenaje con el fabricante, con envio directo.

En la configuracion de almacenaje con envio directo, el producto se envia de forma
directa del fabricante al consumidor final, evitando al minorista, siendo éste ultimo capacitado
para tomar el pedido e iniciar la peticion de entrega (también este arreglo puede no considerar
al minorista en la red). De tal forma el minorista es independiente del fabricante y no mantiene
inventarios. A esta configuracion también se le conoce como remesa directa.

La ventaja de la entrega directa es la habilidad de centralizar los inventarios con el
fabricante, asi, éste puede agregar demanda a lo largo de los minoristas que provee. Como
resultado, la cadena de suministro es capaz de proporcionar un alto nivel de disponibilidad de
producto con bajos niveles de inventario. Generalmente tal arreglo de distribucion es adoptado
para articulos de valor alto con demanda baja e impredecible, y en donde el cliente esta
dispuesto a esperar por la entrega y a aceptar varios envios parciales. Con dicha modalidad
de distribucion, los costos de inventario son comunmente bajos, pero en contraste, los costos
de transporte son altos.

Las cadenas de suministro ahorran en el costo fijo de las instalaciones al utilizar el
envio directo, ya que los inventarios son centralizados con el fabricante. Esto elimina la
necesidad de colocar otros almacenes a través de la red de abastecimiento. Asi mismo, puede
haber algunos ahorros en los costos de manejo, debido a que no ocurre la transferencia del
fabricante al minorista. Otra particularidad de este arreglo de distribucion radica en, por lo
general, en una sélida infraestructura de informacion entre los minoristas y el fabricante, con el
fin de que aquellos proporcionen informacion sobre la disponibilidad del producto al cliente,
aun cuando el inventario esté ubicado con el fabricante. También, es comun que bajo este
disefio de distribucion los tiempos de respuestas sean relativamente prolongados, y no
necesariamente el mismo para cada cliente. El almacenaje con el fabricante permite un alto
nivel de variedad del producto disponible para el cliente, asi cada producto puede estar
disponible para el consumidor sin los limites impuestos por el espacio de anaquel en la
distribucion tradicional. Finalmente en esta configuracion de distribucion, existe la probabilidad
de que se tenga dificultades para manejar las devoluciones, lo que afecta la satisfaccion del
cliente. Lo anterior es debido, dado a que es mas caro el manejo de las devoluciones bajo el
sistema de envio directo, dado que cada pedido puede estar asociado a envios por parte de
mas de un fabricante.

2. Almacenaje con el fabricante, con envio directo y consolidacion en transito.

La consolidacion en transito combina articulos que provienen de diversas ubicaciones,
de manera que el cliente obtiene una sola entrega. Es decir, entre la relacién de los centros de
fabricacion y de consumo existe un tercero, generalmente el transportista o el propio minorista,
que se encarga de consolidar las partes por las cuales se conforma el pedido, recibiendo
varias de éstas de diversos proveedores y realizando una entrega unica al consumidor final.

Asi como sucede con el envio directo, la habilidad de agregar inventarios y posponer
la personalizaciéon es una ventaja significativa de la consolidacion en transito. Este método
tiene grandes beneficios para los productos con alto valor cuya demanda es dificil de
pronosticar, en particular si la personalizacion puede posponerse. En la mayoria de los casos,
los costos de transporte son menores que los generados por el envio directo, debido a que la
consolidacion tiene lugar en el centro del transportista antes de entregar al cliente, aunque se
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requiere de una mayor coordinacion para la entrega de los pedidos. Los costos de
instalaciones y procesamiento tanto para el fabricante como para el minorista son similares a
los del envio directo. El grupo que lleva a cabo la consolidacion en transito tiene costos
mayores de instalacion debido a que so6lo se requiere una sola entrega. El costo total de
instalacion y manejo de la cadena de suministro es un poco mas alto que el envio directo.

En esta modalidad de transportacion se requiere de una infraestructura compleja de
manejo de informacion para permitir la consolidacion en transito. Ademas de la informacion,
las operaciones que se llevan acabo entre el minorista, los fabricantes y los transportistas
deben estar coordinadas. Los tiempos de respuesta, la variabilidad de producto, la
disponibilidad y el tiempo para llegar al mercado son similares con respecto al envio directo.
Sin embargo, los tiempos de respuesta pueden ser marginalmente mas altos debido a la
necesidad de realizar la consolidacién. La retornabilidad es similar a la del envio directo de los
centros de fabricaciéon. Los problemas relacionados con el manejo de las devoluciones son
similares, y la cadena de suministro inversa continuara siendo cara y dificil de implementar en
esta configuracion de distribucioén, la cual es mas adecuada para articulos de demanda baja a
media y de alto valor que el minorista adquiere de un nimero limitado de fabricantes

3. Almacenaje con el distribuidor, con entrega por mensajeria o paqueteria.

Bajo esta opcion, no se mantiene inventario en las instalaciones del fabricante, sino
que lo tienen los distribuidores y minoristas en almacenes intermedios y, para transportar los
productos desde la ubicacién intermedia hasta el cliente final, se emplean servicios de
mensajeria.

A diferencia del almacenaje con el fabricante, el almacenamiento con el distribuidor o
minorista requiere un nivel mas alto de inventario, por lo que tal configuracion de distribucién
conviene para productos con demanda alta. Los costos de transporte son un poco mas bajos
para el almacenamiento con el distribuidor en comparacién con el almacenaje con los
fabricantes, debido a que pueden emplearse medios de transporte mas econdémicos para
envios que llegan al almacén, el cual debera de estar ubicado en las cercanias del cliente.

En comparacién con el almacenaje con el fabricante, los costos de instalaciones (de
almacenaje) son en cierta medida mas altos con el almacenaje con el distribuidor, debido a los
niveles de demanda manejados por el almacenamiento con el fabricante. Asi, desde esta
perspectiva del costo de las instalaciones, el almacenaje con el distribuidor no es apropiado
para articulos que tienen rotacién sumamente baja. La infraestructura de informacion que se
necesita con el almacenaje con el distribuidor es significativamente menos compleja que la
necesaria con el almacenaje con el fabricante. Regularmente es necesario que exista
visibilidad en tiempo real entre los clientes y el almacén, esto para tener un control en la
gestion de inventarios. El tiempo de respuesta bajo el almacenaje con el distribuidor es menor
que en el almacenaje con el fabricante, ya que los almacenes del primero estan, en general,
mas cerca de los clientes y el pedido completo se surte en el almacén antes de que éste se
envie al cliente.

Finalmente la retornabilidad puede tornarse compleja dado que existen dos centros de
almacenamiento, razén por la cual es comun que las devoluciones se gestionen como una
cadena de suministro inversa centralizada con el fabricante. Por lo regular esta configuracion
de distribucién es adecuada para redes que manejan articulos con una rotacién media a alta.
4. Almacenaje con el distribuidor, con entrega a domicilio.
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La entrega a domicilio se refiere a la entrega del producto por parte del distribuidor y /
o minorista en el hogar del cliente, en lugar de usar una transportacién por mensajeria o
paqueteria. El almacenaje con el distribuidor con entrega a domicilio requiere mayores niveles
de inventario con respecto a las otras opciones, debido al menor nivel de demanda con el que
opera (en comparacién con el fabricante, por ejemplo).

Entre todas las redes de distribucion, la entrega a domicilio tiene los costos mas altos.
Esto se debe a que las entregas no son consolidadas, por ejemplo como las empresas de
mensajeria y paqueteria que agrupan entregas de muchos minoristas y son capaces de
obtener mejores economias de escala de las que estan disponibles para el distribuidor /
minorista que trata de realizar entregas unicas a domicilio.

Los costos de instalaciones y procesamiento son muy altos cuando se utiliza esta
opcion, dado que se requiere de una gran cantidad de instalaciones. Los costos de
instalaciones son mas bajos que los de una red de tiendas minoristas pero mucho mas altos
que los del almacenaje con el fabricante o los del almacenaje con el distribuidor con entrega
por transportista de paqueteria. Sin embargo, los costos de procesamiento son mucho mas
altos que para los dos anteriores debido a que se elimina toda participacion del cliente. La
infraestructura de informacion con la entrega a domicilio es similar a la del almacenamiento
con el distribuidor con entrega por el transportista de paqueteria. Sin embargo, requiere
capacidades adicionales de programacién de entregas.

La variedad de producto es en general mas baja que para el almacenaje con el
distribuidor con entrega por transportista. El costo de proporcionar disponibilidad del producto
es mas alto que para cualquier otra opcion que no sea las tiendas minoristas. La experiencia
del cliente puede ser muy buena si se utiliza esta opcién, particularmente para articulos
voluminosos, dificiles de llevar. De todas las opciones consideradas, la retornabilidad es la
mejor con la entrega a domicilio, ya que es comun que los vehiculos que hacen las entregas,
también puedan recoger las devoluciones de los clientes.

Esta opcion de configuracion de red de distribucidn, en areas con costos de mano de
obra altos, es dificil justificarla sobre la base de la eficiencia o de mejorar el margen. Sélo
puede justificarse si existe un segmento de consumidores suficientemente grande dispuesto a
pagar por esta conveniencia. La entrega a domicilio se justifica si los pedidos de los clientes
son suficientemente grandes 6 frecuentes para generar algunas economias de escala.

5. Almacenaje con el fabricante / distribuidor, con recoleccion por parte del cliente.

En este enfoque, el inventario se almacena en los recintos del fabricante o distribuidor
y los clientes colocan sus pedidos en linea o por teléfono y luego viajen a los puntos
designados para surtir su mercancia. Si se utiliza tal configuracion, los costos de inventario
pueden mantenerse bajos, ya sea con el fabricante o con el distribuidor para explorar la
agregacion.

El costo de transporte es mas bajo que con cualquier otra solucion que emplee
servicios de envio de paqueteria, puesto que es posible una agregacion significativa cuando
se entregan los pedidos en un sitio de surtido. Con respecto a los costos de las instalaciones,
éstos generalmente son altos si tienen que construirse los nuevos sitios de surtido. Los costos
de procesamiento en el sitio de surtido son altos, ya que cada pedido debe ser cotejado con
un cliente especifico. Crear esta capacidad incrementa los costos significativamente si no se
proporcionan el almacenaje y los sistemas de informacion apropiados. El incremento en el
costo de procesamiento en el sitio de surtido es el mayor obstaculo para el éxito de este
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método. Bajo esta modalidad se pueden establecer escenarios que proporcionen variedad y
disponibilidad comparables con cualquier otra opcién de almacenaje con el fabricante o
distribuidor. La visibilidad del pedido es sumamente importante para las recolecciones del
cliente. Es necesario informar al cliente que su pedido ha llegado y éste debe poder
identificarse con facilidad durante el proceso de abastecimiento. Finalmente dentro de las
caracteristicas mas representativas de este disefio de distribucion, la retornabilidad es facil de
implementar, ya que al contar con diversos sitios de surtido por parte del cliente, éste puede
gestionar justo ahi las devoluciones. Las principales ventajas de la red con sitios de surtido por
parte del cliente es que se puede disminuir el costo de entrega y expandir el conjunto de
productos vendidos asi como los clientes atendidos por canales no tradicionales (en linea, por
ejemplo). El mayor obstaculo es el incremento en el costo de manejo en el sitio de surtido.
Este tipo de red de distribucion presenta mejores resultados cuando llega a ser implementada
usando como sitios de surtido lugares tales como cafeterias, tiendas de conveniencia o
pequefos supermercados, ya que este tipo de red mejora las economias a partir de la
infraestructura existente.

6. Almacenaje con el vendedor, con surtido por parte del cliente.

En esta opciodn, vista con frecuencia como la cadena de suministro mas tradicional, el
inventario se almacena en las tiendas. Los clientes entran al lugar o colocan un pedido en
linea o por teléfono y lo recogen ahi. El almacenaje local incrementa los costos de inventario
debido a la falta de agregacion, y en el caso de articulos de alta rotacion, existe un incremento
marginal en el inventario incluso con el almacenaje local.

El costo de transporte es mucho menor que con otras soluciones debido a los medios
de transporte de bajo costo que pueden emplearse para reabastecer el producto en la tienda.
Los costos de las instalaciones son altos, puesto que se requiere de varias instalaciones
locales y se necesita una infraestructura minima de informacién si los clientes entran a una
tienda y colocan pedidos. Para los pedidos que se reciben en linea, se necesita una
infraestructura de informacién significativa para proporcionar visibilidad del pedido hasta que el
cliente lo recoja.

Bajo este esquema de distribucidn, se pueden lograr buenos tiempos de respuesta,
debido al almacenaje local. La variedad de productos almacenada localmente es menor que
bajo otras opciones, y asimismo, resulta mas caro brindar un alto nivel de disponibilidad del
producto. El tiempo para llegar al mercado es el mas alto con esta opcidn, ya que el nuevo
producto tiene que atravesar toda la cadena de suministro antes de que esté disponible para
los clientes. La visibilidad del pedido es en extremo importante para que el cliente pueda darle
seguimiento y recogerlo cuando los pedidos se colocan en linea 0 se hacen via telefonica. Las
devoluciones se pueden manejar en el sitio de surtido. En suma, por lo general se obtienen
buenos resultados con respecto a la retornabilidad baja esta opcion de distribucion.

El Apéndice A de la presente disertacion, muestra las caracteristicas de cada disefio
de distribucion tratado anteriormente estableciendo para ello factores de costos
(concretamente en inventario, transporte, instalaciones y manejo, asi como en informacién) y
factores de servicio (especificamente en tiempo de respuesta, variabilidad y disponibilidad del
producto, la experiencia del cliente, el tiempo para llegar al mercado, la visibilidad requerida
del pedido y la retornabilidad) asociados a cada uno de ellos.
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1.3.4 La operatividad de la cadena de suministro bajo una perspectiva
de optimizacion

La funcion de abastecimiento puede ser analizada desde diversas perspectivas. Por
ejemplo, es comun que las decisiones de produccion, inventario y distribucion sean
soportadas bajo una concepcion netamente financiera, determinada por el ambito econdmico
en el cual se desenvuelve la empresa. Otra perspectiva para el estudio de las decisiones de
entes sistémicos, tal como la cadena de suministro, es la optimizacién, la cual consiste en
establecer criterios matematicos en el analisis del sistema bajo estudio, y determinar, la mejor
solucion de un conjunto de alternativas de operacion posibles para dicho sistema. Tal eleccién
es efectuada respetando las reglas y limitantes de la configuracién operativa, y bajo una
premisa en comun, un objetivo integral.

Esta disertacion de maestria, pone de manifiesto que la perspectiva de optimizacion es
aplicable a la gestion de la cadena de suministro como una herramienta para la mejor toma de
decisiones en el contexto logistico. La investigacién de operaciones se vale de modelos, los
cuales le ayudan a interpretar el mundo real como una abstraccion. Asi, la formulacion de
modelos de optimizacién, tiene como fin el expresar en forma adecuada las funciones
matematicas que representan el comportamiento del sistema supuesto.

Hamdy A. Taha [5] comenta, que como herramienta en la toma de decisiones, la
investigacion de operaciones es una ciencia y un arte. Es una ciencia por las técnicas
matematicas que presenta, y es un arte, porque el éxito de todas las fases que anteceden y
siguen a la resolucién del modelo matematico, depende en gran medida de la creatividad y la
experiencia de aquellos que proponen la solucién.

Bajo tal contexto, las diversas formulaciones de optimizacidon que se establezcan para
una cadena de suministro en especifico, estan asociadas a un periodo de tiempo de
aplicacion. Es decir, los modelos son de caracter estratégico, tactico u operativo, lo que
termina en un alcance de largo, mediano y corto plazo con respecto a las decisiones que
pueden respaldar. Michael L. Pinedo [6] establece que los procesos de planeaciéon a mediano
plazo tratan de minimizar el costo total sobre todos estos escenarios. El costo que debe ser
minimizado en estos procesos de optimizacion, incluye el costo de produccion, costo de
almacenamiento, costo de transportacion, costo de penalizacién asociados a tardanza, costos
asociados por no entregar, costo de manejo, costo por aumento de capacidad de recursos, y
costo por incremento de la capacidad de almacenamiento.

Los resultados de este proceso de optimizacion, ya sea a mediano o corto plazo, son
las cantidades de produccién diaria o semanal, para toda la familia de productos y para cada
localidad o instalacion, asi como las cantidades programadas a transportar cada semana
entre las localidades. Es comun que los resultados del proceso de produccion a mediano
plazo actien como entradas del proceso detallado de programacion a corto plazo, llamado
también proceso de secuenciacion. A su vez, los problemas de secuenciacion, comiunmente
tratan de optimizar cada etapa y cada instalacién separadamente. Es decir, una vez efectuado
el panorama de decision estratégico y de planeacion, lo consecuente es realizar la
coordinacion de tareas en la planta y los centros de distribucion asociados a tales decisiones.
Asi, por medio de la secuenciacion de actividades se puede llegar al nivel operativo de la
cadena de suministro.

El problema de la secuenciacién detallada puede ser analizado por medio de diversas
técnicas, incluyendo:
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Reglas de prioridad

Técnicas de correccion a cuellos de botella

Procedimientos de busqueda local (por ejemplo, algoritmos genéticos)
Técnicas de programacion enteras (por ejemplo ramificacion y acotamiento)

apow

Frecuentemente la secuenciacion de actividades considera dentro de sus objetivos las
fechas de entrega de las 6rdenes de produccion, la secuencia de dependencia de los tiempos
y, costos de preparacion y alistamiento, tiempo de procesamiento, asi como los costos de los
recursos.

Existen concepciones de la cadena de suministro y los modelos asociados a su
analisis basadas en el flujo asociado en su operacion. Tal interpretacion ha clasificado las
cadenas de suministro acorde al tipo de manufactura de las empresas por las cuales se
conforma:

l. Industrias de Manufactura Continua
. Industrias de Manufactura Discreta

Estos dos sectores no son enteramente complementarios; los limites no llegan a ser
totalmente definidos y es comun que algun tipo de industria coincida con los criterios de los
dos sectores a la vez. El Apéndice B de este trabajo de tesis, Clasificacion y modelos de
solucién de operaciones para industrias de manufactura continua y discreta, muestra una
clasificacion de operaciones para tales contextos de cadenas de suministro, asi como modelos
y técnicas asociados para establecer la optimizacion relacionada con la planeacion o
secuenciacion, segun sea el caso.

Ha de comentarse que son comunes artificios en las formulaciones y modelado de los
arreglos matematicos de optimizacion, relacionados con la gestion de cadenas de suministro.
Por ejemplo, la descomposicion es comiunmente usada cuando los problemas de optimizacion
son simplemente muy grandes para ser tratados eficientemente por las rutinas disponibles. Un
proceso de descomposicion divide el problema entero en un numero de sub-problemas y
resuelve éstos separadamente. Al final del proceso, las soluciones parciales son integradas
como una solucion global. La descomposicion puede ser realizada de acuerdo a:

1. El tiempo

2. Disponibilidad de recursos (Instalaciones o maquinas)
3. Familias de productos

4. Areas geograficas

En la planeacién a mediano plazo la descomposicion es a menudo basada sobre el
tiempo y/o sobre la familia de los productos.

Otra comun estrategia en la ejecucion de los modelos de optimizacion es la
discretizacion. Por ejemplo, la discretizacion debe ser empleada cuando la version continua
del problema no proporciona resultados suficientemente exactos. Para obtener resultados mas
exactos ciertas restricciones deben ser impuestas a algunas variables. Por ejemplo, algunas
variables de produccién deberan estar expresadas no solamente como enteras, sino también
asociadas a un multiplo fijo (tamano de lote, capacidad de contenedores, unidades por tarima,
etc.). Este tipo de caracteristicas discretas debe transformar el problema de la optimizacién
continua en un problema de optimizacion discreta, con el fin de establecer escenarios mas
reales al sistema modelado. El siguiente capitulo mostrara algunos de tales artificios de
modelacion creados al tratar con modelos de cadenas de suministro.
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Capitulo 2

Modelos matematicos asociados a la
optimizacion de la cadena de suministro

2.0 Objetivos del capitulo

Este apartado representa una recopilacion de los modelos asociados a la optimizacion
de la planeacién de la cadena de suministro, estableciendo los aspectos criticos asociados a
este tépico. Asi, los objetivos del presente capitulo, son:

e Mostrar los esfuerzos mas representativos relacionados con la optimizacion de la
cadena de suministro.

e Establecer los principales factores considerados en los diversos modelos.

o Establecer los alcances, limitantes y aplicaciones de cada modelo analizado.

Dichos objetivos tienen como fin establecer herramientas de optimizacién que
conlleven a desarrollar la gestion de cadena de suministro en su fase operativa, y
posteriormente se infiera la opcion mas conveniente a un caso en particular.



2.1 Introduccion

2.1 Introduccion

El nivel de coordinacién de las actividades de produccién, almacenamiento, y
distribucion comprendidas en un ente organizacional, define la certeza de la gestién logistica,
concretamente con respecto al plan de produccion y distribucion para hacer frente a una
solicitud del mercado. Existen diversos indicadores para establecer una nocion de la eficiencia
con la que operan los sistemas organizacionales al respecto, entre los cuales, los mas
puntuales son aquellos asociados a una determinacion de los costos incurridos, con respecto
a un determinado nivel de servicio al cliente fijado por los objetivos, la visién y el contexto de
operacion de la empresa.

Son diversas las alternativas analiticas que pueden proporcionar sustento teérico a las
decisiones que emanan de la coordinacién de las actividades de la gestién de abastecimiento.
Sin embargo, so6lo aquellas con una vision sistémica podran brindar las mejores propuestas y
resultados globales para la organizaciéon. Asi, entre el acervo mas representativo para
interpretar las relaciones existentes en la operacion de algun sistema, se encuentran aquellas
agrupadas por la Investigacion de Operaciones, entre éstas la Optimizacion. De tal forma, el
presente capitulo muestra representativos esfuerzos involucrados con la gestion logistica de
suministro, bajo la concepcion de la minimizacién de los costos incurridos para la satisfaccion
de la demanda asociada.

El esquema de este capitulo considera, en primera instancia un acercamiento a los
modelos establecidos para la optimizacion de la cadena de suministro. Esto es logrado
mediante una descripcién de la naturaleza, principales supuestos y caracteristicas de los
modelos (seccion 2.2). Posteriormente son mostradas cuatro tipos de formulaciones
matematicas que conllevan a la planeacion de la gestidn logistica, siendo el primer conjunto
de tales formulaciones, modelos que interpretan la produccion, almacenamiento y distribucién
como relaciones basadas en redes (seccién 2.3.1). Tales modelos son establecidos para
diversos niveles de integraciéon de la cadena de suministro y para uno ¢ varios tipos de
productos en su operacion, asi como para contextos a considerable escala. La seccion 2.3.2
muestra otra propuesta de formulacién para escenarios de planeacién a horizontes tipicos. Y
finalmente, las secciones, 2.3.3 y 2.3.4 manifiestan formulaciones para cadenas de suministro
con manejo de producto Unico. La primera de éstas, es disefiada para una red de
abastecimiento con una configuracién de dos niveles y la Ultima para cadenas de suministro
multinivel y con la apertura de modelar condiciones limitadas de almacenamiento y
transferencia de bienes, asi como el establecer panoramas restrictivos en la gestion de
suministro para productos caducos.
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2.2 Generalidades y finalidades en los planteamientos
de solucion

Las diversas interpretaciones que han sido formuladas para el establecimiento de
mejores practicas y controles en la operacién de una cadena de suministro, parten de diversos
supuestos. En esta seccion se describiran algunas generalidades propias que han sido
adoptadas en los modelos de optimizacion para la planeacion de la funcién de abastecimiento.

Primeramente, se hace el supuesto de contar con una red de distribucién multiniveles
en donde los bienes se mueven desde fabricas hacia centros de distribucion 6 almacenes y
desde ahi a las tiendas. De tal modo, en las formulaciones estaran presentes redes de
distribucion estratificadas en capas, siendo representadas por las fabricas, los centros de
distribucion, los almacenes y las tiendas. En tales redes se consideran niveles o escalones, en
donde el primer escalén comprende del centro de distribuciéon hacia los puntos de consumo
(distribucion secundaria), y el segundo escalon de las fabricas a los centros de distribucion
(distribucion primaria). Asimismo, las modelaciones podran limitar la estructura de la red a ser
arborescente (es decir, con cada nodo a lo mas con un arco de entrada) lo cual es aplicable a
muchos problemas de distribucion (el empleo de una red arborescente permitira el manejo de
grandes problemas a sub problemas). Las figuras 2.1 y 2.2 muestran cadenas tipicas de
suministro con topologia arborescente y no arborescente.

Redes Tipicas de Distribucion

Red Arborescente S
Consumo A
Centro de
Distribucién 1 Centro de
Consumo B

Centro de
Consumo C

Centro de
Produccién

Centro de

Distribucién 2 Centro de

Consumo D

Centro de
Consumo E

Figura 2.1

Diagrama de una Red de
Distribucion Arborescente
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Red No — Arborescente Centro de
Consumo A

Centro de Controd
Distribuciéon 1 entro de
Consumo B

Centro de
Consumo C

Centro de
Produccion

Centro de
Distribucién 2

Centro de
Consumo D

Centro de
Consumo E

Figura 2.2

Diagrama de una Red de
Distribucion No - Arborescente

Si existiera un prondstico de la demanda perfecto sobre un horizonte de tiempo finito,
el problema se resume a encontrar los movimientos 6ptimos a realizar de los productos a
través de la red que minimice el sistema total de costos. Asi, se tendrian que establecer los
tiempos y las condiciones de la funcién de envio y de la funcién de almacenamiento cuando
éstas fueran requeridas.

Por lo anterior, varias formulaciones establecen sus planteamientos asumiendo una
demanda determinista fluctuante a través del tiempo. Cabe sefialar que existen algunas
limitaciones y beneficios del modelar la demanda en esta forma. Un modelo de demanda
estocastica seria mas realista, el cual debera de considerar el ciclo de vida de los productos,
tendencias de demanda estacional o irregular e, influencia por promociones efectuadas por la
empresa, y también por las realizadas por competidores. EI beneficio del contexto
deterministico y con variacion en el tiempo, se concentra en la realizacién de presupuestos, y
como agente orientador de la funcion de planeacion. Si tal tipo de problemas son resueltos
rapidamente, entonces es posible simular varios escenarios y examinar los resultados. De
esta forma se podran analizar los costos de desempefio de la compania por la determinacion
de la solucion 6ptima 6, cercana a la 6ptima, que satisface la demanda histdrica, y que emite
un plan de produccién y distribucion adecuado al contexto de operacion.

Como resultado, los modelos asociados a la optimizacion de la cadena de suministro
buscaran minimizar un sistema total de costos, los cuales estan compuestos por costos de
mantener en inventario, costos de penalizacion por 6rdenes en espera, y los costos de envio.
Los costos de mantener en inventario y penalizacion pueden ser modelados como funciones
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lineales de exceso de inventario 6 de escasez. Sin embargo, los costos de envio presentan
una concepcion no lineal, lo que resulta en las complicaciones mas representativas que tienen
estos modelos. Los costos de envio son concavos porque existe un costo fijo (por ordenar, por
alistamiento y preparacion de maquinas, etc.) ademas de los costos variables. La naturaleza
no lineal de los costos de envio radica en la posibilidad de eleccion entre diversas
modalidades de transportacion, 6 a requerimientos de envio en transportes sin llegar a su
capacidad total (el empleo de 3.5 contenedores, por ejemplo). Sin embargo, existen
alternativas de modelacién para los costos de envio, los cuales por medio de una
aproximacion de variables pueden representar entornos muy cercanos al comportamiento real.

A su vez, es importante comentar que al abordar el contexto del negocio de
transportacion, son comunes los descuentos por volumen de envio. La figura 2.3 muestra
funciones de costos de envio bajo arreglos lineales. La grafica situada a la izquierda muestra
un comportamiento de los costos de envio a partir de un punto fijo, y la grafica situada a la
derecha muestra un comportamiento lineal segmentado, tal como el representado por las
compaiias fleteras que ofertan descuentos por la cantidad transportada.

Funciones de costos de envio

Comportamiento Comportamiento
fijo mas variable lineal segmentado
) @)
P % —
o o
O O
Cantidad de envio Cantidad de envio
Figura 2.3

Funciones de costos de envio

En la modelacion de la cadena de suministro, se puede elegir asumir capacidad
ilimitada de almacenamiento en el inventario y capacidad ilimitada de envios, o bien, aplicar
limites. El caso de asumir una capacidad ilimitada es comun en el disefio de la red y costos
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coéncavos de los modelos de flujo en redes. Entre los modelos de optimizacion de distribucion,
se llega a considerar tiempos de entrega fijos, o no considerar éstos. Asi, los modelos y
algoritmos son frecuentemente desarrollados con tiempos de entrega valorados en cero y
puestos en practica por una simple traslacién de los periodos de la demanda. Mejoras
significativas entre estas formulaciones podrian incluir extensiones al modelo que impliquen el
poder elegir entre diversos modos de envio, siendo necesaria la incorporacion de tiempos de
entrega especificos, si entre las modalidades de transportacion existe una significativa
variacién de los tiempos de entrega.

Resumiendo, se tratara de encontrar la secuenciacién diaria 6 semanal de envios
Optima para un producto Unico 6 productos multiples, sobre una red de distribucién
multiniveles, dentro de un horizonte de planeacion fijo, asumiendo capacidad ilimitada 6
limitada, costos de envio fijos, costos de almacenamiento lineales, costos de inventarios
lineales, tiempos de entrega iguales a cero o fijos, y una demanda determinista fluctuante
respecto al tiempo. En la siguiente seccion se desarrollan formulaciones representativas para
hallar las cantidades y condiciones especificas de fabricacion, almacenamiento y distribucién
de productos con el fin de establecer los ambientes de operacion éptimos en la planeacion de
la funcion de abastecimiento, fortaleciendo asi las relaciones existentes entre los actores que
integran la cadena de suministro y resolviendo la problematica respecto a costos y eficiencia
operativa.
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2.3 Enfoques de solucion mediante programacion
matematica

La presente seccion muestra algunos esfuerzos analiticos que se han establecido para
la interpretacién de la operacion del suministro, con el objetivo de llegar a escenarios factibles
u optimos en la planeacion de aquellos que intervienen en la gestion de cadenas de
abastecimiento.

Esta tercera parte del capitulo es una recopilacion de modelos matematicos que tratan
del control de la funcion de abasto. La seleccion de dichos modelos ha sido contemplando,
como premisa fundamental, el enfoque sistémico para el control de la funciéon de suministro,
es decir, aquellos modelos que conciben en su solucidon al conjunto de actividades que
integran enteramente a la gestion de suministro. Esto es, aquellas formulaciones que
comprenden las tematicas de produccion, almacenamiento y distribucion para satisfacer una
demanda de mercado.

Las formulaciones a continuacion mostradas, son producto de la investigacion de
operaciones, y con ellas se denota tan solo una pequefia muestra de la gran diversidad de
planteamientos matematicos para dar solucién a los problemas logisticos. Los modelos
desarrollados en este capitulo son fieles al planteamiento de su autor, y en estos se
manejaran conceptos de programacién matematica lineal, no lineal, entera y entera mixta; los
cuales fundamentan la estructura de cada formulacion.

2.3.1 Formulaciones concebidas bajo el problema de flujo a costo
minimo en redes de distribucion

Diversos arreglos de nodos y arcos pueden representar problemas especificos a
situaciones en el ambito operativo empresarial. Para poder dar solucién a tales dificultades la
investigacion de operaciones se ha encargado del estudio de problemas, en donde por medio
de una interpretacién bajo la perspectiva de redes, se hace posible la obtencién del mejor
escenario de solucion. Tipicamente, los problemas relacionados con la teoria de redes
consideran entre sus aplicaciones arboles de expansién minima, algoritmos para encontrar la
ruta mas corta, algoritmos de flujo maximo, algoritmos de flujo a costo minimo en redes con
restricciones de capacidad, asi como algoritmos de ruta critica.

Asi, esta seccion mostrara cuatro modelos relacionados con la planeacion de cadenas
de suministro considerando para ello formulaciones basadas en la perspectiva de la teoria de
redes. A continuacion se desarrolla cada una de las propuestas comentadas.

2.3.1.A Formulacién para una red expandida y con opcién de operacion con
productos multiples

Entre las diversas opciones encontradas para el analisis analitico de la coordinacion
de la cadena de suministro, se encuentra en la literatura un modelo de programacién
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matematica lineal y entero, que se apoya de la teoria de redes en la solucion que éste
sustenta.

David Simchi-Levi, Xin Chen y Julien Bramel [7] proponen un modelo asociando a la
cadena de suministro como una red expandida, es decir, una red de transportacion genérica

G= (N> A), con un conjunto de nodos N, representando a los proveedores almacenes y

clientes, y un conjunto de arcos A , los cuales representan las trayectorias posibles entre los
puntos de oferta, abastecimiento y demanda, asi como periodos de tiempo. Dentro de los
supuestos asociados a este modelo, se encuentra la consideracién de que la demanda de los

clientes para el periodo consecutivo T es determinista, que cada uno de los nodos es
considerado una instalacion unica, y para fines de simplificacion se asume que la duraciéon del
trayecto de entrega es cero. Asi, el problema se centra en desarrollar un plan de produccion y
distribucion de envios a través del tiempo, satisfaciendo la demanda y minimizando los costos
totales de produccién, distribucién, inventario y penalizacion.

El modelo asociado a la presente propuesta considera de forma integral a los centros
de produccion, los centros de distribucién y los centros de consumo, razén por la cual el
modelo es multinivel y puede ser establecido para un contexto en el cual se opera con un solo
producto o bajo la combinacién de varias clases de bienes fisicos. Las figuras 2.4 y 2.5
muestran dos escenarios para la red de expansion genérica G= (N, A). La primera figura

considera un escenario simple, dado que solamente se integra de un periodo, y no
necesariamente la red se proyecta a través del tiempo.

Centros de Centro de Centros de
Produccion Distribucion Consumo

o—_ =
O/

v

Figura 2.4

Ejemplo de red expandida en
Escenario Simple
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Centros de Centro de Centros de
Produccion Distribucion Consumo
Periodo 1 .\ /
Q/ \>
v SN
Periodo 2 R
\ L
SN~
—
Periodo 3
Q/ \ |: <

Figura 2.5

Ejemplo de red expandida en
Escenario Multi - Periodo

Considérese la red expandida mostrada en la figura 2.5. Empleando la red expandida,
la problematica de la cadena de suministro puede ser formulada como un problema de flujo en
la red con costos céncavos entre sus multiples instalaciones.

Para incorporar la dimension del tiempo, es decir los periodos, sea z-1 ’ Tz LARET) Z'T
una enumeracion de los periodos relevantes de tiempo del modelo. En la red original G,

: | Y |
cada nodo ! es reemplazado por un conjunto de nodos 1°°2°°"*>"T _ E| modelo plantea el

conectar el nodo lu con el nodo J, siysélosi T, — 7T, es exactamente el tiempo que

toma el viajar de I a j Asi, el arco lu —> ]v representa la posibilidad de ser distribuido
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del nodo ! a J comenzando en el tiempo Tu y terminando en el tiempo TV . Tales arcos
son llamados arcos de envio.

Las penalizaciones asociadas a envios retrasados, son representadas mediante un
arco. Asi, para un producto dado se crea un nodo, sirviendo éste como un nodo sumidero en
caso de incurrir en demanda no satisfecha para el periodo asociado.

Asimismo, las decisiones de produccién en el modelo, son representadas por un nodo

y un arco artificial. En donde para cada nodo lt correspondiente a una instalacién de

produccién (o una instalacion del proveedor) I enun punto particular en tiempo t , un nodo

o ;

!
artificial l ¢ y un arco de l t a “t ,representa el costo lineal y concavo de produccion en lo
que respecta al producto manufacturado.

Finalmente, son agregados arcos (i; + i1+1) para 121,2,---,T_1, referidos

como arcos de inventario. Asi, para describir el enfoque de modelacion se empleara la
siguiente notacion:

k:{1,2,...,K} Un conjunto de indices para todos los productos, o diferentes
demandas con origenes y destinos fijos.

W, Con k =1,2,..., K el tamario correspondiente al conjunto de indices.

Por ejemplo, el producto k=1 debe corresponder a una demanda de
w, =100 Unidades que requieren ser enviadas de un cierto proveedor a un cierto minorista en
un cierto periodo de tiempo o incurrir en penalizaciones por retraso.

P A El conjunto de todas las trayectorias posibles para el producto % .

Cpk Los costos incurridos cuando el producto & es enviado a través de la

trayectoria P € P k-

SE El conjunto de todas las rutas
Ze La suma total de peso de todos los productos que se transportan en la
ruta ee SE .

Los costos de distribucion asociados con la trayectoria adoptada, estaran en funcion
de la cantidad total de producto enviado a través de la ruta y por consiguiente dichos costos
asociados no pueden ser considerados en primera instancia. Por lo tanto cada envio, cuyo
costo debe ser globalmente calculado, necesita ser considerado separadamente. Asi, se

asume que el costo de la ruta e, e € SE , de la red expandida GT (V, E) es Fe (Ze ) que
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es una funcion de costo lineal y concava, la cual es no decreciente en la cantidad total, Ze ,

de los productos que emplean la ruta € .

Este especial y estructurado costo permite ser tratado mediante una formulacién con
programacion lineal entera mixta. Para este propdsito, las funciones lineales céncavas
concernientes a los productos son modelados como sigue.

R El numero de pendientes diferentes de la funcién de costos, las cuales
se asume, sin pérdida de generalidad, que es el mismo para todas las
rutas.

M o . -1 . R

e El elemento que denota el limite inferior en el intervalo 7" = 1,...,

correspondiente a la r — ésima pendiente de la funcién de costo
asociada alaruta €.

,

Me El elemento que denota el limite superior en el intervalo 7" = 1,---7 R
correspondiente a la r — ésima pendiente de la funcién de costo
asociada alaruta €.

0 R
Note que Me =0 y Me pueden ser fijos con respecto a la cantidad total de
todos los productos que pueden utilizar el arco €. Asi, se asocia cada uno de estos
intervalos, llamados 7, con un costo variable por unidad denotado por 05;, igual a la

,
pendiente correspondiente al segmento de linea, y un costo fijo fe , definido por la
interseccion de la ordenada al origen de la prolongacién de la linea de tal segmento.

La figura 2.6 muestra una representacion grafica de lo anterior. El costo incurrido por

cualquier cantidad en algunos rangos es la suma de sus costos fijos asociados mas el costo
de enviar todas las unidades en su correspondiente costo lineal. Esto es, se puede expresar la

funcioén de costo del flujo que pasa por el arco, Fe (Ze ) , cOmMo

r r
Fe(Ze)_fe +ane
- T AAT—1 +
Si & E I«Ms : Ms]
La afirmacioén anterior obedece a propiedades de concavidad y monotonia de la

funcion Fe , las cuales pueden ser revisadas en el trabajo de aquellos que proponen el
modelo [8].
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F(z) ]
Pendiente
,,,,, - aj
Y
fe .
2
fe
1
p . .
M’ M! M? z,
Figura 2.6

Estructura de los costos
unitarios lineales y céncavos
A continuacion sera establecido propiamente el modelo, pero antes se definiran

algunas de sus variables. Recuérdese que Zek denota el flujo total sobre la ruta € y permite

que Zek sea la cantidad de producto k& que es enviado a través de esa ruta. Para toda

ecSEyl= 1,---, R definimos las variables binarias de intervalo como

1, st zee(MeH, Mer]

0, en otro caso

y, ademas, para toda k£, k € K , sean las variables binarias de cantidad como

I r—1 r
P EPR z, e M7 ]
ek —
0, en otro caso
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Para relacionar este flujo de rutas hacia las trayectorias de flujo definimos, para cada

K
eeSEyPEUk:1Pk,

1, si la ruta e se encuentra en la trayectoria p
0, en otro caso

1, si el producto k emplea la trayectoria p en la solucion optima
y =
7E 0, en otro caso

para cada ke K y pelP,. Estas variables son conocidas como variables de flujo de
trayectoria.

El objetivo de la formulacion es seleccionar el costo minimo resultante de trayectorias
factibles. Dicha formulacion considera costos concavos lineales en lo que respecta a los
productos, y es planteada mediante programacion lineal entera mixta. A continuacion se
presenta el modelo.

Minimizar
K R K
ro_r r r
P IS LRI ID I R TA DI
k=1 peP, eesSE  r=1 k=1
(2.3.1.A.1)
Sujeto a
dDyu=l ¥V k=12..K
Prebh;
(2.3.1.A. 2)
R
Z§;ypkwk:Zze’k V eeSE, k=12,..,K
PEP, r=1
(2.3.1.A. 3)
zh Sw, x) V e r k
(2.3.1.A. 4)
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e

K
Zz;kSMe’x’ V eeSE, r=1.,R
k=1

(2.3.1.A.5)
K
Dz =M x! V eeSE, r=1..R
k=1
(2.3.1.A. 6)
R
Z x,) <1 V eeSE
r=1
(2.3.1.A.7)
¥ €10.1}, V k=12,.,K, y peP,
(2.3.1.A. 8)
x/ e o1}, V eeSE, y r=12,.R
(2.3.1.A.9)
x, 20, YV eeSE, k=12,.,K y r=12,.. R
(2.3.1.A.10)

En esta formulacion, la restriccion (2.3.1.A. 2) asegura que exactamente una
trayectoria sea seleccionada para cada producto y la restriccion (2.3.1.A. 3) coloca el flujo
total sobre una ruta € para hacer igual el flujo total de todas las trayectorias que utilizan tal
ruta. Las restricciones (2.3.1.A. 4) a (2.3.1.A. 7) son empleadas para modelar la funcién
concava lineal relacionada con el producto. La restriccion (2.3.1.A. 4) especifica que si algun

producto k es enviado en la ruta € usando un indice de costo V', la variable de intervalo

-
asociada, X, , debe ser 1. La restriccion (2.3.1.A. 5) y (2.3.1.A. 6) asegura que si el indice de

costo ¥ es usado sobre la ruta €, entonces el flujo total sobre la ruta debe caer en el

intervalo asociado, [M% *,MZ]. Finalmente la restriccion (2.3.1.A. 7) indica que a lo mas un
rango de costos puede ser seleccionado para cada ruta.
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2.3.1.B Formulacion para cadenas de suministro multi nivel y de producto
unico

Entre la literatura, diversas formulaciones han sido concebidas estableciendo la
estructura de la cadena de suministro como una red, con centros de produccién, centros de
distribuciéon y de consumo como nodos, y a su vez, relaciones de envio, transferencia o
almacenamiento por medio de sus arcos.

Asi, la presente formulacion citada por Carl E. Wike [9] también considera una red
expandida como disefio de la programacion matematica que sustenta. El problema de cadena
de suministro es considerado en varios niveles (de las fabricas a los centros de distribucién, y
de los centros de distribucion a los centros de consumo) y para un producto Unico en su
operacion. En este apartado se propone un modelo entero mixto como alternativa de solucién
al problema de distribucion, y las condiciones de operacion son iguales a las de la formulacién
de la seccién 2.3.1A, es decir, deterministas y con el fin de elaborar un plan de produccion y
distribucion bajo una minimizacion de costos de produccion, transportacion y por demanda no
satisfecha.

Para la coordinacién de envios e inventario, el horizonte de tiempo para los costos
relacionados con el inventario es de [ = 1 a = T , mientras que el horizonte de tiempo
para los movimientos de inventario es de = O a [ = T _1 . El inventario inicial se

encuentra en el tiempo cero, y el inventario final se encuentra en el tiempo T . Asi, el modelo
establece una dimension de tiempo en la cadena de suministro para crear una red expandida,

siendo cada instante de tiempo (medido en dia, semana, etc.) denotado por ! y cada

instalacion (o nodo) denotada por l .

El modelo considera dos tipos de arcos, aquellos que denotan un enlace de envio y
aquellos que denotan un enlace de inventario, de tal forma que los envios realizados de una
instalacion a otra son realizados mediante el arco de envio, y el inventario de un periodo a otro
fluye en un arco de inventario. Existen dos tipos de arcos de inventario; positivo y negativo,
dependiendo si el inventario es llevado 6 no hacia el siguiente periodo o es reprogramado para

el siguiente periodo. Los arcos de envio pueden ser denotados como (i, j,t) para envios

desde la instalacion ia la instalacién J abandonando a la instalacion I en el tiempo t Asi,

a continuacion se muestra la red dindmica (Na A) expandida en el tiempo fijo

t=0,..,T
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J+ J=
Xt xt
ut ut+1
A A
J+ J=
xt+1 xt+1

ij v ij

v
z/lt+1 z/lt+1

Figura 2.7

Red Dinamica considerada para Ila
Modelacion del Problema de Cadena de
Suministro

La figura 2.7 muestra una seccion de la red dinamica propuesta por la presente
formulacion, en donde los arcos de envio e inventario han sido etiquetados con la notacién
que a continuacion se detalla.

N

f Es el nodo perteneciente a la fabrica i
Nd Es el nodo perteneciente al centro de distribucion J

s Es el nodo perteneciente a la tienda de detalle k

(la ]3 t) S A Representa la salida desde el nodo lenel tiempo tpara iral nodo ]
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(la ]7 S) S A Representa la salida desde el nodo Len el tiempo § parair al nodo

J . Siendo S una representacion del tiempo antecedente con respecto

al
d’ ' -
t Es la demanda del nodo de detalle J en el tiempo t
h | | | -
t Es el costo por mantener en inventario por unidad en el nodo J en el
tiempo t
b | | | -
s Es el costo por mantener en inventario por unidad en el nodo J en el
tiempo §
hk
s Es el costo por mantener en inventario por unidad en el nodo k en el
tiempo §
pt Es el costo asociado a penalizacién por unidad en el nodo J en el
tiempo t
k
ps Es el costo asociado a penalizacion por unidad en la tienda k en el
tiempo §
f;‘j Es el costo fijo por ordenar 6 enviar entre el nodo l yelnodo J enel
tiempo t
Mj Es la demanda total en el nodo J sobre todos los periodos de tiempo:
-1
M. = df
J t

Las variables de decision son las siguientes:

j+ .
xt Es el exceso de inventario en el nodo J en el tiempo t
xj_ . . ; . t
t Es la escasez de inventario en el nodo J en el tiempo

xt Es la red iniciada de inventario
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J — It T
X; = X, X
uijt Es la cantidad liberada a través de los arcos de envios (la ]7 t)
Zijt Es una variable binaria que decide si existe envio desde el nodo I

hacia el nodo ] en el tiempo t

kt
qijs Es la cantidad enviada a través de los arcos (la J>S ) para satisfacer
la demanda en la tienda k en el tiempo t
Zijs Es una variable binaria que decide si existe envio desde el nodo I
hacia el nodo J en el tiempo §
xkt .
Js Es el inventario en el nodo J (centro de distribucion 6 almacén) en el

tiempo § destinado a la tiendakpara satisfacer la demanda en el
tiempo t

Ademas, se considera, que P(i) es un conjunto de antecesores inmediatos del nodo

I . Es degcir, P(i): {jEN: (j)iat) € A, v t}. De forma similar, se establece que

F(l) es el conjunto de seguidores inmediatos del nodo I. Es decir,
F(i)={jeN: (i,j,t) € 4, V t}.

Asi, la formulacion propuesta es como se muestra a continuacion:

T—

H
L

Minimizar Z Jis 2 +Z Z Z Z h! xfﬁ-l—
t=0

(i,/.5)ed keN, jeN, s=0

7-1 -1 r-2 T-1
Z Z Z (hk + .. +ht 1)qzks (ptk+1 +"'+pf)qgs
ieP(k) t=1  s=0 t=0 s=t+1

keN,

(2.3.1.B. 1)
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Sujeto a
-1
> D qw =d! VkeN,
ieP(k) s=0
Vit=0,..,T-1
(2.3.1.8.2)
-1
Y D qp=df VkeN.
jeF(i) s=0
VieN,
Vit=0,.,7T-1
(2.3.1.8.3)
gy <df z;, Vit=0,.,T-1
VkeN,
VY (i, ,5)e 4
(2.3.1.B.4)
X+ D g =xl i+ D Vs,t=0,..,T-1
o ier(j) ‘ ieF(j)
VkeN,
V jeN,
(2.3.1.B. 5)
X =xl=0 Vi1=0,.,T-1
VkeN,
VjeN,

(2.3.1.B. 6)
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q;‘.;,xf;ZO VkeN,
v (i,j,s)e A
vi=0,.,T-1
(2.3.1.B.7)
z,, €10,1} V (i, j,s)e 4
(2.3.1.B.8)

La funcién objetivo (2.3.1.B. 1) considera una minimizacién de los costos asociados a
ordenar (cuando ocurre tal evento), los costos por mantener en inventario y los costos
asociados a penalizaciones por demanda no satisfecha.

Las restricciones (2.3.1.B. 2) y (2.3.1.B. 3) aseguran que los envios satisfacen las
demandas asociadas, la restriccion (3.3.1.B. 4) es la restriccion limitante para cada arco, la
restriccion (2.3.1.B. 5) mantiene un balance de flujo en cada Centro de Distribucion o
Almaceén, y la restriccion (2.3.1.B. 6) coloca el inventario final e inicial en cero.

Es importante el sefialar que, a medida que la complejidad de la red incrementa,

2
aumenta el numero de variables y restricciones por o6rdenes incrementales de T ,
dependiendo del numero de escalones (6 niveles, por ejemplo Produccidon — Distribucion,
Distribucion — Consumo) y arcos de envio.

2.3.1.B.i Formulacién para cadenas de suministro multi nivel y de producto
unico, y de considerable dimension

Esta seccién establece un modelo que es desarrollado a partir de la formulacion de la
seccion anterior (2.3.1.B.). La propuesta, citada por Carl E. Wike, [10] radica en establecer una
programacion basada en la trayectoria de los flujos, esto como una estrategia para resolver
problemas de considerable dimension. Asi mismo, la propuesta aplica para cadenas de
suministro de varios niveles bajo el manejo de un solo producto y en condiciones
deterministas.

La notacion asociada al modelo es fundada en la anterior, no obstante cabe sefalar
algunas particularidades a este modelo. De manera inicial se considera que los envios seran

por lotes, es decir, cada lote (k, f), (que es, la demanda en la tienda ken el tiempo t) es

enviado de la fabrica hacia la tienda sobre una trayectoria [ de arcos de envio y arcos de
inventario dentro de la red dinamica. Asi entonces, se define a Pkt como el conjunto de las

posibles trayectorias para el lote (k, { ) .
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kt kt

En lugar de las variables de envio qijs y las variables de inventario " js , se
kt

establecen variables de flujo yp para el flujo sobre la trayectoria P que es destinado

para satisfacer la demanda en la tienda k en el tiempo ! . Como en el modelo anterior, se

hace uso de la misma notacion para las variables binarias Zijt que deciden si el envio es

realizado. Igualmente, se asumen los mismos parametros relacionados con costos, y la misma
k

forma de computar el costo p de la trayectoria, basada en arcos de inventario en los

caminos que sean adoptados en la red.

Asi, la formulacion 2.3.2.1 es como sigue.

Minimizar Y 7 M c yp+ Z it Zii

keN, t=0 pePB, (i,j.t)e

(2.3.1.B.i. 1)

Sujeto a

> oy =df V keN,

PEPy

V t=0,.,T-1
(2.3.1.B.i. 2)
Z kt< k
y, Sd; z; V ke N,

pepl,: (i,j,s)ep

v (i, /,s)e 4

Vit=0,.7T-1
(2.3.1.B.i. 3)
Yy =0 VkeN,
V pelP,
Vt=0,.T-1
(2.3.1.B.i. 4)
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z,, € 10,1 V (i, j,t)e 4
(2.3.1.B.i. 5)

La funcion objetivo (2.3.1.B.i. 1) considera el costo de mantener en inventario y el
costo fijo de envios. La restriccion (2.3.1.B.i. 2) asegura que la demanda es satisfecha, y la
restriccion (2.3.1.B.i. 3) es la restriccion limitante para cada arco de envio con respecto a la
demanda asociada. La restriccion (2.3.1.B.i. 4) denota que las variables de flujo deben de ser
positivas, y finalmente la restriccion (2.3.1.B.i. 5) establece la naturaleza binaria de las
variables de decision de envio. Es importante el sefalar que esta formulacién contiene menor
cantidad de restricciones, pero no es le caso para las variables, ya que se ha afadido una
para cada trayectoria posible en la red.

2.3.1.C Formulacién para cadenas de suministro multi nivel vy
multi producto

El presente apartado muestra una extension de la formulacion de la seccion 2.3.1.B,
pero ahora considerando un escenario multi producto en la planificacion de la cadena de
suministro. Las modificaciones que se establecen al modelo, son con el fin de controlar los
envios y el inventario de mas de un producto.

Se asume que los productos son enviados en conjunto y que el envio de uno o mas
productos incurre sélo en un costo fijo. De otra forma, se tendria que separar familias de
productos en sub problemas. En esta formulaciéon se empleara la misma notacién de la

seccion 2.3.1.B, con la variante de la adicion de un superindice V el cual representa al tipo
de producto para los datos y las variables de decision, siendo v=1,234,...V. Tal

superindice no aplica para la variable de envio le't , ¥ se asume que existen V tipos de
productos.

Los parametros de costos asociados a esta propuesta, son los siguientes:

fzj Es el costo fijo para envio sobre el arco (la Js t)

v
z

Es el costo por mantener el producto V en la localidad J en el tiempo

t

vj

P

Es el costo de penalizacién para el producto V en la localidad J en el

tiempo t
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V] .
dt Es la demanda para el producto V en la localidad J en el tiempo t
Las variables de decision son las siguientes:

qijS Es la cantidad enviada a través del arco (la Js S)para satisfacer la

demanda del producto V en la tienda k en el tiempo 4

ijs Es una variable binaria que decide si existe envio desde el nodo l
hacia el nodo J en el tiempo S
kat .
js Es el inventario de producto V en el nodo J (centro de distribucion ¢

almacén) en el tiempo § que serd enviado a la tienda k para
satisfacer la demanda en el tiempo r.

Habiendo establecido la notacion, se procede a presentar la programacion asociada:

Minimizar Z Liis Ziis +Z Z Z TZ:I TZ:I h;”x. +

1]s eA v=l keN;, jeN, s=0 t=
|4 7-1 ¢-1
2 2 2 (e + ot b )it +
v=l keN, ieP(k) t=1 s=0
r-2 T-1

Sujeto a



2.3 Enfoques de solucion mediante programacion matematica

T

vkt __ gvk
Z Qs = dt

ieP(k) s

Il
o

o

vkt __ gvk
Z Qis = dt

jeF (i)

©
Il
S

vkt vk
qijs < dt z ijs

V keN,
vV v=1..V
vV t=0,.,T-1
(2.3.1.C. 2)
V keN,
vV v=1..V
VieN,
vV t=0,.,7T-1
(2.3.1.C. 3)
vV t=0,.,T-1
V ke N,
vV v=1..,V
\ (i,j,s)eA
(2.3.1.C. 4)
Vs,t=0,..,T-1
VkeN,
Vv=1..,V
VjeN,
(2.3.1.C. 5)
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Xy =xy =0 vV t=0,.,T-1
VkeN,
Vv=L..,V (
V jeN,
2.3.1.C. 6)
q;f’,x;ft >0 V keN,
Vv=L..,V
\ (i,j,s)e A @
Vit=0,.,T-1
3.1.C.7)
z,, € 0.1} v (i,j,t)e 4
(2.3.1.C. 8)

La funcion objetivo (2.3.1.C. 1), incurre en las mismas consideraciones con respecto al
modelo de la seccién 3.3.1.B, sélo que en este caso, la minimizacién de los costos asociados
a ordenar, mantener en inventario y penalizaciones por demanda no satisfecha se establecen
para cada uno de los productos asociados a la modelacién efectuada.

Las restricciones (2.3.1.C. 2) y (2.3.1.C. 3) tratan de garantizar que la demanda
asociada al modelo se satisfaga. La restriccion (2.3.1.C. 4) es una restriccion limitante para
cada arco, asi como las restricciones (2.3.1.C. 5) y (2.3.1.C. 6) establecen un balance en el
flujo de los centros de distribucion y limitan el inventario final e inicial en cero respectivamente.
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2.3.2 Formulacion lineal para cadenas de suministro multi nivel y multi
producto, tipica a horizontes de planeacién de mediano plazo

El objetivo principal de una cadena de suministro es el producir y desarrollar la entrega
de productos terminados hacia clientes finales con el costo mas efectivo y de la forma mas
oportuna. Asi pues, se requiere de coordinar las operaciones en todas las etapas de la cadena
con lo cual se hace imprescindible de la planeacion y la secuenciacién de actividades, con el
fin de alcanzar los niveles de servicio y calidad deseados al menor costo posible. La revision
literaria muestra que los esfuerzos realizados para la optimizacion de la cadena de suministro
consideran de forma implicita un horizonte de planeacion de mediano y largo plazo. Esto es
debido, por la configuracion estructural de la cadena de suministro (manufactura,
almacenamiento y distribucion) y de la naturaleza de operacion del sistema al cual se pretende
modelar. En tal caso de establecer escenarios con periodos de operacién a corto plazo, cada
ente asociado (manufactura, almacenamiento, distribucién) debera emplear algin método de
secuenciacion que se correlacione con el horizonte de tiempo establecido al problema.

La presente seccidn muestra una propuesta para la optimizacion de la cadena de
suministro a mediano plazo, bajo un ambiente determinista y asociada a una operacion de
diversas clases de productos. El modelo es fiel del establecido por Michael L. Pinedo [11], y
se considera que la cadena de suministro asociada al modelo presenta una configuracion en
tres etapas, la etapa de fabricacidon (etapa 1), la etapa de almacenamiento y distribucion
(etapa 2) y la ultima etapa que es representada por los clientes (etapa 3).

En el modelo asociado se considera que las etapas 1 y 2 pueden entregar
directamente a los clientes (Etapa 3). Se considera que los centros de produccién (Etapa 1) no
cuentan con algun recinto para almacenar los bienes terminados y los clientes no admiten
entregas adelantadas. Se considera un solo centro de distribucién y para fines practicos solo
una region de entrega a los centros de consumo. Asimismo, el modelo considera restricciones
asociadas a la capacidad de produccion con respecto al tiempo (tipicamente 8 horas de
trabajo por turno por siete dias a la semana, es decir un maximo de 168 horas / semana
operando a tres turnos). Dichos supuestos no distan de la dinamica operacional de cualquier
embotelladora, al contrario, los entes reales comiunmente operan bajo tales consideraciones
(dejando asi de ser supuestos, y convirtiéndose en politicas operativas).

A continuacion se establece la notacidon concerniente al modelo, en donde se manejan
dos centros de produccion (fabricas), dos familias de productos y un horizonte de planeacién
fijado en cuatro semanas. Tal determinacion de elementos es solo con el fin de ilustrar los
parametros relacionados con el modelo.

El subindice ¢ V ¢=1,....4 denotalasemana ¢

El subindice i V i=12 denota la fabrica i

El subindice j V i=1,2 denota la familia de producto ;
El subindice [/ V i=12,3 denotalaetapa [ ;

Denota las dos fabricas

/=1
/=2 Denota el centro de distribucion
/=3 Denota a los clientes
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El superindice p se refiere a un pardmetro de produccion

El superindice m se refiere a un parametro de transportacion

La demanda para la familia de productos j, j = 1,2 , al nivel del centro de distribucion

(etapa 2) al terminar la semana ¢, t=1,...4, es denotada por Dzj,. La demanda para la
familia de productos j, j=L2, en la etapa de los clientes (etapa 3) al terminar la semana ¢,

t=1,...4, es denotada por D3_j, . Los tiempos y costos de produccion estan dados por:

05 = El costo de producir una unidad de la familia j en la fabrica I

p,j = El tiempo (en horas) para producir una unidad de la familia j en la fabrica I

En donde py es el tiempo para producir una unidad de la familia j. Dicho

parametro es solo un estimado del promedio de tiempo requerido para producir una unidad,
asi éste es una combinacioén de los tiempos de procesamiento con los tiempos de preparacion
y alistamiento.

La etapa 2, perteneciente a los centros de distribuciéon y almacenamiento es denotada
como DC, como acrénimo de la lengua inglesa distribution center.

Los costos de almacenar y transportar, incluyen:

h = El costo semanal por almacenar en el DC para una unidad de cualquier tipo
c,.’Zo = El costo de mover una unidad de cualquier tipo de la fabrica I al DC

C,.'Z3 = El costo de mover una unidad de cualquier tipo de la fabrica I a los clientes
C;n23 = El costo de mover una unidad de cualquier tipo del DC a los clientes

T = El tiempo de transportacion de cualquiera de las dos fabricas al DC, o de

cualquiera de las dos fabricas a los clientes; todos los tiempos de transportacion
se consideran idénticos e iguales a una semana.

Los siguientes pesos y costos de penalizacién son dados:

// . .
w; = Elcosto asociado a retraso por unidad por semana para una orden de productos

de la familia j que arriban (con retraso) al DC
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/111 ) )
W, = El costo asociado a retraso por unidad por semana para una orden de

productos de la familia j que arriban (con retraso) a los clientes

Y = La penalizacion por no haber nunca entregado una unidad de producto

Para establecer la formulacion de este problema como un programa entero mixto, las
siguientes variables de decision deben de ser definidas:

X = Numero de unidades de la familia J producidas en la fabrica I durante la
semana [

Yiny = NUmero de unidades de la familia J transportadas de la fabrica i al DC en la
semana [

Y = Numero de unidades de la familia J transportadas de la fabrica I a los clientes
en la semana /

Z;, = Numero de unidades de la familia J transportadas del DC a los clientes en la
semana [

q,;0 = Numero de unidades de la familia J en almacenamiento en el DC en el tiempo 0

q,; = Numero de unidades de la familia J en almacenamiento en el DC al final de la
semana [

vy, = Numero de unidades de la familia J tardias (aun no arribadas) al DC en la
semana [

V,;4 = Numero de unidades de la familia J no entregadas al DC al final del horizonte
de planeacion (al final de la semana 4, para este ejemplo denotativo)

V3,0 = Numero de unidades de la familia J tardias (adn no arribadas) al cliente en el
tiempo 0

V3, = NuUmero de unidades de la familia J tardias (aun no arribadas) al cliente al final
de la semana ¢

V3,4 = Numero de unidades de la familia que no han sido entregadas al cliente al final

del horizonte de planeacion (al final de la semana 4)
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Es importante el sefialar que si yi2jt o] yi3jt son transportadas en la semana 4

de la fabrica ! hacia el centro de distribucion DC o hacia los clientes, entonces dichos

productos salen de la fabrica en la semana { y llegan a su destino en la semana r+ 1 . Lo

mismo ocurre para la variable ij . Existen varias restricciones en forma de limites superiores

U Bilj e inferiores LBilj sobre las cantidades de la familia ./ para ser enviadas de la

fabrica I ala etapa l

La programacion entera puede ahora ser formulada como sigue:

Minimizar

4 2 2 4 2 2 4 2 2
PIDIDNTEIED I IDISIS PR S P I o

t=1 j=1 i=1 t=1 j=1 i=1 t=1 j=1 i=1
1

4
+

2 4 2
200232 +ZZ h q;

t=1 j=1 t=1 j=1

32 302
/11
DIDNRIEDID IR

t=1 j=I1 t=1 j=1
2 2
+ZW Vo4 +Z W Vi34
j=1 j=1
(2.3.2.1)
Sujeto a las siguientes restricciones
2

> by x;, <168 V=14 232.2)
j=1
Yy SU By, vV t=1...4 (2.3.2.3)
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Wu2Ll By, 0 ;=0 Vit=1..4 (2.3.2. 4)
Vo SU By, vV t=1..4, (2.3.2.5)
Vyu 2L By, 6y, =0 Vt=1..4 (2.3.2. 6)
3
Zyiljt = Xt Vi=1..4,
=2 ‘
J=12 (2.3.2.7)
i=12;
2
Z Visjt 2, <Dy 0tV Vi=1..3 j=L2 (2.3.2.8)
i=1
Zp S maX(09QZjO) vV j=L2 (2.3.2.9)
Zj < 43,11 + Y12, /.41 + V2.2, 5.1 Vit= 2a3a4; ] = 192; (2.3.2.10)
¢, =max(0,g,,, +D,, —z,,) v =12 23.2.11)

q,;, = max (0’ i T V120 T V22 500 = Vo jua — D2jt - ij)
vV j=L2; t=2,34,

(2.3.2.12)
V, ;1 = max (O’Dzﬂ - %jo) vV j=12; (2.3.2.13)
vV, = max (0) D2jz Vo i T2 =9y i T Vi e T y2,2,j,t—1)
2.3.2.14
v =12 (=234  #3*M
V3; = max (. D3jl) vV j=L2 (2.3.2. 15)
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V3, = mMax (0, D3jz TV T2 T Vs T y2,3,j,t—1)

v j= 12: t=234: (2.3.2. 16)

La funcién objetivo (2.3.2. 1) minimiza el total de los costos de produccion, costos de
manejo y almacenamiento, costos de transportacién, costos asociados con retrasos, y costos
de penalizacién por no entregar.

La desigualdad (2.3.2. 2) establece en el modelo la capacidad maxima de produccion
semanal en los centros de produccion. El conjunto de restricciones (2.3.2. 3) a (2.3.2. 10)
limitan al modelo con respecto a parametros de transportacion. Las igualdades (2.3.2. 11) a
(2.3.2. 12) establecen restricciones de almacenamiento, y las Ultimas cuatro igualdades de la
formulacion, (2.3.2. 13) a (2.3.2. 16), modelan condiciones referentes a nimeros de trabajos
tardios y numero de trabajos no entregados. Diversas de las variables en esta formulacion de
programacion entera mixta son continuas. Adicionalmente se podria limitar el modelo a que los
lotes de produccion fuesen enviados en multiplos de una cantidad deseada fija.
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2.3.3 Formulacion lineal para cadenas de suministro de dos niveles y
producto unico, con variables binarias

La gestion de la cadena de suministro representa una importancia tacita en
organizaciones de manufactura y comercializacion, por lo cual se hacen necesarios enfoques
que faciliten la interpretacion de movimientos de materiales, informacion y flujo financiero en
tales dinamicas. Dentro del acervo bibliografico, se ha encontrado un trabajo que aborda la
tematica de los problemas de optimizacion en la gestion de la cadena de suministro [12].
Maria Dolores Romero Morales comenta en tal disertacion varios modelos de optimizacion,
tanto para formulaciones de cadenas de suministro de dos etapas o niveles (aquellas
conformadas solo por productores y clientes) como para cadenas de suministro de tres niveles
(integradas por la parte de produccién, almacenamiento y distribuciéon, ademas de los
clientes). Asi, la presente seccién muestra tales modelos de optimizacién, concretamente los
relacionados solo con los centros de fabricacion y los centros de consumo. La siguiente
seccion 2.3.4, mostrara el analisis referente a las propuestas formuladas para cadenas de
suministro integradas por tres niveles.

El texto al cual se hace referencia, propone escenarios de operacion en donde se
modelara con un solo tipo de producto y bajo condiciones deterministas. La formulacion crea
una combinacion de instalaciones, las cuales representan el primer nivel de la cadena de
suministro. Es decir, los centros de fabricacion asi como los centros de almacenamiento y
distribucion, son considerados un ente Unico (se considera que las instalaciones relacionadas
a la cadena de suministro son una combinacion de planta y almacenes). Asi el ultimo nivel de
la cadena de abastecimiento a modelar, sera representado por los centros de consumo. A
continuacién, se mostrara la notacién establecida para el modelo de optimizacion.

El término 7 = Denota el nimero de clientes

El término m = Denota el nUmero de instalaciones (fabricas con capacidad de
almacenamiento)

El término 7 = Denota el horizonte de planeacion

dﬁ = Demanda del cliente j en el periodo ¢

b, = Capacidad de produccion en la instalacién I en el periodo !

p, = Costos de produccion unitarios en la instalacion I en el periodo #

a;, = Costo de asignar un cliente J enlainstalacién I en el periodo !

g, = Costo unitario de mantener en inventario en la instalacion I enel periodo

La formulacion establece la suposicion de que los costos de produccion son lineales
con respecto a la cantidad producida. Todos los parametros anteriores por definicion son no
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negativos. A continuacion son mostradas las variables de decisiones que el modelo establece
€n su concepcion.

Y, = Cantidad producida en la instalacion i en el periodo ¢
I, = Nivel de inventario en la instalacion I al final del periodo #
X;; = Variable binaria de asignacion

La variable binaria de asignacion X;; , en caso de ser igual a 1, designa al cliente j a
la instalacion i en el periodo ¢.

La formulacién considera la posibilidad de exclusividad de entrega, esto es,
consideraciones de servicio al cliente, en donde algunos o todos de éstos sean asignados a la
misma instalacion el cada periodo. Para incorporar esta posibilidad en el modelo, se introduce

el conjunto SQ{I,--.,TZ} de clientes (llamados clientes estaticos), que requieren ser

asignados a la misma instalacion en todos los periodos. Sea D= {1,--.,71}\5 lo que

denota al conjunto restante de clientes (llamados clientes dinamicos). También se ha
considerado introducir un conjunto, el cual denota las instalaciones en las cuales el patrén de
inventario es restringido a ser ciclico, esto a razéon de condiciones de factibilidad. Asi, el
modelo propuesto es el siguiente:

Minimizar
T m T m n T m
Z pityit+z Z azjt'xijt+2 Z gztllt
t=1 =l t=1 =l j=l =1 i=1
(2.3.3. 1)

Sujeto a
z d]t xl]t + ]it = yit +Ii, —1 V i = 1,..., m; = 1,..., T (233 2)
j=1
V. Sbl.t Vi=1..m; t=1..T (2.3.3. 3)
Z xlﬂ=1 A J=L.., 1, t=19 9T (2.3.3.4)
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X = Xy Vi=l..m, jeS;, t=1.,T (2.3.3. 5)
IiO = IiT l{ieC} V i= 1,...,7’)’1
=0 Vi=1l..m;, t=1..,T
(2.3.3. 6)
. € 10,1 Vi=l..,m; j=l..n t=1..T
g2 Vi=1l..m, t=1.,T
(2.3.3.7)

La funcion objetivo (2.3.3. 1) establece una minimizacién de costos relacionados con la
fabricacion de productos, los costos relacionados a la distribucion y costos por la gestion de
inventarios. Las restricciones (2.3.3. 2) modelan el balance entre el flujo interno, el

almacenamiento y el flujo externo en la instalacion l enel periodo t La capacidad maxima

de produccion en la instalacion l es restringida por (2.3.3. 3). Las restricciones (2.3.3. 4) y
(2.3.3. 7) aseguran que cada cliente es asignado a exactamente una instalacion en cada
periodo. Lo que es mas, las restricciones (2.3.3. 5) asegura que cada cliente estatico es
asignado a la misma instalacién a través de todo el horizonte de planeacion.

Dicha formulacion ha sido propuesta para dar respuesta a preguntas estratégicas y
tacticas en la gestion de la cadena de suministro. Sin embargo, Romero Morales establece en
tal planteamiento, que este tipo de problemas son complejos de resolver, dado que algunos de
estos presentan complejidad computacional con naturaleza no polinomial dura (en tal
disertacion, se comenta que la complejidad de dicha clase de problemas ha sido demostrada
por el trabajo de Fisher, Jakumar y Van Wassenhove) [13]. Asi, si un problema dado presenta
una solucién factible se considera que es un problema polinomial completo.
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2.3.4 Formulacion para cadenas de suministro multi — nivel y de
producto unico, con restricciones de capacidad de
almacenamiento y transferencia, y escenarios de caducidad del
producto

Las caracteristicas de los productos manejados en una cadena de suministros son
muy diversas. Existen productos que requieren ser manipulados bajo condiciones logisticas
Unicas, relacionadas con la aplicacién y disefio del bien. Tales propiedades definiran atributos
clave en la gestion de la cadena de abastecimiento. Asi, la presente seccion establece la
formulacion para una cadena de suministro muti - nivel y de producto unico, la cual considera
restricciones de capacidad de almacenamiento, transferencia de producto y escenarios de
vigencia de los articulos fabricados, almacenados y distribuidos. Tal formulaciéon es una
propuesta establecida en el trabajo de tesis doctoral de Maria Dolores Romero Morales [14].

El escenario particular que se considera para esta formulacion esta relacionado con un
conjunto de plantas en donde un unico tipo de producto es manufacturado. La produccion en
las plantas es limitada debido a sus respectivas capacidades. Se hace el supuesto de que no
es permitida la transportacion de producto entre las plantas. Un conjunto de almacenes es
empleado para facilitar la entrega de la demanda a los clientes, y éstos, en contraste con el
modelo de la seccién 2.3.3, son independientes de los centros de produccion (no se permite el
almacenamiento en las plantas de manufactura). Cuando los productos arriban a los
almacenes, éstos pueden ser almacenados hasta que ocurre la demanda de algun cliente. No
es permitida la transportacion de producto entre almacenes. La capacidad fisica de los
almacenes, asi como su tasa de transferencia, es limitada. Los clientes son abastecidos
Unicamente por los almacenes. Consideraciones de servicio al cliente conllevan a condiciones
de abastecimiento exclusivo, es decir, que cada cliente tiene que ser atendido por
exactamente un centro de distribucion. Aparte de esto, se asumira que los costos de
produccién son lineales con respecto a la cantidad producida y los costos de transportacion
entre las plantas y los almacenes son lineales con respecto a la cantidad transportada.

A continuacion se establece la notacion y los parametros asociados con la formulacién
propuesta, la cual es concebida en base al modelo de optimizacion de la secciéon anterior.

Posteriormente sera mostrado un modelo equivalente y las restricciones limitantes de
almacenamiento, transferencia y capacidad de producto.

El término 1 denota el nUmero de clientes
El término m denota el nUmero de almacenes

El término ¢ denota el numero de plantas

El término T denota el horizonte de planeacion

S
n

jt Demanda del cliente j en el periodo ¢

S
I}

’ Capacidad de produccion en la planta [ enel periodo ¢
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P, = Costo unitario de produccién, y manejo en al planta [ para transportar hacia el

almacén I en el periodo ¢

a

ijt Costo de asignar al cliente j al almacén I en el periodo ¢

hit = Costo unitario de mantener en inventario en el almacén I en el periodo ¢

Todos los parametros requeridos son no negativos. El conjunto Cc {1,---, m} es la
agrupacion de almacenes en el cual la tendencia de inventario es restringida a ser ciclica y

S - 19---, n} es el conjunto de clientes que requieren ser asignados al mismo almacén en
todos los periodos. Asi como en las condiciones establecidas para el modelo de la seccidn

2.3.3, cada cliente ] es es llamado estatico y cada cliente ] & S es conocido como

dinamico. A continuacién son mostradas las variables de decision que el modelo establece en
Su concepcion.

Vi Cantidad producida en la planta / y entregada en el almacén i en el periodo ¢

X

it Variable binaria de asignacion

La variable binaria de asignacion X;; , en caso de ser igual a 1, designa al cliente ; a
la instalacion i en el periodo £.

I, = Nivel de inventario en la instalacién i al final del periodo ¢

Asi, el Modelo es formulado como a continuacion se muestra.

Minimizar
T q m T m n T m
y‘l J y plll‘yllt+y y J al]t'xl]t+z Z hlt[zt
t=1 [=1 =l t=1 =l j=Il t=1 i=1
(2.3.4.1)
Sujeto a
n q
Z dﬁxw+1”=2 Vi 1, YV i=1..m; t=1..T
j=1 =1
(2.3.4.2)
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Z ylil‘ S bll‘ V l: ].,..., q; t: 1,...,T (234 3)
i=l1

> x, =1 Vo j=l.,n t=1..T 23.4.4)
i=1

Xy = X Vi=L.,m jef, t=2..,T (234.5)
Ly =171y Vi=1...,m (2.3.4.6)

x, €101} Vi=le,m; j=le,n t=1..T (@347
V20 Vi=1.,q i=1.m t=1..,T (2.3.4. 8)
I. 20 Vi=1..m, t=1..T (2.3.4.9)

En esta formulaciéon se establece la minimizacion de los costos asociados a la
produccion, distribuciéon y almacenaje de los productos demandados por los centros de
consumo, esto es reflejado por la funcion objetivo (2.3.4. 1). La restriccion (2.3.4. 2) modela el
balance entre el flujo interno, el almacenamiento y el flujo externo en el centro de distribucién

I en el periodo f. La cantidad producida en la planta [ enel periodo ¢ esta restringida por
(2.3.4. 3). Las restricciones (2.3.4. 4) y (2.3.4. 7) aseguran que cada cliente es asignado
exactamente a un almacén en cada periodo. Ademas, la restriccion (2.3.4. 5) obliga a que
cada cliente estatico sea asignado al mismo almacén a través de todo el horizonte de

planeacion. Para cada almacén 1 € C | 1a restriccién (2.3.4. 6) impone que los niveles de
inventario al inicio y al final del horizonte de planeacion sean iguales, y para cada almacén

igC que el inventario al inicio del horizonte de planeacién sea igual a cero. Finalmente las
restricciones (2.3.4. 8) y (2.3.4. 9) establecen condiciones de no negatividad para la capacidad
de produccion en los centros de consumo, asi como en el nivel de inventario de los
almacenes.

El programa de optimizacion que sustenta la funcion objetivo del modelo anteriormente
presentado (2.3.4. 1) puede ser reformulado por el reemplazo de expresiones relacionadas
con las cantidades a producir y los niveles de inventario, en las variables de asignacion. Asi,
se presenta a continuacion una formulacién que es equivalente para al modelo anterior.

Formulacion Equivalente (2.3.4 a)
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T
Minimizar §

A

%t X +H(x)

t=1 i=l j=
(2.3.4a. 1)
Sujeto a
i=1
it = X1 Vi=1l.,m jef; t=2,..T (2.3.4a. 3)
x, 20,1} Vi=lo,m j=l.,n t=1..T (2.3.4a. 4)

mnT
Endonde X € dOm(H) y la funcién H(x), X € m+ , es definida como el
valor 6ptimo del siguiente problema de programacioén lineal, denotado como (2.3.4b):

Formulacién (2.3.4 b)

T q m T m
Minimizar 7 7 7 P ym+z Z h, 1,

(=1 1=l =l =1 i=l
(2.3.4b. 1)

Sujeto a

q n

] _]it +Z Vi = Z djt 'xijt Vi= 1,...,m; = 1,...,T (2.3.4b. 2)

= =
D v <h, Vi=l..,q t=1.,T (2.3.4b. 3)
i=1
Ly =174 Vi=L..,m; (2.3.4b. 4)
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Yy 20 Vi=1..,q i=1..m t=1.,T

1.>0 Vi=L...m t=1..T (2.3.4b. 6)

it

mnT
Dando un conjunto factible de asignaciones X € R , si H(X)<+OO,

entonces las plantas y los almacenes pueden abastecer las tendencias de la demanda
implicadas por los vectores de asignacion X . Ademas,

T m n
Z Z Z aijt xl'jt T H(x) es igual al minimo costo incurrido cuando se abastece
=1 =l j=I

dicha demanda.

Asi, para poder establecer la optimizacién de una cadena de suministro asociada por
medio de la formulacién equivalente, es necesario determinar primeramente los valores
optimos de las variables de decision del modelo anteriormente presentado.

2.3.4.1 Restricciones de capacidad de transferencia

En el presente apartado se analizara la adicidon de restricciones de capacidad en la
tasa de transferencia a almacenes en el problema de optimizacién de cadenas de suministro
multinivel y de producto Unico. Las restricciones aqui planteadas son de la forma:

Z a’ﬂ X, <r, Vi=1..,m; t=1.T (2.3.4.11)
=1

En donde 7}; es la capacidad de tasa de transferencia en el almacén I en el periodo

[. Un planteamiento similar al que fue mostrado en la reformulacion para el problema de
optimizacion de la cadena de suministro de tres niveles (2.3.4.a), sostiene un cambio donde

tenemos que sustituir la funcién H por H definida como,

~

HG) st 3y, =Ly t=1,.,T
H(_X): (x) S1 ; Jt xl]t rlt para l m

00 en otro caso
(2.3.4.1ii)

T
Para cada X € R™
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El dominio de la funcién puede ser facilmente derivado desde el dominio de la

funcion H . Asi, por medio de tal planteamiento, se puede lograr una concepcion para limitar
la capacidad de la tasa de transferencia de los centros de produccién a los almacenes.

2.34.2 Restricciones de capacidad fisica de los almacenes

Ciertos bienes fisicos requieren estrictos controles de manejo de inventarios. Esto
puede ser debido a varias causas, entre ellas, el valor financiero que representa dicho articulo
para la empresa, la caducidad del bien, y el costo por mantener el inventario asociado al
producto, el patron de demanda en mercado, entre otros. Es decir, existen articulos que
demandan requerimientos especiales (dimensién, manejo, operacion, etc.), lo cual hace
necesario crear escenarios en donde se limite la capacidad fisica destinada a la gestion del
almacenamiento. De tal forma, la presente seccion establece una propuesta de restriccion
limitante a tales escenarios, para el modelo asociado del apartado 2.3.4a. Tal propuesta se
basa en la adopcion de una reformulacion del modelo.

Las restricciones de capacidad fisica de los almacenes son plateadas de la forma:

I,<1, i=L...m; t=1..T (2.3.4.2)

Donde Iit es la capacidad fisica del almacén I enel periodo . Asila propuesta de

reformulacion sostiene que la funcién H debe de ser sustituida por H donde

g mnT
H()C), X € ERJF , es definido como el valor de la solucion éptima del siguiente
problema de programacion lineal:

T q m T m
Minimizar Z Z Z P y,,-,+z Z h, I,

t=1 I=1 =l =1 i=l

(2.3.4.2 i)
Sujeto a
q n
Lo—1,+) vy =2 4d,x, Vi=l..m t=1..T
=1 =1
(2.3.4.2 i)
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Z Vi Sblt \v4 l:].,...,q; tzl,...,T (2.3.4.2 iv)
Ly =110 Vi=l..,m (2.3.4.2 V)
I,<1I, Vi=L..m t=1..T (2.3.4.2 vi)
¥, 20 Vi=1,..q i=1..m t=1..T (2.3.4.2 vii)
I, >0 Vi=lL..m t=1..T (2.3.4.2 viii)

La propuesta de reformulacion aqui planteada, tan solo presenta las restricciones de
almacenamiento de capacidad en los almacenes establecidos en el problema de cadena de
suministro. Sin embargo, esta pequefa adicidn restrictiva sera mas fiel para el modelado de la
realidad.

2.34.3 Restricciones de caducidad del producto

El presente apartado establecerd un escenario para modelar la vigencia de los
productos a través del tiempo. Se asumira que la vida de aparador de los articulos es igual a

k periodos, k = 1,---, -2 . Las restricciones que son manejadas en esta propuesta de
formulacion son de la siguiente forma:

t+k n

Z Z Liccvesryd 1) = 2 I, t=1...T (2.3.4.31)

r=t+1 j=I

Reformulacion similar a la dada en la seccion (2.3.4.a), para este problema de

optimizacion se considera substituir la funcion Hpor la H , en donde

k mnT
H (x)a X € ERJr , ¥ es definida como el valor de la funcién 6ptima del siguiente
problema de programacion lineal:

T q m T m
Minimizar Z Z Z Dii y,,-ﬁrz Z h, 1,

t=1 [I=1 i=1 =1 i=l

(2.3.4.3 i)
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Sujeto a

n

q T m
Ii,t—l _Iit +Z Yiit :Z djt xi]'t+z Z hit]it
=1 j

Jj=1 t=1 =l
(

vV i=L..m t=1..,T

2.3.4.3 ii)

Z YVie SOy Vi=l..,q t=1..T (2.3.4.3 iii)
i=1

t+k n
LD Y Ve d Xy Y E=100T (2343 1)

r=t+l  j=1
Ly =17l Vi=l..m (2.3.4.3V)
¥, 20 vVi=1.,q i=L..m t=1,..,T (2.3.4.3 vi)
1,20 Vi=1.,m t=1..T (2.3.4.3 vii)

La restriccion (2.3.4.3 iv) (que es la misma denotada por 2.3.4.3 i), establece que el
inventario en el almacén I al final del periodo #, es al menos igual al total de la demanda

suministrada a este almacén los K consecutivos periodos seguidos del periodo f, para cada

I = 1,---, m y t= l,...,T . Es decir, la desigualdad mencionada establece un equilibrio

de entradas entre la demanda abastecida y el nivel de inventario asociado a la instalacion de
almacenaje.

Existe una gran aplicabilidad de este tipo de restricciones, a industrias en donde el tipo
de producto 6 productos que se fabrican y distribuyen presenta una vigencia con respecto al
tiempo. Esto puede ser causado por el hecho de que el producto exhibe una capacidad fisica
(ya sea biologica, de frescura, etc.) 6, en su defecto, que es afectado por una caducidad
economica (obsolescencia).

Con el desarrollo de las condiciones de capacidad de transferencia, capacidad fisica
de los almacenes y restricciones con respecto a la caducidad del producto culmina esta
seccion. El capitulo ha establecido el marco teérico para establecer la planeacion de cadenas
de suministro, desde diversos enfoques analiticos y sistémicos para los ambitos operacionales
en donde se efectue la gestidon de abasto.
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Asi, el desarrollo de la disertacion hasta aqui presentado, ha establecido un
fundamento tedrico y numérico de la concepcion de la cadena de suministro, su gestion y
diversos modelos de optimizacion asociados. Se desarrollaran otros pilares que conforman la
tesis en los capitulos subsecuentes, entre tales estd el contexto de operacién del giro
seleccionado para analizar las bondades de los modelos aqui planteados y la propia
aplicacion a un particular contexto industrial.
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Capitulo 3

El contexto de negocio para la industria
de bebidas refrescantes

3.0 Objetivos del capitulo

El presente capitulo considera el ambito de aplicacion de la literatura numérica tratada
en secciones anteriores. Concretamente, por medio de este apartado se establecera el
contexto actual del ramo de la industria de elaboracion de bebidas refrescantes, haciendo
énfasis en aquellas caracteristicas logisticas propias del ramo.

Asi, este tercer capitulo de la disertacidn considera como objetivos:

o Establecer la estructura mas frecuente de operacién de negocio de la industria de
elaboracion de bebidas refrescantes.

e Determinar el entorno mundial y nacional actual del giro.

¢ Mostrar las tendencias de mercado y cambios en la Industria de bebidas.

Dichos objetivos tienen como fin conceptualizar el ramo, mostrando las condiciones de
suministro de la industria y la operatividad logistica en la cual se encuentra inmersa.



3.1 Introduccion

3.1 Introducciodn

La industria de bebidas comprende un amplio acervo de productos y diversos procesos
de manufactura y distribucion. Tipicamente la industria de bebidas se clasifica en dos amplios
conjuntos,

a) La industria de bebidas alcohdlicas
b) Laindustria de bebidas no alcohdlicas, o suaves

Dicho ordenamiento obedece a dos sectores de mercado diferentes, y en
consecuencia cada categoria opera bajo una dinamica logistica que difiere significativamente
entre cada ramo. Este trabajo de tesis se concentra, en el segundo conjunto, es decir, en la
industria de elaboracion de bebidas refrescantes suaves (no embriagantes), la cual
comprende la produccion de refrescos carbonatados, jugos, bebidas de frutas y sabor a frutas,
aguas embotelladas, bebidas deportivas, bebidas instantaneas (tés embotellados, por
ejemplo), bebidas energéticas y funcionales. Asi, ahora cuando se denote a la industria de
bebidas refrescantes en este documento, se hara referencia al contexto de bebidas suaves.

Este capitulo mostrara informacion puntual del giro industrial seleccionado, y en él se
trataran aspectos particulares del negocio. Entre tal contexto, se puede mencionar que en este
tipo de industria el principal producto son las bebidas carbonatadas, seguido de las bebidas
naturales, tales como los jugos, y en tercer posicionamiento un producto con un ambito de
mercado muy peculiar, el de agua embotellada. Son muy diversos los insumos de este
negocio, entre éstos se encuentran azucares, tanto de origen natural y artificial, agua, envases
de diversos materiales (entre ellos el tereftalato de polietilieno (cominmente llamado PET),
vidrio, aluminio, etc.), corcholatas (también llamadas coronas) y taparroscas, eficaces
servicios de transporte, personal para la gestibn administrativa, la de produccion, y la
distribucion y venta, asi como una gran cantidad de recursos publicitarios, entre muchos otros.

Asi pues, este tercer capitulo establece la dinamica y la perspectiva operativa para el
ramo de la industria de bebidas refrescantes. Por medio del desarrollo de sus apartados se
mostrara la estructura tipica del ramo industrial, concentrandose en aquella informacion que
ayude a conceptualizar el giro en términos de visidn de negocio y logisticos. La primera
seccion del capitulo aborda el contexto vigente del giro industrial a nivel global y, también a
nivel particular, es decir, México. Dicha seccidn hace denota las caracteristicas estadisticas de
consumo, del personal empleado, y aquellas relacionadas con los bienes fisicos. La seccién
3.3 mostrara las caracteristicas del ramo relacionadas con el entorno de mercado y las
tendencias futuras del giro.
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3.2 Contexto Mundial y Nacional

La participaciéon de mercado para el sector industrial de bebidas refrescantes (no
alcohdlicas), varia ampliamente entre Europa, América y Asia, esto es debido a los diferentes
habitos de consumo, familiarizaciéon de los compradores con marcas, y estilos de vida de los
habitantes de tales continentes.

En México la industria de bebidas carbonatadas presenta un ambito factible, las
estadisticas reportan para el ano 2006 un consumo per capita de 157.9 litros [15], con lo cual
el pais se ubica como el segundo consumidor a nivel mundial, en donde para este negocio, el
grueso del consumo de refrescos se agrupa en los hogares de clase media y en hogares de
menores ingresos.

La presente seccidn del capitulo se concentra en la descripcién del &mbito del giro, en
donde para el contexto internacional la informacién mostrada corresponde a la industria de
bebidas suaves, es decir, se busca presentar un panorama general de la industria. Para el
contexto nacional, sin embargo, la informacion mostrada corresponde principalmente a la
industria de elaboracion de refrescos y aguas carbonatadas. A continuacion se detallara mas
ampliamente el contexto de la industria de bebidas refrescantes, esto en México y el mundo.

3.2.1 Contexto Mundial

El negocio de las bebidas suaves gradualmente ha sobrepasado al negocio de las
bebidas alcohdlicas. Por ahora, el mercado mas grande es el de los Estados Unidos de
Norteamérica, pero a nivel global existen mercados muy interesantes, entre estos se
encuentra el de Asia, el cual probablemente sera el principal mercado promotor de crecimiento
de ventas en el futuro.

Dentro de este giro de industria, el mercado de las bebidas no embriagantes ha
mostrado un crecimiento significante en muchos paises en recientes afios, particularmente en
el contexto emergente. Mientras los Estados Unidos de Norteamérica representan el mercado
mas grande de dicho ramo industrial, con el nivel mas alto de consumo per capita, muchos
mercados han mostrado un crecimiento masivo tanto en términos de volumen como de valor.
Por ejemplo, México y Polonia son dos mercados que han destacado en el ramo. Dentro del
sector de bebidas suaves, las bebidas carbonatadas contindan dominando el mercado, por
medio de sabores tradicionales asi como presentaciones libres de azucar y cafeina, las cuales
han aumentado en popularidad. Simultaneamente los fabricantes se concentran en productos
de innovacion para consolidacion de mercado. Nuevas categorias de productos emergen con
rapidez y muchas, fortaleciendo la continua demanda de los consumidores hacia productos
mas saludables, tales como agua embotellada, jugos y bebidas de fruta, bebidas deportivas,
tés listos para beber y bebidas funcionales.

En conjunto, el valor total del consumo de bebidas suaves se ha estimado cerca de
$347 billones de dolares (USD), esto para el afio 2006 [16]. A pesar de tal dimension, las
tendencias de crecimiento anual se encuentran limitadas al incremento de la poblacion
mundial, especialmente de la clase media. En mercados maduros, como América del Norte y



3.2 Contexto Mundial y Nacional Actual

la Unién Europea, donde el crecimiento poblacional es limitado, el lograr un crecimiento real
de la ganancia requiere estrategias especificas para el desempefio de este negocio altamente
diferenciado.

Figura 3.1

Gréfica del consumo mundial de la Industria de Bebidas Suaves
Afio 2005
Fuente: Elaboracion propia con base en informacion de Deloitte Touche Tohmatsu

Tendencias recientes del mercado de comida y bebida, se concentran en conceptos de
seguridad del producto, calidad, demanda de los consumidores y complejidad de los canales
de distribucion (incluyendo la tendencia de sobre crecimiento de algunos detallistas en la
cadena de suministro). Estas tendencias han impactado a la industria de bebidas en general y
en particular al sector de bebidas carbonatadas.

A principios del siglo XX fue definida la estructura de varias compafiias lideres en este
ramo, en donde a medida que fue evolucionando el mercado para este tipo de productos,
evolucionaba también la expansién de los canales de comercializacion y distribucién. De tal
forma, la industria de bebidas refrescantes histéricamente ha estado caracterizada por un
sistema de franquicias, el cual puede operar hasta niveles globales. El sistema provee a una
empresa embotelladora de una marca, con la cual podra hacer lucro en un area definida de
mercado, mediante derechos exclusivos de manufactura y distribucion dentro de tal
demarcacion. La empresa embotelladora se encuentra obligada a comprar el concentrado 6 el
jarabe formulado por la empresa que otorga la concesion, como un recurso unico. En algunos
casos la empresa productora del concentrado que tiene bajo su manejo un cierto numero de
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marcas registradas, fija la politica de los precios y, a su vez provee de publicidad, recursos de
mercadotecnia y promocion de marca a las embotelladoras locales o regionales.

3.2.2 Contexto Nacional

México es un pais clave en el comercio de América del Norte, y para ciertos mercados,
presenta un nicho favorable y prospero de desarrollo. Uno de éstos es el de las bebidas
refrescantes (no alcohdlicas). Durante 2006, el volumen de ventas de la industria de refrescos
y aguas carbonatadas fue de 16,558 millones de litros, esto acorde a lo reportado en el
Anuario Estadistico 2006 de la Asociacion Nacional de Productores de Refrescos y Aguas
Carbonatadas A.C. (ANPRAC, A.C.), documento del cual se han tomado diversas estadisticas
mostradas a lo largo de este tercer capitulo de la disertacion. En tal panorama, México sigue
siendo el segundo productor y consumidor mundial de refrescos. Estas cifras indican el arraigo
y la importancia que tiene para la poblacion mexicana a los productos de esta industria,
principalmente a las bebidas carbonatadas. El consumo per cépita anual oscila en los 160
litros, lo que representa un consumo diario de 438.4 mililitros por dia y, como ya se ha
sefialado, la participacion relativa del gasto en refrescos y aguas carbonatadas es muy
significativa en los hogares de menor ingreso.

Para producir el mencionado volumen de refresco, durante 2006 la industria demando
consumos intermedios por 62,670 millones de pesos a un gran numero de actividades
productivas, como la industria del azucar y la fructosa, resinas para envases PET, vidrio,
concentrados de jarabes, gas carbdnico, electricidad, transporte y comunicaciones, servicios
publicitarios y tiempo en los medios de comunicacién entre otros.

El Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica INEGI, reporta en su
encuesta industria anual que para el ano 2006, la elaboracion de refrescos generd 69,840
empleos, de los cuales el 91.4 % son dependientes directos de la razon social asociada. Las
siguientes graficas muestran mas detalles al respecto.

I . donciade ria de Elaboracién
Dependencia de Empleos en la Industria de Elaboracion
; de Refrescos en México 2006

il Empleos Dependientes de la
Razdn Social 63843 Empleos

Y

~ LiEmpleos No Dependientes de la
Razdn Social 5997 Empleos

Figura 3.2

Gréfica de Dependencia de Empleos en la Industria de Elaboracion de Refrescos

para el afio 2006.
Elaboracién propia con base en informacion del INEGI



3.2 Contexto Mundial y Nacional Actual

rcraouviidi Ciiigicduu cii Id INuuoli iduc cidvurduivinn uc
Oafvmemme nce ml e FOAMC ww AL nm
REITELUDEN E1 dlliU 2UUO0 €I IVIEARILU
spoon ST 825
e |
| PR L A |
A T
A A ORI
50,000 [ S o |
[
|t |
[ R
4 [ s R nta|
a [ D)
a 40,000 | ARl
= [t ]
= e |
© || L
2 LGy ot ¥ B Hombres
a | e R |
g 30000 g B ] s
2 PR Hiviujeras
= [ |
T
R
..... EEELTTE]
o -
s ]
PR
[ R ]
~0.000 L] il
[ Rl anas
s T T e =l
D e e T TR e I .
Eriam i i ] [
R e ) R ey
3
Emgicos Dependientss de o Anzon Social Empleos Mo Depend’entes de o Rozdn Sooial
Dzpendencia del Tipo de Empleo

Figura 3.3

Grafica de Dependencia de Empleos en la Industria de Elaboraciéon de Refrescos

por sexo para el afio 2006.

Elaboracién propia con base en informacion del INEGI

Asimismo, el reporte anual estadistico
generadas por la participacion laboral directa en

ANPRAC comenta que de las actividades
el contexto de la industria de elaboracion de

refrescos, las actividades de venta reparto y distribucion agrupan a casi el 70% del personal
ocupado en la industria, en tanto que el 30% restante se encuentra en la produccién directa,
administracién y otras actividades. Esta composicién del empleo en la industria muestra que la
mayor parte de los costos de personal se encuentra en las actividades ligadas a la entrega del
producto a quienes lo venderan al consumidor final. La siguiente figura muestra tal panorama.
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Grafica de Composicion del Empleo Directo en la Industria de Elaboracion de

Refrescos para el afio 2006.
Elaboracion propia con base en informacién de la ANPRAC

El valor de los activos fijos de la industria alcanzé en 2006 la cifra de 55,750 millones
de pesos y en ese mismo afo, la inversion fija bruta fue de 629 millones de ddlares,
equivalentes a 6,920 millones de pesos, generando demandas finales de bienes de capital a
las industrias de la construccién, de maquinarias y equipo y automotriz entre otras. El contexto
de los insumos azucareros de la industria refresquera en México histéricamente presentaba
una gran cohesion. Sin embargo, hoy en dia se producen bebidas en México con sustitutos de
azucar, evento influyente en las economias de dichos sectores en el pais. Actualmente Ila
industria refresquera se encuentra frente a un marco favorable respecto a los insumos
endulzantes de las bebidas (estableciendo que tal factibilidad es relativa, considerandose un
marco favorable respecto a costos, legislacion y limitantes, ya que bien podria ponerse en tela
de juicio el empleo de tales ingredientes para la salud de los consumidores en dichos
productos), caracterizado por la ausencia de limitaciones al uso de cualquier edulcorante y por
estar menos sujeta a los aumentos del precio del azucar.

El refresco llega al publico consumidor en mas de 1 millén 400 mil puntos de venta, la
gran mayoria de ellos corresponden a pequefas operaciones familiares para las que
representa una porcién de su ingreso. La distribucién que debe de imperar en este tipo de
negocio requiere ser estratégicamente eficaz, esto es debido a la naturaleza de sustitucion del
producto vigente en el mercado en el que se desarrolla.
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Para las instalaciones e infraestructura del ramo productor de refrescos, de forma
generalizada el activo fijo mas representativo es la maquinaria y equipo de produccion, tal
rubro representa casi el 50 % del total de dicho concepto. Seguidos a la par, se encuentran los
inmuebles y el equipo de transporte. La grafica siguiente ejemplifica tal generalizaciéon de
activos fijos del ramo refresquero.
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Elaboracién propia con base en informaciéon del INEGI
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3.2.2.1  Volumen de produccion de la industria

La industria de refrescos, aguas carbonatadas y embotelladas presenta un volumen
mensual de produccién, que actualmente oscila entre los 1,500 y 2,000 millones de litros de
producto. El INEGI, proporciona informacion detallada de tal sector de las bebidas suaves en
México, por lo cual las graficas siguientes muestran de forma exacta las cifras del volumen y
valor de la produccion de las diversas firmas embotelladoras que operan en México.
Especificamente, las graficas reportan informacion estadistica concerniente a refrescos de
cola, refrescos sabor a frutas, otros refrescos, agua mineral embotellada y agua purificada,
esto en el periodo de enero de 1994 a noviembre del 2008 (excepto para el agua purificada,
cuyo periodo considerado es a partir de enero de 1999).

—Volumen (Miles de litros) Lineal (Volumen {Miles de litros})

Figura 3.6

Grafica del Volumen de Produccion de Refrescos y Agua Embotellada en México
Periodo: Enero 1994 - Noviembre 2008

Informacion referente a refrescos de cola, sabor a frutas, otros refrescos, agua
mineral embotellada y agua purificada

Elaboracién propia con base en informacion del INEGI
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Gréfica del Valor de Produccion de Refrescos y Agua Embotellada en México
Periodo: Enero 1994 - Noviembre 2008

Informacion referente a refrescos de cola, sabor a frutas, otros refrescos, agua
mineral embotellada y agua purificada

Elaboracién propia con base en informacion del INEGI
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Figura 3.8

Tendencia Estacional de la Produccion de Refrescos y Agua Embotellada
Informacion referente a refrescos de cola, sabor a frutas, otros refrescos, agua
mineral embotellada y agua purificada

Periodo: Diciembre 2007 — Noviembre 2008

Elaboracién propia con base en informacion del INEGI 71
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La figura 3.6 y 3.7 muestran el volumen y valor de la produccion para la industria
refresquera en el contexto nacional. Es meritorio el reconocer en tales tendencias, la
estacionalidad de tal industria, esto influenciado principalmente por el clima, y en menor
medida por otros factores socioecondémicos. La figura 3.8 muestra el ciclo anual en el ramo,
conforme al volumen de produccion registrados en los Ultimos doce meses en los registros del
INEGI.

A pesar de la tendencia positiva que muestra este ramo, el dinamismo de crecimiento
del sector se ha visto afectado, esto es debido, entre otros factores, a una mayor participacion
de sustitutos dentro de la canasta de consumo de los hogares. Como ejemplos de tal
participacion de sustitutos, se puede recurrir a fuentes como la Encuesta Nacional de Ingreso
Gasto de los Hogares que elabora el INEGI, la cual presenta hasta el afio 2004 un detalle fino
para el consumo de bebidas no alcohdlicas que realizaron los hogares. En dicho documento,
se reporta que entre los productos consumidos del ramo, la leche ocupd el primer lugar con el
45.8% del gasto. El segundo lugar lo ocuparon los refrescos y bebidas energéticas con el
32.4%, seguidos del agua purificada con 11.7%, café, té y chocolate con 5.7%, jugos néctares
y jarabes con 3.1% y concentrados y polvos con el 1.7%. La siguiente grafica muestra tales
proporciones.

Gasto Destinado a Bebidas No
Alcoholicas

B Leche

M Refrescos y
Bebidas
Energéticas

7 Agua
Purificada

 mCaféTéy

Chocolate
W Jugos, N
Néctares y 560% "
Jarabes Figura 3.9

- 11.60%

m Concentrados
y Polvos

Gasto destinado a Bebidas
No Alcohdlicas

Elaboracioén propia con base
en informacion del INEGI
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3.2.2.2 Composicidon de las ventas de la industria

Para determinar el nivel de las ventas nacionales en este giro, se ha valido de diversas
fuentes. Sin embargo, la informacién histérica a la que se tiene acceso es poco vigente, y en
algunos rubros en particular, escasa o nula. Las dos principales fuentes empleadas como
recursos de informacion, el INEGI y la ANPRAC, reportan como datos mas recientes el afio
2006, siendo validos en este apartado como referencia del ambito de esta industria.

Las ventas historicas para el sector de refrescos fueron de 94,378.699 millones de
pesos para el afo 2006 (figura 3.10). De tal suma, las ventas destinadas al mercado de
refrescos nacional representd el 99.59 %, con una participacion en el mercado exterior de
388.357 millones de pesos en el mismo afo (figura 3.11). Lo anterior denota una caracteristica
singular en este negocio, el cual netamente se concentra en la distribucion domestica.

Miles de Pesos a Precios Corrientes

Nivel de Ventas de Refrescos en Territorio Nacional

95,000,000

/ Ventas al
90,642V 93,990,342 or ot
90,000,000 Nacional

85,000,000 /

83,430,085 Lineal (Ventas

80,000,000 g al
Mercado
Nacional)

TR0 75,913,888

70,000,000

2003 2004 2005 2006
Anho
Figura 3.10

Nivel de Ventas de Refrescos en el Mercado Nacional
Elaboracién propia con base en informacion del INEGI

73



3 El Contexto de Negocio para la Industria de Bebidas Refrescantes

74

400,000
7 al
Son nnn A
380,000 e
A 2
A
r 4

5L NN F N -
T - — m— \fap | 4% Al
o F
c F
a A8 ANN F
s _F
5 320,650 e
S ek
v e 235 0oy
220,000 .
@ o
= Y 4
a 200,000 >

&
m ! -
5 4 al (Yentas
o & e A
2 280,000 y 3
@ J - al
H“.’ i A - ]
w 4 fdAercado
g' l = .
- 260,000 = [xterior)
/

w
o
= 240,000 252,011

220,000

200,000

2003 1004 . 2005 7006
Ano
Figura 3.11

Nivel de Ventas de Refrescos Nacionales en el Mercado Exterior
Elaboracién propia en base a informacion del INEGI

Con respecto a la segmentacion del mercado por tipo de envase, la participacion de

los refrescos no retornables vendidos es prioritaria y se encuentra en fase de crecimiento. En
el 2006 represento el 70.5% del total de las presentaciones vendidas. Si este proceso se
observa a lo largo de los ultimos afios, las bebidas en envases no retornables han ganado
21.7 puntos porcentuales a los envases con retorno (Ver figura 3.12). Esta tendencia de
consumo de bebidas en envases desechables presento ligeros cambios en el negocio, ya que
existe una consolidacion con la fabricacion de este tipo de envases, adaptandose a
regulaciones ecoldgicas e investigacion de nuevas tecnologias para este tipo de productos,
especialmente en materiales compatibles con el medio ambiente y de bajo costo.
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Venta de Refrescos y Aguas Carbonatadas por Tipo de Envase
Elaboracion propia con base en informacién de la ANPRAC

Entre los envases retornables, destacan las presentaciones de 2.5 litros, las de 2 litros,
las de 355 mililitros y las de 400 mililitros, en ese orden. En los envases no retornables, las
presentaciones de 600 mililitros y 2.5 litros contindan siendo las preferidas de los
consumidores y concentran 36.4% del segmento. La siguiente tabla muestra el porcentaje de
ventas detalladas de refrescos y aguas carbonatadas por parte de las firmas embotelladoras
que operan en México, para el periodo 2003 -2006.
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Ventas por Tipo de Envase
Ano 2003 2004 2005 2006
Envases Retornables 36.40% 35.40% 31.30% 29.50%
769 mL 0.10% 0.10% 0.00% 0.00%
1.25L 0.10% 0.10% 0.05% 0.60%
Hasta 192 mL 0.20% 0.20% 0.10% 0.10%
15L 0.30% 0.20% 0.10% 0.20%
1L 0.40% 0.30% 0.60% 0.60%
De 400 a 500 mL 7.60% 6.70% 5.75% 5.40%
De 295 a 355 mL 9.30% 8.20% 6.30% 5.60%
2L 14.30% 8.60% 7.70% 6.60%
25L 4.10% 11.00% 10.70% 10.40%
Envases No Retornables 63.60% 64.60% 68.70% 70.50%
1.25L 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
2.25L 0.00% 0.00% 0.00% 0.10%
355 mL 0.60% 0.60% 0.60% 0.50%
1.75L 1.10% 1.10% 0.00% 0.00%
De 710 a 769 mL 0.00% 1.20% 1.20% 0.90%
Hasta 250 mL 1.40% 1.20% 1.10% 1.10%
15L 1.90% 2.40% 1.70% 2.00%
Post Mix (Bolsa Despachadora) 1.40% 1.40% 1.90% 1.80%
3L 0.90% 2.30% 2.80% 4.20%
De 400 a 500 mL 3.50% 3.90% 4.00% 4.00%
1L 5.30% 5.00% 4.80% 4.70%
Lata 4.80% 5.20% 5.20% 5.00%
2L 15.00% 10.80% 9.70% 9.80%
25L 9.10% 12.40% 17.20% 18.00%
600 mL 18.60% 17.10% 18.50% 18.40%
Total 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%

Tabla 3.1

Venta detallada de Refrescos y Aguas Carbonatadas por Tipo de Envase
Elaboracién propia con base en informacion de la ANPRAC

A continuacioén, las figuras 3.13 y 3.14 mostraran dichos datos de forma grafica, lo
cual es util para determinar la preferencia y crecimiento de las diversas presentaciones, tanto
en envases retornables como en desechables.
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of
Figura 3.13

Venta por Presentacion de Producto en Envase Retornable
Elaboracién propia con base en informacion de la ANPRAC

asta 250 ml

Figura 3.14

Venta por Presentacion de Producto en Envase No Retornable
Elaboracién propia con base en informacion de la ANPRAC
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El INEGI reporta que entre los insumos de la industria de elaboracion de refrescos,
aquellos relacionados con empaques y embalajes ascienden a los 16.8 millones de pesos,
esto en el afo 2006. La siguiente grafica muestra el grado monetario destinado al
abastecimiento de tales insumos por el giro refresquero.

Miles de Pesosa Precios Corrientes

Nivel de Envases y Empaques Consumidos en la Industria Refresquera
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Figura 3.15
Costos de Envases y Empaques en la Industria Refresquera
Elaboracién propia con base en informacion del INEGI

En vista de los grandes volumenes de venta y abastecimiento de envases destinados
a bebidas no retornables, se han creado esfuerzos para mitigar el impacto nocivo de diversos
materiales, entre ellos, las botellas de tereftalato de polietilieno (PET). Una institucion que
emana de tales iniciativas es la asociacion Ecologia y Compromiso Empresarial, ECOCE,
organismo relacionado con los productores de refrescos y aguas carbonatadas en México,
dedicado a la gestion del reciclado de envases no retornables de refresco. Algunas cifras de
recoleccién son mostradas en la Tabla 3.2.

Ano 2005 2006 2007 *
Acopio de Envases [Toneladas] 60,164 80,114 88,000
E . i

n\./ases recuperados 33 gr. promedio 1830 2.403 2,640
[Millones de Envases]
* = Informacidn Estimada

Tabla 3.2
Acopio de Envases por ECOCE
Elaboracioén propia con base en informacion de la ANPRAC
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3.3 Tendencias de mercado y cambios en la
industria

En medio de una creciente competencia, la industria de bebidas no alcohdlicas debe
intensificar la busqueda de mercado, ofreciendo productos de alta calidad, eficiencia en sus
sistemas de distribucion, proporcionando seguridad y manteniendo precios bajos, esto a
medida que desarrolla habilidades para satisfacer nuevos mercados por el lanzamiento de
nuevos productos.

En términos practicos, existen cuatro areas en las cuales las compafiias comprendidas
en el negocio de las bebidas no embriagantes deben de enfocarse [17]:

e Proteccion y aumento de los ingresos, por ejemplo, esforzandose por la innovacién del
producto y del empaque, calidad diferenciada, disponibilidad de la mejora del producto,
y mejora de la gestion de las relaciones con los clientes.

e Reducciones de costos y mejoramiento de margenes de ganancia, por ejemplo, a
través del mejoramiento de la eficiencia operacional, menores costos laborales,
reducciéon de desperdicio y el establecimiento de sinergias operacionales en
adquisiciones.

o Mejora de la utilizacién de activos, por ejemplo, a través de la reduccion de los niveles
de inventario de bebidas en almacenes frios y empaques retornables o reutilizables en
la cadena de suministro.

e Apego a regulaciéon y aseguramiento, por ejemplo, a través de demostraciones de
calidad, ya sea por el participar en esquemas de aseguramiento y participacion de
tratados que conllevan al cumplimiento total de la legislacion aplicable.

Es importante sefalar lo loable de considerar las herramientas que permitan llevar a
cabo los puntos anteriores dentro del contexto industrial. La adopcion de modelos analiticos
que soporten la toma de decisiones en la cadena de suministro, como lo sustenta esta
disertacion, se hace dia a dia mas puntuales y requeridos.

A fin de sobrevivir en este contexto, las companias deben de considerar las tendencias
de mercado que moldearan al giro industrial en los proximos afos. Esto ayudara a las
embotelladoras a comprender los cambios que deben efectuar y virar a oportunidades para la
mejora de procesos, mejorando la flexibilidad y, como resultado, mayores ganancias.

Las tendencias de mercado para la industria de bebidas no embriagantes pueden ser
resumidas en seis temas fundamentales:

i. Cambios en la preferencia de los consumidores, desplazandose a esquemas de
bebidas orientadas a la salud y el bienestar.

ii. Crecimiento de intereses encontrados, entre fabricantes de concentrados vy
embotelladores, en el sistema de distribucion.

iii.  Incremento continuo de la fortaleza de los mayoristas.

iv.  Intensa competencia en el ramo.

v. Incremento de la complejidad en los sistema de distribucién compuesto de multiples
canales de ventas.

vi.  Apego rigoroso en contextos de seguridad y apego a regulaciones.
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i. Tendencia de consumo de bebidas orientadas a la salud y el bienestar

Muchos de los paises desarrollos inciden en significantes escenarios estadisticos de
obesidad o sobrepeso en su poblacién. En consecuencia mucha gente ha comenzado a
regular su peso y a cambiar su estilo de vida, un cambio que se ha reflejado en sus compras
de bebidas.

v" Ha incrementado la demanda de bebidas percibidas como saludables
v' El consumo de las bebidas energéticas ha también aumentado, principalmente en el
mercado de jovenes

Esta tendencia hacia bebidas saludables ha creado un numero de nuevas categorias,
y ha cambiado las tendencias de consumo en la industria de bebidas. Antes dominada
principalmente por las bebidas carbonatadas, el consumo se balancea entre refrescos
carbonatados, y categorias de productos con imagen saludable, tales como agua embotellada,
bebidas energéticas y jugos. De los anteriores segmentos de mercado, el agua embotellada
representa el crecimiento mas rapido, expandiéndose en promedio 9% anualmente.

ii. Crecimiento de intereses encontrados, entre fabricantes de concentrados y embotelladores,
en el sistema de distribucion

En el mercado mundial de bebidas no embriagantes, las compafiias fabricantes de
concentrados utilizan tipicamente a empresas embotelladoras para empacar y distribuir los
diversos productos. Esta estructura de franquicias llega a generar conflictos de interés entre
los fabricantes de concentrados y los embotelladores. No obstante, la cadena de suministro
debe entregar consistentemente valor al mercado para el crecimiento del segmento.

Varios son los factores que contribuyen a fricciones entre los intereses de los
productores de concentrados y embotelladores:

v' Las compaiiias que otorgan la franquicia generan ganancias del incremento de ventas
de concentrado a expensas de los margenes de los embotelladores.

» Las compafiias que otorgan la franquicia han tenido histéricamente altos
retornos de inversion y bajos requerimientos de capital.

» Las compaiias embotelladoras han tenido histéricamente bajos retornos de
inversion y altos requerimientos de capital para la construccion y
mantenimiento de las redes de produccion y distribucion.

v Los embotelladores continGan consolidandose, esto para intentar compensar la
presion de los margenes de ganancia a través de la reduccién de costos.
Especificamente el dimensionamiento que tengan los embotelladores, les ayudara a:

» Propagar los costos fijos sobre los grandes volumenes de produccion.
» Realizar significativas inversiones en lineas automaticas de produccion.
» Costear la adquisicion de nuevos clientes.

» Incrementar la lealtad de los clientes.

v La reduccion del precios tiene grandes consecuencias de reduccion en los margenes
de los embotelladores.
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v Los fabricantes de concentrados con frecuencia lanzan nuevos productos,
presentaciones y empaques, lo cual incrementa la complejidad de la operacién y los
gastos de los embotelladores.

iii. Incremento continuo de la fortaleza de los mayoristas

Gran cantidad de los articulos producidos son adquiridos por el cliente en diversos
canales de distribuciéon. Uno de los canales masivos de distribucién de productos de consumo
son las grandes cadenas mayoristas. Asi, los principales mayoristas a nivel global demandan
un mejor servicio y menores ciclos de entrega de la industria de bebidas no embriagantes.
Esto reestructura dramaticamente a la industria, obligando a las empresas embotelladoras a
ser mas eficientes, y a su vez, limitando su maniobrabilidad en el contexto de la fijacion de
precios del producto. La necesidad de mejorar la agilidad de la cadena de suministro y la
eficiencia de costos esta cambiando la perspectiva de los embotelladores a reevaluar la forma
en la cual ellos planean y administran su cadena de suministro, llevandola a alcanzar una
eficiencia operacional y de costos de excelencia.

En afos recientes, un par de factores han influenciado el crecimiento de competencia
entre proveedores y mayoristas:

v' Mayoristas emplean su poder para mantener altos estandares mercadoldgicos y
operacionales, incluyendo creciente demanda para mejorar la calidad del servicio vy
menores ciclos de ordenamiento y entrega de los fabricantes y distribuidores. Muchas
de estas demandas no solo limitan los margenes de utilidad, sino que también
requieren inversiones significativas de capital.

v' A causa de la cercana relacién con el mercado, los mayoristas tienen un profundo
conocimiento del comportamiento del consumo.

iv. Intensa competencia en el ramo

En la industria de manufactura de bebidas no embriagantes, la competencia esta
creciendo debido a los siguientes factores:

v Demanda de constante para nuevo nicho de productos relacionados con las
preferencias de consumo orientadas a la salud y ofertas de productos diversos.

v" Consolidacién de la industria, la cual ha forzado a esquemas en donde el
dimensionamiento del embotellador es un requisito para competir.

v El crecimiento de productos de los productores de concentrados.

Este contexto competitivo ha llevado a:

v" Proliferacion de clases de productos.
v' El lanzamiento de nuevos productos cae en alguna de las siguientes categorias:

» La mayoria fracasa dentro de los dos primeros afios
» Solo el 20% de los lanzamientos son efectivos
» Solo el 10% generan significantes ingresos para la firma
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v. Complejo sistema de distribucion compuesto de multiples canales de venta

El ambiente macro en el cual la industria manufacturera de bebidas suaves opera,
presenta gran cantidad de caracteristicas unicas, entre éstas:

Parte de los canales de distribucion son establecidos por mayoristas.

Se debe de tener la habilidad para comunicarse directamente con los detallistas.
Canales multiples de distribucion.

Demanda estacional.

La industria de bebidas es una industria multicanales. De ahi que las compaiiias
tengan gran cantidad de tipos de clientes con caracteristicas diversas, entre éstas:

e Pequenos minoristas independientes

» Enorme numero de pequefios puntos de venta
» Algunas veces la compra del producto es directamente a través de efectivo y
otras efectuada en formas mas convencionales de pago

e Canales Indirectos (Mayoristas)

» Organizaciones de tamafio mediano a grande como consecuencia de la
agregacion de consorcios y fusiones

» Son considerados como canales que efectian un rol fundamental en la
distribucién de bebidas

» Poseen informacion critica con respecto a ventas en términos de volumen,
surtido, presencia de competidores, etc.

Debido a la complejidad del mercado, la integral cadena logistica debera de ser capaz
de preservar marcas, productos y servicios coherentemente dentro de varios canales,
tomando en consideracion diferentes puntos de venta y diversas necesidades de los clientes.
Adicionalmente cada embotellador debe de proporcionar a los clientes una amplia gama de
opciones de empaquetamiento, incluyendo:

v' Rastreo del producto en diversas modalidades de empaque

v" Requerimientos especiales de etiquetado de los clientes
v' Empaque diferenciado para el marcado nacional y el mercado exterior

vi. Incremento de la requlacion legal

Los gobiernos a nivel mundial se encuentran en la expectativa de regulaciones hacia
escenarios de seguridad y calidad en los productos alimenticios. En medio de este
crecimiento regulatorio, las diversas legislaciones se concentran en la sanidad y una gran
variedad de requisitos normativos alimenticios.

Cada empresa del giro de las bebidas no embriagantes debe considerar estos cambios

asi como sus fortalezas y posicion en el mercado, cuando se estd en la busqueda de
innovacion, crecimiento acelerado e incrementos en los margenes de operacion.
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Capitulo 4

Modelacion de una cadena de
suministro relativa a una empresa
dedicada a la elaboracion de
bebidas refrescantes

4.0 Obijetivos del Capitulo

A través de los capitulos anteriores se ha mostrado, el fundamento teérico, numérico y
del contexto aplicativo, de este trabajo de investigacion. Asi pues, se ha llegado a la
integracién de tales pilares a través de este ultimo capitulo, considerandose tal, como la parte
mas representativa de la disertacion; la modelacion de una cadena de suministro mediante un
modelo matematico.

El presente capitulo representa la glosa de la tesis, y tiene como objetivos:

e Describir la Cadena de Suministro, que sera ente objeto de estudio de los modelos de
optimizacion matematica.

e Establecer el modelo matematico relativo a la planeacion éptima de la produccion y la
distribucién, de la cadena de suministro objeto de estudio.

e Determinar la conveniencia y validez de la solucién, definida por el modelo propuesto.

e Mostrar el desarrollo de la aplicacion matematica, asi como sus resultados.

Mediante la exposicion de este capitulo, se desarrollaran argumentos aun mas tacitos
para el objetivo principal de este trabajo de tesis de maestria, e/ modelar una cadena de
suministro de un giro industrial en particular, con el fin de establecer escenarios convenientes
de planeacioén para su operacion.



4.1 Introduccion

4.1 Introducciodn

La mision de la gestion de la cadena de suministro, es la consolidacion de objetivos, y
correlacion de esfuerzos para poder brindar un nivel de servicio bajo el escenario mas
eficiente. Tal cometido engloba un problema clasico de los sistemas logisticos, el cual, se
traduce en una planeacion esmerada.

La cadena de suministro seleccionada como objeto de estudio en esta disertacion,
corresponde al giro embotellador. Como pudo mostrarse en el capitulo anterior, tal ambito de
negocio ha operado tipicamente bajo un sistema de franquicias, el cual brinda la posibilidad a
una embotelladora local a lucrar mediante una marca en una region determinada. En México
operan varias marcas de bebidas suaves, concentrandose en la elaboracion de bebidas
carbonatadas, jugos, y agua embotellada. La cadena de suministro a la cual este capitulo
hace alusién, corresponde a un grupo embotellador que concentra sus operaciones el la parte
centro - sur de la republica mexicana.

Mediante la dindamica de operaciéon de tal empresa, se procedera a establecer la
formulacion matematica para el problema de planeaciéon que le atafie, configurando la
propuesta numérica fiel a la realidad. Se ha considerado, al menos desde la humilde
perspectiva del autor de ésta disertacidn, que el presente capitulo representa lo mas valioso
del estudio; la creacion de la formulacidon matematica para la modelacion. Tal valoracion, quiza
radique porque dicho individuo fue el inventor del arreglo matematico mostrado en este
capitulo (claro, para ello estudiando los modelos ya planteados del capitulo 2), o quiza
simplemente, por la trascendencia que el modelo propuesto denota; un contexto de planeacién
operativa ideal para un dimensionado arreglo de fabricas, centros de distribucion y de
consumo.

El capitulo es desarrollado por medio de las fases de un proyecto de investigacion de
operaciones, lo cual se ve reflejado por sus diversas secciones. Finalmente, el capitulo
finaliza, mostrando los resultados de la aplicacion informatica, de la cual se valid la
modelacion para llegar al detalle de la planeacion de la produccion, de la distribucion primaria,
de la gestién de almacenamiento, y de la distribucion secundaria, propias del sistema bajo
estudio. Lo anterior es representado por la seccién 4.3 del capitulo.
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4.2 Fases del proyecto de investigacion

Se ha decidido mostrar la propuesta que emana del analisis de esta disertacién, por
medio de las diversas fases por las cuales se desarrolla un proyecto de investigacion de
operaciones. Hamdy A. Taha [18], conceptualiza un proyecto de investigacion de operaciones
en cinco etapas, las cuales se enuncian a continuacion:

Definicion del Problema de Estudio
Construccion del Modelo Analitico
Solucion del Modelo

Validacion del Modelo
Implementacion de la Solucion

oD

Adoptando tal concepcion de etapas, se mostrara el desarrollo del modelo de
planeacion propuesto a la cadena de suministro bajo estudio, con el fin de exponer de forma
ordenada la secuencia de desarrollo del proyecto, asi como mostrar un mayor detalle de la
propuesta misma.

4.2.1 Definicion del Problema

Se busca hallar escenarios de conveniencia en un sistema productivo con el fin de
minimizar costos dentro de un periodo de tiempo determinado. El sistema lucra mediante la
fabricacién, almacenamiento y distribucién de seis diferentes bebidas refrescantes. Este esta
conformado por tres fabricas, cinco centros de distribucion y diez regiones de entrega.

A su vez, la definicion del problema, implica definir el alcance del problema que se
investiga. En esta fase del proyecto, aspectos tales como, la determinacion del objetivo de
estudio y, la especificacion de las limitaciones bajo las cuales funciona el sistema modelado,
seran definidos en detalle. De la misma forma parametros, reglas de operacion y politicas que
rijan al sistema bajo analisis.

4.2.1.1 Objetivo del proyecto de modelacion

El objetivo del proyecto de modelacion sera determinar de forma cuantitativa la
planeacion de la produccion, de la distribucion primaria, de la gestién de almacenamiento, y de
la distribucién secundaria de la cadena de suministro bajo analisis, obedeciendo a las
variables asociadas en el sistema con el fin de establecer escenarios de conveniencia
operativa a través del tiempo.

Tal objetivo puede ser representado por la figura 4.1, la cual muestra de forma
esquematica el sistema bajo estudio. Este se compone de diversos centros de produccion,
diversos centros de consumo (ubicados en diferentes zonas geograficas), y obedeciendo a la
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economia de escalas, centros de distribucion que se encargan de la consolidacion y entrega
de los pedidos generados por los centros de consumo.

Dichos entes logisticos, han sido estratégicamente ubicados en el plano geografico en
el que opera el sistema, para poder realizar de la forma mas eficiente, la manufactura, el
almacenamiento y la distribucién de los diversos tipos de bebidas con los que el sistema
realiza la comercializacion.

Ha de comentarse, que el modelo de programaciéon lineal propuesto en esta
disertacion, es valido desde la perspectiva tactica. Es decir, el modelo ha sido disefiado para
sistemas en los cuales, los entes logisticos como fabricas y centros de almacenamiento y
distribucién, ya han sido localizados en la demarcacién geografica del sistema. Sin embargo,
la bondad de los métodos matematicos, tratados en esta tesis, podra establecer la
incorporaciéon de un problema de localizacion dentro de la planeacion que emane del modelo.
Lo anterior podra lograrse por medio de la concepcion binaria de las variables de decision
establecidas en el modelo.
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Figura 4.1

El objetivo de la modelacion es determinar la planeacién dptima de un sistema
integrado por unidades de manufactura, almacenaje y distribucién, cuyo fin es el
comercializar en tiempo y forma diversos productos en diversas regiones
geogréficas.
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4.2.1.2 Descripcion de la Cadena de Suministro objeto de estudio

El giro de negocio de la cadena de suministro que se ha seleccionado, corresponde al
ramo de elaboracidén de bebidas suaves. El capitulo tres expone algunos parametros de
relevancia de este tipo de empresas, tales como tasas de demanda, consumo, preferencias
del mercado, y en general, el ambito en el cual se desarrolla tal industria.

La cadena de suministro bajo estudio corresponde a un grupo embotellador, el cual
comercializa en la zona centro — sur de México. Concentrando su operacion, el la regién
cercana a la capital de la Republica Mexicana. Actualmente la empresa bajo analisis cuenta
con diversas plantas y centros de distribucién, localizados estratégicamente con el fin de
obtener la mayor rentabilidad en la operacion.

El proyecto de modelacion de esta disertacion sera limitado, principalmente por dos
puntos en especifico;

e El primero de ellos sera, las caracteristicas de la herramienta informatica a la cual se
tenga acceso para realizar la modelacion

e En segunda instancia, la informacion que la empresa bajo estudio este dispuesta a
compartir

La herramienta informatica a la cual se tiene acceso, para realizar la modelacion opera
sblo bajo ciertos parametros, en relacion con el numero de variables, la cantidad de
restricciones y la naturaleza de las variables de decisién que emanen de la formulacién del
modelo (la seccion 4.3.3 profundizara al respecto). Por fortuna para este proyecto, el segundo
punto no representa netamente una limitante, ya que se ha contado con la informacion
necesaria para ejecutar la formulacion, y asi establecer de forma cuantitativa la planeacién del
sistema bajo estudio.

De tal forma, el sistema a modelar estara compuesto por los siguientes elementos:

e 3 Plantas de manufactura

e 6 Productos a comercializar

e 5 Centros de distribucion

e 10 Regiones de entrega distribuidas en la demarcacion en la que opera el sistema

Las tres plantas que seran consideradas para la modelacion se encuentran ubicadas
en el norte, centro y sur de la demarcacién en la cual opera la empresa bajo estudio. A su vez
cada una de ellas cuanta con cinco lineas de produccién. El producto 3, queda sujeto a la
fabricacion exclusiva por parte de la planta “p”. Lo mismo ocurre para el producto 6, siendo
exclusiva la manufactura para las plantas “r’ y “s”. Se considera que no existe almacenamiento
en las fabricas, siendo éste solo permitido en los centros de distribucién. La tabla 4.1, describe
algunas caracteristicas de cada centro de manufactura, por los cuales se conforma el sistema

bajo analisis.
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Nombre de la Planta Localizacion Productos a fabricar

Prod. 1 = Refresco Sabor "A", 600 ml, Desechable
Norte de la Prod. 2 = Refresco Sabor "A", 2500 ml, Desechable
Planta "p" ., Prod. 3 = Refresco Sabor "A", 355 ml, Lata
demarcacion Prod. 4 = Refresco Sabor "A", 1000 ml, Desechable
Prod. 5 = Agua Embotellada, 600 ml, Desechable

Prod. 1 = Refresco Sabor "A", 600 ml, Desechable
Centro de |a Prod. 2 = Refresco Sabor "A", 2500 ml, Desechable
"e! Prod. 4 = Refresco Sabor "A", 1000 ml, Desechable
Planta "r
demarcacion
Prod. 5 = Agua Embotellada, 600 ml, Desechable
Prod. 6 = Agua Embotellada, 1000 ml, Desechable

Prod. 1 = Refresco Sabor "A", 600 ml, Desechable

Sur de | Prod. 2 = Refresco Sabor "A", 2500 ml, Desechable
nm._n ur e a _ nan

Planta S ., Prod. 4 = Refresco Sabor "A", 1000 ml, Desechable

demarcacion Prod. 5 = Agua Embotellada, 600 ml, Desechable

Prod. 6 = Agua Embotellada, 1000 ml, Desechable

Tabla 4.1

Plantas de Manufactura y articulos a producir por la
configuracion del sistema en analisis

El medio en el cual se establece la distribucion de la produccion en la fase primaria,
corresponde a vehiculos de doble semirremolque, los cuales tienen una capacidad maxima de
112 tarimas por viaje. Todas las plantas envian producto a todos los centros de distribucion,
quedando prohibida la entrega directamente de a fabrica hacia el cliente (ésta soélo podra
efectuarse por medio de la distribucion secundaria). Los centros productivos no intercambian
producto terminado directamente, surten las demarcaciones de consumo por medio de los
centros de distribucién. A su vez, la distribucién en su fase secundaria es efectuada por
vehiculos de reparto, los cuales tienen una capacidad de 10 tarimas por viaje.

La capacidad de producto almacenada en cada tarima depende de las dimensiones
del envase de cada articulo, siendo la capacidad promedio de 673 unidades por tarima (es
decir, 673 envases individuales). La tabla 4.2 detalla el total de producto por empaque.

Cantidad de Producto | Cantidad de Cajas |Cantidad de Estibas Total de
Producto por Empaque por Cama de por Tarima Producto por
individual (Caja) [Pz] | Tarima [Cajas] [Estibas] Tarima [Pz]
1 24 6 6 864
2 8 8 4 256
3 24 6 8 1152
4 6 15 5 450
5 24 6 6 864
6 6 15 5 450
Tabla 4.2

Detalle del Producto por Tarima
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El sistema cuenta con cinco centros de distribucién, también, ubicados
estratégicamente en la demarcacion de operacion. Cada centro de distribucion realizara la
entrega de producto solo a los clientes que se encuentren en la region de entrega que esté
asociada al centro de distribucion. La tabla 4.3 muestra las regiones de entrega asociadas a
cada centro de distribucion.

Nombre del Centro de . Regiones de Entrega
Ty Ubicacion )
Distribucion Asociadas
A Norte [AN]
CDh A Norte de la Demarcacion A Centro [AC]
ASur [AS]
Centro - Este dela B Norte - Centro [BNC]
CD B .
Demarcacion B Sur [BS]
CD C Este dela Demarcaciéon  |CUnica [CU]
Centro - Oeste dela D Poniente [DP]
CD D L ,
Demarcacion D Oriente [DO]
E Noroeste [ENO
CD E Sur de la Demarcacion [ENO]
E Sureste [ESE]
Tabla 4.3

Regiones de Entrega asociadas a
cada Centro de Distribucion
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4.2.2 Construccion del Modelo

La construccion del modelo implica traducir la definicion del problema a relaciones
matematicas, que permitan determinar el comportamiento del sistema real bajo estudio. Esta
fase del proyecto es la que representa mayor logro y satisfaccion al autor de esta disertacion.
El modelo propuesto es creacion auténtica del tesista. Su concepcién fue establecida con
base al compendio de modelos tratados en el capitulo 2, especialmente de los mostrados en
la seccion 2.3.2, y la 2.3.3. Un rasgo de relevancia del modelo, es que éste presenta un
comportamiento lineal, es decir, la complejidad de cédmputo se encuentra determinada por
operaciones de suma entre sus variables de decision.

La caracteristica mas puntual que difiere del modelo, con respecto a aquellos tratados
en el capitulo 2, es la incorporacién de variables binarias, las cuales permiten establecer
funciones logicas entre sus restricciones. Es decir, la incorporacion de variables que solo
pueden tomar valores de 0 6 1, posibilita al modelo de hacer valida una restriccion en
particular, mientras que ignora algunas otras, claro, esto dependiendo del panorama que se
genere de los datos que le fueron establecidos.

Asi pues, habiendo mostrado el planteamiento del problema y el sistema que sera
objeto de estudio, se considera oportuno describir lo que se espera del proyecto, es decir, del
modelo que definira la planeacion del sistema.

La formulacion obedece a un objetivo de minimizacion de costos en los que incurra el
sistema, indicando en cantidad y tiempo, la produccion para cada ente de manufactura, de
distribucién, y almacenamiento. Si se espera una demanda considerable al final del horizonte
de planeacion, las plantas de produccion deberan anticipar tal necesidad de mercado,
enviando a los almacenes las unidades necesarias para poder satisfacer las necesidades del
cliente. El modelo en su concepcion establecera en el sistema, un beneficio por la existencia
de inventario en los centros de distribucion, para la semana inicial de la siguiente modelacién
(es decir, si el Ultimo periodo de la modelacion se denota por T, el modelo generara beneficio
para la existencia de inventario de la semana T+7). Sin embargo, no podra asignar inventario
en tal periodo (T+7), si se presentan entregas nulas en el horizonte de planeacion de la
modelacion, el cual es de 6 semanas para la cadena de suministro en cuestién. Cabe sefalar
que el inventario generativo de beneficio, estara fijado por un nivel deseado (calculado
previamente de forma estratégica) y éste debera ser resultado, de la existencia de producto
sobrante al final el ultimo periodo de la modelacion (T). Dicho en otras palabras, el surtido sera
efectuado en las semanas estipuladas en la formulacion (del periodo 1, al periodo T).

Se consideran validas las entregas parciales en los clientes, mas no asi las entregas
por adelantado. El modelo asigna el distribuir cierta cantidad de diversos tipos de productos a
los almacenes y clientes, por lo que el costo asociado a distribucién, debe ser asignado
considerando las dimensiones de los productos. Esto es, el costo esta determinado por unidad
de volumen de los diversos productos embarcados. Caracteristicas mas puntuales del modelo,
seran comentadas conforme a la presentacion de la formulacion.
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4.2.2.1 Notacion del Modelo

El modelo que se ha establecido considera la siguiente notaciéon para cada una de las
etapas por las cuales se encuentra integrado. Primeramente se definira la notacién
relacionada con los productos, los centros de produccion, de distribucién y consumo. Con
base en ello se mostrara la notacion de las variables de decision, y también la concerniente a
otros parametros propios del modelo.

Asi, sea:
El subindice Jj vV j= (1,2,3, . ) denota el articulo a ser producido , almacenado
y distribuid o
El subindice k vV k= (p, q,7,..., K) denota la planta,en la cual el producto j sera
manufactur ado

El subindice t V t= (i, ii,iii,...,T) denota el periodo de tiempo, pudiendo
establecerse en unidades de dia,

semana,mes, etc.

El subindice cd VYV cd :(A, B, C,...,CD) denota el centro de distribucion, en
el cual el producto j serdalmacenado,y

finalmente enviado a los centros de consumo

El subindice c V cl= (g,h,..., CL) denota el Cliente o la zona de entrega
enla cual el producto sera enviado desde los

Centros de Distribucion cd
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42.2.1.A Variables de Decision del Modelo

Las variables de decision asociadas al modelo, son las siguientes:

Sea,
Xjkt = Numero de unidades del producto ] fabricadas en la planta k durante la
semana [

ijcd, = Numero de unidades del producto J enviadas de la planta k al centro de
distribucion ¢d durante la semana f

chdclt = Numero de unidades del producto J enviadas del centro de distribucion cd
al centro de consumo ¢/ durante la semana {

qjca: = Numero de unidades del producto j/ almacenadas en el centro de
distribucion ¢d durante la semana ¢

chdcl, = Numero de unidades del producto j no enviadas del centro de distribucion

cd al centro de consumo ¢! durante la semana

BIN ; ;. = Variable auxiliar de naturaleza binaria, la cual es empleada para definir el
comportamiento de las entregas con demora, y las entregas nulas chddt
en el sistema
NIVjcdd, = Variable auxiliar de naturaleza binaria, la cual es empleada para definir el
comportamiento de las entregas con demora, y las entregas nulas chdc,t
en el sistema
BBIN ;,-r,; = Variable auxiliar de naturaleza binaria, la cual es empleada para

definir el nivel del inventario ¢ ;.;,-7.1

NN[Vjcdt:TH = Variable auxiliar de naturaleza binaria, la cual es empleada para

definir el nivel del inventario ¢ ;.;,-r.

BINNN = variable auxiliar de naturaleza binaria, la cual es empleada para
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definir el nivel del inventario ¢ ;.4;-7.1

4221.B Costos Asociados

El modelo establece como criterio de decision una minimizacion de costos con
respecto a los flujos monetarios asociados en la dinamica del sistema. El criterio de decision
se ha establecido de esta forma, ya que en la practica lo que interesa a la empresa no es,
puramente, la satisfaccion de la demanda, sino la maximizacion de los ingresos1. Tal acervo
de costos, penalizaciones y gratificaciones monetarias se definen a continuacion.

Sea:
cp = Costo de fabricacion del producto j en la planta k durante la semana
[$/pz]
cdp = Costo de transportacion del producto ] , de la planta k , al centro de
distribucion ¢d durante la semana ¢ [$/ pz]
cds = Costode transportacion del producto ] , del centro de distribucion ¢d | al
centro de consumo ¢/ , durante la semana [ [$/pz]
cm = Costo de mantener en inventario el producto J , en el centro de distribucion cd |
durante lasemana  [$/ pz]
ppet = Penalizacién por entregas tardias del producto J , del centro de distribucion
cd | al centro de consumo ¢/ |, durante la semana ¢ [$/pz]
ppen = Penalizacion por entregas nulas del producto J , del centro de distribucion

cd | al centro de consumo ¢/ |, durante la semana ¢ [$/ pz]

grat = Beneficio por existencia de inventario del producto j , en el centro de
distribucion ¢d , durante la semana t =T +1 [$/ pz]

! La concepcién del modelo corresponde a la minimizacion de costos, y no propiamente, a la satisfaccion de
la demanda a un determinado nivel de servicio. Es comun que éste y otros giros de empresas, al presentar la
demanda un incremento considerable y no poderle satisfacer en su totalidad, se proceda a generar un
incremento en el precio de sus productos (con lo que se espera que la demanda mengiie un poco)
reafirmando asi la concepcion de maximizacion de ingresos.



4.3 Desarrollo y resultados de la aplicacién informdtica

4221.C Otros Parametros

En la formulacién del modelo que es sustento de esta disertacion, se encontraran
algunas abreviaturas que denotan ciertos parametros clave, para el detalle de la planeacién
asociada a la formulacion. A continuacion se definen tales abreviaturas.

Sea:

p = Tiempo de fabricacion del producto J en la planta k durante la semana
[Horas] . Tal parametro corresponde no solo al tiempo de operaciones de
maquina, sino a la suma de tiempo de todas las operaciones de manufactura
efectuadas en le proceso de produccion. Dicho parametro es llamado tiempo
estandar

tmd = Tiempo maximo disponible de fabricacién en la planta k durante la semana

[ Horas |

Imdp = Limite maximo de distribucion primaria durante la semana ¢ [Pz]

Dem = Demanda del producto ] , establecida por el centro de consumo cl
perteneciente al centro de distribucion ¢ , durante la semana t [Pz]

nid = Nivel de inventario deseado del producto j , en el centro de distribucion cd |

enlasemana t =1 +1 [Pz]

M = Valor numérico suficientemente grande para poder propiciar resultados deseados

a las restricciones que le contienen. Considérese como o0

4.2.2.2 LaFormulacion

A continuacién se mostrara la formulacién del modelo, el cual es una aplicacién Unica
para el sistema objeto de estudio, que brinda resultados con base en las reglas y parametros
propios a la cadena de suministro en cuestion.

4.2.2.2.A Funcién Objetivo

La funcién objetivo contemplada por el modelo propuesto, considera a las variables de
decision, multiplicadas por cantidades escalares, las cuales representan costos asociados a
cada una de ellas. Tal producto se enmarca en un conjunto de sumatorias relativas al tipo de
producto, a las diversas plantas y centros de distribucion, asi como a las regiones de entrega.
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Toda expresion generada en la funcién objetivo es proyectada en un horizonte de planeacion,
representado por le subindice i, el cual denota el periodo en cuestion.

Minimizar
J K T J K CD T
Zzchjkt'Xjkz‘l'zz ZZCdpjkcdt'ijcdz
j=1 k=1 t=i j=1 k=p cd=4 t=i
J D CL T J D T
+ Z Z Z ZCdecdcn'chdcn + Z Z Zcmjcdz'qjcdt
j=1 cd=4 cl t=i j=1 cd=4 t=i

CD CL T-1

=g
J
T Z Z Z ppet ; g U]cdclt

=1 cd=4 cl=g t=i

~.

Q

CL T

J
+ Z Z ppen]cdclt'U]cdclt

j=1 cd=4 cl=g =T
>
J

Z grat ; ;v 9 jcar=r+
=1l cd=4

El primer sumando denota los costos de produccion para todos los productos, todas
las plantas y todos los periodos que se establezcan en la modelacién.

El siguiente costo considerado es el de transportacion primaria, estableciendo la
funcion objetivo aquel arreglo de unidades transportadas, de las fabricas a los centros de
distribucién, que minimice el valor econdmico para el horizonte de planeacion establecido en
el modelo. Lo mismo ocurre para el tercer sumando, considerando los costos de
transportacion secundaria, es decir, de los centros de distribucion a los centros de consumo
que interactien en el sistema.

El cuarto sumando de la funcion objetivo considera en el modelo los costos incurridos
por mantener en inventario los diversos productos que son suministrados a los centros de
distribucién.

Finalmente son establecidas penalizaciones y gratificaciones, ya sea por entregas
tardias / nulas por parte de la distribucion secundaria, o por la existencia de inventario en los
centros de distribucién para la semana (T+7). De tal modo existen dos escenarios regidos por
una regla en comun. El primero de éstos sera un incremento del valor de la funcién objetivo si
es que el sistema no logra satisfacer la demanda en tiempo. El segundo escenario es un
decremento de la funcién objetivo si el sistema logra enviar producto a los centros de
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distribucién en la ultima semana de la modelacion (esto con el fin de poder hacer frente a la
demanda en la semana T+7). La regla en comun que debe de ser respetada para cualquiera
de estos escenarios, radica en que el sistema no podra establecer algun nivel de inventario en
cualquiera de los centros de distribucion para el ultimo periodo modelado (es decir, T), si es
que existen entregas nulas o con demora a lo largo del horizonte de planeacion.

4.2.2.2.B Conjunto de Restricciones

Las restricciones que hacen posible que el modelo arroje resultados congruentes con
el sistema real asociado, se agrupan en un conjunto de 24 restricciones generales. De estas,

12 presentan una desigualdad del tipo <=
4 contienen una desigualdad del tipo >=
4 restricciones son igualdades

2 presentan una desigualdad del tipo <

4 contienen una desigualdad del tipo >

La naturaleza general del conjunto de 24 restricciones es dado que su
dimensionamiento estara en funcién de la cantidad de productos, fabricas, centros de
distribucién, centros de consumo, y periodos involucrados en la modelacién. De tal forma, el
modelo asociado para la determinacion de la planeacion de la produccion y distribucion de la
cadena de suministro bajo estudio en esta disertacion, contiene un total de 3,700 restricciones,
generadas por un arreglo de 5 productos / planta, 3 fabricas (plantas), 5 centros de
distribucion, 10 regiones de consumo y un horizonte de planeacion de 6 semanas.

A continuacion tal conjunto de restricciones generales es mostrado.

R1 De capacidad de producciéon respecto al tiempo

tp X, < tmd,

.
1]

Y jel{l,...J}

kel{p,..K}
te{L”wT}

La expresion R17, establece un limite maximo de produccion por fabrica. Tal cota
maxima de produccion por planta, es establecida por el tiempo disponible existente en cada
periodo asociado a la modelacién, y el tiempo requerido para la manufactura de las bebidas.

Ha de comentarse que esta restriccion depende de la configuracion de manufactura
del sistema bajo estudio. Es decir, la suma del tiempo de manufactura de los productos puede
0 no establecerse, dependiendo de la versatilidad de las lineas de produccion. Dicho en otras
palabras, la suma del tiempo de produccién aplicara solo a aquellos productos que la linea de
manufactura pueda producir.
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El sistema bajo analisis no es versatil. Cada fabrica tiene 5 lineas de produccion, cada
una exclusiva para cada producto manufacturado. De tal forma, la sumatoria de tiempo de
produccion establecida en esta restriccion R7, considerara el tiempo de manufactura del

producto unico producido por la linea de produccién, asi para cada linea de las tres fabricas
establecidas en la formulacion.

Las restricciones resultantes estan limitadas por el numero de productos por planta

%, numero de fabricas k y periodos totales T considerados por el horizonte de

planeacion. Asi, para la cadena de suministro bajo analisis se tienen 90 restricciones.

R2 De capacidad de distribucion primaria

CD

J K
ZZ ijcdt < Imdp,

j=1 k=p cd=A
vV Jje {1,...,]}
ke{p,..K}
cd €{ A4,...,CD}
te {i,...,T}

La expresion R2, establece un limite maximo de distribucion en la fase primaria,
correspondiente a la capacidad maxima de viajes que pueden efectuarse, de las plantas a los
centros de distribucién. Es decir, establece la disponibilidad de la flota de vehiculos para cada
semana en el sistema.

El niumero total de restricciones generadas de R2, estara en funcion del nimero de
periodos establecidos en el horizonte de planeacion, el cual ha sido establecido en 6 semanas
para la modelacion en estudio.
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R3 De igqualdad entre envio primario y envio secundario

cL cL K
Z chdclt "‘(qjcdt)_ Z chdclt :Z ijcdt+qjcdt—l
k=p

cl=g cl=g

vV o jel{l..J}
ke{p,...K}
cd €{ 4,...,CD}
clel{g,..,CL}
te {i,...,T}

La ecuacion R3, establece una igualdad entre la cantidad de producto que se introduce
al almacén por medio de la distribucion primaria, y la cantidad de producto que sale del
almacén a causa de la distribucion secundaria. Dicho en otras palabras, R3 establece una
igualdad entre la distribucién secundaria y la distribucion primaria.

La restriccién generara tantas ecuaciones en sistema, como dimensionados sean sus
paramentos de J ,cd y T' . En la aplicacion se reportan un total de 180 restricciones que
emanan de R3.
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R4 De iqualdad entre distribucién primaria y fabricacion

7—(7-1) 7—(1-1) CD
i Xjkt = i Z ijcdt

t=i t=i cd=A4

T—fz) T—gz) CD
X jke | T Z ijcdt

t=i t=i cd=A

T—i—S) T—i—S) CD
X jkt |7 Z ij cdt

t=i =i cd=A

i je{l,...,J}
kel{p,...K}
cd €{A,..,CD}
clelg,..,CL}
te {i,...,T}

La restriccion R4 establece que la cantidad producida por los diversos entes de
manufactura del sistema, debera de ser igual a la cantidad de producto distribuido en la fase
primaria, esto definido para cada periodo de la modelacion. Tal conjunto de ecuaciones reitera
la adopcion de capacidad nula de almacenamiento de los centros de manufactura.

La cantidad de productos por fabrica, el total de periodos en el horizonte de

planeacion, asi como el numero de los centros productivos que conforman el sistema definira
la cantidad de restricciones que emanen de R4. Para el caso de estudio son 90 inecuaciones.
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R5 De definicion de Z jedclt _Unica

Z = Dem U +U . it i

jedclt jedelt — ™ jedclt J

\/ jell,...J}
cd € { 4,...,CD}
cle{g,...,CL}
te {i,...,T}

La ecuaciéon R5 define la variable de decision chdd, , relacionada a la cantidad de

producto a distribuir en la fase secundaria. En el contexto de la cadena de suministro bajo
estudio en esta disertacion, R5 genera 360 restricciones, las cuales son determinadas por el

numero de productos J , la cantidad de centros de distribucion cd en el sistema, las

regiones de entrega por centro de distribucién y finalmente, el nimero de periodos que
conforman el horizonte de planeacion.

Considere que la variable chddt denota un nivel de producto no entregado a los

clientes, esto debido a que las condiciones de operacion del sistema imposibilitaron al equipo
de reparto para dicha tarea (ya sea por bajo nivel de inventarios, capacidad limitada de
produccién, niveles de demanda excesivos para la semana en cuestion, u otras muchas
causas).

La ecuacién R5 establece una igualdad del envio secundario de producto, con
respecto a las necesidades de demanda y obligaciones por parte del sistema de entregas. Es

decir, la cantidad de producto j que es enviado del centro de distribucion cd a un centro

de consumo ¢! en una determinada semana, correspondera a la suma de producto que
adeudaba el sistema de entregas en la semana anterior mas la cantidad maxima de producto
que le permita satisfacer las necesidades de mercado establecidas en la demarcacion en
cuestion.

El modelo también, requiere una definicion de la variable de decision chdclt en

forma conglomerada, lo cual es establecido en la restriccion R22, creando una cantidad de
envio maxima de producto respetando las necesidades del mercado y las obligaciones de
entrega conforme las semanas trascurren en el horizonte de planeacion fijado en la
modelacion. Es decir, las restricciones R5 y R22 definen conjuntamente la cantidad de envio
secundario a los centros de consumo.

El conjunto de restricciones R6, R7, R8, R9, R10 y R11 definen el nivel de entregas
que el sistema adeuda en la fase de distribucion secundaria. Es decir, tales restricciones

determinan el valor de la variable chdclt
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Lo anterior se hace posible gracias a un arreglo légico, representado por una
caracteristica de unificacion establecida por medio de variables binarias. Tal agrupacion de
restricciones (de R6 a R11) obedece a la siguiente estructura;

Si,
chdclt < Demjcdclt +chdclt _chdclt—l
entonces
chdclt — Demjcdclt _chdclt +chdclt—1 )
En caso contrario,
chdclt — O

Dicho arreglo légico enfatiza que, en caso de que el nivel de entregas en una
determinada semana sea menor a la cantidad de producto requerido por las necesidades del
mercado y las obligaciones por adeudos pendientes, existira un valor positivo para la variable

chd ¢t »lacual denota que el sistema de entregas no pudo satisfacer en tiempo y forma el

suministro de producto en la semana en cuestion. En contraparte, si el sistema de entregas
satisface adecuadamente los requerimientos de producto generados de la demanda y
obligaciones diferidas, el nivel de adeudo sera nulo.

A continuacion se presentan las restricciones en cuestion.

R6 De definicién de U jedelt €n t=i a t=T, Apartado 1

Z _Demjcdclt _chdclt +U’cdclt—l < (M 'BIN'cdclt)

jedclt Jj Jj

\ Je {1,...,]}
cd €{ 4,...,CD}
clelg,..,CL}
te {i,...,T}
BIN. ., {01}

J
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Esta restriccion, junto con R7 a R11, establece en el modelo la decision légica del nivel
de entregas tardias. Esto como resultado del arreglo establecido en las 6 restricciones
mencionadas y la bondad generada por la naturaleza binaria de la variables auxiliares

BIN y NIV] cdclt

jedclt

El apéndice C, arreglos logicos del modelo asociado a la cadena de suministro bajo
estudio, en su apartado C.1, muestra como es que tal conjunto de restricciones definen a la

variable chdclz con respecto a un escenario de conveniencia a la funcion objetivo.

De tal forma la cantidad de inecuaciones resultantes por R6 (y para cualquiera de las
restricciones pertenecientes a tal conjunto R6 — R117) se establecen en 360, cantidad definida

por la cantidad de productos ] el numero de centros de distribucion en el sistema Cd,

regiones de entrega por centro de distribucion, y el numero de periodos que conforman el
horizonte de planeacion de la modelacion.

R7 De definicién de U en t=i a t=T, Apartado 2

o (M ) B[Njcdclt)+ chdclt < Demjcdcll o chdclt
+ chdclt—l +(M .B]Njcdclt)
\4 je{anJ}

cd €{ 4,...,CD}
cle{g,..,CL}
te{L"”T}
BIN, .., €10.1}

J

R7 obedece a un conjunto de restricciones que hacen posible la definicién de la

variable chddt bajo los parametros propios de la modelacion. Es decir, si el sistema no

puede satisfacer el nivel de pedidos fijado por la demanda, debera asignarse un valor positivo
a dicha variable de adeudo.

La cantidad de inecuaciones generadas por R7 para el modelo aplicativo corresponde
a 360.
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R8 De definicion de U en t=i a t=T, Apartado 3

(M ' Nlecdclt )+ (1 - N]Vjcdclt )+ (B]N'

]cdclt)

<1 +(M°(BIN'cdclt _N[Vjcdclt >>

J

\ jell,...J}
cd €{ A,...,CD}
cle {g,...,CL}
te {i,...,T}
NIV, e, € {091}

B]N'cdclt < {O’l}

J

La presente restriccion, al igual que R6, R7, R9, R10 y R11 establece el valor de la
variable de adeudo de entregas.

Igualmente genera 360 inecuaciones en el modelo de aplicacidon bajo analisis en esta
disertacion.

R9 De definicion de U en t=i a t=T, Apartado 4

(M -BIN, )+ U+ 807,
2 Demjcdclt - chdclt + chdclt—l - (M ) N]I/dele)

v jell,...J}
cd € { A4,...,CD}
clel{g,..,CL}
te {i,...,T}
BIN, ;.. 0.1}

NII/jcdclt € {O’l}
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De forma pura, R7 y R9 definen el valor de chdd, cuando el nivel de adeudo es

positivo. Pero como ya se ha comentado anteriormente, tal restriccién pertenece a un arreglo
binario que permite modelar la variable de acuerdo a las condiciones de entrega generadas

por el sistema. Igualmente genera 360 inecuaciones para la modelacion objeto de estudio de
la tesis.

R10 Restriccién de Definicién de U en t=1 a t=T, Apartado 5

M(]‘_BINjcdclt)—i_chdclt 2 NII/jcdclt

\ jell,..,J}
cd €{ 4,...,CD}
cle{g,..CL}
te {i,...,T}
BIN €{0,1}
NIV €{0,1}

R10 junto con R11 definen el valor de chdclt para cuando su valor es cero. No
perteneciendo al conjunto de R6 a R11 carece de significado.

R11 Restriccion de Definicion de U en t=1 a t=T, Apartado 6

chdclt < NII/jcdclt +M(1_BINjcdclt)

v JE {1,...,J}
cd €{4,...,CD}
cle{g,..,CL}
te {i,...,T}
NIV €{0,1}
BIN €{0,1}
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Esta es la ultima restriccion que define a la variable chdclt , 'y al igual que las
restricciones por las cuales se integra el arreglo binario, genera 360 inecuaciones. Ha de

comentarse que en total el arreglo de definicién de chdclt en sus 6 apartados generan un

total de 2,160 restricciones para la empresa en estudio, lo cual hace puntual el tratado de la
modelacion por medio de una herramienta de computo eficaz.

R12 De iqualdad entre oferta y demanda

J K CD T
2.2, 2.2 Vikau
Jj=1 k=p cd=A t=i
J CD
H 22
j=l cd=A

i je{l,...,J}
kel{p,..K}
cd €{ 4,...,CD}
cle{g,..,CL}
tefo0,.,T}

La ecuacion R4 establece un equilibrio entre lo manufacturado y lo distribuido en el
sistema en la fase primaria. Ahora, se hace necesario el igualar la cantidad de producto
distribuida en la fase primaria y la demanda total que es generada en el sistema, lo cual es
representado por la restriccion R12.
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Es decir, R12 considera que la cantidad total inicial de producto almacenado y
distribuido a los centros de distribucién, es igual al total de la demanda de producto mas la
cantidad generada de inventario para hacer frente al comienzo del siguiente horizonte de
planeacion menos lo que no se entrego a los clientes. Dicho en otras palabras, R12 establece
una igualdad entre producto disponible y demanda. Considerando que esta restriccion se
relaciona con R4, se establece tacitamente una igualdad entre oferta y demanda en el
sistema.

Para R712 no influye el nimero de productos, centros de distribucién o periodos del
horizonte de planeacién; siempre generara solo una igualdad, una ecuacion. Sin embargo, los
argumentos que esta pueda tener son cuantiosos, y si dependen directamente de los
parametros comentados anteriormente.

Para poder modelar la realidad asociada a la empresa en estudio, con respecto al
problema de planeacion, el modelo se vale de arreglos que generan funciones logicas en su
formulacion. Tal es el caso del siguiente conjunto de restricciones, las cuales definen la

existencia de inventario para el periodo t=T+1, si y solo si, se cumplen ciertas
condiciones.

Asi, el nuevo conjunto de restricciones que hacen un arreglo légico, es aquel integrado
por R13 a R21. A continuacion se esquematiza lo que tal agrupacién define en la
formulacion.

Si,
Existe la capacidad de produccién para q,cd (=T+1
y
Existe la capacidad de distribucién para qjcd (=T+1
y
El sistema no ha incurrido en entregas nulas, es decir, chd clt=T — 0
entonces

qjcdt=T+l 2 1 )
pero
9 jedi=r+1 < Nivel deseado de inventario

En caso contrario,

djci=r+1 = 0.

Lo anterior denota una funcion légica de tipo condicionante, determinada a la
existencia de tres eventos en particulares; capacidad de produccion, de distribucion y un nivel
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de adeudo de entregas nulo. La fineza de las variables binarias, podra hacer realidad, la
interpretacion matematica de semejante arreglo.

El apéndice C, en su apartado C.2, esquematiza la operatividad de las restricciones
que conforman al arreglo binario mostrado anteriormente, a fin de obtener una funcién logica
condicional por su configuracién estructural.

A continuacion son mostradas las restricciones en cuestion.

R13 De existencia de capacidad excedente de produccion

J K T K T
D22 Xy <D tmd,,

j=l k=p t=i k=p t=i

+M(BBIN cd i1 — NNIV, jedt= T+1)

v je{l,...,J}
kel{p,...K}
cd €{4,...,CD}
te{i,...,T}
BBIN, ., €10.1}
NNIV, 4y €101

La presente restriccion R13 define en el modelo, si es que existe o no, capacidad
excedente de produccion. Esto de acuerdo al nivel de demanda, y a la capacidad de respuesta
establecida por las lineas de produccion de cada fabrica en el sistema.

El total de inecuaciones generadas para R13, estara en funcién del total de articulos
J manejados en el sistema, asi como el niimero de centros de distribucion cd en operacion.

Asi, para la modelacion del sistema productivo bajo analisis en esta disertacién, R13 generara
solamente 30 inecuaciones. Lo mismo aplica para R14 a R21 dado que la definicion del nivel

de inventario para cada articulo y centro de distribucion esta asociado al arreglo de las
mencionadas restricciones.
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R14 De existencia de capacidad excedente de distribucion primaria

M(BBIN cd t=T+1 — NNIV, cdtT+l)

J CD CD CL T
+Zlmdpz +Z Z q;ca =0 >Z Z Z Z Demjcddf
j=1 cd=A4 j=1 cd=Acl=g t=i
J CD CL
_Z Z ZU]cdcltzT
j=l cd=Acl=g
i Lje{L“”J}

cd €{ 4,...,CD}
clelg,..,CL}

S {O,...,T}
BBIN, ,, ;. € 0.1}
NNIV, 1 € 10,1

R14 establece en la formulacion la existencia excedente de distribucion en su fase
primaria. El objetivo de la restriccion es asegurar un abastecimiento a los centros de
distribucién para hacer frente a la demanda generada por el sistema. Si las condiciones
establecen una holgura para la distribucion de producto en su fase primaria (y si es que existe
capacidad de produccion), se podra considerar un nivel de inventario positivo para el periodo

t=T+1.

No es requerida una restriccion que modele una capacidad de distribucion secundaria.
Lo anterior es debido a dos causas. La primera de ellas es que las bebidas son abastecidas
de las fabricas a los centros de distribucion, y no propiamente de las fabricas a los centros de
consumo. La segunda causa, efecto matematico de la formulacion, es dado a la definicién de

la variable chdd, , la cual esta en funcion del nivel de entregas pendientes chddt , y del
nivel de demanda generado en el horizonte de planeacion.
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R15 Restriccion que limita a qz=T+1 . Si y solo si chdclt:T - O, Apartado 1

CL
Z chdcltzT > BBI. jed t=T+1 v ]E{l,,J}
cl=g
cd €{ 4,...,CD}
cle{g,..,CL}
te {i, ..,T}

BBIN; 11 € {Oal}
R15, junto con R76 establecen la existencia de un nivel de inventario para el periodo

t=T+1 , sies que se cumple que el nivel de entregas nulas es de cero. Como ya se ha
comentado, este conjunto de restricciones estara limitado por la magnitud del niumero de

productos J y centros de distribucion cd manejados por el sistema.

R16 Restriccion que limitaa  41=T+1 _siy solo si chdcltzT =0 apartado 2
M(NN]VJ' cd t:T+1)S (1 o BBINj cd t:T+1)
V Je {1,...,]}

cd €{ A4,...,CD}

clelg,..,CL}

S {i,...,T}

BBINj cd t=T+1 € {091}

NNIVj cd 1=T+1 € {091}
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R17_De definicion de_4:=7+1, Apartado 1

G ediri S nid para qcai=r+ +M(BB]Nj cd t:T+l)
vV ooje{l..J}
cd €{ 4,...,CD}
cle{g,..,CL}
te {i,...,T}
BBIN]' cd 1=T+1 € {091}

El conjunto de restricciones de R17 a R21, propiamente establecen el valor de la

variable qt:T+1 , propiciando un nivel de inventario de acuerdo a las condiciones de
capacidad de manufactura y distribucion que la dinamica del sistema real generé.

Justo R17 y R19 haran que q;:T+1 sea positiva y menor a un nivel de inventario
deseado nid , esto cuando las variables binarias asuman una combinacion de valores de
BIN =0 y NIV.

jedelt = 0 , generando el sistema condiciones de capacidad productiva
y de distribucion.

jedclt

Si el contexto que envuelve la dinamica del sistema no genera condiciones de
capacidad de manufactura 6 capacidad de distribucién 6 ambas, R20 y R21 propiamente

fijaran en cero el valor de qt=T+1 .
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R18 De definicion de qt=T+1 , _Apartado 2

M(NNIV oy )+ U= NNIV, ;i )+ (BBIN s 1))
<1+M(BBIN ..
V Jje {1,...,J}
cd € {A,...,CD}
cl e {g,...,CL}
S {i,...,T}
BBINj cd =T+1 € {Oal}
NNIV oy 7 € {01}

R18 es resultado de un arreglo que define al nivel de inventario para el periodo

t=T+1. Propiamente esta restriccion actua como un filtro de sentencia, verdadera o falsa,
segun a conveniencia para la modelacién.

R19 De definicion de 4:=1+1, Apartado 3

M(BB[ jed 1=T+1 )"' djcar=r+1 + M(NN]Vjcd t=T+1)

> O—M(NN]Vjcd t=T+1)

vV o ojell..,J}
cd € {A,...,CD}
cl e {g,...,CL}
te {i,...,T}
BBIN, ;.. € 0.1}
NNIV; 4111 € {Oal}
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La presente restriccion define una cota inferior para qt=T+1 , cuando la formulacion le
define como positiva. Asi mismo actia como un filtro de sentencia para definir el nivel de
inventarioen ¢t =1 +1 .

R20 De definicion de qt=T+1 , _Apartado 4

M (1 — BBIN jed t=T+1 ) +q a4 > NNI Vjcd =T+1
V Jje {1,...,]}
cd e{ 4,...,CD}
cl e {g,...,CL}
te {i,...,T}
BBIN, 1.1 € {091}
NNIV, 111 € {0’1}

Tal restriccion, junto con R21 propiamente es la que define el valor de cero al nivel de

inventario en =T +1 | esto para cuando no se cumplen condiciones de produccion o
distribucién en el sistema.

R21_De definicion de 4=1+1, Apartado 5

qcar=r+ < NNI Vjcd i M (1 —BBIN jed t=T+1 )
vV o jell..J}
cd €{ A4,...,CD}
cle {g,...,CL}
S {i,...,T}
BBIN, 4,111 € {0’1}
NNV, 1 ra € {0’1}
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R22 De definicién de Z conjunta

DEFAED
chdclt < Demjcdclt o Uj cd cl t:T—(T—l) + Uj cd cl t=T—(T)

t=i t=i

DR
Ziqea | S Dem; i | = Ui u =T—(r-2) T Uiaa 1=T—(T-1)

t=i t=i

DEFME
Zigern | S Dem; s, |=U,; g i=r—(1-3) T Uj i 1=T~(T-2)

t=i t=i

DR S
chdclt < Demjcdclt - Uj cd el t=T—(1-1) T Uj cd el 1=(T-1)

t=i t=i

v jell,..,J}
cd €{ 4,...,CD}
clelg,..,CL}
te {i,...,T}

La definicion del nivel de producto enviado a los centros de consumo en su fase

secundaria es establecido por chd clt - Tal variable es definida en dos momentos.

El primero de ellos es con respecto al periodo singular de tiempo generado para la
variable, es decir, de acuerdo a conveniencia de la formulacién dados ciertos niveles de
demanda y entregas no conformes ya acontecidos. Asi pues, la definicién de la variable es por

periodo, y tal escenario es definido por la ecuacion R5, la cual ajusta a chdclt de acuerdo

al nivel de demanda y entregas no conformes actualizado al periodo de evaluacion ¢ .
Tacitamente, R5 define al nivel de entregas en funcion al pasado.
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El segundo momento que define a chdclt es tomando en cuenta a todo el

horizonte de planeacion establecido en la formulacién. Es decir, la definicion del nivel de
entrega a los centros de consumo no es singular a un periodo, sino respetando la operatividad
de las variables a través del tiempo definido en la formulacién. Tal escenario es representado

por R22, en donde tal restriccion ajusta a chdc;, no solamente de acuerdo al pasado, sino
también al horizonte completo de planeacién en el que interactua la modelacion.

De tal forma R22, define a la variable de decision en forma integral a través de tiempo.
El numero de restricciones generadas sera funcion del numero de productos J , centros de

distribucién ¢d |, centros de consumo por centro de distribucion C%d , asi como periodos

totales 7' manejados en el sistema. Para la formulacion objeto de estudio de esta disertacion,
R22 generard un total de 360 inecuaciones.

R23 de cota maxima de Z

cL K
Z chdclt < Z ijcdt T4, i
cl=g k=p

\/ jell,...J}
ke{p,..K}
cd €{ A,..,CD}
clelg,..,CL}
e {i,...,T}

La cantidad maxima de envio, en la fase secundaria, estara limitada al nivel de
inventario existente en los centros de distribucion, asi como del producto que sea recibido de
las fabricas (para el periodo en cuestion). Tal condicion es establecida por la restriccion R23.

La dimension generada por esta restriccion estara sujeta al nimero de productos J
centros de distribucion cd y periodos totales 7 involucrados en la modelacién. Asi R23
genera 180 inecuaciones para la aplicaciéon mostrada en secciones siguientes.

Finalmente es presentada la ultima restriccion de la formulacion, la R24. Esta

restriccion define a ¢; ., ,—r41 en forma conjunta con respecto a las condiciones de
operacion efectuadas a través de todo el horizonte de planeacion.

115



4 Modelacién de una cadena de suministro relativa a una empresa
dedicada a la elaboracion de bebidas refrescantes

R24 de definicion de qt:T+1 en forma global

La presente restriccion establece que el total de inventario, es decir,

J D
Z qucdt:TH

=l ed=4 no debera de sobrepasar el total de la capacidad excedente de produccioén. Tal
restriccion se integra de tres desigualdades (R24.1, R24.2 y R24.3), y hace uso exclusivo de
una variable de naturaleza binaria.

La primera de ellas, R24.1, es una regla de decision la cual se vale de una

comparativa del valor del inventario inicial y la capacidad excedente de produccion, con
respecto a la demanda total generada en el sistema.

K T

Zztmdkt J CD P

J K T +Z qucdtzo _Z Z ZZDemjcdclt >0,
Z Z thjkt j=l ed=4 j=1 cd=Acl=g t=i

R24.1

La segunda y tercera restriccion que conforman a R24, actian como una sentencia
verdadera o falsa, esto para generar escenarios de conveniencia en el modelo.

K T
5> md,
' J_ CD J CD CL T

iii +Z; dzzq’“” . —Z; ;”Z:ZDemﬂddt *(1—- BINNN),
lpjkt J=lc Jj=1 ¢ cl=g t=i

A
=~

Il
S
i

j=1 k=p t=i
R24.2
J CD
> > 4,121 > (BINNN — BINNN),
Jj=1 cd=A4
R24.3

Todas ellas bajo la notacion de los siguientes parametros:
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V je {1,...,J}
ke{p,..K}
cd € {A,...,CD}
clelg,...,CL}

€ {O,i...,T}

BINNN €{0,1 }

Sin embargo, analizando el objetivo que persigue R24, el cual es la determinacién de
una holgura con respecto a la satisfaccién de la demanda, se podria reducir la complejidad
computacional de la formulacion.

Es decir, si a priori (antes de correr el modelo) se sabe de la existencia de tal holgura

de satisfaccion de la demanda (la cual sera la que propicie el nivel de inventarioen ¢ =1 +1)
R24 puede ser representada por una unica restriccion, la cual es la siguiente (R24.s). Asi
simplificando:

K T

;Ztmdkt CD CL T
qu]cdt T+1_ JpKt'_lT +Z ZQchtO ZZZZDem]cddt
j=l cd=A4 ZI:ZthJk, j=l cd=A4 J=1 cd=Acl=g t=i

R24.s

Tal inecuacion sélo sera valida si, y solo si la demanda total no es mayor a la
capacidad de produccion mas el inventario inicial existente en los centros de distribucion. Para
la aplicacion del modelo propuesto a la cadena de suministro objeto de estudio de este
capitulo, sus parametros establecen una mayor dimension a la oferta generada por el sistema,
con respecto a la demanda total asociada al horizonte de planeacion. Por lo cual se ha
establecido la aplicacion por medio de R24.s.

Finalmente, se desea sefialar que el modelo propuesto es susceptible a mejoras,
principalmente con respecto a escenarios de ruteo de vehiculos. Es decir, la optimizacion
logistica no solo debe de establecer la cantidad de produccion, almacenamiento y distribucion
a través del horizonte de tiempo en la planeacién, sino también la forma en que el producto
debe de ser manipulado. Tales mejoras podran efectuarse solo si se cuenta con una
herramienta informatica robusta. Por ejemplo, facilmente pueden ser incorporadas
restricciones que limiten la capacidad de almacenamiento de los centros de distribucion, o
restricciones que limiten la distribucion secundaria a una capacidad de reparto maximo a
través del horizonte de planeacion.
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Sin embargo, las caracteristicas de la modelacién efectuada a la cadena de suministro
bajo estudio (nimero de productos, fabricas, centros de distribucion y periodos considerados)
establecieron una dimension en el paquete de cémputo al maximo de su capacidad de
modelacion. Generando asi los supuestos de que los centros de distribucion presentan una
amplia capacidad de almacenamiento, y, que se cuenta, en la fase secundaria de distribucién
con una robusta flotilla de transporte para hacer frente a las necesidades de reparto
establecidas por las condiciones de demanda y oferta inmersas en el modelo.

La seccidn 4.3 muestra los resultados de la aplicacion informatica, y en tal formulacion
ningun supuesto establecido en el modelo sobrepasa a la realidad de la cadena de suministro
bajo estudio. Es decir, los resultados arrojados por la herramienta informatica obedecen a los
supuestos de capacidad ilimitada de almacenamiento y distribucién secundaria, pero a la vez
no rebasan tales parametros en el sistema real modelado.
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4.2.3 Solucion del Modelo

La tercera fase del proyecto de optimizacion de la cadena de suministro bajo analisis,
corresponde a la solucion del modelo anteriormente presentado. Tal etapa fue desarrollada
por medio de la herramienta informatica. La paqueteria empleada fue LINGO, de la firma
norteamericana Lingo Systems Inc. LINGO es un programa de computo para modelar
formulaciones de optimizacion, el cual puede emplear el algoritmo simplex primal, simplex
dual, asi como algoritmos de ramificacion y acotamiento, para llegar a la soluciéon de la
formulacion que en él se establezcan.

La capacidad de modelacion la establecera, la version del paquete informatico,
pudiendo incorporar modelos con una complejidad lineal, e incluso no lineal en su operacion.
La seccién 4.2.1.2, descripcion de la cadena de suministro objeto de estudio, plantea las
principales limitantes para el proyecto de optimizacion asociado a esta disertacion, y entre
éstas se encuentra la robustez de la paqueteria informatica a la cual se tenga acceso para la
solucién del modelo propuesto.

La version de LINGO empleada para la solucion del modelo pertenece a Hyper LINGO
10.0, la cual permite modelar formulaciones integradas, a lo mas, por 4,000 restricciones,
8,000 variables, y entre éstas, solamente un conjunto de 800 variables enteras (integrando en
el conjunto entero, a las variables binarias). La limitante de modelacion binaria de la version de
LINGO empleada, representa para nuestro modelo, poca libertad de modelacion con respecto
al sistema real en cuestion. Por lo anterior el sistema a modelar tiene una configuracion de,
solamente, 6 productos, 3 plantas, 5 centros de distribucién, y 10 regiones de entrega;
elementos que seran proyectados en un horizonte de planeacién de mes y medio (6
semanas). Ha de considerarse que los entes logisticos de la modelacion realizada (plantas,
centros de distribucion, etc.), son de los mas criticos del sistema real considerado.

Con base en la limitante de computo generada de la herramienta informatica, se ha
optado por representar la distribucidon secundaria de la cadena de suministro en cuestion, de
forma conglomerada. Es decir, el detalle de entrega que el modelo puede establecer es tan
fino, que éste puede ser establecido por cliente. Sin embargo para la modelacién realizada en
este proyecto, no se ha considerado a clientes, sino a conjuntos de éstos. Tal interpretacion
puede ser visualizada también, como rutas de entrega en la fase de distribucién secundaria.
De tal forma, la demanda asociada a la region de entrega Norte del Centro de Distribucion “A”,
corresponde a una integracion de demandas parciales, representadas por la necesidad de
producto de varios clientes.

Otra consideracion importante que se ha de mencionar, fue la necesidad de ajustar el
modelo al paquete de computo empleado. La capacidad de precision de la version de LINGO
manejada, obedece sélo a cierto rango. Asi, cuando al modelo se le introducian datos que se
alejaban del rango de precision, los resultados de la formulacion presentaban inconsistencia
(por ejemplo, para la fase primaria, los resultados arrojados indicaban distribuir mayor
cantidad de producto, de la que se habia fabricado). La deteccidon de este problema en la
solucion del modelo, representa, para el autor de esta tesis, una significancia de la misma
magnitud que la creacion del propio modelo. El problema fue resuelto estableciendo una regla
de ponderacion generada de los parametros criticos, la cual establece un factor multiplicativo
para varios de los sumandos en la funcion objetivo, a tal manera de que el resultado calculado
por el paquete de computo, permanezca al rango de precision en el cual el modelo fuera
valido.
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El equipo de computo en el que se efectud la ejecucion del modelo, no presenta
caracteristicas especiales. Es una computadora personal, con un modesto procesador de 2.66
GHz, y memoria de acceso aleatorio de 448 MB (memoria RAM)2, la cual genera la solucién
del modelo en un tiempo de 27 segundos, realizando para ello LINGO, 13,532 iteraciones en
500 pasos, resolviendo un modelo con un total de 2,251 variables reales, 780 variables
binarias y 3,700 restricciones (Ver figura 4.2).

Tales estadisticas pueden variar un tanto, debido a que la solucién asociada al modelo
no es unica. Es decir, existen varias combinaciones de resultados, que generan el mismo nivel
de ahorro para la funcion objetivo, con lo cual el modelo puede variar en el nimero de
iteraciones, pasos y tiempo de calculo asociados a la solucién resultante. EI Apéndice C
muestra el modelo de optimizacién de la cadena de suministro bajo estudio.

T - [#]x]
o 2 :
DizEE | =] Yleof Ol (M| 23(HE 2l
Glokhal optimal solution found. ~
Chijective values: 0.2733336E+11
Extended solwver steps: 500
Total solver iterations: 13532
Varishle Value Reduced Cost
FUNCION OBJETIVO 0.2733336E+11 0.000000
X1FI 49z2500.0 0.0000o00
GIPLL 422500, [
LINGO Solver Status [LINGO1]
Salver Status Wariables
Madel Class: 1P Total 2251
Morlinear: 1}
State: 5lobal Opt Integers: 780
Objective: 2.73334=+010 EorslrEinte
Infeasibilty: 4 88479e—006 Total 3700
Manlinear: i]
Iterations: 13532
MNonzeros
Extended Solver Status Total: 22376
Monlinear: 1]
Salver Tupe B-and-B oninear
BestObi  2.73334e+010 Generatar Memary Lsed (K]
ObjBound 2 73333s+010 SRk
Steps: 500 Elapzed Runtime [hh:mm:ss)
e z 00:00:27
Update Intereal: |0 | Cloze |
X5PV 466475.9 0.0000o00
Z5PVI S544225.4 0.0000o00
H1RI 492800.0 0.0000o0
H1RII 492800.0 0.000000 b
For Help, press F1 Ln1, Coll 214G pm
Figura 4.2
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Resumen de la Solucion proporcionada por LINGO

2 . . ;. .

La memoria de acceso aleatoria (RAM, por su acronimo en la lengua inglesa Random Access Memory), es la
memoria, desde donde el procesador recibe las instrucciones y guarda los resultados. Sin duda, caracteristica
que no denota trascendencia alguna para el equipo de computo empleado en la modelacion.
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4.2.4 Validacion del Modelo

Una vez establecido el modelo, se procede a validarlo, esto es, asegurar que el
modelo se comporta de la misma forma que el sistema real. Gracias a esta fase de la
investigacion operativa, se pudo establecer con éxito la propuesta asociada en esta
disertacion.

La validacion del modelo tiene como fin el comprobar que la formulacién, proporcione
informacién veraz del sistema real al cual hace alusion. Las técnicas existentes para poder
conllevar tan particular objetivo son variadas, y en general dependen del tipo de problema, su
naturaleza probabilistica, y del entorno que determina la dinamica del sistema real.

Es comun en esta etapa; la alteracion de los datos, comparar la actuacion histérica del
sistema real contra los resultados del modelo, los analisis estadisticos en la solucion que
arroja la formulacién y el cambio de parametros criticos. De tal forma, se procedio a validar el
modelo por medio de confrontacién. Es decir, la técnica con la cual se determiné la validez de
la formulacién con respecto al sistema real fue de conducta en casos extremos. Los casos
aplicados en la validacién fueron los siguientes:

e Demanda < Oferta
e Demanda = Oferta
e Demanda > Oferta

Todos ellos con un grado de fluctuacién respecto al tiempo, con lo cual se determino
un comportamiento deseado en el modelo. Es decir, por medio de los casos extremos la
formulacion fue forzada a generar excesivos, escaso o nulos niveles de produccion,
almacenamiento o penalizacion por entregas nulas. Para ello se desarrollé una aplicacién de
menor dimension que el problema real, esto con el fin de facilitar la interpretacion de
resultados y el comportamiento del modelo, el cual considera los siguientes factores en su
formulacion:

e Una planta de manufactura
(Denotada como p )

e Un solo producto
(Denotado como 1)

e Dos centros de distribucion
(Denotados como 4 y B )

¢ Un horizonte de planeacion de 4 periodos medidos en semanas
(Denotados como 1i,1ii,iii,iv respectivamente)

Se consideraron varios escenarios, los cuales diferian del valor de la demanda, el valor
del inventario inicial, el nivel de inventario deseado para el inicio de la préxima modelacion, la
capacidad maxima de produccién por planta, la capacidad de distribucién, etc. Es decir, el
modelo de validacion fue sometido a diversos arreglos, modificando valores criticos y otros
parametros que establecen la operacidon del sistema, a fin de definir la veracidad de la
formulacion.

De tal forma, a continuacion se muestran algunos de los escenarios comentados,
generados para la validacion del modelo, los cuales son presentados por medio de tablas, y
una descripcion inicial de los resultados arrojados por el modelo.
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4.2.41 Escenario de Validacién 1

Este escenario contempla una demanda total de 950,400 pz, la cual es 50% menor de
la capacidad maxima de produccion establecida para la fabrica. La fluctuaciéon de tal demanda
presenta un componente excesivamente elevado respecto al primer periodo de la modelacion,
esperando que para el primer periodo, i, se tenga una elevada incidencia de producto no
entregado al cliente. Se espera que el modelo asimile lo anterior, por medio de una
compensacion diferida, establecida por la entrega de producto en las semanas siguientes.

Valor de la Funcién Objetivo 1,092,453,000.00
Pasos extendidos Solver 0.00
Total de Iteraciones 26.00
Ponderacién de U en t=1 at=T-1 100.00
Ponderacién de U en t=T 1,000.00
Valor de la Ponderacion de Ajuste 25*36.5
Factor Comparativo Demanda vs Capacidad Total de produccion 0.50
Inventario Inicial [Pz] 36,288.00
Inventario Final Deseado [Pz] 38,102.40
Fluctuacion de la Demanda [Porcentaje respectoa la Demanda Total]
Periodo i 99.75000%
Periodo ii 0.08250%
Periodo iii 0.08250%
Periodo iv 0.08500%
Produccion Cant Max a Producir para
Variable Resultado Cap. Max de X A qT+l
X1pi 492,800.00 0.00
X1pii 784.08 492,800.00 492,015.92 I 986,688.00
X1piii 784.08 422,400.00 421,615.92
X1piv 457,846.20 492,800.00 34,953.80
952,214.36 1,900,800.00 948,585.64
Distrubucion Primaria Sumatoria de envio
Variable Resultado Variable Resultado
Y1pAi 492,800.00 Y1pBi 0.00 492,800.00
Y1pAii 522.72 Y1pBii 261.36 784.08
Y1pAiii 522.72 Y1pBiii 261.36 784.08
Y1pAiv 457,577.00 Y1pBiv 269.28 457,846.28
951,422.44 792.00 952,214.44
Gestién de Abastecimiento
Inv. Inicial Inv. Inicial
q1A0 | 24,192.00 q1BO [ 12,096.00
Variable Resultado Disponible Variable Resultado Disponible
qlAi 115,024.00 516,992.00] |g1Bi 303,912.00 12,096.00
glAii 0.00 115,546.72] |g1Bii 0.00 304,173.36
qlAiii 0.00 522.72] |g1Biii 0.00 261.36
qlAiv 457,038.40 457,577.00] |q1Biv 0.00 269.28
Deseado 25,401.60 Deseado 12,700.80| | Z9T* 38,102.40
Deseado
q1Av 25,401.60 q1Bv 12,700.78|| 9T+ 38,102.38
Entregado
Tabla 4.4

Datos de Validacion para el Escenario 1
Detalle de Produccién, Distribucion Primaria, y Almacenamiento
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4 Modelacién de una cadena de suministro relativa a una empresa
dedicada a la elaboracion de bebidas refrescantes

En el presente escenario de validacién, como se esperaba, el modelo no puede
satisfacer la demanda establecida por los centros de consumo para el primer periodo, aun
fijando un nivel maximo de manufactura en la planta productiva del sistema.

La cantidad total de producto elaborado durante los cuatro periodos del horizonte de
planeacion, corresponde al total del producto distribuido a los dos almacenes en la fase
primaria (952,214 unidades). Lo mismo acurre con respecto al total de la demanda y el total de
distribuciéon en la fase secundaria (950,400 unidades). Asi se concluye que operando a una
demanda menor de la capacidad de produccion, con una alta ponderacién de necesidades de
abastecimiento en los primeros periodos, el modelo genera niveles de entrega con demora al
comienzo de la planeacion, recuperandose a través del tiempo y, definiendo un nivel de
entregas nulas en cero.

El modelo fue disefiado para generar un nivel de inventario positivo para el periodo
t=T+1 en los centros de distribucion. Esto si se cumplen condiciones de capacidad de
produccién y distribucion, lo cual aplica en el presente escenario de validacion y es reflejado

por el valor de 38,102 unidades para qt:T+l )
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4.3 Desarrollo y resultados de la aplicacién informdtica

4.2.4.2 Escenario de Validacion 2

El presente escenario de validacion tiene una configuracién de parametros, igual que
el presentado en la seccién anterior. La diferencia estriba en el factor de la demanda, con
respecto a la capacidad total de produccion (definido en 1.0). Asi mismo, se espera que los
resultados arrojados por el paquete de optimizacion, describan una proporcion alta de pedidos
no entregados en las primeras semanas de la modelacion, estableciendo una compensacion
diferida. El modelo debera definir un nivel de entregas insatisfechas igual a cero, para la ultima
semana de la formulacion (lo anterior es con base al valor del factor comparativo de la
demanda con respecto a la capacidad maxima de produccion). A continuacién se muestra el
detalle de los datos.

Valor de la Funcion Objetivo 3,612,258,000.00
Pasos extendidos Solver 0.00
Total de Iteraciones 88.00
Ponderaciéon de U en t=1at=T-1 100.00
Ponderacion de U en t=T 1,000.00
Valor de la Ponderacion de Ajuste 25%36.5
Factor Comparativo Demanda vs Capacidad Total de produccion 1.00
Inventario Inicial [Pz] 36,288.00
Inventario Final Deseado [Pz] 38,102.40

Fluctuacion de la Demanda [Porcentaje respectoa la Demanda Total]

Periodo i 99.75000%
Periodo ii 0.08250%
Periodo iii 0.08250%
Periodo iv 0.08500%

Produccion

Cant Max a Producir para

Variable Resultado Cap. Max de X A qT+1
492,800.00 0.00
492,800.00 0.00 36,288.00
422,400.00 0.00
492,800.00 0.00
1,900,800.00 1,900,800.00 0.00
Distrubucién Primaria Sumatoria de envio
Variable Resultado Variable Resultado
Y1pAi 492,800.00 Y1pBi 0.00 492,800.00
Y1pAii 492,277.30 Y1pBii 522.72 492,800.02
Y1pAiii 421,877.30 Y1pBiii 522.72 422,400.02
Y1pAiv 492,261.40 Y1pBiv 538.56 492,799.96
1,899,216.00 1,584.00 1,900,800.00
Gestidén de Abastecimiento
Inv. Inicial Inv. Inicial
qlA0 | 24,192.00 q1B0 12,096.00
Variable Resultado Disponible Variable Resultado Disponible
qlAi 747,040.00 516,992.00| |q1Bi 619,920.00 12,096.00
qlAii 491,231.80 1,239,317.30] |g1Bii 0.00 620,442.72
qlAiii 912,063.70 913,109.10] |g1Biii 0.00 522.72
qlAiv 1,403,248.00 1,404,325.10| |[q1Biv 0.00 538.56
Deseado 25,401.60 Deseado 12,700.80 | Z9T* 38,102.40
Deseado
qlAv 25,401.60 q1Bv 10,886.40 | 94T 36,288.00
Entregado

Tabla 4.6

Datos de Validacién para el Escenario 2
Detalle de Produccion, Distribuciéon Primaria, y Almacenamiento
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4 Modelacién de una cadena de suministro relativa a una empresa

dedicada a la elaboracion de bebidas refrescantes
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4.3 Desarrollo y resultados de la aplicacién informdtica

Bajo tales condiciones de oferta y demanda, el modelo es valido. Los resultados que
arrojan son fieles con respecto al objetivo por el cual fue concebido, generando resultados de
planeacion certeros para el contexto real.

El nivel total de produccion a lo largo del tiempo, es igual que el nivel de distribucion en
la fase primaria para los cuatro periodos de planeacion (1°900,800 unidades producidas,
17900,800 unidades enviadas a los centros de consumo). A su vez, la capacidad maxima de
produccion establece una holgura de manufactura en 36,288 unidades, las cuales son

justamente las que definen el nivel de inventario para ¢;_r,; .

Para este escenario de validacion, las fabricas se encuentran trabajando a su
capacidad maxima, y el nivel de entregas no conforme solo aplica para la primera semana en
los centros de consumo. Lo anterior es gracias al nivel de inventario inicial, el cual actual como
elemento de amortiguamiento a las fluctuaciones de oferta y demanda en el sistema.
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4 Modelacién de una cadena de suministro relativa a una empresa

dedicada a la elaboracion de bebidas refrescantes

4.2.4.3 Escenario de Validacion 3

Para el presente escenario, se modificd la demanda sustancialmente (en un factor de
3, respecto a la capacidad maxima de produccion), asi como la fluctuacion de ésta a través del
tiempo (con una ponderacion muy baja para las primeras semanas). Con lo anterior se espera
que el modelo defina una produccion a capacidad maxima. Asi mismo, la formulacién
propiciara que el nivel de entregas con demora sea para las ultimas semanas. Establecidos
tales parametros, el sistema no podra satisfacer gran parte de la demanda asociada. Esto se

1 A k
vera reflejado por el valor de la sumatoria de entregas nulas, es decir, Z Z Z chddt:T
Jj=1 cd=4 cl=g
Valor de la Funcion Objetivo 102,041,900,000.00
Pasos extendidos Solver 0.00
Total de Iteraciones 95.00
Ponderacién de U ent=1at=T-1 100.00
Ponderacién de U en t=T 1,000.00
Valor de la Ponderacién de Ajuste 25*36.5
Factor Comparativo _Demanda vs Capacidad Total de produccion 3.00
Inventario Inicial [Pz] 36,288.00
Inventario Final Deseado [Pz] 38,102.40
Fluctuacion de la Demanda_[Porcentaje respectoa la Demanda Total]
Periodo i 3.75000%
Periodo ii 6.25000%
Periodo iii 42.50000%
Periodo iv 47.50000%
Produccion Cant Max a Producir para
Variable Resultado Cap. Max de X A qT+1
492,800.00 0.00
492,800.00 0.00  [___3,765312.00]
422,400.00 0.00
492,800.00 0.00
1,900,800.00 1,900,800.00 0.00
Distrubucion Primaria s . .
umatoria de envio
Variable Resultado Variable Resultado
Y1pAi 433,616.00 Y1pBi 59,184.00 492,800.00
Y1pAii 374,000.00 Y1pBii 118,800.00 492,800.00
Y1pAiii 107,360.00 Y1pBiii 315,040.00 422,400.00
Y1pAiv 492,800.00 Y1pBiv 0.00 492,800.00
1,407,776.00 493,024.00 1,900,800.00
Gestién de Abastecimiento
Inv. Inicial Inv. Inicial
q1A0 [ 24,192.00 q1B0 | 12,096.00
Variable Resultado Disponible Variable Resultado Disponible
qlAi 315,248.00 457,808.00] |g1Bi 0.00 71,280.00
qlAii 451,648.00 689,248.00( |g1Bii 0.00 118,800.00
qlAiii 1,056,672.00 559,008.00| |q1Biii 492,800.00 315,040.00
qlAiv 4,411,904.00 1,549,472.00| |q1Biv 902,880.00 492,800.00
Deseado 25,401.60 Deseado 12,700.80| | 9T 38,102.40
Deseado
qlAv 0.00 q1Bv 0.00|| Zd T+1-
Entregado
Tabla 4.8

Datos de Validacion para el Escenario 3
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4 Modelacién de una cadena de suministro relativa a una empresa
dedicada a la elaboracion de bebidas refrescantes

Este tercer escenario de validacibn muestra que a pesar de un nivel maximo de
produccién, el sistema no puede satisfacer la demanda (lo cual es verdadero, dado el factor de
comparacion de 3).

Como era de esperarse (dados los valores de fluctuacion de la demanda), el sistema
s6lo puede satisfacer a los centros de consumo en las primeras semanas (esto conforme al

nivel de chdd, para los dos primeros periodos), estableciendo un nivel de distribucion

secundaria maximo en 1°937,088 unidades, el cual corresponde a la sumatoria de inventario
inicial, y a la capacidad maxima de produccion (36,288 y 1°900,800 unidades

respectivamente). El sistema no genera unidades para ¢,_r,; , debido al valor de

chddt:T #0 y a la imposibilidad de produccién excedente.

Los escenarios anteriormente presentados brindan un panorama, de que el modelo se
ajusta, a la realidad del problema de asignacién para el cual fue creado. La dinamica del
mismo, obedece a los lineamientos de operacién establecidos, es decir, el modelo define de
forma adecuada el comportamiento del sistema que se estudia. Los resultados de la
formulacion tienen sentido con la realidad.

La validacion del modelo fue establecida en una formulaciéon pequefia (como la que
atafie a los escenarios de validacion) para que con ello se tuviese simplificacion en el manejo,
y la presentacion de los datos. No obstante, gracias a la herramienta informatica, también se
establecieron escenarios de validacion para la formulacion para el modelo de aplicaciéon (aquél
que considera 3 fabricas, 6 productos y 5 centros de distribucion proyectados en un horizonte
de planeacion de mes y medio).

Finalmente, la ultima fase de un proyecto de investigacion de operaciones, culmina
con la implementacion de la solucion, la cual implica la traduccién de los resultados a
instrucciones de operacion en el sistema bajo estudio. Dicha fase no fue realizada, dado el
alcance y objetivos de la disertacion.
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4.3 Desarrollo y resultados de la aplicacién informdtica

4.3 Resultados de la aplicacion informatica

La modelacién efectuada, por medio de la herramienta de cémputo, logré generar un
escenario optimo de operacion para la empresa en estudio y, bajo las consideraciones en las
que se realizé el analisis (Ver seccion 4.2).

En esta seccidbn se mostraran los resultados concebidos por el modelo de
optimizacion. Tal informacion establece la planeacion de la produccion y la distribucion del
sistema, para las siguientes 6 semanas. Con lo anterior, el detalle de la produccién, de la
distribucién primaria, de la gestion de almacenamiento, asi como la planeacion de la
distribucion secundaria, se dimensiona en cantidad y tiempo.

La premisa con la cual el modelo opera, corresponde al prondstico de la demanda. La
firma embotelladora, correspondiente a la cadena de suministro bajo estudio, establece un
nivel de ventas futuras de acuerdo a diversos factores, entre ellos la época del afio
(recuérdese que el producto presenta una fuerte influencia de consumo estacional, vea la
figura 3.8), los mecanismos actuales de promocién efectuados por la empresa y por la
competencia, datos histéricos y otros particulares agentes de ponderacion.

Asi, a continuacion se precisa el detalle de los requerimientos de producto asociados a
cada semana, asi como a cada una de las regiones de entrega.

Demanda [Pz]

Producto Semana | Semana Il Semana Il Semana IV Semana V Semana VI Demanda Total
1 824,808.32 879,795.54 1,429,667.75 1,539,642.19 1,209,718.87 714,833.88 6,598,466.54
2 735,155.24 784,165.59 1,274,269.08 1,372,289.78 1,078,227.69 637,134.54 5,881,241.92
3 83,915.28 89,509.63 145,453.15 156,641.86 123,075.75 72,726.58 671,322.25
4 659,846.65 703,836.43 1,143,734.20 1,231,713.75 967,775.09 571,867.10 5,278,773.23
5 614,661.50 655,638.94 1,065,413.27 1,147,368.14 901,503.54 532,706.64 4,917,292.02
6 667,736.13 712,251.87 1,157,409.28 1,246,440.77 979,346.32 578,704.64 5,341,889.00

28,688,984.97
Tabla 4.10

Detalle por producto de la Demanda asociada a la

modelacion

La tabla 4.10 muestra la demanda total para cada tipo de producto por semana. El
detalle para cada region es mostrado en la tabla 4.11, la cual establece el total de la demanda
de los diversos clientes, por los cuales la regién se encuentra integrada.
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4 Modelacién de una cadena de suministro relativa a una empresa
dedicada a la elaboracion de bebidas refrescantes

Demanda [Pz]
Producto | Regidn i ii iii iv \ Vi Total

An 64,151.76 68,428.54 111,196.38 119,749.95 94,089.25 55,598.19 513,214.06

Ac 73,316.29 78,204.05 127,081.58 136,857.08 107,530.57 63,540.79 586,530.36

As 114,556.71 122,193.82 198,564.97 213,839.19 168,016.51 99,282.48 916,453.69

Bcs 132,885.78 141,744.84 230,335.36 248,053.46 194,899.15 115,167.68 1,063,086.28

1 Bs 91,645.37 97,755.06 158,851.97 171,071.35 134,413.21 79,425.99 733,162.95
Cu 100,809.91 107,530.57 174,737.17 188,178.49 147,854.53 87,368.58 806,479.24

Dp 54,987.22 58,653.04 95,311.18 102,642.81 80,647.92 47,655.59 439,897.77

Do 100,809.91 107,530.57 174,737.17 188,178.49 147,854.53 87,368.58 806,479.24

Eno 45,822.68 48,877.53 79,425.99 85,535.68 67,206.60 39,712.99 366,581.47

Ese 45,822.68 48,877.53 79,425.99 85,535.68 67,206.60 39,712.99 366,581.47

An 57,178.74 60,990.66 99,109.82 106,733.65 83,862.15 49,554.91 457,429.93

Ac 65,347.13 69,703.61 113,268.36 121,981.31 95,842.46 56,634.18 522,777.06

As 102,104.89 108,911.89 176,981.82 190,595.80 149,753.85 88,490.91 816,839.16

Bcs 118,441.68 126,337.79 205,298.91 221,091.13 173,714.46 102,649.45 947,533.42

Bs 81,683.92 87,129.51 141,585.45 152,476.64 119,803.08 70,792.73 653,471.32

2 Cu 89,852.31 95,842.46 155,744.00 167,724.31 131,783.38 77,872.00 718,818.46
Dp 49,010.35 52,277.71 84,951.27 91,485.99 71,881.85 42,475.64 392,082.79

Do 89,852.31 95,842.46 155,744.00 167,724.31 131,783.38 77,872.00 718,818.46

Eno 40,841.96 43,564.75 70,792.73 76,238.32 59,901.54 35,396.36 326,735.66

Ese 40,841.96 43,564.75 70,792.73 76,238.32 59,901.54 35,396.36 326,735.66

An 6,526.74 6,961.86 11,313.02 12,183.26 9,572.56 5,656.51 52,213.95

Ac 7,459.14 7,956.41 12,929.17 13,923.72 10,940.07 6,464.58 59,673.09

As 11,654.90 12,431.89 20,201.83 21,755.81 17,093.85 10,100.91 93,239.20

Bcs 13,519.68 14,421.00 23,434.12 25,236.74 19,828.87 11,717.06 108,157.47

Bs 9,323.92 9,945.51 16,161.46 17,404.65 13,675.08 8,080.73 74,591.36

3 Cu 10,256.31 10,940.07 17,777.61 19,145.12 15,042.59 8,888.80 82,050.50
Dp 5,594.35 5,967.31 9,696.88 10,442.79 8,205.05 4,848.44 44,754.82

Do 10,256.31 10,940.07 17,777.61 19,145.12 15,042.59 8,888.80 82,050.50

Eno 4,661.96 4,972.76 8,080.73 8,702.33 6,837.54 4,040.37 37,295.68

e 4,661.96 4,972.76 8,080.73 8,702.33 6,837.54 4,040.37 37,295.68

An 51,321.41 54,742.83 88,957.10 95,799.96 75,271.40 44,478.55 410,571.25

Ac 58,653.04 62,563.24 101,665.26 109,485.67 86,024.45 50,832.63 469,224.29

As 91,645.37 97,755.06 158,851.97 171,071.35 134,413.21 79,425.99 733,162.95

Bcs 106,308.63 113,395.87 184,268.29 198,442.77 155,919.32 92,134.14 850,469.02

4 Bs 73,316.29 78,204.05 127,081.58 136,857.08 107,530.57 63,540.79 586,530.36
Cu 80,647.92 86,024.45 139,789.74 150,542.79 118,283.62 69,894.87 645,183.40

Dp 43,989.78 46,922.43 76,248.95 82,114.25 64,518.34 38,124.47 351,918.22

Do 80,647.92 86,024.45 139,789.74 150,542.79 118,283.62 69,894.87 645,183.40

Eno 36,658.15 39,102.02 63,540.79 68,428.54 53,765.28 31,770.39 293,265.18

Ese 36,658.15 39,102.02 63,540.79 68,428.54 53,765.28 31,770.39 293,265.18

An 47,807.01 50,994.14 82,865.48 89,239.74 70,116.94 41,432.74 382,456.05

Ac 54,636.58 58,279.02 94,703.40 101,988.28 80,133.65 47,351.70 437,092.62

As 85,369.65 91,060.96 147,974.07 159,356.69 125,208.82 73,987.03 682,957.23

Bcs 99,028.80 105,630.72 171,649.92 184,853.76 145,242.24 85,824.96 792,230.38

5 Bs 68,295.72 72,848.77 118,379.25 127,485.35 100,167.06 59,189.63 546,365.78
Cu 75,125.29 80,133.65 130,217.18 140,233.88 110,183.77 65,108.59 601,002.36

Dp 40,977.43 43,709.26 71,027.55 76,491.21 60,100.24 35,513.78 327,819.47

Do 75,125.29 80,133.65 130,217.18 140,233.88 110,183.77 65,108.59 601,002.36

Eno 34,147.86 36,424.39 59,189.63 63,742.67 50,083.53 29,594.81 273,182.89

Ese 34,147.86 36,424.39 59,189.63 63,742.67 50,083.53 29,594.81 273,182.89

An 51,935.03 55,397.37 90,020.72 96,945.39 76,171.38 45,010.36 415,480.26

Ac 59,354.32 63,311.28 102,880.83 110,794.73 87,053.01 51,440.41 474,834.58

As 92,741.13 98,923.87 160,751.29 173,116.77 136,020.32 80,375.64 741,929.03

Bcs 107,579.71 114,751.69 186,471.50 200,815.46 157,783.57 93,235.75 860,637.67

6 Bs 74,192.90 79,139.10 128,601.03 138,493.42 108,816.26 64,300.52 593,543.22
Cu 81,612.19 87,053.01 141,461.13 152,342.76 119,697.88 70,730.57 652,897.54

Dp 44,515.74 47,483.46 77,160.62 83,096.05 65,289.75 38,580.31 356,125.93

Do 81,612.19 87,053.01 141,461.13 152,342.76 119,697.88 70,730.57 652,897.54

Eno 37,096.45 39,569.55 64,300.52 69,246.71 54,408.13 32,150.26 296,771.61

Ese 37,096.45 39,569.55 64,300.52 69,246.71 54,408.13 32,150.26 296,771.61

Totales 3,586,123.12 3,825,198.00 6,215,946.74 6,694,096.49 5,259,647.24 3,107,973.37 28,688,984.97
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4.3 Desarrollo y resultados de la aplicacién informdtica

El nivel de inventario inicial reportado para cada uno de los centros de distribucion
corresponde a un total de 676,000 piezas, y se ha estimado que el nivel de inventario
adecuado para iniciar la séptima semana de operacion, corresponde a un total de 681,070
unidades almacenadas, es decir un 0.75% en incremento. Lo anterior, es mostrado en la tabla

4.12.
Datos de Nivel de Inventario
I Datos de Inventario Inicial | | Datos de Inventario Final I
glA 0 = 25,920.00 pz qlA t=T+1 = 26,114.40 pz
qlB 0 = 25,920.00 pz glB t=T+1 26,114.40 pz
qlC 0 = 25,920.00 pz gqlC t=T+1 26,114.40 pz
gqlD 0 = 25,920.00 pz qlD t=T+1 26,114.40 pz
glE 0 = 25,920.00 pz qlE t=T+1 26,114.40 pz
g2A 0 = 12,800.00 pz g2A t=T+1 12,896.00 pz
g2B 0 = 12,800.00 pz gq2B t=T+1 12,896.00 pz
g2C 0 = 12,800.00 pz g2C t=T+1 12,896.00 pz
g2D 0 = 12,800.00 pz g2D t=T+1 12,896.00 pz
g2E 0 = 12,800.00 pz gq2E t=T+1 12,896.00 pz
g3A 0 = 34,560.00 pz g3A t=T+1 34,819.20 pz
gq3B 0 = 34,560.00 pz g3B t=T+1 34,819.20 pz
g3C 0 = 34,560.00 pz q3C t=T+1 34,819.20 pz
q3D 0 = 34,560.00 pz q3D t=T+1 34,819.20 pz
q3E 0 = 34,560.00 pz q3E t=T+1 34,819.20 pz
g4A 0 = 13,500.00 pz g4A t=T+1 13,601.25 pz
g4B 0 = 13,500.00 pz g4B t=T+1 13,601.25 pz
g4C 0 = 13,500.00 pz g4C t=T+1 13,601.25 pz
q4D 0 = 13,500.00 pz g4D t=T+1 13,601.25 pz
g4E 0 = 13,500.00 pz g4E t=T+1 13,601.25 pz
g5A 0 = 25,920.00 pz g5A t=T+1 26,114.40 pz
g5B 0 = 25,920.00 pz g5B t=T+1 26,114.40 pz
g5C 0 = 25,920.00 pz q5C t=T+1 26,114.40 pz
g5D 0 = 25,920.00 pz g5D t=T+1 26,114.40 pz
g5E 0 = 25,920.00 pz g5E t=T+1 26,114.40 pz
g6A 0 = 22,500.00 pz g6A t=T+1 22,668.75 pz
g6B 0 = 22,500.00 pz g6B t=T+1 22,668.75 pz
q6C 0 = 22,500.00 pz q6C t=T+1 22,668.75 pz
g6D 0 = 22,500.00 pz g6D t=T+1 22,668.75 pz
g6E 0 = 22,500.00 pz g6E t=T+1 22,668.75 pz
676,000.00 681,070.00
Tabla 4.12

El tiempo disponible destinado a manufactura, corresponde a 640 horas, para cada
una de las plantas asociadas al sistema. La capacidad de entrega primaria esta limitada por el
numero de viajes maximos que pueden efectuarse por las unidades de transporte con las que
el sistema opera en esta fase. Asi, se establece que la cantidad maxima de distribucion para
la fase primaria, corresponde a 5'801,077 piezas en promedio. Tal cantidad se mantiene

Detalle de la Demanda asociada por region de

entrega

constante en los diversos periodos de la modelacion.
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4 Modelacién de una cadena de suministro relativa a una empresa
dedicada a la elaboracion de bebidas refrescantes

La configuracion generada por los diversos parametros, establecen una capacidad
maxima de produccién de 29'716,276 unidades, la cual es superior a la demanda total, fijada
en 28'688,985 unidades, con lo cual la demanda total es menor que la oferta (capacidad
productiva total). Lo anterior no significa que se pueda satisfacer en tiempo la demanda (ni
aun en cantidad), eso dependera de la fluctuacion entre oferta y la demanda a través del

tiempo.

Capacidad Mdxima Capacidad Mdxima Capacidad Mdxima
. , Resultado ) ., Resultado . L, Resultado
Variable de Produccidn / Variable de Produccién / Variable de Produccidn /
. LINGO ) LINGO . LINGO
Periodo Periodo Periodo

X1PI 492,800.00 492,800.00 X1RI 492,800.00 492,800.00 X1SI 492,800.00 492,800.00
X1PlI 492,800.00 492,800.00 X1RII 492,800.00 492,800.00| X1sll 492,800.00 492,800.00
X1PlI 422,400.00 422,400.00 X1RII 422,400.00 422,400.00 X1SIll 422,400.00 422,400.00
X1PIV 492,800.00 492,800.00 X1RIV 492,800.00 492,800.00| X1SIvV 492,800.00 492,800.00
X1PV 422,400.00 422,400.00 X1RV 422,400.00 422,400.00 X1sv 422,400.00 422,400.00
X1PVI 492,800.00 492,800.00 X1RVI 492,800.00 492,800.00 X1SVI 492,800.00 492,800.00
X2PI 174,146.34 174,146.30 X2RI 174,146.34 174,146.30 X2SI 174,146.34 174,146.30
X2PlI 174,146.34 78,264.39 X2RII 174,146.34 113,542.30 X281 174,146.34 69,077.36
X2PllI 149,268.29 46,819.50 X2RII 149,268.29 57,506.06 x2Sl 149,268.29 0.00
X2PIV 174,146.34 174,146.30 X2RIV 174,146.34 17,970.46 X2SIV 174,146.34 118,496.10
X2PV 149,268.29 149,268.30 X2RV 149,268.29 134,950.30 X2V 149,268.29 149,268.30
X2PVI 174,146.34 142,050.00 X2RVI 174,146.34 174,146.30 X2SVI 174,146.34 174,146.30
X3PI 250,833.33 91,886.41 X4RI 252,000.00 252,000.00 X4SI 252,000.00 252,000.00
X3Pl 250,833.33 250,833.30 X4RII 252,000.00 252,000.00 X4slI| 252,000.00 252,000.00
X3PIIl 215,000.00 215,000.00 X4RII 216,000.00 216,000.00 X4SlIll 216,000.00 216,000.00
X3PIV 250,833.33 250,833.30 X4RIV 252,000.00 252,000.00 X4SIvV 252,000.00 252,000.00
X3PV 215,000.00 215,000.00 X4RV 216,000.00 216,000.00 X4sVv 216,000.00 216,000.00
X3PVI 250,833.33 250,833.30 X4RVI 252,000.00 252,000.00 X4SVI 252,000.00 252,000.00
X4PI 252,000.00 252,000.00 X5RI 544,225.35 544,225.40 X5SI 544,225.35 544,225.40
X4PlI 252,000.00 252,000.00 X5RII 544,225.35 544,225.40 X5SII 544,225.35 544,225.40
X4PIIl 216,000.00 216,000.00 XSRII 466,478.87 466,478.90 X5SIlI 466,478.87 466,478.90
X4PIV 252,000.00 252,000.00 X5RIV 544,225.35 544,225.40 X5SIV 544,225.35 544,225.40
X4PV 216,000.00 216,000.00 X5RV 466,478.87 466,478.90 X55V 466,478.87 466,478.90
X4PVI 252,000.00 252,000.00 X5RVI 544,225.35 544,225.40 X5SVI 544,225.35 544,225.40
X5PI 544,225.35 544,225.40 X6RI 280,000.00 280,000.00 X6SI 280,000.00 280,000.00
X5PII 544,225.35 544,225.40 X6RII 280,000.00 280,000.00 X6SlII 280,000.00 280,000.00
X5PIII 466,478.87 466,478.90 X6RII 240,000.00 240,000.00 X6SlII1 240,000.00 240,000.00
X5PIV 544,225.35 544,225.40 X6RIV 280,000.00 280,000.00 X6SIV 280,000.00 280,000.00
X5PV 466,478.87 466,478.90 X6RV 240,000.00 240,000.00 X6SV 240,000.00 240,000.00
X5PVI 544,225.35 544,225.40 X6RVI 280,000.00 280,000.00 X6SVI 280,000.00 280,000.00
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La tabla 4.13 muestra los resultados que se han determinado 6ptimos para la fase de
manufactura del sistema bajo analisis. El total de utilizacion de la capacidad de la plantas es

96.75% , y la
produccion.

“an

planta “s

del 96.60% como promedio. Es decir, la planta “p

opera al 96.02% , la “q” a un nivel del

al 96.88% con respecto a la capacidad maxima instalada de




4.3 Desarrollo y resultados de la aplicacién informdtica

Ha de considerarse, que tales resultados son conformados por una parte fraccionaria.
Una definicion mas exacta, corresponderia a una modelacion cuyas variables asociadas a la
manufactura y distribucion fuesen enteras. Tal fineza de calculo no pudo ser establecida,
dadas las limitantes de la herramienta informatica de modelacién con respecto a la dimension
del modelo.

Las tablas 4.14, y 4.15 muestran los resultados generados para la planeacion de la
distribucion primaria, y la gestion de inventarios de los centros de distribucion,
respectivamente. A su vez, cada tabla de resultados muestra un campo comparativo, el cual
tiene la finalidad de ubicar al lector con la validez del resultado con respecto a algun
parametro critico asociado a éste.

No hay que sorprenderse si es que existen variables iguales a cero. Lo anterior indica
que el modelo determind que es mejor no producir, distribuir o almacenar en un periodo dado,
debido a que generaria un mayor costo en el sistema.
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4 Modelacién de una cadena de suministro relativa a una empresa

dedicada a la elaboracion de bebidas refrescantes

/29008 |eJ0| eljojewns €6'LSYTCT |eJ0] eljojewns 98°CET'LTL |eJ0] elojewns 9v'S¥8'209Y |eJ0] elojewns 8/'6SL'7/8'8 |B}01 eli0jewns
000 IAIUPA 000 INQYTA 8S'9LL'8L [INDYVA OV'€CC'ELT [INQYVA 000 INVYPA
000 AIUVA 000 AQUTA 000 NDUVA 00°000°9TC (AGYYA 000 AVUPA
000 IEEIZN 000 AIQd7A 000 AIDYVA 00'000°TST |AIgY¥YA 000 AIVITA
000 LEEIZN 000 11QYvA 98'66C°LY 92178 0T'00£'89T |IIgY¥A 000 HIVYP7A
000 IEE1ZN 000 11aY¥vA 0v'796°9 11D47A 09°'SE0'SYT [119YYA 000 [1\2: 178
000 134PA 000 1advA 80'80%'9 1247A 06'T6S'SYT [194PA 000 IVdvA
9C'0ST'TE  [IAIS9A 000 INIYCA 0S'TSO'6ET |IAASIA 000 INQYZA OO0 INJS9A 62'958'ST  [INDYZA 000 INGS9A 0T'06Z°8YT |INGYTA TT'86L°8 IAVS9A 000 INVHCA
000 A3ISOA 000 LEETIN 06'65L'68T [AQS9A 6€'CI8'TT |AQYZA 000 NIS9A 000 NDUTA €T°0vC'0S  [AGS9A 06'LET'ECT (AGYTA 000 AVSOA 000 AVYCA
000 NIISOA 000 AIFUCA 06'€99'85C |AIQS9A 000 AIQYZA  |00°0 NIDS9A 9%'0L6°LT  |AIDYTA 000 NIGS9A 000 NIGYCA TT9€ETT AIVSOA 000 NIVITZA
000 13S9A 000 1134ZA 00°000°0¥Z [111AS9A 000 111QYCA 000 111DS9A 000 1D4ZA 000 19S9A 90'90S°LS |I1gyZA 000 IVYS9A 000 11IVYZA
000 113S9A 000 1134CA 00°000°08¢ |I1AS9A 000 11aY¥CA 000 112S9A 000 11DYTA 000 119S9A 0E'ZYS'ETT (11GUTA 000 1IVS9A 000 1IVICTA
VL €0V'TT  |13S9A 000 1342ZA Ov'SES'6YT [IAS9A 000 1QYTA 000 12S9A 62'958'SC  [1D¥ZA 000 19S9A 0T'062'8YT |I9YTA 06'090°6TT  |IVS9A 000 IVYZA
000 INISSA 000 IAIYTA 0v'STCVYS |INQSSA 000 INQ4TA  |00°0 INDSSA 000 INDYTA 000 INGSSA 00°008°T6V |INQYUTA 000 IAVSSA 000 INVYTA
000 NA3SSA 000 AFUTA 06'8L¥'99% [AAQSSA 000 ANQYTA 000 NJSSA 000 AJYTA 000 AGSSA 00°00%°TZY |AQYUTA 000 AVSSA 000 AVHTA
000 NIASSA 000 AIFYTA 0v'STCYYS |AIQSSA 000 AIQYTA  |00°0 AIDSSA 000 AIDYTA 000 AIGSSA 00°008°Z6¥ [AIQYUTA 000 AIVSSA 000 AIVITA
000 000 11FETA 06'8L7°99% |I1IASSA 000 1IQYTA 000 111DSSA 000 IDYTA 000 00°00%°ZCP |IIGYTA 000 IIVSSA 000
000 000 1134TA 0v'STT'YYS |IIASSA 000 11QY¥TA 000 112SSA 9L'TY9 11DYTA 000 07'8ST'Z6Y (I1GUTA 000 1IVSSA 000
00°€9€°0CT (I13SSA 000 1FYTA 0€'798°€CY (IASSA 000 1QYTA 000 12SSA 06'7S9°LLT |IDYTA 000 19SSA OT'LPT'STE (I9YTA 000 IVSSA 000 IVHTA
6L°0vS'€9  [INISVA 000 IAIdSA 02'6St'88T [INASYA 000 INQdSA  |00°0 INDSVA 000 IADdSA 000 INGSYA 000 INQdSA 000 INVSPA 0v'STT'YYS  [IAVASA
CT0E0'V6  [AISTA 000 AIdSA 08'696'TCT [AQSYA 000 AQdSA 000 NOSVA 000 ANDdSA 000 NGSYA 000 ADdSA 000 AVSYA 06'8L7'99%  [AVdSA
£8'67S'08 |AIISVA 000 AITdSA 0T'0LV'TLT |AIQSYA 000 AIQdSA 000 NIDSTA 000 AIDdSA 000 AIGSYA 000 AI9dSA 000 AIVSTA 0v'STT'YYS  |AIVASA
00°€0LLE 13SPA 000 13dSA 00°£62°8LT |IIASYA 000 111adSA 000 11IDSTA 000 12dSA 000 19SvA 000 19dSA 000 HIVSYA 06'8L¥'99%
€9'TS9V 113SvA 000 113dSA Ov'8VE‘LYT (IIASYA 000 11adSA 000 11DSYA 000 DdSA 000 119SvA 000 119dSA 000 1IVSTA 0v'STT'vvsS
2T'0E0'V6  [1ASTA 000 13dSA Ov'¥LE'EST (IQSTA 000 1adSA 000 1DSVA 000 12dSA 9€'S6SV 19SvA 000 19dSA 000 IVSPA 0v'STC'vvs
ST'ZEV'EE  |INISTA 000 INIdPA 0C'¥TLOVT |IANQSTA 000 IANQdvA  |00°0 INDSTA 000 INDdVA 000 INGSTA 000 INGdV7A 000 INVSCA 00'0007SC  [IAVdYA
000 A3ISTA 000 AIdPA 0€'897'6¥T |AASTA 90'6€6'S9  [AQdPA 000 NIJSTA 00'9€€‘80T |ADdA 000 AGSTA Y6'vZL Ty  |ADdPA 000 AVSTA 000 AVdYA
000 NIISTA 000 Al3dVA 0T'96%'8TT |AIQSTA 09'S¥S‘TT |AlddvA  |00°0 NIDSTA LE'88€'86  |AIDdVA 000 NIGSTA 000 NgdvA 000 AIVSTA 00'990°TET  [AIVdYA
000 13STA 000 113dvA 000 111aSTA 000 111advA 000 112STA 000 12dV7A 000 19STA 000 119dYA 000 IVSTA 00'000"9T¢
000 113STA 000 113dVA 9€'££0'69 |I1ASTA 000 11advA 000 112SCA 000 DdvA 000 119SCA 000 11ddvA 000 1IVSTA 00'000°2S¢
ST'ZEV'EE [1ISTA 000 13dv7A 0C'¥TLOVT (IASTA 000 1ddvA 000 12STA 0Z'9Y0°€6  |IDdvA 000 19STA 000 19dVA 000 IVSTA 08'€S6'8ST  [IVdPA
000 INISTA 000 INIdEA 00°008°Z6V |IAQSTA 000 INQdEA  |00°0 INDSTA 000 INDdEA 000 INGSTA 000 INQd€EA 000 IAVSTA 0€'EE8'0ST  [IAVdEA
000 A3ISTA 000 AIdEA 00°00%'ZC [AQSTA 8 TILY AQdEA 000 NISTA 000 ANDdEA 000 AGSTA 000 NDdEA 000 AVSTA 07'882°0TZ  [AVdEA
000 NIISTA 000 AIIdEA 00°008°Z6% |AIASTA 000 AIQdEA  |00°0 AIDSTA 000 AIDAEA 000 ANIGSTA 000 AIGdEA 000 AIVSTA 0€'EE8'0SC  [AIVdEA
000 000 113dEA 00°00%°ZZP |IIASTA 000 111ad€A 000 IDSTA 000 000 000 119d€EA 000 HIVSTA 00°000°ST¢
000 000 113dEA 00'008°Z6¥ |IIASTA 000 11Ad€A 000 11DSTA 000 000 000 119d€EA 000 1IVSTA 0€'€€8°05C
06'L9%'V9T (1ISTA £7°900'8 13d€A 0T'CEE'8CE (IASTA 90'6v¥'8T [IQdEA 000 1DSTA 7'059'6 12d€A 000 19STA 9/'L60°TE (I9dEA 000 IVSTA 68'C89'€C IVdEA
000 INJY9A 000 INIdCA 000 INQY9A 000 INQdCA ST'9LV'E9  [INDY9A TL'6L0'ET  [INDdTA 08'€TS'9TT |INGYIA 000 INGdCA 000 INVY9A 0€'0L6'8CT INVdZA
000 AEL T 000 LELIFN 000 AQY9A 000 AQdCA €L°'TTT9S [ADU9IA 000 ANDdTA 0€'8LL'EST [AGY9A 000 AQdTA 000 AVHIA 0€'89C'6VT  [AVdZA
000 JAAELE2N 000 IELI4N 000 NIQY9A 000 AIQdZA  |00°0 AIDYOA 000 AIDACA 00°000°08C |AIGY9A 000 Al9dCA 000 AIVHOA 0E' VT VLT [AIVATA
000 111349A 000 1113dZA 000 111QY9A 000 111adA 000 111D49A 000 12dCA 00°000°0¥Z |I11GY9A 000 119dCA 000 HIVH9A 05’6189 11IVdZA
000 11349A 000 113dTA 000 11QY9A 000 11adcA TO'vE 11D49A 000 DdTA 00'996°6LC (I19Y9A 000 119dCA 000 1IVH49A 6€'797'8L
7S'9vL'0T  [1FU9A 000 13dTA 000 1aY9A 000 1adZA ST'9LYV'E9  |IDYU9A TL'6L0°ET  [IDdTA 0€°LLL'S6T [I19Y9A 000 19d2A 000 IVH9A 09'990°T9T
000 INJYSA 000 INIdTA 000 INQYSA 000 IANQdTA  |00°0 INDYSA 000 INDATA 0v'STLVYS |INGYSA 000 INGdTA 000 IANVYSA 00'008°C6¥  [IAVATA
000 AFYSA 000 AIdTA 000 AQYSA 000 AQdTA 000 ADJYSA 000 AJdTA 06'8L7'99¥ [AGYSA 000 ADdTA 000 AVYSA 00'00v'2Zy  [AVdTA
000 NIFYSA 000 AIIdTA 000 NIQYSA 000 AIQdTA  |00°0 AIDYSA 000 AIDATA 0v'STLYYS |AIGYSA 000 AIGdTA 000 AIVHSA 00'008°Z6%  [AIVATA
000 11134SA 000 1113dTA 000 113YSA 000 111adTA 000 111DYSA 000 12dTA 06'8L7°99% |I1IGYSA 000 119dTA 000 IIVYSA 00'00%'Z¢y  [HIVATA
000 1134SA 000 113dTA 000 11QYSA 000 11AdTA 000 11D4SA 000 112dTA 0v'STC'VYS [l19USA 000 119dTA 000 1IVHSA 00'008°Z6%  [lIVdTA
000 134SA 000 13dTA 000 10YSA 000 1adTA 0E'E9C'EET [IDYSA 8'SIT'Y 12dTA 00°796°0TV [I9YSA 000 19dTA 000 IVYSA 0C'v/9'887  [IVdTA
OONIT OONIT OONIT OONIT OONIT OONIT OONIT OONIT OONIT OONIT
opo3nsay R opoinsay R opo3nsay R opo3nsay R opwinsay QR opo3nsay R opwinsay R opoinsay SRR opwinsay SR opo3nsay R
El a J a 14
uoIINqLISIF AP 03U3) uoIINqLISIF 3P 03U3) uo1INqLISIF 3P 03U3) uo1INqLISIF 3P 043U3) uo1aNqGLISIF 3P 043U3D

0IpN)So U8 BLIB)SIS [B SOPBID0SE BlIBWII4 UQIONQLISIJ Bl 8p ugioraue|d B| 8p Sope)nsay

vi'veqel

136




4.3 Desarrollo y resultados de la aplicacién informdtica

Almacenamiento en los Centros de Produccion [Pz]

Centro de Distribucion Centro de Distribucion Centro de Distribucion Centro de Distribucion Centro de Distribucion
A B C D E

Variable Resultado Variable Resultado Variable Resultado Variable Resultado Variable Resultado

LINGO LINGO LINGO LINGO LINGO
Q1A0 25,920.000 Q1B0 25,920.000 Q1Co| 25,920.000 Qi1D0 25,920.000 Q1EO| 25,920.000
Q1Al| 303,809.800 Q1BI| 116,536.000 Q1ClI| 106,888.800 Q1DI| 198,455.000 Q1EI| 98,742.550
Q1Alll 567,647.400 Q1BIl| 192,183.200 Q1Cll} 181,136.900 Q1Dll] 360,603.400 Q1EIll| 165,455.400
Q1Alll] 690,962.000 Q1BIlIl 118,143.000 Q1CllI| 188,178.500 Q1DIll| 418,887.200 Q1EIll| 171,071.400
QlAIV| 786,172.100 Q1BIV 14,165.250 Q1Clv| 181,778.700 Q1DIV| 456,397.900 Q1EIV] 164,467.900
Q1AV| 965,695.900 Ql1BV 0.000 Q1CV] 215,702.900 Q1DV| 556,227.600 Q1EV] 194,522.600
Q1AVI| 1,271,690.000 Q1BVI| 120,553.400 Qlcvi| 310,113.000 Q1DVI| 749,535.500 Q1EVI| 279,564.600
Q1AVII 26,114.400 Q1BViIl 26,114.400 Qilcvill 26,114.400 Qibvil 26,114.400 Q1EVII| 26,114.400
Q2A0 12,800.000 Q2B0 12,800.000 Q2C0| 12,800.000 Q2D0 12,800.000 Q2EO0| 12,800.000
Q2Al| 100,351.100 Q28I 12,795.540 Q2Cl 38,116.310 Q2DI 14,651.500 Q2EI| 43,564.750
Q2AIl|  240,179.900 Q2BIl| 147,792.900 Q2Cll| 146,758.800 Q2Dll|  136,028.100 Q2Ell| 116,505.200
Q2AIllll  401,741.300 Q2Blll| 345,414.500 Q2CllI| 149,753.800 Q2Dlll|  309,772.600 Q2EII} 141,585.500
Q2AIV| 180,190.200 Q2BIV| 475,252.900 Q2CIv| 131,783.400 Q2DIV 22,218.030 Q2EIV] 152,476.600
Q2AV| 129,662.800 Q2BV 25,152.130 Q2CV| 149,753.800 Q2DV 0.000 Q2EV] 127,659.800
Q2AVI 0.000 Q2BVI 0.000 Q2cvi 0.000 Q2DVI 0.000 Q2EVI 0.000
Q2AVII 12,896.000 Q2BVIl 12,896.000 Q2c¢vill 12,896.000 Q2DvIl 12,896.000 Q2EVII| 12,896.000
Q3A0 34,560.000 Q3B0 34,560.000 Q3C0| 34,560.000 Q3D0 34,560.000 Q3EO| 34,560.000
Q3Al 36,797.870 Q3BI 43,814.160 Q3Cl 33,954.110 Q3Dl 37,158.400 Q3El| 33,242.350
Q3All 37,606.080 Q38Bll 51,545.410 Q3Cl| 32,664.470 Q3Dll 38,700.090 Q3Ell| 31,303.110
Q3AIlI 24,117.610 Q3Blll 44,047.590 Q3ClI| 24,537.280 Q3Dlll 29,674.660 Q3ElNI} 23,147.920
Q3AIV 7,769.801 Q3BIV 33,503.950 Q3Clv| 15,042.590 Q3DIV 18,535.820 Q3EIV] 13,749.540
Q3AV 0.000 Q3BV 32,097.760 Q3CvV| 9,650.423 Q3DV 13,737.240 Q3EV| 8,080.731
Q3AVI 5,097.209 Q3BVI 44,397.730 Q3CVI| 10,412.040 Q3DVI 18,449.060 Q3EVI| 8,006.272
Q3AVII 34,819.200 Q3BViIl 34,819.200 Q3cCvil] 34,819.200 Q3Dvil 34,819.200 Q3EVII| 34,819.200
Q4A0 13,500.000 Q4B0 13,500.000 Q4C0| 13,500.000 Q4D0 13,500.000 Q4EO0| 13,500.000
Q4Al 62,158.340 Q48BI 84,062.360 Q4Cll 32,306.360 Q4DI 42,236.720 Q4EI| 34,450.390
Q4All 39,081.660 Q4BIl| 142,649.700 Q4CII} 139,243.600 Q4Dll 62,664.260 QA4EII| 128,598.800
Q4AlIl|  219,745.200 Q48Blll 81,487.140 Q4CII| 52,154.430 Q4DllI 0.000 Q4EIll| 56,327.220
Q4AIV| 503,051.600 Q4BIV 0.000 Q4ClvV| 1,065.916 Q4DIV 0.000 Q4EIV] 13,500.350
Q4AV 0.000 Q4BV 0.000 Q4cv 0.000 Q4DVv 0.000 Q4Ev 0.000
Q4AVI 0.000 Q4BVI 86,974.690 Q4cvl| 20,677.700 Q4DVI 10,820.660 Q4EVI| 30,489.430
Q4AVII 13,601.250 Q4BVII 13,601.250 Q4cvill 13,601.250 Q4DVII 13,601.250 Q4EVII| 13,601.250
Q5A0 25,920.000 Q5B0 25,920.000 Q5C0| 25,920.000 Q5D0 25,920.000 Q5EO0| 25,920.000
Q5AIl|  413,065.200 Q5BI|  269,557.500 Q5Cl| 84,058.040 Q5DI|  333,679.600 Q5El| 77,987.310
Q5AIll  789,738.400 Q5BII|  502,040.000 Q5ClIf 137,187.700 Q5DIl|  633,699.000 Q5EIl| 125,501.600
Q5AIIl| 1,061,691.000 Q5B 622,972.900 Q5ClII| 140,233.900 Q5D 856,316.600 Q5ElIl| 127,485.300
Q5AIV| 1,312,700.000 Q5BIV|  721,595.800 Q5CIV| 133,263.300 Q5DIV| 1,063,454.000 Q5EIV] 120,363.000
Q5AV| 1,626,542.000 Q5BV| 887,148.500 Q5CV| 156,342.900 Q5DV| 1,317,032.000 Q5EV] 140,559.000
Q5AVI| 2,034,631.000 Q5BVI| 1,153,096.000 Q5CVI| 224,497.600 Q5DVI| 1,640,272.000 Q5EVI| 201,732.400
Q5AVII 26,114.400 Q5BVII 26,114.400 Q5CVII| 26,114.400 Q5DVII 26,114.400 Q5EVII] 26,114.400
Q6A0 22,500.000 Q6B0 22,500.000 Q6C0| 22,500.000 Q6D0 22,500.000 Q6EO| 22,500.000
Q6AI| 151,281.300 Q68BI 36,504.720 Q6CI| 13,636.040 Q6DI 45,907.440 Q6EI|l 39,569.550
Q6AIll  352,975.700 Q68BlI 38,391.260 Q6CII} 141,461.100 Q6D 60,906.350 Q6EIl| 101,275.900
Q6AIIl|  359,520.800 Q6B 0.000 Q6ClII| 141,495.100 Q6Dlll 0.000 Q6EIIl| 128,601.000
Q6AIV| 299,244.700 Q6BIV 15,538.170 Q6CIV| 152,342.800 Q6DIV 0.000 Q6EIV] 138,493.400
Q6AV| 307,226.100 Q6BV 78,563.030 Q6CV| 7,254.417 Q6DV 0.000 Q6EV| 108,816.300
Q6AVI 0.000 Q6BVI 0.000 Qé6cCVvI 0.000 Q6DVI 0.000 Q6EVI 0.000
Q6AVII 22,668.750 Q6BVII 22,668.750 Q6CVIIl 22,668.750 Qebvil 22,668.750 Q6EVII| 22,668.750

Tabla 4.15

Resultados de la Planeaciéon de Inventarios
asociados al sistema en estudio

137



4 Modelacién de una cadena de suministro relativa a una empresa
dedicada a la elaboracion de bebidas refrescantes

Demarcacion del Centro de Distribucion "A"

Region AN Region AC Region AS

. Resultado . Resultado . Resultado
Variable | Demanda LINGO Variable | Demanda LINGO Variable | Demanda 1LINGO

Z1ANI| 64151.76] 64151.76 Z1ACI| 73316.29| 73316.29 Z1ASI| 114556.71| 114556.70
Z1ANII| 68428.54] 68428.54 Z1ACIl| 78204.05| 78204.05 Z1ASII| 122193.82] 122193.80
Z1ANIII| 111196.38] 111196.40] Z1ACIll| 127081.58| 127081.60 Z1ASIII| 198564.97| 198565.00
Z1ANIV| 119749.95| 119749.90] Z1ACIV| 136857.08| 136857.10 Z1ASIV| 213839.19| 213839.20
Z1ANV| 94089.25] 94089.25 Z1ACV| 107530.57| 107530.60 Z1ASV| 168016.51| 168016.50
Z1ANVI| 55598.19] 55598.19] Z1ACVI| 63540.79|] 63540.79 Z1ASVI| 99282.48] 99282.48

Z2ANIl 57178.74 0.00 Z2ACI| 65347.13] 65347.13 Z2ASI| 102104.89| 102104.90
Z2ANII|  60990.66 0.00 Z2ACIl| 69703.61] 69703.61 Z2ASIl| 108911.89] 108911.90
Z2ANIII|  99109.82 0.00] Z2ACIl| 113268.36] 110017.60 Z2ASIII| 176981.82] 176981.80

Z2ANIV| 106733.65| 324012.90] Z2ACIV| 121981.31| 61279.00 Z2ASIV| 190595.80| 190595.80
Z2ANV| 83862.15] 83862.15 Z2ACV| 95842.46| 95842.46 Z2ASV| 149753.85| 149753.80
Z2ANVI| 49554.91] 49554.91] Z2ACVI| 56634.18| 120587.30 Z2ASVI| 88490.91f 88490.91

Z3ANI 6526.74 6526.74 Z3ACI 7459.14 7459.14 Z3ASI| 11654.90] 11654.90
Z3ANII 6961.86 6961.86 Z3ACII 7956.41 7956.41 Z3ASII| 12431.89| 12431.89
Z3ANIII|  11313.02] 11313.02) Z3ACIHI| 12929.17| 12929.17 Z3ASIII| 20201.83] 20201.83
Z3ANIV| 12183.26] 12183.26] Z3ACIV| 13923.72| 13923.72 Z3ASIV] 21755.81 21755.81
Z3ANV 9572.56 9572.56 Z3ACV| 10940.07| 10940.07 Z3ASV| 17093.85| 17093.85
Z3ANVI 5656.51 5656.51] Z3ACVI 6464.58 6464.59 Z3ASVI| 10100.91f 10100.91

ZAANI| 51321.41] 22155.40 ZAACI| 58653.04| 58653.04 ZAASI| 91645.37| 91645.37
ZAANII| 54742.83] 83908.84 ZAACII| 62563.24] 53561.63 ZAASII|  97755.06] 97755.06
ZAANIII] 88957.10] 88957.10] Z4ACIl| 101665.26 0.00 ZAASIII| 158851.97| 158852.00
ZAANIV| 95799.96| 95799.96] Z4ACIV| 109485.67 0.00 ZAASIV| 171071.35| 171071.40
Z4ANV| 75271.40] 6246141 ZAACV| 86024.45| 306177.00 Z4ASV| 134413.21| 134413.20
ZAANVI| 44478.55| 57288.54] ZAACVI| 50832.63| 50832.63 ZAASVI|  79425.99 79425.99

Z5ANI| 47807.01f 47807.01 Z5ACI| 54636.58| 54636.58 Z5ASI| 85369.65| 85369.65
Z5ANII]  50994.14] 50994.14 Z5ACII| 58279.02] 58279.02 Z5ASIl|  91060.96] 91060.96
Z5ANIII]  82865.48] 82865.48] Z5ACIIl| 94703.40| 94703.40 Z5ASIIl| 147974.07] 147974.10
Z5ANIV| 89239.74| 89239.74] Z5ACIV| 101988.28| 101988.30 Z5ASIV] 159356.69| 159356.70
Z5ANV| 70116.94] 70116.94 Z5ACV| 80133.65| 80133.65 Z5ASV| 125208.82| 125208.80
Z5ANVI| 41432.74] 41432.74] Z5ACVI| 47351.70| 47351.70 Z5ASVI|  73987.03f 73987.03

Z6ANI| 51935.03| 15790.38 Z6ACI| 59354.32] 23329.38 Z6ASI| 92741.13| 92741.13
Z6ANII| 55397.37| 48827.64 Z6ACIl| 63311.28 3529.83 Z6ASII| 98923.87| 98923.87
Z6ANIII]  90020.72] 132735.10] Z6ACIll| 102880.83] 59489.31 Z6ASIII| 160751.29] 160751.30
Z6ANIV| 96945.39] 96945.39] Z6ACIV| 110794.73| 110794.70 Z6ASIV| 173116.77| 173116.80
Z6ANV| 76171.38] 76171.38 Z6ACV| 87053.01f 87053.01 Z6ASV| 136020.32| 136020.30
Z6ANVI| 45010.36] 45010.36] Z6ACVI| 51440.41| 190638.30 Z6ASVI| 80375.64| 80375.64

Tabla 4.16 A

Resultados de la Planeaciéon de la Distribucion
Secundaria asociados a la Demarcacion del
Centro de Distribucion “A” del sistema en estudio
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4.3 Desarrollo y resultados de la aplicacién informdtica

Demarcacién del Centro de Distribucién "B"
Regidn BN Regidon BS
Variable | Demanda Resultado Variable | Demanda Resultado
LINGO LINGO
Z1BNCI| 132885.78| 132885.80 Z1BSI| 91645.37| 91645.37
Z1BNCII| 141744.84| 141744.80 Z1BSll| 97755.06| 97755.06
Z1BNCIIl| 230335.36| 230335.40 Z1BSllI| 158851.97| 158852.00
Z1BNCIV| 248053.46] 248053.50 Z1BSIV| 171071.35] 171071.40
Z1BNCV| 194899.15| 194899.20 Z1BSV| 134413.21] 134413.20
Z1BNCVI| 115167.68] 115167.70 Z1BSVI| 79425.99 79425.99
Z2BNCI| 118441.68| 118441.70 Z2BSI| 81683.92 55768.38
Z2BNCII| 126337.79] 126337.80 Z2BSII|  87129.51 0.00
Z2BNCIIIf 205298.91| 205298.90 Z2BSIII| 141585.45 0.00
Z2BNCIV]| 221091.13| 221091.10 Z2BSIV| 152476.64] 102233.80
Z2BNCV| 173714.46] 173714.50 Z2BSV| 119803.08| 424676.40
Z2BNCVI| 102649.45| 102649.50 Z2BSVI| 70792.73 70792.73
Z3BNCI| 13519.68| 13519.68 Z3BSI 9323.92 9323.92
Z3BNCIl| 14421.00f 14421.00 Z3BSlI 9945.51 9945.52
Z3BNCIII| 23434.12] 23434.12 Z3BSIll|  16161.46 16161.46
Z3BNCIV| 25236.74] 25236.74 Z3BSIV| 17404.65 17404.65
Z3BNCV| 19828.87] 19828.87 Z3BSV| 13675.08 13675.08
Z3BNCVI| 11717.06] 11717.06 Z3BSVI 8080.73 8080.73
ZABNCI| 106308.63| 106308.60 Z4BSIl| 73316.29 73316.29
ZABNCII| 113395.87| 113395.90 ZABSII|  78204.05 78204.05
ZABNCIII| 184268.29| 184268.30 Z4BSIII| 127081.58| 127081.60
Z4BNCIV| 198442.77| 198442.80 Z4BSIV| 136857.08] 135044.40
Z4BNCV| 155919.32| 148381.70 Z4BSV| 107530.57] 109343.30
ZABNCVI| 92134.14] 99671.81 Z4BSVI| 63540.79 63540.79
Z5BNCI| 99028.80] 99028.80 Z5BSI| 68295.72| 68295.72
Z5BNCII| 105630.72| 105630.70 Z5BSII|  72848.77 72848.77
Z5BNCII| 171649.92| 171649.90 Z5BSIII| 118379.25| 118379.30
Z5BNCIV| 184853.76] 184853.80 Z5BSIV| 127485.35] 127485.30
Z5BNCV| 145242.24| 145242.20 Z5BSV| 100167.06] 100167.10
Z5BNCVI| 85824.96] 85824.96 Z5BSVI| 59189.63] 59189.63
Z6BNCI| 107579.71] 107579.70 Z6BSI| 74192.90 74192.90
Z6BNCII| 114751.69| 114751.70 Z6BSII| 79139.10| 79139.10
Z6BNCIII| 186471.50( 186471.50 Z6BSllI| 128601.03| 88149.07
Z6BNCIV| 200815.46| 200815.50 Z6BSIV| 138493.42| 79184.54
Z6BNCV| 157783.57| 157783.60 Z6BSV| 108816.26] 91773.00
Z6BNCVI| 93235.75| 93235.75 Z6BSVI| 64300.52| 181104.60

Tabla 4.16 B

Resultados de la
Planeacion de la
Distribucion
Secundaria asociados
a la Demarcacion del
Centro de Distribucion
“B” del sistema en
estudio
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4 Modelacién de una cadena de suministro relativa a una empresa
dedicada a la elaboracion de bebidas refrescantes

Demarcacion del Centro de
Distribucion

"Cll

Region CU

Variable

Demanda

Resultado
LINGO

Z1CUl
Z1Cull
Z1CUlll
Z1CUlvV
Z1CuvV
Z1CUuVI

100809.91
107530.57
174737.17
188178.49
147854.53

87368.58

100809.90
107530.60
174737.20
188178.50
147854.50

87368.58

Z2CUI
Z2CuUll
Z2CuUll
Z2CUIV
Z2CUV
Z2CUVI

89852.31
95842.46
155744.00
167724.31
131783.38
77872.00

51736.00
32126.15
146758.80
167724.30
131783.40
188689.80

Z3CUI
Z3CUll
Z3CUlll
Z3CUIV
Z3CuV
Z3CUVI

10256.31
10940.07
17777.61
19145.12
15042.59

8888.80

10256.31
10940.07
17777.61
19145.12
15042.59

8888.80

ZACUI
ZACUII
ZACUII
ZACUIV
ZACUV
ZACUVI

80647.92
86024.45
139789.74
150542.79
118283.62
69894.87

80647.92
39270.76
186543.40
150542.80
109401.90
78776.58

Z5CUI
Z5CUlI
Z5CUlll
Z5CUIlV
Z5CUV
Z5CUVI

75125.29
80133.65
130217.18
140233.88
110183.77
65108.59

75125.29
80133.65
130217.20
140233.90
110183.80
65108.59

Z6CUI
Z6CUlII
Z6CUlIII
Z6CUIV
Z6CUV
Z6CUVI

81612.19
87053.01
141461.13
152342.76
119697.88
70730.57

76976.15
13670.05
141461.10
141495.10
208564.50
70730.57

Tabla 4.16 C

Resultados de la Planeaciéon de la Distribucion
Secundaria asociados a la Demarcacion del
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4.3 Desarrollo y resultados de la aplicacién informdtica

Demarcacion del Centro de Distribucion “D"
Region DP Region DO
Variable | Demanda Resultado Variable | Demanda Resultado
LINGO LINGO

Z1DPI| 54987.22| 54987.22 Z1DOI| 100809.91| 100809.90
Z1DPIl| 58653.04| 58653.04 Z1DOll| 107530.57| 107530.60
Z1DPIl} 95311.18| 95311.18 Z1DOI| 174737.17]1 174737.20
Z1DPIV| 102642.81] 102642.80] Z1DOIV| 188178.49] 188178.50
Z1DPV| 80647.92| 80647.92 Z1DOV| 147854.53| 147854.50
Z1DPVI| 47655.59 47655.59] Z1DOVI| 87368.58] 87368.58

Z2DPI| 49010.35| 49010.35 Z2DOI| 89852.31| 89852.31
Z2DPIl| 52277.71 0.00 Z2DOII| 95842.46 83728.86
Z2DPIll| 84951.27 0.00] Zz2DOllll 155744.00] 136028.10
Z2DPIV| 91485.99]| 228715.00] Z2DOIV| 167724.31] 199553.80
Z2DPV| 71881.85 51515.32 Z2DOV| 131783.38| 131783.40
Z2DPVI| 42475.64| 62842.16] Z2DOVI| 77872.00 77872.00

Z3DPI 5594.35 5594.35 Z3DOI| 10256.31| 10256.31
Z3DPII 5967.31 5967.31 Z3DOll| 10940.07 10940.07
Z3DPIII 9696.88 9696.88 Z3DOlN| 17777.61 17777.61
Z3DPIV| 10442.79] 10442.79] Z3DOIV| 19145.12 19145.12
Z3DPV 8205.05 8205.05 Z3DOV| 15042.59 15042.59
Z3DPVI 4848.44 4848.44] Z3DOVI 8888.80 8888.80

ZADPI| 43989.78| 43989.78 ZADOI| 80647.92| 80647.92
ZADPIl| 46922.43| 46922.43 Z4DOIl| 86024.45 86024.45
ZADPIIl| 76248.95] 76248.95 Z4DOlll| 139789.74| 139789.70
ZADPIV| 82114.25] 47579.82] ZADOIV| 150542.79] 145435.90
Z4DPV| 64518.34| 64518.34 Z4DOV| 118283.62| 123390.50
Z4DPVI| 38124.47| 72658.90] Z4DOVI| 69894.87 69894.87

Z5DPI| 40977.43| 40977.43 Z5DOI| 75125.29| 75125.29
Z5DPIl| 43709.26( 43709.26 Z5DOIll| 80133.65| 80133.65
Z5DPII}  71027.55] 71027.55 Z5DOll| 130217.18| 130217.20
Z5DPIV| 76491.21] 76491.21] Z5DOIV| 140233.88] 140233.90
Z5DPV| 60100.24| 60100.24 Z5D0V| 110183.77| 110183.80
Z5DPVI| 35513.78| 35513.78] Z5DOVI| 65108.59 65108.59

Z6DPI| 44515.74| 44515.74 Z6DOI| 81612.19| 81612.19
Z6DPII| 47483.46( 47483.46 Z6DOIll| 87053.01| 87053.01
Z6DPIIl| 77160.62] 73070.60y Z6DOIIl| 141461.13] 141461.10
Z6DPIV| 83096.05| 46961.57] Z6DOIV| 152342.76] 147570.50
Z6DPV| 65289.75| 65289.75 Z6D0OV| 119697.88| 124470.10
Z6DPVI| 38580.31| 78804.81] Z6DOVI| 70730.57 70730.57

Tabla 4.16 D

Resultados de la
Planeacién de la
Distribucion
Secundaria
asociados a la
Demarcacion del
Centro de
Distribucion “D” del
sistema en estudio
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4 Modelacién de una cadena de suministro relativa a una empresa
dedicada a la elaboracion de bebidas refrescantes

Demarcacién del Centro de Distribucién "E"
Region ENO Region ESE
Variable | Demanda Re;s”til/écg!o Variable | Demanda Re;xlécgfo
Z1ENOI| 45822.68| 45822.68 Z1ESEI| 45822.68 45822.68
Z1ENOII| 48877.53| 48877.53 Z1ESEIl| 48877.53 48877.53
Z1ENOIIl 79425.99| 79425.99) Z1ESEIlll| 79425.99 79425.99
Z1ENOIV| 85535.68| 85535.68] Z1ESEIV| 85535.68| 85535.68
Z1ENOV| 67206.60] 67206.60] Z1ESEV| 67206.60] 67206.60
Z1ENOVI| 39712.99| 39712.99] Z1ESEVI] 39712.99 39712.99
Z2ENOI| 40841.96 1333.71 Z2ESEI| 40841.96 40841.96
Z2ENOIIl| 43564.75 0.00 Z2ESEIl| 43564.75 43564.75
Z2ENOIIl 70792.73| 63566.47) Z2ESEl| 70792.73 52938.71
Z2ENOIV| 76238.32| 76238.32] Z2ESEIV| 76238.32] 65347.13
Z2ENOV| 59901.54| 59901.54 Z2ESEV| 59901.54 88646.74
Z2ENOVI| 35396.36| 125695.60] Z2ESEVI| 35396.36] 35396.36
Z3ENOI 4661.96 4661.96 Z3ESEI 4661.96 4661.96
Z3ENOII 4972.76 4972.76 Z3ESEIl 4972.76 4972.76
Z3ENOII 8080.73 8080.73] Z3ESEIIl 8080.73 8080.73
Z3ENOIV 8702.33 8702.33| Z3ESEIV 8702.33 8702.33
Z3ENOV 6837.54 6837.54 Z3ESEV 6837.54 6837.54
Z3ENOVI 4040.37 4040.37] Z3ESEVI 4040.37 4040.37
ZAENOI| 36658.15( 36539.91 ZAESEI| 36658.15| 36658.15
ZAENOIIl 39102.02 0.00] Z4ESEll] 39102.02] 39102.02
ZAENOIIIl 63540.79| 102761.00] ZAESEIl| 63540.79 63540.79
ZA4ENOIV| 68428.54| 68428.54| ZAESEIV]| 68428.54 68428.54
ZAENOV| 53765.28| 53765.28 Z4ESEV| 53765.28 53765.28
ZAENOVI| 31770.39( 31770.39) Z4ESEVI| 31770.39 31770.39
Z5ENOI| 34147.86|] 34147.86 Z5ESEI| 34147.86 34147.86
Z5ENOII| 36424.39 36424.39] Z5ESEIl| 36424.39] 36424.39
Z5ENOII| 59189.63| 59189.63] Z5ESEI| 59189.63] 59189.63
Z5ENOIV| 63742.67| 63742.67| Z5ESEIV| 63742.67 63742.67
Z5ENOV| 50083.53| 50083.53] Z5ESEV| 50083.53| 50083.53
Z5ENOVI| 29594.81| 29594.81] Z5ESEVI| 29594.81 29594.81
Z6ENOI| 37096.45 7540.36 Z6ESEIl 37096.45 37096.45
Z6ENOII| 39569.55 0.00] Z6ESEIl] 39569.55] 39569.55
Z6ENOIIIl 64300.52| 56760.16] Z6ESEI| 64300.52 44515.74
Z6ENOIV| 69246.71| 69246.71] Z6ESEIV| 69246.71] 59354.32
Z6ENOV| 54408.13| 54408.13] Z6ESEV| 54408.13] 84085.29
Z6ENOVI| 32150.26| 108816.30] Z6ESEVI| 32150.26] 32150.26
Tabla 4.16 E

Resultados de la Planeacién de la Distribucion Secundaria asociados
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4.3 Desarrollo y resultados de la aplicacién informdtica

Finalmente, el grupo de tablas 4.18 muestran el detalle generado por entregas con
retraso, asi como entregas nulas.

Demarcacion del Centro de Distribucion "A"
Region AN Regién AC Region AS
Variable Resultado Dem -Z Variable Resultado Dem-Z Variable Resultado Dem-Z
LINGO LINGO LINGO

U1ANI 0.00 0.00 U1ACI 0.00 0.00 U1ASI 0.00 0.00
U1ANII 0.00 0.00 U1ACII 0.00 0.00 U1ASII 0.00 0.00
U1ANII 0.00 0.00 U1ACII 0.00 0.00] U1AsII 0.00 0.00
U1ANIV 0.00 0.00 U1ACIV 0.00 0.00] U1ASIV 0.00 0.00
U1ANV 0.00 0.00 U1ACV 0.00 0.00 U1ASV 0.00 0.00
U1ANVI 0.00 0.00 U1ACVI 0.00 0.00] U1AsvI 0.00 0.00

U2ANI| 57178.74 57178.74 U2ACI 0.00 0.00 U2ASI 0.00 0.00
U2ANII| 118169.40 60990.66 U2ACII 0.00 0.00 U2ASII 0.00 0.00
U2ANIII| 217279.20 99109.82 U2ACHI 3250.77 3250.76] U2ASIII 0.00 0.00
U2ANIV 0.00] -217279.25 U2ACIV] 63953.08 60702.31] U2ASIV 0.00 0.00
U2ANV 0.00 0.00 U2ACV| 63953.08 0.00 U2ASV 0.00 0.00
U2ANVI 0.00 0.00 U2ACVI 0.00] -63953.12) U2ASsVI 0.00 0.00

U3ANI 0.00 0.00 U3ACI 0.00 0.00 U3ASI 0.00 0.00
U3ANII 0.00 0.00 U3ACII 0.00 0.00 U3ASII 0.00 0.00
U3ANIII 0.00 0.00 U3ACIII 0.00 0.00] U3ASII 0.00 0.00
U3ANIV 0.00 0.00 U3ACIV 0.00 0.00] U3ASIV 0.00 0.00
U3ANV 0.00 0.00 U3ACV 0.00 0.00 U3ASV 0.00 0.00
U3ANVI 0.00 0.00 U3ACVI 0.00 0.00] U3ASsVI 0.00 0.00

U4ANI| 29166.01 29166.01 U4ACI 0.00 0.00 U4ASI 0.00 0.00
U4ANII 0.00] -29166.01 U4ACII 9001.61 9001.61 U4ASII 0.00 0.00
U4ANIII 0.00 0.00 U4ACIII| 110666.90] 101665.26] UA4ASIII 0.00 0.00
U4ANIV 0.00 0.00 U4ACIV| 220152.50| 109485.67] U4ASIV 0.00 0.00
U4ANV| 12809.99 12809.99 U4ACV 0.00| -220152.55 U4ASV 0.00 0.00
U4ANVI 0.00f -12809.99 U4ACVI 0.00 0.00] U4ASsVI 0.00 0.00

USANI 0.00 0.00 USACI 0.00 0.00 USASI 0.00 0.00
USANII 0.00 0.00 USACII 0.00 0.00 USASII 0.00 0.00
USANIII 0.00 0.00 USACIII 0.00 0.00] USASII 0.00 0.00
USANIV 0.00 0.00 USACIV 0.00 0.00] USASIV 0.00 0.00
USANV 0.00 0.00 USACV 0.00 0.00 USASV 0.00 0.00
USANVI 0.00 0.00 USACVI 0.00 0.00] US5ASVI 0.00 0.00

UBANI| 36144.65 36144.65 UBACI| 36024.94 36024.94 UGASI 0.00 0.00
UGANII| 42714.38 6569.73 UBACII| 95806.39 59781.45 UGASII 0.00 0.00
UGANIII 0.00f -42714.38 UGACIII| 139197.90 43391.52] UGASIII 0.00 0.00
UBANIV 0.00 0.00 UGACIV| 139197.90 0.00] UGASIV 0.00 0.00
UBANV 0.00 0.00 UBACV| 139197.90 0.00 UBASV 0.00 0.00
UGANVI 0.00 0.00 UGACVI 0.00|] -139197.89] UGASVI 0.00 0.00

Tabla 4.17 A

Resultados de entregas con retraso, asi como entregas nulas asociados a la
Demarcacion del Centro de Distribucion “A” del sistema en estudio
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4 Modelacién de una cadena de suministro relativa a una empresa
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Demarcaciéon del Centro de Distribucion "B"
Region BN Region BS
Variable ReLsHL\l/léaodo Dem -Z Variable ReLs/Xllggjo Dem -Z
U1BNCI 0.00 0.00 U1BsI 0.00 0.00
U1BNClI 0.00 0.00 U1BSlI 0.00 0.00
U1BNCIII 0.00 0.00 U1BSlil 0.00 0.00
U1BNCIV 0.00 0.00 U1BSIV 0.00 0.00
U1BNCV 0.00 0.00 Ul1BSv 0.00 0.00
U1BNCVI 0.00 0.00 U1BSVI 0.00 0.00
U2BNCI 0.00 0.00 U2BSI 25915.54 25915.54
U2BNClII 0.00 0.00 U2BSII| 113045.00 87129.51
U2BNCIII 0.00 0.00 U2BSIIl| 254630.50] 141585.45
U2BNCIV 0.00 0.00 U2BSIV| 304873.30 50242.84
U2BNCV 0.00 0.00 u2Bsv 0.00] -304873.32
U2BNCVI 0.00 0.00 U2BSVI 0.00 0.00
U3BNCI 0.00 0.00 U3BslI 0.00 0.00
U3BNCII 0.00 0.00 U3BSlI 0.00 0.00
U3BNCIII 0.00 0.00 u3Bsllil 0.00 0.00
U3BNCIV 0.00 0.00 U3BSIV 0.00 0.00
U3BNCV 0.00 0.00 U3BSv 0.00 0.00
U3BNCVI 0.00 0.00 U3BSVI 0.00 0.00
U4BNCI 0.00 0.00 U4BslI 0.00 0.00
U4BNCII 0.00 0.00 U4BslI 0.00 0.00
U4BNCIII 0.00 0.00 u4Bslll 0.00 0.00
U4BNCIV 0.00 0.00 U4BSIV 1812.72 1812.68
U4BNCV 7537.66 7537.62 u4Bsv 0.00 -1812.73
U4BNCVI 0.00 -7537.67 U4BSVI 0.00 0.00
USBNCI 0.00 0.00 U5BSI 0.00 0.00
USBNCII 0.00 0.00 U5BSII 0.00 0.00
U5BNCIII 0.00 0.00 uU5BSllII 0.00 0.00
USBNCIV 0.00 0.00 U5BSIV 0.00 0.00
US5BNCV 0.00 0.00 U5BSvV 0.00 0.00
US5BNCVI 0.00 0.00 U5BSVI 0.00 0.00
U6BNCI 0.00 0.00 U6BSI 0.00 0.00
U6BNCII 0.00 0.00 U6BSII 0.00 0.00
U6BNCIII 0.00 0.00 U6BsIII 40451.97 40451.96
UBBNCIV 0.00 0.00 U6BSIV] 99760.84 59308.88
U6BNCV 0.00 0.00 U6BSV| 116804.10 17043.26
UBBNCVI 0.00 0.00 U6BSVI 0.00] -116804.08
Tabla4.17 B

Resultados de entregas con retraso, asi como
entregas nulas asociados a la Demarcacion del
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4.3 Desarrollo y resultados de la aplicacién informdtica

Demarcacion del Centro de
Region CU
. Resultado
Variable LINGO Dem -Z
U1CUl 0.00 0.00
ulcull 0.00 0.00
uiculll 0.00 0.00
uiculv 0.00 0.00
uicuv 0.00 0.00
Uicuvi 0.00 0.00
U2CUl| 38116.31 38116.31
U2CUll| 101832.60 63716.31
U2CUlllf 110817.80 8985.20
U2CUIV| 110817.80 0.00
U2CUV| 110817.80 0.00
U2CuVvi 0.00( -110817.80
U3CUI 0.00 0.00
U3cull 0.00 0.00
U3Culll 0.00 0.00
u3culv 0.00 0.00
u3cuv 0.00 0.00
U3cuvi 0.00 0.00
u4acul 0.00 0.00
u4culll 46753.69 46753.69
uaculll 0.00] -46753.66
uaculv 0.00 0.00
u4acuv 8881.71 8881.72
uacuvi 0.00 -8881.71
UsCul 0.00 0.00
USCuUll 0.00 0.00
USCuUlll 0.00 0.00
USCUIV 0.00 0.00
U5Cuv 0.00 0.00
U5CUVI 0.00 0.00
UeCuUl 4636.04 4636.04
ueCUlll  78019.00 73382.96
ueCuUlIll]  78019.00 0.00
U6bCUIV| 88866.61 10847.66
ueCuv 0.00f -88866.62
U6CUVI 0.00 0.00
Tabla4.17 C

Resultados de entregas con retraso, asi como
entregas nulas asociados a la Demarcacion del
Centro de Distribucion “C” del sistema en estudio
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Demarcacién del Centro de Distribucién "D"
Region DP Region DO
. Resultado ) Resultado
Variable Dem -Z Variable Dem -Z
LINGO LINGO

U1DPI 0.00 0.00 U1iDOl 0.00 0.00
U1DPIl 0.00 0.00 uiboll 0.00 0.00
U1DPIII 0.00 0.00 uipoilll 0.00 0.00
U1DPIV 0.00 0.00 uibolv 0.00 0.00
uiDPV 0.00 0.00 uibov 0.00 0.00
U1DPVI 0.00 0.00 uibovi 0.00 0.00

U2DPI 0.00 0.00 U2DOI 0.00 0.00
U2DPII 52277.71 52277.71 u2DOll 12113.60 12113.60
U2DPIII} 137229.00 84951.27 u2D0lll 31829.49 19715.90
U2DPIV 0.00] -137229.01 u2D0IV 0.00 -31829.49
U2DPV 20366.52 20366.53 u2DoV 0.00 0.00
U2DPVI 0.00 -20366.52 u2DOVI 0.00 0.00

U3DPI 0.00 0.00 u3DOI 0.00 0.00
U3DPII 0.00 0.00 u3Doll 0.00 0.00
U3DPIII 0.00 0.00 u3Dalll 0.00 0.00
U3DPIV 0.00 0.00 u3sDoIv 0.00 0.00
U3DPV 0.00 0.00 u3bov 0.00 0.00
U3DPVI 0.00 0.00 u3sbovi 0.00 0.00

U4DPI 0.00 0.00 uaDol 0.00 0.00
U4DPIl 0.00 0.00 uaboll 0.00 0.00
U4DPIII 0.00 0.00 uapolll 0.00 0.00
UADPIV| 34534.43 34534.43 uabolv 5106.89 5106.89
U4DPV| 34534.43 0.00 uabpov 0.00 -5106.88
U4DPVI 0.00{ -34534.43 uabovi 0.00 0.00

USDPI 0.00 0.00 UsDOI 0.00 0.00
USDPII 0.00 0.00 usDOIl 0.00 0.00
USDPIII 0.00 0.00 usDOlll 0.00 0.00
USDPIV 0.00 0.00 UsDOIV 0.00 0.00
UsDPV 0.00 0.00 usDoVv 0.00 0.00
USDPVI 0.00 0.00 usDovI 0.00 0.00

U6DPI 0.00 0.00 u6DOI 0.00 0.00
UGDPII 0.00 0.00 ueDOll 0.00 0.00
UG6DPIII 4090.02 4090.02 ueDOIlI 0.00 0.00
U6DPIV 40224.50 36134.48 ueDOIV 4772.23 4772.26
ueDPV 40224.50 0.00 uebDOV 0.00 -4772.22
UeDPVI 0.00| -40224.50 ueDOVI 0.00 0.00

Tabla 4.17 D

Resultados de entregas con retraso, asi como
entregas nulas asociados a la Demarcacion del
Centro de Distribucion “D” del sistema en estudio
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4.3 Desarrollo y resultados de la aplicacién informdtica

Demarcacion del Centro de Distribucion "E"

Region ENO Region ESE
. Resultado ) Resultado
Variable Dem -Z Variable Dem -Z
LINGO LINGO
U1ENOI 0.00 0.00 U1ESEI 0.00 0.00
U1ENOII 0.00 0.00 U1ESEIl 0.00 0.00
U1ENOII 0.00 0.00 U1ESELlI 0.00 0.00
U1ENOIV 0.00 0.00 U1ESEIV 0.00 0.00
U1lENOV 0.00 0.00 U1ESEV 0.00 0.00
U1ENOVI 0.00 0.00 U1ESEVI 0.00 0.00
U2ENOI| 39508.24 39508.24 U2ESEI 0.00 0.00
U2ENOII| 83073.00 43564.75 U2ESEII 0.00 0.00
U2ENOIII 90299.25 7226.26 U2ESEII 17854.02 17854.02
U2ENOIV 90299.25 0.00 U2ESEIV 28745.21 10891.19
U2ENOV 90299.25 0.00 U2ESEV 0.00 -28745.20
U2ENOQVI 0.00 -90299.24 U2ESEVI 0.00 0.00
U3ENOI 0.00 0.00 U3ESEI 0.00 0.00
U3ENOII 0.00 0.00 U3ESEII 0.00 0.00
U3ENOIII 0.00 0.00 U3ESEIII 0.00 0.00
U3ENOIV 0.00 0.00 U3ESEIV 0.00 0.00
U3ENOV 0.00 0.00 U3ESEV 0.00 0.00
U3ENOVI 0.00 0.00 U3ESEVI 0.00 0.00
U4ENOI 118.23 118.24 U4ESEI 0.00 0.00
U4ENOII| 39220.26 39102.02 UA4ESEII 0.00 0.00
U4ENOIII 0.00{ -39220.21 U4ESELI 0.00 0.00
U4ENOIV 0.00 0.00 U4ESEIV 0.00 0.00
U4ENOV 0.00 0.00 U4ESEV 0.00 0.00
U4ENOVI 0.00 0.00 U4ESEVI 0.00 0.00
USENOI 0.00 0.00 USESEI 0.00 0.00
USENOII 0.00 0.00 USESEII 0.00 0.00
USENOIII 0.00 0.00 USESELII 0.00 0.00
USENOIV 0.00 0.00 USESEIV 0.00 0.00
USENOV 0.00 0.00 USESEV 0.00 0.00
USENOVI 0.00 0.00 USESEVI 0.00 0.00
UGENOI 29556.10 29556.10 UGESEI 0.00 0.00
UGENOII 69125.64 39569.55 UGESEII 0.00 0.00
UGENOIII 76666.00 7540.36 UGESEIII 19784.77 19784.78
UGENOIV 76666.00 0.00 UGESEIV 29677.16 9892.39
UGENOV 76666.00 0.00 UGESEV 0.00 -29677.16
UBENOVI 0.00[ -76666.04 UGESEVI 0.00 0.00
Tabla 4.17 E

Resultados de entregas con retraso, asi como
entregas nulas asociados a la Demarcacion del
Centro de Distribucion “E” del sistema en estudio
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Los resultados de la modelacion denotan la condicion critica del sistema bajo estudio.
A pesar de que las plantas laboran casi a su capacidad maxima y de que el flujo de producto
es elevado en la distribucién secundaria, no se logra satisfacer en forma los pedidos de los
centros de consumo. El nivel de entregas satisfactorias que el sistema genera es de 93% en
promedio. Lo anterior ratifica que, alin estando el sistema sobrado de capacidad productiva (o
bien en equilibrio), la fluctuacion entre la oferta y demanda a través del tiempo sera la que
determinara el nivel de pedidos con faltante a los clientes. La tabla 4.19 junto con la figura 4.3
muestran lo comentado anteriormente.

Region de | % de Entregas | % de Entregas
Consumo Conformes No Conformes

Ac 87.10 12.90

An 87.35 12.65

As 100.00 0.00

Bcs 99.87 0.13

Bs 90.11 9.89

Cu 92.40 7.60

Do 99.12 0.88

Dp 91.13 8.87

Eno 86.15 13.85

Ese 97.65 2.35

Promedio 93.09 6.91

Tabla 4.18

Detalle del nivel promedio de
entregas por region de consumo [%]
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Figura 4.3
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4.3 Desarrollo y resultados de la aplicacién informdtica

Es importante sefalar que el modelo no genera entregas nulas, es decir, el sistema
incurre en entregas con demora, pero a mas tardar para la penultima semana, T —1, tal nivel
de deuda en la entrega de los pedidos se salda. Asi, los resultados muestran que para la
Ultima semana T en la modelacién no existen entregas no conformes, permitiendo la
acumulacién de inventario en los centros de distribucion para la semana 7 +1 .

La presentacion de resultados significa el colofén para éste proyecto de modelacion. El
desarrollo de cada una de sus fases denota la metodologia empleada para la realizacion del
propio proyecto. La definicion de variables que ha arrojado el paquete de optimizacion,
establece sutiimente la planeacion de la produccion, de la distribucion en su fase primaria, de
la gestion de almacenamiento, asi como de la distribucion hacia los clientes (o conjunto de
éstos, como es el caso) con una muy delicada precision.

Nétese la trascendencia de la propuesta, se ha definido el mejor arreglo para fabricar,
y la cantidad mas conveniente a almacenar y distribuir para un giro en particular, la industria
de bebidas refrescantes. Tal condicion 6ptima podra cuestionarse si se produce una botella de
refresco de mas (o0 menos) en el sistema. A tal grado la fineza de la determinacién.

18 TAHA Hamdy A. Investigacion de Operaciones Edic. Séptima, Afi0.2004, Edit. Prentice Hall
Capitulo 1, Pag. 8
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Planeacion de la produccion y distribucion de una cadena de suministro mediante un modelo
matemdtico de optimizacion

Conclusiones

La gestion de cualquier cadena de suministro, establece el unificar esfuerzos entre
todos los entes que conforman la cadena, con el fin de operar bajo escenarios de mayor
eficiencia y brindar al cliente final, un servicio que corresponda al nivel planteado por el propio
sistema.

Esta disertacion abordd tal tematica desde una perspectiva analitica, fraguando el
contenido tedrico y numeérico en un giro industrial en particular, la industria de bebidas suaves.
Ha de reconocerse que el término cadena de suministro denota diversos entes productivos (no
necesariamente pertenecientes a la misma organizacion), que correlacionan todas sus
actividades para un objetivo en concreto, la maximizacién de utilidades. El giro seleccionado,
por su configuracion estructural tipica, se ha interpretado como una cadena de suministro
interna, y bajo un enfoque sistémico se logro inferir una propuesta para unificar esfuerzos de
todos los entes productivos que conforman el sistema.

Tal necesidad de coordinacion, se traduce en una detallada planeacion, integrada por
las diversas fases y elementos, cuya operacién afecta al objetivo comun ligado entre ellos. La
investigacion de operaciones proporciond la visidn tedrica y metodoldgica, requerida para
establecer una formulacion matematica, generadora de escenarios de conveniencia operativa
al sistema bajo estudio. Concretamente, se formulé un modelo de optimizacion, configurado
por la programacién lineal y la programacion entera, el cual establece una detallada
planeacion de la produccién, de la gestion de almacenamiento y de la distribucion en la
cadena de suministro bajo estudio.

Dicho modelo matematico obedece a una concepcion tactica operativa. Sin embargo,
la bondad de las variables binarias podra hacer del modelo un soporte de decisiones para
sistemas no creados, es decir, para una concepcidon estratégica'. La aportacion mas
significativa en esta disertacion, es representada por la formulacion matematica propuesta, la
cual define a escala 6ptima la planeacion de la manufactura, del envio de productos a los
centros de distribucion (fase primaria), de la gestion del almacenamiento, y de la entrega a los
clientes (fase secundaria) acotada en cantidad, y tiempo de accién especifico. La fineza de los
resultados que el modelo proporciona, podra refutar la factibilidad de la planeacion si es que
se opera una unidad de mas o menos en el sistema.

' El modelo propuesto se ha aplicado a un sistema ya existente, es decir, una empresa dedicada a la
elaboracion de bebidas refrescantes cuya localizacion de fabricas y centros de distribucion es definida. La
bondad generada por la adopcion binaria en las variables de decision del modelo, podra generar escenarios de
conveniencia estratégica, es decir, el modelo puede ser utilizado para seleccionar la mas conveniente
localizacién de los elementos del sistema en un ambiente ain no creado. Asi, la formulaciéon puede ser
empleada bajo una concepcion tactica operativa, pero también bajo una concepcion estratégica.
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Conclusiones

La excelencia inherente a la modelacion matematica, radica en la naturaleza de sus
resultados. Si las condiciones lo permiten, dichos resultados podran ubicarse en un espacio de
factibilidad combinatoria, encontrando la mejor alternativa para el objetivo establecido en una
convergencia optima. EI modelo planteado, brinda la mejor combinacién de esfuerzos,
conceptualizando al sistema en un panorama ideal. La estocastica hara lo suyo para que, el
sistema real modelado, se aleje de lo planteado por la formulacién en las operaciones
efectuadas dia con dia. El reto consistira entonces, en la identificacion de acciones que
conlleven a la cercania ideal, al nivel operativo éptimo.

A través del desarrollo de este trabajo de tesis, se logré definir un escenario de
conveniencia operativa para una cadena de suministro relacionada con el giro de bebidas
suaves. Los resultados obtenidos en la modelacion de la cadena de suministro bajo estudio,
demuestran que la fluctuacién entre oferta y demanda generada en el sistema a través de
tiempo, es el factor decisivo para el nivel de entregas a los clientes. La formulacion propuesta,
es aplicable a cualquier industria cuyas condiciones sean similares al mencionado giro e
incluso en contextos mas diversos como el giro comercial, siendo la mayor limitante en la
modelacion, la robustez del paquete de computo empleado en la definicion de la planeacion
del sistema.

Finalmente, se considera, que la formulacién desarrollada es susceptible de mejora.
Arreglos que permitan el conocer, no solamente en cantidad y tiempo de accion, sino también
la forma de la distribucién de los productos en sus diversas fases (ruteo de vehiculos), asi
como adaptaciones a productos en particular (productos lacteos con estrecha caducidad, por
ejemplo) haran del modelo una panacea logistica en los sistemas de distribucion.
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Apéndices

A. Caracteristicas de las Opciones de Disefio de
Distribucion

El presente anexo muestra una recopilacién de las principales caracteristicas de los
disefios de distribucion asociados a la cadena de suministro, particularmente analizados
desde una perspectiva de costos y de factores de servicios relacionados con cada una de las
configuraciones tedricas de distribucion.

Ha de considerarse que tal recopilacion obedece a una interpretacion general de los
arreglos de distribucion aqui analizados, los cuales para algunas cadenas de suministro,
pueden llegar a tener factores de desempefio muy particulares y distantes de los aqui
propuestos. Con lo anterior denotamos que los arreglos de distribucién pueden llegar a ser
generalizados, pero algunas cadenas de suministro operaran con parametros particulares.

Las opciones de disefio de distribucién tratados, son los siguientes:

Almacenaje con el fabricante con envio directo

Almacenaje con el fabricante con envio directo y consolidacién en transito
Almacenaje con el distribuidor con entrega por mensajeria

Almacenaje con el distribuidor con entrega a domicilio

Almacenaje con el fabricante / distribuidor con recoleccién por parte del cliente
Almacenaje con el vendedor con recoleccién por parte del cliente

OOk WN -~
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1. ALMACENAJE CON EL FABRICANTE CON ENVIO DIRECTO

Factor del Costo

Desempefio

Inventario

Transporte

Instalaciones y manejo

Informacion

Costos bajos debido a la agregacion. Los beneficios son altos
para articulos de baja demanda y de alto valor. Seran mas altos
si la personalizacion del producto puede posponerse con el
fabricante.

Altos costes de transporte debido al incremento de la distancia y
el envio no agregado.

Costos bajos de instalaciones debido a la agregacion. Algo de
ahorro en los costos de manejo si el fabricante puede manejar
pequenos embarques o enviar desde las lineas de produccion.

Inversion significativa en la infraestructura de la informacion para
integrar al fabricante y al vendedor.

Factor del Servicio

Desemperio

Tiempo de respuesta

Variedad del producto

Disponibilidad del
producto

Experiencia del cliente

Tiempo para llegar al
mercado

Visibilidad del pedido

Retornabilidad

Tiempo de respuesta largo, debido a la distancia y a las dos
etapas para el procesamiento del pedido. El tiempo de respuesta
puede variar por producto, por tanto, complica la recepcion.

Mediante esta configuracion es facil proporcionar un alto nivel de
variabilidad.

Facil de proporcionar un alto nivel de disponibilidad del producto
debido a la agregacion con el fabricante.

Catalogada como buena, en términos de entrega a domicilio, pero
puede sufrir si el pedido de varios fabricantes se envia como
envios parciales.

Rapido, con disponibilidad del producto tan pronto como se
produce la primera unidad.

Mas dificil pero también mas importante desde la perspectiva del
servicio al cliente.

Cara y dificil de implementar.

Tabla A.1

Factores de Costo y Servicio
para el Disefio de
Distribucion de Almacenaje
con el Fabricante con Envio
Directo
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Fabricante

Lh—f;

Minorista

Flujo del Producto Flujo de la Informacién
ﬁ @Gum = =m w )
Figura A.1
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Directo
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2. ALMACENAJE CON EL FABRICANTE CON ENVIO DIRECTO Y
CONSOLIDACION EN TRANSITO

Factor del Costo

Desempefio

Inventario

Transporte

Instalaciones y manejo

Informacion

Similar al envio directo.

Costos de transporte en cierta medida menores que los del envio
directo.

Costos de manejo mas altos que los del envio directo con el
transportista, pero en contraste, costos de recepcién menores
con el cliente.

Inversién un poco mas alta que el envio directo.

Factor del Servicio

Desemperio

Tiempo de respuesta

Variedad del producto

Disponibilidad del
producto

Experiencia del cliente
Tiempo para llegar al
mercado

Visibilidad del pedido

Retornabilidad

Similar al envio directo; es probable que sea marginalmente mas
alto.

Similar al envio directo.

Similar al envio directo.

Nivel de satisfaccion mas alto con respecto al envio directo, ya
que se recibe en una sola entrega.

Similar al envio directo.

Similar al envio directo.

Similar al envio directo.

Tabla A.2

Factores de Costo y Servicio
para el Disefio de
Distribucién de Almacenaje
con el Fabricante con Envio
Directo y consolidacion en
Transito
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3. ALMACENAJE CON EL DISTRIBUIDOR CON ENTREGA POR MENSAJERIA

Factor del Costo

Desemperio

Inventario

Transporte

Instalaciones y manejo

Informacioén

Mas alto que el almacenaje con el fabricante. La diferencia no es
grande para articulos de alta rotacion.

Mas bajo que el almacenaje con el fabricante. La diferencia
puede ser grande en articulos de muy baja rotacion.

Un poco mas alto que el almacenaje con el fabricante. La
diferencia puede ser grande en articulos de muy baja rotacion.

Infraestructura mas sencilla en comparaciéon con el almacenaje
con el fabricante.

Factor del Servicio

Desemperio

Tiempo de respuesta
Variedad del producto

Disponibilidad del
producto

Experiencia del cliente

Tiempo para llegar al
mercado

Visibilidad del pedido

Retornabilidad

Mas rapido que el almacenaje con el fabricante.
Mas baja que el almacenaje con el fabricante.

Presenta mayores costos para proporcionar el mismo nivel de
disponibilidad como el almacenaje con el fabricante.

Mejor que el almacenaje con el fabricante con envio directo.

Mas alto que el almacenaje con el fabricante.

Mas facil que con el almacenaje con el fabricante.

Mas facil que con el almacenaje con el fabricante.

Tabla A.3

Factores de Costo y Servicio
para el Disefio de
Distribucién de Almacenaje
con el Distribuidor y entrega
por Mensajeria
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4. ALMACENAJE CON EL DISTRIBUIDOR CON ENTREGA A DOMICILIO

Factor del Costo

Desemperio

Inventario

Transporte

Instalaciones y manejo

Informacion

Mas alto que el almacenaje con el distribuidor con entrega por
transportista de paqueteria.

Costo muy alto, dadas las minimas economias de escala. Mas
alto que cualquier otra opcion de distribucion.

Costos de instalaciones mas altos que el almacenaje con
fabricante o distribuidor con entrega con transportistas de
paqueteria, pero menores que el de una cadena de tiendas
minoristas.

Similar al almacenaje con el distribuidor con entrega con
transportistas de paqueteria.

Factor del Servicio

Desemperio

Tiempo de respuesta

Variedad del producto

Disponibilidad del
producto

Experiencia del cliente
Tiempo para llegar al
mercado

Visibilidad del pedido

Retornabilidad

Tiempo de respuesta muy rapido. Entregas al mismo dia o al dia
siguiente.

Un poco menor que el almacenaje con el distribuidor con entrega
con transportistas de paqueteria, pero mayor que el de las
tiendas minoristas.

Es la opcién mas costosa para proporcionar disponibilidad del
producto, excepto de las tiendas minoristas.

Catalogada como muy buena, especialmente para articulos
voluminosos.

Ligeramente mas alto que para el almacenaje con el distribuidor
con entrega con transportista de paqueteria.

Menos problemas y mas facil de implementar que para el
almacenaje con el fabricante o el almacenaje con el distribuidor
con entrega con transportista de paqueteria.

Mas facil de implementar que otras opciones. Mas dificil y mas
cara que una red de minoristas.

Tabla A.4

Factores de Costo y Servicio
para el Disefio de
Distribucién de Almacenaje
con el Distribuidor y entrega
a domicilio
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5. ALMACENAJE CON EL FABRICANTE /DISTRIBUIDOR CON
RECOLECCION POR PARTE DEL CLIENTE

Factor del Costo

Desempefio

Inventario

Transporte

Instalaciones y manejo

Informacioén

Puede igualar cualquier otra opcion, dependiendo de la ubicacién
del inventario.

Menor que el uso de transportistas de paqueteria, especialmente
si se usa una red de entregas existentes.

Los costos de instalacion pueden ser muy altos si hay que
construir nuevas instalaciones. Son mas bajos si se emplean
instalaciones existentes. El incremento en el costo de manejo en
el sitio de surtido puede ser significativo.

Inversién significativa en la infraestructura requerida.

Factor del Servicio

Desempefio

Tiempo de respuesta

Variedad del producto
Disponibilidad del
producto

Experiencia del cliente

Tiempo para llegar al
mercado

Visibilidad del pedido

Retornabilidad

Similar a la entrega de transportistas de paqueteria con
almacenamiento con el fabricante o distribuidor. Posible entrega
el mismo dia para articulos almacenados localmente en el sitio de
surtido.

Similar a otras opciones de almacenaje con el fabricante o el
distribuidor.

Similar a otras opciones de almacenaje con el fabricante o el
distribuidor.

Suele presentar menor grado de satisfaccion que otras opciones,
debido a la carencia de entrega a domicilio. En areas con alta
densidad de poblacion, puede ser pequefa la pérdida de
conveniencia.

Similar a otras opciones de almacenaje con el fabricante.

Se torna dificil de implementar, pero es esencial

Un poco mas facil de operar, dado que las instalaciones de
surtido pueden manejar devoluciones.

Tabla A.5

Factores de Costo y Servicio para el
Disefio de Distribucion de Almacenaje
con el Fabricante / Distribuidor y
recoleccion por parte del cliente
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6. ALMACENAJE CON EL VENDEDOR CON SURTIDO POR PARTE DEL

CLIENTE

Factor del Costo

Desemperio

Inventario
Transporte

Instalaciones y manejo

Informacion

Generalmente llega a ser, el mas alto de las opciones tratadas.
Generalmente llega a ser, el mas bajo de las opciones tratadas.
Es el mas alto de las opciones tratadas. El incremento en los
costos de manejo en el sitio de surtido puede ser significativo

para pedidos en linea y por teléfono.

Se requiere cierta inversion en infraestructura para los pedidos en
linea y por teléfono.

Factor del Servicio

Desempefio

Tiempo de respuesta

Variedad del producto

Disponibilidad del
producto

Experiencia del cliente

Tiempo para llegar al
mercado

Visibilidad del pedido

Retornabilidad

Posible recoleccion el mismo dia para articulos almacenados
localmente en el sitio de surtido.

Generalmente puede presentar niveles muy bajos de variabilidad
del producto, sin embrago puede haber cadenas de suministro
con excepciones en este rubro.

En esta opcion la disponibilidad del producto se torna mas
costosa que en todas las opciones anteriores.

La satisfaccion estara relacionada con el proceso de la compra.

Por lo general presentan tiempos elevados para llegar al
mercado, pero esta no es una regla, ya que hay cadenas de
suministro que operan bajo tal disefio y el tiempo para llegar al
mercado es muy corto.

Trivial para pedidos en la tienda. Dificil, pero esencial para
pedidos en linea y por teléfono.

Mas facil que otras opciones, dado que el sitio de surtido puede
manejar también las devoluciones.

Tabla A.6

Factores de Costo y Servicio
para el Disefio de
Distribucion de Almacenaje
con el Vendedor y con
Surtido por parte del cliente
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B. Clasificacion y modelos de solucion de
operaciones para industrias de manufactura
continua y discreta

La presente seccidn muestra la clasificacion propuesta por Michael L. Pinedo', para
los modelos y técnicas de solucidn asociados a las diversas operaciones en cadenas de
suministro propias de industrias de manufactura continua y discreta. Asi, en este anexo
primeramente se describen los diversos grupos de industrias y las propiedades asociadas a
sus cadenas de suministro, posteriormente es examinado como los diferentes modelos de
planeacion y secuenciacion pueden ser utilizados en la gestion de estas cadenas.

Se puede establecer la distincion entre dos tipos de industrias de manufactura,
clasificadas en:

l. Industrias de Manufactura Continua
Il Industrias de Manufactura Discreta

Tal clasificacion, como se comentaba en la seccién 1.3 La Operabilidad de la Cadena
de Suministro bajo una perspectiva de Optimizacién, no Unica y existen empresas que se
encuentran agrupadas por los dos criterios simultaneamente. Sin embargo, la planeacion y
secuenciacion de actividades en las industrias de manufactura continua, con frecuencia tienen
que operar con insumos que son significativamente diferentes de aquellos manejados por la
industria de manufactura discreta. Como ejemplos de industrias de manufactura continua se
encuentran la industria minera o la de procesos, y como ejemplos de industrias de
manufactura discreta se puede citar a la industria automotriz, la industria de semiconductores,
entre muchas otras.

Industrias de Manufactura Continua: Las industrias de manufactura continua con frecuencia
tienen varios tipos de operaciones. Los tipos de operaciones mas comunes pueden ser
clasificados como se muestra a continuacion:

(I-a) Operaciones de Procesos Principales.

Las instalaciones de manufactura continua que consideran operaciones
de procesos principales son, por ejemplo, los molinos de papel, las plantas
quimicas, y refinerias. En las industrias dedicadas a la elaboracion de papel,
las acereras y otras, es comun que las maquinas procesen la materia prima y
produzcan rollos de papel, acero u aluminio y posteriormente se empleé
maquinaria sofisticada para el manejo de la materia procesada. Las maquinas
que realizan las operaciones de procesos principales, tipicamente presentan
costos muy significativos de puesta en marcha y paro, y es comun que se
empleen durante periodos largos. Asimismo, con frecuencia las maquinas
empleadas para las operaciones de procesos principales también incurren en
altos costos configuracién, por ejemplo al realizar cambios para producir de

' PINEDO Michel L Planning and Squeduling in Manufacturing Services Afio. 2005 Edit. Springer Series in
Operation Research  Capitulo. 8 Pag. 173
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una clase de producto a otro. Varias metodologias pueden ser usadas para
analizar y resolver los modelos para gestionar tales operaciones, incluyendo
procedimientos de secuenciacion ciclicos y enfoques de programacion entera
mixta.

(I-b) Operaciones de Transformacioén 6 Finales.

Varios procesos industriales son orientados a operaciones finales que
realizan conversiones en la materia que sera producto final. Tales
transformaciones usualmente involucran el cortado del material, el formado, el
pintado o impresion. Estas operaciones comunmente (aunque no llega a ser
una regla) producen elementos por los cuales la firma tiene el grueso de sus
clientes. Por ejemplo, una operacion final en la industria papelera pudiese ser
el cortar papel a un tamano deseado de los rollos que inicialmente fabrico. El
negocio papelero es comunmente una mezcla de modalidades Fabricacion
para Almacenar (Make to stock) y Fabricacion a la Medida (Make to order).

Si el sistema trabaja bajo la modalidad de Fabricacion a la Medida,
entonces la secuenciacion es basada sobre las fechas de entrega acordadas
con el cliente y la secuencia de las actividades depende de los tiempos de
preparacion y puesta en marcha. Esto se relaciona frecuentemente con
modelos de secuenciacion para maquina unica 0 maquinas en paralelo.

Ahora, si el sistema trabaja bajo la modalidad de Fabricacion para
Almacenar, entonces es comun el que se manejen modelos particulares para la
gestion de inventarios. Si el sistema trabaja mediante una combinacion de
ambas modalidades (Fabricacion para Almacenar y Fabricacion a la Medida),
entonces las politicas de programacién de actividades estaran basadas sobre
el control de inventarios y, a su vez, de reglas de secuenciacion detallada.

Industrias de Manufactura Discreta: El sector de manufactura discreta es muy diverso, e
incluye por ejemplo a la industria automotriz, la industria de aplicaciones, y la industria de
componentes electronicos. Desde la perspectiva de planeacién y secuenciacion una distincién
puede ser establecida entre tres diferentes tipos de operaciones en este sector.

(ll-a) Operaciones de Conversion Primaria.

Las operaciones de conversion primaria son algo similares a las
operaciones finales de las industrias de manufactura continua. Estas
operaciones de conversidon primaria tipicamente incluyen el estampado,
cortado y doblado. El resultado de tales operaciones es con frecuencia una
pieza critica que es manufacturada a una forma concreta. Usualmente son
realizadas pocas operaciones en tal pieza, y el proceso es relativamente
simple. El producto final de una instalacion con operaciones de conversion
primaria es tipicamente, un bien no terminado y esta consolidado por un solo
materia en estructura (por ejemplo, cajas, contenedores, armazones, etc.).
Ejemplos del tipo de operaciones en esta categoria son empresas de
estampado que producen armazones para automoviles, 6 empresas dedicadas
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a la elaboracion de tarjetas electronicas en varios tamafios para las plantas
productoras de tarjetas de circuito impreso.

Los procesos de planeacién y secuenciacion catalogados en (ll-a)
seran similares a los clasificados en (I-b). Sin embargo, los primeros estaran
mas integrados con las operaciones subsecuentes.

(ll-b) Operaciones de Principal Produccion.

Son todas aquellas operaciones que requieren de multiples actividades
por diferente maquinaria y herramienta, y la produccién (asi como sus partes)
debe seguir una ruta fija a través de varios centros de trabajo. Inversiones
significativas de capital tienen que ser realizadas en diversas maquinas
(tornos, fresadores, equipo de fabricacion de chips, etc.). Es frecuente el caso
que ciertas operaciones deben de ser desempenadas repetidamente y que
algunas o6rdenes tienen que visitar ciertos centros de trabajo en la fabrica
varias veces.

Una orden tipicamente representa un lote de piezas idénticos que
requieren una secuencia dependiente de los tiempos de preparacién y
alistamiento de cada operacion.

(ll-c) Operaciones de Ensamble.

El objetivo principal de una instalacion de ensamblaje es el disponer
varias piezas juntas. Con frecuencia una instalacion de ensamblaje no altera la
forma de alguna de las piezas en particular. También es comun que las
operaciones de ensamblaje requieran inversiones en sistemas de manejo de
materiales. Una operacién de ensamblaje puede estar organizada en células
de trabajo, en lineas de ensamble, o acorde a una mezcla de ambas.
Tipicamente las células de trabajo no requieren ningun meétodo de
secuenciaciéon, pero en contraste, estara condicionado al desempefio de
curvas de aprendizaje. En instalaciones de ensamblado que estan
configuradas en linea, la secuenciacion se efectla en técnicas heuristicas
basadas en las fechas de entrega acordadas para cada orden.

La secuenciacién, que comunmente es generada por técnicas
heuristicas, con frecuencia no solo afecta la tasa de transferencia de la linea,
sino también la calidad de las piezas producidas.

La cadena de suministro, en ambos casos de industrias de manufactura (continua y
discreta), debe tener etapas adicionales. En una cadena de suministro de manufactura
continua existira una etapa anterior al estado (I-a) en el cual la materia prima es reunida en
sus puntos de origen (por ejemplo, actividades de tala forestal o mineras) y anexadas a las
operaciones de procesamiento principal.

Existen algunas diferencias basicas entre los parametros y caracteristicas de
operacion de las empresas dedicadas a la manufactura continua y discreta. A continuacién se
muestran éstos en la Tabla B.1.
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Horizonte de

Dinamica de Diferenciacion

Tipo de Operacion

(I-a) Planeacién

Aplicacion

De largo a mediano

Reaccion

Baja

de Productos

Muy baja

(I-b) Planeacion / Secuenciacion

De mediano a corto

De media a alta

De media a baja

(ll-a) Planeacion / Secuenciacién

De mediano a corto

Media

Muy baja

(ll-b) Planeacion / Secuenciacion

De mediano a corto

Media

De media a baja

(ll-c) Secuenciacién

Corto

Alta

De media a muy
baja

Tabla B.1

Caracteristicas de las Operaciones en la Industria de Manufactura Continua y Discreta

La clasificacion de operaciones propias de las industrias de manufactura continua y

discreta anteriormente tratada, parte para el empleo de modelos y técnicas a los problemas de
planeacion y secuenciacion de actividades propios de cada operacion. La siguiente tabla
(Tabla B.2) muestra un bosquejo de los diversos tipos de modelos que pueden ser empleados
en las diversas categorias de operaciones asi como su correspondiente técnica de solucién.

O;’epr:ggn Sector / Modelo Técnica de Solucion
(-a) Modelos de tamafio de lote (Multi-etapas); | Formulaciones de programacién entera
Modelos de secuenciacion ciclica mixta
Modelos de secuenciacion de maquina unica; | Secuenciacion por lotes; Combinacion
(I-b) Modelos de secuenciacion de maquinas en | de reglas de control de inventarios y
paralelo reglas de prioridad
Modelos de secuenciacion de maquina unica; Secuenciacion por lotes reqlas de
(ll-a) Modelos de secuenciacion de maquinas en oridad P y reg
paralelo priorida
Modelos de secuenciacion para Produccion F laci d ., tera:
en linea (Flow shop) y Produccién por ormulaciones de programacion entera,
(ll-b) . Técnicas heuristicas; Reglas de
proceso (Job shop) con parametros rioridad
especificos de ruteo P
Técnicas heuristicas; Modelos
(Il-c) Modelos para lineas de ensamble; Modelos | relacionados con la modalidad
de células de trabajo Fabricacion a la Medida y Justo a
Tiempo
Tabla B.2

Modelos y Técnicas de Solucién propias de las operaciones de la industria de manufactura
continua y discreta
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C. Arreglos logicos del modelo asociado a la cadena

de suministro bajo estudio

El modelo que se ha formulado para determinar la planeacion de la produccion y

distribucion de la cadena de suministro, objeto de analisis de esta disertacion, presenta una
cantidad considerable de arreglos légicos en su estructura matematica.

De tal forma, la presente seccion expone el desarrollo que el complejo binario propicio

para hallar el resultado 6ptimo, tanto en cantidad y tiempo, de las actividades relacionadas con
la funcién de produccion y abastecimiento del negocio bajo estudio.

C.1 De definicion de U jeacic en t=i a t=T

El siguiente arreglo define en la formulacion el nivel de adeudo con respecto al

producto no entregado por la distribucion secundaria. Lo anterior obedece en todo el horizonte
de planeacién, es decir, desde el primer periodo hasta el ultimo establecido en la modelacién.

Restriccion

Formulacion

R6 Z aai=Dem yii=U i ¥ U sogars < (M -BIN . 411)

7 |~V BIN o VU s $Dem sy~ Z oy AU g (M- BIN )

RS (M -NEV o )+ =NV )+ (BIN oy )< 1+ (M- (BIN g = NIV 404)
RO (M- BIN, ¥ U sogers + (M NIV, )2 Dem, g, = Z gy U g =M -NIV, )
R10 M(=BIN ;) 4 U e = NIV 0,

R11 +M(1-BIN ..

chdclt < NIV

jedclt

Asi, se procede a la sustitucion de los valores que pueden tomar las variables binarias

con el objetivo de obtener la interpretacion del modelo en la definicion de la variable chdd[ ,

la cual denota un nivel de adeudo en las entregas por parte de la distribucion secundaria.
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Considerando que BIN;,, =0y NIV, ., =0 , se obtiene:
Restriccion Formulacion Interpretacion
R6 chdclt<+Dem jcdclt+chdclt_chdclt—l+0 chd et T z,esdecir U existe
_ _ ) < Dem . -7, +U .
R7 (O)+ UdeClt S Demjcdclt ZdeCl[ +UdeClt—1 +(0) chdclt em/cdclt Jjedclt chdcltfl
R8 (M O) -+ (1 —O) —l—(O) <1 —l—(M (O —O)) 1<=1, Verdadero
R9 (0)+Uj(.d(.’t+(0)2 Demj('dclt _chd('lt+chdclt—l _(0) chdcltz Demjcdclt _chdclt +chdcltfl
R10 M(1—0)+chdd,2 0 o +U  ;4u,2 0
Infinito es mayor o iguala 0
U . < o
. < — cd
R11 U-’ war <0+ M (1 0) sl ' Infinito es mayor o iguala U
Note que R6 establece que el nivel de adeudo de entregas sera positivo, lo cual es
definido por R7 y R9, en donde tales restricciones se convierten en una igualdad.
Considerando que BIN,,, =0y NIV, , ., =1, seobtiene:
Restriccion Formulacion Interpretacion
R6 Z i< +Dem jcdclt+chdclt_chdclt—l+O U iwa: = Z,esdecirUexiste
— — ) < ) — /. .
R7 (O)+ chdclt S Dem/cddt ZdeClt +UdeClt—1 +(O) ch'dc'lt _Demjc'd('lf ch'dc‘lt+Uj('d('lf—l
R8 (M-1)+(1-1)+(0)<1+(r-(0-1)) o< —00 => FALSO
R9 (O)_'—(Jj(dc/r—’_(Q))Z Demj(d(/t _Zj(dc/r+chd(/t—l _(OO) e 8} 2 — oo = VERDADERO
R10 M(1_0)+ch‘dvlt 2 1 ® + U joed o ot 2 1
Infinito es mayor o igual a 1
U . < oo
) < — d o
R11 Uf“’ ar <0+ M (1 O) St Infinito es mayor o igual a U
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El cuadro anterior denota que las variables binarias solo podran tomar valores que
generen escenarios verdaderos con respecto a la definicion de variables por las cuales fueron

disefadas. Asi, el modelo no podra generar valores con BIN_].cdm =0 y NI

algun periodo en el horizonte de planeacion de la modelacion.

V.

jedclt = 1 para
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Considerando que BIN, ,,, =1y NIV, , , =0 , seobtiene:
Restriccion Formulacion Interpretacion
R6 Ziwa,<+Dem ; ., +U i, —U, 4y, +© chddt =0 s decir U es nula
R7 - (OO)"' Ujcacre SDem; g0 =Z g1y U e +(OO) —© <0 = VERDADERO
RS (M-0)+(1-0)+(1)<1+(M-(1—-0)) 2 <1+ = VERDADERO
R () + U joge+(0)2 Dem .y, = Z sy, + U g = (0) )+ U rar = Dem = Z ygai + U jogaim
R10 MQOQ-1)+U,;,,, 20 jed a: = 0
R11 U,wa, S0+ M(1-1) e a <0
Bajo tal combinacién de los resultados binarios, se genera la decision de que el nivel
de adeudo en las entregas es nulo, igual a cero. Esto es logrado por R10y R11.
Considerando que BIN ., =1y NIV, ,, =1, seobtiene:
Restriccion Formulacion Interpretacion
R6 Ziwar<t+tDem ., +U 4y —U gy, +© chdclt =0 esdecir Ues nula
R7 - (OO)"' Ugcrr SDem; i =Z i geri ¥ U caeria +(°O) —o© < o = VERDADERO
R8 M-1)+0-1D)+1)<1+(r7-(1—-1)) ©+1<1+0 = FALSO
R9 @)+ U s+ ()2 Dem ;i = Z i + U jogar = () (0 )> -© = VERDADERO
R10 MQOA-1)+U, 4, =21 U jwa, =2 1
R11 U wa, <1+ M0-1) U wa. =1

El modelo generaria escenarios falsos si es que las dos variables binarias convergen

en valores de 1 simultaneamente. De tal forma, la variable chdclt sera definida por valores

de 0,0 y 1,0 para las variables binarias BIN ; ,.,, y NIV, ., respectivamente.
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Asi, el arreglo de restricciones R6, R7, R8, R9, R10 y R11, puede ser resumido
mediante el siguiente diagrama de decision:

/, —y U g, Biste

|BIN =0
/ N raso
/ ‘ chd ol Es igual a cero

|Decisién

|BIN =1

\ ‘ FALSO
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C.2 De definicion de 9 jcar=r+

Un segundo arreglo binario en la formulacion propuesta, para definir la planeacion de

la produccion y la distribucion, es el que establecen las nueve siguientes restricciones. Tal

conjunto permite establecer una funcion légica condicionante en el modelo.

(" Nrgg -+ T AINN s b T2y
PIEPUAINN 2 T b (TP N g — ) 0z
("7 AINN)Y =0 <P AINNY I+ T B (Y P g g) oY
(" Nrgg)w s (Y7 INEgg) (T AINN = 1)+ P AINN )Y 8Ty
A T+I=1p> »NNMNMN + T+I=po ! bp \:umwﬁ.:k S T+I=1p2 [ b /1Y
("7 Nigg =) s ("7 AINN oY
3=pp
1+.z=1 p> [ NIFgg = I=1pP E.\D N STY
70
S=py=p> 1=/ 1=} S=py=p> 1=/ y=po 1=/
oL g T < T %ﬁw (P - g | v
D d O @
1=7 d=y 1=3 d=y 1=/
("IN = T Ngg) e+ T pun LT M x Mar KKK
L DA L DA r
uonpinwioH uoQi22141s9Y
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De tal forma, que desarrollando los valores posibles de las variables binarias, se

obtiene lo siguiente:

Considerando que BBIN , ,, ., =0 y NNIV, 6 _.,=0 , se obtiene:
Restriccion Formulacion Interpretacion
J K T K T Tiempo empleado en Manufactura < Tiempo
R13 E E E tpikt Xjkt < E E tmdkt +0 Méximo Disponible. Es decir, existe
il kep f—i ’ ’ h—p iei Capacidad de Produccién
T D CL D CL et Fomlas il
0+> Imdp + - Dem U apacidad de envio a los Almacenes >
R14 ;“ B IZ:‘CHZ;‘ 9jea =0 /Zl C;‘ dz;f ; Myeactr IZ:‘ C;‘ C,Zj:, Jedel =" | (Demanda - Entregas con demora). Es decir,
existe Capacidad de Distribucion Primaria
CL
R15 E U jed clt=T =0 Nivel nulo de entregas con demora
cl=g
R16 0<1 VERDADERO
R17 9 rere1 = nid para 9jcdiern T 0 Cota superior del nivel de inventario en
’ ’ t=T+1
R18 0+1+0<1+0 VERDADERO
R19 0+ 9 jcd =T +1 +0>0-0 Cota inferior del nivel de inventario en t=T+1
R20 © + G jeai—re1 =0 VERDADERO
R21 G jcarerss <0+ VERDADERO
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Bajo tal configuracion, las inecuaciones R13, R14 y R15 establecen las condiciones

para que la variable qjcd,:TH sea positiva. Lo cual se materializa por medio de R17y R19,

restricciones que limitan a un rango de definicién el nivel de inventario.
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Considerando que BBIN ; ;. .., =0y NNIV,, .,

=1 , se obtiene:

Restriccion

Formulacion Interpretacion
J K T K T FALSO. Menos infinito no es definido como
R13 E E E tpjkt Xjkt < E E tmdkz — OO una cantidad may.o.ra una sumatoria
j=1 k=p t=i k=p t=i positiva.
T J CcD CL T J CcD CL Lo .
OO+Zlmdp +Z Z Djedio > Z Z Z Z Dem M e Z Z ZU/_MC[ —r FALSO. Menos infinito no es definido como
R14 = =1 cd=A =1 cd=Acl=g 1=i = cd=Aci=g una cantidad mayor a una sumatoria
positiva.
CL
U . >0 Establecimiento de un nivel de entregas
R15 Z jed clt=T nulas en cero o positivo
cl=g
R16 o <1 FALSO
R17 G}t ioran < <nid para q ., r, +0 Cota superior delt?lTerell de inventario en
R18 ©0+0+0<1+0 FALSO
R19 0+¢q,uicrsy t+0>0-0 VERDADERO
R20 © 4 G gy 21 VERDADERO
R21 Gjecar=r1 <140 VERDADERO
El escenario anterior arroja cuatro inecuaciones con una sentencia falsa, lo cual
establece que dicha combinacion de valores para las variables binarias no es posible.
Considerando que BBIN , ,, ;=1 y NNIV, , ;,,=0 , se obtiene:
Restriccion Formulacion Interpretacion
J K T K T
R13 E E E tpjkt < E E tmdkt -+ o0 No existe capacidad de produccién
j=1 k=p t=i =p t=i
T J_ CD CL cD CL
o0+ mdp + > Dem U
R14 z & ,ZIC; Djed =0 ,Zl (;4 (;g ; Mhyedelr /Zl c;wzzg Jedeli=r No existe capacidad de distribucion primaria
CL
R15 z U jed cl t= =1 Nivel de entregas nulas positivo
cl=g
R16 00 VERDADERO
R17 9 carorn SHIA para q; ., _p., +© VERDADERO
R18 0+1+1<1+ VERDADERO
R19 O+ G iyra+0>0-0 VERDADERO
R20 0+gq ved o1 > 0 Definicidn de Nivel de Inventario para
t=T+1
R21 Dedirn <0+0 Definicion de Ni\t/flTiii Inventario para
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Con dichos valores para las variables binarias se generan las condiciones en R13, R14

y R15 para que el nivel de inventario en el periodo t=T+1 sea igual a cero. Las
restricciones R20 y R21 conjuntamente, justo definen lo anterior, establecen en cero a la

variable 9 jcq =141

Considerando que BBIN ; ,,_,,,=1y NNIV, ,  ,.,=1, seobtiene:

Restriccion Formulacion Interpretacion
J K T K T Tiempo empleado en Manufactura < Tiempo
R13 E E E tpjkt Xjkt < E tmdkt +0 Méximo DI?pOI"IIb|e. Es dealr: existe
il kep fei hep fei Capacidad de Produccién
T J_ CD J CD CL T J_ CD CL c oy el
0+ Imdn + S Dem. , , — U, apacidad de envio a los Almacenes >
R14 ; & ;C; 9jcd =0 /Z chA (; ; Jedelt ; c;nzzg /edel1=T" | (Demanda - Entregas con demora). Es decir,
existe Capacidad de Distribucion Primaria
CL
R15 U jed cl t=T =1 Nivel de entregas nulas positivo
cl=g
R16 o < 0 FALSO
R17 9 carorn SNIA para q; .z, +° VERDADERO
R18 w0w+0+1<1+ VERDADERO
R19 O+ G gy +0>0—00 FALSO
R20 0+gq ed o1t > 1 Cota inferior para el nivel de inventario
en t=T+1
Cota inferior para el nivel de inventario
R21 Djcar—r1 <1+0 P
en t=T+1

176

En el arreglo combinatorio de valores para

las variables binarias mostrado

anteriormente se observa que R13, R14 y R15 contindan estableciendo las condiciones que
definen el nivel de inventario para £ =71 +1 . Sin embargo, el arreglo es limitado por R179,

dado que establece una sentencia no verdadera.

Asi, habiendo establecido todas las combinaciones de valores posibles para las

variables binarias, se observa que
BB]Njcd t=T+1 Y NN]Vjcd =T+

de inventario positivo o nulo.

las combinaciones Unicas son 0,0 y 1,0 para
respectivamente. Escenarios que conllevan a un nivel
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Asi, el arreglo de restricciones R13 a R21, puede ser resumido mediante el siguiente
diagrama de decision:

) G 7

9 jcai=T+1

IDecisién

> 0

< nid

‘ 9jcir=Tv1 = 0

) FALSO
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D. Modelo de Optimizacion de la Cadena de
Suministro en estudio

La aplicacion efectuada a la cadena de suministro bajo estudio corresponde a un
modelo de optimizacion bajo el criterio de minimizaciéon de los costos en los que incurre la
operacion del sistema analizado. Tal concepcién es con el fin de establecer la planeacion de la
produccién, la gestién de almacenamiento y distribucion, para un horizonte de tiempo en la
industria seleccionada.

Esta seccidon muestra el modelo con el cual se genero la planeacion comentada. Los
datos referidos a costos y parametros, que en él se exponen, no corresponde a algun sistema
real.

Para automatizar el manejo de la informacion, fue necesario crear para el proyecto de
modelacion, una base de datos, la cual contenia la informacion del sistema bajo estudio.
Diversos arreglos en la base de datos, fueron establecidos a tal forma de obtener la sintaxis
de la formulacion. Asi, los 6 componentes de la funcién objetivo, junto con el arreglo
establecido de las 24 restricciones generales, se generaban automaticamente conforme a la
sintaxis del paquete de modelacion. EI modelo a continuacién expuesto obedece a la sintaxis
manejada por LINGO.

D.1 Funcién Objetivo

MODEL:
MIN=FUNCION_OBJETIVO;
FUNCION_OBJETIVO=

IFO1 Costos de Produccion;

(25*((1.05*X1pi)+(1.058925*X1pii)+(1.0679258625*X 1 piii)+(1.07700323233125*X 1 piv)+(1.08615775980607*X1 pv)+(1.09539010076442*X 1 pvi)+(3.05*X2pi)+(3.075925*X2pii)+(3.1020703625* X2piii
)+(3.12843796058125*X2piv)+(3.15502968324619*X2pv)+(3.18 184743555378*X2pvi)+(2.8*X3pi)+(2.8238*X3pii)+(2.8478023*X3piii)+(2.87200861955*X3piv)+(2.89642069281617*X3pv)+(2.92104
026870511*X3pvi)+(0.9643*X4pi)+(0.97249655*X4pii)+(0.980762770675*X4piii)+(0.9890992542257 37 *X4piv)+(0.997506597886656*X4pv)+(1.00598540396869*X4pvi)+(1.6512*X5pi)+(1.6652352*
X5pii)+(1.6793896992*X5piii)+(1.6936645116432*X5piv)+(1.70806065999217*X5pv)+(1.7225791756021*X5pvi)+(1.041*X 1ri)+(1.0498485*X 1 rii)+(1.05877221225*X Triii)+(1.06777177605412*X1riv)
+(1.07684783615058*X1rv)+(1.08600104275786*X1rvi)+(3.025*X2ri)+(3.0507 125*X2rii)+(3.07664355625*X 2riii)+(3.10279502647812*X2riv)+(3.12916878420319*X2rv)+(3.1557667 1886892*X2rvi)
+(2.806*Xdri)+(2.829851*X4rii)+(2.8539047335*X4riii)+(2.87816292373475*X4riv)+(2.90262730858649*X4rv)+(2.92729964070948*X4rvi)+(1.6549*X5ri)+(1.66896665*X5rii)+(1.683152866525*X5riii
)+(1.69745966589046*X5riv)+(1.71188807305053*X5rv)+(1.72643912167146*X5rvi)+(0.48997*X6ri)+(0.494134745*X6rii)+(0.4983348903325*X6riil)+(0.502570736900326*X6riv)+(0.506842588 163
979*X6rv)+(0.511150750163373*X6rvi)+(1.045"X 1si)+(1.0538825*X 1ii)+(1.06284050125*X 1siii)+(1.07187464551062"X 1siv)+(1.08098557999747*X 1sv)+(1.09017395742744*X 1svi)+(3.0375*X2si)
+(3.06331875*X2sii)+(3.089356959375*X2siii)+(3.11561649352969"X2siv)+(3.14209923372469*X25v)+(3.16880707721135*X2svi)+(2.801*Xd4si)+(2.8248085*X4sii)+(2.84881937225*Xsiii)+(2.873
03433691412*Xdsiv)+(2.89745512877789"X4sv)+(2.92208349737251*X4svi)+(1.6538*X5si)+(1.6678573*X5sii)+(1.68203408705*X5siii)+(1.69633137678992*X5siv)+(1.71075019349264*X5sv)+(1.
72529157013733*X5svi)+(0.31201*X6si)+(0.314662085*X6sii)+(0.3173367127225*X6siii)+(0.32003407478064 1*X6siv)+(0.3227543644 16277 X6sv)+(0.325497776513815*X6svi)))

IFO2 Costos de Distribucion Primaria;

+(25*((0.0320353835978836*Y 1pAi)+(0.0323076843584656*Y 1 pAii)+(0.0325822996755126*Y 1pAiii)+(0.0328592492227544*Y 1pAiv)+(0.0331385528411478*Y 1pAv)+(0.0334202305402976*Y 1pAv
)+(0.186011904761905*Y 1pBi)+(0.18759300595238 1*Y 1 pBii)+(0.189187546502976*Y 1 pBiii)+(0.190795640648251*Y 1pBiv)+(0.192417403593762*Y 1pBv)+(0.194052951524309*Y 1pBvi)+(0.2066
79894179894*Y 1pCi)+(0.208436673280423*Y 1pCii)+(0.210208385003307*Y 1pCiii)+(0.211995156275835*Y 1pCiv)+(0.21379711510418*Y 1pCv)+(0.215614390582565*Y 1pCvi)+(0.1291749338624
34*Y1pDi)+(0.130272920800265*Y 1pDii)+(0.131380240627067*Y 1 pDiii)+(0.132496972672397*Y 1pDiv)+(0.133623196940112*Y 1pDv)+(0.134758994114103*Y 1pDvi)+(0.279017857142857*Y 1 pEi)
+(0.281389508928571*Y 1pEii)+(0.283781319754464*Y 1 pEiii)+(0.286193460972377*Y 1pEiv)+(0.288626105390642*Y 1pEv)+(0.291079427286463*Y 1pEvi)+(0.108119419642857*Y 2pAi)+(0.10903
8434709821*Y2pAii)+(0.109965261404855*Y 2pAiii)+(0.110899966126796+Y2pAiv)+(0.111842615838874*Y 2pAv)+(0.112793278073504*Y 2pAvi)+(0.627790178571429*Y 2pBi)+(0.633126 3950892
86*Y2pBii)+(0.638507969447545*Y 2pBiii)+(0.643935287187849*Y 2pBiv)+(0.649408737128945*Y2pBv)+(0.654928711394541*Y 2pBvi)+(0.697544642857143*Y 2pCi)+(0.703473772321429*Y 2pCii)
+(0.709453299386161*Y2pCiii)+(0.715483652430943*Y 2pCiv)+(0.721565263476606*Y2pCv)+(0.727698568216157*Y 2pCvi)+(0.4359654017857 14*Y2pDi)+(0.439671107700893*Y 2pDii)+(0.44340
831211635*Y2pDiii)+(0.447177282769339*Y2pDiv)+(0.450978289672879*Y 2pDv)+(0.454811605135098*Y 2pDvi)+(0.94 1685267857 143*Y 2pEi)+(0.949689592633929*Y 2pEii)+(0.95776 195417131
7*Y2pEiii)+(0.965902930781773*Y2pEiv)+(0.974113105693418*Y2pEv)+(0.982393067091812*Y2pEvi)+(0.0240265376984127*Y 3pAi)+(0.0242307632688492*Y 3pAii)+(0.0244367247566344*Y 3p
Alii)+(0.0246444369170658"Y3pAiv)+(0.0248539146308609*Y 3pAv)+(0.0250651729052232*Y 3pAvi)+(0.139508928571429*Y 3pBi)+(0.140694754464286*Y 3pBii)+(0.141890659877232*Y 3pBiii)+(0
143096730486189*Y3pBiv)+(0.144313052695321*Y3pBv)+(0.145539713643231*Y 3pBvi)+(0.155009920634921*Y3pCi)+(0.156327504960317*Y3pCii)+(0.15765628875248"Y3pCiii)+(0.158996 367
206876*Y3pCiv)+(0.160347836328135*Y3pCv)+(0.161710792936924*Y 3pCvi)+(0.0968812003968254*Y 3pDi)+(0.0977046906001984*Y 3pDii)+(0.0985351804703001*Y 3pDiii)+(0.09937272950429
76*Y3pDiv)+(0.100217397705084*Y3pDv)+(0.101069245585577*Y 3pDvi)+(0.20926 3392857 143*Y3pEi)+(0.211042131696429*Y 3pEii)+(0.212835989815848*Y 3pEiii)+(0.214645095729283*Y 3pEiv
)+(0.216469579042982*Y 3pEv)+(0.218309570464847*Y 3pEvi)+(0.0615079365079365*Y4pAi)+(0.062030753968254*Y4pAii)+(0.0625580153769841*Y4pAiii)+(0.0630897585076885*Y 4pAiv)+(0.06
36260214550038*Y4pAv)+(0.0641668426373714*Y4pAvi)+(0.357142857142857*Y4pBi)+(0.360178571428571*Y4pBii)+(0.3632400892857 14*Y4pBiii)+(0.366327630044643*Y4pBiv)+(0.36944141
4900022*Y4pBv)+(0.372581666926672*Y4pBvi)+(0.396825396825397*Y4pCi)+(0.4001984 126984 13*Y4pCii)+(0.403600099206349*Y4pCiii)+(0.407030700049603*Y4pCiv)+(0.410490461000025*
Y4pCv)+(0.413979629918525*Y4pCvi)+(0.248015873015873*Y4pDi)+(0.250124007936508*Y 4pDii)+(0.252250062003968*Y4pDiii)+(0.254394187531002*Y4pDiv)+(0.256556538125015*Y4pDv)+(
0.258737268699078*Y4pDvi)+(0.535714285714286*Y4pEi)+(0.540267857142857*Y4pEii)+(0.54486013392857 1*Y4pEiii)+(0.549491445066964*Y4pEiv)+(0.554162122350033*Y4pEv)+(0.5588725
00390009*Y4pEvi)+(0.0320353835978836*Y5pAi)+(0.0323076843584656*Y 5pAii)+(0.0325822996755126*Y 5pAiii)+(0.0328592492227544*Y 5pAiv)+(0.0331385528411478*Y5pAv)+(0.0334202305
402976*Y5pAvi)+(0.186011904761905*Y5pBi)+(0.187593005952381*Y5pBii)+(0.189187546502976*Y5pBiii)+(0.190795640648251*Y5pBiv)+(0.192417403593762*Y5pBv)+(0.194052951524309*Y5
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pBVi)+(0.206679894179894*Y5pCi)+(0.208436673280423*Y5pCii)+(0.210208385003307*Y5pCiii)+(0.211995156275835*Y5pCiv)+(0.21379711510418*Y5pCv)+(0.215614390582565*Y5pCvi)+(0.12
9174933862434*Y5pDi)+(0.130272920800265*Y5pDii)+(0.131380240627067*Y5pDiii)+(0.132496972672397*Y5pDiv)+(0.133623196940112*Y5pDv)+(0.134758994114103*Y5pDvi)+(0.2790178571
42857*Y5pEi)+(0.281389508928571*Y5pEii)+(0.283781319754464*Y5pEiii)+(0.286193460972377*Y5pEiv)+(0.288626105390642*Y 5pEv)+(0.291079427286463*Y5pEvi)+(0.187251984126984*Y 1r
Ai)+(0.188843625992063*Y 1rAii)+(0.190448796812996*Y 1rAiii)+(0.192067611585906*Y 1rAiv)+(0.193700186284387*Y 1rAv)+(0.195346637867804*Y 1rAvi)+(0.0320353835978836*Y 1rBi)+(0.03230
76843584656*Y 1rBii)+(0.0325822996755126*Y 1rBiii)+(0.0328592492227544*Y 1rBiv)+(0.0331385528411478*Y 1rBv)+(0.0334202305402976*Y 1rBvi)+(0.101789847883598*Y 1rCi)+(0.10265506 159
0608*Y1rCii)+(0.103527629614129*Y 1rCiii)+(0.104407614465849*Y 1rCiv)+(0.105295079188808*Y 1rCv)+(0.106 19008736 1913*Y 1rCvi)+(0.152943121693122*Y 1rDi)+(0.154243138227513*Y 1rDii)
+(0.155554204902447*Y 1rDiii)+(0.156876415644118*Y 1rDiv)+(0.158209865177093*Y 1rDv)+(0.159554649031098*Y 1rDvi)+(0.18565021494709*Y 1rEi)+(0.18722824177414*Y 1rEii)+(0.188819681
82922*Y1rEiii)+(0.190424649124769*Y 1rEiv)+(0.192043258642329*Y 1rEv)+(0.193675626340789*Y 1rEvi)+(0.63197544642857 1Y 2rAi)+(0.637347237723214*Y 2rAii)+(0.642764689243862*Y 2rAiii
)+(0.648228189102434*Y2rAiv)+(0.653738128709805*Y 2rAv)+(0.659294902803838*Y 2rAvi)+(0.108119419642857*Y 2rBi)+(0.109038434709821*Y2rBii)+(0.109965261404855*Y 2rBiii)+(0.1108999
66126796*Y2rBiv)+(0.111842615838874*Y2rBv)+(0.112793278073504*Y 2rBvi)+(0.343540736607 143*Y2rCi)+(0.346460832868304*Y 2rCii)+(0.349405749947684*Y 2rCiii)+(0.352375698822239*Y2
rCiv)+(0.355370892262228*Y 2rCv)+(0.358391544846457*Y 2rCvi)+(0.516183035714286*Y 2rDi)+(0.520570591517857*Y 2rDii)+(0.524995441545759*Y 2rDiii)+ (0.529457902798898*Y 2rDiv)+(0.533
958294972688*Y2rDv)+(0.538496940479956*Y 2rDvi)+(0.626569475446429*Y 2rEi)+(0.631895315987723*Y 2rEii)+(0.637266426173619*Y 2rEiii)+(0.642683190796095*Y 2rEiv)+(0.64814599791786
1*Y2rEv)+(0.653655238900163*Y2rEvi)+(0.35952380952381*Y4rAi)+(0.362579761904762* Y4rAii)+(0.365661689880952*Y4rAiii)+(0.36876981424494*Y4rAiv)+(0.371904357666022*Y 4rAv)+(0.375
065544706184*Y4rAvi)+(0.0615079365079365*Y 4rBi)+(0.062030753968254*Y4rBii)+(0.0625580153769841*Y4rBiii)+(0.0630897585076885*Y 4rBiv)+(0.0636260214550038*Y4rBv)+(0.064 1668426
373714*Y4rBvi)+(0.195436507936508*Y4rCi)+(0.197097718253968*Y4rCii)+(0.198773048859127*Y4rCiii)+(0.20046261977443*Y4rCiv)+(0.202166552042512*Y4rCv)+(0.203884967734873*Y4rCv
)+(0.293650793650794*Y4rDi)+(0.296146825396825* Y 4rDii)+(0.298664073412698*Y 4rDiii)+(0.3012027 18036706+ Y4rDiv)+(0.303762941140018*Y4rDv)+(0.306344926139708*Y 4rDvi)+(0.356448
412698413*Y4rEi)+(0.359478224206349*Y4rEii)+(0.362533789112103*Y4rEiii)+(0.3656 15326319556 * Y 4rEiv)+(0.368723056593272* Y4rEv)+(0.371857202574315* Y 4rEvi)+(0.187251984126984*Y
5rAi)+(0.188843625992063*Y5rAii)+(0.190448796812996*Y 5rAiii)+(0.192067611585906*Y5rAiv)+(0.193700186284387Y5rAv)+(0.195346637867804*Y5rAvi)+(0.0320353835978836*Y5rBi)+(0.032
3076843584656*Y5rBii)+(0.0325822996755126*Y5Biii)+(0.0328592492227544*Y 5rBiv)+(0.0331385528411478*Y5rBv)+(0.0334202305402976*Y 5rBvi)+(0.101789847883598*Y5rCi)+(0.10265506 1
590608*Y5rCii)+(0.103527629614129*Y5rCiii)+(0.104407614465849*Y5rCiv)+(0.105295079188808*Y5rCv)+(0.106 19008736 1913*Y5rCvi)+(0.152943121693122*Y5rDi)+(0.154243138227513*Y5r
Dii)+(0.155554204902447*Y5rDiii)+(0.156876415644118*Y5rDiv)+(0.158209865177093*Y5rDv)+(0.159554649031098*Y5rDvi)+(0.18565021494709*Y5rEi)+(0.18722824177414*Y5rEii)+(0.1888196
8182922*Y5rEiii)+(0.190424649124769*Y5rEiv)+(0.192043258642329*Y5rEv)+(0.193675626340789*Y5rEvi)+(0.3595238095238 1*Y6rAi)+(0.362579761904762*Y6rAii)+(0.365661689880952* Y 6rAi
ii)+(0.36876981424494*Y6rAiv)+(0.371904357666022*Y6rAv)+(0.375065544706184*Y6rAvi)+(0.0615079365079365*Y6rBi)+(0.062030753968254*Y6rBii)+(0.0625580153769841*Y6rBiii)+(0.06308
97585076885*Y6rBiv)+(0.0636260214550038*Y6rBv)+(0.064 16684263737 14*Y6rBvi)+(0.195436507936508*Y6rCi)+(0.1970977 18253968+ Y6rCii)+(0.198773048859127*Y6rCiil)+(0.2004626 197744
3*Y6rCiv)+(0.202166552042512*Y6rCv)+(0.203884967734873*Y6rCvi)+(0.293650793650794*Y6rDi)+(0.296146825396825*Y6rDii)+(0.2986640734 12698* Y6rDiii)+(0.301202718036706*Y6rDiv)+(0
.303762941140018*Y6rDv)+(0.306344926139708*Y6rDvi)+(0.3564484126984 13*Y6rEi)+(0.359478224206349*Y6rEii)+(0.362533789112103*Y6rEiii)+(0.365615326319556*Y6rEiv)+(0.3687230565
93272*Y6rEv)+(0.371857202574315*Y6rEvi)+(0.129174933862434*Y 15Ai)+(0.130272920800265*Y 1sAii)+(0.131380240627067*Y 1sAiii)+(0. 1324969726 72397*Y 1sAiv)+(0.133623196940112*Y 1A
v)+(0.134758994114103*Y 1sAvi)+(0.152943121693122*Y 1sBi)+(0.154243138227513*Y 1sBii)+(0.155554204902447*Y 1sBiii)+(0.1568764 15644 118*Y 1sBiv)+(0.158209865177093*Y 1sBv)+(0.1595
54649031098*Y 1sBvi)+(0.226056134259259*Y 1sCi)+(0.227977611400463*Y 1sCii)+(0.229915421097367*Y1sCiii)+(0.231869702176695*Y 1sCiv)+(0.233840594645196*Y 1sCv)+(0.2358282396996
81*Y1sCvi)+(0.0320353835978836*Y 1sDi)+(0.0323076843584656*Y 1sDii)+(0.0325822996755126*Y 1sDiii)+(0.0328592492227544*Y 1sDiv)+(0.0331385528411478*Y 1sDv)+(0.0334202305402976*
Y1sDvi)+(0.132275132275132Y 1sEi)+(0.13339947089947 1*Y 1sEii)+(0.134533366402116*Y 1sEiii)+(0.135676900016534*Y 1sEiv)+(0.136830153666675*Y 1SEv)+(0.137993209972842*Y 1Evi)+(0.
435965401785714*Y2sAi)+(0.439671107700893*Y 2sAii)+(0.44340831211635*Y2sAiii)+(0.447177282769339*Y 25Aiv)+(0.450978289672879*Y 25Av)+(0.454811605135098*Y 25Avi)+(0.516 1830357
14286*Y2sBi)+(0.520570591517857*Y2sBii)+(0.52499544 1545759*Y 2sBiii)+(0.529457902798898*Y 25Biv)+(0.533958294972688*Y 25Bv)+(0.538496940479956* Y 25Bvi)+(0.762939453125*Y 25 Ci)+
(0.769424438476562*Y25Cii)+(0.775964546203613*Y 25Ciii)+(0.782560244846344*Y 25Civ)+(0.789212006927538*Y25Cv)+(0.795920308986422*Y 25Cvi)+(0.108119419642857*Y 2sDi)+(0.109038
434709821*Y2sDii)+(0.109965261404855*Y 2sDiii)+(0.110899966126796*Y 2sDiv)+(0.111842615838874*Y2sDv)+(0.112793278073504*Y 25 Dvi)+(0.446428571428571*Y2sEi)+(0.450223214285714
*Y2sEii)+(0.454050111607143*Y 2sEiii)+(0.457909537555803*Y 2sEiv)+(0.461801768625028+Y 25Ev)+(0.46572708365834 1*Y2sEvi)+(0.248015873015873*Y4sAi)+(0.250124007936508*Y4sAii)+(0.
252250062003968*Y4sAiii)+(0.254394187531002*Y4sAiv)+(0.256556538125015*Y4sAv)+(0.258737268699078* Y4sAvi)+(0.293650793650794*Y4sBi)+(0.296146825396825*Y4sBii)+(0.298664073
412698*Y4sBiii)+(0.301202718036706*Y4sBiv)+(0.303762941140018*Y4sBv)+(0.306344926139708*Y4sBvi)+(0.434027777777778*Y4sCi)+(0.437717013888889*Y4sCii)+(0.441437608506944*Y4
SCiii)+(0.445189828179253*Y4sCiv)+(0.448973941718777*Y4sCv)+(0.452790220223387*Y4sCvi)+(0.0615079365079365*Y4sDi)+(0.062030753968254*Y4sDii)+(0.0625580153769841*Y4sDiii)+(0
.0630897585076885*Y4sDiv)+(0.0636260214550038*Y4sDv)+(0.0641668426373714*Y4sDvi)+(0.253968253968254*Y4sEi)+(0.256126984 126984 *Y4sEii)+(0.258304063492063*Y4sEiii)+(0.26049
9648031746*Y4sEiv)+(0.262713895040016*Y4sEv)+(0.264946963147856+Y4sEvi)+(0.129174933862434*Y5sAi)+(0.130272920800265*Y5sAii)+(0.131380240627067*Y 5sAiii)+(0.13249697267239
7*Y5sAiv)+(0.133623196940112°Y55Av)+(0.134758994114103*Y5sAvi)+(0.152943121693122*Y55Bi)+(0.154243138227513*Y5sBii)+(0.155554204902447*Y 55Biii)+(0.156876415644118*Y55Biv)+(
0.158209865177093*Y5sBv)+(0.159554649031098"Y5sBvi)+(0.226056134259259*Y 55Ci)+(0.227977611400463*Y55Cii)+(0.229915421097367*Y55Ciii)+(0.231869702176695*Y55Civ)+(0.2338405
94645196*Y5sCv)+(0.23582823969968 1*Y55Cvi)+(0.0320353835978836*Y 5sDi)+(0.0323076843584656* Y 55Dii)+(0.0325822996755126*Y 5sDiii)+(0.0328592492227544*Y5sDiv)+(0.03313855284
11478*Y5sDv)+(0.0334202305402976*Y5sDvi)+(0.132275132275132*Y5sEi)+(0.13339947089947 1*Y5sEii)+(0.134533366402116*Y5sEiii)+(0.135676900016534*Y5sEiv)+(0.136830153666675*Y5
SEV)+(0.137993209972842*Y5sEvi)+(0.248015873015873*Y6sAi)+(0.250124007936508*Y6sAii)+(0.252250062003968*Y6sAiii)+(0.254394187531002*Y6sAiv)+(0.256556538125015*Y6sAv)+(0.25
8737268699078*Y6sAvi)+(0.293650793650794*Y6sBi)+(0.296146825396825*Y6sBii)+(0.298664073412698Y6sBiii)+(0.301202718036706*Y6sBiv)+(0.303762941140018*Y6sBv)+(0.30634492613
9708*Y6sBvi)+(0.434027777777778*Y6sCi)+(0.437717013888889*Y6sCii)+(0.441437608506944*Y6sCiii)+(0.445189828179253*Y6sCiv)+(0.448973941718777*Y6sCv)+(0.452790220223387*Y6s
Cvi)+(0.0615079365079365*Y6sDi)+(0.062030753968254*Y6sDii)+(0.0625580153769841*Y6sDiii)+(0.0630897585076885*Y6sDiv)+(0.0636260214550038*Y6sDv)+(0.0641668426373714*Y6sDvi)
+(0.253968253968254*Y6SEi)+(0.256126984126984*Y6sEii)+(0.258304063492063Y6sEiii)+(0.260499648031746*YBSEiv)+(0.262713895040016*YBSEv)+(0.264946963147856*Y6SEvi)))

IF03 Costos de Distribucién Secundaria;

+(25*((7.9878862649036*Z1Ani)+(8.05578329815528*Z1Anii)+(8.1242574561896+Z 1 Aniii)+(8.19331364456721Z1 Aniv)+(8.26295681054603*Z1Anv)+(8.33319194343568*Z1Anvi)+(11.6 18743658
0416*Z1Aciy+(11.717502979135*Z1 Acii)+(11.8171017544576*Z1Aciii)+(11.9175471193705*Z1 Aciv)+(12.0188462698851*Z1Acv)+(12.1210064631792°Z1 Acvi)+(14.0234426528412°Z1 Asi)+(14.142
6419153903*Z1Asii)+(14.2628543716712*Z1Asiii)+(14.3840886338304*Z1Asiv)+(14.5063533872179*Z1Asv)+(14.6296573910093*Z 1 Asvi)+(26.9591161440497*Z2Ani)+(27.1882686312741*Z2Anii
)+(27.4193689146399*Z2Aniii)+(27.6524335504143*Z2Aniv)+(27.8874792355929*Z2Anv)+(28.1245228090954*Z2Anvi)+(39.2132598458904*Z2Aci)+(39.5465725545805*Z2Acii +(39.88271842129
44*72Aciii)+(40.2217215278754*Z2Aciv)+(40.5636061608624*Z2Acv)+(40.9083968132297*Z2Acvi)+(47.329118953339*Z2Asi ) +(47.7314164644424*Z2 Asii)+(48.1371335043902*Z2Asiii)+(48.5462
991391775*Z2Asiv)+(48.9589426818605*Z2Asv)+(49.3750936946563*Z2Asvi)+(5.9909146986777*Z3Ani)+(6.04183747361646*Z3Anii)+(6.0931930921422*Z3Aniii)+(6.1449852334254 1*Z3Aniv)+(
6.19721760790952*Z3AnV)+(6.24989395757675*Z3Anvi)+(8.7140577435312*Z3Aci)+(8.78812723435122*Z3Acii) +(8.8628263 158432*Z3Aciii)+(8.93816033952787*Z3Aciv)+(9.01413470241386*Z
3Acv)+(9.09075484738437*Z3Acvi)+(10.5175819896309*Z3Asi)+(10.6069814365428*Z3Asii)+(10.6971407787534*Z3Asiii)+(10.7880664753728*Z3Asiv)+(10.8797650404134*Z3Asv)+(10.9722430
43257*Z3Asvi)+(15.3367416286149*Z4Ani)+(15.4671039324581*Z4Anii)+(15.598574315884*Z4Aniii)+(15.731162197569*Z4Aniv)+(15.8648770762484*Z4Anv)+(15.9997285313965*Z4Anvi)+(22.3
079878234399*Z4Aci)+(22.4976057199391*Z4Acii)+(22.6888353685586*Z4Aciil)+(22.8816904691913*Z4Aciv)+(23.0761848381795* Z4Acv)+(23.272332409304*Z4Acvi)+(26.9250098934551*Z4As
i)+(27.1538724775495*Z4Asii)+(27.3846803936086*Z4Asiii)+ (27 6174501769543*Z4Asiv)+(27.8521985034584*Z4Asv)+(28.0889421907378* Z4Asvi)+(7.9878862649036*Z5Ani)+(8.055783298155
28*Z5Anii)+(8.1242574561896*Z5Aniii)+(8.19331364456721*Z5Aniv)+(8.26295681054603*Z5Anv)+(8.33319194343568*Z5Anvi)+(11.6 1874365804 16*Z5Aci)+(11.717502979135*Z5Acii)+(11.81710
17544576+Z5Aciii)+(11.9175471193705*Z5Aciv)+(12.0188462698851Z5Acv)+(12.1210064631792*Z5Acvi)+(14.0234426528412*Z5Asi)+(14.1426419153903*Z5Asii)+(14.2628543716712*Z5Asiii)+
(14.3840886338304*Z5Asiv)+(14.5063533872179*Z5Asv)+(14.6296573910093*Z5Asvi)+(15.3367416286149*Z6Ani)+(15.4671039324581*Z6Anii)+(15.598574315884*Z6Aniii)+(15.731162197569*
Z6Aniv)+(15.8648770762484*Z6Anv)+(15.9997285313965*Z6Anvi)+(22.3079878234399*Z6Aci)+(22.4976057199391*Z6Aci)+(22.6888353685586*Z6Aciii)+(22.8816904691913*Z6Aciv)+(23.07618
48381795Z6Acv)+(23.272332409304*Z6Acvi)+(26.9250098934551*Z6Asi)+(27.1538724775495*Z6 Asii)+(27.3846803936086“Z6Asiil)+(27.6174501769543Z6Asiv)+(27.8521985034584*Z6Asv)+(2
8.0889421907378*Z6Asvi)+(11.047330035515*Z1Bnci)+(11.1412323408168*Z1Bncii)+(11.2359328157138*Z1Bngiil)+(11.3314382446474*Z1Bnciv)+(11.4277554697269*Z1Bncv)+(11.5248913912
195*Z1Bncvi)+(7.59980117960426*Z1Bsi)+(7.6643994896309*Z 1Bsii)+(7.72954688529276*Z 1 Bsiii)+(7.79524803381775*Z 1Bsiv)+(7.8615076421052*Z1Bsv)+(7.92833045706309*Z1Bsvi)+(37.284
738869863*Z2Bnci)+(37.6016591502568Z2Bncii)+(37.921273253034*Z2Bnciil)+(38.2436040756848+Z2Bnciv)+(38.5686747103281*Z2Bncv)+(38.8965084453659*Z2Bncvi)+ (25.6493289811644*Z
2Bsi)+(25.8673482775043*Z2Bsii)+(26.0872207378631*Z2Bsiii)+(26.3089621141349*Z2Bsiv)+(26.5325882921051*Z2Bsv)+(26.7581152925879*Z2Bsvi)+(8.28549752663623*Z3Bnci)+(8.3559242
5561263*Z3Bncii)+(8.42694961178534*Z3Bnciii)+(8.49857868348551*Z3Bnciv)+(8.57081660229514*Z3Bncv)+(8.64366854341465* Z3Bncvi)+(5.6998508847032*Z3Bsi)+(5.74829961722317*Z3Bs
ii)+(5.79716016396957*Z3Bsiii)+(5.8464360253633 1*Z3Bsiv)+(5.8961307315789*Z3Bsv)+(5.94624784279732*Z3Bsvi)+(21.2108736681887*Z4Bnci)+(21.3911660943683*Z4Bncii)+(21.572991006
1705*Z4Bngiil)+(21.7563614297229*Z4Bnciv)+(21.9412905018756*Z4Bncv)+(22.1277914711415*Z4Bncvi)+(14.5916182648402*Z4Bsi)+(14.7156470200913*Z4Bsii)+(14.8407300197621*Z4Bsiii)+
(14.9668762249301*Z4Bsiv)+(15.094094672842+Z4Bsv)+(15.2223944775611*Z4Bsvi)+(11.047330035515*Z5Bnci)+(11.1412323408168*Z5Bncii)+(11.2359328157138*Z5Bnciii)+(11.331438244647
4*Z5Bnciv)+(11.4277554697269*Z5Bncv)+(11.5248913912195*Z5Bncvi)+(7.59980117960426*Z5Bsi)+(7.6643994896309*Z5Bsii)+(7.72954688529276*Z5Bsiil ) +(7.79524803381775*Z5Bsiv)+(7.861
5076421052*Z5Bsv)+(7.92833045706309*Z5Bsvi)+(21.2108736681887*Z6Bnci)+(21.3911660943683*Z6Bncii)+(21.5729910061705*Z6Bnciii)+(21.7563614297229*Z6Bnciv)+(21.9412905018756*Z
6BnCv)+(22.1277914711415*Z6Bncvi)+(14.5916182648402°Z6Bsi)+(14.7156470200913*Z6Bsii)+(14.8407300197621*Z6Bsiii)+ (14.9668762249301*Z6Bsiv)+(15.094094672842*Z6Bsv)+(15.222394
4775611*Z6Bsvi)+(12.3425342465753+Z1 Cui)+(12.4474457876712*Z1Cuii)+(12.5532490768664*Z1 Cuiii)+(12.6599516940198*Z1Cuiv)+(12.767561283419*Z1Cuv)+(12.876085554328*Z1 Cuvi)+(1
2.3425342465753*0)+(12.4474457876712*0)+(12.5532490768664*0)+(12.6599516940198*0)+(12.767561283419*0)+(12.876085554328*0)+(41.6560530821918*Z2Cui)+(42.0101295333904*Z2Cui
i)+(42.3672156344242*Z2Cuiii)+(42.7273369673168*Z2Cuiv)+(43.090519331539*Z2Cuv)+(43. 456788745857 1*Z2Cuvi)+(41.6560530821918*0)+(42.0101295333904*0)+(42.3672156344242*0)+(4
2.7273369673168*0)+(43.090519331539%0)+(43.456788745857 1*0)+(9.25690068493151*Z3Cui)+(9.33558434075342*Z3Cuii)+(9.41493680764983*Z3Cuiii)+(9.49496377051485Z3Cuiv)+(9.57567
096256423*Z3Cuv)+(9.65706416574602*Z3Cuvi)+(9.25690068493151*0)+(9.33558434075342+0)+(9.41493680764983+0)+(9.49496377051485*0)+(9.57567096256423*0)+(9.65706416574602+0)+
(23.6976657534247*Z4Cui)+(23.8990959123288*Z4Cuii)+(24.1022382275836*Z4Cuiii)+(24.307107252518*Z4Cuiv)+(24.5137176641644*Z4Cuv)+(24.7220842643098*Z4Cuvi)+(23 697665753424
740)+(23.8990959123288*0)+(24.1022382275836*0)+(24.307107252518*0)+(24.5137176641644*0)+(24.7220842643098*0)+(12.3425342465753*Z5Cui)+(12.4474457876712*Z5Cuii)+(12.5532490
768664*Z5Cuiii)+(12.6599516940198*Z5Cuiv)+(12.767561283419*Z5Cuv)+(12.876085554328*Z5Cuvi)+(12.3425342465753*0)+(12.4474457876712*0)+(12.5532490768664*0)+(12.659951694019
8+0)+(12.767561283419*0)+(12.876085554328"0)+(23.6976657534247*Z6Cui)+(23.8990959123288*Z6 Cuii)+(24.1022382275836*Z6 Cuiii)+(24.307107252518*Z6Cuiv)+(24.5137176641644*Z6Cuv
)+(24.7220842643098*Z6Cuvi)+(23.6976657534247*0)+(23.8990959123288*0)+(24.1022382275836*0)+(24.307107252518*0)+(24.5137176641644*0)+(24.7220842643098*0)+(11.3568457477169
*71Dpi)+(11.4533789365725*Z1Dpii)+(11.5507326575334*Z 1 Dpiii)+(11.6489138851224*Z1Dpiv)+(11.7479296531459*Z1Dpv)+(11.8477870551977*Z 1Dpvi)+(11.9877816225901*Z 1Doi)+(12.0896
777663821*Z1Doii)+(12.1924400273963*Z1 Doiii)+(12.2960757676292*Z1 Doiv)+(12.400592411654*Z 1 Dov)+(12.5059974471531*Z1 Dovi)+(38.3293543985445*Z2Dpi)+(38.6551539109321*Z2Dpii)
+(38.9837227191751*Z2Dpiii)+(39.3150843622881*Z2Dpiv)+(39.6492625793675*Z2Dpv)+(39.9862813112921*Z2Dpvi)+(40.4587629762414*Z2D0i)+(40.8026624615395*Z2Doii)+(41.1494850924
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Planeacion de la produccién y distribucion de una cadena de suministro mediante un modelo
matemdtico de optimizacion

626*Z2Doiii)+(41.4992557157485*Z2Doiv)+(41.8519993893324*Z2Dov)+(42.2077413841417*Z2Dovi)+(8.51763431078767*Z3Dpi)+(8.59003420242937*Z3Dpii)+(8.66304949315002*Z3Dpiii)+(8.7
3668541384179*Z3Dpiv)+(8.81094723985944*Z3Dpv)+(8.88584029139825*Z3Dpvi)+(8.99083621694254*Z3Doi)+(9.06725832478655*Z3Doii)+(9. 14433002054724*Z3Doili)+(9.22205682572189*Z
3Doiv)+(9.30044430874053*Z3Dov)+(9.37949808536482*Z3Dovi)+(21.8051438356164*Z4Dpi)+(21.9904875582192*Z4Dpii) +(22.177406702464*Z4Dpiiiy+(22.365914659435*Z4Dpiv)+(22.5560249
340402*Z4Dpv)+(22.7477511459795*Z4Dpvi)+(23.0165407153729*Z4Doi)+(23.2121813114536*Z4Doii)+(23.4094848526009*Z4 Doiii)+(23.608465473848*Z4Doiv)+(23.8091374303757*Z4Dov)+(2
4.0115150985339*Z4Dovi)+(11.3568457477169*Z5Dpi)+(11.4533789365725*Z5Dpii)+(11.5507326575334*Z5Dpiii)+(11.6489138851224*Z5Dpiv)+(11.7479296531459*Z5Dpv)+(11.8477870551977
*Z5Dpvi)+(11.9877816225901*Z5D0i)+(12.0896777663821*Z5Doii)+(12.1924400273963*Z5Doiii)+(12.2960757676292*Z5Doiv)+(12.400592411654*Z5Dov)+(12.5059974471531*Z5Dovi)+(21.8051
438356164*Z6Dpi)+(21.9904875582192*Z6Dpii)+(22.177406702464*Z6 Dpiii)+(22.365914659435*Z6 Dpiv)+(22.5560249340402*Z6 Dpv)+(22.7477511459795*Z6Dpvi)+(23.0165407153729*Z6 Doi) +(
23.2121813114536*Z6Doii)+(23.4094848526009*Z6Doiii)+(23.608465473848*Z6Doiv)+(23.8091374303757*Z6Dov)+(24.0115150985339*Z6Dovi)+(9. 142617960426 18*Z1 Enoi)+(9.2203302130898
*Z1Enoii)+(9.29870301990106*Z1Enoiii)+(9.37774199557022*Z1Enoiv)+(9.45745280253257*Z1Enov)+(9.53784115135409*Z1Enovi)+(10.9282855308219*Z1 Esei)+(11.0211759578339*Z1 Eseii)+(
11.1148559534755*Z1Eseiii)+(11.20933222908*Z1Eseiv)+(11.3046115530272*Z1Esev)+(11.4007007512279*Z1 Esevi)+(30.8563356 164384 *Z2Enoi)+(31.1186144691781*Z2Enoii)+(31.383122692
1661*Z2Enoiii)+(31.6498792350495*Z2Enoiv)+(31.9189032085474*Z2Enov)+(32.1902138858201*Z2Enovi)+(36.882963666524 *Z2E sei)+(37.1964688576894 *Z2E seii)+(37.5126388429798*Z2E seii
i)+(37.8314962731451*Z2Eseiv)+(38.1530639914668*Z2E sev)+(38.4773650353943*Z2E sevi)+(6.85696347031963*Z3Enoi)+(6.91524765981735*Z3Enoii)+(6.9740272649258*Z3Enoiii)+(7.033306
49667767*Z3Enoiv)+(7.09308960189943*Z3Enov)+(7.15338086351557*Z3Enovi)+(8.19621414811644*Z3Esei)+(8.26588196837543*Z3E seii)+(8.33614196510662*Z3E seiii)+(8.40699917181002*Z
3Eseiv)+(8.47845866477041*Z3Esev)+(8.55052556342095*Z3E sevi)+(17.5538264840183*Z4Enoi)+(17.7030340091324*Z4Enoii)+(17.85350979821*Z4Enoiii)+(18.0052646314948* Z4Enoiv)+(18.1
583093808625*Z4Enov)+(18.3126550105999*Z4Enovi)+(20.9823082191781*Z4Esei)+(21.1606578390411*Z4Eseii)+(21.3405234306729*Z4E seiii) +(21.5219178798337*Z4E seiv)+(21.7048541818
122*Z4Esev)+(21.8893454423577*Z4Esevi)+(9.14261796042618*Z5Enoi)+(9.2203302130898*Z5Enoii)+(9.29870301990106*Z5Enoiii)+(9.37774199557022*Z5Enoiv)+(9.45745280253257*Z5Enov)
+(9.53784115135409*Z5Enovi)+(10.9282855308219*Z5Esei)+(11.0211759578339*Z5E seii)+(11.1148559534755*Z5Eseiii)+(11.20933222908* Z5Eseiv)+(11.3046115530272*Z5Esev)+(11.4007007
512279*Z5Esevi)+(17.5538264840183*Z6Enoi)+(17.7030340091324*Z6Enoii)+(17.85350979821*Z6Enoiii)+(18.0052646314948*Z6Enoiv)+(18.1583093808625*Z6 Enov)+(18.3126550105999*Z6En
0vi)+(20.9823082191781*Z6Esei)+(21.1606578390411*Z6Eseii)+(21.3405234306729*Z6 Eseiii)+(21.5219178798337*Z6Eseiv)+(21.7048541818122*Z6Esev)+(21.8893454423577*Z6Esevi)))

IF04 Costos de Almacenamiento;

+(25%((0.0301408179012346*q1Ai)+(0.0303970148533951*q 1 Aii)+(0.0306553894796489*q 1 Aiii)+(0.0309159602902259%q 1 Aiv)+(0.0311787459526928*q1 Av)+(0.0314437652932907*q1 Avi)+(0.101
725260416667*q2Ai)+(0.102589925130208*G2Aii)+(0.103461939493815*2Aiii)+(0.104341365979513*q2Aiv)+(0.105228267590338*q2Av)+(0.106 122707864856 *q2Avi)+(0.0226056134259259*q3
Ai)+(0.0227977611400463*3Aii)+(0.0229915421097367*q3Aiii)+(0.0231869702176694*q3Aiv)+(0.0233840594645196+G3Av)+(0.0235828239699681*q3Avi)+(0.0578703703703704*q4Ai)+(0.0583
622685185185*q4Aii)+(0.0588563478009259*q4Aiii)+(0.0593586437572338*q4Aiv)+(0.0598631922291703*q4Av)+(0.0603720293631182*q4Avi)+(0.0301408179012346*q5Ai)+(0.03039701485339
51*g5Aii)+(0.0306553894796489*q5Aiii)+(0.0309159602902259*G5Aiv)+(0.0311787459526928*g5Av)+(0.0314437652932907*q5Avi)+(0.0578703703703704*GBAi)+(0.0583622685185185*qBAii)+(0
.0588583478009259*q6Aiii)+(0.0593586437572338*qBAiv)+(0.0598631922291703*G6Av)+(0.0603720293631182*qBAvi)+(0.0289351851851852*q 1 Bi)+(0.0291811342592593*q1 Bii)+(0.029429173
900463*q1Biii)+(0.0296793218786169*q1Biv)+(0.0299315961145851*q1Bv)+(0.0301860146815591*q1Bvi)+(0.09765625*q2Bi)+(0.098486328125*2Bii)+(0.0993234619140625*2Biil)+(0.1001677
11340332"q2Biv)+(0.101019136886725"q2Bv)+(0.101877799550262*q2Bvi)+(0.0217013888888889*q3Bi)+(0.0218858506944444*3Bii)+(0.0220718804253472*3Biii)+(0.0222594914089627*q3B
iv)+(0.0224486970859388+q3Bv)+(0.0226395110111693*q3Bvi)+(0.0555555555555556*q4Bi)+(0.0560277777777778*q4Bii)+(0.0565040138888889*q4Biii)+(0.0569842980069444*q4Biv)+(0.05746
86645400035*q4Bv)+(0.0579571481885935*q4Bvi)+(0.0289351851851852*q5Bi)+(0.0291811342592593*q5Bii)+(0.029429173900463*q5Biii)+(0.0296793218786169*5Biv)+(0.029931596 1145851
*q5Bv)+(0.0301860146815591*q5Bvi)+(0.0555555555555556*q6Bi)+(0.0560277777777778*q6Bii)+(0.0565040138888889*BBiii)+(0.0569842980069444*q6Biv)+(0.0574686645400035*q6Bv)+(0.0
579571481885935*q6Bvi)+(0.035135582010582*q1Ci)+(0.035434234457672*q1Cii)+(0.0357354254505622*q1 Ciii)+(0.0360391765668919*q1Civ)+(0.0363455095677105*q 1 Cv)+(0.036654446399
0361*q1Cvi)+(0.118582589285714*2Ci)+(0.119590541294643*q2Cii)+(0.120607060895647*q2Ciii)+(0.12163222091326*q2Civ)+(0.122666094791023*q2Cv)+(0.123708756596747*q2Cvi)+(0.026
3516865079365*q3Ci)+(0.026575675843254*3Cii)+(0.0268015690879216*q3Ciii)+(0.027029382425169*q3Civ)+(0.0272591321757829*q3Cv)+(0.027490834799277*q3Cvi)+(0.06 7460317460317
5*q4Ci)+(0.0680337301587302*q4Cii)+(0.0686120168650794*q4Ciii)+(0.0691952190084325*q4Civ)+(0.0697833783700042*q4Cv)+(0.0703765370861492*q4Cvi)+(0.035135582010582*5Ci)+(0.0
35434234457672*5Cii)+(0.0357354254505622*q5Ciii)+(0.0360391765668919*°q5Civ)+(0.0363455095677105*q5Cv)+(0.0366544463990361*q5Cvi)+(0.0674603174603175*q6Ci)+(0.06803373015
87302*q6Cii)+(0.0686120168650794*q6Ciii)+(0.0691952190084325*q6Civ)+(0.0697833783700042*G6Cv)+(0.0703765370861492*q6Cvi)+(0.0306372549019608*q 1 Di)+(0.0308976715686274*q 1 Di
i)+(0.0311603017769608*q 1 Diii)+(0.0314251643420649*q 1 Div)+(0.0316922782389725%1Dv)+(0.0319616626040038*q 1Dvi)+(0.103400735294 118*q2Di)+(0.104279641544118*q2Dii)+(0.1051660
18497243+q2Diii)+(0.106059929654469*q2Div)+(0.106961439056532*g2Dv)+(0.107870611288513*q2Dvi)+(0.0229779411764706*q3Di)+(0.0231732536764706*q3Dii)+(0.0233702263327206*q3Di
ii)+(0.0235688732565487*q3Div)+(0.0237692086792294*q3Dv)+(0.0239712469530028*q3Dvi)+(0.0588235294117647*q4Di)+(0.0593235294117647*q4Dii)+(0.0598277794117647*q4Diii)+(0.06033
63155367647*q4Div)+(0.0608491742188272*q4Dv)+(0.0613663921996872*q4Dvi)+(0.0306372549019608*5Di)+(0.03089767 15686274 *q5Dii)+(0.0311603017769608*q5Diii)+(0.03142516434206
49*q5Div)+(0.0316922782389725*q5Dv)+(0.0319616626040038*5Dvi)+(0.0588235294117647*q6Di)+(0.0593235294 117647*q6Dii)+(0.059827 77941 17647*q6Diii)+(0.0603363155367647*q6Div)+(
0.0608491742188272*G6Dv)+(0.0613663921996872*q6Dvi)+(0.0289351851851852*q1Ei)+(0.0291811342592593*q1 Eii)+(0.029429173900463*q 1 Eiii)+(0.0296793218786169*q 1 Eiv)+(0.029931596
1145851*q1Ev)+(0.0301860146815591*q1Evi)+(0.09765625*q2Ei)+(0.098486328125"q2Eii)+(0.0993234619140625*q2Eiii)+(0.100167711340332*2Eiv)+(0.101019136886725*q2Ev)+(0.10187779
9550262*q2Evi)+(0.0217013888888889*3Ei)+(0.0218858506944444*q3Eii)+(0.02207 18804253472*q3Eiii)+(0.0222594914089627*q3Eiv)+(0.0224486970859388*q3EV)+(0.0226395110111693*q3
Evi)+(0.0555555555555556*q4Ei)+(0.0560277777777778*q4Eii)+(0.0565040138888889*q4Eiii)+(0.0569842980069444*q4Eiv)+(0.0574686645400035*4Ev)+(0.0579571481885935*4Evi)+(0.028
9351851851852*q5Ei)+(0.0291811342592593*q5Eii)+(0.029429173900463*q5Eiii) +(0.0296793218786169*q5Eiv)+(0.0299315961145851*G5Ev)+(0.0301860146815591*G5Evi)+(0.05555555555555
56*q6Ei)+(0.0560277777777778*q6Eii)+(0.0565040138888889*q6Eiii)+(0.0569842980069444 *q6Eiv)+(0.0574686645400035*qBEV)+(0.0579571481885935*G6EVi)))

IFO5 Penalizacién por Entregas Tardias;

+(25*((100*U1Ani)+(100*U1Anii)+(100*U1Aniii)+(100*U1Aniv)+(100*U1Anv)+(1000*U1Anvi)+(100*U1Aci)+(100*U1Acii)+(100*U1Aciii)+(100*U1Aciv)+(100*U1Acv)+(1000*U1Acvi)+(100*U1Asi)+(100
*U1Asii)+(100*U1Asiii)+(100*U1Asiv)+(100*U1Asv)+(1000*U1Asvi)+(100*U2Ani)+(100*U2Anii)+(100*U2Aniii)+(100*U2Aniv)+(100*U2Anv)+(1000*U2Anvi)+(100*U2Aci)+(100*U2Acii)+(100*U2Aciii)+
(100*U2Aciv)+(100*U2Acv)+(1000*U2Acvi)+(100*U2Asi)+(100*U2Asii)+(100*U2Asiii)+(100*U2Asiv)+(100*U2Asv)+(1000*U2Asvi)+(100*U3Ani)+(100*U3Anii)+(100*U3Aniii)+(100*U3Aniv)+(100*U3A
nv)+(1000*U3Anvi)+(100*U3Aci)+(100*U3Acii)+(100*U3Aciii)+(100*U3Aciv)+(100*U3Acv)+(1000*U3Acvi)+(100*U3Asi)+(100*U3Asii)+(100*U3Asiii)+(100*U3Asiv)+(100*U3Asv)+(1000*U3Asvi)+(100
*U4Ani)+(100*U4Anii)+(100*U4Aniii)+(100*U4Aniv)+(100*U4Anv)+(1000*U4Anvi)+(100*U4Aci)+(100*U4Acii)+(100*U4Aciii)+(100*U4Aciv)+(100*U4Acv)+(1000*U4Acvi)+(100*U4Asi)+(100*U4Asii)+(
100*U4Asiii)+(100*U4Asiv)+(100*U4Asv)+(1000*U4Asvi)+(100*U5Ani)+(100*U5Anii)+(100*U5Aniii)+(100*U5Aniv)+(100*U5Anv)+(1000*U5Anvi)+(100*U5Aci)+(100*U5Acii)+(100*U5Aciii)+(100*U5A
civ)+(100*U5Acv)+(1000*U5Acvi)+(100*U5Asi)+(100*U5Asii)+(100*U5Asiii)+(100*U5Asiv)+(100*U5Asv)+(1000*U5Asvi)+(100*U6ANi)+(100*UBAnii)+(100*UBAniii)+(100*UBAniv)+(100*U6Anv)+(100
0*UBANVi)+(100*UBAci)+(100*U6ACii)+(100*UBACiii)+(100*UBAciv)+(100*UBAcv)+(1000*UBAcvi)+(100*UBAsi)+(100*UBAsii)+(100*UBAsiii)+(100*UBAsiv)+(100*U6Asv)+(1000*U6Asvi)+(100*U1Bnci)
+(100*U1Bncii)+(100*U1Bnciii)+(100*U1Bnciv)+(100*U1Bncv)+(1000*U1Bncvi)+(100*U1Bsi)+(100*U1Bsii)+(100*U1Bsiii)+(100*U1Bsiv)+(100*U1Bsv)+(1000*U1Bsvi)+(100*U2Bnci)+(100*U2Bncii)+(
100*U2Bnciii)+(100*U2Bnciv)+(100*U2Bncv)+(1000*U2Bncvi)+(100*U2Bsi)+(100*U2Bsii)+(100*U2Bsiii)+(100*U2Bsiv)+(100*U2Bsv)+(1000*U2Bsvi)+(100*U3Bnci)+(100*U3Bncii)+(100*U3Bnciii)+(1
00*U3Bnciv)+(100*U3Bncv)+(1000*U3Bncvi)+(100*U3Bsi)+(100*U3Bsii)+(100*U3Bsiii)+(100*U3Bsiv)+(100*U3Bsv)+(1000*U3Bsvi)+(100*U4Bnci)+(100*U4Bncii)+(100*U4Bnciii)+(100*U4Bnciv)+(10
0*U4Bncv)+(1000*U4Bncvi)+(100*U4Bsi)+(100*U4Bsii)+(100*U4Bsiii)+(100*U4Bsiv)+(100*U4Bsv)+(1000*U4Bsvi)+(100*U5Bnci)+(100*U5Bncii)+(100*U5Bnciii)+(100*U5Bnciv)+(100*U5Bncv)+(100
0*U5Bncvi)+(100*U5Bsi)+(100*U5Bsii)+(100*U5Bsiii)+(100*U5Bsiv)+(100*U5Bsv)+(1000*U5Bsvi)+(100*U6Bnci)+(100*U6Bncii)+(100*U6Bnciii)+(100*U6Bnciv)+(100*U6Bncv)+(1000*U6Bncvi)+(100
*U6Bsi)+(100*U6Bsii)+(100*U6Bsiii)+(100*U6Bsiv)+(100*U6Bsv)+(1000*U6Bsvi)+(100*U1Cui)+(100*U1Cuii)+(100*U1Cuiii)+(100*U1Cuiv)+(100*U1Cuv)+(1000*U1Cuvi)+(100*0)+(100*0)+(100*0)+(
100*0)+(100*0)+(1000*0)+(100*U2Cui)+(100*U2Cuii)+(100*U2Cuiii)+(100*U2Cuiv)+(100*U2Cuv)+(1000*U2Cuvi)+(100*0)+(100*0)+(100*0)+(100*0)+(100*0)+(1000*0)+(100*U3Cui)+(100*U3Cuii)+(
100*U3Cuiii)+(100*U3Cuiv)+(100*U3Cuv)+(1000*U3Cuvi)+(100*0)+(100*0)+(100*0)+(100*0)+(100*0)+(1000*0)+(100*U4Cui)+(100*U4Cuii)+(100*U4Cuiii)+(100*U4Cuiv)+(100*U4Cuv)+(1000*U4Cu
Vi)+(100*0)+(100*0)+(100*0)+(100*0)+(100*0)+(1000*0)+(100*U5Cui)+(100*U5Cuii)+(100*U5Cuiii)+(100*U5Cuiv)+(100*U5Cuv)+(1000*U5Cuvi)+(100*0)+(100*0)+(100*0)+(100*0)+(100*0)+(1000*0)
+(100*UBCui)+(100*UBCuii)+(100*U6Cuiii)+(100*UBCuiv)+(100*U6Cuv)+(1000*U6Cuvi)+(100*0)+(100*0)+(100*0)+(100*0)+(100*0)+(1000*0)+(100*U1Dpi)+(100*U1Dpii)+(100*U1Dpiii)+(100*U1Dpi
v)+(100*U1Dpv)+(1000*U1Dpvi)+(100*U1Doi)+(100*U1Doii)+(100*U1Doiii)+(100*U1Doiv)+(100*U1Dov)+(1000*U1Dovi)+(100*U2Dpi)+(100*U2Dpii)+(100*U2Dpiii)+(100*U2Dpiv)+(100*U2Dpv)+(100
0*U2Dpvi)+(100*U2Doi)+(100*U2Doii)+(100*U2Doiii)+(100*U2Doiv)+(100*U2Dov)+(1000*U2Dovi)+(100*U3Dpi)+(100*U3Dpii)+(100*U3Dpiii)+(100*U3Dpiv)+(100*U3Dpv)+(1000*U3Dpvi)+(100*U3D
0i)+(100*U3Doii)+(100*U3Doiii)+(100*U3Doiv)+(100*U3Dov)+(1000*U3Dovi)+(100*U4Dpi)+(100*U4Dpii)+(100*U4Dpiii)+(100*U4Dpiv)+(100*U4Dpv)+(1000*U4Dpvi)+(100*U4Doi)+(100*U4Doii)+(10
0*U4Doiii)+(100*U4Doiv)+(100*U4Dov)+(1000*U4Dovi)+(100*U5Dpi)+(100*U5Dpii)+(100*U5Dpiii)+(100*U5Dpiv)+(100*U5Dpv)+(1000*U5Dpvi)+(100*U5Doi)+(100*U5Doii)+(100*US5Doiii)+(100*U5SD
0iv)+(100*U5Dov)+(1000*U5Dovi)+(100*U6Dpi)+(100*U6Dpii)+(100*UBDpiii)+(100*U6Dpiv)+(100*U6Dpv)+(1000*UBDpvi)+(100*UBDoi)+(100*U6Doii)+(100*UEDoiii)+(100*UDoiv)+(100*UBDov)+(1
000*UBDovi)+(100*U1Enoi)+(100*U1Enoii)+(100*U1 Enoaiii)+(100*U1Enoiv)+(100*U1Enov)+(1000*U1Enovi)+(100*U1Esei)+(100*U1Eseii)+(100*U1Eseiii)+(100*U1Eseiv)+(100*U1Esev)+(1000*U1Es
evi)+(100*U2Enoi)+(100*U2Enoii)+(100*U2Enoiii)+(100*U2Enoiv)+(100*U2Enov)+(1000*U2Enovi)+(100*U2Esei)+(100*U2Eseii)+(100*U2Eseiii)+(100*U2Eseiv)+(100*U2Esev)+(1000*U2Esevi)+(10
0*U3Enoi)+(100*U3Enoii)+(100*U3Enoiii)+(100*U3Enoiv)+(100*U3Enov)+(1000*U3Enovi)+(100*U3Esei)+(100*U3Eseii)+(100*U3Eseiii)+(100*U3Eseiv)+(100*U3Esev)+(1000*U3Esevi)+(100*U4Eno
i)+(100*U4Enoii)+(100*U4Enaiii)+(100*U4Enoiv)+(100*U4Enov)+(1000*U4Enovi)+(100*U4Esei)+(100*U4Eseii)+(100*U4Eseiii)+(100*U4Eseiv)+(100*U4Esev)+(1000*U4Esevi)+(100*U5Enoi)+(100*
U5Enoii)+(100*U5Enoiii)+(100*U5Enoiv)+(100*U5Enov)+(1000*U5Enovi)+(100*U5Esei)+(100*U5Eseii)+(100*U5Eseiii)+(100*U5Eseiv)+(100*U5Esev)+(1000*U5Esevi)+(100*UBEnoi)+(100*UBEnoii)
+(100*UBEnoiii)+(100*UBEnoiv)+(100*U6Enov)+(1000*U6Enovi)+(100*UBEsei)+(100*U6Eseii)+(100*UBEseiii)+(100*U6Eseiv)+(100*U6Esev)+(1000*U6Esevi)))

IFO6 Beneficio por Inventario en t=T+1;
-(25*5*((q1Avii)+(q2Avii)+(q3Avii)+(q4Avii)+(q5Avii)+(qB6Avii)
+(q1Bvii)+(q2Bvii)+(q3Buvii)+(q4Bvii)+(q5Bvii)+(q6Bvii)
+(q1Cvii)+(q2Cvii)+(q3Cvii)+(q4Cvii)+(q5Cvii)+(q6Cvii)
+(q1Dvii)+(q2Dvii)+(q3Dvii)+(q4Dvii)+(q5Dvii)+(q6Dvii)
+(q1Evii)+(q2Evii)+(q3Evii)+(q4Evii)+(q5Evii)+(q6Evii)));
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Apéndices

D.2 Restricciones

IR1 de Capacidad de Produccion;

(0.000227272727272727*X1pi)<=(112);
(0.000227272727272727*X1pii)<=(112);
(0.000227272727272727*X1piii)<=(96);
(0.000227272727272727*X1piv)<=(112);
(0.000227272727272727*X1pv)<=(96);
(0.000227272727272727*X1pvi)<=(112);
(0.000643137254901961*X2pi)<=(112);
(0.000643137254901961*X2pii)<=(112);
(0.000643137254901961*X2piii)<=(96);
(0.000643137254901961*X2piv)<=(112);
(0.000643137254901961*X2pv)<=(96);
(0.000643137254901961*X2pvi)<=(112);
(0.000446511627906977*X3pi)<=(112);
(0.000446511627906977*X3pii)<=(112);
(0.000446511627906977*X3piii)<=(96);
(0.000446511627906977*X3piv)<=(112);
(0.000446511627906977*X3pv)<=(96);
(0.000446511627906977*X3pvi)<=(112);
(0.000444444444444444*X4pi)<=(112);
(0.000444444444444444*X4pii)<=(112);
(0.000444444444444444*X4piii)<=(96);
(0.000444444444444444*X4piv)<=(112);
(0.000444444444444444*X4pV)<=(96);
(0.000444444444444444*X4pvi)<=(112);
(0.000205797101449275*X5pi)<=(112);
(0.000205797101449275*X5pii)<=(112);
(0.000205797101449275*X5piii)<=(96);
(0.000205797101449275*X5piv)<=(112);
(0.000205797101449275*X5pv)<=(96);
(0.000205797101449275*X5pvi)<=(112);
(0.000227272727272727*X1ri)<=(112);
(0.000227272727272727*X1rii)<=(112);
(0.000227272727272727*X1riii)<=(96);
(0.000227272727272727*X1riv)<=(112);
(0.000227272727272727*X1rv)<=(96);
(0.000227272727272727*X1rvi)<=(112);
(0.000643137254901961*X2ri)<=(112);
(0.000643137254901961*X2rii)<=(112);
(0.000643137254901961*X2riii)<=(96);
(0.000643137254901961*X2riv)<=(112);
(0.000643137254901961*X2rv)<=(96);
(0.000643137254901961*X2rvi)<=(112);
(0.000444444444444444*X4ri)<=(112);
(0.000444444444444444*X4ril)<=(112);
(0.000444444444444444*X4riii)<=(96);
(0.000444444444444444*X4riv)<=(112);
(0.000444444444444444*X4rv)<=(96);
(0.000444444444444444*X4rvi)<=(112);
(0.000205797101449275*X5ri)<=(112);
(0.000205797101449275*X5rii)<=(112);
(0.000205797101449275*X5riii)<=(96);
(0.000205797101449275*X5riv)<=(112);
(0.000205797101449275*X5rv)<=(96);
(0.000205797101449275*X5rvi)<=(112);
(0.0004*X6ri)<=(112);
(0.0004*X6rii)<=(112);
(0.0004*X6riil)<=(96);
(0.0004*X6riv)<=(112);
(0.0004*X6rv)<=(96);
(0.0004*X6rvi)<=(112);
(0.000227272727272727*X1si)<=(112);
(0.000227272727272727*X1sii)<=(112);
(0.000227272727272727*X1siii)<=(96);
(0.000227272727272727*X1siv)<=(112);
(0.000227272727272727*X1sv)<=(96);
(0.000227272727272727*X1svi)<=(112);
(0.000643137254901961*X2si)<=(112);
(0.000643137254901961*X2sii)<=(112);
(0.000643137254901961*X2siii)<=(96);
(0.000643137254901961*X2siv)<=(112);
(0.000643137254901961*X2sv)<=(96);
(0.000643137254901961*X2svi)<=(112);
(0.000444444444444444*X4si)<=(112);
(0.000444444444444444*X4sii)<=(112);
(0.000444444444444444*X4siii)<=(96);
(0.000444444444444444*X4siv)<=(112);
(0.000444444444444444*X45v)<=(96);
(0.000444444444444444*X4svi)<=(112);
(0.000205797101449275*X5si)<=(112);
(0.000205797101449275*X5sii)<=(112);
(0.000205797101449275*X5siii)<=(96);
(0.000205797101449275*X5siv)<=(112);
(0.000205797101449275*X55v)<=(96);
(0.000205797101449275*X5svi)<=(112);
(0.0004*X6si)<=(112);
(0.0004*X6sii)<=(112);
(0.0004*X6siii)<=(96);
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Planeacion de la produccién y distribucion de una cadena de suministro mediante un modelo
matemdtico de optimizacion

(0.0004*X6siv)<=(112);
(0.0004*XB5v)<=(96);
(0.0004*XBsvi)<=(112);

IR2 de Limite de Distribucién Primaria;

(Y1pAi)+(Y1pBi)+(Y1pCi)+(Y1pDi)+(Y1pEi)+(Y2pAi)+(Y2pBi)+(Y2pCi)+(Y2pDi)+(Y2pEi)+(Y3pAi)+(Y3pBi)+(Y3pCi)+(Y3pDi)+(Y3pEi)+(Y4pAi)+(Y4pBi)+(Y4pCi)+(Y4pDi)+(Y4pEi)+(Y5pAi)+(Y5pBi)+(Y
5pCi)+(Y5pDi)+(Y5pEi)+(Y 1rAi)+(Y1rBi)+(Y 1rCi)+(Y 1rDi)+(Y 1rEi)+(Y2rAi)+(Y2rBi)+(Y2rCi)+(Y 2rDi)+(Y2rEi)+(Y4rAi)+(Y4rBi)+(Y4rCi)+(Y4rDi)+(Y4rEi)+(Y5rAi)+(Y5rBi)+(Y5rCi)+(Y5rDi)+(Y5rEi)+(Y6rA
i)+(Y6rBi)+(Y6rCi)+(Y6rDi)+(Y6rEi)+(Y1sAi)+(Y 1sBi)+(Y1sCi)+(Y 1sDi)+(Y 1sEi)+(Y2sAi)+(Y2sBi)+(Y2sCi)+(Y2sDi)+(Y2sEi)+(Y4sAi)+(Y4sBi)+(Y4sCi)+(Y4sDi)+(Y4sEi)+(Y5sAi)+(Y5sBi)+(Y5sCi)+(Y5
sDi)+(Y5sEi)+(Y6sAi)+(Y6sBi)+(Y6sCi)+(Y6sDi)+(Y6sEi)<=(5801077.33333333);

(Y1pAii)+(Y 1pBii)+(Y1pCii)+(Y1pDii)+(Y 1pEii)+(Y2pAii)+(Y2pBii)+(Y2pCii)+(Y2pDii)+(Y 2pEii)+(Y3pAii)+(Y3pBii)+(Y3pCii)+(Y3pDii)+(Y3pEii)+(Y4pAii)+(Y4pBii)+(Y4pCii)+(Y4pDii)+(Y4pEii)+(Y 5pAii)+(
Y5pBii)+(Y5pCii)+(Y5pDii)+(Y5pEii)+(Y 1rAii)+(Y 1rBii)+(Y 1rCii)+(Y 1rDii)+(Y 1rEii)+(Y 2rAii)+(Y 2rBii)+(Y2rCii)+(Y2rDii)+(Y 2rEii)+(Y4rAii)+(Y4rBii)+(Y4rCii)+(Y4rDii)+(Y4rEii)+(Y5rAii)+(Y5rBii)+(Y5rCii)+(
Y5rDii)+(Y5rEii)+(Y6rAii)+(Y6rBii)+(Y6rCii)+(Y6rDii)+(Y6rEii)+(Y 1sAii)+(Y 1sBii)+(Y 1sCii)+(Y1sDii)+(Y 1sEii)+(Y2sAii)+(Y2sBii)+(Y2sCii)+(Y2sDii)+(Y2sEii)+(Y4sAii)+(Y4sBii)+(Y4sCii)+(Y4sDii)+(Y4sEi
i)+(Y5sAii)+(Y5sBii)+(Y5sCii)+(Y5sDii)+(Y5sEii)+(Y6sAii)+(Y6sBii)+(Y6sCii)+(Y6sDii)+(Y6sEii)<=(5801077.33333333);

(Y1pAiii)+(Y 1pBiii)+(Y 1pCiii)+(Y 1 pDiii)+(Y 1 pEiii)+(Y2pAiii)+(Y 2pBiii)+(Y2pCiii)+(Y2pDiii)+(Y2pEiii)+(Y 3pAiii)+(Y3pBiii)+(Y3pCiii)+(Y3pDiii)+(Y 3pEiii)+(Y4pAiii)+(Y4pBiii)+(Y4pCiii)+(Y4pDiii)+(Y4pEiii)+
(Y5pAiii)+(Y5pBiii)+(Y5pCiii)+(Y5pDiii)+(Y5pEiii)+(Y 1rAiii)+(Y 1rBiii )+ (Y 1rCiii)+(Y 1rDiii)+(Y 1rEiii)+(Y 2rAiii)+(Y 2rBiii)+(Y2rCiii)+(Y 2rDiii)+(Y 2rEiii )+ (Y4rAiii)+(Y4rBiii)+(Y4rCiii)+(Y4rDiii)+(Y4rEiii )+ (Y 5rAiii
)+(Y5rBiii)+(Y5rCiii)+(Y5rDiii)+(Y5rEiii)+(Y6rAiii)+(Y6rBiii)+(Y6rCiii)+(Y6rDiii)+(Y6rEiii)+(Y 1sAiii)+(Y 1sBiii)+(Y 1sCiii)+(Y 1sDiii)+(Y 1sEiii)+(Y 2sAiii)+(Y2sBiii)+(Y2sCiii)+(Y2sDiii)+(Y2sEiii)+(Y4sAiii)+(Y4
sBiii)+(Y4sCiii)+(Y4sDiii)+(Y4sEiii)+(Y5sAiii)+(Y5sBiii)+(Y5sCiii)+(Y5sDiii)+(Y5sEiii)+(Y6sAiii)+(Y6sBiii)+(Y6sCiii)+(Y6sDiii)+(Y6sEiii)<=(5047690.66666667);

(Y1pAiv)+(Y1pBiv)+(Y1pCiv)+(Y 1pDiv)+(Y 1pEiv)+(Y2pAiv)+(Y2pBiv)+(Y2pCiv)+(Y2pDiv)+(Y2pEiv)+(Y3pAiv)+(Y3pBiv)+(Y3pCiv)+(Y3pDiv)+(Y3pEiv)+(Y4pAiv)+(Y4pBiv)+(Y4pCiv)+(Y4pDiv)+(Y4pEi
V)+(Y5pAiv)+(Y5pBiv)+(Y5pCiv)+(Y5pDiv)+(Y5pEiv)+(Y 1rAiv)+(Y 1rBiv)+(Y 1rCiv)+(Y 1rDiv)+(Y 1rEiv)+(Y 2rAiv)+(Y 2rBiv)+(Y2rCiv)+(Y2rDiv)+(Y2rEiv)+(Y4rAiv)+(Y4rBiv)+(Y4rCiv)+(Y4rDiv)+(Y4rEiv)+(
Y5rAiv)+(Y5rBiv)+(Y5rCiv)+(Y5rDiv)+(Y5rEiv)+(Y6rAiv)+(Y6rBiv)+(Y6rCiv)+(Y6rDiv)+(YBrEiv)+(Y1sAiv)+(Y 1sBiv)+(Y1sCiv)+(Y 1sDiv)+(Y1sEiv)+(Y2sAiv)+(Y2sBiv)+(Y2sCiv)+(Y2sDiv)+(Y2sEiv)+(Y4s
Aiv)+(Y4sBiv)+(Y4sCiv)+(Y4sDiv)+(Y4sEiv)+(Y5sAiv)+(Y5sBiv)+(Y5sCiv)+(Y5sDiv)+(Y5sEiv)+(Y6sAiv)+(Y6sBiv)+(Y6sCiv)+(Y6sDiv)+(Y6sEiv)<=(5801077.33333333);
(Y1pAv)+(Y1pBv)+(Y1pCv)+(Y1pDv)+(Y1pEv)+(Y2pAv)+(Y2pBv)+(Y2pCv)+(Y2pDv)+(Y2pEv)+(Y3pAv)+(Y3pBv)+(Y3pCv)+(Y3pDv)+(Y3pEv)+(Y4pAv)+(Y4pBv)+(Y4pCv)+(Y4pDv)+(Y4pEv)+(Y5pAv
)*+(Y5pBV)+(Y5pCv)+(Y5pDv)+(Y5pEV)+(Y1rAv)+(Y 1rBv)+(Y1rCv)+(Y1rDv)+(Y 1rEv)+(Y2rAv)+(Y2rBv)+(Y2rCv)+(Y2rDv)+(Y2rEv)+(Y4rAv)+(Y4rBv)+(Y4rCv)+(Y4rDv)+(Y4rEv)+(Y5rAv)+(Y5rBv)+(Y5r
Cv)+(Y5rDv)+(YSrEv)+(Y6rAv)+(Y6rBv)+(Y6rCv)+(Y6rDv)+(YBrEv)+(Y 1sAv)+(Y1sBv)+(Y1sCv)+(Y1sDv)+(Y 1sEv)+(Y2sAv)+(Y2sBv)+(Y2sCv)+(Y2sDv)+(Y2sEv)+(Y4sAv)+(Y4sBv)+(Y4sCv)+(Y4sDv)
+(Y4sEv)+(Y5sAv)+(Y5sBv)+(Y5sCv)+(Y5sDv)+(Y5sEv)+(Y6sAv)+(YEsBv)+(YBsCv)+(Y6sDv)+(YBsEv)<=(5047690.66666667);

(Y1pAvi)+(Y1pBvi)+(Y1pCvi)+(Y 1pDvi)+(Y 1pEvi)+(Y2pAvi)+(Y2pBvi)+(Y2pCvi)+(Y2pDvi)+(Y2pEvi)+(Y3pAvi)+(Y3pBvi)+(Y3pCvi)+(Y3pDvi)+(Y3pEvi)+(Y4pAvi)+(Y4pBvi)+(Y4pCvi)+(Y4pDvi)+(Y4pEv
i)+(Y5pAvi)+(Y5pBvi)+(Y5pCvi)+(Y5pDvi)+(Y5SpEVi)+(Y 1rAvi)+(Y 1rBvi)+(Y 1rCvi)+(Y 1rDvi)+(Y 1rEvi)+(Y2rAvi)+(Y 2rBvi)+(Y2rCvi)+(Y2rDvi)+(Y 2rEvi)+(Y4rAvi)+(Y4rBvi)+(Y4rCvi)+(Y4rDvi)+(Y4rEvi)+(Y
5rAvi)+(Y5rBvi)+(Y5rCvi)+(Y5rDvi)+(YSrEvi)+(Y6rAvi)+(Y6rBvi)+(Y6rCvi)+(Y6rDvi)+(Y6rEvi)+(Y 1sAvi)+(Y1sBvi)+(Y 1sCvi)+(Y 1sDvi)+(Y 1sEvi)+(Y2sAvi)+(Y2sBvi)+(Y2sCvi)+(Y2sDvi)+(Y2sEvi)+(Y4sA
Vi)+(Y4sBvi)+(Y4sCvi)+(Y4sDvi)+(Y4sEvi)+(Y5sAvi)+(Y5sBvi)+(Y5sCvi)+(Y5sDvi)+(Y5sEvi)+(Y6sAvi)+(Y6sBvi)+(Y6sCvi)+(YBsDvi)+(Y6sEvi)<=(5801077.33333333);

IR3 de Igualdad entre Distribucion Primaria y Distribucién Secundaria;

(Z1Ani)+Z1Aci)+(Z1Aci)+(q1Ai)-((U1Ani)+(U1Aci)+(U1Asi))=(Y 1pAi)+(Y 1rAi)+(Y 1sAi)+(25920);
(Z2Ani)+(Z2Aci)+(Z2Aci)+(q2Ai)-((U2Ani)+(U2Aci)+(U2Asi))=(Y 2pAi)+(Y 2rAi)+(Y2sAi)+(12800);
(Z3Ani)+(Z3Aci)+(Z3Aci)+(q3Ai)-((U3Ani)+(U3Aci)+(U3Asi))=(Y 3pAi)+(34560);
(Z4Ani)+(Z4Aci)+(ZAAci)+(q4Ai)-((U4ANi)+(U4ACi)+H(U4Asi))=(Y4pAi)+(Y4rAi)+(Y4sAi)+(13500);
(Z5Ani)+(Z5Aci)+(Z5Aci)+(q5Ai)-((U5ANI)+(USACi)+(U5Asi))=(Y5pAi)+(Y5rAi)+(Y5sAi)+(25920);
(Z6Ani)+(Z6Aci)+(Z6Aci)+(qbAi)-((UBANI)+(UBACi)+(UBAsi))=(Y6rAi)+(YBsAi)+(22500);
(Z1Bnci)+(Z1Bsi)+(q1Bi)-((U1Bnci)+(U1Bsi))=(Y 1pBi)+(Y 1rBi)+(Y 1sBi)+(25920);
(Z2Bnci)+(Z2Bsi)+(q2Bi)-((U2Bnci)+(U2Bsi))=(Y2pBi)+(Y2rBi)+(Y2sBi)+(12800);
(Z3Bnci)+(Z3Bsi)+(q3Bi)-((U3Bnci)+(U3Bsi))=(Y3pBi)+(34560);
(Z4Bnci)+(Z4Bsi)+(q4Bi)-((U4Bnci)+(U4Bsi))=(Y4pBi)+(Y4rBi)+(Y4sBi)+(13500);
(Z5Bnci)+(Z5Bsi)+(q5Bi)-((U5BnNci)+(U5Bsi))=(Y5pBi)+(Y5rBi)+(Y5sBi)+(25920);
(Z6Bnci)+(Z6Bsi)+(q6Bi)-((U6BNci)+(U6Bsi))=(Y6rBi)+(Y6sBi)+(22500);
(Z1Cui)+(0)+(q1Ci)-((U1Cui))=(Y1pCi)+(Y1rCi)+(Y 1sCi)+(25920);
(Z2Cui)+(0)+(g2Ci)-((U2Cui))=(Y2pCi)+(Y2rCi)+(Y2sCi)+(12800);
(Z3Cui)+(0)+(g3Ci)-((U3Cui))=(Y3pCi)+(34560);
(Z4Cui)+(0)+(g4Ci)-((U4Cui))=(Y4pCi)+(Y4rCi)+(Y4sCi)+(13500);
(Z5Cui)+(0)+(g5Ci)-((U5Cui))=(Y5pCi)+(Y5rCi)+(Y5sCi)+(25920);
(Z6Cui)+(0)+(g6Ci)-((UBCui))=(Y6rCi)+(Y6sCi)+(22500);
(Z1Dpi)+(Z1Doi)+(q1Di)-((U1Dpi)+(U1Doi))=(Y 1pDi)+(Y 1rDi)+(Y 1sDi)+(25920);
(Z2Dpi)+(Z2Doi)+(q2Di)-((U2Dpi)+(U2Doi))=(Y2pDi)+(Y2rDi)+(Y2sDi)+(12800);
(Z3Dpi)+(Z3Doi)+(q3Di)-((U3Dpi)+(U3Doi))=(Y3pDi)+(34560);
(Z4Dpi)+(Z4Doi)+(q4Di)-((U4Dpi)+(U4Doi))=(Y4pDi)+(Y4rDi)+(Y4sDi)+(13500);
(Z5Dpi)+(Z5Doi)+(q5Di)-((U5Dpi)+(U5Doi))=(Y5pDi)+(Y5rDi)+(Y5sDi)+(25920);
(Z6Dpi)+(Z6Doi)+(q6Di)-((UBDpi)+(U6Doi))=(Y6rDi)+(Y6sDi)+(22500);
(Z1Enoi)+(Z1Esei)+(q1Ei)-((U1Enoi)+(U1Esei))=(Y 1pEi)+(Y1rEi)+(Y 1sEi)+(25920);
(Z2Enoi)+(Z2Esei)+(q2Ei)-((U2Enoi)+(U2Esei))=(Y2pEi)+(Y2rEi)+(Y2sEi)+(12800);
(Z3Enoi)+(Z3Esei)+(q3Ei)-((U3Enoi)+(U3Esei))=(Y3pEi)+(34560);
(Z4Enoi)+(Z4Esei)+(q4Ei)-((U4Enoi)+(U4Esei))=(Y4pEi)+(Y4rEi)+(Y4sEi)+(13500);
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)=
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(Z5Enoi)+(Z5Esei)+(g5Ei)-((U5Enoi)+(U5Esei))=(Y5pEi)+(Y5rEi)+(Y5sEi)+(25920);
(Z6Enoi)+(Z6Esei)+(q6Ei)-((UBEnoi)+(U6Esei))=(Y6rEi)+(Y6sEi)+(22500);
(Z1Anii)+(Z1Acii)+(Z1Acii)+(q1Aii)-((U1Anii)+(U1Acii)+(U1Asii))=(Y 1pAi)+(Y 1rAi)+(Y 1sAi)+(q 1Ai);
(Z2Anii)+(Z2Acii)+(Z2Acii)+(q2Aii)-((U2Anii)+(U2Acii)+(U2Asii))=(Y2pAi)+(Y 2rAi)+(Y 2sAi)+(q2Ai);
(Z3Anii)+(Z3Acii)+(Z3Acii)+(q3Aii)-((U3Anii)+(U3Acii)+(U3Asii))=(Y3pAi)+(q3Ai);
(Z4Anii)+(Z4Acii)+(Z4Acii)+(q4Aii)-((U4Anii)+(U4Acii)+(U4Asii))=(Y4pAi)+(Y4rAi)+(Y4sAi)+(q4Ai);
(Z5Anii)+(Z5Acii)+(Z5Acii)+(q5Aii)-((USANiIi)+(U5Acii)+(U5Asii))=(Y5pAi)+(Y 5rAi)+(Y5sAi)+(q5Ai);
(Z6Anii)+(Z6Acii)+(Z6Acii)+(q6Aii)-((U6ANii)+(UBACi)+(UBAsii))=(YBrAi)+(Y6sAi)+(qbAi);
(Z1Bncii)+(Z1Bsii)+(q1Bii)-((U1Bncii)+(U1Bsii))=(Y 1pBi)+(Y1rBi)+(Y 1sBi)+(q1Bi);
(Z2Bncii)+(Z2Bsii)+(q2Bii)-((U2Bncii)+(U2Bsii))=(Y2pBi)+(Y2rBi)+(Y2sBi)+(q2Bi);
(Z3Bncii)+(Z3Bsii)+(q3Bii)-((U3Bncii)+(U3Bsii))=(Y3pBi)+(q3Bi);
(Z4Bncii)+(Z4Bsii)+(q4Bii)-((U4Bncii)+(U4Bsii))=(Y4pBi)+(Y4rBi)+(Y4sBi)+(q4Bi);
(Z5Bncii)+(Z5Bsii)+(q5Bii)-((U5Bncii)+(U5Bsii))=(Y5pBi)+(Y5rBi)+(Y5sBi)+(q5Bi);
(Z6Bncii)+(Z6Bsii)+(q6Bii)-((U6Bncii)+(U6Bsii))=(Y6rBi)+(Y6sBi)+(q6Bi);
(Z1Cuii)+(0)+(q1Cii)-((U1Cuii))=(Y1pCi)+(Y1rCi)+(Y1sCi)+(q1Ci);
(Z2Cuii)+(0)+(q2Cii)-((U2Cuii))=(Y2pCi)+(Y2rCi)+(Y2sCi)+(q2Ci);
(Z3Cuii)+(0)+(q3Cii)-((U3Cuii))=(Y3pCi)+(q3Ci);
(Z4Cuii)+(0)+(q4Cii)-((U4Cuii))=(Y4pCi)+(Y4rCi)+(Y4sCi)+(q4Ci);
(Z5Cuii)+(0)+(q5Cii)-((U5Cuii))=(Y5pCi)+(Y5rCi)+(Y5sCi)+(q5Ci);
(Z6Cuii)+(0)+(q6Cii)-((UBCuii))=(Y6rCi)+(Y6sCi)+(q6Ci);
(Z1Dpii)+(Z1Doii)+(q1Dii)-((U1Dpii)+(U1Doii))=(Y 1pDi)+(Y 1rDi)+(Y 1sDi)+(q1Di);
(Z2Dpii)+(Z2Doii)+(q2Dii)-((U2Dpii)+(U2Doii))=(Y2pDi)+(Y 2rDi)+(Y2sDi)+(q2Di);
(Z3Dpii)+(Z3Doii)+(q3Dii)-((U3Dpii)+(U3Doii))=(Y3pDi)+(q3Di);
(Z4Dpii)+(Z4Doii)+(q4Dii)-((U4Dpii)+(U4Doii))=(Y4pDi)+(Y4rDi)+(Y4sDi)+(q4Di);
(Z5Dpii)+(Z5Doii)+(q5Dii)-((U5Dpii)+(U5Doii))=(Y5pDi)+(Y5rDi)+(Y5sDi)+(g5Di);
(Z6Dpii)+(Z6Doii)+(q6Dii)-((UDpii)+(U6Doii))=(Y6rDi)+(Y6sDi)+(q6Di);
(Z1Enoii)+(Z1Eseii)+(q1Eii)-((U1Enoii)+(U1Eseii))=(Y 1pEi)+(Y1rEi)+(Y1sEi)+(q1Ei);
(Z2Enoii)+(Z2Eseii)+(q2Eii)-((U2Enoii)+(U2Eseii))=(Y2pEi)+(Y2rEi)+(Y2sEi)+(q2Ei);
(Z3Enoii)+(Z3Eseii)+(q3Eii)-((U3Enoii)+(U3Eseii))=(Y3pEi)+(q3Ei);
(Z4Enoii)+(Z4Eseii)+(q4Eii)-((U4Enoii)+(U4Eseii))=(Y4pEi)+(Y4rEi)+(Y4sEi)+(q4Ei);

+
+

182



Apéndices

(Z5Enoii)+(Z5Eseii)+(q5Eii)-((USEnoii)+(USEseii))=(Y5pEi)+(Y5rEi)+(Y5sEi)+(q5Ei);
(Z6Enoii)+(Z6Eseii)+(q6Eii)-((UBEnoaii)+(USEseii))=(Y6rEi)+(Y6sEi)+(q6Ei);
(Z1Aniiiy*+(Z4 Aciii)*+(Z1 Aciii)*+(q 1 Aii)-((U1 Aniii)y+ (U1 Aciii)+ (U1 Asiii))=(Y 1 pAi
(Z2Aniiiy+(Z2Aciii)y+(Z2Aciiiy+(q2Aiil)-((U2Aniiiy+(U2Aciil 1+ (U2Asiii))=(Y 2pAi
(Z3Aniii)y+(Z3Aciiiy+(Z3Aciii)+(q3Aiii)-((U3Aniiiy+(U3Ail ) +(U3Asiil))=(Y 3pAi)+(q3Aii);
(Z4Aniiiy+(ZAAciii)*+(ZAAciii)y+(q4Alii)-((U4Aniiiy+(U4AGil )+ (U4 Asiil))=(YApAi )+ (YAr Al +(Y4sAi)+ (g4 Aii);
(Z5Aniii)y+(Z5Aciii)+(Z5Aciii)+(q5Aiii)-((USAniiiy+(USAciil)+(US Asiii))=(Y5pAi)+(Y 5rAi)+(Y5sAi)+ (g5 Aii);

):

)

)

+(Y1rAi)+(Y 1sAi)+(q1Aii);
+(Y2rAi)+(Y2sAi)+(q2Aii);

(Z6Aniiiy+(Z6Aciii)+(Z6Aciii)+(qBAlii)-((USAniiiy+(UBAiil)+(UB Asiii))=(Y6rAi)+(YEsAi)+(qBAii);
(21Bnciii)+(Z1Bsiii)+(q1Biii)-(U1Bnciii)+(U1Bsiii))=(Y 1pBi)+(Y 1rBi)+(Y1sBi)+(q1Bii);
(Z2Bngiii)+(Z2Bsiii)+(q2Biii)-((U2Bnciii)+(U2Bsiii))=
(23Bnciii)+(Z3Bsiii)+(q3Biii)-((U3Bnciii)+(U3Bsiii))=(Y3pBi)+(q3Bii);
(24Bnciii)+(Z4Bsiii)+(q4Biii)-((U4Bnciii)+(U4Bsiii))=(Y4pBi) +(Y4rBi)+(Y4sBi)+(q4Bii);
(25Bnciii)+(Z5Bsiii)+(q5Biii)-((U5Bnciii)+(U5Bsiii))=(Y5pBi) +(Y5rBi)+(Y5sBi)+(q5Bii);
(26Bngiii)+(Z6Bsiii)+(q6Biii)-((UBBnciii)+(UBBsiii))=(Y6rBi)+(Y6sBi)+(q6Bii);

) )

) )

(Y2pBi)+(Y2rBi)+(Y2sBi)+(q2Bii);

(Z1Cuiii)+(0)+(q1Ciii)-((U1Cuiii))=(Y1pCi)+(Y1rCi)+(Y1sCi)*+(q1Cii
(Z2Cuiii)+(0)+(q2Ciii)-((U2Cuiii))=(Y2pCi)+(Y2rCi)+(Y2sCi)+(q2Cii
(Z3Cuiii)+(0)+(q3Ciii)-((U3Cuiii))=(Y3pCi)+(q3Cii);
(Z4Cuiii)+(0)+(q4Ciii)-((U4Cuiii))=(Y4pCi)+(Y4rCi)+(Y4sCi)+(q4Cii);
(Z5Cuiii)+(0)+(q5Ciii)-((USCuiii))=(Y5pCi)+(Y5rCi)+(Y5sCi)+(q5Cii);
(26Cuiii)+(0)+(q6Ciii)-((USCuiii))=(Y6rCi)+(Y6sCi)+(g6Cii);

(21Dpiii)+(Z1Doiiiy+(q1 Diii)-((U1Dpiii)+(U1Doiii))=(Y 1pDi)+(Y 1rDi)+(Y 1sDi)+(q1Dii);
(Z2Dpiii)*+(Z2Doiii)*(q2Diii)-((U2Dpiii)+(U2Doiii))=(Y 2pDi)+(Y 2rDi)+(Y2sDi)+(q2Dii);
(23Dpiii)+(Z3Doiii)*+(q3Diii)-((U3Dpiii)+(U3Doiii))=(Y 3pDi)*+(q3Dii);
(24Dpiii)+(Z4Doiii)+(q4Diii)-((U4Dpiii)+(U4Doiii))=(Y4pDi)+(Y4rDi)+(Y4sDi)+(q4Dii);
(25Dpiii)+(25Doiiiy+(q5Diii )-((U5Dpiii)+(USDoiii))=(Y5pDiy+(Y5rDi)+(Y5sDi)+(q5Dii);
(26Dpiii)+(Z6Doiii)*+(q6Diii -((UDpiii)+(UBDoiii))=(Y6rDi)+(Y6sDi)+(qBDii);
(Z1Enoiii)+(Z1Eseiii)*(q1Eiii)-((U1 Enoiii)+(U1Eseiii))=(Y 1pEi)+(Y 1rEi)+(Y 1sEi)+(q1Eii);
(Z2Enoiiiy+(Z2Eseiii)+(q2Eiii)-((U2Enoiii)+(U2Eseiii))=(Y2pEi)+(Y 2rEi)+(Y2sEi)+(q2Eii);
(Z3Enoiiiy+(Z3Esseiii)+(q3Eiii)-((U3Enoiii)+(U3Eseiii))=(Y3pEi)+(q3Eii);
) ) ) )
) ) ) )

(Z4Enoiii)+(Z4Eseiii)+(q4Eiii)-((U4Enoiii)+(U4Eseiii))=(Y4pEi)+(Y4rEi)+(Y4sEi)+(q4Eii);
(Z5Enoiii)+(Z5Esseiii)+(q5Eiii)-((U5Enoiii)+(U5Eseiii))=(Y5pEi)+(Y5rEi)+(Y 5sEi)+(q5Eii);
(ZBEnoiii)+(Z6Eseiii)+(q6Eiii)-((U6Enoiii)+(U6Eseiii))=(Y6rEi)+(YBsEi)+(q6Eii);
(Z1Aniv)+(Z1Aciv)+(Z1Aciv)+(q1Aiv)-((U1Aniv)+(U1Aciv)+(U1Asiv))=(Y 1pAi)+(Y 1rAi
(Z2Aniv)+(Z2Aciv)+(Z2Aciv)+(q2Aiv)-((U2Aniv)+(U2Aciv)+(U2Asiv))=(Y2pAi)+(Y 2rAi)+(Y 2sAi)+(q2Aiii);
(Z3Aniv)+(Z3Aciv)+(Z3Aciv)+(g3Aiv)-((U3Aniv)+(U3Aciv)+(U3Asiv))=(Y3pAi)+(q3Aiii);
(Z4Aniv)+(Z4Aciv)+(Z4Aciv)+(q4Aiv)-((U4Aniv)+(U4Aciv)+(U4Asiv))=(Y4pAi)+(Y4rAi)+(Y4sAi)+(qdAiii);
(Z5Aniv)+(Z5Aciv)+(Z5Aciv)+(q5Aiv)-((USAniv)+(U5Aciv)+(U5Asiv))=(Y5pAi)+(Y5rAi)+(Y5sAi)+(q5Aiii);
(Z6Aniv)+(Z6Aciv)+(Z6Aciv)+(qbAiv)-((UBANiv)+(UBACiv)+(UBAsiv))=(YBrAi)+(Y6sAi)+(qbAiii);
(Z1Bnciv)+(Z1Bsiv)+(q1Biv)-((U1Bnciv)+(U1Bsiv))=(Y 1pBi)+(Y 1rBi)+(Y 1sBi)+(q1Biii);
(Z2Bnciv)+(Z2Bsiv)+(q2Biv)-((U2Bnciv)+(U2Bsiv))=(Y2pBi)+(Y2rBi)+(Y2sBi)+(q2Biii);
(Z3Bnciv)+(Z3Bsiv)+(q3Biv)-((U3Bnciv)+(U3Bsiv))=(Y3pBi)+(q3Biii);
) ) )
) )

+(Y1sAi)+(q1Aiii);

(Z4Bnciv)+(Z4Bsiv)+(q4Biv)-((U4Bnciv)+(U4Bsiv))=(Y4pBi)+(Y4rBi)+(Y4sBi)+(q4Biii);
(Z5Bnciv)+(Z5Bsiv)+(g5Biv)-((U5Bnciv)+(U5Bsiv))=(Y5pBi)+(Y5rBi)+(Y5sBi)+(q5Biii);
(Z6Bnciv)+(Z6Bsiv)+(q6Biv)-((U6Bnciv)+(U6Bsiv))=(Y6rBi)+(Y6sBi)+(q6Biii);
(Z1Cuiv)+(0)+(q1Civ)-((U1Cuiv))=(Y 1pCi)+(Y 1rCi)+(Y1sCi)+(q1Ciii);
(Z2Cuiv)+(0)+(q2Civ)-((U2Cuiv))=(Y2pCi)+(Y2rCi)+(Y2sCi)+(q2Ciii);

(Z3Cuiv
(Z4Cuiv
(Z5Cuiv
(Z6Cuiv
(Z1Dpiv
(Z2Dpiv

) ) )=

+(0)+(g3Civ)-((U3Cuiv))=(Y3pCi)+(q3Ciii);
+(0)+(q4Civ)-((U4Cuiv))=(Y4pCi)+(Y4rCi)+(Y4sCi)+(q4Ciii);
+(0)+(g5Civ)-((U5Cuiv))=(Y5pCi)+(Y5rCi)+(Y5sCi)+(q5Ciii);
+(0)+(g6Civ)-((UBCuiv))=(Y6rCi)+(Y6sCi)+(g6Ciii);
+(Z1Doiv)+(q1Div)-((U1Dpiv)+(U1Doiv))=(Y1pDi)+(Y1rDi)+(Y 1sDi)+(q1Diii);
+(Z2Doiv)+(q2Div)-((U2Dpiv)+(U2Doiv))=(Y2pDi)+(Y2rDi)+(Y2sDi)+(q2Diii);
(Z3Dpiv)+(Z3Doiv)+(q3Div)-((U3Dpiv)+(U3Doiv))=(Y3pDi)+(q3Diii);
(Z4Dpiv)+(Z4Doiv)+(q4Div)-((U4Dpiv)+(U4Doiv))=(Y4pDi)+(Y4rDi)+(Y4sDi)+(q4Diii);
(Z5Dpiv)+(Z5Doiv)+(q5Div)-((U5Dpiv)+(U5Doiv))=(Y5pDi)+(Y5rDi)+(Y5sDi)+(q5Diii);
(Z6Dpiv)+(Z6Doiv)+(q6Div)-((U6Dpiv)+(U6Doiv))=(Y6rDi)+(Y6sDi)+(q6Diii);
(Z1Enoiv)+(Z1Eseiv)+(q1Eiv)-((U1Enoiv)+(U1Eseiv))=(Y 1pEi)+(Y1rEi)+(Y 1sEi)+(q1Eiii);
(Z2Enoiv)+(Z2Eseiv)+(q2Eiv)-((U2Enoiv)+(U2Eseiv))=(Y2pEi)+(Y2rEi)+(Y2sEi)+(q2Eiii);
(Z3Enoiv)+(Z3Eseiv)+(q3Eiv)-((U3Enoiv)+(U3Eseiv))=(Y3pEi)+(q3Eiii);
(ZAEnoiv)+(Z4Eseiv)+(q4Eiv)-((U4Enoiv)+(U4Eseiv))=(Y4pEi)+(Y4rEi)+(Y4sEi)+(q4Eiii);
(Z5Enoiv)+(Z5Eseiv)+(q5Eiv)-((USEnoiv)+(U5Eseiv))=(Y5pEi)+(Y5rEi)+(Y5sEi)+(q5Eiii);
(Z6Enoiv)+(Z6Eseiv)+(q6Eiv)-((UBEnoiv)+(U6Eseiv))=(Y6rEi)+(Y6sEi)+(q6Eiii);
(Z1AnV)+(Z1Acv)+(Z1Acv)+(q1AV)-((U1Anv)+(U1Acv)+(U1Asv))=(Y 1pAi)+(Y 1rAi)+(Y 1sAi)+(q1Aiv);
(Z2Anv)+(Z2Acv)+(Z2Acv)+(q2Av)-((U2Anv)+(U2Acv)+(U2Asv))=(Y2pAi)+(Y 2rAi)+(Y2sAi)+(q2Aiv);
(Z3Anv)+(Z3Acv)+(Z3Acv)+(q3Av)-((U3Anv)+(U3Acv)+(U3Asv))=(Y3pAi)+(q3Aiv);
(Z4AnV)+(Z4Acv)+(Z4Acv)+(q4AV)-((U4ANV)+(U4Acv)+(U4Asv))=(Y4pAi)+(Y4rAi)+(Y4sAi)+(q4Aiv);

) ) +(q5AV)-((U5ANV)+(U5Acv)+(U5AsV))=(Y5pAi)+(Y5rAi)+(Y5sAi)+(q5Aiv);
+(q6AV)-((UBANV)+(UBAcV)+(UBAsV))=(Y6rAi)+(Y6sAi)+(qbAiv);
-((U1Bncv)+(U1Bsv))=(Y1pBi)+(Y 1rBi)+(Y1sBi)+(q1Biv);
-((U2Bncv)+(U2Bsv))=(Y2pBi)+(Y2rBi)+(Y2sBi)+(q2Biv);
(Z3Bncv)+(Z3Bsv)+(q3Bv)-((U3Bncv)+(U3Bsv))=(Y3pBi)+(g3Biv);
(Z4Bncv)+(Z4Bsv)+(q4Bv)-((U4Bncv)+(U4Bsv))=(Y4pBi)+(Y4rBi)+(Y4sBi)+(q4Biv);
(Z5Bncv)+(Z5Bsv)+(q5Bv)-((U5Bncv)+(U5Bsv))=(Y5pBi)+(Y5rBi)+(Y5sBi)+(q5Biv);
(Z6Bncv)+(Z6Bsv)+(q6Bv)-((U6Bncv)+(U6Bsv))=(Y6rBi)+(Y6sBi)+(q6Biv);
(Z1Cuv)+(0)+(q1Cv)-((U1Cuv))=(Y1pCi)+(Y1rCi)+(Y 1sCi)+(q1Civ);
(Z2Cuv)+(0)+(q2Cv)-((U2Cuv))=(Y2pCi)+(Y2rCi)+(Y2sCi)+(q2Civ);
(Z3Cuv)+(0)+(q3Cv)~((U3Cuv))=(Y3pCi)+(q3Civ);
(Z4Cuv)+(0)+(q4Cv)-((U4Cuv))=(Y4pCi)+(Y4rCi)+(Y4sCi)+(q4Civ);

)=
):

(Z5Anv)+(Z5Acv)+(Z5Acv
(Z6Anv)+(Z6Acv)+(Z6Acv
(Z1Bncv)+(Z1Bsv)+(q1Bv
(Z2Bncv)+(Z2Bsv)+(q2Bv

(Z5Cuv)+(0)+(g5Cv)-((USCuv))=(Y5pCi)+(Y5rCi)+(Y5sCi)+(q5Civ);
(Z6Cuv)+(0)+(q6Cv)-((U6Cuv))=(Y6rCi)+(Y6sCi)+(q6Civ);
(Z1Dpv)+(Z1Dov)+(q1Dv)-((U1Dpv)+(U1Dov))=(Y 1pDi)+(Y 1rDi)+(Y1sDi)+(q1Div);
(Z2Dpv)+(Z2Dov)+(q2Dv)-((U2Dpv)+(U2Dov))=(Y2pDi)+(Y2rDi)+(Y2sDi)+(q2Div);
(Z3Dpv)+(Z3Dov)+(q3Dv)-((U3Dpv)+(U3Dov))=(Y3pDi)+(q3Div);
(Z4ADpv)+(Z4Dov)+(q4Dv)-((U4Dpv)+(U4Dov))=(Y4pDi)+(Y4rDi)+(Y4sDi)+(q4Div);
(Z5Dpv)+(Z5Dov)+(g5Dv)-((U5Dpv)+(U5Dov))=(Y5pDi)+(Y5rDi)+(Y5sDi)+(q5Div);
(Z6Dpv)+(Z6Dov)+(q6Dv)-((UBDpv)+(UBDov))=(Y6rDi)+(Y6sDi)+(q6Div);
(Z1Enov)+(Z1Esev)+(q1Ev)~((U1Enov)+(U1Esev))=(Y1pEi)+(Y1rEi)+(Y 1sEi)+(q1Eiv);
(Z2Enov)+(Z2Esev)+(q2Ev)~((U2Enov)+(U2Esev))=(Y2pEi)+(Y2rEi)+(Y2sEi)+(q2Eiv);
(Z3Enov)+(Z3Esev)+(q3Ev)-((U3Enov)+(U3Esev))=(Y3pEi)+(q3Eiv);
(ZAEnov)+(Z4Esev)+(q4Ev)-((U4Enov)+(U4Esev))=(Y4pEi)+(Y4rEi)+(Y4sEi)+(q4Eiv);

)- )

)

).
)_
)_
).

(Z5Enov)+(Z5Esev)+(q5Ev)-((USEnov)+(U5Esev))=(Y5pEi)+(Y5rEi)+(Y5sEi)+(q5Eiv);
(Z6Enov)+(Z6Esev)+(q6Ev)-((UBEnov)+(UBEsev))=(Y6rEi)+(YBsEi)+(q6Eiv);
(Z1Anvi)+(Z1Acvi)+(Z1Acvi)+(qTAvi)-((U1Anvi)+(U1Acvi)+(U1Asvi))=(Y 1pAi)+(Y 1rAi)+(Y 1sAi)+(q1Av);
(Z2Anvi)+(Z2Acvi)+(Z2Acvi)+(q2Avi)-((U2Anvi)+(U2Acvi)+(U2Asvi))=(Y2pAi)+(Y 2rAi)+(Y 2sAi)+(q2Av);
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Planeacion de la produccién y distribucion de una cadena de suministro mediante un modelo
matemdtico de optimizacion

(Z3Anvi)+(Z3Acvi)+(Z3Acvi)+(g3Avi)-((U3Anvi)+(U3Acvi)+(U3Asvi))=(Y3pAi)+(q3Av);
(Z4Anvi)+(Z4Acvi)+(Z4Acvi)+(qdAvi)-((U4Anvi)+(U4Acvi)+(U4Asvi))=(Y4pAi)+(Y4rAi)+(Y4sAi)+(qdAv);
(Z5Anvi)+(Z5Acvi)+(Z5Acvi)+(q5Avi)-((USANvi)+(USAcvi)+(U5AsVi))=(Y5pAi)+(Y5rAi)+(Y5sAi)+(q5Av);
(Z6Anvi)+(Z6Acvi)+(Z6Acvi)+(qBAvi)-((UBANVi)+(UBAcvi)+(UBAsvi))=(YBrAi)+(Y6sAi)+(qb6Av);
(Z1Bncvi)+(Z1Bsvi)+(q1Bvi)-((U1Bncvi)+(U1Bsvi))=(Y 1pBi)+(Y 1rBi)+(Y 1sBi)+(q1Bv);
(Z2Bncvi)+(Z2Bsvi)+(q2Bvi)-((U2Bncvi)+(U2Bsvi))=(Y2pBi)+(Y2rBi)+(Y2sBi)+(q2Bv);
(Z3Bncvi)+(Z3Bsvi)+(q3Bvi)-((U3Bncvi)+(U3Bsvi))=(Y3pBi)+(q3Bv
) )
) )

(Z4Bncvi)+(Z4Bsvi)+(q4Bvi)-((U4Bncvi)+(U4Bsvi))=(Y4pBi)+(Y4rBi)+(Y4sBi)+(q4Bv);
(Z5Bncvi)+(Z5Bsvi)+(q5Bvi)-((U5Bncvi)+(U5Bsvi))=(Y5pBi)+(Y5rBi)+(Y5sBi)+(q5Bv);
(Z6Bncvi)+(Z6Bsvi)+(q6Bvi)-((U6Bncvi)+(UBBsvi))=(Y6rBi)+(Y6sBi)+(q6Bv);
(Z1Cuvi)+(0)+(q1Cvi)-((U1Cuvi))=(Y1pCi)+(Y1rCi)+(Y 1sCi)+(q1Cv);
(Z2Cuvi)+(0)+(q2Cvi)-((U2Cuvi))=(Y2pCi)+(Y2rCi)+(Y2sCi)+(q2Cv);
(Z3Cuvi)+(0)+(q3Cvi)-((U3Cuvi))=(Y3pCi)+(q3Cv);
(Z4Cuvi)+(0)+(g4Cvi)-((U4Cuvi))=(Y4pCi)+(Y4rCi)+(Y4sCi)+(q4Cv);

) )- )=

):

(Z5Cuvi)+(0)+(g5Cvi)-((U5Cuvi))=(Y5pCi)+(Y5rCi)+(Y5sCi)+(q5Cv);
(Z6Cuvi)+(0)+(g6Cvi)-((UBCuvi))=(Y6rCi)+(Y6sCi)+(q6Cv);
(Z1Dpvi)+(Z1Dovi)+(q1Dvi)-((U1Dpvi)+(U1Dovi))=(Y 1pDi)+(Y1rDi)+(Y1sDi)+(q1Dv);
(Z2Dpvi)+(Z2Dovi)+(q2Dvi)-((U2Dpvi)+(U2Dovi))=(Y2pDi)+(Y2rDi)+(Y2sDi)+(q2Dv);
(Z3Dpvi)+(Z3Dovi)+(q3Dvi)-((U3Dpvi)+(U3Dovi))=(Y3pDi)+(q3Dv);
(Z4Dpvi)+(Z4Dovi)+(q4Dvi)-((U4Dpvi)+(U4Dovi))=(Y4pDi)+(Y4rDi)+(Y4sDi)+(q4Dv);
(Z5Dpvi)+(Z5Dovi)+(q5Dvi)-((U5Dpvi)+(U5Dovi))=(Y5pDi)+(Y5rDi)+(Y5sDi)+(q5Dv);
(Z6Dpvi)+(Z6Dovi)+(q6Dvi)-((UBDpvi)+(U6Dovi))=(Y6rDi)+(Y6sDi)+(q6Dv);
(Z1Enovi)+(Z1Esevi)+(q1Evi)-((U1Enovi)+(U1Esevi))=(Y 1pEi)+(Y 1rEi)+(Y1sEi)+(q1Ev);
(Z2Enovi)+(Z2Esevi)+(q2Evi)-((U2Enovi)+(U2Esevi))=(Y2pEi)+(Y2rEi)+(Y2sEi)+(q2Ev);
(Z3Enovi)+(Z3Esevi)+(q3Evi)-((U3Enovi)+(U3Esevi))=(Y3pEi)+(q3Ev);
(ZAEnovi)+(Z4Esevi)+(q4Evi)-((U4Enovi)+(U4Esevi))=(Y4pEi)+(Y4rEi)+(Y4sEi)+(q4Ev);

) )

) )

(Z5Enovi)+(Z5Esevi)+(q5Evi)-((USEnovi)+(U5Esevi))=(Y5pEi)+(Y5rEi)+(Y5sEi)+(q5Ev);
(ZB6Enovi)+(Z6Esevi)+(q6Evi)-((U6Enovi)+(U6Esevi))=(Y6rEi)+(Y6sEi)+(q6Ev);

R4 de Igualdad entre Produccion y Distribucion Primaria;

(X1pi)=(Y1pAi)+(Y1pBi)+(Y1pCi)+(Y 1pDi)+(Y1pEi);

(X1pi)+(X1pii)=(Y 1pAi)+(Y1pBi)+(Y1pCi)+(Y1pDi)+(Y 1pEi)+(Y 1pAii)+(Y 1pBii)+(Y1pCii)+(Y 1pDii)+(Y 1pEii);

(X1pi)+(X1pii)+(X1piii)=(Y1pAi)+(Y1pBi)+(Y 1pCi)+(Y 1pDi)+(Y 1pEi)+(Y 1pAii)+(Y 1pBii)+(Y 1pCii)+(Y 1pDii)+(Y 1pEii)+(Y 1pAiii)+(Y 1pBiii)+(Y 1pCiii)+(Y 1pDiii)+(Y 1pEiii);
(X1pi)+(X1pii)+(X1piii)+(X1piv)=(Y 1pAi)+(Y1pBi)+(Y 1pCi)+(Y 1pDi)+(Y 1pEi)+(Y 1pAii)+(Y 1pBii)+(Y 1pCii)+(Y 1 pDii)+(Y 1 pEii)+(Y 1pAiii)+(Y 1pBiii)+(Y 1pCiii)+(Y 1pDiii)+(Y 1pEiii)+ (Y 1pAiv)+(Y 1pBiv)+(Y1p
Civ)+(Y1pDiv)+(Y1pEiv);

(X1pi)+(X1pii)+(X1piii)+(X1piv)+(X1pv)=(Y 1pAi)+(Y1pBi)+(Y 1pCi)+(Y1pDi)+(Y1pEi)+(Y 1pAii)+(Y 1pBii)+(Y 1pCii)+(Y 1pDii)+(Y 1pEii)+(Y 1pAiii)+(Y 1pBiii)+(Y1pCiii)+(Y 1pDiii)+(Y 1pEiii)+(Y 1pAiv)+(Y1pBi
V)+(Y1pCiv)+(Y1pDiv)+(Y1pEiv)+(Y 1pAv)+(Y1pBv)+(Y1pCv)+(Y1pDv)+(Y1pEvV);

(X1pi)+(X1pii)+(X1piii)+(X1piv)+(X1pv)+(X1pvi)=(Y 1pAi)+(Y 1pBi)+(Y 1pCi)+(Y 1pDi)+(Y 1pEi)+(Y 1pAii)+(Y 1pBii)+(Y1pCii)+(Y 1pDii)+(Y 1pEii)+(Y 1 pAiii)+(Y 1pBiii)+(Y 1pCiii)+(Y 1pDiii)+(Y 1pEiii)+(Y 1pAiv)
+(Y1pBiv)+(Y1pCiv)+(Y 1pDiv)+(Y 1pEiv)+(Y 1pAv)+(Y 1pBv)+(Y1pCv)+(Y 1pDv)+(Y 1pEv)+(Y 1pAvi)+(Y 1pBvi)+(Y 1pCvi)+(Y 1pDvi)+(Y1pEvi);

(X1ri)=(Y1rAi)+(Y1rBi)+(Y1rCi)+(Y1rDi)+(Y 1rEi);

(XAri)+(X1rii)=(Y 1rAi)+(Y1rBi)+(Y 1rCi)+(Y 1rDi)+(Y 1rEi)+(Y 1rAii)+(Y 1rBii)+(Y 1rCii)+(Y 1rDii)+(Y 1rEii);

(X1ri)+(XArii)+(X1riii)=(Y 1rAi)+(Y 1rBi)+(Y 1rCi)+(Y 1rDi)+(Y 1rEi)+(Y 1rAii)+(Y 1rBii)+(Y 1rCii)+(Y 1rDii)+(Y 1rEii)+(Y 1rAiii)+ (Y 1rBiii)+(Y 1rCiii)+(Y 1rDiii)+(Y 1rEiii);

(XAri)+(XArii)+(X1riii)+ (X 1riv)=(Y 1rAi)+(Y 1rBi)+(Y 1rCi)+(Y 1rDi)+(Y 1rEi)+(Y 1rAii)+(Y 1rBii)+(Y 1rCii)+(Y 1rDii)+(Y 1rEii)+(Y 1rAiii)+(Y 1rBiii)+(Y 1rCiii)+(Y 1rDiii)+(Y 1rEiii) +(Y 1rAiv)+(Y 1rBiv)+(Y 1rCiv)+(Y1rD
iv)+(Y1rEiv);

(XAri)+(XArii)+(X1riii )+ (X1 riv)+(X1rv)=(Y 1rAi)+(Y 1rBi)+(Y 1rCi)+(Y 1rDi)+(Y 1rEi)+(Y 1rAii)+(Y 1rBii)+(Y 1rCii)+(Y 1rDii)+(Y 1rEii)+(Y 1rAiii)+(Y 1rBiii)+(Y 1rCiii)+(Y 1rDiii)+(Y 1rEiii)+(Y 1rAiv)+(Y 1rBiv)+(Y 1rCiv)
+(Y1rDiv)+(Y1rEiv)+(Y 1rAv)+(Y1rBv)+(Y1rCv)+(Y1rDv)+(Y 1rEv);

(X1ri)+(XArii)+(Xriii )+ (X 1 riv)+(X1rv)+(X1rvi)=(Y 1rAi)+(Y 1rBi)+(Y 1rCi)+(Y 1rDi)+(Y 1rEi)+(Y 1rAii)+(Y 1rBii)+(Y 1rCii)+(Y 1rDii)+(Y 1rEii)+(Y 1rAiii)+(Y 1rBiii)+(Y 1rCiii)+(Y 1rDiii)+(Y 1rEiii) +(Y 1rAiv)+(Y 1rBiv)+
(Y1rCiv)+(Y1rDiv)+(Y1rEiv)+(Y 1rAv)+(Y 1rBv)+(Y1rCv)+(Y 1rDv)+(Y1rEv)+(Y 1rAvi)+(Y 1rBvi)+(Y 1rCvi)+(Y 1rDvi)+(Y 1rEvi);

(X1si)=(Y 1sAi)+(Y1sBi)+(Y1sCi)+(Y 1sDi)+(Y1sEi);

(X1si)+(X1sii)=(Y 1sAi)+(Y 1sBi)+(Y1sCi)+(Y 1sDi)+(Y 1sEi)+(Y 1sAii)+(Y 1sBii)+(Y 1sCii)+(Y 1sDii)+(Y 1sEii);

(X1si)+(X1sii)+(X1siii)=(Y 1sAi)+(Y 1sBi)+(Y1sCi)+(Y 1sDi)+(Y 1sEi)+(Y 1sAii)+(Y 1sBii)+(Y 1sCii)+(Y 1sDii)+(Y 1sEii)+(Y 1sAiii)+(Y 1sBiii)+(Y1sCiii)+(Y 1sDiii)+(Y 1sEiii);

(X1si)+(X1sii)+(X1siii)+(X1siv)=(Y 1sAi)+(Y 1sBi)+(Y 1sCi)+(Y 1sDi)+(Y 1sEi)+(Y 1sAii)+(Y 1sBii)+(Y1sCii)+(Y 1sDii)+(Y 1sEii)+(Y 1sAiii)+(Y 1sBiii)+(Y 1sCiii)+(Y 1sDiii)+(Y 1sEiii)+(Y 1sAiv)+(Y 1sBiv)+(Y 1sCiv
)*+(Y1sDiv)+(Y1sEiv);

(X1si)+(X1sii)+(X1siii)+(X1siv)+(X1sv)=(Y1sAi)+(Y 1sBi)+(Y 1sCi)+(Y 1sDi)+(Y 1sEi)+(Y 1sAii)+(Y 1sBii)+(Y 1sCii)+(Y 1sDii)+(Y 1sEii)+(Y 1sAiii)+(Y 1sBiii)+(Y 1sCiii)+(Y 1sDiii)+(Y 1sEiii)+(Y 1sAiv)+(Y 1sBiv)+
(Y1sCiv)+(Y1sDiv)+(Y1sEiv)+(Y 1sAv)+(Y 1sBv)+(Y1sCv)+(Y1sDv)+(Y1sEv);

(X1si)+(X1sii)+(X1siii)+(X1siv)+(X1sv)+(X1svi)=(Y 1sAi)+(Y 1sBi)+(Y 1sCi)+(Y 1sDi)+(Y 1sEi)+(Y 1sAii)+(Y 1sBii)+(Y 1sCii)+(Y 1sDii)+(Y 1sEii)+(Y 1sAiii)+(Y 1sBiii)+(Y 1sCiii)+(Y 1sDiii)+(Y 1sEiii)+(Y 1sAiv)+(
Y 1sBiv)+(Y 1sCiv)+(Y1sDiv)+(Y 1sEiv)+(Y 1sAv)+(Y1sBv)+(Y1sCv)+(Y 1sDv)+(Y 1sEv)+(Y 1sAvi)+(Y 1sBvi)+(Y 1sCvi)+(Y1sDvi)+(Y 1sEvi);

(X2pi)=(Y2pAi)+(Y2pBi)+(Y2pCi)+(Y2pDi)+(Y2pEi);

(X2pi)+(X2pii)=(Y2pAi)+(Y2pBi)+(Y2pCi)+(Y2pDi)+(Y2pEi)+(Y2pAii)+(Y2pBii)+(Y2pCii)+(Y2pDii)+(Y2pEii);
(X2pi)+(X2pii)+(X2piii)=(Y2pAi)+(Y2pBi)+(Y2pCi)+(Y2pDi)+(Y2pEi)+(Y2pAii)+(Y2pBii)+(Y2pCii)+(Y2pDii)+(Y2pEii)+(Y 2pAiii)+(Y2pBiii)+(Y2pCiii)+(Y2pDiii)+(Y2pEiii);
(X2pi)+(X2pii)+(X2piii)+(X2piv)=(Y2pAi)+(Y2pBi)+(Y2pCi)+(Y2pDi)+(Y2pEi)+(Y2pAii)+(Y2pBii)+(Y2pCii)+(Y2pDii)+(Y2pEii)+(Y2pAiii)+(Y2pBiii)+(Y2pCiii)+(Y2pDiii)+(Y2pEiii)+(Y2pAiv)+(Y2pBiv)+(Y2p
Civ)+(Y2pDiv)+(Y2pEiv);

(X2pi)+(X2pii)+(X2piii)+(X2piv)+(X2pv)=(Y 2pAi)+(Y2pBi)+(Y2pCi)+(Y2pDi)+(Y2pEi)+(Y2pAii)+(Y2pBii)+(Y2pCii)+(Y2pDii)+(Y2pEii)+(Y2pAiii)+(Y 2pBiii)+(Y2pCiii)+(Y2pDiii)+(Y2pEiii)+(Y2pAiv)+(Y2pBi
v)+(Y2pCiv)+(Y2pDiv)+(Y2pEiv)+(Y2pAv)+(Y2pBv)+(Y2pCv)+(Y2pDv)+(Y2pEv);
(X2pi)+(X2pii)+(X2piii)+(X2piv)+(X2pv)+(X2pvi)=(Y2pAi)+(Y2pBi)+(Y2pCi)+(Y2pDi)+(Y2pEi)+(Y2pAii)+(Y2pBii)+(Y2pCii)+(Y2pDii)+(Y2pEii)+(Y2pAiii)+(Y2pBiii)+(Y2pCiii)+(Y2pDiii)+(Y2pEiii)+(Y2pAiv)
+(Y2pBiv)+(Y2pCiv)+(Y2pDiv)+(Y2pEiv)+(Y2pAv)+(Y2pBv)+(Y2pCv)+(Y2pDv)+(Y2pEv)+(Y2pAvi)+(Y2pBvi)+(Y2pCvi)+(Y2pDvi)+(Y2pEvi);

(X2ri)=(Y2rAi)+(Y2rBi)+(Y2rCi)+(Y2rDi)+(Y2rEi);

(X2ri)+(X2rii)=(Y2rAi)+(Y2rBi)+(Y2rCi)+(Y2rDi)+(Y2rEi)+(Y 2rAii)+(Y 2rBii)+(Y2rCii)+(Y2rDii)+(Y2rEii);
(X2ri)+(X2rii)+(X2riii)=(Y2rAi)+(Y2rBi)+(Y2rCi)+(Y2rDi)+(Y 2rEi)+(Y 2rAii)+(Y2rBii)+(Y2rCii)+(Y 2rDii)+(Y2rEii)+(Y 2rAiii)+(Y 2rBiii)+(Y 2rCiii)+(Y 2rDiii)+(Y 2rEiii);
(X2ri)+(X2rii)+(X2riii)+(X2riv)=(Y2rAi)+(Y2rBi)+(Y2rCi)+(Y2rDi)+(Y 2rEi)+(Y 2rAii)+(Y2rBii)+(Y 2rCii)+(Y 2rDii)+(Y 2rEii)+(Y 2rAiii)+(Y2rBiii)+(Y 2rCiii)+(Y 2rDiii)+(Y 2rEiii) +(Y 2rAiv)+(Y 2rBiv)+(Y2rCiv)+(Y2rD
iv)+(Y2rEiv);
(X2ri)+(X2rii)+(X2riii)+(X2riv)+(X2rv)=(Y2rAi)+(Y2rBi)+(Y2rCi)+(Y2rDi)+(Y2rEi)+(Y 2rAii)+(Y2rBii)+(Y2rCii)+(Y 2rDii)+(Y 2rEii)+(Y 2rAiii)+(Y2rBiii)+(Y 2rCiii)+(Y 2rDiii)+(Y 2rEiii)+(Y 2rAiv)+(Y 2rBiv)+(Y2rCiv)
+(Y2rDiv)+(Y2rEiv)+(Y2rAv)+(Y2rBv)+(Y2rCv)+(Y2rDv)+(Y2rEv);

(X2ri)+(X2rii)+(X2riii)+(X2riv)+(X2rv)+(X2rvi)=(Y 2rAi)+(Y2rBi)+(Y2rCi)+(Y 2rDi)+(Y2rEi)+(Y 2rAii)+(Y2rBii)+(Y 2rCii)+(Y2rDii)+(Y 2rEii)+(Y 2rAiii)+(Y 2rBiii)+(Y 2rCiii)+(Y 2rDiii)+(Y 2rEiii)+(Y 2rAiv)+(Y2rBiv)+
(Y2rCiv)+(Y2rDiv)+(Y2rEiv)+(Y2rAv)+(Y2rBv)+(Y2rCv)+(Y2rDv)+(Y2rEv)+(Y2rAvi)+(Y2rBvi)+(Y2rCvi)+(Y2rDvi)+(Y 2rEvi);

(X2si)=(Y2sAi)+(Y2sBi)+(Y2sCi)+(Y2sDi)+(Y2sEi);

(X2si)+(X2sii)=(Y2sAi)+(Y2sBi)+(Y2sCi)+(Y2sDi)+(Y2sEi)+(Y2sAii)+(Y2sBii)+(Y2sCii)+(Y2sDii)+(Y2sEii);
(X2si)+(X2sii)+(X2siii)=(Y2sAi)+(Y2sBi)+(Y2sCi)+(Y2sDi)+(Y2sEi)+(Y2sAii)+(Y2sBii)+(Y2sCii)+(Y2sDii)+(Y2sEii)+(Y2sAiii)+(Y2sBiii)+(Y2sCiii)+(Y2sDiii)+(Y 2sEiii);
(X2si)+(X2sii)+(X2siii)+(X2siv)=(Y2sAi)+(Y2sBi)+(Y2sCi)+(Y2sDi)+(Y2sEi)+(Y2sAii)+(Y2sBii)+(Y2sCii)+(Y2sDii)+(Y2sEii)+(Y 2sAiii)+(Y 2sBiii)+(Y2sCiii)+(Y2sDiii)+(Y2sEiii)+(Y2sAiv)+(Y2sBiv)+(Y2sCiv
)*+(Y2sDiv)+(Y2sEiv);
(X2si)+(X2sii)+(X2siii)+(X2siv)+(X2sv)=(Y2sAi)+(Y2sBi)+(Y2sCi)+(Y2sDi)+(Y2sEi)+(Y2sAii)+(Y2sBii)+(Y2sCii)+(Y2sDii)+(Y2sEii)+(Y2sAiii)+(Y2sBiii)+(Y2sCiii)+(Y2sDiii)+(Y 2sEiii)+(Y2sAiv)+(Y2sBiv)+
(Y2sCiv)+(Y2sDiv)+(Y2sEiv)+(Y2sAv)+(Y2sBv)+(Y2sCv)+(Y2sDv)+(Y2sEv);
(X2si)+(X2sii)+(X2siii)+(X2siv)+(X2sv)+(X2svi)=(Y2sAi)+(Y2sBi)+(Y2sCi)+(Y2sDi)+(Y2sEi)+(Y2sAii)+(Y2sBii)+(Y2sCii)+(Y2sDii)+(Y2sEii)+(Y 2sAiii)+(Y2sBiii)+(Y2sCiii)+(Y2sDiii)+(Y2sEiii)+(Y2sAiv)+(
Y2sBiv)+(Y2sCiv)+(Y2sDiv)+(Y2sEiv)+(Y2sAv)+(Y2sBv)+(Y2sCv)+(Y2sDv)+(Y2sEv)+(Y2sAvi)+(Y2sBvi)+(Y2sCvi)+(Y2sDvi)+(Y2sEvi);

(X3pi)=(Y3pAi)+(Y3pBi)+(Y3pCi)+(Y3pDi)+(Y3pEi);

(X3pi)+(X3pii)=(Y3pAi)+(Y3pBi)+(Y3pCi)+(Y3pDi)+(Y3pEi)+(Y3pAii)+(Y3pBii)+(Y3pCii)+(Y3pDii)+(Y3pEii);
(X3pi)+(X3pii)+(X3piii)=(Y3pAi)+(Y3pBi)+(Y3pCi)+(Y3pDi)+(Y3pEi)+(Y3pAii)+(Y3pBii)+(Y3pCii)+(Y3pDii)+(Y3pEii)+(Y3pAiii)+(Y3pBiii)+(Y3pCiii)+(Y3pDiii)+(Y3pEiii);
(X3pi)+(X3pii)+(X3piii)+(X3piv)=(Y3pAi)+(Y3pBi)+(Y3pCi)+(Y3pDi)+(Y3pEi)+(Y3pAii)+(Y3pBii)+(Y3pCii)+(Y3pDii)+(Y3pEii)+(Y3pAiii)+(Y3pBiii)+(Y3pCiii)+(Y3pDiii)+(Y3pEiii)+(Y3pAiv)+(Y3pBiv)+(Y3p
Civ)+(Y3pDiv)+(Y3pEiv);

(X3pi)+(X3pii)+(X3piii)+(X3piv)+(X3pv)=(Y3pAi)+(Y3pBi)+(Y3pCi)+(Y3pDi)+(Y3pEi)+(Y3pAii)+(Y3pBii)+(Y3pCii)+(Y3pDii)+(Y3pEii)+(Y3pAiii)+(Y 3pBiii)+(Y3pCiii)+(Y3pDiii)+(Y3pEiii)+(Y3pAiv)+(Y3pBi
v)+(Y3pCiv)+(Y3pDiv)+(Y3pEiv)+(Y3pAv)+(Y3pBv)+(Y3pCv)+(Y3pDv)+(Y3pEv);
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Apéndices

(X3pi)+(X3pii)+(X3piii)+(X3piv)+(X3pv)+(X3pvi)=(Y3pAi)+(Y3pBi)+(Y3pCi)+(Y3pDi)+(Y3pEi)+(Y3pAii)+(Y3pBii)+(Y3pCii)+(Y3pDii)+(Y3pEii)+(Y3pAiii)+(Y3pBiii)+(Y3pCiii)+(Y3pDiii)+(Y3pEiii)+(Y3pAiv)
+(Y3pBiv)+(Y3pCiv)+(Y3pDiv)+(Y3pEiv)+(Y3pAv)+(Y3pBv)+(Y3pCv)+(Y3pDv)+(Y3pEv)+(Y3pAvi)+(Y3pBvi)+(Y3pCvi)+(Y3pDvi)+(Y3pEvi);

(X4ri)=(Y4pAi)+(Y4pBi)+(Y4pCi)+(Y4pDi)+(Y4pEi);

(X4ri)+(X4rii)=(Y4pAi)+(Y4pBi)+(Y4pCi)+(Y4pDi)+(Y4pEi)+(Y4pAii)+(Y4pBii)+(Y4pCii)+(Y4pDii)+(Y4pEii);
(X4ri)+(X4rii)+(X4riii)=(Y4pAi)+(Y4pBi)+(Y4pCi)+(Y4pDi)+(Y4pEi)+(Y4pAii)+(Y4pBii)+(Y4pCii)+(Y4pDii)+(Y4pEii)+(Y4pAiii)+(Y4pBiii)+(Y4pCiii)+(Y4pDiii)+(Y4pEiii);
(Xdri)+(X4rii)+(X4riii)+(X4riv)=(Y4pAi)+(Y4pBi)+(Y4pCi)+(Y4pDi)+(Y4pEi)+(Y4pAii)+(Y4pBii)+(Y4pCii)+(Y4pDii)+(Y4pEii)+(Y4pAiii)+(Y4pBiii)+(Y4pCiii)+(Y4pDiii)+(Y4pEiii)+(Y4pAiv)+(Y4pBiv)+(Y4pCi
v)+(Y4pDiv)+(Y4pEiv);
(XAri)+(X4rii)+(X4riii)+(X4riv)+(X4rv)=(Y4pAi)+(Y4pBi)+(Y4pCi)+(Y4pDi)+(Y4pEi)+(Y4pAii)+(Y4pBii)+(Y4pCii)+(Y4pDii)+(Y4pEii)+(Y4pAiii)+(Y4pBiii)+(Y4pCiii)+(Y4pDiii)+(Y4pEiii)+(Y4pAiv)+(Y4pBiv)
+(Y4pCiv)+(Y4pDiv)+(Y4pEiv)+(Y4pAv)+(Y4pBv)+(Y4pCv)+(Y4pDv)+(Y4pEv);
(X4ri)+(X4rii)+(X4riii)+(X4riv)+(X4rv)+(X4rvi)=(Y4pAi)+(Y4pBi)+(Y4pCi)+(Y4pDi)+(Y4pEi)+(Y4pAii)+(Y4pBii)+(Y4pCii)+(Y4pDii)+(Y4pEii)+(Y4pAiii)+(Y4pBiii)+(Y4pCiii)+(Y4pDiii)+(Y4pEiii)+(Y4pAiv)+(
Y4pBiv)+(Y4pCiv)+(Y4pDiv)+(Y4pEiv)+(Y4pAv)+(Y4pBv)+(Y4pCv)+(Y4pDv)+(Y4pEv)+(Y4pAvi)+(Y4pBvi)+(Y4pCvi)+(Y4pDvi)+(Y4pEvi);

(X4si)=(Y4rAi)+(Y4rBi)+(Y4rCi)+(Y4rDi)+(Y4rEi);

(X4si)+(X4sii)=(Y4rAi)+(Y4rBi)+(Y4rCi)+(Y4rDi)+(Y4rEi)+(Y4rAii)+(Y4rBii)+(Y4rCii)+(Y4rDii)+(Y4rEii);
(X4si)+(X4sii)+(X4siii)=(Y4rAi)+(Y4rBi)+(Y4rCi)+(Y4rDi)+(Y4rEi)+(Y4rAii)+(Y4rBii)+(Y4rCii)+(Y4rDii)+(Y4rEii)+(Y4rAiii)+(Y4rBiii)+(Y4rCiii)+(Y4rDiii)+(Y4rEiii);
(X4si)+(X4sii)+(X4siii)+(X4siv)=(Y4rAi)+(Y4rBi)+(Y4rCi)+(Y4rDi)+(Y4rEi)+(Y4rAii)+(Y4rBii)+(Y4rCii)+(Y4rDii)+(Y4rEii)+(Y4rAiii)+(Y4rBiii)+(Y4rCiii)+(Y4rDiii)+(Y4rEiii)+(Y4rAiv)+(Y4rBiv)+(Y4rCiv)+(Y4r
Div)+(Y4rEiv);
(X4si)+(X4sii)+(X4siii)+(X4siv)+(X4sv)=(Y4rAi)+(Y4rBi)+(Y4rCi)+(Y4rDi)+(Y4rEi)+(Y4rAii)+(Y4rBii)+(Y4rCii)+(Y4rDii)+(Y4rEii)+(Y4rAiii)+(Y4rBiii)+(Y4rCiii)+(Y4rDiii)+(Y4rEiii)+(Y4rAiv)+(Y4rBiv)+(Y4rCi
V)+(Y4rDiv)+(Y4rEiv)+(Y4rAv)+(Y4rBv)+(Y4rCv)+(Y4rDv)+(Y4rEv);
(X4si)+(X4sii)+(X4siii)+(X4siv)+(X4sv)+(X4svi)=(Y4rAi)+(Y4rBi)+(Y4rCi)+(Y4rDi)+(Y4rEi)+(Y4rAii)+(Y4rBii)+(Y4rCii)+(Y4rDii)+(Y4rEii)+(Y4rAiii)+(Y4rBiii)+(Y4rCiii)+(Y4rDiii)+(Y4rEiii)+(Y4rAiv)+(Y4rBiv
)H(Y4rCiv)+(Y4rDiv)+(Y4rEiv)+(Y4rAv)+(Y4rBv)+(Y4rCv)+(Y4rDv)+(Y4rEv)+(Y4rAvi)+(Y4rBvi)+(Y4rCvi)+(Y4rDvi)+(Y4rEvi);

(X4pi)=(Y4sAi)+(Y4sBi)+(Y4sCi)+(Y4sDi)+(Y4sEi);

(X4pi)+(X4pii)=(Y4sAi)+(Y4sBi)+(Y4sCi)+(Y4sDi)+(Y4sEi)+(Y4sAii)+(Y4sBii)+(Y4sCii)+(Y4sDii)+(Y4sEii);
(X4pi)+(X4pii)+(X4piii)=(Y4sAi)+(Y4sBi)+(Y4sCi)+(Y4sDi)+(Y4sEi)+(Y4sAii)+(Y4sBii)+(Y4sCii)+(Y4sDii)+(Y4sEii)+(Y4sAiii)+(Y4sBiii)+(Y4sCiii)+(Y4sDiii)+(Y4sEiii);
(X4pi)+(X4pii)+(X4piii)+(X4piv)=(Y4sAi)+(Y4sBi)+(Y4sCi)+(Y4sDi)+(Y4sEi)+(Y4sAii)+(Y4sBii)+(Y4sCii)+(Y4sDii)+(Y4sEii)+(Y4sAiii)+(Y4sBiii)+(Y4sCiii)+(Y4sDiii)+(Y4sEiii)+(Y4sAiv)+(Y4sBiv)+(Y4sCi
Vv)+(Y4sDiv)+(Y4sEiv);
(X4pi)+(X4pii)+(X4piii)+(X4piv)+(X4pv)=(Y4sAi)+(Y4sBi)+(Y4sCi)+(Y4sDi)+(Y4sEi)+(Y4sAii)+(Y4sBii)+(Y4sCii)+(Y4sDii)+(Y4sEii)+(Y4sAiii)+(Y4sBiii)+(Y4sCiii)+(Y4sDiii)+(Y4sEiii) +(Y4sAiv)+(Y4sBiv)
+(Y4sCiv)+(Y4sDiv)+(Y4sEiv)+(Y4sAv)+(Y4sBv)+(Y4sCv)+(Y4sDv)+(Y4sEv);
(X4pi)+(X4pii)+(X4piii)+(X4piv)+(X4pv)+(X4pvi)=(Y4sAi)+(Y4sBi)+(Y4sCi)+(Y4sDi)+(Y4sEi)+(Y4sAii)+(Y4sBii)+(Y4sCii)+(Y4sDii)+(Y4sEii)+(Y4sAiii)+(Y4sBiii)+(Y4sCiii)+(Y4sDiii)+(Y4sEiii)+(Y4sAiv)+(
Y4sBiv)+(Y4sCiv)+(Y4sDiv)+(Y4sEiv)+(Y4sAv)+(Y4sBv)+(Y4sCv)+(Y4sDv)+(Y4sEv)+(Y4sAvi)+(Y4sBvi)+(Y4sCvi)+(Y4sDvi)+(Y4sEvi);

(X5ri)=(Y5pAi)+(Y5pBi)+(Y5pCi)+(Y5pDi)+(Y5pEi);

(X5ri)+(X5rii)=(Y5pAi)+(Y5pBi)+(Y5pCi)+(Y5pDi)+(Y5pEi)+(Y5pAii)+(Y5pBii)+(Y5pCii)+(Y5pDii)+(Y5pEii);
(X5ri)+(X5rii)+(X5riii)=(Y5pAi)+(Y5pBi)+(Y5pCi)+(Y5pDi)+(Y5pEi)+(Y5pAii)+(Y5pBii)+(Y5pCii)+(Y5pDii)+(Y5pEii)+(Y5pAiii)+(Y5pBiii)+(Y5pCiii)+(Y5pDiii)+(Y5pEiii);
(X5ri)+(X5rii)+(X5riii)+(X5riv)=(Y5pAi)+(Y5pBi)+(Y5pCi)+(Y5pDi)+(Y5pEi)+(Y5pAii)+(Y5pBii)+(Y5pCii)+(Y5pDii)+(Y5pEii)+(Y5pAiii)+(Y5pBiii)+(Y5pCiii)+(Y5pDiii)+(Y5pEiii)+(Y5pAiv)+(Y5pBiv)+(Y5pCi
v)+(Y5pDiv)+(Y5pEiv);
(X5ri)+(X5rii)+(X5riii)+(X5riv)+(X5rv)=(Y5pAi)+(Y5pBi)+(Y5pCi)+(Y5pDi)+(Y5pEi)+(Y5pAii)+(Y5pBii)+(Y5pCii)+(Y5pDii)+(Y5pEii)+(Y5pAiii)+(Y5pBiii)+(Y5pCiii)+(Y5pDiii)+(Y5pEiii)+(Y5pAiv)+(Y5pBiv)
+(Y5pCiv)+(Y5pDiv)+(Y5pEiv)+(Y5pAv)+(Y5pBv)+(Y5pCv)+(Y5pDv)+(Y5pEvV);
(X5ri)+(X5rii)+(X5riii)+(X5riv)+(X5rv)+(X5rvi)=(Y5pAi)+(Y5pBi)+(Y5pCi)+(Y5pDi)+(Y5pEi)+(Y5pAii)+(Y5pBii)+(Y5pCii)+(Y5pDii)+(Y5pEii)+(Y5pAiii)+(Y5pBiii)+(Y5pCiii)+(Y5pDiii)+(Y5pEiii)+(Y5pAiv)+(
Y5pBiv)+(Y5pCiv)+(Y5pDiv)+(Y5pEiv)+(Y5pAv)+(Y5pBv)+(Y5pCv)+(Y5pDv)+(YSpEV)+(Y5pAvi)+(Y5pBvi)+(Y5pCvi)+(Y5pDvi)+(Y5pEvi);

(X5si)=(Y5rAi)+(Y5rBi)+(Y5rCi)+(Y5rDi)+(Y5rEi);

(X5si)+(X5sii)=(Y5rAi)+(Y5rBi)+(Y5rCi)+(Y5rDi)+(Y5rEi)+(Y5rAii)+(Y5rBii)+(Y5rCii)+(Y5rDii)+(Y5rEii);
(X5si)+(X5sii)+(X5siii)=(Y5rAi)+(Y5rBi)+(Y5rCi)+(Y5rDi)+(Y5rEi)+(Y5rAii)+(Y5rBii)+(Y5rCii)+(Y5rDii)+(Y5rEii)+(Y5rAiii)+(Y5rBiii)+(Y5rCiii)+(Y5rDiii)+(Y5rEiii);
(X5si)+(X5sii)+(X5siii)+(X5siv)=(Y5rAi)+(Y5rBi)+(Y5rCi)+(Y5rDi)+(YS5rEi)+(Y5rAii)+(Y5rBii)+(Y5rCii)+(Y5rDii)+(Y5rEii)+(Y5rAiii)+(Y5rBiii)+(Y 5rCiii)+(Y5rDiii)+(Y5rEiii)+(Y 5rAiv)+(Y5rBiv)+(Y5rCiv)+(Y5r
Div)+(Y5rEiv);
(X5si)+(X5sii)+(X5siii)+(X5siv)+(X5sv)=(Y5rAi)+(Y5rBi)+(Y5rCi)+(Y5rDi)+(Y5rEi)+(Y5rAii)+(Y5rBii)+(Y5rCii)+(Y5rDii)+(Y5rEii)+(Y5rAiii)+(Y5rBiii)+(Y5rCiii)+(Y5rDiii)+(Y5rEiii )+ (Y5rAiv)+(Y5rBiv)+(Y5rCi
V)+(Y5rDiv)+(Y5rEiv)+(Y5rAv)+(Y5rBv)+(Y5rCv)+(Y5rDv)+(Y5rEv);
(X5si)+(X5sii)+(X5siii)+(X5siv)+(X5sv)+(X5svi)=(Y5rAi)+(Y5rBi)+(Y5rCi)+(Y5rDi)+(Y5rEi)+(Y5rAii)+(Y5rBii)+(Y5rCii)+(Y5rDii)+(Y5rEii)+(Y5rAiii)+(Y5rBiii)+(Y5rCiii)+(Y5rDiii)+(Y5rEiii)+(Y 5rAiv)+(Y5rBiv
)+(Y5rCiv)+(Y5rDiv)+(Y5rEiv)+(Y5rAv)+(Y5rBv)+(Y5rCv)+(Y5rDv)+(Y5rEv)+(Y5rAvi)+(Y5rBvi)+(Y5rCvi)+(Y5rDvi)+(Y5rEvi);

(X5pi)=(Y5sAi)+(Y5sBi)+(Y5sCi)+(Y5sDi)+(Y5sEi);

(X5pi)+(X5pii)=(Y5sAi)+(Y5sBi)+(Y5sCi)+(Y5sDi)+(Y5sEi)+(Y5sAii)+(Y5sBii)+(Y5sCii)+(Y5sDii)+(Y5sEii);
(X5pi)+(X5pii)+(X5piii)=(Y5sAi)+(Y5sBi)+(Y5sCi)+(Y5sDi)+(Y5sEi)+(Y5sAii)+(Y5sBii)+(Y5sCii)+(Y5sDii)+(Y5sEii)+(Y 5sAiii)+(Y 5sBiii)+(Y5sCiii)+(Y 5sDiii)+(Y5skEiii);
(X5pi)+(X5pii)+(X5piii)+(X5piv)=(Y5sAi)+(Y5sBi)+(Y5sCi)+(Y5sDi)+(Y5sEi)+(Y5sAii)+(Y5sBii)+(Y5sCii)+(Y5sDii)+(Y5sEii)+(Y5sAiii)+(Y5sBiii)+(Y5sCiii)+(Y 5sDiii)+(Y 5sEiii) +(Y5sAiv)+(Y5sBiv)+(Y5sCi
Vv)+(Y5sDiv)+(Y5sEiv);
(X5pi)+(X5pii)+(X5piii)+(X5piv)+(X5pv)=(Y5sAi)+(Y5sBi)+(Y5sCi)+(Y5sDi)+(Y5sEi)+(Y5sAii)+(Y5sBii)+(Y5sCii)+(Y5sDii)+(Y5sEii)+(Y5sAiii)+(Y 5sBiii)+(Y5sCiii)+(Y 5sDiii)+(Y5sEiii)+(Y5sAiv)+(Y5sBiv)
+(Y5sCiv)+(Y5sDiv)+(Y5sEiv)+(Y5sAv)+(Y5sBv)+(Y5sCv)+(Y5sDv)+(Y5sEv);
(X5pi)+(X5pii)+(X5piii)+(X5piv)+(X5pv)+(X5pvi)=(Y5sAi)+(Y5sBi)+(Y5sCi)+(Y5sDi)+(Y5sEi)+(Y5sAii)+(Y5sBii)+(Y5sCii)+(Y5sDii)+(Y5sEii)+(Y5sAiii)+(Y5sBiii)+(Y 5s Ciii)+(Y5sDiii)+(Y 5sEiii)+(Y5sAiv) +(
Y5sBiv)+(Y5sCiv)+(Y5sDiv)+(Y5sEiv)+(Y5sAv)+(Y5sBv)+(Y5sCv)+(Y5sDv)+(Y5sEv)+(Y5sAvi)+(Y5sBvi)+(Y5sCvi)+(Y5sDvi)+(Y5sEvi);

(X6ri)=(Y6rAi)+(Y6rBi)+(Y6rCi)+(Y6rDi)+(Y6rEi);

(X6ri)+(X6rii)=(Y6rAi)+(Y6rBi)+(Y6rCi)+(Y6rDi)+(Y6rEi)+(Y6rAii)+(Y6rBii)+(Y6rCii)+(Y6rDii)+(Y6rEii);
(X6ri)+(X6rii)+(X6riii)=(Y6rAi)+(Y6rBi)+(Y6rCi)+(Y6rDi)+(Y6rEi)+(Y6rAii)+(Y6rBii)+(Y6rCii)+(Y6rDii)+(Y6rEii)+(Y6rAiii)+(Y6rBiii)+(Y6rCiii)+(Y6rDiii)+(Y6rEiii);
(X6ri)+(X6rii)+(X6riii)+(X6riv)=(Y6rAi)+(Y6rBi)+(Y6rCi)+(Y6rDi)+(Y6rEi)+(Y6rAii)+(Y6rBii)+(Y6rCii)+(Y6rDii)+(Y6rEii)+(Y6rAiii)+(Y6rBiii)+(Y6rCiii)+(Y6rDiii)+(Y6rEiii)+(Y6rAiv)+(Y6rBiv)+(Y6rCiv)+(Y6rD
iv)+(Y6rEiv);
(X6ri)+(X6rii)+(X6riii)+(X6riv)+(X6rv)=(Y6rAi)+(Y6rBi)+(Y6rCi)+(Y6rDi)+(Y6rEi)+(Y6rAii)+(Y6rBii)+(Y6rCii)+(Y6rDii)+(Y6rEii)+(Y6rAiii)+(Y6rBiii)+(Y6rCiii)+(Y6rDiii)+(Y6rEiii)+(Y6rAiv)+(Y6rBiv)+(Y6rCiv)
+(YBrDiv)+(Y6rEiv)+(Y6rAv)+(Y6rBv)+(Y6rCv)+(Y6rDv)+(Y6rEv);
(X6ri)+(X6rii)+(X6riii)+(X6riv)+(X6rv)+(X6rvi)=(Y6rAi)+(Y6rBi)+(Y6rCi)+(Y6rDi)+(Y6rEi)+(Y6rAii)+(Y6rBii)+(Y6rCii)+(Y6rDii)+(Y6rEii)+(Y6rAiii)+(Y6rBiii)+(Y6rCiii)+(Y6rDiii)+(Y6rEiii)+(Y6rAiv)+(Y6rBiv)+
(Y6rCiv)+(Y6rDiv)+(YBrEiv)+(Y6rAv)+(Y6rBv)+(Y6rCv)+(Y6rDv)+(Y6rEv)+(Y6rAvi)+(Y6rBvi)+(Y6rCvi)+(Y6rDvi)+(Y6rEvi);

(X65si)=(Y6sAi)+(Y6sBi)+(Y6sCi)+(Y6sDi)+(YBSEi);

(X6si)+(X6sii)=(YBsAi)+(YBsBi)+(Y6sCi)+(Y6sDi)+(Y6sEi)+(Y6sAii)+(Y6sBii)+(Y6sCii)+(Y6sDii)+(Y6sEii);
(X6si)+(X6sii)+(X6siii)=(YBsAi)+(YBsBi)+(Y6sCi)+(Y6sDi)+(Y6sEi)+(Y6sAii)+(Y6sBii)+(Y6sCii)+(Y6sDii)+(Y6sEii)+(Y6sAiii)+(Y6sBiii)+(Y6sCiii)+(Y6sDiii)+(Y6sEiii);
(XBsi)+(X6sii)+(X6siii)+(X6siv)=(Y6sAi)+(Y6sBi)+(Y6sCi)+(YBsDi)+(YBsEi)+(Y6sAii)+(Y6sBii)+(Y6sCii)+(Y6sDii)+(Y6sEii)+(Y6sAiii)+(Y6sBiii)+(Y6sCiii)+(Y6sDiii)+(Y6sEiii)+(Y6sAiv)+(Y6sBiv)+(Y6sCiv
)*+(Y6sDiv)+(YBsEiv);
(XBsi)+(X6sii)+(X6siii)+(X6siv)+(X6sv)=(YBsAi)+(YBsBi)+(Y6sCi)+(Y6sDi)+(YEsEi)+(Y6sAii)+(Y6sBii)+(Y6sCii)+(Y6sDii)+(YBsEii)+(Y6sAiii)+(Y6sBiii)+(Y6sCiii)+(Y6sDiii)+(Y6sEiii)+(Y6sAiv)+(Y6sBiv)+
(Y6sCiv)+(Y6sDiv)+(Y6sEiv)+(Y6sAv)+(Y6sBv)+(YBsCv)+(Y6sDv)+(YBSEV);
(X6si)+(X6sii)+(X6siii)+(XBsiv)+(X6sv)+(XBsvi)=(Y6sAi)+(YBsBi)+(YBsCi)+(Y6sDi)+(YBSEi)+(YBsAIi)+(Y6sBii)+(Y6sCii)+(YBsDii)+(Y6sEii)+(Y6sAiii)+(Y6sBiii)+(Y6sCiii)+(Y6sDiii)+(Y6sEiii) +(YB6sAiv)+(
YBsBiv)+(Y6sCiv)+(YBsDiv)+(YBsEiv)+(Y6sAv)+(Y6sBv)+(YBSCv)+(YBsDv)+(YBSEv)+(YBsAvi)+(Y6sBvi)+(Y6sCvi)+(Y6sDvi)+(YBsEvi);

IR5 de Definicion de Z Unica;

(Z1Ani)=(64151.7580532847)-(U1Ani);
(Z1Anii)=(68428.5419235037)-(U1Anii)+(U1Ani);
(Z1Aniii)=(111196.380625693)-(U1Aniii)+(U1Anii);
(Z1Aniv)=(119749.948366131)-(U1Aniv)+(U1Aniii);
(Z1Anv)=(94089.2451448175)-(U1Anv)+(U1Aniv);
(Z1Anvi)=(55598.1903128467)-(U1Anvi)+(U1Anv);
(Z1Aci)=(73316.2949180396)-(U1Aci);
(Z1Acii)=(78204.0479125756)-(U1Acii)+(U1Aci);
(Z1Aciii)=(127081.577857935)-(U1Aciii)+(U1Acii);
(Z1Aciv)=(136857.083847007)-(U1Aciv)+(U1Aciii);
(Z1Acv)=(107530.565879791)-(U1Acv)+(U1Aciv);
(Z1Acvi)=(63540.7889289677)-(U1Acvi)+(U1Acv);
(Z1Asi)=(114556.710809437)-(U1Asi);
(Z1Asii)=(122193.824863399)-(U1Asii)+(U1Asi);
(Z1Asiii)=(198564.965403024)-(U1 Asiii)+(U1Asii);
(Z1Asiv)=(213839.193510949)-(U1Asiv)+(U1Asiii);
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(Z1Asv)=(168016.509187174)-(U1Asv)+(U1Asiv);
(Z1AsVi)=(99282.482701512)-(U1Asvi)+(U1Asv);
(Z1Bnci)=(132885.784538947)-(U1Bnci);
(Z1Bncii)=(141744.836841543)-(U1Bncii)+(U1Bnci);
(Z1Bnciii)=(230335.359867508)-(U1Bnciii)+(U1Bncii);
(Z1Bnciv)=(248053.464472701)-(U1Bnciv)+(U1Bnciii);
(Z1Bncv)=(194899.150657122)-(U1Bncv)+(U1Bnciv);
(Z1Bncvi)=(115167.679933754)-(U1Bncvi)+(U1Bncv);
(Z1Bsi)=(91645.3686475495)-(U1Bsi);
(Z1Bsii)=(97755.0598907195)-(U1Bsii)+(U1Bsi);
(Z1Bsiii)=(158851.972322419)-(U1Bsiii)+(U1Bsii);
(Z1Bsiv)=(171071.354808759)-(U1Bsiv)+(U1Bsiii);
(Z1Bsv)=(134413.207349739)-(U1Bsv)+(U1Bsiv);
(Z1Bsvi)=(79425.9861612096)-(U1Bsvi)+(U1Bsv);
(Z1Cui)=(100809.905512304)-(U1Cui);
(Z1Cuii)=(107530.565879791)-(U1 Cuii)+(U1Cui);
(Z1Cuiii)=(174737.169554661)-(U1 Cuiii)+(U1Cuii);
(Z1Cuiv)=(188178.490289635)-(U1Cuiv)+(U1Cuiii);
(Z1Cuv)=(147854.528084713)-(U1Cuv)+(U1Cuiv);
(Z1Cuvi)=(87368.5847773306)-(U1Cuvi)+(U1Cuv);
(Z1Dpi)=(54987.2211885297)-(U1Dpi);
(Z1Dpii)=(58653.0359344317)-(U1Dpii)+(U1Dpi);
(Z1Dpiii)=(95311.1833934515)~(U1Dpiii)+(U 1Dpii);
(Z1Dpiv)=(102642.812885255)-(U1Dpiv)+(U1Dpiii);
(Z1Dpv)=(80647.9244098436)-(U1Dpv)+(U1Dpiv);
(Z1Dpvi)=(47655.5916967258)-(U1Dpvi)+(U1Dpv);
(Z1Doi)=(100809.905512304)-(U1Doi);
(Z1Doii)=(107530.565879791)-(U1Doii)+(U1Doi);
(Z1Doiii)=(174737.169554661)-(U1Doiii)+(U1Doii);
(Z1Doiv)=(188178.490289635)-(U1Doiv)+(U1Doiii);
(Z1Dov)=(147854.528084713)-(U1Dov)+(U1Doiv);
(Z1Dovi)=(87368.5847773306)-(U1Dovi)+(U1Dov);
(Z1Enoi)=(45822.6843237748)-(U1Enoi);
(Z1Enoii)=(48877.5299453598)-(U1Enoii)+(U1Enoi);
(Z1Enoiii)=(79425.9861612096)-(U1Enoiii)+(U1Enoaii);
(Z1Enoiv)=(85535.6774043796)-(U1Enoiv)+(U1Enaiii);
(Z1Enov)=(67206.6036748697)-(U1Enov)+(U1Enoiv);
(Z1Enovi)=(39712.9930806048)-(U1Enovi)+(U1Enov);
(Z1Esei)=(45822.6843237748)-(U1Esei);
(Z1Eseii)=(48877.5299453598)-(U1Eseii)+(U1Esei);
(Z1Eseiii)=(79425.9861612096)-(U1Eseiii)+(U1Eseii);
(Z1Eseiv)=(85535.6774043796)-(U1Eseiv)+(U1Eseiii);
(Z1Esev)=(67206.6036748697)-(U1Esev)+(U1Eseiv);
(Z1Esevi)=(39712.9930806048)-(U1Esevi)+(U1Esev);
(Z2Ani)=(57178.7408735798)-(U2Ani);
(Z2Anii)=(60990.6569318185)-(U2Anii)+(U2Ani);
(Z2Aniii)=(99109.817514205)-(U2Aniii)+(U2Anii);
(Z2Aniv)=(106733.649630682)-(U2Aniv)+(U2Aniii);
(Z2Anv)=(83862.1532812504)-(U2Anv)+(U2Aniv);
(Z2Anvi)=(49554.9087571025)-(U2Anvi)+(U2Anv);
(Z2Aci)=(65347.1324269484)-(U2Aci);
(Z2Acii)=(69703.6079220783)-(U2Acii)+(U2Aci);
(Z2Aciii)=(113268.362873377)-(U2Aciii)+(U2Acii);
(Z2Aciv)=(121981.313863637)-(U2Aciv)+(U2Aciii);
(Z2Acv)=(95842.4608928576)-(U2Acv)+(U2Aciv);
(Z2Acvi)=(56634.1814366886)-(U2Acvi)+(U2Acv);
(Z2Asi)=(102104.894417107)-(U2Asi);
(Z2Asii)=(108911.887378247)-(U2Asii)+(U2Asi);
(Z2Asiii)=(176981.816989652)-(U2Asiii)+(U2Asii);
(Z2Asiv)=(190595.802911933)-(U2Asiv)+(U2Asiii);
(Z2Asv)=(149753.84514509)-(U2Asv)+(U2Asiv);
(Z2Asvi)=(88490.9084948259)-(U2Asvi)+(U2Asv);
(Z2Bnci)=(118441.677523844)-(U2Bnci);
(Z2Bncii)=(126337.789358767)-(U2Bncii)+(U2Bnci);
(Z2Bnciii)=(205298.907707996)-(U2Bnciii)+(U2Bncii);
(Z2Bnciv)=(221091.131377842)-(U2Bnciv)+(U2Bnciii);
(Z2Bncv)=(173714.460368304)-(U2Bncv)+(U2Bnciv);
(Z2Bncvi)=(102649.453853998)-(U2Bncvi)+(U2Bncv);
(Z2Bsi)=(81683.9155336854)-(U2Bsi);
(Z2Bsii)=(87129.5099025978)-(U2Bsii)+(U2Bsi);
(Z2Bsiii)=(141585.453591721)-(U2Bsiii)+(U2Bsii);
(Z2Bsiv)=(152476.642329546)-(U2Bsiv)+(U2Bsiii);
(Z2Bsv)=(119803.076116072)-(U2Bsv)+(U2Bsiv);
(Z2Bsvi)=(70792.7267958607 )-(U2Bsvi)+(U2Bsv);
(Z2Cui)=(89852.307087054)-(U2Cui);
(Z2Cuii)=(95842.4608928576)-(U2Cuii)+(U2Cui);
(Z2Cuiii)=(155743.998950894)-(U2Cuiii)+(U2Cuii);
(Z2Cuiv)=(167724.306562501)-(U2Cuiv)+(U2Cuiii);
(Z2Cuv)=(131783.383727679)-(U2Cuv)+(U2Cuiv);
(Z2Cuvi)=(77871.9994754468)-(U2Cuvi)+(U2Cuv);
(Z2Dpi)=(49010.3493202113)-(U2Dpi);
(Z2Dpii)=(52277.7059415587)-(U2Dpii)+(U2Dpi);
(Z2Dpiii)=(84951.2721550329)-(U2Dpiii)+(U2Dpii);
(Z2Dpiv)=(91485.9853977277)-(U2Dpiv)+(U2Dpiii);
(Z2Dpv)=(71881.8456696432)-(U2Dpv)+(U2Dpiv);
(Z2Dpvi)=(42475.6360775164)-(U2Dpvi)+(U2Dpv);
(Z2D0i)=(89852.307087054)-(U2Doi);
(Z2Doii)=(95842.4608928576)-(U2Doii)+(U2Doi);
(Z2Doiii)=(155743.998950894)-(U2Doiii)+(U2Doii);
(Z2Doiv)=(167724.306562501)-(U2Doiv)+(U2Doiii);
(Z2Dov)=(131783.383727679)-(U2Dov)+(U2Doiv);
(Z2Dovi)=(77871.9994754468)-(U2Dovi)+(U2Dov);
(Z2Enoi)=(40841.9577668427)-(U2Enoi);
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(Z2Enoii)=(43564.7549512989)-(U2Enoii)+(U2Enoi);
(Z2Enoiii)=(70792.7267958607)-(U2Enaiii)+(U2Enaii);
(Z2Enoiv)=(76238.3211647731)-(U2Enoiv)+(U2Enoaiii);
(Z2Enov)=(59901.538058036)-(U2Enov)+(U2Enoiv);
(Z2Enovi)=(35396.3633979304)-(U2Enovi)+(U2Enov);
(Z2Esei)=(40841.9577668427)-(U2Esei);
(Z2Eseii)=(43564.7549512989)-(U2Eseii)+(U2Esei);
(Z2Eseiii)=(70792.7267958607 )-(U2Eseiii)+(U2Eseii);
(Z2Eseiv)=(76238.3211647731)-(U2Eseiv)+(U2Eseiii);
(Z2Esev)=(59901.538058036)-(U2Esev)+(U2Eseiv);
(Z2Esevi)=(35396.3633979304)-(U2Esevi)+(U2Esev);
(Z3Ani)=(6526.74408020375)-(U3Ani);
(Z3Anii)=(6961.86035221733)-(U3Anii)+(U3Ani);
(Z3Aniii)=(11313.0230723532)-(U3Aniii)+(U3Anii);
(Z3Aniv)=(12183.2556163803)-(U3Aniv)+(U3Aniii);
(Z3Anv)=(9572.55798429883)-(U3Anv)+(U3Aniv);
(Z3Anvi)=(5656.51153617658)-(U3Anvi)+(U3Anv);
(Z3Aci)=(7459.13609166142)-(U3Aci);
(Z3Acii)=(7956.41183110552)-(U3Acii)+(U3Aci);
(Z3Aciii)=(12929.1692255465)-(U3Aciii)+(U3Acii);
(Z3Aciv)=(13923.7207044347)-(U3Aciv)+(U3Aciii);
(Z3Acv)=(10940.0662677701)-(U3Acv)+(U3Aciv);
(Z3Acvi)=(6464.58461277323)-(U3Acvi)+(U3Acv);
(Z3Asi)=(11654.900143221)-(U3Asi);
(Z3Asii)=(12431.8934861024)-(U3Asii)+(U3Asi);
(Z3Asiii)=(20201.8269149164)-(U3Asiii)+(U3Asii);
(Z3Asiv)=(21755.8136006792)-(U3Asiv)+(U3Asiii);
(Z3Asv)=(17093.8535433908)-(U3Asv)+(U3Asiv);
(Z3Asvi)=(10100.9134574582)-(U3Asvi)+(U3Asv);
(Z3Bnci)=(13519.6841661363)-(U3Bnci);
(Z3Bncii)=(14420.9964438788)-(U3Bncii)+(U3Bnci);
(Z3Bnciii)=(23434.119221303)-(U3Bnciii)+(U3Bncii);
(Z3Bnciv)=(25236.7437767878)-(U3Bnciv)+(U3Bnciii);
(Z3Bncv)=(19828.8701103333)-(U3Bncv)+(U3Bnciv);
(Z3Bncvi)=(11717.0596106515)-(U3Bncvi)+(U3Bncv);
(Z3Bsi)=(9323.92011457678)-(U3Bsi);
(Z3Bsii)=(9945.5147888819)-(U3Bsii)+(U3Bsi);
(Z3Bsiii)=(16161.4615319331)-(U3Bsiii)+(U3Bsii);
(Z3Bsiv)=(17404.6508805433)-(U3Bsiv)+(U3Bsiii);
(Z3Bsv)=(13675.0828347126)-(U3Bsv)+(U3Bsiv);
(Z3Bsvi)=(8080.73076596654)-(U3Bsvi)+(U3Bsv);
(Z3Cui)=(10256.3121260345)-(U3Cui);
(Z3Cuii)=(10940.0662677701)-(U3Cuii)+(U3Cui);
(Z3Cuiiiy=(17777.6076851264)-(U3Cuiii)+(U3Cuii);
(Z3Cuiv)=(19145.1159685977)-(U3Cuiv)+(U3Cuiii);
(Z3Cuv)=(15042.5911181839)-(U3Cuv)+(U3Cuiv);
(Z3Cuvi)=(8888.8038425632)-(U3Cuvi)+(U3Cuv);
(Z3Dpi)=(5594.35206874607)-(U3Dpi);
(Z3Dpii)=(5967.30887332914)-(U3Dpii)+(U3Dpi);
(Z3Dpiii)=(9696.87691915985)-(U3Dpiii)+(U3Dpii);
(Z3Dpiv)=(10442.790528326)-(U3Dpiv)+(U3Dpiii);
(Z3Dpv)=(8205.04970082757)-(U3Dpv)+(U3Dpiv);
(Z3Dpvi)=(4848.43845957993)-(U3Dpvi)+(U3Dpv);
(Z3Doi)=(10256.3121260345)-(U3Doi);
(Z3Doii)=(10940.0662677701)-(U3Doii)+(U3Doi);
(Z3Doiii)=(17777.6076851264)-(U3Doiii)+(U3Doii);
(Z3Doiv)=(19145.1159685977)-(U3Doiv)+(U3Doiii);
(Z3Dov)=(15042.5911181839)-(U3Dov)+(U3Doiv);
(Z3Dovi)=(8888.8038425632)-(U3Dovi)+(U3Dov);
(Z3Enoi)=(4661.96005728839)-(U3Enoi);
(Z3Enoii)=(4972.75739444095)-(U3Enoii)+(U3Enoi);
(Z3Enoiii)=(8080.73076596654)-(U3Enaiii)+(U3Enaii);
(Z3Enoiv)=(8702.32544027166)-(U3Enoiv)+(U3Enoiii);
(Z3Enov)=(6837.5414173563)-(U3Enov)+(U3Enoiv);
(Z3Enovi)=(4040.36538298327)-(U3Enovi)+(U3Enov);
(Z3Esei)=(4661.96005728839)-(U3Esei);
(Z3Eseii)=(4972.75739444095)-(U3Eseii)+(U3Esei);
(Z3Eseiii)=(8080.73076596654)-(U3Eseiii)+(U3Eseii);
(Z3Eseiv)=(8702.32544027166)-(U3Eseiv)+(U3Eseiii);
(Z3Esev)=(6837.5414173563)-(U3Esev)+(U3Eseiv);
(Z3Esevi)=(4040.36538298327)-(U3Esevi)+(U3Esev);
(Z4Ani)=(51321.4064426277)-(U4Ani);
(Z4Anii)=(54742.8335388029)-(U4Anii)+(U4Ani);
(Z4Aniii)=(88957.1045005547)-(U4Aniii)+(U4Anii);
(Z4Aniv)=(95799.9586929051)-(U4Aniv)+(U4Aniii);
(Z4Anv)=(75271.396115854)-(U4Anv)+(U4Aniv);
(Z4Anvi)=(44478.5522502774)-(U4Anvi)+(U4Anv);
(Z4Aci)=(58653.0359344317)-(U4Aci);
(Z4Acii)=(62563.2383300605)-(U4Acii)+(U4Aci);
(Z4Aciii)=(101665.262286348)-(U4Aciii)+(U4Acii);
(Z4Aciv)=(109485.667077606)-(U4Aciv)+(U4Aciii);
(Z4Acv)=(86024.4527038332)-(U4Acv)+(U4Aciv);
(Z4Acvi)=(50832.6311431741)-(U4Acvi)+(U4Acv);
(Z4Asi)=(91645.3686475495)-(U4Asi);
(Z4Asii)=(97755.0598907195)-(U4Asii)+(U4Asi);
(Z4Asiii)=(158851.972322419)-(U4Asiii)+(U4Asii);
(Z4Asiv)=(171071.354808759)-(U4Asiv)+(U4Asiii);
(Z4Asv)=(134413.207349739)-(U4Asv)+(U4Asiv);
(Z4Asvi)=(79425.9861612096)-(U4Asvi)+(U4Asv);
(Z4Bnci)=(106308.627631157)-(U4Bnci);
(Z4Bncii)=(113395.869473235)-(U4Bncii)+(U4Bnci);
(Z4Bnciii)=(184268.287894006)-(U4Bnciii)+(U4Bncii);
(Z4Bnciv)=(198442.771578161)-(U4Bnciv)+(U4Bnciii);
(Z4Bncv)=(155919.320525698)-(U4Bncv)+(U4Bnciv);
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(Z4Bncvi)=(92134.1439470031)-(U4Bncvi)+(U4Bncv);
(Z4Bsi)=(73316.2949180396)-(U4Bsi);
(Z4Bsii)=(78204.0479125756)-(U4Bsii)+(U4Bsi);
(Z4Bsiii)=(127081.577857935)-(U4Bsiii)+(U4Bsii);
(Z4Bsiv)=(136857.083847007)-(U4Bsiv)+(U4Bsiii);
(Z4Bsv)=(107530.565879791)-(U4Bsv)+(U4Bsiv);
(Z4Bsvi)=(63540.7889289677)-(U4Bsvi)+(U4Bsv);
(Z4Cui)=(80647.9244098436)-(U4Cui);
(Z4Cuii)=(86024.4527038332)-(U4Cuii)+(U4Cui);
(Z4Cuiii)=(139789.735643729)-(U4Cuiii)+(U4Cuii);
(Z4Cuiv)=(150542.792231708)-(U4Cuiv)+(U4Cuiii);
(Z4Cuv)=(118283.622467771)-(U4Cuv)+(U4Cuiv);
(Z4Cuvi)=(69894.8678218644)-(U4Cuvi)+(U4Cuv);
(Z4Dpi)=(43989.7769508238)-(U4Dpi);
(Z4Dpii)=(46922.4287475454)-(U4Dpii)+(U4Dpi);
(Z4Dpiii)=(76248.9467147612)-(U4Dpiii)+(U4Dpii);
(Z4Dpiv)=(82114.2503082044)-(U4Dpiv)+(U4Dpiii);
(Z4Dpv)=(64518.3395278749)-(U4Dpv)+(U4Dpiv);
(Z4Dpvi)=(38124.4733573806)-(U4Dpvi)+(U4Dpv);
(Z4Doi)=(80647.9244098436)-(U4Doi);
(Z4Doii)=(86024.4527038332)-(U4Doii)+(U4Doi);
(Z4Doiii)=(139789.735643729)-(U4Doiii)+(U4Doii);
(Z4Doiv)=(150542.792231708)-(U4Doiv)+(U4Doiii);
(Z4Dov)=(118283.622467771)-(U4Dov)+(U4Doiv);
(Z4Dovi)=(69894.8678218644)-(U4Dovi)+(U4Dov);
(Z4Enoi)=(36658.1474590198)-(U4Enoi);
(Z4Enoii)=(39102.0239562878)-(U4Enoii)+(U4Enoi);
(Z4Enoiii)=(63540.7889289677)-(U4Enaiii)+(U4Enoaii);
(Z4Enoiv)=(68428.5419235036)-(U4Enoiv)+(U4Enoiii);
(Z4Enov)=(53765.2829398957)-(U4Enov)+(U4Enoiv);
(Z4Enovi)=(31770.3944644838)-(U4Enovi)+(U4Enov);
(Z4Esei)=(36658.1474590198)-(U4Esei);
(Z4Eseii)=(39102.0239562878)-(U4Eseii)+(U4Esei);
(Z4Eseiii)=(63540.7889289677)-(U4Eseiii)+(U4Eseii);
(ZAEseiv)=(68428.5419235036)-(U4Eseiv)+(U4Eseiii);
(Z4Esev)=(53765.2829398957)-(U4Esev)+(U4Eseiv);
(Z4Esevi)=(31770.3944644838)-(U4Esevi)+(U4Esev);
(Z5Ani)=(47807.0057840565)-(U5Ani);
(Z5Anii)=(50994.1395029936)-(U5Anii)+(U5Ani);
(Z5Aniii)=(82865.4766923646)-(U5Aniii)+(U5Anii);
(Z5Aniv)=(89239.7441302388)-(U5Aniv)+(U5Aniii);
(Z5Anv)=(70116.9418166162)-(U5Anv)+(U5Aniv);
(Z5Anvi)=(41432.7383461823)-(USAnvi)+(U5Anv);
(Z5Aci)=(54636.5780389217)-(U5ACci);
(Z5Acii)=(58279.0165748498)-(U5Acii)+(U5Aci);
(Z5Aciii}=(94703.401934131)-(U5Aciii)+(U5Acii);
(Z5Aciv)=(101988.279005987)-(U5Aciv)+(U5Aciii);
(Z5Acv)=(80133.6477904185)-(U5Acv)+(U5Aciv);
(Z5Acvi)=(47351.7009670655)-(U5Acvi)+(U5Acv);
(Z5Asi)=(85369.6531858152)-(U5Asi);
(Z5Asii)=(91060.9633982028)-(U5Asii)+(U5Asi);
(Z5Asiii)=(147974.06552208)-(U5Asiii)+(U5Asii);
(Z5Asiv)=(159356.685946855)-(U5Asiv)+(U5Asiii);
(Z5Asv)=(125208.824672529)-(U5Asv)+(U5Asiv);
(Z5Asvi)=(73987.0327610398)-(U5Asvi)+(U5Asv);
(Z5Bnci)=(99028.7976955456)-(U5BnCi);
(Z5Bncii)=(105630.717541915)-(U5Bncii)+(U5Bnci);
(Z5Bnciii)=(171649.916005612)-(U5Bnciii)+(U5Bncii);
(Z5Bnciv)=(184853.755698352)-(U5Bnciv)+(U5Bnciii);
(Z5Bncv)=(145242.236620134)-(U5Bncv)+(U5Bnciv);
(Z5Bncvi)=(85824.9580028062)-(U5Bncvi)+(U5Bncv);
(Z5Bsi)=(68295.7225486521)-(U5Bsi);
(Z5Bsii)=(72848.7707185623)-(U5Bsii)+(U5Bsi);
(Z5Bsiii)=(118379.252417664)-(U5Bsiii)+(U5Bsii);
(Z5Bsiv)=(127485.348757484)-(U5Bsiv)+(U5Bsiii);
(Z5Bsv)=(100167.059738023)-(U5Bsv)+(U5Bsiv);
(Z5Bsvi)=(59189.6262088318)-(U5Bsvi)+(U5Bsv);
(Z5Cui)=(75125.2948035173)-(U5Cui);
(Z5Cuii)=(80133.6477904185)-(U5Cuii)+(U5Cui);
(Z5Cuiii)=(130217.17765943)-(U5Cuiii)+(U5Cuii);
(Z5Cuiv)=(140233.883633232)-(U5Cuiv)+(U5Cuiii);
(Z5Cuv)=(110183.765711825)-(U5Cuv)+(U5Cuiv);
(Z5Cuvi)=(65108.588829715)-(U5Cuvi)+(U5Cuv);
(Z5Dpi)=(40977.4335291913)-(U5Dpi);
(Z5Dpii)=(43709.2624311374)-(U5Dpii)+(U5Dpi);
(Z5Dpiii)=(71027.5514505982)-(U5Dpiii)+(U5Dpii);
(Z5Dpiv)=(76491.2092544904)-(U5Dpiv)+(U5Dpiii);
(Z5Dpv)=(60100.2358428139)-(USDpv)+(U5Dpiv);
(Z5Dpvi)=(35513.7757252991)-(U5Dpvi)+(U5Dpv);
(Z5Do0i)=(75125.2948035173)-(U5Doi);
(Z5Do0ii)=(80133.6477904185)-(U5Doii)+(U5Doi);
(Z5Doiii)=(130217.17765943)-(U5Doiii)+(U5Doii);
(Z5Doiv)=(140233.883633232)-(U5Doiv)+(U5Doiii);
(Z5Dov)=(110183.765711825)-(U5Dov)+(U5Doiv);
(Z5Dovi)=(65108.588829715)-(U5Dovi)+(U5Dov);
(Z5Enoi)=(34147.8612743261)-(U5Enoi);
(Z5Enoii)=(36424.3853592811)-(U5Enoii)+(USEnoi);
(Z5Enoiii)=(59189.6262088318)-(U5Enaiii)+(U5Enaii);
(Z5Enoiv)=(63742.674378742)-(USEnoiv)+(U5Enoaiii);
(Z5Enov)=(50083.5298690116)-(USEnov)+(U5Enoiv);
(Z5Enovi)=(29594.8131044159)-(U5SEnovi)+(U5Enov);
(Z5Esei)=(34147.8612743261)-(USEsei);
(Z5Eseii)=(36424.3853592811)-(U5Eseii)+(U5Esei);
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(Z5Eseiii)=(59189.6262088318)-(U5Eseiii)+(USEseii);
(Z5Eseiv)=(63742.674378742)-(U5Eseiv)+(U5Eskeiii);
(Z5Esev)=(50083.5298690116)-(U5Esev)+(U5Eseiv);
(Z5Esevi)=(29594.8131044159)-(U5Esevi)+(U5Esev);
(Z6Ani)=(51935.0319544418)-(UBANi);
(Z6Anii)=(55397.3674180712)-(UBAnii)+(UBAni);
(Z6Aniii)=(90020.7220543657)-(UBAniii)+(UBAnii);
(Z6Aniv)=(96945.3929816246)-(UBANiv)+(U6Aiii);
(Z6Anv)=(76171.3801998479)-(U6Anv)+(UBAniv);
(Z6Anvi)=(45010.3610271829)-(UBAnVi)+(UBANV);
(Z6Aci)=(59354.3222336477)-(UBACI);
(Z6Acii)=(63311.2770492243)-(U6Acii)+(UBACI);
(Z6Aciii)=(102880.825204989)-(UBAciii)+(UBACii);
(Z6Aciv)=(110794.734836142)-(UBAciv)+(UBACciii);
(Z6Acv)=(87053.0059426834)-(UBAcv)+(UBAciv);
(Z6Acvi)=(51440.4126024947)-(UBAcvi)+(UBAcv);
(Z6Asi)=(92741.1284900746)-(UBAsI);
(Z6Asii)=(98923.8703894129)-(U6Asii)+(UBAsi);
(Z6Asiii)=(160751.289382796)-(U6Asiii)+(UBAsii);
(Z6Asiv)=(173116.773181473)-(UBAsiv)+(UBAsiii);
(Z6Asv)=(136020.321785443)-(UBAsv)+(UBAsiv);
(Z6Asvi)=(80375.644691398)-(UBAsvi)+(UBAsv);
(Z6Bnci)=(107579.709048487)-(U6Bnci);
(26Bncii)=(114751.689651719)-(U6Bncii)+(U6Bnci);
(Z6Bnciii)=(186471.495684043)-(U6Bnciii)+(U6BnCii);
(Z6Bnciv)=(200815.456890508)-(U6Bnciv)+(U6Bnciii);
(Z6Bncv)=(157783.573271114)-(U6Bncv)+(U6BnNciv);
(Z6Bncvi)=(93235.7478420217)-(U6Bncvi)+(U6BNcv);
(Z6Bsi)=(74192.9027920597)-(U6Bsi);
(Z6Bsii)=(79139.0963115303)-(U6Bsii)+(U6Bsi);
(Z6Bsiii)=(128601.031506237)-(U6Bsiii)+(U6Bsii);
(Z6Bsiv)=(138493.418545178)-(U6Bsiv)+(U6Bsiii);
(Z6Bsv)=(108816.257428354)-(U6Bsv)+(U6Bsiv);
(Z6Bsvi)=(64300.5157531184)-(U6Bsvi)+(U6Bsv);
(Z6Cui)=(81612.1930712656)-(U6Cui);
(Z6Cuii)=(87053.0059426833)-(U6Cuii)+(U6Cui);
(Z6Cuiii)=(141461.13465686)-(U6Cuiii)+(UBCuii);
(Z6Cuiv)=(152342.760399696)-(U6Cuiv)+(U6Cuiii);
(Z6Cuv)=(119697.88317119)-(U6Cuv)+(U6Cuiv);
(Z6Cuvi)=(70730.5673284302)-(U6Cuvi)+(U6Cuv);
(Z6Dpi)=(44515.7416752358)-(U6Dpi);
(Z6Dpii)=(47483.4577869182)-(U6Dpii)+(U6Dpi);
(Z6Dpiii)=(77160.6189037421)-(U6Dpiii)+(U6Dpii);
(Z6Dpiv)=(83096.0511271068)-(U6Dpiv)+(U6Dpiii);
(Z6Dpv)=(65289.7544570125)-(U6Dpv)+(U6Dpiv);
(Z6Dpvi)=(38580.309451871)-(U6Dpvi)+(UBDpv);
(Z6Doi)=(81612.1930712656)-(U6Doi);
(Z6Doii)=(87053.0059426833)-(U6Doii)+(U6Doi);
(Z6Doiii)=(141461.13465686)-(U6Doiii)+(U6Doii);
(Z6Doiv)=(152342.760399696)-(U6Doiv)+(U6Doiii);
(Z6Dov)=(119697.88317119)-(U6Dov)+(U6Doiv);
(Z6Dovi)=(70730.5673284302)-(U6Dovi)+(U6Dov);
(Z6Enoi)=(37096.4513960298)-(UBEnoi);
(Z6Enoii)=(39569.5481557652)-(U6Enoii)+(U6ENOi);
(Z6Enoiii)=(64300.5157531184)-(U6Enaiii)+(U6EnQii);
(Z6Enoiv)=(69246.709272589)-(UBEnoiv)+(UBEnoiii);
(Z6Enov)=(54408.1287141771)-(U6Enov)+(UBEnoiv);
(Z6Enovi)=(32150.2578765592)-(U6Enovi)+(U6Enov);
(Z6Esei)=(37096.4513960298)-(U6Esei);
(Z6Eseii)=(39569.5481557652)-(U6Eseii)+(U6Esei);
(Z6Esseiii)=(64300.5157531184)-(UBEseiii)+(U6Eseii);
(Z6Eseiv)=(69246.709272589)-(UbEseiv)+(U6Eskeiii);
(Z6Esev)=(54408.1287141771)-(U6Esev)+(U6Eseiv);
(Z6Esevi)=(32150.2578765592)-(U6Esevi)+(U6Esev);

IR6 de Definicion de U Apartado 1;

(Z1Ani)-(64151.7580532847)-(U1Ani)<(99999999*BIN1Ani);
(Z1Anii)-(68428.5419235037)-(U1Anii)+(U1Ani)<(99999999*BIN1Anii);
(Z1Aniii)-(111196.380625693)-(U 1 Aniii)+(U1Anii)<(99999999*BIN1Aniii);
(Z1Aniv)-(119749.948366131)-(U1Aniv)+(U1Aniii)<(99999999*BIN1Aniv);
(Z1Anv)-(94089.2451448175)-(U1Anv)+(U1Aniv)<(99999999*BIN1Anv);
(Z1Anvi)-(55598.1903128467)-(U1Anvi)+(U1Anv)<(99999999*BIN1AnvVi);
(Z1Aci)~(73316.2949180396)-(U1Aci)<(99999999*BIN1ACi);
(Z1Acii)-(78204.0479125756)-(U1Acii)+(U1Aci)<(99999999*BIN1Acii);
(Z1Aciii)-(127081.577857935)-(U1Aciii)+(U1Acii)<(99999999*BIN1Aciii);
(Z1Aciv)-(136857.083847007)-(U1Aciv)+(U1Aciii)<(99999999*BIN1Aciv);
(Z1Acv)-(107530.565879791)-(U1Acv)+(U1Aciv)<(99999999*BIN1Acv);
(Z1Acvi)-(63540.7889289677)-(U1Acvi)+(U1Acv)<(99999999*BIN1Acvi);
(Z1Asi)-(114556.710809437)-(U1Asi)<(99999999*BIN1Asi);
(Z1Asii)-(122193.824863399)-(U1Asii)+(U1Asi)<(99999999*BIN1Asii);
(Z1Asiii)-(198564.965403024)-(U1Asiii)+(U1Asii)<(99999999*BIN1Asiii);
(Z1Asiv)-(213839.193510949)-(U1Asiv)+(U1Asiii)<(99999999*BIN1Asiv);
(Z1Asv)-(168016.509187174)-(U1Asv)+(U1Asiv)<(99999999*BIN1Asv);
(Z1Asvi)-(99282.482701512)-(U1Asvi)+(U1Asv)<(99999999*BIN1Asvi);
(Z1Bnci)-(132885.784538947)-(U1Bnci)<(99999999*BIN1Bnci);
(Z1Bncii)-(141744.836841543)-(U1Bncii)+(U1Bnci)<(99999999*BIN1Bncii);
(Z1Bnciii)-(230335.359867508)-(U1Bnciii)+(U1Bncii)<(99999999*BIN1Bnciii);
(Z1Bnciv)-(248053.464472701)-(U1Bnciv)+(U1Bnciii)<(99999999*BIN1Bnciv);
(Z1Bncv)-(194899.150657122)-(U1Bncv)+(U1Bnciv)<(99999999*BIN1Bncv);
(Z1Bncvi)-(115167.679933754)-(U1Bncvi)+(U1Bncv)<(99999999*BIN1Bncvi);
(Z1Bsi)-(91645.3686475495)-(U1Bsi)<(99999999*BIN1Bsi);
(Z1Bsii)-(97755.0598907 195)-(U1Bsii)+(U1Bsi)<(99999999*BIN1Bsii);
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(Z1Bsiii)-(158851.972322419)-(U1Bsiii)+(U1Bsii)<(99999999*BIN1Bsiii);
(Z1Bsiv)-(171071.354808759)-(U1Bsiv)+(U1Bsiii)<(99999999*BIN1Bsiv);
(Z1Bsv)-(134413.207349739)-(U1Bsv)+(U1Bsiv)<(99999999*BIN1Bsv);
(Z1Bsvi)-(79425.9861612096)-(U1Bsvi)+(U1Bsv)<(99999999*BIN1Bsvi);
(Z1Cui)-(100809.905512304)-(U1Cui)<(99999999*BIN1Cui);
(Z1Cuii)-(107530.565879791)-(U1Cuii)+(U1Cui)<(99999999*BIN1 Cuii);
(Z1Cuiii)-(174737.169554661)-(U1Cuiii)+(U1Cuii)<(99999999*BIN1Cuiii);
(Z1Cuiv)-(188178.490289635)-(U1Cuiv)+(U1Cuiii)<(99999999*BIN1Cuiv);
(Z1Cuv)-(147854.528084713)-(U1Cuv)+(U1Cuiv)<(99999999*BIN1Cuv);
(Z1Cuvi)-(87368.5847773306)-(U1Cuvi)+(U1Cuv)<(99999999*BIN1Cuvi);
(Z1Dpi)-(54987.2211885297)-(U1Dpi)<(99999999*BIN1Dpi);
(Z1Dpii)-(58653.0359344317)-(U1Dpii)+(U1Dpi)<(99999999*BIN1 Dpii);
(Z1Dpiii)~(95311.1833934515)-(U1Dpiii)+(U1Dpii)<(99999999*BIN 1Dpiii);
(Z1Dpiv)-(102642.812885255)-(U1Dpiv)+(U1Dpiii)<(99999999*BIN1Dpiv);
(Z1Dpv)-(80647.9244098436)-(U1Dpv)+(U1Dpiv)<(99999999*BIN1Dpv);
(Z1Dpvi)-(47655.5916967258)-(U1Dpvi)+(U1Dpv)<(99999999*BIN1Dpvi);
(Z1Doi)-(100809.905512304)-(U1Doi)<(99999999*BIN1Doi);
(Z1Doii)-(107530.565879791)-(U1Doii)+(U1Doi)<(99999999*BIN1Doii);
(Z1Doiii)~-(174737.169554661)-(U1Doiii)+(U1Doii)<(99999999*BIN 1Doiii);
(Z1Doiv)-(188178.490289635)-(U1Doiv)+(U1Doiii)<(99999999*BIN1Doiv);
(Z1Dov)-(147854.528084713)-(U1Dov)+(U1Doiv)<(99999999*BIN1Dov);
(Z1Dovi)-(87368.5847773306)-(U1Dovi)+(U1Dov)<(99999999*BIN1Dovi);
(Z1Enoi)-(45822.6843237748)-(U1En0i)<(99999999*BIN1Enoi);
(Z1Enoii)-(48877.5299453598)-(U1Enoii)+(U1Enoi)<(99999999*BIN1Enoii);
(Z1Enoiii)-(79425.9861612096)-(U1Enoaiii)+(U1Enoii)<(99999999*BIN1 Enoaiii);
(Z1Enoiv)-(85535.6774043796)-(U1Enoiv)+(U1En0iii)<(99999999*BIN1Enoiv);
(Z1Enov)-(67206.6036748697)-(U1Enov)+(U1Enoiv)<(99999999*BIN1Enov);
(Z1Enovi)-(39712.9930806048)-(U1Enovi)+(U1Enov)<(99999999*BIN1Enovi);
(Z1Esei)-(45822.6843237748)-(U1Esei)<(99999999*BIN1Esei);
(Z1Eseii)-(48877.5299453598)-(U1Eseii)+(U1Esei)<(99999999*BIN1Eseii);
(Z1Eseiii)-(79425.9861612096)-(U1Eseiii)+(U1Eseii)<(99999999*BIN1Esseiii);
(Z1Eseiv)-(85535.6774043796)-(U1Eseiv)+(U1Eseiii)<(99999999*BIN1Eseiv);
(Z1Esev)-(67206.6036748697)-(U1Esev)+(U1Eseiv)<(99999999*BIN1Esev);
(Z1Esevi)-(39712.9930806048)-(U1Esevi)+(U1Esev)<(99999999*BIN1Esevi);
(Z2Ani)-(57178.7408735798)-(U2Ani)<(99999999*BIN2Ani);
(Z2Anii)-(60990.6569318185)-(U2Anii)+(U2Ani)<(99999999*BIN2Anii);
(Z2Aniii)-(99109.817514205)-(U2Aniii)+(U2Anii)<(99999999*BIN2Aniii);
(Z2Aniv)-(106733.649630682)-(U2Aniv)+(U2Aniii)<(99999999*BIN2Aniv);
(Z2Anv)-(83862.1532812504)-(U2Anv)+(U2Aniv)<(99999999*BIN2AnvV);
(Z2Anvi)-(49554.9087571025)-(U2Anvi)+(U2Anv)<(99999999*BIN2ANvVi);
(Z2Aci)-(65347.1324269484)-(U2Aci)<(99999999*BIN2ACi);
(Z2Acii)-(69703.6079220783)-(U2Acii)+(U2Aci)<(99999999*BIN2Acii);
(Z2Aciii)-(113268.362873377)-(U2Aciii)+(U2Acii)<(99999999*BIN2Aciii);
(Z2Aciv)-(121981.313863637)-(U2Aciv)+(U2Aciii)<(99999999*BIN2Aciv);
(Z2Acv)-(95842.4608928576)-(U2Acv)+(U2Aciv)<(99999999*BIN2Acv);
(Z2Acvi)-(56634.1814366886)-(U2Acvi)+(U2Acv)<(99999999*BIN2Acvi);
(Z2Asi)-(102104.894417107)-(U2Asi)<(99999999*BIN2Asi);
(Z2Asii)-(108911.887378247)-(U2Asii)+(U2Asi)<(99999999*BIN2Asii);
(Z2Asiii)-(176981.816989652)-(U2Asiii)+(U2Asii)<(99999999*BIN2ASsiii);
(Z2Asiv)-(190595.802911933)-(U2Asiv)+(U2Asiii)<(99999999*BIN2Asiv);
(Z2Asv)-(149753.84514509)-(U2Asv)+(U2Asiv)<(99999999*BIN2Asv);
(Z2Asvi)-(88490.9084948259)-(U2Asvi)+(U2Asv)<(99999999*BIN2Asvi);
(Z2Bnci)-(118441.677523844)-(U2Bnci)<(99999999*BIN2Bnci);
(Z2Bncii)-(126337.789358767)-(U2Bncii)+(U2Bnci)<(99999999*BIN2Bncii);
(Z2Bnciii)-(205298.907707996)-(U2Bnciii)+(U2Bncii)<(99999999*BIN2Bnciii);
(Z2Bnciv)-(221091.131377842)-(U2Bnciv)+(U2Bnciii)<(99999999*BIN2Bnciv);
(Z2Bncv)-(173714.460368304)-(U2Bncv)+(U2Bnciv)<(99999999*BIN2Bncv);
(Z2Bncvi)-(102649.453853998)-(U2Bncvi)+(U2Bncv)<(99999999*BIN2Bncvi);
(Z2Bsi)-(81683.9155336854)-(U2Bsi)<(99999999*BIN2Bsi);
(Z2Bsii)-(87129.5099025978)-(U2Bsii)+(U2Bsi)<(99999999*BIN2Bsii);
(Z2Bsiii)-(141585.453591721)-(U2Bsiii)+(U2Bsii)<(99999999*BIN2Bsiii);
(Z2Bsiv)-(152476.642329546)-(U2Bsiv)+(U2Bsiii)<(99999999*BIN2Bsiv);
(Z2Bsv)-(119803.076116072)-(U2Bsv)+(U2Bsiv)<(99999999*BIN2Bsv);
(Z2Bsvi)-(70792.7267958607)-(U2Bsvi)+(U2Bsv)<(99999999*BIN2Bsvi);
(Z2Cui)~(89852.307087054)-(U2Cui)<(99999999*BIN2Cui);
(Z2Cuii)-(95842.4608928576)-(U2Cuii)+(U2Cui)<(99999999*BIN2Cuii);
(Z2Cuiii)-(155743.998950894)-(U2Cuiii)+(U2Cuii)<(99999999*BIN2Cuiii);
(Z2Cuiv)-(167724.306562501)-(U2Cuiv)+(U2Cuiii)<(99999999*BIN2Cuiv);
(Z2Cuv)-(131783.383727679)-(U2Cuv)+(U2Cuiv)<(99999999*BIN2Cuv);
(Z2Cuvi)-(77871.9994754468)-(U2Cuvi)+(U2Cuv)<(99999999*BIN2Cuvi);
(Z2Dpi)-(49010.3493202113)-(U2Dpi)<(99999999*BIN2Dpi);
(Z2Dpii)-(52277.7059415587)-(U2Dpii)+(U2Dpi)<(99999999*BIN2Dpii);
(Z2Dpiii)~(84951.2721550329)-(U2Dpiii)+(U2Dpii)<(99999999*BIN2Dpiii);
(Z2Dpiv)-(91485.9853977277)-(U2Dpiv)+(U2Dpiii)<(99999999*BIN2Dpiv);
(Z2Dpv)-(71881.8456696432)-(U2Dpv)+(U2Dpiv)<(99999999*BIN2Dpv);
(Z2Dpvi)-(42475.6360775164)-(U2Dpvi)+(U2Dpv)<(99999999*BIN2Dpvi);
(Z2D0i)-(89852.307087054)-(U2D0i)<(99999999*BIN2Doi);
(Z2Doii)-(95842.4608928576)-(U2Doii)+(U2Doi)<(99999999*BIN2Doii);
(Z2Doiii)~(155743.998950894)-(U2Doiii)+(U2Doii)<(99999999*BIN2Doiii);
(Z2Doiv)-(167724.306562501)-(U2Doiv)+(U2Doiii)<(99999999*BIN2Doiv);
(Z2Dov)-(131783.383727679)-(U2Dov)+(U2Doiv)<(99999999*BIN2Dov);
(Z2Dovi)-(77871.9994754468)-(U2Dovi)+(U2Dov)<(99999999*BIN2Dovi);
(Z2Enoi)-(40841.9577668427)-(U2En0i)<(99999999*BIN2Enoi);
(Z2Enoii)-(43564.7549512989)-(U2Enoii)+(U2Enoi)<(99999999*BIN2Enoii);
(Z2Enoiii)-(70792.7267958607)-(U2Enoaiii)+(U2Enoii)<(99999999*BIN2Enaiii);
(Z2Enoiv)-(76238.3211647731)-(U2Enoiv)+(U2En0iii)<(99999999*BIN2Enoiv);
(Z2Enov)-(59901.538058036)-(U2Enov)+(U2Enoiv)<(99999999*BIN2Enov);
(Z2Enovi)-(35396.3633979304)-(U2Enovi)+(U2Enov)<(99999999*BIN2Enovi);
(Z2Esei)-(40841.9577668427)-(U2Esei)<(99999999*BIN2Esei);
(Z2Eseii)-(43564.7549512989)-(U2Eseii)+(U2Esei)<(99999999*BIN2Eskeii);
(Z2Esseiii)-(70792.7267958607)-(U2Eseiii)+(U2Eseii)<(99999999*BIN2Eskeiii);
(Z2Eseiv)-(76238.3211647731)-(U2Eseiv)+(U2Eseiii)<(99999999*BIN2Eseiv);
(Z2Esev)-(59901.538058036)-(U2Esev)+(U2Eseiv)<(99999999*BIN2Esev);
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(Z2Esevi)-(35396.3633979304)-(U2Esevi)+(U2Esev)<(99999999*BIN2Esevi);
(Z3Ani)-(6526.74408020375)-(U3Ani)<(99999999*BIN3Ani);
(Z3Anii)-(6961.86035221733)-(U3Anii)+(U3Ani)<(99999999*BIN3Anii);
(Z3Aniii)-(11313.0230723532)-(U3Aniii)+(U3Anii)<(99999999*BIN3Aniii);
(Z3Aniv)-(12183.2556163803)-(U3Aniv)+(U3Aniii)<(99999999*BIN3Aniv);
(Z3Anv)-(9572.55798429883)-(U3Anv)+(U3Aniv)<(99999999*BIN3ANvV);
(Z3Anvi)-(5656.51153617658)-(U3Anvi)+(U3Anv)<(99999999*BIN3ANvVi);
(Z3Aci)-(7459.13609166142)-(U3Aci)<(99999999*BIN3ACi);
(Z3Acii)-(7956.41183110552)-(U3Acii)+(U3Aci)<(99999999*BIN3Acii);
(Z3Aciii)-(12929.1692255465)-(U3Aciii)+(U3Acii)<(99999999*BIN3Aciii);
(Z3Aciv)-(13923.7207044347)-(U3Aciv)+(U3Aciii)<(99999999*BIN3Aciv);
(Z3Acv)-(10940.0662677701)-(U3Acv)+(U3Aciv)<(99999999*BIN3Acv);
(Z3Acvi)-(6464.58461277323)-(U3Acvi)+(U3Acv)<(99999999*BIN3Acvi);
(Z3Asi)-(11654.900143221)-(U3Asi)<(99999999*BIN3Asi);
(Z3Asii)-(12431.8934861024)-(U3Asii)+(U3Asi)<(99999999*BIN3Asii);
(Z3Asiii)-(20201.8269149164)-(U3Asiii)+(U3Asii)<(99999999*BIN3Asiii);
(Z3Asiv)-(21755.8136006792)-(U3Asiv)+(U3Asiii)<(99999999*BIN3Asiv);
(Z3Asv)-(17093.8535433908)-(U3Asv)+(U3Asiv)<(99999999*BIN3Asv);
(Z3Asvi)-(10100.9134574582)-(U3Asvi)+(U3Asv)<(99999999*BIN3Asvi);
(Z3Bnci)-(13519.6841661363)-(U3Bnci)<(99999999*BIN3BnNCi);
(Z3Bncii)-(14420.9964438788)-(U3Bncii)+(U3Bnci)<(99999999*BIN3Bncii);
(Z3Bnciii)-(23434.119221303)-(U3Bnciii)+(U3Bncii)<(99999999*BIN3Bnciii);
(Z3Bnciv)-(25236.7437767878)-(U3Bnciv)+(U3Bnciii)<(99999999*BIN3Bnciv);
(Z3Bncv)-(19828.8701103333)-(U3Bncv)+(U3Bnciv)<(99999999*BIN3Bncv);
(Z3Bncvi)-(11717.0596106515)-(U3Bncvi)+(U3Bncv)<(99999999*BIN3Bncvi);
(Z3Bsi)-(9323.92011457678)-(U3Bsi)<(99999999*BIN3Bsi);
(Z3Bsii)-(9945.5147888819)-(U3Bsii)+(U3Bsi)<(99999999*BIN3Bsii);
(Z3Bsiii)-(16161.4615319331)-(U3Bsiii)+(U3Bsii)<(99999999*BIN3Bsiii);
(Z3Bsiv)-(17404.6508805433)-(U3Bsiv)+(U3Bsiii)<(99999999*BIN3Bsiv);
(Z3Bsv)-(13675.0828347126)-(U3Bsv)+(U3Bsiv)<(99999999*BIN3Bsv);
(Z3Bsvi)-(8080.73076596654)-(U3Bsvi)+(U3Bsv)<(99999999*BIN3Bsvi);
(Z3Cui)~(10256.3121260345)-(U3Cui)<(99999999*BIN3Cui);
(Z3Cuii)-(10940.0662677701)-(U3Cuii)+(U3Cui)<(99999999*BIN3Cuii);
(Z3Cuiii)-(17777.6076851264)-(U3Cuiii)+(U3Cuii)<(99999999*BIN3Cuiii);
(Z3Cuiv)-(19145.1159685977)-(U3Cuiv)+(U3Cuiii)<(99999999*BIN3Cuiv);
(Z3Cuv)-(15042.5911181839)-(U3Cuv)+(U3Cuiv)<(99999999*BIN3Cuv);
(Z3Cuvi)-(8888.8038425632)-(U3Cuvi)+(U3Cuv)<(99999999*BIN3Cuvi);
(Z3Dpi)-(5594.35206874607 )-(U3Dpi)<(99999999*BIN3Dpi);
(Z3Dpii)-(5967.30887332914)-(U3Dpii)+(U3Dpi)<(99999999*BIN3Dpii);
(Z3Dpiii)~(9696.87691915985)-(U3Dpiii)+(U3Dpii)<(99999999*BIN3Dpiii);
(Z3Dpiv)-(10442.790528326)-(U3Dpiv)+(U3Dpiii)<(99999999*BIN3Dpiv);
(Z3Dpv)-(8205.04970082757)-(U3Dpv)+(U3Dpiv)<(99999999*BIN3Dpv);
(Z3Dpvi)-(4848.43845957993)-(U3Dpvi)+(U3Dpv)<(99999999*BIN3Dpvi);
(Z3Doi)-(10256.3121260345)-(U3D0i)<(99999999*BIN3Doi);
(Z3Doii)-(10940.0662677701)-(U3Doii)+(U3Doi)<(99999999*BIN3Doii);
(Z3Doiii)~(17777.6076851264)-(U3Doiii)+(U3Doii)<(99999999*BIN3Doiii);
(Z3Doiv)-(19145.1159685977)-(U3Doiv)+(U3Doiii)<(99999999*BIN3Doiv);
(Z3Dov)-(15042.5911181839)-(U3Dov)+(U3Doiv)<(99999999*BIN3Dov);
(Z3Dovi)-(8888.8038425632)-(U3Dovi)+(U3Dov)<(99999999*BIN3Dovi);
(Z3Enoi)-(4661.96005728839)-(U3EN0i)<(99999999*BIN3Enoi);
(Z3Enoii)-(4972.75739444095)-(U3Enoii)+(U3Enoi)<(99999999*BIN3Enoii);
(Z3Enoiii)-(8080.73076596654)-(U3Enaiii)+(U3En0ii)<(99999999*BIN3Enaiii);

(Z3Enoiv)-(8702.32544027166)-(U3Enoiv)+(U3En0iii)<(99999999*BIN3Enoiv);

(Z3Enov)-(6837.5414173563)-(U3Enov)+(U3Enoiv)<(99999999*BIN3Enov);
(Z3Enovi)-(4040.36538298327)-(U3Enovi)+(U3Enov)<(99999999*BIN3Enovi);
(Z3Esei)-(4661.96005728839)-(U3Esei)<(99999999*BIN3Esei);
(Z3Eseii)-(4972.75739444095)-(U3Eseii)+(U3Esei)<(99999999*BIN3Eskeii);
(Z3Esseiii)-(8080.73076596654)-(U3Eseiii)+(U3Eseii)<(99999999*BIN3Eskeiii);
(Z3Eseiv)-(8702.32544027166)-(U3Eseiv)+(U3Eseiii)<(99999999*BIN3Eseiv);
(Z3Esev)-(6837.5414173563)-(U3Esev)+(U3Eseiv)<(99999999*BIN3Esev);
(Z3Esevi)-(4040.36538298327)-(U3Esevi)+(U3Esev)<(99999999*BIN3Esevi);
(Z4Ani)-(51321.4064426277)-(U4Ani)<(99999999*BIN4Ani);
(Z4Anii)-(54742.8335388029)-(U4Anii)+(U4Ani)<(99999999*BIN4Anii);
(Z4Aniii)-(88957.1045005547)-(U4Aniii)+(U4Anii)<(99999999*BIN4Aniii);
(Z4Aniv)-(95799.9586929051)-(U4Aniv)+(U4Aniii)<(99999999*BIN4Aniv);
(Z4Anv)-(75271.396115854)-(U4Anv)+(U4Aniv)<(99999999*BIN4Anv);
(Z4Anvi)-(44478.5522502774)-(U4Anvi)+(U4Anv)<(99999999*BIN4ANVi);
(Z4Aci)-(58653.0359344317)-(U4Aci)<(99999999*BIN4ACi);
(Z4Acii)-(62563.2383300605)-(U4Acii)+(U4Aci)<(99999999*BIN4Acii);
(Z4Aciii)-(101665.262286348)-(U4Aciii)+(U4Acii)<(99999999*BIN4Aciii);
(Z4Aciv)-(109485.667077606)-(U4Aciv)+(U4Aciii)<(99999999*BIN4Aciv);
(Z4Acv)-(86024.4527038332)-(U4Acv)+(U4Aciv)<(99999999*BIN4Acv);
(Z4Acvi)-(50832.6311431741)-(U4Acvi)+(U4Acv)<(99999999*BIN4Acvi);
(Z4Asi)-(91645.3686475495)-(U4Asi)<(99999999*BIN4Asi);
(Z4Asii)-(97755.0598907 195)-(U4Asii)+(U4Asi)<(99999999*BIN4Asii);
(Z4Asiii)-(158851.972322419)-(U4Asiii)+(U4Asii)<(99999999*BIN4Asiii);
(Z4Asiv)-(171071.354808759)-(U4Asiv)+(U4Asiii)<(99999999*BIN4Asiv);
(Z4Asv)-(134413.207349739)-(U4Asv)+(U4Asiv)<(99999999*BIN4Asv);
(Z4Asvi)-(79425.9861612096)-(U4Asvi)+(U4Asv)<(99999999*BIN4Asvi);
(Z4Bnci)-(106308.627631157)-(U4Bnci)<(99999999*BIN4Bnci);
(Z4Bncii)-(113395.869473235)-(U4Bncii)+(U4Bnci)<(99999999*BIN4Bncii);
(Z4Bnciii)-(184268.287894006)-(U4Bnciii)+(U4Bncii)<(99999999*BIN4Bnciii);
(Z4Bnciv)-(198442.771578161)-(U4Bnciv)+(U4Bnciii)<(99999999*BIN4Bnciv);
(Z4Bncv)-(155919.320525698)-(U4Bncv)+(U4Bnciv)<(99999999*BIN4Bncv);
(Z4Bncvi)-(92134.1439470031)-(U4Bncvi)+(U4Bncv)<(99999999*BIN4Bncvi);
(Z4Bsi)-(73316.2949180396)-(U4Bsi)<(99999999*BIN4Bsi);
(Z4Bsii)-(78204.0479125756)-(U4Bsii)+(U4Bsi)<(99999999*BIN4Bsii);
(Z4Bsiii)-(127081.577857935)-(U4Bsiii)+(U4Bsii)<(99999999*BIN4Bsiii);
(Z4Bsiv)-(136857.083847007)-(U4Bsiv)+(U4Bsiii)<(99999999*BIN4Bsiv);
(Z4Bsv)-(107530.565879791)-(U4Bsv)+(U4Bsiv)<(99999999*BIN4Bsv);
(Z4Bsvi)-(63540.7889289677)-(U4Bsvi)+(U4Bsv)<(99999999*BIN4Bsvi);
(Z4Cui)-(80647.9244098436)-(U4Cui)<(99999999*BIN4Cui);
(Z4Cuii)-(86024.4527038332)-(U4Cuii)+(U4Cui)<(99999999*BIN4Cuii);
(Z4Cuiii)~(139789.735643729)-(U4Cuiii)+(U4Cuii)<(99999999*BIN4Cuiii);
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(Z4Cuiv)-(150542.792231708)-(U4Cuiv)+(U4Cuiii)<(99999999*BIN4Cuiv);
(Z4Cuv)-(118283.622467771)-(U4Cuv)+(U4Cuiv)<(99999999*BIN4Cuv);
(Z4Cuvi)-(69894.8678218644)-(U4Cuvi)+(U4Cuv)<(99999999*BIN4Cuvi);
(Z4Dpi)-(43989.7769508238)-(U4Dpi)<(99999999*BIN4Dpi);
(Z4Dpii)-(46922.4287475454)-(U4Dpii)+(U4Dpi)<(99999999*BIN4 Dpii);
(Z4Dpiii)~(76248.9467147612)-(U4Dpiii)+(U4Dpii)<(99999999*BIN4Dpiii);
(Z4Dpiv)-(82114.2503082044)-(U4Dpiv)+(U4Dpiii)<(99999999*BIN4Dpiv);
(Z4Dpv)-(64518.3395278749)-(U4Dpv)+(U4Dpiv)<(99999999*BIN4Dpv);
(Z4Dpvi)-(38124.4733573806)-(U4Dpvi)+(U4Dpv)<(99999999*BIN4Dpvi);
(Z4Doi)-(80647.9244098436)-(U4Doi)<(99999999*BIN4Doi);
(Z4Doii)-(86024.4527038332)-(U4Doii)+(U4Doi)<(99999999*BIN4 Doii);
(Z4Doiii)~(139789.735643729)-(U4Doiii)+(U4Doii)<(99999999*BIN4Doiii);
(Z4Doiv)-(150542.792231708)-(U4Doiv)+(U4Doiii)<(99999999*BIN4Doiv);
(Z4Dov)-(118283.622467771)-(U4Dov)+(U4Doiv)<(99999999*BIN4Dov);
(Z4Dovi)-(69894.8678218644)-(U4Dovi)+(U4Dov)<(99999999*BIN4Dovi);
(Z4Enoi)-(36658.1474590198)-(U4En0i)<(99999999*BIN4Enoi);
(Z4Enoii)-(39102.0239562878)-(U4Enoii)+(U4Enoi)<(99999999*BIN4Enoii);
(Z4Enoiii)-(63540.7889289677)-(U4Enoaiii)+(U4Enoii)<(99999999*BIN4Enaiii);
(Z4Enoiv)-(68428.5419235036)-(U4Enoiv)+(U4Enoiii)<(99999999*BIN4Enoiv);
(Z4Enov)-(53765.2829398957)-(U4Enov)+(U4Enoiv)<(99999999*BIN4Enov);
(Z4Enovi)-(31770.3944644838)-(U4Enovi)+(U4Enov)<(99999999*BIN4Enovi);
(Z4Esei)-(36658.1474590198)-(U4Esei)<(99999999*BIN4Esei);
(Z4Eseii)-(39102.0239562878)-(U4Eseii)+(U4Esei)<(99999999*BIN4Eseii);
(Z4Esseiii)-(63540.7889289677)-(U4Eseiii)+(U4Eseii)<(99999999*BIN4Eskeiii);
(Z4Eseiv)-(68428.5419235036)-(U4Eseiv)+(U4Eseiii)<(99999999*BIN4Eseiv);
(Z4Esev)-(53765.2829398957)-(U4Esev)+(U4Eseiv)<(99999999*BIN4Esev);
(Z4Esevi)-(31770.3944644838)-(U4Esevi)+(U4Esev)<(99999999*BIN4Esevi);
(Z5Ani)-(47807.0057840565)-(U5Ani)<(99999999*BIN5Ani);
(Z5Anii)-(50994.1395029936)-(U5Anii)+(U5Ani)<(99999999*BIN5ANii);
(Z5Aniii)-(82865.4766923646)-(USAniii)+(U5AnNii)<(99999999*BIN5Aniii);
(Z5Aniv)-(89239.7441302388)-(U5Aniv)+(U5ANIii)<(99999999*BIN5ANIv);
(Z5Anv)-(70116.9418166162)-(USANV)+(U5ANiv)<(99999999*BIN5ANV);
(Z5Anvi)-(41432.7383461823)-(U5Anvi)+(U5ANV)<(99999999*BIN5ANVi);
(Z5Aci)-(54636.5780389217)-(U5Aci)<(99999999*BIN5ACI);
(Z5Acii)-(58279.0165748498)-(U5Acii)+(U5ACi)<(99999999*BIN5ACii);
(Z5Aciii)-(94703.401934131)-(U5Aciii)+(U5ACii)<(99999999*BIN5Aciii);
(Z5Aciv)-(101988.279005987)-(U5Aciv)+(U5ACiii)<(99999999*BIN5SACiv);
(Z5Acv)-(80133.6477904185)-(U5Acv)+(U5ACIV)<(99999999*BIN5ACV);
(Z5Acvi)-(47351.7009670655)-(U5Acvi)+(U5AcY)<(99999999*BINSACvi);
(Z5Asi)-(85369.6531858152)-(U5Asi)<(99999999*BIN5ASi);
(Z5Asii)-(91060.9633982028)-(U5Asii)+(U5Asi)<(99999999*BIN5Asii);
(Z5Asiii)-(147974.06552208)-(U5Asiii)+(U5Asii)<(99999999*BIN5ASsiii);
(Z5Asiv)-(159356.685946855)-(U5Asiv)+(U5Asiii)<(99999999*BIN5SASsiv);
(Z5Asv)-(125208.824672529)-(U5Asv)+(U5Asiv)<(99999999*BIN5AsV);
(Z5Asvi)-(73987.0327610398)-(U5Asvi)+(U5Asv)<(99999999*BIN5AsvVi);
(Z5Bnci)-(99028.7976955456 )-(U5BnCi)<(99999999*BIN5BnNCi);
(Z5Bncii)-(105630.717541915)-(U5Bncii)+(U5Bnci)<(99999999*BIN5BnNcii);
(Z5Bnciii)-(171649.916005612)-(U5Bnciii)+(U5Bncii)<(99999999*BIN5Bnciii);
(Z5Bnciv)-(184853.755698352)-(U5Bnciv)+(U5Bnciii)<(99999999*BIN5BnNCiv);
(Z5Bncv)-(145242.236620134)-(U5Bncv)+(U5Bnciv)<(99999999*BIN5Bncv);
(Z5Bncvi)-(85824.9580028062)-(U5Bncvi)+(U5Bncv)<(99999999*BIN5Bncvi);
(Z5Bsi)-(68295.7225486521)-(U5Bsi)<(99999999*BIN5Bsi);
(Z5Bsii)-(72848.7707185623)-(U5Bsii)+(U5Bsi)<(99999999*BIN5Bsii);
(Z5Bsiii)-(118379.252417664)-(U5Bsiii)+(U5Bsii)<(99999999*BIN5Bsiii);
(Z5Bsiv)-(127485.348757484)-(U5Bsiv)+(U5Bsiii)<(99999999*BIN5Bsiv);
(Z5Bsv)-(100167.059738023)-(U5Bsv)+(U5Bsiv)<(99999999*BIN5Bsv);
(Z5Bsvi)-(59189.6262088318)-(U5Bsvi)+(U5Bsv)<(99999999*BIN5Bsvi);
(Z5Cui)~(75125.2948035173)-(U5Cui)<(99999999*BIN5Cui);
(Z5Cuii)-(80133.6477904185)-(U5Cuii)+(U5Cui)<(99999999*BIN5Cuii);
(Z5Cuiii)~(130217.17765943)-(U5Cuiii)+(U5Cuii)<(99999999*BIN5Cuiii);
(Z5Cuiv)-(140233.883633232)-(U5Cuiv)+(U5Cuiii)<(99999999*BIN5Cuiv);
(Z5Cuv)-(110183.765711825)-(U5Cuv)+(U5Cuiv)<(99999999*BIN5Cuv);
(Z5Cuvi)-(65108.588829715)-(U5Cuvi)+(U5Cuv)<(99999999*BIN5Cuvi);
(Z5Dpi)-(40977.4335291913)-(U5Dpi)<(99999999*BIN5Dpi);
(Z5Dpii)-(43709.2624311374)-(U5Dpii)+(U5Dpi)<(99999999*BIN5Dpii);
(Z5Dpiii)~(71027.5514505982)-(U5Dpiii)+(U5Dpii)<(99999999*BIN5SDpiii);
(Z5Dpiv)-(76491.2092544904)-(U5Dpiv)+(U5Dpiii)<(99999999*BIN5Dpiv);
(Z5Dpv)-(60100.2358428139)-(U5Dpv)+(U5Dpiv)<(99999999*BIN5Dpv);
(Z5Dpvi)-(35513.7757252991)-(U5Dpvi)+(U5Dpv)<(99999999*BIN5Dpvi);
(Z5Do0i)~(75125.2948035173)-(U5D0i)<(99999999*BIN5Doi);
(Z5Do0ii)-(80133.6477904185)-(U5Doii)+(U5D0i)<(99999999*BIN5Doii);
(Z5Doiii)~(130217.17765943)-(U5Doiii)+(U5Doii)<(99999999*BIN5Doiii);
(Z5Doiv)-(140233.883633232)-(U5Doiv)+(U5Doiii)<(99999999*BIN5Doiv);
(Z5Dov)-(110183.765711825)-(U5Dov)+(U5Doiv)<(99999999*BIN5Dov);
(Z5Dovi)-(65108.588829715)-(U5Dovi)+(U5Dov)<(99999999*BIN5Dovi);
(Z5Enoi)-(34147.8612743261)-(U5EN0i)<(99999999*BIN5ENOi);
(Z5Enoii)-(36424.3853592811)-(U5Enoii)+(U5En0i)<(99999999*BIN5Enoii);
(Z5Enoiii)-(59189.6262088318)-(U5Enaiii)+(USEn0ii)<(99999999*BIN5Enaiii);
(Z5Enoiv)-(63742.674378742)-(U5Enoiv)+(U5En0iii)<(99999999*BIN5ENoiv);
(Z5Enov)-(50083.5298690116)-(USEnov)+(U5SEnoiv)<(99999999*BIN5Enov);
(Z5Enovi)-(29594.8131044159)-(USEnovi)+(U5Enov)<(99999999*BIN5Enovi);
(Z5Esei)-(34147.8612743261)-(U5Esei)<(99999999*BIN5Esei);
(Z5Eseii)-(36424.3853592811)-(U5Eseii)+(U5Esei)<(99999999*BIN5Eseii);
(Z5Esseiii)-(59189.6262088318)-(U5Eseiii)+(U5Eseii)<(99999999*BIN5Eskeiii);
(Z5Eseiv)-(63742.674378742)-(U5Eseiv)+(U5Eseiii)<(99999999*BIN5Eseiv);
(Z5Esev)-(50083.5298690116)-(U5Esev)+(U5Eseiv)<(99999999*BIN5Esev);
(Z5Esevi)-(29594.8131044159)-(U5Esevi)+(USEsev)<(99999999*BIN5Esevi);
(Z6Ani)-(51935.0319544418)-(U6ANi)<(99999999*BIN6ANi);
(Z6Anii)-(55397.3674180712)-(U6AnIi)+(U6ANi)<(99999999*BIN6ANiIi);
(Z6Aniii)-(90020.7220543657)-(U6Aniii)+(U6ANii)<(99999999*BIN6Aniii);
(Z6Aniv)-(96945.3929816246)-(UBAniv)+(U6ANIii)<(99999999*BIN6ANIv);
(Z6Anv)-(76171.3801998479)-(UBANV)+(UBANiv)<(99999999*BINGANV);
(Z6Anvi)-(45010.3610271829)-(UBANVi)+(U6ANV)<(99999999*BINBANVI);
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(Z6Aci)-(59354.3222336477)-(UBACi)<(99999999*BINBACI);
(Z6Acii)-(63311.2770492243)-(UBAcii)+(UBACi)<(99999999*BINBACii);
(Z6Aciii)-(102880.825204989)-(UBAciii)+(UBACii)<(99999999*BIN6ACiii);
(Z6Aciv)-(110794.734836142)-(UBACiv)+(UBACIi)<(99999999*BINBACIV);
(Z6Acv)-(87053.0059426834)-(UBAcv)+(UBACIV)<(99999999*BIN6ACV);
(Z6Acvi)-(51440.4126024947)-(UBAcvi)+(UBAcv)<(99999999*BIN6ACVi);
(Z6Asi)-(92741.1284900746)-(UBAsi)<(99999999*BIN6ASI);
(Z6Asii)-(98923.8703894129)-(UBAsii)+(U6Asi)<(99999999*BINBASIi);
(Z6Asiii)-(160751.289382796)-(UBAsiii)+(U6Asii)<(99999999*BIN6ASIii);
(Z6Asiv)-(173116.773181473)-(U6Asiv)+(U6Asiii)<(99999999*BINBASsIV);
(Z6Asv)-(136020.321785443)-(U6Asv)+(UBAsiv)<(99999999*BIN6ASsV);
(Z6Asvi)-(80375.644691398)-(UBAsvi)+(UBAsV)<(99999999*BIN6ASsVi);
(Z6Bnci)-(107579.709048487)-(U6BnCi)<(99999999*BIN6BnNCi);
(Z6Bncii)-(114751.689651719)-(U6Bncii)+(U6Bnci)<(99999999*BIN6BnNCii);
(Z6Bnciii)-(186471.495684043)-(U6Bnciii)+(U6Bncii)<(99999999*BIN6BnNciii);
(Z6Bnciv)-(200815.456890508)-(U6Bnciv)+(U6BNCiii)<(99999999*BIN6BnNCiv);
(Z6Bncv)-(157783.573271114)-(U6Bncv)+(U6BnCiv)<(99999999*BIN6BncvV);
(Z6Bncvi)-(93235.7478420217)-(U6Bncvi)+(UBBNcv)<(99999999*BINGBnNcvi);
(Z6Bsi)-(74192.9027920597)-(U6Bsi)<(99999999*BIN6Bsi);
(Z6Bsii)-(79139.0963115303)-(U6Bsii)+(U6Bsi)<(99999999*BINGBsii);
(Z6Bsiii)-(128601.031506237)-(U6Bsiii)+(U6Bsii)<(99999999*BIN6Bsiii);
(Z6Bsiv)-(138493.418545178)-(U6Bsiv)+(U6Bsiii)<(99999999*BINEBsiv);
(Z6Bsv)-(108816.257428354)-(U6Bsv)+(U6Bsiv)<(99999999*BIN6BsvV);
(Z6Bsvi)-(64300.5157531184)-(U6Bsvi)+(U6Bsv)<(99999999*BIN6Bsvi);
(Z6Cui)-(81612.1930712656)-(U6Cui)<(99999999*BIN6Cui);
(Z6Cuii)-(87053.0059426833)-(UBCuii)+(U6Cui)<(99999999*BIN6 Cuii);
(Z6Cuiii)-(141461.13465686)-(UBCuiii)+(U6Cuii)<(99999999*BIN6Cuiii);
(Z6Cuiv)-(152342.760399696)-(U6Cuiv)+(U6Cuiii)<(99999999*BIN6Cuiv);
(Z6Cuv)-(119697.88317119)-(U6Cuv)+(U6Cuiv)<(99999999*BIN6Cuv);
(Z6Cuvi)-(70730.5673284302)-(U6Cuvi)+(U6Cuv)<(99999999*BIN6Cuvi);
(Z6Dpi)-(44515.7416752358)-(U6Dpi)<(99999999*BIN6Dpi);
(Z6Dpii)-(47483.4577869182)-(UBDpii)+(U6Dpi)<(99999999*BIN6EDpii);
(Z6Dpiii)~(77160.6189037421)-(UBDpiii)+(U6Dpii)<(99999999*BINEDpiii);
(Z6Dpiv)-(83096.0511271068)-(U6Dpiv)+(U6Dpiii)<(99999999*BIN6Dpiv);
(Z6Dpv)-(65289.7544570125)-(U6Dpv)+(U6Dpiv)<(99999999*BIN6Dpv);
(Z6Dpvi)-(38580.309451871)-(U6Dpvi)+(U6Dpv)<(99999999*BIN6Dpvi);
(Z6Doi)-(81612.1930712656)-(U6D0i)<(99999999*BIN6DOI);
(Z6Doii)-(87053.0059426833)-(UBDoii)+(U6D0i)<(99999999*BIN6EDoii);
(Z6Doiii)-(141461.13465686)-(U6Doiii)+(U6Doii)<(99999999*BIN6DOoiii);
(Z6Doiv)-(152342.760399696)-(U6Doiv)+(U6Doiii)<(99999999*BIN6EDoIv);
(Z6Dov)-(119697.88317119)-(U6Dov)+(U6Doiv)<(99999999*BIN6Dov);
(Z6Dovi)-(70730.5673284302)-(U6Dovi)+(U6Dov)<(99999999*BIN6Dovi);
(Z6Enoi)-(37096.4513960298)-(U6EN0i)<(99999999*BIN6ENOI);
(Z6Enoii)-(39569.5481557652)-(U6Enoii)+(U6EN0i)<(99999999*BIN6ENOii);
(Z6Enoiii)-(64300.5157531184)-(U6Enoaiii)+(UBEN0ii)<(99999999*BINGEnoiii);
(Z6Enoiv)-(69246.709272589)-(UBEnoiv)+(UBGENOIii)<(99999999*BIN6ENOIv);
(Z6Enov)-(54408.1287141771)-(UBEnov)+(UBEnoiv)<(99999999*BIN6ENOV);
(Z6Enovi)-(32150.2578765592)-(UBEnovi)+(UBENov)<(99999999*BINEENovi);
(Z6Esei)-(37096.4513960298)-(UBEsei)<(99999999*BIN6Esei);
(Z6Eseii)-(39569.5481557652)-(UBEseii)+(U6Esei)<(99999999*BIN6Eseii);
(Z6Esseiii)-(64300.5157531184)-(UBEseiii)+(UBEseii)<(99999999*BIN6Esseiii);
(Z6Eseiv)-(69246.709272589)-(U6Eseiv)+(U6Eseiii)<(99999999*BIN6Eseiv);
(Z6Esev)-(54408.1287141771)-(UBEsev)+(U6Eseiv)<(99999999*BIN6Esev);
(Z6Esevi)-(32150.2578765592)-(U6Esevi)+(UBEsev)<(99999999*BIN6Esevi);

IR7 de Definicién de U Apartado 2;

-(99999999*BIN1Ani)+(U1Ani)<=(64151.7580532847)-(Z1Ani)+(99999999*BIN1Ani);
-(99999999*BIN1Anii)+(U1Anii)<=(68428.5419235037)-(Z1 Anii)*+(U1 Ani)+(99999999*BIN1Anii);
-(99999999*BIN1Aniil)+(U1Aniii)<=(111196.380625693)-(Z1 Aniii)+(U1Anii)+(99999999*BIN 1 Aniii);
-(99999999*BIN1Aniv)+(U1Aniv)<=(119749.948366131)-(Z1Aniv)+(U1Aniii)+(99999999*BIN1Aniv);
-(99999999*BIN1Anv)+(U1Anv)<=(94089.2451448175)-(Z1Anv)+(U1Aniv)+(99999999*BIN1AnV);
-(99999999*BIN1Anvi)+(U1Anvi)<=(55598.1903128467)-(Z1 Anvi)+(U1Anv)+(99999999*BIN1ANVi);
-(99999999*BIN1Aci)+(U1Aci)<=(73316.2949180396)-(Z 1 Aci)+(99999999*BIN1Aci);
-(99999999*BIN1Acii)+(U1Acii)<=(78204.0479125756)-(Z1 Acii)+(U1Aci)+(99999999*BIN 1 Acii);
-(99999999*BIN1Aciii)+(U1Aciii)<=(127081.577857935)-(Z1Aciii)+(U1Acii)+(99999999*BIN 1 Aiii);
-(99999999*BIN1Aciv)+(U1Aciv)<=(136857.083847007)-(Z1 Aciv)+(U1Aciii)+(99999999*BIN1Aciv);
-(99999999*BIN1Acv)+(U1Acv)<=(107530.565879791)-(Z1Acv)+(U1Aciv)+(99999999*BIN1ACv);
-(99999999*BIN1Acvi)+(U1Acvi)<=(63540.7889289677)-(Z1 Acvi)+(U1Acv)+(99999999*BIN1Acvi);
-(99999999*BIN1Asi)+(U1Asi)<=(114556.710809437)-(Z1Asi)+(99999999*BIN1Asi);
-(99999999*BIN1Asii)+(U1Asii)<=(122193.824863399)-(Z1 Asii)+(U1Asi)+(99999999*BIN1Asii);
-(99999999*BIN1Asiii)+(U1 Asiii)<=(198564.965403024)-(Z1 Asiii)+(U1Asii)+(99999999*BIN 1 Asiii);
-(99999999*BIN1Asiv)+(U1Asiv)<=(213839.193510949)-(Z1 Asiv)+(U1Asiii)+(99999999*BIN1Asiv);
-(99999999*BIN1Asv)+(U1Asv)<=(168016.509187174)-(Z1Asv)+(U1Asiv)+(99999999*BIN1AsV);
-(99999999*BIN1Asvi)+(U1Asvi)<=(99282.482701512)-(Z1Asvi)+(U1Asv)+(99999999*BIN1Asvi);
-(99999999*BIN1Bnci)+(U1Bnci)<=(132885.784538947)-(Z 1Bnci)+(99999999*BIN1Bnci);
-(99999999*BIN1Bncii)+(U1Bncii)<=(141744 83684 1543)-(Z1Bngii)+(U1Bnci)+(99999999*BIN1Bncii);
-(99999999*BIN1Bnciii)+(U1Bnciii)<=(230335.359867508)-(Z1Bnaiil)+(U1Bncii)+(99999999*BIN1 Bngiii);
-(99999999*BIN1Bnciv)+(U1Bnciv)<=(248053.464472701)-(Z1Bnciv)+(U1Bnciii)+(99999999*BIN1Bnciv);
-(99999999*BIN1Bncv)+(U1Bnov)<=(194899.150657122)-(Z 1Bncv)+(U1Bnciv)+(99999999*BIN1Bncv);
-(99999999*BIN1Bncvi)+(U1Bncvi)<=(115167.679933754)-(Z1Bnovi)+(U1Bncv)+(99999999*BIN1Bncvi);
-(99999999*BIN1Bsi)+(U1Bsi)<=(91645.3686475495)-(Z1Bsi)+(99999999*BIN1Bsi);
-(99999999*BIN1Bsii)+(U1Bsii)<=(97755.0598907195)-(Z1Bsii)+(U1Bsi)+(99999999*BIN1Bsii);
-(99999999*BIN1Bsiii)+(U1Bsiii)<=(158851.972322419)-(Z1Bsiii)+(U1Bsii)+(99999999*BIN 1Bsiii);
-(99999999*BIN1Bsiv)+(U1Bsiv)<=(171071.354808759)-(Z1Bsiv)+(U1Bsiii)+(99999999*BIN1Bsiv);
-(99999999*BIN1Bsv)+(U1Bsv)<=(134413.207349739)-(Z1Bsv)+(U1Bsiv)+(99999999*BIN1Bsv);
-(99999999*BIN1Bsvi)+(U1Bsvi)<=(79425.9861612096)-(Z1Bsvi)+(U1Bsv)+(99999999*BIN1Bsvi);
-(99999999*BIN1Cui)+(U1Cui)<=(100809.905512304)-(Z1Cui)+(99999999*BIN1Cui);
-(99999999*BIN1Cuii)+(U1Cuii)<=(107530.565879791)-(Z1Cuii)+(U1Cui)+(99999999*BIN1 Cuii);
-(99999999*BIN1Cuiii)+(U1Cuiii)<=(174737.169554661)-(Z1 Cuiii)*+ (U1 Cuii)+(99999999*BIN1 Cuiii);
-(99999999*BIN1Cuiv)+(U1Cuiv)<=(188178.490289635)-(Z1Cuiv)+(U1 Cuiii)*+(99999999*BIN1 Cuiv);
-(99999999*BIN1Cuv)+(U1Cuv)<=(147854.528084713)~(Z1Cuv)+(U1Cuiv)+(99999999*BIN1Cuv);
-(99999999*BIN1Cuvi)+(U1Cuvi)<=(87368.5847773306)-(Z1Cuvi)+(U1Cuv)+(99999999*BIN1 Cuvi);
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matemdtico de optimizacion

~(99999999*BIN1Dpi)+(U1Dpi)<=(54987.2211885297)-(Z1Dpi)+(99999999*BIN1Dpi);
-(99999999*BIN1Dpii)+(U1Dpii)<=(58653.0359344317)-(Z1Dpii)+(U1Dpi)+(99999999*BIN1Dpii);
-(99999999*BIN1Dpiii)+(U1Dpiii)<=(95311.1833934515)-(Z1 Dpiii)+ (U1 Dpii)+(99999999*BIN1 Dpiii);
-(99999999*BIN1Dpiv)+(U1Dpiv)<=(102642.812885255)-(Z1Dpiv)+(U1Dpiii)+(99999999*BIN1Dpiv);
-(99999999*BIN1Dpv)+(U1Dpv)<=(80647.9244098436)-(Z1Dpv)+(U1Dpiv)+(99999999*BIN1Dpv);
-(99999999*BIN1Dpvi)+(U1Dpvi)<=(47655.5916967258)-(Z1Dpvi)+(U1Dpv)+(99999999*BIN1Dpvi);
-(99999999*BIN1Doi)+(U1Doi)<=(100809.905512304)-(Z1Doi)+(99999999*BIN1Doi);
-(99999999*BIN1Doii)+(U1Doii)<=(107530.565879791)-(Z1Doii)+(U1Doi)+(99999999*BIN 1Doii);
-(99999999*BIN1Doiii)+(U1Doiii)<=(174737.169554661)-(Z 1 Doiii)+ (U1Doii)+(99999999*BIN1 Doiii);
-(99999999*BIN1Doiv)+(U1Doiv)<=(188178.490289635)-(Z1Doiv)+(U1Doiii)+(99999999*BIN1Doiv);
-(99999999*BIN1Dov)+(U1Dov)<=(147854.528084713)-(Z1Dov)+(U1Doiv)+(99999999*BIN1Dov);
-(99999999*BIN1Dovi)+(U1Dovi)<=(87368.5847773306)-(Z1Dovi)+(U1Dov)+(99999999*BIN1Dovi);
-(99999999*BIN1Enoi)+(U1Enoi)<=(45822.6843237748)-(Z1Enoi)+(99999999*BIN 1Enoi);
-(99999999*BIN1Enoii)+(U1Enoii)<=(48877.5299453598)-(Z 1 Enoii)*+(U1Enoi)+(99999999*BIN1Enoii);
-(99999999*BIN1Enoiil)+(U1Enoiii)<=(79425.9861612096)-(Z1 Enoiii)+(U1Encii)+(99999999*BIN1Enoiii);

-(99999999*BIN1Enoiv)+(U1Enoiv)<=(85535.6774043796)-(Z1Enoiv)+(U1Enoiii)+(99999999*BIN1Enoiv);

-(99999999*BIN1Enov)+(U1Enov)<=(67206.6036748697)-(Z1Enov)+(U1Enoiv)+(99999999*BIN1Enov);
-(99999999*BIN1Enovi)+(U1Enovi)<=(39712.9930806048)-(Z1Enovi)*+(U1Enov)+(99999999*BIN1Enovi);
-(99999999*BIN1Esei)+(U1Esei)<=(45822.6843237748)-(Z 1 Esei)+(99999999*BIN1Esei);
-(99999999*BIN1Eseii)+(U1Eseii)<=(48877.5299453598)-(Z1 Eseii)+(U1Esei)+(99999999*BIN1Eseii);
-(99999999*BIN1Eseiii)+(U1 Eseiii)<=(79425.986 16 12096)-(Z1 Eseiii)+(U1Eseii)+(99999999*BIN 1 Eseiii);
-(99999999*BIN1Eseiv)+(U1Eseiv)<=(85535.6774043796)-(Z1Eseiv)+(U1Eseiii)+(99999999"BIN1Eseiv);
-(99999999*BIN1Esev)+(U1Esev)<=(67206.6036748697)-(Z1Esev)+(U1Eseiv)+(99999999*BIN1Esev);
-(99999999*BIN1Esevi)+(U1Esevi)<=(39712.9930806048)-(Z1 Esevi)+(U1Esev)+(99999999*BIN1Esevi);
-(99999999*BIN2Ani)+(U2Ani)<=(57178.7408735798)-(Z2Ani)+(99999999*BIN2Ani);
-(99999999*BIN2Anii)+(U2Anii)<=(60990.6569318185)-(Z2Anii)*+(U2Ani)+(99999999*BIN2Anii);
-(99999999*BIN2Aniil)+(U2Aniii)<=(99109.817514205)-(Z2Aniii)+(U2Anii)+(99999999*BIN2Aniii);
-(99999999*BIN2Aniv)+(U2Aniv)<=(106733.649630682)-(Z2Aniv)+(U2Aniii)+(99999999*BIN2Aniv);
-(99999999*BIN2Anv)+(U2Anv)<=(83862.1532812504)-(Z2Anv)+(U2Aniv)+(99999999*BIN2ANV);
-(99999999*BIN2Anvi)+(U2Anvi)<=(49554.9087571025)-(Z2Anvi)+(U2Anv)+(99999999*BIN2ANV);
-(99999999*BIN2ACi)+(U2Aci)<=(65347.1324269484)-(Z2Aci)+(99999999*BIN2AC);
-(99999999*BIN2AGi ) +(U2Acii)<=(69703.6079220783)-(Z2Acii)*+(U2Aci)+(99999999*BIN2AGii);
-(99999999*BIN2AGiii)+(U2Aciii)<=(113268.362873377)-(Z2Aciil)+(U2Acii)+(99999999*BIN2AGiii);
-(99999999*BIN2ACiv)+(U2Aciv)<=(121981.313863637)-(Z2Aciv)+(U2Aciii)+(99999999*BIN2ACiV);
-(99999999*BIN2ACv)+(U2Acv)<=(95842.4608928576)-(Z2Acv)+(U2Aciv)+(99999999*BIN2ACV);
-(99999999*BIN2Acvi)+(U2Acvi)<=(56634.1814366886)-(Z2Acvi)+(U2Acv)+(99999999*BIN2AGVI);
-(99999999*BIN2Asi)+(U2Asi)<=(102104.894417107)-(Z2Asi)+(99999999*BIN2ASI);
-(99999999*BIN2Asii)+(U2Asii)<=(108911.887378247)-(Z2Asii)+(U2Asi)+(99999999*BIN2ASsii);
-(99999999*BIN2Asiii)+(U2Asiii)<=(176981.816989652)-(Z2Asiii )+(U2Asii)+(99999999*BIN2Asiii);
-(99999999*BIN2Asiv)+(U2Asiv)<=(190595.802911933)-(Z2Asiv)+(U2Asiii)+(99999999*BIN2Asiv);
-(99999999*BIN2Asv)+(U2Asv)<=(149753.84514509)-(Z2Asv)+(U2Asiv)+(99999999*BIN2AsV);
-(99999999*BIN2Asvi)+(U2Asvi)<=(88490.9084948259)-(Z2Asvi)+(U2Asv)+(99999999*BIN2AsVi);
-(99999999*BIN2Bnci)+(U2Bnci)<=(118441.677523844)-(Z2Bnci)+(99999999*BIN2BNGi);
-(99999999*BIN2Bncii)+(U2Bncii)<=(126337.789358767)-(Z2Bncii)+(U2Bnci)+(99999999*BIN2Bncii);
-(99999999*BIN2Bnciii)+(U2Bnciii)<=(205298.907707996)-(Z2BnGiii)+(U2Bncii)+(99999999*BIN2Bngiii);
-(99999999*BIN2Bnciv)+(U2Bnciv)<=(221091.131377842)-(Z2Bnciv)+(U2Bnciii)+(99999999*BIN2BnCiv);
-(99999999*BIN2Bncv)+(U2Bncv)<=(173714.460368304)-(Z2Bncv)+(U2Bnciv)+(99999999*BIN2Bncv);
-(99999999*BIN2Bncvi)+(U2Bncvi)<=(102649.453853998)-(Z2Bncvi)+(U2Bncv)+(99999999*BIN2Bncvi);
-(99999999*BIN2Bsi)+(U2Bsi)<=(81683.9155336854)-(Z2Bsi)+(99999999*BIN2Bsi);
-(99999999*BIN2Bsii)+(U2Bsii)<=(87129.5099025978)-(Z2Bsii)+(U2Bsi)+(99999999*BIN2Bsii);
-(99999999*BIN2Bsiii)+(U2Bsiii)<=(141585.453591721)-(Z2Bsiii )+(U2Bsii)+(99999999*BIN2Bsiii);
-(99999999*BIN2Bsiv)+(U2Bsiv)<=(152476.642329546)-(Z2Bsiv)+(U2Bsiii)+(99999999*BIN2Bsiv);
-(99999999*BIN2Bsv)+(U2Bsv)<=(119803.076116072)-(Z2Bsv)+(U2Bsiv)+(99999999*BIN2Bsv);
-(99999999*BIN2Bsvi)+(U2Bsvi)<=(70792.7267958607)-(Z2Bsvi)+(U2Bsv)+(99999999*BIN2Bsvi);
-(99999999*BIN2Cui)+(U2Cui)<=(89852.307087054)-(Z2Cui)+(99999999*BIN2Cui);
-(99999999*BIN2Cuii)+(U2Cuii)<=(95842.4608928576)-(Z2Cuii)+(U2Cui)+(99999999*BIN2Cuii);
-(99999999*BIN2Cuiii)+(U2Cuiii)<=(155743.998950894)-(Z2Cuiii)*+ (U2Cuii)+(99999999*BIN2C uiii);
-(99999999*BIN2Cuiv)+(U2Cuiv)<=(167724.306562501)-(Z2Cuiv)+(U2Cuiii)+(99999999*BIN2Cuiv);
-(99999999*BIN2Cuv)+(U2Cuv)<=(131783.383727679)-(Z2Cuv)+(U2Cuiv)+(99999999*BIN2Cuv);
-(99999999*BIN2Cuvi)+(U2Cuvi)<=(77871.9994754468)-(Z2Cuvi)+(U2Cuv)+(99999999*BIN2Cuvi);
-(99999999*BIN2Dpi)+(U2Dpi)<=(49010.3493202113)-(Z2Dpi)+(99999999*BIN2Dpi);
-(99999999*BIN2Dpii)+(U2Dpii)<=(52277.7059415587)-(Z2Dpii)+(U2Dpi)+(99999999*BIN2Dpii);
-(99999999*BIN2Dpiii)+(U2Dpiii)<=(84951.2721550329)-(Z2Dpiii)*+ (U2Dpii)+(99999999*BIN2Dpiii);
-(99999999*BIN2Dpiv)+(U2Dpiv)<=(91485.9853977277)-(Z2Dpiv)+(U2Dpiii)+(99999999*BIN2Dpiv);
-(99999999*BIN2Dpv)+(U2Dpv)<=(71881.8456696432)-(Z2Dpv)+(U2Dpiv)+(99999999*BIN2Dpv);
-(99999999*BIN2Dpvi)+(U2Dpvi)<=(42475 6360775164)-(Z2Dpvi)+(U2Dpv)+(99999999*BIN2Dpvi);
-(99999999*BIN2Doi)+(U2Doi)<=(89852.307087054)-(Z2Doi)+(99999999*BIN2Doi);
-(99999999*BIN2Doii)+(U2Doii)<=(95842.4608928576)-(Z2Doii)+(U2Doi)+(99999999*BIN2Doii);
-(99999999*BIN2Doiii)+(U2Doiii)<=(155743.998950894)-(Z2Doiii)+ (U2Doii)+(99999999*BIN2Doiii);
-(99999999*BIN2Doiv)+(U2Doiv)<=(167724.306562501)-(Z2Doiv)+(U2Doiii)+(99999999*BIN2Doiv);
-(99999999*BIN2Dov)+(U2Dov)<=(131783.383727679)-(Z2Dov)+(U2Doiv)+(99999999*BIN2Dov);
-(99999999*BIN2Dovi)+(U2Dovi)<=(77871.9994754468)-(Z2Dovi)+(U2Dov)+(99999999*BIN2Dovi);
-(99999999*BIN2Enoi)+(U2Enoi)<=(40841.9577668427)-(Z2Enoi)+(99999999*BIN2Enoi);
-(99999999*BIN2Enoii)+(U2Enoii)<=(43564.7549512989)-(Z2Enoii)+(U2Enoi)+(99999999*BIN2Enoii);
-(99999999*BIN2Enoiii)+(U2Enoiii)<=(70792.7267958607)-(Z2Enoiii)+(U2Enaii)+(99999999*BIN2Enoiii);

-(99999999*BIN2Enoiv)+(U2Enoiv)<=(76238.3211647731)-(Z2Enoiv)+(U2Enoiii)+(99999999*BIN2Enoiv);

-(99999999*BIN2Enov)+(U2Enov)<=(59901.538058036)-(Z2Enov)+(U2Enoiv)+(99999999*BIN2Enov);
-(99999999*BIN2Enovi)+(U2Enovi)<=(35396.3633979304)-(Z2Enovi)+(U2Enov)+(99999999*BIN2Enovi);
-(99999999*BIN2Esei)+(U2Esei)<=(40841.9577668427)-(Z2Esei)+(99999999*BIN2Esei);
-(99999999*BIN2Eseii)+(U2Eseii)<=(43564.7549512989)-(Z2Eseii)+(U2Esei)+(99999999*BIN2Eseii);
-(99999999*BIN2Eseiii)+(U2Eseiii)<=(70792.7267958607)-(Z2Eseiii /+(U2Eseii)+(99999999*BIN2Eseiii);
-(99999999*BIN2Eseiv)+(U2Eseiv)<=(76238.3211647731)-(Z2Eseiv)+(U2Eseiii)+(99999999*BIN2Eseiv);
-(99999999*BIN2Esev)+(U2Esev)<=(59901.538058036)-(Z2Esev)+(U2Eseiv)+(99999999*BIN2Esev);
-(99999999*BIN2Esevi)+(U2Esevi)<=(35396.3633979304)-(Z2Esevi)+(U2Esev)+(99999999*BIN2Esevi);
-(99999999*BIN3Ani)+(U3Ani)<=(6526.74408020375)-(Z3Ani)+(99999999*BIN3ANi);
-(99999999*BIN3Anii)+(U3Anii)<=(6961.86035221733)-(Z3Anii)*+ (U3Ani)+(99999999*BIN3Anii);
-(99999999*BIN3Aniii)+(U3Aniii)<=(11313.0230723532)-(Z3Aniii)+(U3Anii)+(99999999*BIN3Aniii);
-(99999999*BIN3Aniv)+(U3Aniv)<=(12183.2556163803)-(Z3Aniv)+(U3Aniii)+(99999999*BIN3Aniv);
-(99999999*BIN3AnV)+(U3Anv)<=(9572.55798429883)-(Z3Anv)+(U3Aniv)+(99999999*BIN3ANV);
-(99999999*BIN3Anvi)+(U3Anvi)<=(5656.51153617658)-(Z3Anvi)+(U3Anv)+(99999999*BIN3ANVi);
-(99999999*BIN3AGi)+(U3Aci)<=(7459.13609166142)-(Z3Aci)+(99999999*BIN3AC);
-(99999999*BIN3AGi ) +(U3Acii)<=(7956.41183110552)-(Z3Acii)+(U3Aci)+(99999999*BIN3AGii);
-(99999999*BIN3Aciii)+(U3Aciii)<=(12929.1692255465)-(Z3Acii)+(U3Acii)+(99999999*BIN3AGiil);
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-(99999999*BIN3Aciv)+(U3Aciv)<=(13923.7207044347)-(Z3Aciv)+(U3Aciii)+(99999999*BIN3Aciv);
-(99999999*BIN3Acv)+(U3Acv)<=(10940.0662677701)-(Z3Acv)+(U3Aciv)+(99999999*BIN3Acv);
-(99999999*BIN3Acvi)+(U3Acvi)<=(6464.58461277323)-(Z3Acvi)+(U3Acv)+(99999999*BIN3Acvi);
-(99999999*BIN3Asi)+(U3Asi)<=(11654.900143221)-(Z3Asi)+(99999999*BIN3Asi);
-(99999999*BIN3Asii)+(U3Asii)<=(12431.8934861024)-(Z3Asii)+(U3Asi)+(99999999*BIN3Asii);
-(99999999*BIN3Asiii)+(U3Asiii)<=(20201.8269149164)-(Z3Asiii)+(U3Asii)+(99999999*BIN3Asiii);
-(99999999*BIN3Asiv)+(U3Asiv)<=(21755.8136006792)-(Z3Asiv)+(U3Asiii)+(99999999*BIN3Asiv);
-(99999999*BIN3Asv)+(U3Asv)<=(17093.8535433908)-(Z3Asv)+(U3Asiv)+(99999999*BIN3Asv);
-(99999999*BIN3Asvi)+(U3Asvi)<=(10100.9134574582)-(Z3Asvi)+(U3Asv)+(99999999*BIN3Asvi);
-(99999999*BIN3Bnci)+(U3Bnci)<=(13519.6841661363)-(Z3Bnci)+(99999999*BIN3BncCi);
-(99999999*BIN3Bncii)+(U3Bncii)<=(14420.99644 38788)-(Z3Bncii)+(U3Bnci)+(99999999*BIN3Bncii);
-(99999999*BIN3Bnciii)+(U3Bnciii)<=(23434.119221303)-(Z3Bnciii)+(U3Bncii)+(99999999*BIN3Bnciii);
-(99999999*BIN3Bnciv)+(U3Bnciv)<=(25236.7437767878)-(Z3Bnciv)+(U3Bnciii)+(99999999*BIN3Bnciv);
-(99999999*BIN3Bncv)+(U3Bncv)<=(19828.8701103333)-(Z3Bncv)+(U3Bnciv)+(99999999*BIN3Bncv);
-(99999999*BIN3Bncvi)+(U3Bncvi)<=(11717.0596106515)-(Z3Bncvi)+(U3Bncv)+(99999999*BIN3Bncvi);
-(99999999*BIN3Bsi)+(U3Bsi)<=(9323.92011457678)-(Z3Bsi)+(99999999*BIN3Bsi);
-(99999999*BIN3Bsii)+(U3Bsii)<=(9945.5147888819)-(Z3Bsii)+(U3Bsi)+(99999999*BIN3Bsii);
-(99999999*BIN3Bsiii)+(U3Bsiii)<=(16161.4615319331)-(Z3Bsiii)+(U3Bsii)+(99999999*BIN3Bsiii);
-(99999999*BIN3Bsiv)+(U3Bsiv)<=(17404.65088054 33)-(Z3Bsiv)+(U3Bsiii)+(99999999*BIN3Bsiv);
-(99999999*BIN3Bsv)+(U3Bsv)<=(13675.0828347126)-(Z3Bsv)+(U3Bsiv)+(99999999*BIN3Bsv);
-(99999999*BIN3Bsvi)+(U3Bsvi)<=(8080.73076596654)-(Z3Bsvi)+(U3Bsv)+(99999999*BIN3Bsvi);
-(99999999*BIN3Cui)+(U3Cui)<=(10256.3121260345)-(Z3Cui)+(99999999*BIN3Cui);
-(99999999*BIN3Cuii)+(U3Cuii)<=(10940.0662677701)-(Z3Cuii)+(U3Cui)+(99999999*BIN3Cuii);
-(99999999*BIN3Cuiii)+(U3Cuiii)<=(17777.6076851264)-(Z3Cuiii)+(U3Cuii)+(99999999*BIN3Cuiii);
-(99999999*BIN3Cuiv)+(U3Cuiv)<=(19145.1159685977)-(Z3Cuiv)+(U3Cuiii)+(99999999*BIN3Cuiv);
-(99999999*BIN3Cuv)+(U3Cuv)<=(15042.5911181839)-(Z3Cuv)+(U3Cuiv)+(99999999*BIN3Cuv);
-(99999999*BIN3Cuvi)+(U3Cuvi)<=(8888.8038425632)-(Z3Cuvi)+(U3Cuv)+(99999999*BIN3Cuvi);
-(99999999*BIN3Dpi)+(U3Dpi)<=(5594.35206874607)-(Z3Dpi)+(99999999*BIN3Dpi);
-(99999999*BIN3Dpii)+(U3Dpii)<=(5967.30887332914)-(Z3Dpii)+(U3Dpi)+(99999999*BIN3Dpii);
-(99999999*BIN3Dpiii)+(U3Dpiii)<=(9696.87691915985)-(Z3Dpiii)+(U3Dpii)+(99999999*BIN3Dpiii);
-(99999999*BIN3Dpiv)+(U3Dpiv)<=(10442.790528326)-(Z3Dpiv)+(U3Dpiii)+(99999999*BIN3Dpiv);
-(99999999*BIN3Dpv)+(U3Dpv)<=(8205.04970082757)-(Z3Dpv)+(U3Dpiv)+(99999999*BIN3Dpv);
-(99999999*BIN3Dpvi)+(U3Dpvi)<=(4848.43845957993)-(Z3Dpvi)+(U3Dpv)+(99999999*BIN3Dpvi);
-(99999999*BIN3Doi)+(U3Doi)<=(10256.3121260345)-(Z3Doi)+(99999999*BIN3Doi);
-(99999999*BIN3Doii)+(U3Doii)<=(10940.0662677701)-(Z3Doii)+(U3Doi)+(99999999*BIN3Doii);
-(99999999*BIN3Doiii)+(U3Doiii)<=(17777.6076851264)-(Z3Doiii)+(U3Doii)+(99999999*BIN3Doiii);
-(99999999*BIN3Doiv)+(U3Doiv)<=(19145.1159685977)-(Z3Doiv)+(U3Doiii)+(99999999*BIN3Doiv);
-(99999999*BIN3Dov)+(U3Dov)<=(15042.5911181839)-(Z3Dov)+(U3Doiv)+(99999999*BIN3Dov);
-(99999999*BIN3Dovi)+(U3Dovi)<=(8888.8038425632)-(Z3Dovi)+(U3Dov)+(99999999*BIN3Dovi);
-(99999999*BIN3Enoi)+(U3Enoi)<=(4661.96005728839)-(Z3Enoi)+(99999999*BIN3Enoi);
-(99999999*BIN3Enoii)+(U3Enoii)<=(4972.75739444095)-(Z3Enoii)+(U3Enoi)+(99999999*BIN3Enoii);
-(99999999*BIN3Enoiii)+(U3Enoiii)<=(8080.73076596654)-(Z3Enoiii)+(U3Enoii)+(99999999*BIN3Enoiii);
-(99999999*BIN3Enoiv)+(U3Enoiv)<=(8702.32544027166)-(Z3Enoiv)+(U3Enoaiii)+(99999999*BIN3Enoiv);
-(99999999*BIN3Enov)+(U3Enov)<=(6837.5414173563)-(Z3Enov)+(U3Enoiv)+(99999999*BIN3Enov);
-(99999999*BIN3Enovi)+(U3Enovi)<=(4040.36538298327)-(Z3Enovi)+(U3Enov)+(99999999*BIN3Enovi);
-(99999999*BIN3Esei)+(U3Esei)<=(4661.96005728839)-(Z3Esei)+(99999999*BIN3Esei);
-(99999999*BIN3Eseii)+(U3Eseii)<=(4972.75739444095)-(Z3Eseii)+(U3Esei)+(99999999*BIN3Eseii);
-(99999999*BIN3Eseiii)+(U3Eseiii)<=(8080.73076596654)-(Z3Eseiii)+(U3Eseii)+(99999999*BIN3Eseiii);
-(99999999*BIN3Eseiv)+(U3Eseiv)<=(8702.32544027166)-(Z3Eseiv)+(U3Eseiii)+(99999999*BIN3Eseiv);
-(99999999*BIN3Esev)+(U3Esev)<=(6837.5414173563)-(Z3Esev)+(U3Eseiv)+(99999999*BIN3Esev);
-(99999999*BIN3Esevi)+(U3Esevi)<=(4040.36538298327)-(Z3Esevi)+(U3Esev)+(99999999*BIN3Esevi);
-(99999999*BIN4Ani)+(U4Ani)<=(51321.4064426277)-(Z4Ani)+(99999999*BIN4Ani);
-(99999999*BIN4Anii)+(U4Anii)<=(54742.8335388029)-(Z4Anii)+(U4Ani)+(99999999*BIN4Anii);
-(99999999*BIN4Aniii)+(U4Aniii)<=(88957.1045005547)-(Z4Aniii)+(U4Anii)+(99999999*BIN4Aniii);
-(99999999*BIN4Aniv)+(U4Aniv)<=(95799.9586929051)-(Z4Aniv)+(U4Aniii)+(99999999*BIN4Aniv);
-(99999999*BIN4ANV)+(U4Anv)<=(75271.396115854)-(Z4Anv)+(U4Aniv)+(99999999*BIN4Anv);
-(99999999*BIN4ANvVi)+(U4Anvi)<=(44478.5522502774)-(Z4Anvi)+(U4Anv)+(99999999*BIN4Anvi);
-(99999999*BIN4Aci)+(U4Aci)<=(58653.0359344317)-(Z4Aci)+(99999999*BIN4Aci);
-(99999999*BIN4Acii)+(U4Acii)<=(62563.2383300605)-(Z4Acii)+(U4Aci)+(99999999*BIN4Acii);
-(99999999*BIN4Aciii)+(U4Aciii)<=(101665.262286348)-(Z4Aciii)+(U4Acii)+(99999999*BIN4Aciii);
-(99999999*BIN4Aciv)+(U4Aciv)<=(109485.667077606)-(Z4Aciv)+(U4Aciii)+(99999999*BIN4Aciv);
-(99999999*BIN4Acv)+(U4Acv)<=(86024.4527038332)-(Z4Acv)+(U4Aciv)+(99999999*BIN4Acv);
-(99999999*BIN4Acvi)+(U4Acvi)<=(50832.6311431741)-(Z4Acvi)+(U4Acv)+(99999999*BIN4Acvi);
-(99999999*BIN4Asi)+(U4Asi)<=(91645.3686475495)-(Z4Asi)+(99999999*BIN4Asi);
-(99999999*BIN4Asii)+(U4Asii)<=(97755.0598907 195)-(Z4Asii)+(U4Asi)+(99999999*BIN4Asii);
-(99999999*BIN4Asiii)+(U4Asiii)<=(158851.972322419)-(Z4Asiii)+(U4Asii)+(99999999*BIN4Asiii);
-(99999999*BIN4Asiv)+(U4Asiv)<=(171071.354808759)-(Z4Asiv)+(U4Asiii)+(99999999*BIN4Asiv);
-(99999999*BIN4Asv)+(U4Asv)<=(134413.207349739)-(Z4Asv)+(U4Asiv)+(99999999*BIN4Asv);
-(99999999*BIN4Asvi)+(U4Asvi)<=(79425.9861612096)-(Z4Asvi)+(U4Asv)+(99999999*BIN4Asvi);
-(99999999*BIN4Bnci)+(U4Bnci)<=(106308.627631157)-(Z4Bnci)+(99999999*BIN4Bnci);
-(99999999*BIN4Bncii)+(U4Bncii)<=(113395.869473235)-(Z4Bncii)+(U4Bnci)+(99999999*BIN4Bncii);
-(99999999*BIN4Bnciii)+(U4Bnciii)<=(184268.287894006)-(Z4Bnciii)+(U4Bncii)+(99999999*BIN4Bnciii);
-(99999999*BIN4Bnciv)+(U4Bnciv)<=(198442.771578161)-(Z4Bnciv)+(U4Bnciii)+(99999999*BIN4Bnciv);
-(99999999*BIN4Bncv)+(U4Bncv)<=(155919.320525698)-(Z4Bncv)+(U4Bnciv)+(99999999*BIN4Bncv);
-(99999999*BIN4Bncvi)+(U4Bncvi)<=(92134.1439470031)-(Z4Bncvi)+(U4Bncv)+(99999999*BIN4Bncvi);
-(99999999*BIN4Bsi)+(U4Bsi)<=(73316.2949180396 )-(Z4Bsi)+(99999999*BIN4Bsi);
-(99999999*BIN4Bsii)+(U4Bsii)<=(78204.0479125756)-(Z4Bsii)+(U4Bsi)+(99999999*BIN4Bsii);
-(99999999*BIN4Bsiii)+(U4Bsiii)<=(127081.577857935)-(Z4Bsiii)+(U4Bsii)+(99999999*BIN4Bsiii);
-(99999999*BIN4Bsiv)+(U4Bsiv)<=(136857.083847007)-(Z4Bsiv)+(U4Bsiii)+(99999999*BIN4Bsiv);
-(99999999*BIN4Bsv)+(U4Bsv)<=(107530.565879791)-(Z4Bsv)+(U4Bsiv)+(99999999*BIN4Bsv);
-(99999999*BIN4Bsvi)+(U4Bsvi)<=(63540.7889289677)-(Z4Bsvi)+(U4Bsv)+(99999999*BIN4Bsvi);
-(99999999*BIN4Cui)+(U4Cui)<=(80647.9244098436)-(Z4Cui)+(99999999*BIN4Cui);
-(99999999*BIN4Cuii)+(U4Cuii)<=(86024.4527038332)-(Z4Cuii)+(U4Cui)+(99999999*BIN4Cuii);
-(99999999*BIN4 Cuiii)+(U4Cuiii)<=(139789.735643729)-(Z4Cuiii)+(U4Cuii)+(99999999*BIN4Cuiii);
-(99999999*BIN4Cuiv)+(U4Cuiv)<=(150542.792231708)-(Z4 Cuiv)+(U4Cuiii)+(99999999*BIN4Cuiv);
-(99999999*BIN4Cuv)+(U4Cuv)<=(118283.622467771)-(Z4Cuv)+(U4Cuiv)+(99999999*BIN4Cuv);
-(99999999*BIN4Cuvi)+(U4Cuvi)<=(69894.8678218644)-(Z4Cuvi)+(U4Cuv)+(99999999*BIN4Cuvi);
-(99999999*BIN4Dpi)+(U4Dpi)<=(43989.7769508238)-(Z4Dpi)+(99999999*BIN4Dpi);
-(99999999*BIN4Dpii)+(U4Dpii)<=(46922.4287475454)-(Z4Dpii)+(U4Dpi)+(99999999*BIN4Dpii);
-(99999999*BIN4Dpiii)+(U4Dpiii)<=(76248.9467147612)-(Z4Dpiii)+(U4Dpii)+(99999999*BIN4Dpiii);
-(99999999*BIN4Dpiv)+(U4Dpiv)<=(82114.2503082044)-(Z4Dpiv)+(U4Dpiii)+(99999999*BIN4Dpiv);
-(99999999*BIN4Dpv)+(U4Dpv)<=(64518.3395278749)-(Z4Dpv)+(U4Dpiv)+(99999999*BIN4Dpv);
-(99999999*BIN4Dpvi)+(U4Dpvi)<=(38124.4733573806)-(Z4Dpvi)+(U4Dpv)+(99999999*BIN4Dpvi);
-(99999999*BIN4Doi)+(U4Doi)<=(80647.9244098436)-(Z4Doi)+(99999999*BIN4Doi);
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-(99999999*BIN4Doii)+(U4Doii)<=(86024.4527038332)-(Z4Doii)+(U4Doi)+(99999999*BIN4Doii);
-(99999999*BIN4Doiii)+(U4Doiii)<=(139789.735643729)-(Z4Doiii)*+ (U4Doii)+(99999999*BIN4Doiii);
-(99999999*BIN4Doiv)+(U4Doiv)<=(150542.792231708)-(Z4Doiv)+(U4Doiii)+(99999999*BIN4Doiv);
-(99999999*BIN4Dov)+(U4Dov)<=(118283.622467771)-(Z4Dov)+(U4Doiv)+(99999999*BIN4Dov);
-(99999999*BIN4Dovi)+(U4Dovi)<=(69894.8678218644)-(Z4Dovi)+(U4Dov)+(99999999*BIN4Dovi);
-(99999999*BIN4Enoi)+(U4Enoi)<=(36658.1474590198)-(Z4Enoi)+(99999999*BIN4ENoi);
-(99999999*BIN4Enoii)+(U4Enoii)<=(39102.0239562878)-(Z4 Enoii)+(U4Enoi)+(99999999*BIN4Enoii);
-(99999999*BIN4Enoiii)+(U4Enoiii)<=(63540.7889289677)-(Z4Enoiii)+(U4Enoii)+(99999999*BIN4Enoiii);

-(99999999*BIN4Enoiv)+(U4Enoiv)<=(68428.5419235036)-(Z4Enoiv)+(U4Enoiii)+(99999999*BIN4Ensiv);

-(99999999*BIN4Enov)+(U4Enov)<=(53765.2829398957)-(Z4Enov)+(U4Enoiv)+(99999999*BIN4Enov);
-(99999999*BIN4Enovi)+(U4Enovi)<=(31770.3944644838)-(Z4Enovi)+(U4Enov)+(99999999*BIN4Enovi);
-(99999999*BIN4Esei)+(U4Esei)<=(36658.1474590198)-(Z4Esei)+(99999999*BIN4Esei);
-(99999999*BIN4Eseii)+(U4Eseii)<=(39102.0239562878)-(Z4Eseii)+(U4Esei)+(99999999*BIN4 Eseii);
-(99999999*BIN4Eseiii)+(U4Eseiii)<=(63540.7889289677)-(Z4Eseiii)+(U4Eseii)+(99999999*BIN4Eseiii);
-(99999999*BIN4Eseiv)+(U4Eseiv)<=(68428.5419235036)-(Z4Eseiv)+(U4Eseiii)+(99999999*BIN4Eseiv);
-(99999999*BIN4Esev)+(U4Esev)<=(53765.2829398957)-(Z4Esev)+(U4Eseiv)+(99999999*BIN4Esev);
-(99999999*BIN4Esevi)+(U4Esevi)<=(31770.3944644838)-(Z4Esevi)+(U4Esev)+(99999999*BIN4Esevi);
-(99999999*BIN5ANi)+(U5Ani)<=(47807.0057840565)-(Z5Ani)+(99999999*BIN5ANi);
-(99999999*BIN5Anii)+(U5Anii)<=(50994.1395029936)-(Z5Anii)+(U5Ani)+(99999999*BIN5Anii);
-(99999999*BIN5Aniii)+(U5Aniii)<=(82865.4766923646)-(Z5Aniii)+(U5Anii)+(99999999*BIN5Aniii);
-(99999999*BIN5Aniv)+(U5Aniv)<=(89239.7441302388)-(Z5Aniv)+(U5Aniii)+(99999999*BIN5ANIv);
-(99999999*BIN5ANV)+(U5ANV)<=(70116.9418166162)-(Z5AnV)+(U5Aniv)+(99999999*BIN5ANV);
-(99999999*BIN5ANVi)+(U5ANVi)<=(41432.7383461823)-(Z5Anvi)+(U5Anv)+(99999999*BIN5ANVi);
-(99999999*BIN5ACi)+(U5Aci)<=(54636.5780389217)-(Z5Aci)+(99999999*BIN5ACi);
-(99999999*BIN5Acii)+(U5ACii)<=(58279.0165748498)-(Z5Acii)+(U5ACi)+(99999999*BIN5ACii);
-(99999999*BIN5Aciii)+(U5ACiii)<=(94703.401934131)-(Z5Aciii)+(U5ACii)+(99999999*BIN5ACiii);
-(99999999*BIN5Aciv)+(U5Aciv)<=(101988.279005987)-(Z5Aciv)+(U5Aciii)+(99999999*BIN5ACiV);
-(99999999*BIN5Acv)+(U5Acv)<=(80133.6477904185)-(Z5Acv)+(U5Aciv)+(99999999*BIN5Acv);
-(99999999*BIN5Acvi)+(U5Acvi)<=(47351.7009670655)-(Z5Acvi)+(U5Acv)+(99999999*BIN5Acvi);
-(99999999*BIN5Asi)+(U5Asi)<=(85369.6531858152)-(Z5Asi)+(99999999*BIN5ASi);
-(99999999*BIN5ASsii)+(U5Asii)<=(91060.9633982028)-(Z5Asii)+(U5Asi)+(99999999*BIN5ASsii);
-(99999999*BIN5Asiii)+(U5Asiii)<=(147974.06552208)-(Z5Asiii)+(U5Asii)+(99999999*BIN5Asiii);
-(99999999*BIN5Asiv)+(U5Asiv)<=(159356.685946855)-(Z5Asiv)+(U5Asiii)+(99999999*BIN5ASiv);
-(99999999*BIN5AsV)+(U5Asv)<=(125208.824672529)-(Z5Asv)+(U5Asiv)+(99999999*BIN5AsV);
-(99999999*BIN5Asvi)+(U5Asvi)<=(73987.0327610398)-(Z5AsVi)+(U5Asv)+(99999999*BIN5AsvVi);
-(99999999*BIN5Bnci)+(U5Bnci)<=(99028.7976955456)-(Z5Bnci)+(99999999*BIN5BnNCi);
-(99999999*BIN5BnNcii)+(U5Bncii)<=(105630.717541915)-(Z5Bncii)+(U5Bnci)+(99999999*BIN5Bnii);
-(99999999*BIN5Bnciii)+(U5Bnciii)<=(171649.916005612)-(Z5Bnciii)+(U5Bncii)+(99999999*BIN5Bnciii);
-(99999999*BIN5Bnciv)+(U5Bnciv)<=(184853.755698352)-(Z5Bnciv)+(U5Bnciii)+(99999999*BIN5Bnciv);
-(99999999*BIN5Bncv)+(U5Bncv)<=(145242.236620134)-(Z5Bncv)+(U5Bnciv)+(99999999*BIN5Bncv);
-(99999999*BIN5Bncvi)+(U5Bncvi)<=(85824.9580028062)-(Z5Bncvi)+(U5Bncv)+(99999999*BINSBncvi);
-(99999999*BIN5Bsi)+(U5Bsi)<=(68295.7225486521)-(Z5Bsi)+(99999999*BIN5Bsi);
-(99999999*BIN5Bsii)+(U5Bsii)<=(72848.7707185623)-(Z5Bsii)+(U5Bsi)+(99999999*BIN5Bsii);
-(99999999*BIN5Bsiii)+(U5Bsiii)<=(118379.252417664)-(Z5Bsiii)+(U5Bsii)+(99999999*BIN5Bsiii);
-(99999999*BIN5Bsiv)+(U5Bsiv)<=(127485.348757484)-(Z5Bsiv)+(U5Bsiii)+(99999999*BIN5Bsiv);
-(99999999*BIN5Bsv)+(U5Bsv)<=(100167.059738023)-(Z5Bsv)+(U5Bsiv)+(99999999*BIN5Bsv);
-(99999999*BIN5Bsvi)+(U5Bsvi)<=(59189.6262088318)-(Z5Bsvi)+(U5Bsv)+(99999999*BIN5Bsvi);
-(99999999*BIN5Cui)+(U5Cui)<=(75125.2948035173)-(Z5Cui)+(99999999*BIN5Cui);
-(99999999*BIN5Cuii)+(U5Cuii)<=(80133.6477904 185)-(Z5Cuii)+(U5Cui)+(99999999*BIN5Cuii);
-(99999999*BIN5Cuiii)+(U5Cuiii)<=(130217.17765943)-(Z5Cuiii)+(U5Cuii)+(99999999*BIN5Cuiii);
-(99999999*BIN5Cuiv)+(U5Cuiv)<=(140233.883633232)-(Z5Cuiv)+(U5Cuiii)+(99999999*BIN5Cuiv);
-(99999999*BIN5Cuv)+(U5Cuv)<=(110183.765711825)-(Z5Cuv)+(U5Cuiv)+(99999999*BIN5Cuv);
-(99999999*BIN5Cuvi)+(U5Cuvi)<=(65108.5888297 15)-(Z5Cuvi)+(U5Cuv)+(99999999*BIN5Cuvi);
-(99999999*BIN5Dpi)+(U5Dpi)<=(40977.4335291913)-(Z5Dpi)+(99999999*BIN5Dpi);
-(99999999*BIN5Dpii)+(U5Dpii)<=(43709.2624311374)-(Z5Dpii)+(U5Dpi)+(99999999*BIN5Dpii);
-(99999999*BIN5Dpiii)+(U5Dpiii)<=(71027.5514505982)-(Z5Dpiii)+(U5Dpii)+(99999999*BIN5Dpiii);
-(99999999*BIN5Dpiv)+(U5Dpiv)<=(76491.2092544904)-(Z5Dpiv)+(U5Dpiii)+(99999999*BIN5Dpiv);
-(99999999*BIN5Dpv)+(U5Dpv)<=(60100.2358428139)-(Z5Dpv)+(U5Dpiv)+(99999999*BIN5Dpv);
-(99999999*BIN5Dpvi)+(U5Dpvi)<=(35513.7757252991)-(Z5Dpvi)+(U5Dpv)+(99999999*BIN5Dpvi);
-(99999999*BIN5Doi)+(U5Doi)<=(75125.2948035173)-(Z5D0i)+(99999999*BIN5Doi);
-(99999999*BIN5Doii)+(U5Doii)<=(80133.6477904 185)-(Z5Doii)+(U5Doi)+(99999999*BIN5Doii);
-(99999999*BIN5Doiii)+(U5Doiii)<=(130217.17765943)-(Z5Doiii)+(U5Doii)+(99999999*BIN5Doiii);
-(99999999*BIN5Doiv)+(U5Doiv)<=(140233.883633232)-(Z5Doiv)+(U5Daiii)+(99999999*BIN5Doiv);
-(99999999*BIN5Dov)+(U5Dov)<=(110183.765711825)-(Z5Dov)+(U5Doiv)+(99999999*BIN5Dov);
-(99999999*BIN5Dovi)+(U5Dovi)<=(65108.5888297 15)-(Z5Dovi)+(U5Dov)+(99999999*BIN5Dovi);
-(99999999*BIN5ENo0i)+(U5Enoi)<=(34147.8612743261)-(Z5En0i)+(99999999*BIN5Enoi);
-(99999999*BIN5Enoii)+(U5Enoii)<=(36424.3853592811)-(Z5Enoii)+(U5Enoi)+(99999999*BIN5Enoii);
-(99999999*BIN5Enoiii)+(U5Enoiii)<=(59189.6262088318)-(Z5Enoiii)+(U5Enoii)+(99999999*BIN5EnOiii);
-(99999999*BIN5SENoiv)+(U5Enoiv)<=(63742.674378742)-(Z5Enoiv)+(U5Enoiii)+(99999999*BIN5Enoiv);
-(99999999*BIN5Enov)+(U5Enov)<=(50083.5298690116)-(Z5Enov)+(U5Enoiv)+(99999999*BIN5Enov);
-(99999999*BIN5Enovi)+(USEnovi)<=(29594.8131044159)-(Z5Enovi)+(USEnov)+(99999999*BIN5Enovi);
-(99999999*BIN5Esei)+(U5Esei)<=(34147.8612743261)-(Z5Esei)+(99999999*BIN5Esei);
-(99999999*BIN5Eseii)+(U5Eseii)<=(36424.3853592811)-(Z5Eseii)+(U5Esei)+(99999999*BIN5Eseii);
-(99999999*BIN5Eseiii)+(U5Eseiii)<=(59189.6262088318)-(Z5Eseiii)+(U5Eseii)+(99999999*BIN5Eseiii);
-(99999999*BIN5Eseiv)+(U5Eseiv)<=(63742.674378742)-(Z5Eseiv)+(U5Eseiii)+(99999999*BIN5Eseiv);
-(99999999*BIN5Esev)+(U5Esev)<=(50083.5298690116)-(Z5Esev)+(U5Eseiv)+(99999999*BIN5Esev);
-(99999999*BINSEsevi)+(U5Esevi)<=(29594.8131044159)-(Z5Esevi)+(U5Esev)+(99999999*BINSEsevi);
-(99999999*BIN6ANI)+(UBANi)<=(51935.0319544418)-(Z6Ani)+(99999999*BINBANI);
-(99999999*BIN6Anii)+(UBAnii)<=(55397.36741807 12)-(Z6Anii)+(UBANI)+(99999999*BINBANii);
-(99999999*BIN6Aniii)+(UBAniii)<=(90020.722054 3657)-(Z6Aniii)+(UBAnii)+(99999999*BIN6Aniii);
-(99999999*BIN6ANiV)+(UBANiv)<=(96945.3929816246)-(Z6Aniv)+(UBANIii)+(99999999*BINBANIvV);
-(99999999*BINBANV)+(U6ANV)<=(76171.3801998479)-(Z6Anv)+(U6Aniv)+(99999999*BINBANV);
-(99999999*BIN6ANVi)+(U6ANVi)<=(45010.3610271829)-(Z6Anvi)+(U6ANV)+(99999999*BIN6ANVi);
-(99999999*BIN6ACi)+(U6ACi)<=(59354.3222336477)-(Z6Aci)+(99999999*BIN6ACI);
-(99999999*BIN6ACii)+(UBACii)<=(63311.2770492243)-(Z6Acii)+(U6ACi)+(99999999*BINBACI);
-(99999999*BIN6Aciii)+(U6ACiii)<=(102880.825204989)-(Z6Aciii)+(U6ACii)+(99999999*BIN6ACiii);
-(99999999*BIN6ACiv)+(UBAciv)<=(110794.734836142)-(Z6Aciv)+(UBAciii)+(99999999*BIN6ACiV);
-(99999999*BIN6Acv)+(UBAcv)<=(87053.0059426834)-(Z6Acv)+(UBAciv)+(99999999*BINBACV);
-(99999999*BIN6Acvi)+(UBAcvi)<=(51440.4126024947)-(Z6Acvi)+(UBAcv)+(99999999*BIN6Acvi);
-(99999999*BIN6Asi)+(U6Asi)<=(92741.1284900746)-(Z6Asi)+(99999999*BIN6ASi);
-(99999999*BIN6ASsii)+(U6Asii)<=(98923.8703894 129)-(Z6Asii)+(U6Asi)+(99999999*BIN6ASii);
-(99999999*BIN6Asiii)+(U6Asiii)<=(160751.289382796)-(Z6Asiii)+(U6Asii)+(99999999*BIN6Asiii);
-(99999999*BIN6Asiv)+(UBAsiv)<=(173116.773181473)-(Z6Asiv)+(UBAsiii)+(99999999*BIN6ASsiV);
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-(99999999*BIN6AsV)+(UBAsv)<=(136020.321785443)-(Z6Asv)+(UBAsiv)+(99999999*BIN6ASsV);
-(99999999*BIN6ASsVi)+(UBAsvi)<=(80375.644691398)-(Z6Asvi)+(UBAsV)+(99999999*BINBAsVi);
-(99999999*BIN6BnNci)+(U6BNci)<=(107579.709048487)-(Z6Bnci)+(99999999*BIN6BnNCi);
-(99999999*BIN6BnNcii)+(U6Bncii)<=(114751.689651719)-(Z6Bncii)+(U6Bnci)+(99999999*BIN6Bnii);
-(99999999*BIN6BnNciii)+(U6Bnciii)<=(186471.495684043)-(Z6Bnciii)+(U6Bncii)+(99999999*BIN6Bnciii);
-(99999999*BIN6Bnciv)+(U6Bnciv)<=(200815.456890508)-(Z6Bnciv)+(U6Bnciii)+(99999999*BIN6Bnciv);
-(99999999*BIN6Bncv)+(U6Bncv)<=(157783.573271114)-(Z6Bncv)+(U6Bnciv)+(99999999*BIN6Bncv);
-(99999999*BIN6Bncvi)+(U6Bncvi)<=(93235.7478420217)-(Z6Bncvi)+(U6Bncv)+(99999999*BINEBnNCvi);
-(99999999*BIN6Bsi)+(U6Bsi)<=(74192.9027920597 )-(Z6Bsi)+(99999999*BIN6Bsi);
-(99999999*BIN6Bsii)+(U6Bsii)<=(79139.0963115303)-(Z6Bsii)+(U6Bsi)+(99999999*BIN6Bsii);
-(99999999*BIN6Bsiii)+(U6Bsiii)<=(128601.031506237)-(Z6Bsiii)+(U6Bsii)+(99999999*BIN6Bsiii);
-(99999999*BIN6Bsiv)+(U6Bsiv)<=(138493.418545178)-(Z6Bsiv)+(UEBsiii)+(99999999*BIN6Bsiv);
-(99999999*BIN6Bsv)+(U6Bsv)<=(108816.257428354)-(Z6Bsv)+(U6Bsiv)+(99999999*BIN6Bsv);
-(99999999*BIN6Bsvi)+(U6Bsvi)<=(64300.5157531184)-(Z6Bsvi)+(U6Bsv)+(99999999*BIN6Bsvi);
-(99999999*BIN6Cui)+(U6Cui)<=(81612.1930712656)-(Z6Cui)+(99999999*BIN6Cui);
-(99999999*BIN6Cuii)+(U6Cuii)<=(87053.0059426833)-(Z6 Cuii)+(U6Cui)+(99999999*BIN6Cuii);
-(99999999*BIN6Cuiii)+(U6Cuiii)<=(141461.13465686)-(Z6 Cuiii)+(U6Cuii)+(99999999*BIN6Cuiii);
-(99999999*BIN6Cuiv)+(U6Cuiv)<=(152342.760399696)-(Z6Cuiv)+(U6Cuiii)+(99999999*BIN6Cuiv);
-(99999999*BIN6Cuv)+(U6Cuv)<=(119697.88317119)-(Z6Cuv)+(UBCuiv)+(99999999*BIN6Cuv);
-(99999999*BIN6Cuvi)+(UBCuvi)<=(70730.5673284302)-(Z6Cuvi)+(U6Cuv)+(99999999*BIN6Cuvi);
-(99999999*BIN6Dpi)+(U6Dpi)<=(44515.7416752358)-(Z6Dpi)+(99999999*BIN6Dpi);
-(99999999*BIN6Dpii)+(U6Dpii)<=(47483.4577869182)-(Z6Dpii)+(U6Dpi)+(99999999*BIN6Dpii);
-(99999999*BIN6Dpiii)+(U6Dpiii)<=(77160.6189037421)-(Z6 Dpiii)+ (U6 Dpii)+(99999999*BIN6 Dpiii);
-(99999999*BIN6Dpiv)+(UBDpiv)<=(83096.0511271068)-(Z6Dpiv)+(U6Dpiii)+(99999999*BIN6EDpiv);
-(99999999*BIN6Dpv)+(UBDpv)<=(65289.7544570125)-(Z6 Dpv)+(UBDpiv)+(99999999*BIN6DpvV);
-(99999999*BIN6Dpvi)+(U6Dpvi)<=(38580.309451871)-(Z6Dpvi)+(U6Dpv)+(99999999*BIN6Dpvi);
-(99999999*BIN6Doi)+(U6Doi)<=(81612.1930712656)-(Z6Doi)+(99999999*BIN6Doi);
-(99999999*BIN6Doii)+(U6Doii)<=(87053.0059426833)-(Z6Doii)+(U6Doi)+(99999999*BIN6Doii);
-(99999999*BIN6Doiii)+(U6Doiii)<=(141461.13465686)-(Z6 Doiii)+(U6Doii)+(99999999*BINEDoiii);
-(99999999*BIN6Doiv)+(U6Doiv)<=(152342.760399696)-(Z6Doiv)+(U6Doaiii)+(99999999*BIN6Doiv);
-(99999999*BIN6Dov)+(U6Dov)<=(119697.88317119)-(Z6Dov)+(U6Doiv)+(99999999*BIN6DoV);
-(99999999*BIN6Dovi)+(UBDovi)<=(70730.5673284302)-(Z6Dovi)+(U6Dov)+(99999999*BIN6Dovi);
-(99999999*BIN6ENoi)+(UBEnoi)<=(37096.4513960298)-(Z6Enoi)+(99999999*BIN6Enoi);
-(99999999*BIN6ENoii)+(UBEnoii)<=(39569.5481557652)-(Z6Enoii)+(UBEnoi)+(99999999*BIN6Enoii);
-(99999999*BIN6ENoiii)+(UBEnoiii)<=(64300.5157531184)-(Z6Enoiii)+(U6Enoii)+(99999999*BINBEnoiii);
-(99999999*BIN6Enoiv)+(UBEnoiv)<=(69246.709272589)-(Z6Enoiv)+(UBEnOaiii)+(99999999*BIN6Enoiv);
-(99999999*BIN6ENOV)+(UBENnov)<=(54408.1287141771)-(Z6Enov)+(UBEnoiv)+(99999999*BIN6Enov);

-(99999999*BINBEnovi)+(UBEnovi)<=(32150.2578765592)-(Z6Enovi)+(UBEnov)+(99999999*BINSEnovi);

-(99999999*BIN6Esei)+(USEsei)<=(37096.4513960298)-(Z6Esei)+(99999999*BIN6Esei);
-(99999999*BIN6Eseii)+(UBEseii)<=(39569.5481557652)-(Z6Eseii)+(UBEsei)+(99999999*BINGEseii);
-(99999999*BIN6Eseiii)+(UBEseiii)<=(64300.5157531184)-(Z6Eseii)+(UBEseii)+(99999999*BIN6Eseiii);
-(99999999*BIN6Eseiv)+(UBEseiv)<=(69246.709272589)-(Z6Eseiv)+(UBEseiiiy+(99999999*BINGEseiv);
-(99999999*BIN6Esev)+(USEsev)<=(54408.1287141771)-(Z6Esev)+(USEseiv)+(99999999*BINGEsev);
-(99999999*BIN6Esevi)+(UBEsevi)<=(32150.2578765592)-(Z6Esevi)+(UBEsev)+(99999999*BINGEsevi);

IR8 de Definicion de U Apartado 3;

(99999999*NIV1Ani)+(1-NIV1Ani)+(BIN1Ani)<=(1+(99999999*(BIN1Ani-NIV1Ani)));
(99999999*NIV1Anii)+(1-NIV1Anii)+(BIN1Anii)<=(1+(99999999*(BIN1Anii-NIV1Anii)));
(99999999*NIV1 Aniii)+(1-NIV1Aniii)+(BIN1Aniii)<=(1+(99999999*(BIN1Aniii-NIV1Aniii)));
(99999999*NIV1Aniv)+(1-NIV1Aniv)+(BIN1Aniv)<=(1+(99999999*(BIN1Aniv-NIV1Aniv)));
(99999999*NIV1ANV)+(1-NIV1Anv)+(BIN1Anv)<=(1+(99999999*(BIN1Anv-NIV1Anv)));
(99999999*NIV1Anvi)+(1-NIV1Anvi)+(BIN1Anvi)<=(1+(99999999*(BIN 1Anvi-NIV1Anvi)));
(99999999*NIV2Ani)+(1-NIV2Ani)+(BIN2Ani)<=(1+(99999999*(BIN2Ani-NIV2Ani)));
(99999999*NIV2Anii)+(1-NIV2Anii)+(BIN2Anii)<=(1+(99999999*(BIN2Anii-NIV2Anii)));
(99999999*NIV2Aniii)+(1-NIV2Aniii)+(BIN2Aniii)<=(1+(99999999*(BIN2Aniii-NIV2Aniii)));
(99999999*NIV2Aniv)+(1-NIV2Aniv)+(BIN2Aniv)<=(1+(99999999*(BIN2Aniv-NIV2Aniv)));
(99999999*NIV2Anv)+(1-NIV2Anv)+(BIN2Anv)<=(1+(99999999*(BIN2Anv-NIV2Anv)));
(99999999*NIV2Anvi)+(1-NIV2Anvi)+(BIN2Anvi)<=(1+(99999999*(BIN2AnVi-NIV2Anvi)));
(99999999*NIV3Ani)+(1-NIV3Ani)+(BIN3ANi)<=(1+(99999999*(BIN3Ani-NIV3Ani)));
(99999999*NIV3Anii)+(1-NIV3Anii)+(BIN3Anii)<=(1+(99999999*(BIN3Anii-NIV3Anii)));
(99999999*NIV3Aniii)+(1-NIV3Aniii)+(BIN3Aniii)<=(1+(99999999*(BIN3Aniii-NIV3Aniii)));
(99999999*NIV3Aniv)+(1-NIV3Aniv)+(BIN3Aniv)<=(1+(99999999*(BIN3Aniv-NIV3Aniv)));
(99999999*NIV3ANnV)+(1-NIV3Anv)+(BIN3Anv)<=(1+(99999999*(BIN3Anv-NIV3Anv)));
(99999999*NIV3Anvi)+(1-NIV3Anvi)+(BIN3Anvi)<=(1+(99999999*(BIN3Anvi-NIV3Anvi)));
(99999999*NIV4Ani)+(1-NIV4Ani)+(BIN4Ani)<=(1+(99999999*(BIN4Ani-NIV4Ani)));
(99999999*NIV4Anii)+(1-NIV4Anii)+(BIN4Anii)<=(1+(99999999*(BIN4Anii-NIV4Anii)));
(99999999*NIV4Aniii)+(1-NIV4Aniii)+(BIN4Aniii)<=(1+(99999999*(BIN4Aniii-NIV4Aniii)));
(99999999*NIV4Aniv)+(1-NIV4Aniv)+(BIN4Aniv)<=(1+(99999999*(BIN4Aniv-NIV4Aniv)));
(99999999*NIV4ANV)+(1-NIVAANV)+(BIN4ANV)<=(1+(99999999*(BIN4Anv-NIV4Anv)));
(99999999*NIV4Anvi)+(1-NIV4AANnvi)+(BIN4Anvi)<=(1+(99999999*(BIN4AnVi-NIV4Anvi)));
(99999999*NIV5Ani)+(1-NIV5ANi)+(BIN5ANi)<=(1+(99999999*(BIN5ANi-NIV5Ani)));
(99999999*NIV5Anii)+(1-NIV5ANii)+(BIN5ANii)<=(1+(99999999*(BIN5AnNii-NIV5Anii)));
(99999999*NIV5Aniii)+(1-NIV5Aiii)+(BIN5ANiii)<=(1+(99999999*(BIN5Aniii-NIV5Aniii)));
(99999999*NIV5Aniv)+(1-NIV5ANiv)+(BIN5ANiv)<=(1+(99999999*(BIN5Aniv-NIV5Aniv)));
(99999999*NIV5ANV)+(1-NIV5ANV)+(BIN5ANV)<=(1+(99999999*(BINSAnv-NIV5AnV)));
(99999999*NIV5ANvVi)+(1-NIV5ANnvi)+(BINSANvi)<=(1+(99999999*(BIN5AnVi-NIV5Anvi)));
(99999999*NIV6ANI)+(1-NIVEANI)+(BIN6ANi)<=(1+(99999999*(BIN6ANi-NIVEANI)));
(99999999*NIV6Anii)+(1-NIVEANii)+(BIN6ANii)<=(1+(99999999*(BIN6ANIi-NIV6Anii)));
(99999999*NIV6Aniii)+(1-NIVBAiii)+(BIN6ANiIii)<=(1+(99999999*(BIN6Aniii-NIV6Aniii)));
(99999999*NIV6ANiv)+(1-NIV6ANiv)+(BIN6ANiv)<=(1+(99999999*(BIN6ANiv-NIV6ANiv)));
(99999999*NIVBANV)+(1-NIVEANV)+(BIN6ANV)<=(1+(99999999*(BIN6ANnV-NIVBANV)));
(99999999*NIV6ANVi)+(1-NIV6ANvi)+(BIN6ANvi)<=(1+(99999999*(BINBANVI-NIV6ANVi)));
(99999999*NIV1Bnci)+(1-NIV1Bnci)+(BIN1Bnci)<=(1+(99999999*(BIN1Bnci-NIV1Bnci)));
(99999999*NIV1Bncii)+(1-NIV1Bncii)+(BIN1Bncii)<=(1+(99999999*(BIN 1Bncii-NIV1Bncii)));
(99999999*NIV1Bnciii)+(1-NIV1Bnciii)+(BIN1Bnciii)<=(1+(99999999*(BIN 1Bnciii-NIV1Bnciii)));
(99999999*NIV1Bnciv)+(1-NIV1Bnciv)+(BIN1Bnciv)<=(1+(99999999*(BIN1Bnciv-NIV1Bnciv)));
(99999999*NIV1Bncv)+(1-NIV1Bncv)+(BIN1Bncv)<=(1+(99999999*(BIN1Bncv-NIV1Bncv)));
(99999999*NIV1Bncvi)+(1-NIV1Bncvi)+(BIN1Bncvi)<=(1+(99999999*(BIN1Bncvi-NIV1Bncvi)));
(99999999*NIV2Bnci)+(1-NIV2Bnci)+(BIN2Bnci)<=(1+(99999999*(BIN2Bnci-NIV2Bnci)));
(99999999*NIV2Bncii)+(1-NIV2Bncii)+(BIN2Bncii)<=(1+(99999999*(BIN2Bncii-NIV2Bncii)));
(99999999*NIV2Bnciii)+(1-NIV2Bnciii)+(BIN2Bnciii)<=(1+(99999999*(BIN2Bnciii-NIV2Bnciii)));
(99999999*NIV2Bnciv)+(1-NIV2Bnciv)+(BIN2Bnciv)<=(1+(99999999*(BIN2Bnciv-NIV2Bnciv)));
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(99999999*NIV2Bncv)+(1-NIV2Bncv)+(BIN2Bncv)<=(1+(99999999*(BIN2Bncv-NIV2Bncv)));
(99999999*NIV2Bncvi)+(1-NIV2Bncvi)+(BIN2Bncvi)<=(1+(99999999*(BIN2Bncvi-NIV2Bncvi)));
(99999999*NIV3Bnci)+(1-NIV3Bnci)+(BIN3Bnci)<=(1+(99999999*(BIN3Bnci-NIV3Bnci)));
(99999999*NIV3Bncii)+(1-NIV3Bncii)+(BIN3Bncii)<=(1+(99999999*(BIN3Bncii-NIV3Bncii)));
(99999999*NIV3Bnciii)+(1-NIV3Bnciii)+(BIN3Bnciii)<=(1+(99999999*(BIN3Bnciii-NIV3Bnciii)));
(99999999*NIV3Bnciv)+(1-NIV3Bnciv)+(BIN3Bnciv)<=(1+(99999999*(BIN3Bnciv-NIV3Bnciv)));
(99999999*NIV3Bncv)+(1-NIV3Bncv)+(BIN3Bncv)<=(1+(99999999*(BIN3Bncv-NIV3Bncv)));
(99999999*NIV3Bncvi)+(1-NIV3Bncvi)+(BIN3Bncvi)<=(1+(99999999*(BIN3Bncvi-NIV3Bncvi)));
(99999999*NIV4Bnci)+(1-NIV4Bnci)+(BIN4Bnci)<=(1+(99999999*(BIN4Bnci-NIV4Bnci)));
(99999999*NIV4Bncii)+(1-NIV4Bncii)+(BIN4Bncii)<=(1+(99999999*(BIN4Bncii-NIV4Bncii)));
(99999999*NIV4Bnciii)+(1-NIV4Bnciii)+(BIN4Bnciii)<=(1+(99999999*(BIN4Bnciii-NIV4Bnciii)));
(99999999*NIV4Bnciv)+(1-NIV4Bnciv)+(BIN4Bnciv)<=(1+(99999999*(BIN4Bnciv-NIV4Bnciv)));
(99999999*NIV4Bncv)+(1-NIV4Bncv)+(BIN4Bncv)<=(1+(99999999*(BIN4Bncv-NIV4Bncv)));
(99999999*NIV4Bncvi)+(1-NIV4Bncvi)+(BIN4Bncvi)<=(1+(99999999*(BIN4Bncvi-NIV4Bncvi)));
(99999999*NIV5Bnci)+(1-NIV5Bnci)+(BIN5Bnci)<=(1+(99999999*(BIN5Bnci-NIV5Bnci)));
(99999999*NIV5Bncii)+(1-NIV5Bncii)+(BIN5Bncii)<=(1+(99999999*(BIN5Bncii-NIV5Bncii)));
(99999999*NIV5Bnciii)+(1-NIV5Bnciii)+(BIN5Bnciii)<=(1+(99999999*(BIN5Bnciii-NIV5Bnciii)));
(99999999*NIV5Bnciv)+(1-NIV5Bnciv)+(BIN5Bnciv)<=(1+(99999999*(BIN5Bnciv-NIV5Bnciv)));
(99999999*NIV5Bncv)+(1-NIV5Bncv)+(BINSBncv)<=(1+(99999999*(BIN5Bncv-NIV5Bncy)));
(99999999*NIV5Bncvi)+(1-NIV5Bncvi)+(BINSBncvi)<=(1+(99999999*(BIN5Bncvi-NIV5Bncvi)));
(99999999*NIV6BnNci)+(1-NIV6Bnci)+(BIN6Bnci)<=(1+(99999999*(BIN6BnCci-NIV6BnNCi)));
(99999999*NIV6BnNcii)+(1-NIV6Bncii)+(BIN6Bncii)<=(1+(99999999*(BIN6Bncii-NIV6BnCii)));
(99999999*NIV6Bnciii)+(1-NIV6Bnciii)+(BIN6Bnciii)<=(1+(99999999*(BIN6Bnciii-NIV6Bnciii)));
(99999999*NIV6BNciv)+(1-NIV6Bnciv)+(BIN6Bnciv)<=(1+(99999999*(BIN6Bnciv-NIV6Bnciv)));
(99999999*NIV6Bncv)+(1-NIV6Bncv)+(BINEBncv)<=(1+(99999999*(BIN6Bncv-NIV6Bncv)));
(99999999*NIV6Bncvi)+(1-NIV6Bncvi)+(BING6Bncvi)<=(1+(99999999*(BIN6Bncvi-NIV6Bncvi)));
(99999999*NIV1Cui)+(1-NIV1Cui)+(BIN1Cui)<=(1+(99999999*(BIN1Cui-NIV1Cui)));
(99999999*NIV1Cuii)+(1-NIV1Cuii)+(BIN1Cuii)<=(1+(99999999*(BIN1Cuii-NIV1Cuii)));
(99999999*NIV1 Cuiii)+(1-NIV1 Cuiii)+(BIN1 Cuiii)<=(1+(99999999*(BIN 1 Cuiii-NIV1 Cuiii)));
(99999999*NIV1Cuiv)+(1-NIV1Cuiv)+(BIN1Cuiv)<=(1+(99999999*(BIN1Cuiv-NIV1Cuiv)));
(99999999*NIV1Cuv)+(1-NIV1Cuv)+(BIN1Cuv)<=(1+(99999999*(BIN1Cuv-NIV1Cuv)));
(99999999*NIV1Cuvi)+(1-NIV1Cuvi)+(BIN1Cuvi)<=(1+(99999999*(BIN1Cuvi-NIV1Cuvi)));
(99999999*NIV2Cui)+(1-NIV2Cui)+(BIN2Cui)<=(1+(99999999*(BIN2Cui-NIV2Cui)));
(99999999*NIV2Cuii)+(1-NIV2Cuii)+(BIN2Cuii)<=(1+(99999999*(BIN2Cuii-NIV2Cuii)));
(99999999*NIV2Cuiii)+(1-NIV2Cuiii)+(BIN2Cuiii)<=(1+(99999999*(BIN2Cuiii-NIV2Cuiii)));
(99999999*NIV2Cuiv)+(1-NIV2Cuiv)+(BIN2Cuiv)<=(1+(99999999*(BIN2Cuiv-NIV2Cuiv)));
(99999999*NIV2Cuv)+(1-NIV2Cuv)+(BIN2Cuv)<=(1+(99999999*(BIN2Cuv-NIV2Cuv)));
(99999999*NIV2Cuvi)+(1-NIV2Cuvi)+(BIN2Cuvi)<=(1+(99999999*(BIN2Cuvi-NIV2Cuvi)));
(99999999*NIV3Cui)+(1-NIV3Cui)+(BIN3Cui)<=(1+(99999999*(BIN3Cui-NIV3Cui)));
(99999999*NIV3Cuii)+(1-NIV3Cuii)+(BIN3Cuii)<=(1+(99999999*(BIN3Cuii-NIV3Cuii)));
(99999999*NIV3Cuiii)+(1-NIV3Cuiii)+(BIN3Cuiii)<=(1+(99999999*(BIN3Cuiii-NIV3Cuiii)));
(99999999*NIV3Cuiv)+(1-NIV3Cuiv)+(BIN3Cuiv)<=(1+(99999999*(BIN3Cuiv-NIV3Cuiv)));
(99999999*NIV3Cuv)+(1-NIV3Cuv)+(BIN3Cuv)<=(1+(99999999*(BIN3Cuv-NIV3Cuv)));
(99999999*NIV3Cuvi)+(1-NIV3Cuvi)+(BIN3Cuvi)<=(1+(99999999*(BIN3Cuvi-NIV3Cuvi)));
(99999999*NIV4Cui)+(1-NIV4Cui)+(BIN4Cui)<=(1+(99999999*(BIN4Cui-NIV4Cui)));
(99999999*NIV4Cuii)+(1-NIV4Cuii)+(BIN4Cuii)<=(1+(99999999*(BIN4Cuii-NIV4Cuii)));
(99999999*NIV4Cuiii)+(1-NIV4Cuiii)+(BIN4Cuiii)<=(1+(99999999*(BIN4 Cuiii-NIV4Cuiii)));
(99999999*NIV4Cuiv)+(1-NIV4Cuiv)+(BIN4Cuiv)<=(1+(99999999*(BIN4Cuiv-NIV4Cuiv)));
(99999999*NIV4Cuv)+(1-NIV4Cuv)+(BIN4Cuv)<=(1+(99999999*(BIN4Cuv-NIV4Cuv)));
(99999999*NIV4Cuvi)+(1-NIV4Cuvi)+(BIN4Cuvi)<=(1+(99999999*(BIN4Cuvi-NIV4Cuvi)));
(99999999*NIV5Cui)+(1-NIV5Cui)+(BIN5Cui)<=(1+(99999999*(BIN5Cui-NIV5Cui)));
(99999999*NIV5Cuii)+(1-NIV5Cuii)+(BIN5Cuii)<=(1+(99999999*(BIN5Cuii-NIV5Cuii)));
(99999999*NIV5Cuiii)+(1-NIV5Cuiii)+(BIN5Cuiii)<=(1+(99999999*(BIN5Cuiii-NIV5Cuiii)));
(99999999*NIV5Cuiv)+(1-NIV5Cuiv)+(BIN5Cuiv)<=(1+(99999999*(BIN5Cuiv-NIV5Cuiv)));
(99999999*NIV5Cuv)+(1-NIV5Cuv)+(BIN5Cuv)<=(1+(99999999*(BIN5Cuv-NIV5Cuv)));
(99999999*NIV5Cuvi)+(1-NIV5Cuvi)+(BIN5Cuvi)<=(1+(99999999*(BIN5Cuvi-NIV5Cuvi)));
(99999999*NIV6Cui)+(1-NIV6Cui)+(BIN6Cui)<=(1+(99999999*(BIN6Cui-NIV6Cui)));
(99999999*NIV6Cuii)+(1-NIV6Cuii)+(BIN6Cuii)<=(1+(99999999*(BIN6Cuii-NIV6Cuii)));
(99999999*NIV6Cuiii)+(1-NIV6Cuiii)+(BIN6Cuiii)<=(1+(99999999*(BIN6 Cuiii-NIV6 Cuiii)));
(99999999*NIV6Cuiv)+(1-NIVECuiv)+(BIN6Cuiv)<=(1+(99999999*(BIN6Cuiv-NIV6Cuiv)));
(99999999*NIV6Cuv)+(1-NIVECuv)+(BIN6Cuv)<=(1+(99999999*(BIN6Cuv-NIV6Cuv)));
(99999999*NIV6Cuvi)+(1-NIVECuvi)+(BIN6Cuvi)<=(1+(99999999*(BIN6Cuvi-NIV6Cuvi)));
(99999999*NIV1Dpi)+(1-NIV1Dpi)+(BIN1Dpi)<=(1+(99999999*(BIN1Dpi-NIV1Dpi)));
(99999999*NIV1Dpii)+(1-NIV1Dpii)+(BIN1Dpii)<=(1+(99999999*(BIN1Dpii-NIV1Dpii)));
(99999999*NIV1Dpiii)+(1-NIV1Dpiii)+(BIN1Dpiii)<=(1+(99999999*(BIN 1 Dpiii-NIV1 Dpiii)));
(99999999*NIV1Dpiv)+(1-NIV1Dpiv)+(BIN1Dpiv)<=(1+(99999999*(BIN1Dpiv-NIV1Dpiv)));
(99999999*NIV1Dpv)+(1-NIV1Dpv)+(BIN1Dpv)<=(1+(99999999*(BIN1Dpv-NIV1Dpv)));
(99999999*NIV1Dpvi)+(1-NIV1Dpvi)+(BIN1Dpvi)<=(1+(99999999*(BIN1Dpvi-NIV1Dpvi)));
(99999999*NIV2Dpi)+(1-NIV2Dpi)+(BIN2Dpi)<=(1+(99999999*(BIN2Dpi-NIV2Dpi)));
(99999999*NIV2Dpii)+(1-NIV2Dpii)+(BIN2Dpii)<=(1+(99999999*(BIN2Dpii-NIV2Dpii)));
(99999999*NIV2Dpiii)+(1-NIV2Dpiii)+(BIN2Dpiii)<=(1+(99999999*(BIN2Dpiii-NIV2Dpiii)));
(99999999*NIV2Dpiv)+(1-NIV2Dpiv)+(BIN2Dpiv)<=(1+(99999999*(BIN2Dpiv-NIV2Dpiv)));
(99999999*NIV2Dpv)+(1-NIV2Dpv)+(BIN2Dpv)<=(1+(99999999*(BIN2Dpv-NIV2Dpv)));
(99999999*NIV2Dpvi)+(1-NIV2Dpvi)+(BIN2Dpvi)<=(1+(99999999*(BIN2Dpvi-NIV2Dpvi)));
(99999999*NIV3Dpi)+(1-NIV3Dpi)+(BIN3Dpi)<=(1+(99999999*(BIN3Dpi-NIV3Dpi)));
(99999999*NIV3Dpii)+(1-NIV3Dpii)+(BIN3Dpii)<=(1+(99999999*(BIN3Dpii-NIV3Dpii)));
(99999999*NIV3Dpiii)+(1-NIV3Dpiii)+(BIN3Dpiii)<=(1+(99999999*(BIN3Dpiii-NIV3Dpiii)));
(99999999*NIV3Dpiv)+(1-NIV3Dpiv)+(BIN3Dpiv)<=(1+(99999999*(BIN3Dpiv-NIV3Dpiv)));
(99999999*NIV3Dpv)+(1-NIV3Dpv)+(BIN3Dpv)<=(1+(99999999*(BIN3Dpv-NIV3Dpv)));
(99999999*NIV3Dpvi)+(1-NIV3Dpvi)+(BIN3Dpvi)<=(1+(99999999*(BIN3Dpvi-NIV3Dpvi)));
(99999999*NIV4Dpi)+(1-NIV4Dpi)+(BIN4Dpi)<=(1+(99999999*(BIN4Dpi-NIV4Dpi)));
(99999999*NIV4Dpii)+(1-NIV4Dpii)+(BIN4Dpii)<=(1+(99999999*(BIN4Dpii-NIV4Dpii)));
(99999999*NIV4Dpiii)+(1-NIV4Dpiii)+(BIN4Dpiii)<=(1+(99999999*(BIN4Dpiii-NIV4Dpiii)));
(99999999*NIV4Dpiv)+(1-NIV4Dpiv)+(BIN4Dpiv)<=(1+(99999999*(BIN4Dpiv-NIV4Dpiv)));
(99999999*NIV4Dpv)+(1-NIV4Dpv)+(BIN4Dpv)<=(1+(99999999*(BIN4Dpv-NIV4Dpv)));
(99999999*NIV4Dpvi)+(1-NIV4Dpvi)+(BIN4Dpvi)<=(1+(99999999*(BIN4Dpvi-NIV4Dpvi)));
(99999999*NIV5Dpi)+(1-NIV5Dpi)+(BIN5Dpi)<=(1+(99999999*(BIN5Dpi-NIV5Dpi)));
(99999999*NIV5Dpii)+(1-NIV5Dpii)+(BIN5Dpii)<=(1+(99999999*(BIN5Dpii-NIV5Dpii)));
(99999999*NIV5Dpiii)+(1-NIV5Dpiii)+(BIN5Dpiii)<=(1+(99999999*(BIN5Dpiii-NIV5Dpiii)));
(99999999*NIV5Dpiv)+(1-NIV5Dpiv)+(BIN5Dpiv)<=(1+(99999999*(BIN5Dpiv-NIV5Dpiv)));
(99999999*NIV5Dpv)+(1-NIV5Dpv)+(BINSDpv)<=(1+(99999999*(BIN5Dpv-NIV5Dpv)));
(99999999*NIV5Dpvi)+(1-NIV5Dpvi)+(BIN5Dpvi)<=(1+(99999999*(BIN5Dpvi-NIV5Dpvi)));
(99999999*NIV6Dpi)+(1-NIV6Dpi)+(BIN6Dpi)<=(1+(99999999*(BIN6 Dpi-NIV6Dpi)));
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(99999999*NIV6Dpii)+(1-NIV6Dpii)+(BIN6Dpii)<=(1+(99999999*(BIN6 Dpii-NIV6Dpii)));
(99999999*NIV6Dpiii)+(1-NIV6Dpiii)+(BIN6Dpiii)<=(1+(99999999*(BIN6Dpiii-NIV6Dpiii)));
(99999999*NIV6Dpiv)+(1-NIVEDpiv)+(BIN6Dpiv)<=(1+(99999999*(BIN6Dpiv-NIV6Dpiv)));
(99999999*NIV6Dpv)+(1-NIVEDpv)+(BINEDpv)<=(1+(99999999*(BIN6Dpv-NIV6DpvV)));
(99999999*NIV6Dpvi)+(1-NIVEDpvi)+(BINEDpvi)<=(1+(99999999*(BIN6Dpvi-NIV6Dpvi)));
(99999999*NIV1Enoi)+(1-NIV1Enoi)+(BIN1Enoi)<=(1+(99999999*(BIN1Enoci-NIV1Enoi)));
(99999999*NIV1Enoii)+(1-NIV1Enoii)+(BIN1Enoii)<=(1+(99999999*(BIN1Enoii-NIV1Enaii)));
(99999999*NIV1Enoiii)+(1-NIV1Enoiii)+(BIN1Enoiii)<=(1+(99999999*(BIN1Enoaiii-NIV1Enoaiii)));
(99999999*NIV1Enoiv)+(1-NIV1Enoiv)+(BIN1Enoiv)<=(1+(99999999*(BIN1Enoiv-NIV1Enoiv)));
(99999999*NIV1Enov)+(1-NIV1Enov)+(BIN1Enov)<=(1+(99999999*(BIN1Enov-NIV1Enov)));
(99999999*NIV1Enovi)+(1-NIV1Enovi)+(BIN1Enovi)<=(1+(99999999*(BIN1Enovi-NIV1Enovi)));
(99999999*NIV2Enoi)+(1-NIV2Enoi)+(BIN2Enoi)<=(1+(99999999*(BIN2Enoi-NIV2Enoi)));
(99999999*NIV2Enoii)+(1-NIV2Enoii)+(BIN2Enoii)<=(1+(99999999*(BIN2Enoii-NIV2Enaii)));
(99999999*NIV2Enoiii)+(1-NIV2Enoiii)+(BIN2Enoiii)<=(1+(99999999*(BIN2Enoaiii-NIV2Enaiii)));
(99999999*NIV2Enoiv)+(1-NIV2Enoiv)+(BIN2Enoiv)<=(1+(99999999*(BIN2Enoiv-NIV2Enoiv)));
(99999999*NIV2Enov)+(1-NIV2Enov)+(BIN2Enov)<=(1+(99999999*(BIN2Enov-NIV2Enov)));
(99999999*NIV2Enovi)+(1-NIV2Enovi)+(BIN2Enovi)<=(1+(99999999*(BIN2Enovi-NIV2Enovi)));
(99999999*NIV3Enoi)+(1-NIV3Enoi)+(BIN3Enoi)<=(1+(99999999*(BIN3Enoi-NIV3Enoi)));
(99999999*NIV3Enoii)+(1-NIV3Enoii)+(BIN3Enoii)<=(1+(99999999*(BIN3En0ii-NIV3Enaii)));
(99999999*NIV3Enoiii)+(1-NIV3Enoiii)+(BIN3Enoiii)<=(1+(99999999*(BIN3Enoaiii-NIV3Enaiii)));
(99999999*NIV3Enoiv)+(1-NIV3Enoiv)+(BIN3Enoiv)<=(1+(99999999*(BIN3Enoiv-NIV3Enoiv)));
(99999999*NIV3Enov)+(1-NIV3Enov)+(BIN3Enov)<=(1+(99999999*(BIN3Enov-NIV3Enov)));
(99999999*NIV3Enovi)+(1-NIV3Enovi)+(BIN3Enovi)<=(1+(99999999*(BIN3Enovi-NIV3Enovi)));
(99999999*NIV4Enoi)+(1-NIV4Enoi)+(BIN4Enoi)<=(1+(99999999*(BIN4Enoi-NIV4Enoi)));
(99999999*NIV4Enoii)+(1-NIV4Enoii)+(BIN4Enoii)<=(1+(99999999*(BIN4Enoii-NIV4Enoaii)));
(99999999*NIV4Enoiii)+(1-NIV4Enoiii)+(BIN4Enoaiii)<=(1+(99999999*(BIN4Enoaiii-NIV4Enaiii)));
(99999999*NIV4Enoiv)+(1-NIV4Enoiv)+(BIN4Enoiv)<=(1+(99999999*(BIN4Enoiv-NIV4Enoiv)));
(99999999*NIV4Enov)+(1-NIV4Enov)+(BIN4Enov)<=(1+(99999999*(BIN4Enov-NIV4Enov)));
(99999999*NIV4Enovi)+(1-NIV4Enovi)+(BIN4Enovi)<=(1+(99999999*(BIN4Enovi-NIV4Enovi)));
(99999999*NIV5Enoi)+(1-NIV5Enoi)+(BIN5SEnoi)<=(1+(99999999*(BIN5Enoi-NIV5Enoi)));
(99999999*NIV5Enoii)+(1-NIV5Enoii)+(BIN5SEnoii)<=(1+(99999999*(BIN5SEn0ii-NIV5EnQii)));
(99999999*NIV5Enoiii)+(1-NIV5Enoiii)+(BINSEnoiii)<=(1+(99999999*(BINSEnoaiii-NIV5Enaiii)));
(99999999*NIV5Enoiv)+(1-NIV5Enoiv)+(BINSEnoiv)<=(1+(99999999*(BIN5SEnoiv-NIV5Enoiv)));
(99999999*NIV5Enov)+(1-NIV5Enov)+(BINSEnov)<=(1+(99999999*(BIN5SEnov-NIV5Enov)));
(99999999*NIV5Enovi)+(1-NIV5Enovi)+(BINSEnovi)<=(1+(99999999*(BIN5Enovi-NIV5Enovi)));
(99999999*NIV6Enoi)+(1-NIVEENoi)+(BIN6ENoi)<=(1+(99999999*(BIN6ENoi-NIV6ENoi)));
(99999999*NIV6Enoii)+(1-NIVEEnoii)+(BINEEnoii)<=(1+(99999999*(BIN6Enoii-NIV6Enaii)));
(99999999*NIV6Enoiii)+(1-NIVEEnoiii)+(BINBEnaiii)<=(1+(99999999* BINEEnoiii-NIVEEnaiii)));
(99999999*NIV6Enoiv)+(1-NIV6ENoiv)+(BINBENOiv)<=(1+(99999999*(BIN6Enoiv-NIVEENQiv)));
(99999999*NIV6ENoV)+(1-NIVEEnov)+(BIN6Enov)<=(1+(99999999*(BIN6Enov-NIVEEnov)));
(99999999*NIV6EnNovi)+(1-NIV6Enovi)+(BIN6Enovi)<=(1+(99999999*(BIN6Enovi-NIV6Enovi)));
(99999999*NIV1Aci)+(1-NIV1Aci)+(BIN1Aci)<=(1+(99999999*(BIN1Aci-NIV1Aci)));
(99999999*NIV1Acii)+(1-NIV1Acii)+(BIN1Acii)<=(1+(99999999*(BIN1Acii-NIV1Acii)));
(99999999*NIV1Aciii)+(1-NIV1Aciii)+(BIN1Aciii)<=(1+(99999999*(BIN1Aciii-NIV 1Aciii)));
(99999999*NIV1Aciv)+(1-NIV1Aciv)+(BIN1Aciv)<=(1+(99999999*(BIN1Aciv-NIV1Aciv)));
(99999999*NIV1Acv)+(1-NIV1Acv)+(BIN1Acv)<=(1+(99999999*(BIN1Acv-NIV1Acv)));
(99999999*NIV1Acvi)+(1-NIV1Acvi)+(BIN1Acvi)<=(1+(99999999*(BIN1Acvi-NIV1Acvi)));
(99999999*NIV2Aci)+(1-NIV2Aci)+(BIN2Aci)<=(1+(99999999*(BIN2ACi-NIV2Aci)));
(99999999*NIV2Acii)+(1-NIV2Acii)+(BIN2Acii)<=(1+(99999999*(BIN2Acii-NIV2Acii)));
(99999999*NIV2Aciii)+(1-NIV2Aciii)+(BIN2Aciii)<=(1+(99999999*(BIN2Aciii-NIV2Aciii)));
(99999999*NIV2Aciv)+(1-NIV2Aciv)+(BIN2Aciv)<=(1+(99999999*(BIN2Aciv-NIV2Aciv)));
(99999999*NIV2Acv)+(1-NIV2Acv)+(BIN2Acv)<=(1+(99999999*(BIN2Acv-NIV2Acv)));
(99999999*NIV2Acvi)+(1-NIV2Acvi)+(BIN2Acvi)<=(1+(99999999*(BIN2Acvi-NIV2Acvi)));
(99999999*NIV3Aci)+(1-NIV3Aci)+(BIN3ACci)<=(1+(99999999*(BIN3Aci-NIV3Aci)));
(99999999*NIV3Acii)+(1-NIV3Acii)+(BIN3Acii)<=(1+(99999999*(BIN3Acii-NIV3Acii)));
(99999999*NIV3Aciii)+(1-NIV3Aciii)+(BIN3Aciii)<=(1+(99999999*(BIN3Aciii-NIV3Aciii)));
(99999999*NIV3Aciv)+(1-NIV3Aciv)+(BIN3Aciv)<=(1+(99999999*(BIN3Aciv-NIV3Aciv)));
(99999999*NIV3Acv)+(1-NIV3Acv)+(BIN3Acv)<=(1+(99999999*(BIN3Acv-NIV3Acv)));
(99999999*NIV3Acvi)+(1-NIV3Acvi)+(BIN3Acvi)<=(1+(99999999*(BIN3Acvi-NIV3Acvi)));
(99999999*NIV4Aci)+(1-NIV4Aci)+(BIN4ACi)<=(1+(99999999*(BIN4ACi-NIV4Aci)));
(99999999*NIV4Acii)+(1-NIV4Acii)+(BIN4Acii)<=(1+(99999999*(BIN4Acii-NIV4Acii)));
(99999999*NIV4Aciii)+(1-NIV4Aciii)+(BIN4Aciii)<=(1+(99999999*(BIN4Aciii-NIV4Aciii)));
(99999999*NIV4Aciv)+(1-NIV4Aciv)+(BIN4Aciv)<=(1+(99999999*(BIN4Aciv-NIV4Aciv)));
(99999999*NIV4Acv)+(1-NIV4Acv)+(BIN4ACV)<=(1+(99999999*(BIN4Acv-NIV4Acv)));
(99999999*NIV4Acvi)+(1-NIV4Acvi)+(BIN4Acvi)<=(1+(99999999*(BIN4Acvi-NIV4Acvi)));
(99999999*NIV5ACi)+(1-NIV5ACi)+(BIN5ACi)<=(1+(99999999*(BIN5ACI-NIV5ACI)));
(99999999*NIV5Acii)+(1-NIV5ACii)+(BIN5ACHi )<=(1+(99999999*(BIN5ACii-NIV5ACii)));
(99999999*NIV5Aciii)+(1-NIV5Aciii)+(BIN5Aciii)<=(1+(99999999*(BIN5Aciii-NIV5Aciii)));
(99999999*NIV5Aciv)+(1-NIV5Aciv)+(BIN5ACiv)<=(1+(99999999*(BIN5ACiv-NIV5ACiV)));
(99999999*NIV5Acv)+(1-NIV5AcY)+(BIN5ACV)<=(1+(99999999*(BIN5Acv-NIV5ACY)));
(99999999*NIV5Acvi)+(1-NIV5Acvi)+(BINSAcvi)<=(1+(99999999*(BIN5ACVi-NIV5Acvi)));
(99999999*NIV6ACi)+(1-NIV6ACi)+(BINBACi)<=(1+(99999999*(BINBACI-NIVBACI)));
(99999999*NIV6Acii)+(1-NIV6ACii)+(BIN6ACii )<=(1+(99999999*(BINBACii-NIV6ACii)));
(99999999*NIV6Aciii)+(1-NIV6ACiii)+(BIN6ACiii)<=(1+(99999999*(BIN6Aciii-NIV6ACiii)));
(99999999*NIV6AcCiv)+(1-NIVBAciv)+(BINBACiv)<=(1+(99999999*(BIN6ACiv-NIVBACIV)));
(99999999*NIV6Acv)+(1-NIVBAcv)+(BINBACV)<=(1+(99999999*(BIN6ACV-NIVBACV)));
(99999999*NIV6Acvi)+(1-NIVBAcvi)+(BIN6ACvi)<=(1+(99999999*(BIN6ACVi-NIV6ACvi)));
(99999999*NIV1Bsi)+(1-NIV1Bsi)+(BIN1Bsi)<=(1+(99999999*(BIN1Bsi-NIV1Bsi)));
(99999999*NIV1Bsii)+(1-NIV1Bsii)+(BIN1Bsii)<=(1+(99999999*(BIN1Bsii-NIV1Bsii)));
(99999999*NIV1Bsiii)+(1-NIV1Bsiii)+(BIN1Bsiii)<=(1+(99999999*(BIN 1Bsiii-NIV1Bsiii)));
(99999999*NIV1Bsiv)+(1-NIV1Bsiv)+(BIN1Bsiv)<=(1+(99999999*(BIN1Bsiv-NIV1Bsiv)));
(99999999*NIV1Bsv)+(1-NIV1Bsv)+(BIN1Bsv)<=(1+(99999999*(BIN1Bsv-NIV1Bsv)));
(99999999*NIV1Bsvi)+(1-NIV1Bsvi)+(BIN1Bsvi)<=(1+(99999999*(BIN1Bsvi-NIV1Bsvi)));
(99999999*NIV2Bsi)+(1-NIV2Bsi)+(BIN2Bsi)<=(1+(99999999*(BIN2Bsi-NIV2Bsi)));
(99999999*NIV2Bsii)+(1-NIV2Bsii)+(BIN2Bsii)<=(1+(99999999*(BIN2Bsii-NIV2Bsii)));
(99999999*NIV2Bsiii)+(1-NIV2Bsiii)+(BIN2Bsiii)<=(1+(99999999*(BIN2Bsiii-NIV2Bsiii)));
(99999999*NIV2Bsiv)+(1-NIV2Bsiv)+(BIN2Bsiv)<=(1+(99999999*(BIN2Bsiv-NIV2Bsiv)));
(99999999*NIV2Bsv)+(1-NIV2Bsv)+(BIN2Bsv)<=(1+(99999999*(BIN2Bsv-NIV2Bsv)));
(99999999*NIV2Bsvi)+(1-NIV2Bsvi)+(BIN2Bsvi)<=(1+(99999999*(BIN2Bsvi-NIV2Bsvi)));
(99999999*NIV3Bsi)+(1-NIV3Bsi)+(BIN3Bsi)<=(1+(99999999*(BIN3Bsi-NIV3Bsi)));
(99999999*NIV3Bsii)+(1-NIV3Bsii)+(BIN3Bsii)<=(1+(99999999*(BIN3Bsii-NIV3Bsii)));
(99999999*NIV3Bsiii)+(1-NIV3Bsiii)+(BIN3Bsiii)<=(1+(99999999*(BIN3Bsiii-NIV3Bsiii)));
(99999999*NIV3Bsiv)+(1-NIV3Bsiv)+(BIN3Bsiv)<=(1+(99999999*(BIN3Bsiv-NIV3Bsiv)));
(99999999*NIV3Bsv)+(1-NIV3Bsv)+(BIN3Bsv)<=(1+(99999999*(BIN3Bsv-NIV3Bsv)));
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Planeacién de la produccion y distribucién de

una cadena de suministro mediante un modelo
matemdtico de optimizacion

(99999999*NIV3Bsvi)+(1-NIV3Bsvi)+(BIN3Bsvi)<=(1+(99999999*(BIN3Bsvi-NIV3Bsvi)));
(99999999*NIV4Bsi)+(1-NIV4Bsi)+(BIN4Bsi)<=(1+(99999999*(BIN4Bsi-NIV4Bsi)));
(99999999*NIV4Bsii)+(1-NIV4Bsii)+(BIN4Bsii)<=(1+(99999999*(BIN4Bsii-NIV4Bsii)));
(99999999*NIV4Bsiii)+(1-NIV4Bsiii)+(BIN4Bsiii)<=(1+(99999999*(BIN4Bsiii-NIV4Bsiii)));
(99999999*NIV4Bsiv)+(1-NIV4Bsiv)+(BIN4Bsiv)<=(1+(99999999*(BIN4Bsiv-NIV4Bsiv)));
(99999999*NIV4Bsv)+(1-NIV4Bsv)+(BIN4Bsv)<=(1+(99999999*(BIN4Bsv-NIV4Bsv)));
(99999999*NIV4Bsvi)+(1-NIV4Bsvi)+(BIN4Bsvi)<=(1+(99999999*(BIN4Bsvi-NIV4Bsvi)));
(99999999*NIV5Bsi)+(1-NIV5Bsi)+(BIN5Bsi)<=(1+(99999999*(BIN5Bsi-NIV5Bsi)));
(99999999*NIV5Bsii)+(1-NIV5Bsii)+(BIN5Bsii)<=(1+(99999999*(BIN5Bsii-NIV5Bsii)));
(99999999*NIV5Bsiii)+(1-NIV5Bsiii)+(BIN5Bsiii)<=(1+(99999999*(BIN5Bsiii-NIV5Bsiii)));
(99999999*NIV5Bsiv)+(1-NIV5Bsiv)+(BIN5Bsiv)<=(1+(99999999*(BIN5Bsiv-NIV5Bsiv)));
(99999999*NIV5Bsv)+(1-NIV5Bsv)+(BIN5Bsv)<=(1+(99999999*(BIN5Bsv-NIV5Bsv)));
(99999999*NIV5Bsvi)+(1-NIV5Bsvi)+(BIN5Bsvi)<=(1+(99999999*(BIN5Bsvi-NIV5Bsvi)));
(99999999*NIV6Bsi)+(1-NIV6Bsi)+(BIN6Bsi)<=(1+(99999999*(BIN6Bsi-NIV6Bsi)));
(99999999*NIV6Bsii)+(1-NIV6Bsii)+(BIN6Bsii)<=(1+(99999999*(BIN6Bsii-NIV6Bsii)));
(99999999*NIV6Bsiii)+(1-NIV6Bsiii)+(BIN6Bsiii)<=(1+(99999999*(BIN6Bsiii-NIV6Bsiii)));
(99999999*NIV6Bsiv)+(1-NIVEBsiv)+(BIN6Bsiv)<=(1+(99999999*(BIN6Bsiv-NIV6Bsiv)));
(99999999*NIV6Bsv)+(1-NIV6EBsv)+(BIN6Bsv)<=(1+(99999999*(BIN6Bsv-NIV6Bsv)));
(99999999*NIV6Bsvi)+(1-NIVEBsvi)+(BINEBsvi)<=(1+(99999999*(BIN6Bsvi-NIV6Bsvi)));
(99999999*NIV1Doi)+(1-NIV1Doi)+(BIN1Doi)<=(1+(99999999*(BIN1Doi-NIV1Doi)));
(99999999*NIV1Doii)+(1-NIV1Doii)+(BIN1Doii)<=(1+(99999999*(BIN1Doii-NIV1Doii)));
(99999999*NIV1Doiii)+(1-NIV1Doiii)+(BIN1Doiii)<=(1+(99999999*(BIN1Doiii-NIV1Doiii)));
(99999999*NIV1Doiv)+(1-NIV1Doiv)+(BIN1Doiv)<=(1+(99999999*(BIN1Doiv-NIV1Doiv)));
(99999999*NIV1Dov)+(1-NIV1Dov)+(BIN1Dov)<=(1+(99999999*(BIN1Dov-NIV1Dov)));
(99999999*NIV1Dovi)+(1-NIV1Dovi)+(BIN1Dovi)<=(1+(99999999*(BIN1Dovi-NIV1Dovi)));
(99999999*NIV2Doi)+(1-NIV2Doi)+(BIN2Doi)<=(1+(99999999*(BIN2Doi-NIV2Doi)));
(99999999*NIV2Doii)+(1-NIV2Doii)+(BIN2Doii)<=(1+(99999999*(BIN2Doii-NIV2Doii)));
(99999999*NIV2Doiii)+(1-NIV2Doiii)+(BIN2Doiii)<=(1+(99999999*(BIN2Doiii-NIV2Doiii)));
(99999999*NIV2Doiv)+(1-NIV2Doiv)+(BIN2Doiv)<=(1+(99999999*(BIN2Doiv-NIV2Doiv)));
(99999999*NIV2Dov)+(1-NIV2Dov)+(BIN2Dov)<=(1+(99999999*(BIN2Dov-NIV2Dov)));
(99999999*NIV2Dovi)+(1-NIV2Dovi)+(BIN2Dovi)<=(1+(99999999*(BIN2Dovi-NIV2Dovi)));
(99999999*NIV3Doi)+(1-NIV3Doi)+(BIN3Doi)<=(1+(99999999*(BIN3Doi-NIV3Doi)));
(99999999*NIV3Doii)+(1-NIV3Doii)+(BIN3Doii)<=(1+(99999999*(BIN3Doii-NIV3Doii)));
(99999999*NIV3Doiii)+(1-NIV3Doiii)+(BIN3Doiii)<=(1+(99999999*(BIN3Doiii-NIV3Doiii)));
(99999999*NIV3Doiv)+(1-NIV3Doiv)+(BIN3Doiv)<=(1+(99999999*(BIN3Doiv-NIV3Doiv)));
(99999999*NIV3Dov)+(1-NIV3Dov)+(BIN3Dov)<=(1+(99999999*(BIN3Dov-NIV3Dov)));
(99999999*NIV3Dovi)+(1-NIV3Dovi)+(BIN3Dovi)<=(1+(99999999*(BIN3Dovi-NIV3Dovi)));
(99999999*NIV4Doi)+(1-NIV4Doi)+(BIN4Doi)<=(1+(99999999*(BIN4Doi-NIV4Doi)));
(99999999*NIV4Doii)+(1-NIV4Doii)+(BIN4Doii)<=(1+(99999999*(BIN4Doii-NIV4Doii)));
(99999999*NIV4Doiii)+(1-NIV4Doiii)+(BIN4Doiii)<=(1+(99999999*(BIN4Doiii-NIV4Doiii)));
(99999999*NIV4Doiv)+(1-NIV4Doiv)+(BIN4Doiv)<=(1+(99999999*(BIN4Doiv-NIV4Doiv)));
(99999999*NIV4Dov)+(1-NIV4Dov)+(BIN4Dov)<=(1+(99999999*(BIN4Dov-NIV4Dov)));
(99999999*NIV4Dovi)+(1-NIV4Dovi)+(BIN4Dovi)<=(1+(99999999*(BIN4Dovi-NIV4Dovi)));
(99999999*NIV5Doi)+(1-NIV5Doi)+(BIN5Doi)<=(1+(99999999*(BIN5Doi-NIV5Doi)));
(99999999*NIV5Doii)+(1-NIV5Doii)+(BIN5Doii)<=(1+(99999999*(BIN5Doii-NIV5Doii)));
(99999999*NIV5Doiii)+(1-NIV5Doiii)+(BIN5Doiii)<=(1+(99999999*(BIN5Doiii-NIV5Doiii)));
(99999999*NIV5Doiv)+(1-NIV5Doiv)+(BIN5Doiv)<=(1+(99999999*(BIN5Doiv-NIV5Doiv)));
(99999999*NIV5Dov)+(1-NIV5Dov)+(BIN5SDov)<=(1+(99999999*(BIN5Dov-NIV5Dov)));
(99999999*NIV5Dovi)+(1-NIV5Dovi)+(BIN5Dovi)<=(1+(99999999*(BIN5Dovi-NIV5Dovi)));
(99999999*NIV6Doi)+(1-NIV6Doi)+(BIN6Doi)<=(1+(99999999*(BIN6 Doi-NIV6Doi)));
(99999999*NIV6Doii)+(1-NIV6Doii)+(BIN6Doii)<=(1+(99999999*(BIN6 Doii-NIV6Doii)));
(99999999*NIV6Doiii)+(1-NIV6Doiii)+(BIN6Doiii)<=(1+(99999999*(BIN6D0iii-NIV6Doiii)));
(99999999*NIV6Doiv)+(1-NIV6EDoiv)+(BIN6Doiv)<=(1+(99999999*(BIN6Doiv-NIV6Doiv)));
(99999999*NIV6Dov)+(1-NIVEDov)+(BIN6Dov)<=(1+(99999999*(BIN6Dov-NIV6Dov)));
(99999999*NIV6Dovi)+(1-NIVEDovi)+(BIN6Dovi)<=(1+(99999999*(BIN6Dovi-NIV6Dovi)));
(99999999*NIV1Esei)+(1-NIV1Esei)+(BIN1Esei)<=(1+(99999999*(BIN1Esei-NIV1Esei)));
(99999999*NIV1Eseii)+(1-NIV1Eseii)+(BIN1Eseii)<=(1+(99999999*(BIN1Eseii-NIV1Eseii)));
(99999999*NIV1Eseiii)+(1-NIV1Eseiii)+(BIN1Eseiii)<=(1+(99999999*(BIN1Eseiii-NIV1Eseiii)));
(99999999*NIV1Eseiv)+(1-NIV1Eseiv)+(BIN1Eseiv)<=(1+(99999999*(BIN1Eseiv-NIV1Eseiv)));
(99999999*NIV1Esev)+(1-NIV1Esev)+(BIN1Esev)<=(1+(99999999*(BIN1Esev-NIV1Esev)));
(99999999*NIV1Esevi)+(1-NIV1Esevi)+(BIN1Esevi)<=(1+(99999999*(BIN1Esevi-NIV1Esevi)));
(99999999*NIV2Esei)+(1-NIV2Esei)+(BIN2Esei)<=(1+(99999999*(BIN2Esei-NIV2Esei)));
(99999999*NIV2Eseii)+(1-NIV2Eseii)+(BIN2Eseii)<=(1+(99999999*(BIN2Eseii-NIV2Eseii)));
(99999999*NIV2Esseiii)+(1-NIV2Eseiii)+(BIN2Eseiii)<=(1+(99999999*(BIN2Eseiii-NIV2Eskeiii)));
(99999999*NIV2Eseiv)+(1-NIV2Eseiv)+(BIN2Eseiv)<=(1+(99999999*(BIN2Eseiv-NIV2Eseiv)));
(99999999*NIV2Esev)+(1-NIV2Esev)+(BIN2Esev)<=(1+(99999999*(BIN2Esev-NIV2Esev)));
(99999999*NIV2Esevi)+(1-NIV2Esevi)+(BIN2Esevi)<=(1+(99999999*(BIN2Esevi-NIV2Esevi)));
(99999999*NIV3Esei)+(1-NIV3Esei)+(BIN3Esei)<=(1+(99999999*(BIN3Esei-NIV3Esei)));
(99999999*NIV3Eseii)+(1-NIV3Eseii)+(BIN3Eseii)<=(1+(99999999*(BIN3Eseii-NIV3Eseii)));
(99999999*NIV3Esseiii)+(1-NIV3Eseiii)+(BIN3Eseiii)<=(1+(99999999*(BIN3Eseiii-NIV3Esseiii)));
(99999999*NIV3Eseiv)+(1-NIV3Eseiv)+(BIN3Eseiv)<=(1+(99999999*(BIN3Eseiv-NIV3Eseiv)));
(99999999*NIV3Esev)+(1-NIV3Esev)+(BIN3Esev)<=(1+(99999999*(BIN3Esev-NIV3Esev)));
(99999999*NIV3Esevi)+(1-NIV3Esevi)+(BIN3Esevi)<=(1+(99999999*(BIN3Esevi-NIV3Esevi)));
(99999999*NIV4Esei)+(1-NIV4Esei)+(BIN4Esei)<=(1+(99999999*(BIN4Esei-NIV4Esei)));
(99999999*NIV4Eseii)+(1-NIV4Eseii)+(BIN4Eseii)<=(1+(99999999*(BIN4Eseii-NIV4Eseii)));
(99999999*NIV4Eseiii)+(1-NIV4Eseiii)+(BIN4Eseiii)<=(1+(99999999*(BIN4Eseiii-NIV4Eseiii)));
(99999999*NIV4Eseiv)+(1-NIV4Eseiv)+(BIN4Eseiv)<=(1+(99999999*(BIN4Eseiv-NIV4Eseiv)));
(99999999*NIV4Esev)+(1-NIV4Esev)+(BIN4Esev)<=(1+(99999999*(BIN4Esev-NIV4Esev)));
(99999999*NIV4Esevi)+(1-NIV4Esevi)+(BIN4AEsevi)<=(1+(99999999*(BIN4Esevi-NIV4Esevi)));
(99999999*NIV5Esei)+(1-NIV5Esei)+(BIN5SEsei)<=(1+(99999999*(BIN5Esei-NIV5Esei)));
(99999999*NIV5Eseii)+(1-NIV5Eseii)+(BINSEseii)<=(1+(99999999*(BIN5Eseii-NIV5Eseii)));
(99999999*NIV5Eseiii)+(1-NIV5Eseiii)+(BINSEseiii)<=(1+(99999999*(BIN5Eseiii-NIV5Esseiii)));
(99999999*NIV5Eseiv)+(1-NIV5Eseiv)+(BINSEseiv)<=(1+(99999999*(BIN5Eseiv-NIV5Eseiv)));
(99999999*NIV5Esev)+(1-NIV5Esev)+(BINSEsev)<=(1+(99999999*(BIN5SEsev-NIV5Esev)));
(99999999*NIV5Esevi)+(1-NIV5Esevi)+(BINSEsevi)<=(1+(99999999*(BIN5Esevi-NIV5Esevi)));
(99999999*NIV6Esei)+(1-NIV6Esei)+(BIN6Esei)<=(1+(99999999*(BIN6Esei-NIV6Esei)));
(99999999*NIV6Eseii)+(1-NIV6Eseii)+(BIN6Eseii)<=(1+(99999999*(BIN6Eseii-NIV6Eseii)));
(99999999*NIV6Esseiii)+(1-NIV6Eseiii)+(BINGEseiii)<=(1+(99999999*(BIN6Eseiii-NIV6 Eseiii)));
(99999999*NIV6Eseiv)+(1-NIV6Eseiv)+(BIN6Eseiv)<=(1+(99999999*(BIN6Eseiv-NIV6Eseiv)));
(99999999*NIV6Esev)+(1-NIV6Esev)+(BIN6Esev)<=(1+(99999999*(BIN6Esev-NIV6Esev)));
(99999999*NIV6Esevi)+(1-NIVEEsevi)+(BINBEsevi)<=(1+(99999999* BIN6Esevi-NIV6Esevi)));
(99999999*NIV1Asi)+(1-NIV1Asi)+(BIN1Asi)<=(1+(99999999*(BIN1Asi-NIV1Asi)));
(99999999*NIV1Asii)+(1-NIV1Asii)+(BIN1Asii)<=(1+(99999999*(BIN1Asii-NIV1Asii)));

200



Apéndices

(99999999*NIV1 Asiii)+(1-NIV1 Asiii)+(BIN1Asiii)<=(1+(99999999*(BIN1Asiii-NIV1Asiii)));
(99999999*NIV1 Asiv)+(1-NIV1Asiv)+(BIN1Asiv)<=(1+(99999999*(BIN1Asiv-NIV1Asiv)));
(99999999*NIV1Asv)+(1-NIV1Asv)+(BIN1Asv)<=(1+(99999999*(BIN1Asv-NIV1Asv)));
(99999999*NIV1 Asvi)+(1-NIV1Asvi)+(BIN1Asvi)<=(1+(99999999*(BIN1Asvi-NIV1Asvi)));
(99999999*NIV2Asi)+(1-NIV2Asi)+(BIN2Asi)<=(1+(99999999*(BIN2Asi-NIV2Asi)));
(99999999*NIV2Asii)+(1-NIV2Asii)+(BIN2Asii)<=(1+(99999999* (BIN2Asii-NIV2Asii)));
(99999999*NIV2Asiii)+(1-NIV2Asiii)+(BIN2Asiii)<=(1+(99999999*(BIN2Asiii-NIV2Asiii)));
(99999999*NIV2Asiv)+(1-NIV2Asiv)+(BIN2Asiv)<=(1+(99999999*(BIN2Asiv-NIV2Asiv)));
(99999999*NIV2Asv)+(1-NIV2Asv)+(BIN2AsV)<=(1+(99999999*(BIN2Asv-NIV2Asv)));
(99999999*NIV2Asvi)+(1-NIV2Asvi)+(BIN2Asvi)<=(1+(99999999*(BIN2Asvi-NIV2Asvi)));
(99999999*NIV3Asi)+(1-NIV3Asi)+(BIN3Asi)<=(1+(99999999*(BIN3Asi-NIV3Asi)));
(99999999*NIV3Asii)+(1-NIV3Asii)+(BIN3Asii)<=(1+(99999999*(BIN3Asii-NIV3Asii)));
(99999999*NIV3Asiii)+(1-NIV3Asiii)+(BIN3Asiii)<=(1+(99999999*(BIN3Asiii-NIV3Asiii)));
(99999999*NIV3Asiv)+(1-NIV3Asiv)+(BIN3Asiv)<=(1+(99999999*(BIN3Asiv-NIV3Asiv)));
(99999999*NIV3Asv)+(1-NIV3Asv)+(BIN3Asv)<=(1+(99999999* (BIN3Asv-NIV3Asv)));
(99999999*NIV3Asvi)+(1-NIV3Asvi)+(BIN3Asvi)<=(1+(99999999*(BIN3Asvi-NIV3Asvi)));
(99999999*NIV4Asi)+(1-NIVAAsi)+(BIN4Asi)<=(1+(99999999*(BIN4Asi-NIV4ASsi)));
(99999999*NIV4Asii)+(1-NIV4Asii)+(BIN4Asii)<=(1+(99999999*(BIN4Asii-NIV4Asii)));
(99999999*NIV4Asiii)+(1-NIVAAsiii)+(BIN4Asiii)<=(1+(99999999* (BIN4Asiii-NIV4Asiii)));
(99999999*NIV4Asiv)+(1-NIV4Asiv)+(BIN4Asiv)<=(1+(99999999*(BIN4Asiv-NIV4Asiv)));
(99999999*NIV4ASsV)+(1-NIV4AsY)+(BIN4AsV)<=(1+(99999999*(BIN4Asv-NIV4AsV)));
(99999999*NIV4Asvi)+(1-NIV4Asvi)+(BIN4Asvi)<=(1+(99999999*(BIN4Asvi-NIV4Asvi)));
(99999999*NIV5Asi)+(1-NIV5Asi)+(BIN5Asi)<=(1+(99999999*(BIN5Asi-NIV5ASi)));
(99999999*NIV5ASii)+(1-NIV5ASii)+(BIN5Asii)<=(1+(99999999* (BIN5Asii-NIV5ASii)));
(99999999*NIV5ASiii)+(1-NIV5Asiii)+(BIN5Asiii)<=(1+(99999999*BIN5ASiii-NIV5Asiii)));
(99999999*NIV5Asiv)+(1-NIV5Asiv)+(BIN5Asiv)<=(1+(99999999*(BIN5Asiv-NIV5Asiv)));
(99999999*NIV5AsV)+(1-NIV5Asy)+(BINSAsv)<=(1+(99999999* (BIN5Asv-NIV5AsV)));
(99999999*NIV5Asvi)+(1-NIV5Asvi)+(BIN5Asvi)<=(1+(99999999*(BIN5AsVI-NIV5AsVi)));
(99999999*NIV6Asi)+(1-NIV6Asi)+(BIN6Asi)<=(1+(99999999*(BIN6Asi-NIV6ASi)));
(99999999*NIV6ASii)+(1-NIV6ASii)+(BINGAsii)<=(1+(99999999*(BIN6Asii-NIV6ASii)));
(99999999*NIV6Asiii)+(1-NIV6Asiii)+(BINGAsiii)<=(1+(99999999*(BINBASiii-NIV6Asiii)));
(99999999*NIV6Asiv)+(1-NIVBAsiv)+(BINGAsiv)<=(1+(99999999*(BIN6Asiv-NIV6ASiv)));
(99999999*NIV6AsV)+(1-NIVEAsV)+(BIN6AsV)<=(1+(99999999*(BIN6AsV-NIV6ASsV)));
(99999999*NIV6Asvi)+(1-NIVBAsvi)+(BINGAsvi)<=(1+(99999999*(BINGAsvi-NIV6AsVi)));

IR9 de Definicion de U Apartado 4;

(99999999*BIN1Ani)+(U1Ani)+(99999999*NIV1Ani)>=(64151.7580532847)-(Z1Ani)-(99999999*NIV1Ani);
(99999999*BIN1Anii)+(U1Anii)+(99999999*NIV1Anii)>=(68428.5419235037)-(Z1 Anii)+(U1Ani)-(99999999*NIV1Anii);
(99999999*BIN1Aniii)+(U1Aniii)+(99999999*NIV1Aniii)>=(111196.380625693)-(Z 1 Aniii)+(U1Anii)-(99999999*NIV 1 Aniii);
(99999999*BIN1Aniv)+(U1Aniv)+(99999999*NIV1Aniv)>=(119749.948366131)-(Z1 Aniv)+(U1Aniii)-(99999999*NIV1Aniv);
(99999999*BIN1ANV)+(U1ANnv)+(99999999*NIV1Anv)>=(94089.2451448175)-(Z1Anv)+(U1Aniv)-(99999999*NIV1Anv);
(99999999*BIN1Anvi)+(U1Anvi)+(99999999*NIV1Anvi)>=(55598.1903128467)-(Z1Anvi)+(U1Anv)-(99999999*NIV1Anvi);
(99999999*BIN1Aci)+(U1Aci)+(99999999*NIV1Aci)>=(73316.2949180396)-(Z1Aci)-(99999999*NIV1Aci);
(99999999*BIN1Acii)+(U1Acii)+(99999999*NIV1Acii)>=(78204.0479125756)-(Z1Acii)+(U1Aci)-(99999999*NIV1Acii);
(99999999*BIN1Aciii)+(U1Aciii)+(99999999*NIV1Aciii)>=(127081.577857935)-(Z 1 Aciii)+(U1Acii)-(99999999*NIV1 Aciii);
(99999999*BIN1Aciv)+(U1Aciv)+(99999999*NIV1Aciv)>=(136857.083847007)-(Z1Aciv)+(U1Aciii)}-(99999999*NIV1Aciv);
(99999999*BIN1Acv)+(U1Acv)+(99999999*NIV1Acv)>=(107530.565879791)-(Z1Acv)+(U1Aciv)-(99999999*NIV1Acv);
(99999999*BIN1Acvi)+(U1Acvi)+(99999999*NIV1Acvi)>=(63540.7889289677)-(Z1Acvi)+(U1Acv)-(99999999*NIV1Acvi);
(99999999*BIN1Asi)+(U1Asi)+(99999999*NIV1Asi)>=(114556.710809437)-(Z1Asi)-(99999999*NIV1Asi);
(99999999*BIN1Asii)+(U1Asii)+(99999999*NIV1Asii)>=(122193.824863399)-(Z 1Asii)+(U1Asi)-(99999999*NIV1 Asii);
(99999999*BIN1Asiii)+(U1Asiii)+(99999999*NIV1Asiii)>=(198564.965403024)-(Z 1 Asiii)+(U1Asii)-(99999999*NIV1Asiii);
(99999999*BIN1Asiv)+(U1Asiv)+(99999999*NIV1Asiv)>=(213839.193510949)-(Z1Asiv)+(U1Asiii)-(99999999*NIV1Asiv);
(99999999*BIN1Asv)+(U1Asv)+(99999999*NIV1Asv)>=(168016.509187174)-(Z1Asv)+(U1Asiv)-(99999999*NIV1Asv);
(99999999*BIN1Asvi)+(U1Asvi)+(99999999*NIV1Asvi)>=(99282.482701512)-(Z1Asvi)+(U1Asv)-(99999999*NIV1Asvi);
(99999999*BIN1Bnci)+(U1Bnci)+(99999999*NIV1Bnci)>=(132885.784538947)-(Z1Bnci)-(99999999*NIV1Bnci);
(99999999*BIN1Bncii)+(U1Bncii)+(99999999*NIV1Bncii)>=(141744.836841543)-(Z1Bncii)+(U1Bnci)-(99999999*NIV1Bncii);
(99999999*BIN1Bnciii)+(U1Bnciii)+(99999999*NIV1Bnciii)>=(230335.359867508)-(Z 1 Bnciii)+(U 1Bncii)-(99999999*NIV1Bnciii);
(99999999*BIN1Bnciv)+(U1Bnciv)+(99999999*NIV1Bnciv)>=(248053.464472701)-(Z1Bnciv)+(U1Bnciii)-(99999999*NIV1Bnciv);
(99999999*BIN1Bncv)+(U1Bncv)+(99999999*NIV1Bncv)>=(194899.150657122)-(Z1Bncv)+(U1Bnciv)-(99999999*NIV1Bncv);
(99999999*BIN1Bncvi)+(U1Bncvi)+(99999999*NIV1Bncvi)>=(115167.679933754)-(Z1Bncvi)+(U1Bncv)-(99999999*NIV1Bncvi);
(99999999*BIN1Bsi)+(U1Bsi)+(99999999*NIV1Bsi)>=(91645.3686475495)-(Z1Bsi)-(99999999*NIV1Bsi);
(99999999*BIN1Bsii)+(U1Bsii)+(99999999*NIV1Bsii)>=(97755.0598907 195)-(Z 1Bsii)+(U1Bsi)-(99999999*NIV1Bsii);
(99999999*BIN1Bsiii)+(U1Bsiii)+(99999999*NIV1Bsiii)>=(158851.972322419)-(Z 1Bsiii)+(U1Bsii)-(99999999*NIV1Bsiii);
(99999999*BIN1Bsiv)+(U1Bsiv)+(99999999*NIV1Bsiv)>=(171071.354808759)-(Z1Bsiv)+(U1Bsiii)-(99999999*NIV1Bsiv);
(99999999*BIN1Bsv)+(U1Bsv)+(99999999*NIV1Bsv)>=(134413.207349739)-(Z1Bsv)+(U1Bsiv)-(99999999*NIV1Bsv);
(99999999*BIN1Bsvi)+(U1Bsvi)+(99999999*NIV1Bsvi)>=(79425.9861612096)-(Z1Bsvi)+(U1Bsv)-(99999999*NIV1Bsvi);
(99999999*BIN1Cui)+(U1Cui)+(99999999*NIV1Cui)>=(100809.905512304)-(Z1Cui)-(99999999*NIV1Cui);
(99999999*BIN1Cuii)+(U1Cuii)+(99999999*NIV1Cuii)>=(107530.565879791)-(Z1Cuii)+(U1Cui)-(99999999*NIV1 Cuii);
(99999999*BIN1Cuiii)+(U1Cuiii)+(99999999*NIV1Cuiii)>=(174737.169554661)-(Z 1 Cuiii)+(U1Cuii)-(99999999*NIV 1 Cuiii);
(99999999*BIN1Cuiv)+(U1Cuiv)+(99999999*NIV1Cuiv)>=(188178.490289635)-(Z1Cuiv)+(U1Cuiii}-(99999999*NIV1Cuiv);
(99999999*BIN1Cuv)+(U1Cuv)+(99999999*NIV1Cuv)>=(147854.528084713)-(Z1Cuv)+(U1Cuiv)-(99999999*NIV1Cuv);
(99999999*BIN1Cuvi)+(U1Cuvi)+(99999999*NIV1Cuvi)>=(87368.5847773306)-(Z1Cuvi)+(U1Cuv)-(99999999*NIV1Cuvi);
(99999999*BIN1Dpi)+(U1Dpi)+(99999999*NIV1Dpi)>=(54987.2211885297)-(Z1Dpi)-(99999999*NIV1Dpi);
(99999999*BIN1Dpii)+(U1Dpii)+(99999999*NIV1Dpii)>=(58653.0359344317)-(Z1Dpii)+(U1Dpi)-(99999999*NIV 1 Dpii);
(99999999*BIN1Dpiii)+(U1Dpiii)+(99999999*NIV1 Dpiii)>=(95311.1833934515)-(Z 1 Dpiii)+(U 1 Dpii)-(99999999*NIV 1 Dpiii);
(99999999*BIN1Dpiv)+(U1Dpiv)+(99999999*NIV1Dpiv)>=(102642.812885255)-(Z1Dpiv)+(U1Dpiii}-(99999999*NIV1Dpiv);
(99999999*BIN1Dpv)+(U1Dpv)+(99999999*NIV1Dpv)>=(80647.9244098436)-(Z1Dpv)+(U1Dpiv)-(99999999*NIV1Dpv);
(99999999*BIN1Dpvi)+(U1Dpvi)+(99999999*NIV1Dpvi)>=(47655.5916967258)-(Z1Dpvi)+(U1Dpv)-(99999999*NIV1Dpvi);
(99999999*BIN1Doi)+(U1Doi)+(99999999*NIV1Doi)>=(100809.905512304)-(Z1Do0i)-(99999999*NIV1Doi);
(99999999*BIN1Doii)+(U1Doii)+(99999999*NIV1Doii)>=(107530.565879791)-(Z1Doii)+(U1Doi)-(99999999*NIV1 Doii);
(99999999*BIN1Doiii)+(U1Doiii)+(99999999*NIV1Doiii)>=(174737.169554661)-(Z 1 Doiii)+(U1Doii)-(99999999*NIV1Doiii);
(99999999*BIN1Doiv)+(U1Doiv)+(99999999*NIV1Doiv)>=(188178.490289635)-(Z1Doiv)+(U1Doiii}-(99999999*NIV1Doiv);
(99999999*BIN1Dov)+(U1Dov)+(99999999*NIV1Dov)>=(147854.528084713)-(Z1Dov)+(U1Doiv)-(99999999*NIV1Dov);
(99999999*BIN1Dovi)+(U1Dovi)+(99999999*NIV1Dovi)>=(87368.5847773306)-(Z1Dovi)+(U1Dov)-(99999999*NIV1Dovi);
(99999999*BIN1Enoi)+(U1Enoi)+(99999999*NIV1Enoi)>=(45822.6843237748)-(Z1Enoi)-(99999999*NIV1Enoi);
(99999999*BIN1Enoii)+(U1Enoii)+(99999999*NIV1Enoii)>=(48877.5299453598)-(Z1Enoii)+(U1Enoi)-(99999999*NIV1Enoii);
(99999999*BIN1Enoiii)+(U1Enoiii)+(99999999*NIV1Enoiii)>=(79425.986 16 12096)-(Z 1 Enoiii)+(U1Enoii)-(99999999*NIV1 Enoiii);

(99999999*BIN1Enoiv)+(U1Enoiv)+(99999999*NIV1Enoiv)>=(85535.6774043796)-(Z1Enoiv)+(U1Enoiii)-(99999999*NIV1Enoiv);

(99999999*BIN1Enov)+(U1Enov)+(99999999*NIV1Enov)>=(67206.6036748697)-(Z1Enov)+(U1Enoiv)-(99999999*NIV1Enov);
(99999999*BIN 1Enovi)+(U1Enovi)+(99999999*NIV1Enovi)>=(39712.9930806048)-(Z1Enovi)+(U1Enov)-(99999999*NIV1Enovi);
(99999999*BIN1Esei)+(U1Esei)+(99999999*NIV 1 Esei)>=(45822.6843237748)-(Z 1 Esei)-(99999999*NIV1 Esei);
(99999999*BIN1Eseii)+(U1 Eseii)+(99999999*N|V1 Eseii)>=(48877.5299453598)-(Z1 Eseii)+(U1Esei)-(99999999*NIV 1 Eseii);
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(99999999*BIN1Eseiii)+(U1Eseiii)+(99999999*NIV1Eseiii)>=(79425.986 1612096 )-(Z 1 Eseiii)+(U1Eseii)-(99999999*NIV1 Eseiii);
(99999999*BIN1Eseiv)+(U1Eseiv)+(99999999*NIV1Eseiv)>=(85535.6774043796)-(Z1Eseiv)+(U1Eseiii)-(99999999*NIV1Eseiv);
(99999999*BIN1Esev)+(U1Esev)+(99999999*NIV1Esev)>=(67206.6036748697)-(Z1Esev)+(U1Eseiv)-(99999999*NIV1Esev);
(99999999*BIN1Esevi)+(U1Esevi)+(99999999*NIV1Esevi)>=(39712.9930806048)-(Z1Esevi)+(U1Esev)-(99999999*NIV1Esevi);
(99999999*BIN2Ani)+(U2Ani)+(99999999*NIV2Ani)>=(57178.7408735798)-(Z2Ani)-(99999999*NIV2Ani);
(99999999*BIN2Anii)+(U2Anii)+(99999999*NIV2Anii)>=(60990.6569318185)-(Z2Anii)+(U2Ani)-(99999999*NIV2Anii);
(99999999*BIN2Aniii)+(U2Aniii)+(99999999*NIV2Aniii)>=(99109.817514205)-(Z2Aniii)+(U2Anii)-(99999999*NIV2Aniii);
(99999999*BIN2Aniv)+(U2Aniv)+(99999999*NIV2Aniv)>=(106733.649630682)-(Z2Aniv)+(U2Aniii)-(99999999*NIV2Aniv);
(99999999*BIN2ANV)+(U2Anv)+(99999999*NIV2Anv)>=(83862.1532812504)-(Z2Anv)+(U2Aniv)-(99999999*NIV2Anv);
(99999999*BIN2Anvi)+(U2Anvi)+(99999999*NIV2Anvi)>=(49554.908757 1025)-(Z2Anvi)+(U2Anv)-(99999999*NIV2Anvi);
(99999999*BIN2Aci)+(U2Aci)+(99999999*NIV2Aci)>=(65347.1324269484)-(Z2Aci)-(99999999*NIV2Aci);
(99999999*BIN2Acii)+(U2Acii)+(99999999*NIV2Acii)>=(69703.6079220783)-(Z2Acii)+(U2Aci)-(99999999*NIV2Acii);
(99999999*BIN2Aciii)+(U2Aciii)+(99999999*NIV2Aciii)>=(113268.362873377)-(Z2Aciii)+(U2Acii)-(99999999*NIV2Aciii);
(99999999*BIN2Aciv)+(U2Aciv)+(99999999*NIV2Aciv)>=(121981.313863637)-(Z2Aciv)+(U2Aciii}-(99999999*NIV2Aciv);
(99999999*BIN2Acv)+(U2Acv)+(99999999*NIV2Acv)>=(95842.4608928576)-(Z2Acv)+(U2Aciv)-(99999999*NIV2Acv);
(99999999*BIN2Acvi)+(U2Acvi)+(99999999*NIV2Acvi)>=(56634.1814366886)-(Z2Acvi)+(U2Acv)-(99999999*NIV2Acvi);
(99999999*BIN2Asi)+(U2Asi)+(99999999*NIV2Asi)>=(102104.894417107)-(Z2Asi)-(99999999*NIV2Asi);
(99999999*BIN2Asii)+(U2Asii)+(99999999*NIV2Asii)>=(108911.887378247)-(Z2Asii)+(U2Asi)-(99999999*NIV2Asii);
(99999999*BIN2Asiii)+(U2Asiii)+(99999999*NIV2Asiii)>=(176981.816989652)-(Z2Asiii)+(U2Asii)-(99999999*NIV2Asiii);
(99999999*BIN2Asiv)+(U2Asiv)+(99999999*NIV2Asiv)>=(190595.802911933)-(Z2Asiv)+(U2Asiii)-(99999999*NIV2Asiv);
(99999999*BIN2Asv)+(U2Asv)+(99999999*NIV2Asv)>=(149753.84514509)-(Z2Asv)+(U2Asiv)-(99999999*NIV2Asv);
(99999999*BIN2Asvi)+(U2Asvi)+(99999999*NIV2Asvi)>=(88490.9084948259)-(Z2Asvi)+(U2Asv)-(99999999*NIV2Asvi);
(99999999*BIN2Bnci)+(U2Bnci)+(99999999*NIV2Bnci)>=(118441.677523844)-(Z2Bnci)-(99999999*NIV2Bnci);
(99999999*BIN2Bncii)+(U2Bncii)+(99999999*NIV2Bncii)>=(126337.789358767 )-(Z2Bncii)+(U2Bnci)-(99999999*NIV2Bncii);
(99999999*BIN2Bnciii)+(U2Bnciii)+(99999999*NIV2Bnciii)>=(205298.907707996 )-(Z2Bnciii)+(U2Bncii)-(99999999*NIV2Bnciii);
(99999999*BIN2Bnciv)+(U2Bnciv)+(99999999*NIV2Bnciv)>=(221091.131377842)-(Z2Bnciv)+(U2Bnciii)-(99999999*NIV2Bnciv);
(99999999*BIN2Bncv)+(U2Bncv)+(99999999*NIV2Bncv)>=(173714.460368304)-(Z2Bncv)+(U2Bnciv)-(99999999*NIV2Bncv);
(99999999*BIN2Bncvi)+(U2Bncvi)+(99999999*NIV2Bncvi)>=(102649.453853998)-(Z2Bncvi)+(U2Bncv)-(99999999*NIV2Bncvi);
(99999999*BIN2Bsi)+(U2Bsi)+(99999999*NIV2Bsi)>=(81683.9155336854)-(Z2Bsi)-(99999999*NIV2Bsi);
(99999999*BIN2Bsii)+(U2Bsii)+(99999999*NIV2Bsii)>=(87129.5099025978)-(Z2Bsii)+(U2Bsi)-(99999999*NIV2Bsii);
(99999999*BIN2Bsiii)+(U2Bsiii)+(99999999*NIV2Bsiii)>=(141585.453591721)-(Z2Bsiii)+(U2Bsii)-(99999999*NIV2Bsiii);
(99999999*BIN2Bsiv)+(U2Bsiv)+(99999999*NIV2Bsiv)>=(152476.642329546)-(Z2Bsiv)+(U2Bsiii)-(99999999*NIV2Bsiv);
(99999999*BIN2Bsv)+(U2Bsv)+(99999999*NIV2Bsv)>=(119803.076116072)-(Z2Bsv)+(U2Bsiv)-(99999999*NIV2Bsv);
(99999999*BIN2Bsvi)+(U2Bsvi)+(99999999*NIV2Bsvi)>=(70792.7267958607 )-(Z2Bsvi)+(U2Bsv)-(99999999*NIV2Bsvi);
(99999999*BIN2Cui)+(U2Cui)+(99999999*NIV2Cui)>=(89852.307087054)-(Z2Cui)-(99999999*NIV2Cui);
(99999999*BIN2Cuii)+(U2Cuii)+(99999999*NIV2Cuii)>=(95842.4608928576)-(Z2Cuii)+(U2Cui)-(99999999*NIV2Cuii);
(99999999*BIN2Cuiii)+(U2Cuiii)+(99999999*NIV2Cuiii)>=(155743.998950894 )-(Z2Cuiii)+(U2Cuii)-(99999999*NIV2Cuiii);
(99999999*BIN2Cuiv)+(U2Cuiv)+(99999999*NIV2Cuiv)>=(167724.306562501)-(Z2Cuiv)+(U2Cuiii}-(99999999*NIV2Cuiv);
(99999999*BIN2Cuv)+(U2Cuv)+(99999999*NIV2Cuv)>=(131783.383727679)-(Z2Cuv)+(U2Cuiv)-(99999999*NIV2Cuv);
(99999999*BIN2Cuvi)+(U2Cuvi)+(99999999*NIV2Cuvi)>=(77871.9994754468)-(Z2Cuvi)+(U2Cuv)-(99999999*NIV2Cuvi);
(99999999*BIN2Dpi)+(U2Dpi)+(99999999*NIV2Dpi)>=(49010.3493202113)-(Z2Dpi)-(99999999*NIV2Dpi);
(99999999*BIN2Dpii)+(U2Dpii)+(99999999*NIV2Dpii)>=(52277.70594 15587 )-(Z2Dpii)+(U2Dpi)-(99999999*NIV2Dpii);
(99999999*BIN2Dpiii)+(U2Dpiii)+(99999999*NIV2Dpiii)>=(84951.2721550329)-(Z2Dpiii)+(U2Dpii)-(99999999*NIV2Dpiii);
(99999999*BIN2Dpiv)+(U2Dpiv)+(99999999*NIV2Dpiv)>=(91485.9853977277)-(Z2Dpiv)+(U2Dpiii}-(99999999*NIV2Dpiv);
(99999999*BIN2Dpv)+(U2Dpv)+(99999999*NIV2Dpv)>=(71881.8456696432)-(Z2Dpv)+(U2Dpiv)-(99999999*NIV2Dpv);
(99999999*BIN2Dpvi)+(U2Dpvi)+(99999999*NIV2Dpvi)>=(42475.6360775164)-(Z2Dpvi)+(U2Dpv)-(99999999*NIV2Dpvi);
(99999999*BIN2Doi)+(U2Doi)+(99999999*NIV2Doi)>=(89852.307087054)-(Z2D0i)-(99999999*NIV2Doi);
(99999999*BIN2Doii)+(U2Doii)+(99999999*NIV2Doii)>=(95842.4608928576)-(Z2Doii)+(U2Doi)-(99999999*NIV2Doii);
(99999999*BIN2Doiii)+(U2Doiii)+(99999999*NIV2Doiii)>=(155743.998950894 )-(Z2Doiii)+(U2Doii)-(99999999*NIV2Doiii);
(99999999*BIN2Doiv)+(U2Doiv)+(99999999*NIV2Doiv)>=(167724.306562501)-(Z2Doiv)+(U2Doiii)-(99999999*NIV2Doiv);
(99999999*BIN2Dov)+(U2Dov)+(99999999*NIV2Dov)>=(131783.383727679)-(Z2Dov)+(U2Doiv)-(99999999*NIV2Dov);
(99999999*BIN2Dovi)+(U2Dovi)+(99999999*NIV2Dovi)>=(77871.9994754468)-(Z2Dovi)+(U2Dov)-(99999999*NIV2Dovi);
(99999999*BIN2Enoi)+(U2Enoi)+(99999999*NIV2Enoi)>=(40841.9577668427)-(Z2Enoi)-(99999999*NIV2Enoi);
(99999999*BIN2Enoii)+(U2Enoii)+(99999999*NIV2Enoii)>=(43564.7549512989)-(Z2Enoii)+(U2En0i)-(99999999*NIV2Enoii);
(99999999*BIN2Enoiii)+(U2Enoiii)+(99999999*NIV2Enoiii)>=(70792.72679586 07 )-(Z2Enoaiii)+(U2Enaii)-(99999999*NIV2Enoiii);

(99999999*BIN2Enoiv)+(U2Enoiv)+(99999999*NIV2Enoiv)>=(76238.3211647731)-(Z2Enoiv)+(U2Enoiii)-(99999999*NIV2Enoiv);

(99999999*BIN2Enov)+(U2Enov)+(99999999*NIV2Enov)>=(59901.538058036)-(Z2Enov)+(U2Enoiv)-(99999999*NIV2Enov);
(99999999*BIN2Enovi)+(U2Enovi)+(99999999*NIV2Enovi)>=(35396.3633979304)-(Z2Enovi)+(U2Enov)-(99999999*NIV2Enovi);
(99999999*BIN2Esei)+(U2Esei)+(99999999*NIV2Esei)>=(40841.9577668427)-(Z2Esei)-(99999999*NIV2Esei);
(99999999*BIN2Eseii)+(U2Eseii)+(99999999*NIV2Eseii)>=(43564.7549512989)-(Z2Eseii)+ (U2Esei)-(99999999*NIV2Eseii);
(99999999*BIN2Eseiii)+(U2Eseiii)+(99999999*NIV2Eseiii)>=(70792.726 7958607 )-(Z2Eseiii)+(U2Eseii)-(99999999*NIV2Eseiii);
(99999999*BIN2Eseiv)+(U2Eseiv)+(99999999*NIV2Eseiv)>=(76238.3211647731)-(Z2Eseiv)+(U2Eseiii)-(99999999*NIV2Eseiv);
(99999999*BIN2Esev)+(U2Esev)+(99999999*NIV2Esev)>=(59901.538058036)-(Z2Esev)+(U2Eseiv)-(99999999*NIV2Esev);
(99999999*BIN2Esevi)+(U2Esevi)+(99999999*NIV2Esevi)>=(35396.3633979304)-(Z2Esevi)+ (U2Esev)-(99999999*NIV2Esevi);
(99999999*BIN3ANi)+(U3Ani)+(99999999*NIV3Ani)>=(6526.74408020375)-(Z3Ani)-(99999999*NIV3Ani);
(99999999*BIN3Anii)+(U3Anii)+(99999999*NIV3Anii)>=(6961.86035221733)-(Z3Anii )+(U3Ani)-(99999999*NIV3Anii);
(99999999*BIN3Aniii)+(U3Aniii)+(99999999*NIV3Aniii)>=(11313.0230723532)-(Z3Aniii)+ (U3Anii)-(99999999*NIV3Aniii);
(99999999*BIN3ANiv)+(U3Aniv)+(99999999*NIV3Aniv)>=(12183.2556163803)-(Z3Aniv)+(U3Aniii)-(99999999*NIV3Aniv);
(99999999*BIN3ANV)+(U3Anv)+(99999999*NIV3Anv)>=(9572.55798429883)-(Z3Anv)+(U3Aniv)-(99999999*NIV3ANV):
(99999999*BIN3ANV)+(U3Anvi)+(99999999*NIV3ANnVi)>=(5656.51153617658)-(Z3Anvi)+(U3Anv)-(99999999*NIV3ANvi);
(99999999*BIN3ACi)+(U3Aci)+(99999999*NIV3Aci)>=(7459.13609166142)-(Z3Aci)-(99999999*NIV3AGi);
(99999999*BIN3AGii)+(U3Acii)+(99999999*NIV3Acii)>=(7956.41183110552)-(Z3Acii)+(U3Aci)-(99999999*NIV3Acii);
(99999999*BIN3AGiii)+(U3Aciii)+(99999999*NIV3AGiii)>=(12929.1692255465)-(Z3Aciil)+(U3Acii)-(99999999*NIV3Aciii);
(99999999*BIN3Aciv)+(U3Aciv)+(99999999*NIV3Aciv)>=(13923.7207044347)-(Z3Aciv)+(U3Aciii)-(99999999*NIV3AGiV);
(99999999*BIN3ACY)+(U3Acv)+(99999999*NIV3Acv)>=(10940.0662677701)-(Z3Acv)+(U3AGiv)-(99999999*NIV3ACY):
(99999999*BIN3ACvi)+(U3Acvi)+(99999999*NIV3Acvi)>=(6464.58461277323)-(Z3Acvi)+(U3Acv)-(99999999*NIV3Acvi);
(99999999*BIN3Asi)+(U3Asi)+(99999999*NIV3Asi)>=(11654.900143221)-(Z3Asi)-(99999999*NIV3Asi);
(99999999*BIN3Asii)+(U3Asii)+(99999999*NIV3Asii)>=(12431.8934861024)-(Z3Asii)+(U3Asi)-(99999999*NIV3Asii);
(99999999*BIN3Asiii)+(U3Asiii)+(99999999*NIV3Asiii)>=(20201.8269149164)-(Z3Asiii)+(U3Asii)-(99999999*NIV3Asiii);
(99999999*BIN3Asiv)+(U3Asiv)+(99999999*NIV3Asiv)>=(21755.8136006792)-(Z3Asiv)+(U3Asiii)-(99999999*NIV3Asiv);
(99999999*BIN3Asv)+(U3Asv)+(99999999*NIV3Asv)>=(17093.8535433908)-(Z3Asv)+(U3Asiv)-(99999999*NIV3Asv);
(99999999*BIN3Asvi)+(U3Asvi)+(99999999*NIV3Asvi)>=(10100.9134574582)-(Z3Asvi)+(U3Asv)-(99999999*NIV3Asvi);
(99999999*BIN3Bnci)+(U3Bnci)+(99999999*NIV3Bnci)>=(13519.6841661363)-(Z3Bnci)-(99999999*NIV3Bnci);
(99999999*BIN3Bncii)+(U3Bncii)+(99999999*NIV3Bncii)>=(14420.9964438788)-(Z3Bncii)+(U3Bnci)-(99999999*NIV3Bncii);
(99999999*BIN3Bngiil)+(U3Bnciii)+(99999999*NIV3Bnciii)>=(23434.119221303)-(Z3Bncili)}+(U3Bncii)-(99999999*NIV3Bngiii);
(99999999*BIN3Bnciv)+(U3Bnciv)+(99999999*NIV3Bnciv)>=(25236.7437767878)-(Z3Bnciv)+(U3Bnciii)-(99999999*NIV3Bnciv);
(99999999*BIN3Bncv)+(U3Bncv)+(99999999*NIV3Bncy)>=(19828.8701103333)-(Z3Bncv)+(U3Bnciv)-(99999999*NIV3Bncv);
(99999999*BIN3Bncvi)+(U3Bncvi)+(99999999*NIV3Bncvi)>=(11717.0596106515)-(Z3Bncvi)+(U3Bncv)-(99999999*NIV3Bncvi);
(99999999*BIN3Bsi)+(U3Bsi)+(99999999*NIV3Bsi)>=(9323.92011457678)-(Z3Bsi)-(99999999*NIV3Bsi);
(99999999*BIN3Bsii)+(U3Bsii)+(99999999*NIV3Bsii)>=(9945 51478888 19)-(Z3Bsii)+(U3Bsi)-(99999999*NIV3Bsii);
(99999999*BIN3Bsiii)+(U3Bsii)+(99999999*NIV3Bsiii)>=(16161.4615319331)-(Z3Bsiii)+(U3Bsii)-(99999999*NIV3Bsiii);
(99999999*BIN3Bsiv)+(U3Bsiv)+(99999999*NIV3Bsiv)>=(17404.6508805433)-(Z3Bsiv)+(U3Bsii)-(99999999*NIV3Bsiv);
(99999999*BIN3Bsv)+(U3Bsv)+(99999999*NIV3Bsv)>=(13675.0828347126)-(Z3Bsv)+(U3Bsiv)-(99999999*NIV3Bsv);
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(99999999*BIN3Bsvi)+(U3Bsvi)+(99999999*NIV3Bsvi)>=(8080.73076596654)-(Z3Bsvi)+(U3Bsv)-(99999999*NIV3Bsvi);
(99999999*BIN3Cui)+(U3Cui)+(99999999*NIV3Cui)>=(10256.3121260345)-(Z3Cui)-(99999999*NIV3Cui);
(99999999*BIN3Cuii)+(U3Cuii)+(99999999*NIV3Cuii)>=(10940.0662677701)-(Z3Cuii)+(U3Cui)-(99999999*NIV3Cuii);
(99999999*BIN3Cuiii)+(U3Cuiii)+(99999999*NIV3Cuiii)>=(17777.6076851264)-(Z3Cuiii)+(U3Cuii)-(99999999*NIV3Cuiii);
(99999999*BIN3Cuiv)+(U3Cuiv)+(99999999*NIV3Cuiv)>=(19145.1159685977)-(Z3Cuiv)+(U3Cuiii}-(99999999*NIV3Cuiv);
(99999999*BIN3Cuv)+(U3Cuv)+(99999999*NIV3Cuv)>=(15042.5911181839)-(Z3Cuv)+(U3Cuiv)-(99999999*NIV3Cuv);
(99999999*BIN3Cuvi)+(U3Cuvi)+(99999999*NIV3Cuvi)>=(8888.8038425632)-(Z3Cuvi)+(U3Cuv)-(99999999*NIV3Cuvi);
(99999999*BIN3Dpi)+(U3Dpi)+(99999999*NIV3Dpi)>=(5594.35206874607)-(Z3Dpi)-(99999999*NIV3Dpi);
(99999999*BIN3Dpii)+(U3Dpii)+(99999999*NIV3Dpii)>=(5967.30887332914)-(Z3Dpii)+(U3Dpi)-(99999999*NIV3Dpii);
(99999999*BIN3Dpiii)+(U3Dpiii)+(99999999*NIV3Dpiii)>=(9696.87691915985)-(Z3Dpiii)+(U3Dpii)-(99999999*NIV3Dpiii);
(99999999*BIN3Dpiv)+(U3Dpiv)+(99999999*NIV3Dpiv)>=(10442.790528326)-(Z3Dpiv)+(U3Dpiii}-(99999999*NIV3Dpiv);
(99999999*BIN3Dpv)+(U3Dpv)+(99999999*NIV3Dpv)>=(8205.04970082757)-(Z3Dpv)+(U3Dpiv)-(99999999*NIV3Dpv);
(99999999*BIN3Dpvi)+(U3Dpvi)+(99999999*NIV3Dpvi)>=(4848.43845957993)-(Z3Dpvi)+(U3Dpv)-(99999999*NIV3Dpvi);
(99999999*BIN3Doi)+(U3Doi)+(99999999*NIV3Doi)>=(10256.3121260345)-(Z3Doi)-(99999999*NIV3Doi);
(99999999*BIN3Doii)+(U3Doii)+(99999999*NIV3Doii)>=(10940.0662677701)-(Z3Doii)+(U3Doi)-(99999999*NIV3Doii);
(99999999*BIN3Doiii)+(U3Doiii)+(99999999*NIV3Doiii)>=(17777.6076851264)-(Z3Doiii)+(U3Doii)-(99999999*NIV3Doiii);
(99999999*BIN3Doiv)+(U3Doiv)+(99999999*NIV3Doiv)>=(19145.1159685977)-(Z3Doiv)+(U3Doiii}-(99999999*NIV3Doiv);
(99999999*BIN3Dov)+(U3Dov)+(99999999*NIV3Dov)>=(15042.5911181839)-(Z3Dov)+(U3Doiv)-(99999999*NIV3Dov);
(99999999*BIN3Dovi)+(U3Dovi)+(99999999*NIV3Dovi)>=(8888.8038425632)-(Z3Dovi)+(U3Dov)-(99999999*NIV3Dovi);
(99999999*BIN3Enoi)+(U3Enoi)+(99999999*NIV3Enoi)>=(4661.96005728839)-(Z3Enoi)-(99999999*NIV3Enoi);
(99999999*BIN3Enoii)+(U3Enoii)+(99999999*NIV3Enoii)>=(4972.75739444095)-(Z3Enoii)+(U3Enoi)-(99999999*NIV3Enoaii);
(99999999*BIN3Enoiii)+(U3Enoiii)+(99999999*NIV3Enoiii)>=(8080.73076596654)-(Z3Enoiii)+(U3Enoii)-(99999999*NIV3Enoaiii);
(99999999*BIN3Enoiv)+(U3Enoiv)+(99999999*NIV3Enoiv)>=(8702.32544027166)-(Z3Enoiv)+(U3Enoiii)-(99999999*NIV3Enoiv);
(99999999*BIN3EnNov)+(U3Enov)+(99999999*NIV3Enov)>=(6837.5414173563)-(Z3Enov)+(U3Enoiv)-(99999999*NIV3Enov);
(99999999*BIN3Enovi)+(U3Enovi)+(99999999*NIV3Enovi)>=(4040.36538298327)-(Z3Enovi)+(U3Enov)-(99999999*NIV3Enovi);
(99999999*BIN3Esei)+(U3Esei)+(99999999*NIV3Esei)>=(4661.96005728839)-(Z3Esei)-(99999999*NIV3Esei);
(99999999*BIN3Eseii)+(U3Eseii)+(99999999*NIV3Eseii)>=(4972.75739444095)-(Z3Eseii)+(U3Esei)-(99999999*NIV3Eseii);
(99999999*BIN3Esseiii)+(U3Eseiii)+(99999999*NIV3Eseiii)>=(8080.73076596654 )-(Z3Eseiii)+(U3Eseii)-(99999999*NIV3Esseiii);
(99999999*BIN3Eseiv)+(U3Eseiv)+(99999999*NIV3Eseiv)>=(8702.32544027 166)-(Z3Eseiv)+(U3Eseiii)-(99999999*NIV3Eseiv);
(99999999*BIN3Esev)+(U3Esev)+(99999999*NIV3Esev)>=(6837.5414173563)-(Z3Esev)+(U3Eseiv)-(99999999*NIV3Esev);
(99999999*BIN3Esevi)+(U3Esevi)+(99999999*NIV3Esevi)>=(4040.36538298327)-(Z3Esevi)+(U3Esev)-(99999999*NIV3Esevi);
(99999999*BIN4Ani)+(U4Ani)+(99999999*NIV4Ani)>=(51321.4064426277 )-(Z4Ani)-(99999999*NIV4Ani);
(99999999*BIN4Anii)+(U4Anii)+(99999999*NIV4Anii)>=(54742.8335388029)-(Z4Anii)+(U4Ani)-(99999999*NIV4Anii);
(99999999*BIN4Aniii)+(U4Aniii)+(99999999*NIV4Aniii)>=(88957.1045005547 )-(Z4Aniii)+(U4Anii)-(99999999*NIV4 Aniii);
(99999999*BIN4Aniv)+(U4Aniv)+(99999999*NIV4Aniv)>=(95799.9586929051)-(Z4Aniv)+(U4Aniii)-(99999999*NIV4Aniv);
(99999999*BIN4ANV)+(U4Anv)+(99999999*NIV4ANV)>=(75271.396115854)-(Z4Anv)+(U4Aniv)-(99999999*NIV4Anv);
(99999999*BIN4Anvi)+(U4Anvi)+(99999999*NIV4ANvi)>=(44478.5522502774)-(Z4Anvi)+(U4Anv)-(99999999*NIV4Anvi);
(99999999*BIN4Aci)+(U4Aci)+(99999999*NIV4Aci)>=(58653.0359344317)-(Z4Aci)-(99999999*NIV4Aci);
(99999999*BIN4Acii)+(U4Acii)+(99999999*NIV4Acii)>=(62563.2383300605)-(Z4Acii)+(U4Aci)-(99999999*NIV4Acii);
(99999999*BIN4Aciii)+(U4Aciii)+(99999999*NIV4Aciii)>=(101665.262286348)-(Z4Aciii)+(U4Acii)-(99999999*NIV4Aciii);
(99999999*BIN4Aciv)+(U4Aciv)+(99999999*NIV4Aciv)>=(109485.667077606)-(Z4Aciv)+(U4Aciii)-(99999999*NIV4Aciv);
(99999999*BIN4Acv)+(U4Acv)+(99999999*NIV4Acv)>=(86024.4527038332)-(Z4Acv)+(U4Aciv)-(99999999*NIV4Acv);
(99999999*BIN4Acvi)+(U4Acvi)+(99999999*NIV4Acvi)>=(50832.6311431741)-(Z4Acvi)+(U4Acv)-(99999999*NIV4Acvi);
(99999999*BIN4Asi)+(U4Asi)+(99999999*NIV4Asi)>=(91645.3686475495)-(Z4Asi)-(99999999*NIV4Asi);
(99999999*BIN4Asii)+(U4Asii)+(99999999*NIV4Asii)>=(97755.0598907 195)-(Z4Asii)+(U4Asi)-(99999999*NIV4Asii);
(99999999*BIN4Asiii)+(U4Asiii)+(99999999*NIV4Asiii)>=(158851.972322419)-(Z4Asiii)+(U4Asii)-(99999999*NIV4Asiii);
(99999999*BIN4Asiv)+(U4Asiv)+(99999999*NIV4Asiv)>=(171071.354808759)-(Z4Asiv)+(U4Asiii)-(99999999*NIV4Asiv);
(99999999*BIN4Asv)+(U4Asv)+(99999999*NIV4Asv)>=(134413.207349739)-(Z4Asv)+(U4Asiv)-(99999999*NIV4Asv);
(99999999*BIN4Asvi)+(U4Asvi)+(99999999*NIV4Asvi)>=(79425.9861612096 )-(Z4Asvi)+(U4Asv)-(99999999*NIV4Asvi);
(99999999*BIN4Bnci)+(U4Bnci)+(99999999*NIV4Bnci)>=(106308.627631157)-(Z4Bnci)-(99999999*NIV4Bnci);
(99999999*BIN4Bncii)+(U4Bncii)+(99999999*NIV4Bncii)>=(113395.869473235)-(Z4Bncii)+(U4Bnci)-(99999999*NIV4Bncii);
(99999999*BIN4Bnciii)+(U4Bnciii)+(99999999*NIV4Bnciii)>=(184268.287894006 )-(Z4Bnciii)+(U4Bncii)-(99999999*NIV4Bnciii);
(99999999*BIN4Bnciv)+(U4Bnciv)+(99999999*NIV4Bnciv)>=(198442.771578161)-(Z4Bnciv)+(U4Bnciii)-(99999999*NIV4Bnciv);
(99999999*BIN4Bncv)+(U4Bncv)+(99999999*NIV4Bncv)>=(155919.320525698)-(Z4Bncv)+(U4Bnciv)-(99999999*NIV4Bncv);
(99999999*BIN4Bncvi)+(U4Bncvi)+(99999999*NIV4Bncvi)>=(92134.1439470031)-(Z4Bncvi)+(U4Bncv)-(99999999*NIV4Bncvi);
(99999999*BIN4Bsi)+(U4Bsi)+(99999999*NIV4Bsi)>=(73316.2949180396)-(Z4Bsi)-(99999999*NIV4Bsi);
(99999999*BIN4Bsii)+(U4Bsii)+(99999999*NIV4Bsii)>=(78204.0479125756)-(Z4Bsii)+(U4Bsi)-(99999999*NIV4Bsii);
(99999999*BIN4Bsiii)+(U4Bsiii)+(99999999*NIV4Bsiii)>=(127081.577857935)-(Z4Bsiii)+(U4Bsii)-(99999999*NIV4Bsiii);
(99999999*BIN4Bsiv)+(U4Bsiv)+(99999999*NIV4Bsiv)>=(136857.083847007)-(Z4Bsiv)+(U4Bsiii)-(99999999*NIV4Bsiv);
(99999999*BIN4Bsv)+(U4Bsv)+(99999999*NIV4Bsv)>=(107530.565879791)-(Z4Bsv)+(U4Bsiv)-(99999999*NIV4Bsv);
(99999999*BIN4Bsvi)+(U4Bsvi)+(99999999*NIV4Bsvi)>=(63540.7889289677)-(Z4Bsvi)+(U4Bsv)-(99999999*NIV4Bsvi);
(99999999*BIN4Cui)+(U4Cui)+(99999999*NIV4Cui)>=(80647.9244098436)-(Z4Cui)-(99999999*NIV4Cui);
(99999999*BIN4Cuii)+(U4Cuii)+(99999999*NIV4Cuii)>=(86024.4527038332)-(Z4Cuii)+(U4Cui)-(99999999*NIV4Cuii);
(99999999*BIN4 Cuiii)+(U4Cuiii)+(99999999*NIV4Cuiii)>=(139789.735643729)-(Z4 Cuiii)+(U4Cuii)-(99999999*NIV4Cuiii);
(99999999*BIN4Cuiv)+(U4Cuiv)+(99999999*NIV4Cuiv)>=(150542.792231708)-(Z4Cuiv)+(U4Cuiii)-(99999999*NIV4Cuiv);
(99999999*BIN4Cuv)+(U4Cuv)+(99999999*NIV4Cuv)>=(118283.622467771)-(Z4Cuv)+(U4Cuiv)-(99999999*NIV4Cuv);
(99999999*BIN4Cuvi)+(U4Cuvi)+(99999999*NIV4Cuvi)>=(69894.8678218644)-(Z4Cuvi)+(U4Cuv)-(99999999*NIV4Cuvi);
(99999999*BIN4Dpi)+(U4Dpi)+(99999999*NIV4Dpi)>=(43989.7769508238)-(Z4 Dpi)-(99999999*NIV4Dpi);

(99999999*BIN4 Dpii)+(U4Dpii)+(99999999*NIV4Dpii)>=(46922.42874 75454 )-(Z4Dpii)+(U4Dpi)-(99999999*NIV4Dpii);
(99999999*BIN4 Dpiii)+(U4Dpiii)+(99999999*NIV4Dpiii)>=(76248.9467147612)-(Z4Dpiii)+(U4Dpii)-(99999999*NIV4Dpiii);
(99999999*BIN4Dpiv)+(U4Dpiv)+(99999999*NIV4Dpiv)>=(82114.2503082044)-(Z4Dpiv)+(U4Dpiii)-(99999999*NIV4Dpiv);
(99999999*BIN4Dpv)+(U4Dpv)+(99999999*NIV4Dpv)>=(64518.3395278749)-(Z4Dpv)+(U4Dpiv)-(99999999*NIV4Dpv);
(99999999*BIN4Dpvi)+(U4Dpvi)+(99999999*NIV4Dpvi)>=(38124.4733573806)-(Z4Dpvi)+(U4Dpv)-(99999999*NIV4Dpvi);
(99999999*BIN4Doi)+(U4Doi)+(99999999*NIV4Doi)>=(80647.9244098436)-(Z4Doi)-(99999999*NIV4Doi);

(99999999*BIN4 Doii)+(U4Doii)+(99999999*NIV4Doii)>=(86024.4527038332)-(Z4 Doii)+(U4Doi)-(99999999*NIV4Doii);
(99999999*BIN4 Doiii)+(U4Doiii)+(99999999*NIV4Doiii)>=(139789.735643729)-(Z4Doiii)+(U4Doii)-(99999999*NIV4Doiii);
(99999999*BIN4Doiv)+(U4Doiv)+(99999999*NIV4Doiv)>=(150542.792231708)-(Z4Doiv)+(U4Doiii)-(99999999*NIV4Doiv);
(99999999*BIN4Dov)+(U4Dov)+(99999999*NIV4Dov)>=(118283.622467771)-(Z4Dov)+(U4Doiv)-(99999999*NIV4Dov);
(99999999*BIN4Dovi)+(U4Dovi)+(99999999*NIV4Dovi)>=(69894.8678218644)-(Z4Dovi)+(U4Dov)-(99999999*NIV4Dovi);
(99999999*BIN4Enoi)+(U4Enoi)+(99999999*NIV4Enoi)>=(36658.1474590198)-(Z4Enoi)-(99999999*NIV4Enoi);
(99999999*BIN4Enoii)+(U4Enoii)+(99999999*NIV4Enoii)>=(39102.0239562878)-(Z4Enoii)+(U4Enoi)-(99999999*NIV4Enoii);
(99999999*BIN4Enoiii)+(U4Enoiii)+(99999999*NIV4Enoiii)>=(63540.78892896 77 )-(Z4Enoaiii )+(U4Enoii)-(99999999*NIV4Enoiii);
(99999999*BIN4Enoiv)+(U4Enoiv)+(99999999*NIV4Enoiv)>=(68428.5419235036)-(Z4Enoiv)+(U4Enoaiii)-(99999999*NIV4Enoiv);
(99999999*BIN4Enov)+(U4Enov)+(99999999*NIV4Enov)>=(53765.2829398957)-(Z4Enov)+(U4Enoiv)-(99999999*NIV4Enov);
(99999999*BIN4Enovi)+(U4Enovi)+(99999999*NIV4Enovi)>=(31770.3944644838)-(Z4Enovi)+(U4Enov)-(99999999*NIV4Enovi);
(99999999*BIN4Esei)+(U4Esei)+(99999999*NIV4Esei)>=(36658.1474590198)-(Z4Esei)-(99999999*NIV4Esei);
(99999999*BIN4Eseii)+(U4Eseii)+(99999999*NIV4Eseii)>=(39102.0239562878)-(Z4Eseii)+(U4Esei)-(99999999*NIV4Eseii);
(99999999*BIN4Eseiii)+(U4Eseiii)+(99999999*NIV4Eseiii)>=(63540.7889289677)-(Z4Eseiii)+(U4Eseii}-(99999999*NIV4Eseiii);
(99999999*BIN4Eseiv)+(U4Eseiv)+(99999999*NIV4Eseiv)>=(68428.5419235036)-(Z4Eseiv)+(U4Eseiii)-(99999999*NIV4Eseiv);
(99999999*BIN4Esev)+(U4Esev)+(99999999*NIV4Esev)>=(53765.2829398957)-(Z4Esev)+(U4Eseiv)-(99999999*NIV4Esev);
(99999999*BIN4Esevi)+(U4Esevi)+(99999999*NIV4Esevi)>=(31770.3944644838)-(Z4Esevi)+(U4Esev)-(99999999*NIV4Esevi);
(99999999*BIN5ANI)+(U5ANi)+(99999999*NIV5ANi)>=(47807.0057840565)-(Z5Ani)-(99999999*NIV5ANi);
(99999999*BIN5Anii)+(U5Anii)+(99999999*NIV5Anii)>=(50994.1395029936)-(Z5Anii)+(U5Ani)-(99999999*NIV5Anii);
(99999999*BIN5Aniii)+(U5Aniii)+(99999999*NIV5Aniii)>=(82865.4766923646 )-(Z5Aniii)+(U5Anii)-(99999999*NIV5Aniii);
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(99999999*BIN5Aniv)+(U5ANiv)+(99999999*NIV5Aniv)>=(89239.7441302388)-(Z5Aniv)+(U5Aniii)-(99999999*NIV5Aniv);
(99999999*BIN5ANV)+(U5ANV)+(99999999*NIV5ANV)>=(70116.9418166162)-(Z5Anv)+(U5Aniv)-(99999999*NIV5ANV);
(99999999*BIN5ANVi)+(U5ANVi)+(99999999*NIV5ANvVi)>=(41432.7383461823)-(Z5Anvi)+(U5Anv)-(99999999*NIV5AnvVi);
(99999999*BIN5ACi)+(U5ACi)+(99999999*NIV5ACi)>=(54636.5780389217)-(Z5Aci)-(99999999*NIV5ACi);
(99999999*BIN5Acii)+(U5ACHi)+(99999999*NIV5Acii)>=(58279.0165748498)-(Z5Acii)+(U5Aci)-(99999999*NIV5ACii);
(99999999*BIN5Aciii)+(U5ACiii)+(99999999*NIV5Aciii)>=(94703.401934131)-(Z5Aciii)+(U5Acii)-(99999999*NIV5Aciii);
(99999999*BIN5ACiv)+(U5Aciv)+(99999999*NIV5Aciv)>=(101988.279005987)-(Z5Aciv)+(U5Aciii}-(99999999*NIV5ACiv);
(99999999*BIN5Acv)+(U5Acv)+(99999999*NIV5Acy)>=(80133.6477904185)-(Z5Acv)+(U5Aciv)-(99999999*NIV5Acy);
(99999999*BIN5Acvi)+(U5Acvi)+(99999999*NIV5Acvi)>=(47351.7009670655)-(Z5Acvi)+(U5Acv)-(99999999*NIV5Acvi);
(99999999*BIN5Asi)+(U5Asi)+(99999999*NIV5Asi)>=(85369.6531858152)-(Z5Asi)-(99999999*NIV5ASi);
(99999999*BIN5ASsii)+(U5ASsii)+(99999999*NIV5Asii)>=(91060.9633982028)-(Z5Asii)+(U5Asi)-(99999999*NIV5Asii);
(99999999*BIN5Asiii)+(U5Asiii)+(99999999*NIV5Asiii)>=(147974.06552208)-(Z5Asiii)+(U5Asii)-(99999999*NIV5Asiii);
(99999999*BIN5Asiv)+(U5Asiv)+(99999999*NIV5Asiv)>=(159356.685946855)-(Z5Asiv)+(U5Asiii)-(99999999*NIV5ASiv);
(99999999*BIN5AsV)+(U5Asv)+(99999999*NIV5Asv)>=(125208.824672529)-(Z5Asv)+(U5Asiv)-(99999999*NIV5AsV);
(99999999*BIN5AsVi)+(U5AsVi)+(99999999*NIV5Asvi)>=(73987.0327610398)-(Z5AsVi)+(U5AsV)-(99999999*NIV5Asvi);
(99999999*BIN5BnNci)+(U5Bnci)+(99999999*NIV5Bnci)>=(99028.7976955456)-(Z5Bnci)-(99999999*NIV5Bnci);
(99999999*BIN5BnNcii)+(U5Bncii)+(99999999*NIV5Bncii)>=(105630.7 1754 1915)-(Z5Bncii)+(U5Bnci)-(99999999*NIV5Bncii);
(99999999*BIN5BnNciii)+(U5Bnciii)+(99999999*NIV5Bnciii)>=(171649.9160056 12)-(Z5Bnciii)+(U5Bncii)-(99999999*NIV5Bnciii);
(99999999*BIN5Bnciv)+(U5Bnciv)+(99999999*NIV5Bnciv)>=(184853.755698352)-(Z5Bnciv)+(U5Bnciii)-(99999999*NIV5Bnciv);
(99999999*BIN5Bncv)+(U5Bncv)+(99999999*NIV5Bncv)>=(145242.236620134)-(Z5Bncv)+(U5Bnciv)-(99999999*NIV5Bncv);
(99999999*BIN5Bncvi)+(U5Bncvi)+(99999999*NIV5Bncvi)>=(85824.9580028062)-(Z5Bncvi)+(U5Bncv)-(99999999*NIV5Bncvi);
(99999999*BIN5Bsi)+(U5Bsi)+(99999999*NIV5Bsi)>=(68295.7225486521)-(Z5Bsi)-(99999999*NIV5Bsi);
(99999999*BIN5Bsii)+(U5Bsii)+(99999999*NIV5Bsii)>=(72848.7707185623)-(Z5Bsii)+(U5Bsi)-(99999999*NIV5Bsii);
(99999999*BIN5Bsiii)+(U5Bsiii)+(99999999*NIV5Bsiii)>=(118379.252417664)-(Z5Bsiii)+(U5Bsii)-(99999999*NIV5Bsiii);
(99999999*BIN5Bsiv)+(U5Bsiv)+(99999999*NIV5Bsiv)>=(127485.348757484)-(Z5Bsiv)+(U5Bsiii)-(99999999*NIV5Bsiv);
(99999999*BIN5Bsv)+(U5Bsv)+(99999999*NIV5Bsv)>=(100167.059738023)-(Z5Bsv)+(U5Bsiv)-(99999999*NIV5Bsv);
(99999999*BIN5Bsvi)+(U5Bsvi)+(99999999*NIV5Bsvi)>=(59189.6262088318)-(Z5Bsvi)+(U5Bsv)-(99999999*NIV5Bsvi);
(99999999*BIN5Cui)+(U5Cui)+(99999999*NIV5Cui)>=(75125.2948035173)-(Z5Cui)-(99999999*NIV5Cui);
(99999999*BIN5Cuii)+(U5Cuii)+(99999999*NIV5Cuii)>=(80133.6477904185)-(Z5Cuii)+(U5Cui)-(99999999*NIV5Cuii);
(99999999*BIN5Cuiii)+(U5Cuiii)+(99999999*NIV5Cuiii)>=(130217.17765943)-(Z5Cuiii)+(U5Cuii)}-(99999999*NIV5Cuiii);
(99999999*BIN5Cuiv)+(U5Cuiv)+(99999999*NIV5Cuiv)>=(140233.883633232)-(Z5Cuiv)+(U5Cuiii}-(99999999*NIV5Cuiv);
(99999999*BIN5Cuv)+(U5Cuv)+(99999999*NIV5Cuv)>=(110183.765711825)-(Z5Cuv)+(U5Cuiv)-(99999999*NIV5Cuv);
(99999999*BIN5Cuvi)+(U5Cuvi)+(99999999*NIV5Cuvi)>=(65108.588829715)-(Z5Cuvi)+(U5Cuv)-(99999999*NIV5Cuvi);
(99999999*BIN5Dpi)+(U5Dpi)+(99999999*NIV5Dpi)>=(40977.4335291913)-(Z5Dpi)-(99999999*NIV5Dpi);
(99999999*BIN5Dpii)+(U5Dpii)+(99999999*NIV5Dpii)>=(43709.2624311374)-(Z5Dpii)+(U5Dpi)-(99999999*NIV5Dpii);
(99999999*BIN5Dpiii)+(U5Dpiii)+(99999999*NIV5Dpiii)>=(71027.5514505982)-(Z5Dpiii)+(U5Dpii)-(99999999*NIV5Dpiii);
(99999999*BIN5Dpiv)+(U5Dpiv)+(99999999*NIV5Dpiv)>=(76491.2092544904)-(Z5Dpiv)+(U5Dpiii}-(99999999*NIV5Dpiv);
(99999999*BIN5Dpv)+(U5Dpv)+(99999999*NIV5Dpv)>=(60100.2358428139)-(Z5Dpv)+(U5Dpiv)-(99999999*NIV5Dpv);
(99999999*BIN5Dpvi)+(U5Dpvi)+(99999999*NIV5Dpvi)>=(35513.7757252991)-(Z5Dpvi)+(U5DpV)-(99999999*NIV5Dpvi);
(99999999*BIN5Doi)+(U5Doi)+(99999999*NIV5Doi)>=(75125.2948035173)-(Z5D0i)-(99999999*NIV5Doi);
(99999999*BIN5Doii)+(U5Doii)+(99999999*NIV5Doii)>=(80133.6477904185)-(Z5Doii)+(U5D0i)-(99999999*NIV5Doii);
(99999999*BIN5Doiii)+(U5Doiii)+(99999999*NIV5Doiii)>=(130217.17765943)-(Z5Doiii)+(U5Doii)-(99999999*NIV5Doiii);
(99999999*BIN5Doiv)+(U5Doiv)+(99999999*NIV5Doiv)>=(140233.883633232)-(Z5Doiv)+(U5Doiii)-(99999999*NIV5Doiv);
(99999999*BIN5Dov)+(U5Dov)+(99999999*NIV5Dov)>=(110183.765711825)-(Z5Dov)+(U5Doiv)-(99999999*NIV5Dov);
(99999999*BIN5Dovi)+(U5Dovi)+(99999999*NIV5Dovi)>=(65108.588829715)-(Z5Dovi)+(U5Dov)-(99999999*NIV5Dovi);
(99999999*BIN5EN0i)+(U5Enoi)+(99999999*NIV5EN0i)>=(34147.8612743261)-(Z5En0i)-(99999999*NIV5EnOi);
(99999999*BIN5EN0ii)+(U5En0ii)+(99999999*NIV5Enoii)>=(36424.3853592811)-(Z5Enoii)+(USEN0i)-(99999999*NIV5Enoii);
(99999999*BIN5ENOiii)+(U5Enoiii)+(99999999*NIV5Enoiii)>=(59189.6262088318)~(Z5Enaiii )+(U5Enaii)-(99999999*NIV5Enoiii);
(99999999*BIN5EN0iv)+(U5Enoiv)+(99999999*NIV5Enoiv)>=(63742.674378742)-(Z5Enoiv)+(U5En0iii)-(99999999*NIV5Enoiv);
(99999999*BIN5EnoV)+(U5Enov)+(99999999*NIV5Enov)>=(50083.5298690116)-(Z5Enov)+(USEnoiv)-(99999999*NIV5Enov);
(99999999*BIN5Enovi)+(U5Enovi)+(99999999*NIV5Enovi)>=(29594.8131044159)-(Z5Enovi)+(U5Enov)-(99999999*NIV5Enovi);
(99999999*BIN5Esei)+(U5Esei)+(99999999*NIV5Esei)>=(34147.8612743261)-(Z5Esei)-(99999999*NIV5Esei);
(99999999*BIN5Eseii)+(U5Eseii)+(99999999*NIV5Eseii)>=(36424.3853592811)-(Z5Eseii)+(U5Esei)-(99999999*NIV5Eseii);
(99999999*BIN5Eseiii)+(U5Eseiii)+(99999999*NIV5Esseiii)>=(59189.626 20883 18)-(Z5Eseiii)+(U5Eseii)-(99999999*NIV5Eseiii);
(99999999*BIN5Eseiv)+(U5Eseiv)+(99999999*NIV5Eseiv)>=(63742.674378742)-(Z5Eseiv)+(U5Eseiii)-(99999999*NIV5Eseiv);
(99999999*BIN5Esev)+(U5Esev)+(99999999*NIV5Esev)>=(50083.5298690116)-(Z5Esev)+(U5Eseiv)-(99999999*NIV5Esev);
(99999999*BIN5Esevi)+(U5Esevi)+(99999999*NIV5Esevi)>=(29594.8131044159)-(Z5Esevi)+(U5Esev)-(99999999*NIV5Esevi);
(99999999*BIN6ANI)+(UBANi)+(99999999*NIV6ANi)>=(51935.0319544418)-(Z6Ani)-(99999999*NIV6ANI);
(99999999*BIN6ANIi)+(UBANIi)+(99999999*NIV6ANIi)>=(55397.3674180712)-(Z6Anii)+(U6ANi)-(99999999*NIV6Anii);
(99999999*BIN6ANiii)+(U6Aniii)+(99999999*NIV6ANiIii)>=(90020.7220543657)-(Z6Aniii)+(U6Anii)-(99999999*NIV6Aniii);
(99999999*BIN6ANIiV)+(UBANiv)+(99999999*NIV6ANIiv)>=(96945.3929816246)-(Z6Aniv)+(UBANIii)-(99999999*NIVEANiv);
(99999999*BIN6ANV)+(UBANV)+(99999999*NIV6ANV)>=(76171.3801998479)-(Z6Anv)+(UBAniv)-(99999999*NIVEANV);
(99999999*BIN6ANVi)+(UBANVI)+(99999999*NIV6ANVi)>=(45010.3610271829)-(Z6 Anvi)+(UB6ANV)-(99999999*NIV6ANVi);
(99999999*BIN6ACH)+(UBACi)+(99999999*NIV6ACi)>=(59354.3222336477)-(Z6Aci)-(99999999*NIV6ACi);
(99999999*BIN6ACii)+(UBACIi)+(99999999*NIV6ACii)>=(63311.2770492243)-(Z6Acii)+(UBACi )-(99999999*NIVBAcii),
(99999999*BIN6ACiii)+(UBAiii)+(99999999*NIV6ACiii)>=(102880.825204989)-(Z6Aciii)+(UBACIi)-(99999999*NIV6Aciii);
(99999999*BIN6ACiV)+(UBACiV)+(99999999*NIV6ACiv)>=(110794.734836142)-(Z6Aciv)+(UBACiii)-(99999999*NIVEAciv);
(99999999*BIN6ACV)+(UBACV)+(99999999*NIV6ACV)>=(87053.0059426834)-(Z6Acv)+(UBACiv)-(99999999*NIV6ACV);
(99999999*BIN6ACVi)+(UBACVi)+(99999999*NIVEACVi)>=(51440.4126024947)-(Z6Acvi)+(UBACV)-(99999999*NIVEACVi);
(99999999*BIN6ASi)+(UBAsi)+(99999999*NIV6ASi)>=(92741.1284900746)-(Z6Asi)-(99999999*NIV6ASI);
(99999999*BIN6ASii)+(UBAsIi)+(99999999*NIV6ASii)>=(98923.8703894129)-(Z6Asii)+(UBAsi)-(99999999*NIV6Asii),
(99999999*BIN6Asiii)+(UBAsiii)+(99999999*NIV6Asiii)>=(160751.289382796 )-(Z6Asiii)+(U6Asii)-(99999999*NIV6ASsiii);
(99999999*BIN6ASsiv)+(UBAsiv)+(99999999*NIV6Asiv)>=(173116.773181473)-(Z6Asiv)+(UBAsiii)-(99999999*NIVEAsiv);
(99999999*BIN6AsV)+(U6AsV)+(99999999*NIV6AsV)>=(136020.321785443)-(Z6Asv)+(U6Asiv)-(99999999*NIV6AsV);
(99999999*BIN6AsVi)+(UBAsvi)+(99999999*NIV6Asvi)>=(80375.644691398)-(Z6Asvi)+(U6Asv)-(99999999*NIV6Asvi);
(99999999*BIN6BnNCi)+(U6BnCi)+(99999999*NIV6BnCi)>=(107579.709048487)-(Z6Bnci)-(99999999*NIV6BnNCi);
(99999999*BIN6BnNCii)+(U6BnCii)+(99999999*NIV6Bncii)>=(114751.689651719)-(Z6Bncii)+(U6Bnci)-(99999999*NIV6Bncii);
(99999999*BIN6BnNCiii)+(U6Bnciii)+(99999999*NIV6Bnciii)>=(186471.495684043)-(Z6Bnciii)+(U6Bncii)-(99999999*NIV6Bnciii);
(99999999*BIN6BnNCiv)+(U6Bnciv)+(99999999*NIV6Bnciv)>=(200815.456890508)-(Z6Bnciv)+(U6Bnciii)-(99999999*NIV6Bnciv);
(99999999*BIN6BNCv)+(U6BNncv)+(99999999*NIV6BNcv)>=(157783.573271114)-(Z6Bncv)+(U6Bnciv)-(99999999*NIV6Bncv);
(99999999*BIN6BnNcvi)+(U6BNCvi)+(99999999*NIVEBnCvi)>=(93235.7478420217)-(Z6Bncvi)+(U6Bncv)-(99999999*NIV6Bncvi);
(99999999*BIN6Bsi)+(U6Bsi)+(99999999*NIV6Bsi)>=(74192.9027920597 )-(Z6Bsi)-(99999999*NIV6Bsi);
(99999999*BIN6Bsii)+(U6Bsii)+(99999999*NIV6Bsii)>=(79139.0963115303)-(Z6Bsii)+(U6Bsi)-(99999999*NIV6Bsii);
(99999999*BIN6Bsiii)+(U6Bsiii)+(99999999*NIV6Bsiii)>=(128601.031506 237 )-(Z6Bsiii)+(U6Bsii)-(99999999*NIV6Bsiii);
(99999999*BIN6Bsiv)+(U6Bsiv)+(99999999*NIV6Bsiv)>=(138493.418545178)-(Z6Bsiv)+(U6Bsiii)-(99999999*NIVEBsiv);
(99999999*BIN6BsV)+(U6Bsv)+(99999999*NIV6Bsv)>=(108816.257428354)-(Z6Bsv)+(U6Bsiv)-(99999999*NIV6Bsv);
(99999999*BIN6BsvVi)+(U6Bsvi)+(99999999*NIV6Bsvi)>=(64300.5157531184)-(Z6Bsvi)+(U6Bsv)-(99999999*NIV6Bsvi);
(99999999*BIN6Cui)+(UBCui)+(99999999*NIV6Cui)>=(81612.19307 12656 )-(Z6 Cui)-(99999999*NIV6Cui);
(99999999*BIN6Cuii)+(UBCuii)+(99999999*NIV6Cuii)>=(87053.00594 26833 )-(Z6 Cuii)+(UBCui)-(99999999*NIV6Cuii);
(99999999*BIN6Cuiii)+(UBCuiii)+(99999999*NIV6Cuiii)>=(141461.13465686 )-(Z6 Cuiii)+(U6Cuii)-(99999999*NIV6Cuiii);
(99999999*BIN6Cuiv)+(U6Cuiv)+(99999999*NIV6Cuiv)>=(152342.760399696)-(Z6 Cuiv)+(U6Cuiii)-(99999999*NIV6 Cuiv);
(99999999*BIN6Cuv)+(U6Cuv)+(99999999*NIV6Cuv)>=(119697.88317119)-(Z6Cuv)+(UBCuiv)-(99999999*NIV6Cuv);
(99999999*BIN6Cuvi)+(U6Cuvi)+(99999999*NIV6Cuvi)>=(70730.5673284302)-(Z6 Cuvi)+(U6Cuv)-(99999999*NIV6ECuvi);
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(99999999*BINBDpi)+(UBDpi)+(99999999*NIV6Dpi)>=(44515.7416752358)-(Z6 Dpi)-(99999999*NIV6Dpi);
(99999999*BINGDpii)+(U6Dpii)+(99999999*NIV6 Dpii)>=(47483.4577869182)-(Z6Dpii)+(UBDpi)-(99999999*NIV6Dpii);
(99999999*BINGDpiii)+(UBDpiii)+(99999999*NIV6Dpiii)>=(77160.6189037421)-(Z6 Dpiii)+(UBDpii)-(99999999*NIV6Dpiii);
(99999999*BINBDpiv)+(USDpiv)+(99999999*NIV6Dpiv)>=(83096.0511271068)-(Z6Dpiv)+(UBDpiii)-(99999999*NIV6Dpiv);
(99999999*BIN6Dpv)+(UBDpv)+(99999999*NIV6Dpv)>=(65289.7544570125)-(Z6Dpv)+(UBDpiv)-(99999999*NIV6Dpv);
(99999999*BINGDpvi)+(USDpvi)+(99999999*NIV6 Dpvi)>=(38580.309451871)-(Z6 Dpvi)+(UBDpv)-(99999999*NIV6Dpvi);
(99999999*BINGDoi)+(UBDoi)+(99999999*NIV6Doi)>=(81612.1930712656)-(Z6 Doi)-(99999999*NIV6Doi);
(99999999*BINBDOoii)+(UDoii)+(99999999*NIV6Doii)>=(87053.0059426833)-(Z6 Doii)+(UBD0i )-(99999999*NIV6Doii);
(99999999*BIN6Doiii)+(UBDoiii)+(99999999*NIV6Doiii)>=(141461.13465686)-(Z6Doiii)+(UDoii)-(99999999*NIV6Doiii);
(99999999*BINGDoiv)+(USDoiv)+(99999999*NIV6Doiv)>=(152342.760399696)-(Z6Doiv)+(UBDoiii)-(99999999*NIV6Doiv);
(99999999*BIN6Dov)+(UBDov)+(99999999*NIV6Dov)>=(119697.88317119)-(Z6Dov)+(UBDoiv)-(99999999*NIV6Dov);
(99999999*BINBDovi)+(UBDovi)+(99999999*NIV6Dovi)>=(70730.5673284302)-(Z6 Dovi)+(UBDov)-(99999999*NIVEDovi);
(99999999*BINBEnoi)+(USEnoi)+(99999999*NIVEnoi)>=(37096.4513960298)-(Z6Enoi)-(99999999*NIV6ENsi);
(99999999*BINBEnoii)+(UBEnoii)+(99999999*NIVBEnoii)>=(39569.5481557652)-(Z6Enoii)+(UBEnoi)-(99999999*NIVEEnoii);
(99999999*BINBEnoiii)+ (UBEnoiii)+(99999999*NIV6Enoiii)>=(64300.5157531184)-(Z6Enaiii)+ (USEnoii)-(99999999*NIVEEnoii);
(99999999*BINBEnoiv)+(UBEnoiv)+(99999999*NIVBENGiv)>=(69246.709272589)-(Z6Enoiv)+(USEnoiii)-(99999999*NIVEENoiv);
(99999999*BINBEnov)+(USEnov)+(99999999*NIVEEnov)>=(54408.1287141771)-(Z6Enov)+(UBEnoiv)-(99999999*NIVEENOvV);
(99999999*BINGEnovi)+(UBEnovi)+(99999999*NIVEEnovi)>=(32150.2578765592)-(Z6Enovi)+(USEnov)-(99999999*NIVEEnovi);
(99999999*BINBEsei)+(UBEsei)+(99999999*NIV6Esei)>=(37096.4513960298)-(Z6Esei)-(99999999*NIV6Esei);
(99999999*BINBEseii)+(UBEseii)+(99999999*NIV6Eseii)>=(39569.5481557652)-(Z6 Eseii)+ (UBEsei)-(99999999*NIVEEseii);
(99999999*BINGEseiii)+(UBEseiii)+(99999999*NIV6Eseiii)>=(64300.5157531184)-(Z6 Eseiii)+(UBEseii)-(99999999*NIV6Eseiii);
(99999999*BINGEseiv)+(UBEseiv)+(99999999*NIV6Eseiv)>=(69246.709272589)-(Z6Eseiv)+(UBEseiii)-(99999999*NIV6Eseiv);
(99999999*BINBEsev)+(UBEsev)+(99999999*NIV6Esev)>=(54408.1287141771)-(Z6Esev)+(UEseiv)-(99999999*NIV6Esev);
(99999999*BINBEsevi)+(UBEsevi)+(99999999*NIV6Esevi)>=(32150.2578765592)-(Z6Esevi)+ (UBEsev)-(99999999*NIV6Esevi);

'R10 de Definicion de U Apartado 5;

(99999999*(1-BIN1Ani))+(U1Ani)>=(NIV1Ani);
(99999999*(1-BIN1Anii))+(U1Anii)>=(NIV1Anii);
(99999999*(1-BIN1Aniii))+(U1Aniii)>=(NIV1Aniii);
(99999999*(1-BIN1Aniv))+(U1Aniv)>=(NIV1Aniv);
(99999999*(1-BIN1ANnv))+(U1Anv)>=(NIV1Anv);
(99999999*(1-BIN1Anvi))+(U1Anvi)>=(NIV1Anvi);
(99999999*(1-BIN1Aci))+(U1Aci)>=(NIV1Aci);
(99999999*(1-BIN1Acii))+(U1Acii)>=(NIV1Acii);
(99999999*(1-BIN1Aciii))+(U1Aciii)>=(NIV1Aciii);
(99999999*(1-BIN1Aciv))+(U1Aciv)>=(NIV1Aciv);
(99999999*(1-BIN1Acv))+(U1Acv)>=(NIV1Acv);
(99999999*(1-BIN1Acvi))+(U1Acvi)>=(NIV1Acvi);
(99999999*(1-BIN1Asi))+(U1Asi)>=(NIV1Asi);
(99999999*(1-BIN1Asii))+(U1Asii)>=(NIV1Asii);
(99999999*(1-BIN1Asiii))+(U1Asiii)>=(NIV1Asiii);
(99999999*(1-BIN1Asiv))+(U1Asiv)>=(NIV1Asiv);
(99999999*(1-BIN1Asv))+(U1Asv)>=(NIV1Asv);
(99999999*(1-BIN1Asvi))+(U1Asvi)>=(NIV1Asvi);
(99999999*(1-BIN1Bnci))+(U1Bnci)>=(NIV1Bnci);
(99999999*(1-BIN1Bncii))+(U1Bncii)>=(NIV1Bncii);
(99999999*(1-BIN1Bnciii))+(U1Bnciii)>=(NIV1Bnciii);
(99999999*(1-BIN1Bnciv))+(U1Bnciv)>=(NIV1Bnciv);
(99999999*(1-BIN1Bncv))+(U1Bncv)>=(NIV1Bncv);
(99999999*(1-BIN1Bncvi))+(U1Bncvi)>=(NIV1Bncvi);
(99999999*(1-BIN1Bsi))+(U1Bsi)>=(NIV1Bsi);
(99999999*(1-BIN1Bsii))+(U1Bsii)>=(NIV1Bsii);
(99999999*(1-BIN1Bsiii))+(U1Bsiii)>=(NIV1Bsiii);
(99999999*(1-BIN1Bsiv))+(U1Bsiv)>=(NIV1Bsiv);
(99999999*(1-BIN1Bsv))+(U1Bsv)>=(NIV1Bsv);
(99999999*(1-BIN1Bsvi))+(U1Bsvi)>=(NIV1Bsvi);
(99999999*(1-BIN1Cui))+(U1Cui)>=(NIV1Cui);
(99999999*(1-BIN1Cuii))+(U1Cuii)>=(NIV1Cuii);
(99999999*(1-BIN1Cuiii))+(U1Cuiii)>=(NIV1Cuiii);
(99999999*(1-BIN1Cuiv))+(U1Cuiv)>=(NIV1Cuiv);
(99999999*(1-BIN1Cuv))+(U1Cuv)>=(NIV1Cuv);
(99999999*(1-BIN1Cuvi))+(U1Cuvi)>=(NIV1Cuvi);
(99999999*(1-BIN1Dpi))+(U1Dpi)>=(NIV1Dpi);
(99999999*(1-BIN1Dpii))+(U1Dpii)>=(NIV1Dpii);
(99999999*(1-BIN1Dpiii))+(U1 Dpiii)>=(NIV1Dpiii);
(99999999*(1-BIN1Dpiv))+(U1Dpiv)>=(NIV1Dpiv);
(99999999*(1-BIN1Dpv))+(U1Dpv)>=(NIV1Dpv);
(99999999*(1-BIN1Dpvi))+(U1Dpvi)>=(NIV1Dpvi);
(99999999*(1-BIN1Doi))+(U1Doi)>=(NIV1Doi);
(99999999*(1-BIN1Doii))+(U1Doii)>=(NIV1Doii);
(99999999*(1-BIN1Doiii))+(U1Doiii)>=(NIV1Doiii);
(99999999*(1-BIN1Doiv))+(U1Doiv)>=(NIV1Doiv);
(99999999*(1-BIN1Dov))+(U1Dov)>=(NIV1Dov);
(99999999*(1-BIN1Dovi))+(U1Dovi)>=(NIV1Dovi);
(99999999*(1-BIN1Enoi))+(U1Enoi)>=(NIV1Enoi);
(99999999*(1-BIN1Enoii))+(U1Enoii)>=(NIV1Enoii);
(99999999*(1-BIN1Enoiii))+(U1Enoiii)>=(NIV1Enoiii);
(99999999*(1-BIN1Enoiv))+(U1Enoiv)>=(NIV1Enoiv);
(99999999*(1-BIN1Enov))+(U1Enov)>=(NIV1Enov);
(99999999*(1-BIN1Enovi))+(U1Enovi)>=(NIV1Enovi);
(99999999*(1-BIN1Esei))+(U1Esei)>=(NIV1Esei);
(99999999*(1-BIN1Eseii))+(U1Eseii)>=(NIV1Eseii);
(99999999*(1-BIN1Esseiii))+(U1Eseiii)>=(NIV1Eseiii);
(99999999*(1-BIN1Eseiv))+(U1Eseiv)>=(NIV1Eseiv);
(99999999*(1-BIN1Esev))+(U1Esev)>=(NIV1Esev);
(99999999*(1-BIN1Esevi))+(U1Esevi)>=(NIV1Esevi);
(99999999*(1-BIN2Ani))+(U2Ani)>=(NIV2Ani);
(99999999*(1-BIN2Anii))+(U2Anii)>=(NIV2Anii);
(99999999*(1-BIN2Aniii))+(U2Aniii)>=(NIV2Aniii);
(99999999*(1-BIN2Aniv))+(U2Aniv)>=(NIV2Aniv);
(99999999*(1-BIN2ANnv))+(U2Anv)>=(NIV2Anv);
(99999999*(1-BIN2Anvi))+(U2Anvi)>=(NIV2Anvi);
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(99999999*(1-BIN2Aci))+(U2Aci)>=(NIV2Aci);
(99999999*(1-BIN2Acii))+(U2Acii)>=(NIV2Acii);
(99999999*(1-BIN2Aciii))+(U2Aciii)>=(NIV2Aciii);
(99999999*(1-BIN2Aciv))+(U2Aciv)>=(NIV2Aciv);
(99999999*(1-BIN2Acv))+(U2Acv)>=(NIV2Acv);
(99999999*(1-BIN2Acvi))+(U2Acvi)>=(NIV2Acvi);
(99999999*(1-BIN2Asi))+(U2Asi)>=(NIV2Asi);
(99999999*(1-BIN2Asii))+(U2Asii)>=(NIV2Asii);
(99999999*(1-BIN2Asiii))+(U2Asiii)>=(NIV2Asiii);
(99999999*(1-BIN2Asiv))+(U2Asiv)>=(NIV2Asiv);
(99999999*(1-BIN2Asv))+(U2Asv)>=(NIV2Asv);
(99999999*(1-BIN2Asvi))+(U2Asvi)>=(NIV2Asvi);
(99999999*(1-BIN2Bnci))+(U2Bnci)>=(NIV2Bnci);
(99999999*(1-BIN2Bncii))+(U2Bncii)>=(NIV2Bncii);
(99999999*(1-BIN2Bnciii))+(U2Bnciii)>=(NIV2Bnciii);
(99999999*(1-BIN2Bnciv))+(U2Bnciv)>=(NIV2Bnciv);
(99999999*(1-BIN2Bncv))+(U2Bncv)>=(NIV2Bncv);
(99999999*(1-BIN2Bncvi))+(U2Bncvi)>=(NIV2Bncvi);
(99999999*(1-BIN2Bsi))+(U2Bsi)>=(NIV2Bsi);
(99999999*(1-BIN2Bsii))+(U2Bsii)>=(NIV2Bsii);
(99999999*(1-BIN2Bsiii))+(U2Bsiii)>=(NIV2Bsiii);
(99999999*(1-BIN2Bsiv))+(U2Bsiv)>=(NIV2Bsiv);
(99999999*(1-BIN2Bsv))+(U2Bsv)>=(NIV2Bsv);
(99999999*(1-BIN2Bsvi))+(U2Bsvi)>=(NIV2Bsvi);
(99999999*(1-BIN2Cui))+(U2Cui)>=(NIV2Cui);
(99999999*(1-BIN2Cuii))+(U2Cuii)>=(NIV2Cuii);
(99999999*(1-BIN2Cuiii))+(U2Cuiii)>=(NIV2Cuiii);
(99999999*(1-BIN2Cuiv))+(U2Cuiv)>=(NIV2Cuiv);
(99999999*(1-BIN2Cuv))+(U2Cuv)>=(NIV2Cuv);
(99999999*(1-BIN2Cuvi))+(U2Cuvi)>=(NIV2Cuvi);
(99999999*(1-BIN2Dpi))+(U2Dpi)>=(NIV2Dpi);
(99999999*(1-BIN2Dpii))+(U2Dpii)>=(NIV2Dpii);
(99999999*(1-BIN2Dpiii))+(U2Dpiii)>=(NIV2Dpiii);
(99999999*(1-BIN2Dpiv))+(U2Dpiv)>=(NIV2Dpiv);
(99999999*(1-BIN2Dpv))+(U2Dpv)>=(NIV2Dpv);
(99999999*(1-BIN2Dpvi))+(U2Dpvi)>=(NIV2Dpvi);
(99999999*(1-BIN2Doi))+(U2Doi)>=(NIV2Doi);
(99999999*(1-BIN2Doii))+(U2Doii)>=(NIV2Doii);
(99999999*(1-BIN2Doiii))+(U2Doiii)>=(NIV2Doiii);
(99999999*(1-BIN2Doiv))+(U2Doiv)>=(NIV2Doiv);
(99999999*(1-BIN2Dov))+(U2Dov)>=(NIV2Dov);
(99999999*(1-BIN2Dovi))+(U2Dovi)>=(NIV2Dovi);
(99999999*(1-BIN2Enoi))+(U2Enoi)>=(NIV2Enoi);
(99999999*(1-BIN2Enoii))+(U2Enoii)>=(NIV2Enoii);
(99999999*(1-BIN2Enoiii))+(U2Enoiii)>=(NIV2Enoiii);
(99999999*(1-BIN2Enoiv))+(U2Enoiv)>=(NIV2Enoiv);
(99999999*(1-BIN2Enov))+(U2Enov)>=(NIV2Enov);
(99999999*(1-BIN2Enovi))+(U2Enovi)>=(NIV2Enovi);
(99999999*(1-BIN2Esei))+(U2Esei)>=(NIV2Esei);
(99999999*(1-BIN2Eseii))+(U2Eseii)>=(NIV2Eseii);
(99999999*(1-BIN2Esseiii))+(U2Eseiii)>=(NIV2Eseiii);
(99999999*(1-BIN2Eseiv))+(U2Eseiv)>=(NIV2Eseiv);
(99999999*(1-BIN2Esev))+(U2Esev)>=(NIV2Esev);
(99999999*(1-BIN2Esevi))+(U2Esevi)>=(NIV2Esevi);
(99999999*(1-BIN3Ani))+(U3Ani)>=(NIV3Ani);
(99999999*(1-BIN3Anii))+(U3Anii)>=(NIV3Anii);
(99999999*(1-BIN3Aniii))+(U3Aniii)>=(NIV3Aniii);
(99999999*(1-BIN3Aniv))+(U3Aniv)>=(NIV3Aniv);
(99999999*(1-BIN3ANV))+(U3Anv)>=(NIV3Anv);
(99999999*(1-BIN3Anvi))+(U3Anvi)>=(NIV3Anvi);
(99999999*(1-BIN3Aci))+(U3Aci)>=(NIV3Aci);
(99999999*(1-BIN3Acii))+(U3Acii)>=(NIV3Acii);
(99999999*(1-BIN3Aciii))+(U3Aciii)>=(NIV3Aciii);
(99999999*(1-BIN3Aciv))+(U3Aciv)>=(NIV3Aciv);
(99999999*(1-BIN3Acv))+(U3Acv)>=(NIV3Acv);
(99999999*(1-BIN3Acvi))+(U3Acvi)>=(NIV3Acvi);
(99999999*(1-BIN3Asi))+(U3Asi)>=(NIV3Asi);
(99999999*(1-BIN3Asii))+(U3Asii)>=(NIV3Asii);
(99999999*(1-BIN3Asiii))+(U3Asiii)>=(NIV3Asiii);
(99999999*(1-BIN3Asiv))+(U3Asiv)>=(NIV3Asiv);
(99999999*(1-BIN3Asv))+(U3Asv)>=(NIV3Asv);
(99999999*(1-BIN3Asvi))+(U3Asvi)>=(NIV3Asvi);
(99999999*(1-BIN3Bnci))+(U3Bnci)>=(NIV3Bnci);
(99999999*(1-BIN3Bncii))+(U3Bncii)>=(NIV3Bncii);
(99999999*(1-BIN3Bnciii))+(U3Bnciii)>=(NIV3Bnciii);
(99999999*(1-BIN3BnNciv))+(U3Bnciv)>=(NIV3Bnciv);
(99999999*(1-BIN3Bncv))+(U3Bncv)>=(NIV3Bncv);
(99999999*(1-BIN3Bncvi))+(U3Bncvi)>=(NIV3Bncvi);
(99999999*(1-BIN3Bsi))+(U3Bsi)>=(NIV3Bsi);
(99999999*(1-BIN3Bsii))+(U3Bsii)>=(NIV3Bsii);
(99999999*(1-BIN3Bsiii))+(U3Bsiii)>=(NIV3Bsiii);
(99999999*(1-BIN3Bsiv))+(U3Bsiv)>=(NIV3Bsiv);
(99999999*(1-BIN3Bsv))+(U3Bsv)>=(NIV3Bsv);
(99999999*(1-BIN3Bsvi))+(U3Bsvi)>=(NIV3Bsvi);
(99999999*(1-BIN3Cui))+(U3Cui)>=(NIV3Cui);
(99999999*(1-BIN3Cuii))+(U3Cuii)>=(NIV3Cuii);
(99999999*(1-BIN3Cuiii))+(U3Cuiii)>=(NIV3Cuiii);
(99999999*(1-BIN3Cuiv))+(U3Cuiv)>=(NIV3Cuiv);
(99999999*(1-BIN3Cuv))+(U3Cuv)>=(NIV3Cuv);
(99999999*(1-BIN3Cuvi))+(U3Cuvi)>=(NIV3Cuvi);
(99999999*(1-BIN3Dpi))+(U3Dpi)>=(NIV3Dpi);
(99999999*(1-BIN3Dpii))+(U3Dpii)>=(NIV3Dpii);
(99999999*(1-BIN3Dpiii))+(U3Dpiii)>=(NIV3Dpiii);
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(99999999*(1-BIN3Dpiv))+(U3Dpiv)>=(NIV3Dpiv);
(99999999*(1-BIN3Dpv))+(U3Dpv)>=(NIV3Dpv);
(99999999*(1-BIN3Dpvi))+(U3Dpvi)>=(NIV3Dpvi);
(99999999*(1-BIN3Doi))+(U3Doi)>=(NIV3Doi);
(99999999*(1-BIN3Doii))+(U3Doii)>=(NIV3Doii);
(99999999*(1-BIN3Doiii))+(U3Doiii)>=(NIV3Doiii);
(99999999*(1-BIN3Doiv))+(U3Doiv)>=(NIV3Doiv);
(99999999*(1-BIN3Dov))+(U3Dov)>=(NIV3Dov);
(99999999*(1-BIN3Dovi))+(U3Dovi)>=(NIV3Dovi);
(99999999*(1-BIN3Enoi))+(U3Enoi)>=(NIV3Enoi);
(99999999*(1-BIN3Enoii))+(U3Enoii)>=(NIV3Enoii);
(99999999*(1-BIN3Enoiii))+(U3Enoiii)>=(NIV3Enoiii);
(99999999*(1-BIN3Enoiv))+(U3Enoiv)>=(NIV3Enoiv);
(99999999*(1-BIN3Enov))+(U3Enov)>=(NIV3Enov);
(99999999*(1-BIN3Enovi))+(U3Enovi)>=(NIV3Enovi);
(99999999*(1-BIN3Esei))+(U3Esei)>=(NIV3Esei);
(99999999*(1-BIN3Eseii))+(U3Eseii)>=(NIV3Eseii);
(99999999*(1-BIN3Esseiii))+(U3Eseiii)>=(NIV3Eseiii);
(99999999*(1-BIN3Eseiv))+(U3Eseiv)>=(NIV3Eseiv);
(99999999*(1-BIN3Esev))+(U3Esev)>=(NIV3Esev);
(99999999*(1-BIN3Esevi))+(U3Esevi)>=(NIV3Esevi);
(99999999*(1-BIN4Ani))+(U4Ani)>=(NIV4Ani);
(99999999*(1-BIN4Anii))+(U4Anii)>=(NIV4Anii);
(99999999*(1-BIN4Aniii))+(U4Aniii)>=(NIV4Aniii);
(99999999*(1-BIN4Aniv))+(U4Aniv)>=(NIV4Aniv);
(99999999*(1-BIN4Anv))+(U4Anv)>=(NIV4Anv);
(99999999*(1-BIN4Anvi))+(U4Anvi)>=(NIV4Anvi);
(99999999*(1-BIN4Aci))+(U4Aci)>=(NIV4Aci);
(99999999*(1-BIN4Acii))+(U4Acii)>=(NIV4Acii);
(99999999*(1-BIN4Aciii))+(U4Aciii)>=(NIV4Aciii);
(99999999*(1-BIN4Aciv))+(U4Aciv)>=(NIV4Aciv);
(99999999*(1-BIN4Acv))+(U4Acv)>=(NIV4Acv);
(99999999*(1-BIN4Acvi))+(U4Acvi)>=(NIV4Acvi);
(99999999*(1-BIN4Asi))+(U4Asi)>=(NIV4Asi);
(99999999*(1-BIN4Asii))+(U4Asii)>=(NIV4Asii);
(99999999*(1-BIN4Asiii))+(U4Asiii)>=(NIV4Asiii);
(99999999*(1-BIN4Asiv))+(U4Asiv)>=(NIV4Asiv);
(99999999*(1-BIN4Asv))+(U4Asv)>=(NIV4Asv);
(99999999*(1-BIN4Asvi))+(U4Asvi)>=(NIV4Asvi);
(99999999*(1-BIN4Bnci))+(U4Bnci)>=(NIV4Bnci);
(99999999*(1-BIN4Bncii))+(U4Bncii)>=(NIV4Bncii);
(99999999*(1-BIN4Bnciii))+(U4Bnciii)>=(NIV4Bnciii);
(99999999*(1-BIN4Bnciv))+(U4Bnciv)>=(NIV4Bnciv);
(99999999*(1-BIN4Bncv))+(U4Bncv)>=(NIV4Bncv);
(99999999*(1-BIN4Bncvi))+(U4Bncvi)>=(NIV4Bncvi);
(99999999*(1-BIN4Bsi))+(U4Bsi)>=(NIV4Bsi);
(99999999*(1-BIN4Bsii))+(U4Bsii)>=(NIV4Bsii);
(99999999*(1-BIN4Bsiii))+(U4Bsiii)>=(NIV4Bsiii);
(99999999*(1-BIN4Bsiv))+(U4Bsiv)>=(NIV4Bsiv);
(99999999*(1-BIN4Bsv))+(U4Bsv)>=(NIV4Bsv);
(99999999*(1-BIN4Bsvi))+(U4Bsvi)>=(NIV4Bsvi);
(99999999*(1-BIN4Cui))+(U4Cui)>=(NIV4Cui);
(99999999*(1-BIN4Cuii))+(U4Cuii)>=(NIV4Cuii);
(99999999*(1-BIN4Cuiii))+(U4Cuiii)>=(NIV4Cuiii);
(99999999*(1-BIN4Cuiv))+(U4Cuiv)>=(NIV4Cuiv);
(99999999*(1-BIN4Cuv))+(U4Cuv)>=(NIV4Cuv);
(99999999*(1-BIN4Cuvi))+(U4Cuvi)>=(NIV4Cuvi);
(99999999*(1-BIN4Dpi))+(U4Dpi)>=(NIV4Dpi);
(99999999*(1-BIN4Dpii))+(U4Dpii)>=(NIV4Dpii);
(99999999*(1-BIN4Dpiii))+(U4Dpiii)>=(NIV4Dpiii);
(99999999*(1-BIN4Dpiv))+(U4Dpiv)>=(NIV4Dpiv);
(99999999*(1-BIN4Dpv))+(U4Dpv)>=(NIV4Dpv);
(99999999*(1-BIN4Dpvi))+(U4Dpvi)>=(NIV4Dpvi);
(99999999*(1-BIN4Doi))+(U4Doi)>=(NIV4Doi);
(99999999*(1-BIN4Doii))+(U4Doii)>=(NIV4Doii);
(99999999*(1-BIN4Doiii))+(U4Doiii)>=(NIV4Doiii);
(99999999*(1-BIN4Doiv))+(U4Doiv)>=(NIV4Doiv);
(99999999*(1-BIN4Dov))+(U4Dov)>=(NIV4Dov);
(99999999*(1-BIN4Dovi))+(U4Dovi)>=(NIV4Dovi);
(99999999*(1-BIN4Enoi))+(U4Enoi)>=(NIV4Enoi);
(99999999*(1-BIN4Enoii))+(U4Enoii)>=(NIV4Enoii);
(99999999*(1-BIN4Enoiii))+(U4Enoiii)>=(NIV4Enoiii);
(99999999*(1-BIN4Enoiv))+(U4Enoiv)>=(NIV4Enoiv);
(99999999*(1-BIN4Enov))+(U4Enov)>=(NIV4Enov);
(99999999*(1-BIN4Enovi))+(U4Enovi)>=(NIV4Enovi);
(99999999*(1-BIN4Esei))+(U4Esei)>=(NIV4Esei);
(99999999*(1-BIN4Eseii))+(U4Eseii)>=(NIV4Eseii);
(99999999*(1-BIN4Esseiii))+(U4Eseiii)>=(NIV4Eseiii);
(99999999*(1-BIN4Eseiv))+(U4Eseiv)>=(NIV4Eseiv);
(99999999*(1-BIN4Esev))+(U4Esev)>=(NIV4Esev);
(99999999*(1-BIN4Esevi))+(U4Esevi)>=(NIV4Esevi);
(99999999*(1-BIN5ANi))+(U5Ani)>=(NIV5Ani);
(99999999*(1-BIN5Anii))+(U5Anii)>=(NIV5Anii);
(99999999*(1-BIN5Aniii))+(U5Aniii)>=(NIV5Aniii);
(99999999*(1-BIN5Aniv))+(U5Aniv)>=(NIV5Aniv);
(99999999*(1-BIN5ANV))+(U5ANV)>=(NIV5AnV);
(99999999*(1-BIN5ANVi))+(U5Anvi)>=(NIV5Anvi);
(99999999*(1-BIN5ACi))+(U5Aci)>=(NIV5ACi);
(99999999*(1-BIN5ACii))+(U5Acii)>=(NIV5ACii);
(99999999*(1-BIN5ACiii))+(U5Aciii)>=(NIV5Aciii);
(99999999*(1-BIN5ACiv))+(U5Aciv)>=(NIV5Aciv);
(99999999*(1-BIN5Acv))+(U5Acv)>=(NIV5Acv);
(99999999*(1-BIN5Acvi))+(U5Acvi)>=(NIV5Acvi);
(99999999*(1-BIN5ASsi))+(U5Asi)>=(NIV5Asi);
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(99999999*(1-BIN5Asii))+(U5Asii)>=(NIV5Asii);
(99999999*(1-BIN5Asiii))+(U5Asiii)>=(NIV5Asiii);
(99999999*(1-BIN5ASsiv))+(U5Asiv)>=(NIV5Asiv);
(99999999*(1-BIN5Asv))+(U5Asv)>=(NIV5Asv);
(99999999*(1-BIN5AsvVi))+(U5Asvi)>=(NIV5Asvi);
(99999999*(1-BIN5BnNci))+(U5Bnci)>=(NIV5Bnci);
(99999999*(1-BIN5Bncii))+(U5Bncii)>=(NIV5Bncii);
(99999999*(1-BIN5BnN(ciii))+(U5Bnciii)>=(NIV5Bnciii);
(99999999*(1-BIN5BnNciv))+(U5Bnciv)>=(NIV5Bnciv);
(99999999*(1-BIN5Bncv))+(U5Bncv)>=(NIV5Bncv);
(99999999*(1-BIN5Bncvi))+(U5Bncvi)>=(NIV5Bncvi);
(99999999*(1-BIN5Bsi))+(U5Bsi)>=(NIV5Bsi);
(99999999*(1-BIN5Bsii))+(U5Bsii)>=(NIV5Bsii);
(99999999*(1-BIN5Bsiii))+(U5Bsiii)>=(NIV5Bsiii);
(99999999*(1-BIN5Bsiv))+(U5Bsiv)>=(NIV5Bsiv);
(99999999*(1-BIN5Bsv))+(U5Bsv)>=(NIV5Bsv);
(99999999*(1-BIN5Bsvi))+(U5Bsvi)>=(NIV5Bsvi);
(99999999*(1-BIN5Cui))+(U5Cui)>=(NIV5Cui);
(99999999*(1-BIN5Cuii))+(U5Cuii)>=(NIV5Cuii);
(99999999*(1-BIN5Cuiii))+(U5Cuiii)>=(NIV5Cuiii);
(99999999*(1-BIN5Cuiv))+(U5Cuiv)>=(NIV5Cuiv);
(99999999*(1-BIN5Cuv))+(U5Cuv)>=(NIV5Cuv);
(99999999*(1-BIN5Cuvi))+(U5Cuvi)>=(NIV5Cuvi);
(99999999*(1-BIN5Dpi))+(U5Dpi)>=(NIV5Dpi);
(99999999*(1-BIN5Dpii))+(U5Dpii)>=(NIV5Dpii);
(99999999*(1-BIN5Dpiii))+(U5Dpiii)>=(NIV5Dpiii);
(99999999*(1-BIN5Dpiv))+(U5Dpiv)>=(NIV5Dpiv);
(99999999*(1-BIN5Dpv))+(U5Dpv)>=(NIV5Dpv);
(99999999*(1-BIN5Dpvi))+(U5Dpvi)>=(NIV5Dpvi);
(99999999*(1-BIN5Doi))+(U5Doi)>=(NIV5Doi);
(99999999*(1-BIN5Doii))+(U5Doii)>=(NIV5Doii);
(99999999*(1-BIN5Doiii))+(U5Doiii)>=(NIV5Doiii);
(99999999*(1-BIN5Doiv))+(U5Doiv)>=(NIV5Doiv);
(99999999*(1-BIN5Dov))+(U5Dov)>=(NIV5Dov);
(99999999*(1-BIN5Dovi))+(U5Dovi)>=(NIV5Dovi);
(99999999*(1-BIN5Enoi))+(U5Enoi)>=(NIV5Enoi);
(99999999*(1-BIN5Enoii))+(U5Enoii)>=(NIV5Enoii);
(99999999*(1-BIN5Enoiii))+(U5Enoiii)>=(NIV5Enoiii);
(99999999*(1-BIN5ENO0iv))+(U5Enoiv)>=(NIV5Enoiv);
(99999999*(1-BIN5Enov))+(U5Enov)>=(NIV5Enov);
(99999999*(1-BIN5Enovi))+(U5Enovi)>=(NIV5Enovi);
(99999999*(1-BIN5Esei))+(U5Esei)>=(NIV5Esei);
(99999999*(1-BIN5Eseii))+(U5Eseii)>=(NIV5Eseii);
(99999999*(1-BIN5Esseiii))+(U5Eseiii)>=(NIV5Eseiii);
(99999999*(1-BIN5Eseiv))+(U5Eseiv)>=(NIV5Eseiv);
(99999999*(1-BIN5Esev))+(U5Esev)>=(NIV5Esev);
(99999999*(1-BIN5Esevi))+(U5Esevi)>=(NIV5Esevi);
(99999999*(1-BIN6ANi))+(U6ANi)>=(NIV6ANI);
(99999999*(1-BIN6Anii))+(U6Anii)>=(NIV6Anii);
(99999999*(1-BIN6Aniii))+(U6Aniii)>=(NIV6Aniii);
(99999999*(1-BIN6ANiv))+(UBAniv)>=(NIVEANIv);
(99999999*(1-BIN6ANV))+(UBANV)>=(NIV6ANV);
(99999999*(1-BIN6ANVi))+(UBANVi)>=(NIVEAnvi);
(99999999*(1-BIN6ACi))+(UBACi)>=(NIVEACi);
(99999999*(1-BIN6ACii))+(UBAcii)>=(NIV6ACii);
(99999999*(1-BIN6ACiii))+(UBAciii)>=(NIVBAciii);
(99999999*(1-BIN6ACiv))+(U6ACiv)>=(NIVBACiv);
(99999999*(1-BIN6Acv))+(U6Acv)>=(NIVBAcV);
(99999999*(1-BIN6Acvi))+(UBAcvi)>=(NIVBAcvi);
(99999999*(1-BIN6ASsi))+(UBAsi)>=(NIV6ASI);
(99999999*(1-BIN6Asii))+(UBAsii)>=(NIV6ASii);
(99999999*(1-BIN6Asiii))+(UBAsiii)>=(NIV6Asiii);
(99999999*(1-BIN6ASsiv))+(U6Asiv)>=(NIVEASiv);
(99999999*(1-BIN6AsV))+(U6Asv)>=(NIV6AsV);
(99999999*(1-BIN6AsvVi))+(U6Asvi)>=(NIVBAsvi);
(99999999*(1-BIN6BnNci))+(U6Bnci)>=(NIV6Bnci);
(99999999*(1-BIN6BnNcii))+(U6Bncii)>=(NIV6Bncii);
(99999999*(1-BIN6BnN(ciii))+(U6Bnciii)>=(NIV6Bnciii);
(99999999*(1-BIN6BnNciv))+(U6Bnciv)>=(NIV6EBnciv);
(99999999*(1-BIN6Bncv))+(U6Bncv)>=(NIV6Bncv);
(99999999*(1-BIN6Bncvi))+(U6Bncvi)>=(NIV6Bncvi);
(99999999*(1-BIN6Bsi))+(U6Bsi)>=(NIV6Bsi);
(99999999*(1-BIN6Bsii))+(U6Bsii)>=(NIV6Bsii);
(99999999*(1-BIN6Bsiii))+(U6Bsiii)>=(NIV6Bsiii);
(99999999*(1-BIN6Bsiv))+(U6Bsiv)>=(NIVEBsiv);
(99999999*(1-BIN6Bsv))+(U6Bsv)>=(NIV6Bsv);
(99999999*(1-BIN6Bsvi))+(U6Bsvi)>=(NIVEBsvi);
(99999999*(1-BIN6Cui))+(U6Cui)>=(NIV6Cui);
(99999999*(1-BIN6Cuii))+(UBCuii)>=(NIV6Cuii);
(99999999*(1-BIN6Cuiii))+(UBCuiii)>=(NIV6Cuiii);
(99999999*(1-BIN6Cuiv))+(U6Cuiv)>=(NIV6Cuiv);
(99999999*(1-BIN6Cuv))+(U6Cuv)>=(NIV6Cuv);
(99999999*(1-BIN6Cuvi))+(U6Cuvi)>=(NIV6Cuvi);
(99999999*(1-BIN6Dpi))+(U6Dpi)>=(NIV6Dpi);
(99999999*(1-BIN6Dpii))+(U6Dpii)>=(NIV6Dpii);
(99999999*(1-BIN6Dpiii))+(U6Dpiii)>=(NIV6Dpiii);
(99999999*(1-BIN6Dpiv))+(U6Dpiv)>=(NIV6Dpiv);
(99999999*(1-BIN6Dpv))+(U6Dpv)>=(NIVEDpv);
(99999999*(1-BIN6Dpvi))+(U6Dpvi)>=(NIVEDpvi);
(99999999*(1-BIN6Doi))+(U6Doi)>=(NIV6Doi);
(99999999*(1-BIN6Doii))+(U6Doii)>=(NIV6Doii);
(99999999*(1-BIN6Doiii))+(U6Doiii)>=(NIV6Doiii);
(99999999*(1-BIN6Doiv))+(U6Doiv)>=(NIV6Doiv);
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(99999999*(1-BIN6Dov))+(U6Dov)>=(NIV6Dov);
(99999999*(1-BIN6Dovi))+(U6Dovi)>=(NIV6Dovi);
(99999999*(1-BIN6EnNoi))+(U6Enoi)>=(NIVEEnoi);
(99999999*(1-BIN6Enoii))+(U6Enoii)>=(NIV6Enoii);
(99999999*(1-BIN6Enoiii))+(U6Enoiii)>=(NIV6Enoiii);
(99999999*(1-BIN6ENoiv))+(UBEnoiv)>=(NIV6Enoiv);
(99999999*(1-BIN6EnoV))+(UBEnov)>=(NIV6Enov);
(99999999*(1-BIN6ENoVi))+(UBEnovi)>=(NIVEEnovi);
(99999999*(1-BIN6Esei))+(U6Esei)>=(NIV6Esei);
(99999999*(1-BIN6Eseii))+(UBEseii)>=(NIV6Eseii);
(99999999*(1-BIN6Esseiii))+(U6Eseiii)>=(NIV6Eseiii);
(99999999*(1-BIN6Eseiv))+(U6Eseiv)>=(NIV6Eseiv);
(99999999*(1-BIN6Esev))+(UBEsev)>=(NIV6Esev);
(99999999*(1-BIN6Esevi))+(U6Esevi)>=(NIV6Esevi);

IR11 de Definicion de U Apartado 6;

(U1Ani)<=(NIV1Ani)+(99999999*(1-BIN1Ani));
(U1Anii)<=(NIV1Anii)+(99999999*(1-BIN1Anii));
(U1Aniii)<=(NIV1Aniii)+(99999999*(1-BIN1Aniii));
(U1Aniv)<=(NIV1Aniv)+(99999999*(1-BIN1Aniv));
(U1Anv)<=(NIV1Anv)+(99999999*(1-BIN1AnV));
(U1Anvi)<=(NIV1Anvi)+(99999999*(1-BIN1Anvi));
(U1Aci)<=(NIV1Aci)+(99999999*(1-BIN1Aci));
(U1Acii)<=(NIV1Acii)+(99999999*(1-BIN1Acii));
(U1Aciii)<=(NIV1Aciii)+(99999999*(1-BIN1Aciii));
(U1Aciv)<=(NIV1Aciv)+(99999999*(1-BIN1Aciv));
(U1Acv)<=(NIV1Acv)+(99999999*(1-BIN1Acv));
(U1Acvi)<=(NIV1Acvi)+(99999999*(1-BIN1Acvi));
(U1Asi)<=(NIV1Asi)+(99999999*(1-BIN1Asi));
(U1Asii)<=(NIV1Asii)+(99999999*(1-BIN1Asii));
(U1Asiii)<=(NIV1Asiii)+(99999999*(1-BIN1Asiii));
(U1Asiv)<=(NIV1Asiv)+(99999999*(1-BIN1Asiv));
(U1Asv)<=(NIV1Asv)+(99999999*(1-BIN1AsV));
(U1Asvi)<=(NIV1Asvi)+(99999999*(1-BIN1Asvi));
(U1Bnci)<=(NIV1Bnci)+(99999999*(1-BIN1Bnci));
(U1Bncii)<=(NIV1Bncii)+(99999999*(1-BIN1Bncii));
(U1Bnciii)<=(NIV1Bnciii)+(99999999*(1-BIN1Bnciii));
(U1Bnciv)<=(NIV1Bnciv)+(99999999*(1-BIN1Bnciv));
(U1Bncv)<=(NIV1Bncv)+(99999999%(1-BIN1Bncv));
(U1Bncvi)<=(NIV1Bncvi)+(99999999*(1-BIN1Bncvi));
(U1Bsi)<=(NIV1Bsi)+(99999999*(1-BIN1Bsi));
(U1Bsii)<=(NIV1Bsii)+(99999999*(1-BIN1Bsii));
(U1Bsiii)<=(NIV1Bsiii)+(99999999*(1-BIN1Bsiii));
(U1Bsiv)<=(NIV1Bsiv)+(99999999*(1-BIN1Bsiv));
(U1Bsv)<=(NIV1Bsv)+(99999999*(1-BIN1Bsv));
(U1Bsvi)<=(NIV1BsVvi)+(99999999*(1-BIN1Bsvi));
(U1Cui)<=(NIV1Cui)+(99999999*(1-BIN1Cui));
(U1Cuii)<=(NIV1Cuii)+(99999999*(1-BIN1Cuii));
(U1Cuiii)<=(NIV1Cuiii)+(99999999*(1-BIN1Cuiii));
(U1Cuiv)<=(NIV1Cuiv)+(99999999*(1-BIN1Cuiv));
(U1Cuv)<=(NIV1Cuv)+(99999999*(1-BIN1Cuv));
(U1Cuvi)<=(NIV1Cuvi)+(99999999*(1-BIN1Cuvi));
(U1Dpi)<=(NIV1Dpi)+(99999999*(1-BIN1Dpi));
(U1Dpii)<=(NIV1Dpii)+(99999999*(1-BIN1Dpii));
(U1Dpiii)<=(NIV1Dpiii)+(99999999*(1-BIN1Dpiii));
(U1Dpiv)<=(NIV1Dpiv)+(99999999*(1-BIN1Dpiv));
(U1Dpv)<=(NIV1Dpv)+(99999999*(1-BIN1Dpv));
(U1Dpvi)<=(NIV1Dpvi)+(99999999*(1-BIN1Dpvi));
(U1Doi)<=(NIV1Doi)+(99999999*(1-BIN1Doi));
(U1Doii)<=(NIV1Doii)+(99999999*(1-BIN1Doii));
(U1Doiii)<=(NIV1Doiii)+(99999999*(1-BIN1Doiii));
(U1Doiv)<=(NIV1Doiv)+(99999999*(1-BIN1Doiv));
(U1Dov)<=(NIV1Dov)+(99999999*(1-BIN1Dov));
(U1Dovi)<=(NIV1Dovi)+(99999999*(1-BIN1Dovi));
(U1Enoi)<=(NIV1Enoi)+(99999999*(1-BIN1Enoi));
(U1Enoii)<=(NIV1Enoii)+(99999999*(1-BIN1Enoii));
(U1Enoiii)<=(NIV1Enoaiii)+(99999999*(1-BIN1Enoiii));
(U1Enoiv)<=(NIV1Enoiv)+(99999999*(1-BIN1Enoiv));
(U1Enov)<=(NIV1Enov)+(99999999*(1-BIN1Enov));
(U1Enovi)<=(NIV1Enovi)+(99999999*(1-BIN1Enovi));
(U1Esei)<=(NIV1Esei)+(99999999*(1-BIN1Esei));
(U1Eseii)<=(NIV1Eseii)+(99999999*(1-BIN1Eseii));
(U1Eseiii)<=(NIV1Eseiii)+(99999999*(1-BIN1Eseiii));
(U1Eseiv)<=(NIV1Eseiv)+(99999999*(1-BIN1Eseiv));
(U1Esev)<=(NIV1Esev)+(99999999*(1-BIN1Esev));
(U1Esevi)<=(NIV1Esevi)+(99999999*(1-BIN1Esevi));
(U2Ani)<=(NIV2Ani)+(99999999*(1-BIN2Ani));
(U2Anii)<=(NIV2Anii)+(99999999*(1-BIN2Anii));
(U2Aniii)<=(NIV2Aniii)+(99999999*(1-BIN2Aniii));
(U2Aniv)<=(NIV2Aniv)+(99999999*(1-BIN2Aniv));
(U2Anv)<=(NIV2Anv)+(99999999*(1-BIN2AnV));
(U2Anvi)<=(NIV2Anvi)+(99999999*(1-BIN2Anvi));
(U2Aci)<=(NIV2Aci)+(99999999*(1-BIN2Aci));
(U2Acii)<=(NIV2Acii)+(99999999*(1-BIN2Acii));
(U2Aciii)<=(NIV2Aciii)+(99999999*(1-BIN2Aciii));
(U2Aciv)<=(NIV2Aciv)+(99999999*(1-BIN2Aciv));
(U2Acv)<=(NIV2Acv)+(99999999*(1-BIN2AcV));
(U2Acvi)<=(NIV2Acvi)+(99999999*(1-BIN2Acvi));
(U2Asi)<=(NIV2Asi)+(99999999*(1-BIN2Asi));
(U2Asii)<=(NIV2Asii)+(99999999*(1-BIN2Asii));
(U2Asiii)<=(NIV2Asiii)+(99999999*(1-BIN2Asiii));
(U2Asiv)<=(NIV2Asiv)+(99999999*(1-BIN2Asiv));
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(U2Asv)<=(NIV2Asv)+(99999999*(1-BIN2AsV));
(U2Asvi)<=(NIV2AsVi)+(99999999*(1-BIN2AsVi));
(U2Bnci)<=(NIV2Bnci)+(99999999*(1-BIN2BnGi));
(U2Bnaii)<=(NIV2Bncii)+(99999999*(1-BIN2Bncii));
(U2Bngiii)<=(NIV2Bnciii)+(99999999*(1-BIN2BnGiii));

(U2Bnciv)<=(NIV2Bnciv)+(99999999*(1-BIN2Bnciv));

(U2Bncv)<=(NIV2Bncv)+(99999999%(1-BIN2Bncv));

(U2Bncvi)<=(NIV2Bncvi)+(99999999%(1-BIN2Bncvi));

(U2Bsi)<=(NIV2Bsi)+(99999999*(1-BIN2Bsi));
(U2Bsii)<=(NIV2Bsii)+(99999999*(1-BIN2Bsii));
(U2Bsiii)<=(NIV2Bsiii)+(99999999*(1-BIN2Bsiil));
(U2Bsiv)<=(NIV2Bsiv)+(99999999*(1-BIN2Bsiv));
(U2Bsv)<=(NIV2Bsv)+(99999999*(1-BIN2Bsv));
(U2Bsvi)<=(NIV2Bsvi)+(99999999*(1-BIN2Bsvi));
(U2Cui)<=(NIV2Cui)+(99999999*(1-BIN2Cui));
(U2Cuii)<=(NIV2Cuii)+(99999999*(1-BIN2Cuii));
(U2Cuiii)<=(NIV2Cuiii)+(99999999*(1-BIN2Cuiii));
(U2Cuiv)<=(NIV2Cuiv)+(99999999*(1-BIN2Cuiv));
(U2Cuv)<=(NIV2Cuv)+(99999999*(1-BIN2Cuv));
(U2Cuvi)<=(NIV2Cuvi)+(99999999*(1-BIN2Cuvi));
(U2Dpi)<=(NIV2Dpi)+(99999999*(1-BIN2Dpi));
(U2Dpii)<=(NIV2Dpii)+(99999999*(1-BIN2Dpii));
(U2Dpiii)<=(NIV2Dpiii)+(99999999*(1-BIN2Dpiii));
(U2Dpiv)<=(NIV2Dpiv)+(99999999*(1-BIN2Dpiv));
(U2Dpv)<=(NIV2Dpv)+(99999999*(1-BIN2Dpv));
(U2Dpvi)<=(NIV2Dpvi)+(99999999*(1-BIN2Dpvi));
(U2Doi)<=(NIV2Doi)+(99999999*(1-BIN2Doi));
(U2Doii)<=(NIV2Doii)+(99999999*(1-BIN2Doii));
(U2Doiii)<=(NIV2Doiii)+(99999999*(1-BIN2Doiii));
(U2Doiv)<=(NIV2Doiv)+(99999999*(1-BIN2Doiv));
(U2Dov)<=(NIV2Dov)+(99999999*(1-BIN2Dov));
(U2Dovi)<=(NIV2Dovi)+(99999999*(1-BIN2Dovi));
(U2Enoi)<=(NIV2Enoi)+(99999999*(1-BIN2Enoi));
(U2Enoii)<=(NIV2Enoii)+(99999999*(1-BIN2Enoii));

(U2Enoiii)<=(NIV2Enoiii)+(99999999*(1-BIN2Enoiii));
(U2Enoiv)<=(NIV2Enoiv)+(99999999*(1-BIN2Enoiv));

(U2Enov)<=(NIV2Enov)+(99999999*(1-BIN2Enov));

(U2Enovi)<=(NIV2Enovi)+(99999999*(1-BIN2Enovi));

(U2Esei)<=(NIV2Esei)+(99999999*(1-BIN2Esei));
(U2Eseii)<=(NIV2Eseii)+(99999999*(1-BIN2Eseii);
(U2Eseiii)<=(NIV2Esseiii)+(99999999*(1-BIN2Eseiii));

(U2Eseiv)<=(NIV2Eseiv)+(99999999*(1-BIN2Eseiv));

(U2Esev)<=(NIV2Esev)+(99999999%(1-BIN2Esev));

(U2Esevi)<=(NIV2Esevi)+(99999999*(1-BIN2Esevi));

(U3Ani)<=(NIV3Ani)+(99999999*(1-BIN3An));
(U3Anii)<=(NIV3Anii)+(99999999*(1-BIN3Anii));
(U3Aniii)<=(NIV3Aniii)+(99999999*(1-BIN3Aniii));
(U3Aniv)<=(NIV3Aniv)+(99999999*(1-BIN3Aniv));
(U3Anv)<=(NIV3Anv)+(99999999*(1-BIN3ANV));
(U3ANvi)<=(NIV3Anvi)+(99999999*(1-BIN3ANVi));
(U3Aci)<=(NIV3Aci)+(99999999*(1-BIN3AG));
(U3AGii)<=(NIV3Acii)+(99999999*(1-BIN3AGii));
(U3AGiil)<=(NIV3Aciii)+(99999999*(1-BIN3AGii));
(U3Aciv)<=(NIV3Aciv)+(99999999*(1-BIN3AGiV));
(U3Acv)<=(NIV3Acv)+(99999999*(1-BIN3AGV));
(U3Acvi)<=(NIV3Acvi)+(99999999*(1-BIN3ACvI));
(U3Asi)<=(NIV3Asi)+(99999999*(1-BIN3ASi));
(U3Asii)<=(NIV3Asii)+(99999999*(1-BIN3Asii));
(U3Asiil)<=(NIV3Asiii)+(99999999*(1-BIN3Asii));
(U3Asiv)<=(NIV3Asiv)+(99999999*(1-BIN3Asiv));
(U3Asv)<=(NIV3Asv)+(99999999*(1-BIN3AsV));
(U3Asvi)<=(NIV3AsVi)+(99999999*(1-BIN3AsVi));
(U3Bnci)<=(NIV3Bnci)+(99999999*(1-BIN3BnGi));
(U3Bnaii)<=(NIV3Bncii)+(99999999*(1-BIN3Bncii));
(U3Bnaiii)<=(NIV3Bnciii)+(99999999*(1-BIN3BnGiii));

(U3Bnciv)<=(NIV3Bnciv)+(99999999*(1-BIN3Bnciv));

(U3Bncv)<=(NIV3Bncv)+(99999999%(1-BIN3Bncv));

(U3Bncvi)<=(NIV3Bncvi)+(99999999%(1-BIN3Bncvi));

(U3Bsi)<=(NIV3Bsi)+(99999999*(1-BIN3Bsi));
(U3Bsii)<=(NIV3Bsii)+(99999999*(1-BIN3Bsii));
(U3Bsiii)<=(NIV3Bsiii)+(99999999*(1-BIN3Bsiii));
(U3Bsiv)<=(NIV3Bsiv)+(99999999*(1-BIN3Bsiv));
(U3Bsv)<=(NIV3Bsv)+(99999999*(1-BIN3Bsv));
(U3Bsvi)<=(NIV3BsVi)+(99999999*(1-BIN3Bsvi));
(U3Cui)<=(NIV3Cui)+(99999999*(1-BIN3Cui));
(U3Cuii)<=(NIV3Cuii)+(99999999*(1-BIN3Cuii));
(UBCuiii)<=(NIV3Cuiii)+(99999999*(1-BIN3Cuiii));
(UBCuiv)<=(NIV3Cuiv)+(99999999*(1-BIN3Cuiv));
(U3Cuv)<=(NIV3Cuv)+(99999999*(1-BIN3Cuv));
(U3Cuvi)<=(NIV3Cuvi)+(99999999*(1-BIN3Cuvi));
(U3Dpi)<=(NIV3Dpi)+(99999999*(1-BIN3Dpi));
(U3Dpii)<=(NIV3Dpii)+(99999999*(1-BIN3Dpii));
(U3Dpiii)<=(NIV3Dpiii)+(99999999*(1-BIN3Dpiii));
(U3Dpiv)<=(NIV3Dpiv)+(99999999*(1-BIN3Dpiv));
(U3Dpv)<=(NIV3Dpv)+(99999999*(1-BIN3DpV));
(U3Dpvi)<=(NIV3Dpvi)+(99999999*(1-BIN3Dpvi));
(U3Doi)<=(NIV3Doi)+(99999999*(1-BIN3Doi));
(U3Doii)<=(NIV3Doii)+(99999999*(1-BIN3Doii));
(U3Doiii)<=(NI1V3Doiii)+(99999999*(1-BIN3Doiii));
(U3Doiv)<=(NIV3Doiv)+(99999999*(1-BIN3Doiv));
(U3Dov)<=(NIV3Dov)+(99999999*(1-BIN3Dov));
(U3Dovi)<=(NIV3Dovi)+(99999999*(1-BIN3Dovi));
(UBEnoi)<=(NIV3Enoi)+(99999999*(1-BIN3Enoi));
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(UBEnoii)<=(NIV3Enoii)+(99999999*(1-BIN3Enoii));
(U3Enoiii)<=(NIV3Enoaiii)+(99999999*(1-BIN3Enoiii));
(U3Enoiv)<=(NIV3Enoiv)+(99999999*(1-BIN3Enoiv));
(U3Enov)<=(NIV3Enov)+(99999999*(1-BIN3Enov));
(U3Enovi)<=(NIV3Enovi)+(99999999*(1-BIN3Enovi));
(U3Esei)<=(NIV3Esei)+(99999999*(1-BIN3Esei));
(U3Eseii)<=(NIV3Eseii)+(99999999*(1-BIN3Eseii));
(U3Eseiii)<=(NIV3Eseiii)+(99999999*(1-BIN3Eseiii));
(U3Eseiv)<=(NIV3Eseiv)+(99999999*(1-BIN3Eseiv));
(U3Esev)<=(NIV3Esev)+(99999999*(1-BIN3Esev));
(U3Esevi)<=(NIV3Esevi)+(99999999*(1-BIN3Esevi));
(U4Ani)<=(NIV4Ani)+(99999999*(1-BIN4Ani));
(U4Anii)<=(NIV4Anii)+(99999999*(1-BIN4Anii));
(U4Aniii)<=(NIV4Aniii)+(99999999*(1-BIN4Aniii));
(U4Aniv)<=(NIV4Aniv)+(99999999*(1-BIN4Aniv));
(U4Anv)<=(NIV4Anv)+(99999999*(1-BIN4ANV));
(U4Anvi)<=(NIV4Anvi)+(99999999*(1-BIN4Anvi));
(U4Aci)<=(NIV4Aci)+(99999999*(1-BIN4Aci));
(U4Acii)<=(NIV4Acii)+(99999999*(1-BIN4Acii));
(U4Aciii)<=(NIV4Aciii)+(99999999*(1-BIN4Aciii));
(U4Aciv)<=(NIV4Aciv)+(99999999*(1-BIN4Aciv));
(U4Acv)<=(NIV4Acv)+(99999999%(1-BIN4Acv));
(U4Acvi)<=(NIV4Acvi)+(99999999*(1-BIN4Acvi));
(U4Asi)<=(NIV4Asi)+(99999999*(1-BIN4Asi));
(U4Asii)<=(NIV4Asii)+(99999999*(1-BIN4Asii));
(U4Asiii)<=(NIV4Asiii)+(99999999*(1-BIN4Asiii));
(U4Asiv)<=(NIV4Asiv)+(99999999*(1-BIN4Asiv));
(U4Asv)<=(NIV4Asv)+(99999999*(1-BIN4AsV));
(U4Asvi)<=(NIV4Asvi)+(99999999*(1-BIN4Asvi));
(U4Bnci)<=(NIV4Bnci)+(99999999*(1-BIN4Bnci));
(U4Bncii)<=(NIV4Bncii)+(99999999*(1-BIN4Bncii));
(U4Bnciii)<=(NIV4Bnciii)+(99999999*(1-BIN4Bnciii));
(U4Bnciv)<=(NIV4Bnciv)+(99999999*(1-BIN4Bnciv));
(U4Bncv)<=(NIV4Bncv)+(99999999%(1-BIN4Bncv));
(U4Bncvi)<=(NIV4Bncvi)+(99999999*(1-BIN4Bncvi));
(U4Bsi)<=(NIV4Bsi)+(99999999*(1-BIN4Bsi));
(U4Bsii)<=(NIV4Bsii)+(99999999*(1-BIN4Bsii));
(U4Bsiii)<=(NIV4Bsiii)+(99999999*(1-BIN4Bsiii));
(U4Bsiv)<=(NIV4Bsiv)+(99999999*(1-BIN4Bsiv));
(U4Bsv)<=(NIV4Bsv)+(99999999*(1-BIN4Bsv));
(U4Bsvi)<=(NIV4Bsvi)+(99999999*(1-BIN4Bsvi));
(U4Cui)<=(NIV4Cui)+(99999999*(1-BIN4Cui));
(U4Cuii)<=(NIV4Cuii)+(99999999*(1-BIN4Cuii));
(U4Cuiii)<=(NIV4Cuiii)+(99999999*(1-BIN4Cuiii));
(U4Cuiv)<=(NIV4Cuiv)+(99999999*(1-BIN4Cuiv));
(U4Cuv)<=(NIV4Cuv)+(99999999*(1-BIN4Cuv));
(U4Cuvi)<=(NIV4Cuvi)+(99999999*(1-BIN4Cuvi));
(U4Dpi)<=(NIV4Dpi)+(99999999*(1-BIN4Dpi));
(U4Dpii)<=(NIV4Dpii)+(99999999*(1-BIN4Dpii));
(U4Dpiii)<=(NIV4Dpiii)+(99999999*(1-BIN4Dpiii));
(U4Dpiv)<=(NIV4Dpiv)+(99999999*(1-BIN4Dpiv));
(U4Dpv)<=(NIV4Dpv)+(99999999*(1-BIN4Dpv));
(U4Dpvi)<=(NIV4Dpvi)+(99999999*(1-BIN4Dpvi));
(U4Doi)<=(NIV4Doi)+(99999999*(1-BIN4Doi));
(U4Doii)<=(NIV4Doii)+(99999999*(1-BIN4Doii));
(U4Doiii)<=(NIV4Doiii)+(99999999*(1-BIN4Doiii));
(U4Doiv)<=(NIV4Doiv)+(99999999*(1-BIN4Doiv));
(U4Dov)<=(NIV4Dov)+(99999999*(1-BIN4Dov));
(U4Dovi)<=(NIV4Dovi)+(99999999*(1-BIN4Dovi));
(U4Enoi)<=(NIV4Enoi)+(99999999*(1-BIN4Enoi));
(U4Enoii)<=(NIV4Enoii)+(99999999*(1-BIN4Enoii));
(U4Enoiii)<=(NIV4Enoiii)+(99999999*(1-BIN4Enoiii));
(U4Enoiv)<=(NIV4Enoiv)+(99999999*(1-BIN4Enoiv));
(U4Enov)<=(NIV4Enov)+(99999999*(1-BIN4Enov));
(U4Enovi)<=(NIV4Enovi)+(99999999*(1-BIN4Enovi));
(U4Esei)<=(NIV4Esei)+(99999999*(1-BIN4Esei));
(U4Eseii)<=(NIV4Eseii)+(99999999*(1-BIN4Eseii));
(U4Eseiii)<=(NIV4Eseiii)+(99999999*(1-BIN4Eseiii));
(U4Eseiv)<=(NIV4Eseiv)+(99999999*(1-BIN4Eseiv));
(U4Esev)<=(NIV4Esev)+(99999999*(1-BIN4Esev));
(U4Esevi)<=(NIV4Esevi)+(99999999*(1-BIN4Esevi));
(U5AnNi)<=(NIV5ANi)+(99999999*(1-BIN5ANi));
(U5Anii)<=(NIV5Anii)+(99999999*(1-BIN5Anii));
(U5Aniii)<=(NIV5Aniii)+(99999999*(1-BIN5Aniii));
(U5Aniv)<=(NIV5Aniv)+(99999999*(1-BIN5Aniv));
(U5Anv)<=(NIV5AnV)+(99999999*(1-BIN5ANV));
(U5Anvi)<=(NIV5Anvi)+(99999999*(1-BIN5ANVi));
(U5Aci)<=(NIV5Aci)+(99999999*(1-BIN5ACI));
(US5Acii)<=(NIV5Acii)+(99999999*(1-BIN5Acii));
(US5Aciii)<=(NIV5Aciii)+(99999999*(1-BIN5Aciii));
(U5Aciv)<=(NIV5Aciv)+(99999999*(1-BIN5ACiv));
(U5Acv)<=(NIV5ACV)+(99999999*(1-BIN5ACV));
(USAcvi)<=(NIV5ACVi)+(99999999*(1-BIN5Acvi));
(U5Asi)<=(NIV5Asi)+(99999999*(1-BIN5Asi));
(U5Asii)<=(NIV5Asii)+(99999999*(1-BIN5Asii));
(U5Asiii)<=(NIV5Asiii)+(99999999*(1-BIN5ASsiii));
(U5Asiv)<=(NIV5Asiv)+(99999999*(1-BIN5Asiv));
(U5Asv)<=(NIV5AsV)+(99999999*(1-BIN5AsV));
(U5Asvi)<=(NIV5AsVi)+(99999999*(1-BIN5AsVi));
(U5BnNci)<=(NIV5Bnci)+(99999999*(1-BIN5Bnci));
(U5BnNcii)<=(NIV5Bncii)+(99999999*(1-BIN5Bncii));
(U5BnNciii)<=(NIV5Bnciii)+(99999999*(1-BIN5Bnciii));
(U5BnNciv)<=(NIV5Bnciv)+(99999999*(1-BIN5Bnciv));
(U5Bncv)<=(NIV5Bncv)+(99999999*(1-BIN5Bncv));
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(U5Bncevi)<=(NIV5Bncvi)+(99999999*(1-BIN5Bncvi));
(U5Bsi)<=(NIV5Bsi)+(99999999*(1-BIN5Bs:i));
(U5Bsii)<=(NIV5Bsii)+(99999999*(1-BIN5Bsii));
(U5Bsiii)<=(NIV5Bsiii)+(99999999*(1-BIN5Bsiii));
(U5Bsiv)<=(NIV5Bsiv)+(99999999*(1-BIN5Bsiv));
(U5Bsv)<=(NIV5BsV)+(99999999*(1-BIN5BsV));
(U5Bsvi)<=(NIV5BsVi)+(99999999*(1-BIN5Bsvi));
(U5Cui)<=(NIV5Cui)+(99999999*(1-BIN5Cui));
(U5Cuii)<=(NIV5Cuii)+(99999999*(1-BIN5Cuii));
(U5Cuiii)<=(NIV5Cuiii)+(99999999*(1-BIN5Cuiii));
(U5Cuiv)<=(NIV5Cuiv)+(99999999*(1-BIN5Cuiv));
(U5Cuv)<=(NIV5Cuv)+(99999999*(1-BIN5Cuv));
(U5Cuvi)<=(NIV5Cuvi)+(99999999*(1-BIN5Cuvi));
(U5Dpi)<=(NIV5Dpi)+(99999999*(1-BIN5Dpi));
(U5Dpii)<=(NIV5Dpii)+(99999999*(1-BIN5Dpii));
(U5Dpiii)<=(NIV5Dpiii)+(99999999*(1-BIN5Dpiii));
(U5Dpiv)<=(NIV5Dpiv)+(99999999*(1-BIN5Dpiv));
(U5Dpv)<=(NIV5Dpv)+(99999999*(1-BIN5DpV));
(U5Dpvi)<=(NIV5Dpvi)+(99999999*(1-BIN5Dpvi));
(U5Doi)<=(NIV5Doi)+(99999999*(1-BIN5Doi));
(U5Doii)<=(NIV5Doii)+(99999999*(1-BIN5Doii));
(U5Doiii)<=(NIV5Doiii)+(99999999*(1-BIN5Doiii));
(U5Doiv)<=(NIV5Doiv)+(99999999*(1-BIN5Doiv));
(U5Dov)<=(NIV5Dov)+(99999999*(1-BIN5Dov));
(U5Dovi)<=(NIV5Dovi)+(99999999*(1-BIN5Dovi));
(U5Enoi)<=(NIV5Enoi)+(99999999*(1-BIN5ENO®i));
(U5Enoii)<=(NIV5En0ii)+(99999999*(1-BIN5Enoii));
(U5Enoiii)<=(NIV5Enoaiii)+(99999999*(1-BIN5Enoiii));
(U5Enoiv)<=(NIV5Enoiv)+(99999999*(1-BIN5Enoiv));
(U5Enov)<=(NIV5Enov)+(99999999*(1-BIN5EnoV));
(U5Enovi)<=(NIV5Enovi)+(99999999*(1-BIN5Enovi));
(U5Esei)<=(NIV5Esei)+(99999999*(1-BIN5Esei));
(U5Eseii)<=(NIV5Eseii)+(99999999*(1-BIN5Eseii));
(U5Eseiii)<=(NIV5Esseiii)+(99999999*(1-BIN5Eseiii));
(U5Eseiv)<=(NIV5Eseiv)+(99999999*(1-BIN5SEseiv));
(U5Esev)<=(NIV5Esev)+(99999999*(1-BIN5Esev));
(U5Esevi)<=(NIV5Esevi)+(99999999*(1-BIN5Esevi));
(UBAnNi)<=(NIV6ANIi)+(99999999*(1-BINBANI));
(UBAnii)<=(NIV6Anii)+(99999999*(1-BINBAnii));
(UBAniii)<=(NIV6Aniii)+(99999999*(1-BIN6Aniii));
(UBAniv)<=(NIV6Aniv)+(99999999*(1-BIN6ANIv));
(UBANV)<=(NIVBANV)+(99999999*(1-BINBANV));
(UBANVi)<=(NIV6ANVi)+(99999999*(1-BIN6ANVi));
(UBAci)<=(NIV6ACi)+(99999999*(1-BINBACi));
(UBAcii)<=(NIV6Acii)+(99999999*(1-BINBACii));
(UBAciii)<=(NIV6Aciii)+(99999999*(1-BINBAciii));
(UBAciv)<=(NIV6ACiv)+(99999999*(1-BINBACiV));
(UBAcv)<=(NIVBACV)+(99999999*(1-BINBACV));
(UBAcvi)<=(NIV6ACvi)+(99999999*(1-BINBAcvi));
(UBAsi)<=(NIV6Asi)+(99999999*(1-BINBASi));
(UBAsii)<=(NIV6Asii)+(99999999*(1-BINBAsii));
(UBAsiii)<=(NIV6Asiii)+(99999999*(1-BIN6ASsiii));
(UBAsiv)<=(NIV6ASsiv)+(99999999*(1-BINBASiV));
(UBAsv)<=(NIV6AsV)+(99999999*(1-BINBAsV));
(UBAsvi)<=(NIV6AsVi)+(99999999*(1-BINBAsVi));
(UBBnNci)<=(NIV6Bnci)+(99999999*(1-BIN6BnCi));
(UBBnNcii)<=(NIV6Bncii)+(99999999*(1-BIN6BnCii));
(UBBnNciii)<=(NIV6Bnciii)+(99999999*(1-BIN6BnCiii));
(U6Bnciv)<=(NIV6Bnciv)+(99999999*(1-BIN6EBnNCiv));
(UBBncv)<=(NIV6Bncv)+(99999999%(1-BINEBnNCV));
(UBBncvi)<=(NIV6Bncvi)+(99999999*(1-BINEBncvi));
(UBBsi)<=(NIV6Bsi)+(99999999*(1-BIN6Bsi));
(U6Bsii)<=(NIV6Bsii)+(99999999*(1-BIN6Bsii));
(U6Bsiii)<=(NIV6Bsiii)+(99999999*(1-BIN6EBsiii));
(UBBsiv)<=(NIV6Bsiv)+(99999999*(1-BIN6Bsiv));
(UBBsv)<=(NIV6BsV)+(99999999*(1-BINEBsV));
(UBBsvi)<=(NIV6BsVi)+(99999999*(1-BIN6EBsvi));
(UBCui)<=(NIV6Cui)+(99999999*(1-BIN6Cui));
(UBCuii)<=(NIV6Cuii)+(99999999*(1-BIN6Cuii));
(UBCuiii)<=(NIV6Cuiii)+(99999999*(1-BIN6Cuiii));
(UBCuiv)<=(NIV6Cuiv)+(99999999*(1-BINBCuiv));
(UBCuv)<=(NIV6Cuv)+(99999999*(1-BIN6Cuv));
(UBCuvi)<=(NIV6Cuvi)+(99999999*(1-BIN6Cuvi));
(UBDpi)<=(NIV6Dpi)+(99999999*(1-BIN6Dpi));
(UBDpii)<=(NIV6Dpii)+(99999999*(1-BIN6Dpii));
(UBDpiii)<=(NIV6Dpiii)+(99999999*(1-BIN6Dpiii));
(UBDpiv)<=(NIV6Dpiv)+(99999999*(1-BINEDpiv));
(UBDpv)<=(NIV6DpV)+(99999999*(1-BIN6DpV));
(UBDpvi)<=(NIV6Dpvi)+(99999999*(1-BINEDpvi));
(UBDoi)<=(NIV6Doi)+(99999999*(1-BIN6Doi));
(UBDoii)<=(NIV6Doii)+(99999999*(1-BIN6EDoii));
(U6Doiii)<=(NIV6Doiii)+(99999999*(1-BIN6Doiii));
(UbDoiv)<=(NIV6Doiv)+(99999999*(1-BIN6DoIV));
(UBDov)<=(NIV6Dov)+(99999999*(1-BIN6Dov));
(UBDovi)<=(NIV6Dovi)+(99999999*(1-BIN6Dovi));
(UBEnoi)<=(NIV6EN0i)+(99999999*(1-BIN6ENOi));
(UBEnoii)<=(NIV6EnOii)+(99999999*(1-BINBEnOii));
(UBEnoiii)<=(NIV6Enaiii)+(99999999*(1-BINBENOiii));
(UBEnoiv)<=(NIVEEnoiv)+(99999999*(1-BINBENoiIV));
(UBEnov)<=(NIVBEnov)+(99999999*(1-BINEENOV));
(UBEnovi)<=(NIV6Enovi)+(99999999*(1-BIN6EnoVi));
(UBEsei)<=(NIV6Esei)+(99999999*(1-BIN6Esei));
(UBEseii)<=(NIV6Eseii)+(99999999*(1-BIN6Eseii));
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(UBEseiii)<=(NIV6Eseiii)+(99999999*(1-BIN6Eseiii));
(UBEseiv)<=(NIV6Eseiv)+(99999999*(1-BIN6Eseiv));
(UBEsev)<=(NIV6Esev)+(99999999*(1-BIN6Esev));

(UBEsevi)<=(NIV6Esevi)+(99999999*(1-BINBEsevi));

IR12 de Igualdad entre Oferta y Demanda;

(Y1pAi)+(Y 1pAii)+(Y 1pAiii)+(Y 1pAiv)+(Y1pAv)+(Y 1pAvi)+(Y 1pBi)+(Y 1pBii)+(Y 1pBiii)+(Y1pBiv)+(Y 1pBv)+(Y 1pBvi)+(Y 1pCi)+(Y 1pCii)+(Y 1pCiii)+(Y 1pCiv)+(Y 1pCv)+(Y1pCvi)+(Y 1pDi)+(Y 1pDii)+(Y1pD
iii)+(Y1pDiv)+(Y1pDv)+(Y 1pDvi)+(Y 1pEi)+(Y 1pEii)+(Y 1pEiii)+(Y 1pEiv)+(Y 1pEv)+(Y 1pEvi)+(Y2pAi)+(Y 2pAii)+(Y2pAiii)+(Y2pAiv)+(Y2pAv)+(Y 2pAvi)+(Y 2pBi)+(Y 2pBii)+(Y 2pBiii)+(Y2pBiv)+(Y2pBv)+(Y
2pBvi)+(Y2pCi)+(Y2pCii)+(Y2pCiii)+(Y2pCiv)+(Y2pCv)+(Y2pCvi)+(Y2pDi)+(Y2pDii)+(Y2pDiii)+(Y2pDiv)+(Y2pDv)+(Y2pDvi)+(Y2pEi)+(Y 2pEii)+(Y2pEiii)+(Y2pEiv)+(Y2pEv)+(Y2pEvi)+(Y 3pAi)+(Y 3pAii
)*+(Y3pAiii)+(Y3pAiv)+(Y3pAv)+(Y3pAvi)+(Y3pBi)+(Y3pBii)+(Y3pBiii)+(Y3pBiv)+(Y3pBv)+(Y3pBvi)+(Y3pCi)+(Y3pCii)+(Y3pCiii)+(Y3pCiv)+(Y3pCv)+(Y3pCvi)+(Y3pDi)+(Y3pDii)+(Y3pDiii)+(Y3pDiv)+(Y
3pDv)+(Y3pDvi)+(Y3pEi)+(Y3pEii)+(Y3pEiii)+(Y3pEiv)+(Y3pEv)+(Y3pEvi)+(Y4pAi)+(Y4pAii)+(Y4pAiii)+(Y4pAiv)+(Y4pAv)+(Y4pAvi)+(Y4pBi)+(Y4pBii)+(Y4pBiii)+(Y4pBiv)+(Y4pBv)+(Y4pBvi)+(Y4pCi)
+(Y4pCii)+(Y4pCiii)+(Y4pCiv)+(Y4pCv)+(Y4pCvi)+(Y4pDi)+(Y4pDii)+(Y4pDiii)+(Y4pDiv)+(Y4pDv)+(Y4pDvi)+(Y4pEi)+(Y4pEii)+(Y4pEiii)+(Y4pEiv)+(Y4pEv)+(Y4pEvi)+(Y5pAi)+(Y5pAii)+(Y5pAiii)+(Y5
PAiv)+(Y5pAv)+(Y5pAvi)+(Y5pBi)+(Y5pBii)+(Y5pBiii)+(Y5pBiv)+(Y5pBv)+(Y5pBvi)+(Y5pCi)+(Y5pCii)+(Y5pCiii)+(Y5pCiv)+(Y5pCv)+(Y5pCvi)+(Y5pDi)+(Y5pDii)+(Y5pDiii)+(Y5pDiv)+(Y5pDv)+(Y5pDvi
)+(Y5PEi)+(Y5pEii)+(Y5pEiii)+(Y5pEiv)+(Y5pEV)+(Y5pEvi)+(Y 1rAi)+(Y 1rAii)+(Y 1rAiii)+(Y 1rAiv)+(Y 1rAV)+(Y 1rAvi)+(Y 1rBi)+(Y 1rBii)+(Y 1rBiii) +(Y 1rBiv)+(Y 1rBv)+(Y 1rBvi)+(Y 1rCi)+(Y 1rCii)+(Y 1rCiii)+(Y
1rCiv)+(Y1rCv)+(Y 1rCvi)+(Y1rDi)+(Y 1rDii)+(Y 1rDiii)+(Y 1rDiv)+(Y1rDv)+(Y 1rDvi)+(Y 1rEi)+(Y1rEii)+(Y 1rEiii )+ (Y 1rEiv)+(Y 1rEv)+(Y 1rEvi)+(Y2rAi)+(Y 2rAii)+(Y 2rAiii)+ (Y 2rAiv)+(Y2rAv)+(Y2rAvi)+(Y 2rBi)
+(Y2rBii)+(Y2rBiii)+(Y2rBiv)+(Y2rBv)+(Y 2rBvi)+(Y2rCi)+(Y2rCii)+(Y2rCiii)+(Y2rCiv)+(Y2rCv)+(Y2rCvi)+(Y2rDi)+(Y 2rDii)+(Y 2rDiii)+(Y 2rDiv)+(Y2rDv)+(Y 2rDvi)+(Y2rEi)+(Y 2rEii)+(Y 2rEiii)+(Y 2rEiv)+(Y2r
Ev)+(Y2rEvi)+(Y4rAi)+(Y4rAii)+(Y4rAiii)+(Y4rAiv)+(Y4rAv)+(Y4rAvi)+(Y4rBi)+(Y4rBii)+(Y4rBiii)+(Y4rBiv)+(Y4rBv)+(Y4rBvi)+(Y4rCi)+(Y4rCii)+(Y4rCiii)+(Y4rCiv)+(Y4rCv)+(Y4rCvi)+(Y4rDi)+(Y4rDii)+(Y
4rDiii)+(Y4rDiv)+(Y4rDv)+(Y4rDvi)+(Y4rEi)+(Y4rEii)+(Y4rEiii)+(Y4rEiv)+(Y4rEv)+(Y4rEvi)+(Y5rAi)+(Y5rAii)+(Y 5rAiii)+(Y5rAiv)+(Y5rAv)+(Y5rAvi)+(Y5rBi)+(Y5rBii)+(Y5rBiii)+(Y5rBiv)+(Y5rBv)+(Y5rBvi)
+(Y5rCi)+(Y5rCii)+(Y5rCiii)+(Y5rCiv)+(Y5rCv)+(Y5rCvi)+(Y5rDi)+(Y 5rDii)+(Y 5rDiii)+(Y 5rDiv)+(Y5rDv)+(Y5rDvi)+(Y5rEi)+(Y5rEii)+(Y5rEiii)+(Y 5rEiv)+(Y5rEv)+(Y5SrEvi)+(YBrAi)+(Y6rAii)+(Y6rAiii)+(Y6r
Aiv)+(YBrAv)+(YBrAvi)+(Y6rBi)+(Y6rBii)+(Y6rBiii)+(Y6rBiv)+(Y6rBv)+(Y6rBvi)+(Y6rCi)+(Y6rCii)+(Y6rCiii)+(Y6rCiv)+(Y6rCv)+(Y6rCvi)+(Y6rDi)+(Y6rDii)+(Y6rDiii)+(Y6rDiv)+(Y6rDv)+(Y6rDvi)+(Y6rEi)+(
Y6rEii)+(Y6rEiii)+(YBrEiv)+(YBrEv)+(YBrEvi)+(Y 1sAi)+(Y 1sAii)+(Y 1sAiii)+(Y 1sAiv)+(Y 1sAv)+(Y 1sAvi)+(Y 1sBi)+(Y 1sBii)+(Y 1sBiii)+(Y 1sBiv)+(Y 1sBv)+(Y 1sBvi)+(Y1sCi)+(Y 1sCii)+(Y 1sCiii)+(Y 1sCiv)+(
Y 1sCv)+(Y1sCvi)+(Y 1sDi)+(Y 1sDii)+(Y 1sDiii)+(Y 1sDiv)+(Y 1sDv)+(Y 1sDvi)+(Y1sEi)+(Y 1sEii)+(Y 1sEiii)+(Y 1sEiv)+(Y1sEv)+(Y 1sEvi)+(Y2sAi)+(Y 2sAii)+(Y2sAiii)+(Y2sAiv)+(Y2sAv)+(Y2sAvi)+(Y2sBi)+
(Y2sBii)+(Y2sBiii)+(Y2sBiv)+(Y2sBv)+(Y2sBvi)+(Y2sCi)+(Y2sCii)+(Y2sCiii)+(Y2sCiv)+(Y2sCv)+(Y2sCvi)+(Y2sDi)+(Y2sDii)+(Y2sDiii)+(Y2sDiv)+(Y2sDv)+(Y2sDvi)+(Y2sEi)+(Y 2sEii)+(Y2sEiii)+(Y2sEi
V)+(Y2SEv)+(Y2SEvi)+(Y4sAi)+(Y4sAii)+(Y4sAiii)+(Y4sAiv)+(Y4sAv)+(Y4sAvi)+(Y4sBi)+(Y4sBii)+(Y4sBiii)+(Y4sBiv)+(Y4sBv)+(Y4sBvi)+(Y4sCi)+(Y4sCii)+(Y4sCiii)+(Y4sCiv)+(Y4sCv)+(Y4sCvi)+(Y4s
Di)+(Y4sDii)+(Y4sDiii)+(Y4sDiv)+(Y4sDv)+(Y4sDvi)+(Y4sEi)+(Y4sEii)+(Y4sEiii)+(Y4sEiv)+(Y4sEv)+(Y4sEvi)+(Y5sAi)+(Y5sAii)+(Y5sAiii)+(Y5sAiv)+(Y 5sAv)+(Y5sAvi)+(Y5sBi)+(Y 5sBii)+(Y 5sBiii)+(Y5
sBiv)+(Y5sBv)+(Y5sBvi)+(Y5sCi)+(Y5sCii)+(Y5sCiii)+(Y5sCiv)+(Y5sCv)+(Y5sCvi)+(Y5sDi)+(Y5sDii)+(Y5sDiii)+(Y5sDiv)+(Y5sDv)+(Y5sDvi)+(Y5sEi)+(Y5sEii)+(Y5sEiii)+(Y5sEiv)+(Y5sEv) +(Y5sEvi)+(
YBsAi)+(YBsAIi)+(Y6sAiii)+(YBsAiv)+(YBsAV)+(YEsAvi)+(Y6sBi)+(Y6sBii)+(YBsBiii)+(Y6sBiv)+(Y6sBv)+(YBsBvi)+(Y6sCi)+(Y6sCii)+(Y6sCiii)+(Y6sCiv)+(YBsCv)+(YBsCvi)+(Y6sDi)+(Y6EsDii)+(Y6sDiii)+
(Y65sDiv)+(Y6sDv)+(Y6sDvi)+(Y6sEi)+(Y6sEii)+(Y6sEiii)+(Y6SEiv)+(YBSEv)+(YBSEvi)+676000+(U1Anvi)+(U2Anvi)+(U3Anvi)+(U4Anvi)+(U5Anvi)+(U6Anvi)+(U1Bncvi)+(U2Bncvi)+(U3Bncvi)+(U4Bncv
i)+(U5Bncvi)+(U6Bncvi)+(U1Cuvi)+(U2Cuvi)+(U3Cuvi)+(U4Cuvi)+(U5Cuvi)+(UBCuvi)+(U1Dpvi)+(U2Dpvi)+(U3Dpvi)+(U4Dpvi)+(U5Dpvi)+(UBDpvi)+(U1Enovi)+(U2Enovi)+(U3Enovi)+(U4Enovi)+(USE
novi)+(UBEnovi)+(U1Acvi)+(U2Acvi)+(U3Acvi)+(U4Acvi)+(U5Acvi)+(UBAcvi)+(U1Bsvi)+(U2Bsvi)+(U3Bsvi)+(U4Bsvi)+(U5Bsvi)+(UBBsvi)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(U 1Dovi)+(U2Dovi)+(U3Dovi)+(U4D
ovi)+(U5Dovi)+(U6Dovi)+(U1Esevi)+(U2Esevi)+(U3Esevi)+(U4Esevi)+(U5Esevi)+(U6Esevi)+(U1Asvi)+(U2Asvi)+(U3Asvi)+(U4Asvi)+(U5Asvi)+(UBAsvi)=28688984.96 79286 +(q 1 Avii)+(q1Bvii)+(q1Cvi
i)+(q1Dvii)+(q1Evii)+(q2Avii)+(q2Bvii)+(q2Cvii)+(q2Dvii)+(q2Evii)+(g3Avii)+(q3Bvii)+(q3Cvii)+(q3Dvii)+(q3Evii)+(q4Avii)+(q4Bvii)+(q4 Cvii)+(q4 Dvii)+(q4Evii)+(q5Avii)+(q5Bvii)+(q5Cvii)+(g5Dvii)+(q5Ev
ii)+(qBAvVii)+(g6Bvii)+(q6Cvii)+(q6Dvii)+(q6Evii);

'R13 de Existencia de Capacidad Excedente de Produccion;

(0.000227272727272727*X1pi)+(0.000227272727272727*X1pii)+(0.000227272727272727*X1piii)+(0.000227272727272727*X1piv)+(0.000227272727272727*X1pv)+(0.000227272727272727*X1pv
i)+(0.000643137254901961*X2pi)+(0.000643137254901961*X2pii)+(0.00064313725490196 1 *X2piii)+(0.000643137254901961*X2piv)+(0.000643137254901961*X2pv)+(0.000643137254901961X2
pvi)+(0.000446511627906977*X3pi)+(0.000446511627906977*X3pii)+(0.000446511627906977*X3piii)+(0.0004465 1162790697 7*X3piv)+(0.000446511627906977*X3pv)+(0.000446511627906977*
X3pvi)+(0.000444444444444444*X4pi)+(0.000444444444444444*X4pii)+(0.000444444444444444*XApiii)+(0.000444444444444444*X4piv)+(0.000444444444444444"X4pv)+(0.0004444444444444
44*X4pvi)+(0.000205797101449275"X5pi)+(0.000205797101449275*X5pii)+(0.000205797101449275*X5piii)+(0.000205797101449275*X5piv)+(0.000205797101449275*X5pv)+(0.00020579710144
9275"X5pvi)+(0.000227272727272727*X1ri)+(0.000227272727272727*X1rii)+(0.000227 2727272727 27*X1riii)+(0.000227272727272727*X1riv)+(0.000227272727272727*X1rv)+(0.00022727272727
2727"X1rvi)+(0.000643137254901961*X2ri)+(0.000643137254901961*X2rii)+(0.000643137254901 961 *X2riii)+(0.000643 137254901961 *X2riv)+(0.000643137254901961*X2rv)+(0.00064313725490
1961*X2rvi)+(0.000444444444444444*X4ri)+(0.000444444444444444"X4rii)+(0.000444444444444444X4riii)+(0.000444444444444444*X4riv)+(0.000444444444444444*X4rv)+(0.00044444444444
4444*X4rvi)+(0.000205797101449275*X5ri)+(0.000205797101449275*X5rii)+(0.000205797101449275*X5riii)+(0.000205797 101449275*X5riv)+(0.000205797101449275*X5rv)+(0.00020579710144
9275*X5rviy+(0.0004*X6ri)+(0.0004*X6rii)+(0.0004*X6riii)+(0.0004*X6riv)+(0.0004*X6rv)+(0.0004*X6rvi)+(0.000227272727272727*X1si)+(0.000227272727272727*X1sii)+(0.000227272727272727*
X1siii)+(0.000227272727272727*X1siv)+(0.000227272727272727*X1sv)+(0.000227272727272727*X1svi)+(0.000643137254901961*X2si)+(0.000643137254901961 *X2sii)+(0.00064313725490196
1*X2siii)+(0.000643137254901961*X2siv)+(0.000643137254901961*X2sv)+(0.000643 137254901961 *X25vi)+(0.000444444444444444*X4si)+(0.000444444444444444*X4sii)+(0.000444444444444
444*X4siii)+(0.000444444444444444"X4siv)+(0.000444444444444444*X4sv)+(0.000444444444444444"X4svi)+(0.000205797101449275*X5si)+(0.000205797101449275*X5sii)+(0.0002057971014
49275*X5siii)+(0.000205797101449275*X5siv)+(0.000205797101449275*X55v)+(0.000205797 10144927 5*X5svi)+(0.0004*X6si)+(0.0004*X6sii)+(0.0004*X6siii)+(0.0004*XBsiv)+(0.0004 *X6sv)+(0.0
004*X65vi)<(9600)+(99999999*(BBIN1Avii-NNIV1 Avii));

(0.000227272727272727*X1pi)+(0.000227272727272727*X1pii)+(0.000227 2727272727 27*X 1 piii)+(0.000227272727272727*X1piv)+(0.000227272727272727*X1pv)+(0.000227272727272727*X1pv
i)+(0.000643137254901961*X2pi)+(0.000643137254901961*X2pii)+(0.00064313725490196 1 *X2piii)+(0.000643137254901961*X2piv)+(0.000643137254901961*X2pv)+(0.000643137254901961X2
pvi)+(0.000446511627906977*X3pi)+(0.000446511627906977*X3pii)+(0.000446511627906977*X3piii)+(0.000446511627906977*X3piv)+(0.000446511627906977*X3pv)+(0.000446511627906977*
X3pvi)+(0.000444444444444444*X4pi)+(0.000444444444444444*X4pii)+(0.000444444444444444*X4piii)+(0.000444444444444444*X4piv)+(0.000444444444444444"X4pv)+(0.0004444444444444
44*X4pvi)+(0.000205797101449275*X5pi)+(0.000205797101449275*X5pii)+(0.000205797101449275*X5piii)+(0.000205797101449275*X5piv)+(0.000205797101449275*X5pv)+(0.00020579710144
9275*X5pvi)+(0.000227272727272727*X1ri)+(0.000227272727272727*X1rii)+(0.000227 2727272727 27*X1riii)+(0.000227272727272727*X1riv)+(0.000227272727272727*X1rv)+(0.00022727272727
2727"X1rvi)+(0.000643137254901961*X2ri)+(0.000643137254901961*X2rii)+(0.000643137254901961*X2riii)+(0.000643 137254901961 *X2riv)+(0.000643 137254901961 *X2rv)+(0.00064313725490
1961*X2rvi)+(0.000444444444444444*X4ri)+(0.000444444444444444"X4rii)+(0.000444444444444444"X4riii)+(0.000444444444444444*X4riv)+(0.000444444444444444*X4rv)+(0.00044444444444
4444*X4rvi)+(0.000205797101449275*X5ri)+(0.000205797 101449275 X5rii)+(0.000205797 101449275+ X5riii)+(0.000205797101449275*X5riv)+(0.000205797101449275*X5rv)+(0.00020579710144
9275*X5rvi)+(0.0004*X6ri)+(0.0004*X6rii)+(0.0004*X6riii)+(0.0004*X6riv)+(0.0004*X6rv)+(0.0004*X6rvi)+(0.000227272727272727*X1si)+(0.000227272727272727*X1sii)+(0.000227272727272727*
X1siil)+(0.000227272727272727*X1siv)+(0.000227272727272727*X1sv)+(0.000227272727272727*X 1svi)+(0.000643137254901961*X2si)+(0.00064313725490196 1 *X2sii)+(0.00064313725490196
1*X2siii)+(0.000643137254901961*X2siv)+(0.000643137254901961*X2sv)+(0.000643 137254901961 *X25vi)+(0.000444444444444444*X4si)+(0.000444444444444444*X4sii)+(0.000444444444444
444*X4siii)+(0.000444444444444444*X4siv)+(0.000444444444444444*X4sv)+(0.000444444444444444"X4svi)+(0.000205797101449275*X5si)+(0.000205797 101449275 X5sii)+(0.0002057971014
49275*X5siii)+(0.000205797101449275*X5siv)+(0.000205797101449275*X55v)+(0.000205797 10144927 5*X55vi)+(0.0004*X6si)+(0.0004*X6sii)+(0.0004*X6siii)+(0.0004*XBsiv)+(0.0004 *X6sv)+(0.0
004*XB5vi)<(9600)+(99999999*(BBIN2AVii-NNIV2AVii));

(0.000227272727272727*X1pi)+(0.000227272727272727*X1pii)+(0.000227 2727272727 27*X 1 piii)+(0.000227272727272727*X1piv)+(0.000227272727272727*X1pv)+(0.000227272727272727*X1pv
i)+(0.000643137254901961*X2pi)+(0.000643137254901961*X2pii)+(0.00064313725490196 1 *X2piii)+(0.000643137254901961*X2piv)+(0.000643137254901961*X2pv)+(0.000643137254901961X2
pvi)+(0.000446511627906977*X3pi)+(0.000446511627906977*X3pii)+(0.000446511627906977*X3piii)+(0.000446511627906977*X3piv)+(0.000446511627906977*X3pv)+(0.000446511627906977*
X3pvi)+(0.000444444444444444*X4pi)+(0.000444444444444444*X4pii)+(0.000444444444444444*X4piii)+(0.000444444444444444*X4piv)+(0.000444444444444444"X4pv)+(0.0004444444444444
44*X4pvi)+(0.000205797101449275*X5pi)+(0.000205797101449275*X5pii)+(0.000205797101449275*X5piii)+(0.000205797101449275*X5piv)+(0.000205797101449275*X5pv)+(0.00020579710144
9275*X5pvi)+(0.000227272727272727*X1ri)+(0.000227272727272727*X1rii)+(0.000227 2727272727 27*X1riii)+(0.000227272727272727*X1riv)+(0.000227272727272727*X1rv)+(0.00022727272727
2727*X1rvi)+(0.000643137254901961*X2ri)+(0.000643137254901961*X2rii)+(0.000643137254901961*X2riii)+(0.000643 137254901961 *X2riv)+(0.000643137254901961*X2rv)+(0.00064313725490
1961*X2rvi)+(0.000444444444444444*X4ri)+(0.000444444444444444"X4rii)+(0.000444444444444444"X4riii)+(0.000444444444444444*X4riv)+(0.000444444444444444*X4rv)+(0.00044444444444
4444*X4rvi)+(0.000205797101449275*X5ri)+(0.000205797 101449275 X5rii)+(0.000205797101449275*X5riii)+(0.000205797101449275*X5riv)+(0.000205797101449275*X5rv)+(0.00020579710144
9275*X5rvi)+(0.0004*X6ri)+(0.0004*X6rii)+(0.0004*X6riii)+(0.0004*X6riv)+(0.0004*X6rv)+(0.0004*X6rvi)+(0.000227272727272727*X1si)+(0.000227272727272727*X1sii)+(0.000227272727272727*
X1siil)+(0.000227272727272727*X1siv)+(0.000227272727272727*X1sv)+(0.000227272727272727*X 1svi)+(0.000643137254901961*X2si)+(0.000643137254901961*X2sii)+(0.00064313725490196
1*X2siii)+(0.000643137254901961*X2siv)+(0.000643137254901961*X2sv)+(0.000643 137254901961 *X25vi)+(0.000444444444444444*X4si)+(0.000444444444444444*X4sii)+(0.000444444444444
444*X4siii)+(0.000444444444444444*X4siv)+(0.000444444444444444*X4sv)+(0.000444444444444444"X4svi)+(0.000205797101449275*X5si)+(0.000205797101449275*X5sii)+(0.0002057971014
49275*X5siii)+(0.000205797101449275*X5siv)+(0.000205797101449275*X55v)+(0.000205797 10144927 5*X55vi)+(0.0004*X6si)+(0.0004*X6sii)+(0.0004*X6siii)+(0.0004*X6siv)+(0.0004 *X6sv)+(0.0
004*XB5vi)<(9600)+(99999999*(BBIN3AVii-NNIV3AVii));
(0.000227272727272727*X1pi)+(0.000227272727272727*X1pii)*+(0.000227272727272727*X 1 piii)+(0.000227272727272727*X1piv)+(0.000227272727272727*X1pv)+(0.000227272727272727*X1pv
i)+(0.000643137254901961*X2pi)+(0.000643137254901961*X2pii)+(0.00064313725490196 1 *X2piii)+(0.000643137254901961*X2piv)+(0.000643137254901961*X2pv)+(0.000643137254901961*X2
pvi)+(0.000446511627906977*X3pi)+(0.000446511627906977*X3pii)*+(0.000446511627906977*X3piii)+(0.000446511627906977*X3piv)+(0.000446511627906977*X3pv)+(0.000446511627906977*
X3pvi)+(0.000444444444444444*X4pi)+(0.000444444444444444*X Apii)+(0.000444444444444444"X4piii)+(0.000444444444444444"X4piv)+(0.000444444444444444+X4pv)+(0.0004444444444444
44*X4pvi)+(0.000205797101449275*X5pi)+(0.000205797101449275*X5pii)+(0.000205797101449275*X5piii)+(0.000205797101449275"X5piv)+(0.000205797101449275*X5pv)+(0.00020579710144
9275*X5pvi)+(0.000227272727272727*X 1ri)+(0.000227272727272727*X1rii)+(0.000227 2727272727 27*X1riii)+(0.000227272727272727*X 1riv)+(0.000227272727272727*Xrv)+(0.00022727272727
2727*X1rvi)+(0.000643137254901961*X2ri)+(0.000643137254901961*X2rii)+(0.000643137254901961*X2riii)+(0.000643 137254901961 *X2riv)+(0.000643 137254901961 *X2rv)+(0.00064313725490
1961*X2rvi)+(0.000444444444444444*X4ri)+(0.000444444444444444"XArii)+(0.000444444444444444"XAriii)+(0.000444444444444444*X 4riv)+(0.000444444444444444*X4rv)+(0.00044444444444
4444*X4rvi)+(0.000205797101449275*X5ri)+(0.000205797 101449275 X5rii)+(0.000205797 101449275 X5riii)+(0.000205797101449275*X5riv)+(0.000205797101449275*X5rv)+(0.00020579710144
9275*X5rvi)+(0.0004*X6ri)+(0.0004*X6rii)+(0.0004*X6riii)+(0.0004*X6riv)+(0.0004*X6rv)+(0.0004*X6rvi)+(0.000227272727272727*X1si)+(0.000227272727272727*X1sii)+(0.000227272727272727*
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X1siii)+(0.000227272727272727*X1siv)+(0.000227272727272727*X1sv)+(0.000227272727272727*X1svi)+(0.00064313725490196 1*X2si)+(0.000643137254901961*X2sii)+(0.000643 13725490196
1*X2siii)+(0.000643137254901961*X2siv)+(0.000643137254901961*X2sv)+(0.000643137254901961*X2svi)+(0.000444444444444444*X4si)+(0.000444444444444444* X 4sii)+(0.000444444444444
444*X4siii)+(0.000444444444444444*X4siv)+(0.000444444444444444*X45v)+(0.000444444444444444*X4svi)+(0.000205797101449275*X5si)+(0.000205797101449275*X5sii)+(0.0002057971014
49275*X5siii)+(0.000205797101449275*X5siv)+(0.000205797101449275*X55v)+(0.000205797101449275*X55vi)+(0.0004 *XBsi)+(0.0004*X6sii)+(0.0004*X6siii)+(0.0004*XBsiv)+(0.0004*X6sv)+(0.0
004*X6svi)<(9600)+(99999999*(BBIN4AVii-NNIVAAvii));
(0.000227272727272727*X1pi)+(0.000227272727272727*X1piiy+(0.000227272727272727*X1piii)+(0.000227272727272727*X1piv)+(0.000227272727272727*X1pv)+(0.000227272727272727*X1pv
)+(0.000643137254901961*X2pi)+(0.00064313725490196 1*X2pii)+(0.00064313725490196 1*X2piii)+(0.000643 137254901961 *X2piv)+(0.000643137254901961 *X2pv)+(0.000643137254901961*X2
pvi)+(0.000446511627906977*X3pi)+(0.000446511627906977*X3pii)+(0.000446511627906977*X3piii)+(0.000446511627906977*X3piv)+(0.000446511627906977*X3pv)+(0.00044651162790697 7*
X3pvi)+(0.000444444444444444*X4pi)+(0.000444444444444444*X4pii)+(0.000444444444444444* X 4pii) +(0.000444444444444444*XADiv)+(0.000444444444444444*X4pV)+(0.0004444444444444
44*X4pvi)+(0.000205797101449275*X5pi)+(0.000205797101449275*X5pii)+(0.000205797101449275*X5piii)+(0.000205797101449275*X5piv)+(0.000205797101449275*X5pv)+(0.00020579710144
9275*X5pvi)+(0.000227272727272727*X1ri)+(0.000227272727272727*Xrii)+(0.000227272727272727*X riii)+(0.000227272727272727*Xriv)+(0.000227 27272727 2727*X1rv)+(0.000227 27272727
2727*X1rvi)+(0.000643137254901961*X2ri)+(0.000643137254901961*X2rii)+(0.000643 13725490196 1*X2riii)+(0.000643 137254901961 *X2riv)+(0.000643137254901961*X2rv)+(0.00064313725490
1961*X2rvi)+(0.000444444444444444*X4ri)+(0.000444444444444444*X4rii)+(0.000444444444444444*X Ariii)+(0.000444444444444444*X Ariv)+(0.000444444444444444*X 4rv)+(0.00044444444444
4444*X4rvi)+(0.000205797101449275*X5ri)+(0.000205797101449275*X5rii)+(0.000205797101449275*X5riii)+(0.000205797 101449275*X5riv)+(0.000205797101449275*X5rv)+(0.00020579710144
9275*X5rvi)+(0.0004*X6ri)+(0.0004*X6rii)+(0.0004*X6riii)+(0.0004 *X6riv)+(0.0004*X6rv)+(0.0004*XBrvi)+(0.000227272727272727*X1si)+(0.000227272727272727*X1sii)+(0.000227 27 2727272727*
X1siii)+(0.000227272727272727*X1siv)+(0.000227272727272727*X1sv)+(0.000227272727272727*X1svi)+(0.00064313725490196 1*X2si)+(0.00064313725490196 1 *X2sii)+(0.000643 13725490196
1*X2siii)+(0.000643137254901961*X2siv)+(0.000643137254901961*X25v)+(0.000643137254901961*X25vi)+(0.000444444444444444*X4si)+(0.00044444444444 4444+ X 451} +(0.000444444444444
444*X4siii)+(0.000444444444444444*X4siv)+(0.000444444444444444*X45v)+(0.000444444444444444*X4svi)+(0.000205797101449275*X5si)+(0.000205797101449275*X5sii)+(0.0002057971014
49275*X5siii)+(0.000205797101449275*X5siv)+(0.000205797101449275*X55v)+(0.000205797101449275*X55vi)+(0.0004 *XBsi)+(0.0004*XBsii)+(0.0004*X6siii)+(0.0004 *XBsiv)+(0.0004 *X6sv)+(0.0
004*X6svi)<(9600)+(99999999*(BBIN5AVii-NNIV5AVii));
(0.000227272727272727*X1pi)+(0.000227272727272727*X1pii)+(0.000227272727272727*X1piii)+(0.000227272727272727*X1piv)+(0.000227272727272727*X1pv)+(0.000227 2727272727 27*X1pv
)+(0.000643137254901961*X2pi)+(0.00064313725490196 1*X2pii)+(0.00064313725490196 1*X2piii)+(0.000643 137254901961 *X2piv)+(0.000643137254901961*X2pv)+(0.000643137254901961*X2
pvi)+(0.000446511627906977*X3pi)+(0.000446511627906977*X3pii)+(0.000446511627906977*X3piii)+(0.000446511627906977*X3piv)+(0.000446511627906977*X3pv)+(0.000446511627906977*
X3pvi)+(0.000444444444444444*X4pi)+(0.000444444444444444*X4pii)+(0.000444444444444444*X 4pii) +(0.000444444444444444*XADiv)+(0.000444444444444444*X4pV)+(0.0004444444444444
44*X4pvi)+(0.000205797101449275*X5pi)+(0.000205797101449275*X5pii)+(0.000205797101449275*X5piii)+(0.000205797101449275*X5piv)+(0.000205797101449275*X5pv)+(0.00020579710144
9275*X5pvi)+(0.000227272727272727*X1ri)+(0.000227272727272727*Xrii)+(0.000227272727272727*X riii)+(0.000227272727272727*Xriv)+(0.000227 27272727 2727*X1rv)+(0.000227 27272727
2727*X1rvi)+(0.000643137254901961*X2ri)+(0.000643137254901961*X2rii)+(0.000643 13725490196 1*X2riii)+(0.000643 137254901961 *X2riv)+(0.000643137254901961*X2rv)+(0.00064313725490
1961*X2rvi)+(0.000444444444444444*X4ri)+(0.000444444444444444*X4rii)+(0.000444444444444444*X 4rii)+(0.000444444444444444*X Ariv)+(0.000444444444444444*X 4rv)+(0.00044444444444
4444*X4rvi)+(0.000205797101449275*X5ri)+(0.000205797101449275*X5rii)+(0.000205797101449275*X5riii)+(0.000205797 101449275*X5riv)+(0.000205797101449275*X5rv)+(0.00020579710144
9275*X5rviy+(0.0004*X6ri)+(0.0004*X6rii)+(0.0004*X6riii)+(0.0004 *X6riv)+(0.0004*X6rv)+(0.0004*XBrvi)+(0.000227272727272727*X1si)+(0.000227272727272727*X1sii)+(0.000227 27 2727272727*
X1siii)+(0.000227272727272727*X1siv)+(0.000227272727272727*X1sv)+(0.000227272727272727*X1svi)*+(0.000643 13725490196 1*X2si)+(0.000643 137254901961 *X2sii)+(0.00064313725490196
1*X2siii)+(0.000643137254901961*X2siv)+(0.000643137254901961*X25v)+(0.000643137254901961*X25vi)+(0.000444444444444444*X4si)+(0.00044444444444 4444+ X 451} +(0.000444444444444
444*X4siii)+(0.000444444444444444"X4siv)+(0.000444444444444444*X45v)+(0.000444444444444444*X45vi)+(0.000205797101449275*X5si)+(0.000205797101449275*X5sii)+(0.0002057971014
49275*X5siii)+(0.000205797101449275*X5siv)+(0.000205797101449275*X55v)+(0.000205797101449275*X55vi)+(0.0004 *XBsi)+(0.0004*XBsii)+(0.0004*X6siii)+(0.0004 *XBsiv)+(0.0004 *X6sv)+(0.0
004*X6svi)<(9600)+(99999999* (BBINBAVii-NNIVEAVii)):
(0.000227272727272727*X1pi)+(0.000227272727272727*X1pii)+(0.000227272727272727*X1piii)+(0.000227272727272727*X1piv)+(0.000227272727272727*X1pv)+(0.000227 2727272727 27*X1pv
)+(0.000643137254901961*X2pi)+(0.00064313725490196 1*X2pii)+(0.00064313725490196 1*X2piii)+(0.000643 137254901961 *X2piv)+(0.000643137254901961 *X2pv)+(0.000643 13725490196 1*X2
pvi)+(0.000446511627906977*X3pi)+(0.000446511627906977*X3pii)+(0.000446511627906977*X3piii)+(0.000446511627906977*X3piv)+(0.000446511627906977*X3pv)+(0.000446511627906977*
X3pvi)+(0.000444444444444444"X4pi)+(0.000444444444444444*XApii)+(0.000444444444444444* X Apiii)+(0.000444444444444444 X 4piv)+(0.000444444444444444"X4pv)+(0.0004444444444444
44*X4pvi)+(0.000205797101449275*X5pi)+(0.000205797101449275*X5pii)+(0.000205797101449275*X5piii)+(0.000205797101449275*X5piv)+(0.000205797101449275*X5pv)+(0.00020579710144
9275*X5pvi)+(0.000227272727272727*X1ri)+(0.000227272727272727*Xrii)+(0.000227272727272727*X riii)+(0.000227272727272727*Xriv)+(0.000227272727272727*X1rv)+(0.000227 27272727
2727*X1rvi)+(0.000643137254901961*X2ri)+(0.000643137254901961*X2rii)+(0.000643 13725490196 1*X2riii)+(0.000643 137254901961 *X2riv)+(0.000643137254901961*X2rv)+(0.00064313725490
1961*X2rvi)+(0.000444444444444444*X4ri)+(0.000444444444444444*X4rii)+(0.000444444444444444*X4riii)+(0.000444444444444444* X 4riv)+(0.000444444444444444*X4rv)+(0.00044444444444
4444*X4rvi)+(0.000205797101449275*X5ri)+(0.000205797101449275*X5rii)+(0.000205797101449275*X5riii)+(0.000205797 101449275*X5riv)+(0.000205797101449275*X5rv)+(0.00020579710144
9275*X5rvi)+(0.0004*X6ri)+(0.0004*X6rii)+(0.0004*X6riii)+(0.0004*X6riv)+(0.0004*X6rv)+(0.0004*X6rvi)+(0.000227272727272727*X1si)+(0.000227272727272727*X1sii)+(0.000227272727272727*
X1siii)+(0.000227272727272727*X1siv)+(0.000227272727272727*X1sv)+(0.000227272727272727*X1svi)*+(0.000643 13725490196 1*X2si)+(0.000643137254901961 *X2sii)+(0.00064313725490196
1*X2siii)+(0.000643137254901961*X2siv)+(0.000643137254901961*X2sv)+(0.000643137254901961*X2svi)+(0.000444444444444444*X4si)+(0.000444444444444444* X 4sii)+(0.000444444444444
444*X4siii)+(0.000444444444444444"X4siv)+(0.000444444444444444*X45v)+(0.000444444444444444*X45vi)+(0.000205797 101449275*X5si)+(0.000205797101449275*X5sii)+(0.0002057971014
49275*X5siii)+(0.000205797101449275*X5siv)+(0.000205797101449275*X55v)+(0.000205797101449275*X55vi)+(0.0004*XBsi)+(0.0004*X6sii)+(0.0004*X6siii)+(0.0004*XBsiv)+(0.0004*X6sv)+(0.0
004*X65svi)<(9600)+(99999999*(BBIN1Bvii-NNIV1Bvii));
(0.000227272727272727*X1pi)+(0.000227272727272727*X1pii)+(0.000227272727272727*X1piii)+(0.000227272727272727*X1piv)+(0.0002272727 272727 27*X1pv)+(0.000227272727272727*X 1 pv
)+(0.000643137254901961*X2pi)+(0.00064313725490196 1*X2pii)+(0.00064313725490196 1*X2piii)+(0.000643 137254901961 *X2piv)+(0.000643137254901961 “X2pv)+(0.000643 13725490196 1*X2
pvi)+(0.000446511627906977*X3pi)+(0.000446511627906977*X3pii)+(0.000446511627906977*X3piii)+(0.000446511627906977*X3piv)+(0.000446511627906977*X3pv)+(0.00044651162790697 7*
X3pvi)+(0.000444444444444444"X4pi)+(0.000444444444444444*X4pii)+(0.000444444444444444* X Apiii)+(0.000444444444444444 X 4piv)+(0.000444444444444444*X4pv)+(0.0004444444444444
44*X4pvi)+(0.000205797101449275*X5pi)+(0.000205797101449275*X5pii)+(0.000205797101449275*X5piii)+(0.000205797101449275*X5piv)+(0.000205797101449275*X5pv)+(0.00020579710144
9275*X5pvi)+(0.000227272727272727*X1ri)+(0.000227272727272727*Xrii)+(0.000227272727272727*X 1riii)+(0.000227272727272727*Xriv)+(0.000227272727272727*X1rv)+(0.000227 27272727
2727*X1rvi)+(0.000643137254901961*X2ri)+(0.000643137254901961*X2rii)+(0.000643 13725490196 1*X2riii)+(0.000643 137254901961 *X2riv)+(0.000643137254901961*X2rv)+(0.00064313725490
1961*X2rvi)+(0.000444444444444444*X4ri)+(0.000444444444444444*X4rii)+(0.000444444444444444*X4riii)+(0.000444444444444444* X 4riv)+(0.000444444444444444*X4rv)+(0.00044444444444
4444*X4rvi)+(0.000205797101449275*X5ri)+(0.000205797101449275*X5rii)+(0.000205797101449275*X5riii)+(0.000205797 101449275*X5riv)+(0.000205797101449275*X5rv)+(0.00020579710144
9275*X5rvi)+(0.0004*X6ri)+(0.0004*X6rii)+(0.0004*X6riii)+(0.0004*X6riv)+(0.0004*X6rv)+(0.0004*X6rvi)+(0.000227272727272727*X1si)+(0.000227272727272727*X1sii)+(0.000227272727272727*
X1siii)+(0.000227272727272727*X1siv)+(0.000227272727272727*X1sv)+(0.000227272727272727*X1svi)+(0.00064313725490196 1*X2si)+(0.00064313725490196 1 *X2sii)+(0.000643 13725490196
1*X2siii)+(0.000643137254901961*X2siv)+(0.000643137254901961*X25v)+(0.000643137254901961*X2svi)+(0.000444444444444444*X4si)+(0.000444444444444444* X 4sii)+(0.000444444444444
444*X4siii)+(0.000444444444444444*X4siv)+(0.000444444444444444*X45v)+(0.000444444444444444*X45vi)+(0.000205797 101449275*X5si)+(0.000205797101449275*X5sii)+(0.0002057971014
49275*X5siii)+(0.000205797101449275*X5siv)+(0.000205797101449275*X55v)+(0.000205797101449275*X55vi)+(0.0004*XBsi)+(0.0004*X6sii)+(0.0004*X6siii)+(0.0004*XBsiv)+(0.0004*X6sv)+(0.0
004*X6svi)<(9600)+(99999999*(BBIN2Bvii-NNIV2Bii));
(0.000227272727272727*X1pi)+(0.000227272727272727*X1pii)+(0.000227272727272727*X1piii)*+(0.000227272727272727*X1piv)+(0.0002272727 272727 27*X1pv)+(0.000227272727272727*X 1 pv
)+(0.000643137254901961*X2pi)+(0.00064313725490196 1*X2pii)+(0.000643137254901961*X2piii)+(0.000643137254901961 *X2piv)+(0.000643137254901961 *X2pv)+(0.000643 13725490196 1*X2
pvi)+(0.000446511627906977*X3pi)+(0.000446511627906977*X3pii)+(0.000446511627906977*X3piii)+(0.000446511627906977*X3piv)+(0.000446511627906977*X3pv)+(0.00044651162790697 7*
X3pvi)+(0.000444444444444444"X4pi)+(0.000444444444444444*XApii)+(0.000444444444444444* X Apiii)+(0.000444444444444444"X4piv)+(0.000444444444444444"X4pv)+(0.0004444444444444
44*X4pvi)+(0.000205797101449275*X5pi)+(0.000205797101449275*X5pii)+(0.000205797101449275*X5piii)+(0.000205797101449275*X5piv)+(0.000205797101449275*X5pv)+(0.00020579710144
9275*X5pvi)+(0.000227272727272727*X1ri)+(0.000227272727272727*X1rii)+(0.000227272727272727*X 1riii)+(0.000227272727272727*Xriv)+(0.000227272727272727*X1rv)+(0.000227 27272727
2727*X1rvi)+(0.000643137254901961*X2ri)+(0.000643137254901961*X2rii)+(0.000643 13725490196 1*X2riii)+(0.000643 137254901961 *X2riv)+(0.000643137254901961*X2rv)+(0.00064313725490
1961*X2rvi)+(0.000444444444444444*X4ri)+(0.000444444444444444*X4rii)+(0.000444444444444444*X4riii)+(0.000444444444444444* X 4riv)+(0.000444444444444444*X4rv)+(0.00044444444444
4444*X4rvi)+(0.000205797101449275*X5ri)+(0.000205797101449275*X5rii)+(0.000205797101449275*X5riii)+(0.000205797 101449275*X5riv)+(0.000205797101449275*X5rv)+(0.00020579710144
9275*X5rvi)+(0.0004*X6ri)+(0.0004*X6rii)+(0.0004*X6riii)+(0.0004*X6riv)+(0.0004*X6rv)+(0.0004*X6rvi)+(0.000227272727272727*X1si)+(0.000227272727272727*X1sii)+(0.000227272727272727*
X1siii)+(0.000227272727272727*X1siv)+(0.000227272727272727*X1sv)+(0.000227272727272727*X1svi)+(0.00064313725490196 1*X2si)+(0.000643137254901961*X2sii)+(0.000643 13725490196
1*X2siii)+(0.000643137254901961*X2siv)+(0.000643137254901961*X25v)+(0.000643137254901961*X2svi)+(0.000444444444444444* X4si)+(0.000444444444444444*X4sii)+(0.000444444444444
444*X4siii)+(0.000444444444444444*X4siv)+(0.000444444444444444*X45v)+(0.000444444444444444*X45vi)+(0.000205797101449275*X5si)+(0.000205797101449275*X5sii)+(0.0002057971014
49275*X5siii)+(0.000205797101449275*X5siv)+(0.000205797101449275*X55v)+(0.000205797101449275*X55vi)+(0.0004*XBsi)+(0.0004*X6sii)+(0.0004*X6siii)+(0.0004*XBsiv)+(0.0004*X6sv)+(0.0
004*X6svi)<(9600)+(99999999*(BBIN3Bvii-NNIV3Buvii));
(0.000227272727272727*X1pi)+(0.000227272727272727*X1pii)+(0.000227272727272727*X1piii)+(0.000227272727272727*X1piv)+(0.0002272727 272727 27*X1pv)+(0.000227272727272727*X 1 pv
)+(0.000643137254901961*X2pi)+(0.00064313725490196 1*X2pii)+(0.000643137254901961*X2piii)+(0.000643137254901961 *X2piv)+(0.000643137254901961 *X2pv)+(0.000643 13725490196 1*X2
pvi)+(0.000446511627906977*X3pi)+(0.000446511627906977*X3pii)+(0.000446511627906977*X3piii)+(0.000446511627906977*X3piv)+(0.000446511627906977*X3pv)+(0.000446511627906977*
X3pvi)+(0.000444444444444444*X4pi)+(0.000444444444444444*X 4pii)+(0.000444444444444444*X 4pii) +(0.000444444444444444*XADiv)+(0.000444444444444444*X4pV)+(0.0004444444444444
44*X4pvi)+(0.000205797101449275*X5pi)+(0.000205797101449275*X5pii)+(0.000205797101449275*X5piii)+(0.000205797101449275*X5piv)+(0.000205797101449275*X5pv)+(0.00020579710144
9275*X5pvi)+(0.000227272727272727*X1ri)+(0.000227272727272727*Xrii)+(0.000227272727272727*X riii)+(0.000227272727272727*Xriv)+(0.000227 27272727 2727*X1rv)+(0.000227 27272727
2727*X1rvi)+(0.000643137254901961*X2ri)+(0.000643137254901961*X2rii)+(0.000643 137254901961 *X2riii)+(0.000643 137254901961 *X2riv)+(0.000643137254901961*X2rv)+(0.00064313725490
1961*X2rvi)+(0.000444444444444444*X4ri)+(0.000444444444444444*X4rii)+(0.000444444444444444*X 4rii)+(0.000444444444444444*X Ariv)+(0.000444444444444444*X4rv)+(0.00044444444444
4444*X4rvi)+(0.000205797101449275*X5ri)+(0.000205797101449275*X5rii)+(0.000205797101449275*X5riii)+(0.000205797 101449275*X5riv)+(0.000205797101449275*X5rv)+(0.00020579710144
9275*X5rvi)+(0.0004*X6ri)+(0.0004*X6rii)+(0.0004*X6riii)+(0.0004 *X6riv)+(0.0004*X6rv)+(0.0004*XBrvi)+(0.000227272727272727*X1si)+(0.000227272727272727*X1sii)+(0.000227 27 2727 272727*
X1siii)+(0.000227272727272727*X1siv)+(0.000227272727272727*X1sv)+(0.000227272727272727*X1svi)+(0.000643 13725490196 1*X2si)+(0.000643 137254901961 *X2sii)+(0.000643 13725490196
1*X2siii)+(0.000643137254901961*X2siv)+(0.000643137254901961*X25v)+(0.000643137254901961*X25vi)+(0.000444444444444444*X4si)+(0.00044444444444 4444+ X 45ii)+(0.000444444444444
444*X4siii)+(0.000444444444444444*X4siv)+(0.000444444444444444*X45v)+(0.000444444444444444*X45vi)+(0.000205797 101449275*X5si)+(0.000205797101449275*X5sii)+(0.0002057971014
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49275*X5siii)+(0.000205797101449275*X5siv)+(0.000205797101449275*X55v)+(0.000205797101449275*X55vi)+(0.0004 *XBsi)+(0.0004*XBsii)+(0.0004*X6siii)+(0.0004 *XBsiv)+(0.0004*X6sv)+(0.0
004*X6svi)<(9600)+(99999999*(BBIN4Bvii-NNIV4Byii));

(0.000227272727272727*X1pi)+(0.000227272727272727*X1pii)+(0.000227272727272727*X1piii)+(0.000227272727272727*X1piv)+(0.000227272727272727*X1pv)+(0.000227272727272727*X1pv
)+(0.000643137254901961*X2pi)+(0.00064313725490196 1*X2pii)+(0.00064313725490196 1*X2piii)+(0.000643 137254901961 *X2piv)+(0.000643137254901961*X2pv)+(0.000643137254901961*X2
pvi)+(0.000446511627906977*X3pi)+(0.000446511627906977*X3pii)+(0.000446511627906977*X3piii)+(0.000446511627906977*X3piv)+(0.000446511627906977*X3pv)+(0.000446511627906977*
X3pvi)+(0.000444444444444444*X4pi)+(0.000444444444444444*X4pii)+(0.000444444444444444*X 4pii) +(0.000444444444444444*XADiv)+(0.000444444444444444*X4pV)+(0.0004444444444444
44*X4pvi)+(0.000205797101449275*X5pi)+(0.000205797101449275*X5pii)+(0.000205797101449275*X5piii)+(0.000205797101449275*X5piv)+(0.000205797101449275*X5pv)+(0.00020579710144
9275*X5pvi)+(0.000227272727272727*X1ri)+(0.0002272727272727 27*Xrii)+(0.000227272727272727*X riii)+(0.000227272727272727*Xriv)+(0.000227 27272727 2727*X1rv)+(0.000227 27272727
2727*X1rvi)+(0.000643137254901961*X2ri)+(0.000643137254901961*X2rii)+(0.000643 13725490196 1*X2riii)+(0.000643 137254901961 *X2riv)+(0.000643137254901961*X2rv)+(0.00064313725490
1961*X2rvi)+(0.000444444444444444*X4ri)+(0.000444444444444444*X4rii)+(0.000444444444444444*X 4rii)+(0.000444444444444444*X 4riv)+(0.000444444444444444*X 4rv)+(0.00044444444444
4444*X4rvi)+(0.000205797101449275*X5ri)+(0.000205797101449275*X5rii)+(0.000205797101449275*X5riii)+(0.000205797 101449275*X5riv)+(0.000205797101449275*X5rv)+(0.00020579710144
9275*X5rvi)+(0.0004*X6ri)+(0.0004*X6rii)+(0.0004*X6riii)+(0.0004 *X6riv)+(0.0004*X6rv)+(0.0004 *XBrvi)+(0.000227272727272727*X1si)+(0.000227 2727272727 27*X1sii)+(0.000227 27 2727272727*
X1siii)+(0.000227272727272727*X1siv)+(0.000227272727272727*X1sv)+(0.000227272727272727*X1svi)*+(0.000643 13725490196 1*X2si)+(0.000643 137254901961 *X2sii)+(0.00064313725490196
1*X2siii)+(0.000643137254901961*X2siv)+(0.000643137254901961*X25v)+(0.000643137254901961*X25vi)+(0.000444444444444444*X4si)+(0.00044444444444 4444+ X 451} +(0.000444444444444
444*X4siii)+(0.000444444444444444"X4siv)+(0.000444444444444444*X45v)+(0.000444444444444444*X45vi)+(0.000205797101449275*X5si)+(0.000205797101449275*X5sii)+(0.0002057971014
49275*X5siii)+(0.000205797101449275*X5siv)+(0.000205797101449275*X55v)+(0.000205797101449275*X55vi)+(0.0004 *XBsi)+(0.0004*XBsii)+(0.0004*X6siii)+(0.0004 *XBsiv)+(0.0004 *X6sv)+(0.0
004*X65svi)<(9600)+(99999999*(BBIN5BVii-NNIV5Bvii)):

(0.000227272727272727*X1pi)+(0.000227272727272727*X1pii)+(0.000227272727272727*X1piii)+(0.000227272727272727*X1piv)+(0.000227272727272727*X1pv)+(0.000227 2727272727 27*X1pv
)+(0.000643137254901961*X2pi)+(0.00064313725490196 1*X2pii)+(0.00064313725490196 1*X2piii)+(0.000643 137254901961 *X2piv)+(0.000643137254901961 “X2pv)+(0.000643 13725490196 1*X2
pvi)+(0.000446511627906977*X3pi)+(0.000446511627906977*X3pii)+(0.000446511627906977*X3piii)+(0.000446511627906977*X3piv)+(0.000446511627906977*X3pv)+(0.000446511627906977*
X3pvi)+(0.000444444444444444"X4pi)+(0.000444444444444444*X4pii)+(0.000444444444444444* X Apiii)+(0.000444444444444444 X 4piv)+(0.000444444444444444*X4pv)+(0.0004444444444444
44*X4pvi)+(0.000205797101449275*X5pi)+(0.000205797101449275*X5pii)+(0.000205797101449275*X5piii)+(0.000205797101449275*X5piv)+(0.000205797101449275*X5pv)+(0.00020579710144
9275*X5pvi)+(0.000227272727272727*X1ri)+(0.000227272727272727*X1rii)+(0.000227272727272727*X riii)+(0.000227272727272727*Xriv)+(0.000227272727272727*X1rv)+(0.00022727272727
2727*X1rvi)+(0.000643137254901961*X2ri)+(0.000643137254901961*X2rii)+(0.000643 13725490196 1*X2riii)+(0.000643 137254901961 *X2riv)+(0.000643137254901961*X2rv)+(0.00064313725490
1961*X2rvi)+(0.000444444444444444*X4ri)+(0.000444444444444444*X4rii)+(0.000444444444444444*X4riii)+(0.000444444444444444* X 4riv)+(0.000444444444444444*X4rv)+(0.00044444444444
4444*X4rvi)+(0.000205797101449275*X5ri)+(0.000205797101449275*X5rii)+(0.000205797101449275*X5riii)+(0.000205797 101449275*X5riv)+(0.000205797101449275*X5rv)+(0.00020579710144
9275*X5rvi)+(0.0004*X6ri)+(0.0004*X6rii)+(0.0004*X6riii)+(0.0004*X6riv)+(0.0004*X6rv)+(0.0004*X6rvi)+(0.000227272727272727*X1si)+(0.000227272727272727*X1sii)+(0.000227272727272727*
X1siii)+(0.000227272727272727*X1siv)+(0.000227272727272727*X1sv)+(0.000227272727272727*X1svi)*+(0.000643 13725490196 1*X2si)+(0.000643137254901961 *X2sii)+(0.000643 13725490196
1*X2siii)+(0.000643137254901961*X2siv)+(0.000643137254901961*X2sv)+(0.000643137254901961*X2svi)+(0.000444444444444444*X4si)+(0.000444444444444444* X sii)+(0.000444444444444
444*X4siii)+(0.000444444444444444"X4siv)+(0.000444444444444444*X45v)+(0.000444444444444444*X45vi)+(0.000205797101449275*X5si)+(0.000205797101449275*X5sii)+(0.0002057971014
49275*X5siii)+(0.000205797101449275*X5siv)+(0.000205797101449275*X55v)+(0.000205797101449275*X55vi)+(0.0004*XBsi)+(0.0004*X6sii)+(0.0004*X6siii)+(0.0004*XBsiv)+(0.0004*X6sv)+(0.0
004*X65svi)<(9600)+(99999999*(BBINGBVii-NNIV6Bii));

(0.000227272727272727*X1pi)+(0.000227272727272727*X1piiy+(0.000227272727272727*X1piii)+(0.000227272727272727*X1piv)+(0.000227272727272727*X1pv)+(0.000227272727272727*X1pv
)+(0.000643137254901961*X2pi)+(0.00064313725490196 1*X2pii)+(0.00064313725490196 1*X2piii)+(0.000643 137254901961 *X2piv)+(0.000643137254901961 “X2pv)+(0.000643137254901961*X2
pvi)+(0.000446511627906977*X3pi)+(0.000446511627906977*X3pii)+(0.000446511627906977*X3piii)+(0.000446511627906977*X3piv)+(0.000446511627906977*X3pv)+(0.00044651162790697 7*
X3pvi)+(0.000444444444444444"X4pi)+(0.000444444444444444*XApii)+(0.000444444444444444* X Apiii)+(0.000444444444444444"X4piv)+(0.000444444444444444"X4pv)+(0.0004444444444444
44*X4pvi)+(0.000205797101449275*X5pi)+(0.000205797101449275*X5pii)+(0.000205797101449275*X5piii)+(0.000205797101449275*X5piv)+(0.000205797101449275*X5pv)+(0.00020579710144
9275*X5pvi)+(0.000227272727272727*X1ri)+(0.000227272727272727*X rii)+(0.000227272727272727*X riii)+(0.000227272727272727*Xriv)+(0.000227272727272727*X1rv)+(0.000227 27272727
2727*X1rvi)+(0.000643137254901961*X2ri)+(0.000643137254901961*X2rii)+(0.000643 13725490196 1*X2riii)+(0.000643 137254901961 *X2riv)+(0.000643137254901961*X2rv)+(0.00064313725490
1961*X2rvi)+(0.000444444444444444*X4ri)+(0.000444444444444444*X4rii)+(0.000444444444444444*X4riii)+(0.000444444444444444* X 4riv)+(0.000444444444444444*X4rv)+(0.00044444444444
4444*X4rvi)+(0.000205797101449275*X5ri)+(0.000205797101449275*X5rii)+(0.000205797101449275*X5riii)+(0.000205797 101449275*X5riv)+(0.000205797101449275*X5rv)+(0.00020579710144
9275*X5rvi)+(0.0004*X6ri)+(0.0004*X6rii)+(0.0004*X6riii)+(0.0004*X6riv)+(0.0004*X6rv)+(0.0004*X6rvi)+(0.000227272727272727*X1si)+(0.000227272727272727*X1sii)+(0.000227272727272727*
X1siii)+(0.000227272727272727*X1siv)+(0.000227272727272727*X1sv)+(0.000227272727272727*X1svi)+(0.00064313725490196 1*X2si)+(0.00064313725490196 1 *X2sii)+(0.000643 13725490196
1*X2siii)+(0.000643137254901961*X2siv)+(0.000643137254901961*X25v)+(0.000643137254901961*X2svi)+(0.000444444444444444* X4si)+(0.000444444444444444* X 4sii)+(0.000444444444444
444*X4siii)+(0.000444444444444444*X4siv)+(0.000444444444444444*X45v)+(0.000444444444444444*X45vi)+(0.000205797101449275*X5si)+(0.000205797101449275*X5sii)+(0.0002057971014
49275*X5siii)+(0.000205797101449275*X5siv)+(0.000205797101449275*X55v)+(0.000205797101449275*X55vi)+(0.0004*XBsi)+(0.0004*X6sii)+(0.0004*X6siii)+(0.0004*XBsiv)+(0.0004*X6sv)+(0.0
004*X6svi)<(9600)+(99999999* (BBIN1 Cvii-NNIV1 Cvii));

(0.000227272727272727*X1pi)+(0.000227272727272727*X1pii)+(0.000227272727272727*X1piii)+(0.000227272727272727*X1piv)+(0.0002272727 272727 27*X1pv)+(0.000227272727272727*X 1 pv
)+(0.000643137254901961*X2pi)+(0.000643137254901961*X2pii)+(0.000643137254901961*X2piii)+(0.000643 137254901961 *X2piv)+(0.000643137254901961 *X2pv)+(0.000643 13725490196 1*X2
pvi)+(0.000446511627906977*X3pi)+(0.000446511627906977*X3pii)+(0.000446511627906977*X3piii)+(0.000446511627906977*X3piv)+(0.000446511627906977*X3pv)+(0.00044651162790697 7*
X3pvi)+(0.000444444444444444*X4pi)+(0.000444444444444444*X4pii)+(0.000444444444444444* X 4pii) +(0.000444444444444444*XADiv)+(0.000444444444444444*X4pV)+(0.0004444444444444
44*X4pvi)+(0.000205797101449275*X5pi)+(0.000205797101449275*X5pii)+(0.000205797101449275*X5piii)+(0.000205797101449275*X5piv)+(0.000205797101449275*X5pv)+(0.00020579710144
9275*X5pvi)+(0.000227272727272727*X1ri)+(0.000227272727272727*X1rii)+(0.000227272727272727*X riii)+(0.000227272727272727*Xriv)+(0.000227 27272727 2727*X1rv)+(0.00022727 272727
2727*X1rvi)+(0.000643137254901961*X2ri)+(0.000643137254901961*X2rii)+(0.000643 13725490196 1*X2riii)+(0.000643 137254901961 *X2riv)+(0.000643137254901961*X2rv)+(0.00064313725490
1961*X2rvi)+(0.000444444444444444*X4ri)+(0.000444444444444444*X4rii)+(0.000444444444444444*X 4rii)+(0.000444444444444444*X Ariv)+(0.000444444444444444*X 4rv)+(0.00044444444444
4444*X4rvi)+(0.000205797101449275*X5ri)+(0.000205797101449275*X5rii)+(0.000205797101449275*X5riii)+(0.000205797 101449275*X5riv)+(0.000205797101449275*X5rv)+(0.00020579710144
9275*X5rvi)+(0.0004*X6ri)+(0.0004*X6rii)+(0.0004*X6riii)+(0.0004 “X6riv)+(0.0004*X6rv)+(0.0004*XBrvi)+(0.000227272727272727*X1si)+(0.000227272727272727*X1sii)+(0.000227 27 2727272727*
X1siii)+(0.000227272727272727*X1siv)+(0.000227272727272727*X1sv)+(0.000227272727272727*X1svi)+(0.00064313725490196 1*X2si)+(0.00064313725490196 1 *X2sii)+(0.000643 13725490196
1*X2siii)+(0.000643137254901961*X2siv)+(0.000643137254901961*X25v)+(0.000643137254901961*X25vi)+(0.000444444444444444*X4si)+(0.00044444444444 4444+ X 4sii)+(0.000444444444444
444*X4siii)+(0.000444444444444444*X4siv)+(0.000444444444444444*X45v)+(0.000444444444444444*X45vi)+(0.000205797 101449275*X5si)+(0.000205797101449275*X5sii)+(0.0002057971014
49275*X5siii)+(0.000205797101449275*X5siv)+(0.000205797101449275*X55v)+(0.000205797101449275*X55vi)+(0.0004 *XBsi)+(0.0004*XBsii)+(0.0004*X6siii)+(0.0004 *XBsiv)+(0.0004 *X6sv)+(0.0
004*X6svi)<(9600)+(99999999* (BBIN2Cvii-NNIV2Cvii));

(0.000227272727272727*X1pi)+(0.000227272727272727*X1pii)+(0.000227272727272727*X1piii)+(0.000227272727272727*X1piv)+(0.000227272727272727*X1pv)+(0.000227272727272727*X1pv
)+(0.000643137254901961*X2pi)+(0.00064313725490196 1*X2pii)+(0.00064313725490196 1*X2piii)+(0.000643 137254901961 *X2piv)+(0.000643137254901961 “X2pv)+(0.000643137254901961*X2
pvi)+(0.000446511627906977*X3pi)+(0.000446511627906977*X3pii)+(0.000446511627906977*X3piii)+(0.000446511627906977*X3piv)+(0.000446511627906977*X3pv)+(0.000446511627906977*
X3pvi)+(0.000444444444444444*X4pi)+(0.000444444444444444*X4pii)+(0.000444444444444444*X 4pii) +(0.000444444444444444*XADiv)+(0.000444444444444444*X4pV)+(0.0004444444444444
44*X4pvi)+(0.000205797101449275*X5pi)+(0.000205797101449275*X5pii)+(0.000205797101449275*X5piii)+(0.000205797101449275*X5piv)+(0.000205797101449275*X5pv)+(0.00020579710144
9275*X5pvi)+(0.000227272727272727*X1ri)+(0.000227272727272727*Xrii)+(0.000227272727272727*X riii)+(0.000227272727272727*Xriv)+(0.000227 27272727 2727*X1rv)+(0.000227 27272727
2727*X1rvi)+(0.000643137254901961*X2ri)+(0.000643137254901961*X2rii)+(0.000643 13725490196 1*X2riii)+(0.000643 137254901961 *X2riv)+(0.000643137254901961*X2rv)+(0.00064313725490
1961*X2rvi)+(0.000444444444444444*X4ri)+(0.000444444444444444*X4rii)+(0.000444444444444444*X 4rii)+(0.000444444444444444*X Ariv)+(0.000444444444444444*X 4rv)+(0.00044444444444
4444*X4rvi)+(0.000205797101449275*X5ri)+(0.000205797101449275*X5rii)+(0.000205797101449275*X5riii)+(0.000205797 101449275*X5riv)+(0.000205797101449275*X5rv)+(0.00020579710144
9275*X5rvi)+(0.0004*X6ri)+(0.0004*X6rii)+(0.0004*X6riii)+(0.0004 *X6riv)+(0.0004*X6rv)+(0.0004*XBrvi)+(0.000227272727272727*X1si)+(0.000227272727272727*X1sii)+(0.000227 27 2727272727*
X1siii)+(0.000227272727272727*X1siv)+(0.000227272727272727*X1sv)+(0.000227272727272727*X1svi)+(0.00064313725490196 1*X2si)+(0.00064313725490196 1 *X2sii)+(0.000643 13725490196
1*X2siii)+(0.000643137254901961*X2siv)+(0.000643137254901961*X25v)+(0.000643137254901961*X25vi)+(0.000444444444444444*X4si)+(0.00044444444444 4444+ X 4sii)+(0.000444444444444
444*X4siii)+(0.000444444444444444*X4siv)+(0.000444444444444444*X45v)+(0.000444444444444444*X45vi)+(0.000205797 101449275*X5si)+(0.000205797101449275*X5sii)+(0.0002057971014
49275*X5siii)+(0.000205797101449275*X5siv)+(0.000205797101449275*X55v)+(0.000205797101449275*X55vi)+(0.0004 *XBsi)+(0.0004*XBsii)+(0.0004*X6siii)+(0.0004 *XBsiv)+(0.0004 *X6sv)+(0.0
004*X6svi)<(9600)+(99999999* (BBIN3Cvii-NNIV3Cvii));

(0.000227272727272727*X1pi)+(0.000227272727272727*X1pii)+(0.000227272727272727*X1piii)*+(0.000227272727272727*X1piv)+(0.000227272727272727*X1pv)+(0.000227272727272727*X 1pv
)+(0.000643137254901961*X2pi)+(0.00064313725490196 1*X2pii)+(0.000643137254901961*X2piii)+(0.000643137254901961*X2piv)+(0.000643137254901961 *X2pv)+(0.000643 13725490196 1*X2
pvi)+(0.000446511627906977*X3pi)+(0.000446511627906977*X3pii)+(0.000446511627906977*X3piii)+(0.000446511627906977*X3piv)+(0.000446511627906977*X3pv)+(0.000446511627906977*
X3pvi)+(0.000444444444444444*X4pi)+(0.000444444444444444*X 4pii)+(0.000444444444444444*X 4pii) +(0.000444444444444444*XADiv)+(0.000444444444444444*X4pv)+(0.0004444444444444
44*X4pvi)+(0.000205797101449275*X5pi)+(0.000205797101449275*X5pii)+(0.000205797101449275*X5piii)+(0.000205797101449275*X5piv)+(0.000205797101449275*X5pv)+(0.00020579710144
9275*X5pvi)+(0.000227272727272727*X1ri)+(0.000227272727272727*Xrii)+(0.000227272727272727*X riii)+(0.000227272727272727*Xriv)+(0.000227 27272727 2727*X1rv)+(0.00022727 272727
2727*X1rvi)+(0.000643137254901961*X2ri)+(0.000643137254901961*X2rii)+(0.000643 13725490196 1*X2riii)+(0.000643 137254901961 *X2riv)+(0.000643137254901961*X2rv)+(0.00064313725490
1961*X2rvi)+(0.000444444444444444*X4ri)+(0.000444444444444444*X4rii)+(0.000444444444444444*X 4rii)+(0.000444444444444444*X 4riv)+(0.000444444444444444*X 4rv)+(0.00044444444444
4444*X4rvi)+(0.000205797101449275*X5ri)+(0.000205797101449275*X5rii)+(0.000205797101449275*X5riii)+(0.000205797 101449275*X5riv)+(0.000205797101449275*X5rv)+(0.00020579710144
9275*X5rvi)+(0.0004*X6ri)+(0.0004*X6rii)+(0.0004*X6riii)+(0.0004 *X6riv)+(0.0004*X6rv)+(0.0004*XBrvi)+(0.000227272727272727*X1si)+(0.000227272727272727*X1sii)+(0.000227 27 2727 272727*
X1siii)+(0.000227272727272727*X1siv)+(0.000227272727272727*X1sv)+(0.000227272727272727*X1svi)*+(0.000643 13725490196 1*X2si)+(0.00064313725490196 1 *X2sii)+(0.00064313725490196
1*X2siii)+(0.000643137254901961*X2siv)+(0.000643137254901961*X25v)+(0.000643137254901961*X25vi)+(0.000444444444444444*X4si)+(0.00044444444444 4444+ X 451} +(0.000444444444444
444*X4siii)+(0.000444444444444444"X4siv)+(0.000444444444444444*X45v)+(0.000444444444444444*X45vi)+(0.000205797 101449275*X5si)+(0.000205797101449275*X5sii)+(0.0002057971014
49275*X5siii)+(0.000205797101449275*X5siv)+(0.000205797101449275*X55v)+(0.000205797101449275*X55vi)+(0.0004 *XBsi)+(0.0004*XBsii)+(0.0004*X6siii)+(0.0004 *XBsiv)+(0.0004 *X6sv)+(0.0
004*X65svi)<(9600)+(99999999* (BBIN4Cvii-NNIVACvii)):

(0.000227272727272727*X1pi)+(0.000227272727272727*X1pii)+(0.000227272727272727*X1piii)+(0.000227272727272727*X1piv)+(0.000227272727272727*X1pv)+(0.000227272727272727*X 1 pv
)+(0.000643137254901961*X2pi)+(0.00064313725490196 1*X2pii)+(0.00064313725490196 1*X2piii)+(0.000643 137254901961 *X2piv)+(0.00064313725490196 1 *X2pv)+(0.000643 13725490196 1*X2
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pvi)+(0.000446511627906977*X3pi)+(0.000446511627906977*X3pii)+(0.000446511627906977*X3piii)+(0.000446511627906977*X3piv)+(0.000446511627906977*X3pv)+(0.000446511627906977*
X3pvi)+(0.000444444444444444"X4pi)+(0.000444444444444444*X4pii)+(0.000444444444444444* X Apiii)+(0.000444444444444444"X4piv)+(0.000444444444444444"X4pv)+(0.0004444444444444
44*X4pvi)+(0.000205797101449275*X5pi)+(0.000205797101449275*X5pii)+(0.000205797101449275*X5piii)+(0.000205797101449275*X5piv)+(0.000205797101449275*X5pv)+(0.00020579710144
9275*X5pvi)+(0.000227272727272727*X1ri)+(0.000227272727272727*X1rii)+(0.000227272727272727*X riii)+(0.000227272727272727*Xriv)+(0.000227272727272727*X1rv)+(0.00022727272727
2727*X1rvi)+(0.000643137254901961*X2ri)+(0.000643137254901961*X2rii)+(0.000643 13725490196 1*X2riii)+(0.000643 137254901961 *X2riv)+(0.000643137254901961*X2rv)+(0.00064313725490
1961*X2rvi)+(0.000444444444444444*X4ri)+(0.000444444444444444*X4rii)+(0.000444444444444444*X4riii)+(0.000444444444444444* X 4riv)+(0.000444444444444444*X4rv)+(0.00044444444444
4444*X4rvi)+(0.000205797101449275*X5ri)+(0.000205797101449275*X5rii)+(0.000205797101449275*X5riii)+(0.000205797 101449275*X5riv)+(0.000205797101449275*X5rv)+(0.00020579710144
9275*X5rvi)+(0.0004*X6ri)+(0.0004*X6rii)+(0.0004*X6riii)+(0.0004*X6riv)+(0.0004*X6rv)+(0.0004*X6rvi)+(0.000227272727272727*X1si)+(0.000227272727272727*X1sii)+(0.000227272727272727*
X1siii)+(0.000227272727272727*X1siv)+(0.000227272727272727*X1sv)+(0.000227272727272727*X1svi)+(0.00064313725490196 1*X2si)+(0.00064313725490196 1 *X2sii)+(0.000643 13725490196
1*X2siii)+(0.000643137254901961*X2siv)+(0.000643137254901961*X2sv)+(0.000643137254901961*X2svi)+(0.000444444444444444* X4si)+(0.000444444444444444*Xsii)+(0.000444444444444
444*X4siii)+(0.000444444444444444*X4siv)+(0.000444444444444444*X45v)+(0.000444444444444444*X45vi)+(0.000205797101449275*X5si)+(0.000205797101449275*X5sii)+(0.0002057971014
49275*X5siii)+(0.000205797101449275*X5siv)+(0.000205797101449275*X55v)+(0.000205797101449275*X55vi)+(0.0004*XBsi)+(0.0004*X6sii)+(0.0004*X6siii)+(0.0004*XBsiv)+(0.0004*X6sv)+(0.0
004*X6svi)<(9600)+(99999999* (BBIN5Cvii-NNIV5Cvii));
(0.000227272727272727*X1pi)+(0.000227272727272727*X1piiy+(0.000227272727272727*X1piii)+(0.000227272727272727*X1piv)+(0.000227272727272727*X1pv)+(0.000227 27 2727272727*X1pv
)+(0.000643137254901961*X2pi)+(0.00064313725490196 1*X2pii)+(0.00064313725490196 1*X2piii)+(0.000643 137254901961 *X2piv)+(0.000643137254901961 *X2pv)+(0.000643 13725490196 1*X2
pvi)+(0.000446511627906977*X3pi)+(0.000446511627906977*X3pii)+(0.000446511627906977*X3piii)+(0.000446511627906977*X3piv)+(0.000446511627906977*X3pv)+(0.00044651162790697 7*
X3pvi)+(0.000444444444444444*X4pi)+(0.000444444444444444*X4pii)+(0.000444444444444444* X 4pii) +(0.000444444444444444*XADiv)+(0.000444444444444444*X4pV)+(0.0004444444444444
44*X4pvi)+(0.000205797101449275*X5pi)+(0.000205797101449275*X5pii)+(0.000205797101449275*X5piii)+(0.000205797101449275*X5piv)+(0.000205797101449275*X5pv)+(0.00020579710144
9275*X5pvi)+(0.000227272727272727*X1ri)+(0.000227272727272727*X rii)+(0.000227272727272727*X riii)+(0.000227272727272727*Xriv)+(0.000227 27272727 2727*X1rv)+(0.000227 27272727
2727*X1rvi)+(0.000643137254901961*X2ri)+(0.000643137254901961*X2rii)+(0.000643 137254901961 *X2riii)+(0.000643 137254901961 *X2riv)+(0.000643137254901961*X2rv)+(0.00064313725490
1961*X2rvi)+(0.000444444444444444*X4ri)+(0.000444444444444444*X4rii)+(0.000444444444444444* X 4rii)+(0.000444444444444444*X Ariv)+(0.000444444444444444*X 4rv)+(0.00044444444444
4444*X4rvi)+(0.000205797101449275*X5ri)+(0.000205797101449275*X5rii)+(0.000205797101449275*X5riii)+(0.000205797 101449275*X5riv)+(0.000205797101449275*X5rv)+(0.00020579710144
9275*X5rviy+(0.0004*X6ri)+(0.0004*X6rii)+(0.0004*X6riii)+(0.0004 “X6riv)+(0.0004*X6rv)+(0.0004*XBrvi)+(0.000227272727 27 2727*X1si)+(0.000227272727272727*X1sii)+(0.000227 27 2727272727*
X1siii)+(0.000227272727272727*X1siv)+(0.000227272727272727*X1sv)+(0.000227272727272727*X1svi)+(0.00064313725490196 1*X2si)+(0.000643137254901961*X2sii)+(0.000643 13725490196
1*X2siii)+(0.000643137254901961*X2siv)+(0.000643137254901961*X25v)+(0.000643137254901961*X25vi)+(0.000444444444444444*X4si)+(0.00044444444444 4444+ X 451} +(0.000444444444444
444*X4siii)+(0.000444444444444444*X4siv)+(0.000444444444444444*X45v)+(0.000444444444444444*X4svi)+(0.000205797101449275*X5si)+(0.000205797101449275*X5sii)+(0.0002057971014
49275*X5siil)+(0.000205797101449275*X5siv)+(0.000205797101449275*X55v)+(0.000205797101449275*X55vi)+(0.0004 *XBsi)+(0.0004*XBsii)+(0.0004*X6siii)+(0.0004 *XBsiv)+(0.0004*X6sv)+(0.0
004*X6svi)<(9600)+(99999999* (BBIN6Cvii-NNIVBCvii));
(0.000227272727272727*X1pi)+(0.000227272727272727*X1pii)+(0.000227272727272727*X1piii)+(0.000227272727272727*X1piv)+(0.000227272727272727*X1pv)+(0.000227 2727272727 27*X1pv
)+(0.000643137254901961*X2pi)+(0.00064313725490196 1*X2pii)+(0.00064313725490196 1*X2piii)+(0.000643 137254901961 *X2piv)+(0.000643137254901961*X2pv)+(0.000643137254901961*X2
pvi)+(0.000446511627906977*X3pi)+(0.000446511627906977*X3pii)+(0.000446511627906977*X3piii)+(0.000446511627906977*X3piv)+(0.000446511627906977*X3pv)+(0.000446511627906977*
X3pvi)+(0.000444444444444444*X4pi)+(0.000444444444444444*X4pii)+(0.000444444444444444*X 4pii) +(0.000444444444444444*XADiv)+(0.000444444444444444*X4pV)+(0.0004444444444444
44*X4pvi)+(0.000205797101449275*X5pi)+(0.000205797101449275*X5pii)+(0.000205797101449275*X5piii)+(0.000205797101449275*X5piv)+(0.000205797101449275*X5pv)+(0.00020579710144
9275*X5pvi)+(0.000227272727272727*X1ri)+(0.000227272727272727*Xrii)+(0.000227272727272727*X riii)+(0.000227272727272727*Xriv)+(0.000227 27272727 2727*X1rv)+(0.000227 27272727
2727*X1rvi)+(0.000643137254901961*X2ri)+(0.000643137254901961*X2rii)+(0.000643 13725490196 1*X2riii)+(0.000643 137254901961 *X2riv)+(0.000643137254901961*X2rv)+(0.00064313725490
1961*X2rvi)+(0.000444444444444444*X4ri)+(0.000444444444444444*X4rii)+(0.000444444444444444*X 4rii)+(0.000444444444444444*X Ariv)+(0.000444444444444444*X 4rv)+(0.00044444444444
4444*X4rvi)+(0.000205797101449275*X5ri)+(0.000205797101449275*X5rii)+(0.000205797101449275*X5riii)+(0.000205797 101449275*X5riv)+(0.000205797101449275*X5rv)+(0.00020579710144
9275*X5rvi)+(0.0004*X6ri)+(0.0004*X6rii)+(0.0004*X6riii)+(0.0004 *X6riv)+(0.0004*X6rv)+(0.0004*XBrvi)+(0.000227272727272727*X1si)+(0.000227272727272727*X1sii)+(0.000227 27 2727272727*
X1siii)+(0.000227272727272727*X1siv)+(0.000227272727272727*X1sv)+(0.000227272727272727*X1svi)*+(0.000643 13725490196 1*X2si)+(0.000643 137254901961 *X2sii)+(0.000643 13725490196
1*X2siii)+(0.000643137254901961*X2siv)+(0.000643137254901961*X25v)+(0.000643137254901961*X25vi)+(0.000444444444444444*X4si)+(0.00044444444444 4444+ X 451} +(0.000444444444444
444*X4siii)+(0.000444444444444444"X4siv)+(0.000444444444444444*X45v)+(0.000444444444444444*X45vi)+(0.000205797101449275*X5si)+(0.000205797101449275*X5sii)+(0.0002057971014
49275*X5siii)+(0.000205797101449275*X5siv)+(0.000205797101449275*X55v)+(0.000205797101449275*X55vi)+(0.0004 *XBsi)+(0.0004*XBsii)+(0.0004*X6siii)+(0.0004 *XBsiv)+(0.0004 *X6sv)+(0.0
004*X65svi)<(9600)+(99999999*(BBIN1Dvii-NNIV1Dvii));
(0.000227272727272727*X1pi)+(0.000227272727272727*X1pii)+(0.000227272727272727*X1piii)+(0.000227272727272727*X1piv)+(0.000227272727272727*X1pv)+(0.000227272727272727*X 1 pv
)+(0.000643137254901961*X2pi)+(0.00064313725490196 1*X2pii)+(0.00064313725490196 1*X2piii)+(0.000643 137254901961 *X2piv)+(0.000643137254901961 “X2pv)+(0.000643 13725490196 1*X2
pvi)+(0.000446511627906977*X3pi)+(0.000446511627906977*X3pii)+(0.000446511627906977*X3piii)+(0.000446511627906977*X3piv)+(0.000446511627906977*X3pv)+(0.000446511627906977*
X3pvi)+(0.000444444444444444"X4pi)+(0.000444444444444444*XApii)+(0.000444444444444444* X Apiii)+(0.000444444444444444 X 4piv)+(0.000444444444444444*X4pv)+(0.0004444444444444
44*X4pvi)+(0.000205797101449275*X5pi)+(0.000205797101449275*X5pii)+(0.000205797101449275*X5piii)+(0.000205797101449275*X5piv)+(0.000205797101449275*X5pv)+(0.00020579710144
9275*X5pvi)+(0.000227272727272727*X1ri)+(0.000227272727272727*Xrii)+(0.000227272727272727*X 1riii)+(0.000227272727272727*Xriv)+(0.000227272727272727*X1rv)+(0.000227 27272727
2727*X1rvi)+(0.000643137254901961*X2ri)+(0.000643137254901961*X2rii)+(0.000643 13725490196 1*X2riii)+(0.000643 137254901961 *X2riv)+(0.000643137254901961*X2rv)+(0.00064313725490
1961*X2rvi)+(0.000444444444444444*X4ri)+(0.000444444444444444*X4rii)+(0.000444444444444444*X4riii)+(0.000444444444444444* X 4riv)+(0.000444444444444444*X4rv)+(0.00044444444444
4444*X4rvi)+(0.000205797101449275*X5ri)+(0.000205797101449275*X5rii)+(0.000205797101449275*X5riii)+(0.000205797 101449275*X5riv)+(0.000205797101449275*X5rv)+(0.00020579710144
9275*X5rvi)+(0.0004*X6ri)+(0.0004*X6rii)+(0.0004*X6riii)+(0.0004*X6riv)+(0.0004*X6rv)+(0.0004*X6rvi)+(0.000227272727272727*X1si)+(0.000227272727272727*X1sii)+(0.000227272727272727*
X1siii)+(0.000227272727272727*X1siv)+(0.000227272727272727*X1sv)+(0.000227272727272727*X1svi)*+(0.000643 13725490196 1*X2si)+(0.000643137254901961 *X2sii)+(0.000643 13725490196
1*X2siii)+(0.000643137254901961*X2siv)+(0.000643137254901961*X2sv)+(0.000643137254901961*X2svi)+(0.000444444444444444*X4si)+(0.000444444444444444* X 4sii)+(0.000444444444444
444*X4siii)+(0.000444444444444444"X4siv)+(0.000444444444444444*X45v)+(0.000444444444444444*X45vi)+(0.000205797 101449275*X5si)+(0.000205797101449275*X5sii)+(0.0002057971014
49275*X5siii)+(0.000205797101449275*X5siv)+(0.000205797101449275*X55v)+(0.000205797101449275*X55vi)+(0.0004*X6si)+(0.0004*X6sii)+(0.0004*X6siii)+(0.0004*XBsiv)+(0.0004*X6sv)+(0.0
004*X6svi)<(9600)+(99999999* (BBIN2DVii-NNIV2Dvii)):
(0.000227272727272727*X1pi)+(0.000227272727272727*X1pii)+(0.000227272727272727*X1piii)*+(0.000227272727272727*X1piv)+(0.0002272727 272727 27*X1pv)+(0.000227272727272727*X 1 pv
)+(0.000643137254901961*X2pi)+(0.00064313725490196 1*X2pii)+(0.00064313725490196 1*X2piii)+(0.000643 137254901961 *X2piv)+(0.000643137254901961 “X2pv)+(0.000643137254901961*X2
pvi)+(0.000446511627906977*X3pi)+(0.000446511627906977*X3pii)+(0.000446511627906977*X3piii)+(0.000446511627906977*X3piv)+(0.000446511627906977*X3pv)+(0.00044651162790697 7*
X3pvi)+(0.000444444444444444"X4pi)+(0.000444444444444444*XApii)+(0.000444444444444444* X Apiii)+(0.000444444444444444"X4piv)+(0.000444444444444444*X4pv)+(0.0004444444444444
44*X4pvi)+(0.000205797101449275*X5pi)+(0.000205797101449275*X5pii)+(0.000205797101449275*X5piii)+(0.000205797101449275*X5piv)+(0.000205797101449275*X5pv)+(0.00020579710144
9275*X5pvi)+(0.000227272727272727*X1ri)+(0.000227272727272727*X1rii)+(0.000227272727272727*X riii)+(0.000227272727272727*Xriv)+(0.000227272727272727*X1rv)+(0.000227 27272727
2727*X1rvi)+(0.000643137254901961*X2ri)+(0.000643137254901961*X2rii)+(0.000643 13725490196 1*X2riii)+(0.000643 137254901961 *X2riv)+(0.000643137254901961*X2rv)+(0.00064313725490
1961*X2rvi)+(0.000444444444444444*X4ri)+(0.000444444444444444*X4rii)+(0.000444444444444444*X4riii)+(0.000444444444444444* X 4riv)+(0.000444444444444444*X4rv)+(0.00044444444444
4444*X4rvi)+(0.000205797101449275*X5ri)+(0.000205797101449275*X5rii)+(0.000205797101449275*X5riii)+(0.000205797 101449275*X5riv)+(0.000205797101449275*X5rv)+(0.00020579710144
9275*X5rvi)+(0.0004*X6ri)+(0.0004*X6rii)+(0.0004*X6riii)+(0.0004*X6riv)+(0.0004*X6rv)+(0.0004*X6rvi)+(0.000227272727272727*X1si)+(0.000227272727272727*X1sii)+(0.000227272727272727*
X1siii)+(0.000227272727272727*X1siv)+(0.000227272727272727*X1sv)+(0.000227272727272727*X1svi)*+(0.000643 13725490196 1*X2si)+(0.000643137254901961 *X2sii)+(0.00064313725490196
1*X2siii)+(0.000643 137254901961 *X2siv)+(0.000643137254901961*X2sv)+(0.000643137254901961*X2svi)+(0.000444444444444444* X4si)+(0.000444444444444444* X 4sii)+(0.000444444444444
444*X4siii)+(0.000444444444444444"X4siv)+(0.000444444444444444*X45v)+(0.000444444444444444*X45vi)+(0.000205797 101449275*X5si)+(0.000205797101449275*X5sii)+(0.0002057971014
49275*X5siii)+(0.000205797101449275*X5siv)+(0.000205797101449275*X55v)+(0.000205797101449275*X55vi)+(0.0004*XBsi)+(0.0004*X6sii)+(0.0004*X6siii)+(0.0004*XBsiv)+(0.0004*X6sv)+(0.0
004*X65svi)<(9600)+(99999999* (BBIN3DVii-NNIV3DVii)):
(0.000227272727272727*X1pi)+(0.000227272727272727*X1pii)+(0.000227272727272727*X1piii)+(0.000227272727272727*X1piv)+(0.0002272727 272727 27*X1pv)+(0.000227272727272727*X 1 pv
)+(0.000643137254901961*X2pi)+(0.000643137254901961*X2pii)+(0.00064313725490196 1*X2piii)+(0.000643 137254901961 *X2piv)+(0.000643137254901961*X2pv)+(0.000643137254901961*X2
pvi)+(0.000446511627906977*X3pi)+(0.000446511627906977*X3pii)+(0.000446511627906977*X3piii)+(0.000446511627906977*X3piv)+(0.000446511627906977*X3pv)+(0.000446511627906977*
X3pvi)+(0.000444444444444444"X4pi)+(0.000444444444444444*XApii)+(0.000444444444444444* X Apiii)+(0.000444444444444444 X 4piv)+(0.000444444444444444*X4pv)+(0.0004444444444444
44*X4pvi)+(0.000205797101449275*X5pi)+(0.000205797101449275*X5pii)+(0.000205797101449275*X5piii)+(0.000205797101449275*X5piv)+(0.000205797101449275*X5pv)+(0.00020579710144
9275*X5pvi)+(0.000227272727272727*X1ri)+(0.000227272727272727*X rii)+(0.000227272727272727*X 1riii)+(0.000227272727272727*Xriv)+(0.000227272727272727*X1rv)+(0.000227 27272727
2727*X1rvi)+(0.000643137254901961*X2ri)+(0.000643137254901961*X2rii)+(0.000643 137254901961 *X2riii)+(0.000643 137254901961 *X2riv)+(0.000643137254901961*X2rv)+(0.00064313725490
1961*X2rvi)+(0.000444444444444444*X4ri)+(0.000444444444444444*X4rii)+(0.000444444444444444*X4riii)+(0.000444444444444444* X 4riv)+(0.000444444444444444*X4rv)+(0.00044444444444
4444*X4rvi)+(0.000205797101449275*X5ri)+(0.000205797101449275*X5rii)+(0.000205797101449275*X5riii)+(0.000205797 101449275*X5riv)+(0.000205797101449275*X5rv)+(0.00020579710144
9275*X5rvi)+(0.0004*X6ri)+(0.0004*X6rii)+(0.0004*X6riii)+(0.0004*X6riv)+(0.0004*X6rv)+(0.0004*X6rvi)+(0.000227272727272727*X1si)+(0.000227272727272727*X1sii)+(0.000227272727272727*
X1siii)+(0.000227272727272727*X1siv)+(0.000227272727272727*X1sv)+(0.000227272727272727*X1svi)+(0.000643 13725490196 1*X2si)+(0.000643 137254901961 *X2sii)+(0.00064313725490196
1*X2siii)+(0.000643 137254901961 *X2siv)+(0.000643137254901961*X2sv)+(0.000643137254901961*X2svi)+(0.000444444444444444*X4si)+(0.000444444444444444*X4sii)+(0.000444444444444
444*X4siii)+(0.000444444444444444*X4siv)+(0.000444444444444444*X45v)+(0.000444444444444444*X45vi)+(0.000205797 101449275*X5si)+(0.000205797101449275*X5sii)+(0.000205797 1014
49275*X5siii)+(0.000205797101449275*X5siv)+(0.000205797101449275*X55v)+(0.000205797101449275*X55vi)+(0.0004*XBsi)+(0.0004*X6sii)+(0.0004*X6siii)+(0.0004*XBsiv)+(0.0004*X6sv)+(0.0
004*X6svi)<(9600)+(99999999* (BBIN4Dvii-NNIVADvii));
(0.000227272727272727*X1pi)+(0.000227272727272727*X1pii)+(0.000227272727272727*X1piii)+(0.000227272727272727*X1piv)+(0.0002272727 272727 27*X1pv)+(0.000227272727272727*X 1 pv
)+(0.000643137254901961*X2pi)+(0.00064313725490196 1*X2pii)+(0.000643137254901961*X2piii)+(0.000643137254901961 *X2piv)+(0.000643137254901961 *X2pv)+(0.000643 13725490196 1*X2
pvi)+(0.000446511627906977*X3pi)+(0.000446511627906977*X3pii)+(0.000446511627906977*X3piii)+(0.000446511627906977*X3piv)+(0.000446511627906977*X3pv)+(0.000446511627906977*
X3pvi)+(0.000444444444444444"X4pi)+(0.000444444444444444*XApii)+(0.000444444444444444*XApiii)+(0.000444444444444444 X 4piv)+(0.000444444444444444"X4pv)+(0.0004444444444444
44*X4pvi)+(0.000205797101449275*X5pi)+(0.000205797101449275*X5pii)+(0.000205797101449275*X5piii)+(0.000205797101449275*X5piv)+(0.000205797101449275*X5pv)+(0.00020579710144
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9275*X5pvi)+(0.000227272727272727*X1ri)+(0.0002272727 272727 27*X rii)+(0.000227272727272727*X riii)+(0.000227272727272727*X1riv)+(0.000227 27272727 2727*X1rv)+(0.000227 27272727
2727*X1rvi)+(0.000643137254901961*X2ri)+(0.000643137254901961*X2rii)+(0.000643 13725490196 1*X2riii)+(0.000643 137254901961 *X2riv)+(0.000643137254901961*X2rv)+(0.00064313725490
1961*X2rvi)+(0.000444444444444444*X4ri)+(0.000444444444444444*X4rii)+(0.000444444444444444*X Arii)+(0.000444444444444444*X Ariv)+(0.000444444444444444*X 4rv)+(0.00044444444444
4444*X4rvi)+(0.000205797101449275*X5ri)+(0.000205797101449275*X5rii)+(0.000205797101449275*X5riii)+(0.000205797 101449275*X5riv)+(0.000205797101449275*X5rv)+(0.00020579710144
9275*X5rvi)+(0.0004*X6ri)+(0.0004*X6rii)+(0.0004*X6riii)+(0.0004 *X6riv)+(0.0004*X6rv)+(0.0004 *XBrvi)+(0.000227272727272727*X1si)+(0.000227 2727272727 27*X1sii)+(0.000227 27 2727272727*
X1siii)+(0.000227272727272727*X1siv)+(0.000227272727272727*X1sv)+(0.000227272727272727*X1svi)+(0.00064313725490196 1*X2si)+(0.00064313725490196 1 *X2sii)+(0.000643 13725490196
1*X2siii)+(0.000643137254901961*X2siv)+(0.000643137254901961*X25v)+(0.000643137254901961*X25vi)+(0.000444444444444444*X4si)+(0.00044444444444 4444+ X 4sii)+(0.000444444444444
444*X4siii)+(0.000444444444444444*X4siv)+(0.000444444444444444*X45v)+(0.000444444444444444*X4svi)+(0.000205797101449275*X5si)+(0.000205797101449275*X5sii)+(0.0002057971014
49275*X5siii)+(0.000205797101449275*X5siv)+(0.000205797101449275*X55v)+(0.000205797101449275*X55vi)+(0.0004 *XBsi)+(0.0004*XBsii)+(0.0004*X6siii)+(0.0004 *XBsiv)+(0.0004 *X6sv)+(0.0
004*X6svi)<(9600)+(99999999* (BBIN5Dvii-NNIV5Dvii));

(0.000227272727272727*X1pi)+(0.000227272727272727*X1piiy+(0.000227272727272727*X1piii)+(0.000227272727272727*X1piv)+(0.000227272727272727*X1pv)+(0.000227272727272727*X1pv
)+(0.000643137254901961*X2pi)+(0.00064313725490196 1*X2pii)+(0.000643137254901961*X2piii)+(0.000643 137254901961 *X2piv)+(0.000643137254901961 *X2pv)+(0.000643137254901961*X2
pvi)+(0.000446511627906977*X3pi)+(0.000446511627906977*X3pii)+(0.000446511627906977*X3piii)+(0.000446511627906977*X3piv)+(0.000446511627906977*X3pv)+(0.000446511627906977*
X3pvi)+(0.000444444444444444*X4pi)+(0.000444444444444444*X4pii)+(0.000444444444444444*X 4pii) +(0.000444444444444444*XADiv)+(0.000444444444444444*X4pV)+(0.0004444444444444
44*X4pvi)+(0.000205797101449275*X5pi)+(0.000205797101449275*X5pii)+(0.000205797101449275*X5piii)+(0.000205797101449275*X5piv)+(0.000205797101449275*X5pv)+(0.00020579710144
9275*X5pvi)+(0.000227272727272727*X1ri)+(0.000227272727272727*Xrii)+(0.000227272727272727*X riii)+(0.000227272727272727*Xriv)+(0.000227 27272727 2727*X1rv)+(0.000227 27272727
2727*X1rvi)+(0.000643137254901961*X2ri)+(0.000643137254901961*X2rii)+(0.000643 13725490196 1*X2riii)+(0.000643 137254901961 *X2riv)+(0.000643137254901961*X2rv)+(0.00064313725490
1961*X2rvi)+(0.000444444444444444*X4ri)+(0.000444444444444444*X4rii)+(0.000444444444444444*X 4rii)+(0.000444444444444444*X Ariv)+(0.000444444444444444*X4rv)+(0.00044444444444
4444*X4rvi)+(0.000205797101449275*X5ri)+(0.000205797101449275*X5rii)+(0.000205797101449275*X5riii)+(0.000205797 101449275*X5riv)+(0.000205797101449275*X5rv)+(0.00020579710144
9275*X5rvi)+(0.0004*X6ri)+(0.0004*X6rii)+(0.0004*X6riii)+(0.0004 *X6riv)+(0.0004*X6rv)+(0.0004*XBrvi)+(0.000227272727272727*X1si)+(0.000227 2727272727 27*X1sii)+(0.000227 27 2727272727*
X1siii)+(0.000227272727272727*X1siv)+(0.000227272727272727*X1sv)+(0.000227272727272727*X1svi)*+(0.000643 13725490196 1*X2si)+(0.000643 137254901961 *X2sii)+(0.000643 13725490196
1*X2siii)+(0.000643137254901961*X2siv)+(0.000643137254901961*X25v)+(0.000643137254901961*X25vi)+(0.000444444444444444*X4si)+(0.00044444444444 4444+ X 451} +(0.000444444444444
444*X4siii)+(0.000444444444444444"X4siv)+(0.000444444444444444*X45v)+(0.000444444444444444*X45vi)+(0.000205797101449275*X5si)+(0.000205797101449275*X5sii)+(0.0002057971014
49275*X5siii)+(0.000205797101449275*X5siv)+(0.000205797101449275*X55v)+(0.000205797101449275*X55vi)+(0.0004 *XBsi)+(0.0004*XBsii)+(0.0004*X6siii)+(0.0004 *XBsiv)+(0.0004 *X6sv)+(0.0
004*X65svi)<(9600)+(99999999* (BBIN6DVii-NNIVEDVii)):

(0.000227272727272727*X1pi)+(0.000227272727272727*X1pii)+(0.000227272727272727*X1piii)+(0.000227272727272727*X1piv)+(0.000227272727272727*X1pv)+(0.000227272727272727*X1pv
)+(0.000643137254901961*X2pi)+(0.00064313725490196 1*X2pii)+(0.00064313725490196 1*X2piii)+(0.000643 137254901961 *X2piv)+(0.000643137254901961“X2pv)+(0.000643 13725490196 1*X2
pvi)+(0.000446511627906977*X3pi)+(0.000446511627906977*X3pii)+(0.000446511627906977*X3piii)+(0.000446511627906977*X3piv)+(0.000446511627906977*X3pv)+(0.000446511627906977*
X3pvi)+(0.000444444444444444"X4pi)+(0.000444444444444444*X4pii)+(0.000444444444444444* X Apiii)+(0.000444444444444444 X 4piv)+(0.000444444444444444"X4pv)+(0.0004444444444444
44*X4pvi)+(0.000205797101449275*X5pi)+(0.000205797101449275*X5pii)+(0.000205797101449275*X5piii)+(0.000205797101449275*X5piv)+(0.000205797101449275*X5pv)+(0.00020579710144
9275*X5pvi)+(0.000227272727272727*X1ri)+(0.000227272727272727*X1rii)+(0.000227272727272727*X riii)+(0.000227272727272727*Xriv)+(0.000227272727272727*X1rv)+(0.00022727272727
2727*X1rvi)+(0.000643137254901961*X2ri)+(0.000643137254901961*X2rii)+(0.000643 13725490196 1*X2riii)+(0.000643 137254901961 *X2riv)+(0.000643137254901961*X2rv)+(0.00064313725490
1961*X2rvi)+(0.000444444444444444*X4ri)+(0.000444444444444444*X4rii)+(0.000444444444444444*X4riii)+(0.000444444444444444* X 4riv)+(0.000444444444444444*X4rv)+(0.00044444444444
4444*X4rvi)+(0.000205797101449275*X5ri)+(0.000205797101449275*X5rii)+(0.000205797101449275*X5riii)+(0.000205797 101449275*X5riv)+(0.000205797101449275*X5rv)+(0.00020579710144
9275*X5rvi)+(0.0004*X6ri)+(0.0004*X6rii)+(0.0004*X6riii)+(0.0004*X6riv)+(0.0004*X6rv)+(0.0004*X6rvi)+(0.000227272727272727*X1si)+(0.000227272727272727*X1sii)+(0.000227272727272727*
X1siii)+(0.000227272727272727*X1siv)+(0.000227272727272727*X1sv)+(0.000227272727272727*X1svi)*+(0.000643 13725490196 1*X2si)+(0.000643137254901961 *X2sii)+(0.00064313725490196
1*X2siii)+(0.000643137254901961*X2siv)+(0.000643137254901961*X2sv)+(0.000643137254901961*X2svi)+(0.000444444444444444* X4si)+(0.000444444444444444* X 4sii)+(0.000444444444444
444*X4siii)+(0.000444444444444444"X4siv)+(0.000444444444444444*X45v)+(0.000444444444444444*X45vi)+(0.000205797101449275*X5si)+(0.000205797101449275*X5sii)+(0.0002057971014
49275*X5siii)+(0.000205797101449275*X5siv)+(0.000205797101449275*X55v)+(0.000205797101449275*X55vi)+(0.0004*XBsi)+(0.0004*X6sii)+(0.0004*X6siii)+(0.0004*XBsiv)+(0.0004*X6sv)+(0.0
004*X65svi)<(9600)+(99999999*(BBIN1Evii-NNIV1 Evii));

(0.000227272727272727*X1pi)+(0.000227272727272727*X1pii)+(0.000227272727272727*X1piii)*+(0.000227272727272727*X1piv)+(0.000227272727 2727 27*X1pv)+(0.000227272727272727*X 1 pv
)+(0.000643137254901961*X2pi)+(0.00064313725490196 1*X2pii)+(0.00064313725490196 1*X2piii)+(0.000643 137254901961 *X2piv)+(0.000643137254901961 “X2pv)+(0.000643 13725490196 1*X2
pvi)+(0.000446511627906977*X3pi)+(0.000446511627906977*X3pii)+(0.000446511627906977*X3piii)+(0.000446511627906977*X3piv)+(0.000446511627906977*X3pv)+(0.000446511627906977*
X3pvi)+(0.000444444444444444"X4pi)+(0.000444444444444444*X4pii)+(0.000444444444444444* X Apiii)+(0.000444444444444444"X4piv)+(0.000444444444444444"X4pv)+(0.0004444444444444
44*X4pvi)+(0.000205797101449275*X5pi)+(0.000205797101449275*X5pii)+(0.000205797101449275*X5piii)+(0.000205797101449275*X5piv)+(0.000205797101449275*X5pv)+(0.00020579710144
9275*X5pvi)+(0.000227272727272727*X1ri)+(0.000227272727272727*Xrii)+(0.000227272727272727*X 1riii)+(0.000227272727272727*Xriv)+(0.000227272727272727*X1rv)+(0.000227 27272727
2727*X1rvi)+(0.000643137254901961*X2ri)+(0.000643137254901961*X2rii)+(0.000643 13725490196 1*X2riii)+(0.000643 137254901961 *X2riv)+(0.000643137254901961*X2rv)+(0.00064313725490
1961*X2rvi)+(0.000444444444444444*X4ri)+(0.000444444444444444*X4rii)+(0.000444444444444444*X4riii)+(0.000444444444444444* X 4riv)+(0.000444444444444444*X4rv)+(0.00044444444444
4444*X4rvi)+(0.000205797101449275*X5ri)+(0.000205797101449275*X5rii)+(0.000205797101449275*X5riii)+(0.000205797 101449275*X5riv)+(0.000205797101449275*X5rv)+(0.00020579710144
9275*X5rvi)+(0.0004*X6ri)+(0.0004*X6rii)+(0.0004*X6riii)+(0.0004*X6riv)+(0.0004*X6rv)+(0.0004*X6rvi)+(0.000227272727272727*X1si)+(0.000227272727272727*X1sii)+(0.000227272727272727*
X1siii)+(0.000227272727272727*X1siv)+(0.000227272727272727*X1sv)+(0.000227272727272727*X1svi)+(0.00064313725490196 1*X2si)+(0.00064313725490196 1 *X2sii)+(0.000643 13725490196
1*X2siii)+(0.000643137254901961*X2siv)+(0.000643137254901961*X2sv)+(0.000643137254901961*X2svi)+(0.000444444444444444*X4si)+(0.000444444444444444* X 4sii)+(0.000444444444444
444*X4siii)+(0.000444444444444444*X4siv)+(0.000444444444444444*X45v)+(0.000444444444444444*X45vi)+(0.000205797 101449275*X5si)+(0.000205797101449275*X5sii)+(0.0002057971014
49275*X5siii)+(0.000205797101449275*X5siv)+(0.000205797101449275*X55v)+(0.000205797101449275*X55vi)+(0.0004*XBsi)+(0.0004*X6sii)+(0.0004*X6siii)+(0.0004*XBsiv)+(0.0004*X6sv)+(0.0
004*X6svi)<(9600)+(99999999*(BBIN2Evii-NNIV2EXvii));

(0.000227272727272727*X1pi)+(0.000227272727272727*X1pii)+(0.000227272727272727*X1piii)+(0.000227272727272727*X1piv)+(0.0002272727 272727 27*X1pv)+(0.000227272727272727*X 1 pv
)+(0.000643137254901961*X2pi)+(0.00064313725490196 1*X2pii)+(0.000643137254901961*X2piii)+(0.000643137254901961*X2piv)+(0.000643137254901961*X2pv)+(0.000643 13725490196 1*X2
pvi)+(0.000446511627906977*X3pi)+(0.000446511627906977*X3pii)+(0.000446511627906977*X3piii)+(0.000446511627906977*X3piv)+(0.000446511627906977*X3pv)+(0.00044651162790697 7*
X3pvi)+(0.000444444444444444*X4pi)+(0.000444444444444444*X4pii)+(0.000444444444444444* X 4pii) +(0.000444444444444444*XADiv)+(0.000444444444444444*X4pV)+(0.0004444444444444
44*X4pvi)+(0.000205797101449275*X5pi)+(0.000205797101449275*X5pii)+(0.000205797101449275*X5piii)+(0.000205797101449275*X5piv)+(0.000205797101449275*X5pv)+(0.00020579710144
9275*X5pvi)+(0.000227272727272727*X1ri)+(0.000227272727272727*Xrii)+(0.000227272727272727*X riii)+(0.000227272727272727*Xriv)+(0.000227 27272727 2727*X1rv)+(0.000227 27272727
2727*X1rvi)+(0.000643137254901961*X2ri)+(0.000643137254901961*X2rii)+(0.000643 137254901961 *X2riii)+(0.000643 137254901961 *X2riv)+(0.000643137254901961*X2rv)+(0.00064313725490
1961*X2rvi)+(0.000444444444444444*X4ri)+(0.000444444444444444*X4rii)+(0.000444444444444444*X 4rii)+(0.000444444444444444*X Ariv)+(0.000444444444444444*X 4rv)+(0.00044444444444
4444*X4rvi)+(0.000205797101449275*X5ri)+(0.000205797101449275*X5rii)+(0.000205797101449275*X5riii)+(0.000205797 101449275*X5riv)+(0.000205797101449275*X5rv)+(0.00020579710144
9275*X5rvi)+(0.0004*X6ri)+(0.0004*X6rii)+(0.0004*X6riii)+(0.0004 *X6riv)+(0.0004*X6rv)+(0.0004 *XBrvi)+(0.000227272727272727*X1si)+(0.000227272727272727*X1sii)+(0.000227 27 2727272727*
X1siii)+(0.000227272727272727*X1siv)+(0.000227272727272727*X1sv)+(0.000227272727272727*X1svi)+(0.00064313725490196 1*X2si)+(0.00064313725490196 1 *X2sii)+(0.000643 13725490196
1*X2siii)+(0.000643137254901961*X2siv)+(0.000643137254901961*X25v)+(0.000643137254901961*X25vi)+(0.000444444444444444*X4si)+(0.00044444444444 4444+ X 451} +(0.000444444444444
444*X4siii)+(0.000444444444444444*X4siv)+(0.000444444444444444*X45v)+(0.000444444444444444*X45vi)+(0.000205797 101449275*X5si)+(0.000205797101449275*X5sii)+(0.0002057971014
49275*X5siii)+(0.000205797101449275*X5siv)+(0.000205797101449275*X55v)+(0.000205797101449275*X55vi)+(0.0004 *XBsi)+(0.0004*XBsii)+(0.0004*X6siii)+(0.0004 *XBsiv)+(0.0004 *X6sv)+(0.0
004*X6svi)<(9600)+(99999999*(BBIN3Evii-NNIV3EXvii));

(0.000227272727272727*X1pi)+(0.000227272727272727*X1pii)+(0.000227272727272727*X1piii)+(0.000227272727272727*X1piv)+(0.000227272727272727*X1pv)+(0.000227272727272727*X 1 pv
)+(0.000643137254901961*X2pi)+(0.00064313725490196 1*X2pii)+(0.000643137254901961*X2piii)+(0.000643137254901961 *X2piv)+(0.000643137254901961 *X2pv)+(0.000643 13725490196 1*X2
pvi)+(0.000446511627906977*X3pi)+(0.000446511627906977*X3pii)+(0.000446511627906977*X3piii)+(0.000446511627906977*X3piv)+(0.000446511627906977*X3pv)+(0.00044651162790697 7*
X3pvi)+(0.000444444444444444*X4pi)+(0.000444444444444444*X 4pii)+(0.000444444444444444* X 4pii) +(0.000444444444444444*XADiv)+(0.000444444444444444*X4pV)+(0.0004444444444444
44*X4pvi)+(0.000205797101449275*X5pi)+(0.000205797101449275*X5pii)+(0.000205797101449275*X5piii)+(0.000205797101449275*X5piv)+(0.000205797101449275*X5pv)+(0.00020579710144
9275*X5pvi)+(0.000227272727272727*X1ri)+(0.000227272727272727*X rii)+(0.000227272727272727*X riii)+(0.000227272727272727*Xriv)+(0.000227272727272727*X1rv)+(0.00022727 272727
2727*X1rvi)+(0.000643137254901961*X2ri)+(0.000643137254901961*X2rii)+(0.000643 13725490196 1*X2riii)+(0.000643 137254901961 *X2riv)+(0.000643137254901961*X2rv)+(0.00064313725490
1961*X2rvi)+(0.000444444444444444*X4ri)+(0.000444444444444444*X4rii)+(0.000444444444444444*X 4rii)+(0.000444444444444444*X 4riv)+(0.000444444444444444*X 4rv)+(0.00044444444444
4444*X4rvi)+(0.000205797101449275*X5ri)+(0.000205797101449275*X5rii)+(0.000205797101449275*X5riii)+(0.000205797 101449275*X5riv)+(0.000205797101449275*X5rv)+(0.00020579710144
9275*X5rvi)+(0.0004*X6ri)+(0.0004*X6rii)+(0.0004*X6riii)+(0.0004 *X6riv)+(0.0004*X6rv)+(0.0004*XBrvi)+(0.000227272727272727*X1si)+(0.000227272727272727*X1sii)+(0.000227 27 27 27272727*
X1siii)+(0.000227272727272727*X1siv)+(0.000227272727272727*X1sv)+(0.000227272727272727*X1svi)+(0.000643 13725490196 1*X2si)+(0.000643 137254901961 *X2sii)+(0.000643 13725490196
1*X2siii)+(0.000643137254901961*X2siv)+(0.000643137254901961*X25v)+(0.000643137254901961*X25vi)+(0.000444444444444444*X4si)+(0.00044444444444 4444+ X 451} +(0.000444444444444
444*X4siii)+(0.000444444444444444*X4siv)+(0.000444444444444444*X45v)+(0.000444444444444444*X45vi)+(0.000205797101449275*X5si)+(0.000205797101449275*X5sii)+(0.0002057971014
49275*X5siii)+(0.000205797101449275*X5siv)+(0.000205797101449275*X55v)+(0.000205797101449275*X55vi)+(0.0004*XBsi)+(0.0004*XBsii)+(0.0004*X6siii)+(0.0004 *XBsiv)+(0.0004*X6sv)+(0.0
004*X6svi)<(9600)+(99999999*(BBINAEVii-NNIVAEXvii));

(0.000227272727272727*X1pi)+(0.000227272727272727*X1pii)+(0.000227272727272727*X1piii)+(0.000227272727272727*X1piv)+(0.000227272727272727*X1pv)+(0.000227272727272727*X1pv
)+(0.000643137254901961*X2pi)+(0.00064313725490196 1*X2pii)+(0.000643137254901961*X2piii)+(0.000643137254901961*X2piv)+(0.000643137254901961 “X2pv)+(0.000643137254901961*X2
pvi)+(0.000446511627906977*X3pi)+(0.000446511627906977*X3pii)+(0.000446511627906977*X3piii)+(0.000446511627906977*X3piv)+(0.000446511627906977*X3pv)+(0.000446511627906977*
X3pvi)+(0.000444444444444444"X4pi)+(0.000444444444444444*X4pii)+(0.000444444444444444*XApiii)+(0.000444444444444444"X4piv)+(0.000444444444444444"X4pv)+(0.0004444444444444
44*X4pvi)+(0.000205797101449275*X5pi)+(0.000205797101449275*X5pii)+(0.000205797101449275*X5piii)+(0.000205797101449275*X5piv)+(0.000205797101449275*X5pv)+(0.00020579710144
9275*X5pvi)+(0.000227272727272727*X1ri)+(0.000227272727272727*X rii)+(0.000227272727272727*X 1riii)+(0.000227272727272727*Xriv)+(0.000227 27272727 2727*X1rv)+(0.000227 27272727
2727*X1rvi)+(0.000643137254901961*X2ri)+(0.000643137254901961*X2rii)+(0.000643 13725490196 1*X2riii)+(0.000643 137254901961 *X2riv)+(0.000643137254901961*X2rv)+(0.00064313725490
1961*X2rvi)+(0.000444444444444444*X4ri)+(0.000444444444444444*X4rii)+(0.000444444444444444* X 4rii)+(0.000444444444444444*X Ariv)+(0.000444444444444444*X 4rv)+(0.00044444444444
4444*X4rvi)+(0.000205797101449275*X5ri)+(0.000205797101449275*X5rii)+(0.000205797101449275*X5riii)+(0.000205797 101449275*X5riv)+(0.000205797101449275*X5rv)+(0.00020579710144
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Planeacion de la produccién y distribucion de una cadena de suministro mediante un modelo
matemdtico de optimizacion

9275*X5rvi)+(0.0004*X6ri)+(0.0004*X6rii)+(0.0004*X6riii)+(0.0004*X6riv)+(0.0004*X6rv)+(0.0004*X6rvi)+(0.000227272727272727*X1si)+(0.000227272727272727*X1sii)+(0.000227272727272727*
X1siii)+(0.000227272727272727*X1siv)+(0.000227272727272727*X1sv)+(0.000227272727272727*X1svi)*+(0.000643 13725490196 1*X2si)+(0.000643 137254901961 *X2sii)+(0.00064313725490196
1*X2siii)+(0.000643137254901961*X2siv)+(0.000643137254901961*X2sv)+(0.000643137254901961*X2svi)+(0.000444444444444444* X4si)+(0.000444444444444444* X 4sii)+(0.000444444444444
444*X4siii)+(0.000444444444444444"X4siv)+(0.000444444444444444*X45v)+(0.000444444444444444*X45vi)+(0.000205797101449275*X5si)+(0.000205797101449275*X5sii)+(0.0002057971014
49275*X5siii)+(0.000205797101449275*X5siv)+(0.000205797101449275*X55v)+(0.000205797101449275*X55vi)+(0.0004*XBsi)+(0.0004*X6sii)+(0.0004*X6siii)+(0.0004*XBsiv)+(0.0004*X6sv)+(0.0
004*X65svi)<(9600)+(99999999*(BBIN5EVii-NNIV5Evii));
(0.000227272727272727*X1pi)+(0.000227272727272727*X1piiy+(0.000227272727272727*X1piii)+(0.000227272727272727*X1piv)+(0.000227272727272727*X1pv)+(0.000227 27 2727272727*X1pv
)+(0.000643137254901961*X2pi)+(0.00064313725490196 1*X2pii)+(0.00064313725490196 1*X2piii)+(0.000643 137254901961 *X2piv)+(0.000643137254901961 *X2pv)+(0.000643 13725490196 1*X2
pvi)+(0.000446511627906977*X3pi)+(0.000446511627906977*X3pii)+(0.000446511627906977*X3piii)+(0.000446511627906977*X3piv)+(0.000446511627906977*X3pv)+(0.00044651162790697 7*
X3pvi)+(0.000444444444444444"X4pi)+(0.000444444444444444*XApii)+(0.000444444444444444* X Apiii)+(0.000444444444444444"X4piv)+(0.000444444444444444"X4pv)+(0.0004444444444444
44*X4pvi)+(0.000205797101449275*X5pi)+(0.000205797101449275*X5pii)+(0.000205797101449275*X5piii)+(0.000205797101449275*X5piv)+(0.000205797101449275*X5pv)+(0.00020579710144
9275*X5pvi)+(0.000227272727272727*X1ri)+(0.000227272727272727*X rii)+(0.000227272727272727*X riii)+(0.000227272727272727*Xriv)+(0.000227272727272727*X1rv)+(0.000227 27272727
2727*X1rvi)+(0.000643137254901961*X2ri)+(0.000643137254901961*X2rii)+(0.000643 13725490196 1*X2riii)+(0.000643 137254901961 *X2riv)+(0.000643137254901961*X2rv)+(0.00064313725490
1961*X2rvi)+(0.000444444444444444*X4ri)+(0.000444444444444444*X4rii)+(0.000444444444444444*X4riii)+(0.000444444444444444* X 4riv)+(0.000444444444444444*X4rv)+(0.00044444444444
4444*X4rvi)+(0.000205797101449275*X5ri)+(0.000205797101449275*X5rii)+(0.000205797101449275*X5riii)+(0.000205797 101449275*X5riv)+(0.000205797101449275*X5rv)+(0.00020579710144
9275*X5rvi)+(0.0004*X6ri)+(0.0004*X6rii)+(0.0004*X6riii)+(0.0004*X6riv)+(0.0004*X6rv)+(0.0004*X6rvi)+(0.000227272727272727*X1si)+(0.000227272727272727*X1sii)+(0.000227272727272727*
X1siii)+(0.000227272727272727*X1siv)+(0.000227272727272727*X1sv)+(0.000227272727272727*X1svi)+(0.00064313725490196 1*X2si)+(0.00064313725490196 1 *X2sii)+(0.000643 13725490196
1*X2siii)+(0.000643137254901961*X2siv)+(0.000643137254901961*X2sv)+(0.000643137254901961*X2svi)+(0.000444444444444444* X4si)+(0.000444444444444444* X 4sii)+(0.000444444444444
444*X4siii)+(0.000444444444444444*X4siv)+(0.000444444444444444*X45v)+(0.000444444444444444*X45vi)+(0.000205797101449275*X5si)+(0.000205797101449275*X5sii)+(0.0002057971014
49275*X5siii)+(0.000205797101449275*X5siv)+(0.000205797101449275*X55v)+(0.000205797101449275*X55vi)+(0.0004*XBsi)+(0.0004*X6sii)+(0.0004*X6siii)+(0.0004*XBsiv)+(0.0004*X6sv)+(0.0
004*X6svi)<(9600)+(99999999*(BBINGEVii-NNIV6EXvii));

'R14 de Existencia de Capacidad Excedente de Distribucién Primaria;

(99999999*(BBIN1AVii-NNIV1Avii))+(33299690.6666667)+(676000)>(28688984.9679286 )-
((U1Anvi)+(U2Anvi)+(U3Anvi)+(U4Anvi)+(USAnvi)+(UB6Anvi)+(U1Bncvi)+(U2Bncvi)+(U3Bncvi)+(U4Bncvi)+(U5Bncvi)+(U6Bncvi)+(U1Cuvi)+(U2Cuvi)+(U3Cuvi)+(U4Cuvi)+(U5Cuvi)+(U6Cuvi)+(U1Dpvi
)+(U2Dpvi)+(U3Dpvi)+(U4Dpvi)+(U5Dpvi)+(U6Dpvi)+(U1Enovi)+(U2Enovi)+(U3Enovi)+(U4Enovi)+(U5Enovi)+(UGEnovi)+(U1Acvi)+(U2Acvi)+(U3Acvi)+(U4Acvi)+(U5Acvi)+(UBAcvi)+(U1Bsvi)+(U2Bs
vi)+(U3Bsvi)+(U4Bsvi)+(U5Bsvi)+(U6Bsvi)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(U1Dovi)+(U2Dovi)+(U3Dovi)+(U4Dovi)+(U5Dovi)+(UBDovi)+(U1Esevi)+(U2Esevi)+(U3Esevi)+(U4Esevi)+(U5Esevi)+(UBEsevi)+(
U1Asvi)+(U2Asvi)+(U3Asvi)+(U4Asvi)+(U5Asvi)+(UBAsvi));

(99999999*(BBIN2AVii-NNIV2Avii))+(33299690.6666667)+(676000)>(28688984.9679286 )-
((U1Anvi)+(U2Anvi)+(U3Anvi)+(U4Anvi)+(U5Anvi)+(UBAnvi)+(U1Bncvi)+(U2Bncvi)+(U3Bncvi)+(U4Bncvi)+(U5Bncvi)+(U6Bncvi)+(U1Cuvi)+(U2Cuvi)+(U3Cuvi)+(U4Cuvi)+(U5Cuvi)+(U6Cuvi)+(U1Dpvi
)+(U2Dpvi)+(U3Dpvi)+(U4Dpvi)+(U5Dpvi)+(U6Dpvi)+(U1Enovi)+(U2Enovi)+(U3Enovi)+(U4Enovi)+(U5Enovi)+(U6Enovi)+(U1Acvi)+(U2Acvi)+(U3Acvi)+(U4Acvi)+(U5Acvi)+(UBAcvi)+(U1Bsvi)+(U2Bs
vi)+(U3Bsvi)+(U4Bsvi)+(U5Bsvi)+(U6Bsvi)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(U1Dovi)+(U2Dovi)+(U3Dovi)+(U4Dovi)+(U5Dovi)+(U6Dovi)+(U1Esevi)+(U2Esevi)+(U3Esevi)+(U4Esevi)+(U5Esevi)+(UBEsevi)+(
U1Asvi)+(U2Asvi)+(U3Asvi)+(U4Asvi)+(U5Asvi)+(UBAsvi));

(99999999*(BBIN3AVii-NNIV3Avii))+(33299690.6666667)+(676000)>(28688984.9679286)-
((U1Anvi)+(U2Anvi)+(U3Anvi)+(U4Anvi)+(U5Anvi)+(UBAnvi)+(U1Bncvi)+(U2Bncvi)+(U3Bncvi)+(U4Bncvi)+(U5Bncvi)+(U6Bncvi)+(U1Cuvi)+(U2Cuvi)+(U3Cuvi)+(U4Cuvi)+(U5Cuvi)+(U6Cuvi)+(U1Dpvi
)+(U2Dpvi)+(U3Dpvi)+(U4Dpvi)+(U5Dpvi)+(U6Dpvi)+(U1Enovi)+(U2Enovi)+(U3Enovi)+(U4Enovi)+(U5Enovi)+(UBEnovi)+(U1Acvi)+(U2Acvi)+(U3Acvi)+(U4Acvi)+(U5Acvi)+(UBAcvi)+(U1Bsvi)+(U2Bs
vi)+(U3Bsvi)+(U4Bsvi)+(U5Bsvi)+(U6Bsvi)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(U1Dovi)+(U2Dovi)+(U3Dovi)+(U4Dovi)+(U5Dovi)+(U6Dovi)+(U1Esevi)+(U2Esevi)+(U3Esevi)+(U4Esevi)+(U5Esevi)+(UBEsevi)+(
U1Asvi)+(U2Asvi)+(U3Asvi)+(U4Asvi)+(U5Asvi)+(UBAsvi));

(99999999*(BBIN4AVii-NNIV4Avii))+(33299690.6666667)+(676000)>(28688984.9679286)-
((U1Anvi)+(U2Anvi)+(U3Anvi)+(U4Anvi)+(USAnvi)+(UB6Anvi)+(U1Bncvi)+(U2Bncvi)+(U3Bncvi)+(U4Bncvi)+(U5Bncvi)+(U6Bncvi)+(U1Cuvi)+(U2Cuvi)+(U3Cuvi)+(U4Cuvi)+(U5Cuvi)+(U6Cuvi)+(U1Dpvi
)+(U2Dpvi)+(U3Dpvi)+(U4Dpvi)+(U5Dpvi)+(U6Dpvi)+(U1Enovi)+(U2Enovi)+(U3Enovi)+(U4Enovi)+(U5Enovi)+(UBEnovi)+(U1Acvi)+(U2Acvi)+(U3Acvi)+(U4Acvi)+(U5Acvi)+(UBAcvi)+(U1Bsvi)+(U2Bs
Vvi)+(U3Bsvi)+(U4Bsvi)+(U5Bsvi)+(U6Bsvi)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(U1Dovi)+(U2Dovi)+(U3Dovi)+(U4Dovi)+(U5Dovi)+(UBDovi)+(U1Esevi)+(U2Esevi)+(U3Esevi)+(U4Esevi)+(U5Esevi)+(UBEsevi)+(
U1Asvi)+(U2Asvi)+(U3Asvi)+(U4Asvi)+(U5Asvi)+(UBAsvi));

(99999999*(BBIN5AVii-NNIV5AVii))+(33299690.6666667)+(676000)>(28688984.9679286 )-
((U1Anvi)+(U2Anvi)+(U3Anvi)+(U4Anvi)+(USAnvi)+(UB6Anvi)+(U1Bncvi)+(U2Bncvi)+(U3Bncvi)+(U4Bncvi)+(U5Bncvi)+(U6Bncvi)+(U1Cuvi)+(U2Cuvi)+(U3Cuvi)+(U4Cuvi)+(U5Cuvi)+(U6Cuvi)+(U1Dpvi
)+(U2Dpvi)+(U3Dpvi)+(U4Dpvi)+(U5Dpvi)+(U6Dpvi)+(U1Enovi)+(U2Enovi)+(U3Enovi)+(U4Enovi)+(U5Enovi)+(U6Enovi)+(U1Acvi)+(U2Acvi)+(U3Acvi)+(U4Acvi)+(U5Acvi)+(UBAcvi)+(U1Bsvi)+(U2Bs
Vi)+(U3Bsvi)+(U4Bsvi)+(U5Bsvi)+(U6Bsvi)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(U1Dovi)+(U2Dovi)+(U3Dovi)+(U4Dovi)+(U5Dovi)+(UBDovi)+(U1Esevi)+(U2Esevi)+(U3Esevi)+(U4Esevi)+(U5Esevi)+(UBEsevi)+(
U1Asvi)+(U2Asvi)+(U3Asvi)+(U4Asvi)+(U5Asvi)+(UBAsvi));

(99999999*(BBIN6AVii-NNIVBAVii))+(33299690.6666667)+(676000)>(28688984.9679286 )-
((U1Anvi)+(U2Anvi)+(U3Anvi)+(U4Anvi)+(U5Anvi)+(UBAnvi)+(U1Bncvi)+(U2Bncvi)+(U3Bncvi)+(U4Bncvi)+(U5Bncvi)+(U6Bncvi)+(U1Cuvi)+(U2Cuvi)+(U3Cuvi)+(U4Cuvi)+(U5Cuvi)+(U6Cuvi)+(U1Dpvi
)+(U2Dpvi)+(U3Dpvi)+(U4Dpvi)+(U5Dpvi)+(U6Dpvi)+(U1Enovi)+(U2Enovi)+(U3Enovi)+(U4Enovi)+(U5Enovi)+(UBGEnovi)+(U1Acvi)+(U2Acvi)+(U3Acvi)+(U4Acvi)+(U5Acvi)+(UBAcvi)+(U1Bsvi)+(U2Bs
vi)+(U3Bsvi)+(U4Bsvi)+(U5Bsvi)+(U6Bsvi)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(U1Dovi)+(U2Dovi)+(U3Dovi)+(U4Dovi)+(U5Dovi)+(U6Dovi)+(U1Esevi)+(U2Esevi)+(U3Esevi)+(U4Esevi)+(U5Esevi)+(UBEsevi)+(
U1Asvi)+(U2Asvi)+(U3Asvi)+(U4Asvi)+(U5Asvi)+(UBAsvi));

(99999999*(BBIN1BVii-NNIV1Bvii))+(33299690.6666667 )+(676000)>(28688984.9679286)-
((U1Anvi)+(U2Anvi)+(U3Anvi)+(U4Anvi)+(U5Anvi)+(UBAnvi)+(U1Bncvi)+(U2Bncvi)+(U3Bncvi)+(U4Bncvi)+(U5Bncvi)+(UBBncvi)+(U1Cuvi)+(U2Cuvi)+(U3Cuvi)+(U4Cuvi)+(U5Cuvi)+(U6Cuvi)+(U1Dpvi
)+(U2Dpvi)+(U3Dpvi)+(U4Dpvi)+(U5Dpvi)+(U6Dpvi)+(U1Enovi)+(U2Enovi)+(U3Enovi)+(U4Enovi)+(U5Enovi)+(UBEnovi)+(U1Acvi)+(U2Acvi)+(U3Acvi)+(U4Acvi)+(U5Acvi)+(UBAcvi)+(U1Bsvi)+(U2Bs
vi)+(U3Bsvi)+(U4Bsvi)+(U5Bsvi)+(U6Bsvi)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(U1Dovi)+(U2Dovi)+(U3Dovi)+(U4Dovi)+(U5Dovi)+(U6Dovi)+(U1Esevi)+(U2Esevi)+(U3Esevi)+(U4Esevi)+(U5Esevi)+(UBEsevi)+(
U1Asvi)+(U2Asvi)+(U3Asvi)+(U4Asvi)+(U5Asvi)+(UBAsvi));

(99999999*(BBIN2BVii-NNIV2Bvii))+(33299690.6666667)+(676000)>(28688984.9679286)-
((U1Anvi)+(U2Anvi)+(U3Anvi)+(U4Anvi)+(USAnvi)+(UB6Anvi)+(U1Bncvi)+(U2Bncvi)+(U3Bncvi)+(U4Bncvi)+(U5Bncvi)+(U6Bncvi)+(U1Cuvi)+(U2Cuvi)+(U3Cuvi)+(U4Cuvi)+(U5Cuvi)+(U6Cuvi)+(U1Dpvi
)+(U2Dpvi)+(U3Dpvi)+(U4Dpvi)+(U5Dpvi)+(U6Dpvi)+(U1Enovi)+(U2Enovi)+(U3Enovi)+(U4Enovi)+(U5Enovi)+(UBEnovi)+(U1Acvi)+(U2Acvi)+(U3Acvi)+(U4Acvi)+(U5Acvi)+(UBAcvi)+(U1Bsvi)+(U2Bs
Vi)+(U3Bsvi)+(U4Bsvi)+(U5Bsvi)+(U6Bsvi)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(U1Dovi)+(U2Dovi)+(U3Dovi)+(U4Dovi)+(U5Dovi)+(UBDovi)+(U1Esevi)+(U2Esevi)+(U3Esevi)+(U4Esevi)+(U5Esevi)+(UBEsevi)+(
U1Asvi)+(U2Asvi)+(U3Asvi)+(U4Asvi)+(U5Asvi)+(UBAsvi));

(99999999*(BBIN3BVii-NNIV3Bvii))+(33299690.6666667)+(676000)>(28688984.9679286 )-
((U1Anvi)+(U2Anvi)+(U3Anvi)+(U4Anvi)+(USAnvi)+(UB6Anvi)+(U1Bncvi)+(U2Bncvi)+(U3Bncvi)+(U4Bncvi)+(U5Bncvi)+(U6Bncvi)+(U1Cuvi)+(U2Cuvi)+(U3Cuvi)+(U4Cuvi)+(U5Cuvi)+(U6Cuvi)+(U1Dpvi
)+(U2Dpvi)+(U3Dpvi)+(U4Dpvi)+(U5Dpvi)+(U6Dpvi)+(U1Enovi)+(U2Enovi)+(U3Enovi)+(U4Enovi)+(U5Enovi)+(UBGEnovi)+(U1Acvi)+(U2Acvi)+(U3Acvi)+(U4Acvi)+(U5Acvi)+(UBAcvi)+(U1Bsvi)+(U2Bs
vi)+(U3Bsvi)+(U4Bsvi)+(U5Bsvi)+(U6Bsvi)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(U1Dovi)+(U2Dovi)+(U3Dovi)+(U4Dovi)+(U5Dovi)+(U6Dovi)+(U1Esevi)+(U2Esevi)+(U3Esevi)+(U4Esevi)+(U5Esevi)+(UBEsevi)+(
U1Asvi)+(U2Asvi)+(U3Asvi)+(U4Asvi)+(U5Asvi)+(UBAsvi));

(99999999*(BBIN4BVii-NNIV4Bvii))+(33299690.6666667)+(676000)>(28688984.9679286)-
((U1Anvi)+(U2Anvi)+(U3Anvi)+(U4Anvi)+(U5Anvi)+(UBAnvi)+(U1Bncvi)+(U2Bncvi)+(U3Bncvi)+(U4Bncvi)+(U5Bncvi)+(UBBncvi)+(U1Cuvi)+(U2Cuvi)+(U3Cuvi)+(U4Cuvi)+(U5Cuvi)+(U6Cuvi)+(U1Dpvi
)+(U2Dpvi)+(U3Dpvi)+(U4Dpvi)+(U5Dpvi)+(U6Dpvi)+(U1Enovi)+(U2Enovi)+(U3Enovi)+(U4Enovi)+(U5Enovi)+(UBEnovi)+(U1Acvi)+(U2Acvi)+(U3Acvi)+(U4Acvi)+(U5Acvi)+(UBAcvi)+(U1Bsvi)+(U2Bs
vi)+(U3Bsvi)+(U4Bsvi)+(U5Bsvi)+(U6Bsvi)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(U1Dovi)+(U2Dovi)+(U3Dovi)+(U4Dovi)+(U5Dovi)+(U6Dovi)+(U1Esevi)+(U2Esevi)+(U3Esevi)+(U4Esevi)+(U5Esevi)+(UBEsevi)+(
U1Asvi)+(U2Asvi)+(U3Asvi)+(U4Asvi)+(U5Asvi)+(UBAsvi));

(99999999*(BBIN5BVii-NNIV5BVii))+(33299690.6666667 )+(676000)>(28688984.9679286)-
((U1Anvi)+(U2Anvi)+(U3Anvi)+(U4Anvi)+(USAnvi)+(UBAnvi)+(U1Bncvi)+(U2Bncvi)+(U3Bncvi)+(U4Bncvi)+(U5Bncvi)+(U6Bncvi)+(U1Cuvi)+(U2Cuvi)+(U3Cuvi)+(U4Cuvi)+(U5Cuvi)+(U6Cuvi)+(U1Dpvi
)+(U2Dpvi)+(U3Dpvi)+(U4Dpvi)+(U5Dpvi)+(U6Dpvi)+(U1Enovi)+(U2Enovi)+(U3Enovi)+(U4Enovi)+(U5Enovi)+(UBEnovi)+(U1Acvi)+(U2Acvi)+(U3Acvi)+(U4Acvi)+(U5Acvi)+(UBAcvi)+(U1Bsvi)+(U2Bs
Vi)+(U3Bsvi)+(U4Bsvi)+(U5Bsvi)+(U6Bsvi)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(U1Dovi)+(U2Dovi)+(U3Dovi)+(U4Dovi)+(U5Dovi)+(UBDovi)+(U1Esevi)+(U2Esevi)+(U3Esevi)+(U4Esevi)+(U5Esevi)+(UBEsevi)+(
U1Asvi)+(U2Asvi)+(U3Asvi)+(U4Asvi)+(U5Asvi)+(UBAsvi));

(99999999*(BBIN6BVii-NNIV6BVii))+(33299690.6666667)+(676000)>(28688984.9679286 )-
((U1Anvi)+(U2Anvi)+(U3Anvi)+(U4Anvi)+(USAnvi)+(UBAnvi)+(U1Bncvi)+(U2Bncvi)+(U3Bncvi)+(U4Bncvi)+(U5Bncvi)+(U6Bncvi)+(U1Cuvi)+(U2Cuvi)+(U3Cuvi)+(U4Cuvi)+(U5Cuvi)+(U6Cuvi)+(U1Dpvi
)+(U2Dpvi)+(U3Dpvi)+(U4Dpvi)+(U5Dpvi)+(U6Dpvi)+(U1Enovi)+(U2Enovi)+(U3Enovi)+(U4Enovi)+(U5Enovi)+(U6Enovi)+(U1Acvi)+(U2Acvi)+(U3Acvi)+(U4Acvi)+(U5Acvi)+(UBAcvi)+(U1Bsvi)+(U2Bs
Vi)+(U3Bsvi)+(U4Bsvi)+(U5Bsvi)+(U6Bsvi)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(U1Dovi)+(U2Dovi)+(U3Dovi)+(U4Dovi)+(U5Dovi)+(UBDovi)+(U1Esevi)+(U2Esevi)+(U3Esevi)+(U4Esevi)+(U5Esevi)+(UBEsevi)+(
U1Asvi)+(U2Asvi)+(U3Asvi)+(U4Asvi)+(U5Asvi)+(UBAsvi));

(99999999*(BBIN1Cvii-NNIV1Cvii))+(33299690.6666667 )+(676000)>(28688984.9679286)-
((U1Anvi)+(U2Anvi)+(U3Anvi)+(U4Anvi)+(U5Anvi)+(UBAnvi)+(U1Bncvi)+(U2Bncvi)+(U3Bncvi)+(U4Bncvi)+(U5Bncvi)+(UBBncvi)+(U1Cuvi)+(U2Cuvi)+(U3Cuvi)+(U4Cuvi)+(U5Cuvi)+(U6Cuvi)+(U1Dpvi
)+(U2Dpvi)+(U3Dpvi)+(U4Dpvi)+(U5Dpvi)+(U6Dpvi)+(U1Enovi)+(U2Enovi)+(U3Enovi)+(U4Enovi)+(U5Enovi)+(UGEnovi)+(U1Acvi)+(U2Acvi)+(U3Acvi)+(U4Acvi)+(U5Acvi)+(UBAcvi)+(U1Bsvi)+(U2Bs
vi)+(U3Bsvi)+(U4Bsvi)+(U5Bsvi)+(U6Bsvi)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(U1Dovi)+(U2Dovi)+(U3Dovi)+(U4Dovi)+(U5Dovi)+(U6Dovi)+(U1Esevi)+(U2Esevi)+(U3Esevi)+(U4Esevi)+(U5Esevi)+(UBEsevi)+(
U1Asvi)+(U2Asvi)+(U3Asvi)+(U4Asvi)+(U5Asvi)+(UBAsvi));

(99999999*(BBIN2Cvii-NNIV2Cvii))+(33299690.6666667 )+(676000)>(28688984.9679286)-
((U1Anvi)+(U2Anvi)+(U3Anvi)+(U4Anvi)+(U5Anvi)+(UBAnvi)+(U1Bncvi)+(U2Bncvi)+(U3Bncvi)+(U4Bncvi)+(U5Bncvi)+(U6Bncvi)+(U1Cuvi)+(U2Cuvi)+(U3Cuvi)+(U4Cuvi)+(U5Cuvi)+(U6Cuvi)+(U1Dpvi
)+(U2Dpvi)+(U3Dpvi)+(U4Dpvi)+(U5Dpvi)+(U6Dpvi)+(U1Enovi)+(U2Enovi)+(U3Enovi)+(U4Enovi)+(U5Enovi)+(UBEnovi)+(U1Acvi)+(U2Acvi)+(U3Acvi)+(U4Acvi)+(U5Acvi)+(UBAcvi)+(U1Bsvi)+(U2Bs
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vi)+(U3Bsvi)+(U4Bsvi)+(U5Bsvi)+(U6Bsvi)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(U1Dovi)+(U2Dovi)+(U3Dovi)+(U4Dovi)+(U5Dovi)+(U6Dovi)+(U1Esevi)+(U2Esevi)+(U3Esevi)+(U4Esevi)+(U5Esevi)+(UBEsevi)+(
U1Asvi)+(U2Asvi)+(U3Asvi)+(U4Asvi)+(U5Asvi)+(UBAsvi));

(99999999*(BBIN3Cvii-NNIV3Cvii))+(33299690.6666667 )+(676000)>(28688984.9679286)-
((U1Anvi)+(U2Anvi)+(U3Anvi)+(U4Anvi)+(USAnvi)+(UB6Anvi)+(U1Bncvi)+(U2Bncvi)+(U3Bncvi)+(U4Bncvi)+(U5Bncvi)+(U6Bncvi)+(U1Cuvi)+(U2Cuvi)+(U3Cuvi)+(U4Cuvi)+(U5Cuvi)+(U6Cuvi)+(U1Dpvi
)+(U2Dpvi)+(U3Dpvi)+(U4Dpvi)+(U5Dpvi)+(U6Dpvi)+(U1Enovi)+(U2Enovi)+(U3Enovi)+(U4Enovi)+(U5Enovi)+(UBEnovi)+(U1Acvi)+(U2Acvi)+(U3Acvi)+(U4Acvi)+(U5Acvi)+(UBAcvi)+(U1Bsvi)+(U2Bs
Vi)+(U3Bsvi)+(U4Bsvi)+(U5Bsvi)+(U6Bsvi)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(U1Dovi)+(U2Dovi)+(U3Dovi)+(U4Dovi)+(U5Dovi)+(UBDovi)+(U1Esevi)+(U2Esevi)+(U3Esevi)+(U4Esevi)+(U5Esevi)+(UBEsevi)+(
U1Asvi)+(U2Asvi)+(U3Asvi)+(U4Asvi)+(U5Asvi)+(UBAsvi));

(99999999*(BBIN4Cvii-NNIV4Cvii))+(33299690.6666667 )+(676000)>(28688984.9679286)-
((U1Anvi)+(U2Anvi)+(U3Anvi)+(U4Anvi)+(U5Anvi)+(UB6Anvi)+(U1Bncvi)+(U2Bncvi)+(U3Bncvi)+(U4Bncvi)+(U5Bncvi)+(U6Bncvi)+(U1Cuvi)+(U2Cuvi)+(U3Cuvi)+(U4Cuvi)+(U5Cuvi)+(U6Cuvi)+(U1Dpvi
)+(U2Dpvi)+(U3Dpvi)+(U4Dpvi)+(U5Dpvi)+(U6Dpvi)+(U1Enovi)+(U2Enovi)+(U3Enovi)+(U4Enovi)+(U5Enovi)+(U6Enovi)+(U1Acvi)+(U2Acvi)+(U3Acvi)+(U4Acvi)+(U5Acvi)+(UBAcvi)+(U1Bsvi)+(U2Bs
Vi)+(U3Bsvi)+(U4Bsvi)+(U5Bsvi)+(U6Bsvi)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(U1Dovi)+(U2Dovi)+(U3Dovi)+(U4Dovi)+(U5Dovi)+(UBDovi)+(U1Esevi)+(U2Esevi)+(U3Esevi)+(U4Esevi)+(U5Esevi)+(UBEsevi)+(
U1Asvi)+(U2Asvi)+(U3Asvi)+(U4Asvi)+(U5Asvi)+(UBAsvi));

(99999999*(BBIN5Cvii-NNIV5Cvii))+(33299690.6666667 )+(676000)>(28688984.9679286)-
((U1Anvi)+(U2Anvi)+(U3Anvi)+(U4Anvi)+(U5Anvi)+(UBAnvi)+(U1Bncvi)+(U2Bncvi)+(U3Bncvi)+(U4Bncvi)+(U5Bncvi)+(UBBncvi)+(U1Cuvi)+(U2Cuvi)+(U3Cuvi)+(U4Cuvi)+(U5Cuvi)+(U6Cuvi)+(U1Dpvi
)+(U2Dpvi)+(U3Dpvi)+(U4Dpvi)+(U5Dpvi)+(U6Dpvi)+(U1Enovi)+(U2Enovi)+(U3Enovi)+(U4Enovi)+(U5Enovi)+(U6Enovi)+(U1Acvi)+(U2Acvi)+(U3Acvi)+(U4Acvi)+(U5Acvi)+(UBAcvi)+(U1Bsvi)+(U2Bs
vi)+(U3Bsvi)+(U4Bsvi)+(U5Bsvi)+(U6Bsvi)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(U1Dovi)+(U2Dovi)+(U3Dovi)+(U4Dovi)+(U5Dovi)+(U6Dovi)+(U1Esevi)+(U2Esevi)+(U3Esevi)+(U4Esevi)+(U5Esevi)+(UBEsevi)+(
U1Asvi)+(U2Asvi)+(U3Asvi)+(U4Asvi)+(U5Asvi)+(UBAsvi));

(99999999*(BBIN6CVii-NNIV6Cvii))+(33299690.6666667 )+(676000)>(28688984.9679286)-
((U1Anvi)+(U2Anvi)+(U3Anvi)+(U4Anvi)+(U5Anvi)+(UBAnvi)+(U1Bncvi)+(U2Bncvi)+(U3Bncvi)+(U4Bncvi)+(U5Bncvi)+(UBBncvi)+(U1Cuvi)+(U2Cuvi)+(U3Cuvi)+(U4Cuvi)+(U5Cuvi)+(U6Cuvi)+(U1Dpvi
)+(U2Dpvi)+(U3Dpvi)+(U4Dpvi)+(U5Dpvi)+(U6Dpvi)+(U1Enovi)+(U2Enovi)+(U3Enovi)+(U4Enovi)+(U5Enovi)+(UBEnovi)+(U1Acvi)+(U2Acvi)+(U3Acvi)+(U4Acvi)+(U5Acvi)+(UBAcvi)+(U1Bsvi)+(U2Bs
vi)+(U3Bsvi)+(U4Bsvi)+(U5Bsvi)+(U6Bsvi)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(U1Dovi)+(U2Dovi)+(U3Dovi)+(U4Dovi)+(U5Dovi)+(U6Dovi)+(U1Esevi)+(U2Esevi)+(U3Esevi)+(U4Esevi)+(U5Esevi)+(UBEsevi)+(
U1Asvi)+(U2Asvi)+(U3Asvi)+(U4Asvi)+(U5Asvi)+(UBAsvi));

(99999999*(BBIN1Dvii-NNIV1Dvii))+(33299690.6666667 )+(676000)>(28688984.9679286)-
((U1Anvi)+(U2Anvi)+(U3Anvi)+(U4Anvi)+(USAnvi)+(UB6Anvi)+(U1Bncvi)+(U2Bncvi)+(U3Bncvi)+(U4Bncvi)+(U5Bncvi)+(U6Bncvi)+(U1Cuvi)+(U2Cuvi)+(U3Cuvi)+(U4Cuvi)+(U5Cuvi)+(U6Cuvi)+(U1Dpvi
)+(U2Dpvi)+(U3Dpvi)+(U4Dpvi)+(U5Dpvi)+(U6Dpvi)+(U1Enovi)+(U2Enovi)+(U3Enovi)+(U4Enovi)+(U5Enovi)+(UBEnovi)+(U1Acvi)+(U2Acvi)+(U3Acvi)+(U4Acvi)+(U5Acvi)+(UBAcvi)+(U1Bsvi)+(U2Bs
Vi)+(U3Bsvi)+(U4Bsvi)+(U5Bsvi)+(U6Bsvi)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(U1Dovi)+(U2Dovi)+(U3Dovi)+(U4Dovi)+(U5Dovi)+(UBDovi)+(U1Esevi)+(U2Esevi)+(U3Esevi)+(U4Esevi)+(U5Esevi)+(UBEsevi)+(
U1Asvi)+(U2Asvi)+(U3Asvi)+(U4Asvi)+(U5Asvi)+(UBAsvi));

(99999999*(BBIN2Dvii-NNIV2DVvii))+(33299690.6666667 )+(676000)>(28688984.9679286)-
((U1Anvi)+(U2Anvi)+(U3Anvi)+(U4Anvi)+(U5Anvi)+(UB6Anvi)+(U1Bncvi)+(U2Bncvi)+(U3Bncvi)+(U4Bncvi)+(U5Bncvi)+(U6Bncvi)+(U1Cuvi)+(U2Cuvi)+(U3Cuvi)+(U4Cuvi)+(U5Cuvi)+(U6Cuvi)+(U1Dpvi
)+(U2Dpvi)+(U3Dpvi)+(U4Dpvi)+(U5Dpvi)+(U6Dpvi)+(U1Enovi)+(U2Enovi)+(U3Enovi)+(U4Enovi)+(U5Enovi)+(U6Enovi)+(U1Acvi)+(U2Acvi)+(U3Acvi)+(U4Acvi)+(U5Acvi)+(UBAcvi)+(U1Bsvi)+(U2Bs
Vi)+(U3Bsvi)+(U4Bsvi)+(U5Bsvi)+(U6Bsvi)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(U1Dovi)+(U2Dovi)+(U3Dovi)+(U4Dovi)+(U5Dovi)+(UBDovi)+(U1Esevi)+(U2Esevi)+(U3Esevi)+(U4Esevi)+(U5Esevi)+(UBEsevi)+(
U1Asvi)+(U2Asvi)+(U3Asvi)+(U4Asvi)+(U5Asvi)+(UBAsvi));

(99999999*(BBIN3Dvii-NNIV3DVvii))+(33299690.6666667 )+(676000)>(28688984.9679286)-
((U1Anvi)+(U2Anvi)+(U3Anvi)+(U4Anvi)+(U5Anvi)+(UBAnvi)+(U1Bncvi)+(U2Bncvi)+(U3Bncvi)+(U4Bncvi)+(U5Bncvi)+(UBBncvi)+(U1Cuvi)+(U2Cuvi)+(U3Cuvi)+(U4Cuvi)+(U5Cuvi)+(U6Cuvi)+(U1Dpvi
)+(U2Dpvi)+(U3Dpvi)+(U4Dpvi)+(U5Dpvi)+(U6Dpvi)+(U1Enovi)+(U2Enovi)+(U3Enovi)+(U4Enovi)+(U5Enovi)+(U6Enovi)+(U1Acvi)+(U2Acvi)+(U3Acvi)+(U4Acvi)+(U5Acvi)+(UBAcvi)+(U1Bsvi)+(U2Bs
vi)+(U3Bsvi)+(U4Bsvi)+(U5Bsvi)+(U6Bsvi)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(U1Dovi)+(U2Dovi)+(U3Dovi)+(U4Dovi)+(U5Dovi)+(U6Dovi)+(U1Esevi)+(U2Esevi)+(U3Esevi)+(U4Esevi)+(U5Esevi)+(UBEsevi)+(
U1Asvi)+(U2Asvi)+(U3Asvi)+(U4Asvi)+(U5Asvi)+(UBAsvi));

(99999999*(BBIN4Dvii-NNIV4Dvii))+(33299690.6666667 )+(676000)>(28688984.9679286)-
((U1Anvi)+(U2Anvi)+(U3Anvi)+(U4Anvi)+(U5Anvi)+(UBAnvi)+(U1Bncvi)+(U2Bncvi)+(U3Bncvi)+(U4Bncvi)+(U5Bncvi)+(UBBncvi)+(U1Cuvi)+(U2Cuvi)+(U3Cuvi)+(U4Cuvi)+(U5Cuvi)+(U6Cuvi)+(U1Dpvi
)+(U2Dpvi)+(U3Dpvi)+(U4Dpvi)+(U5Dpvi)+(U6Dpvi)+(U1Enovi)+(U2Enovi)+(U3Enovi)+(U4Enovi)+(U5Enovi)+(UBEnovi)+(U1Acvi)+(U2Acvi)+(U3Acvi)+(U4Acvi)+(U5Acvi)+(UBAcvi)+(U1Bsvi)+(U2Bs
vi)+(U3Bsvi)+(U4Bsvi)+(U5Bsvi)+(U6Bsvi)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(U1Dovi)+(U2Dovi)+(U3Dovi)+(U4Dovi)+(U5Dovi)+(U6Dovi)+(U1Esevi)+(U2Esevi)+(U3Esevi)+(U4Esevi)+(U5Esevi)+(UBEsevi)+(
U1Asvi)+(U2Asvi)+(U3Asvi)+(U4Asvi)+(U5Asvi)+(UBAsvi));

(99999999*(BBIN5DVii-NNIV5DVvii))+(33299690.6666667 )+(676000)>(28688984.9679286 )-
((U1Anvi)+(U2Anvi)+(U3Anvi)+(U4Anvi)+(USAnvi)+(UB6Anvi)+(U1Bncvi)+(U2Bncvi)+(U3Bncvi)+(U4Bncvi)+(U5Bncvi)+(U6Bncvi)+(U1Cuvi)+(U2Cuvi)+(U3Cuvi)+(U4Cuvi)+(U5Cuvi)+(U6Cuvi)+(U1Dpvi
)+(U2Dpvi)+(U3Dpvi)+(U4Dpvi)+(U5Dpvi)+(U6Dpvi)+(U1Enovi)+(U2Enovi)+(U3Enovi)+(U4Enovi)+(U5Enovi)+(UBEnovi)+(U1Acvi)+(U2Acvi)+(U3Acvi)+(U4Acvi)+(U5Acvi)+(UBAcvi)+(U1Bsvi)+(U2Bs
Vi)+(U3Bsvi)+(U4Bsvi)+(U5Bsvi)+(U6Bsvi)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(U1Dovi)+(U2Dovi)+(U3Dovi)+(U4Dovi)+(U5Dovi)+(UBDovi)+(U1Esevi)+(U2Esevi)+(U3Esevi)+(U4Esevi)+(U5Esevi)+(UBEsevi)+(
U1Asvi)+(U2Asvi)+(U3Asvi)+(U4Asvi)+(U5Asvi)+(UBAsvi));

(99999999*(BBIN6DVii-NNIV6DVii))+(33299690.6666667 )+(676000)>(28688984.9679286)-
((U1Anvi)+(U2Anvi)+(U3Anvi)+(U4Anvi)+(USAnvi)+(UB6Anvi)+(U1Bncvi)+(U2Bncvi)+(U3Bncvi)+(U4Bncvi)+(U5Bncvi)+(U6Bncvi)+(U1Cuvi)+(U2Cuvi)+(U3Cuvi)+(U4Cuvi)+(U5Cuvi)+(U6Cuvi)+(U1Dpvi
)+(U2Dpvi)+(U3Dpvi)+(U4Dpvi)+(U5Dpvi)+(U6Dpvi)+(U1Enovi)+(U2Enovi)+(U3Enovi)+(U4Enovi)+(U5Enovi)+(U6Enovi)+(U1Acvi)+(U2Acvi)+(U3Acvi)+(U4Acvi)+(U5Acvi)+(UBAcvi)+(U1Bsvi)+(U2Bs
Vvi)+(U3Bsvi)+(U4Bsvi)+(U5Bsvi)+(U6Bsvi)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(U1Dovi)+(U2Dovi)+(U3Dovi)+(U4Dovi)+(U5Dovi)+(UBDovi)+(U1Esevi)+(U2Esevi)+(U3Esevi)+(U4Esevi)+(U5Esevi)+(UBEsevi)+(
U1Asvi)+(U2Asvi)+(U3Asvi)+(U4Asvi)+(U5Asvi)+(UBAsvi));

(99999999*(BBIN1EVii-NNIV1Evii))+(33299690.6666667)+(676000)>(28688984.9679286 )-
((U1Anvi)+(U2Anvi)+(U3Anvi)+(U4Anvi)+(U5Anvi)+(UBAnvi)+(U1Bncvi)+(U2Bncvi)+(U3Bncvi)+(U4Bncvi)+(U5Bncvi)+(UBBncvi)+(U1Cuvi)+(U2Cuvi)+(U3Cuvi)+(U4Cuvi)+(U5Cuvi)+(U6Cuvi)+(U1Dpvi
)+(U2Dpvi)+(U3Dpvi)+(U4Dpvi)+(U5Dpvi)+(U6Dpvi)+(U1Enovi)+(U2Enovi)+(U3Enovi)+(U4Enovi)+(U5Enovi)+(U6Enovi)+(U1Acvi)+(U2Acvi)+(U3Acvi)+(U4Acvi)+(U5Acvi)+(UBAcvi)+(U1Bsvi)+(U2Bs
vi)+(U3Bsvi)+(U4Bsvi)+(U5Bsvi)+(U6Bsvi)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(U1Dovi)+(U2Dovi)+(U3Dovi)+(U4Dovi)+(U5Dovi)+(U6Dovi)+(U1Esevi)+(U2Esevi)+(U3Esevi)+(U4Esevi)+(U5Esevi)+(UBEsevi)+(
U1Asvi)+(U2Asvi)+(U3Asvi)+(U4Asvi)+(U5Asvi)+(UBAsvi));

(99999999*(BBIN2EVii-NNIV2Evii))+(33299690.6666667 )+(676000)>(28688984.9679286)-
((U1Anvi)+(U2Anvi)+(U3Anvi)+(U4Anvi)+(U5Anvi)+(UBAnvi)+(U1Bncvi)+(U2Bncvi)+(U3Bncvi)+(U4Bncvi)+(U5Bncvi)+(U6Bncvi)+(U1Cuvi)+(U2Cuvi)+(U3Cuvi)+(U4Cuvi)+(U5Cuvi)+(U6Cuvi)+(U1Dpvi
)+(U2Dpvi)+(U3Dpvi)+(U4Dpvi)+(U5Dpvi)+(U6Dpvi)+(U1Enovi)+(U2Enovi)+(U3Enovi)+(U4Enovi)+(U5Enovi)+(UBEnovi)+(U1Acvi)+(U2Acvi)+(U3Acvi)+(U4Acvi)+(U5Acvi)+(UBAcvi)+(U1Bsvi)+(U2Bs
vi)+(U3Bsvi)+(U4Bsvi)+(U5Bsvi)+(U6Bsvi)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(U1Dovi)+(U2Dovi)+(U3Dovi)+(U4Dovi)+(U5Dovi)+(U6Dovi)+(U1Esevi)+(U2Esevi)+(U3Esevi)+(U4Esevi)+(U5Esevi)+(UBEsevi)+(
U1Asvi)+(U2Asvi)+(U3Asvi)+(U4Asvi)+(U5Asvi)+(UBAsvi));

(99999999*(BBIN3EVii-NNIV3Evii))+(33299690.6666667 )+(676000)>(28688984.9679286)-
((U1Anvi)+(U2Anvi)+(U3Anvi)+(U4Anvi)+(USAnvi)+(UB6Anvi)+(U1Bncvi)+(U2Bncvi)+(U3Bncvi)+(U4Bncvi)+(U5Bncvi)+(U6Bncvi)+(U1Cuvi)+(U2Cuvi)+(U3Cuvi)+(U4Cuvi)+(U5Cuvi)+(U6Cuvi)+(U1Dpvi
)+(U2Dpvi)+(U3Dpvi)+(U4Dpvi)+(U5Dpvi)+(U6Dpvi)+(U1Enovi)+(U2Enovi)+(U3Enovi)+(U4Enovi)+(U5Enovi)+(UBEnovi)+(U1Acvi)+(U2Acvi)+(U3Acvi)+(U4Acvi)+(U5Acvi)+(UBAcvi)+(U1Bsvi)+(U2Bs
Vi)+(U3Bsvi)+(U4Bsvi)+(U5Bsvi)+(U6Bsvi)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(U1Dovi)+(U2Dovi)+(U3Dovi)+(U4Dovi)+(U5Dovi)+(UBDovi)+(U1Esevi)+(U2Esevi)+(U3Esevi)+(U4Esevi)+(U5Esevi)+(UBEsevi)+(
U1Asvi)+(U2Asvi)+(U3Asvi)+(U4Asvi)+(U5Asvi)+(UBAsvi));

(99999999*(BBIN4EVii-NNIV4Evii))+(33299690.6666667)+(676000)>(28688984.9679286 )-
((U1Anvi)+(U2Anvi)+(U3Anvi)+(U4Anvi)+(USAnvi)+(UB6Anvi)+(U1Bncvi)+(U2Bncvi)+(U3Bncvi)+(U4Bncvi)+(U5Bncvi)+(U6Bncvi)+(U1Cuvi)+(U2Cuvi)+(U3Cuvi)+(U4Cuvi)+(U5Cuvi)+(U6Cuvi)+(U1Dpvi
)+(U2Dpvi)+(U3Dpvi)+(U4Dpvi)+(U5Dpvi)+(U6Dpvi)+(U1Enovi)+(U2Enovi)+(U3Enovi)+(U4Enovi)+(U5Enovi)+(U6Enovi)+(U1Acvi)+(U2Acvi)+(U3Acvi)+(U4Acvi)+(U5Acvi)+(UBAcvi)+(U1Bsvi)+(U2Bs
vi)+(U3Bsvi)+(U4Bsvi)+(U5Bsvi)+(U6Bsvi)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(U1Dovi)+(U2Dovi)+(U3Dovi)+(U4Dovi)+(U5Dovi)+(U6Dovi)+(U1Esevi)+(U2Esevi)+(U3Esevi)+(U4Esevi)+(U5Esevi)+(UBEsevi)+(
U1Asvi)+(U2Asvi)+(U3Asvi)+(U4Asvi)+(U5Asvi)+(UBAsvi));

(99999999*(BBIN5EVii-NNIV5Evii))+(33299690.6666667 )+(676000)>(28688984.9679286)-
((U1Anvi)+(U2Anvi)+(U3Anvi)+(U4Anvi)+(U5Anvi)+(UBAnvi)+(U1Bncvi)+(U2Bncvi)+(U3Bncvi)+(U4Bncvi)+(U5Bncvi)+(UBBncvi)+(U1Cuvi)+(U2Cuvi)+(U3Cuvi)+(U4Cuvi)+(U5Cuvi)+(U6Cuvi)+(U1Dpvi
)+(U2Dpvi)+(U3Dpvi)+(U4Dpvi)+(U5Dpvi)+(U6Dpvi)+(U1Enovi)+(U2Enovi)+(U3Enovi)+(U4Enovi)+(U5Enovi)+(UBEnovi)+(U1Acvi)+(U2Acvi)+(U3Acvi)+(U4Acvi)+(U5Acvi)+(UBAcvi)+(U1Bsvi)+(U2Bs
vi)+(U3Bsvi)+(U4Bsvi)+(U5Bsvi)+(U6Bsvi)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(U1Dovi)+(U2Dovi)+(U3Dovi)+(U4Dovi)+(U5Dovi)+(U6Dovi)+(U1Esevi)+(U2Esevi)+(U3Esevi)+(U4Esevi)+(U5Esevi)+(UBEsevi)+(
U1Asvi)+(U2Asvi)+(U3Asvi)+(U4Asvi)+(U5Asvi)+(UBAsvi));

(99999999*(BBINGEVii-NNIV6EVii))+(33299690.6666667)+(676000)>(28688984.9679286)-
((U1Anvi)+(U2Anvi)+(U3Anvi)+(U4Anvi)+(USAnvi)+(UB6Anvi)+(U1Bncvi)+(U2Bncvi)+(U3Bncvi)+(U4Bncvi)+(U5Bncvi)+(U6Bncvi)+(U1Cuvi)+(U2Cuvi)+(U3Cuvi)+(U4Cuvi)+(U5Cuvi)+(U6Cuvi)+(U1Dpvi
)+(U2Dpvi)+(U3Dpvi)+(U4Dpvi)+(U5Dpvi)+(U6Dpvi)+(U1Enovi)+(U2Enovi)+(U3Enovi)+(U4Enovi)+(U5Enovi)+(UBEnovi)+(U1Acvi)+(U2Acvi)+(U3Acvi)+(U4Acvi)+(U5Acvi)+(UBAcvi)+(U1Bsvi)+(U2Bs
vi)+(U3Bsvi)+(U4Bsvi)+(U5Bsvi)+(U6Bsvi)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(0)+(U1Dovi)+(U2Dovi)+(U3Dovi)+(U4Dovi)+(U5Dovi)+(UBDovi)+(U1Esevi)+(U2Esevi)+(U3Esevi)+(U4Esevi)+(U5Esevi)+(UBEsevi)+(
U1Asvi)+(U2Asvi)+(U3Asvi)+(U4Asvi)+(U5Asvi)+(UBAsvi));

'R15 Condicional de q t=T+1 respecto a U t=T Apartado 1;

(U1Anvi)+(U1Acvi)+(U1Asvi)>=(BBIN1Avii);
(U2Anvi)+(U2Acvi)+(U2Asvi)>=(BBIN2Avii);
(U3Anvi)+(U3Acvi)+(U3Asvi)>=(BBIN3AVvii);
(U4Anvi)+(U4Acvi)+(U4Asvi)>=(BBIN4Avii);
(U5Anvi)+(U5Acvi)+(U5Asvi)>=(BBIN5AVii);
(UBANvi)+(UBAcvi)+(UBAsvi)>=(BBINBAVii);
(U1Bncvi)+(U1Bsvi)>=(BBIN1Bvii);

(U2Bncvi)+(U2Bsvi)>=(BBIN2BYvii);
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(U3Bncvi)+(U3Bsvi)>=(BBIN3BYvii);
(U4Bncvi)+(U4Bsvi)>=(BBIN4BVvii);
(U5Bncvi)+(U5Bsvi)>=(BBIN5BVii);
(U6Bncvi)+(U6Bsvi)>=(BBINGBVii);
(U1Cuvi)+(0)>=(BBIN1Cvii);
(U2Cuvi)+(0)>=(BBIN2CVvii);
(U3Cuvi)+(0)>=(BBIN3Cvii);
(U4Cuvi)+(0)>=(BBIN4Cvii);
(U5Cuvi)+(0)>=(BBIN5CVvii);
(U6Cuvi)+(0)>=(BBIN6CVvii);
(U1Dpvi)+(U1Dovi)>=(BBIN1Dvii);
(U2Dpvi)+(U2Dovi)>=(BBIN2DVvii);
(U3Dpvi)+(U3Dovi)>=(BBIN3DVvii);
(U4Dpvi)+(U4Dovi)>=(BBIN4DVvii);
(U5Dpvi)+(U5Dovi)>=(BBIN5DVvii);
(UBDpvi)+(U6Dovi)>=(BBIN6DVvii);
(U1Enovi)+(U1Esevi)>=(BBIN1Evii
(U2Enovi)+(U2Esevi)>=(BBIN2Evii

)
) )
(U3Enovi)+(U3Esevi)>=(BBIN3Evii);
(U4Enovi)+(U4Esevi)>=(BBIN4Evii)
) )
) )

(U5Enovi)+(U5Esevi)>=(BBIN5Evii
(UBEnovi)+(UBEsevi)>=(BBINBEVvii

'R16 Condicional de q t=T+1 respecto a U t=T Apartado 2;

(99999999*NNIV1 Avii)<=(1-BBIN1Avii)
(99999999*NNIV2Avii)<=(1-BBIN2AVii)
(99999999*NNIV3Avii)<=(1-BBIN3Avii)
(99999999*NNIV4Avii)<=(1-BBIN4Avii)
(99999999*NNIV5AVii)<=(1-BBIN5AVii)
(99999999*NNIV6Avii)<=(1-BBINGAVii)
(99999999*NNIV1Bvii)<=(1-BBIN1Bvii)
(99999999*NNIV2Bvii)<=(1-BBIN2Bvii)
(99999999*NNIV3Bvii)<=(1-BBIN3Bvii)
(99999999*NNIV4Bvii)<=(1-BBIN4Bvii)
(99999999*NNIV5Bvii)<=(1-BBIN5Bvii)
(99999999*NNIV6Bvii)<=(1-BBINGBVii)
(99999999*NNIV1Cvii)<=(1-BBIN1Cuvii)
(99999999*NNIV2Cvii)<=(1-BBIN2Cvii)
(99999999*NNIV3Cvii)<=(1-BBIN3Cuvii)
(99999999*NNIV4Cvii)<=(1-BBIN4Cvii);
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

(99999999*NNIV5Cvii)<=(1-BBIN5Cvii
(99999999*NNIV6Cvii)<=(1-BBIN6Cvii
(99999999*NNIV1 Dvii)<=(1-BBIN1Dvii
(99999999*NNIV2Dvii)<=(1-BBIN2Dvii
(99999999*NNIV3Dvii)<=(1-BBIN3Dvii
(99999999*NNIV4Dvii)<=(1-BBIN4Dvii
(99999999*NNIV5Dvii)<=(1-BBIN5Dvii
(99999999*NNIV6Dvii)<=(1-BBIN6Dvii
(99999999*NNIV1Evii)<=(1-BBIN1Evii
(99999999*NNIV2Evii)<=(1-BBIN2Evii
(99999999*NNIV3Evii)<=(1-BBIN3Evii
(99999999*NNIV4Evii)<=(1-BBIN4EXvii
(99999999*NNIV5Evii)<=(1-BBIN5EXvii
(99999999*NNIV6Evii)<=(1-BBINGEvii

IR17 de Definicion de q t=T+1 Apartado 1;

(q1Avii)<=(26114.4)+(99999999*(BBIN1Avii))

(q1Bvii)<=(26114.4)+(99999999*(BBIN1Bvii)):

(q1Cvii)<=(26114.4)+(99999999*(BBIN1Cvii));
)
)

(q1Dvii)<=(26114.4)+(99999999*(BBIN1Dvii));
(q1Evii)<=(26114.4)+(99999999*(BBIN1Evii)
(q2Avii)<=(12896)+(99999999*(BBIN2AVii));
(q2Bvii)<=(12896)+(99999999*(BBIN2BVii)):
(q2Cvii)<=(12896)+(99999999*(BBIN2Cvii));
(q2Dvii)<=(12896)+(99999999* (BBIN2DVii));
(q2Evii)<=(12896)+(99999999*(BBIN2EVii)):
(q3AVii)<=(34819.2)+(99999999*(BBIN3AVii));
(q3Bvii)<=(34819.2)+(99999999*(BBIN3BVii));
(q3Cvii)<=(34819.2)+(99999999* (BBIN3Cvii));
(q3Dvii)<=(34819.2)+(99999999* (BBIN3DVii));

(q3Evii)<=(34819.2)+(99999999*(BBIN3EVii));

(q4Avii)<=(13601.25)+(99999999*(BBIN4Avii));
(q4Bvii)<=(13601.25)+(99999999*(BBIN4BVii));
(q4Cvii)<=(13601.25)+(99999999* (BBINACvii));
(q4Dvii)<=(13601.25)+(99999999*(BBIN4Dvii));
(G4Evii)<=(13601.25)+(99999999*(BBIN4EVii));
(qBAVii)<=(26114.4)+(99999999*(BBIN5AVii));

(qBBvil)<=(26114.4)+(99999999*(BBIN5BVii)):

(q5Cvii)<=(26114.4)+(99999999* (BBIN5Cvii));

(q5Dvii)<=(26114.4)+(99999999*(BBIN5DVii));

(qBEvii)<=(26114.4)+(99999999*(BBIN5EVii));

(qBAVii)<=(22668.75)+(99999999*(BBINGAVii));
(q6Bvii)<=(22668.75)+(99999999*(BBINGBVii)):
(qBCvii)<=(22668.75)+(99999999* (BBIN6Cvii));
(q6Dvii)<=(22668.75)+(99999999* (BBIN6DVii));
(qBEvii)<=(22668.75)+(99999999*(BBINGEVii));

IR18 de Definicion de q t=T+1 Apartado 2;
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(99999999*(NNIV1 Avii))+(1-NNIV1 Avii)+(BBIN1Avii)<=(1)+(99999999*(BBIN1Avii));
(99999999*(NNIV2Avii))+(1-NNIV2Avii)+(BBIN2AVii)<=(1)+(99999999*(BBIN2AVii));
(99999999*(NNIV3Avii))+(1-NNIV3Avii)+(BBIN3Avii)<=(1)+(99999999*(BBIN3AVii));
(99999999*(NNIV4Avii))+(1-NNIV4Avii)+(BBIN4Avii)<=(1)+(99999999*(BBIN4AVii));
(99999999*(NNIV5Avii))+(1-NNIV5AVii)+(BBIN5Avii)<=(1)+(99999999*(BBIN5AVii));
(99999999*(NNIV6Avii))+(1-NNIVBAVii)+(BBINBAVii)<=(1)+(99999999*(BBINGAVii));
(99999999*(NNIV1Bvii))+(1-NNIV1Bvii)+(BBIN1Bvii)<=(1)+(99999999*(BBIN1Bvii));
(99999999*(NNIV2Bii))+(1-NNIV2Bvii)+(BBIN2Bvii)<=(1)+(99999999*(BBIN2Bvii));
(99999999*(NNIV3Buii))+(1-NNIV3Bvii)+(BBIN3Bvii)<=(1)+(99999999*(BBIN3Bvii));
(99999999*(NNIV4Buii))+(1-NNIV4Bvii)+(BBIN4Bvii)<=(1)+(99999999*(BBIN4Bvii));
(99999999*(NNIV5Bii))+(1-NNIV5Bvii)+(BBIN5Bvii)<=(1)+(99999999*(BBIN5BVii));
(99999999*(NNIV6Buii))+(1-NNIVEBvii)+(BBIN6Bvii)<=(1)+(99999999*(BBIN6BVii));
(99999999*(NNIV1 Cvii))+(1-NNIV1Cvii)+(BBIN1Cvii)<=(1)+(99999999*(BBIN1Cvii));
(99999999*(NNIV2Cvii))+(1-NNIV2Cvii)+(BBIN2Cvii)<=(1)+(99999999*(BBIN2CVvii));
(99999999*(NNIV3Cvii))+(1-NNIV3Cvii)+(BBIN3Cvii)<=(1)+(99999999*(BBIN3Cuvii))
(99999999*(NNIVACvii))+(1-NNIVACvii)+(BBIN4Cvii)<=(1)+(99999999*(BBIN4Cvii)
(99999999*(NNIV5Cvii))+(1-NNIV5Cvii)+(BBIN5Cvii)<=(1)+(99999999*(BBIN5Cvii))
(99999999*(NNIV6Cvii))+(1-NNIV6Cvii)+(BBINGCvii)<=(1)+(99999999*(BBINBCVii));
(99999999*(NNIV1 Dvii))+(1-NNIV1Dvii)+(BBIN1Dvii)<=(1)+(99999999*(BBIN1Dvii));
) )

) )

) )

) )

)

(99999999*(NNIV2DVvii))+(1-NNIV2Dvii)+(BBIN2Dvii)<=(1)+(99999999*(BBIN2Dvii)
(99999999*(NNIV3Dvii))+(1-NNIV3Dvii)+(BBIN3Dvii)<=(1)+(99999999*(BBIN3Dvii)
(99999999*(NNIVADVii))+(1-NNIVADvii)+(BBIN4Dvii)<=(1)+(99999999*(BBIN4Dvii)
(99999999*(NNIV5DVvii))+(1-NNIV5Dvii)+(BBIN5Dvii)<=(1)+(99999999*(BBIN5Dvii));
(99999999*(NNIV6DVii))+(1-NNIV6Dvii)+(BBINSDvii)<=(1)+(99999999*(BBIN6Dvii));
(99999999*(NNIV1Evii))+(1-NNIV1Evii)+(BBIN1Evii)<=(1)+(99999999*(BBIN1Evii));
(99999999*(NNIV2Evii))+(1-NNIV2Evii)+(BBIN2Evii)<=(1)+(99999999*(BBIN2Evii));
(99999999*(NNIV3Evii))+(1-NNIV3Eviiy+(BBIN3Evii)<=(1)+(99999999*(BBIN3Evii));
(99999999*(NNIVAEVii))+(1-NNIVAEviiy+(BBIN4Evii)<=(1)+(99999999*(BBIN4Evii));

)

)

(99999999*(NNIV5Evii))+(1-NNIV5Evii)+(BBIN5Evii)<=(1)+(99999999*(BBIN5Evii));
(99999999*(NNIVBEvii))+(1-NNIV6Evii)+(BBINGEvii)<=(1)+(99999999*(BBIN6Evii));

IR19 de Definicién de q t=T+1 Apartado 3;

(99999999*(BBIN1Avii))+(q1Avii)*+(99999999*(NNIV1 Avii))>(0)-(99999999*(NNIV1Avii)):
(99999999*(BBIN1Bvii))+(q1Bvii)*+(99999999*(NNIV1Bvii))>(0)-(99999999*(NNIV1Bvii)):
(99999999*(BBIN1Cvii))+(q1Cvii)+(99999999*(NNIV1Cvii))>(0)-(99999999*(NNIV1 Cvii));
(99999999*(BBIN1Dvii))+(q1Dvii)+(99999999*(NNIV1Dvii))>(0)-(99999999*(NNIV1 Dvii));
(99999999*(BBIN1Evii))+(q1Evii)*+(99999999*(NNIV1Evii))>(0)-(99999999*(NNIV1Evii));
(99999999*(BBIN2AVii))+(q2Avii)+(99999999*(NNIV2Avii))>(0)-(99999999* (NNIV2Avii)):
(99999999*(BBIN2Bvii))+(q2Bvii)+(99999999*(NNIV2Bvii))>(0)-(99999999*(NNIV2Bvii));
(99999999*(BBIN2Cvii))+(q2Cvii)+(99999999*(NNIV2Cvii))>(0)-(99999999*(NNIV2Cvii));
(99999999*(BBIN2DVii))+(q2Dvii)+(99999999*(NNIV2Dvii))>(0)-(99999999*(NNIV2Dvii));
(99999999*(BBIN2EVii))+(q2Evii)*+(99999999*(NNIV2EVii))>(0)-(99999999*(NNIV2Evii));
(99999999*(BBIN3Avii))+(q3Avii)+(99999999*(NNIV3Avii))>(0)-(99999999*(NNIV3Avii));
(99999999*(BBIN3Bvii))+(q3Bvii)+(99999999*(NNIV3Bvii))>(0)-(99999999*(NNIV3Bvii));
(99999999*(BBIN3Cuii))+(q3Cvii)+(99999999*(NNIV3Cvii))>(0)-(99999999*(NNIV3Cvii));
(99999999*(BBIN3DVii))+(q3Dvii)+(99999999*(NNIV3Dvii))>(0)-(99999999*(NNIV3Dvii));
(99999999*(BBIN3Evii))+(q3Evii)*+(99999999*(NNIV3EVii))>(0)-(99999999*(NNIV3EVii));
(99999999*(BBIN4Avii))+(q4Avii)+(99999999*(NNIV4AVii))>(0)-(99999999* (NNIVAAVii));
(99999999*(BBIN4BVii))+(q4Bvii)+(99999999*(NNIV4Bvii))>(0)-(99999999*(NNIV4BVii)):
(99999999*(BBIN4Cvii))+(q4Cvii)+(99999999*(NNIVACvii))>(0)-(99999999*(NNIVACvii));
(99999999*(BBIN4Dvii))+(q4Dvii)+(99999999*(NNIVADvii))>(0)-(99999999*(NNIV4Dvii);
(99999999*(BBIN4Evii))+(q4Evii)+(99999999*(NNIVAEVii))>(0)-(99999999*(NNIV4EVii));
(99999999*(BBIN5AVii))+(q5Avii)+(99999999*(NNIV5AVii))>(0)-(99999999* (NNIV5AVii)):
(99999999*(BBIN5BVii))+(q5Bvii)+(99999999*(NNIV5BVii))>(0)-(99999999*(NNIV5BVii)):
(99999999*(BBIN5Cvii))+(q5Cvii)+(99999999*(NNIV5Cvii))>(0)-(99999999*(NNIV5Cvii));
(99999999*(BBIN5DVii))+(q5Dvii)+(99999999*(NNIV5Dvii))>(0)-(99999999*(NNIV5Dvii));
(99999999*(BBIN5EVii))+(q5Evii)+(99999999*(NNIV5EVii))>(0)-(99999999*(NNIV5EVii)):
(99999999*(BBINBAVii))+(qBAvii)+(99999999*(NNIV6AVii))>(0)-(99999999* (NNIV6AVii)):
(99999999*(BBINGBvii))+(q6Bvii)+(99999999*(NNIV6BVii))>(0)-(99999999*(NNIV6BVii));
(99999999*(BBINBCii))+(q6Cvii)+(99999999*(NNIVBCvii))>(0)-(99999999*(NNIVECvii));
(99999999*(BBINBDVii))+(q6Dvii)+(99999999*(NNIVEDVii))>(0)-(99999999*(NNIV6Dvii));
(99999999*(BBINBEVii))+(qBEvii)*+(99999999*(NNIVBEVii))>(0)-(99999999*(NNIV6EVii));

IR20 de Definicion de q t=T+1 Apartado 4;

(99999999*(1-BBIN1Avii))*+(q1Avii)>=(NNIV1Avii);
(99999999*(1-BBIN1Bvii))*+(q1Bvii)>=(NNIV1BVii);
(99999999*(1-BBIN1Cvii))+(q1Cvii)>=(NNIV1Cvii);
(99999999%(1-BBIN1Dvii))+(q1Dvii)>=(NNIV1Dvii);
(99999999%(1-BBIN1Evii))+(q1Evii)>=(NNIV1Evii);
(99999999*(1-BBIN2AVii))+(q2Avii)>=(NNIV2Avii);
(99999999*(1-BBIN2BVii))+(q2Bvii)>=(NNIV2BVvii);
(99999999%(1-BBIN2Cvii))+(q2Cvii)>=(NNIV2Cvii);
(99999999%(1-BBIN2Dvii))+(q2Dvii)>=(NNIV2Dvii);
(99999999*(1-BBIN2EVii))+(q2Evii)>=(NNIV2Evii);
(99999999*(1-BBIN3Avii))+(q3Avii)>=(NNIV3Avii);
(99999999%(1-BBIN3Bvii))+(q3Bvii)>=(NNIV3Buii);
(99999999%(1-BBIN3Cvii))+(q3Cvii)>=(NNIV3Cvii);
(99999999*(1-BBIN3Dvii))+(q3Dviiy>=(NNIV3Dvii);
(99999999*(1-BBIN3EVii))+(q3Evii)>=(NNIV3Evii);
(99999999%(1-BBIN4Avii))+(q4Avii)>=(NNIVAAvii);
(99999999%(1-BBIN4Bvii))+(q4Bvii)>=(NNIV4BVii);
(99999999*(1-BBIN4CVvii))+(q4Cvii)>=(NNIVACvii);
(99999999*(1-BBIN4Dvii))+(q4Dvii)>=(NNIVADvii);
(99999999%(1-BBIN4EVii))+(q4Evii)>=(NNIVAEVii);
(99999999%(1-BBIN5Avii))+(q5Avii)>=(NNIV5Avii);
(99999999*(1-BBIN5BVii))+(q5Bvii)>=(NNIV5BVii);
(99999999*(1-BBIN5CVii))+(q5Cvii)>=(NNIV5Cvi);
(99999999%(1-BBIN5Dvii))+(q5Dvii)>=(NNIV5Dvii);
(99999999*(1-BBIN5EVii))+(q5Evii)>=(NNIV5EXii);
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(99999999*(1-BBINGAVii))+(q6Avii)>=(NNIV6AVii);
(99999999*(1-BBIN6Bii))+(q6Bvii)>=(NNIV6BVii);
(99999999*(1-BBIN6Cvii))+(q6Cvii)>=(NNIVECvii);
(99999999*(1-BBINGDVii))+(q6Dvii)>=(NNIVEDvii);
(99999999*(1-BBINGEXii))+(q6Evii)>=(NNIV6EVii);

IR21 de Definicién de q t=T+1 Apartado 5;

(q1Avii)<=(NNIV1Avii)+(99999999*(1-BBIN1Avii
(q1Bvii)<=(NNIV1Bvii)+(99999999*(1-BBIN1Bvii
(q1Cvii)<=(NNIV1Cvii)+(99999999*(1-BBIN1 Cvii
(q1Dvii)<=(NNIV1Dvii)+(99999999*(1-BBIN1 Dvii
(q1Evii)<=(NNIV1Evii)+(99999999*(1-BBIN1Evii
(q2Avii)<=(NNIV2Avii)+(99999999*(1-BBIN2Avii
(92Bvii)<=(NNIV2Bvii)+(99999999*(1-BBIN2Bvii
(q2Cvii)<=(NNIV2Cvii)+(99999999*(1-BBIN2Cvii
(q2Dvii)<=(NNIV2DVvii)+(99999999*(1-BBIN2Dvii
(q2Evii)<=(NNIV2Evii)+(99999999*(1-BBIN2Evii
(93Avii)<=(NNIV3Avii)+(99999999%(1-BBIN3Avii
(93Bvii)<=(NNIV3Bvii)+(99999999*(1-BBIN3Bvii
(q3Cvii)<=(NNIV3Cuii)+(99999999*(1-BBIN3Cvii
(q3Dvii)<=(NNIV3DVvii)+(99999999*(1-BBIN3Dvii
(93Evii)<=(NNIV3Evii)+(99999999*(1-BBIN3Evii
(q4Avii)<=(NNIV4AVii)+(99999999%(1-BBIN4Avii
(q4Bvii)<=(NNIV4Bvii)+(99999999*(1-BBIN4Bvii
(q4Cvii)<=(NNIVACvii)+(99999999*(1-BBINA4Cvii
(q4Dvii)<=(NNIVADvii)+(99999999*(1-BBIN4Dvii
(q4Evii)<=(NNIV4Evii)+(99999999%(1-BBIN4Evii
(g5Avii)<=(NNIV5AVii)+(99999999*(1-BBIN5Avii
(5Bvii)<=(NNIV5Bvii)+(99999999*(1-BBIN5Bvii
(g5Cvii)<=(NNIV5Cvii)+(99999999*(1-BBIN5Cvii
(q5Dvii)<=(NNIV5Dvii)+(99999999*(1-BBIN5Dvii
(q5Evii)<=(NNIV5Evii)+(99999999*(1-BBIN5EVii
(qBAvii)<=(NNIV6AVii)+(99999999*(1-BBINBAvii
(96Bvii)<=(NNIV6Bvii)+(99999999%(1-BBIN6Bvii
(qBCvii)<=(NNIV6Cvii)+(99999999*(1-BBIN6Cvii
(q6Dvii)<=(NNIV6DVii)+(99999999*(1-BBIN6Dvii
(qBEvii)<=(NNIV6Evii)+(99999999*(1-BBINBEVii

)
)

)
)

)3
)
)

)
)}

)
)
)

)
)

)3
)
)

)
)

);’
)
)

)
)

)
)
)

)
)}

IR22 de Definicion de Z Conjunta;

(Z1Ani)<=(64151.7580532847)-(U1Ani);
(Z1Ani)+(Z1Anii)<=(132580.299976788)-(U1Anii)+(U1Ani);
(Z1Ani)+(Z1Anii)+(Z1Aniii)<=(243776.680602482)-(U1Aniii)+(U1Anii);
(Z1Ani)+(Z1Anii)+(Z1Aniii)+(Z1Aniv)<=(363526.628968613)-(U1Aniv)+(U1Aniii);
(Z1Ani)+(Z1Anii)+(Z1Aniii)+(Z1Aniv)+(Z1Anv)<=(457615.874113431)-(U1Anv)+(U1Aniv);
(Z1Ani)+(Z1Anii)+(Z1Aniii)+(Z1Aniv)+(Z1Anv)+(Z1Anvi)<=(513214.064426277)-(U1Anvi)+(U1Anv);
(Z1Aci)<=(73316.2949180396)-(U1Aci);
(Z1Aci)+(Z1Acii)<=(151520.342830615)-(U1Acii)+(U1Aci);
(Z1Aci)+(Z1Acii)+(Z1Aciii)<=(278601.920688551)-(U1Aciii)+(U1Acii);
(Z1Aci)+(Z1Acii)+(Z1Aciii)+(Z1Aciv)<=(415459.004535558)-(U1Aciv)+(U1Aciii);
(Z1Aci)+(Z1Acii)+(Z1Aciii)+(Z1Aciv)+(Z1Acv)<=(522989.570415349)-(U1Acv)+(U1Aciv);
(Z1Aci)+(Z1Acii)+(Z1Aciii)+(Z1Aciv)+(Z1Acv)+(Z1Acvi)<=(586530.359344317)-(U1Acvi)+(U1Acv);
(Z1Asi)<=(114556.710809437)-(U1Asi);
(Z1Asi)+(Z1Asii)<=(236750.535672836)-(U1Asii)+(U1Asi);
(Z1Asi)+(Z1Asii)+(Z1Asiii)<=(435315.50107586)-(U1Asiii)+(U1Asii);
(Z1Asi)+(Z1Asii)+(Z1Asiii)+(Z1Asiv)<=(649154.694586809)-(U1Asiv)+(U1Asiii);
(Z1Asi)+(Z1Asii)+(Z1Asiii)+(Z1Asiv)+(Z1Asv)<=(817171.203773983)-(U1Asv)+(U1Asiv);
(Z1Asi)+(Z1Asii)+(Z1Asiii)+(Z1Asiv)+(Z1Asv)+(Z1Asvi)<=(916453.686475495)-(U1Asvi)+(U1Asv);
(Z1Bnci)<=(132885.784538947)-(U1Bnci);
(Z1Bnci)+(Z1Bncii)<=(274630.62138049)-(U1Bncii)+(U1Bnci);
(Z1Bnci)+(Z1Bncii)+(Z1Bnciii)<=(504965.981247998)-(U1Bngiii)+(U1Bncii);
(Z1Bnci)+(Z1Bncii)+(Z1Bnciii)+(Z1Bnciv)<=(753019.445720699)-(U1Bnciv)+(U1Bngiii);
(Z1Bnci)+(Z1Bncii)+(Z1Bnciii)+(Z1Bnciv)+(Z1Bncv)<=(947918.596377821)-(U1Bncv)+(U1Bnciv);

(Z1Bnci)+(Z1Bncii)+(Z1Bnciii)+(Z1Bnciv)+(Z1Bncv)+(Z1Bncvi)<=(1063086.27631157)-(U1Bncvi)+(U1Bncv);

(Z1Bsi)<=(91645.3686475495)-(U1Bsi);

(Z1Bsi)+(Z1Bsii)<=(189400.428538269)-(U1Bsii)+(U1Bsi);
(Z1Bsi)+(Z1Bsii)+(Z1Bsiii)<=(348252.400860688)-(U1Bsiii)+(U1Bsii);
(Z1Bsi)+(Z1Bsii)+(Z1Bsiii)+(Z1Bsiv)<=(519323.755669447)-(U1Bsiv)+(U1Bsiii);
(Z1Bsi)+(Z1Bsii)+(Z1Bsiii)+(Z1Bsiv)+(Z1Bsv)<=(653736.963019187)-(U1Bsv)+(U1Bsiv);
(Z1Bsi)+(Z1Bsii)+(Z1Bsiii)+(Z1Bsiv)+(Z1Bsv)+(Z1Bsvi)<=(733162.949180397)-(U1Bsvi)+(U1Bsv);
(Z1Cui)<=(100809.905512304)-(U1Cui);
(Z1Cui)+(Z1Cuii)<=(208340.471392096)-(U1Cuii)+(U1Cui);
(Z1Cui)+(Z1Cuii)+(Z1Cuiii)<=(383077.640946757)-(U1 Cuiii)+(U1Cuii);
(Z1Cui)+(Z1Cuii)+(Z1Cuiii)+(Z1Cuiv)<=(571256.131236392)-(U1Cuiv)+(U1Cuiii);
(Z1Cui)+(Z1Cuii)+(Z1Cuiii)+(Z1Cuiv)+(Z1Cuv)<=(719110.659321105)-(U1Cuv)+(U1Cuiv);
(Z1Cui)+(Z1Cuii)+(Z1Cuiii)+(Z1Cuiv)+(Z1Cuv)+(Z1Cuvi)<=(806479.244098436)-(U1Cuvi)+(U1Cuv);
(Z1Dpi)<=(54987.2211885297)-(U1Dpi);
(Z1Dpi)+(Z1Dpii)<=(113640.257122961)-(U1Dpii)+(U1Dpi);
(Z1Dpi)+(Z1Dpii)+(Z1Dpiii)<=(208951.440516413)-(U1Dpiii)+(U1Dpii);
(Z1Dpi)+(Z1Dpii)+(Z1Dpiii)+(Z1Dpiv)<=(311594.253401668)-(U1Dpiv)+(U1Dpiii);
(Z1Dpi)+(Z1Dpii)+(Z1Dpiii)+(Z1Dpiv)+(Z1Dpv)<=(392242.177811512)-(U1Dpv)+(U1Dpiv);
(Z1Dpi)+(Z1Dpii)+(Z1Dpiii)+(Z1Dpiv)+(Z1Dpv)+(Z1Dpvi)<=(439897.769508238)-(U1Dpvi)+(U1Dpv);
(Z1Doi)<=(100809.905512304)-(U1Doi);
(Z1Doi)+(Z1Doii)<=(208340.471392096)-(U1Doii)+(U1Doi);
(Z1Doi)+(Z1Doii)+(Z1Doiii)<=(383077.640946757)-(U1Doiii)+(U1Doii);
(Z1Doi)+(Z1Doii)+(Z1Doiii)+(Z1Doiv)<=(571256.131236392)-(U1Doiv)+(U1Doiii);
(Z1Doi)+(Z1Doii)+(Z1Doiii)+(Z1Doiv)+(Z1Dov)<=(719110.659321105)-(U1Dov)+(U1Doiv);
(Z1Doi)+(Z1Doii)+(Z1Doiii)+(Z1Doiv)+(Z1Dov)+(Z1Dovi)<=(806479.244098436)-(U1Dovi)+(U1Dov);
(Z1Enoi)<=(45822.6843237748)-(U1Enoi);
(Z1Enoi)+(Z1Enoii)<=(94700.2142691345)-(U1Enoaii)+(U1Enoi);
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(Z1Enoi)+(Z1Enoii)+(Z1Enoiii)<=(174126.200430344)-(U1Enoiii)+(U1Enoii);
(Z1Enoi)+(Z1Enoii)+(Z1Enoiii)+(Z1Enoiv)<=(259661.877834724)-(U1Enoiv)+(U1Enaiii);
(Z1Enoi)+(Z1Enoii)+(Z1Enoiii)+(Z1Enoiv)+(Z1Enov)<=(326868.481509593)-(U1Enov)+(U1Enoiv);
(Z1Enoi)+(Z1Enoii)+(Z1Enoiii)+(Z1Enoiv)+(Z1Enov)+(Z1Enovi)<=(366581.474590198)-(U1Enovi)+(U1Enov);
(Z1Esei)<=(45822.6843237748)-(U1Esei);
(Z1Esei)+(Z1Eseii)<=(94700.2142691345)-(U1Eseii)+(U1Esei);
(Z1Esei)+(Z1Eseii)+(Z1Eseiii)<=(174126.200430344)-(U1Eseiii)+(U1Eseii);
(Z1Esei)+(Z1Eseii)+(Z1Eseiii)+(Z1Eseiv)<=(259661.877834724)-(U1Eseiv)+(U1Eseiii);
(Z1Esei)+(Z1Eseii)+(Z1Eseiii)+(Z1Eseiv)+(Z1Esev)<=(326868.481509593)-(U1Esev)+(U1Eseiv);
(Z1Esei)+(Z1Eseii)+(Z1Eseiii)+(Z1Eseiv)+(Z1Esev)+(Z1Esevi)<=(366581.474590198)-(U1Esevi)+(U1Esev);
(Z2Ani)<=(57178.7408735798)-(U2Ani);
(Z2Ani)+(Z2Anii)<=(118169.397805398)-(U2Anii)+(U2Ani);
(Z2Ani)+(Z2Anii)+(Z2Aniii)<=(217279.215319603)-(U2Aniii)+(U2Anii);
(Z2Ani)+(Z2Anii)+(Z2Aniii)+(Z2Aniv)<=(324012.864950286)-(U2Aniv)+(U2Aniii);
(Z2Ani)+(Z2Anii)+(Z2Aniii)+(Z2Aniv)+(Z2Anv)<=(407875.018231536)-(U2Anv)+(U2Aniv);
(Z2Ani)+(Z2Anii)+(Z2Aniii)+(Z2Aniv)+(Z2Anv)+(Z2Anvi)<=(457429.926988639)-(U2Anvi)+(U2Anv);
(Z2Aci)<=(65347.1324269484)-(U2Aci);

(Z2Aci)+(Z2Acii)<=(135050.740349027)-(U2Acii)+(U2Aci);
(Z2Aci)+(Z2Acii)+(Z2Aciii)<=(248319.103222404)-(U2Aciii)+(U2Acii);
(Z2Aci)+(Z2Acii)+(Z2Aciii)+(Z2Aciv)<=(370300.417086041)-(U2Aciv)+(U2Aciii);
(Z2Aci)+(Z2Acii)+Z2Aciii)+(Z2Aciv)+(Z2Acv)<=(466142.877978898)-(U2Acv)+(U2Aciv);
(Z2Aci)+(Z2Acii)+Z2Aciii)+(Z2Aciv)+(Z2Acv)+(Z2Acvi)<=(522777.059415587)-(U2Acvi)+(U2Acv);
(Z2Asi)<=(102104.894417107)-(U2Asi);

(Z2Asi)+(Z2Asii)<=(211016.781795354)-(U2Asii)+(U2Asi);
(Z2Asi)+(Z2Asii)+(Z2Asiii)<=(387998.598785006)-(U2Asiii)+(U2Asii);
(Z2Asi)+(Z2Asii)+(Z2Asiii)+(Z2Asiv)<=(578594.401696939)-(U2Asiv)+(U2Asiii);
(Z2Asi)+(Z2Asii)+(Z2Asiii)+(Z2Asiv)+(Z2Asv)<=(728348.246842029)-(U2Asv)+(U2Asiv);
(Z2Asi)+(Z2Asii)+Z2Asiii)+(Z2Asiv)+(Z2Asv)+(Z2Asvi)<=(816839.155336855)-(U2Asvi)+(U2Asv);
(Z2Bnci)<=(118441.677523844)-(U2Bnci);
(Z2Bnci)+(Z2Bncii)<=(244779.466882611)-(U2Bncii)+(U2Bnci);
(Z2Bnci)+(Z2Bncii)+(Z2Bnciii)<=(450078.374590607 )-(U2Bngiii)+(U2Bncii);
(Z2Bnci)+(Z2Bncii)+(Z2Bnciii)+(Z2Bnciv)<=(671169.505968449)-(U2Bnciv)+(U2Bnciii);
(Z2Bnci)+(Z2Bncii)+(Z2Bnciii)+(Z2Bnciv)+(Z2Bncv)<=(844883.966336753)-(U2Bncv)+(U2Bnciv);
(Z2Bnci)+(Z2Bncii)+(Z2Bnciii)+(Z2Bnciv)+(Z2Bncv)+(Z2Bncvi)<=(947533.420190751)-(U2Bncvi)+(U2Bncv);
(Z2Bsi)<=(81683.9155336854)-(U2Bsi);

(Z2Bsi)+(Z2Bsii)<=(168813.425436283)-(U2Bsii)+(U2Bsi);
(Z2Bsi)+(Z2Bsii)+(Z2Bsiii)<=(310398.879028005)-(U2Bsiii)+(U2Bsii);
(Z2Bsi)+(Z2Bsii)+(Z2Bsiii)+(Z2Bsiv)<=(462875.521357551)-(U2Bsiv)+(U2Bsiii);
(Z2Bsi)+(Z2Bsii)+(Z2Bsiii)+(Z2Bsiv)+(Z2Bsv)<=(582678.597473623)-(U2Bsv)+(U2Bsiv);
(Z2Bsi)+(Z2Bsii)+(Z2Bsiii)+(Z2Bsiv)+(Z2Bsv)+(Z2Bsvi)<=(653471.324269484)-(U2Bsvi)+(U2Bsv);
(Z2Cui)<=(89852.307087054)-(U2Cui);
(Z2Cui)+(Z2Cuii)<=(185694.767979912)-(U2Cuii)+(U2Cui);
(Z2Cui)+(Z2Cuii)+(Z2Cuiii)<=(341438.766930805)-(U2Cuiii)+(U2Cuii);
(Z2Cui)+(Z2Cuii)+(Z2Cuiii)+(Z2Cuiv)<=(509163.073493306)-(U2Cuiv)+(U2Cuiii);
(Z2Cui)+(Z2Cuii)+(Z2Cuiii)+(Z2Cuiv)+(Z2Cuv)<=(640946.457220985)-(U2Cuv)+(U2Cuiv);
(Z2Cui)+(Z2Cuii)+(Z2Cuiii)+(Z2Cuiv)+(Z2Cuv)+(Z2Cuvi)<=(718818.456696432)-(U2Cuvi)+(U2Cuv);
(Z2Dpi)<=(49010.3493202113)-(U2Dpi);
(Z2Dpi)+(Z2Dpii)<=(101288.05526177)-(U2Dpii)+(U2Dpi);
(Z2Dpi)+(Z2Dpii)+(Z2Dpiii)<=(186239.327416803)-(U2Dpiii)+(U2Dpii);
(Z2Dpi)+(Z2Dpii)+(Z2Dpiii)+(Z2Dpiv)<=(277725.312814531)-(U2Dpiv)+(U2Dpiii);
(Z2Dpi)+(Z2Dpii)+(Z2Dpiii)+(Z2Dpiv)+(Z2Dpv)<=(349607.158484174)-(U2Dpv)+(U2Dpiv);
(Z2Dpi)+(Z2Dpii)+(Z2Dpiii)+(Z2Dpiv)+(Z2Dpv)+(Z2Dpvi)<=(392082.79456 169)-(U2Dpvi)+(U2Dpv);
(Z2Doi)<=(89852.307087054)-(U2Doi);
(Z2Doi)+(Z2Doii)<=(185694.767979912)-(U2Doii)+(U2Doi);
(Z2Doi)+(Z2Doii)+(Z2Doiii)<=(341438.766930805)-(U2Doiii)+(U2Doii);
(Z2Doi)+(Z2Doii)+(Z2Doiii)+(Z2Doiv)<=(509163.073493306)-(U2Doiv)+(U2Doiii);
(Z2Doi)+(Z2Doii)+(Z2Doiii)+(Z2Doiv)+(Z2Dov)<=(640946.457220985)-(U2Dov)+(U2Doiv);
(Z2Doi)+(Z2Doii)+(Z2Doiii)+(Z2Doiv)+(Z2Dov)+(Z2Dovi)<=(718818.456696432)-(U2Dovi)+(U2Dov);
(Z2Enoi)<=(40841.9577668427)-(U2Enoi);
(Z2Enoi)+(Z2Enoii)<=(84406.7127181416)-(U2Enoii)+(U2Enoi);
(Z2Enoi)+(Z2Enoii)+(Z2Enoiii)<=(155199.439514002)-(U2Enoiii)+(U2Enoii);
(Z2Enoi)+(Z2Enoii)+(Z2Enoiii)+(Z2Enoiv)<=(231437.760678775)-(U2Enoiv)+(U2Enaiii);
(Z2Enoi)+(Z2Enoii)+(Z2Enoiii)+(Z2Enoiv)+(Z2Enov)<=(291339.298736811)-(U2Enov)+(U2Enoiv);
(Z2Enoi)+(Z2Enoii)+(Z2Enoiii)+(Z2Enoiv)+(Z2Enov)+(Z2Enovi)<=(326735.662134742)-(U2Enovi)+(U2Enov);
(Z2Esei)<=(40841.9577668427)-(U2Esei);
(Z2Esei)+(Z2Eseii)<=(84406.7127181416)-(U2Eseii)+(U2Esei);
(Z2Esei)+(Z2Eseii)+(Z2Eseiii)<=(155199.439514002)-(U2Eseiii)+(U2Eseii);
(Z2Esei)+(Z2Eseii)+(Z2Eseiii)+(Z2Eseiv)<=(231437.760678775)-(U2Eseiv)+(U2Eskeiii);
(Z2Esei)+(Z2Eseii)+(Z2Eseiii)+(Z2Eseiv)+(Z2Esev)<=(291339.298736811)-(U2Esev)+(U2Eseiv);
(Z2Esei)+(Z2Eseii)+(Z2Eseiii)+(Z2Eseiv)+(Z2Esev)+(Z2Esevi)<=(326735.662134742)-(U2Esevi)+(U2Esev);
(Z3Ani)<=(6526.74408020375)-(U3Ani);
(Z3Ani)+(Z3Anii)<=(13488.6044324211)-(U3Anii)+(U3Ani);
(Z3Ani)+(Z3Anii)+(Z3Aniii)<=(24801.6275047742)-(U3Aniii)+(U3Anii);
(Z3Ani)+(Z3Anii)+(Z3Aniii)+(Z3Aniv)<=(36984.8831211546)-(U3Aniv)+(U3Aniii);
(Z3Ani)+(Z3Anii)+(Z3Aniii)+(Z3Aniv)+(Z3Anv)<=(46557.4411054534 )-(U3Anv)+(U3Aniv);
(Z3Ani)+(Z3Anii)+(Z3Aniii)+(Z3Aniv)+(Z3Anv)+(Z3Anvi)<=(52213.95264163)-(U3Anvi)+(U3Anv);
(Z3Aci)<=(7459.13609166142)-(U3Aci);

(Z3Aci)+(Z3Acii)<=(15415.5479227669)-(U3Acii)+(U3Aci);
(Z3Aci)+(Z3Acii)+(Z3Aciii)<=(28344.7171483134)-(U3Aciii)+(U3Acii);
(Z3Aci)+(Z3Acii)+(Z3Aciii)+(Z3Aciv)<=(42268.4378527481)-(U3Aciv)+(U3Aciii);
(Z3Aci)+(Z3Acii)+(Z3Aciii)+(Z3Aciv)+(Z3Acv)<=(53208.5041205182)-(U3Acv)+(U3Aciv);
(Z3Aci)+(Z3Acii)+(Z3Aciii)+(Z3Aciv)+(Z3Acv)+(Z3Acvi)<=(59673.0887332914)-(U3Acvi)+(U3Acv);
(Z3Asi)<=(11654.900143221)-(U3Asi);

(Z3Asi)+(Z3Asii)<=(24086.7936293234)-(U3Asii)+(U3Asi);
(Z3Asi)+(Z3Asii)+(Z3Asiii)<=(44288.6205442397)-(U3Asiii)+(U3Asii);
(Z3Asi)+(Z3Asii)+(Z3Asiii)+(Z3Asiv)<=(66044.4341449189)-(U3Asiv)+(U3Asiii);
(Z3Asi)+(Z3Asii)+(Z3Asiii)+(Z3Asiv)+(Z3Asv)<=(83138.2876883096)-(U3Asv)+(U3Asiv);
(Z3Asi)+(Z3Asii)+(Z3Asiii)+(Z3Asiv)+(Z3Asv)+(Z3Asvi)<=(93239.2011457678)-(U3Asvi)+(U3Asv);
(Z3Bnci)<=(13519.6841661363)-(U3Bnci);
(Z3Bnci)+(Z3Bncii)<=(27940.6806100151)-(U3Bncii)+(U3Bnci);
(Z3Bnci)+(Z3Bncii)+(Z3Bnciii)<=(51374.7998313181)-(U3Bnciii)+(U3Bncii);
(Z3Bnci)+(Z3Bncii)+(Z3Bnciii)+(Z3Bnciv)<=(76611.5436081059)-(U3Bnciv)+(U3Bnciii);
(Z3Bnci)+(Z3Bncii)+(Z3Bnciii)+(Z3Bnciv)+(Z3Bncv)<=(96440.4137184392)-(U3Bncv)+(U3Bnciv);
(Z3Bnci)+(Z3Bncii)+(Z3Bnciii)+(Z3Bnciv)+(Z3Bncv)+(Z3Bncvi)<=(108157.473329091)-(U3Bncvi)+(U3Bncv);
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(Z3Bsi)<=(9323.92011457678)-(U3Bsi);
(Z3Bsi)+(Z3Bsii)<=(19269.4349034587)-(U3Bsii)+(U3Bsi);
(Z3Bsi)+(Z3Bsii)+(Z3Bsiii)<=(35430.8964353918)-(U3Bsiii)+(U3Bsii);
(Z3Bsi)+(Z3Bsii)+(Z3Bsiii)+(Z3Bsiv)<=(52835.5473159351)-(U3Bsiv)+(U3Bsiii);
(Z3Bsi)+(Z3Bsii)+(Z3Bsiii)+(Z3Bsiv)+(Z3Bsv)<=(66510.6301506477)-(U3Bsv)+(U3Bsiv);
(Z3Bsi)+(Z3Bsii)+(Z3Bsiii)+(Z3Bsiv)+(Z3Bsv)+(Z3Bsvi)<=(74591.3609166 142)-(U3Bsvi)+(U3Bsv);
(Z3Cui)<=(10256.3121260345)-(U3Cui);
(Z3Cui)+(Z3Cuii)<=(21196.3783938045)-(U3Cuii)+(U3Cui);
(Z3Cui)+(Z3Cuii)+(Z3Cuiii)<=(38973.9860789309)-(U3Cuiii)+(U3Cuii);
(Z3Cui)+(Z3Cuii)+(Z3Cuiii)+(Z3Cuiv)<=(58119.1020475286)-(U3Cuiv)+(U3Cuiii);
(Z3Cui)+(Z3Cuii)+(Z3Cuiii)+(Z3Cuiv)+(Z3Cuv)<=(73161.6931657125)-(U3Cuv)+(U3Cuiv);
(Z3Cui)+(Z3Cuii)+(Z3Cuiii)+(Z3Cuiv)+(Z3Cuv)+(Z3Cuvi)<=(82050.4970082757)-(U3Cuvi)+(U3Cuv);
(Z3Dpi)<=(5594.35206874607)-(U3Dpi);
(Z3Dpi)+(Z3Dpii)<=(11561.6609420752)-(U3Dpii)+(U3Dpi);
(Z3Dpi)+(Z3Dpii)+(Z3Dpiii)<=(21258.5378612351)-(U3Dpiii)+(U3Dpii);
(Z3Dpi)+(Z3Dpii)+(Z3Dpiii)+(Z3Dpiv)<=(31701.32838956 1 1)-(U3Dpiv)+(U3Dpiii);
(Z3Dpi)+(Z3Dpii)+(Z3Dpiii)+(Z3Dpiv)+(Z3Dpv)<=(39906.3780903886)-(U3Dpv)+(U3Dpiv);
(Z3Dpi)+(Z3Dpii)+(Z3Dpiii)+(Z3Dpiv)+(Z3Dpv)+(Z3Dpvi)<=(44754.8165499685)-(U3Dpvi)+(U3Dpv);
(Z3Doi)<=(10256.3121260345)-(U3Doi);
(Z3Doi)+(Z3Doii)<=(21196.3783938045)-(U3Doii)+(U3Doi);
(Z3Doi)+(Z3Doii)+(Z3Doiii)<=(38973.9860789309)-(U3Doiii)+(U3Doii);
(Z3Doi)+(Z3Doii)+(Z3Doiii)+(Z3Doiv)<=(58119.1020475286)-(U3Doiv)+(U3Doiii);
(Z3Doi)+(Z3Doii)+(Z3Doiii)+(Z3Doiv)+(Z3Dov)<=(73161.6931657125)-(U3Dov)+(U3Doiv);
(Z3Doi)+(Z3Doii)+(Z3Doiii)+(Z3Doiv)+(Z3Dov)+(Z3Dovi)<=(82050.4970082757)-(U3Dovi)+(U3Dov);
(Z3Enoi)<=(4661.96005728839)-(U3Enoi);
(Z3Enoi)+(Z3Enoii)<=(9634.71745172934)-(U3Enoii)+(U3Enoi);
(Z3Enoi)+(Z3Enoii)+(Z3Enoiii)<=(17715.4482176959)-(U3Enoiii)+(U3Enoii);
(Z3Enoi)+(Z3Enoii)+(Z3Enoiii)+(Z3Enoiv)<=(26417.7736579675)-(U3Enoiv)+(U3Enaiii);
(Z3Enoi)+(Z3Enoii)+(Z3Enoiii)+(Z3Enoiv)+(Z3Enov)<=(33255.3150753238)-(U3Enov)+(U3Enoiv);
(Z3Enoi)+(Z3Enoii)+(Z3Enoiii)+(Z3Enoiv)+(Z3Enov)+(Z3Enovi)<=(37295.680458307 1)-(U3Enovi)+(U3Enov);
(Z3Esei)<=(4661.96005728839)-(U3Esei);
(Z3Esei)+(Z3Eseii)<=(9634.71745172934)-(U3Eseii)+(U3Esei);
(Z3Esei)+(Z3Eseii)+(Z3Eseiii)<=(17715.4482176959)-(U3Eseiii)+(U3Eseii);
(Z3Esei)+(Z3Eseii)+(Z3Eseiii)+(Z3Eseiv)<=(26417.7736579675)-(U3Eseiv)+(U3Eskeiii);
(Z3Esei)+(Z3Eseii)+(Z3Eseiii)+(Z3Eseiv)+(Z3Esev)<=(33255.3150753238)-(U3Esev)+(U3Eseiv);
(Z3Esei)+(Z3Eseii)+(Z3Eseiii)+(Z3Eseiv)+(Z3Esev)+(Z3Esevi)<=(37295.680458307 1)-(U3Esevi)+(U3Esev);
(Z4Ani)<=(51321.4064426277)-(U4Ani);
(Z4Ani)+(Z4Anii)<=(106064.239981431)-(U4Anii)+(U4Ani);
(Z4Ani)+(Z4Anii)+(Z4Aniii)<=(195021.344481985)-(U4Aniii)+(U4Anii);
(Z4Ani)+(Z4Anii)+(Z4Aniii)+(Z4Aniv)<=(290821.303174891)-(U4Aniv)+(U4Aniii);
(Z4Ani)+(Z4Anii)+(Z4Aniii)+(Z4Aniv)+(Z4Anv)<=(366092.699290745)-(U4Anv)+(U4Aniv);
(Z4Ani)+(Z4Anii)+(Z4Aniii)+(Z4Aniv)+(Z4Anv)+(Z4Anvi)<=(410571.251541022)-(U4Anvi)+(U4Anv);
(Z4Aci)<=(58653.0359344317)-(U4Aci);
(Z4Aci)+(Z4Acii)<=(121216.274264492)-(U4Acii)+(U4Aci);
(Z4Aci)+(Z4Acii)+(Z4Aciii)<=(222881.536550841)-(U4Aciii)+(U4Acii);
(Z4Aci)+(Z4Acii)+(Z4Aciii)+(Z4Aciv)<=(332367.203628446)-(U4Aciv)+(U4Aciii);
(Z4Aci)+(ZAAcii)+(Z4Aciii)+(Z4Aciv)+(Z4Acv)<=(418391.656332279)-(U4Acv)+(U4Aciv);
(Z4Aci)+(Z4Acii)+Z4Aciii)+(Z4AcCiv)+(ZAAcv)+(Z4Acvi)<=(469224.287475454)-(U4Acvi)+(U4Acv);
(Z4Asi)<=(91645.3686475495)-(U4Asi);
(Z4Asi)+(Z4Asii)<=(189400.428538269)-(U4Asii)+(U4Asi);
(Z4Asi)+(ZAAsii)+(Z4Asiii)<=(348252.400860688)-(U4Asiii)+(U4Asii);
(Z4Asi)+(Z4Asii)+(Z4Asiii)+(Z4Asiv)<=(519323.755669447)-(U4Asiv)+(U4Asiii);
(Z4Asi)+(Z4Asii)+Z4Asiii)+(Z4Asiv)+(Z4Asv)<=(653736.963019187)-(U4Asv)+(U4Asiv);
(Z4Asi)+(ZAAsii)+HZ4Asiii)+(Z4Asiv)+(Z4Asv)+(Z4Asvi)<=(733162.949180397)-(U4Asvi)+(U4Asv);
(Z4Bnci)<=(106308.627631157)-(U4Bnci);
(Z4Bnci)+(Z4Bncii)<=(219704.497104392)-(U4Bncii)+(U4Bnci);
(Z4Bnci)+(Z4Bncii)+(Z4Bnciii)<=(403972.784998398)-(U4Bngiii)+(U4Bncii);
(Z4Bnci)+(Z4Bncii)+(Z4Bnciii)+(Z4Bnciv)<=(602415.556576559)-(U4Bnciv)+(U4Bnciii);
(Z4Bnci)+(Z4Bncii)+(Z4Bnciii)+(Z4Bnciv)+(Z4Bncv)<=(758334.877102257)-(U4Bncv)+(U4Bnciv);
(Z4Bnci)+(Z4Bncii)+(Z4Bnciii)+(Z4Bnciv)+(Z4Bncv)+(Z4Bncvi)<=(850469.02104926 )-(U4Bncvi)+(U4Bncv);
(Z4Bsi)<=(73316.2949180396)-(U4Bsi);
(Z4Bsi)+(Z4Bsii)<=(151520.342830615)-(U4Bsii)+(U4Bsi);
(Z4Bsi)+(Z4Bsii)+(Z4Bsiii)<=(278601.920688551)-(U4Bsiii)+(U4Bsii);
(Z4Bsi)+(Z4Bsii)+(Z4Bsiii)+(Z4Bsiv)<=(415459.004535558)-(U4Bsiv)+(U4Bsiii);
(Z4Bsi)+(Z4Bsii)+(Z4Bsiii)+(Z4Bsiv)+(Z4Bsv)<=(522989.570415349)-(U4Bsv)+(U4Bsiv);
(Z4Bsi)+(Z4Bsii)+(Z4Bsiii)+(Z4Bsiv)+(Z4Bsv)+(Z4Bsvi)<=(586530.359344317)-(U4Bsvi)+(U4Bsv);
(Z4Cui)<=(80647.9244098436)-(U4Cui);
(Z4Cui)+(Z4Cuii)<=(166672.377113677)-(U4Cuii)+(U4Cui);
(Z4Cui)+(Z4Cuii)+(Z4Cuiii)<=(306462.112757406)-(U4Cuiii)+(U4Cuii);
(Z4Cui)+(Z4Cuii)+(Z4Cuiii)+(Z4Cuiv)<=(457004.904989114)-(U4Cuiv)+(U4Cuiii);
(Z4Cui)+(Z4Cuii)+(Z4Cuiii)+(Z4Cuiv)+(Z4Cuv)<=(575288.527456884)-(U4Cuv)+(U4Cuiv);
(Z4Cui)+(Z4Cuii)+(Z4Cuiii)+(Z4Cuiv)+(Z4Cuv)+(Z4Cuvi)<=(645183.395278749)-(U4Cuvi)+(U4Cuv);
(Z4Dpi)<=(43989.7769508238)-(U4Dpi);
(Z4Dpi)+(Z4Dpii)<=(90912.2056983691)-(U4Dpii)+(U4Dpi);
(Z4Dpi)+(Z4Dpii)+(Z4Dpiii)<=(167161.15241313)-(U4Dpiii)+(U4Dpii);
(Z4Dpi)+(Z4Dpii)+(Z4Dpiii)+(Z4Dpiv)<=(249275.402721335)-(U4Dpiv)+(U4Dpiii);
(Z4Dpi)+(Z4Dpii)+(Z4Dpiii)+(Z4Dpiv)+(Z4Dpv)<=(313793.74224921)-(U4Dpv)+(U4Dpiv);
(Z4Dpi)+(Z4Dpii)+(Z4Dpiii)+(Z4Dpiv)+(Z4Dpv)+(Z4Dpvi)<=(351918.21560659)-(U4Dpvi)+(U4Dpv);
(Z4Doi)<=(80647.9244098436)-(U4Doi);
(Z4Doi)+(Z4Doii)<=(166672.377113677)-(U4Doii)+(U4Doi);
(Z4Doi)+(Z4Doii)+(Z4Doiii)<=(306462.112757406)-(U4Doiii)+(U4Doii);
(Z4Doi)+(Z4Doii)+(Z4Doiii)+(Z4Doiv)<=(457004.904989114)-(U4Doiv)+(U4Doiii);
(Z4Doi)+(Z4Doii)+(Z4Doiii)+(Z4Doiv)+(Z4Dov)<=(575288.527456884)-(U4Dov)+(U4Doiv);
(Z4Doi)+(Z4Doii)+(Z4Doiii)+(Z4Doiv)+(Z4Dov)+(Z4Dovi)<=(645183.395278749)-(U4Dovi)+(U4Dov);
(Z4Enoi)<=(36658.1474590198)-(U4Enoi);
(Z4Enoi)+(Z4Enoii)<=(75760.1714153076)-(U4Enoii)+(U4Enoi);
(Z4Enoi)+(Z4Enoii)+(Z4Enoiii)<=(139300.960344275)-(U4Enoiii)+(U4Enoii);
(Z4Enoi)+(Z4Enoii)+(Z4Enoiii)+(Z4Enoiv)<=(207729.502267779)-(U4Enoiv)+(U4Enoiii);

)

)

(Z4Enoi)+(Z4Enoii)+(Z4Enoiii)+(Z4Enoiv)+(Z4Enov)<=(261494.785207675)-(U4Enov)+(U4Enoiv);
(Z4Enoi)+(Z4Enoii)+(Z4Enoiii)+(Z4Enoiv)+(Z4Enov)+(Z4Enovi)<=(293265.179672158)-(U4Enovi)+(U4Enov);
(Z4Esei)<=(36658.1474590198)-(U4Esei);

(Z4Esei)+(Z4Eseii)<=(75760.1714153076)-(U4Eseii)+(U4Esei);
(Z4Esei)+(Z4Eseii)+(Z4Eseiii)<=(139300.960344275)-(U4Eseiii)+(U4Eseii);
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(ZAEsei)+(Z4Eseii)+(Z4Eseiii)+(Z4Eseiv)<=(207729.502267779)-(U4Eseiv)+(U4Eseiii);
(Z4Esei)+(Z4Eseii)+(Z4Eseiii)+(Z4Eseiv)+(Z4Esev)<=(261494.785207675)-(U4Esev)+(U4Eseiv);
(Z4Esei)+(Z4Eseii)+(Z4Eseiii)+(Z4Eseiv)+(Z4Esev)+(Z4Esevi)<=(293265.179672158)-(U4Esevi)+(U4Esev);
(Z5Ani)<=(47807.0057840565)-(U5Ani);
(Z5Ani)+(Z5Anii)<=(98801.1452870501)-(U5Anii)+(U5Ani);
(Z5Ani)+(Z5Anii)+(Z5Aniii)<=(181666.621979415)-(U5Aniii)+(U5Anii);
(Z5Ani)+(Z5Anii)+(Z5Aniii)+(Z5Aniv)<=(270906.366109653)-(U5Aniv)+(U5Aniii);
(Z5Ani)+(Z5Anii)+(Z5Aniii)+(Z5Aniv)+(Z5Anv)<=(341023.30792627)-(USAnv)+(U5Aniv);
(Z5Ani)+(Z5Anii)+(Z5Aniii)+(Z5Aniv)+(Z5Anv)+(Z5Anvi)<=(382456.046272452)-(U5Anvi)+(U5Anv);
(Z5Aci)<=(54636.5780389217)-(U5AC);

(Z5Aci)+(Z5Acii)<=(112915.594613772)-(U5Acii)+(U5ACi);
(Z5Aci)+(Z5Acii)+(Z5Aciii)<=(207618.996547902)-(U5Aciii)+(U5Acii);
(Z5Aci)+(Z5Acii)+(Z5Aciii)+(Z5Aciv)<=(309607.27555389)-(U5Aciv)+(U5Aciii);
(Z5Aci)+(Z5Acii)+(Z5Aciii)+(Z5Aciv)+(Z5Acv)<=(389740.923344308)-(U5Acv)+(U5Aciv);
(Z5Aci)+(Z5Acii)+(Z5Aciii)+(Z5Aciv)+(Z5Acv)+(Z5Acvi)<=(437092.624311374)-(U5Acvi)+(U5Acv);
(Z5Asi)<=(85369.6531858152)-(U5ASsi);
(Z5Asi)+(Z5Asii)<=(176430.616584018)-(U5Asii)+(U5Asi);
(Z5Asi)+(Z5Asii)+(Z5Asiii)<=(324404.682106098)-(U5Asiii)+(U5Asii);
(Z5Asi)+(Z5Asii)+(Z5Asiii)+(Z5Asiv)<=(483761.368052953)-(U5Asiv)+(U5Asiii);
(Z5Asi)+(Z5Asii)+(Z5Asiii)+(Z5Asiv)+(Z5Asv)<=(608970.192725482)-(U5Asv)+(U5Asiv);
(Z5Asi)+(Z5Asii)+(Z5Asiii)+(Z5Asiv)+(Z5Asv)+(Z5Asvi)<=(682957.225486521)-(U5Asvi)+(U5AsV);
(Z5Bnci)<=(99028.7976955456)-(U5Bnci);
(Z5Bnci)+(Z5Bncii)<=(204659.515237461)-(U5Bncii)+(U5Bnci);
(Z5Bnci)+(Z5Bncii)+(Z5Bnciii)<=(376309.431243073)-(U5Bnciii)+(U5Bncii);
(Z5Bnci)+(Z5Bncii)+(Z5Bnciii)+(Z5Bnciv)<=(561163.186941425)-(U5Bnciv)+(U5Bnciii);
(Z5Bnci)+(Z5Bncii)+(Z5Bnciii)+(Z5Bnciv)+(Z5Bncv)<=(706405.423561559)-(U5Bncv)+(U5Bnciv);
(Z5Bnci)+(Z5Bncii)+(Z5Bnciii)+(Z5Bnciv)+(Z5Bncv)+(Z5Bncvi)<=(792230.381564365)-(U5Bncvi)+(U5Bncv);
(Z5Bsi)<=(68295.7225486521)-(U5Bsi);

(Z5Bsi)+(Z5Bsii)<=(141144.493267214)-(U5Bsii)+(U5Bsi);
(Z5Bsi)+(Z5Bsii)+(Z5Bsiii)<=(259523.745684878)-(U5Bsiii)+(U5Bsii);
(Z5Bsi)+(Z5Bsii)+(Z5Bsiii)+(Z5Bsiv)<=(387009.094442362)-(U5Bsiv)+(U5Bsiii);
(Z5Bsi)+(Z5Bsii)+(Z5Bsiii)+(Z5Bsiv)+(Z5Bsv)<=(487176.154180385)-(U5Bsv)+(U5Bsiv);
(Z5Bsi)+(Z5Bsii)+(Z5Bsiii)+(Z5Bsiv)+(Z5Bsv)+(Z5Bsvi)<=(546365.780389217)-(U5Bsvi)+(U5Bsv);
(Z5Cui)<=(75125.2948035173)-(U5Cui);
(Z5Cui)+(Z5Cuii)<=(155258.942593936)-(U5Cuii)+(U5Cui);
(Z5Cui)+(Z5Cuii)+(Z5Cuiii)<=(285476.120253366)-(U5Cuiii)+(U5Cuii);
(Z5Cui)+(Z5Cuii)+(Z5Cuiii)+(Z5Cuiv)<=(425710.003886598)-(U5Cuiv)+(U5Cuiii);
(Z5Cui)+(Z5Cuii)+(Z5Cuiii)+(Z5Cuiv)+(Z5Cuv)<=(535893.769598424)-(U5Cuv)+(U5Cuiv);
(Z5Cui)+(Z5Cuii)+(Z5Cuiii)+(Z5Cuiv)+(Z5Cuv)+(Z5Cuvi)<=(601002.358428139)-(U5Cuvi)+(U5Cuv);
(Z5Dpi)<=(40977.4335291913)-(U5Dpi);
(Z5Dpi)+(Z5Dpii)<=(84686.6959603287)-(U5Dpii)+(U5Dpi);
(Z5Dpi)+(Z5Dpii)+(Z5Dpiii)<=(155714.247410927)-(U5Dpiii)+(U5Dpii);
(Z5Dpi)+(Z5Dpii)+(Z5Dpiii)+(Z5Dpiv)<=(232205.456665417)-(U5Dpiv)+(U5Dpiii);
(Z5Dpi)+(Z5Dpii)+(Z5Dpiii)+(Z5Dpiv)+(Z5Dpv)<=(292305.692508231)-(U5Dpv)+(U5Dpiv);
(Z5Dpi)+(Z5Dpii)+(Z5Dpiii)+(Z5Dpiv)+(Z5Dpv)+(Z5Dpvi)<=(327819.46823353)-(U5Dpvi)+(USDpv);
(Z5D0i)<=(75125.2948035173)-(U5Doi);
(Z5Doi)+(Z5Doii)<=(155258.942593936)-(U5Doii)+(U5Doi);
(Z5Doi)+(Z5Doii)+(Z5Doiii)<=(285476.120253366)-(U5Doiii)+(U5Doii);
(Z5Doi)+(Z5Doii)+(Z5Doiii)+(Z5Doiv)<=(425710.003886598)-(U5Doiv)+(U5Doiii);
(Z5Doi)+(Z5Doii)+(Z5Doiii)+(Z5Doiv)+(Z5Dov)<=(535893.769598424)-(U5Dov)+(U5Doiv);
(Z5Doi)+(Z5Doii)+(Z5Doiii)+(Z5Doiv)+(Z5Dov)+(Z5Dovi)<=(601002.358428139)-(U5Dovi)+(U5Dov);
(Z5Enoi)<=(34147.8612743261)-(USEnoi);
(Z5Enoi)+(Z5Enoii)<=(70572.2466336072)-(U5Enoii)+(U5Enoi);
(Z5Enoi)+(Z5Enoii)+(Z5Enoiii)<=(129761.872842439)-(U5Enaiii)+(U5Enoii);
(Z5Enoi)+(Z5Enoii)+(Z5Enoiii)+(Z5Enoiv)<=(193504.547221181)-(USEnoiv)+(U5Enaiii);
(Z5Enoi)+(Z5Enoii)+(Z5Enoiii)+(Z5Enoiv)+(Z5Enov)<=(243588.077090193)-(U5Enov)+(U5Enoiv);
(Z5Enoi)+(Z5Enoii)+(Z5Enoiii)+(Z5Enoiv)+(Z5Enov)+(Z5Enovi)<=(273182.890194608)-(U5Enovi)+(USEnov);
(Z5Esei)<=(34147.8612743261)-(U5Esei);
(Z5Esei)+(Z5Eseii)<=(70572.2466336072)-(U5Eseii)+(U5Esei);
(Z5Esei)+(Z5Eseii)+(Z5Eseiii)<=(129761.872842439)-(U5Eseiii)+(U5Eseii);
(Z5Esei)+(Z5Eseii)+(Z5Eseiii)+(Z5Eseiv)<=(193504.547221181)-(U5Eseiv)+(U5Eseiii);
(Z5Esei)+(Z5Eseii)+(Z5Eseiii)+(Z5Eseiv)+(Z5Esev)<=(243588.077090193)-(USEsev)+(U5Eseiv);
(Z5Esei)+(Z5Eseii)+(Z5Eseiii)+(Z5Eseiv)+(Z5Esev)+(Z5Esevi)<=(273182.890194608)-(USEsevi)+(USEsev);
(Z6Ani)<=(51935.0319544418)-(UBAnNI);
(Z6Ani)+(Z6Anii)<=(107332.399372513)-(UBAnii)+(UBANI);
(Z6Ani)+(Z6Anii)+(Z6Aniii)<=(197353.121426879)-(UBAniii)+(UBAnii);
(Z6Ani)+(Z6Anii)+(Z6Aniii)+(Z6Aniv)<=(294298.514408503)-(U6Aniv)+(UBAniii);
(Z6Ani)+(Z6Anii)+(Z6Aniii)+(Z6Aniv)+(Z6Anv)<=(370469.894608351)-(UBAnV)+(UBANIv);
(Z6Ani)+(Z6Anii)+(Z6Aniii)+(Z6Aniv)+(Z6Anv)+(Z6Anvi)<=(415480.255635534)-(UBAnvi)+(UBANV);
(Z6Aci)<=(59354.3222336477)-(U6AC);
(Z6Aci)+(Z6Acii)<=(122665.599282872)-(UBAcii)+(UBACI);
(Z6Aci)+(Z6Acii)+(Z6Aciii)<=(225546.424487861)-(U6ACiii)+(UBAcii);
(Z6Aci)+(Z6Acii)+(Z6Aciii)+(Z6Aciv)<=(336341.159324004)-(UBAciv)+(UBAciii);
(Z6Aci)+(Z6Acii)+(Z6Aciii)+(Z6Aciv)+(Z6Acv)<=(423394.165266687)-(UBAcv)+(UBAcCiv);
(Z6Aci)+(Z6Acii)+(Z6Aciii)+(Z6Aciv)+(Z6Acv)+(Z6Acvi)<=(474834.577869182)-(U6Acvi)+(UBAcv);
(Z6Asi)<=(92741.1284900746)-(U6ASI);

(Z6Asi)+(Z6Asii)<=(191664.998879488)-(UBAsii)+(U6ASi);
(Z6Asi)+(Z6Asii)+(Z6Asiii)<=(352416.288262283)-(U6Asiii)+(UBAsii);
(Z6Asi)+(Z6Asii)+(Z6Asiii)+(Z6Asiv)<=(525533.061443756)-(UBAsiv)+(UBAsiii);
(Z6Asi)+(Z6Asii)+(Z6Asiii)+(Z6Asiv)+(Z6Asv)<=(661553.383229199)-(UBAsv)+(UBAsiv);
(Z6Asi)+(Z6Asii)+(Z6Asiii)+(Z6Asiv)+(Z6Asv)+(Z6Asvi)<=(741929.027920597)-(U6Asvi)+(U6Asv);
(Z6Bnci)<=(107579.709048487)-(U6Bnci);
(Z6Bnci)+(Z6Bncii)<=(222331.398700205)-(U6Bncii)+(U6Bnci);
(Z6Bnci)+(Z6Bncii)+(Z6Bnciii)<=(408802.894384249)-(U6Bnciii)+(U6BnCii);
(Z6Bnci)+(Z6Bncii)+(Z6Bnciii)+(Z6Bnciv)<=(609618.351274757)-(U6Bnciv)+(U6Bniii);
(Z6Bnci)+(Z6Bncii)+(Z6Bnciii)+(Z6Bnciv)+(Z6Bncv)<=(767401.924545871)-(U6Bncv)+(UBBnciv);
(Z6Bnci)+(Z6Bncii)+(Z6Bnciii)+(Z6Bnciv)+(Z6Bncv)+(Z6Bncvi)<=(860637.672387892)-(U6Bncvi)+(U6Bncv);
(Z6Bsi)<=(74192.9027920597)-(U6Bsi);

(Z6Bsi)+(Z6Bsii)<=(153331.99910359)-(U6Bsii)+(U6Bsi);
(Z6Bsi)+(Z6Bsii)+(Z6Bsiii)<=(281933.030609827)-(U6Bsiii)+(U6Bsii);
(Z6Bsi)+(Z6Bsii)+(Z6Bsiii)+(Z6Bsiv)<=(420426.449155005)-(U6Bsiv)+(U6Bsiii);
(Z6Bsi)+(Z6Bsii)+(Z6Bsiii)+(Z6Bsiv)+(Z6Bsv)<=(529242.706583359)-(U6Bsv)+(U6Bsiv);
(Z6Bsi)+(Z6Bsii)+(Z6Bsiii)+(Z6Bsiv)+(Z6Bsv)+(Z6Bsvi)<=(593543.222336477)-(U6Bsvi)+(U6Bsv);
(Z6Cui)<=(81612.1930712656)-(U6Cui);
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(Z6Cui)+(Z6Cuii)<=(168665.199013949)-(UBCuii)+(U6Cui);
(Z6Cui)+(Z6Cuii)+(Z6Cuiii)<=(310126.333670809)-(U6Cuiii)+(UBCuii);
(Z6Cui)+(Z6Cuii)+(Z6Cuiii)+(Z6Cuiv)<=(462469.094070505)-(U6Cuiv)+(U6Cuiii);
(Z6Cui)+(Z6Cuii)+(Z6Cuiii)+(Z6Cuiv)+(Z6Cuv)<=(582166.977241695)-(U6Cuv)+(U6Cuiv);
(Z6Cui)+(Z6Cuii)+(Z6Cuiii)+(Z6Cuiv)+(Z6Cuv)+(Z6 Cuvi)<=(652897.544570125)-(U6Cuvi)+(UBCuv);
(Z6Dpi)<=(44515.7416752358)-(U6Dpi);

(Z6Dpi)+(Z6Dpii)<=(91999.199462154)-(U6Dpii)+(U6Dpi);
(Z6Dpi)+(Z6Dpii)+(Z6Dpiii)<=(169159.818365896)-(U6Dpiii)+(UBDpii);
(Z6Dpi)+(Z6Dpii)+(Z6Dpiii)+(Z6Dpiv)<=(252255.869493003)-(U6Dpiv)+(U6Dpiii);
(Z6Dpi)+(Z6Dpii)+(Z6Dpiii)+(Z6Dpiv)+(Z6Dpv)<=(317545.623950015)-(U6Dpv)+(U6Dpiv);
(Z6Dpi)+(Z6Dpii)+(Z6Dpiii)+(Z6Dpiv)+(Z6Dpv)+(Z6Dpvi)<=(356125.933401886)-(U6Dpvi)+(UEDpv);
(Z6Doi)<=(81612.1930712656)-(U6Doi);
(Z6Doi)+(Z6Doii)<=(168665.199013949)-(U6Doii)+(U6Doi);
(Z6Doi)+(Z6Doii)+(Z6Doiii)<=(310126.333670809)-(U6Doiii)+(UBDoii);
(Z6Doi)+(Z6Doii)+(Z6Doiii)+(Z6Doiv)<=(462469.094070505)-(U6Doiv)+(U6Doiii);
(Z6Doi)+(Z6Doii)+(Z6Doiii)+(Z6Doiv)+(Z6Dov)<=(582166.977241695)-(U6Dov)+(U6Doiv);
(Z6Doi)+(Z6Doii)+(Z6Doiii)+(Z6Doiv)+(Z6Dov)+(Z6Dovi)<=(652897.544570125)-(U6Dovi)+(UBDov);
(Z6Enoi)<=(37096.4513960298)-(UBEnoi);
(Z6Enoi)+(Z6Enoii)<=(76665.999551795)-(UBEnoii)+(UBEnoi);
(Z6Enoi)+(Z6Enoii)+(Z6Enoiii)<=(140966.515304913)-(UBEnaiii)+(UGEnoii);
(Z6Enoi)+(Z6Enoii)+(Z6Enoiii)+(Z6Enoiv)<=(210213.224577502)-(UBEnoiv)+(U6Enaiii);
(Z6Enoi)+(Z6Enoii)+(Z6Enoiii)+(Z6Enoiv)+(Z6Enov)<=(264621.35329168)-(UGEnov)+(UBEnoiv);

(Z6Enoi)+(Z6Enoii)+(Z6Enoiii)+(Z6Enoiv)+(Z6Enov)+(Z6Enovi)<=(296771.611168239)-(U6Enovi)+(U6Enov);

(Z6Esei)<=(37096.4513960298)-(U6Esei);

(Z6Esei)+(Z6Eseii)<=(76665.999551795)-(UbEseii)+(U6Esei);
(Z6Esei)+(Z6Eseii)+(Z6Eseiii)<=(140966.515304913)-(U6Eseiii)+(U6Eseii);
(Z6Esei)+(Z6Eseii)+(Z6Eseiii)+(Z6Eseiv)<=(210213.224577502)-(U6Eseiv)+(UBEskeiii);
(Z6Esei)+(Z6Eseii)+(Z6Eseiii)+(Z6Eseiv)+(Z6Esev)<=(264621.35329168)-(U6Esev)+(U6Eseiv);
(Z6Esei)+(Z6Eseii)+(Z6Eseiii)+(Z6Eseiv)+(Z6Esev)+(Z6Esevi)<=(296771.611168239)-(U6Esevi)+(UBEsev);

IR23 de Cota Maxima de Z;

(Z1Ani)+(Z1Aci)+(Z1Asi)<=(0)+(Y 1pAi)+(Y 1rAi)+(Y 1sAi)+25920;
(Z1Anii)+(Z1Acii)+(Z1Asii)<=(0)+(Y 1pAii)+(Y 1rAii)+(Y 1sAii)+(q1Ai);
(Z1 Aniii)+(Z1 Aciii)+(Z1Asiii)<=(0)+(Y 1pAiii)+(Y 1rAiii)+(Y 1sAiii)+(q 1 Aii);
(Z1Aniv)+(Z1Aciv)+(Z1Asiv)<=(0)+(Y 1pAiv)+(Y 1rAiv)+(Y 1sAiv)+(q1Aiii);
(Z1AnV)+(Z1Acv)+(Z1Asv)<=(0)+(Y1pAv)+(Y 1rAv)+(Y 1sAv)+(q1Aiv);
(Z1Anvi)+(Z1Acvi)+(Z1Asvi)<=(0)+(Y1pAvi)+(Y1rAvi)+(Y 1sAvi)+(q1Av);
(Z1Bnci)+(Z1Bsi)<=(0)+(Y1pBi)+(Y 1rBi)+(Y 1sBi)+12800;
(Z1Bncii)+(Z1Bsii)<=(0)+(Y 1pBii)+(Y 1rBii)+(Y1sBii)+(q1Bi);
(Z1Bnciii)+(Z1Bsiii)<=(0)+(Y 1pBiii)+(Y 1rBiii)+(Y 1sBiii)+(q1Bii);
(Z1Bnciv)+(Z1Bsiv)<=(0)+(Y1pBiv)+(Y 1rBiv)+(Y1sBiv)+(q1Biii);
(Z1Bncv)+(Z1Bsv)<=(0)+(Y1pBv)+(Y1rBv)+(Y1sBv)+(q1Biv);
(Z1Bncvi)+(Z1Bsvi)<=(0)+(Y1pBvi)+(Y1rBvi)+(Y1sBvi)+(q1Bv);
(Z1Cui)<=(0)+(Y1pCi)+(Y1rCi)+(Y1sCi)+34560;
(Z1Cuii)<=(0)+(Y1pCii)+(Y1rCii)+(Y1sCii)+(q1Ci);
(Z1Cuiii)<=(0)+(Y1pCiii)+(Y 1rCiii)+(Y 1sCiii)+(q1Cii);
(Z1Cuiv)<=(0)+(Y1pCiv)+(Y1rCiv)+(Y1sCiv)+(q1Ciii);
(Z1Cuv)<=(0)+(Y1pCv)+(Y1rCv)+(Y1sCv)+(q1Civ);
(Z1Cuvi)<=(0)+(Y1pCvi)+(Y 1rCvi)+(Y1sCvi)+(q1Cv);
(Z1Dpi)+(Z1Doi)<=(0)+(Y 1pDi)+(Y 1rDi)+(Y 1sDi)+13500;
(Z1Dpii)+(Z1Doii)<=(0)+(Y 1pDii)+(Y 1rDii)+(Y1sDii)+(q1Di);
(Z1Dpiii)+(Z1Doiii)<=(0)+(Y 1pDiii)+(Y 1rDiii)+(Y 1sDiii)+(q1Dii);
(Z1Dpiv)+(Z1Doiv)<=(0)+(Y1pDiv)+(Y 1rDiv)+(Y 1sDiv)+(q1Diii);
(Z1Dpv)+(Z1Dov)<=(0)+(Y 1pDv)+(Y1rDv)+(Y1sDv)+(q1Div);
(Z1Dpvi)+(Z1Dovi)<=(0)+(Y 1pDvi)+(Y 1rDvi)+(Y 1sDvi)+(q1Dv);
(Z1Enoi)+(Z1Esei)<=(0)+(Y 1pEi)+(Y1rEi)+(Y1sEi)+25920;
(Z1Enoii)+(Z1Eseii)<=(0)+(Y1pEii)+(Y1rEii)+(Y1sEii)+(q1Ei);
(Z1Enoiii)+(Z1Eseiii)<=(0)+(Y 1pEiii)+(Y 1rEiii)+(Y 1sEiii)+(q1Eii);
(Z1Enoiv)+(Z1Eseiv)<=(0)+(Y1pEiv)+(Y 1rEiv)+(Y 1sEiv)+(q1Eiii);
(Z1Enov)+(Z1Esev)<=(0)+(Y1pEv)+(Y1rEv)+(Y1sEv)+(q1Eiv);
(Z1Enovi)+(Z1Esevi)<=(0)+(Y1pEvi)+(Y1rEvi)+(Y1sEvi)+(q1Ev);
(Z2Ani)+(Z2Aci)+(Z2Asi)<=(0)+(Y2pAi)+(Y2rAi)+(Y2sAi)+22500;
(Z2Anii)+(Z2Acii)+(Z2Asii)<=(0)+(Y2pAii)+(Y 2rAii)+(Y2sAii)+(q2Ai);
(Z2Aniii)+(Z2Aciii)+(Z2Asiii)<=(0)+(Y 2pAiii)+(Y 2rAiii)+(Y2sAiii)+(q2Aii);
(Z2Aniv)+(Z2Aciv)+(Z2Asiv)<=(0)+(Y2pAiv)+(Y2rAiv)+(Y2sAiv)+(q2Aiii);
(Z2Anv)+(Z2Acv)+(Z2Asv)<=(0)+(Y2pAv)+(Y2rAv)+(Y2sAv)+(q2Aiv);
(Z2Anvi)+(Z2Acvi)+(Z2Asvi)<=(0)+(Y2pAvi)+(Y2rAvi)+(Y2sAvi)+(q2Av);
(Z2Bnci)+(Z2Bsi)<=(0)+(Y2pBi)+(Y2rBi)+(Y2sBi)+25920;
(Z2Bncii)+(Z2Bsii)<=(0)+(Y2pBii)+(Y2rBii)+(Y2sBii)+(q2Bi);
(Z2Bnciii)+(Z2Bsiii)<=(0)+(Y2pBiii)+(Y 2rBiii)+(Y2sBiii)+(q2Bii);
(Z2Bnciv)+(Z2Bsiv)<=(0)+(Y2pBiv)+(Y2rBiv)+(Y2sBiv)+(q2Biii);
(Z2Bncv)+(Z2Bsv)<=(0)+(Y2pBv)+(Y2rBv)+(Y2sBv)+(q2Biv);
(Z2Bncvi)+(Z2Bsvi)<=(0)+(Y2pBvi)+(Y2rBvi)+(Y2sBvi)+(q2Bv);
(Z2Cui)<=(0)+(Y2pCi)+(Y2rCi)+(Y2sCi)+12800;
(Z2Cuii)<=(0)+(Y2pCii)+(Y2rCii)+(Y2sCii)+(q2Ci);
(Z2Cuiii)<=(0)+(Y2pCiii)+(Y2rCiii)+(Y2sCiii)+(q2Cii);
(Z2Cuiv)<=(0)+(Y2pCiv)+(Y2rCiv)+(Y2sCiv)+(q2Ciii);
(Z2Cuv)<=(0)+(Y2pCv)+(Y2rCv)+(Y2sCv)+(q2Civ);
(Z2Cuvi)<=(0)+(Y2pCvi)+(Y2rCvi)+(Y2sCvi)+(q2Cv);
(Z2Dpi)+(Z2Doi)<=(0)+(Y2pDi)+(Y2rDi)+(Y2sDi)+34560;
(Z2Dpii)+(Z2Doii)<=(0)+(Y2pDii)+(Y2rDii)+(Y2sDii)+(q2Di);
(Z2Dpiii)+(Z2Doiii)<=(0)+(Y 2pDiii)+(Y 2rDiii)+(Y2sDiii)+(q2Dii);
(Z2Dpiv)+(Z2Doiv)<=(0)+(Y2pDiv)+(Y2rDiv)+(Y2sDiv)+(q2Diii);
(Z2Dpv)+(Z2Dov)<=(0)+(Y2pDv)+(Y2rDv)+(Y2sDv)+(q2Div);
(Z2Dpvi)+(Z2Dovi)<=(0)+(Y2pDvi)+(Y2rDvi)+(Y2sDvi)+(q2Dv);
(Z2Enoi)+(Z2Esei)<=(0)+(Y2pEi)+(Y2rEi)+(Y2sEi)+13500;
(Z2Enoii)+(Z2Eseii)<=(0)+(Y2pEii)+(Y2rEii)+(Y2sEii)+(q2Ei);
(Z2Enoiii)+(Z2Eseiii)<=(0)+(Y2pEiii)+(Y2rEiii)+(Y2sEiii)+(q2Eii);
(Z2Enoiv)+(Z2Eseiv)<=(0)+(Y2pEiv)+(Y2rEiv)+(Y2sEiv)+(q2Eiii);
(Z2Enov)+(Z2Esev)<=(0)+(Y2pEv)+(Y2rEv)+(Y2sEv)+(q2Eiv);
(Z2Enovi)+(Z2Esevi)<=(0)+(Y2pEvi)+(Y2rEvi)+(Y2sEvi)+(q2Ev);
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Apéndices

(Z3Ani)+(Z3Aci)+(Z3Asi)<=(0)+(Y3pAi)+25920;
(Z3Anii)+(Z3Acii)+(Z3Asii)<=(0)+(Y3pAii)+(q3Ai);
(Z3Aniii)+(Z3Aciii)+(Z3Asiii)<=(0)+(Y3pAiii)+(q3Aii);
(Z3Aniv)+(Z3Aciv)+(Z3Asiv)<=(0)+(Y3pAiv)+(q3Aiii);
(Z3Anv)+(Z3Acv)+(Z3Asv)<=(0)+(Y3pAv)+(q3Aiv);
(Z3Anvi)+(Z3Acvi)+(Z3Asvi)<=(0)+(Y3pAvi)+(q3Av);
(Z3Bnci)+(Z3Bsi)<=(0)+(Y3pBi)+22500;
(Z3Bncii)+(Z3Bsii)<=(0)+(Y3pBii)+(q3Bi);
(Z3Bnciii)+(Z3Bsiii)<=(0)+(Y3pBiii)+(q3Bii);
(Z3Bnciv)+(Z3Bsiv)<=(0)+(Y3pBiv)+(q3Biii);
(Z3Bncv)+(Z3Bsv)<=(0)+(Y3pBv)+(q3Biv);
(Z3Bncvi)+(Z3Bsvi)<=(0)+(Y3pBvi)+(q3Bv);
(Z3Cui)<=(0)+(Y3pCi)+25920;
(Z3Cuii)<=(0)+(Y3pCii)+(q3Ci);
(Z3Cuiii)<=(0)+(Y3pCiii)+(q3Cii);
(Z3Cuiv)<=(0)+(Y3pCiv)+(q3Ciii);
(Z3Cuv)<=(0)+(Y3pCv)+(q3Civ);
(Z3Cuvi)<=(0)+(Y3pCvi)+(q3Cv);
(Z3Dpi)+(Z3Doi)<=(0)+(Y3pDi)+12800;
(Z3Dpii)+(Z3Doii)<=(0)+(Y3pDii)+(q3Di);
(Z3Dpiii)+(Z3Doiii)<=(0)+(Y3pDiii)+(q3Dii);
(Z3Dpiv)+(Z3Doiv)<=(0)+(Y3pDiv)+(q3Diii);
(Z3Dpv)+(Z3Dov)<=(0)+(Y3pDv)+(q3Div);
(Z3Dpvi)+(Z3Dovi)<=(0)+(Y3pDvi)+(q3Dv);
(Z3Enoi)+(Z3Esei)<=(0)+(Y3pEi)+34560;
(Z3Enoii)+(Z3Eseii)<=(0)+(Y3pEii)+(q3Ei);
(Z3Enoiii)+(Z3Eseiii)<=(0)+(Y 3pEiii)+(q3Eii);
(Z3Enoiv)+(Z3Eseiv)<=(0)+(Y3pEiv)+(q3Eiii);
(Z3Enov)+(Z3Esev)<=(0)+(Y3pEv)+(q3Eiv);
(Z3Enovi)+(Z3Esevi)<=(0)+(Y3pEvi)+(q3Ev);
(Z4Ani)+(Z4Aci)+(Z4Asi)<=(0)+(Y4pAi)+(Y4rAi)+(Y4sAi)+13500;
(ZAAnii)+(Z4Acii)+(Z4Asii)<=(0)+(Y4pAii)+(Y4rAii)+(Y4sAii)+(qdAi);

(Z4Aniii)+(Z4Aciii)+(Z4Asiii)<=(0)+(Y4pAiii)+(Y4rAiii)+(Y4sAiii)+(q4Aii);
(Z4Aniv)+(Z4Aciv)+(Z4Asiv)<=(0)+(Y4pAiv)+(Y4rAiv)+(Y4sAiv)+(q4Aii);
(Z4AnV)+(Z4Acv)+(Z4Asv)<=(0)+(Y4pAv)+(Y4rAv)+(Y4sAv)+(q4Aiv);
(ZAAnvi)+(Z4Acvi)+H(Z4Asvi)<=(0)+(Y4pAvi)+(Y4rAvi)+(Y4sAvi)+(qdAv);

(Z4Bnci)+(Z4Bsi)<=(0)+(Y4pBi)+(Y4rBi)+(Y4sBi)+25920;
(Z4Bncii)+(Z4Bsii)<=(0)+(Y4pBii)+(Y4rBii)+(Y4sBii)+(q4Bi);
(Z4Bnciii)+(Z4Bsiii)<=(0)+(Y4pBiii)+(Y4rBiii)+(Y4sBiii)+(q4Bii);
(Z4Bnciv)+(Z4Bsiv)<=(0)+(Y4pBiv)+(Y4rBiv)+(Y4sBiv)+(q4Biii);
(Z4Bncv)+(Z4Bsv)<=(0)+(Y4pBv)+(Y4rBv)+(Y4sBv)+(q4Biv);
(Z4Bncvi)+(Z4Bsvi)<=(0)+(Y4pBvi)+(Y4rBvi)+(Y4sBvi)+(q4Bv);
(Z4Cui)<=(0)+(Y4pCi)+(Y4rCi)+(Y4sCi)+22500;
(Z4Cuii)<=(0)+(Y4pCii)+(Y4rCii)+(Y4sCii)+(q4Ci);
(Z4Cuiii)<=(0)+(Y4pCiii)+(Y4rCiii)+(Y4sCiii)+(q4Cii);
(Z4Cuiv)<=(0)+(Y4pCiv)+(Y4rCiv)+(Y4sCiv)+(q4Ciii);
(Z4Cuv)<=(0)+(Y4pCv)+(Y4rCv)+(Y4sCv)+(q4Civ);
(Z4Cuvi)<=(0)+(Y4pCvi)+(Y4rCvi)+(Y4sCvi)+(q4Cv);
(ZADpi)+(Z4Doi)<=(0)+(Y4pDi)+(Y4rDi)+(Y4sDi)+25920;
(Z4Dpii)+(Z4Doii)<=(0)+(Y4pDii)+(Y4rDii)+(Y4sDii)+(q4Di);
(Z4Dpiii)+(Z4Doiii)<=(0)+(Y4pDiii)+(Y4rDiii)+(Y4sDiii)+(q4Dii);
(Z4Dpiv)+(Z4Doiv)<=(0)+(Y4pDiv)+(Y4rDiv)+(Y4sDiv)+(q4Diii);
(Z4Dpv)+(Z4Dov)<=(0)+(Y4pDv)+(Y4rDv)+(Y4sDv)+(q4Div);
(Z4Dpvi)+(Z4Dovi)<=(0)+(Y4pDvi)+(Y4rDvi)+(Y4sDvi)+(q4Dv);
(Z4Enoi)+(Z4Esei)<=(0)+(Y4pEi)+(Y4rEi)+(Y4sEi)+12800;
(ZAEnoii)+(Z4Eseii)<=(0)+(Y4pEii)+(Y4rEii)+(Y4sEii)+(q4Ei);
(ZAEnoiii)+(Z4Eseiii)<=(0)+(Y4pEiii)+(Y4rEiii)+(Y4sEiii)+(q4Eii);
(Z4Enoiv)+(Z4Eseiv)<=(0)+(Y4pEiv)+(Y4rEiv)+(Y4sEiv)+(q4Eiii);
(ZAEnov)+(Z4Esev)<=(0)+(Y4pEv)+(Y4rEv)+(Y4sEv)+(q4Eiv);
(ZAEnovi)+(Z4Esevi)<=(0)+(Y4pEvi)+(Y4rEvi)+(Y4sEvi)+(q4Ev);
(Z5Ani)+(Z5Aci)+(Z5Asi)<=(0)+(Y5pAi)+(Y5rAi)+(Y5sAi)+34560;
(Z5Anii)+(Z5Acii)+(Z5Asii)<=(0)+(Y5pAii)+(Y5rAii)+(Y5sAii)+(q5Ai);

(Z5Aniii)+(Z5Aciii)+(Z5Asiii)<=(0)+(Y5pAiii)+(Y5rAiii)+(Y5sAiii)+(q5Aii);
(Z5Aniv)+(Z5Aciv)+(Z5Asiv)<=(0)+(Y5pAiv)+(Y5rAiv)+(Y5sAiv)+(q5Aiii);
(Z5Anv)+(Z5Acv)+(Z5Asv)<=(0)+(Y5pAV)+(Y5rAv)+(Y5sAv)+(q5Aiv);
(Z5Anvi)+(Z5Acvi)+(Z5Asvi)<=(0)+(Y5pAvi)+(Y5rAvi)+(Y5sAvi)+(q5Av);

(Z5Bnci)+(Z5Bsi)<=(0)+(Y5pBi)+(Y5rBi)+(Y5sBi)+13500;
(Z5Bncii)+(Z5Bsii)<=(0)+(Y5pBii)+(Y5rBii)+(Y5sBii)+(q5Bi);
(Z5Bnciii)+(Z5Bsiii)<=(0)+(Y5pBiii)+(Y5rBiii)+(Y5sBiii)+(q5Bii);
(Z5Bnciv)+(Z5Bsiv)<=(0)+(Y5pBiv)+(Y5rBiv)+(Y5sBiv)+(q5Biii);
(Z5Bncv)+(Z5Bsv)<=(0)+(Y5pBv)+(Y5rBv)+(Y5sBv)+(q5Biv);
(Z5Bncvi)+(Z5Bsvi)<=(0)+(Y5pBvi)+(Y5rBvi)+(Y5sBvi)+(q5Bv);
(Z5Cui)<=(0)+(Y5pCi)+(Y5rCi)+(Y5sCi)+25920;
(Z5Cuii)<=(0)+(Y5pCii)+(Y5rCii)+(Y5sCii)+(q5Ci);
(Z5Cuiii)<=(0)+(Y5pCiii)+(Y5rCiii)+(Y5sCiii)+(q5Cii);
(Z5Cuiv)<=(0)+(Y5pCiv)+(Y5rCiv)+(Y5sCiv)+(q5Ciii);
(Z5Cuv)<=(0)+(Y5pCv)+(Y5rCv)+(Y5sCv)+(q5Civ);
(Z5Cuvi)<=(0)+(Y5pCvi)+(Y5rCvi)+(Y5sCvi)+(q5Cv);
(Z5Dpi)+(Z5Doi)<=(0)+(Y5pDi)+(Y5rDi)+(Y5sDi)+22500;
(Z5Dpii)+(Z5Doii)<=(0)+(Y5pDii)+(Y5rDii)+(Y5sDii)+(q5Di);
(Z5Dpiii)+(Z5Doiii)<=(0)+(Y5pDiii)+(Y5rDiii)+(Y5sDiii)+(g5Dii);
(Z5Dpiv)+(Z5Doiv)<=(0)+(Y5pDiv)+(Y5rDiv)+(Y5sDiv)+(q5Diii);
(Z5Dpv)+(Z5Dov)<=(0)+(Y5pDv)+(Y5rDv)+(Y5sDv)+(q5Div);
(Z5Dpvi)+(Z5Dovi)<=(0)+(Y5pDvi)+(Y5rDvi)+(Y5sDvi)+(q5Dv);
(Z5Enoi)+(Z5Esei)<=(0)+(Y5pEi)+(Y5rEi)+(Y5sEi)+25920;
(Z5Enoii)+(Z5Eseii)<=(0)+(Y5pEii)+(Y5rEii)+(Y5sEii)+(q5Ei);
(Z5Enoiii)+(Z5Eseiii)<=(0)+(Y5pEiii)+(Y5rEiii)+(Y5sEiii)+(q5Eii);
(Z5Enoiv)+(Z5Eseiv)<=(0)+(Y5pEiv)+(Y5rEiv)+(Y5sEiv)+(q5Eiii);
(Z5Enov)+(Z5Esev)<=(0)+(Y5pEv)+(Y5rEv)+(Y5sEv)+(q5Eiv);
(Z5Enovi)+(Z5Esevi)<=(0)+(Y5pEvi)+(Y5rEvi)+(Y5sEvi)+(q5Ev);
(Z6Ani)+(Z6Aci)+(Z6Asi)<=(0)+(Y6rAi)+(Y6sAi)+12800;
(Z6Anii)+(Z6Acii)+(Z6Asii)<=(0)+(Y6rAii)+(Y6sAii)+(q6Ai);
(Z6Aniii)+(Z6Aciii)+(Z6Asiii)<=(0)+(Y6rAiii)+(Y6sAiii)+(q6Aii);
(Z6Aniv)+(Z6Aciv)+(Z6Asiv)<=(0)+(Y6rAiv)+(Y6sAiv)+(q6Aiii);
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(Z6Anv)+(Z6Acv)+(Z6Asv)<=(0)+(Y6rAv)+(Y6sAv)+(qbAiv);
(Z6Anvi)+(Z6Acvi)+(Z6Asvi)<=(0)+(Y6rAvi)+(Y6sAvi)+(q6Av);
(Z6Bnci)+(Z6Bsi)<=(0)+(Y6rBi)+(Y6sBi)+34560;
(Z6Bncii)+(Z6Bsii)<=(0)+(Y6rBii)+(Y6sBii)+(q6Bi);
(Z6Bnciii)+(Z6Bsiii)<=(0)+(Y6rBiii)+(Y6sBiii)+(q6Bii);
(Z6Bnciv)+(Z6Bsiv)<=(0)+(Y6rBiv)+(Y6sBiv)+(q6Biii);
(Z6Bncv)+(Z6Bsv)<=(0)+(Y6rBv)+(Y6sBv)+(q6Biv);
(Z6Bncvi)+(Z6Bsvi)<=(0)+(Y6rBvi)+(Y6sBvi)+(q6Bv);
(Z6Cui)<=(0)+(Y6rCi)+(Y6sCi)+13500;
(Z6Cuii)<=(0)+(Y6rCii)+(Y6sCii)+(q6Ci);
(Z6Cuiii)<=(0)+(Y6rCiii)+(Y6sCiii)+(q6Cii);
(Z6Cuiv)<=(0)+(Y6rCiv)+(Y6sCiv)+(q6Ciii);
(Z6Cuv)<=(0)+(Y6rCv)+(Y6sCv)+(q6Civ);
(Z6Cuvi)<=(0)+(Y6rCvi)+(Y6sCvi)+(q6Cv);
(Z6Dpi)+(Z6Doi)<=(0)+(Y6rDi)+(Y6sDi)+25920;
(Z6Dpii)+(Z6Doii)<=(0)+(Y6rDii)+(Y6sDii)+(q6Di);
(Z6Dpiii)+(Z6Doiii)<=(0)+(Y6rDiii)+(Y6sDiii)+(q6Dii);
(Z6Dpiv)+(Z6Doiv)<=(0)+(Y6rDiv)+(Y6sDiv)+(q6Diii);
(Z6Dpv)+(Z6Dov)<=(0)+(Y6rDv)+(Y6sDv)+(q6Div);
(Z6Dpvi)+(Z6Dovi)<=(0)+(Y6rDvi)+(Y6sDvi)+(q6Dv);
(Z6Enoi)+(Z6Esei)<=(0)+(Y6rEi)+(Y6sEi)+22500;
(Z6Enoii)+(Z6Eseii)<=(0)+(Y6rEii)+(Y6sEii)+(q6Ei);
(Z6Enoiii)+(Z6Eseiii)<=(0)+(Y6rEiii)+(Y6sEiii)+(q6Eii);
(Z6Enoiv)+(Z6Eseiv)<=(0)+(Y6rEiv)+(Y6sEiv)+(q6Eiii);
(Z6Enov)+(Z6Esev)<=(0)+(Y6rEv)+(Y6sEv)+(q6Eiv);
(Z6Enovi)+(Z6Esevi)<=(0)+(Y6rEvi)+(Y6sEvi)+(q6EvV);

'R24 de Definicion de qT Individual;

(q1Avii)+(q1Bvii)+(q1Cvii)+(q1Dvii)+(q1Evii)+(q2Avii)+(q2Bvii)+(q2Cvii)+(q2Dvii)+(q2Evii)+(q3Avii)+(q3Bvii)+(q3Cvii)+(q3Dvii)+(q3Evii)+(q4Avii)+(q4Bvii)+(q4 Cvii)+(q4 Dvii)+(q4 Evii)+(q5Avii)+(q5Bvii)
+(q5Cvii)+(g5Dvii)+(q5Evii)+(q6Avii)+(q6Bvii)+(q6 Cvii)+(q6Dvii)+(q6Evii)<=1703291.68385205;
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D.3 Declaracion de Variables

! Definicion de BIN ;

@BIN( BIN1Ani);
@BIN( BIN1Anii);
@BIN( BIN1Aniii);
@BIN( BIN1Aniv);
@BIN( BIN1Anv);
@BIN( BIN1Anvi);
@BIN( BIN2Ani);
@BIN( BIN2Anii);
@BIN( BIN2Aniii);
@BIN( BIN2Aniv);
@BIN( BIN2Anv);
@BIN( BIN2Anvi);
@BIN( BIN3Ani);
@BIN( BIN3Anii);
@BIN( BIN3Aniii);
@BIN( BIN3Aniv);
@BIN( BIN3Anv);
@BIN( BIN3Anvi);
@BIN( BIN4Ani);
@BIN( BIN4Anii);
@BIN( BIN4Aniii);
@BIN( BIN4Aniv);
@BIN( BIN4Anv);
@BIN( BIN4Anvi);
@BIN( BIN5Ani);
@BIN( BIN5Anii);
@BIN( BIN5Aniii);
@BIN( BIN5Aniv);
@BIN( BIN5AnV);
@BIN( BIN5ANvi);
@BIN( BINGAni);
@BIN( BIN6Anii);
@BIN( BIN6Aniii);
@BIN( BINGAniv);
@BIN( BIN6ANV);
@BIN( BIN6ANvi);
@BIN( BIN1Bngi);
@BIN( BIN1Bnii);

@BIN( BIN1Bnciii);
@BIN( BIN1Bnciv);

@BIN( BIN1Bncv);

@BIN( BIN1Bncvi);

@BIN( BIN2Bnci);
@BIN( BIN2Bncii);

@BIN( BIN2Bnciii);
@BIN( BIN2Bnciv);

@BIN( BIN2Bncv);

@BIN( BIN2Bncvi);

@BIN( BIN3Bnci);
@BIN( BIN3Bncii);

@BIN( BIN3Bnciii);
@BIN( BIN3Bnciv);

@BIN( BIN3Bncv);

@BIN( BIN3Bncvi);

@BIN( BIN4Bngi);
@BIN( BIN4Bnii);

@BIN( BIN4Bniii);
@BIN( BIN4Bnciv);

@BIN( BIN4Bncv);

@BIN( BIN4Bncvi);

@BIN( BIN5Bnci);
@BIN( BIN5Bncii);

@BIN( BIN5Bniii);
@BIN( BIN5BnGiv);

@BIN( BIN5Bncv);

@BIN( BIN5Bncvi);

@BIN( BIN6BnNci);
@BIN( BIN6Bnii);

@BIN( BIN6Bnciii);
@BIN( BIN6EBnNciv);

@BIN( BIN6Bncv);

@BIN( BIN6Bncvi);

@BIN( BIN1Cui);

@BIN( BIN1Cuii);
@BIN( BIN1Cuiii);
@BIN( BIN1Cuiv);
@BIN( BIN1Cuv);
@BIN( BIN1Cuvi);
@BIN( BIN2Cui);

@BIN( BIN2Cuii);
@BIN( BIN2Cuiii);
@BIN( BIN2Cuiv);
@BIN( BIN2Cuv);
@BIN( BIN2Cuvi);
@BIN( BIN3Cui);

@BIN( BIN3Cuii);
@BIN( BIN3Cuiii);
@BIN( BIN3Cuiv);
@BIN( BIN3Cuv);
@BIN( BIN3Cuvi);
@BIN( BIN4Cui);

@BIN( BIN4Cuii);
@BIN( BIN4Cuiii);
@BIN( BIN4Cuiv);
@BIN( BIN4Cuv);
@BIN( BIN4Cuvi);
@BIN( BIN5Cui);

@BIN( BIN5Cuii);
@BIN( BIN5Cuiii);
@BIN( BIN5Cuiv);
@BIN( BIN5Cuv);
@BIN( BIN5Cuvi);
@BIN( BIN6Cui);

@BIN( BIN6Cuii);
@BIN( BIN6Cuiii);
@BIN( BIN6Cuiv);
@BIN( BIN6Cuv);
@BIN( BIN6Cuvi);
@BIN( BIN1Dpi);

@BIN( BIN1Dpii);
@BIN( BIN1Dpiii);
@BIN( BIN1Dpiv);
@BIN( BIN1Dpv);
@BIN( BIN1Dpvi);
@BIN( BIN2Dpi);

@BIN( BIN2Dpii);
@BIN( BIN2Dpiii);
@BIN( BIN2Dpiv);
@BIN( BIN2Dpv);
@BIN( BIN2Dpvi);

@BIN( BIN3Dpi);
@BIN( BIN3Dpii);
@BIN( BIN3Dpiii);
@BIN( BIN3Dpiv);
@BIN( BIN3Dpv);
@BIN( BIN3Dpvi);
@BIN( BIN4Dpi);
@BIN( BIN4Dpii);
@BIN( BIN4Dpiii);
@BIN( BIN4Dpiv);
@BIN( BIN4Dpv);
@BIN( BIN4Dpvi);
@BIN( BIN5Dpi);
@BIN( BIN5Dpii);
@BIN( BIN5Dpiii);
@BIN( BIN5Dpiv);
@BIN( BIN5Dpv);
@BIN( BIN5Dpvi);
@BIN( BIN6Dpi);
@BIN( BIN6Dpii);
@BIN( BIN6Dpiii);
@BIN( BIN6Dpiv);
@BIN( BIN6Dpv);
@BIN( BIN6Dpvi);
@BIN( BIN1Enoi);
@BIN( BIN1Enoii);

@BIN( BIN1Enoiii);
@BIN( BIN1Enoiv);

@BIN( BIN1Enov);

@BIN( BIN1Enovi);

@BIN( BIN2Enoi);
@BIN( BIN2Enoii);

@BIN( BIN2Enoii);
@BIN( BIN2Enoiv);

@BIN( BIN2Enov);

@BIN( BIN2Enovi);

@BIN( BIN3Enoi);
@BIN( BIN3Enoii);

@BIN( BIN3Enoiii);
@BIN( BIN3Enoiv);

@BIN( BIN3Enov);

@BIN( BIN3Enovi);

@BIN( BIN4Enoi);
@BIN( BIN4Enoii);

@BIN( BIN4Enoii);
@BIN( BIN4Enoiv);

@BIN( BIN4Enov);

@BIN( BIN4Enovi);

@BIN( BINSEnoi);
@BIN( BIN5EnNOii);

@BIN( BIN5EnOiii);
@BIN( BINSEnoiv);

@BIN( BINSEnov);

@BIN( BIN5Enovi);

@BIN( BIN6EnNOi);
@BIN( BINGENOii);

@BIN( BIN6Enii);
@BIN( BIN6Enoiv);

@BIN( BIN6Enov);

@BIN( BIN6ENoVi);

@BIN( BIN1AGi);
@BIN( BIN1AGii);

@BIN( BIN1AGiii);
@BIN( BIN1AGiv);

@BIN( BIN1Acv);

@BIN( BIN1Acvi);

@BIN( BIN2AGi);
@BIN( BIN2AGi);

@BIN( BIN2AGiii);
@BIN( BIN2AGV);

@BIN( BIN2Acv);

@BIN( BIN2Acvi);

@BIN( BIN3AGi);
@BIN( BIN3AGii);

@BIN( BIN3AGiii);
@BIN( BIN3AGiv);

@BIN( BIN3Acv);

@BIN( BIN3Acvi);

@BIN( BIN4AGi);
@BIN( BIN4AGii);

@BIN( BIN4AGiii);
@BIN( BIN4AGiv);

@BIN( BIN4ACv);

@BIN( BIN4Acvi);

@BIN( BIN5AGi);
@BIN( BIN5AGii);

@BIN( BIN5AGiii);
@BIN( BIN5AGV);

@BIN( BIN5Acv);

@BIN( BIN5AGvi);

@BIN( BINGAGI);
@BIN( BIN6AGi);

@BIN( BIN6AGiii);
@BIN( BINGAGV);

@BIN( BIN6ACV);

@BIN( BIN6AGvi);

@BIN( BIN1Bsi);
@BIN( BIN1Bsii);

@BIN( BIN1Bsiii);
@BIN( BIN1Bsiv);

@BIN( BIN1Bsv);

@BIN( BIN1Bsvi);

@BIN( BIN2Bsi);
@BIN( BIN2Bsii);

@BIN( BIN2Bsiii);
@BIN( BIN2Bsiv);

@BIN( BIN2Bsv);

@BIN( BIN2Bsvi);

@BIN( BIN3Bsi);
@BIN( BIN3Bsii);
@BIN( BIN3Bsiii);

@BIN( BIN3Bsiv);

@BIN( BIN3Bsv);

@BIN( BIN3Bsvi);

@BIN( BIN4Bsi);
@BIN( BIN4Bsii);
@BIN( BIN4Bsiii);

@BIN( BIN4Bsiv);

@BIN( BIN4Bsv);

@BIN( BIN4Bsvi);

@BIN( BIN5Bsi);
@BIN( BIN5Bsii);
@BIN( BIN5Bsiii);
@BIN( BIN5Bsiv);
@BIN( BIN5Bsv);
@BIN( BIN5Bsvi);
@BIN( BIN6Bsi);
@BIN( BINGBsii);
@BIN( BIN6Bsiii);
@BIN( BIN6Bsiv);
@BIN( BIN6Bsv);
@BIN( BIN6Bsvi);
@BIN( BIN1Doi);
@BIN( BIN1Doii);
@BIN( BIN1Doiii);
@BIN( BIN1Doiv);
@BIN( BIN1Dov);
@BIN( BIN1Dovi);
@BIN( BIN2Doi);
@BIN( BIN2Doii);
@BIN( BIN2Doiii);
@BIN( BIN2Doiv);
@BIN( BIN2Dov);
@BIN( BIN2Dovi);
@BIN( BIN3Doi);
@BIN( BIN3Doii);
@BIN( BIN3Doiii);
@BIN( BIN3Doiv);
@BIN( BIN3Dov);
@BIN( BIN3Dovi);
@BIN( BIN4Doi);
@BIN( BIN4Doii);
@BIN( BIN4Doiii);
@BIN( BIN4Doiv);
@BIN( BIN4Dov);
@BIN( BIN4Dovi);
@BIN( BIN5Doi);
@BIN( BIN5Doii);
@BIN( BIN5Doiii);
@BIN( BIN5Doiv);
@BIN( BIN5Dov);
@BIN( BIN5Dovi);
@BIN( BIN6Doi);
@BIN( BIN6Doii);
@BIN( BIN6Doiii);
@BIN( BIN6Doiv);
@BIN( BIN6DoV);
@BIN( BIN6Dovi);
@BIN( BIN1Esei);
@BIN( BIN1Esseii);

@BIN( BIN1Eseiii);
@BIN( BIN1Eseiv);

@BIN( BIN1Esev);

@BIN( BIN1Esevi);

@BIN( BIN2Esei);
@BIN( BIN2Eseii);

@BIN( BIN2Esseiii);
@BIN( BIN2Eseiv);

@BIN( BIN2Esev);

@BIN( BIN2Esevi);

@BIN( BIN3Esei);
@BIN( BIN3Eseii);

@BIN( BIN3Esseiii);
@BIN( BIN3Eseiv);

@BIN( BIN3Esev);

@BIN( BIN3Esevi);

@BIN( BIN4Esei);
@BIN( BIN4Esseii);

@BIN( BIN4Esseiii);
@BIN( BIN4Eseiv);

@BIN( BIN4Esev);

@BIN( BIN4Esevi);

@BIN( BIN5Esei);
@BIN( BINSEseii);

@BIN( BIN5Esseiii);
@BIN( BIN5Eseiv);

@BIN( BIN5Esev);

@BIN( BINSEsevi);

@BIN( BIN6Esei);
@BIN( BINGEseii);

@BIN( BIN6Esseiii);
@BIN( BIN6Eseiv);

@BIN( BIN6Esev);

@BIN( BINBEsevi);

@BIN( BIN1Asi);

@BIN( BIN1Asii);
@BIN( BIN1Asiii);
@BIN( BIN1Asiv);
@BIN( BIN1Asv);
@BIN( BIN1Asvi);
@BIN( BIN2Asi);

@BIN( BIN2ASii);
@BIN( BIN2Asiii);
@BIN( BIN2Asiv);
@BIN( BIN2Asv);
@BIN( BIN2Asvi);
@BIN( BIN3ASi);

@BIN( BIN3Asii);
@BIN( BIN3Asiii);
@BIN( BIN3ASsiv);
@BIN( BIN3Asv);
@BIN( BIN3Asvi);
@BIN( BIN4Asi);

@BIN( BIN4Asii);
@BIN( BIN4Asiii);
@BIN( BIN4Asiv);
@BIN( BIN4Asv);
@BIN( BIN4Asvi);
@BIN( BIN5ASi);

@BIN( BIN5ASii);
@BIN( BIN5ASiii);
@BIN( BIN5ASsiv);
@BIN( BIN5Asv);
@BIN( BIN5Asvi);
@BIN( BINBASi);

@BIN( BIN6ASii);

@BIN( BINGASiii);
@BIN( BINBASsiv);
@BIN( BINGAsv);
@BIN( BIN6Asvi);
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! Definicion de NIV ;

230

@BIN( NIV1Ani);
@BIN( NIV1Anii);
@BIN( NIV1Aniii);
@BIN( NIV1Aniv);
@BIN( NIV1Anv);
@BIN( NIV1Anvi);
@BIN( NIV2Ani);
@BIN( NIV2Anii);
@BIN( NIV2Aniii);
@BIN( NIV2Aniv);
@BIN( NIV2Anv);
@BIN( NIV2Anvi);
@BIN( NIV3Ani);
@BIN( NIV3Anii);
@BIN( NIV3Aniii);
@BIN( NIV3Aniv);
@BIN( NIV3Anv);
@BIN( NIV3Anvi);
@BIN( NIV4Ani);
@BIN( NIV4Anii);
@BIN( NIV4Aniii);
@BIN( NIV4Aniv);
@BIN( NIV4Anv);
@BIN( NIV4Anvi);
@BIN( NIV5Ani);
@BIN( NIV5Anii);
@BIN( NIV5Aniii);
@BIN( NIV5Aniv);
@BIN( NIV5AnV);
@BIN( NIV5Anvi);
@BIN( NIV6AnNi);
@BIN( NIV6Anii);
@BIN( NIV6Aniii);
@BIN( NIV6ANiv);
@BIN( NIV6ANv);
@BIN( NIV6Anvi);
@BIN( NIV1Bnci);
@BIN( NIV1Bngii);

@BIN( NIV1Bnciii);
@BIN( NIV1Bnciv);

@BIN( NIV1Bncv);

@BIN( NIV1Bncvi);

@BIN( NIV2Bnci);
@BIN( NIV2Bncii);

@BIN( NIV2Bniii);
@BIN( NIV2Bnciv);

@BIN( NIV2Bncv);

@BIN( NIV2Bncvi);

@BIN( NIV3Bnci);
@BIN( NIV3Bncii);

@BIN( NIV3Bnciii);
@BIN( NIV3Bnciv);

@BIN( NIV3Bncv);

@BIN( NIV3Bncvi);

@BIN( NIV4Bnci);
@BIN( NIV4Bngii);

@BIN( NIV4Bniii);
@BIN( NIV4Bnciv);

@BIN( NIV4Bncv);

@BIN( NIV4Bncvi);

@BIN( NIV5Bnci);
@BIN( NIV5Bncii);

@BIN( NIV5Bnciii);
@BIN( NIV5Bnciv);

@BIN( NIV5Bncv);

@BIN( NIV5Bncvi);

@BIN( NIV6Bnci),
@BIN( NIV6Bncii);

@BIN( NIV6Bniii);
@BIN( NIV6Bnciv);

@BIN( NIV6Bncv);

@BIN( NIV6Bncvi);

@BIN( NIV1Cui);

@BIN( NIV1Cuii);
@BIN( NIV1Cuiii);
@BIN( NIV1Cuiv);
@BIN( NIV1Cuv);
@BIN( NIV1Cuvi);
@BIN( NIV2Cui);

@BIN( NIV2Cuii);
@BIN( NIV2Cuiii);
@BIN( NIV2Cuiv);
@BIN( NIV2Cuv);
@BIN( NIV2Cuvi);
@BIN( NIV3Cui);

@BIN( NIV3Cuii);
@BIN( NIV3Cuiii);
@BIN( NIV3Cuiv);
@BIN( NIV3Cuv);
@BIN( NIV3Cuvi);

@BIN( NIV4Cui);
@BIN( NIV4Cuii);
@BIN( NIV4Cuiii);
@BIN( NIV4Cuiv);
@BIN( NIV4Cuv);
@BIN( NIV4Cuvi);
@BIN( NIV5Cui);
@BIN( NIV5Cuii);
@BIN( NIV5Cuiii);
@BIN( NIV5Cuiv);
@BIN( NIV5Cuv);
@BIN( NIV5Cuvi);
@BIN( NIV6Cui);
@BIN( NIV6Cuii);
@BIN( NIV6Cuiii);
@BIN( NIV6Cuiv);
@BIN( NIV6Cuv);
@BIN( NIV6Cuvi);
@BIN( NIV1Dpi);
@BIN( NIV1Dpii);
@BIN( NIV1Dpiii);
@BIN( NIV1Dpiv);
@BIN( NIV1Dpv);
@BIN( NIV1Dpvi);
@BIN( NIV2Dpi);
@BIN( NIV2Dpii);
@BIN( NIV2Dpiii);
@BIN( NIV2Dpiv);
@BIN( NIV2Dpv);
@BIN( NIV2Dpvi);
@BIN( NIV3Dpi);
@BIN( NIV3Dpii);
@BIN( NIV3Dpiii);
@BIN( NIV3Dpiv);
@BIN( NIV3Dpv);
@BIN( NIV3Dpvi);
@BIN( NIV4Dpi);
@BIN( NIV4Dpii);
@BIN( NIV4Dpiii);
@BIN( NIV4Dpiv);
@BIN( NIV4Dpv);
@BIN( NIV4Dpvi);
@BIN( NIV5Dpi);
@BIN( NIV5Dpii);
@BIN( NIV5Dpiii);
@BIN( NIV5Dpiv);
@BIN( NIV5Dpv);
@BIN( NIV5Dpvi);
@BIN( NIV6Dpi);
@BIN( NIV6Dpii);
@BIN( NIV6Dpiii);
@BIN( NIV6Dpiv);
@BIN( NIV6Dpv);
@BIN( NIV6Dpvi);
@BIN( NIV1Enoi);
@BIN( NIV1Enoii);

@BIN( NIV1Enoiii);
@BIN( NIV1Enoiv);

@BIN( NIV1Enov);

@BIN( NIV1Enovi);

@BIN( NIV2Enoi);
@BIN( NIV2Enoii);

@BIN( NIV2Enoiii);
@BIN( NIV2Enoiv);

@BIN( NIV2Enov);

@BIN( NIV2Enovi);

@BIN( NIV3Enoi);
@BIN( NIV3Enoii);

@BIN( NIV3Enoiii);
@BIN( NIV3Enoiv);

@BIN( NIV3Enov);

@BIN( NIV3Enovi);

@BIN( NIV4Enoi);
@BIN( NIV4Enoii);

@BIN( NIV4Enoiii);
@BIN( NIV4Enoiv);

@BIN( NIV4Enov);

@BIN( NIV4Enovi);

@BIN( NIV5Enoi);
@BIN( NIV5Enoii);

@BIN( NIV5Enoiii);
@BIN( NIV5Enoiv);

@BIN( NIV5Enov);

@BIN( NIV5Enovi);

@BIN( NIV6Enoi);
@BIN( NIV6Enoii);

@BIN( NIV6Enoiii);
@BIN( NIV6Enoiv);

@BIN( NIV6Enov);

@BIN( NIV6Enovi);

@BIN( NIV1Aci);
@BIN( NIV1Acii);

@BIN( NIV1Aciii);
@BIN( NIV1AGiv);

@BIN( NIV1Acv);

@BIN( NIV1Acvi);

@BIN( NIV2Aci);
@BIN( NIV2Acii);

@BIN( NIV2Aciii);
@BIN( NIV2Aciv);

@BIN( NIV2Acv);

@BIN( NIV2Acvi);

@BIN( NIV3Aci);
@BIN( NIV3Acii);

@BIN( NIV3Aciii);
@BIN( NIV3Aciv);

@BIN( NIV3Acv);

@BIN( NIV3Acvi);

@BIN( NIV4ACi);
@BIN( NIV4Acii);

@BIN( NIV4AGiii);
@BIN( NIV4AGiv);

@BIN( NIV4Acv);

@BIN( NIV4ACvi);

@BIN( NIV5AGi);
@BIN( NIV5AGii);

@BIN( NIV5AGiii);
@BIN( NIV5AGiv);

@BIN( NIV5AGY);

@BIN( NIV5AGvi);

@BIN( NIV6ACi);
@BIN( NIV6AGii);

@BIN( NIVBAGiii);
@BIN( NIVBAGiv);

@BIN( NIV6ACv);

@BIN( NIV6ACvi);

@BIN( NIV1Bsi);
@BIN( NIV1Bsii);

@BIN( NIV1Bsiii);
@BIN( NIV1Bsiv);

@BIN( NIV1Bsv);

@BIN( NIV1Bsvi);

@BIN( NIV2Bsi);
@BIN( NIV2Bsii);

@BIN( NIV2Bsiii);
@BIN( NIV2Bsiv);

@BIN( NIV2Bsv);

@BIN( NIV2Bsvi);

@BIN( NIV3Bsi);
@BIN( NIV3Bsii);

@BIN( NIV3Bsiii);
@BIN( NIV3Bsiv);

@BIN( NIV3Bsv);

@BIN( NIV3Bsvi);

@BIN( NIV4Bsi);
@BIN( NIV4Bsii);

@BIN( NIV4Bsiii);
@BIN( NIV4Bsiv);

@BIN( NIV4Bsv);

@BIN( NIV4Bsvi);

@BIN( NIV5Bsi);
@BIN( NIV5Bsii);

@BIN( NIV5Bsiii);
@BIN( NIV5Bsiv);

@BIN( NIV5Bsv);

@BIN( NIV5Bsvi);

@BIN( NIV6Bsi);
@BIN( NIV6Bsii);

@BIN( NIV6Bsiii);
@BIN( NIV6Bsiv);

@BIN( NIV6Bsv);

@BIN( NIV6Bsvi);

@BIN( NIV1Doi);
@BIN( NIV1Doii);

@BIN( NIV1Doiii);
@BIN( NIV1Doiv);

@BIN( NIV1Dov);

@BIN( NIV1Dovi);

@BIN( NIV2Doi);
@BIN( NIV2Doii);

@BIN( NIV2Doiii);
@BIN( NIV2Doiv);

@BIN( NIV2Dov);

@BIN( NIV2Dovi);

@BIN( NIV3Doi);
@BIN( NIV3Doii);

@BIN( NIV3Doiii);
@BIN( NIV3Doiv);

@BIN( NIV3Dov);

@BIN( NIV3Dovi);

@BIN( NIV4Doi);
@BIN( NIV4Doii);
@BIN( NIV4Doiii);
@BIN( NIV4Doiv);
@BIN( NIV4Dov);
@BIN( NIV4Dovi);
@BIN( NIV5Doi);
@BIN( NIV5Doii);
@BIN( NIV5Doiii);
@BIN( NIV5Doiv);
@BIN( NIV5Dov);
@BIN( NIV5Dovi);
@BIN( NIV6Doi);
@BIN( NIV6Doii);
@BIN( NIV6Doiii);
@BIN( NIV6Doiv);
@BIN( NIV6Dov);
@BIN( NIV6Dovi);
@BIN( NIV1Esei);
@BIN( NIV1Eseii);
@BIN( NIV1Eseiii);
@BIN( NIV1Eseiv);
@BIN( NIV1Esev);
@BIN( NIV1Esevi);
@BIN( NIV2Esei);
@BIN( NIV2Eseii);
@BIN( NIV2Esseiii);
@BIN( NIV2Eseiv);
@BIN( NIV2Esev);
@BIN( NIV2Esevi);
@BIN( NIV3Esei);
@BIN( NIV3Eseii);
@BIN( NIV3Eseiii);
@BIN( NIV3Eseiv);
@BIN( NIV3Esev);
@BIN( NIV3Esevi);
@BIN( NIV4Esei);
@BIN( NIV4Eseii);
@BIN( NIV4Esseiii);
@BIN( NIV4Eseiv);
@BIN( NIV4Esev);
@BIN( NIV4Esevi);
@BIN( NIV5Esei);
@BIN( NIV5Eseii);
@BIN( NIV5Eseiii);
@BIN( NIV5Eseiv);
@BIN( NIV5Esev);
@BIN( NIV5Esevi);
@BIN( NIV6Esei);
@BIN( NIV6Eseii);
@BIN( NIV6Eseiii);
@BIN( NIVBEseiv);
@BIN( NIV6Esev);
@BIN( NIV6Esevi);
@BIN( NIV1Asi);
@BIN( NIV1Asii);
@BIN( NIV1Asiii);
@BIN( NIV1Asiv);
@BIN( NIV1Asv);
@BIN( NIV1Asvi);
@BIN( NIV2Asi);
@BIN( NIV2Asii);
@BIN( NIV2Asiii);
@BIN( NIV2Asiv);
@BIN( NIV2Asv);
@BIN( NIV2Asvi);
@BIN( NIV3Asi);
@BIN( NIV3Asii);
@BIN( NIV3Asiii);
@BIN( NIV3Asiv);
@BIN( NIV3Asv);
@BIN( NIV3Asvi);
@BIN( NIV4Asi);
@BIN( NIV4Asii);
@BIN( NIV4Asiii);
@BIN( NIV4Asiv);
@BIN( NIV4Asv);
@BIN( NIV4Asvi);
@BIN( NIV5ASi);
@BIN( NIV5ASsii);
@BIN( NIV5ASsiii);
@BIN( NIV5Asiv);
@BIN( NIV5Asv);
@BIN( NIV5Asvi);
@BIN( NIV6ASi);
@BIN( NIV6ASii);
@BIN( NIV6ASiii);
@BIN( NIVBAsiv);
@BIN( NIV6Asv);
@BIN( NIV6Asvi);



Apéndices

! Declaracion de BBIN ;

@BIN( BBIN1Avii);
@BIN( BBIN2AVii);
@BIN( BBIN3Avii);
@BIN( BBIN4Avii);
@BIN( BBIN5AVii);
@BIN( BBINBAVii);
@BIN( BBIN1Bvii);
@BIN( BBIN2Bvii);
@BIN( BBIN3Bvii);
@BIN( BBIN4Bvii);
@BIN( BBIN5BVii);
@BIN( BBINBBVii);
@BIN( BBIN1Cvii);
@BIN( BBIN2Cvii);
@BIN( BBIN3Cvii);
@BIN( BBIN4Cvii);
@BIN( BBIN5Cvii);
@BIN( BBIN6Cvii);
@BIN( BBIN1Dvii);
@BIN( BBIN2Dvii);
@BIN( BBIN3Dvii);
@BIN( BBIN4Dvii);
@BIN( BBIN5Dvii);
@BIN( BBINBDvii);
@BIN( BBIN1Evii);
@BIN( BBIN2Evii);
@BIN( BBIN3EVii);
@BIN( BBIN4Evii);
@BIN( BBIN5EVii);
@BIN( BBINBEVii);

I Declaracion de NNIV ;

@BIN( NNIV1Avii);
@BIN( NNIV2Avii);
@BIN( NNIV3Avii);
@BIN( NNIV4Avii);
@BIN( NNIV5Avii);
@BIN( NNIV6Avii);
@BIN( NNIV1Bvii);
@BIN( NNIV2BYvii);
@BIN( NNIV3Bvii);
@BIN( NNIV4Bvii);
@BIN( NNIV5Bvii);
@BIN( NNIV6BYvii);
@BIN( NNIV1Cvii);
@BIN( NNIV2Cvii);
@BIN( NNIV3Cvii);
@BIN( NNIVACvii);
@BIN( NNIV5Cvii);
@BIN( NNIV6Cvii);
@BIN( NNIV1Dvii);
@BIN( NNIV2Dvii);
@BIN( NNIV3Dvii);
@BIN( NNIV4Dvii);
@BIN( NNIV5Dvii);
@BIN( NNIV6Dvii);
@BIN( NNIVAEvii);
@BIN( NNIV2Evii);
@BIN( NNIV3Evii);
@BIN( NNIV4Evii);
@BIN( NNIV5Evii);
@BIN( NNIV6Evii);

END
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