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Objetivo

El objetivo de este reporte es exponer el seguimiento que se da a los proyectos de
infraestructura de telecomunicaciones en los inmuebles del Consejo de la Judicatura
Federal (CJF), verificando que se cumplan con los estandares que marcan las normas de
construccion, puntualizando en la infraestructura eléctrica.

Tal como lo marca la Constitucién politica de los Estados Unidos Mexicanos en el articulo
IV del Poder Judicial capitulo 94, la administracion, vigilancia y disciplina del Poder
Judicial de la Federacion (PJF) con excepcion de la Suprema Corte de Justicia de la
Nacion (SCJIN), estaran a cargo del CJF, y bajo el Acuerdo General del Pleno del Consejo
de la Judicatura Federal en el Articulo 155 con fecha 25 de septiembre de 2013, la
Direccion General de Tecnologias de la Informacion (DGTI) es la encargada de impulsar
la operacion eficiente y la modernizacion en la automatizacion de los procesos necesarios
para el ejercicio de las funciones del Poder Judicial de la Federacion, a través de la
generacion de programas y mantenimiento de la infraestructura de computo.

Por lo que cada inmueble construido o arrendado con el fin de instalar nuevos 6rganos
jurisdiccionales o edificios SEDES del PJF, requiere la dotaciébn de servicios de
telecomunicaciones, infraestructura que esta bajo la coordinacion de la subdireccion de
Infraestructura y Seguridad adscrita a la DGTI.

Por cada inmueble se recibe un proyecto de telecomunicaciones, el cual consta de
proyecciones de cableado estructurado, ubicacion de cuartos de telecomunicacion
ademas de la infraestructura necesaria para su funcionamiento, instalaciones eléctricas,
instalaciones de aire acondicionado, asi como de cableado estructurado para los sistemas
de seguridad se recibe el proyecto como de conocimiento ya que su revisién se encuentra
a cargo de otra Direccion General.

Para este reporte se puntualizard en la infraestructura eléctrica de los sistemas de
telecomunicaciones para que éstos cumplan con la norma y mantener asi la seguridad de
los usuarios y la disponibilidad de los equipos.



Marco Teorico

Infraestructura para centros de computo.

Son las adecuaciones, equipos y dispositivos necesarios para crear ambientes
confiables que soporten la operacion de las tecnologias de la informacion y de
telecomunicaciones

Para lograr este objetivo los criterios de disefio deben dar prioridad a la continuidad y
disponibilidad del ambiente de computo y su infraestructura conforme a las demandas
crecientes de confiabilidad y seguridad de los dispositivos de hardware y datos que
constituyen los activos informaticos de toda organizacion.

De acuerdo a las necesidades del nivel de servicio que la organizacion pretenda para
su centro de procesamiento de datos y comunicaciones, la infraestructura tendra
niveles crecientes de confiabilidad y seguridad, a los cuales podra escalarse para
llegar al objetivo final de contar con un ambiente tolerante a fallas disefiando conforme
estandares y normas.

Los centros de procesamientos de datos y comunicaciones cuentan con diversos
sistemas que hacen posible la correcta operacion de los equipos de comunicaciones,
estos sistemas la integran diversas instalaciones destinadas a mantener un ambiente
adecuado para los centros de computo, algunas de ellas son:

1- Instalaciones eléctricas
2- Instalaciones de aire acondicionado
3- Instalaciones de voz y datos.

Para efectos de este reporte laboral puntualizaremos en las instalaciones eléctricas.



El objetivo primordial de las normas eléctricas es establecer las especificaciones y
lineamientos que mantendran a las personas y sus equipos fuera de peligro en lo que
respecta a choques eléctricos, efectos términos, sobrecorrientes, corrientes de falla y
sobretensiones, para este reporte laboral el disefio de las instalaciones deben ser bajo la
normatividad oficial NOM-001-SEDE-2012.

La instalacion eléctrica de un ambiente de “Tecnologias de la Informacién (T1)” es aquella
gue sirve para proporcionar energia eléctrica a equipos de telecomunicaciones, y ésta
debe alimentar Unicamente a los equipos de almacenamiento de datos y comunicaciones.

Se entiende también que una instalacion eléctrica de un ambiente de Tecnologias de la
Informacion proporcionara energia de calidad segun lo requieren los equipos y lo exigen
los fabricantes de los mismos.

Asi mismo se establece que el alimentador eléctrico para un ambiente de Tl deber& ser
independiente de cualquier otra carga y partir desde la subestacion eléctrica mas proxima
o desde la acometida de baja tension.

Por lo que a continuacion indicaremos los puntos que no se deben dejar pasar en las
instalaciones eléctricas de los centros de almacenamiento y procesamiento de datos.

Para rapida referencia cualquier articulo citado en este reporte laboral, se referira al
contenido de la NOM-001-SEDE-2012, de cualquier otro modo se citara la norma en
mencion.

a) Tableros de distribucion, centros de carga e interruptores automaticos.

Los interruptores que se seleccionen para este proyecto deberan cumplir con lo estipulado
en el Articulo 404, ademas de los articulos 240 y 373 en el cual su alcance se aplica a
todos los desconectores, dispositivos desconectores e interruptores automaticos cuando
se utilicen como medio de desconexion.

De igual forma los tableros de distribucion y los tableros de carga que se seleccionen en
el disefio del proyecto deben cumplir con lo estipulado en el articulo 408 tableros de
distribucion, tableros de alumbrado y control.



b) Canalizacion eléctrica.

Todas las canalizaciones deberdn de ser metdlicas debiendo utilizarse canalizaciones
eléctricas apropiadas, cuidando la continuidad eléctrica en toda su trayectoria para lo cual
se deberan utilizar accesorios especificamente fabricados para este fin.

c) Conductores.

Los conductores utilizados para transportar la energia eléctrica deben ser de cobre, los
tipos de conductores de tensiones hasta 600 V y temperaturas continuas de 75°C o 90°C
ambiente seco humedo, el aislamiento serd THW-LS tipo vinanel 90°C y serd marca
Condumex o Viakon.

En instalaciones del CJF se utilizaran solamente cable tipo THW-LS y CABLE DESNUDO.
CABLE THW-LS

Conductor de cobre electrolitico suave con aislamiento tipo THW-LS-75°C, 600 V, con
material aislante termoplastico resistente a la humedad, al calor y a la propagacién de
incendios y de emision reducida de humos y gas acido.

El cable debe ser marca Condumex o Viakon THW-LS, 600 V, 60 Hz, para 75°C.

El calibre usado, en el tramo troncal y/o trayecto largo, serd el de mayor seccion
transversal, de acuerdo al célculo realizado por demanda de corriente y al célculo por
caida de tension, en las derivaciones el cable serd de calibre obtenido por el célculo de
demanda de corriente.

El cédigo de colores a usar en los cables sera de acuerdo a lo que indique la norma en
su Articulo 100.

CABLE DESNUDO.

Cable de cobre electrolitico suave sin aislamiento, para conectar a tierra fisica, de la
marca Condumex o Viakon.

Para el céalculo del tamafio de tierra fisica se debera de aplicar el articulo 250 puesta a
tierra.



Para el calculo del tamafio y volumen de las cajas o registros de conexiones se debe
aplicar el articulo 314 cajas, cajas de paso y sus accesorios para salida, union o
empalme.

De igual modo para la conexién de la terminal de puesta a tierra del contacto a la caja se
realizara de acuerdo a la norma en su Articulo 250.

Se podran emplear los siguientes tipos de cajas.
CAJAS REGISTRO DE LAMINA GALVANIZADA PARA INTERIORES.

Caja registro tipo chalupa o cuadrada en lamina de un espesor minimo de 1.6 mm,
galvanizada por inmersion en caliente, sin costuras y escoria en las aristas, de facil
desprendimiento de los chiqueadores, resistente a la corrosion y debera tener resistencia
mecénica adecuada a sus dimensiones.

CAJAS DE REGISTRO DE ALUMINIO FUNDIDO (CONDULETS) PARA EXTERIORES
DE LA MARCA CROUSE HINDS DOMEX.

Aluminio libre de cobre, fundicion a presién, troguelado de aluminio, acabado en pintura
electrostatica, con espesor minimo de 2.38 mm.

Como se indica en el articulo 370-4 todas las cajas metalicas deben estar puestas a tierra
de acuerdo a lo establecido en el articulo 250.

Circuitos derivados y alimentadores. Articulo 210y 215

El circuito derivado en una instalacion eléctrica se define como el conjunto de conductores
y demas elementos de cada uno de los circuitos que se extienden desde los ultimos
dispositivos de proteccion contra sobre corriente en donde termina el circuito alimentador,
hasta la salida de las cargas.

Los circuitos derivados se clasifican de acuerdo a la capacidad o ajuste de su dispositivo
de proteccion contra sobre corriente, el cual determina la capacidad nominal del circuito,
aunque por razones de disefio se usaran conductores de mayor capacidad.

Los circuitos que alimentan varias cargas pueden ser de 15, 20, 30, 40 y 50 amperes.
Cuando las cargas individuales son mayores de 50 amperes se deben alimentar con
circuitos derivados individuales.

Para los contactos se especifica una carga de 180 VA de acuerdo al Articulo 220 por
cada contacto sencillo o multiple, es de recalcar que se emplea este valor si ho se sabe
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incrementar 25%, con esto se asegura que no exceda al 80% de la capacidad del circuito.

Método del célculo del valor de la carga 180 watts o el valor real de la carga si se conoce;
més 25% si es continua.

Capacidad del circuito derivado: 15 o0 20 amperes por circuito.

Numero de circuitos requeridos a 120 volts.

Numero de contactos x 180 watts

15 amperes x 120 volts

Para circuitos de 20 amperes.

Numero de contactos x 180 watts

20 amperes x 120 volts

Para el célculo de circuitos derivados que alimentaran a los contactos en base a la carga
total instalada se define de la siguiente manera:

Carga total _ Carga total _
15 amperes x 120 volts 20 amperes x 120 volts

Dependiendo de la proteccion, si se emplea termomagnético de 15 o 20 amperes; asi
mismo, el resultado se redondea al valor mayor para asi obtener el nUmero de circuitos.

Conductores de circuitos derivados. Articulo 220, 230-42 y 645-5

Los conductores de los circuitos derivados se deberan sujetar a las siguientes
disposiciones:

1- Capacidad de conduccién de corriente. Los conductores deberdn ser de calibre
suficiente para conducir la corriente del circuito derivado y cumplir con las
disposiciones de caida de voltaje y capacidad térmica.
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uno o més equipos de tecnologias de la informacion debe tener una ampacidad no
menor de 125% de la carga total conectada.

3- Seccidon minima. La seccion de los conductores no debera ser menor que lo
correspondiente al calibre No. 12 para circuitos que alimenten cargas de més de
30 amperes.

Caida de tension. Articulo 100y 210-10

En un circuito derivado que alimente cualquier tipo de carga, la caida de tension hasta la
salida mas lejana del circuito no debe exceder del 3%. Asi mismo la caida de tension total
en el conjunto del circuito alimentador y el circuito derivado no debe exceder del 5 %.

Proteccién contra sobre corriente de los circuitos alimentadores. Articulo 240

Cada conductor no conectado a tierra de un circuito derivado se debe proteger contra
corrientes excesivas por medio de dispositivos de proteccién contra sobre corrientes, la
capacidad de estos dispositivos debera ser como lo siguiente:

1- No debera ser mayor que la corriente permitida para los conductores del circuito.

2- Si el circuito abastece solamente un aparato con capacidad de 10 amperes 0 mas,
la capacidad del dispositivo contra sobre corriente no debera exceder del 150% de
la capacidad del aparato.

3- Los alambres y cordones para circuitos derivados pueden considerarse protegidos
por el dispositivo de proteccion contra sobre corriente del circuito derivado.

Reglas para calculo de alimentadores. Articulo 300

Para determinar el tamafio o capacidad de cada elemento de un circuito alimentador, se
determina la carga. A partir de este dato se calcula el tamafio, capacidad de conduccién
del conductor, asi como la capacidad del dispositivo de proteccion.

Si en un servicio se originan varios alimentadores, el tamafio de los conductores y la
capacidad de los dispositivos de proteccion para cada circuito alimentador se debe
calcular por separado antes de que se calcule la carga para el servicio completo.

La capacidad de conducciéon de los circuitos alimentadores también se conoce como
ampacidad.

Seleccién del calibre de conductores y tubo conduit para instalaciones eléctricas.
Capitulo 10 tabla 1.

La seleccion adecuada de un conductor que llevara corriente a un dispositivo especifico o
carga se hace tomando en consideracion dos factores:



e La capacidad de conduccion de corriente (ampacidad)
e La méaxima caida de voltaje permisible.

Estos dos aspectos se tratan por separado; pero en forma simultanea para seleccionar un
conductor, tomado en la decision final al conductor de mayor seccién que cumpla con
ambos requerimientos.

Los conductores estan limitados en su capacidad de conduccién de corriente por razones
de calentamiento, por las limitaciones en la conduccién de corriente, por problemas de
disipacion del calor y limitantes impuestas por el aislamiento.

Por lo anterior el nUmero de conductores alojados en un tubo conduit se debe restringir de
manera que permita el alojamiento y la manipulacion durante la instalacion y se considera
también la cantidad de aire necesario para que los conductores se mantengan a
temperatura adecuada mediante un enfriamiento correcto. Estas condiciones que se han
fijado se pueden lograr estableciendo una relacién adecuada entre la seccion del tubo
conduit y los conductores que alojara.

La relacion que debe existir entre el area de tubo conduit y la de los conductores que
alojara se expresa por medio de la siguiente relacion:

Factor de relleno.

F=——2 x100
A

Siendo: a = area de los conductores en mm?
A = area interior del tubo conduit en mm?

Los valores de estos factores de relleno son los siguientes:

53% para un solo conductor
31% para dos conductores

43% para tres conductores

40% para cuatro o mas conductores

Factor de correccién por Temperatura.

La temperatura ambiente alta influye desfavorablemente en la conduccién de electricidad
debido a que aumenta la resistencia eléctrica. Por el contrario, a menor temperatura se
conduce mejor la electricidad. De hecho, hay un fenémeno que se Illama
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los 200 grados centigrados.

Cuando se determina el calibre del conductor apropiado para una instalacion eléctrica, se
debe considerar también el Factor de Temperatura, de acuerdo en las tablas de Factores
de correccion por temperatura NOM-001-SEDE-2012.

La temperatura nominal de operacion del conductor, asociado con su ampacidad, debe
seleccionarse y coordinarse de forma que no exceda la temperatura nominal mas baja de
cualquier terminal, conductor o dispositivo conectado. Se permite el uso de conductores
con temperatura nominal mayor que la especificada para las terminales, cuando se
utilizan factores de ajuste por temperatura o de correccion por ampacidad.

Sistema de Puesta a Tierra.

Se debe asegurar que el valor de la resistencia de la malla de tierra con respecto a la
tierra sea maximo de 4 ohms. Se debe contar con una barra de tierra en el ER y los
TR donde se instalaran los equipos de telecomunicaciones, La barra de tierra debe
estar separada de la pared y columnas una distancia minima de 8.89 cm (3 1/2"),
mediante una solera de fierro galvanizado o canaleta tipo unistrut y un aislador de
resina epoxica.

Todas las conexiones que se realicen a la barra de tierra del sistema, deben ser con
terminales de compresion, doble ojillo y cafién largo, Por ningun motivo los
conductores de puesta a tierra deben instalarse dentro de tuberia Conduit metalica ni
con cables de corriente directa o corriente alterna y Comunicaciones, debiendo ir en
trayectorias independientes.

La trayectoria de los cables de puesta a tierra deben ser lo mas recto posible
admitiéndose desviaciones con radios de curvatura maximo de 30.48 cm (1)



En forma genérica, se deberd tener lo siguiente como un minimo para respaldar un centro
de computo.

La acometida eléctrica debera llegar directamente a un tablero general TG.

Del tablero general TG se derivaran todas las cargas pero una de ellas sera
directamente para alimentar un tablero de transferencia automética TTA (ATS) de
una planta generadora de energia de apoyo PGEA.

La salida de TTA (ATS) alimentara un tablero general de energia de apoyo. TGEA.
Del TGEA se alimentaran las cargas que requieran esta energia de apoyo pero
dos circuitos al menos estaran destinados a las cargas eléctricas.

Un circuito del TGEA alimentara un sistema de energia ininterrumpible (UPS) y
otro circuito alimentara a los equipos de aire acondicionado (HVAC).

Del lado de la carga del UPS, se debera de colocar un tablero general de energia
ininterrumpida (TGEI) del cual podran partir todas las cargas a los equipos de
coémputo y telecomunicaciones. Este tablero debe ser del tipo PDU. Tal como se
define en la norma.

En forma similar de podran poner varios UPS’s cada uno de ellos partiendo del
TGEA pero cada uno debera quedar en un circuito independiente.

Cuando varios UPS’s estan sincronizados y conectados en paralelo se considera
como un solo equipo de redundancia. En este caso cada UPS se alimentara de un
circuito independiente del TGEA y la carga de ellos podr4 ser compartida en un
solo tablero de distribucion o distribuidor de potencia PDU.

Cuando mas de un UPS esta conectado en redundancia serie. En este caso cada
UPS se alimentard de un circuito independiente del TGEA vy la carga sera
conectada en el UPS que se encuentra en el otro extremo de la serie formada.

El o los circuitos del TGEA destinados al aire acondicionado (HVAC) deberan ser
independientes (uno para cada equipo de aire)
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Es la alimentacion a través de Ethernet (Power Over Ethernet), por medio de esta
tecnologia se brinda la alimentacion eléctrica en una red LAN, por medio de dispositivos
Switch, Router. Power Over Ethernet se regula con la norma IEEE 802.3af, y esta
disefiado de manera que no haga disminuir el rendimiento de comunicacion de los datos
en la red o reducir el alcance de la red. La corriente suministrada a través de la
infraestructura LAN se activa de forma automatica cuando se identifica una terminal
compatible y se bloguea ante dispositivos preexistentes que no sean compatibles. Esta
caracteristica permite a los usuarios mezclar en la red con total libertad y seguridad
dispositivos preexistentes con dispositivos compatibles con PoE. Para efectos del Consejo
de la Judicatura Federal, dicha tecnologia se emplea para alimentar teléfonos IP, para
conocer la potencia total a consumir por la fuente de energia en este caso los Switches
nos dirigimos a la datasheet del dispositivo para asi realizar el calculo de potencia
requerida.

Telefonia IP.

La Telefonia IP es una tecnologia que permite integrar en una misma red basada en
protocolo IP las comunicaciones de voz y datos, aludiendo a un concepto un poco mas
amplio de integracion en la misma red de todas las comunicaciones voz, datos y video.
Esta tecnologia hace ya muchos afios que esta en el mercado, pero hace poco que se ha
generalizado principalmente por la mejora y estandarizacion de los sistemas de control de
la calidad de la voz (QoS) y a la universalizacién del servicio de Internet.

Las principales ventajas de la telefonia IP son la simplificacion de la infraestructura de
comunicaciones en la empresa, la integracién de las diferentes sedes y trabajadores
moéviles de la organizacién en un sistema unificado de telefonia con gestion centralizada,
llamadas internas gratuitas, plan de numeracién integrado y optimizacion de las lineas de
comunicacion.

-11 -


http://es.wikipedia.org/wiki/IEEE
http://www.quarea.com/es/tutorial/beneficios_de_la_telefonia_ip

Proyecto.

Antecedentes del proyecto.

El Edificio Sede del Poder Judicial de la Federacion en Av. Camelinas No. 3550, Col. Club
Campestre en la Ciudad de Morelia, Michoacdn C.P. 58270, cuenta con 6 pisos, PB al
nivel 5, el cual alberga, 5 juzgados de distrito, 4 tribunales colegiados de circuito, un
Tribunal Colegiado de Circuito auxiliar, la coordinacion del Instituto de la Judicatura
Federal y la Administracion Regional de Morelia Michoacan. El Site o ER el cual es el
cuarto de telecomunicaciones en el que llega la acometida de Fibra Optica o cobre, medio
por el cual el proveedor brinda los servicios de red privada virtual del CJF, asi mismo es el
lugar donde se encuentran los equipos de interconexion entre la WAN (red de é&rea
amplia) del Consejo de la Judicatura Federal y la LAN (la red de &rea local), dicho ER se
encuentra en el piso 4, de ese punto se interconecta con un backbone de FO a cada nivel;
que, de igual modo cuenta con un cuarto de telecomunicaciones TR el cual alberga los
equipos de interconexion LAN, excepto piso 4 y 5 ya que los servicios de
telecomunicaciones se brindaran a partir del ER; de este modo, el inmueble se encuentra
interconectado con la red del CJF.

El proyecto consta de la ampliacién y realizacion de las adecuaciones necesarias en los
pisos 5,6 y 3, para reubicar cinco juzgados de distrito, la delegacion del IFDP y OF de
correspondencia comun en dicho inmueble.

También se procedié a realizar un andlisis de la capacidad de carga del UPS que
originalmente energizaria Unicamente al ER, ya que derivado a los cambios y trabajos de
energia eléctrica que se desarrollaron en el edificio se integré a la carga del UPS los
tableros de contactos denominados naranjas para equipo de computo de las estaciones
de trabajo de los servidores publicos, dichos tableros se encuentran en cada nivel; por lo
gue, se procedio a realizar los calculos para verificar que la carga instalada no excediera
el 80 % de capacidad del UPS de 40 KVA.
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1- El area encargada de realizar el proyecto de las adecuaciones, hizo llegar a la
Direccion General en la cual estoy adscrito, los planos referentes a las nuevas
adecuaciones en el inmueble de Morelia Michoacan incluyendo cableado estructurado,
nodos de voz y datos asi como de la alimentacion eléctrica de los cuartos de
telecomunicaciones. A través de mis superiores se me adjudicé la tarea de dar
revision a dicho proyecto, para poder emitir una opinién desde el punto de vista
técnico en cuestion de infraestructura eléctrica. Este material no fue suficiente por lo
gue recurri a personal de esta Direccion General que radica en la ciudad de Morelia
Michoacéan, para solicitar la informacion restante.

2. El area de proyectos nos solicita la siguiente informacion:

- Cargainstalada en el ER.

- Cargainstalada en los TR.

- Opinién técnica de la infraestructura eléctrica del TR3.

- Opinion técnica para el proyecto de incluir la carga de contactos naranjas al UPS
de 40 KVA.

Estos puntos son referente a la instalacion eléctrica, cabe mencionar que se da revision a
otras infraestructuras para asi dar un dictamen técnico completo, a lo que respecta
infraestructura de telecomunicaciones; informacién que también es solicitada por el area
de proyectos, sin embargo, como ya se menciond en este reporte laboral; puntualizaré
Unicamente en la infraestructura eléctrica.

Analisis.

A continuacion listaré el procedimiento que realice para dar respuesta a lo requerido por el
area de proyectos.

a) Con los planos recibidos de la infraestructura de voz y datos. Localicé la ubicacion
de cada TR y ER en el inmueble; asi mismo, realicé un conteo de nodos de
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Consejo de la Judicatura
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J 125 J
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Voz, Datos, 91  [&]
TR - w3

20 )j

b) Con el conteo de los nodos calculé la cantidad de switches (SW) a instalar ya sea
de 24 o 48 puertos, en cada TR y en ER. Ejemplificaré el trabajo que realicé en
general con el TR3, en el cual tenemos 42 nodos de telefonia, 90 nodos de datos
y 12 nodos de impresoras o multifuncionales, con la tecnologia de telefonia IP que,
a groso modo, la conexién de telefonia y equipo de cdmputo se realiza a través de
un mismo nodo. Unicamente se realiza el conteo de nodos de impresoras o
multifuncionales y datos, obteniendo como resultado 102 nodos para el TR3. Los
SW a instalar son:

Cantidad 102
de switches — *: 2.125
a instalar.
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puertos.

Con la cantidad de equipo a instalar en el TR3, se procede a realizar el calculo de carga y
de potencia eléctrica.

De acuerdo al datasheet del SW (Anexo DS1) se obtiene la corriente nominal del
dispositivo y en base a esta se realizan los calculos para obtener la potencia aparente (S)
y activa (P), considerando un factor de potencia de 0.9 y un voltaje de 120 V.

Corriente
nominal del SW.—> 15 A

SZ=M(® P —= (S (F.P)

S — VA
P — W

Potencia aparente.
S —/— (120V)(15 A)— 1800 VA
Con la potencia aparente procedi a calcular la potencia activa.

P — (1800 VA) (0.9) — 1620 W

Se concluye que la potencia que consume 1 SW de telecomunicaciones en operacion
continua es 1800 VA y con un factor de potencia de .9 consume 1620 W. Por lo tanto para
el TR3 se calcularon en base a los nodos 3 SW de 48 puertos multiplicando la potencia de
uno por 3 SW que son requeridos obtendremos que los equipos de telecomunicaciones
en el TR3 consumen.
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Total de S para equipo de

Telecomunicaciones en TR3, — (+800 VA)(3) = 5400 VA

Total de P para equipo de

Telecomunicaciones en TR3. — (1620 W) (3) = 4860 W

Se concluye que el equipo de telecomunicaciones en el TR3 consume 5400 VA, 4860 W.
Este procedimiento se realiza por cada TR en el inmueble, asi como el ER y dicha

informacién se vacia en una tabla de Excel, para realizar un célculo total de carga de
equipo de telecomunicaciones. (Para mejor visualizacién ver Anexo D2).

r R
- %", OFICIALIAMAYOR DEL CONSEJO DE LA JUDICATURA FEDERAL
‘\a‘.‘%@ﬁ: DIRECCION GENERAL DE TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION
o DIRECCION DE INFRAESTRUCTURAY SEGURIDAD
PRI JUBICIAL B | A FTOCRLACES
EM X L LTI TERAL
México, D. F.a _de  de 2014
EDIFICIO SEDE DEL PODER JUDICIAL DE LA FEDERACION EN MORELIA MICHOACAN
Edificio Sede del Poder Judicial de la Federacion en Av. camelinas No. 3550, Col. Club Campestre en la Ciudad de Morelia, Michoacan
Equipamiento, con requerimiento eléctrico, Considerando todo el Edificio
TOTAL DE 3
NUM. DE CONSUMO DE CONSUMO POTENCIA
NIVEL TR S;EF,:\;IOCQO: EQUIPOS DE| CORRIENTE | TOTALDE |[(*V) V= POTEL’)‘“Q:"" [ W']:“m’
IMPRESORAS 48 PUERTOS | MAXIMA (AMP.) [ CORRIENTE | 120v [VA]
3 TR4 92 2 15 30 3600 3240
2 TR3 102 3 15 45 5400 4860
1 TR2 155 4 15 60 7200 6480
PB TR1 111 3 15 45 5400 4860
SUBTOTAL 1 460 12 60 180 21600 19440
ER(SITE) (vOZY DATOS)
NIVEL 4
CONSUMO DE | CONSUMO POTENCIA POTENCIA
CA';S&’;%DE DESCRIPCION CORRIENTE TOTAL VOILJ?JE (*v) Factor 0.9
[A] [A] [VA] (W]
Switch 6506
(2 fuentes de
* alimentacion de 220V 15 30 220 6600 5940
clu)
4 Switch de 48 puertos 15 60 120 7200 6480
2 Seners Datos 4.5 9 120 1080 972
2 Monitores Seners 2 4 120 480 432
1 Firewall 8 8 120 960 864
2 Modems 2 4 120 480 432
1 Rack de CFE 20 20 220 4400 3960
SUBTOTAL?2 | 67 | 135 | 1040 | 21200 | 19080 |
Requerimiento para Equipo de TELMEX y CFE
Tierra fisica para TELMEX
Tierra fisica para CFE
Registro para Telmex de 120x120 cm., con fondo de madera, puerta con chapa de seguridad.
Un tablero con alimentacion independiente a tres hilos, dos fases y neutro (220 VCA entre fases) y 127 VCA
entre fase y neutro, a 60 Hz.
Equipado con tres pastillas termo magnéticas de 1X15 Amp., para la alimentacion de la fuente de poder (planta
de fuerza).En el cableado se aplicara el codigo internacional de colores para instalaciones eléctrica: Tierra-|
Verde, Neutro-Blanco o Gris, Fase-Diferente a los anteriores
Tablero CFE; desde el tablero general asignado reservando una alimentacion de 220 VCA con un interruptor|
ltermo magnético de 20 amperios. Verificar requerimiento eléctrico con CFE de la localidad, conforme|
especificaciones que otorgue en obra.
[Conexién de Tierra fisica de todos los equipos
(Conexién del UPS a la vertical de los IDF's
SUMA SUBTOTAL 1 + SUBTOTAL 2:
POTENCIA POTENCIA
TOTAL DE CARGA ELECTRICA REQUERIDA [VA] wi
RESPALDADA POR UPS, POR EL EQUIPO DE LA RED
DE COMUNICACIONES (ER Y TRs)
42800 38520
Estos calculos se realizaron en base a la informacion del total de servicios actuales y a futuro que se proporciono en el proyecto revisado por personal de la Direccién de Infraestructura,
indicando la ubicacion y tipo de unidad proyectadas a esa fecha, por lo que si dicha informacion varia posteriormente deberan realizarse las i i y el calculo ivo, en tal
caso estas cantidades deberan tomarse como un aproximado y no como el equipamiento final.
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a) Revisé la infraestructura eléctrica del TR3 con la teoria expuesta en el marco

tedrico de este reporte laboral basado en la NOM-001-SEDE-2012. (Para mejor

visualizacién ver Anexo D3).

DETALLES DE INFRAESTRUCTURA
ELECTRICA TR3

Edificio Sede del Poder Judicial de |a Federacién en Av. camelinas No. 3550, Col. Club Campestre en la Ciudad de Morelia,
Michoacin
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INFRAESTRUCTURA TR3

Edificio Sede del Poder Judicial de la Federacién en Av. camelinas No. 3550, Col. Club Campestre en la Ciudad de Morelia,
ichoacan
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célculos de la carga eléctrica del TR3 tenemos lo siguiente:

Consumo total de

) —> 45 A
corriente.

Consumo total S —» 5400 VA
Consumo total P —» 4860 W

Célculo de circuitos.

Por norma del CJF se debe considerar un crecimiento del 50% de los nodos de datos
instalados. Para el TR3 tenemos 102 nodos de datos e impresoras; por lo cual, el 50%
corresponde a 51 nodos. En total tendriamos que realizar el calculo de equipo para un
total de 153 nodos. Quedando de la siguiente manera:

Cantidad
de_ switches — __ 153 4543
a instalar. 48

Por lo tanto se requieren 4 SW de 48 puertos o 3 SW de 48 puertos y uno de 24
puertos, para éste calculo consideraremos un dispositivo de 48 puertos. Calcularemos
la corriente para 4 SW.

Corriente
nominal del SW.—> 15 A

Total de S para equipo de

Telecomunicaciones en TR3, — (1800 VA)(4) = 7200 VA

Total de P para equipo de

Telecomunicaciones en TR3. — (1620 W) (4) = 6480 W

Los 4 SW se consideraran para realizar el célculo de la infraestructura eléctrica necesaria
para el TR3. (Para mejor visualizacion ver Anexo D5).
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i EQUIPO DE TELECOMUNICACIONES INSTALADO = |
Pu‘l.:%iidl EN TR3 E F

de 1a Federacién Edificio Sede del Poder Judicial de la Federacion en Av. Camelinas No.3550, Col. Club
Campestre en la Ciudad de Morelia Michoacan.

CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS

Switch CISCO  Catalyst 2060-48TC-L

Panel de parcheo de 48 puertos Categoria
6, para montaje en rack. Mide 48,26 cm de
| largo (19 pulgadas) x 9 cm de alto (35

pulgadas)

Rack vertical de acero, de 47,5 cm (19
pulgadas) de ancho por 152,5 cm (61 pulgadas)
de altura.

Calculo de circuitos.

Con la potencia activa en W procedemos a realizar el calculo de circuitos necesarios para
el equipo de telecomunicaciones en el TR3.

Cantidad
de circuitos — 6480 —_— 2.7
de 20 A 20Ax 120V

Con este resultado pude deducir que los circuitos requeridos para alimentar el equipo
de telecomunicaciones serian 3, sin embargo, cada equipo consume 15 A de corriente
por lo tanto la cantidad de circuitos con termomagnéticos de 20 A como minimo son 4.
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Corriente del circuito 15 amperes.

Como se tienen una demanda de 100% la corriente corregida por factor de demanda
equivaldra 15 amperes.

| corregida — (15 A)(1)=—=15A

En base a las tablas de ampacidad de la norma, Tabla B.310.15(B)(1) a 75° C de
temperatura maxima de operacion resulta alambre o cable calibre No. 12 AWG que puede
conducir hasta 24 amperes. Suficientes en este caso y ademas con un buen margen de
seguridad.

Sin embargo la temperatura maxima de Morelia Michoacan tomando el dato del libro
“Clima Atrtificial por Eduardo Saad” es de 31° C lo cual podria significar una disminucién
real de la conduccién de corriente para cualquier conductor que esté a mas de 30° C. en
base a la Tabla 690-31(c), resulta el dato de 0.94, igual a la temperatura maxima de
operacion 75° C, entonces los 24 amperes del alambre o del cable en la practica son:

| real —= (24A)(.94) — 22.56A

Comparando este nuevo dato con la corriente corregida de 15 amperes y que el
conductor calibre 12 AWG puede conducir con la correccibn de temperatura 22.56
amperes, se encuentra en rango de operacion, por lo tanto el conductor es adecuado
hasta este punto, por lo que el siguiente paso es la correccion por agrupamiento, el
cual depende directamente del nUmero de conductores alojados en la tuberia.

Tenemos que en la tuberia se encuentran alojados 8 conductores y cuatro de ellos
son portadores por lo tanto en base a la Tabla 310-15(b)(3)(a),resulta un 80% de
disminucion efectiva de la capacidad de cualquier conductor en éstas condiciones de
agrupamiento, entonces la capacidad del conductor que se calculé en el punto anterior
de 22.56 amperes por correccion se reduce a:

| definitiva— (22.56A) (.8) — 18.05A

La corriente definitiva se compara con la capacidad requerida, la cual es de 15
amperes y el conductor propuesto puede conducir 18.05 amperes en las condiciones
de infraestructura del TR3; por lo que, se concluye que el conductor tiene la capacidad
de conducir menos del 125% de la carga total instalada que seria 18.75 A, por lo que
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645-5.

Calculo de tuberia.

Para 4 circuitos provenientes del centro de carga se tienen los siguientes conductores
a instalar, dentro de la tuberia, mas un conductor de tierra fisica calibre 12 AWG de
acuerdo al Articulo 250 y el Articulo 645-15.

numero de Seccion del seccion
conductores AWG conductor (mm2) total
THW
8 12 3.378 27.024
Desnudo.
1 12 3307 3.307
Total-> 30.331

Como se tiene mas de 4 conductores, el factor de relleno es:
F — 400%— 0.40

El area del tubo conduit necesario es entonces:

— 30331 — 75857 mnt?

A — a
F 0.40

En base a la Tabla 4. Dimensiones y porcentajes disponibles para los conductores del
area del tubo conduit, se requiere tubo conduit de 13 mm (1/2 pulgada).
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telecomunicaciones del TR3 operen de manera éptima.

Concepto

Cumple

No cumple

Alimentadores independientes de otras cargas.

X

Sistema de puesta a tierra

Sistema de puesta a tierra aislada exclusiva referenciada
al sistema central de puesta a tierra.

Sistema de energia ininterrumpible

Contactos con sistema de tierra aislada.

Centro de carga e interruptores termomagneticos

Canalizacion eléctrica

Conductores

Conductor puesta a tierra

Cajas o registros de conexién

XX [X | X | X | X
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b) Para este proyecto en particular que contempla la conexion de los tableros de
contactos de computo (contactos naranjas) al UPS que energiza el ER, realicé el
célculo de la carga para cada nivel. Teniendo como principal informacién la
cantidad de nodos por cada nivel y planos del proyecto original, el cual se
encontraba desactualizado, por lo que procedi a representar la informacién en un
diagrama: (Para mejor visualizaciéon ver Anexo D6).

Edificio Sede del Poder Judicial de la Federacién en Av. camelinas No. 3550, Col. Club Campestre en la Ciudad de POBER JUDIEIAL DE La FEBERASIEH
b N ) Consajo de la Judicatural
Morelia, Michoacan —_—
El UPS actualmente respalda los LI I P ——
contactos para equipos de computo 125
en las estaciones d trabajo (naranja) PR £ I 1 R [ ——
oy Contactos de copiadora 42
30 i J
-
Nivel 5 -
- 42 B5F [ Contactos de computo 93
| ra 1 80, B, | consconce oo
! f 7~ | contactos de copiadora 21
[ Nivel 4 7
| S] El UPS se encuentra en el ER y en un A;J 3 J
| £> | principio alimentaba unicamente su -
TABLEROS CONTACTOS | carga (equipo de telecomunicaciones) | <7
NARANJAS |
| . 42 P
| , Nivel 3 =
| 90 @ Contactos de computo 93
R - o TR3 e Contactos de mpresora 72
! e
| L 12 k. J Contactos de copiadora 21
| ; Nivel 2 -
|
b - e ] -
l ‘ T N —
e o UPS 40 KVA } i Nivel 1 TR2 1125, @ Contactos de impresora 35
‘F* -—F--==] i 30 g% J Contactos de copiadora 9
> -
1 ! Planta -
- | N
il ‘ Baia gl prm—
ontactos de computo
Y \ oL, B,
CONEXION IDEAL L [ TR1 TR1 | © Contactos de impresora 96
QEH\LAJ;STANDO /<7 — 20 J Contactos de copiadora 29
TR'SYER -

Del diagrama obtenido procedi a realizar el calculo y una estimacién de equipo en uso
durante un dia de jornada laboral en el inmueble de Morelia Michoacan. Teniendo como
opcion para realizar el célculo la informacién de los planos y vaciada en el diagrama
anterior con la suma de los contactos naranjas instalados en el inmueble, sin embargo
realizaremos el célculo en base a otro criterio.

Por norma del CJF por cada 3 usuarios con equipo de cémputo se debe colocar una
impresora o multifuncional; por esta razon, para el calculo estimado del total de equipos
instalados en el inmueble procedi a multiplicar por 3 cada nodo de impresora; ya que, la
utilizacién de estos nodos es de un 95 %, ejemplificaré con el TR3 el procedimiento
realizado.
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42 £
0,

— Contactos de impresora 73

12 Contactos de copiadora 21
L== 5

Total de equipo
quipo Total de nodos de
de computo — X 3
) impresoras
activo.

Contactos de computo 93

TR3 |+

Total de equipo
de computo = (12)(3) = 36
activo.

Por lo que en teoria tendremos un total de 36 equipos de computo y 12 multifuncionales,
operando. De los cuales los equipos de coOmputo son de marca Dell, computadoras de
escritorio y en base a sus datos de placa cada una consume una corriente de 4.4
amperes y para los multifuncionales se tienen equipos Konica Minolta que; de igual modo,
en base a sus datos de placa un equipo consume 6.5 amperes.

Procedernos a realizar los calculos de la corriente total:

Corriente

equipos de ——(4.4A) (36) — 158.4A
computo.

Corriente

equipos —(6.5A) (12) — 78A

multifuncionales
| total — 158.4A + 78A — 236.4A

Por lo tanto la corriente total 236.4 amperes.

La potencia aparente y activa a un voltaje de 120 V y con un factor de potencia de .9 es la
siguiente.

S —(236.4 A)(120 V)= 28368 VA
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El mismo procedimiento se realiza por cada TR del inmueble; asi como el ER, y se vacia
la informacion en una tabla de Excel para realizar el dictamen técnico de la propuesta por
parte del area de proyectos. (Para mejor visualizacion ver Anexo D7).

DIRECCION DE INFRAESTRUCTURA Y SEGURIDAD

w % % OFICIALIAMAYOR DEL CONSEJO DE LA JUDICATURA FEDERAL J
“{@W DIRECCION GENERAL DE TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION F
R

Comsajodels Axicatrs
México, D. F.a__de __ de 2014

EDIFICIO SEDE DEL PODER JUDICIAL DE LA FEDERACION EN MORELIA MICHOACAN

Edificio Sede del Poder Judicial de la Federacion en Av. camelinas No. 3550, Col. Club Campestre en la Ciudad de Morelia, Michoacan
Carga de equipo de telecomunicaciones por cada nivel (Contactos naranjas)

Contactos de
NIVEL TR's equiposde || ConiactosdefContactosde Ty )y contactos.
T Impresoras. | copiadoras.
4 ER 180 145 22 367
3 TR4 93 73 21 187
2 TR3 93 73 21 187
1 TR2 42 35 9 86
PB TR1 124 96 29 249
Estimado de | Total Estimado de :
NIVEL TR's Nodos datos , Nodos s CEESe Potencia KVA total de Potencia KVA total de Total KVA
mpresoras dell Konica
4 ER 125 30 90 120 47520 23400 70920
3 TR4 80 12 36 48 19008 9360 28368
2 TR3 90 12 36 48 19008 9360 28368
1 TR2 125 30 90 120 47520 23400 70920
PB TR1 91 20 60 80 31680 15600 47280
T [ i, SO AT Total KVA | z4ﬂ|
computadora de escritorio
marca DELL 44
Multifuncional Konica 6.5

NOTA:

Por norma del CJF cada 3 usuarios con equipo de computo se debe
colocar una impresora o multifuncional, por esta razén para el
célculo estimado del total de equipos instalados en el inmueble
se procedi6 a multiplicar por 3 cada nodo de impresora ya que la
utilizacién de estos nodos es de un 95 %.

Con la informacion se obtiene un total de la carga que requiere soportar el UPS, que
alimentara los contactos naranjas del inmueble de Morelia Michoacan.

¢) Analisis del UPS actual en ER exclusivo para carga de telecomunicaciones.

La carga total en el ER de acuerdo a los célculos que realice es de 13.320 KVA y que
originalmente se encontraba respaldado por el UPS de 40 KVA, lo que representa el
33.3% de utilizacién, para efectos del proyecto de conexiéon de contactos naranjas se
requiere que el UPS no supere el 80 % de su capacidad, lo cual equivale a 32 KVA, de
acuerdo a la carga que originalmente se encontraba instalada restaria 16.680 KVA
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Unicamente se podrian conectar al UPS los equipos del TR3 o del TR4, para no superar la
carga de 32 KVA.

Presentacion de resultados y aportaciones para la toma de decisiones.

La respuesta y el dictamen técnico que realicé con los resultados obtenidos es el
siguiente:

1- Cargainstalada en el ERy enlos TR.

La carga de los equipos de telecomunicaciones instaladas en cada TR y ER estimada
con datos de placa de los equipos de telecomunicaciones es la siguiente:

POTENCIA
IR CDE CORRIENTE. | V= 1200 FE?%@VT']%'S\
[VA]

TR4 30 3600 3240

TR3 45 5400 4860

TR2 60 7200 6480

TR1 45 5400 4860
SUBTOTAL 1 180 21600 | 19440

ER 135 21200 | 19080
TOTAL 2 42800 | 38520

Estos calculos se realizaron en base a la informacién del total de servicios actuales y a
futuro que se proporciond en el proyecto revisado por personal de la Direccion de
Infraestructura, indicando la ubicacién y tipo de unidad proyectadas a esa fecha; por lo
gue, si dicha informacion varia, posteriormente deberan realizarse las modificaciones y el
célculo respectivo, en tal caso éstas cantidades deberan tomarse como un aproximado y
no como el equipamiento final; por lo que, el total de la carga eléctrica requerida a
respaldar por el UPS para el equipo de la red de comunicaciones (ER y TR’s) es lo
indicado en la tabla como TOTAL 2.
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2- Opinic')n técnica de la infraestructura eléctrica del TR3.

En una revision tomando como referencia la NOM-001-SEDE-2012 referente a
instalaciones eléctricas de utilizacion y de la NORMA ICREA 2011, me permito realizar las
siguientes observaciones desde el punto de vista técnico acerca de la infraestructura del
TR3 del inmueble en andlisis.

En base al checklist de equipamiento minimo de infraestructura eléctrica que requiere el
TR3 para un 6ptimo funcionamiento se informa lo siguiente:

e Es necesario indicar en el plano que fue enviado por la Direccion de proyectos de
la infraestructura del TR3 las dimensiones de la tuberia y calibre del alimentador,
gue energizaran los equipos de telecomunicaciones, la cantidad de circuitos a
instalar en tablero eléctrico, localizacion de la barra de tierra, la informacion
técnica de los receptaculos a instalar.

e Se propone que la cantidad de circuitos a instalar en el tablero eléctrico del TR3,
sean 4 con 4 pastillas termomagnéticas de 20 A, contemplando ya un futuro
crecimiento.

e En base a los calculos realizados se recomienda que el alimentador que
energizara los equipos de telecomunicaciones con protecciones de 20 A sea de
calibre 12 0 10 AWG.

e Con el calibre y protecciones mencionadas en los puntos anteriores se recomienda
se emplee una tuberia conduit de 16 mm o % pulgada como medio de canalizacion
de los alimentadores eléctricos para el rack de equipo de telecomunicaciones.

e Se recomienda realizar la medicion de la barra de tierra fisica que se instalara en
el TR3 garantizando que tenga un valor menor igual a 4 ohms.

e Se recomienda incluir la carga eléctrica del TR3 al sistema de energia
ininterrumpida con el objetivo de mejorar la calidad de energia eléctrica que
energizara los equipos de telecomunicaciones.

e En cuanto se tenga la informacién actualizada de los requerimientos solicitados en
este listado de la infraestructura eléctrica del TR3 se agradecera se envie
nuevamente a la subdireccion de infraestructura para la evaluacion
correspondiente.
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de 40 KVA.

Para la conexion de los contactos naranjas al UPS existente, y en base a los célculos
realizados, determiné lo siguiente:

/
0‘0

7
0‘0

La tarea primordial que tiene el equipo UPS es brindar energia eléctrica de calidad
y sin interrupciones al centro de computo; por lo que, cualquier aumento a la carga
del equipo afectard directamente su desempefio mermando el tiempo de respaldo
de las baterias.

Conectar al equipo (UPS central) del ER los equipos de computo de usuario final,
siendo que tienen su propio UPS; o bien, permitir que éstos usuarios tengan
acceso a los contactos color naranja (regulados a partir del UPS central), en
conjuncion con la falta de cultura respecto al uso de los mismos, genera el riesgo
de cargar indebidamente dicho equipo central, en este sentido, cualquier falla por
corto circuito, sobrecarga por algin equipo en mal estado o por la instalacién de
equipo indebido y de alto consumo eléctrico, afectara directamente al equipo UPS
central, poniendo en riesgo los equipos de telecomunicaciones asi como la
continuidad de los servicios que provee.

El UPS no cuenta con la capacidad de respaldar la carga de los contactos
naranjas, la conexion de cualquier piso referente a contactos naranjas a la carga
del UPS superara o sera igual al 80% de la carga porcentaje que no se debe
superar para efectos de tiempos de respaldo

3.1- Seguimiento de la propuesta de carga del UPS.

Derivado de los trabajos que ya se realizaron, solicité a mi superior que indicara a la
Direccién de Proyectos, que nos enviara actualizada la siguiente informacion:

Cbémo quedo la instalacion final de éste UPS, céalculo de cargas por tablero y carga
total en UPS con diagrama unifilar.

Mecanismo que implementara la Direccion General a su cargo y/o deberd emplear
la Administracion Regional, para notificar a los usuarios finales la condicion actual
de los contactos color naranja (regulados de UPS central), asi como las
recomendaciones para su correcto uso.

En qué situacion quedan todos los equipos UPS, de los equipos de cémputo del
personal que empleard los contactos regulados para alimentar dicho equipo y
sefalar si existe la posibilidad de algun problema potencial, ya sea del UPS central
o de los UPS del equipo de cémputo, por esta interconexion (UPS central-UPS de
equipo de computo).
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trabajos de mantenimiento o incidente derivado del funcionamiento del UPS, a
partir de la conclusién de los trabajos, a fin de recibir la atencion debida con el fin
de evitar trasgredir las pdélizas de mantenimiento del equipo y/o garantias de
operacioén e instalacion

Conclusiones del proyecto.

El primordial objetivo de las instalaciones eléctricas es mantener la seguridad e integridad
de los equipos que se alimenten de dicha instalaciébn asi como la seguridad de los
usuarios que operen o convivan con los equipos en mencion.

Por tal motivo es de suma importancia que la informacion requerida en los puntos
anteriores sea enviada por las areas correspondientes, ya que es necesario llevar a cabo
otra evaluacion de la infraestructura eléctrica referente a los equipos de
telecomunicaciones en el TR3 y de las conexiones del UPS para poder dictaminar si
dichas instalaciones tienen o dejan en riesgo a los equipos de telecomunicaciones asi
como a los administradores de los mismos; ya que, de ser asi, se tendra que enviar.

Por esta subdireccion las recomendaciones necesarias para evitar dichos riesgos o dejar
antecedente para una futura aclaracion.

Es necesario que para proyectos futuros se envie claramente la infraestructura eléctrica a
instrumentar: caracteristicas de los tableros eléctricos, tuberia a emplear para la
alimentacién eléctrica, calibre de los conductores, receptaculos, localizacion de la barra
de tierra fisica y medicién de la misma, diagrama unifilar desde la subestacién o entrada
de la acometida eléctrica del proveedor, la cual nos garantice que un Unico circuito
alimentara la infraestructura de tecnologias de la informacién tal y como lo recomienda la
NORMA ICREA 2011, diagrama unifilar del sistema de respaldo de la energia eléctrica
para los equipos de tecnologias de la informacion, la interconexion del alimentador
principal, planta de emergencia, UPS y tablero de transferencia como lo recomienda la
NORMA ICREA 2011.
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Como Analista Especializado, una de mis funciones es la revision de los proyectos de
infraestructura de telecomunicaciones e informar a mis superiores la viabilidad desde el
punto de vista técnico en materia de instalaciones eléctricas; asi mismo, se da
seguimiento al proyecto hasta el momento de su entrega al &rea encargada de administrar
el inmueble y la infraestructura de telecomunicaciones.

Para tener la capacidad de analizar la infraestructura eléctrica en éste, como en otros
proyectos, se requiri6 conocimiento en la distribucion, aprovechamiento, andlisis y
comportamiento de la energia, conocimiento que adquiri en las aulas de la Facultad de
Ingenieria en materias como:

Instalaciones eléctricas industriales
Sistemas eléctricos de potencia |
Subestaciones eléctricas.
Electronica de potencia.

Analisis de circuitos eléctricos.
Dinamica de sistemas fisicos.
Cultura y comunicacion.

Es una gran experiencia participar en la toma de decisiones de ejecucion de proyectos,
analizar puntualmente cada uno de ellos y proponer o dar solucién a cada probleméatica
que se presente en la instrumentacion de los mismos, de igual modo, la experiencia en un
entorno laboral donde no Unicamente se realiza la evaluacién técnica, sino también se
realizan mesas de trabajo donde el exponer claramente las ideas, decisiones o realizar
propuestas es de suma importancia.
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Durante mi formacion profesional y estancia en el CJF, he tenido el agrado de participar
en diversos proyectos y actividades, entre ellas la evaluaciéon de infraestructura eléctrica
para centros de cOmputo, mesas de trabajo, manejo de informacion a grandes cantidades
etc. Y cada una de esas participaciones ha tenido un impacto menor o de gran
importancia en la toma de decision de los proyectos, lo cual es muy satisfactorio y me
motiva a continuar dia a dia a seguir aprendiendo para tener asi un constante crecimiento
profesional, ademas el estar adscrito a un area de telecomunicaciones me permite
adquirir conocimiento de mas sistemas y que con una buena base tedrica adquirida en mi
Facultad facilita la toma de decisiones, pues todos los sistemas aun por minimo que sean,
deben englobarse y convivir con integridad, en una sola unidad para la correcta
operacion. Es por esto que escogi el proyecto de adecuacion de areas en el inmueble de
Camelinas en Morelia Michoacan, ya que en él se incluyeron varias actividades para dar
respuesta a lo requerido por el area de proyectos y por consiguiente se debatié sobre
cada punto al que se le dio respuesta, con mas importancia a la utilizacion del UPS pues
se realiz6 la maniobra y la conexién de los contactos naranjas sin que la Direccién
General a la cual estoy adscrito pudiera emitir su punto de vista los cual ya no se pudo
resolver ni revocar la decision tomada, sin embargo, se dej6é antecedente de los céalculos y
la opinién a la que se llegd en base al analisis de carga que realicé. Por otro lado, por la
cantidad de obras y adecuacién de inmuebles que se llevan a cabo para la instalacion de
nuevos o6rganos jurisdiccionales o edificios SEDES del PJF, se dificulta supervisar
directamente en campo que se lleven a cabo los trabajos o recomendaciones solicitadas
por el area de infraestructura para las obra que se estén ejecutando por eso es de suma
importancia dejar documentacion y antecedente de cualquier trabajo que compete a esta
subdireccion.

Gracias a este proyecto, cabe mencionar, que fue de los primeros en los que tuve
participacién, pude conocerme un poco mas, en otro ambiente, el cual ya exigia y
requeria conocimientos profesionales, pues la decision que se toma es para ejecutarse y
cualquier falla repercute no solamente a mi como analizador sino, a todo mi equipo de
trabajo. Por lo cual estoy muy agradecido del equipo que me brindd su confianza.
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OFICIALIAMAYOR DEL CONSEJO DE LA JUDICATURA FEDERAL ' —
DIRECCION GENERAL DE TECNOLOGIAS DE LAINFORMACION
DIRECCION DE INFRAESTRUCTURA Y SEGURIDAD
PRDER JUBICIAL BE LK F .
(BSE 8 0 LA JUDCATWRA FEDERAL PODER LUENCIAL D Lt FEDEIACKN
Constjodela Judcatun]
México, D.F.a_ de  de 2014
EDIFICIO SEDE DEL PODER JUDICIAL DE LA FEDERACION EN MORELIA MICHOACAN
Edificio Sede del Poder Judicial de la Federacién en Av. camelinas No. 3550, Col. Club Campestre en la Ciudad de Morelia, Michoacan
Equipamiento, con requerimiento eléctrico, Considerando todo el Edificio
TOTAL DE .
NUM.DE | CONSUMO DE | CONSUMO POTENCIA
NIVEL TR S(Ei‘;'go: EQUIPOS DE| CORRIENTE | TOTALDE |(*V) V= POTE(;“SA " ']:acmr
IMPRESORAS) 48 PUERTOS [ MAXIMA (AMP.)[ CORRIENTE | 120v [VA]
3 TR4 92 2 15 30 3600 3240
2 TR3 102 3 15 45 5400 4860
1 TR2 155 4 15 60 7200 6480
PB TR1 111 3 15 45 5400 4860
SUBTOTAL 1 460 12 60 180 21600 19440
ER (SlTE) (VOZ Y DATOS)
NIVEL 4
CONSUMO DE | CONSUMO POTENCIA POTENCIA
CA’;;I&:%DE DESCRIPCION CORRIENTE TOTAL VO[LJ/]UE (1*V) Factor 0.9
[A] [A] [VA] (W]
Switch 6506
(2 fuentes de
! alimentacion de 220V 15 30 220 6600 5940
c/u)
4 Switch de 48 puertos 15 60 120 7200 6480
2 Seners Datos 45 9 120 1080 972
2 Monitores Seners 2 4 120 480 432
1 Firewall 8 8 120 960 864
2 Modems 2 4 120 480 432
1 Rack de CFE 20 20 220 4400 3960
sustotAL2 | 67 | 135 | 1040 | 21200 | 19080 |
Requerimiento para Equipo de TELMEX y CFE
Tierra fisica para TELMEX
Tierra fisica para CFE
Registro para Telmex de 120x120 cm., con fondo de madera, puerta con chapa de seguridad.
Un tablero con alimentacion independiente a tres hilos, dos fases y neutro (220 VCA entre fases) y 127 VCA
entre fase y neutro, a 60 Hz.
Equipado con tres pastillas termo magnéticas de 1X15 Amp., para la alimentacién de la fuente de poder (plantal
de fuerza).En el cableado se aplicara el cédigo intemacional de colores para instalaciones eléctrica: Tierra-
Verde, Neutro-Blanco o Gris, Fase-Diferente a los anteriores.
Tablero CFE; desde el tablero general asignado reservando una alimentacién de 220 VCA con un interruptor|
termo magnético de 20 amperios. Verificar requerimiento eléctrico con CFE de la localidad, conforme|
especificaciones que otorgue en obra.
(Conexion de Tierra fisica de todos los equipos
(Conexion del UPS a la vertical de los IDF's
SUMA SUBTOTAL 1 + SUBTOTAL 2:
POTENCIA POTENCIA
TOTAL DE CARGA ELECTRICA REQUERIDA [VA] W]
RESPALDADA POR UPS, POR EL EQUIPO DE LA RED
DE COMUNICACIONES (ER Y TRs)
42800 38520
Estos calculos se realizaron en base a la informacién del total de servicios actuales y a futuro que se proporciono en el proyecto revisado por personal de la Direccion de Infraestructura,
indicando la ubicacion y tipo de unidad proyectadas a esa fecha, por lo que si dicha informacién varia posteriormente deberén realizarse las modificaciones y el calculo respectivo, en tal
caso estas cantidades deberan tomarse como un aproximado y no como el equipamiento final.
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EDIFICIO SEDE DEL PODER JUDICIAL DE LA FEDERACION EN MORELIA MICHOACAN

Edificio Sede del Poder Judicial de la Federacion en Av. camelinas No. 3550, Col. Club Campestre en la Ciudad de Morelia, Michoacan

OFICIALIAMAYOR DEL CONSEJO DE LAJUDICATURAFEDERAL
DIRECCION GENERAL DE TECNOLOGIAS DE LAINFORMACION
DIRECCION DE INFRAESTRUCTURAY SEGURIDAD

Carga de equipo de telecomunicaciones por cada nivel (Contactos naranjas)

Cortaclos de Contactosde | Contactos de
NIVEL TR's equipos de . Total de contactos.
AT Impresoras. | copiadoras.
4 ER 180 145 L) 367
3 TR4 93 73 2 187
2 TR3 9 73 21 187
1 TR? 42 3% 9 8
PB TRL 124 9% 2 249
AVEL TRs Nodos datcs INodos EStqumu?gzsde Total;jlpn;::o L Potencia KVA total de PotelnciaKVAlotaIlde Total KVA
mpresoras computadorasdell | multifuncional Konica
conectados Impresoras
4 ER 15 El % 120 47520 23400 70920
3 TR4 80 12 3% 8 19008 9360 28368
2 TR3 90 12 3% 8 19008 9360 28368
1 TR? 125 30 % 120 47520 23400 70920
PB TRL 91 2 60 8 31680 15600 47280
cosumo por equipo. ﬁmﬁﬁmg Total KVA i
computadora de escritorio
marca DELL 44
Muttifuncional Konica 65

NOTA:

Por norma del CIF cada 3 usuarios con equipo de computo se debe
colocar unaimpresora o multifuncional, por esta razon parael

cdlculo estimado del total de equipos instalados en el inmueble

se procedi a multiplicar por 3 cada nodo de impresoraya que la
utilizacidn de estos nodos es de un 95 %.

México, D.F.a__de  de 2014
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NI
CISCO

Guia sobre cables, conectores y cables de
alimentacion eléctrica de CA para switches Catalyst

Contenidos

Introduccién
Requisitos previos
Requisitos

Componentes utilizados
Convenciones

Cables de puertos aux y de consola
éQué cable Ethernet RJ-45 deberia usar?
Cables a ejes de conexion, switches, routers y estaciones de trabajo

Conectores de cable mas comunes

Conectores GBIC y SFP

Conectores y cables del switch Catalyst 6500/6000

Conectores y cables Catalyst 5500/5000

Conectores y cables del switch de Catalyst 4500/4000

Conectores y cables de Catalyst 3750

Conectores y cables de Catalyst 3550

Conectores y cables de Catalyst 2970

Conectores y cables de Catalyst 2950/2955

Conectores y cables de Catalyst 2940

Conectores y cables del Catalyst 2900/3500 XL

Fuentes de energia AC, conectores y cables para switches Catalyst
Fuentes de alimentacion y cables para switch Catalyst serie 6500/6000

Fuentes de alimentacion y cables para switch Catalyst serie 5500/5000
Fuentes de alimentacion y cables para switch Catalyst serie 4500/4000

Fuentes y cables de alimentacidn para switches Catalyst de las series 2900/3500XL, 2940, 2950,
3550y 3750.
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Introduccién

Este documento es una guia sobre cables y conectores para mddulos de switch Catalyst de las
series 6500/6000, 5500/5000 y 4500/4000 y switches de configuracidn fija Catalyst de las series
2900/3500 XL, 2940, 2970, 2950/2955, 3550 y 3750. También incluye las fuentes de alimentacién
de AC, los conectores y los cables para estos switches.

Requisitos previos

Requisitos

Debe identificar el nUmero de pedido o de modelo del switch/supervisor, médulo de conmutacién
o fuente de alimentacidn para utilizar este documento de forma efectiva. Hagalo mediante una
inspeccién visual o ejecutando el comando show module si es posible.

Componentes utilizados

Este documento no tiene restricciones especificas en cuanto a versiones de software y de
hardware.

Convenciones

Consulte Convenciones de consejos técnicos de Cisco para obtener mas informacidn sobre las
convenciones de este documento.

Cables de puertos aux y de consola

Los distintos motores de supervisor Catalyst utilizan un cable enrollado o de conexidn directa para
conectar una terminal o un médem al puerto de la consola. Consulte estos documentos para
obtener informacién sobre cdmo conectar una terminal o un médem al puerto de consola de los
switches de la serie Catalyst:

* Conexidén de la terminal al puerto de la

consola en los switches Catalyst Conexién
de un médem al puerto de la consola en los
switches Catalyst

Los puertos auxiliares (AUX) en switches o médulos de capa 3 (L3) se comportan de forma muy
similar a los puertos AUX de los routers y se utilizan para conectar médems. Consulte la Guia de
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conexién del médem-router para obtener informacion sobre cdmo conectar un médem a un
puerto AUX.

¢Qué cable Ethernet RJ-45 deberia usar?

Una pregunta frecuente relativa al cable de Ethernet de par trenzado sin blindaje (UTP) RJ-45 es
cémo distinguir entre los cables enrollados, de conexién directa y cruzados y cudndo se deben
utilizar. Utilice la guia de comparacion que encontrara en la seccidn Tipos de cableado RJ-45 de Guia
del cableado para puertos de consola y puertos AUX para ver la diferencia entre estos cables.

Cables a ejes de conexion, switches, routers y estaciones de trabajo

Los cables cruzados y los de conexién directa se utilizan para conectar puertos de conmutacion o
interfaces a dispositivos de red. Consulte la tabla siguiente para ver cuadndo se debe usar cada uno
de estos tipos de cable. Localice el dispositivo en la columna de la izquierda y Unalo con otro
dispositivo de la linea superior. La interseccién de estos dos dispositivos le proporciona el tipo de
cable utilizado para conectar dichos dispositivos entre si.

Estacion
Hub Switch Router de
trabajo
Concentrador Bridge Bridge Directo Directo
Switch Bridge Bridge Directo Directo
Router Directo Directo Bridge Bridge
Estacion de trabajo Directo Directo Bridge Bridge

Nota: Los puertos de los switches Catalyst que ejecutan el software Cisco I0S® (nativo) pueden
configurarse para actuar como puertos de capa 2 (L2) o de capa 3 (L3). Cuando conecte el cable RJ-
45 de un puerto de capa 3, que actla como puerto de router, a otros dispositivos, utilice la tabla
anterior. En resumen, los cables utilizados no cambian, independientemente de si el puerto se
configura para el modo de capa 2 (puerto de switch) o de capa 3 (puerto de router).

Conectores de cable mas comunes

Estos diagramas muestran algunos de los tipos de cables y conectores mas comunes utilizados con
los switches Catalyst.
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Esto se utiliza para conectar a pue
Ethernet

10/100 o0 10/100/1000 y a puertos de
convertidor de la interfaz de Gigabit

(GBIC) 1000Base-T o puertos GBIC
enchufables pequenios (SFP). Los

puertos Ethernet 10/100/1000 deben

RJ-21 Telco

=

3,,
2 o
rtos

Esto se utiliza para conectar a
interfaces de
telecomunicaciones
10/100BASE-TX RJ-21. Utilice
cables UTP de categoria 5 con
RJ-21 macho.

utilizar cuatro cables de par trenzado de

categoria 5, 5e 6 6.
MT-RJ de fibra optica

Se utiliza para conectar a
puertos de fibra dptica 10Base-
FX. Utilice cables de fibras de
modos multiples (MMF) con
conectores MT-RJ.

Fibra optica LC

Fibra dptica SC

Se utiliza para conectar a puertos de
fibra

6ptica 100Base-FX, 1000Base-SX, de
longitud de onda larga/trayecto largo
(LX/LH) y ZX o GBIC. Utilice cable MMF

o cable de fibra dptica de Fibra de
modo simple (SMF).

GigaStack
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e
1-rm GigaStack cahle
Esto se utiliza para conectar a puertos
Se utiliza para conectar a puertos |GBIC de GigaStack. La tecnologia
de mddulos de fibra dptica SFP. | GigaStack de Cisco utiliza GBIC y cables
propios.
StackWise

2086

Se utiliza para conectar a puertos StackWise en el panel posterior de
switches Catalyst 3750.

La tecnologia StackWise de Cisco utiliza sus propios conectores y cables.

Conectores GBIC y SFP

Muchos switches Catalyst, motores de supervisor y mdédulos de conmutacidn tienen convertidores
de la interfaz de Gigabit (GBIC) extraibles o conectores enchufables pequefios de tipo SFP. Estos
diagramas muestran algunos de los conectores GBIC y SFP mas comunes utilizados con los
switches Catalyst.

Nota: Se usa un switch Catalyst 2950 para fines de demostracion.

1000Base-X 1000Base-T
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Metal flap door

1000BASE-X GEIC module slot Z 1000BASE-T GBIC module slot
GBIC module GBIC module

Utiliza conectores de fibra dptica SC
y cable MMF o SMF.

Utiliza conector y cable RJ-45.
Numeros de pedido: WS-G5484

(1000Base-SX GBIC) WS-G5486 Numero de pedido: WS-G5483 (para
(1000Base-LX/LH GBIC) WS-G5487 | 1000Base-T GBIC)
(1000Base-ZX GBIC)

WS-X3500-XL GBIC de GigaStack Médulo SFP

Metal flap door

Tesm

GigaStack GBIC module slat
GBIC moduls

Utiliza conector de fibra dptica LC o RJ-

. . 45 para 1000Base-T SFP.
Utiliza conector y cable Gigastack de

Cisco. Nudmeros de pedido: GLC-T (1000Base-

T
SFP) GLC-SX-MM (1000Base-SX SFP)

GLC-LH-SM (1000Base-LX/LH SFP) GLC-

ZX-SM (1000Base-ZX)

El soporte GBIC y SFP depende de la version de la plataforma y el software. Consulte estos
documentos para conocer los requisitos del sistema para Gigabit Ethernet y los requisitos del
sistema para GBIC, GBIC de multiplexor por division de onda aproximada (CWDM), GBIC de
Gigastack y SFP:

Numero de pedido: WS-X3500-XL
(GigaStack GBIC)

* Requisitos del sistema para implementar Ethernet Gigabit en switches Catalyst
L]

* Matriz de compatibilidad del switch conversor de la interfaz Gigabit GigaStack
Notas de la instalacion de GBIC 1000BASE-T

Informacién de instalacién y especificaciones del médulo conversor de interfaz Gigabit (GBIC) y
del médulo GBIC enchufable pequefio
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Documentacién sobre GBIC, SFP y dispositivos pasivos

Conectores y cables del switch Catalyst 6500/6000

Identifique el nimero de parte del chasis del switch y del médulo de conmutacidn. Utilice esta
encontrar la correspondencia entre el nimero de pedido y el tipo de conector y de cable
utilizados.

Nota: Esta guia no incluye los cables para el Mddulo de servicios épticos (OSM) de Catalyst 6000 ni
los cables de adaptador de puerto para la tarjeta FlexWAN.

Consulte Optical Services Module Installation and Verification Note (Nota sobre la instalacién y

verificacion del médulo de servicios dpticos) para conocer el cableado y las especificaciones de
OSM.

Consulte las Notas sobre la instalacién/configuracién del adaptador de puerto del médulo
FlexWAN para conocer el cableado y las especificaciones del adaptador de puerto FlexWAN.

Numero de parte Descringis Especificaciones
. . escripcion
del médulo de ‘Tipo de conector’ del pbl del
conmutacién el cable  cable/conector

WS-X6148-RJ45V
WS-X6248-RJ45
WS-

X6348-RJ45
WSX6348-RJ45V
WSX6548-RJ45 48
puertos Ethernet
10/100 o 10/100
de alimentacién en
linea.

WS-X6148-GE-TX
WS-X6148V-GE-TX
WS-X6548-GE-TX
WS-X6548V-GE-TX
48 puertos Ethernet
10/100/1000 o
10/100/1000 de
alimentacién en
linea (1000Base-T) | RJ-45 (para puertos
10/100 y 1000Base- |Categoria 5,

WS-X6748-GE-TX 48 |T) 5e 6 6 UTP
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10/100/1000
(utilizados solo con
el supervisor 720)
WS-X6516-GE-TX 16
puertos Gigabit
Ethernet
10/100/1000 Base-
T.

WS-X6148-RJ21V
WS-X6248-TEL WS-
X6248A-TEL
WSX6348-RJ21V
WSX6548-RJ21

48 puertos
Ethernet 10/100.
WS-X6024-10FL-MT
24 puertos 10Base-
FL

WS-X6224-100FX-
MT WS-
X6324100FX-MM
WSX6324-100FX-
SM

WS-X6524-
100FXMM 24
puertos
100Base-FX
WS-X6416-GE-MT
16

puertos Gigabit
Ethernet 100Base-
FX

(1000Mbps)
WS-X6408-GBIC
WS-X6408A-GBIC
WS-X6416-GBIC
WS-X6516-GBIC
WS-X6516 A-GBIC
WS-X6816-GBIC 8 6
16 ranuras de
madulo GBIC.

RJ-45 (para
1000BaseT GBIC)

Empresa telefdnica
RJ21 (4 conectores)

Fibra 6ptica MT-RJ

Fibra 6ptica MT-RJ

RJ-45 (para
1000BaseT GBIC)

Fibra optica sct
(1000BaseSX/LX/ZX

Y
GBIC CWDM)

Guia de
hardware
para Catalyst
6500/6000

Categoria 5,
5e 6 6 UTP

Cable
categoria 5
UTP

Fibra dptica
SMF/MMF

Fibra dptica
MMF

Categoria 5,
5e 66 UTP

Fibra optica
MMF
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1

puerto 10-Gigabit
Ethernet

WS-X6502-10GE

con SMF o fibra
Méddulo de interfaz bptica SMF
6ptica (OIM) 1 Fibra dptica SC de
puerto 10-Gigabit dispersién
Ethernet

desplazada
WS-X6704-10GE 4
puertos 10-Gigabit
Ethernet (utilizados
sélo con el
supervisor
720)
WS-X6724-SFP 24 |RJ-45 (para Categoria 5,

ranuras de maddulo | 1000BaseT SFP) 5e 6 6 UTP
SFP (utilizadas sdlo | Fibra éptica LC (para
con el supervisor |SFP 1000Base-

720) SX/LX/ZX)

! 0s GBIC LX/LH requieren un cable de interconexion acondicionador de modo entre GBIC y MMF.

Fibra dptica
SMF/MMF

Consulte la seccidon Cable de interconexién acondicionador de modo del documento Especificaciones
de cable y conector para obtener mas informacion.

Conectores y cables Catalyst 5500/5000

Identifique el nimero de pedido del médulo de conmutacion. Utilice la tabla siguiente para
encontrar la correspondencia entre el nimero de pedido y el tipo de conector y de cable
utilizados.

Nota: Esta guia no incluye los cables para la Interfaz de datos distribuidos por fibra (FDDI) Catalyst
5000 y la Interfaz de datos distribuidos por cobre (CDDI), los cables ATM de Catalyst 5000 ni los
cables de Token Ring de Catalyst 5000. Consulte Preparacion de la instalacion para obtener
informacidn sobre el cableado y las especificaciones de estos mddulos.

Numero de parte . .., Especificaciones
, ] Descripcion
del médulo de Tipo de conector del
., del cable
conmutacion cable/conector
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X5014 24 6 48
puertos Ethernet
10Base-T.

WS-X5113 WS-

X5223 12 6 24

puertos Ethernet
100Base-TX.

WS-X5203 Ri-4>5
WSX5213A 12

puertos Ethernet
10/100.

WS-X5224
WSX5225R WS-
X5234RJ45)45 24
puertos

Ethernet 10/100
WS-X5012
WSX5012A WS-
X5020

48 puertos

Ethernet 10Base-T
RJ-21 Telco

WS-X5239-RJ21
48

puertos Ethernet
10/100.

WS-X5015-MT 24
puertos 10Base-FL

WS-X5236-FX-MT Fibra optica MT-RJ

WS-X5237-FX-MT
24 100Base-FX

WS-X5114
WSX5201 WS-

X5201R 100Base-FX)

12 puertos

Cable UTP
categoria3 ¢
51

Guia de
hardware para
Catalyst 5000

Cable UTP
categoria3 o
5!

Fibra dptica
SMF/MMF

Fibra dptica SC (para Fibra dptica

SMF/MMF

! El cable UTP de categoria 3 puede transmitir datos a velocidades de hasta 10 Mbps y, por tanto, sélo se utiliza
para dispositivos de red de 10 Mbps. Los médulos de conmutacion 10Base-T Catalyst 5000 de telecomunicaciones
pueden utilizar cable de categoria 3, pero se requiere cable de categoria 5 para el resto de mdédulos de

conmutacién 10/100 Base-TX.
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WS-X5403 3

ranuras
de médulos de

uerto Fibra dptica SC (para 2
ZBIC 1000BaseSX/LX/ZX S.M F/MMF

GBIC) fibra dptica

WS-X5410 9
ranuras de
mddulo GBIC

Numero de parte . ., Especificaciones

. . Descripcion
del médulo de Tipo de conector del
.. del cable
conmutacion cable/conector

WS-X4148-R)
WSX4148-RJ45V
48 RJ-45 (para puertos
puertos Ethernet  10/100y 10/100 con Categoria 5, Guia de
10/100 o 10/100 alimentacién en 5e 66 UTP  hardware
de alimentacion en linea) para Catalyst
linea 4500/4000

WS-X4424-GB-RJ45
WS-X4448-GB-RJ45
24 6 48 puertos
10/100/1000
(1000Base-T)

RJ-45 (para puertos  Categoria 5,
10/100/1000) 5e 6 6 UTP

RJ-45 (para 12
puertos Categoria 5,
1000Base-TXy GBIC 5e 6 6 UTP

WS-X4412-2GB-T
12 puertos

1000Base-TX 1000B T
y 2 ranuras de ase-T)

maodulo Fibra dptica SC GBIC
GBIC (1000BaseSX/LX/ZX o
CWDM )

Fibra optica
SMF/MMF

2 . . .. -

Los GBIC LX/LH requieren un cable de interconexién acondicionador de modo entre GBIC y MMF. Consulte la
seccion Cable de interconexién acondicionador de modo del documento Especificaciones de cable y conector
para obtener mas informacion.

Conectores y cables del switch de Catalyst 4500/4000

Identifique el nimero de parte del chasis del switch y del médulo de conmutacion. Utilice esta encontrar la
correspondencia entre el numero de pedido y el tipo de conector y de cable utilizados.
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32

puertos Ethernet

10/100y 2 ranuras

de mddulo GBIC

WS-X4232-L3 32
puertos Ethernet

10/100 vy 2 ranuras

de mddulo GBIC

Nota:  4232-13

sélo
compatible
Catalyst
con
Catalyst OS

(CatOSs).

es
con
4000

WS-X4232-RJ-XX

32

puertos Ethernet

10/100 (y 4

puertos 100Base-

FX con mdédulo de
enlace ascendente

opcional WS-
U4504-FX-MT)

WS-X4148-RJ21 48

puertos Ethernet

10/100

WS-X4124-FX-MT
WS-X4148-FX-MT

24 6 48 puertos

100Base-FX

WS-X4148-FE-
LXMT 48 puertos

100Base-FX

WS-X4302-GB WS-

X4306-GB WS-

X4418-GB 2,6 6 18
ranuras de médulo

GBIC

RJ-45 (para puertos
10/100y GBIC
WS4232-GB-R)J
1000BaseT)

GBIC: Fibra dptica SC
(GBIC
1000BaseSX/LX/ZX o
CWDM)

RJ-45 (para puertos
10/100)

Fibra 6ptica MT-RJ
(para médulo de
enlace ascendente
opcional)

Empresa telefdnica
RJ21 (4 conectores)

Fibra 6ptica MT-RJ

Fibra 6ptica MT-RJ

RJ-45 (para GBIC

WS-

X4306-GB 1000Base-
T)

Fibra dptica SC (GBIC
1000BaseSX/LX/ZX o

Categoria 5,
5e 6 6 UTP

GBIC: Fibra
Optica
SMF/MMF

Categoria 5,
5e 6 6 UTP

Fibra dptica
MMF

Cable
categoria 5
UTP

Fibra optica
MMF

Fibra optica
SMF

Categoria 5,
5e 66 UTP

Fibra optica
SMF/MMF
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CWDM)

WS-X4448-GB-LX
48 ranuras de
maddulo SFP.

Fibra dptica LC (para | Fibra dptica
1000Base-LX/LH SFP) |SMF

Conectores y cables de Catalyst 3750

Identifique el nimero de puerto del chasis del switch. Utilice la tabla siguiente para encontrar la

correspondencia entre el nimero de pedido y el tipo de conector y de cable utilizados.

Nota: El switch Catalyst 3750 se suministra con un cable StackWise de 0,5 metros que puede

utilizarse para conectar los puertos StackWise en el panel posterior. También puede pedir estos

cables StackWise a su representante de ventas de Cisco:

+CAB-STACK-50CM= (cable de 0,5 metros)

* CAB-STACK-1M= (cable de 1 metro)

CAB-STACK-3M= (cable de 3 metros)

Especificaciones

Tipod Tipo d
Numero de pedido 'po ce 1Pa o€ del
conector cable
cable/conector
Cable UTP
RJ-45 (para avie )
categoria 5,
WS-C3750-24TS puertos 10/100) .
WSC3750-48TS 24 6 _,' :
48 puertos Ethernet f(F:P( Fibra Sptica Z;F':i.cl;lbra
10/100y2 6 4 para
/100y . 1000Base- SMF/MMF o
ranuras de médulo
SEP SX/LX)oRJ-45 ~ Cat5,5e06
(para 1000Base- Guia de
7 hardware para
RJ-45 (para Cable UTP Catalyst 3750
puertos categoria 5,
WS-C3750G-24TS  14/100/1000) 566
24 ranuras de ) . :
médulo fEP( Fibra dptica ZI;)F;i.Cl;lbra
10/100/1000y 4 para
SFF/> / Y 1000Base- SMF/MMF o
Cat5,5e06

SX/LX) o RJ-45
(para 1000Base-
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T)

WS-C3750G-24T Cable UTP
24 puertos Ethernet RJ-45 categoria 5,
10/100/1000 5e66
SFP: Fibra 6ptica | SFP: Fibra
LC (para Optica
ranuras de mddulo Cat5,5¢ 0 6

SX/LX) o RJ-45
(para 1000Base-
T)

SFP

Conectores y cables de Catalyst 3550

Identifique el nimero de puerto del chasis del switch. Utilice la tabla siguiente para encontrar la
correspondencia entre el nimero de pedido y el tipo de conector y de cable utilizados.

Nota: Algunos switches Catalyst 3550 soportan GBIC de GigaStack, que requieren el cable propio
de Cisco CAB-GS-50CM (cable de 0,5 metros) o CAB-GS-1M (cable de 1 metro). Consulte Matriz de
compatibilidad del switch conversor de la interfaz Gigabit GigaStack para ver una lista de los
switches que soportan GBIC de GigaStack.

Especificaciones

Nun.1ero de Tipo de conector Tipo de del
pedido cable cable/conector
WS-C3550-12T | RJ-45 (para puertos Guia de

10 10/100 0 10/100 con Categoria5, hardware
puertos Ethernet |alimentacion enlinea 5e 6 6 UTP para Catalyst
10/100/1000y 2 | o 10/100/1000) 3550
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ranuras de
maddulo
GBIC

WS-C3550-12G
2 puertos
Ethernet
10/100/1000 vy
10

ranuras de

modulo
GBIC

WS-C3550-24-
SMI, WS-C3550-
24-DC-SMI WS-
C3550-48-SMI
WS-C3550-24-
EMI
WS-C3550-48-
EMI

24 6 48 puertos
Ethernet 10/100
y2

ranuras de
madulo

GBIC

WS-
C355024PWR-
SMI WS-
C3550-24PWR-
EMI 24 puertos
Ethernet 10/100
de alimentacion
enlineay 2
ranuras de
madulo GBIC
WS-C3550-24-FX-
SMI 24 puertos
100Base-FXy 2

GBIC: RJ-45 para
GBIC 1000Base-T o
fibra dptica SC (para
GBIC
1000BaseSX/LX/ZX o
CWDM) o GBIC de

GigaStack

Fibra 6ptica MT-RJ
(para puertos
100Base-FX)

GBIC: Cable
UTP cat. 5,
5e, 6 o de
fibra dptica
MMF/SMF o
de
GigaStack

Fibra d6ptica
MMF
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GBIC: RJ-45

ranuras de
maddulo
GBIC

GBIC

1000BaseSX/LX/ZX o

CWDM) o GBIC de
GigaStack

para
GBIC 1000Base-T o
fibra 6ptica SC (para

GBIC: Cable
UTP cat. 5,
5e, 6 o de
fibra dptica
MMF/SMF o
de
GigaStack

Conectores y cables de Catalyst 2970

Numero de

pedido Tipo de conector

WS-C2970G-24T
24 10/100/1000
Ethernet

RJ-45

RJ-45 (para puertos
WS-C2970G-24TS | 10/100/1000)

24 ranuras  de gpp. R)45 (para
modulo 1000Base-T) o
10/100/1000 y 4 fibra optica LC
SFP (para

Especificaciones
del
cable/conector

Tipo de
cable

Categoria 5,
S5e 66 UTP

Categoria 5,
5e 66 UTP

SFP: UTP cat.
5,5ed660
fibra

Optica SMF/

Guia de
hardware para
Catalyst 2970

1000Base-SX/LX/ZX) | MMF

Conectores y cables de Catalyst 2950/2955

Identifique el nimero de puerto del chasis del switch. Utilice la tabla siguiente para encontrar la

correspondencia entre el nimero de pedido y el tipo de conector y de cable utilizados.

Nota: Esta guia no incluye los switches Ethernet de largo alcance (LRE) Catalyst 2950. Consulte

Productos Long-Reach Ethernet para obtener mds informacidn sobre cableado y especificaciones.

Nota: Algunos switches Catalyst 2950 soportan GBIC de GigaStack, que requieren el cable propio
de Cisco CAB-GS-50CM (cable de 0,5 metros) o CAB-GS-1M (cable de 1 metro). Consulte Matriz de
compatibilidad del switch conversor de la interfaz Gigabit GigaStack para ver una lista de los
switches que soportan GBIC de GigaStack.

Especificaciones

u::ro € Tipo de conector "I);I) ¢ del
pedido cable cable/conector
WS-C2950-12y Cable UTP < . 1o
WS-C2950-24 12 Rry.a5 categoria 5, hardware

0 )
5e06 para Catalyst
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Ethernet
10/100

WS-C2955C-12 y
WS-C2950C-24
12

6 24 puertos
Ethernet 10/100

y
2 puertos

100BASE-FX
WS-C2950G-
12El, WS-
C2950G-

24-El,
WSC2950G-24-
EI-DC y WS-
C2950G-48-

El 12,24 6 48
puertos Ethernet
10/100y 2
ranuras de
maddulo GBIC
WS-C29505X-24
y
WS-C29505X-48-
Sl 24 6 48
puertos
Ethernet 10/100
y2

puertos
1000BASE-

SX
WS-C2955T-12
WS-C2950T-24
WS-C2950T-48-
Sl

12,24 648
puertos Ethernet
10/100y 2
puertos Ethernet
10/100/1000

RJ-45 (para puertos
10/100)

Fibra 6ptica MT-RJ

RJ-45 (para puertos
10/100)

GBIC: RJ-45 para GBIC
1000Base-T o fibra
Optica

SC (para GBIC
1000BaseSX/LX/ZX o
CWDM) o GBIC de
GigaStack

RJ-45 (para puertos
10/100)

fibra 6ptica MT-RJ
(para puertos
1000BASE-SX)

RJ-45

2950

Guia de
hardware

Cable UTP para Catalyst
categoria5, 2955
5e66

Fibra 6ptica
MMF

Categoria 5,
5e 66 UTP

GBIC: Cable
UTP cat. 5,
5e, 6 o de
fibra dptica
MMF/SMF o
de

GigaStack

Categoria 5,
S5e 66 UTP

Fibra dptica
MMF/SMF

Cable UTP
categoria 5,
S5ed

6
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RJ-45 (para puertos

12 puertos 10/100)

Ethernet 10/100

y 2 puertos Fibra éptica MT-RJ
100Base-LX

Categoria 5,
5e 6 6 UTP
Fibra dptica
SMF’

Conectores y cables de Catalyst 2940

Identifique el nimero de puerto del chasis del switch. Utilice la tabla siguiente para encontrar la

correspondencia entre el nimero de pedido y el tipo de conector y de cable utilizados.

Tipo de
Numero de pedido 'P
conector
WS-C2940-8TT-S
8 puertos Ethernet
RJ-45
10/100 vy 1 puerto
10/100/1000
RJ-45

WS-C2940-8TF-S

8 puertos Ethernet
10/100, 1 puerto
100BASE-FXy 1
ranura de modulo SFP

Fibra dptica MT-
RJ

SFP: RJ-45 (para
1000Base-T) o
fibra optica LC
(para 1000Base-
X)

Especificaciones
del
cable/conector

Tipo de
cable

Categoria 5,
5e 66 UTP

Categoria 5,
5e 66 UTP Guia de
hardware para

Catalyst 2940

Fibra 6ptica
MMF

SFP: UTP cat.
5,5ed660
fibra

Optica SMF/
MMF

Conectores y cables del Catalyst 2900/3500 XL

Identifique el nimero de parte del chasis del switch o del médulo de expansidn. Utilice esta tabla

para encontrar la correspondencia entre el nimero de pedido y el tipo de conector y de cable

utilizados.

Nota: Esta guia no cubre los switches WS-C2912-LRE-XL o WS-C2912-LRE- XL. Consulte la seccion
Puertos Ethernet de largo alcance de la Descripcion general del producto (Switches Catalyst de la
serie 2900 XL) para obtener mas informacién sobre el cableado y las especificaciones.

Nota: Algunos switches Catalyst 350XL soportan GBIC de GigaStack, que requiere un cable CAB-GS-
50CM o un cable CAB-GS-1M, ambos propios de Cisco. Consulte Matriz de compatibilidad del
switch conversor de la interfaz Gigabit GigaStack para ver una lista de los switches que soportan

GBIC de GigaStack.
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Switches Catalyst 2900XL/3500XL

Numero de parte del
chasis del switch

WS-C3508G-XL 8
ranuras de maodulo
GBIC.

WS-C3512-XL
WSC3524-XL WS-
C3524PWR-XL WS-
C3548-XL

12, 24 6 48 puertos
10/100 o puertos
Ethernet

10/100 de
alimentacion en
lineay 2 ranuras de
mddulo GBIC
WS-C2912-XL
WSC2924-XL 12 6 24
puertos Ethernet
10/100
WS-C2924C-XL 22
puertos Ethernet
10/100 vy 2 puertos
100Base-FX

Tipo de
conector

Fibra dptica SC
(para GBIC
1000Base-
SX/LX/ZX) o
GBIC de
Gigastack

RJ-45 (para
puertos 10/100)
GBIC: Fibra
Optica

SC (para GBIC
1000Base-
SX/LX/ZX) o

GBIC de
Gigastack

RJ-45

Fibra dptica SC
(para puertos
100Base-FX)

Descripcion
del cable

Fibra optica
MMF/SMF

Categoria 5
UTP

GBIC: Cable
de fibra
Optica
MMF/SMF o
GigaStack

Categoria 5
UTP

Fibra optica
MMF

Especificaciones
del
cable/conector

Guia de
hardware
para Catalyst
3500XL

Guia de
hardware para
Catalyst
2900XL

Switches Catalyst 2900XL con ranuras de expansion

Numero de parte del
chasis del switch

WS-C2924M-XL 24
puertos Ethernet
10/100 vy 2 ranuras de
expansiéon
WS-C2912MF-XL 12
puertos 100Base-FXy
2 ranuras de
expansion

Tipo de
conector

RJ-45

Fibra dptica SC
(para puertos
100Base-FX)

Descripcidn
del cable

Categoria 5
UTP

Fibra dptica
MMF

Especificaciones
del
cable/conector

Guia de
hardware
para Catalyst
2900XL
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Mddulos de expansion Catalyst 2900XL

Especificaciones

Numero de parte del Tipo de Descripcion del
chasis del switch conector del cable
cable/conector
WS-X2914-XL
WSX2914-XL-V 4
puertos Ethernet
10/100 Categoria 5
RJ-45
UTP
WS-X2922-XL 2
puertos
Ethernet 10/100
WS-X2922-XL-V 2
- Fibra 6ptica SC
puertos 100Base-FX Ibra optica Fibra 6ptica
(para 100
WS-X2924-XL-V 4 BaseFX) MMF
puertos 100Base- FX Guia de
Fibra éptica SC
WS-X2931-XL 1 ranura (r:arrz cnglléa Fibra optica hardvga;el ¢
. para Catalys
de médulo GBIC MMF
SX/LX) 2900XL
RJ-45
WS-X2932-XL 1 ranura (para
, 1000Base-T
de mdédulo GBIC
GBIC)
WS-X2951-XL 1 RJ-45 (para Categoria 5
ATMOC-3 ATM-0C-3) UTP
WS-X2961-XL 1 Fibra dptica SC  Fibra dptica
ATMOC-3 (para ATM-OC- MMF

3)
WS-X2971-XL WS- Fibra dptica SC | Fibra dptica
X2972-XL 1 ATM-OC-3 |(para ATM-OC- |SMF

3)

Fuentes de energia AC, conectores y cables para switches
Catalyst

En esta seccion puede ver el resumen de las fuentes de alimentacién de CA, los conectores de
alimentacién y los cables para switches Catalyst de las series 6500/6000, 5500/5000 y 4500/4000 y
los conmutadores Catalyst de las series 3750, 2950, 2940 y 2900/3500XL. Consulte las Pautas de
instalacidn del suministro de energia en las tablas correspondientes de la siguiente seccidn para
conocer los requisitos internacionales de alimentacidn, los requisitos de alimentacion de CCy
otras especificaciones técnicas.
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alimentacion en linea suministran la alimentacién a los teléfonos IP. Cisco tiene un mddulo de

alimentacién en linea para alimentar los teléfonos IP. Debe elegir la fuente de alimentacion
correcta para que sea compatible con las distintas tarjetas de linea, mddulos y motores de
supervisor del switch. Cisco ofrece una herramienta llamada Calculadora de potencia de Cisco que
se puede utilizar para elegir la fuente de alimentacion correcta para cada switch. Inicie la
Calculadora de potencia de Cisco y rellene Familia de productos, Motor de supervisor, Voltaje de
entrada, tarjetas de linea y el nimero de dispositivos PoE. Los teléfonos IP son el ejemplo de
dispositivos PoE y la mayoria de los teléfonos IP corresponden a la clase de dispositivo IEEE
802.3af 2 (7W). A continuacidn, la calculadora de potencia muestra los resultados de distintas
opciones de fuentes de alimentacion. Alli puede elegir la fuente de alimentacion necesaria.

Fuentes de alimentacion y cables para switch Catalyst serie 6500/6000
Esta tabla es una referencia rapida de las fuentes de alimentacién y los cables disponibles en el
estandar de Norteamérica. Consulte Catalyst 6500 Power supply specifications (Especificaciones
de fuente de alimentacién para Catalyst 6500) para conocer las especificaciones detalladas. Es
importante conocer los siguientes puntos:

* 950W (PWR-950-AC), 950W DC (PWR-950-DC) y 1400W AC (PWR-1400-AC) se utilizan sélo
con los switches Catalyst 6503 y Catalyst 6503-E.

. Las fuentes de alimentacién de 1000W y 1300W sdlo se pueden utilizar con los switches
o Catalyst 6506, 6509 y 6509-NEB-A. Los motores de supervisor SUP32 y SUP720 son
incompatible cuando se utilizan fuentes de alimentacién de 1000W y 1300W.

Con un switch Catalyst 6513 completamente lleno, dos fuentes de alimentacién de 2500 W no
son completamente redundantes.

Si utiliza una fuente de alimentacion de 2500 W en la entrada de bajo rango (de 100 a 120 V
CA), no es redundante en un switch Catalyst 6509, Catalyst 6509-E, Catalyst 6509-NEB o
Catalyst 6509-NEB-A completamente lleno.

Las fuentes de alimentacién de 2500W, 2700W y 3000W pueden funcionar a dos niveles de
voltaje distintos (110 V CAy 220V CA). La salida de la fuente de alimentacion depende de la
potencia de CA de entrada suministrada. Esta tabla muestra la salida de potencia:

Suministro de Salida de potencia a 110 Salida de potencia a 220

energia VCA 16 A VCA 16 A
2500 W 1300 W 2500 W
2700 W 1350 W 2700 W
3000 W 1400 W 3000 W
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, 4ooow (WS-CAC-4000W-US=). Sélo es compatible con NEMA L6-30.

La fuente de alimentacién de 6000 W no se puede instalar en el chasis de switch Catalyst
e 6503, Catalyst 6503-E y Catalyst 6504-E. Si se utiliza la fuente de alimentaciéon de 6000 W
con el chasis de Catalyst 6506, 6509, 6509-NEB y 6509-NEB-A, funciona a una salida maxima
de 4000W. Funciona a una salida maxima de 6000 W cuando se utiliza con Catalyst 6506-E,
6509-E y 6513.

La fuente de alimentacién de 6000 W tiene dos entradas de alimentacién de CA. Estas son las
distintas combinaciones de entradas de CA y la salida de potencia neta correspondiente:

Opciones de alimentacidn de la fuente de alimentacién de 6000 W

Entrada de CC Entrada de CC Salida de la fuente de alimentacion

1
110V CA, 16 A

No conectado

110V CA, 16 A
220V CA, 16 A
No conectado

110V CA, 16 A
220V CA, 16 A
220V CA, 16 A

2

No conectado

110V CA, 16 A
110V CA, 16 A
No conectado

220V CA, 16 A
220V CA, 16 A
110V CA, 16 A
220V CA, 16 A

de red

Sin salida de potencia
Sin salida de potencia
2900 W
2900 W
2900 W
2900 W
2900 W
6000 W

Nota: Si tiene entradas de alimentacion de 110 V CA, debe conectar ambas entradas de CA de la
fuente de alimentacién de 6000 W para proporcionar corriente al switch.

«Los switches Catalyst de la serie 6500 permiten combinar fuentes de alimentacion de entrada
de CAy entrada de CC en el mismo chasis.

Los modulos tienen requisitos de potencia diferentes y algunas configuraciones requieren mas
potencia de la que puede proporcionar una sola fuente de alimentacion. La caracteristica de
administracién de la energia permite alimentar todos los médulos instalados con dos fuentes de
alimentacién. Pero esta configuracion no soporta la redundancia, ya que la potencia total obtenida
de las dos fuentes de alimentacidn no es en ningin momento superior a la capacidad de una
fuente de alimentacién. Consulte Monitoreo del entorno y Administracién de energia en la Guia
de configuracién de Catalyst 6500 para ver la explicacién detallada de la redundancia de energia.
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se suministran actualmente para los switches Catalyst de la serie 6500/6000 ni la cantidad
obtenida de cada tarjeta de linea de |a serie Catalyst 6500/6000. Consulte el documento
Administracion de la energia para switches de la serie Catalyst 6000 para obtener esta

informacién.

Numero de
pedido de la
fuente de
alimentacién

PWR-950-AC
Fuente de

alimentacion de
950W

WS-CAC-1000W
Fuente de
alimentacién de
1000W.

WS-CAC-1300W
Fuente de
alimentacién de
1300W.

PWR-1400-AC
Fuente de

alimentacion de
1400W

Catalyst 6500/6000

Numero de pedido

del cable de
alimentacion
eléctrica

Cable de
alimentacién
eléctrica CAB-
7KAC15 CA de
América del
Norte, 15A

CAB-7513AC AC
Cable de
alimentacién
eléctrica de los

Estados

Unidos (110 V CA,
20A)
CAB-7513AC=AC
Cable de

alimentacién
eléctrica de los
Estados

Unidos (110 V CA,
20A)

Pautas de
instalacion
Tipo de conector del
suministro
de energia
Morth Arm;l:r,.a
MEMA 5-15P plug (154)
Morth ﬂr;;;rr.a
MNEMA 5-20P phug [204]
Morth ﬂn—mrr.a
MNEMA 5-20P phug [204]
Catalyst
6500/6000
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WS-CAC-2500W
Fuente de
alimentacién de
CA de 2500W

PWR-2700-AC/4
Fuente de
alimentacién de
CA de 2700W

CAB-AC-2500W-
US1=250V CA 16 A,
conector NEMA 6-20
con patas rectas

CAB-AC-C6K-
TWLK=250V CA 16
A, conector NEMA
L6-

20 de cierre por
torsion
CAB-7513AC AC
Cable de
alimentacion
eléctrica de los
Estados

Unidos (110 V CA,
20A)

CAB-AC-2500W-US1
250 VCA 16 A,
conector NEMA 6-20
con patas rectas

CAB-AC-C6K-TWLK
250 VCA 16 A,
conector NEMA L6-
20

de cierre por torsién

CAB-7513AC AC
Cable de
alimentacion
eléctrica de los
Estados

Unidos (110 V CA,
20A)

CAB-AC-2500W-US1
250 VCA 16 A,
conector NEMA 6-20
con patas rectas

Merth Aniedica (Mo osking)
[2500W powear EUpEly)
PEMA B-20 piug (204A)

Morh Amesica (Locking)
[2S00W prwer supply)
MEMA LE-20 plug (204}

Meirth America
NEMA 5-20F plug [204)

Meeth Amesica (Non-loeking)
[250OW powar eupgly)
NEMA E-20 piu (204)

Kaorth America (Locking]
[2500W power supply)
MNEMA LE-20 plug (204)

Morth Amernca
MEMA 5-20F plug [204]

Merth Aniedica (Mo osking)
[2500W powear EUpEly)
MEMA E-20 plug (204)
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WS-CAC-3000W
Fuente de
alimentacién de
entrada de CA de
3000W

WS-CAC-4000W-
US Fuente de
alimentacién de
CA de 4000W

WS-CAC-6000 W
Fuente de

alimentacion de
CA de 6000 W

CAB-AC-C6K-TWLK

250 V CA 16 A,

conector NEMA L6-

20

de cierre por torsién

CAB-7513AC=110V

CA 20A, conector
NEMA 5-20

CAB-AC-2500W-

US1=250V CA 16 A,
conector NEMA 6-20

de patas rectas

CAB-AC-C6K-

TWLK= 250V CA 16
A, conector NEMA

L6-
20 de cierre por
torsidn

Conectado por cable

a la fuente de

alimentacion de 250

\'%
CA 30A

CAB-7513AC=110V

CA 20A, conector
NEMA 5-20

CAB-AC-2500W-

US1=250V CA 16 A,
conector NEMA 6-20

de patas rectas

Kaorth America (Locking]
[2500W power supply)
MNEMA LE-20 plug (204)

Meirth America
NEMA 5-20F plug [204)

Merth Amesica (Mor-locking)
[2500W powar supgly)
PEMA E-20 plug (204

Kaorth America (Locking]
[2S00W prwer supply)
MEMA LE-20 plug (204)

Marth Armerica (Locking)
{A000W power supply)
NERMA LE-30 plug (304, 2800}

Morth Amernca
MEMA 5-20F plug [204]

Morth Amedica (Mon-locking)
[2500W powear EUpEly)
PEMA E-20 plug (204
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CAB-AC-C6K-
TWLK= 250V CA 16
A, conector NEMA

L6- Marh America (Locking)
20 de cierre por NEUN L2 50 piug ()
torsién

Fuentes de alimentacion y cables para switch Catalyst serie 5500/5000
Esta tabla es una referencia rapida de las fuentes de alimentacidn y los el nimero de pedido del

cable de alimentacion eléctrica.

Catalyst 5002, 5505, 5500 y 5509

Ndmero de pedido’ UMere de pedido Pautas de

del cable de . instalacion del
de la fuente de alimentacién Tipo de conector suministro de
alimentacion P ,
eléctrica energia

WS-C5008B
(Catalyst 5002y |CAB-7KAC
5505)

Morth America
MEMA 53-15F plug
(13A for Caralyst 5000 sanas,
Catalyst 5002 and 5505 switchas)
(154 for Catalyst 509 swiiches)

WS-C5508

CAB-7513AC
(Catalyst 5500) .
NEM:?;;PI—“::;;[EDA]
Catalyst
5500/5000
WS-C5518 CAB-7KAC
(Catalyst 5509)
NDI’;D)’H‘I‘IBI’\G&
MEKA 5-15F plug
(134 for Caralyst 5000 seras,
Catalyst 5002 and 5505 switchas)
(154 for Catalyst 5508 swiiches)
CAB-7513AC

Moath Amenca
MEMA 5-20F plug [204]
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Esta tabla es una referencia rapida de las fuentes de alimentacidn y los el nimero de pedido del

cable de alimentacidn eléctrica. Consulte Pautas de conexiones eléctricas para Sistemas de
alimentacion eléctrica de CA para ver la especificacién detallada de fuentes de alimentacion y
cables de alimentacion.

Catalyst 4500
Pautas de
Numero de Numero de pedido instalacion
pedido de la del cable de Tipo de del
fuente de alimentacion conector suministro
alimentacion eléctrica de
energia

PWR-C45-

1000AC= Fuente

de alimentacién ~ CAB-7KAC =
de CA de 1000W AR pras ey o)
(s6lo datos)

HEMA 5-15F plug {15 A)

CAB-7513AC AC
Cable de
alimentacion

eléctrica de los Nodth America
MEAMA 5-20F plug [204)
Estados :

Unidos (110 V)
CAB-AC-2800WTWLK

PWR- Cable de

C451300ACV= alimentacion

Fuente de eléctrica para

alimentacion de  Estados Unidos, NEMA L 50 phog 120

CA de 1300W con cierre por torsion,
alimentaciéon en enchufe NEMA L6-
linea 20
CAB-AC-2800W-6-20
Cable de
alimentacién para
Estados Unidos, no -
Mosth America (Non-oeking)
bloqueante, (2500 power supoly)
MEMA E-20 piug (204]
conector
NEMA 6- 20
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PWR-C45-
1400AC= Fuente
de alimentacion
de CA de 1400W
con alimentacion

en linea

PWR-C45-
2800ACV Fuente
de alimentacién
de CA de 2800W
con alimentacién
en linea

PWR-C45-
4200ACV=
Fuente de
alimentacién de

CAB-7513ACAC

Cable de

alimentacion )
eléctrica de los Novth America
Estados WEMA 5-20F phug (204)

Unidos (110 V)
CAB-AC-2800WTWLK
Cable de
alimentacion
eléctrica para

Estados Unidos, NN LE 20 pog 20 3
cierre por torsion,

enchufe NEMA L6-

20

CAB-AC-2800W-6-20
Cable de
alimentacién para
Estados Unidos, no -

Noeth Amedica {Nom-ocking)
bloqueante, (2500 power supply)

MEMA E-20 plug (204]

conector
NEMA 6- 20

Catalyst
4500

CAB-AC-2800W-6-20
Cable NEMA no
bloqueante para PS -
2800W CA " 250 power soppiy)

MEMA E-20 plug (204)

CAB-AC-2800WTWLK
Cable de
alimentacion
eléctrica para

Estados Unidos, NN LE-20 pog 120 3
cierre por torsion,

enchufe NEMA L6-

20

CAB-US515P-C19-US
Cable de

alimentacion de CA, 5
conector NEMA Nodth America

(10D powmer supply oaly)
5_15 WEMA 5-15F plug {15 A)
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CAB-US620P-C19-US
Conector no
bloqueante -

Nodth Amedica (Non-Iocking)
NEMA 6-20 {2500 power supply)

MEMA E-20 piug (204]

CAB-USL620P-C19US
Conector bloqueante
NEMA L6-20

Morh Amanica {Locking)
NEMA, LE-20 plug {20 A)

Catalyst 4000

Ndmero de Numero de Pautas de
. pedido del cable instalacion del
pedido de la . . .
. d de Tipo de conector  suministro de
'uente 'e, alimentacion energia
alimentacion eléctrica

WS-C4008= CAB-7KAC-15= &) 7 Catalyst 4000

MNorth America
NEBA 8-15P plug [154])

Fuentes y cables de alimentacion para switches Catalyst de las series 2900/3500XL, 2940,
2950, 3550 y 3750.

Los switches Catalyst de las series 2900/3500, 2940, 2950, 3550 y 3750 requieren una
alimentacién de entrada de CA estandar de 110 V, 15 A. Consulte las siguientes Guias de
instalacidn del hardware para obtener las especificaciones detalladas sobre alimentacion:

* (Catalyst 3750 Switch Hardware Installation Guide (Guia de instalacidon de hardware del
switch Catalyst serie 3750)

Catalyst 3550 Multilayer Switch Hardware Installation Guide (Guia de instalacion de
hardware del switch multicapa Catalyst serie 3550)
Catalyst 2950 Switch Hardware Installation Guide (Guia de instalacién de hardware del switch

Catalyst serie 2950)

Catalyst 2900/3500XL, 2940, 2950, 3550 y 3750

Numero de Numero de Pautas de
pedidodela  pedido del cable instalacion del
fuente de de Tipo de conector suministro de

alimentacién alimentaciéon energia
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Fuente de
alimentacion CA
interna no
reemplazable

eléctrica

CAB-AC=

North America
NEMA 5-15F plug [154)

Patrén de configuracion de clavijas RJ-21 a RJ-45

Los mddulos de conmutacion de telecomunicaciones 10/100TX de todas las familias de Catalyst
incorporan 21 conectores RJ-21 estandar y requieren sistemas de cableado de categoria 5

compatibles para alcanzar velocidades de datos de 100 Mbps.

Los cables de telecomunicaciones categoria 5 pueden solicitarse directamente a Cisco. Consulte

Cisco.com para obtener informacién sobre como realizar el pedido. Esta es la informacién de los
numeros de pedido de Cisco.

NuUmero de
modelo

CAB-
5M180M120-
10=

CAB-
5M180M120-5=

CAB-
5M120M120-
10=

CAB-
5M120M120-5=
CAB-5-
M120HYD-10=

CAB-5-
M120HYD-5=

Descripcion

Cable de telecomunicaciones de 3,04 metros, 180
grados macho a 120 grados macho, categoria 5

Cable de telecomunicaciones de 1,52 metros, 180
grados macho a 120 grados macho, categoria 5

Cable de telecomunicaciones de 3,04 metros, 120
grados macho a 120 grados macho, categoria 5

Cable de telecomunicaciones de 1,52 metros, 120
grados macho a 120 grados macho, categoria 5

Cable de telecomunicaciones de 3,04 metros, 120
grados macho a (12) RJ-45, categoria 5

macho de 120 grados, 5 pies, a (12) cables telco de RJ-
45, categoria 5

Esta tabla muestra el patrén de configuracion de clavijas utilizado en los médulos de conmutacién
RJ-21 Catalyst 10/100TX (y 10BaseT).
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Numero de pin

27

28

29

30

31

32

33

34

35

10

36

RJ21

Cable de color
Blanco/Azul
Azul/Blanco
Blanco/Naranja
Naranja/Blanco
Blanco/Verde
Verde/Blanco
Blanco/Marrdn
Marrén/Blanco

Blanco/Gris
pizarra

Gris
pizarra/Blanco

Rojo/Azul
Azul/Rojo
Rojo/Naranja
Naranja/Rojo
Rojo/Verde
Verde/Rojo
Rojo/Marrén
Marrén/Rojo
Rojo/Gris pizarra
Pizarra/Rojo

Negro/Azul

w

Numero de pin
RJ45

Numero de
puerto
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11
37

12
38
13
39
14
40
15
41
16
42
17
43
18
44
19

45

20

46
21
47
22
48
23
49
24
50

Azul/Negro
Negro/Anaranjado
Naranja/Negro
Negro/Verde
Verde/Negro
Negro/Marrén
Marrdn/Negro
Negro/Gris pizarra
Gris pizarra/Negro
Amarillo/Azul
Azul/Amarillo
Amarillo/Naranja
Naranja/Amarillo
Amarillo/Verde
Verde/Amarillo
Amarillo/Marrén
Marrdén/Amarillo

Amarillo/Gris
pizarra

Gris
pizarra/Amarillo
Violeta/Azul

Azul/Violeta
Violeta/Anaranjado
Naranja/Violeta
Violeta/Verde
Verde/Violeta
Violeta/Marrdn
Marrén/Violeta

Violeta/Gris pizarra

N R O W NP O WN P O WN PP O WN

10

11

12

ND
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Gris pizarra/Violeta |ND ND
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