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RESUMEN

En el siguiente trabajo muestra la metodologia que se emplea con ayuda de la
interpretacion petrofisica, para representar la integracion y carga de los
ambientes sedimentarios del pozo Ayatsil-DL1.

Este se encuentra ubicado dentro del Pilar de Akal - Reforma de la Sonda de
Campeche en la Region Marina Noreste del Golfo de México.

Para comenzar con el trabajo debemos de tomar en cuenta que el pozo retna
las siguientes caracteristicas: columna geoldgica completa, pozo sea vertical,
contenga intervalos disparados, muestras de nucleos y los registros del pozo
principalmente. Con la finalidad de obtener la mayor informacién posible del
pozo.

Para llevar a cabo este trabajo, en primera instancia, se recopild la
informacion necesaria del pozo con ayuda de la base de datos de Aditep,
informes finales del pozo, estado mecanico del pozo, informes litolégicos, etc.
Posteriormente se incorpora la informacion de los registros del pozo, al software
Integrador empleado , en el cual comenzaremos graficando cada uno de los
carriles del pozo, los cuales son los siguientes: metros desviados, metros
verticales, cimas geoldgicas, edades geoldgicas, registro GR, disparos, nucleos,
litologia, registro RT, registros (NPHI, RHOB, DT), porosidad (Phi Sec, Phi T),
fraccion volumétrica (Fv), saturacion de agua (Sw), volimenes de roca (Vdol,
Vcal, Vsh), facies, ambientes de energia y ambientes marinos. Esto con la
finalidad de integrar y cargar, los carriles que representen los ambientes

sedimentarios del pozo Ayatsil-DL1, para tener una mejor vision del campo.



OBJETIVO

El objetivo principal del presente trabajo es mostrar la metodologia que
involucra la Integracion y carga de los Ambientes Sedimentarios con ayuda de la
Petrofisica, utilizando como herramienta un software Integrador, para este trabajo
se tomo6 como estudio el pozo Ayatsil-DL1.

Esto con el propésito de caracterizar las unidades litoestratigraficas del pozo,
principalmente en la unidad de Cretécico, donde se encuentran las principales
brechas productoras de aceite de la Regién Marina Noreste del Golfo de México,
integrando modelos sedimentarios que representen rasgos estratigraficos,

estructurales y sedimentarios para obtener asi una mejor vision del pozo.



CAPITULO |. MAPA DE UBICACION.

El pozo Ayatsil-DL1, se localiza en aguas territoriales del Golfo de México
frente a las costas de Campeche, a 130 Km. de Cd. del Carmen, Campeche a 4
Km. al SE 36° del pozo Ayatsil-1, dentro del Pilar Akal, sobre la linea 2132 m., y
la traza 3620 m.

Mapa de Ubicacién del Pozo Ayatsil-DL1

COORDENADAS GEOGRAFICAS e
LATITUD: 19° 36’ 22” N
LONGITUD: 92° 20’ 09” W
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Figura 1.1.- Mapa de Ubicacion del pozo Ayatsil-DL 1



CAPITULO Il. MARCO TECTONICO REGIONAL

2.1. Breve historia de la tectonica de laregidn

A continuacion se describen los 2 principales eventos de deformacion
tectonico-estructural y su relacion con la sedimentacion que dieron origen a
todas las trampas estructurales dentro del Pilar AKAL-REFORMA (Fig. 2.1). El
primer evento fue de tipo distensivo y fue el que dio origen al Golfo de México y
ocurrio durante todo el Jurasico. Como resultado de esta apertura se generaron
fallas regionales de tipo normal en direccion preferencial N-S y NW-SE,
resultando estructuras principalmente horsts y grabens. Esta deformacion
condicion6 que existieran ambientes de alta energia que favorecieron los
mejores depodsitos almacenadores (mayor porosidad) en los paleoaltos
comparados con los paleobajos. El evento distensivo finaliz6 en el Jurasico
Superior-Tithoniano lo que dio origen a una etapa de estabilidad en la que
dichas fosas o grabens, estas fueron rellenadas y niveladas por el depdésito
sedimentario del Cretdcico Temprano. Esta etapa de estabilidad tectdnica
prevalecié durante el depdsito del KM y KS, por lo que a escala de un campo se
considera gue sSus espesores son isopacos 0 varian muy poco. Ya en el
Mioceno, se deformaron todos los depdsitos sedimentarios (mesozoicos Yy
terciarios) por el evento compresivo Chiapaneco con direccion preferencial SW-
NE. Esto cred6 todos los plegamientos o anticlinales presentes en la zona y que
actualmente son los campos productores. Por ello, actualmente los ejes de la
mayoria de los campos se encuentran alineados con direccion preferencial NW -

SE y E-W (perpendiculares al esfuerzo principal chiapaneco SW-NE).
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Figura 2.1.- Principales eventos tectonicos regionales vistos en una seccion W-E.

region marina noroeste 2010 )

2.2.- Modelo esquematico detallado

(tomada de la coordinacion de caracterizacion estatica de yacimientos

Para una mejor descripcion del modelo de deformacién y su relaciébn o

condicionamiento con la depositacion, se planted un esquema que representa la

deformacion estructural causada por los 2 principales eventos descritos en el

parrafo anterior y los tipos de depoésitos asociados (Fig. 2.2 y 2.3). El modelo

plantea que la sal no gener6 estructuras tipo anticlinal sino que sélo se inyecto

por las fallas o zonas de debilidad emplazandose asi en niveles terciarios.

Prueba de ello es que el campo gigante Cantarell tiene un cabalgamiento de

aproximadamente 11 Km. y ninguno de los pozos perforados hasta el bloque

autoctono (Sihil) muestran sal.
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En la Figura 2.2 y 2.3 se representan en un modelo los dos principales eventos
tectdnicos descritos por etapas y su relacion directa con el tipo de depdsito
sedimentario. En las Figuras 2.2A y 2.3A se parte de una estructuracion jurasica
tipo medios grabens que fueron rellenados por depoésitos sedimentarios
carbonatados del K inferior.

Los paleoaltos o horsts en el JSK y en el Ki presentan condiciones de alta
energia que facilitaron la depositacion de las mejores rocas almacén
comparadas con las de los paleobajos o grabens. Posteriormente y una vez
rellenada la paleo estructuracién jurasica, se depositaron rocas de edad KM, KS
y BTPKS las cuales a escala de un campo petrolero, se consideran isopacas 0
del mismo espesor. En las Figuras 2.2B y 2.3B se muestra los efectos de la
deformacion que dio origen a los alineamientos estructurales que hoy forman
todos los yacimientos mesozoicos en el Pilar AKAL-REFORMA. También se
aprecia que la sal migré aprovechando la reactivacion de las fallas jurasicas que
se comunican hasta el terciario, por ejemplo en el campo Caan. Finalmente en
las Figuras 2.2C y 2.3C se muestra la seccion sismica que valida la integracion
de todos los eventos anteriormente descritos y que se encuentran representados

en el modelo y corroborados por los pozos.
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Alineamiento Regional Manik-Caan

—
Distension
Jurésica

Alineamiento de
estructuras visto
en planta

Compresion
Miocenica

Figura 2.2 Linea sismica con direccion NW-SE que muestra la relacion de la tecténica Jurasica con 5 de los
campos de la RMSO. Se muestra que todos los campos se encuentran alineados y cada uno esta asociado a
un paleoalto Jurasico, (tomada del Ing. Carlos Alberto Gonzalez Morales, Ing. Enrique Ortuiio Maldonado
2008)

Alineamiento
Regional Ku-
Balam

Distension
Jurésica

Alineamiento de
estructuras, vista
en planta

Compresién
Miocenica

Figura 2.3.- Linea sismica que muestra la le relacién de la tecténica jurasica con dos de los campos de la
RMNE y con varias oportunidades exploratorias. Se muestra que todas las estructuras anticlinales se
encuentran alineadas W-E y cada uno esta asociados a un paleoalto Jurasico, (tomada del Ing. Carlos Alberto
Gonzalez Morales, Ing. Enrique Ortuiio Maldonado 2008)
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CAPITULO lil. ANTECEDENTES DEL CAMPO

La Exploracion Geolégica en la Sonda de Campeche se remonta a los afios 70’s
cuando existian en ella importantes manifestaciones de hidrocarburos. Esta
region del pais aporta aproximadamente el 70% de la produccion nacional de
aceite y gas, dicha produccion proviene principalmente del “Play” Cretacico
(brecha) y en un segundo orden del Jurasico Superior-Kimerigdiano y en poca

proporcion del Terciario.

3.1- Antecedentes Geoldgicos

Estructuralmente el pozo Ayatsil-DL1, se localiza en la porcion noroeste del Pilar
de Akal, muy cerca de los campos gigantes Ku-Maloob y Zaap. La trampa
corresponde a una estructura anticlinal compuesta por tres anticlinales.

La orientacion de la estructura es E-W y esta afectada por fallas inversas en sus
flancos N y S. La principal roca almacén estd constituida por una brecha
dolomitizada que corresponde al Cretacico Superior y los carbonatos fracturados
del Cretacico Medio. La roca generadora de la cuenca corresponden a lutitas
del Jurasico Superior-Tithoniano, la roca sello se encuentra constituida por
lutitas del Terciario.

3.2- Antecedentes Estratigraficos

Por lo que respecta al Cretacico, la primera persona que trabajoé la Estratigrafia y
Sedimentologia en especial las brechas productoras fue el Ing. Aurelio Flores
Vargas (1976-1980) definiendo 23 horizontes.

Respetando la divisién ya hecha, el Ing. Angeles Aquino, establecié lo siguiente:
1y 3 para Cretacico Inferior; 5, 7y 9, para Cretacico Medio y 11, 21, 22, 23y
BPO para Cretacico Superior constituyendo unidades Litoestratigraficas y Facies
que pueden ser seguidas y correlacionadas a grandes distancias sin mucha
dificultad.

14



3.3.- Modelo Sedimentolégico de la Region

Se han realizado con caracter regional en la Sonda de Campeche diferentes
modelos sedimentarios del area marina. Para el caso que nos ocupa el modelo
predominante es el de flujo de detritus que constituye flujos carbonatados que
han caido de la plataforma a la cuenca a través de un talud constituyendo las

Brechas productoras que hoy en dia conocemos.

N.OM. 1 Parches Amecifales (Plataforma)
] 2 Talud Proximal
3 Flujo de Talud (Canales)
4 Depositos de Taud (Pie de Monte)
5 Complejo Cantarell {Loc. Aprox.)
\{Campu Caan (Loc. Aprosx)

SIMBOLOGIA

S 44T ER LY ORGAMNICA
¢ B BRECHAS PROXIMALES
= BRECHAS DISTALES

I=T=T— CALEAARCILLOSA

IZCoT CALEADOLOMITIZADA
TEIET— CALEADE OOLITAS

TErET— CALEACOMPELETOIDES

—— = LuTmAs

= e ANHIDRTA Tomada de Angdes Aquino,

Adaptada por: Marco A. Ortuio R -2007
Dibujox J. L Pulido Flores

SaL

LECHOS ROJOS

BASAENT O

MODELO GEOLOGICO Rﬂgfowgc DE LA BRECHA PRODUCTORA

Figura 3.3.- Modelo geolégico regional de la brecha productora (tomada de Angeles
Aquino, 1985.
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3.4 Ambientes Sedimentarios

Los medios sedimentarios de transicion entre el continente y el mar, puramente
marinos, los constituyen la plataforma continental por un lado y el borde
precontinental y la llanura abisal por el otro. A la Plataforma Continental van a
parar gran cantidad de materiales detriticos transportados por los rios y
sedimentados en el mar dando lugar a las formas deltaicas. De ellos, los mas
finos se distribuyen en la plataforma. Ademas, es aqui donde la sedimentacién
organdgena alcanza mayor desarrollo (por ejemplo, arrecifes coralinos). En el
borde precontinental y llanura abisal existen dos tipos de sedimentacion. Una
autoctona o sedimentacion pelagica producto de la acumulacion de caparazones
de organismos plancténicos, calcareos y siliceos. Y por otra, aléctona, o de tipo
detritico, a base de los materiales que desde el continente pasan a través de la

plataforma continental, depositandose al pie del talud.
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CAPITULO IV. MARCO GEOLOGICO

4.1.- Columna Geologica del Pozo Ayatsil-DL1

La columna geologica atravesada comprende rocas que van desde el
Reciente y Pleistoceno, cima hasta el Jurasico Superior-Tithoniano, base. Las
relaciones estratigréficas se presentaron de manera concordante. Las edades de
las rocas se dataron en base al contenido faunistico, no asi en el Cretacico
Superior, Medio e Inferior, los cuales se determinaron en base a la correlacion
de marcas eléctricas establecidas de los registros, apoyados con la litologia La
Figura 4.1 muestra toda la columna geoldgica del Pozo.
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Figura 4.1.- Columna esquematica del Pozo Ayatsil-DL1
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4.1 Division de las Unidades Litoestratigraficas del Cretacico BTPKS (brecha)

BTP-KS
BPO | C23 | C22 c21 Cli

Tabla 4.1 Divisiones de las unidades Litoestratigraficas del Cretacico Superior.

4.1.1.- BPO
Lo constituyen conglomerados polimicticos medianamente clasificados
constituidos por fragmentos heterogéneos (litoclastos y bioclastos) en una matriz
bentonitica calcarea. Estas rocas representan el final de un ciclo sedimentario y
el comienzo de otro y son el resultado de la erosion de las brechas

preexistentes.

4.1.2- Cuerpo 23
Brecha calcarea polimictica mal clasificada, constituida por exoclastos
heterogéneos de colores gris claro a crema, integrada por granos irregulares
caracterizados por calizas, calcareniticas, dolomitizadas, silisificadas y arcillosas
en una matriz micritica ligeramente bentonitica en esta unidad correspondientes
al Maestrichtiano porosidad secundaria en fracturas y cavidades de disolucién

asi como impregnacién de aceite pesado.
4.1.3.- Cuerpo 22

Brecha calcarea polimictica mal clasificada, constituida por exoclastos
heterogéneos de colores crema, café y gris olivo, en un cementante calcareo
bentonitico, su estructura es brechoide, con intercrecimiento de cristales,
fracturas selladas por calcita. Presenta porosidad secundaria en cavidades de

disolucién y fracturas con impregnaciéon de aceite pesado.
4.1.4.- Cuerpo 21

Brecha calcarea polimictica mal clasificada, constituida por exoclastos
heterogéneos (litoclastos y bioclastos) de colores crema, café y gris olivo,
distribuidos sobre un cementante calcareo bentonitico. Por lo general se observa

parcialmente dolomitizada constituyendo dolomias microcristalinas subhedrales
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con textura en mosaico. Tiene porosidad secundaria en fracturas y cavidades de
disolucion e intercristalina. En esta unidad comienza a observarse los primeros

flujos de detritos que indican el inicio de depdsito de brechas productoras.

4.1.5.- Cuerpo 11

Constituida por mudstone arcilloso de color gris obscuro a negro, presenta micro

laminaciones regulares que indican un periodo de estabilidad sedimentaria.

KM
C5 C7 Cc9

Tabla 4.2 Divisiones de las unidades Litoestratigraficas del Cretacico Medio.

4.1.6.- Cuerpo 9

Est4 constituida por mudstone arcilloso de color negro, con intercalaciones
delgadas de lutitas calcareas de color negro, se observa abundante pedernal

negro que indica condiciones de depdsito reductoras.

4.1.7.- Cuerpo 7

Esta constituida por mudstone arcilloso de color negro, ocasionalmente se

encuentra dolomitizado constituyendo porosidad secundaria intercristalina.
4.1.8.- Cuerpo 5

Es mas arcillosa, estd constituida por intercalaciones delgadas de lutitas

calcareas de color negro que graduan a calizas arcillosas.
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K I
C1 Cc3

Tabla 4.3 Divisiones de las unidades Litoestratigraficas del Cretacico Inferior.

4.1.9.- Cuerpo 3

Constituida por mudstone bentonitico de color gris olivo, se observa
ocasionalmente dolomitizada constituyendo dolomias criptocristalinas, se
presenta en algunas partes cretosa y con una gran cantidad de estilolitas,

algunas de las cuales contienen aceite residual.

4.1.10.- Cuerpo 1

Esta unidad fue niveladora de las paleoestructuras Jurasicas, razén por la cual
presenta cambios diagenéticos muy bien identificados, hacia los paleoaltos se
observan dolomias microcristalinas, y en los bajos estructurales se presentan

mudstone dolomitizados.

20



4.2 Jurasico Superior-Tithoniano

La unidad esta representada litologicamente en la parte inferior por una lutita
café oscuro a negra, suave, de aspecto bituminosa; en su parte superior por un
mudstone arcilloso café oscuro a negro, semiduro, de aspecto bituminoso, con
intercalaciones delgadas de mudstone-wackestone de litoclastos y bioclastos

crema a blanco y café claro, semiduro a duro, ligeramente dolomitizado.
4.3 Geologia Estructural

La estructura del campo Ayatsil se encuentra ubicada al noreste del pilar de
Akal, a nivel Cretacico, se encuentra en una estructura constituida por tres
anticlinales; el eje de las estructuras donde se perfor6 el pozo Ayatsil-DL1; tiene
una orientacion NE-SW y al Norte de estas estructuras se encuentra el tercer
anticlinal con una orientacion NW-SE. Este campo esta limitado hacia los flancos
por fallas inversas. La Figura 4.2 muestra el comportamiento estructural de
anticlinales y fallas del campo Ayatsil.

LOC.UTSIL-1 LOC.TEKEL-1 LOC AYATSIL-DL2 AYATSIL-1 AYRTSIL-DLY
" = =] »

Rocionte 1 ‘

! r

Figura 4.2.- Seccion estructural del Campo Ayatsil.
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CAPITULO V. REGISTROS GEOFiSICOS

Los principales registros para la obtencion y el resultado de una buena
petrofisica son los siguientes.
Registros de Entrada

Rayos Gamma GR
CGR
Registros de Porosidad NPHI
Registros de Densidad RHOB
Registro Sénico DT
Registros Resistivos RT
LLD
LLS

La Figura 5.1 muestra los registros graficados de acuerdo a sus escalas lineales o
logaritmicas.
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Figura 5.1.- Registros Geofisicos utilizados en la integracion Petrofisica.
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5.1. Registro Rayos Gamma (GR).

La lectura del registro es normalmente alta en arcillas, debido a la
radiactividad natural producida por uranio y potasio que frecuentemente existen
en este tipo de rocas. En contraposicion, las rocas almacén limpias presentan
lecturas normalmente bajas a menos que contaminantes radioactivos como
cenizas volcanicas o residuos de granito estén presentes o que las aguas de
formacion contengan sales radioactivas disueltas. A medida que aumenta la
arcillosidad en el yacimiento, aumenta la lectura del GR. La respuesta del
registro de GR, después de las correcciones apropiadas para el pozo, es
proporcional a las concentraciones en peso del material radioactivo en la

formacioén:

Donde:

pi = Densidades de los minerales radiactivos.

Vi = Factores de volumen total de los minerales.
Ai = Factores de proporcionalidad correspondientes a la radioactividad
del mineral.

pb = Densidad global de la formacion

5.2. Registro de Densidad.

Registro poco sensible a la presencia de lutitas en el yacimiento, debido al
pequefio contraste entre la densidad de las lutitas y de las rocas almacén
limpias. Cuando existe contraste, la densidad del registro aumenta o disminuye
con relacion al valor de la roca limpia, segun que la densidad de la lutita sea
mayor o menor que la de la roca limpia. Los registros de densidad se usan
principalmente como registros de porosidad, otros usos incluyen identificacion de
minerales en depodsitos de evaporitas, deteccion de gas, determinacién de la
densidad de hidrocarburos, evaluacion de arenas con arcilla y de litologias
complejas, determinacién de lutitas productoras de aceite, calculo de la presion

de sobrecarga y propiedades mecanicas de las rocas.
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5.3. Registro Sonico.

Poco sensible a la presencia de arcillas en el yacimiento, el efecto de la
presencia de lutitas en el yacimiento dependera del contraste entre los valores
del registro sénico para la lutita para la roca almacén. En caso de que exista un
derrumbe vy filtrado a la formacion, el registro se ve fuertemente afectado. El
tiempo de transito para una formacion determinada depende de su litologia y su
porosidad. Cuando se conoce la litologia esta dependencia de la porosidad hace
que el registro sénico sea muy Util como registro de porosidad. Los tiempos de

trnsito sonicos integrados también son Utiles al interpretar registros sismicos.

Las velocidades sonicas en litologias de formaciones comunes fluctian
alrededor de 6000 a 23000 pies /seg. Para evitar fracciones decimales pequefias
se registra el inverso de la velocidad en microsegundo por pie sobre un intervalo
cerca de 44 us/pie para dolomia densa de porosidad cero a cerca de 190 us / pie

para el agua.

5.4. Registro de Neutrén.

La lectura del registro en lutitas es normalmente alta, siendo este valor mucho
mayor que la lectura del registro en la roca almacén limpia. El efecto de la
presencia de lutita en el yacimiento es el incremento notable de la lectura del
registro de neutrén; su respuesta se basa en la cantidad de hidrégeno en la
formacion. Por lo tanto, en formaciones limpias cuyos poros estén saturados con
agua o aceite, el registro de neutrones refleja la cantidad de porosidad saturada
de fluido. La respuesta de la herramienta de registro en una caliza saturada de

agua con una porosidad de 19% se definié en 1000 unidades API.
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5.5 Registros de resistividad.

La lectura de los registros de resistividad en lutitas estd normalmente en
el rango de 1 — 4 [ohm — metro]. La lectura de la resistividad en las rocas —
almacén es generalmente alta, por lo que el efecto de la arcillosidad en el

yacimiento sera el de presentar lecturas de bajo rango.
Por otra parte, la lectura de los registros de resistividad en rocas limpias

saturadas con agua salada es bastante baja, por lo que en estos casos no habra

un efecto notable en los registros por presencia de arcillas en el yacimiento.
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CAPITULO VI. METODOLOGIA

La metodologia del presente trabajo consiste en la busqueda de la informaciéon y

el vaciado de ésta al software integrador empleado, para realizar la integracion y

carga de los ambientes sedimentarios.

6.1. Busqueda de la informacion

*® & & & O o oo o

Recopilacion de la informacion de la base de datos de Aditep (Pemex)
Informes finales

Registros

Intervalos disparados

Nucleos tomados

Tarjeta del Pozo

Visualizacion del Software Integrador.

Seleccionamos los registros de interés para evaluar litologia: CGR,
Resistivos (LLD, LLS, RT, MSFL) y porosidades (NPHI, DTCO, RHOB
y el PEF como calibrador de litologia).

Una vez obtenidos los registros se cargan en una hoja de calculo
denominada analisis especializado litoestratigrafico, donde se ordenan
de acuerdo a como se van a ir utilizando.

DEPHT, CALI, BS, CGR, RT, NPHI, PEF, RHOB, DTC, URAN, THOR.
Una vez ordenados los registros, seleccionamos la zona de interés,

siendo la del Cretacico.
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6.2. Integracion de los ambientes sedimentarios al Software integrador

¢ Se descargan las cimas geoldgicas del pozo, se cargan en una
hoja de calculo como texto, el cual se integra al software.

¢ Se integran los metros Desarrollados y los metros Verticales, con
respecto a la profundidad del pozo.

¢ Seintegra el carril de las Edades del pozo.

¢ Se integra el Registro GR (Rayos Gama).

¢ Se bajan los intervalos Disparados y los Nucleos, de igual manera
se realiza un programa de texto el cual se integra al Software
Petrel.

¢ Seintegra el Registro RT (Resistivos).

¢ Se integran los Registros de Porosidad (NPHI, RHOB y DT).

¢ Se grafica la columna de la Litologia del pozo, nombrada Lito 1y
Lito 2, se adecuan los cuerpo a los metros tomados en el pozo y se
designan colores y la textura a cada cuerpo o formacion del pozo.

¢ Se grafica la columna de Volumenes de Roca, los principales son:
Volumen de Dolomia (Vdol_N).
Volumen de Caliza (Vcal_N).
Volumen de Arcilla (Vsh_N).

¢ De igual manera se grafican las porosidades, la Fraccion
Volumétrica y Saturacion de Agua:
Porosidad Secundaria (Phi_Sec).
Porosidad Total (Phi_T).
Fraccion Volumétrica (Fv).
Saturacion de Agua (Sw).

¢ Se integran los carriles de Facies, Ambiente Marino, Ambiente de
Depésito y Energia, permitiendo este proceso mostrar la

integracion y carga de los Ambientes Sedimentarios del pozo.
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6.3. Desarrollo del Trabajo

Recopilacion de la informacion de la base de datos Aditep (PEMEX)

El desarrollo del trabajo se basa en la busqueda de la informacion, como
verificar que el pozo cuente con la informacion necesaria, la cual consta de
informes finales, tarjeta de pozo, intervalos disparados, nudcleos tomados,
descripcion litolégica y los registros editados. La Figura 6.1 muestra la base de

datos de Aditep, la cual proporciona los datos e informacion del pozo.
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Figura 6.1.- Muestra la presentacion de la base de datos Aditep y la siguiente Informacion: Informes finales,

tarjeta de pozo, analisis especial de Nucleos, litologia, estudios anteriores, informacién sismica.
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6.4. Software empleado

Es un software para PC destinado al depdsito de datos sobre el petrdleo
de multiples fuentes. Permite al usuario interpretar los datos sismicos, para un
buen desempefio de correlacion, integracion petrofisica, construir modelos de
yacimientos adecuados para la simulacion, presentar y visualizar los resultados
de simulacion, célculo de volumenes, la realizacion de mapas y disefar
estrategias de desarrollo para optimizar la exploracion y explotacion del
yacimiento petrolero. En la Figura 6.2 se muestra la ventana de inicio del

software.

Visualizacion del software integrador utilizado

Ventana de INPUT
g8 observan
desplegados los
pozos y atributos
que hemns
cargado

al programa

Barras de
Herramienlas

Ventana de
WINDOWS se
Observan los
camles que
Hemos estado
Integrando

N

Venlana de
Visualizacion

b T e | vt Ve

Figura 6.2 Muestra la visualizacion de entrada al Software Integrador utilizado.
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6.5. Verificacion de los Registros
Es muy importante revisar, que los registros aparezcan visualizados o cargados
en la ventana de input software integrador. La Figura 6.3 muestra la visualizacion

de los registros dentro de la ventana input del software.

i 3 Input
= A, [w] ATATSIL-DL-1

S (v Wedlogs

e

<EE En la ventana de INPUT se verifica que

a ' se encuentren cargados los registros para
poder empezar a integrar los Ambientes
Sedimentarios.

Los Registros mas
importantes que
debe de contener
el pozo son los
siguientes
o) SHI GR
¥, o DT
aio oo LLD
4 O Vi LLS
| Vieal_n
wld [~ "-,"sh:n RT
V| Phi_T
v| Phi_Sec NPHI
uld ()
ull [¥] EDADES CALLI
nj}] v| FACIEST -

3

4 m
ﬁ"Temp... Lid Input »@ Models |§5'§§ Results |

Figura 6.3.- Muestra los principales registros que debe de contener el pozo, estando estos cargados podemos

empezar con la integracion y carga de los Ambientes Sedimentarios.
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6.6. Integracion de las Cimas Geoldgicas.

Las cimas geoldgicas nos proporcionan las profundidades del pozo, las cuales

nombramos como unidades o cuerpos litoestratigraficos, éstas son distribuidas

de acuerdo a las edades correspondientes del pozo. La Figura 6.4 muestra el

orden que deben llevar las cimas geoldgicas. La Figura 6.5 muestra los pasos a

seguir para cargar los datos al software Integrador y la Figura 6.6 muestra el

carril con

profundidades del pozo.

las unidades o cuerpos litoestratigraficos.,

de acuerdo a las

En una hoja de célculo

se cargan las Cimas en
este orden:

Nombre de Pozo, Nombre
de la Formacion y Cimas

en MD.

(a D =N, jh NDEaE ) Librol .1 — = X
2 [1nicio | sert | pised | Forme | patos | Revise | vista @ - =5 x
A = Tl o bl 2 (=) =
] & 4
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- 7 - - - - - |2
Portapape.. Modificar
F7 - £
A B C D =
1 POZ0 CUERPO CIMA
2  AYATSIL-DL-1 BPO 4072
3 | AYATSIL-DL-1 23 4083
4 | AYATSIL-DL-1 22 4135
5 | AYATSIL-DL-1 21 4265
6  AYATSIL-DL-1 11 4335
7 | AYATSIL-DL-1 9 4345
8 | AYATSIL-DL-1 7 4415
S | AYATSIL-DL-1 5 4434
10 | AYATSIL-DL-1 3 4434
11 | AYATSIL-DL-1 1 4617
12 | AYATSIL-DL-1 JST (H) 4675
13
14
-
44 v | Hojal “Hojaz . Foia3 0l ]
Listo EEE S NS 0 )

_ | Sintitulo - Bloc de notas (= EoR x|
Archive Edicion  Formato  Ver  Ayuda

POZ0 CUERPO CIMA -
AYATSIL-DL-1 BPO 4072
AYATSIL-DL-1 23 4083
AYATSIL-DL-1 22 4195
AYATSIL-DL-1 21 4265
AYATSIL-DL-1 11 4335
AYATSIL-DL-1 9 4345
AYATSIL-DL-1 7 4415
AYATSIL-DL-1 5 4484
AYATSIL-DL-1 3 4494
AYATSIL-DL-1 1 4617
AYATSIL-DL-1 3IST (H) 4675

l .

Se guarda
como texto
delimitado por
tabulaciones.

Figura 6.4.- Muestra las profundidades a las que se encuentran registradas las cimas geoldgicas de cada

cuerpo o unidad litoestratigrafica del pozo.
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Figura 6.5. - Muestra los pasos a seguir para integrar las cimas geoldgicas al software Integrador.
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Figura 6.6.- Muestra graficadas las cimas Geoldgicas del pozo Ayatsil-DL1



6.7. Integracion de los Metros Desarrollados y Verticales

Los metros desarrollados (MD) y verticales (SSTVD), muestran las
profundidades contenidas dentro del pozo que van de los (4072 - 4710 m). La
Figura 6.7 muestra los metros desarrollados y verticales del pozo. La Figura 6.8
muestra los metros desarrollados y la desviaciébn que ha tenido el pozo y para
los metros desarrollados se observa que el pozo es direccionado verticalmente.
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| Input x j — T %  p——
S TR . MD e T
1.6177]
3900 ]
1} ] 3900
; oA
oA 4000 oA
; } ‘1 4000
A v
oy 'y
: ; 4100 y }
0 oy 4100
) A
'y 'y
: ﬁ 4200 ’ ﬁ
Y A 4200
T Tampl - Lud input |5 Vodels 1 Raedts |
11 Windows. X 4300
DAl KASTELAN 4300
b KU
DA KUXTALLY
nah o LED
"y 4400
04 4400
!
0
i
[ [¥) W 4500
rn 4500
LY
Ao
4600
’
¥
] 101
Wt i 4700
4700)
T
(4786) (4761)

Figura 6.7.- Muestra graficadas las profundidades tanto de los metros Desarrollados (MD), como de los
metros Verticales (SSTVD).

MD: metros desarrollados se
observa la desviacién que ha tenido
el Pozo.

SSTVD: metros Verticales, se
observa que el Pozo es
direccionado verticalmente

Los metros ya sea MD o SSTVD
nos dan una mejor visualizacién
de la orientacién del Pozo

Figura 6.8.- Explica la diferencia que existe entre los metros Desarrollados (MD) y los metros Verticales
(SSTVD).
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6.8. Integracion de las Edades

El pozo, se encuentra atravesando todo el Cretacico hasta la cima del
Jurasico Superior-Tithoniano, dividiendo el Cretacico en Superior, Medio, Inferior
y la cima del Jurasico Superior-Tithoniano, siendo la parte del Cretacico de
mayor interés, la Figura 6.9 muestra los pasos a seguir para integrar las edades
geoldgicas al Software Integrador. La Figura 6.10 muestra graficadas las edades
geoldgicas correspondientes al pozo Ayatsi-DL1.

] BPO | C9
Utilizando la siguiente tabla con 1 c9 |C3
valores asil se distri las
Unidades Formacionales y los —> |2 C3 |JsT
Cuerpos Litoestratigréficos para
Edades 3 JST | IsK
4 JSK | Jso

Se anotan las
profundidades de las
Edades en metros
desarrollados MD
repitiendo la Gltima

profundidad de la
Edad registrada

Se muestra la tabla con
[-» | el nimero de cada Edad

comespondiente asi

como el color asignado

[ |lvex  J[xome

Figura 6.9.- Muestra los pasos a seguir para integrar el carril de las Edades.

Figura 6.10.- Muestra graficadas las Edades del pozo que van del Cretacico Superior, Medio, e Inferior y parte
Superior del Jurasico Tithoniano.
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6.9. Integracion del Registro GR

En el registro (GR) o rayos gamma son normalmente altas las lecturas en

arcilla debido a la radioactividad natural de las rocas. Las lecturas del registro

GR en el pozo, para los cuerpos (22 y 21) observamos que son bajas est6 indica

gue tenemos roca almacén, dando como resultado la zona productora de aceite.

La Figura 6.11 muestra las lecturas graficadas del registro GR.
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¥ [ cGR
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il [ FACIEST
ol [ AMBIENTEA
il ] ENERGIA
[ AMBMAR
i [ uTon
wli [] UTDZ2
i [ wisiP hs
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'?j Windows x

=4 [v] AYATSIL-DL-1 ~
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3 [ ssTvD
£ || EDADES
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Y ¥ GR

- Ampiy
£ ] NUCLEDs
& utm
B RT
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Figura 6.11.- Muestra que tenemos en los cuerpos 22-21 menor proporcion de arcillas a diferencia de los otros

cuerpos, que presentan un mayor aumento de arcillosidad dando como resultado un incremento del GR.
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6.10. Integracion de los Intervalos Disparados y Nucleados

Se genera un Programa con Intervalos Disparados y Nucleados, el cual
integramos al software de Integrador. La Figura 6.12 muestra el programa (Bloc
de Notas) con las profundidades de los Intervalos Disparados y los Nucleados.
La Figura 6.13 muestra los pasos para integrar los datos al software de
Integrador.

I AYATSIL-DL1 - Notepad M= T —

Flle Edt Format Wiew Help +—» | los Nucleos y los Intervalos
L ITOL=RHOE A Disparados con las

LIT0Z=LITOL profundidades registradas
R=25 de cada Ncleo y Disparo
M1SUP=-4095+MR
M1INF=-4103+MR
M2 SUP=-41E0+MR
M2 INF=-4165+MR
M3SUP=-4235+MR
M3 THF=-424 0+hp
14 SUP=—4384-+MR|
4 TNF=—4 385+MR
ML=IF(Z<MLSUP AND Z>M1INF,1,0)
MZ=IF(Z<NZSUP AND Z>MZINF,1,0)
M3=IF(Z<NISUP AND Z>MIINF,1,0)
MA=TF(Z<N4SUP AND Z>N4INF,1,0)

v

Se anotan los metros de la
parte superior e inferior de
cada Nucleo y Disparo

INTERZSUP=-4385+MR
INTERZINF=—4410+MR
IHTERLSUR=-4200+MR
INTERLINF=-4235+MR

Se pone 1 cuando el
Intervalo Disparado es
Invadido por Agua.

Se pone 2 cuando el

102=IF(Z<INTERZSUP AND Z>INTERZINF,2,0) —f— | Intervalo Disparado es
TD1=IF(Z<INTERLSUP AND Z>INTERLINF,1,0) Productor de Aceite

Figura 6.12 Muestra el programa (Notepad) que se realizé con las profundidades de los Intervalos Disparados

y Nucleados.

A

A [ T30
o A [ TUuCH-101
A
A
limi
Copy

TEKELY B I AYATSILOLY - Hotepad (317

YAQLTUN

En la ventana de INPUT,
iz se da clic Sec, y se

el selecciona

oS BT — | CALCULATOR, y se va
sl a ala ubicacién del archivo
OK y se cargan al
programa Petrel.

sEsveseeats

Figura 6.13.- Muestra los pasos a seguir para integrar el programa de los Intervalos Disparados y Nucleados

al software Integrador.
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6.11. Integracion de los Intervalos Disparados.

Se dispararon dos intervalos, el primero fue productor de aceite, en los
cuerpos (22 y 21) dentro del Cretacico Superior, el segundo resultd invadido por
agua en los cuerpos (9 y 7) dentro del Cretacico Medio la Figura 6.14 muestra

graficados los intervalos disparados

‘fEfe ER bew bsmt Boet Tos Wodw bep
BESERA0MA ST XRLE 1EAE - sBRTE ]
}‘mﬁ " M AVATSIL DA 35TV}
: - 3] v o
a0 A Tiamphe of
Agr o e
G, em =
Y. 0 pos
T o FEL
RO =
9 [ Rene 4190 5
Wl 71 st Fadlll]
‘}, EEH . =l - En el carril de Intervalos Disparados se
1 VTR Productdr de Aceite Muestra que el Pozo solo, tuvo 2 disparos
Y, 7 vaa - il Siendo uno Productor de aceite, en los
W s = = Cuerpos 21y 22 alos 4200 metros siendo
B ] e o EE L en la unidad BTPKS Cretéacico Superior,
Ml HRIENTES =T —F =T | do di | c 9
o O b SR y el segundo disparo en los Cuerpos 7y
BN = t+—— | del Cretacico Medio es Invadido Por agua.
il Tum &
il e i —ﬁ-—” =
i T wse ¥ M= o ot &t i =
{ ¥ 9i— “4:-T —m— -69
= Windows X tgl ]
""*5‘:'::)5““ : = l Invadidp de Agua
Fwsm 18— 1=t i
=& EDiEs =217
20 o
AV aee | |
3.4 0 NICIEDs g.j_,. pfumdmeten: g _73
sA0 U ;
AR <500 1
AT =Rl
+é DISCRETZACION DE LAF 2
2206 ER
& 5m =
2 [ UTowal HE
28 [ Faest
% £ [ AHBIENTET 46007
% & [ INTER1SLP Ut B el v
A [ INTERINF H
B4 [ ENERGH P
A [ AHBHER R
7 4, 0 st 2 STE— 1+ —F B+e— =0T
s y
4700
721) Fom

Figura 6.14.- Muestra el carril de los Intervalos Disparados, graficados en el software Integrador.
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6.12. Integracion de Nucleos.

Se tomaron cuatro muestras de nucleos del pozo, el primero a los 4095m —
4103m, con ocho metros de recuperacion, el segundo a los 4103m -4108m, el
tercero se tomé a los 4235m — 4240 m, el cuarto a los 4384m -4389m con cinco
metros de recuperacién para cada nucleo, la Figura 6.15 muestra la descripcion

de cada uno de los cuatro nucleos en el pozo.

PEE e Edt Wew Incet Project Took Window Help
R N s s | NN Leh TN e R AP~ D N - 131 S [N (e = e
i 3 Input x ST
&t ] DT -
*n [ HPHI 1. Se tomo a los 4095-4103 m. Brecha
y ;EEFH BPOS~— o 1 Sedimentaria en el Cuerpo 23 de la
< D e — — ——— T . S .
Y. 0 Fota S e S th 21, | unidad BTPKS Cretécico Superior
B ] Pew
R[IFRD 3 g
¢ ) RHOB 110 - 2. Setomo a los 4103-4108 m. Brecha
: 2:‘“ - » | Sedimentaria en el cuerpo 23 de la
¥ O cor ) x- 1 ) unidad BTPKS Cretécico Superior
¥. O THOR Rz— Tmw+ — 1T o2
?:. URAM E o A
Ml | EDADES g 3. Se tom6 a los 4235-4240 m. Brecha
dll O FACEST wwd 171 " | Sedimentariaen el cuerpo 22 de la
Ml [ AMBIENTE? 21— o+ — | e =2 unidad BTPKS Cretécico Superior
o [ EMERGLA - - & -
AMBMAR
il 1 uTon FELT
ol [ uToz B
ol 1 HISIP ™ MNEm— ot . . e =1
> 8 TSt — 1| ~E9
g — » R 4. Se tomo a los 4384-4389 m.
[T Wl section fence [Linex/polg & ¥ jm=o ——3» | Brecha Dolomitizada en el cuerpo
= A ¥ AYATSIL-DLA } ] ! § ACI i
18w 19— 4 —F ot — v 9 del Cretacico Medio
A = ssvo =
= & [ EDADES 4250 ]
=& 0GR §5Fm—— ot —% ot —l— —T5
=& 0 0 3T —F =TT T -3
- é v EI:EU:EDS [
=& "1 - 8
= 8 WPHI
® & [ DISORETEACION DE LAF 4550
+ E b - E
=& [ sua i
® & [ UTOLDGLA 4500 =
& & [ FACEST PR o — e e =Dy
= & [ AMBIENTET i 2
=8 NTER1SUP s 3
-y HTER1MNF e
= & [ ENERGLA ISTHrm— 4 —+ Vi —~FST
B 8 [ AMBMAR 3 .
Z - = o -1.-:'3: -
v 1 43:

Figura 6.15.- Muestra el carril de los Niicleos cortados, graficados en el software Integrador.
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6.13. Integracion de la Litologia

Para la integracion litologica, se generan los valores de la profundidad de cada
unidad o cuerpos litoestratigraficos, asigndndoles un color y una textura, la

Figura 6.16 muestra los pasos para construir la litologia del pozo.

F 1
St for LT K £ Sefngs for O Seleccionamo
T 10 o [ s 15| v 3 Lnefin et s Ia opci6n
' [ i e Hame 8RO Curve F|||ng
v
(2] Gener selings '] Dy Para integrar la ﬁ
Hin vl 0 i 1
[ o @ 1% =1 t:ﬁ?zlzr? lgs(s;;as Se crean las
de0a295 unidades o
[ Revese Cuerp9§
especificos
Se anotan la
‘ cimay base de
Delh merval .
z cada unidad o
Fom Sk ¢[00 <«—+ | cuerpoen
Too kel v 408 metros
Pl Desarrollados
‘ P, | Coe v/ i Lo ¥ MD
ot v U v
Fil e
En la opcion Pattern se el b
Especifica la textura Rloor Specfed v
Correspondiente, y en _
La opcion Filt Color se |Vt y(EanceI |
Especifica el color de la -
Litologia

Figura 6.16.- Muestra los pasos a seguir para integrar el carril de la Litologia, anotando las unidades
Litoestratigraficas, los metros correspondientes y asi como el color y la Litologia correspondiente a cada
unidad o formacion del pozo.
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6.14. Litologia Integrada del Pozo

La descripcion litologica del pozo, se llevd a cabo por el método de
recuperacion de muestras de canal asi como cinco de ocho metros de
recuperacion de nudcleo (Anexo Tabla VIII.1) en la Figura 6.17 muestra la
descripcion resumida y graficada en el software Integrador.

Brecha Sedimentaria constituida
M File Edt “iew Insert Project Tools ‘Window Help pObr% L RIE S eIon de aceite
{01,036 08 [ e (D5 B ) 02 (3 BT 5 2 PP R = T i pesaco.
L4 Input X A%ATE‘T&,EDDL&J L[HSOET\QE Brecha Sedimentaria constituida
At DT A " o q .
. 1:31732.85 LITOT 000 por Dolomia macrocristalina en
n SEP:” S50 partes mesocristalina, con regular
, [ PN BPOSE == o+ — impregnacién de aceite Pesado.
BT —
¥, [ POT2 a0
14 [ Paw
R[m0 Dolomia microcristalina en
gl S:gﬁ 4150 partes mesocristalina semidura
R, O A y compacta. En partes con
¥ [ oo impregnacién de aceite.
¥, [ THOR 02— Ty
¥, [ URan Mudstone-Wackestone, semiduro y
[ EDADES compacto en partes recristalizado.
ilh [ FaciEst a0
Ml [ ] AMBIENTE! ng— + —
il E:EBTE; Dolomi_a miprocristalina y en partes
Wi 0 Ut 4300 mes_ocrlstallna _dura \Y% con_1pacta
Wi O utoe con impregnacion de aceite.
i [ W15 P ¥ N == ot —
$ 4 9E=—" Ta%o ] - : ;
— Dolomia mesocristalina dura y
{ Pywindows X compacta con impregnacion de aceite.
h ‘well zection fence [Lines/polyg
= A [V AYATSIL-DL- ~ 4400
[§ ¥ no 1=+ — Dolomia mesocristalina dura y
[ & ssmvp compacta con impregnacion de aceite.
® & [ ] EDADES 450
& [ GR 5 e ofe ol
oF-ImEy 3 T — Mudstone-Wackestone
® £ [ NUCLEDS e semiduro a duro, en partes
B8 W Ut ligeramente Dolomitizado.
w1 AT E—
& ] HPHI
w0 £ ] DISCRETIZACION DE L4 F S Mudstone-Wackestone
e semiduro a duro en partes
2 & suw ligeramente Dolomitizado.
& [ LTOLOGIA 4600 3 —
® £ [ roEn 15— o+ — =
® & [ AMBIENTET ) )
& [ INTERISUP 4550 3
® & [] INTERTINF o el Mudstone-Wackestone
® £ ] ENERGI JST=— T = = e — =FST semiduro a duro en partes
:é HMBMAR 2 o ‘ ‘ ‘ “ | ligeramente Dolomitizado.
< b3 ~
5 \
b, Na] Mudstone arcilloso
semiduro de
aspecto bituminoso.

Figura 6.17.- Muestra la Litologia integrada que va del Cretacico Superior hasta el Jurasico Tithoniano del
pozo Ayatsil-DL1

40




6.15. Integracion del RT

El registro RT, mide la resistividad que opone la roca a la onda eléctrica. Las

lecturas de este registro RT, para los cuerpos 23, 22 y 21 nos indican que

tenemos una alta resistividad obteniendo una baja saturacion de agua también

son indicadores de calizas mostrando una menor resistividad. La Figura 6.18

muestra el graficado del registro RT.
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También son indicadores de calizas
mostrando una mayor resistividad
cargandose las crestas mas hacia la
derecha.

Figura 6.18.- Muestra el Registro RT el cual mide la resistividad de la roca que es igual a la resistencia que
pone la roca a la corriente eléctrica, si no hay resistencia pasa rapido, con el RT se calcula la caliza con escala

logaritmica de 0.2 a 2000.
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6.16. Integracion de los Registros NPHI, RHOB y DT
Graficados los registros NPHI, RHOB y DT, podemos calcular el volumen de
roca que hay contenido en el pozo.
El registro NPHI mide la porosidad o el hueco de la formacion, fallas, o fracturas.
El registro RHOB mide la densidad de las rocas. El registro DT mide el tiempo

que tarda en pasar la onda.

() Petrel 2008.2 - [pozostipo amelia 2 - Make/edit surface] - [Well section 2 [SSTVD]]
EME\\E Edit View Insert Project Tools Window Help
RN B N RO METfenl PN i i RPN ol 5
| . AVATSIL-DLA [SSTVD)
. 045 NPHL -0.15 3

5 195RHOB 295 Graficados el NPHI Yy el RHOB, el

2 MO00CT. 4000 espacio que se genera entre los

4 = » | Registros nos indica un incremento

=H% v Pozos Tipo .

b ¥ ATSLOL — de Dolomia, en los cuerpos BPO al

ph Buowe B 21y del 11 al 3 ocurre dicho

: Incremento.

:A \xf-aé-w 7

oA [ KAMBESAH-T ]

PA B £ Graficados el RHOB y el DT el
e i 3 » | espacio que se genera entre los
B i [ | i Registros nos indica la presencia
{3 indons x ; de Caliza.
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Po AT ~
=& v NPHI .

[l NPHI

2 | RHOB

M, DT “?
24 [ DISCRETIZACION DE LA

H Phi_Sec

4 Phi_T

A phi_Mat
= é fv —

ST i
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Sa suw iE z
=& [ LT0L0G1A E
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}“ Veh_n f -3

4 Veal_n
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01 FACES! g
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A Proc |9 Cases ELWDW( '.-EW\nd Ll

Figura 6.19.- Muestra graficados los Registros de NPHI, RHOB y DT.
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6.17. Integracion de la Porosidad
La porosidad secundaria estd constituida por vugulos y fracturas y la
porosidad total es la relacion de todo el espacio poral existente en la roca,
poros, fracturas, fisuras, vugulos y el volumen total de la roca.
La grafica de las porosidades en el pozo nos indica que las mejores se
obtuvieron en los cuerpos 22 y 21 del Cretédcico Superior. La Figura 6.20
muestra la porosidad secundaria de color verde y la total de color amarillo.

iRk et vem Dot Buet Tobs Wiw tep
EEEENd0 s axal S0l aREE - «RADE
2 Input X AYATSIL DL [SSTVD]
&or L) = LT PAT O
] P ot |
&0 o~ S HFF A w
T Jrome PEESE E
1 [ Psw o . .
§ & La grafica nos indica que las
§o mejores Porosidades de la roca
e 2i— fart i 2 _| se obtuvieron en el cuerpo 22 a
e | la cima del cuerpo 21, dado
r-fin B | como resultado la zona de
Il _] ENERGIA Ve
i v produccion.
Mo ) e ]
ol [ Wi ¥ ﬂi: I= < -
p—— [} ] En esta grafica podemos
£ 7 Windows X
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28 ¥ AYATSILDLA ~ 1
Jaw 130 Se comporta la roca.
B8 EEw:zs i
(- o dd = .
D s = T Mayor Porosidad.
PP — Menor Porosidad.
:E SUWI
& & [ Lo,
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28 [ e 3 |
Ji - | b
)

Figura 6.20.- Muestra graficada la Porosidad con una escala de 0 a 0.25 mostrando los porcentajes de la

porosidad total en color amarillo y la porosidad secundaria PHISEC en color verde.
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6.18. Integracion de la Fraccion Volumétrica

La fraccibn volumétrica FV, es el resultado de la porosidad total y la

secundaria. La Figura 6.21 muestra graficada la fraccion volumétrica, esta se
representa de color rojo.

: NPATEIL BL 1 TV
£ Ik ® EETE

oo
oM W AEALSIDL
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BgH ]
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-

La Fraccion Volumétrica FV es el resultado de;
La porosidad Secundaria/ La porosidad Total
s/ 4

T

T T

Figura 6.21 Muestra graficada la Fraccion Volumétrica FV en color rojo con una escala de 0 a 1.
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6.19. Integracion de la Saturacion de Agua.

La saturacion de agua Sw, es la fraccion del espacio poroso, que contiene
agua. En los cuerpos 23 y 22 tenemos una baja saturacion de agua siendo la
zona productora del pozo. La Figura 6.22 muestra graficada la saturacién de

agua en el pozo que va del Cretacico hasta la base del Jurasico-Superior

Tithoniano.
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e d Bl on e $a3 Ll s o
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Fam o D, = | saturacion de agua SUWI
| AL ! '
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Figura 6.22.- Muestra graficada la Saturacién de Agua SUWI con una escalade 0 a1.
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6.20. Integracion de Volumenes de Roca.

Los volumenes de roca contenidos en el pozo son: Dolomia, Caliza y arcillas.
Como lo indica la unidad BPO al cuerpo 21, hay un mayor volumen de Dolomia,
asi como en los cuerpos 11 y 9, hay un incremento en el volumen de arcilla,
Para la parte del cuerpo 3 a la unidad JST, hay un incremento de volumen de
caliza. La Figura 6.23 muestra los volimenes de roca contenidos dentro del

poZzo.
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Figura 6.23.- Muestra graficados los Volumenes de Roca del Pozo, Volumen de
Dolomia VDOL_N, Volumen de Arcilla VSH_N y volumen de Caliza con
escalasde 0 a 1.
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6.21. Integracion de Ambientes de Facies

Los Ambientes de Facies contenidos en el pozo, son carbonatados, clasticos en
el Cretacico Superior, carbonatado-arcilloso en Cretacico Medio, y carbonatado
micritico en el Cretacico Inferior. La Figura 6.24 muestra el desarrollo para

graficar las facies del pozo en el software Integrador.

0 BPO C11
1 C11 1 C3
2 C-3 JST
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Figura 6.24.- Muestra el desarrollo para representar las Facies del Pozo.
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6.22. Integracion de Ambiente de Deposito
Los ambientes de depoésito, contenidos en el pozo son talud en todo el
Cretacico Superior y cuenca en todo el Cretacico Medio e Inferior. La Figura 6.25

muestra el desarrollo para graficar los ambientes de depoésito del software

Integrador.
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Figura 6.25 Muestra el desarrollo para representar los Ambientes de Depésito en el pozo Ayatsil-DL1.
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6.23. Integracion de Ambientes de Energias
Los ambientes de energia, contenidos en el pozo, son alta energia en todo el
Cretacico Superior, y baja energia en todo el Cretadcico Medio e Inferior. La
Figura 6.26 muestra el desarrollo para graficar los ambientes de energia del

pozo al software Integrador.
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Figura 6.26 Muestra el desarrollo para representar los Ambientes de Energia en el Pozo Ayatsil-DL1.
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6.24. Integracion de Ambiente Marino
Todos los pozos de la region Marina de Campeche son de ambiente marino
profundo, siendo éstos perforados en ambientes de depdsitos sedimentarios
marinos. La Figura 6.27 muestra el desarrollo para graficar el ambiente marino
del pozo al software Integrador.
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Figura 6.27 Muestra el desarrollo para representar el Ambiente Marino en el Pozo Ayatsil-DL1.
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6.25. Visualizacion del Pozo con los Ambientes
Sedimentarios Integrados.
De esta manera obtenemos la representacion grafica del pozo Ayatsil-DL1 con
toda la integracion y carga, de los ambientes sedimentarios contenidos dentro
del pozo. La Figura 6.28 muestra la visualizaciéon del pozo con los ambientes

sedimentarios integrados y cargados al software Integrador.
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Figura 6.28 Muestra el pozo Ayatsil-DL1, con los ambientes sedimentarios integrados
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CAPITULO VII. RESULTADOS

El contenido de la informacion tiene como objetivo representar de manera
gréfica resultados obtenidos en el cual se integré el Ambiente Sedimentario y la
Evaluacion Petrofisica del pozo, correspondientes a la Region Marina Noreste;
previamente se realiza por parte del area de Geologia un Ambiente
Sedimentario, que sirve como antecedente esencial para la Evaluacion
Petrofisica y obtener los Volumenes de Roca contenidos en éste, ademas se
corroboro la informacién con los Registros Geofisicos en cada pozo, se procedio
a realizar los programas para la obtencién de resultados.

Determinar el Ambiente Sedimentario es fundamental como una herramienta

para la caracterizacion del pozo.

En el presente trabajo se determinaron las Facies, el Sistema de Deposito, la
Energia y el Ambiente Marino en la columna estratigrafica del pozo, con
informacion Geoldgica y en base a estos resultados, de la Evaluacion Petrofisica
y a la estimacion de las Unidades Litoestratigraficas y se obtiene también un
promedio de volumen de roca contenidos, los cuales son: Volumen de Arcilla
(Vsh), Volumen de Caliza (Vcal), Volumen de Dolomia (Vdol), utilizando el

Software Integrador.

Una parte esencial en este trabajo es obtener previamente el set basico de
Registros Geofisicos del Pozo que son de vital importancia. Para la Evaluacién
convencional y una base de datos con la cual se calibran los resultados que
estdn comprendidos en el Informe Final del Pozo, Estudios Especiales de
Nucleos, Intervalos Productores, estado Mecanico, Informes Litologicos, Tarjeta
del Pozo, para la elaboracion de programas, con la informacion antes

mencionada.
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7.1 Resultados del Pozo

Ambientes Sedimentarios del Pozo Ayatsil-DL1

7.1.1 Intervalo KS (Cretacico Superior)

Se observa el intervalo productor de aceite en la unidad litoestratigrafica
correspondiente al Cretacico Superior dentro del cuerpo (22), indicando un
volumen de saturacion de agua minimo con promedio de 11% Yy los volumenes
de dolomia son de 65%, de arcilla son de un 06% y de caliza es de un 29%. El
ambiente sedimentario para las facies correspondientes al intervalo es

carbonatada clastica de talud de alta energia en un ambiente marino profundo.

7.1.2 Intervalo KM (Cretacico Medio)

Se observa el intervalo invadido de agua salada en la unidad litoestratigrafica
correspondiente al Cretacico Medio dentro del cuerpo (9) indicando un
incremento de la saturacién de agua con un promedio de 65%, y los volumenes
de roca son: Dolomia de 68%, arcilla de un 07% y la caliza es de un 25%. El
ambiente sedimentario para las facies correspondientes al intervalo es
carbonatada arcillosa de cuenca de baja energia en un ambiente marino

profundo.

7.1.3 Intervalo KI (Cretacico Inferior)

Se observa el intervalo invadido de agua salada en la unidad litoestratigrafica
correspondiente al Cretacico Inferior dentro del cuerpo (3) indicando un
incremento de la saturacion de agua con un promedio de 75%, el grafico indica
una disminucion de la dolomia a 05% y un volumen de arcilla del 1% y para la
caliza es de un 98%. El ambiente sedimentario para las facies correspondientes
al intervalo es carbonatada micritica de cuenca de baja energia en un ambiente

marino profundo.
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CONCLUSIONES

+ Mediante el analisis e identificacion de las Unidades del Pozo basado en
estudios Geologicos y Petrofisicos, se realiz6 la integracion de los Ambientes
Sedimentarios por Unidad Litoestratigrafica, resultando que cada unidad
litoestratigrafica tiene caracteristicas propias de acuerdo al tipo de Ambiente

Sedimentario en cada intervalo estratigrafico del pozo.

+ Conocer el Ambiente Sedimentario y el tipo de roca que esta contenida en el
pozo, es fundamental para su estudio y caracterizacién, asi como conocer el

volumen de roca que contiene el pozo.

+ La integracion de los Ambientes Sedimentarios, nos proporciona una mejor
vision de la columna estratigrafica del pozo, esto con el fin de poder hacer

una correlacion con los pozos aledafios al Campo.

+ La obtencion del Modelo Sedimentario de la columna estratigrafica de cada
pozo por Campo, es una herramienta para el analisis y descripcion detallada
de cada una de las caracteristicas generales que engloban a un Campo
especifico, esto con el fin de tener un mejor control de los pozos de la Regién

Marina Noreste.
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ANEXOS

Profundidad Descripcion Litologica del Pozo Ayatsil-DL1 Edad
Formacional

Brecha sedimentaria constituida por mudstone-wackestone de
intraclastos y bioclastos crema claro a café claro, dolomitico, con BTP-KS
4072-4075 | porosidad secundaria intercristalina de +- 4%, dolomia 4070 M
microcristalina, porosidad secundaria, pobre impregnacion de aceite
pesado.

Brecha sedimentaria constituida por mudstone-wackestone de
intraclastos y bioclastos crema claro a café claro, dolomitico, con
4072-4090 | porosidade secundaria intercristalina de +- 4%, dolomia BTP-KS
microcristalina en partes mesocristalina café claro, compacta,
porosidad secundaria, pobre impregnacion de aceite pesado.

Brecha sedimentaria constituida por dolomia macrocristalina en
partes mesocristalina  café  claro compacta con porosidad
4090-4095 | secundaria intercristalina +- 5% con regular impregnacion de aceite BTP-KS
pesado, mudstone-wackestone de intraclastos y bioclastos.

Brecha constituida por clastos de dolomia microcristalina en partes
mesocristalina café claro y crema, con porosidad secundaria
4108 -4160 | intercristalina regular, trazas de aceite. y por clastos de wackestone BTP-KS
de intraclastos y bioclastos.

Brecha constituida por clastos de dolomia microcristalina en partes
mesocristalina café claro y crema, con porosidad secundaria
4165 -4175 | intercristalina regular, trazas de aceite. y por clastos de wackestone BTP-KS
de intraclastos y bioclastos crema claro y café claro, dolomitico con
porosidad secundaria regular.

Brecha constituida por clastos de dolomia microcristalina en partes
mesocristalina descrita, y por clastos de wackestone de intraclastos
4175-4180 |y bioclastos crema claro y café claro, descrito; trazas a 10% de BTP-KS
pedernal café claro, ambary gris claro.

Dolomia microcristalina en partes mesocristalina café claro, crema y
4180 -4220 | gris claro, en partes de aspecto sacaroide, semidura y compacta, BTP-KS
con porosidad intercristalina, en microfracturas y ocasionalmente con
microcavidades, impregnacién de aceite.

Dolomia microcristalina en partes mesocristalina crema y gris claro,
4220 -4235 |en partes de aspecto sacaroide, semidura y compacta, con
porosidad intercristalina, en microfracturas y ocasionalmente con BTP-KS
microcavidades por disolucién algunas con intercrecimiento de
dolomita y en partes con impregnacion de aceite.

Tabla A.1. Informacion de la descripcion litoldgica de las unidades formacionales del pozo Ayatsil-DL1
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Profundidad

Descripcion Litolégica del Pozo Ayatsil-DL1

Edad

Formacional

4240 - 4248

Dolomia microcristalina en partes mesocristalina crema y gris claro,
descrita; 10-20% mudstone-wackestone de intraclastos y bioclastos
crema claro, descrito; esporadicos fragmentos de pedernal biégeno
ambar y gris claro.

BTP-KS

4248 - 4255

Mudstone-wackestone crema y café claro de litoclastos y bioclastos,
semiduro y compacto, en partes recristalizado, con porosidad
intergranular y en microfracturas con pobre impregnacion de aceite.

BTP-KS

4255 - 4280

Mudstone-wackestone crema y café claro de litoclastos y bioclastos,
semiduro y compacto, en partes recristalizado, con porosidad
intergranular y en microfracturas selladas por calcita y en partes con
arcilla.

BTP-KS

4280 - 4315

Mudstone-wackestone crema, gris claro y café claro, de litoclastos y
bioclastos, semiduro y compacto, en partes recristalizado y de
aspecto cretoso, con porosidad intergranular y en microfracturas
selladas por calcita; 10% de dolomia microcristalina en partes
mesocristalina.

KS

4312 M (M.E)

4315-4320

Mudstone-wackestone crema, gris claro y café claro de litoclastos y
bioclastos. Descritos, 10-20% mudstone gris, semiduro, de aspecto
bentonitico, trazas 10% de dolomia microcristalina en partes
mesocristalina crema y gris claro, descrita; trazas de 10% de
pedernal blanco, gris ahumado y café claro, trazas de bentonita gris
claro.

KS

4320 - 4329

Mudstone-wackestone crema, gris claro y café claro de litoclastos y
bioclastos, semiduro y compacto, en partes recristalizado, con
porosidad intergranular y en microfracturas selladas por calcita y en
partes con arcilla; trazas a 10% dolomia microcristalina en partes
mesocristalina crema y gris claro, en partes de aspecto sacaroide,
semidura y compacta.

KS

4329 - 4332

Mudstone-wackestone crema, gris claro y café claro de litoclastos y
bioclastos, semiduro y compacto, en partes recristalizado, descrito;
10-20% packestone de intraclastos y bioclastos, crema, compacto,
con porosidad intergranular.

KS

4332 - 4335

Mudstone-wackestone crema, gris claro y café claro de litoclastos y
bioclastos, semiduro y compacto, en partes recristalizado, descrito;
30% mudstone gris oscuro, semiduro arcilloso y en partes
bentonitico; 10% de packestone de intraclastos y bioclastos.

KS

4335 - 4345

Mudstone-wackestone gris claro, verdoso y gris oscuro, duro y
compacto, en partes de aspecto bentonitico con intercalaciones de
pirita finamente diseminada, trazas de dolomia microcristalina,
crema, semidura, con porosidad intercristalina y microfracturas;
trazas de pedernal blanco y café claro.

KS

Tabla A.1. Informacion de la descripcion litolégica de las unidades formacionales del pozo Ayatsil-DL1
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Profundidad

Descripcion Litolégica del Pozo Ayatsil-DL1

Edad
Formacional

4345 - 4355

Mudstone-wackestone gris claro, verdoso y gris oscuro, duro y
compacto, descrito; 30-40% de dolomia microcristalina y en partes
mesocristalina, crema y gris claro, en partes de aspecto sacaroide,
descrita; trazas-10% de pedernal blanco, café claro y &mbar.

KS

4355 - 4365

Dolomia microcristalina y en partes mesocristalina, crema, gris claro
y café, en partes de aspecto sacaroide, descrita; 20% mudstone-
wackestone gris claro, verdoso y gris oscuro, duro y compacto,
descrito; trazas-10% de pedernal café claro y ambar.

KM
4355 M (M.E)

4365 - 4384

Dolomia microcristalina y mesocristalina café oscuro, café claro;
partes de aspecto sacaroide, descrita; trazas de mudstone-
wackestone gris claro, verdoso y gris oscuro, duro y compacto,
descrito; trazas de pedernal café claro y &mbar.

KM

4389 - 4395

Dolomia café claro y café oscuro, micro a mesocristalina de aspecto
sacaroide, duray compacta, con buena porosidad secundaria
intercristalina y microfracturas con dolomita, calcita y con
impregnacién de aceite; trazas a 10% de mudstone-wackestone
dolomitizado, crema, duro y compacto, con escasos bioclastos.

KM

4395 - 4414

Dolomia café claro y café oscuro, micro a mesocristalina de aspecto
sacaroide, duray compacta, con buena porosidad secundaria
intercristalina y microfracturas con dolomita, calcita y con
impregnacién de aceite; 10% de mudstone-wackestone
dolomitizado, crema, duro y compacto, con escasos bioclastos;
trazas de pedernal de color ambar.

KM

4415 - 4430

Dolomia café claro y café oscuro, micro a mesocristalina de aspecto
sacaroide, duray compacta, con buena porosidad secundaria
intercristalina y microfracturas con dolomita, calcita y con
impregnacion de aceite.

KM

4430 - 4490

Dolomia café claro y café oscuro, micro a mesocristalina de aspecto
sacaroide, dura y compacta, con porosidad secundaria intercristalina
y en microfracturas rellenas de calcita y dolomita, buena, con regular
impregnacion de aceite.

KM

4490 - 4495

Dolomia café claro y café oscuro, micro a mesocristalina de aspecto
sacaroide, dura y compacta, con porosidad secundaria intercristalina
y en microfracturas rellenas de calcita y dolomita, buena, con regular
impregnacion de aceite.

KM

Tabla A.1. Informacién de la descripcion litolégica de las unidades formacionales del pozo Ayatsil-DL1
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Profundidad Descripcion Litologica del Pozo Atyasil-DL1 Edad
Formacional

Mudstone-wackestone de litoclastos y bioclastos, café claro a crema
y blanco, semiduro a duro, en partes ligeramente dolomitizado, de
aspecto cretoso; 20% dolomia café claro y café oscuro, micro a
4495 - 4500 | mesocristalina de aspecto sacaroide, dura y compacta, con KM
porosidad secundaria intercristalina y en microfracturas rellenas de
calcita y dolomita, buena, con regular a pobre impregnacion de
aceite.

Mudstone-wackestone de litoclastos y bioclastos, café claro a crema
y blanco, semiduro a duro, en partes ligeramente dolomitizado, con
porosidad secundaria intercristalina y en microfracturas rellenas de
4500-4505 | calcita y dolomita, buena, con regular a mala impregnacién de aceite. KM

Mudstone-wackestone de litoclastos y bioclastos, café claro a crema
4505-4525 y blanco, semiduro a duro, en partes ligeramente dolomitizado,10-
20% de Dolomia café claro y café oscuro, micro a mesocristalina de
aspecto sacaroide, dura y compacta, con porosidad secundaria KM
intercristalina y en microfracturas rellenas de calcita y dolomita,
regular impregnacion de aceite.

Mudstone-wackestone de litoclastos y bioclastos crema a blanco,
4525-4539 | esporadicos café claro, semiduro a duro, en partes ligeramente
dolomitizado, de aspecto cretoso, sin porosidad observable, con KM
porosidad secundaria intercristalina y en microfracturas rellenas de
calcita y dolomita, buena, con regular a pobre impregnacion de
aceite.

Mudstone-wackestone de litoclastos y bioclastos crema a blanco,
esporadicos café claro, semiduro a duro, en partes ligeramente
4539-4655 dolomitizado, sin porosidad observable; 20% de Dolomia café claro a Ki
crema y café oscuro, micro a mesocristalina de aspecto sacaroide,
con pobre impregnacion de aceite.

Mudstone-Wackestone de litoclastos y bioclastos crema a blanco,
esporadicos café claro, semiduro a duro, ligeramente dolomitizado, Ki
4655-4660 | de aspecto cretoso, sin porosidad observable; Esporadicos
fragmentos de Dolomia café claro a crema y café oscuro, micro a
mesocristalina de aspecto sacaroide, con porosidad secundaria, con
pobre impregnacion de aceite.

Tabla A.1. Informacién de la descripcion litolégica de las unidades formacionales del pozo Atyasil-DL1
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Profundidad Descripcion Litoldgica del Pozo Ayatsil-DL1 Edad
Formacional

Mudstone arcilloso café oscuro a negro, semiduro, de aspecto
bituminoso; 30% Mudstone-Wackestone de litoclastos y bioclastos

4660-4705 | crema a blanco, esporadicos café claro, semiduro a duro, JS.T
ligeramente dolomitizado, de aspecto cretoso, sin porosidad 4675 M
observable.
Mudstone arcilloso café oscuro a negro, semiduro, de aspecto

4705-4710 bituminoso; 30% Lutita café oscuro a negro, suave, de aspecto J.S.T

bituminoso.

Tabla A.1. Contiene la informacion de la descripcion litologica de las unidades formacionales del pozo Ayatsil- DL1
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Informacién de Nucleos del Pozo Atyasil-DL1

Nucleo Profundidad Superficie
1 4095-4108 BTPKS
2 4160-4165 BTPKS
3 4235-4240 BTPKS
4 4335-4339 KM

Tabla A.2. Informacion general de los nucleos tomados a distintas profundidades y
superficies de las unidades geoldgicas.

Descripcion de Nucleos

Profundidad

Descripcion

4095-4108

Brecha Sedimentaria con clastos de
Dolomia micro a mesocristalina,
mudstone, wackestone y packestone
de bioclastos dolomitizado café claro,
variando en tamafios de 1 a 8 cm. en
partes con textura sacaroide, porosidad
buena secundaria en fracturas vy
cavidades por disolucion e
intercrecimientos de cristales de
dolomia con regular impregnacion de
aceite.

4160-4165

Brecha Sedimentaria con clastos de
dolomia micro a mesocristalina,
mudstone, wackestone de bioclastos
dolomitizados café claro, variando en
tamafios de 1 a 8 cm. en partes con
textura sacaroide, porosidad buena
secundaria en fracturas y cavidades
por disolucion impregnadas de aceite.

4235-4240

Brecha Sedimentaria con clastos de
dolomia micro a mesocristalina,
mudstone, wackestone de bioclastos
dolomitizados café claro, variando en
tamafios de 1 a 8 cm. en partes con
textura sacaroide, porosidad buena
secundaria en fracturas y cavidades
por disolucion impregnacion de aceite.

4335-4339

Mudstone, gris claro, gris verdoso,
compacto, en partes de aspecto
bentonitico.

Tabla A.3. Descripcion de las muestras de nucleos del Pozo Atyasil-DL1.
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Fotografias de fragmentos de Ntcleo del Pozo Atyasil-DL1

4235.00

: " " T i
A I B [ I I

Nucleo 1.- Se tomé a 4095-4108 m de la unidad BTPKS.

4236.00

: EETTIT T N =
=0 s 6 I Lo

Nucleo 2.- Se tom6 a 4160-4165 m de la unidad BTPKS.
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4237.00

4238.00

Nucleo 3.- Se tomé a 4235-4240 m de la unidad BTPKS.

Ntcleo 4.- Se tomo a 4335-4339 m de la unidad KM.
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Cimas litoestratigraficas del Pozo Atyasil-DL1

POZO CUERPO CIMA | ESPESOR
AYATSIL-DLI BPO 4072 11
AYATSIL-DLI C23 4083 112
AYATSIL-DLI C22 4195 70
AYATSIL-DLI C21 4265 70
AYATSIL-DLI Cl1 4335 10
AYATSIL-DLI C9 4345 70
AYATSIL-DLI C7 4415 69
AYATSIL-DLI C5 4484 10
AYATSIL-DLI C3 4494 123
AYATSIL-DLI C1 4617 58
AYATSIL-DLI JST (H) 4675
AYATSIL-DLI PT 4710

Tabla A.4 Cimas litoestratigraficas del Pozo Atyasil-DL1

Estadisticas del Pozo

X Y PHIT FV VDOL SW VSH
569653 | 2168032 0.1 0.24 0.58 0.14 0.05
569653 | 2168032 0.08 0.26 0.61 0.16 0.06
569653 | 2168032 0.09 0.27 0.37 0.28 0.05
569653 | 2168032 0.05 0.1 0.12 0.78 0.14
569653 | 2168032 0.11 0.31 0.62 0.93 0.07
569653 | 2168032 0.06 0.27 0.6 0.95 0.05
569653 | 2168032 0.08 0.31 0.56 0.94 0.06
569653 | 2168032 0.08 0.22 0.45 0.93 0.07
569653 | 2168032 0.04 0.06 0.01 0.96 0.04
569653 | 2168032 0.02 0 0 0.89 0.11
569653 | 2168032

Tabla A.5 Informacién de las estadisticas del pozo son las siguientes: Porosidades,
Fraccion volumétrica, volumenes de dolomia, saturacién de agua, y

volumen de arcilla esta informacion ayuda a la realizacion de mapas de

Isopacas.
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Ambientes Sedimentarios del Pozo Atyasil-DL1

FACIES DEPOSITO ENERGIA AMBIENTE
Facies clastica carbonatada Talud Alta energia | Marino Profundo
Facies clastica carbonatada Talud Alta energia | Marino Profundo
Facies clastica carbonatada Talud Alta energia | Marino Profundo
Facies clastica carbonatada Talud Alta energia | Marino Profundo
Facies carbonatada Cuenca Baja energia | Marino Profundo
Facies carbonatada Cuenca Baja energia | Marino Profundo
Facies carbonatada Cuenca Baja energia | Marino Profundo
Facies carbonatada Cuenca Baja energia | Marino Profundo
Facies carbonatada Cuenca Baja energia | Marino Profundo
Facies carbonatada Cuenca Baja energia | Marino Profundo
Facies carbonatada Cuenca Baja energia | Marino Profundo

Tabla A.6. Informacion de los ambientes sedimentarios contenidos en el pozo.
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Tarjeta del Pozo Ayatsil-DLI

Tarjeta de Pozo -

Datos Generales \L

AYATSIL DL-1

Ubicacion | Disponibilidad de Datos | Por Profundidad | Produccion .

Informacion Basica Fechas
Ulhwwrii Sz2000001=202 Imicio Perforacion oz2-11-z2007F
Hombre AYATSIL DL-1 Fin Perforacidn 27-04-2008
Campo AYATSIL Terminacion Oficial O4-05-20082
Cuenca CUENCA DEL GOLFCO DE MEXICO
Active ﬂlvo INTEGRAL KU-MALOOB- Elevaciones
Municipio AR MEM Tirante de Agua [(m) 114.0
Estado CAMPECHE Elevacion Referencia {m) Mesa Rotaria
Fuente BER Mesa Rotaria [(m) 25.0
Ubicacian MARING Kelly Bushing {m) 25.0
Tipo SUPERFICIE Profundidad Total {m) 47 10.0
Direccién VERTICAL Profundidad vwerticalizada (m) 47090

Plataforma

S/5 OCEAN NEW ERA

Proyecto Inversion

CAMPECHE ORIEMTE

Clasificacion

Clasificacion Laheea

0z2-02-01

Clasificacion Inicial

POZ0O DE DELIMITACION O EXTENSION DEL YACIMIENTO DL

Clasificacion Final

POZO DE DELIMITACION O EXTENSION DEL YACIMIENTO DL

Resultado del Pozo

PRODUCTOR DE ACEITE

Estado

Situwacion Actual

PRODUCTOR DE ACEITE

Estado Operacional
{ Diario)

TAPCOMNADC

Estado SNIP (Mensual) - -

Tabla A.7. Muestra la mayor informacion contenida del pozo Ayatsil-DLI.
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Estado Mecanico del Pozo Ayatsil-DL1
Plataforma: s/s Ocean New Era
Estructura: —
Conductor: Unico

POZO VERTICAL

TIRAHNTE DE &G UL 115 M.

Bmnp. 958 qrarm
A 4= FE00m

Cabaza Submanno SCT-10 CAMNER ON: M

G0 E N 13 8T 9587 (TOM)

(8- Jun-03}

Con tapon ds cormoslon

J

4000

S0

THG
JCEE I

o

ELT 5% |~

123—1".’.:

ZE00m
T

— 37T mad

W55 m E—I'ETSIE #4Em

i [ BTP-EZa 0 m

+155 m

ST

T g 471 m

00 LE'TF'

Rel.T S8 @ +155m

ko 2TCF FURE 4147 17 cim

P

Az aTEt AGaTH APIe113 S 40 D0pHn

L350 m

mkraAc 1 TSP PURE 4 1T cim

4355 — w10 m KM (Pore o5 % o m 40-504)
1060 e apaidm | Egrios 5ok |40 &80 ppam
Frivim kpianz

Figura A.1. Se muestra la trayectoria del pozo asi como los intervalos disparados.
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Nomenclatura del Programa

DELTATMA: Propiedades matriciales con litologia.
DELTANPHI: Diferencia entre registros del neutrdn el original y el sintético.
DELTADPHI: Diferencia entre registros de densidad el original y el sintético.
DELTASPHI: Diferencia entre registros sonicos el original y el sintético.
DENL: Densidad del lodo.

DPHI1: Registro de densidad original.

DPHIL: Registro de densidad sintético.

DPHIE: Registro de densidad editado.

DPHIC: Registro densidad corregido por agujero.
DPHICC: Registro densidad corregido por arcillas.

FDP: Factor de formacion de doble porosidad.

FPP: Factor de peso para el calculo de la porosidad total.
FVS: Fraccién volumétrica secundaria.

FXD: Factor de correccion del densidad.

FXN: Factor de correccién del neutron.

FXS: Factor de correccion del sonico.

GREF: Correccion por radioactividad del rayos gamma natural.
ID: Intervalos disparados.

MDPC: Exponente de cementacion constante.

MDP: Exponente de cementacion variable.

NDP: Exponente de saturacion variable.

NPHI1: Registro neutrdn original.

NPHIL: Registro neutrén sintético.

NPHIE: Registro neutrén editado.

NPHICC: Registro neutrén corregido por arcillas.
PEFSIN: Propiedades matriciales con litologia.

PHIT: Porosidad total.

PHIMA: Porosidad matricial.

PHISEC: Porosidad secundaria.

SALIN: Salinidad del agua.

SPHIL: Registro soénico sintético.

SPHIE: Registro sonico editado.

SPHIC: Registro sonico corregido por agujero.

SPHICC: Registro sénico corregido por arcillas.

SPI: indice de porosidad secundaria.

SUWI: Saturacién de agua.

TEMP: Temperatura.

VARE: Volumen de arenas.

VANH: Volumen de anhidrita.

VCAL: Volumen de caliza.

VDOL: Volumen de dolomia.

VSH: Volumen de arcilla.
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