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Resumen

El presente trabajo pretende ser un escrito que guie al lector en la elaboracién de un
proyecto de sefialamiento para un tramo carretero; proyecto que, posteriormente sera
integrado en el proyecto ejecutivo correspondiente. La elaboracion del proyecto se sujeto a
la normativa y manuales vigentes, en este caso, los expedidos por la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, quien es la encargada de la construccion, desarrollo y
conservacion de la infraestructura carretera en México.

El escrito esta dividido en dos partes, la primera de ellas estd integrada por el marco
teorico, donde se hace mencion de generalidades y del planteamiento del problema
haciendo hincapi¢ en la importancia del sistema carretero en México. También se
mencionan conceptos generales que son necesarios para desarrollar un proyecto de
sefialamiento carretero, estos conceptos se refieren al sefalamiento horizontal, vertical,
obras y dispositivos diversos, y a los dispositivos para la proteccion en obras.

La segunda parte presenta un problema de aplicacion, hace uso de la informacion de la
primera parte para equipar a un tramo carretero, hace mencidon de los antecedentes y
principales caracteristicas del proyecto carretero, en este caso se trata del proyecto de
ampliacion a doce metros de la carretera federal Pachuca-Tampico en su tramo Mineral del
Monte-Atotonilco-Zacualtipan, en los sub-tramos del kilometro 15+000 al kilometro
20+622.89. Posteriormente se realizan los planos de kilémetro. Finalmente, se hace la
presentacion definitiva del proyecto de sefialamiento de acuerdo a los lineamientos de la

Secretaria de Comunicaciones y Transportes.



Parte primera: Marco Tedrico
1 Introduccion
Un proyecto ejecutivo' en el medio carretero se integra por proyectos y estudios de
diferentes especialidades de la ingenieria civil. El presente trabajo es una guia
fundamentada en manuales y normativa oficial mexicana que servird de apoyo a sus
lectores a desarrollar uno de los trabajos que integran al proyecto ejecutivo carretero, se
trata del proyecto de sefialamiento.

Una senal es un simbolo, un gesto u otro tipo de signo que tiene como fin ultimo
informar o avisar algo, basado en las premisas de sustituir a la palabra escrita y que llame la
atencion; finalmente, forme parte de un sistema unificado de distintos criterios que los haga

universales para facilitar su interpretacion en cualquier situacion.

El proyecto de sefialamiento para calles, carreteras y autopistas, comprende desde la
ejecucion de la ingenieria de detalle necesaria para disehar el sefialamiento que
permita regular el uso de la vialidad, facilitando a los usuarios su utilizacion segura y
eficiente, hasta la elaboracion de planos, especificaciones y otros documentos que en
los que se establezcan las caracteristicas geométricas, estructurales, de materiales y de
acabados del sefialamiento, para proporcionar al constructor los datos que le permitan

su correcta ejecucion (S.C.T., 1999). (p. 1)

! Conjunto de planos, especificaciones, normas, y procedimientos indispensables para la construccion de la
carretera tal y como fue idealmente concebida.



A fin de proporcionar la informacién necesaria al usuario y seguridad al transito de
vehiculos por las calles, carreteras y autopistas nacionales, la S.C.T.? encargada de la
construccion, desarrollo y conservacion de la infraestructura carretera en nuestro pais
cuenta con un marco regulatorio basado en estindares internacionales que permite
establecer las caracteristicas basicas fundamentales con las que deben contar los medios o
sefialamientos que transmitirdn la informacion a los usuarios. A la par de la regulacion de
las sefiales, la S.C.T. establece los criterios de caracter general para la integracion y
presentacion del proyecto de sefialamiento para calles, carreteras y autopistas.

La S.C.T. viéndose en la necesidad de aumentar la capacidad vial en tramos estratégicos,
contempla en su cartera de proyectos 2007-2012 el proyecto de ampliacion a doce metros
de la carretera federal Pachuca-Tampico en su tramo Mineral del Chico-Atotonilco-
Zacualtipan, el proyecto pertenece al subprograma “Modernizacion estratégica de la red” y
estara financiado por el P.E.F.”. El tramo en cuestién incluye la construccion de un tramo
carretero y el libramiento Mineral del Monte, tiene origen en la ciudad de Pachuca de Soto
en el kilometro 10+600 y concluye en el kilometro 20+622.89 en el municipio de Omitlan
de Juarez.

Por cuestiones practicas el presente escrito desarrolla el proyecto de sefialamiento
unicamente del sub-tramo comprendido entre el kilometro 15+000 y el kilometro
20+622.89; sujeto a la normativa y manuales de la S.C.T., se procura equipar al sub-tramo
con los elementos necesarios de sefialamiento horizontal y vertical a fin de proveer al
usuario la informacidn necesaria para facilitarle al usuario la utilizacion segura y eficiente

del camino.

? En este trabajo se utilizard S.C.T. para referirse a la Secretaria de Comunicaciones y Transportes.
3 Presupuesto de egresos de la federacion.



Planteamiento del problema

El sistema carretero mexicano esta directa e indirectamente ligado con gran parte de las
actividades econdmicas de México, por €l circula el autotransporte que contribuye con el
6.3% del total del producto interno bruto, moviendo el 82% de la carga terrestre, el 55% de
la carga nacional, y el 97% de los pasajeros (S.C.T., 2012). Historicamente el
autotransporte domina el movimiento de carga y pasajeros, ver figuras 1.1 y 1.2, motivado
por el incremento en la poblacion y la globalizacion de los mercados se hace necesario el
crecimiento y conservacion de la red carretera nacional, permitiendo el aumento en el
parque vehicular en nuestro pais para poder movilizar toda esa carga y pasajeros que se
requieren para impulsar a la economia del pais; por lo tanto, la creacion de proyectos de
construccion, ampliacion, reconstruccién, modernizaciéon y conservacion de tramos

carreteros se convierte en una tarea de suma importancia para el gobierno federal.

Figura 1.1 Evolucién de la carga transportada por modo de transporte.
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Figura 1.2 Evolucién de los pasajeros transportados por modo de transporte.
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El sistema carretero de nuestro pais estd formado por una red de mas de 371,936 mil
kiléometros, ver figura 1.3. Uno de los elementos mas importantes de la red carretera, lo
constituyen los 14 corredores carreteros que mantienen conectadas a las cinco
mesorregiones en que se divide el pais, los ejes troncales cuentan con una longitud total de

19,245.3 kilémetros (S.C.T., 2011).

Figura 1.3 Red nacional de carreteras.
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Como se puede observar en la figura 1.3, México cuenta con una extension considerable
de carreteras; aun asi, el gobierno federal estd consciente de la necesidad de construir
nuevos tramos carreteros; asi como, modernizar y conservar los existentes a fin de impulsar
el desarrollo econdmico y social del pais.

Se dice que la eficiencia de un sistema de transporte es un indice del desarrollo
econdmico de un pais; para mantener, y en el mejor de los casos, aumentar este desarrollo,
es necesario que la red de caminos se encuentre en optimas condiciones de servicio, para
que tal objetivo se cumpla es necesario que cada uno de los proyectos y estudios que
integran al proyecto ejecutivo de una carretera sean creados y ejecutados con altos indices
de calidad.

En este caso, el proyecto de sefialamiento se hace necesario al proporcionar a los
usuarios la informacion necesaria para la toma de decisiones en el viaje que realizan por las
calles, carreteras y autopistas; permitira proporcionarles seguridad, canalizando el transito
de los vehiculos por los carriles, y controlando la velocidad de acuerdo con la geometria del
trazo. Y aunque generalmente es una de las ultimas consideraciones por ser lo ultimo que se
instala en una carretera, es innegable la relacion que guarda con la seguridad vial en los
caminos.

En México, las calles, carreteras y autopistas que proporcionan la capacidad de flujo a
los vehiculos para el transporte de pasaje y servicios, deberan estar equipadas con
sefialamientos que guien e informen a los usuarios, permitiendo el arribo a sus destinos de
manera eficaz, garantizando que los productos lleguen en tiempo y forma para ser
comercializados; que los vacacionistas lleguen a los lugares de esparcimiento y descanso

para mantener al turismo; que una persona se reina con su familia después de su jornada de



trabajo; que los alumnos arriben a su universidad para presenciar sus clases; en fin, no es
posible garantizar la operacién y funcionamiento de una calle, carretera o autopista si se
omite el proyecto de sefialamiento asi como cualquier otro proyecto o estudio que integre al

proyecto ejecutivo, ya que se desvirtuaria el trabajo realizado en otras areas.

Objetivo del trabajo

Basado en un proyecto de ampliacion de la carretera Pachuca-Tampico en su tramo Mineral
del Monte-Atotonilco-Zacualtipan, el presente escrito pretende ser una guia para la
elaboraciéon de un proyecto de sefialamiento carretero, fundamentada en manuales y
normativa oficial mexicana; mostrar los criterios de caracter general para la integracion y
presentacion del proyecto ante la S.C.T. para que éste no sufra retrasos en su revision y

posterior aprobacion; asi como, facilitar su ejecucion.

Metodologia
La metodologia se constituye de los siguientes pasos:

* Recopilacion de informacion para la realizacion del marco tedrico, principalmente
se obtiene de diferentes paginas en linea dependientes de la S.C.T., ya que es la
encargada de regular y normar las especificaciones técnicas para la concepcion y
ejecucion de proyectos carreteros en México.

* Obtencion y andlisis del tramo carretero en el cual se aplicara la informacion
recopilada en el marco teodrico, se hard uso de la planta, el perfil longitudinal, y las

secciones transversales del proyecto.



*

Obtencion de antecedentes del tramo carretero para conocer sus caracteristicas
técnicas, y asi, equipar al tramo carretero con los dispositivos de control de transito
requeridos para el correcto funcionamiento del camino en cuestion.

Elaboracion de planos de planta para la presentacion del proyecto de sefialamiento,

y elaboracion de cuantificacion de los dispositivos de control de transito.

Organizacion del trabajo

El presente escrito se integra de la siguiente manera:

*

Capitulo 1. Plantea el objetivo del escrito; presenta la introduccion al tema en
cuestion, se plantea el problema haciendo referencia a un panorama de la situacion
actual del sistema carretero nacional para conocer su importancia para el pais;
finalmente, se menciona la metodologia utilizada para la elaboracion de este
documento, asi como la organizacién del mismo.

Capitulo 2. Define conceptos de sefalamiento horizontal, entre los que se
encuentran, marcas, vialetas y botones.

Capitulo 3. Define conceptos de sefialamiento vertical, como sefiales preventivas,
restrictivas, informativas, sefales turisticas y de servicios, y sefales diversas; asi
como las caracteristicas estructurales con las que deben de contar los soportes para
este tipo de sefialamiento.

Capitulo 4. Define conceptos de obras y dispositivos diversos como defensas y
vibradores.

Capitulo 5. Define conceptos de dispositivos para la proteccion en obras viales

como obras diversas, canalizadores y sefiales manuales.



*

Capitulo 6. Aplica la informacidon de la parte primera para equipar a un tramo
carretero, y se hace mencion de las principales caracteristicas del proyecto carretero
en cuestion. Posteriormente se realiza el disefio de cada sub-tramo carretero en
extensiones de un kilometro. Finalmente se hace la presentacion definitiva del
proyecto de sefialamiento de acuerdo a los lineamientos de la S.C.T.

Capitulo 7. Se comentan las conclusiones del escrito.

Anexos. Se presentan los planos de sefialamiento, sefialamiento para proteccion en
obra, sefiales verticales y sefiales verticales para proteccion en obra.

Finalmente se presentan las referencias bibliograficas utilizadas para la elaboracion

de este trabajo.



2 Senalamiento horizontal

La S.C.T. (2005) define al sehalamiento horizontal como:

Conjunto de marcas que tienen por objeto delinear las caracteristicas geométricas de
las vialidades y denotar todos aquellos elementos estructurales que estén instalados
dentro del derecho de via, con el fin de regular y canalizar el transito de vehiculos y
peatones, asi como proporcionar informacion a los usuarios. Estas marcas pueden ser
rayas, simbolos, letras o dispositivos, que se pintan o colocan sobre el pavimento,

guarniciones y estructuras, dentro o adyacentes a las vialidades. (p. 1)

De acuerdo a su uso el sefialamiento horizontal para calles, carreteras y autopistas se

clasifica de la siguiente manera:

* Marcas.

*  Vialetas.

* Botones.
Marcas

Las marcas en las calles carreteras y autopistas proveen la informacion para regular y
canalizar el transito de vehiculos y peatones. En algunos casos, las marcas son usadas como
complementos a otros dispositivos de control de transito como sefialamientos verticales, o

rampas de frenado de emergencia.
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Las marcas suelen tener limitaciones en algunas circunstancias, la visibilidad de las
marcas puede ser limitada por acumulacion de nieve, escombros, o agua. La durabilidad de
las marcas es afectada por las caracteristicas del material con el que fueron pintadas, los
volimenes de transito y finalmente las condiciones climaticas de la zona en donde se
encuentre el camino; sin embargo, las marcas se vuelven indispensables ya que
proporcionan informacién importante a la par de impedir la mas minima desviacion en la
atencion sobre la carretera.

De acuerdo con S.C.T. (2005) las marcas “deben ser de color retrorreﬂejante4, blanco o
amarillo... y cuando por su color no proporcione el suficiente contraste con las marcas, se
recomienda delinearlas en todo su contorno, con franjas de cinco centimetros de ancho de
color negro”(p. 3), sobre todo en pavimentos de concreto hidraulico, en donde la superficie
clara del pavimento usualmente impide la identificacion de colores como el amarillo o el
blanco; los colores deben de cumplir con los patrones de la D.G.S.T.” de 1a S.C.T.

Las marcas utilizadas en la superficie del pavimento son:

Raya separadora de sentidos de circulacion (M-1). Es utilizada para separar a los
carriles de circulacion y es colocada longitudinalmente en el centro de la calzada del
camino, tanto en tangentes como en curvas, ver figuras 2.1 y 2.2; deben ser de color
amarillo retrorreflejante; el ancho de la raya serd de 10 cm para caminos con calzadas de
hasta 6.5 m y de 15 cm para calzadas mayores a los 6.5 m. Pueden complementarse con el
uso de vialetas (S.C.T., 2005).

Raya continua sencilla (M-1.1). Se utiliza en tramos donde la distancia de visibilidad es

menor a la que se requiere para que un vehiculo rebase, y en los lugares en donde esté

* Capacidad de reflejar la luz de vuelta a la fuente sin importar el 4ngulo de incidencia original.
> En este trabajo se utilizara D.G.S.T. para referirse a la Direccion General de Servicios Técnicos.
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prohibido el rebase; su uso es exclusivo de calzadas de hasta 6.5 m; en la aproximacion a
intersecciones’ donde se tenga una raya de “ALTO” su longitud se define por la velocidad
de proyecto y a la tabla 2.1, en cruces de ferrocarril la longitud no debe de ser menor a los

35 m (S.C.T., 2005).

Tabla 2.1 Longitud de la raya separadora de sentidos de circulacion continua en la

aproximacion a una interseccion.

Velocidad de proyecto .
] Longitud de la raya (m)*
o de operacion'" (km/h)

<30 30
40 45
50 65
60 85
70 110
80 140
90 170
100 205
110 245
120 285

Fuente: S.C.T. (31 de Mayo de 2005) N-PRY-CAR:-10-01-002/05.

[1] Es la velocidad maxima a la cual los vehiculos pueden circular en un tramo de un camino, bajo las
condiciones prevalecientes del transito y bajo condiciones atmosféricas favorables, sin rebasar en ningun caso
la velocidad del proyecto del tramo.

Raya discontinua sencilla (M-1.2). Se utiliza en tramos donde la distancia de visibilidad

es igual o mayor a la que se requiere para que un vehiculo rebase; su uso es exclusivo de

calzadas de hasta 6.5 m; la nomenclatura a la que obedece la discontinuidad de éstas rayas

% De acuerdo con S.C.T. (1991) es la “area en donde dos o mas vias terrestres se unen o cruzan”. (p. 447)
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es de segmentos de 5 m de longitud separados a una distancia de 10 m; en calles se puede
reducir la longitud del segmento’, conservando la relacion de uno a dos (S.C.T., 2005).

Raya continua doble (M-1.3). Se utiliza en tramos donde la distancia de visibilidad es
menor a la que se requiere para que un vehiculo rebase, y en los lugares en donde esté
prohibido el rebase; su uso es exclusivo de calzadas mayores a los 6.5 m; en la
aproximacion a intersecciones donde se tenga una raya de “ALTO” su longitud se define
por la velocidad de proyecto y a la tabla 2.1 en cruces de ferrocarril la longitud no debe de
ser menor a los 35 m. En carreteras con mas de dos carriles se utilizan en por lo menos uno
de los sentidos fungiendo de faja separadora central, la separacion debe ser igual a su
anchura; en caso de que la separacion sea mayor a los 50 cm se pintaran rayas a 45° con un
ancho de 20 cm, separadas entre si el doble de la distancia existente entre las rayas
continuas, medida sobre estas ultimas, de igual manera deberan ser color amarillo, y las
diagonales se pintaran de izquierda a derecha en el sentido del transito (S.C.T., 2005).

Raya continua-discontinua (M-1.4). Se utiliza en tramos de dos carriles, uno por
sentido, donde la distancia de visibilidad disponible permite que un vehiculo rebase,
unicamente desde uno de los carriles, la nomenclatura a la que obedece la discontinuidad de
esa raya es de segmentos de 5 m de longitud separados a una distancia de 10 m, en calles se
puede reducir la longitud del segmento®, siempre y cuando se conserve la relacion de uno a
dos; la raya que se utiliza del lado donde no se ejecuta el rebase debe ser continua, y la

separacion entre ambas rayas debe ser igual a su ancho (S.C.T., 2005).

" De acuerdo con la Norma Oficial Mexicana SCT2-034-2011, en vialidades urbanas cuya velocidad
permitida en el Reglamento de Transito, sea hasta de 60 km/h, los segmentos pueden ser de 2.5 m separados
entre si a 5 m y en ciclovias los segmentos deben ser de 1 m separados a 2 m entre si (Secretaria de
Gobernacion, 2011).

¥ fdem.
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Raya discontinua sencilla (M-1.5). Se utiliza en tramos de dos carriles, uno por sentido,
donde la distancia de visibilidad es igual o mayor a la que se requiere para que un vehiculo
rebase en ambos sentidos; la nomenclatura a la que obedece la discontinuidad de esa raya
es de segmentos de 5 m de longitud separados a una distancia de 10 m, en calles se puede

reducir la longitud del segmento’, conservando la relacion de uno a dos (S.C.T., 2005).

Figura 2.1 Rayas M-1 para caminos con calzada de hasta 6.5 m.

AN AN N\

N N
Eje de separacion de Raya discontinua sencilla Raya continua sencilla
sentidos de circulacion

Fuente: Secretaria de Gobernacion (24 de Octubre de 2011) NOM-034-SCT2-2011.

Figura 2.2 Rayas M-1 para caminos con calzada mayor a 6.5 m.

\ AN \ N\

N~ N
\ Raya discontinua Raya continua-discontinua
Eje de separacion de Raya continua doble
sentidos de circulacion

Fuente: Secretaria de Gobernacion (24 de Octubre de 2011) NOM-034-SCT2-2011.

? {dem.
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Raya separadora de carriles (M-2). Se utiliza para delimitar los carriles del mismo
sentido de circulacion, en calles, carreteras y autopistas de dos o mas carriles por sentido,
ver figuras 2.3 y 2.4. Su anchura estd definida por la vialidad en donde se utilizara y
obedece a la tabla 2.2; su color debe ser blanco retrorreflejante; puede ser continua o
discontinua segin se permita cruzarla o no; y puede ser complementada con dispositivos

como vialetas (S.C.T., 2005).

Tabla 2.2 Ancho de la raya.

Tipo de vialidad Ancho de la raya (cm)'"

Autopistas™
Carreteras ET2F!

Carreteras ET4! 19
Carreteras A4
Carreteras A2"
Carreteras B4"!
Carreteras B2"!
10

Carreteras C*!
Carreteras D!

Vialidades urbanas

[1] En tramos donde existan problemas de visibilidad por condiciones climaticas adversas u otros factores que
puedan poner en riesgo a los conductores, se podran utilizar rayas hasta el doble del ancho indicado.

[2] Carreteras Ay ET con accesos controlados.

[3] Segun el Reglamento sobre el peso, dimensiones y capacidad de los vehiculos de autotransporte que
circulan en los caminos y puentes de jurisdiccion federal.

Fuente: S.C.T. (31 de Mayo de 2005) N-PRY-CAR-10-01-002/05.

Raya separadora de carriles, continua sencilla (M-2.1). Se utiliza en la aproximacion a
las intersecciones donde exista raya de “ALTO”; es este caso su longitud respecto a la raya
de “ALTO”, debe ser, en metros, numéricamente igual, a la mitad de la velocidad de

operacion expresada en kilometros por hora en carreteras y siempre de 30 m en vialidades
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urbanas. También se utiliza cuando se delimita carriles especiales para vuelta, en este caso,
debe ser marcada en toda la longitud del carril (S.C.T., 2005).

Raya separadora de carriles, continua doble (M-2.2). Se utiliza para delimitar carriles
exclusivos para la circulacion de ciertos tipos de vehiculos, debe ser marcada en toda la
longitud del carril, y la separacion entre rayas debe ser igual a su ancho (S.C.T., 2005).

Raya separadora de carriles, discontinua (M-2.3). Se utiliza cuando se permita cruzar
la raya separadora de carriles. La nomenclatura a la que obedece la discontinuidad de esa
raya es de segmentos de 5 m de longitud separados a una distancia de 10 m, en calles se
puede reducir la longitud del segmento'’, conservando la relacion de uno a dos (S.C.T.,
2005).

Raya en la orilla de la calzada (M-3). Se utiliza para indicar las orillas de la calzada y
delimitar en su caso los acotamientos, siempre y cuando no existan banquetas ni
guarniciones, ver figuras 2.3 y 2.4. Su anchura estd definida por la vialidad en donde se
utilizard y obedece a la tabla 2.2; su color debe ser blanco retrorreflejante cuando se
encuentra en la orilla derecha de la calzada, respecto al sentido de circulacion. En casos
especiales autorizados por la D.G.S.T. de la S.C.T., la raya puede ser de cinco 5 cm en
calles y carreteras con ancho de calzada de hasta seis coma cinco 6.5 m; y puede ser
complementada con dispositivos como vialetas (S.C.T., 2005).

Raya en la orilla derecha, continua (M-3.1). Se utiliza cuando el acotamiento tenga un
ancho de hasta 2 m o en curvas, intersecciones, entradas y salidas, donde por razones de
seguridad en la operacion del transito conviene restringir el estacionamiento sobre el

acotamiento, en cuyo caso, la extension de la raya debe ser igual a la de la zona de

10 fdem.
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restriccion, mas la longitud que en funcion de la velocidad de operacion se indica en la
tabla 2.1, tanto antes como después de dicha zona (S.C.T., 2005).

Raya en la orilla derecha, discontinua (M-3.2). Se utiliza cuando el ancho del
acotamiento sea mayor de 2 m, su nomenclatura obedece a segmentos de 2 m de longitud
separados a 2 m entre si (S.C.T., 2005).

Raya en la orilla izquierda (M-3.3). Se utiliza en calles, carreteras y autopistas con faja
separadora central, de cuerpos separados o de un solo sentido de circulacion, asi como en
rampas de salida. En todos los casos, esta raya debe ser continua y de color amarillo

retrorreflejante (S.C.T., 2005).

Figura 2.3 Rayas M-1, M-2 y M3 en caminos con calzadas de mas de 6.5 m.

2m 2m
> e o | ¢ 10m Pl

4
h 4

Ancho del acotamiento mayor de 2 m

1 L ] —

\ Ancho del acotamiento mayor de 2 m / "\ /
/
Raya separadora de sentidos de Raya separadora de sentidos de Raya en la orilla derecha, discontinua
circulacién, continua doble circulacidn, continua-discontinua
5m 2m 2m
PLLUM L L. > [ e
Ancho del acotamiento mayor de 2 m
| Se— T— | — —T | S— | S— | — ) | S— *
) — ) — ) — r— I—l ) — r— | — r— | — | — | — +
Ancho del acotamiento mayor de 2 m
Raya separadora de sentidos de Raya separadora de Raya en |a orilla derecha, discontinua
circulacién, continua doble carriles, discontinua
2m 2m 10m 5m
> | > | < <
Ancho del acotamiento mayor de 2 m
 S—  — — — — — —J —J — — | m— — —J — —J — — «
— | j

Ancho del acotamiento mayor de 2 m

Raya separadora de sentidos de Raya en la orilla derecha, Raya separadora de sentidos de
circulacién, continua-discontinua discontinua circulacion, discontinua sencilla
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Figura 2.4 Rayas M-1, M-2 y M-3 para vialidades urbanas y carreteras de cuatro o mas

carriles.

Raya en la crilla

2 2
—b]‘ |-4— -b1 |<— -+ > /derecha. discontinua
[ | M

[ N/ / Ancho del acotamiento de hasta 2 i = |
Raya separadora de Raya separadora de sentidos Rayas diagonales a Raya en la orilla derecha,
carriles, discontinua de circulacion, continua doble 45 continua

Ancho del acotamiento mayor de 2 m

Raya en la orilla derecha, Raya en la orilla izquierda Raya separadora de
discontinua carriles, discontinua

Fuente: S.C.T. (31 de Mayo de 2005) N-PRY-CAR:10-01-002/05.

Raya guia en zonas de transicion (M-4). Se utiliza para delimitar la zona de transicion
entre los carriles de transito directo y el de cambio de velocidad en las entradas y salidas, o
para ligar los extremos de los enlaces, ver figuras 2.5 y 2.6. Debe ser discontinua y de color
blanco retrorreflejante y del mismo ancho que el de la raya de orilla de calzada, y
conformada por segmentos de 2 m de longitud separados cuatro 4 m entre si (S.C.T., 2005).

Raya canalizadora (M-5). Se utilizan en calles, carreteras y autopistas para delimitar la
trayectoria de los vehiculos, canalizando el transito en las entradas, salidas y bifurcaciones,

o para separar apropiadamente los sentidos de circulacion, formando una zona neutral de
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aproximacion a las isletas o fajas separadoras, ver figuras 2.5, 2.6, 2.7 y 2.8. Son rayas
continuas de color blanco retrorreflejante cuando separan flujos de un solo sentido, y
amarillas cuando separen flujos de diferente sentido de circulacion, su anchura estd definida
por la tabla 2.2. Estas rayas se complementan con vialetas (S.C.T., 2005).

En la zona neutral se marcan rayas diagonales de veinte 20 cm de ancho, con una
inclinacion de 45°, trazadas de izquierda a derecha en el sentido del transito; de manera que,
cuando la zona neutral se ubica entre los dos sentidos del transito, las diagonales tendran
una sola inclinacion y cuando se localiza entre trayectorias de un so6lo sentido tendran dos
Inclinaciones. Las rayas diagonales de una sola inclinaciébn seran color amarillo
retrorreflejante y las rayas con dos inclinaciones, de color blanco retrorreflejante, y en
ambos casos, deben estar separadas entre si 2 m, medidos sobre las rayas que limitan la
zona neutral (S.C.T., 2005).

La longitud minima de la zona neutral en la aproximacion a los extremos de isletas o
fajas separadoras centrales, debe ser de 50 m. En las isletas canalizadoras para los casos de
entradas, salidas y bifurcaciones, dicha longitud debe quedar definida por las trayectorias

de los carriles que divergen o convergen (S.C.T., 2005).

Figura 2.5 Rayas M2, M3, M4 y M5 en una bifurcacién con carril de cambio de velocidad.

Raya en la orilla < Carril de desaceleracion >ie Transicion >
derecha, continua
) 4m 2m
Raya separadora de carriles, -«
% continua sencilla
) 2) IO \4 —
— — — —  — | — %I  — | —  —  — — | S—
t’ kY

T\ < 7 /
Area neutral Rayas en forma Rayas Raya separadora de Raya guia en zona Raya en la
de galdn canalizadoras carriles, discontinua de transicion orilla izquierda
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Figura 2.6 Rayas M2, M3, M4 y M5 en una bifurcacién sin carril de cambio de velocidad.

Raya guia en zona
de transigion 10m 5m
4> [
S— —3
Area neutral Rayas en forma Rayas Raya separadora de Raya en la orilla Raya en la
de galén canalizadoras carriles, discontinua derecha, continua orilla izquierda

Figura 2.7 Rayas M-1, M-3, y M-5 en caminos con calzada menor a 6.5 m.

20 cm 2m
~ hild
Ancho del acotamiento hasta 2 m

x I N

orilla izquierda

| /

T
¥ [ Ancho del acotamienio hasta2 m___/

Raya en la orilla
derecha, continua Rayas

Raya separadora de sentidos de  ¢@nalizadoras
circulacién, continua sencilla Rayas diagonales a 45°
respecto al eje del camino

Area neutral

Figura 2.8 Rayas M-1, M-3, y M-5 en caminos con calzada mayor a 6.5 m.

Distancia de visibilidad
P de parada

- L

Raya en la orilla Raya en la orilla 20 em
derecha, discontinua derecha, continua\ ,9\{
Ancho del acotamiento mayor de 2 m \ \

—T —T — —

« _\
\

\ Ancho del acotamiento mayor de 2 m

“LN
v3

PC

Distancia de visibilidad Rayas
de parada canalizadoras

Raya separadora de Rayas diagonales a 45° .
sentidos de circulacion, respecto al eje del camino D’Sl‘anc,‘a -
continua doble de p € VISibiligay
Area neutral Arada

Fuente: S.C.T. (31 de Mayo de 2005) N-PRY-CAR-10-01-002/05.
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Raya de alto (M-6). Se utiliza para indicar a los usuarios que deben detener el su
vehiculo cuando existe el sefialamiento de “ALTO” o algin semdforo. Es una linea
transversal al eje del camino que debe cruzar todos los carriles en direccion a un solo
sentido, ver figura 2.9; es continua sencilla de 30 cm y de color blanco retrorreflejante,
cuando existen rayas de paso peatonal se debe colocar a una distancia de 1 m de estas, en
caso de que no existan lineas peatonales, la distancia serd de 1 a 10 m a la orilla mas
proxima de la via de circulacidon que cruzard. Si se trata de un cruce con ferrocarril el
espesor de la linea sera de 40 cm y estard ubicada a 3 m de la via férrea o a 2 m si existiese
un semaforo o barrera (S.C.T., 2005).

Rayas para cruce de peatones (M-7). Se utiliza para delimitar el paso peatonal de una
acera a otra; deben ser de color amarillo retrorreflejante, y segtn el tipo de via pueden ser:

Rayas para cruce de peatones en vias rdpidas (M-7.1). Se utilizan en carreteras y vias
rapidas urbanas. Son lineas paralelas al eje del camino en donde se ubican; su anchura, asi
como la separacion entre ellas, es de 40 cm; su longitud estd en funcion de las dimensiones
de las banquetas entre las que estaran situadas, pero nunca mayor a 4.5 m ni menor a 2 m
(S.C.T., 2005).

Rayas para cruce de peatones en calles secundarias (M-7.2). Son lineas paralelas a la
trayectoria de los peatones, su anchura es de 20 cm y la separacion entre ellas estd en
funcion de las dimensiones de las banquetas entre las que estaran situadas, pero la
separacion nunca sera mayor a 4.5 m ni menor a 2 m (S.C.T., 2005).

Marecas para cruce de ferrocarril (M-8). Se utilizan para indicar la proximidad de una
via férrea; consisten en una “X” con las letras “F” y “C” a su lado izquierdo y derecho

respectivamente; se complementan con una raya perpendicular al eje del camino de 60 cm
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de anchura antes y después de la leyenda “FXC”, tanto las rayas como las letras deben ser

color blanco retrorreflejante; su disposicion se presenta en la figura 2.9 (S.C.T., 2005).

Figura 2.9 Rayas M-1, M-3, M-6 y M-8 en una interseccion con vias de ferrocarril.

Zona de vibradores a

Raya de alto, a 2,5
de botones (DH-3) Raya separadora |

sentidos de circulacion, antes de la barrera

continua doble semaforo, en su caso 1

Raya separadora 35 15 10 I
sentidos de circulacion,
discontinua
Leyenda i

Acotaciones en metros

Fuente: S.C.T. (31 de Mayo de 2005) N-PRY-CAR:-10-01-002/05.

Rayas con espaciamiento logaritmico (M-9). Se utilizan para que los automdviles
disminuyan su velocidad en las cercanias a zonas escolares o cruces peatonales. Deben ser
de color blanco retrorreflejante con una anchura de 60 cm, se colocan en forma transversal
al eje de la carretera en el sentido de circulacidén, y se complementan con botones
metalicos. La distribucion y cantidad de las rayas esta definida por la tabla 2.3 y figura 2.10

(S.C.T., 2005).



Tabla 2.3 Separacion entre rayas con espaciamiento logaritmico.

Diferencia de velocidades (km/h) / Numero de lineas requeridas

20/30 30/20 40/26 50 / 32 60 / 38 70/ 44 80 /51
15.25 15.25 15.25 15.25 15.25 15.25 15.25
11.75 12.55 13.10 13.50 13.70 13.90 14.05
9.55 10.70 11.50 12.05 12.50 12.80 13.05
8.05 9.30 10.25 10.90 11.45 11.85 12.15
6.95 8.25 9.25 10.00 10.60 11.05 11.40
6.10 7.40 8.49 9.20 9.80 10.30 10.70
5.50 6.70 7.70 8.50 9.15 9.70 10.10
4.95 6.10 7.15 7.95 8.60 9.15 9.60
4.50 5.65 6.60 7.40 8.10 8.65 9.10
4.15 5.25 6.20 7.00 7.65 8.20 8.65
3.85 4.85 5.80 6.60 7.25 7.80 8.25
3.55 4.55 5.45 6.25 6.90 7.45 7.90
4.30 5.15 5.90 6.55 7.10 7.55
4.05 4.90 5.60 6.25 6.80 7.25
3.85 4.65 5.35 6.00 6.55 7.00
3.65 4.45 5.10 5.75 6.30 6.75
3.45 4.25 4.90 5.50 6.05 6.50
3.30 4.05 4.70 5.30 5.80 6.25
3.15 3.90 4.50 5.10 5.60 6.05
= 3.75 4.35 4.90 5.40 5.85
E 3.60 4.20 4.75 5.25 5.65
8 3.45 4.05 4.60 5.10 5.50
& 3.30 3.90 4.45 4.95 5.35
o 3.20 3.75 4.30 4.80 5.20
£ 3.10 3.65 4.20 4.65 5.05
o 3.55 4.10 4.50 4.90
S 3.45 4.00 4.35 4.75
S 3.35 3.90 4.25 4.65
5 3.25 3.80 4.15 4.55
g 3.15 3.70 4.05 4.45
® 3.10 3.60 3.95 4.35
3.50 3.85 4.25
3.40 3.75 4.15
3.30 3.65 4.05
3.20 3.55 3.95
3.10 3.45 3.85
3.05 3.35 3.75
3.30 3.65
3.25 3.55
3.20 3.45
3.15 3.40
3.10 3.35
3.05 3.30
3.25
3.20
3.10
3.05
3.00
2.95
21 84.15 122.30 158.40 194.40 231.25 266.35 304.20
D) 91.95 134.30 174.00 213.60 254.05 292.75 334.80

Nota: Y1 = Longitud de espaciamiento; Y, = Longitud total (espaciamiento mas anchura de la raya)
Fuente: S.C.T. (31 de Mayo de 2005) N-PRY-CAR:-10-01-002/05.
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Figura 2.10 Rayas con espaciamiento logaritmico para velocidad de entrada de 50 km/h y

salida de 30 km/h.
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Marcas para estacionamiento (M-10). Se utilizan para delimitar las zonas de
estacionamiento para los vehiculos, son rayas con un ancho de 10 cm y deben ser de color
blanco retrorreflejante. Los espacios de estacionamiento se deben delimitar en su contorno
con rayas o mediante marcas en forma de “T'' y el ancho de cada espacio debe ser de 2.5
a 3 m, con longitud de 6.5 a 8 m, segun se indique en el proyecto. Los tamafios y la
disposicion de los espacios de estacionamiento, se deben determinar con base en las
caracteristicas geométricas de las vialidades, el volumen de transito y el tamafio de los
vehiculos (S.C.T., 2005).

Simbologia para regular el uso de carriles (M-11). Son flechas y leyendas de color
blanco retrorreflejante que se colocan sobre el pavimento; se utilizan para confirmar o
complementar informacion dada por el sefialamiento vertical; ademas, indican los diversos
movimientos que se permiten desde ciertos carriles, en las intersecciones se usan para
indicar los diversos movimientos que se permiten desde ciertos carriles, debiéndose repetir
a suficiente distancia antes de la interseccion (S.C.T., 2005). Las flechas deben obedecer a
las dimensiones mostradas en la figura 2.11.

Las leyendas no deben tener mas de tres palabras, si la leyenda se integra con mas de
una palabra, cada una se debe colocar en un renglén independiente, de forma tal que la
primera palabra sea la que quede mas proxima al conductor que se aproxime. El espacio
libre entre renglones debe ser como minimo de cuatro veces la altura de la letra. Las
leyendas deben colocarse, en cada carril. En vias de circulacion de alta velocidad, donde el
transito es considerable, se debe procurar que las leyendas sean de un sé6lo renglon (S.C.T.,

2005).

" Las marcas en “T” no son muy comunes ni recomendables por que los conductores no suelen identificarlas
debido a su tamafio.
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Tanto en las flechas como en las leyendas las dimensiones variaran de acuerdo con la

velocidad del proyecto, la velocidad de referencia para el cambio de dimensiones es de 60

km/h. Las flechas deben obedecer a las dimensiones mostradas en la figura 2.12.

Figura 2.11 Dimensiones de marcas M-11 para caminos con velocidades de hasta 60 km/h.
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Figura 2.12 Dimensiones de marcas M-11 para caminos con velocidades superiores a los 60

km/h.
1 3 « 14 ¢ 1,8 R
A A A A A A
1,3
23
3 450 3
0,75
Xi 0,75
A 4 1,3
A /
1,2
. «— 75| X 75
' 04 2,3
0,8
45
| 3,9 > ]
0,4
1,5
0,7
A A 4 Yy v v
0,2 0.2

Fuente: S.C.T. (31 de Mayo de 2005) N-PRY-CAR-10-01-002/05.

Marcas en guarniciones (M-12). Se utilizan para delinear banquetas y guarniciones, asi
como para restringir el estacionamiento de vehiculos en zonas adyacentes al camino.

Para prohibicion de estacionamiento (M-12.1). Se utiliza para restringir el
estacionamiento en zonas de abordaje y descenso de pasajeros del transporte publico, asi

como en pasos peatonales, en entradas a instalaciones, o simplemente sitios adyacentes al
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camino en donde el estacionamiento de vehiculos entorpezca el flujo adecuado del transito.
Las guarniciones que cumplan con estas caracteristicas seran pintadas de color amarillo.

Para delinear guarniciones (M-12.2). Para delinear e identificar a cualquier guarnicion
adyacente al camino que no sea de las caracteristicas mencionadas en el parrafo anterior, se
utilizard pintura blanca para su identificacion.

Marcas en estructuras y objetos adyacentes a la superficie de rodamiento (M-13).
Se utilizan para indicar a los conductores la presencia de estructuras u objetos adyacentes a
la calzada ubicados a una distancia hasta de 3 m de la orilla del carril, o mas, si a juicio del
proyectista pudieran constituir un riesgo para los usuarios (S.C.T., 2005).

Marcas en estructuras (M-13.1). Se utilizan en parapetos, aleros, estribos, pilas,
columnas, cabezales, muros de contencidon y postes cuyo ancho sea mayor 30 cm. Dichas
estructuras se deben pintar en su cara normal al sentido del transito como se muestra en la
figura 2.12, hasta una altura de 3 m, mediante franjas de 30 cm de ancho inclinadas a 45°,
alternando los colores negro y blanco retrorreflejante. En el caso de que el galibo vertical
sea menor o igual a 4.5 m, se debe marcar de la misma manera pero en todo su contorno,
como se muestra en la misma figura 2.13. Cuando la estructura por marcar se encuentre del
lado derecho del carril, las franjas deben bajar de izquierda a derecha y de derecha a
izquierda en el caso contrario; se pueden complementar con vialetas (S.C.T., 2005).

Marcas en otros objetos (M-13.2). Se utilizan en objetos diferentes a los citados en el
parrafo anterior, como arboles o piedras de gran tamafio que pudieran constituir un riesgo a
la seguridad de los usuarios, se deben pintar de color blanco, hasta una altura de 1.5 m

(S.C.T., 2005).

12 Es el espacio libre vertical definido por la distancia entre la cara inferior de la estructura y cualquier punto
de la superficie de la corona del camino (S.C.T., 2001).



Figura 2.13 Marcas en estructuras.
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Vialetas

Las vialetas son pequefios dispositivos que tienen un elemento retrorreflejante en una o
ambas caras, dispuestos de tal forma que al incidir en ellos la luz proveniente de los faros
de los vehiculos se refleje hacia los ojos del conductor en forma de un haz luminoso. Los
retrorreflejantes pueden ser de color amarillo, blanco; y rojo, Uinicamente cuando existan

zonas donde pueda existir una alta incidencia de accidentes, siempre y cuando exista un
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estudio de ingenieria de transito que lo justifique y sea autorizado por la D.G.S.T. (S.C.T.,
2005).

Las vialetas se deben colocar en las carreteras y autopistas que integran los ejes para el
transporte tipo “ET” y tipo “A”, asi como en las rayas separadoras de carriles y de sentido
de circulacion en autopistas o carreteras tipo “B”. En todos los demas casos, el uso de las
vialetas se limita Uinicamente a intersecciones a nivel y entronques, desde cien 100 m antes
hasta 100 m después; a zonas de alta precipitacion pluvial, niebla o tolvaneras; a tramos que
presentan un riesgo potencial para el usuario; a tramos donde el ancho de calzada se
reduzca o a cualquier otro sitio donde un estudio de ingenieria de transito lo justifique
(S.C.T., 2005).

Vialetas sobre el pavimento (DH-1). Estas vialetas se utilizan sobre las rayas pintadas
sobre el pavimento, son de seccion trapecial en ambos sentidos, de base cuadrada o
rectangular, con una superficie de contacto del orden de 100 cm?, deben tener textura lisa,
sin protuberancias en las aristas y no deben sobresalir mas de 2 cm del nivel del pavimento.
Las vialetas que se instalan para separar los carriles de usos especificos, pueden ser de
dimensiones mayores, segun se indique en el proyecto, pero en ningin caso deben
sobresalir del pavimento mas de 5 cm. El color de la vialeta como el de sus retrorreflejantes
debe ser igual al de la raya sobre la cual se coloca. Su disposicion en el pavimento estd en
funcion de los requerimientos de la tabla 2.4 (S.C.T., 2005).

Vialetas sobre estructuras (DH-2). Estas vialetas se utilizan en las estructuras como
parapetos, aleros, estribos, pilas, columnas, cabezales, muros de contencion, postes,
barreras centrales, y defensas. Deben ser laminares, de forma cuadrada, rectangular,
triangular o trapecial, segun se indique en el proyecto, de acuerdo a la configuracion y tipo

de estructura a la que se fijen y contar con los elementos de sujecion adecuados para su
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fijacion; su tamano no debe interferir con la circulacion; y el color del cuerpo de las vialetas

colocadas sobre estructuras puede ser amarillo o blanco, su anverso debe ser gris mate. La

disposicion sobre las estructuras obedece a la tabla 2.5 (S.C.T., 2005).

Tabla 2.4 Clasificacion de vialetas sobre el pavimento.

Tipo

Rayas

Vialetas'"

de

marca Clasificacion

Nombre

Clasificacion

Ubicacién'®

Colory
orientacion del
retrorreflejante

M-1.1

Continua
sencilla

DH-1.1

A cada 15men curvas y
30 m en tangentes, sobre
la raya o en tresbolillo a

partir de la zona marcadal!

M-1.2

Discontinua
sencilla

DH-1.2

A cada 15men curvas y
30 m en tangentes, al
centro del espacio entre
segmentos marcados

M-1.3

Continua
doble

DH-1.3

A cada 15men curvas y
30 m en tangentes, en
medio de las dos rayas

DH-1.4

A cada 15men curvas y
30 m en tangentes, sobre
cada raya, cuando la
separacion entre rayas sea
mayor de 50 cm®

M-1.4

Continua-
discontinua

41

DH-1.5

A cada 15 men curvas y
30 m en tangentes, al
centro del espacio entre
segmentos marcados, en
medio de las dos rayas

Raya separadora de sentidos de circulaciéon M-1

M-1.5

Discontinua-
sencilla™!

DH-1.6

A cada 15men curvas y
30 m en tangentes, al
centro del espacio entre
segmentos marcados

Amarillo en dos
caras

M-2.1

Continua
sencilla

DH-1.7

A cada 30 m sobre la raya
a partir del inicio de la
zona marcada®

M-2.2

Continua
doble

DH-1.8

A cada 30 m en medio de
las dos rayas

M-2.3

Raya separadora de carriles M-2

Discontinua®

1

DH-1.9

A cada 30 m al centro del
espacio entre segmentos
marcados

Blanco en la cara
al transito

M-3.1

Rayaen la
orillade la
calzada M-3

Derecha
continua

DH-1.10

A cada 30 m sobre la raya
en carreteras de dos s
carriles, uno por sentido®®!

Blanco en dos
caras

DH-1.11

A cada 30 m sobre la raya,
en carreteras con faja
separadora central®

Blanco en la cara
al transito
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A cada 32 m al centro del

espacio entre segmentos
P 9 Blanco en dos

DH-1.12 marcados, en carreteras caras
Derecha de dos carriles, uno por
M-3.2 discontinua sentido
A cada 32 m al centro del
DH-1.13 espacio entre segmentos Blanco en la cara
’ marcados, en carreteras al transito
con faja separadora central
A cada 30 m sobre la raya Amarillo en la cara
M-3.3 Izquierda DH-1.14 en carreteras con faja del transito
separadora central®®
Para flujos en un soélo
] sentido, a cada 2 m sobre Blanco en la cara
o DH-1.15 . .
w O la raya que d39|lmlta la al transito
ST M5 i zona neutral®
S22 Para flujos en ambos
g sentidos, a cada 2 m sobre Amarillo en dos
@ DH-1.16 o
o la raya que delimita la caras

zona neutralt

[1] Cuando exista un estudio de ingenieria de transito que justifique el uso de vialetas con retrorreflejante color
rojo, y asi lo autorice la D.G.S.T., éstas se deben colocar tal y como lo establezca dicho estudio.

[2] Siempre que sea posible, la vialetas M.1 y M.3 deben colocarse alternadas longitudinalmente con respecto
alas M.2.

[3] Las vialetas pueden colocarse en posicion tresbolillo, del lado exterior, o interior de la marca siempre y
cuando no se disminuya el ancho de carril efectivo a menos de 3 m.

[4] Aunque la longitud de las rayas se modifique, siempre se debe conservar la relacion 1:2 de raya a espacio,
por lo que la ubicacién longitudinal de las vialetas debe alterarse en la misma proporciéon en que se afecte
dicha longitud, de tal manera que éstas siempre queden colocadas al centro del espacio entre segmentos

marcados.

Tabla 2.5 Clasificacion de las vialetas sobre estructuras adyacentes a la superficie de

rodamiento.

Tipo de estructura

Vialetas ‘"

Clasificacion

Ubicacion

Colory
orientacion del
retrorreflejante

Barrera central de concreto o
metalica en la faja separadora
central

Defensa de concreto o
metalica en la orilla izquierda
con relacién al sentido de
circulacion, de las carreteras
0 autopistas de dos o mas
carriles de circulaciéon pos
sentido

Defensa de concreto o
metalica en la orilla derecha
con relacién al sentido de
circulacion de las carreteras y
autopistas

DH-2.1

DH-2.2

DH-2.3

A cada 30 m alternadas, siempre que
sea posible, con las que se instalan
sobre la raya de orilla (M-3)

A cada 30 m como maximo
dependiendo de las caracteristicas
geométricas de la carretera y de las
condiciones operacionales del transito,
pero nunca menos de tres vialetas en
cada estructura

A cada 30 m como maximo,
dependiendo de las caracteristicas
geométricas de la carretera y de las
condiciones operacionales del transito,
pero nunca menos de tres vialetas en

Amairillo en la cara
al transito

Blanco en la cara
al transito
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cada estructura
Se deben delinear longitudinalmente

Estructuras diversas como con el criterio indicado para las
pilas, estribos, parapetos, DH-2.4 barreras y defensas; en el frente de la
tuneles, etc. estructura se debe delinear el

perimetro de ésta

[1] Cuando exista un estudio de ingenieria de transito que justifique el uso de vialetas con retrorreflejante color
rojo, y asi lo autorice la D.G.S.T., éstas se deben colocar tal y como lo establezca dicho estudio.

Fuente: S.C.T. (31 de Mayo de 2005) N-PRY-CAR:-10-01-002/05.

Botones (DH-3)

Estos pequefios dispositivos se utilizan como complemento con las rayas de espaciamiento
logaritmico (M-9); como vibradores para anunciar la llegada a una caseta de cobro, antes de
un cruce a nivel con el ferrocarril; y en caminos secundarios antes de un entronque con otro
de mayor importancia o en algin otro sitio en el que se pudieran presentar accidentes.
Deben ser color blanco con un diametro 10 cm, con una superficie de contacto no mayor de

100 cm? y no sobresalir del pavimento mas de 2 cm (S.C.T., 2005).



33

3 Senalamiento vertical

La S.C.T. (1999) define al senalamiento vertical como:

Conjunto de tableros fijados en postes, marcos y otras estructuras, con leyendas y/o
simbolos que tienen por objeto regular el uso de la vialidad, indicar los principales
destinos, la existencia de algln sitio turistico o servicio, o transmitir al usuario un

mensaje relativo a la calle, carretera o autopista. (p. 1)

Permite al conductor mantenerse informado con las normas de circulacién aplicadas a
circunstancias y caracteristicas especificas de cada tramo en el camino haciendo uso de
palabras, simbolos y flechas para transmitir el mensaje. Las sefales deben ser empleadas
s6lo donde se justifique su uso a juicio de ingenieros o estudios de transito. Es preferible
que se coordine la elaboracioén del proyecto geométrico y proyecto de sefialamiento, para
que, las sefales sean colocadas eficientemente para ofrecer a los conductores informacion
pertinente para una toma de decisiones en tiempo y forma.

De acuerdo con su proposito, el sefialamiento vertical para calles, carreteras y autopistas
se clasifica de la siguiente manera:

*  Sefiales preventivas.

*  Sefiales restrictivas.

*  Senales informativas.

*  Sefales turisticas y de servicios.

* Sefiales diversas
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Sefiales preventivas (SP)

La S.C.T. (1999) define a las sefiales preventivas, ver figura 3.1, como:

“Tableros con simbolos y leyendas que tienen por objeto prevenir al usuario sobre la

existencia de algtn peligro potencial en el camino y su naturaleza”. (p. 1)

Figura 3.1 Seiales preventivas.
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Fuente: FORTA VIAL (n.d.).

Este tipo de senales llaman la atencién para evitar situaciones que pueden no ser

evidentes para los usuarios de la carretera; alertan a los usuarios sobre condiciones donde
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debe haber reduccion de velocidad con el fin de que existan operaciones en el transito
seguras y eficientes.

Forma y tamario. Los tableros deben ser cuadrados, pueden estar acompanados de uno
adicional que serd de forma rectangular en caso de requerirse informacion complementaria
a la dada por el tablero principal, esta informacion puede ser la distancia a la que se
encuentra la situacion que se sefiala, la leyenda “PRINCIPIA”, o dimensiones maximas
permitidas de los vehiculos; los tableros deberan de contar con una ceja doblada de 2.5 cm;
el tamano de los tableros varia de acuerdo a las dimensiones de la corona de la carretera, los
tableros principales obedecen a la tabla 3.1, y los tableros complementarios a la tabla 3.2

(S.C.T., 1999).

Tabla 3.1 Dimensiones del tablero para seiales preventivas.

Dimensiones de la

seial (cm) Uso
71 x 71 Er_1 cgrreteras con ancho de corona menor de 9 m, calles y avenidas
principales.
En carreteras con ancho de corona entre 9 y 12 m, vias rapidas y
86 x 86 carreteras de cuatro carriles donde se puedan ubicar para el mismo
sentido en ambos lados.
117 x 117 En carreteras de cuatro o mas carriles, con o sin separador central y

carreteras con accesos controlados.

[1] En casos especiales, las sefiales pueden ser de mayores dimensiones, previa autorizacion de la D.G.S.T.
Fuente: S.C.T. (4 de Octubre de 1999) N-PRY-CAR:10-01-003/99.

Tabla 3.2 Dimensiones de tableros adicionales para seiales preventivas.

Dimensiones de la sedal Dimensiones del tablero adicional'"
(cm) 1 renglén 2 renglones
71 x71 30 x 100 50x 100
86 x 86 35x122 61x122
117 x 117 35x152 61 x 152

[1] En casos especiales, las sefiales pueden ser de mayores dimensiones, previa autorizacion de la D.G.S.T.
Fuente: S.C.T. (4 de Octubre de 1999) N-PRY-CAR:10-01-003/99.
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Ubicacion. Estas sefiales se ubican, longitudinalmente, antes de la zona de riesgo que se
sefiala. La distancia varia dependiendo de la velocidad de proyecto y obedece a la
distancias establecidas en la tabla 3.3; sin embargo, cuando exista la necesidad de colocar
una o dos sefiales de otro tipo; en vias con velocidad de hasta 60 km/h se podran colocar
hasta dos senales de otro tipo entre la sefial preventiva y la zona sefialada, en este caso la
primer sefial ocupara el lugar que originalmente ocuparia la sefial preventiva, la segunda
sefial se colocaria a una distancia doble respecto de la primer sefial a la zona sefialada, y
finalmente la sefial preventiva se colocaria a una distancia triple; en caso de que la
velocidad sea mayor a los 60 km/h, s6lo se podrad colocar una sefial de otro tipo entre la
sefial preventiva y la zona senalada, en este caso la sefal preventiva se coloca a una
distancia doble de la zona sefalada y la otra sefial en el lugar donde originalmente iria la

sefal preventiva (S.C.T., 1999).

Tabla 3.3 Ubicacion longitudinal de las seiiales preventivas.

Velocidad[1]
(km/h)

40 50 60 70 80 90 100 110 120

Distancia[2]

(m)

30 45 65 85 110 140 170 205 245 285

[1] En carreteras y autopistas nuevas se utilizara la velocidad de proyecto; cuando estén en operacion, se
utilizara la velocidad de operacion estimada como el 85 percentil de las velocidades medidas en el tramo. En
calles se utilizara la velocidad establecida por las autoridades correspondientes.

[2] Valor redondeado correspondiente a la distancia de parada.
Fuente: S.C.T. (4 de Octubre de 1999) N-PRY-CAR:10-01-003/99.

La ubicacion lateral para este tipo de sefiales, en todos los casos, se colocard a manera de

que la orilla interior del tablero quede a no menos de 50 cm de la proyeccion vertical del
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hombro del camino, pero no a mas de 1.5 m; en zonas urbanas la distancia minima sera de

30 cm, ver figura 3.2.

Figura 3.2 Ubicacién lateral de senales bajas en zonas urbanas y rurales.
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Fuente: S.C.T. (4 de Octubre de 1999) N-PRY-CAR-10-01-003/99.

Color. Las senales preventivas tendran fondo amarillo y los simbolos caracteres y filetes

seran de color negro a excepcion del simbolo “ALTO” en la sefial “ALTO PROXIMO” que
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debe ser color rojo y el simbolo de la sefial “TERMINA PAVIMENTO” que debe ser negro
con blanco. El anverso de la estructura de soporte y el tablero o los tableros debera ser color
gris mate (S.C.T., 1999).

Estructura de soporte. Se componen de uno o dos postes segun el tamafio y ubicacion de
la sefial. Los postes se colocaran tomando en cuenta que no deben obstruir el area
hidraulica de las cunetas. La seccion tubular para la estructura de soporte de tableros

obedecerd a la indicada en la tabla 3.4 y 3.5.

Tabla 3.4 Secciones estructurales para la estructura de soporte de tableros para seiales

bajas en carreteras y autopistas.

Lado mayor del tablero o Estructuras de soporte
Tipo de seial ancho total del conjunto Numeros de  Seccién del Seccion del
(cm) postes poste (mm) marco (mm)
SP Hasta 86 1
L 64 x4 -
SR Mas de 86 2
STS sefal con 1 Hasta 90 1
L64x4 -
0 2 (V) tableros Mas de 90 2
STS senal con 2 Hasta 90 1
L64x4
(H) ¢ 4 tableros Mas de 90 2
L51x5
STS senal con 3 Hasta 215 5 L64x4
6 6 tableros Mas de 215 L89x6
SID Hasta 239 L89x6 -
SIR ] 2 Solera de 25 x
Hasta 300" L89x6
SIG 3
Sl Hasta 60 ] L51x5
oD Mas de 60 L 64 x4

Nota: L = Seccion en angulo de lados iguales, V = disposicion vertical del tablero, H = disposicién horizontal
de los tableros.

[1] Las estructuras de soporte para las sefiales diagramaticas mayores estan sujetas a un disefio especial.
Fuente: S.C.T. (4 de Octubre de 1999) N-PRY-CAR:10-01-003/99.
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Tabla 3.5 Secciones estructurales para la estructura de soporte de tableros para seiales

bajas en vialidades urbanas.

Lado mayor del tablero o Estructuras de soporte
Tipo de seial ancho total del conjunto Numeros de  Seccién del Seccion del
(cm) postes poste (mm) marco (mm)
SP
Todas 1 L51x4 -
SR
STS senal con 1 Hasta 90
1 L51x4 -
6 2 (V) tableros Mas de 90
STS senal con 2 Hasta 125 1 L51x4
(H) 6 4 tableros Mas de 125 L76x4.8
L51x4
STS seial con 3
Todas 1 L76x4.8
6 6 tableros
SID
. L51x4
SIR Hasta 300 1 L76x4.8 )
abierto
SIG
Sl
Todas 1 L51x4 -
oD

Nota: L = Seccion en angulo de lados iguales, V = disposicion vertical del tablero, H = disposicién horizontal
de los tableros.

[1] Las estructuras de soporte para las sefiales diagramaticas mayores estan sujetas a un disefio especial.
Fuente: S.C.T. (4 de Octubre de 1999) N-PRY-CAR:10-01-003/99.
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Los tableros deben estar sujetos a los postes haciendo uso de orejas soldadas, las cuales

deben tener las dimensiones mostradas en la figura 3.3.

Figura 3.3 Orejas de sujecion para seiales.

Reverso del tablero

' Orificio para el
tornillo de sujecion

Uniones soldadas

Acotaciones en centimetros

Fuente: S.C.T. (4 de Octubre de 1999) N-PRY-CAR-10-01-003/99.

Uso de las senales preventivas SP-6 (curva) y SP-7 (codo). Su uso dependera del
producto del grado de curvatura (G) y la deflexion (4c), cuando el producto sea menor a
900 se colocara una sefial SP-6; por otro lado si el producto es igual o mayor a 900 se
colocara una sefal SP-7. No se sefalaran curvas que tengan deflexién menor a los 15° o

grado de curvatura menor a 2° (S.C.T., 1986).
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Seinales restrictivas (SR)

La S.C.T. (1999) define a las senales restrictivas como:

“Tableros con simbolos y/o leyendas que tienen por objeto regular el transito
indicando al wusuario la existencia de limitaciones fisicas o prohibiciones

reglamentarias que restringen el uso de la vialidad”. (p. 1)

Las sefiales restrictivas son usadas para informar a los conductores leyes de transito o
reglamentos que implican la aplicacion de acciones legales en caso de que sean ignoradas

por los conductores, ver figura 3.4.

Figura 3.4 Senales restrictivas.

PASD @
SR-6 SR-T SR-8 SR-9 SR-10 SR-11 SR-11-A SR-12
| |
SR-13 SR-14 SR-15 SR-16 SR-17 SR-18 SR-19 SR-20
SR-21 SR-22 SR-23 SR-24 SR-25 SR-26 SR-27 SR-28

SR-29 SR-30 SR-31 SR-32 SR-33

Fuente: FORTA VIAL (n.d.).
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Forma y tamario. Los tableros deben ser cuadrados, pueden estar acompanados de uno

adicional que serd de forma rectangular en caso de requerirse informacion complementaria

a la dada por el tablero principal, esta informacion puede ser la distancia a la que se

encuentra la situacion que se sefiala, o las leyendas “ADUANA” o “SALIDA”; los tableros

deberan de contar con una ceja doblada de 2.5 cm; el tamafio de los tableros varia de

acuerdo a las dimensiones de la corona de la carretera, los tableros principales obedecen a

la tabla 3.6, y los tableros complementarios a la tabla 3.2 (S.C.T., 1999).

Tabla 3.6 Dimensiones de los tableros para las senales restrictivas.

Dimensiones de la

sefial "{(cm)

Uso

71 x71

86 x 86

117 x 117

“ALTO” 30 por lado
“CEDA EL PASO” 85
por lado
“Sentido de
circulacion” 20 x 61
“Sentido de

circulacion” 30 x 91

En carreteras con ancho de corona menor de 9 m, calles y avenidas
principales.

En carreteras con ancho de corona entre 9 y 12 m, vias rapidas y
carreteras de cuatro carriles donde se puedan ubicar para el mismo
sentido en ambos lados.

En carreteras de cuatro o mas carriles, con o sin separador central y
carreteras con accesos controlados.

En todos los casos

En todos los casos

En zona urbana

En zona rural

[1] En casos especiales, las sefiales pueden ser de mayores dimensiones, previa autorizacion de la D.G.S.T.

[2] Esta senal no requiere ceja perimetral doblada.
Fuente: S.C.T. (4 de Octubre de 1999) N-PRY-CAR-10-01-003/99.
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Son excepcion al parrafo anterior las sefiales de “ALTO” que es de forma octogonal, el
tablero de “CEDA EL PASO” es un triangulo equilatero con un vértice hacia abajo y
puntas redondeadas, y el tablero de “SENTIDO DE CIRCULACION” debe ser rectangular
con puntas redondeadas .

Ubicacion. Longitudinalmente deben colocarse en el lugar mismo donde existe la
prohibiciéon o restriccion. Se instalardn en lugares despejados para proporcionar una
visibilidad y legibilidad adecuada con el fin de obtener el cumplimiento.

La ubicacion lateral para este tipo de sefiales, en todos los casos, se colocard a manera de
que la orilla interior del tablero quede a no menos de 50 cm de la proyeccion vertical del
hombro del camino, pero no a mas de 1.5 m; en zonas urbanas la distancia minima sera de
30 cm, ver figura 3.2.

Color. Las sefales restrictivas tendran fondo de color blanco reflejante, los anillos y las
franjas seran de color rojo reflejante, y los simbolos, caracteres y filetes seran color negro.
Son excepcion la sefial de “ALTO”, la cual tendra un fondo de color rojo, letras y filetes en
color blanco reflejantes; la sefial “CEDA EL PASO” debe ser color blanco reflejante,
contorno rojo reflejante y leyenda en color negro; finalmente, la sefial “SENTIDO DE
CIRCULACION” tendra fondo negro y la flecha sera color blanco reflejante. Los tableros
adicionales tendran fondo blanco reflejante, y leyendas y filetes en color negro. El anverso
de la estructura de soporte y el tablero o los tableros deberad ser color gris mate (S.C.T.,

1999).

" La N-PRY-CAR-10-01-004/99 de la S.C.T. incluye a la sefial “SENTIDO DE CIRCULACION” como
sefal de caracter restrictiva en virtud de que establece el sentido en que deben circular los vehiculos aunque el
“Manual de dispositivos para el control de transito en calles y carreteras” la considere como seal
informativa.
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Estructura de soporte. Se componen de uno o dos postes segun el tamafio y ubicacion de
la sefial. Los postes se colocaran tomando en cuenta que no deben obstruir el area
hidraulica de las cunetas. La seccion tubular para la estructura de soporte de tableros
obedecerd a la indicada en las tablas 3.4 y 3.5.

Los tableros deben estar sujetos a los postes haciendo uso de orejas soldadas, las cuales

deben tener las dimensiones mostradas en la figura 3.3.

Sefales informativas (SI)

La S.C.T. (1999) define a las sefiales informativas como:

“Tableros fijados en postes con leyendas, escudos y flechas que tienen por objeto
guiar al usuario a lo largo de su itinerario por calles, carreteras y autopistas, e
informarle sobre nombres y ubicaciéon de las poblaciones, lugares de interés,

kilometrajes y ciertas recomendaciones que conviene observar”. (p. 1)

Las sefiales informativas se clasifican segun su funcién en:
*  Senales informativas de identificacion (SII).
*  Sefiales informativas de destino (SID).
*  Sefiales informativas de recomendacion (SIR).
* Senales de informacion general (SIG).
Seiales informativas de identificacion (SII). Se utilizan para la identificacion de las

calles de acuerdo a su nombre, y de las carreteras segln la ruta y kilometraje; tendran fondo
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de color blanco reflejante, y sus leyendas, contornos y filetes seran de color negro. Se
clasifican en:

*  Sefiales de nomenclatura.

* Sefales de ruta.

*  Sefales de kilometraje.

Seiiales de nomenclatura (SII-6). Se utilizan para nombrar calles y avenidas, ver figura

3.5.

Figura 3.5 Sefal de nomenclatura.

I:“%E;H
S
I\ a—
\ e
S X S|
e, St
= R"“‘HQ:;,

Fuente: REXY (2004).

Forma y tamario. Seran rectangulares de 90 cm por 21 cm sin ceja perimetral y con
esquinas redondeadas; tendran filete, el cual se suspendera en la parte baja a fin de colocar
informacion complementaria. Se complementard con una sefial de “SENTIDO DE
CIRCULACION” cuando la calle sefialada sea unicamente de un sentido (S.C.T., 1999).

Ubicacion. Se fijan a postes colocados sobre banquetas en las esquinas de las

vialidades, a 30 cm de la orilla de la banqueta, ver figura 3.6.
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Figura 3.6 Ubicacién de seiales de nomenclatura y de ruta.

Carretera

15 m

n

+ Sefal de Nomenclatura
1 Sefial de Ruta

Fuente: S.C.T. (4 de Octubre de 1999) N-PRY-CAR-10-01-003/99.

Estructuras de soporte. Se componen de un poste, se colocard tomando en cuenta que
no deben obstruir el area hidraulica de las cunetas. La seccion tubular para la estructura de
soporte de tableros obedecerd a la indicada en las tablas 3.4 y 3.5.

Seriales de ruta (SII-7, SII-8, SII-9, SII-10). Se utilizan para identificar a las carreteras
y autopistas; pueden ser complementadas por tableros de flechas (SII-11, SII-12, SII-13)
usadas para indicar en qué direccion se encuentra la carretera seialada, ver figura 3.7.

Forma y tamario. Seran en forma de escudo, pintados sobre tableros rectangulares o
dentro de las sefiales informativas de destino; las formas dependeran del tipo de carretera
que senalen, ya sean federales, estatales o rurales. Las dimensiones de los tableros de los
escudos deben ser de 60 cm por 45 cm para el caso de carreteras y autopistas federales y

estatales, y de 60 cm por 62.2 cm para el caso de carreteras rurales. Los tableros
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complementarios para flechas seran rectangulares con putas redondeadas, y deben ser de 36

cm por 45 cm (S.C.T., 1999).

Figura 3.7 Senales de ruta.

JAL (Exico)
85

Fuente: S.C.T. (4 de Octubre de 1999) N-PRY-CAR-10-01-003/99.

Ubicacion. En zonas urbanas por donde cruza una carretera se colocaran a intervalos de
200 m, en sitios donde la ruta cambie de direccion o en la interseccion de dos rutas
diferentes; se colocara a manera de que la orilla interior del tablero quede a no menos de 30
cm de la proyeccion vertical del hombro del camino en zonas urbanas, ver figura 3.5
(S.C.T., 1999).

Estructuras de soporte. Se componen de un poste, se colocard tomando en cuenta que
no deben obstruir el area hidraulica de las cunetas. La seccion tubular para la estructura de
soporte de tableros obedecera a la indicada en las tablas 3.4 y 3.5.

Seriales de kilometraje (SII-14, SII-15). Se utilizan para identificar el kilometraje de

las carreteras. Los SII-14 sefialan el kilometraje y la ruta de la carretera y se utilizaran
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unicamente para los kilometrajes multiplos de 5; y los SII-15 tinicamente pueden sefialar el

kilometraje, ver figura 3.8 (S.C.T., 1999).

Figura 3.8 Senales de kilometraje.

Fuente: REXY (2004).

Forma y tamario. Seran de forma rectangular con puntas redondeadas, para los tableros
de kilometrajes con escudo el tamafio serd de 1.2 m por 30 cm; y para los tableros de
kilometraje sin escudo seran de 76 cm por 30 cm (S.C.T., 1999).

Ubicacion. Las senales de kilometraje con escudo se colocardn a cada 5 km y a cada
kiléometro las sefales sin escudo, los tableros con nimeros nones se colocan a la derecha del
camino y los pares a la izquierda; se colocard a manera de que la orilla interior del tablero
quede a no menos de 50 cm de la proyeccion vertical del hombro del camino. Al inicio de
un tramo con nuevo cadenamiento, se debe colocar la sefial en kilometraje con escudo
correspondiente al kilometraje cero del lado derecho de la vialidad en el sentido del

cadenamiento (S.C.T., 1999).
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Estructuras de soporte. Se componen de un poste, se colocard tomando en cuenta que
no deben obstruir el area hidraulica de las cunetas. La seccion tubular para la estructura de
soporte de tableros obedecerd a la indicada en las tablas 3.4 y 3.5.

Seiales informativas de destino (SID). Se utilizan para indicar a los conductores
sobre el nombre y ubicacion de cada uno de los destinos presentes a lo largo del recorrido.

Se emplean en intersecciones de manera secuencial para que los conductores preparen
con anticipacion la direccidon que tomaran, y posteriormente, confirmen la ruta que han
tomado; pueden ser:

* Previas. Sirven para que los conductores conozcan los destinos y pueda preparar las

maniobras necesarias y elegir la ruta que tomara.

*  Diagramadticas. Sirven para que los conductores ademés de conocer los destinos,

conozcan la posicioén de puntos de decision en las intersecciones.

*  Decisivas. Sirven para que los conductores elijan la ruta a seguir justo en el punto

de la interseccion.

* Confirmativas. Sirven para que los conductores conozcan la distancia a recorrer,

ademas de confirmar la ruta elegida.

Acceso a Poblado (SID-8). Es una senal baja14 de caracter decisivo utilizada para
indicar a los conductores la cercania de poblados con la carretera, ver figura 3.9 (S.C.T.,
1986).

Forma y tamano. Seran de forma rectangular con puntas redondeadas con ceja
perimetral doblada de 2.5 cm, sus esquinas seran redondeadas. La altura de los tableros

queda definida por las condiciones de la tabla 3.7; en el caso de la longitud de los tableros,

' Son aquellas que tienen una altura libre de méaximo 2 m entre el nivel de la banqueta u hombro de la
vialidad y la parte inferior de la sefial, o el tablero adicional, si es que llegara a contar con éL.
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¢ésta dependera de la extension de la leyenda que contenga y queda definida por las

condiciones de la tabla 3.8.

Tabla 3.7 Alturas del tablero de senales informativas de destino bajas.

Altura del tablero por

i Uso
renglon (cm)
30 En calles.
40 En carreteras con ancho de corona menor de 9 my avenidas
secundarias.
56 En carreteras con ancho de corona mayor o iguala 9 my

avenidas principales.

Fuente: S.C.T. (4 de Octubre de 1999) N-PRY-CAR:10-01-005/99.

Tabla 3.8 Longitud del tablero de senales informativas de destino bajas.

Texto
Altura de

. . Numero de letras con
las letras Dimensiones del tablero

maytsculas (cm) Longitud para el texto serie
(cm)

(cm) 1 2 3 4 5
30 x 147 76.5 5 6 7 8 10
15 30x178 107.5 7 8 10 12 14
Un renglén 30 x 147 80.5 6 6 7 9 11
30x178 111.5 8 9 10 12 15
40 x 178 85 4 5 6 7 9
20 40 x 239 146 7 8 10 12 15
Un renglén 40x 178 90.5 5 5 6 7 9
40 x 239 151.5 8 9 10 12 15
56 x 239 123.5 5 6 7 8 10
25 56 x 300 184.5 7 9 10 12 15
Un renglén 56 x 239 130.5 5 6 7 8 10
56 x 300 191.5 8 9 10 12 15

Fuente: S.C.T. (1986) Manual de dispositivos para el control de transito en calles y carreteras.
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Figura 3.9 Seial de acceso a poblado (SID-8).

QUERETARO =
l |

Fuente: REXY (2004).

Ubicacion. Se colocara en el lugar de acceso y llevara el nombre del poblado, su
distancia en kilémetros, la flecha que indique la direcciéon al lugar, y el escudo
correspondiente si es que el acceso cuenta con nimero de ruta; se colocara a manera de que
la orilla interior del tablero quede a no menos de 50 cm de la proyeccion vertical del
hombro del camino, en zonas urbanas la distancia minima sera de 30 cm, ver figura 3.2.

Color. El fondo del tablero debera ser verde reflejante; las leyendas, flechas y filetes
seran de color blanco reflejante; los escudos deberan tener fondo blanco reflejante, y
caracteres, simbolos, bordes y filetes de color negro.

Estructuras de soporte. Se componen de uno o dos postes, se colocaran tomando en
cuenta que no deben obstruir el 4rea hidraulica de las cunetas. Para los accesos en zonas
urbanas se utilizara un soporte de un solo poste. La seccion tubular para la estructura de
soporte de tableros obedecera a la indicada en las tablas 3.4 y 3.5.

Entronque (SID-9). Es una sefial baja que se utiliza en intersecciones rurales de tres
ramas para indicar a los conductores el destino que tiene cada una de ellas, ver figura 3.10

(S.C.T., 1986).
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Forma y tamainio. Seran dos tableros de forma rectangular colocados sobre el mismo
soporte, con puntas redondeadas con ceja perimetral doblada de 2.5 cm, y sus esquinas
seran redondeadas; la sefial también se podra integrar en un solo tablero. La altura de los
tableros queda definida por las condiciones de la tabla 3.7; en el caso de la longitud de los
tableros, ésta dependera de la extension de la leyenda que contenga y queda definida por las
condiciones de la tabla 3.8 (S.C.T., 1999).

El nombre de los destinos corresponderd al de las poblaciones mas cercanas al
entronque, donde empiece o termine el kilometraje de la carretera. El tablero superior
indicard el destino que sigue de frente, y el inferior el de la carretera izquierda o derecha; si
no existe destino de frente, el tablero superior indicara el destino a la izquierda y el inferior

el de la derecha (S.C.T., 1986).

Figura 3.10 Seial de entronque (SID-9).

G{IRAPUATO

(B[ QUERETARO

Fuente: REXY (2004).

Ubicacion. Para cada sentido de circulacion se colocaran dos sefiales, una en el lugar
del entronque de caracter “decisiva”; y otra anticipada al lugar del entronque en caracter de

“previa”, la distancia dependera de las condiciones geométricas y topograficas de los
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caminos que se cruzan, la velocidad de operacion y presencia de otras sefiales; sin embargo,
no deben estar a menos de 125 m de la interseccion. Se colocard a manera de que la orilla
interior del tablero quede a no menos de 50 cm de la proyeccion vertical del hombro del
camino, en zonas urbanas la distancia minima sera de 30 cm, ver figura 3.2 (S.C.T., 1999).

Cuando el transito de la carretera secundaria deba de hacer alto en el entronque para
ceder el paso al transito de la carretera principal, la sefial informativa “previa” se sustituira
por una sefial preventiva SP-31 con un tablero adicional en donde se indicara la distancia a
la que se encuentra la zona sefialada, y la sefial informativa “previa” se colocara al doble de
la distancia mostrada en el tablero adicional de la sefial SP-31 (S.C.T., 1986).

Color. El fondo del tablero debera ser verde reflejante; las leyendas, flechas y filetes
seran de color blanco reflejante; los escudos deberan tener fondo blanco reflejante, y
caracteres, simbolos, bordes y filetes de color negro.

Estructuras de soporte. Se componen de uno o dos postes, se colocaran tomando en
cuenta que no deben obstruir el area hidraulica de las cunetas. Para los accesos en zonas
urbanas se utilizard un soporte de un solo poste. La seccion tubular para la estructura de
soporte de tableros obedecerd a la indicada en las tablas 3.4 y 3.5.

Cruce (SID-10). Es una senal baja que se utiliza en intersecciones rurales de cuatro
ramas para indicar a los conductores el destino que tiene cada una de ellas, ver figura 3.11
(S.C.T., 1986).

Forma y tamaiio. Seran tres tableros de forma rectangular colocados sobre el mismo
soporte, con puntas redondeadas con ceja perimetral doblada de 2.5 cm, y sus esquinas
seran redondeadas; la sefial también se podra integrar en un solo tablero. La altura de los

tableros queda definida por las condiciones de la tabla 3.7; en el caso de la longitud de los
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tableros, ésta dependera de la extension de la leyenda que contenga y queda definida por las
condiciones de la tabla 3.8 (S.C.T., 1999).

El nombre de los destinos corresponderd al de las poblaciones mdas cercanas al
entronque, donde empiece o termine el kilometraje de la carretera. El tablero superior
indicard el destino que sigue de frente, el tablero intermedio indicara la carretera a la
izquierda, y el inferior el de la carretera derecha. Si la sefial es “previa”, se indicara en el
renglon inferior la distancia a la interseccion proxima en kilémetros, o en metros si la

distancia es menor a 1 km (S.C.T., 1986).

Figura 3.11 Seial de cruce (SID-10).

Fuente: REXY (2004).

Ubicacion. Para cada sentido de circulacion se colocaran dos sefiales, una en el lugar
del entronque de carécter “decisiva”; y otra anticipada al lugar del entronque en caracter de
“previa”, la distancia dependera de las condiciones geométricas y topograficas de los
caminos que se cruzan, la velocidad de operacion y presencia de otras sefiales; sin embargo,

no deben estar a menos de 125 m de la interseccion. Se colocara a manera de que la orilla
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interior del tablero quede a no menos de 50 cm de la proyeccion vertical del hombro del
camino, en zonas urbanas la distancia minima sera de 30 cm, ver figura 3.2 (S.C.T., 1999).

Cuando el transito de la carretera secundaria deba de hacer alto en el cruce para ceder el
paso al transito de la carretera principal, la sefial informativa “previa” se sustituird por una
sefial preventiva SP-31 con un tablero adicional en donde se indicara la distancia a la que se
encuentra la zona senalada, y la sefial informativa “previa” se colocara al doble de la
distancia mostrada en el tablero adicional de la sefial SP-31 (S.C.T., 1986).

Color. El fondo del tablero debera ser verde reflejante; las leyendas, flechas y filetes
seran de color blanco reflejante; los escudos deberan tener fondo blanco reflejante, y
caracteres, simbolos, bordes y filetes de color negro.

Estructuras de soporte. Se componen de uno o dos postes, se colocaran tomando en
cuenta que no deben obstruir el area hidraulica de las cunetas. Para los accesos en zonas
urbanas se utilizard un soporte de un solo poste. La seccion tubular para la estructura de
soporte de tableros obedecerd a la indicada en las tablas 3.4 y 3.5.

Confirmativa (SID-11). Es una senal baja que se utiliza para que los conductores se
cercioren de haber tomado la ruta deseada después de pasar por una interseccion, ver figura
3.12.

Forma y tamario. Sera uno o mas tableros, si es que se cree necesario indicar una
poblacién intermedia de cierta importancia; tendran forma rectangular con puntas
redondeadas con ceja perimetral doblada de 2.5 cm, y sus esquinas seran redondeadas; la
sefial también se podra integrar en un solo tablero. La altura de los tableros queda definida
por las condiciones de la tabla 3.7; en el caso de la longitud de los tableros, ésta dependera

de la extension de la leyenda que contenga y queda definida por las condiciones de la tabla

3.8 (S.C.T., 1999).
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El nombre de los destinos corresponderd al de la poblacion marcada en la sefal
“decisiva” y “previa” a la interseccion. En caso de ser dos tableros, el tablero superior
indicara el destino principal marcado en las sefiales “decisiva” y “previa”, y el tablero
inferior el de la poblacion intermedia. Se indicard en ambos casos el escudo de la ruta

cuando proceda, el nombre del destino, y el kilometraje a la que se encuentra.

Figura 3.12 Seial confirmativa (SID-11).
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Fuente: REXY (2004).

Ubicacion. Se colocaran después de la interseccion o a la salida de una poblacion, a una
distancia tal, que no exista el efecto de los movimientos direccionales ni influencia del
transito urbano, pero en ninglin caso a una distancia menor a los 100 m; se colocard a
manera de que la orilla interior del tablero quede a no menos de 50 cm de la proyeccion
vertical del hombro del camino, en zonas urbanas la distancia minima sera de 30 cm, ver
figura 3.2 (S.C.T., 1999).

Color. El fondo del tablero debera ser verde reflejante; las leyendas, flechas y filetes
seran de color blanco reflejante; los escudos deberan tener fondo blanco reflejante, y
caracteres, simbolos, bordes y filetes de color negro.

Estructuras de soporte. Se componen de uno o dos postes, se colocaran tomando en

cuenta que no deben obstruir el area hidraulica de las cunetas. Para los accesos en zonas
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urbanas se utilizard un soporte de un solo poste. La seccion tubular para la estructura de
soporte de tableros obedecera a la indicada en las tablas 3.4 y 3.5.

Diagramatica (SID-12). Es una sefial baja que se utiliza para informarle a los
conductores los destinos y la geometria del entronque, retorno, o de las intersecciones
cuando la carretera es de dos o mas carrieles, ver figura 3.13.

Forma y tamario. Serdn de forma rectangular con puntas redondeadas con ceja
perimetral doblada de 2.5 cm, sus esquinas seran redondeadas. El tamafio del tablero sera
de 2.44 m de altura por 3.66 m de base. Para los tableros en zonas urbanas que indique
movimientos indirectos a la izquierda el tamafio sera de por lo menos 1 m de altura por 1.5

m de base (S.C.T., 1999).

Figura 3.13 Seial diagramatica (SID-12).
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Fuente: REXY (2004).
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Ubicacion. Longitudinalmente se colocardn como sefales “previas” a una distancia no
menor a los 200 m antes de la interseccion o retorno seialado. Cuando la vialidad principal
sea de cuatro o mas carriles se complementard con una sefal elevada en puente (SID-15)
que se colocard a una distancia de entre 500 a 1,000 m de la interseccion, entronque o
retorno sefialado; se colocard a manera de que la orilla interior del tablero quede a no
menos de 50 cm de la proyeccidon vertical del hombro del camino, en zonas urbanas la
distancia minima serd de 30 cm, ver figura 3.2. Las sefales diagramaticas que indiquen
movimientos indirectos a la izquierda se colocaran antes de la interseccion, a una distancia
tal, que a juicio del proyectista, permita al conductor preparar la maniobra de viraje (S.C.T.,
1999).

Color. El fondo del tablero debera ser verde reflejante; las leyendas, flechas y filetes
seran de color blanco reflejante; los escudos deberan tener fondo blanco reflejante, y
caracteres, simbolos, bordes y filetes de color negro. En caso de las sefiales diagramaticas
que sefialen una vuelta a la izquierda de forma indirecta, tendran fondo de color blanco
reflejante; caracteres, simbolos, contornos y filetes de color negro.

Estructuras de soporte. Se componen de uno o dos postes, se colocaran tomando en
cuenta que no deben obstruir el drea hidraulica de las cunetas. Para los accesos en zonas
urbanas se utilizard un soporte de un solo poste. La seccion tubular para la estructura de
soporte de tableros obedecerd a la indicada en las tablas 3.4 y 3.5.

Bandera (SID-13). Es una senal alta que se utiliza en intersecciones rurales o urbanas, a
nivel o desnivel, que sirve para indicarle a los conductores el nombre de la poblacién que
tiene como destino cada una de las ramas de dichas intersecciones, ver figura 3.14 (S.C.T.,

1986).
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Su uso se justifica solamente en los siguientes casos:

* Para dar indicaciones a un carril determinado.

* En calles, carreteras o autopistas de dos o mas carriles de circulacion por un solo
destino, por donde circulan altos volimenes de transito.

* En carreteras en donde el espacio para colocar una sefal baja sea insuficiente.

* En las ramas de las intersecciones de un camino de dos o mas carriles de circulacion

por sentido.

*

En los entronques de las carreteras de alta velocidad y vias rapidas urbanas.

Forma y tamario. Seran de forma rectangular con puntas redondeadas con ceja
perimetral doblada de 2.5 cm, sus esquinas seran redondeadas. La altura de los tableros
queda definida por las condiciones de la tabla 3.9; en el caso de la longitud de los tableros,
¢sta dependera de la extension de la leyenda que contenga y queda definida por las

condiciones de la tabla 3.10 (S.C.T., 1999).

Figura 3.14 Bandera (SID-13).
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Fuente: S.C.T. (1986) Manual de dispositivos para el control de transito en calles y carreteras.
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El nombre de los destinos corresponderd al de las poblaciones més cercanas al
entronque, donde empiece o termine el kilometraje de la carretera. Se indicaran un destino
por rengléon y maximo dos destinos por tablero; las flechas que muestren la direccion a
seguir en cada caso; y los escudos de la ruta cuando proceda. El renglon superior indicara el
destino que sigue de frente, y el inferior el de la carretera izquierda o derecha; si no existe
destino de frente, el renglon superior indicara el destino a la izquierda y el inferior el de la

derecha (S.C.T., 1986).

Tabla 3.9 Alturas del tablero de senales informativas de destino elevadas.

Numero de renglones Altura del tablero (cm) Uso
1 61
] o1 En avenidas principales y vias
rapidas.
2 122
1 76
En carreteras de dos carriles.
2 122
1 76 En carreteras de cuatro o mas
1 122 carriles y carreteras con
2 152 accesos controlado.

Fuente: S.C.T. (4 de Octubre de 1999) N-PRY-CAR-10-01-005/99.
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Tabla 3.10 Longitud del tablero de senales informativas de destino elevadas.

Texto
Altura de

. ) Numero de letras con
las letras Dimensiones del tablero

i Longitud para el texto serie
mayusculas (cm)
(cm)
(cm) 1. 2 3 4 5
61 x 244 111 4 5 7 9
25 61 x 305 172 7 8 9 11 14
Un renglén 61 x 244 118 5 5 8 9
61 x 305 179 7 8 10 12 14
o5 122 x 366 233 9 11 13 15 19
122 x 488 355 14 17 19 23 29
Doble
122 x 366 240 10 11 13 16 19
renglon
122 x 488 362 15 17 20 24 29
76 x 244 86 3 3 4 5 6
76 x 305 147 5 6 7 10
30 76 x 366 208 7 8 9 11 14
Un renglén 76 x 244 94.5 3 4 4 5 6
76 x 305 155.5 5 6 7 8 10
76 x 366 216.5 7 8 10 12 15
30 122 x 488 337.5 11 13 15 18 23
122 x 549 398.5 14 15 18 22 27
Doble
122 x 488 346 12 13 16 19 23
renglén
122 x 549 407 14 16 18 22 27
76 x 305 129.5 4 4 5 6 7
35 76 x 366 190.5 5 6 7 9 11
Un renglén 76 x 305 139.5 4 5 5 6 8
76 x 366 200.5 6 7 8 9 11
35 152 x 488 312.5 9 10 12 15 18
152 x 549 373.5 11 12 14 17 21
Doble
152 x 488 322.5 9 1 12 15 19
renglon
152 x 549 383.5 11 13 15 18 22

Fuente: S.C.T. (1986) Manual de dispositivos para el control de transito en calles y carreteras.
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Ubicacion. Para cada sentido de circulacion se colocaran dos sefiales, una en el lugar
del entronque de caracter “decisiva”; y otra anticipada al lugar del entronque en caracter de
“previa”, la distancia dependera de las condiciones geométricas y topograficas de los
caminos que se cruzan, la velocidad de operacion y presencia de otras sefiales; sin embargo,
no deben estar a menos de 125 m de la interseccion. Cuando la vialidad principal sea de
cuatro o mas carriles se complementara con una sefial elevada en puente (SID-15) que se
colocara a una distancia de entre 500 a 1,000 m de la interseccion sefialada (S.C.T., 1999).

Se colocara a manera de que el pafio interior del poste quede a no menos de 50 cm de la
proyeccion vertical del hombro del camino, y en ninglin caso a mas de 1.5 m; en zonas

urbanas la distancia minima serd de 30 cm, ver figura 3.15.

Figura 3.15 Ubicacién lateral de senales elevadas en zonas urbanas y rurales.

Bandera o puente Bandera o puente
_l"'ff
' Z
3 —-—--
05 Y
Min. O3
! bt
9,9 Min. 5,5 Min.
Arroyo vial Arroyo vial ]
Hombro =" T Banqueta
Rural Urbana

Fuente: S.C.T. (4 de Octubre de 1999) N-PRY-CAR-10-01-003/99.
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Tendran una altura libre de 5.5 m respecto de la base del tablero a la superficie de la
calzada del camino. Los postes de las sefiales deben estar en posicion vertical y, con el
proposito de mejorar la visibilidad nocturna las caras de los tableros deben colocarse con un
angulo de inclinacion hacia el frente de 5° normales al eje longitudinal del camino (S.C.T.,
1999).

Cuando exista una estructura elevada que cruce el camino, se podra aprovechar para
montar en ella los tableros.

Color. El fondo del tablero debera ser verde reflejante; las leyendas, flechas y filetes
seran de color blanco reflejante; los escudos deberan tener fondo blanco reflejante, y
caracteres, simbolos, bordes y filetes de color negro.

Estructuras de soporte. Dependeran del tipo, tamafio, y ubicacion de la estructura; de
las caracteristicas del terreno donde se desplantard; y de las presiones y succiones del
viento en la zona. En cada caso se debe elaborar un proyecto en particular que integrara los
estudios y proyectos para garantizar la estabilidad de la estructura (S.C.T., 1999).

Los estudios consistiran en la geotecnia del suelo en donde se cimentard la estructura
con objeto de determinar la capacidad de carga del terreno, prevenir asentamientos y
deformaciones diferenciales, elegir el tipo de cimentacion adecuada, y recomendar el
proceso constructivo mas adecuado (S.C.T., 1999).

Finalmente para el disefio se considera el peso propio de la estructura, y el peso propio
mas la carga de viento como combinacion de carga. Para determinar el factor de seguridad
por volteo, la presion en la base de apoyo y los esfuerzos generados en los elementos, se

. . . .. 15
consideran las recomendaciones del “Manual de disefio de obras civiles” de la C.F.E.”, en

15 Comision Federal de Electricidad.
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su parte referente a disefio por viento. Para el disefio de los elementos principales y de las
conexiones de la estructura se considera lo establecido en el “Manual de estructuras de
acero” de la S.C.T. (S.C.T., 1999).

Bandera doble (SID-14). Es una senal alta que se utiliza en bifurcaciones de las
intersecciones rurales o urbanas para indicarle a los conductores el nombre de las
poblaciones que tiene como destino cada una de las ramas, ver figura 3.16 (S.C.T., 1986).

Forma y tamario. Seran de forma rectangular con puntas redondeadas con ceja
perimetral doblada de 2.5 cm, sus esquinas seran redondeadas. La altura de los tableros
queda definida por las condiciones de la tabla 3.9; en el caso de la longitud de los tableros,
¢sta dependera de la extension de la leyenda que contenga y queda definida por las

condiciones de la tabla 3.10 (S.C.T., 1999).

Figura 3.16 Bandera doble (SID-14).
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Fuente: S.C.T. (1986) Manual de dispositivos para el control de transito en calles y carreteras.

El nombre de los destinos correspondera al de las poblaciones mas cercanas al
entronque, donde empiece o termine el kilometraje de la carretera. Se indicaran un destino

por rengléon y maximo dos destinos por tablero; las flechas que muestren la direccion a



65

seguir en cada caso; y los escudos de la ruta cuando proceda. Cuando uno de los tableros
lleve dos renglones y el otro solamente uno, la altura de ambos tableros serd la misma; la
longitud de los tableros podra ser diferente una de otra (S.C.T., 1986).

Ubicacion. Al ser una sefial de caracter “decisiva”, se colocara justo en el lugar de las
intersecciones, bifurcaciones o entronques, también se colocard en vez de una sefial baja
cuando se considere que €ésta no se aprecia facilmente por los conductores.

Cuando exista una estructura elevada que cruce el camino, se podra aprovechar para
montar en ella los tableros.

Color. El fondo del tablero debera ser verde reflejante; las leyendas, flechas y filetes
seran de color blanco reflejante; los escudos deberan tener fondo blanco reflejante, y
caracteres, simbolos, bordes y filetes de color negro.

Estructuras de soporte. Se aplicaran las mismas consideraciones empleadas en las
sefales de bandera (SID-13).

Puente (SID-15). Es una sefial alta que se utiliza en las ramas de las intersecciones
rurales o urbanas para indicarle a los conductores el nombre de las poblaciones que tiene
como destino cada una de las ramas o cada uno de los carriles, ver figura 3.17 (S.C.T.,
1986).

Su uso se justifica solamente en los siguientes casos:

* En carreteras de dos o mas carriles de circulacion por sentido.

* En los entronques de las carreteras de alta velocidad y vias rapidas urbanas.

* Cuando se desee dar indicaciones en los distintos carriles de circulacion.

Forma y tamario. Seran de forma rectangular con puntas redondeadas con ceja

perimetral doblada de 2.5 cm, sus esquinas seran redondeadas. La altura de los tableros
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queda definida por las condiciones de la tabla 3.9; en el caso de la longitud de los tableros,
¢sta dependera de la extension de la leyenda que contenga y queda definida por las

condiciones de la tabla 3.10 (S.C.T., 1999).

Figura 3.17 Puente (SID-15).
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Fuente: S.C.T. (1986) Manual de dispositivos para el control de transito en calles y carreteras.

El nombre de los destinos correspondera al de las poblaciones mas cercanas a la
bifurcacion, donde empiece o termine el kilometraje de la carretera, indicando un destino
por renglon y méximo dos destinos por tablero; las flechas que muestren la direccion a
seguir en cada caso; y los escudos de la ruta cuando proceda. Cuando se utilicen para
indicar los destinos de las ramas de una interseccion, se usaran flechas hacia arriba o hacia
un lado; cuando se utilicen para indicar el destino de cada carril, el tablero llevard la
leyenda en el renglon superior y la flecha apuntando hacia abajo al centro del renglon
inferior (S.C.T., 1986).

Ubicacion. Para cada sentido de circulacion se colocaran dos sefiales, una en el lugar de
la bifurcacién de caracter “decisiva”; y otra anticipada al lugar de la bifurcacion en caracter
de “previa”, la distancia dependerd de las condiciones geométricas y topograficas de los
caminos que se cruzan, la velocidad de operacion y presencia de otras sefiales; sin embargo,

no deben estar a menos de 200 m de la interseccion. Se colocard a manera de que el paiio
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interior del poste quede a no menos de 50 cm de la proyeccion vertical del hombro del
camino, y en ningin caso a mas de 1.5 m; en zonas urbanas la distancia minima sera de 30
cm, ver figura 3.7. Cuando estas sefiales se utilicen para indicar destinos en cada carril de
circulacién, se ubicaran de tal manera que cada tablero quede sobre el -carril
correspondiente (S.C.T., 1986).

Cuando exista una estructura elevada que cruce el camino, se podra aprovechar para
montar en ella los tableros.

Color. El fondo del tablero debera ser verde reflejante; las leyendas, flechas y filetes
seran de color blanco reflejante; los escudos deberan tener fondo blanco reflejante, y
caracteres, simbolos, bordes y filetes de color negro.

Estructuras de soporte. Se aplicaran las mismas consideraciones empleadas en las
sefales de bandera (SID-13) y bandera doble (SID-14).

Sefiales informativas de recomendacion (SIR). Son sefiales bajas que se utilizan para
recordar a los conductores disposiciones y recomendaciones de seguridad que conviene
observar durante el recorrido, ver figura 3.18.

Forma y tamario. Seran de forma rectangular con puntas redondeadas con ceja
perimetral doblada de 2.5 cm, sus esquinas seran redondeadas. La altura de los tableros
queda definida por las condiciones de la tabla 3.11; en el caso de la longitud de los tableros,
¢ésta dependera de la extension de la leyenda que contenga y queda definida por las
condiciones de la tabla 3.12 (S.C.T., 1999).

Podran estar acompafiados de tableros adicionales que al igual que los tableros
principales seran rectangulares con ceja perimetral doblada de 2.5 cm. Podran tener las

leyendas “PRINCIPIA”, “TERMINA”, o la longitud a la que se presenta la situacién
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sefialada. Su altura serd de 30 cm y su longitud sera 2/3 de la longitud del tablero principal

(S.C.T., 1999).

Tabla 3.11 Altura del tablero de las seiales informativas de recomendacién e informacién

general.
Altura del Altura del
Nuamero de
tablero de la tablero Uso
renglones . .
sefial (cm) adicional (cm)
1 30 . o
30 En calles y avenidas principales.
2 56
40 En bulevares, vias rapidas urbanas y
9 71 40 carreteras con ancho de corona menor de 9
m.
1 56 En carreteras con ancho de corona mayor o
9 86 56 igual a 9 m, de cuatro o mas carriles y

carreteras con accesos controlados.

Fuente: S.C.T. (4 de Octubre de 1999) N-PRY-CAR-10-01-005/99.
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Tabla 3.12 Longitud del tablero de las senales informativas de recomendacion e informacion

general.
Texto
Altura de _
las letras Dimensiones del tablero Numero de letras con
] Longitud para el texto serie
mayusculas (cm)
(cm)
(cm) 1 2 3 4 5
15 30 x 147 128 9 10 11 14 17
Un renglén 30x178 159 11 12 14 17 21
15 30 x 147 128 9 10 11 14 17
Doble
30x178 159 11 12 14 17 21
renglén
20 40 x 178 154 8 9 10 12 16
Un renglén 40 x 239 215 11 12 14 17 22
20 40x 178 154 8 9 10 12 16
Doble
40 x 239 215 1 12 14 17 22
renglén
25 56 x 239 210 8 10 11 14 17
Un renglén 56 x 300 271 11 13 15 18 22
25 56 x 239 210 8 10 11 14 17
Doble
56 x 300 271 11 13 15 18 22
renglén

Fuente: S.C.T. (1986) Manual de dispositivos para el control de transito en calles y carreteras.
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Figura 3.18 Seialamiento de recomendacion general (SIR) y tablero adicional.

TRANSPORTE DE CARGA
TRAMO CON RESTRICCIONES

| (PRINCIPIA] |

Fuente: S.C.T. (1986) Manual de dispositivos para el control de transito en calles y carreteras.

Ubicacion. Longitudinalmente la sefial se colocara en donde se considere conveniente
hacer la indicacion al conductor, pero no debe interferir con otro tipo de sefiales; de
preferencia en tramos donde haya un numero reducido de sefiales restrictivas o preventivas,
y en el mejor de los casos donde estas no existan.

Se colocara a manera de que la orilla interior del tablero quede a no menos de 50 cm de
la proyeccion vertical del hombro del camino, en zonas urbanas la distancia minima seré de
30 cm. En carreteras se la altura libre de la base del tablero respecto al hombro de la
calzada serd de 1.5 m, en zonas urbanas sera de 2 m; ver figura 3.2.

Color. El fondo del tablero principal, y del tablero adicional, debera ser blanco
reflejante; los caracteres y filetes seran de color negro.

Estructuras de soporte. Se componen de dos postes, se colocaran tomando en cuenta
que no deben obstruir el drea hidraulica de las cunetas. Para los accesos en zonas urbanas se
utilizard un soporte de un solo poste. La seccidon tubular para la estructura de soporte de

tableros obedecera a la indicada en las tablas 3.4 y 3.5.
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Sefiales de informacion general (SIG). Son sefiales bajas que se utilizan para
proporcionar a los conductores informacion de caracter poblacional, geografico, limites
politicos, casetas de peaje, puntos de inspeccion, elementos de control, nombres de obras
importantes a lo largo del camino, entre otros, ver figura 3.19 (S.C.T., 1999).

Forma y tamario. Seran de forma rectangular con puntas redondeadas con ceja
perimetral doblada de 2.5 cm, sus esquinas seran redondeadas. La altura de los tableros
queda definida por las condiciones de la tabla 3.11; en el caso de la longitud de los tableros,

¢ésta dependera de la extension de la leyenda que contenga y queda definida por las

condiciones de la tabla 3.12 (S.C.T., 1999).

Figura 3.19 Seial de informacion general (SIG).
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Fuente: S.C.T. (1986) Manual de dispositivos para el control de transito en calles y carreteras.

Ubicacion. Longitudinalmente se colocaran en la zona sefialada, no deben interferir con
otro tipo de sefiales; de preferencia en tramos donde haya un numero reducido de sefiales
restrictivas o preventivas, y en el mejor de los casos donde estas no existan. Las sefiales que
indique un punto de control se colocaran con el caracter de “previas” a una distancia de 250
y 500 m del lugar sefialado (S.C.T., 1999).

Se colocara a manera de que la orilla interior del tablero quede a no menos de 50 cm de

la proyeccion vertical del hombro del camino, en zonas urbanas la distancia minima sera de
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30 cm. En carreteras se la altura libre de la base del tablero respecto al hombro de la
calzada serd de 1.5 m, en zonas urbanas sera de 2 m; ver figura 3.2.

Color. El fondo del tablero principal, y del tablero adicional, deberda ser blanco
reflejante; los caracteres y filetes seran de color negro.

Estructuras de soporte. Se componen de dos postes, se colocaran tomando en cuenta
que no deben obstruir el area hidraulica de las cunetas. Para los accesos en zonas urbanas se
utilizard un soporte de un solo poste. La seccidon tubular para la estructura de soporte de

tableros obedecerd a la indicada en las tablas 3.4 y 3.5.

Seifales turisticas y de servicios (STS).

La S.C.T. (1999) define a las senales turisticas y de servicios como:

“Tableros con pictogramas y leyendas que tienen por objeto informar a los usuarios la

existencia de un servicio o de un lugar de interés turistico y/o recreativo”. (p. 1)

Segun su proposito se clasifican en:

* Sefiales turisticas (SIT). Indican la presencia de zonas arqueolodgicas, playas,
monumentos coloniales, entre otros lugares de esparcimiento que pueden ser de
interés para el conductor, ver figura 3.20.

* Senales de servicios (SIS). Indican la presencia cercana de prestaciones que los
conductores que son de su interés o para satisfacer alguna necesidad para completar

su viaje, ver figura 3.20.
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Figura 3.20 Seiales turisticas y de servicios.
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Fuente: FORTA VIAL (n.d.).

Forma y tamanio. Los tableros seran cuadrados con esquinas redondeadas; segun su
tamafo, puede o no tener ceja perimetral doblada, en caso de tenerla, ésta sera de 2.5 cm. El
tamano de los tableros obedecera a las dimensiones de la corona del camino de acuerdo con
la informacion de la tabla 3.13.

Se podran hacer modulos de hasta cuatro tableros cuando se desee indicar mas de un
servicio o sitio turistico; ademads, se podran agregar flechas en tableros adicionales para
indicar la direccion a la zona senalada; es decir, el moédulo podra contar hasta con seis

tableros.
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Tabla 3.13 Dimensiones de los tableros para sefnales turisticas y de servicios.

Dimensiones de
. Uso
la sefial (cm)

61 x 610" En carreteras con ancho de corona menor de 9 m, calles y avenidas
X
secundarias, unicamente cuando se coloquen en conjuntos modulares.

En carreteras con ancho de corona menor de 9 m, calles y avenidas
71 % 71 secundarias, colocadas como sefales independientes. En carreteras con
X ancho de corona entre 9 y 12 m, avenidas principales y vias rapidas,
unicamente cuando se coloquen en conjuntos modulares.
En carreteras con ancho de corona entre 9y 12 m, avenidas principales y vias
rapidas, colocados como sefiales independientes. En carreteras de cuatro o
86X 86 mas carriles con accesos controlados, unicamente cuando se coloquen en
conjuntos modulares
En carreteras de cuatro o mas carriles y carreteras con accesos controlados,

117 x 117
colocados como sefiales independientes.

[1] Sin ceja perimetral.
Fuente: S.C.T. (4 de Octubre de 1999) N-PRY-CAR-10-01-006/99.

También se podran complementar con tableros adicionales de forma rectangular en el
que se podran colocar una flecha, o una leyenda como “SOS”, “ENTRADA”, o la distancia
a la cual se encuentra la zona sefialada. Las dimensiones de los tableros adicionales estan en

funcidn de la tabla 3.14.

Tabla 3.14 Dimensiones del tablero adicional para sefales turisticas y de servicios.

) ) Dimensiones de los tableros adicionales
Dimensiones del

- Tableros de un renglén o de Tableros de dos renglones o de una
tablero de la seiial

una flecha horizontal flecha horizontal y un renglén
61 x61" 25x 61" 40 x 611"
71x71 30x71 50 x 71
86 x 86 35 x 86 61 x 86
117 x 117 35x 117 61x117

[1] Sin ceja perimetral.
Fuente: S.C.T. (4 de Octubre de 1999) N-PRY-CAR-10-01-006/99.
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Finalmente, en casos en que la D.G.S.T. lo autorice, estas sefiales podran tener un
formato de senal informativa, en donde se sustituird al escudo de la ruta por la simbologia;
se indicard la poblacion o la zona turistica sefialada, y en su caso, la direccion en la que se
encuentra o la distancia a recorrer para arribar al lugar.

Ubicacion. Longitudinalmente se colocaran dos sefiales, una justo en la zona sefialada y
otra a una distancia no menor a 1 km, y en cualquier caso no debe interferir con cualquier
otro tipo de sefales. Los servicios que existan en un radio no mayor a los 5 km de una
interseccion, se pueden sefialar de manera previa a la interseccion adicionando un tablero
que contenga el nombre del poblado que ofrece el servicio o zona turistica.

Se colocara a manera de que la orilla interior del tablero quede a no menos de 50 cm de
la proyeccion vertical del hombro del camino, en zonas urbanas la distancia minima seré de
30 cm. En carreteras se la altura libre de la base del tablero respecto al hombro de la
calzada serd de 1.5 m, en zonas urbanas sera de 2 m, ver figura 3.2.

Color. El fondo de los tableros sera azul reflejante; en caso de los caracteres,
pictogramas y filetes sera blanco reflejante; y como caso particular, la cruz de las sefiales
“AUXILIO TURISTICO” Y “MEDICO” sera color rojo reflejante.

Estructuras de soporte. Se componen de uno o dos postes, se colocaran tomando en
cuenta que no deben obstruir el area hidraulica de las cunetas. Para los accesos en zonas
urbanas se utilizard un soporte de un solo poste. La seccion tubular para la estructura de

soporte de tableros obedecerd a la indicada en las tablas 3.4 y 3.5.
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Seiales diversas (OD)

~ . 16
La S.C.T. define a las sefiales diversas™> como:

“Dispositivos que se colocan para el encauzamiento y prevencion de los usuarios en

las vialidades”. (p. 1)

Estos dispositivos son se clasifican seglin su funcién en:

* Indicadores de obstaculos.

* Indicadores de alineamiento.

* Reglas y tubos guias para vados.

* Indicadores de curvas peligrosas.

Indicadores de obstaculos (OD-5). Son sefiales bajas que se utilizan para indicar a los
conductores la presencia de obstaculos de hasta 30 cm de ancho; también se utilizan para
sefalar una bifurcacion en el camino, ver figura 3.21 (S.C.T., 1999).

Forma y tamario. Los tableros seran rectangulares, si la sefial se coloca para indicar un
obstaculo el tablero sera de 122 cm de alto por 30 cm de base; por otro lado, si se utiliza
para indicar una bifurcacion el tablero sera de 122 de alto por 61 cm de base (S.C.T., 1999).

Ubicacion. Se colocaran inmediatamente antes del obstaculo, y en el caso de las
bifurcaciones, se colocaran entre las ramas que estas formen.

Color. Seran tableros con rayas de 10 cm de anchura, se alternaran rayas negras y

blancas reflejantes colocadas a 45° descendiendo a la derecha, cuando la sefial se ubique al

'® La norma N-PRY-CAR-10-01-007/99 de la S.C.T. incluye a los indicadores de obstaculos, indicadores de
alineamiento, reglas y tubos guia para vados e indicadores de curvas peligrosas como sefales verticales, por
lo que quedan excluidas del capitulo siguiente aunque el “Manual de dispositivos para el control de transito en
calles y carreteras” las considera como “obras y dispositivos diversos”.
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lado derecho del transito, o descendiendo a la izquierda cuando la sefial se ubique al lado

izquierdo del transito; en caso de una bifurcacion las rayas subirdn con el dngulo de 45°

hacia el centro del tablero. El anverso de los tableros sera gris mate (S.C.T., 1999).
Estructuras de soporte. Se componen de un poste cuya seccion tubular para la

estructura obedecera a la indicada en las tablas 3.4 y 3.5.

Figura 3.21 Indicadores de obstaculos (OD-5).

4304 4+—61—+

10
10

122 12

Nota: a: Obstaculos, b: Bifurcaciones
Fuente: REXY (2004).

Indicadores de alineamiento (OD-6). Son sefiales bajas que se utilizan para delinear la
orilla de una carretera o autopista, en cambios del alineamiento horizontal, para marcar

estrechamientos de corona y para sefialar los extremos de muros de cabeza de alcantarillas,

ver figura 3.22 (S.C.T., 1999).
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Forma y tamario. Son postes de concreto, metal o PVC de no menos de 1 m de alto y
cuya anchura varia dependiendo el material con el que estén hechos. Deben contar con un
elemento blanco reflejante de 7.5 cm de altura, colocado a 10 cm del extremo superior del
poste; en carreteras de cuatro carriles o mas, el elemento reflejante de los postes en la orilla

izquierda del camino sera de color amarillo.

Figura 3.22 Indicador de alineamiento (OD-6).

Franja reflejante
6.5
-+

75
—+

75

100

23

Fuente: S.C.T. (1986) Manual de dispositivos para el control de transito en calles y carreteras.

Ubicacion. Longitudinalmente se colocaran a manera que su orilla interior coincida con

el hombro de la carretera o autopista en los siguientes sitios:
* En el lado exterior de curvas horizontales de inicio a fin de las transiciones, a una
separacion que dependera del grado de curvatura, y que obedece a la figura 3.23. En

ambos lados de las tangentes a cada 40 m.
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* Cuando se indique un estrechamiento de la carretera se colocaran en ambos lados
del camino a cada 5 m uno de otro en un tramo de 50 m antes y después del
estrechamiento.

* En ambos lados de una carretera o autopista para sefialar los extremos de muros de

cabeza de una alcantarilla.

Figura 3.23 Distancia centro a centro de indicadores de alineamiento en curvas horizontales.

Grado de curvatura

5 10 15 20 25 30

Distancia {m)

Fuente: S.C.T. (1986) Manual de dispositivos para el control de transito en calles y carreteras.
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Color. Los 15 cm inferiores del poste seran negros, mientras que los 60 cm restantes
seran blanco mate.

Reglas y tubos guia para vado (OD-8). Son sefiales bajas que se usan en los caminos
donde existan vados para indicarle al conductor el tirante maximo de agua que va a
encontrar sobre ellos (S.C.T., 1999).

Forma y tamario. Son tubos metalicos de 5 cm de didmetro que sobresalen 1 m respecto
al nivel de la superficie de rodamiento que tendran una regla graduada cada 25 cm. Las
reglas seran de 1 m de largo por 2.5 cm de espesor por10 cm de ancho (S.C.T., 1999).

Ubicacion. Se colocaran en ambos lados del camino a forma de que su orilla interior
coincida con el hombro de la carretera o autopista, a una separacion de 10 m a manera de
que sirva como guia para indicar el ancho del vado. Las reglas se adosan a los tubos guia
del lado derecho del transito, hasta la mitad de la longitud del vado. Los tubos guia
extremos, se colocan en los sitios donde la parte inferior de las reglas coincida con el
NAME'"" (S.C.T., 1999).

Color. Los tubos guia serdn negros, y las reglas graduadas serdn color blanco reflejante.

Indicadores de curva peligrosa (OD-12). Son sefiales bajas que se utilizan para
indicar, mediante puntas de flecha, los cambios en el alineamiento horizontal de la vialidad,
a fin de proporcionar al conductor un énfasis adicional y una mejor orientacioén en las
curvas peligrosas (S.C.T., 1999).

Forma y tamaiio. Los tableros serdn rectangulares y sus dimensiones dependeran del

ancho de la corona del camino, y obedecen a las condiciones de la tabla 3.15.

17 xv- , . . .
Nivel de aguas maximas extraordinarias.
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Tendran una punta de flecha que indicard el lado hacia el cual se desarrolla la curva que

sefiale, ver figura 3.24.

Tabla 3.15 Dimensiones del tablero de los indicadores de curvas peligrosas.

Dimensiones de la

. Uso
sefal (cm)
- En carreteras con ancho de corona menor de 9 m, calles y avenidas
60 x 45 o

principales.
En carreteras con ancho de corona comprendido entre 9y 12 my vias

76 x 60 o
rapidas.

90 x 76 En carreteras de cuatro o més carriles, con o sin separador central y

X

carreteras con accesos controlados.

[1] Sin ceja perimetral.
Fuente: S.C.T. (4 de Octubre de 1999) N-PRY-CAR-10-01-007/99.

Figura 3.24 Seial de curva peligrosa (OD-12).

Fuente: Elaboracion propia.
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Ubicacion. Se deben colocar en todas las curvas cuya velocidad de operacion sea menor
del 80% de la velocidad de operacion del tramo inmediato anterior a la curva, en la orilla
exterior de dichas curvas si la vialidad es de dos carriles o en la orilla exterior de cada
calzada si la vialidad es dividida.

El espaciamiento de los tableros debe ser tal que el conductor siempre tenga en su
angulo visual por lo menos dos sefales y deben estar orientados con su cara normal a la
linea de aproximacién del transito, de forma que sean visibles desde por lo menos 150 m
antes de la curva.

Color. El fondo de los tableros serd amarillo reflejante, y el color de las puntas de

flecha sera negro. El anverso del tablero sera gris mate.
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4 Obras y dispositivos diversos

La S.C.T. (1986) define a las obras y dispositivos diversos como:

“Obras que se construyen y/o dispositivos que se colocan dentro de una calle,
carretera o en sus inmediaciones para la proteccion, encauzamiento y prevencion de

los usuarios de las vialidades”. (p. 263)

De acuerdo con la funcidon que desempefian, las obras y dispositivos diversos se
clasifican en:

*  Cercas.

*  Defensas.

*  Bordos.

*  Vibradores.

Cercas (OD-3)
Son dispositivos que se utilizan para que la franja del derecho de via no sea invadida; evitar
el cruce de peatones y ganado; o para que vehiculos ingresen a la carretera por accesos
improvisados.

En caso en el que se construya un camino en zonas donde hay presencia de ganado se
recomienda el empleo de cercas construidas con alambre de puas. En este caso, los postes
estaran colocados a una distancia entre 3 y 5 m, los hilos de alambre de puas estaran

espaciados a una distancia entre 25 y 40 cm. En zonas urbanas se emplearan cercas de
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malla de alambre para evitar la invasion del derecho de via por parte de peatones y
animales pequefios. Las cercas se colocardn en ambos lados del derecho de via, justo en sus

limites (S.C.T., 1986).

Defensas (OD-4)

Son dispositivos que se instalan para incrementar la seguridad de los conductores, evitan
que los vehiculos salgan del camino o invadan carriles contrarios. Segin su ubicacion en la
corona del camino las defensas pueden ser:

* Laterales.

*  Centrales.

Laterales. Encausan la trayectoria de los vehiculos hasta disipar la energia del impacto;
son barreras de proteccion en las carreteras o vialidades urbanas que se colocan en las
zonas donde existe peligro, ya sea por el alineamiento del camino, altura de los terraplenes,
presencia de alcantarillas, otras estructuras, o accidentes topograficos, ver figura 4.1

(S.C.T., 2005).

Figura 4.1 Defensa lateral metalica.

== ’ ; —

Fuente: Elaboracién propia.

Estas defensas suelen ser laminas de acero galvanizado, transversalmente son onduladas

con dos o tres crestas segun requiera el proyecto; son soportadas por postes metalicos, que
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cuando sea necesario, se les podran agregar amortiguadores. Cuando una defensa cuente
con tramos de dos y tres crestas, éstas deben ser unidas por una seccion de transicion;
también, se podran utilizar secciones de amortiguamiento o terminales.

Centrales. Evitan la invasion de carriles de diferente sentido de circulacion en las
carreteras y autopistas de un solo cuerpo, se colocaran en el eje geométrico de la faja

separadora central, ver figura 4.2 (S.C.T., 2000).

Figura 4.2 Defensa central de concreto hidraulico.

Fuente: S.C.T. (1986) Manual de dispositivos para el control de transito en calles y carreteras.

Estas defensas suelen ser piezas prefabricadas de concreto hidraulico que pueden quedar
sobrepuestas en la calzada del camino, o si el proyecto lo demanda, podran anclarse al
pavimento.

Las barreras centrales de concreto comunmente son complementadas con vialetas para

que sean mas facil apreciarlas en condiciones climaticas adversas como la presencia de
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densa neblina o lluvias intensas; también, se suele colocar longitudinalmente sobre la
barrera central una malla antideslumbrante, la cual servird para evitar que durante la noche

la luz emitida por los vehiculos sea percibida con menor intensidad por los conductores.

Bordos (OD-9)

Son dispositivos que se utilizan para delimitar la trayectoria de los vehiculos, canalizando
el transito e las entradas, salidas y bifurcaciones, separar adecuadamente los sentidos de
circulacion, o formar una zona neutral de aproximacion a isletas o fajas separadoras
(S.C.T., 2000).

Suelen ser de concreto hidraulico, aunque también los hay de mezcla asfaltica y
polietileno. Normalmente se colocan en zona urbanas para complementar el sefialamiento
horizontal, en zonas rurales se llegan a utilizar sobre los hombros de la corona para

limitarla y advertir al conductor que ha abandonado el camino.

Vibradores (OD-10)
Son dispositivos que se utilizan para que el conductor se advierta sobre la existencia de
algin peligro potencial para que reduzca su velocidad o rectifique su trayectoria. Se
colocan sobre el pavimento para producir las vibraciones y efectos sonoros que advertiran
al conductor. Segun su uso se clasifican en:

*  Vibrador de botones.

*  Vibrador monolitico.

*  Alertadores de salida de camino.



87

Vibrador de botones (OD-10.1). Se utilizan para complementar a las marcas para cruce
de ferrocarril (M-8). Se colocard a lo ancho de la corona del camino, a lo largo de una
distancia de 8.1 m; y una distancia de 35 m de las marcas perpendiculares que encierran a
la leyenda “FXC”.

Vibrador monolitico (OD-10.2). Se utilizan para avisar al conductor sobre la
aproximacion a una zona de conflicto o casetas de cobro.

Podran ser de concreto prefabricado, o fabricado en sitio; se colocardn dentro de la
estructura del pavimento, las placas de concreto estard sobrepuesta en la base o sub-base
del pavimento, la superficie del vibrador no quedara a nivel de la superficie del pavimento.

Se deben pintar con franjas blancas de 60 cm de ancho, con una inclinacion de 45°
respecto del eje del camino; estaran separadas entre si a 60 cm.

Alertadores de salida del camino (OD-10.3). Se utilizan para alertar al conductor
cuando el vehiculo esta abandonando el arroyo vial; y asi, el conductor pueda retomar la
trayectoria correcta en forma oportuna.

Consisten en ranuras realizadas por una fresadora especial de una anchura de 18 cm por
30 cm de largo, separadas entre si a 30 cm del eje de cada ranura. Se colocan
longitudinalmente en los acotamientos y en las fajas separadoras centrales;
transversalmente, a una distancia de 30 cm de la raya del arroyo vial. Se deben colocar en
zonas de riesgo como lugares en donde se registran gran cantidad de accidentes, o donde la

visibilidad se reduzca por condiciones meteorologicas adversas.
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5 Dispositivos para proteccion en obras

La S.C.T. (2000) define a los dispositivos para proteccion de obras como:

“Sefiales y elementos que se colocan de manera provisional, con el fin de garantizar
la integridad de las personas y las obras, durante la ejecucion de los trabajos de

modernizacion o reconstruccion de carreteras en operacion”. (p. 1)

Cuando el funcionamiento normal del camino se ve interrumpido este tipo de sefales
proporcionan la continuidad del movimiento de los vehiculos, asi como el acceso a los
bienes y servicios que se encuentren cerca de las obras causantes de dicha interrupcion.

La funcién primordial de estos dispositivos es proveer seguridad a los movimientos que
los conductores realizaran en los alrededores de las zonas de obras, protegiendo la
integridad de tanto de los conductores, maquinaria, y trabajadores de posibles accidentes de
transito.

Normalmente las zonas de trabajo cambian constantemente, creando para los usuarios
situaciones inesperadas que se vuelven peligrosas tanto para los conductores como para los
trabajadores y maquinaria. Asi que siempre serd importante conocer todos los movimientos
posibles que se tendran en la obra para planear de la mejor forma la colocacion de los
dispositivos para proteccion proporcionando en todo momento seguridad durante la
construccion.

Los dispositivos para la proteccion de obras se clasifican segin su funcion en:

*  Sefiales para proteccion en obras.
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* Canalizadores.

*  Seflales manuales.

Sefales para proteccion en obras
Son un conjunto de tableros fijados en postes, marcos, caballetes y otras estructuras,
colocados provisionalmente en sitios donde se realicen trabajos de construccion. Se utilizan
para informar y a los conductores sobre las obras y desviaciones que se encuentran en los
alrededores de una zona en construccion; y asi, evitar que los conductores incurran en un
accidente con otros vehiculos, los trabajadores o la maquinaria en la obra sefialada.
De acuerdo con su proposito, el sefialamiento vertical para proteccion de obras'® se

clasifica en:

*  Sefales preventivas.

*  Sefiales restrictivas.

*  Senales informativas.

* Indicadores de obstaculos.

*

Indicadores de alineamiento.
~ . 1 ~ . g .
Seiiales preventivas (SPP)". Son sefiales bajas que se utilizan para prevenir al
conductor sobre la presencia proxima de un peligro potencial relacionado con la presencia

de una obra carretera, asi como la naturaleza de la misma, ver figura 5.1.

'8 La norma N-PRY-CAR-10-03-002/01 de la S.C.T. incluye a los indicadores de obsticulos y a los
indicadores de alineamiento como sefiales verticales para proteccion de obra, por lo que quedan excluidas del
tema siguiente aunque el “Manual de dispositivos para el control de transito en calles y carreteras” las
considere como “canalizadores”.

' La norma N-PRY-CAR-10-03-002/01 de la S.C.T utiliza como acrénimo las siglas “SPP” para referirse a
las sefiales preventivas para proteccion de obra, y no “DPP” como en el manual mencionado anteriormente.
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Figura 5.1 Sefales preventivas para proteccion en obra (SPP).

P00

SPP-1 SPP-2 SPP-3 SPP4

Fuente: SEYPLA (2010).

Forma y tamario. Los tableros deben ser cuadrados, pueden estar acompafiados de uno
adicional, que serd de forma rectangular en caso de requerirse informacién complementaria
a la dada por el tablero principal, esta informacion puede ser la distancia a la que se
encuentra la situacion que se sefiala, la leyenda “PRINCIPIA” o “TERMINA”; los tableros
deberan de contar con una ceja doblada de 2.5 cm; el tamafio de los tableros varia de
acuerdo a las dimensiones de la corona de la carretera, tanto los tableros principales, como
los tableros adicionales tendran las mismas dimensiones que las mencionadas en el capitulo
3 para las sefiales preventivas, considerando que en ningun caso se utilizaran los tableros de
71 cm por lado (S.C.T., 1986).

Ubicacion. Estas sefiales se colocaran antes del sitio de los trabajos sefialados,
considerando las condiciones mencionadas en el capitulo 3 para las sefiales preventivas
(SP). Sin embargo la ubicacion lateral de las sefales preventivas para proteccion de obra
podréd variar a juicio del proyectista, considerando siempre tener buenas condiciones de
visibilidad y que no interfieran con el paso de vehiculos y peatones u obstaculicen los

trabajos en la zona de obra.
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Color. Las sefiales preventivas tendran fondo naranja y los simbolos, caracteres y filetes
seran de color negro. El anverso de la estructura de soporte y el tablero o los tableros
deberd ser color gris mate.

Estructura de soporte. Se componen de uno o dos postes segun el tamafio y ubicacion de
la sefial. Los postes se colocaran tomando en cuenta que no deben obstruir el area
hidraulica de las cunetas. La seccion tubular para la estructura de soporte de tableros
obedecerd a la indicada en las tablas 3.4 y 3.5.

Los tableros deben estar sujetos a los postes haciendo uso de orejas soldadas, las cuales
deben tener las dimensiones mostradas en la figura 3.2.

Seiiales restrictivas (SPR)*". Son las mismas sefiales que se utilizan en el proyecto de
sefialamiento y que se instalan de forma permanente, con la inica excepcion de que estas
sefiales Uinicamente se colocardn en las zonas de obras carreteras por el tiempo que éstas
duren, con el fin de proteger al personal de obra, a la maquinaria, y a los conductores.

Seiiales informativas (SPI)?'. Son sefiales bajas que se utilizan para guiar a los
conductores en forma ordenada y segura a lo largo de las zonas de obra o desviaciones,
indicarle los destinos en las desviaciones y ciertas recomendaciones temporales que
conviene observar; asi como, proteger a los trabajadores, a la maquinaria, y a la obra en si,

ver figura 5.2 (S.C.T., 2001).

% La norma N-PRY-CAR-10-03-002/01 de la S.C.T utiliza como acrénimo las siglas “SPR” para referirse a
las sefiales restrictivas para proteccion de obra, y no “DPR” como en el “Manual de dispositivos para el
control de transito en calles y carreteras”.

! La norma N-PRY-CAR-10-03-002/01 de la S.C.T utiliza como acrénimo las siglas “SPI” para referirse a
las sefiales preventivas para proteccion de obra, y no “DPI” como en el manual mencionado anteriormente.
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Figura 5.2 Seiales informativas para proteccion en obra (SPI).

Fuente: S.C.T. (1986) Manual de dispositivos para el control de transito en calles y carreteras.

Forma y tamario. Tanto los tableros principales como los tableros adicionales tendran
las mismas caracteristicas que las mencionadas en el capitulo 3 para las senales
informativas de recomendacion general.

Ubicacion. Lateralmente se colocan a manera de que la orilla interior del tablero quede a
no menos de 50 cm de la proyeccion vertical del hombro del camino, pero no a mas de 1.5
m; en zonas urbanas la distancia minima sera de 30 cm; por otro lado, las sefales
informativas se colocaran longitudinalmente dependiendo su ubicacion, pueden ser:

* Previas: Se colocaran antes de la zona de obra o desviacion, a una distancia que
dependera de la diferencias de velocidades entre la velocidad de operaciéon en el
tramo previo a la zona de obra y la velocidad permitida en dicha zona, su ubicacion
obedecerd a la tabla 5.1.

* Decisivas: Se colocan en la zona de obra donde el conductor deba hacer las
maniobras necesarias para seguir su ruta.

* Confirmativas: Se colocan despué¢s de una zona de obra o desviacién, a una
distancia tal que ya no exista riesgo para el conductor debido a la ejecucion de los

trabajos en la zona de obra; sin embargo, la distancia no serd menor a los 100 m

(S.C.T., 2001).
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Tabla 5.1 Ubicacion longitudinal de las sefiales informativas previas para proteccion en

obras.

Velocidad[1]
(km/h)

30 40 50 60 70 80 90 100

Distancia (m) 200 250 350 450 500 600 700 750 1000

[1] La velocidad de operacion se estimara como el 85 percentil de las velocidades medidas en el tamo, o la
que fije el proyectista para los equipos y vehiculos de obra. En calles se utilizara la velocidad establecida por
las autoridades correspondientes.

Color. Las senales preventivas tendran fondo naranja y los simbolos caracteres y filetes
seran de color negro. El anverso de la estructura de soporte y el tablero o los tableros
debera ser color gris mate.

Estructura de soporte. Se componen de uno o dos postes segun el tamafio y ubicacion de
la sefial. Los postes se colocaran tomando en cuenta que no deben obstruir el area
hidraulica de las cunetas. La seccion tubular para la estructura de soporte de tableros
obedecerd a la indicada en las tablas 3.4 y 3.5.

Los tableros deben estar sujetos a los postes haciendo uso de orejas soldadas, las cuales
deben tener las dimensiones mostradas en la figura 3.2.

Indicadores de obstaculos (DPC-6). Son sefiales bajas que se utilizan para indicar a
los conductores la presencia de obstaculos de hasta 30 cm de ancho en la zona de obras.
Fisicamente, tendran las mismas caracteristicas de los indicadores de obstaculos (OD-5)
con las excepciones de que se sustituye el color blanco por el color naranja en la parte
frontal de las sefiales; y finalmente, en vez de quedar fijas de manera permanente, estas
sefiales quedaran sobrepuestas en el pavimento por el tiempo en que se ejecuten los trabajos

en la zona de obra, ver figura 5.3.



94

Figura 5.3 Indicador de obstaculos para proteccion en obra (DPC-6).

Fuente: Elaboracion propia.

Indicadores de alineamiento. Son sefales bajas que se utilizan en las inmediaciones o
en la zona de obra para delinear la orilla de una carretera o autopista en cambios de
alineamiento, en estrechamientos de la corona y para sefialar los extremos de muros de
cabeza de alcantarilla.

Estos indicadores de alineamiento para proteccion de obras Unicamente deben quedar
sobrepuestos sobre el pavimento, ya que su presencia en la zona es temporal. Por lo general
son postes plasticos y delgados de color naranja, con una cinta reflejante de color blanco en

la parte superior del poste.

Canalizadores. Son un conjunto de dispositivos que se colocan de manera temporal en

las zonas de obra, con el objeto de encauzar el paso de los vehiculos a lo largo del tramo en
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obra; indican cierres temporales del camino, estrechamientos, y los cambios de direccion

provocados por las obras en la zona (S.C.T., 2001). Estos dispositivos pueden ser:

* Barreras.
* Conos.
*  Tambos.

*  Dispositivos luminosos

Barreras (DPC-1). Son dispositivos que se utilizan para impedir el paso a vehiculos o

peatones a zonas restringidas en una obra. Pueden ser de dos tipos:
*  Fijas.
* Levadizas.

Fijas. Son elementos modulares huecos construidos de material plastico que pueden ser
llenados con agua, arena o concreto hidraulico, ver figura 5.4.

Tamario y forma. Deben ser del tipo “New Jersey”, “F”, o cualquier otro aprobado por la
D.G.S.T., pero los modulos tendran como minimo 50 cm de espesor, como maximo 75 cm
de altura, y por lo menos 1 m de largo.

Ubicacion. Se colocan aislados o en serie en los limites o dentro de la zona de obra,
paralelos, perpendiculares o en diagonal al sentido del transito, en general, la ubicacion
obedece a las necesidades del proyecto de sehalamiento de obra.

Color. Los médulos de la barrera pueden ser color naranja o blanco cumpliendo con lo

establecido por la D.G.S.T.; pueden tener franjas reflejantes.
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Figura 5.4 Barreras fijas para protecciéon en obra.

reflejantes

Fuente: S.C.T. (12 de Octubre de 2001) N-PRY-CAR-10-03-003/01.

Barreras levadizas. Son tableros articulados que se utilizan para dar paso
exclusivamente a determinados vehiculos a zonas restringidas de la obra, ver figura 5.5.

Forma y tamario. Son un trapecio con base menor de 15 cm y base mayor de 30 cm y
altura suficiente para cubrir el carril que cerrara el transito.

Ubicacion. Se colocaran en la entrada a la zona restringida, perpendiculares al sentido
del transito.

Color. El tablero tendra franjas de color naranja, intercaladas con franjas de color negro;

el espesor de dichas franjas serd de 10 cm.
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Figura 5.5 Barrera levadiza para proteccion en obra.

Fuente: S.C.T. (1986) Manual de dispositivos para el control de transito en calles y carreteras.

Conos (DPC-2). Son dispositivos que se utilizan para delimitar las zonas de trabajo y
encauzar al transito hacia el carril asignado.

Forma y tamario. Son conos naranjas de 75 cm de altura con una base cuadrada de 40
cm.

Ubicacion. Se colocardn en serie sobre la superficie del pavimento en la disposicion que
sea requerida por el proyecto, cuando se coloque en un estrechamiento de carril o cambios
de direccion se colocaran a una distancia entre ellos que depende de la velocidad de
operacion y obedece a la tabla 5.2.

Para los estrechamientos de carril la longitud del encauzamiento quedara definida por:
L=04 SxV
7\ 60

Para zonas urbanas
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L=0.6(V*S)
Para rurales

L = distancia longitudinal del encauzamiento m
S = ancho del encauzamiento.

V = velocidad de operacion estimada como 85 percentil de las velocidades medias en cada tramo de la
vialidad.

En cambios de direccion la distancia sera un medio de “L” para zonas urbanas; en este

caso, siempre estara presente un banderero al inicio del encauzamiento.

Tabla 5.2 Espaciamiento longitudinal de los conos en encauzamientos.

Velocidad de operacion (V)''km/h V<40 40<V<60 60<V<90 V=90

Espaciamiento (m) 5 10 15 20

[1] En carreteras y autopistas se utilizara la velocidad de operacion estimada como el 85 percentil de las
velocidades medidas en el tramo. En vialidades urbanas se utilizara la velocidad establecida por las
autoridades correspondientes.

Fuente: S.C.T. (12 de Octubre de 2001) N-PRY-CAR:10-03-:003/01.

Tambos (DPC-2). Son dispositivos que se utilizan para delimitar las zonas de obra y
encauzar al transito hacia el carril asignado.

Forma y tamario. Son cilindros naranjas con franjas reflejantes; tienen una altura de 90
cm y un diametro de 45 cm.

Ubicacion. Se colocaran con el mismo criterio con el que se colocan los conos.

Dispositivos luminosos (DPC-5). Son dispositivos que se utilizan para llamar la
atencion del conductor y mostrarle la presencia de obstaculos o desviaciones; se utilizan

durante la noche o cuando la visibilidad disminuye debido a efectos meteorologicos.
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Son elementos portatiles con luz intermitente de color &mbar que emiten destellos de
corta duracion. Se colocardn a una altura minima de 1.2 m sobre la superficie de la corona.
Comunmente estos dispositivos tienen dispuestas sus luces a manera de que formen flechas
en la direccion a la cual se dirigird el transito después de haber pasado un obstaculo o el

cierre del camino en construccion o reparacion.

Sefiales manuales (DPM)

Las sefiales manuales son banderas cuadradas de 60 cm acopladas en un asta de 1 m de
longitud, sujetas por una persona capacitada y con el equipo adecuado, conocida como
“banderero” (S.C.T., 2001).
Para la utilizacion de las sefiales manuales se considera lo siguiente:
* Las banderas serdn color rojo reflejante.
* El banderero utilizara camisa y casco color blanco, portara también un chaleco color
naranja reflejante.
*  Para indicar “alto” el banderero se colocara de frente a la circulacion y extendera la
bandera en forma horizontal, y mostrando la palma de su otra mano al transito, ver
figura 5.6.
* Para indicar el avance el banderero se colocara de frente a la circulacion, bajando la
bandera, y mostrando con la mano libre, que pueden avanzar los conductores, ver
figura 5.6.
* Para indicar que los usuarios tengan precaucion al conducir por el tramo, el
banderero oscilara la bandera sin rebasar la altura de sus hombros, y con la mano

libre indicara a los conductores que reduzcan su velocidad, ver figura 5.6.
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Figura 5.6 Indicaciones realizadas por los bandereros.

[1] Banderero indicando “ALTO”.
[2] Banderero indicando “SIGA”.
[3] Banderero indicando “PRECAUCION”.

Fuente: F.H.A. (2009) Manual on uniform traffic control devices.
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Parte segunda: Problema aplicado

6 Proyecto de sefialamiento para una carretera tipo A2

Para la ejecucion de un estudio o proyecto la S.C.T. establece una serie de condiciones
previas que se tienen que cumplir para poder integrar de manera correcta el proyecto o
estudio como parte del proyecto ejecutivo. Esta serie de requisitos establecidos por la
S.C.T. (2007) son:

1. Definicion del tipo de estudio o proyecto que se requiere y del sitio en donde se
pretende realizar; que se defina el tipo de obra que se proyectara; las caracteristicas
generales de su geometria y del servicio que prestara, incluyendo su trazo, asi como
sus alineamientos horizontal y vertical.

2. Si el estudio o proyecto se realiza por contrato, los términos de referencia a que se
debe sujetar, que contengan como minimo:

a. Los antecedentes que originan la necesidad del estudio o proyecto; la
designacion y el tipo de obra para la que se realizara el estudio o proyecto,
asi como las caracteristicas generales de su geometria y del servicio que
prestara; la ubicacion geografica del sitio de estudio o de la obra por
proyectar; y el objetivo de los trabajos por ejecutar.

b. La descripcion precisa y detallada de los servicios que se requieren.

c. Los plazos de ejecucion, incluyendo un calendario de prestacion de los
servicios.

d. La relacion de los datos, documentos y recursos que proporcionara la
Secretaria al Contratista de Servicios, necesarios para la realizacion del

estudio o proyecto.
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e. La descripcion general de los trabajos por ejecutar para la realizacion del
estudio o proyecto, incluyendo, en su caso, la metodologia por emplear.

f. Las especificaciones generales que se deben observar para la ejecucion del
estudio o proyecto, asi como las especificaciones particulares que
establezcan los pardmetros y criterios técnicos que deban atenderse
obligatoriamente, mismas que pueden incluir para cada concepto de trabajo,
en lo aplicable, lo siguiente:

i. La definicién del concepto.

ii. El tipo de equipo y materiales que deban utilizarse en la ejecucion
del concepto.

iii. Los criterios generales para la ejecucion del concepto, indicando, en
su caso, los valores especificos de disefio y criterios técnicos que
deban atenderse.

iv. La forma, unidades y aproximacion con que se medird el concepto,
para determinar el avance o la cantidad de trabajo ejecutado para
efecto de pago.

v. La base de pago del concepto, que indique todo aquello que deba ser
incluido en su precio, como personal, materiales, equipos,
herramientas, acciones, operaciones y en general todo lo que se
requiera para su correcta ejecucion.

g. La descripcion detallada del producto final que deba entregar el Contratista
de Servicios, relacionando los planos y documentos por elaborar como
resultado del estudio o proyecto, estableciendo el formato y presentacion de

cada uno.
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h. Los criterios generales que deba atender el Contratista de Servicios para
controlar la calidad de los trabajos que ejecute, asi como los procedimientos
para la revision y verificacion de la calidad.

i. La constancia de que no existen en los archivos de la Secretaria o, en su
caso, en los de la coordinadora del sector correspondiente, estudios y
proyectos que satisfagan los requerimientos de los que se pretenda ejecutar,
conforme al Articulo 18 de la Ley de Obras Publicas y Servicios
Relacionados con las Mismas.

J- Cuando el estudio o proyecto se realice por contrato y los trabajos se paguen
por precios unitarios, el catdlogo de conceptos y cantidades de trabajo
correspondiente. Cuando se paguen a precio alzado, la relacion de las
partidas que integrardn el importe total.

k. Cuando el estudio o proyecto se realice por contrato, el presupuesto para su
ejecucion, el programa de ejecucion general calendarizado y los programas
de erogaciones calendarizados y cuantificados en partidas o actividades de
suministro o utilizaciéon mensual para los rubros de maquinaria y equipo
requerido, y del personal que se empleard, asi como el programa de montos
mensuales de los trabajos o, cuando se trate de servicios a base de precio
alzado, la red de actividades, la cédula de avances y de pagos programados,
calendarizados y cuantificados mensualmente por actividades a ejecutar vy,
en su caso, las fechas claves o hitos a que se ajustard el programa de
ejecucion.

. Los permisos necesarios para realizar los trabajos de campo que se requieran

durante la realizacion del estudio.
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m. Cuando so6lo se ejecute el proyecto, los estudios necesarios para su

realizacion.

Ademés de los requisitos anteriores, se contard de acuerdo con la norma

N-PRY-CAR-10:01-001/99 de la S.C.T. (1999) con:

*

Proyecto geométrico de la obra para la que se proyectard el sehalamiento,
incluyendo alineamiento vertical y las secciones transversales de construccion.

El tipo de carretera objeto del proyecto de sefialamiento, segin el “Reglamento
sobre el peso, dimensiones y capacidad de los vehiculos de autotransporte que
transitan en los caminos y puentes de jurisdiccion federal”.

Definicion del tipo, distribucion y nimero de vehiculos que utilizaran la vialidad en
el caso de obras nuevas, o los aforos vehiculares cuando se trate de obras en
operacion.

La definicion de la velocidad de proyecto para cada parte de la obra si estd es nueva
o, si la obra estd en servicio, las velocidades de operacion, estimadas como el 85
percentil de las velocidades medidas en cada tramo de la vialidad.

Los estudios geotécnicos de los suelos de cimentacion en los sitios donde se
ubicaran las sefiales elevadas y/o, en su caso, las sefiales cuyos tableros tengan un
ancho mayor a 3.66 m, con objeto de determinar la capacidad de carga del suelo,
prevenir posibles asentamiento y deformaciones diferenciales, elegir el tipo de
cimentacion adecuado y recomendar el proceso de construccion mas conveniente

para cada estructura de soporte.
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* Los datos de las presiones y succiones debidas al viento en la zona donde se instalen
sefiales que requieran un disefio especial, como sefiales elevadas o sefiales con
tableros con anchos mayores a 3.66 m.

Para la elaboracion de este escrito se describirdn los elementos a los que se hace
referencia en el inciso numero “1”, es decir, que la elaboracion del proyecto no se
contratard; ademas de la norma N-PRY-CAR-10-01-:001/99 de la S.C.T. descrita
anteriormente. Estos elementos se deberan integrar en una memoria descriptiva que
acompafiara a los planos en la presentacion del proyecto de senalamiento, que a la postre

sera agregado al proyecto ejecutivo de la carretera.

Memoria descriptiva

Para este caso, la memoria descriptiva estara integrada por la definicion de:
* Tipo de proyecto.
* Zona donde se ubicara la obra.
* Tipo de obra.
* Caracteristicas generales de su geometria y del servicio que prestara
*  Definicion del tipo, distribucion y nimero de vehiculos.

Se omiten los puntos referentes a estudios geotécnicos y datos sobre las presiones y
succiones de viento, ya que el proyecto no contempla la instalacion de sefiales elevadas,
decision que se justificara posteriormente.

Tipo de proyecto. El proyecto de sefalamiento para calles, carreteras y autopistas,
comprende desde la ejecucion de la ingenieria de detalle necesaria para disefiar el

sefalamiento que permita regular el uso de la vialidad, facilitando a los usuarios su
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utilizacion segura y eficiente, hasta la elaboracion de planos, especificaciones y otros
documentos que en los que se establezcan las caracteristicas geométricas, estructurales, de
materiales y de acabados del sefialamiento, para proporcionar al constructor los datos que le
permitan su correcta ejecucion (S.C.T., 1999). (p. 1)

Proyecto de sefialamiento para “Carretera Pachuca-Tampico, tramo Mineral del Monte-
Atotonilco-Zacualtipan, sub-tramos del km 15+000 al km 20+622.89, en el estado de
Hidalgo™. Esta integrado por los planos de sefialamiento anexos, por las especificaciones
particulares que se sefialan en este apartado, mismas que tienen como fundamento, las
especificaciones técnicas generales establecidas en el “Manual de dispositivos para el
control de transito en calles y carreteras”; en el manual denominado “Préctica recomendada
para el sefialamiento horizontal en calles y carreteras”; en las “Normas de sefialamiento
vertical y horizontal” N-PRY-CAR-10-01-001 a la 009, editadas por la S.C.T.; y en la
NOM-034-SCT2-2011.

Estas especificaciones hacen referencia Unicamente a los dispositivos asignados al
proyecto de la “Carretera Pachuca-Tampico, tramo Mineral del Monte-Atotonilco-
Zacualtipan, sub-tramos del km 15+000 al km 20+622.89, en el estado de Hidalgo”. Y se
hace mencion s6lo de las caracteristicas que les han sido designadas segun el tipo de
vialidad (camino tipo A2) y tomando en cuenta la velocidad de proyecto que es de 90 km/h.
Para las caracteristicas que no se especifiquen, debe tomarse en cuenta lo correspondiente
en los manuales antes mencionados. Se daré prioridad a las caracteristicas mencionadas en
las normas de sefialamiento de la S.C.T., y en segunda instancia se consideraran las de los
manuales antes mencionados, siempre y cuando no se contrapongan al contenido de las

normas de la S.C.T.
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Ubicacion de la obra. El proyecto se localiza en el estado de Hidalgo, el cual tiene por
coordenadas al norte, 21° 24’; al sur, 19° 36’ de la latitud norte; al este, 97° 58’; al oeste,
99° 53’ de la longitud oeste. Colinda al norte con el estado de Querétaro de Arteaga, San
Luis Potosi; al este con Veracruz y Puebla; al sur con los estados de Puebla, Tlaxcala y
México; y al oeste con México y Querétaro de Arteaga, ver figura 6.1. Por su tamafio ocupa
el lugar 26 en la Republica Mexicana, con una extension territorial de 20,813 km

cuadrados, representando el 1.1% de la superficie del Pais.

Figura 6.1 Ubicacién geografica del estado de Hidalgo.

Fuente: Wikipedia (2011).

Su organizacion politica administrativa incluye 84 municipios, de los cuales el proyecto
se encuentra ubicado en tres de ellos, ver figura 6.2:

* Pachuca de Soto.

*  Mineral del Monte.

*  Omitlan de Juarez.
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Figura 6.2 Ubicacién geografica de los municipios en donde se ubica el proyecto.
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Fuente: Elaboracion propia basado en Wikipedia (2012).

Pachuca de Soto. Tiene como coordenadas geograficas extremas al norte 20°11", al sur
20°01" de latitud norte; al este 98°41' y al oeste 98°52' de longitud oeste. Colinda al norte
con los municipios de San Agustin Tlaxiaca y Mineral del Chico; al este con los municipios

de Mineral del Monte y Mineral de la Reforma; al sur con los municipios de Mineral de la

Reforma, Zempoala y Zapotlan de Judrez; al oeste con el municipio San Agustin Tlaxiaca.

Representa el 0.76% de la superficie del estado.
Mineral del Monte. Tiene como coordenadas geograficas extremas al norte 20°11', al sur
20°04' de latitud norte; al este 98°37' y al oeste 98°42' de longitud oeste. Colinda al norte
con los municipios de Mineral del Chico y Omitlan de Juarez, al este con los municipios de

Omitlan de Juarez y Epazoyucan, al sur con los municipios de Epazoyucan y Mineral de la
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Reforma; al oeste con los municipios de Mineral de la Reforma, Pachuca de Soto y Mineral
del Chico. Representa 0.24% de la superficie del estado.

Omitlan de Juarez. Tiene como coordenadas geograficas extremas al norte 20°13', al sur
20°06' de latitud norte; al este 98°34' y al oeste 98°41' de longitud oeste. Colinda al norte
con los municipios de Mineral del Chico, Atotonilco El Grande y Huasca de Ocampo; al
este con el municipio de Huasca de Ocampo; al sur con los municipios de Huasca de
Ocampo, Singuilucan, Epazoyucan y Mineral del Monte; y al oeste con los municipios de
Mineral del Monte y Mineral del Chico. Representa el 0.37% de la superficie del estado.

En el estado de Hidalgo se notan tres grandes regiones muy diferentes entre ellas: una
parte plana y baja al norte, la Huasteca; otra montafiosa al centro, la Sierra; una tercera mas
grande, alta y casi plana al sur, el Altiplano. A su vez, la Sierra y el Altiplano se dividen en
partes mas pequefias, que junto con la Huasteca forman las 10 regiones naturales en que se
divide el estado de Hidalgo, el proyecto se encuentra ubicado en la denominada “La
Comarca Minera”, tal y como se muestra en la figura 6.3.

El proyecto corresponde a un Tramo Carretero que inicia en el municipio de Pachuca de
Soto, incluye un Libramiento, localizado en el municipio de Mineral del Monte, para tener
su terminacion en el municipio de Omitlan de Juarez, sobre la carretera Pachuca-Tampico,
al inicio del proyecto se contemplo el estudio de una longitud de 25 km, de los cuales se
concluyo que Unicamente se utilizaran 10+022.89, que corresponde del kilometro 10+600
al 20+622.89 todos ellos en el estado de Hidalgo, considerandose que son los idéneos para
la realizacion del proyecto tal y como se muestra en figura 6.4. En la tabla 6.1 se muestran

las coordenadas del proyecto.
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Figura 6.3 Regionalizacion del estado de Hidalgo.
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Figura 6.4 Localizacion del Proyecto: Atotonilco el Grande-Mineral del Monte.
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Tabla 6.1 Coordenadas del Proyecto.

Kilometraje X Y Longitud oeste Latitud norte
10 + 600 532379.21185 2226658.08512 98° 41’ 24” 20° 08 17”7
10 +700 532393.21866 2226756.52734 98° 41’ 24” 20° 08’ 20~
10 + 800 532421.82411 2226851.61582 98° 41’ 23” 20° 08’ 23”
10 + 900  532481.40237 2226931.71109 98° 41’ 21”7 20° 08’ 25”
10 +976  532536.04865 2226961.10566 98°41'19” 20° 08’ 26”
11+ 040  532598.78337 2226975.70431 98° 41" 17” 20° 08’ 27~
11+100 532668.62014 2226996.41860 98° 41’ 14” 20° 08’ 28”
11 +200 532749.50453 2227055.20775 98° 41" 11” 20° 08’ 29~
11 +300 532794.87870 2227143.39146 98° 41’ 10” 20° 08’ 32~
11 +400  532797.04877 2227241.63640 98° 41’ 10” 20° 08’ 36~
11+700 532705.47351 2227535.91412 98° 41’ 13” 20° 08’ 45”
12+ 000 532547.50019 2227790.34902 98° 41’ 18” 20° 08’ 53”
12+ 300 532487.72819 2228065.42763 98° 41’ 20” 20° 09’ 02~
12+760 532782.61171 2228413.37279 98° 41’ 10” 20° 09’ 14”
13+160  533158.39248 2228504.70840 98° 40’ 57~ 20° 09’ 17”7
13+ 518  533506.33764 2228464.69470 98° 40’ 45” 20° 09’ 15”
13+900 533903.86499 2228534.28374 98° 40’ 327 20° 09’ 17”7
14 + 354  534319.65945 2228415.11252 98° 40’ 17” 20° 09’ 14”
14+ 770  534664.99502 2228624.74948 98° 40’ 05” 20° 09’ 20”
156 +125  534983.36485 2228629.96865 98° 39’ 54” 20° 09’ 21”7
15+ 350 535208.65934 2228647.36591 98° 39’ 47” 20° 09’ 21”
15+ 610 535346.09768 2228872.66040 98° 39’ 42” 20° 09’ 28”
156+950 535547.03601 2229119.70147 98° 39’ 35” 20° 09’ 36”
16 + 460 536051.55649 2229224.08501 98° 39’ 18” 20° 09’ 40”
16 +790 536056.77566 2229516.35895 98° 39" 17” 20° 09’ 49”
17+ 010  535989.79622 2229726.86577 98° 39’ 20” 20° 09’ 56~
17 +240  536128.97429 2229901.70821 98° 39’ 15” 20° 10’ 02~
17 +740  536295.98796 2230343.59857 98° 39’ 09” 20° 10’ 16”
18 +150  536354.26878 2230745.47523 98° 39’ 07” 20° 10’ 29”
18 + 600  536555.20711 2231143.87244 98° 39’ 00” 20° 10’ 42”
19+100 536771.80297 2231593.59155 98° 38’ 53” 20° 10’ 57”7
19 + 580  536950.12486 2232032.00246 98° 38’ 46” 20° 11" 11”7
20+ 060  537365.91933 2232281.65311 98° 38’ 32” 20°11°19”
20 +410  537689.50833 2232404.30378 98° 38’ 21” 20° 11’ 23”
20 + 620  537779.97407 2232580.88595 98° 38’ 18” 20° 11’ 29
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Tipo de obra. La Secretaria de Comunicaciones y Transportes, a través de la Direccion
General de Carreteras Federales, tiene contemplado la construccion de un libramiento y un
tramo carretero que se localizara en los municipios de Pachuca de Soto, Mineral del Monte
y Omitlan de Juarez, todos ellos localizado en el estado de Hidalgo.

Dentro de la region, el proyecto del libramiento de Mineral del Monte se vincula
directamente con el Plan Estatal de Desarrollo de Hidalgo 2005-2011 y el Programa Estatal
de Obras Publicas Transporte y Asentamientos 2005-2011 donde se establece la mayor
parte de la longitud del sistema carretero se encuentra en la parte centro-sur del estado,
quedando desprotegida el area norte, las carreteras México-Laredo en Occidente y la
Me¢xico-Tampico al Oriente. La construccion y la pavimentacion de ejes carreteros
alimentadores, ha permitido la integracion al estado en una regioén productiva, por lo que se
planean los ejes carreteros como el Pachuca-Tampico que se deben continuar, e iniciar
otros como: eje transversal Tepehuacan de Guerrero-Santa Ana, eje transversal Actopan-
Atotonilco El Grande y eje transversal Ixmiquilpan-Molango.

El estado de Hidalgo cuenta con 11,225.38 km de infraestructura carretera, de los cuales
77.40 km corresponden a CAPUFE (0.7% concesionada), a carreteras federales 866.91 km
(7.58 %), a carreteras estatales 2,653.49 km (23.5 %), a caminos rurales 5,772.91 km
(51.62 %) a brechas 1,274.27 km (11.41 %) y 580.40 km (5.19 %) de caminos construidos
por diversas dependencias para el apoyo de sus propias funciones.

En la tabla 6.2 se muestran los proyectos a desarrollar en el estado de Hidalgo de
acuerdo con el programa carretero 2007-2012 del Gobierno Federal. En dicho programa el
proyecto se vincula con el subprograma de modernizacion estratégica de la red,

contemplando al proyecto como una ampliaciéon a 12 m, con una extension de 25 km; sin
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embargo, se concluyo que Unicamente se utilizaran 10+022.89, que corresponde del

kilometro 10+600 al 20+622.89 todos ellos en el estado de Hidalgo.

Tabla 6.2 Proyectos carreteros a desarrollar por la SCT en el estado de Hidalgo.

Meta 2005 Inversiéon
Proyecto -2011 estimada, municipios
(km) MDP
Modernizacién a cuatro carriles de la C.F. -
Ixmiquilpan - Huichapan, limites estados de xmiquilpan,
) X ’ 68.00 1,122.00 Alfajayucan,
Hidalgo y Querétaro, tramo entronque Portezuelos- )
Huichapan
Llano Largo
Modernizaf:iér) dela C.F. .Ixmiquilpan-Zimapén, 13.00 160.00 Ixmiquilpan-
Tramo Ixmiquilpan-Tasquillo Tasquillo
Modernizacién a cuatro carriles de la C.F.
Pachuca-Cd. 18.00 270.00 Zempoala y
Sahagun, Tramo E.C.A. México-Tuxpan-Cd. ' Tepeapulco
Sahagun
Modernizacién a cuatro carriles de la C.E. Cd. 20.00 Tepeapulco y
Sahagun-Emiliano Zapata, limites estados de ' 300.00 Emiliano
Hidalgo y Tlaxcala. Zapata
Mineral del
Modernizacion a 12 metros de la C.F. Pachuca- 25.00 390.00 Monte y
Tampico, tramo Mineral del Monte-Atotonilco ’ ’ Atotonilco El
Grande
Moderr.1izacién a cuatro carriles de la C.E. 37.00 440.00 Tulancingo y
Tulancingo-Huasca Huasca
Subtotal Modernizacion de Carreteras 176.00 2,682.00

Fuente: S.C.T. (2007) Programa carretero 2007-2012.

Caracteristicas geométricas y tipo de servicio. El principal objetivo de la construccion
del libramiento y el tramo carretero es continuar con el desarrollo econdomico dentro del
estado de Hidalgo brindando asi caminos con mejores especificaciones técnicas ofreciendo
un rapido y seguro acceso a otros municipios y poblados importantes, dentro de la region,
asi mismo sera una via segura y comoda para el usuario que transita por esta carretera, y no

tenga la necesidad de entrar al municipio de Mineral del Monte.
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El proyecto es una obra nueva que consiste en la construccion de un trazo carretero
cuyas caracteristicas geométricas obedecen a una Autopista tipo A2 de acuerdo con las
especificaciones de las normas de servicios técnicos de la S.C.T. y el “Reglamento sobre el
peso, dimensiones y capacidad de los vehiculos de autotransporte que circulan en los
caminos y puentes de jurisdiccion federal”, permitiendo asi la operacion de todos los
vehiculos autorizados con las maximas dimensiones, capacidad y peso, excepto aquellos
vehiculos que por sus dimensiones y peso solo se permitan en las carreteras tipo ET. El

proyecto comprende las caracteristicas mostradas en la tabla 6.3 y en la figura 6.5.

Tabla 6.3 Datos del Proyecto Atotonilco el Grande-Mineral del Monte.

Datos del Proyecto

Carretera tipo: A2 Velocidad de proyecto: 90.00 km/h
Curvatura maxima: 5°30'00” Pendiente gobernadora: 4.00%
Ancho de corona: 12.00 m Ancho de calzada: 7.00 m
Espesor de pavimento: 0.43 m Pendiente maxima: 6.00%

Figura 6.5 Seccion Tipo del Proyecto Mineral del Monte-Atotonilco el Grande.
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Definicion del tipo, distribucién y nimero de vehiculos. Para la concepcion de este
proyecto se consider6 un transito diario promedio anual de 6,000 con datos capturados en el
afio 2009, cuyo transito de vehiculos se constituye en un 83.7% de vehiculos tipo “A”,
automoviles tipo seddn y camionetas tipo “pickup”; un 3.3% de vehiculos tipo “B”,
autobuses de dos, tres y cuatro ejes; y un 13% de vehiculos tipo “C”, camiones y
tractocamiones. Por otro lado, segun los ultimos datos viales de 2011 sobre el volumen de

transito publicados por la S.C.T. marcan los resultados mostrados en la tabla 6.4.

Tabla 6.4 Datos viales 2011 Carretera Pachuca-Tempoal, sub-tramo Pachuca-Atotonilco.

Estacion Clasificacién vehicular en porciento
Lugar
km TDPA' A B C2 C3 T3S2 T3S3 T3S2R4 Otros A B C
Pachuca 0.00 5986 751 88 64 42 15 2.2 0.8 1.0 751 8.8 161
Omitlan 1820 6909 822 06 64 1.7 26 4.4 1.2 0.9 822 06 17.2
Atotonilco 33.85 8208 86.5 08 50 1.0 47 1.0 0.2 0.8 86.5 0.8 127

[1] Transito diario promedio anual.
Fuente: S.C.T. (2012).

Seiialamiento para el sub-tramo del km 20+000 al km 20+622.89. En esta parte del
camino se forma el entronque de la actual carretera federal 105 con el nuevo tramo
carretero, el entronque es de caracter simple, estd formado por un punto de convergencia y
divergencia de los sentidos de circulacion que no cuenta con isletas separadoras o enlaces;
cuenta con un carril de transito directo en la direccion Norte-Sur.

El trazo previo a la interseccion es una tangente que se extiende unos 500 m sobre la
carretera federal 105 hacia el norte, la seccion de dicho tramo comprende dos carriles por

sentido de 3.5 m con acotamientos de 2.5 m y camellon de 5.5 m; y hacia el sur, una curva
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con un radio de 300 m con una seccion tipo comprendida por un carril por sentido de 3.5 m
sin acotamientos; por otro lado, el trazo del nuevo tramo carretero inicia con una curva
espiral de 4° (curva 21), seguida de una tangente de 117 m y una curva simple de 2° (curva

20), ver figura 6.6.



Figura 6.6 Alineamiento horizontal del sub-tramo del km 20+000 al km 20+622.89.
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Sernialamiento existente. El sefialamiento horizontal con el que cuenta la carretera
federal 105 en el tramo sur de la interseccion, es decir, en el tramo comprendido por la
seccion de un carril por sentido, son rayas M-1.1 para delimitar los carriles, y M-3.1 para
marcar la orilla de la calzada del camino, ver figura 6.7; por otro lado, el tramo norte
comprendido por dos carriles por sentido y su respectivos acotamientos estd marcado por
rayas M-1.5 para delimitar los carriles de desaceleracion en las fajas separadoras centrales
que sirven como retorno en el tramo, rayas M-2.3 para separar los carriles del mismo
sentido en ambas direcciones, rayas M-3.1 para delimitar la orilla de la calzada del camino,
rayas M-3.3 para marcar la presencia del camellon que divide a los sentidos de circulacion,

y finalmente, marcas M-11 para indicar los movimientos en los carriles, ver figura 6.8.

Figura 6.7 Senalamiento horizontal en direccidon sur de la carretera federal 105 en el tramo

del entronque con el nuevo tramo.
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Figura 6.8 Sefalamiento horizontal en direccién norte de la carretera federal 105 en el tramo

del entronque con el nuevo tramo.

Por otro lado, el sefialamiento vertical con el que cuenta el tramo es, en direccion
Pachuca-Atotonilco, una sefial SP-16, una sefial SID-9 de dos tableros con caracter de
“previa” con los destinos “Atotonilco” en uno y “Huasca” en otro, una sefial SID-13 con los
destinos “Tampico” y “San Miguel Regla”, finalmente una sefial SIS-19, ver figura 6.9; en
direccion Atotonilco-Pachuca se cuenta con las sefiales SIS-19, SIS-16, una senal SID-11
con el destino “Pachuca” y 20 de kilometraje, esta Gltima se encuentra entre una serie de

diez sefiales OD-12, ver figura 6.10.
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Figura 6.9 Seialamiento vertical existente en direccion Pachuca Atotonilco.

Figura 6.10 Seialamiento vertical en direccion Atotonilco-Pachuca.
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Senialamiento horizontal. Las marcas se pintaran a partir del km 20+620, se tomara en
cuenta la velocidad de proyecto asignada en este tramo para la carretera federal 105, la cual
es de 40 km/h, se pintaran las marcas:

* Marcas M-11 para indicar los movimientos antes de la interseccion, ver figura 6.12.

* Rayas M-3.1 para delimitar la orilla de la calzada tanto de la carretera federal 105
como para el nuevo trazo carretero.

* Rayas M-5 para senalar la bifurcacion de la carretera federal 105 con el nuevo trazo.

En el tramo del nuevo trazo previo a la interseccion se decide implementar un sistema de
control de velocidad “3B” de acuerdo a la normativa S.C.T. (2008)
N-PRY-CAR-10:04-006/08, este sistema se elige ya que se presenta la interseccion del
nuevo trazo y la actual carretera federal, en este tramo es necesario que los vehiculos
reduzcan su velocidad para poder realizar el cruce en la interseccion de manera mas segura,
el sistema se selecciona de acuerdo a lo siguiente:

Se hace uso de la figura 6.11, donde V'R corresponde a la velocidad restringida por las
autoridades, en este caso es de 40 km/h; y VE corresponde a la diferencia de velocidades
entre la velocidad de operacion VO del tramo y la velocidad restringida VR; en este caso al
ser un tramo nuevo se considera la a VE como la diferencia entre la velocidad restringida,
60 km/h en el tramo anterior, y la velocidad restringida en la interseccion, 40 km/h, por lo
que VE es igual a 20 km/h. Por lo tanto, verificamos en la grafica con los datos VR = 40
km/h y VE = 20 km/h, y obtenemos que el sistema de control de velocidad sera uno de tipo
“3B”, el cual estd integrado por rayas M-1.3, M-3.1, M-9, un vibrador de botones DH-3, y

sefiales SP y SR, ver figura 6.12.
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Figura 6.11 Grafica para seleccionar sistema de control de velocidad en una intersecciéon

proxima.

GRUPO 3 “INTERSECCION PROXIMA”

70 NO APLICA

TEMA
60 D

40 SISTEMA
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3B

Nota: Ordenadas = Velocidad restringida (VR), Abscisas = Velocidad excedente (VE).
Fuente: S.C.T. (2008) N-PRY-CAR-10-04-006/08.

Por lo tanto, se pintaran marcas M-1.3 para sefialar la separacion de carriles con sentidos
de circulacion opuestos hasta el cadenamiento 20+320; ésta distancia queda definida ya que
se considera como punto de interseccion del trazo nuevo y la carretera federal a la estacion
20+480 del nuevo trazo, ademas de considerar la longitud de la linea separadora de carriles
continua doble en una aproximacion a una interseccion, que para este caso corresponde a
una longitud de 50 m después de la ubicacion de vibrador de botones, de acuerdo a la
norma S.C.T. (2008) NePRY*CAR<10+04+006/08.

El cadenamiento 20+320 se toma como punto de medicidon para obtener la distancia de
visibilidad® en direccion Atotonilco-Pachuca para determinar si a partir de esa estacion se
permite el rebase en el tramo proximo utilizando una raya M-1.4, o una raya M-1.5 si es

que la distancia de visibilidad en direccion Pachuca-Atotonilco lo permite.

2 De acuerdo con S.C.T. (1986) “cs la longitud de carretera que un conductor ve continuamente delante de ¢él,
cuando las condiciones atmosféricas y del transito son favorables”. (p.112). La distancia de visibilidad en la
parte interior de la curva esta limitada por obstaculos, la visual del conductor es tangente a dichos obstaculos
laterales; en carreteras de dos carriles se obtendra la distancia de visibilidad sobre puntos medicion en eje de
trazo y puntos tangentes de los obstaculos.
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La distancia de visibilidad necesaria debe ser mayor a la distancia de visibilidad de
rebase para que los conductores realicen el rebase en forma; la distancia de visibilidad de

rebase queda definida por:

Dp=4.5%V

Donde:
Dr = Distancia de visibilidad de rebase requerida.
V = velocidad de proyecto.

Fuente: S.C.T. (1991) Manual de proyecto geométrico de carreteras.

Para este caso consideramos la velocidad del tramo en donde cruza la carretera federal

105 y el nuevo trazo, que es de 60 km/h, por lo que:

Dr=4.5*60=270 m

Por lo tanto, requerimos de una distancia de 270 m para realizar el rebase en este tramo;
la distancia de visibilidad en la curva 21 en direccion Atotonilco-Pachuca no encuentra
ningun obstaculo en la parte interior de la curva y la distancia de visibilidad se prolonga
mas alld de la distancia de visibilidad de rebase requerida; tomando en cuenta que es un
tramo con secciones en terraplén, ver figura 6.16, y que la zona de derecho de via quedara
libre de obstaculos se considera su limite como punto de tangencia para determinar la

longitud de la distancia de visibilidad.
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Por otro lado, para la distancia de visibilidad en direccion Pachuca-Atotonilco se toma
como punto de medicion la estacién 20+240, que es la inmediata anterior al “TE”* de la
curva 21, y como punto de tangencia el limite del derecho de via, obtenemos una distancia
de visibilidad de 217 m, ver figura 6.13, que son insuficientes para permitir el rebase en el
tramo por lo que se decide implementar a partir del cadenamiento 20+320 una raya M-1.4
permitiendo el rebase en direccion Atotonilco-Pachuca.

El tramo siguiente a la estacion 20+240 es una tangente de 117 m de longitud seguida de
una curva circular simple de 2° en cuya parte interior no presenta ningun obstaculo
permitiendo que la distancia de visibilidad se prolongue en ambos sentidos por una
distancia mucho mayor a la distancia de visibilidad de rebase, por lo que a partir de la
estacion 20+240 hasta tramo posterior a la curva 20 se pintaran marcas M-1.5 para permitir
el rebase en ambos sentidos de circulacion, ver figura 6.14.

Finalmente, se continuara con rayas M-3.1 para delimitar la orilla de la cazada del nuevo
trazo. Las marcas M-1.3, M-1.4, M-1.5, M-3.1 y M-5 se complementara con vialetas DH-1
y se colocaran de acuerdo con las condiciones de la tabla 2.4 de este escrito; las marcas M-
9 se complementaran con botones DH-3.

Por su parte el tramo actual de la carretera federal 105 conservard el sefialamiento
horizontal con el que actualmente cuenta tanto al sur como al norte del punto de

interseccion.

2 Punto donde termina la tangente y comienza la espiral.



Figura 6.12 Seiialamiento horizontal en interseccién del nuevo trazo y la carretera federal 105.
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Figura 6.13 Distancia de visibilidad para la curva 21 en direccién Pachuca-Atotonilco.
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Figura 6.14 Seialamiento horizontal del sub-tramo del km 20+000 al km 20+622.89.
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Sernialamiento vertical. Para el tramo actual de la carretera federal 105 en direccion
Pachuca-Atotonilco se removeran las sefiales SP-19, SID-9 con los destinos “Atotonilco” y
“Huasca”, finalmente se conservara en la misma posicion la sefial SID-13 con los destinos
“Tampico” y San Miguel Regla”, ver figura 6.9; para la direccion Atotonilco-Pachuca se
removeran los indicadores de curvas peligrosas OD-12, también se removera la SID-11 con
el destino “Pachuca”, empero, ésta ultima se reubicara en el km 20+300, ver figura 6.10.

Serialamiento preventivo. En direccidon Atotonilco-Pachuca se colocard una senal SP-14
en el km 20+625 para advertir la presencia del entronque de la carretera federal 105 con el
nuevo tramo, se elige la sefial SP-14 ya que el entronque tiene un esviaje mayor a 30°. Su
ubicacion corresponde a que se toma en cuenta una velocidad de 40 km/h para el tramo en
el que se encuentra y el criterio de ubicacion de sefiales preventivas expuesto en la tabla 3.3
de este escrito.

También se colocara una sefial SP-6 en el km 20+210 para advertir la presencia de la
curva 20, se elige la sefial SP-6 ya que el grado de curvatura es mayor de 2° y el producto

del grado de curvatura (G) y la deflexion (4c) es menor de 900, es decir:

G*4c=2°00'00"*14°38'28"=2%14.64=29.28

Su ubicacion corresponde a que se toma en cuenta una velocidad de 60 km/h para el
tramo en el que se encuentra y el criterio de ubicacion de senales preventivas expuesto en la
tabla 3.3 de este escrito.

Cabe aclarar que, aunque la deflexion de sea menor a los 15° el grado de curvatura es

igual a los 2°, por lo tanto es necesario implementar la sefial SP-6 para la curva 20.
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En direccién Pachuca-Atotonilco se colocard una sefial SP-14 en el km 20+210 para
advertir la presencia proxima del entronque con la carretera federal 105. Su ubicacion
corresponde a que se toma en cuenta una velocidad de 60 km/h para el tramo en el que se
encuentra y el criterio de ubicacion de sefales preventivas expuesto en la tabla 3.3 de este
escrito.

Se omite la colocacion de la senal SP-6 para evitar confusion con las direcciones que se
mostraran en la sefial SID-9 que definird los destinos del entronque préximo, ver figura
6.15.

A fin de complementar el sefialamiento en la interseccién se colocara sobre la actual
carretera federal 105 una sefial SP-14 a una distancia de 85 m del punto de interseccion con
el nuevo trazo, es decir, a partir del km 20+460 en direccion Atotonilco-Pachuca.

Seriales restrictivas. En direccion Atotonilco-Pachuca se colocard una sefial SR-9 con el
fin permitir el incremento gradual de la velocidad a los conductores después de haber
pasado el entronque.

En direccion Pachuca-Atotonilco se colocard una sefial SR-9 para complementar el
sistema de control de velocidad “3B” descrito anteriormente colocado a fin de proporcionar
seguridad al cruce de vehiculos en el entronque préoximo, ver figura 6.15.

Seriales informativas. En direccion Atotonilco-Pachuca se colocaran dos sefiales SID-9
con los destinos “Pachuca” y “Omitldn”, una con caracter de “decisiva” en el km 20+580, y
otra con caracter de “previa” en el km 20+700, la distancia de ésta tltima se define por que
existen dos sefiales informativas y un puente peatonal que impedirian la visibilidad de ésta
sefial.

Se reubicara la sefial SID-11 con el destino “Pachuca” y un kilometraje 20, del km

20+580 al km 20+300.
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Se colocaré una sefial SII-14 con el kilometraje 20 en el costado izquierdo de la corona
del camino en el km 20+000 en ambos sentidos, ver figura 6.15.

En direccion Pachuca-Atotonilco se colocaran dos sefiales SID-9 con los destinos
“Atotonilco” y “Omitlan” una con caracter de “decisiva” en el km 20+460, y otra con
caracter de “previa” en el km 20+295, estd ultima se colocard a esa distancia debido a la
combinacion del sistema de control de velocidad “B3” y la presencia de la senal preventiva
SP-14.

Se removera la sefial SID-9 con destinos “Atotonilco” y “Huasca”, ver figura 6.9; se
colocara en el km 20+580 una senal SID-11 con el destino “Atotonilco” y un kilometraje
13.

Se conservara la sefial SID-13 con los destinos “Tampico” y “San Miguel Regla” a fin
de servir como sefal de cardcter “previo” para el paso superior ubicado metros después.

Se decide utilizar sefiales bajas debido a la velocidad restringida en el tramo (40 km/h) y
al bajo volumen de vehiculos en el tramo, ver tabla 6.4.

Seriales turisticas y de servicios. Se conservaran las sefiales SIS-16 y SIS-19 existentes
ya que no interfieren con la visibilidad de las sefiales expuestas anteriormente, ademas de
que permiten informar a los conductores los servicios ofrecidos en ese tramo.

Seriales diversas. Se colocard un indicador de obsticulos OD-5 para sefalar la
bifurcacion del camino en el km 20+475.

Se colocaran indicadores de alineamiento OD-6 para sefialar las cabezas de las losas en
km 20+120 y en el km 20+ 451, ver figura 6.6.

A fin de complementar el sefialamiento en la interseccion se colocaran dos sefales SID-
9 con los destinos “Atotonilco” y Pachuca”, la sefal “decisiva” se colocara 20 m antes del

punto de interseccion, es decir, en el km 20+460, y otra de “previa” 125 m antes de la
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interseccion sobre la carretera federal 105 en direccion Pachuca-Atotonilco. También se
colocara sobre la carretera federal 105 una sefial confirmativa SID-11 con el destino
“Omitlan” y un kilometraje de 1 a una distancia de 100 m a partir del km 20+460 en
direccioén Atotonilco-Pachuca.

Finalmente se removerdn las diez sefiales indicadoras de curvas peligrosas OD-12
ubicadas actualmente entre las estaciones 20+540 y 20+620, ver figura 6.10.

Obras y dispositivos diversos. Se colocaran defensas OD-4 metalicas, en direccion
Atotonilco-Pachuca se ubicaran a partir del km 20+520 hasta el km 20+000; en direccion
Pachuca-Atotonilco se ubicaran a partir del km 20+000 hasta el km 20+480, es decir, hasta
el punto de interseccion con la carretera federal 105.

Las defensas OD-4 se colocaran para proteger a los conductores de una posible salida
del camino en estos tramos, ya que se encuentran en zona de terraplenes que van de los 15
y hasta los 25 m de altura, ver figura 6.16. A fin de economizar en sefialamiento se omitira
el uso de indicadores de alineamiento OD-6 por lo que las defensas OD-4 tendran una
funciéon doble, proteger una posible salida de los vehiculos y fungir como indicador de
alineamiento por lo que se complementaran con vialetas DH-2.3, estas se colocardn sobre

cada valle de la estructura metalica cada a 30 m.



Figura 6.15 Sefialamiento vertical del sub-tramo del km 20+000 al km 20+622.89.
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Figura 6.16 Perfil de proyecto del sub-tramo del km 20+000 al km 20+622.89.
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Sefialamiento para el sub-tramo del km 19+000 al km 20+000. El alineamiento
horizontal cuenta con dos tangentes, la primera de ellas se extiende desde el “PT”** de la
curva 18 en el km 18+870.99 hasta el “TE” de la curva 19 en el km 19+505.97 teniendo
una longitud total de 634.98 m; la segunda tangente tiene una extension de 266.13 m desde
el “ET”* de la curva 19 en el km 19+714.29 hasta el “PC”*° de la curva 20 en el km
19+980.42; finamente en este tramo se encuentra la curva 19, la cual es una espiral con un
grado de curvatura de 5°30°00°’, ver figura 6.17.

El alineamiento vertical se compone de una serie de tres tangentes verticales y tres
curvas verticales, la primer tangente parte del “PTV”* en el km 19+090.00 de la primer
curva vertical hasta el “PCV”* en el km 19+210.00 de la segunda curva vertical, la
tangente tiene una longitud de 120 m y una pendiente de -5.91%; la curva vertical se
extiende hasta su “PTV” en el km 19+350, seguida de una tangente que se extiende con una
longitud de 310 m y una pendiente de -0.73% hasta el “PCV” de la tercer curva vertical en
el km 19+660 y cuyo “PTV” se encuentra en el km 19+900, ver figura 6.18

Para este tramo de la carretera ya se considera la velocidad de proyecto (90 km/h) para

determinar la ubicacidn tanto del senalamiento vertical como del sefialamiento horizontal.

2 Punto donde termina la curva circular simple.

%% Punto donde termina la espiral y comienza la tangente.
* Punto donde comienza la curva circula simple.

2" Punto donde termina la curva vertical.

%% Punto donde comienza la curva vertical.



Figura 6.17 Alineamiento horizontal del sub-tramo del km 19+000 al km 20+00.
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Figura 6.18 Perfil de proyecto del sub-tramo del km 19+000 al km 20+000.
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Sernialamiento horizontal. Se contintia con el uso de rayas M-1.5 para marcar la
separacion de sentidos de circulacion hasta el km 19+900 en donde se cuenta con una curva
vertical que se extiende 240 m hasta el km 19+660, dicha curva vertical no cuenta con la
distancia de visibilidad de rebase requerida en ambas direcciones; para este caso se
considera la velocidad de 90 km/h, por lo que la distancia de visibilidad de rebase requerida

sera:

Dr=4.5*90=405 m

La distancia de visibilidad con la que se cuenta en la curva es de 224 m, ver figura 6.19,
por lo tanto se pintaran a partir del km 19+580 hasta el km 19+980 rayas M-1.3 para
restringir la maniobra de rebase en un tramo de 400 m, de acuerdo con lo senalado en el
parrafo uno del apéndice “A” de la NOM-034-SCT2-2011%.

El tramo cuenta con la curva espiral 19, tomando en cuenta que mitad de la curva
horizontal se encuentra inmersa en la curva vertical, y las condiciones de la NOM-034-
SCT2-2011, la raya M-1.3 se extenderd en direccion Pachuca-Atotonilco hasta el km
19+500 que es la estacion inmediata al “TE” de la curva espiral. A partir de ésta estacion se
marcarad una raya M-1.4 que permitira el rebase, en direccion Atotonilco-Pachuca, en la
tangente proxima que se extiende a lo largo de 635 m; la raya M-1.4 se pintara hasta el km
19+400 a manera de cubrir los 400 m para restringir el rebase en la curva horizontal en

direccion Pachuca-Atotonilco.

* Para los tramos de rebase prohibido en las curvas horizontales y verticales, en carreteras y vialidades
urbanas de dos carriles se pintara la raya separadora de sentidos de circulacion continua a lo largo de la curva,
en una longitud determinada conforme a la distancia de visibilidad de rebase. (p. 70)
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A partir de la estacion en el km 19+400, ya sin la presencia de curvas horizontales, y sin
la presencia de curvas verticales en cresta que pudiesen limitar la distancia de visibilidad
para efectuar la maniobra de rebase, se pintaran rayas M-1.5.

El tramo se complementa con la continuacion de la raya M-3.1 que al igual que la raya
M-1.3 se extendera hasta el km 19+400 a partir del cual se marcard una raya M-3.2 ya que
en este tramo se cuenta con las condiciones de seguridad adecuadas y las dimensiones de

los acotamientos lo permiten, ver figura 6.20.



Figura 6.19 Distancia de visibilidad en la curva vertical.
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Figura 6.20 Seiialamiento horizontal en el sub-tramo del km

19+000 al km 20+000.
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Serialamiento vertical. En el sub-tramo del km 19+000 al km 20+000 se emplearan:

Seriales preventivas. Se colocara sefiales preventivas SP-6, ver figura 6.21, para anunciar
la presencia proxima de la curva 19 y la curva 20, se elige la seiial SP-6 ya que el grado de
curvatura es igual o mayor de 2° y el producto del grado de curvatura (G) y la deflexion

(4Ac) es menor de 900, es decir:

Para la curva 19:
G*A4c=5°30'00""*%22°05"15"=5.5%22.09=121.48
Para la curva 20:

G*4c=2°00'00"*14°38'28"=2%14.64=29.28

Su ubicacion corresponde a que se toma en cuenta una velocidad de 90 km/h para el
tramo en el que se encuentra y el criterio de ubicacion de sefales preventivas expuesto en la
tabla 3.3 de este escrito. Por lo tanto se ubicaran en direccion Pachuca-Atotonilco, una en el
cadenamiento del km 19+330 para la curva 19, y otra en el cadenamiento del km 19+810
para la curva 20; para la direccion Atotonilco-Pachuca se colocard una sefial para la curva
19 en el cadenamiento del km 19+885.

Cabe aclarar que, aunque la deflexion de sea menor a los 15° el grado de curvatura es
igual a los 2°, por lo tanto es necesario implementar la sefial SP-6 para la curva 20.

Seriales restrictivas. Se colocara sefiales restrictiva SR-9, ver figura 6.21, en la estacion
km 19+980, en direccion Pachuca-Atotonilco se colocara una con un limite de velocidad de
60 km/h a fin de reducir gradualmente la velocidad de los conductores debido a la presencia

de la interseccion en el km 20+480; en direccion Atotonilco-Pachuca se colocara una con
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un limite de velocidad de 90 km/h a fin de que los conductores circulen a la velocidad del
proyecto a partir del km 19+500.

Se colocaran sefiales SR-18 para complementar al sefialamiento horizontal y prohibir el
rebase en los tramos sefialados, en direccion Pachuca-Atotonilco se colocara en el km
19+400 para restringir el rebase antes de entrar a la curva 19; y en direccién Atotonilco-
Pachuca se colocara en el km 19+960 para restringir el rebase en el tramo de la curva
vertical en cresta, ver figura 6.21.

Seniales informativas. Se colocara una sefial SII-15 con el kilometraje 19 en el costado
derecho de la corona del camino en el km 19+000 en ambos sentidos, ver figura 6.21.

Seniales diversas. Se colocaran indicadores de alineamiento OD-6 para senalar las
cabezas de la losa en km 19+165, ver figura 6.18.

Obras y dispositivos diversos. Se continia con la colocacion de defensas OD-4, a lo
largo del tramo se cuenta con terraplenes que van de los 4 m hasta los 7 m de altura, por lo
que se colocaran para proteger a los conductores de una posible salida del camino en estos
tramos, ver figura 6.18. A fin de economizar en sefialamiento se omitira el uso de
indicadores de alineamiento OD-6 por lo que las defensas OD-4 tendran una funcion doble,
proteger una posible salida de los vehiculos y fungir como indicador de alineamiento por lo
que se complementaran con vialetas DH-2.3, estas se colocardn sobre cada valle de la

estructura metalica cada a 30 m.



Figura 6.21 Seiialamiento vertical del sub-tramo del km 19+000 al km 20+000.
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Sefialamiento para el sub-tramo del km 18+000 al km 19+000. El alineamiento
horizontal cuenta con tres tangentes, la primera de ellas se extiende desde el “ET” de la
curva 16 en el km 17+508.63 hasta el “PC” de la curva 17 en el km 18+203.90 teniendo
una longitud total de 695.27 m, la segunda tangente se extiende desde el “PT” de la curva
17 en el km 18+440.03 hasta el “PC” de la curva 18 en el km 18+610.36 teniendo una
longitud de 170.36 m, finalmente la tercera de ellas se extiende desde el “PT” de la curva
18 en el km 18+870.99 hasta el “TE” de la curva 19 en el km 19+505.97 teniendo una
longitud total de 634.98 m, ver figura 6.22. El tramo cuenta con las curvas horizontales 17
y 18 con un grado de curvatura de 2°30°00°” y 1°15°00°” respectivamente.

El alineamiento vertical esta constituido por una tangente vertical que inicia en el “PTV”
18+080 extendiéndose en una longitud de 280 m con una pendiente de -6% hasta el “PCV”
18+360 de la siguiente curva vertical en columpio con una extension de 160 m terminando
en el “PTV” 18+520, la siguiente tangente se extiende con una longitud de 130 m y una
pendiente de -5.6% hasta el “PCV” 18+650 de la siguiente curva vertical con una extension
de 140 m terminando en el “PTV” 18+790, seguida de una tangente vertical de 160 m y

pendiente de -2.08%, ver figura 6.23.



Figura 6.22 Alineamiento horizontal del sub-tramo del km 18+000 al km 19+000
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Figura 6.23 Perfil de proyecto del sub-tramo del km 18+000 al km 19+000.
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Serialamiento horizontal. Se continiia con el uso de rayas M-1.5 para permitir el rebase
y marcar la separacion de carriles de diferente sentido; también se contintia con el uso de
rayas M-3.2 en la orilla de la calzada.

Las rayas M-1.5 y M-3.2 se interrumpen en el km 18+520, a partir del cual se marcara
una raya M-1.4 hasta le km 18+440 para permitir el rebase en direccion Pachuca-
Atotonilco y restringirlo en direccion Atotonilco-Pachuca; y en direccion Pachuca-
Atotonilco se pintara la raya M-1.4 a partir del km 18+120 hasta el km 18+200 permitiendo
el rebase en direccion Atotonilco-Pachuca; esto obedece a que la curva 17 no cuenta con la
distancia de visibilidad requerida para efectuar el rebase, es decir, requerimos de una

distancia Dy de:

Dr=4.5*90=405 m

Tomando en cuenta que el tramo se encuentra en zona de terraplenes, ver figura 6.23; a
los “PC” y “PT” de la curva como punto de referencia para medir la distancia de
visibilidad, y considerando como referencia para el punto de tangencia al limite de derecho
de via obtenemos que las distancias de visibilidad en la curva son de 274 m en ambas
direcciones, ver figura 6.24, por lo que se pintara una raya M-1.5 para restringir el rebase
dentro de la curva en una longitud de 405 m; sin embargo, en ambas direcciones se
permitira el rebase a la salida de la curva pintando una raya M-1.4 como se menciono en el
parrafo anterior. A lo largo de la curva se retoma el uso de la raya M-3.1.

A partir del km 18+120 se continuara con el uso de rayas M-1.5 y M-3.2 para permitir el
rebase en la tangente que se extienden una longitud de 695 m, distancia mayor a la

necesaria para efectuar el rebase, ver figura 6.25.
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Figura 6.25 Seiialamiento horizontal del sub-tramo del km 18+000 al km 19+000.
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Serialamiento vertical. En el sub-tramo del km 18+000 al km 19+000 se emplearan:
Seriales preventivas. Se colocard sefiales preventivas SP-6 para anunciar la presencia
proxima de la curva 17, se elige la sefial SP-6 ya que el grado de curvatura es igual o mayor

de 2°y el producto del grado de curvatura (G) y la deflexion (Ac) es menor de 900, es decir:

G*4c=2°30'00"*29°30'56.5"=2.5%29.52=73.79

Su ubicacion corresponde a que se toma en cuenta una velocidad de 90 km/h para el
tramo en el que se encuentra y el criterio de ubicacion de sefales preventivas expuesto en la
tabla 3.3 de este escrito. Por lo tanto se ubicaran en direccion Pachuca-Atotonilco, una en el
cadenamiento del km 18+030; y en direccion Atotonilco-Pachuca se colocara una senal en
el cadenamiento del km 18+610, ver figura 6.26.

La curva 18 no se sefiala porque su grado de curvatura es de 1°15°0’, y sélo se sefialan
curvas con grados iguales o mayores a 2°.

Seriales restrictivas. Se colocaran sefiales SR-18 para complementar al sefialamiento
horizontal y prohibir el rebase en los tramos sefialados, en direccion Pachuca-Atotonilco se
colocard en el km 18+120 para restringir el rebase antes de entrar a la curva 17; y en
direccion Atotonilco-Pachuca se colocaré en el km 18+520, ver figura 6.26.

Seriales informativas. Se colocard una sefial SII-15 con el kilometraje 18 en el costado
izquierdo de la corona del camino en el km 18+000 en ambos sentidos, ver figura 6.26.

Seriales diversas. Se colocaran indicadores de alineamiento OD-6 para sefialar las

cabezas de las losas en km 18+275 y en el km 18+332, ver figura 6.26.
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Obras y dispositivos diversos. Se continia con la colocacion de defensas OD-4, a lo
largo del tramo se cuenta con terraplenes que van de los 2 hasta los 21 m de altura, por lo
que se colocaran para proteger a los conductores de una posible salida del camino en estos
tramos, ver figura 6.23. A fin de economizar en sefialamiento se omitira el uso de
indicadores de alineamiento OD-6 por lo que las defensas OD-4 tendran una funcion doble,
proteger una posible salida de los vehiculos y fungir como indicador de alineamiento por lo
que se complementaran con vialetas DH-2.3, estas se colocardn sobre cada valle de la

estructura metalica a cada 30 m.



Figura 6.26 Sefialamiento vertical del sub-tramo del km 18+000 al km 19+000.
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Sefialamiento para el sub-tramo del km 17+000 al km 18+000. El alineamiento
horizontal cuenta con dos tangentes, la primera de ellas se extiende en una longitud de
80.17 m iniciando en el “ET” de la curva 15 en el km 17+203.65 hasta el “TE” de la curva
16 en el km 17+283.82; la segunda extiende desde el “PT” de la curva 18 en el km
18+870.99 hasta el “TE” de la curva 19 en el km 19+505.97 teniendo una longitud total de
634.98 m, ver figura 6.27. El tramo cuenta con las curvas horizontales 15 y 16, ambas con
un grado de curvatura de 5°30°00°’.

El alineamiento vertical esta constituido por una tangente vertical que inicia en el “PTV”
174230 extendiéndose en una longitud de 110 m con una pendiente de -4.02% hasta el
“PCV” 17+340 de la siguiente curva vertical en cresta con una extension de 120 m
terminando en el “PTV” 17+460, la siguiente tangente se extiende con una longitud de 220
m y una pendiente de -6% hasta el “PCV” 17+680 de la siguiente curva vertical en
columpio con una extension de 200 m terminando en el “PTV” 17+880, seguida de una

tangente vertical de 80 m y pendiente de -5.5%, ver figura 6.28.



Figura 6.27 Alineamiento horizontal del sub-tramo del km 17+000 al km 80+000.
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Figura 6.28 Perfil de proyecto del sub-tramo del km 17+000 al km 18+000.
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Serialamiento horizontal. Se continiia con el uso de rayas M-1.5 para permitir el rebase
y marcar la separacion de carriles de diferente sentido; también se contintia con el uso de
rayas M-3.2 en la orilla de la calzada.

Las rayas M-1.5 y M-3.2 se interrumpen en el km 17+600 a partir del cual se marcara
una raya M-1.4 hasta el km 17+520 para permitir el rebase en direccion Pachuca-
Atotonilco y restringirlo en direccion Atotonilco-Pachuca; esto obedece a que la curva 16
no cuenta con la distancia de visibilidad requerida para efectuar el rebase, es decir,

requerimos de una distancia Dy de:

Dr=4.5*90=405 m

Tomando en cuenta que el tramo se encuentra en zona de cortes, ver figura 6.28; a los
“TE” y “ET” de la curva como punto de referencia para medir la distancia de visibilidad, y
considerando como referencia para el punto de tangencia a la proyeccion del talud de corte
a una altura de 1.2 m respecto al nivel de rasante, ver figuras 6.29, 6.30 y 6.31, obtenemos
que las distancias de visibilidad en la curva son de 136 m en ambas direcciones, ver figura
6.32, por lo que se pintara una raya M-1.3 para restringir el rebase dentro de la curva en una
longitud de 405 m; sin embargo, en direccién Pachuca-Atotonilco se permitira el rebase a la
salida de la curva pintando una raya M-1.4 como se menciono en el parrafo anterior.

La curva 15 se encuentra inmersa en un viaducto por lo que la medicién de la distancia
de visibilidad se realiza tomando en cuenta el “ET” de la curva 15 y como punto de
tangencia el parapeto de la estructura. La distancia de visibilidad que obtenemos es de 185
m, por lo que se continuara con el uso de la raya M-1.3, ver figura 6.32.

A partir del km 17+600 se retoma el uso de la raya M-3.1, ver figura 6.33.



Figura 6.29 Seccién transversal 17+280 utilizada para obtener la proyeccion del talud de corte en la curva 16.

2,509

2,608

2,507 |

2,506 |

2,504.71

8.24

R=

2,606

2,504

.=R,502.30

2/501.91

S

2,503

SR

TN
—
N
o

7,002 ————p002

T
|
10.87
2,499.53

2,501 B I A S E—

T
OFF=
R=

2,600

/

2,499

2,498

2,497

2,496

T L T L R A A A A
-15 -14 -13 -12 -11 -10 -9 -8 =7 -6 -5 - -3 - -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 1 15

ESTACION {7+280.00

Nota: Fuera de escala.



Figura 6.30 Seccién transversal 17+420 utilizada para obtener la proyeccion del talud de corte en la curva 16.
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Figura 6.31 Seccién transversal 17+580 utilizada para obtener la proyeccion del talud de corte en la curva 16.
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Figura 6.32 Distancia de visibilidad en curvas 15y 16
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gura 6.33 Sefialamiento horizontal del sub-tramo del km 17+000 al km 18+000
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Serialamiento vertical. En el sub-tramo del km 17+000 al km 18+000 se emplearan:
Seriales preventivas. En direccion Atotonilco-Pachuca se colocara una sefial preventiva SP-
10 en el km 17+680 para sefalar la serie de tres curvas inversas consecutivas, ver figuras
6.26 y 6.35. Se coloca debido a que las tangentes entre las curvas tienen una longitud
menor a los 170 m, que es la distancia minima a la que se colocaran sefiales preventivas en
tramos con velocidades de 90 km/h.

Seriales restrictivas. Se colocard una sefial SR-18 para complementar al sefialamiento
horizontal y prohibir el rebase para el tramo sefalado de la direccién Atotonilco-Pachuca
en el km 17+600 para restringir el rebase en el tramo de la curva horizontal 16, ver figura
6.34.

Seniales informativas. Se colocara una sefial SII-15 con el kilometraje 17 en el costado
derecho de la corona del camino en el km 17+000 en ambos sentidos, ver figura 6.34.

Seriales diversas. A cada 40 m se colocaran indicadores de alineamiento OD-6, la
ubicacion de éstos en las curvas serd de acuerdo a la figura 3.23, para ambas curvas se
colocaran a cada 10.5 m. Se omitiran los indicadores de alineamiento en los tramos donde
se coloque defensas OD-4,

Obras y dispositivos diversos. Se continlia con la colocacion de defensas OD-4 hasta el
km 17+660 en donde se entra a una zona de cortes; a lo largo del tramo se cuenta con
terraplenes que van de los 20 hasta los 35 m de altura, por lo que se colocaran para proteger
a los conductores de una posible salida del camino en estos tramos, ver figura 6.28.
También se colocaran defensas OD-4 a partir de la salida del viaducto en el km 17+100
hasta el inicio de la zona de cortes en el km 17+280, este tramo se encuentra en una zona de
terraplén cuya altura llega a ser de 19 m, ver figura 6.28. Las defensas se complementaran

con vialetas DH-2.3



Figura 6.34 Seialamiento vertical del sub-tramo del km 17+000 al km 18+000.
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Sefialamiento para el sub-tramo del km 16+000 al km 17+000. El alineamiento
horizontal cuenta con dos tangentes, la primera se extiende en una longitud de 284.73 m
iniciando en el “ET” de la curva 13 en el km 16+013.69 hasta el “TE” de la curva 14 en el
km 16+298.42; la segunda, es una tangente de 23.34 m ubicada entre las curvas 14 y 15. El
tramo cuenta con las curvas horizontales 13, 14 y 15, cada una de ellas con un grado de
curvatura de 5°30°00°’, ver figura 6.35.

El alineamiento vertical esta constituido por una tangente vertical que inicia en el “PTV”
16+660 extendiéndose en una longitud de 190 m con una pendiente de -6% hasta el “PCV”
16+350 de la siguiente curva vertical en columpio con una extension de 300 m terminando
en el “PTV” 16+650, la siguiente tangente se extiende con una longitud de 280 m y una

pendiente de -5.5% hasta el “PCV” 16+930, ver figura 6.36.



Figura 6.35 Alineamiento horizontal del sub-tramo del km 16+000 al km 17+000.
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Figura 6.36 Alineamiento vertical del sub-tramo del km 16+000 al km 17+000.
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Nota: Fuera de escala.
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Senialamiento horizontal. A lo largo del tramo se continta con el uso de rayas M-1.3
para restringir el rebase y marcar la separacion de carriles de diferente sentido; al ser un
tramo donde el camino es sinuoso también se continiia con el uso de rayas M-3.1 en la
orilla de la calzada para restringir el estacionamiento de los vehiculos.

El uso continuo de las rayas M-1.3 y M-3.1 obedece a que la extension en la longitud de
las rayas M-1.3 y M-3.1 colocadas para la curva 15 traslapa con la curva 14, asi como la
extension de las rayas M-1.3 y M-3.1 para la curva 14 se traslapan con la curva 15 al no
contar con la distancia de visibilidad necesaria para efectuar el rebase, tomando en cuenta
que el tramo se encuentra en zona de cortes, ver figura 6.36; a los “TE” y “ET” de la curva
como punto de referencia para medir la distancia de visibilidad, y considerando como
referencia para el punto de tangencia a la proyeccion del talud de corte a una altura de 1.2
m respecto al nivel de rasante, ver figuras 6.37, 6.38 y 6.39, obtenemos que las distancias
de visibilidad en la curva son de 134 m en ambas direcciones, ver figura 6.40, es decir, la
curva se ve obligada a ser marcada con rayas M-1.3 y M-3.1 ya que dichas rayas se
extienden en una longitud determinada por la distancia de velocidad de rebase para dicho

tramo, es decir:

Dr=4.5*90=405 m

Tomando en cuenta a Dg =405 m, y teniendo una distancia de visibilidad de 134 m en la

curva 14, el rebase queda restringido en el tramo y se marca con rayas M-1.3 y M-3.1, ver

figura 6.41.
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La tangente entre la curva 13 y la curva 14 también es marcada con las rayas M-1.3 y M-
3.1 ya que su longitud de 284.31 m no es la suficiente para efectuar el rebase a la velocidad

de proyecto para la cual estd proyectado el tramo.



Figura 6.37 Seccién transversal 16+300 utilizada para obtener la proyeccion del talud de corte en la curva 14.
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Figura 6.38 Seccion transversal 16+540 utilizada para obtener la proyeccion del talud de corte en la curva 14.
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Figura 6.39 Seccién transversal 16+800 utilizada para obtener la proyeccion del talud de corte en la curva 14.
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Figura 6.40 Distancia de visibilidad en la curva 14.
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Figura 6.41 Senalamiento horizontal del sub-tramo del km 16+000 al km 17+000.
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Serialamiento vertical. En el sub-tramo del km 16+000 al km 17+000 se emplearan:
Seriales preventivas. En direccion Pachuca-Atotonilco se colocara una sefial preventiva SP-
10 en el km 16+130 para senalar la serie de tres curvas inversas consecutivas, ver figuras
6.26 y 6.35. Se coloca debido a que las tangentes entre las curvas tienen una longitud
menor a los 170 m, que es la distancia minima a la que se colocaran sefiales preventivas en
tramos con velocidades de 90 km/h.

Se colocara una sefial preventiva SP-6 para anunciar la presencia proxima de la curva
13, se elige la sefial SP-6 ya que el grado de curvatura es igual o mayor de 2° y el producto

del grado de curvatura (G) y la deflexion (4c) es menor de 900, es decir:

G*4c=5°15'00"%43°30'35"=5.25%43.51=228.43

Por lo tanto en direccion Atotonilco-Pachuca se colocard una sefial SP-6 en el
cadenamiento del km 16+180, ver figura 6.42.

Seriales informativas. Se colocard una sefial SII-15 con el kilometraje 16 en el costado
izquierdo de la corona del camino en el km 16+000 en ambos sentidos, ver figura 6.42.

Seriales diversas. A cada 40 m se colocaran indicadores de alineamiento OD-6, la
ubicacion de éstos en las curvas 14 y 15 sera de acuerdo a la figura 3.23, para ambas curvas
se colocaran a cada 10.5 m. Se omitiran en aquellos tramos donde existan defensas OD-4.

Obras y dispositivos diversos. En direccion Pachuca-Atotonilco se colocaran defensas
OD-4 a partir del km 16+720 en donde se entra a una zona de terraplenes, por lo que se
colocaran para proteger a los conductores de una posible salida del camino en este tramo

hasta el km 16+820, estacion en donde inicia un viaducto, ver figuras 6.35 y 6.36.



Figura 6.42 Senalamiento vertical del sub-tramo del km 16+000 al km 17+000.

Nota: Fuera de escala.
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Sefialamiento para el sub-tramo del km 15+000 al km 16+000. El alineamiento
horizontal cuenta con dos tangentes, la primera se extiende en una longitud de 99.13 m
iniciando en el “ET” de la curva 11 en el km 15+026.22 hasta el “TE” de la curva 12 en el
km 15+125.35; la segunda, es una tangente de 213.17 m ubicada entre las curvas 12 y 13.
El tramo cuenta con las curvas horizontales 12 y 13, cada una de ellas con un grado de
curvatura de 5°15°00°’, ver figura 6.43.

El alineamiento vertical est4 constituido por una tangente vertical que se extiende en una
longitud de 220 m con una pendiente de -6% hasta el “PCV” 15+220 de la siguiente curva
vertical en columpio con una extension de 200 m terminando en el “PTV” 15+420, la
siguiente tangente se extiende con una longitud de 540 m y una pendiente de -3.59% hasta

el “PCV” 15+960, ver figura 6.44.



Figura 6.43 Alineamiento horizontal del sub-tramo del km 15+000 al km 16+000.

BN (16-1)
ST 15+016

| SIMBOLOGIA
\ EJE DE TRAZO
\

| \
r\—‘\—xx‘j; DERECHO DE VIA \

N
\ ANCHO DE conom\

. ﬁ ANCHO DE CALZADA

\ | \ - \—\— TERRACERIA

A - ESCURRIDE

CARRW&‘L\

= N
ATOTGNILCO EL ) GRANDE| || |

Nota: Fuera de escala.




Figura 6.44 Alineamiento vertical del sub-tramo del km 15+000 al km 16+000.
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Senialamiento horizontal. A lo largo del tramo se continta con el uso de rayas M-1.3
para restringir el rebase y marcar la separacion de carriles de diferente sentido; al ser un
tramo donde el camino es sinuoso también se continua con el uso de rayas M-3.1 en la
orilla de la calzada para restringir el estacionamiento de los vehiculos.

El uso continuo de las rayas M-1.3 y M-3.1 obedece a que la distancia de visibilidad en
las curvas 12 y 13, asi como, la longitud de la tangente entre éstas, no cuentan distancia

suficiente para permitir el rebase, es decir:

Dr=4.5*90=405 m

Para la curva 12 se toma en cuenta que el tramo se encuentra en zona de cortes, ver
figura 6.36; a los “TE” y “ET” de la curva como punto de referencia para medir la distancia
de visibilidad, y considerando como referencia para el punto de tangencia a la proyeccion
del talud de corte a una altura de 1.2 m respecto al nivel de rasante, ver figuras 6.45, 6.46 y
6.47, obtenemos que las distancias de visibilidad en la curva son de 139 m en ambas
direcciones, ver figura 6.48; en la curva 13 se cuenta con una distancia de visibilidad de
190 m en direccion Pachuca-Atotonilco, y una distancia de 140 m en direccidon Atotonilco-
Pachuca considerando la presencia de un corte en la parte interior de la curva que limita la
distancia de visibilidad en esta direccion, ver figura 6.48; por otro lado, la tangente ubicada
entre estas dos curvas se extiende en una longitud de 213.17 m, esto obliga a restringir el
rebase en ambas curvas y en la tangente al no contar con la distancia de visibilidad

suficiente para efectuar el rebase, ver figura 6.49.



Figura 6.45 Seccion transversal 15+120 utilizada para obtener la proyeccion del talud de corte en la curva 12.

2,615

2,614 |

2613 |

2,612
2,611
2,610
2,609
2,608
2,607
2,606
2,606

2,604

Nota

©
N
o
=
(O"
o
I .
L ~ [=Rie}
L o
F o =
L S o
L ©
L CGZH 2
L . o |©
. B2 e
Tle
o

T
OFF
R

m
Iy
1
i
il

-15 —-14 —-13 —-12 —-11 —-10 -9 -8 -7 -6 -5 —4 -3 —R -1 0 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

ESTACION 15+120.00

: Fuera de escala.



Figura 6.46 Seccion transversal 15+380 utilizada para obtener la proyeccion del talud de corte en la curva 12.
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Figura 6.47 Seccion transversal 15+480 utilizada para obtener la proyeccion del talud de corte en la curva 12.
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Figura 6.48 Distancia de visibilidad en curvas 12 y 13.
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Figura 6.49 Seiialamiento horizontal del sub-tramo del km 15+000 al km 16+000.
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Serialamiento vertical. En el sub-tramo del km 15+000 al km 16+000 se emplearan:
Seriales preventivas. En direccion Pachuca-Atotonilco se colocara una sefial preventiva SP-
6 para anunciar la presencia proxima de la curva 13, se elige la sefial SP-6 ya que el grado
de curvatura es igual o mayor de 2° y el producto del grado de curvatura (G) y la deflexion

(4Ac) es menor de 900, es decir:

G*4c=5°15'00"%43°30'35"=5.25%43.51=228.43

Su ubicacion corresponde a que se toma en cuenta una velocidad de 90 km/h para el
tramo en el que se encuentra y el criterio de ubicacion de sefales preventivas expuesto en la
tabla 3.3 de este escrito. Por lo tanto se colocara la sefal SP-6 en el cadenamiento del km
15+550, ver figura 6.50.

En direccion Atotonilco-Pachuca se colocarad una sefial preventiva SP-8 para anunciar la
presencia proxima de las curvas inversas consecutivas 11 y 12, se elige la senal SP-8 ya que
el grado de curvatura es igual o mayor de 2° y el producto del grado de curvatura (G) y la

deflexion (Ac) es menor de 900, es decir:

G*4c=5°15'00"*66°31'15"=5.25%66.52=349.23

Su ubicacion corresponde a que se toma en cuenta una velocidad de 90 km/h para el
tramo en el que se encuentra y el criterio de ubicacion de senales preventivas expuesto en la
tabla 3.3 de este escrito. Por lo tanto se colocara la seial SP-8 en el cadenamiento del km

15+680, ver figura 6.50.
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Seriales informativas. Se colocara una sefial SII-14 con el kilometraje 15 en el costado
derecho de la corona del camino en el km 15+000 en ambos sentidos, ver figura 6.50.

Seriales diversas. A cada 40 m se colocaran indicadores de alineamiento OD-6, la
ubicacion de éstos en las curvas 12 y 13 sera de acuerdo a la figura 3.23, para ambas curvas
se colocaran a cada 10.5 m; también se sefialaran la cabeza de las losas en km 15+880, ver
figura 6.43. Se omitiran los indicadores de alineamiento en los tramos donde se coloquen
defensas OD-4

Obras y dispositivos diversos. En ambos sentidos se colocaran defensas OD-4 a partir
del km 15+780, en donde se entra a una zona de terraplenes por lo que se colocaran para
proteger a los conductores de una posible salida del camino en este tramo hasta el km
15+940, estacion en donde inicia un viaducto, ver figura 6.44. Las defensas se
complementaran con vialetas DH-2.3, éstas se colocaran sobre cada valle de la estructura

metalica a cada 30 m.



Figura 6.50 Sefialamiento vertical para el sub-tramo del km 15+000 al km 16+000.

Nota: Fuera de escala.
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Presentacion de planos del proyecto de sefialamiento

Los planos se entregan en formato digital con extension DWG™ o DXF’, y en formato
impreso de 90 x 60 cm; en los planos se representara tanto el sefialamiento vertical como el
sefalamiento horizontal con el que contara el sub-tramo en cuestion; se dibujaran en una
escala 1:200 mostrando las tangentes y curvas del alineamiento horizontal, las sefiales en el
plano se ubicaran en una posicion apropiada y relativa a la precision permitida por la escala
del trazo en el plano.

Los planos contendran ademas un cuadro con los datos generales del proyecto que
indicaran el TDPA, composicion vehicular, tipo de carretera y especificaciones del
proyecto; un cuadro de firmas de los responsables de la elaboracion, revision y autorizacion
del plano; un listado de todos los sefialamientos mencionando dimensiones, una descripcion
estandar y el kilometraje en orden ascendente, para el lado derecho comenzando en la parte
superior de listado y en orden descendente para el lado izquierdo, empezando en la parte
superior del listado; una lista con la sumatoria de las sefiales, marcas y cantidad de defensa
metalica definiendo si seran de dos o tres crestas; finalmente, se indicaran especificaciones
y detalles para el sefialamiento.

En el caso de contar con sefialamiento vertical con leyendas, se deben hacer planos que
indiquen el contenido de la leyenda; asi como las dimensiones y distribucion de nimeros y

letras. Los planos se muestran en una escala reducida en los Anexos A, B, C, D, E, Fy G.

3% Formato de archivo informatico para el disefio asistido por computador, el nombre de la extension es un
acronimo de la palabra inglesa “Drawing”.

! Formato de archivo informatico para el disefio asistido por computador que sirve como enlace de
importacion y exportacion entre programas de disefio asistido por computador, el nombre de la extension es
un acrénimo de las palabras inglesas “Drawing Exchange Files”.
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Cuantificacion de sefialamiento vial
Se presentan las tablas que contienen el resumen de las senales para el Proyecto Ejecutivo
denominado “Carretera Pachuca-Tampico, tramo Mineral del Monte-Atotonilco-

Zacualtipan, sub-tramos del km 15+000 al km 20+622.89, en el estado de Hidalgo™.

Tabla 6.5 Senalamiento vertical.

Dimensiones Cantidad
Senal Clave
(cm) (pza.)
’ SP-6 86 x 86 4
’ SP-6 86 x 86 4
’ SP-8 86 x 86 1
Q SP-10 86 x 86 2
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e

SP-14

SP-14

SP-14

SR-9

SR-9

SR-9

117 x 117

86 x 86

71 x71

86 x 86

86 x86

86 x 86
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SR-9

SID-9

SID-9

SID-9

SID-11

SID-11

86 x 86

2 (56 x 239)

2 (56 x 239)

2 (40 x 239)

40 x 239

56 x 300
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PACHUCA 20 |

SID-11

(Reubicada)

SlI-13

(Existente)

SlI-14

SlI-15

SlI-15

SlI-15

56 x 300

152 x 488

30x120

30x76

30x76

30x76
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km

[D

SlI-15

SlI-14

SIS-16

(Existente)

SIS-19

(Existente)

OD-5

OD-6

30x76

30x120

117 x 117

117 x 117

61x122

13 x 100

344




Tabla 6.6 Sefialamiento horizontal.
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Dimensiones

Senal Clave Cantidad
(cm)
M-1.3 15 880 m
M-1.4 15 420 m
M-1.5 15 4180 m
I [ EVEX] 15 80 m
I V1-3.1 15 8260 m
[ | I I I M-3.2 15 2900 m
M-3.3 15 80 m
15 36 m
M-5
20 17.92 m
M-9 60 151.29 m
— 500 x 75 5 pza.
M-11
v 500 x 135 1 pza.
DH-1.3 10 x 10 197 pza.
DH-1.5 10 x 10 18 pza.
DH-1.6 10 x 10 66 pza.
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lateral

DH-1.9 10 x 10 4 pza.
DH-
10x10 276 pza.
1.10
DH-
10x10 90 pza.
1.12
DH-
10x 10 4 pza.
1.13
DH-
10x10 18 pza.
1.16
D DH-2.3 10x10 864 pza.
2235
@ DH-3 100
pza.
Tabla 6.7 Dispositivos diversos.
Seiial Clave Descripcion Cantidad
( HH
‘ | | Defensa metalica
(\ ‘ ‘ OD-4.1.1 6460 m
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Sefialamiento para proteccion en obra

Se empleard sefialamiento para proteccion de obra en el tramo en el que el nuevo trazo
cruza con la actual carretera federal 105 a fin de desviar y canalizar el transito de los
vehiculos por un tramo ampliado del camino.

El senalamiento para proteccion de obra se colocaré en tres etapas:

Primera etapa. En ésta etapa se protegeran los trabajos para la ampliacion del camino
en direccion Pachuca-Atotonilco, para este tramo se aprovechard parte del derecho de via
de la actual carretera federal 105, ver figuras 6.51 y 6.52. La ampliacion en ésta parte del
camino servird para permitir al mismo tiempo el transito de los vehiculos en ambos

sentidos.

Figura 6.51 Derecho de via que se pavimentara para la ampliacion del camino (direccidon

Pachuca-Atotonilco).
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Figura 6.52 Derecho de via que se pavimentara para la ampliacion del camino (direcciéon

Atotonilco-Pachuca).

Seiialamiento vertical. En el tramo de la interseccion se emplearan para la primera etapa:

Seriales preventivas para proteccion en obras. En direccion Pachuca-Atotonilco se
colocara una sefial preventiva SPP-2 a 30 m del punto de sefializacion; es decir, a partir del
km 20+480; en direcciéon Atotonilco-Pachuca también se colocara la sefial SPP-2 a 30 m
del lugar senalado; es decir, a partir del km 20+580, ver figura 6.55; la distancia de 30 m
obedece a la condiciones de la tabla 3.3 de este escrito; empero, la velocidad considerada
serd la velocidad restringida en el tramo, y no la velocidad de operacion del tramo, esto se
debe a que no se cuenta con los datos referentes a la velocidad de operacion.

Seriales restrictivas para proteccion en obras. En direccion Pachuca-Atotonilco se
colocara una sefal restrictiva SPR-9 a 200 m del punto de sefializacion, es decir, a partir del
km 20+480, se colocaré a fin de que los conductores reduzcan su velocidad antes de arribar

al tramo en construccion, ver figura 6.55.
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Seniales informativas para proteccion en obras. En direccion Pachuca-Atotonilco se
colocaran dos sefiales informativas SPI-7 con cardcter de “previas” a 500 y 200 m para
advertir a los conductores de la presencia proxima del tramo en construccion, la distancia se
tomard a partir del km 20+480, ver figura 6.55; Su ubicacion obedece a la tabla 5.1 de este
escrito; empero, la velocidad considerada sera la velocidad restringida en el tramo, y no la
velocidad de operacion del tramo, esto se debe a que no se cuenta con los datos referentes a
la velocidad de operacion.

También se colocara un sefial SPI-9 con caracter de “confirmativa” 100 m después del
tramo en construccion, es decir, a partir del km 20+580.

En direccion Atotonilco-Pachuca se colocaran dos sefales informativa SPI-7 con el
caracter de previas a 350 m y 700 m para advertir a los conductores de la presencia proxima
del tramo en construccion. En este caso su ubicacion no obedece a la tabla 5.1 debido a la
presencia de un paso superior vehicular y un puente peatonal, ver figuras 6.53 y 6.54; la

distancia se tomaré a partir del km 20+580, ver figura 6.55.

Figura 6.53 Puente peatonal en la carretera federal 105.
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Figura 6.54 Paso superior vehicular en la carretera federal 105.

También se colocard una senal SIP-9 con caracter de “confirmativa” 100 m después del
tramo en construccion, es decir, a partir del km 20+480, ver figura 6.55.

Dispositivos diversos. Se colocaran trafitambos ODP-2 a cada 5 m a lo largo de la zona
de obra; es decir, entre el km 20+480 y el km 20+580, ver figura 6.55; su distribucion
obedece a la tabla 5.2 de este escrito; empero, la velocidad considerada serd la velocidad
restringida en el tramo, y no la velocidad de operacion del tramo, esto se debe a que no se
cuenta con los datos referentes a la velocidad de operacion.

Dispositivos luminosos. Los trafitambos se complementaran con ldmparas de destello
DPC-5 para mejorar la visibilidad de los canalizadores.

Serniales manuales. Se colocaran bandereros al inicio y final de la zona en construccion,

es decir, entre el km 20+480 y el km 20+580



Figura 6.55 Primera etapa del sefialamiento para proteccion en obra.

2
st .

~ S
S i

N ax

= sy

dx %
S
Az

>
~3
— I Q
@ <
782 he
méE ~
1 e d
| =
' o
Ao AD SR
&
F:m:"“‘ \
WS vavg v o,
(G ixes) 2%
14 ]
) il3vaL . &b
<
9 %
o % ] % ®
3ot 1 1 3 w5 vav v 5 % « ¥
b i) ] “ " $-2dg % B Y % g
% B Y, % 5-0113is30 " g 2 3 3 s
% ® Y % 30 Svavinv) [ 2 2 ¢ 2
i 000 % g B crt® % 2 %
Nota: Fuera de escala.




202

Segunda etapa. En ésta etapa se protegeran los trabajos para la conexion del nuevo
trazo y la actual carretera federal 105 desviando al transito con direccion Atotonilco-
Pachuca al carril con direccion Pachuca-Atotonilco a partir de la zona de retornos mostrada

en la figura 6.56.

Figura 6.56 Zona de retornos en la carretera federal 105.

Senialamiento vertical. En el tramo de la interseccion se emplearan para la segunda
etapa:

Seriales preventivas para proteccion en obras. En direccion Pachuca-Atotonilco se
colocara una senal preventiva SPP-2 a 30 m, una sefial SPP-3 a 60 m, y una sefial SPP-4 a
90 m, es decir, a partir del km 20+480; en direcciéon Atotonilco-Pachuca también se
colocara la sefial SPP-2 a 80 m, y una sefial SPP-4 a 50 m después del lugar sefialado, es
decir, a partir del km 20+580, ver figura 6.57; 30 m antes de la zona sefialada se colocara

una senal SSP-3; las distancias obedecen a la condiciones de la tabla 3.3 de este escrito;
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empero, la velocidad considerada sera la velocidad restringida en el tramo, y no la
velocidad de operacion del tramo, esto se debe a que no se cuenta con los datos referentes a
la velocidad de operacion.

Seriales restrictivas para proteccion en obras. En direccion Pachuca-Atotonilco se
colocaran dos sefiales restrictivas SPR-9 la primera de ellas a 375 m y la segunda de ellas a
200 m del punto de senalizacion, es decir, a partir del km 20+480, se colocara a fin de que
los conductores reduzcan su velocidad gradualmente antes de arribar al tramo en
construccion, ver figura 6.57.

Seriales informativas para proteccion en obras. En direccion Pachuca-Atotonilco se
colocaran dos sefiales informativas SPI-7 con caracter de “previas”, la primera de ellas a
500 m para advertir a los conductores de la presencia proxima del tramo en construccion; la
segunda se colocard a 270 m del punto senalado y advertird al conductor sobre la presencia
proxima de una desviacion; la distancia se tomara a partir del km 20+480, ver figura 6.57;
su ubicacion obedece a la tabla 5.1 de este escrito; empero, la velocidad considerada sera la
velocidad restringida en el tramo, y no la velocidad de operacion del tramo, esto se debe a
que no se cuenta con los datos referentes a la velocidad de operacion del tramo.

Se colocara una sefial SPI-8 con cardcter de “decisiva” a 20 m antes del tramo en
construccion; es decir, a partir del km 20+480; esta sefial indicard la desviacion que el
conductor debera tomar a fin de canalizar el transito de vehiculos en la zona en obra.

También se colocara un sefial SPI-9 con cardcter de “confirmativa” 100 m después del
tramo en construccion, es decir, a partir del km 20+740.

En direccion Atotonilco-Pachuca se colocaran tres sefiales informativa SPI-7 con el
caracter de previas a 640 y 190 m para advertir a los conductores de la presencia proxima

del tramo en construccion. En este caso su ubicacion no obedece a la tabla 5.1 debido a la
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presencia de un paso superior vehicular y un puente peatonal, ver figuras 6.53 y 6.54; la
distancia se tomard a partir del km 204740, ver figura 6.57; la tercera sefial SPI-7 se
colocara a 120 m del punto sefialado y advertira al conductor sobre la presencia proxima de
una desviacion; la distancia se tomara a partir del km 20+740, ver figura 6.57; su ubicacion
obedece a la tabla 5.1 de este escrito; empero, la velocidad considerada serd la velocidad
restringida en el tramo, y no la velocidad de operacion del tramo, esto se debe a que no se
cuenta con los datos referentes a la velocidad de operacion del tramo.

Se colocara una sefial SPI-8 con cardcter de “decisiva” a 20 m antes del tramo en
construccion; es decir, a partir del km 20+740; esta sefial indicard la desviacion que el
conductor debera tomar a fin de canalizar el transito de vehiculos en la zona de obra.

También se colocard una senal SPI-9 con caracter de “confirmativa” 100 m después del
tramo en construccion, es decir, a partir del km 20+480, ver figura 6.57.

Dispositivos diversos. Se colocaran conos DPC-2 a cada 5 m a lo largo de 84 m a partir
del punto sefialado y servira de encauzamiento en el estrechamiento del camino; es decir,
entre el km 20+480 y el km 20+740, ver figura 6.57. Su distribucion obedece a la tabla 5.2

de este escrito y al resultado del producto:

L=0.6*(V*S)=0.6%(20*7)=84 m

Donde:
L= Longitud de encauzamiento.
V=Velocidad.

S=Ancho del encauzamiento.
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Sin embargo, la velocidad considerada sera la velocidad restringida en el tramo, y no la
velocidad de operacion del tramo, esto se debe a que no se cuenta con los datos referentes a
la velocidad de operacion.

También se colocaran trafitambos a una distancia de 5 m entre si para delimitar la
reduccion del camino y canalizar el transito de vehiculos.

Dispositivos luminosos. Los trafitambos se complementaran con lamparas de destello
DPC-5 para mejorar la visibilidad de los canalizadores.

Serniales manuales. Se colocaran bandereros al inicio y final de la zona en construccion,

es decir, en el km 20+480 y en el km 20+740.



Figura 6.57 Segunda etapa del sefialamiento para proteccion en obra.
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Tercera etapa. En ésta etapa se protegera el acceso al nuevo trazo de la carretera federal
105 hasta que las obras en el tramo sean completadas y se permita el transito en ¢él.

Serialamiento vertical. En el tramo de la interseccion se emplearan para la tercera etapa:

Serniales preventivas para proteccion en obras. En direccion Pachuca-Atotonilco se
colocara una sefial preventiva SPP-2 a 30 m del punto de sefializacion; es decir, a partir del
km 20+480; en direccién Atotonilco-Pachuca también se colocara la sefial SPP-2 a 30 m
del lugar senalado; es decir, a partir del km 20+580, ver figura 6.58; la distancia de 30 m
obedece a la condiciones de la tabla 3.3 de este escrito; empero, la velocidad considerada
sera la velocidad restringida en el tramo, y no la velocidad de operacion del tramo, esto se
debe a que no se cuenta con los datos referentes a la velocidad de operacion.

Seriales restrictivas para proteccion en obras. En direccion Pachuca-Atotonilco se
colocara una sefal restrictiva SPR-9 a 200 m del punto de sefializacion, es decir, a partir del
km 20+480, se colocard a fin de que los conductores reduzcan su velocidad antes de arribar
al tramo en construccion, ver figura 6.58.

Seniales informativas para proteccion de obras. En direccion Pachuca-Atotonilco se
colocara dos sefiales informativas SPI-7 con caracter de “previas” a 500 m y 200 m para
advertir a los conductores de la presencia proxima del tramo en construccion, la distancia se
tomara a partir del km 20+480, ver figura 6.58. Su ubicacion obedece a la tabla 5.1 de este
escrito; empero, la velocidad considerada sera la velocidad restringida en el tramo, y no la
velocidad de operacion del tramo, esto se debe a que no se cuenta con los datos referentes a
la velocidad de operacion.

También se colocara un sefial SPI-9 con cardcter de “confirmativa” 100 m después del

tramo en construccion; es decir, a partir del km 20+580.



208

En direcciéon Atotonilco-Pachuca se colocaran dos sefiales informativas SPI-7 con el
caracter de previas a 350 y 700 m para advertir a los conductores de la presencia proxima
del tramo en construccion. En este caso su ubicacion no obedece a la tabla 5.1 debido a la
presencia de un paso superior vehicular y un puente peatonal, ver figuras 6.53 y 6.54; la
distancia se tomara a partir del km 20+580, ver figura 6.58.

También se colocard una senal SPI-9 con caracter de “confirmativa” 100 m después del
tramo en construccion, es decir, a partir del km 20+480, ver figura 6.58.

Dispositivos diversos. Se colocaran trafitambos DPC-2 a cada 5 m a lo largo de la zona
en obra; es decir, entre el km 20+480 y el km 20+580, ver figura 6.58; su distribucion
obedece a la tabla 5.2 de este escrito; empero, la velocidad considerada serd la velocidad
restringida en el tramo, y no la velocidad de operacion del tramo, esto se debe a que no se
cuenta con los datos referentes a la velocidad de operacion.

Dispositivos luminosos. Los trafitambos se complementaran con lamparas de destello
DPC-5 para mejorar la visibilidad de los canalizadores.

Serniales manuales. Se colocaran bandereros al inicio y final de la zona de obras, es decir,

en el km 20+480 y en el km 20+580.



Figura 6.58 Tercera etapa del sefialamiento para proteccion en obra.
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Presentacion de planos del proyecto de sefialamiento para proteccion en obra
Los planos se entregan en formato digital con extension DWG o DXF, y en formato
impreso de 90 x 60 cm; en los planos se representara tanto el sefialamiento vertical como el
sefalamiento horizontal con el que contara el sub-tramo en cuestion; se dibujaran en una
escala 1:200 mostrando las tangentes y curvas del alineamiento horizontal, las sefiales en el
plano se ubicaran en una posicion apropiada y relativa a la precision permitida por la escala
del trazo en el plano.

Los planos contendrdn ademds un cuadro con los datos generales del proyecto que
indicaran el TDPA, composicion vehicular, tipo de carretera y especificaciones del
proyecto; un cuadro de firmas de los responsables de la elaboracion, revision y autorizacion
del plano; un listado de todos los sefialamientos mencionando dimensiones, una descripcion
estandar y el kilometraje en orden ascendente, para el lado derecho comenzando en la parte
superior de listado y en orden descendente para el lado izquierdo, empezando en la parte
superior del listado; una lista con la sumatoria de las sefiales, marcas y cantidad de defensa
metalica definiendo si seran de dos o tres crestas; finalmente, se indicaran especificaciones
y detalles para el senalamiento.

En el caso de contar con sefialamiento vertical con leyendas, se deben hacer planos que
indiquen el contenido de la leyenda; asi como las dimensiones y distribucion de nimeros y

letras. Los planos se muestran en una escala reducida en los Anexos H, I, J, y K.

Cuantificacion de sefialamiento vial para proteccion en obra
Se presentan las tablas que contienen el resumen de las sefiales para proteccion de obra del

Proyecto Ejecutivo denominado “Carretera Pachuca-Tampico, tramo Mineral del Monte-
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Atotonilco-Zacualtipan, sub-tramos del km 15+000 al km 20+622.89, en el estado de

Hidalgo”.

Tabla 6.8 Seiialamiento vertical para protecciéon en obra (primera etapa).

Senal Clave Dimensiones (cm) Cantidad (pza.)
86 x 86
SPP-2 1
117 X 117




212

SPI-7

SPI-9

SPR-9

86 x 239

71x178

86 x 239

86 x86
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Tabla 6.9 Dispositivos diversos para proteccion en obra (primera etapa).

Senal Clave Dimensiones (cm) Cantidad (pza.)
i DPC-2 66 x 110 22
O DPC-5 - 22
. DPM 60 x 60 2

Tabla 6.10 Sefialamiento vertical para proteccidon en obra (segunda etapa).

Clave Dimensiones (cm) Cantidad (pza.)

SPP-2 86 x 86 2

Seial
‘ SPP-3 86 x 86 2
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SPP-4

SPI-7

SPI-7

SPI-7

SPI-7

86 x 86

71x239

71 x239

86 x 239

86 x 239
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SIS

SPI-7

SPI-8

SPI-9

SPR-9

SPR-9

86 x 239

71x239

71x178

86 x 239

86 x86

86 x86
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Tabla 6.11 Dispositivos diversos para proteccion en obra (segunda etapa).

Senal Clave Dimensiones (cm) Cantidad (pza.)

DPC-2 40x40x75 35

DPC-2 66 x 110 30

O DPC-5 - 30

DPM 60 x 60 2




Tabla 6.12 Sefialamiento vertical para proteccién en obra (tercera etapa).
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Senal Clave Dimensiones (cm) Cantidad (pza.)
86 x 86
SPP-2 1
117 X 117
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71x178

86 x 239

SPI-9 1

. SPR-9 86 x86 1

Tabla 6.13 Dispositivos diversos para proteccion en obra (tercera etapa).

Senal Clave Dimensiones (cm) Cantidad (pza.)
i DPC-2 66 x 110 22
I
P
O DPC-5 - 22

DPM 60 x 60 2
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7 Conclusiones
El desarrollo economico del pais estd ligado con los proyectos de infraestructura de

transporte que cumplen con una funcion estratégica en el movimiento de carga y pasajeros
y que permiten un acercamiento econdémico, social y cultural entre las regiones del pais y el
extranjero.

La mejora en la operacion y la funcionalidad de la infraestructura vial que permite este
desarrollo est4 vinculada con cada uno de los proyectos, los cuales deben procurar en todo
momento la aplicacion de la normativa a la que estan sujetos, asi como criterios de
ingenieria que justifiquen cada uno de los elementos que lo integran.

El proyecto de sefialamiento proporciona proteccion a los usuarios de las carreteras al
guiarlos de manera ordenada durante su viaje y minimizando la ocurrencia de accidentes
vehiculares; es un elemento importante para la seguridad de los conductores, tomando en
cuenta que nos encontramos en “decenio de accion para la seguridad wvial” las
consideraciones en este escrito pueden funcionar como apoyo para mejorar las condiciones
de seguridad en la concepcién de proyectos carreteros, estas acciones ayudaran a reducir el
numero de victimas mortales en accidentes carreteros, minimizando costos tanto sociales
como econdmicos permitiendo asi el desarrollo sostenible del pais.

Para garantizar un adecuado disefio en el proyecto de sefialamiento es necesario tener en
cuenta las normas establecidas por la S.C.T. que proporcionaran la informacion para tomar
decisiones apropiadas en relacion al uso e implementacion de los dispositivos para el
control de transito en la red nacional de carreteras, desde los caminos rurales hasta las
autopistas de altas especificaciones.

Este escrito presentdé de manera generalizada informacién expedida por la S.C.T.

referente a sefales y marcas empleadas para integrar y presentar los proyectos de
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sefialamiento para carreteras y autopistas. Esta informacién sirvid para ejemplificar el
equipamiento con sefialamiento vertical y horizontal de un tramo carretero.

Permitié determinar qué es necesario contar con los datos solicitados por la S.C.T. a fin
de identificar cualquier dato que sea necesario para la concepcion del proyecto de
sefialamiento, entre ellos se encuentran la informacién proporcionada en el alineamiento
horizontal y vertical del eje de proyecto, asi como la de sus secciones transversales; datos
viales como volumen de transito y velocidad de operacion de los vehiculos en los tramos a
equipar; y en caso de requerirse instalacion de sefiales elevadas se debe contar con datos
geotécnicos e informacion meteoroldgica de la zona en que éstas se colocaran.

En este caso queda pendiente mostrarle al lector la eleccion y el uso de algunos
dispositivos de control de transito haciendo uso de la velocidad de operacion, esto se debe a
que no se contaba con el estudio en cuestion, empero, se hizo uso de la velocidad
restringida para los casos en que la velocidad de operacion era requerida; para ser
especificos, en la implementacion del sefialamiento vertical en la interseccion del proyecto
utilizado en este trabajo, y sobre todo, en la implementacion del sefialamiento para
proteccion en obra en el tramo de interseccion de la actual carretera federal 105 con su
nuevo trazo.

También se descarto el uso de sefiales elevadas debido a la carencia de los estudios de
geotecnia de la zona para poder definir el tipo de cimentacion que éstas requeririan, asi
como informacién meteorologica que diera datos sobre los movimientos que el viento tiene
en la zona de proyecto; sin embargo, la razén principal de la omision en el uso de sefales
elevadas es el volumen bajo de transito que circula por la carretera, y que a criterio del

proyectista, es razon suficiente para omitir su uso y economizar en sefialamiento.
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Determind que conocer las caracteristicas geométricas y operativas del proyecto es
necesario para poder seleccionar el sefialamiento adecuado para cada tramo, también
permitird determinar la ubicacion del sefialamiento en el trazo del camino a sefalar
proporcionando a los conductores la informacion necesaria para su viaje en tiempo y forma,
para que éstos tomen las precauciones adecuadas para realizar sus maniobras en el camino.

Se mostro que al realizar la memoria descriptiva del proyecto de sefalamiento, ésta
deberd estar acompafiada con una justificacion de la eleccion y ubicacion en el trazo de
cada marca o sefial empleada, lo cual dara certeza al ejecutor del proyecto sobre el buen
funcionamiento y operacion del equipamiento de la carretera; evitard cambios injustificados
en la etapa de construccion; y facilitara la revision de los proyectos por parte de los
ingenieros de la S.C.T. quienes son los encargados de autorizarlos.

También se mostro que es recomendable realizar levantamientos fotograficos a fin de
ayudar a identificar el senalamiento existente en tramos que se pretendan equipar con
sefialamiento, esto permitird detectar sefalamiento que puede ser aprovechado,
manteniéndose en su ubicacion actual o reubicandolo con el fin de reducir costos en las
obras. Estos levantamientos también serviran para identificar sefialamiento no autorizado o
innecesario que obstaculice o impida la identificacion del sefialamiento colocado conforme
a norma y especificaciones.

Finalmente la geometria del trazo que se utilizd6 como ejemplo para ser equipado con
sefialamiento vertical y horizontal permitié mostrar gran parte de los criterios para
seleccionar el sefialamiento adecuado para cada sub-tramo de la carretera, y que pueden ser

tomados como referencia para la elaboracion de otros proyectos.



Anexo A: Plano de senalamiento para el sub-tramo del km 15+000 al km 16+000.
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RESUMEN DE SENALES RESUMEN DE MARCAS SENALAMIENTO VERTICAL ESPECIFICACIONES ESPECIFICACIONES P O' ‘AS
Senal Descripcion |[Dimensiones | Cantidad Marca Dimensiones | Cantidad DERECHA IZQUIERDA
DERECH 8x86 4 W13 5cm 80m =
1ZQUIERDA 8686 0 (20} om 2m Sefial Descripcion | Dimensiones | Ubicacion Sefial Descripcion | Dimensiones | Ubicacion CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES CONTROL DE CALIDAD P " ” o
DERECHA 8x86 T 25 15om @ La lamina dedera ser de acero al carbono, laminado en caliente, calibre 16 y de primera El personal autorizado y designado por la dependencia, haré los muestreos que -Toda la sefializacitn esta de acuerdo al "Manual de dlSpOSlthl)S para control
DERECHA 86x86 i w23 15em sm AOUETRAE | o [ EnTRoNGUE poxs [ calidad, sin escamas, grieta y ondulaciones; el acabado sera galvanizado por inmersion considere conveniente en las distintas etapas de fabricacién e instalacion, pediré si lo . A
ZoUERDs | serce h ot o o CONRUTA oRes en caliente continuo capa G-90. El costado y doblado de las charolas sera del tamafio estima necesario sefiales representativas para hacer estudios y comprobar la calidad de de trinsito en calles y carreteras (SAC.T.)
ant i w32 Them @0 st E solicitado y en base al manual oficial, todas las charolas seran fabricadas con las los materiales de cada producto y de suproceso de fabricacion. DRV
wxs i a3 Tson i aonaue esquinas redondeadas, el radio de las curvas serd de R=4 cm. El ancho del dobles de la Normas: N-PRY-CAR-10.01.001/99 a la 009/99.
X117 [ " t50om %m CURIADERECHA | e8x80 e e an s ceja sera de 2.5 om. La soldadura se hara con electrodo de 2.28 mm. e diametro clase ESPECIFICACIONES DE INSTALACION
Bt i : Dem g2m w2 o £-6013 en curvas y placas de sujecion, el cordon de soldadura se hara completo, sin La instalacion de las sefiales sera supervisada por la residencia general correspondiente . . . ) L
8186 2 e 0am 129m quemar el galvanizado de la lamina, debiendo eliminar todas las salpicaduras que ylo personal autorizado; ante la cual deberan presentarse el contratista antes de iniciar -las sefiales preventivas son {ableros fijados en postes, su simbologia tiene
toxss i [ w0 | 6P E e Y o | x| mavs queden en la superficie, cubriendo con pintura primario inorganico de zinc en las zonas cualquier trabajo, y quien podra resolver las dudas en cuanto a la instalacion bict ir 2 los conduck bre la cxistencia de aled
86x86 5 DH13 10X100m | 197 Pz dafiadas en el proceso (N-CMT-5-02-002/05) aceptacion de los trabajos. El contratista realizaré los trabajos de despalme, excavacion, como objeto prevenir a los conductores sobre la exisiencia de algun
239540 2 DHAS 10X100m | 18Pz S5 b relleno, habilitado de refuerzo y colado de cimientos para el apoyo de los postes o H i i 7.
29x5% 2 DH16 0X10en | 66Pa cumososo| g . vt R s CARACTERISTICAS DE LAS PLACAS DE SUJECCION PARA CHAROLAS columnas de acuerdo al poyecto 6 lo ordenado por la dependencia. El contratista de peligro-en el caminoy su naturaleza, su simbologia es SP.
29x56 2 DH1S 0Xi0em | 4P DERECHO " (BFURCACON) Las placas de sujeccion (orejas), seran de lamina de acero comercial SAE -1010 o acuerdo a lo que indique el proyecto y/o lo ordenado por la dependencia, hincara o en
29310 i o110 10X 10en | 216 510 similar calibre 14. Galvanizada por inmersién en caliente continuo capa G-90. La su caso cimentara en el suelo (terracerias 6 terreno natural), a la distancia y altura Las seffales restricli tableros fiiad t bl
00x56 1 DH-1.12 10X10om | 0Pz perforacion en la placa de sujeccion sera de forma ovalada y la llevara al centro. La dicados en el manual de dispositivos para el control del transito en calles y carreteras. —Las senales resiriclivas son tanleros [1jados en postes, con simbolos y/ 0
IUCA. 30056 1 DHL13 10X0en | 4Pm E . nx7s 17000 wxos 2000 forma y el tamaiio de las orejas para las sefiales cuadradas Preventivas seré trapezoidal El6los postes, columnas o estructuras que soportaran la sefial. En terreno rocoso y/o : iotg indi :
T5km 30x120 ! DHA1E 10X10em | 18Pz o ysl de 7.5 cm. de ancho con la perforacién en el centro, debiendo quedar a 10 cm. de los cuando asf lo indique la dependencia las sefiales bajas se cimentaran embebiendolas IEyendaS que tienen por 0]]]8.(0 mt.hcar a. 1 .“S“fmo’ taqto en zoma rural
2k 0x120 T Dh23 10 X10om | 864Pza extremos. En las sefiales de informacion Restrictivas y general, el tamafio de la oreja en un muerto de concreto hidraulico simple fe=100 kg/cm2, de 25 cm. de didmetro y 70 como en zona wbana, la existencia de limitaciones fisicas o
16km 30x76 1 DH3 10 mo 2% Pza. IETRAJE: x CONFIRMATIVA. sera de 7cm. con perforacion al centro, colocadas a 10 cm. de los cm. de profundidad; y en las sefiales elevadas o las bajas con tableros multiples o e . P . ”
o | e | Sy | O woxs | nawn . :
L T | — I | oy extromos.(N-CMT-5-02-002/05) diagramaticas. a soliciud escita delcontratista, la dependencia analzard el disefo de la probibiciones reglamentarias que regulan el trinsito, su simbologia s SR.
18km 0x76 ! I — e suts s cimentacién para determinar si es posible recortar la profundidad de la cimentacién, ya
T 1 st . e e ACABADOS DE LAS SENALES que atn cuando el suelo de apoyo sea bueno, el disefio por volteamiento determinard si o . .
g —x12 = CURUADERECHA | sexss e e Los colores seran de acuerdo al patron oficial del manual antes citado. De igual manera nos permite variar la profundidad del desplante, en todos los casos se debera cumplir ~lag sefiales informativas son tableros fijados en posles con leyendas y/o
= 55 las leyendas, escudos, flechas, simbolos y filetes, deberan tener las dimensiones y con los requisitos de recubrimiento de concreto para su proteccion. Para determinar las s . . . .
espesores que se indiquen en el proyecto de sefialamiento y/o e acuerdo con el caracteristicas de los materiales usados en la instalacion ver 039-Bis-C referencias y simbolos, que tienen por objeto guiar al usuario a lo largo de su
PROHBIDO s etz KLONETRAE | 3y 9 m200m referido manual. Los pigmentos, pelicula reflejantes y tintas de la impresion, deberan de NMX H-38, H-39, H-148 y H-116. El contratista se compromete a efectuar los trabajos it : ' :
ke vy " - . s itinerario por calles y carreteras asi como informarle sobre el nombre
& estar garantizados por un minimo de 7 afios contra defectos de fabricacion por mala necesarios para la reparaci6n y/o reposicion de las sefiales colocadas, que presenten raro p J . L .
DETALLE DE DISPOSITIVOS DIVERSOS calidad de los materiales 6 mala aplicacion o degradacién de los colores, algin defecto de fabricacion, instalacion, dafio no atribuible a accidentes en la y ubicacién de poblaciones, lugares de interes, servicios, kilometraje
x % FrROMED0 o o independientemente de la ubicacion o zona Geografica donde se instalen las sefiales. EI operacién del camino 6 bandalismo, estos trabajos se realizaran en un plazo no mayor : : . :
R o o s o acabado final del reverso de Ia placa, charola 6 tablerd serd unicaments el de 5 dias habiles de levantada el acta o reporte correspondiente. La instalacion de las ¥ ciertas recomendaciones, su simbologia es S
s (N-CM 5 sefiales de charola a los de fierro angulo 6 perfil cuadrado PTR para el caso de las
Ali sefiales bajas se hara mediante tomillos y tuercas de 3/8" de dimetro grado 2 de
Defensa metélica de 3 crestas CURVADERECHA| 86X 86 e U o e POSTES Y TORNILLO acuerdo a ASTM A-307, con dos rondanas planas en cada unién y el acabado sera
- Para el caso de las sefiales bajas, todos los postes seran de fierre angulo 6 perfil galvanizado electrolitico y/o cadminizado la longitud del tornillo sera la requerida de
cuadrado (PTR) con dimensiones y espesores deducidos del disefio estructural. Las acuerdo al disefio del poste. Para el caso de las sefiales elevadas de un:
FROHB00 86 10400 o6 i 190500 perforaciones de postes se haran de acuerdo al tipo de sefial, los tornillo serén banderas o las tipo puente o las bajas con tablero multiple y diagramatica, el anclaje de
¢ galvanizado electrolitico o cadminizados con diametro de 3/8" Grado 2 de acuerdo a los postes, estructuras ¢ columnas se hara en base de cimentacién de concreto TECNICO RESPONSABLE
N ¥ hidraulico cuyas dimensiones, armado y forma de anclaje, ser de acuerdo al calculo
Vialetas ASTM A-307 con tuerca y dos rondanas planas, la longitud dependera del tipo de poste S d
] . e | R I, a utilizar, las sefiales bajas de tableros diagraméticas y de sefialamiento mtiple de presentado en la propuesta técnica por el contratista, el que serd revisado y autorizado
SMBOLOGIA (DH-2.3)@30 m o " o servicio y turisticas; los postes seran disefiados con estructura tipo MON-TEN por la dependencia, debiendo ser las ancla de un minimo de 1" 6 1 1/4%, de diametro y
habilitados con placas para el montaje con los tableros; a su vez los postes se apoyaran de acuerdo a ASTM A-449 y el nimero seré segun disefio autorizado por la
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES en base de cimiento de concreto armado de fc=150 kg/cm2 por medio de anclas de dependencia; el acabado ser galvanizado por inmersion en caliente de acuerdo a
X wx m 100980 cumia wxos 1o acuerdo a ASTM A-449; tanto la seccion del poste, calibre, numero de anclas y norma ASTM A-123. Para unir los brazos ¢ trabes a los postes o columnas estan se
Las vigas acanaladas, secolones de transicion, secciones de amortiguamlento, dimensiones del cimiento, deberan de ser analizadas, para su fabricacion deberan harén mediante placas de montaje de acuerdo al disefio del fabricante y debera tener O, 7RO
1ermldna‘lesv Dla'caz de TESPE‘G‘UV sewadradﬂres y postes, asi c‘um? wmlﬂosv‘ tuercas ‘y contar con la revision y autorizacion de la dependencia. Todos los postes, anclas y una seccion suficiente para resistir los vientos de disefio para la zona geografica de la
arandelas, seran de acero galvanizado por inmersion en caliente y cumpliran con lo AOETRAE | g0 [ FrONBD0 o - herrajes tendran acabado galvanizado por inmersién en caliente de acuerdo a la norma Republica donde se instalara el sefialamiento; para el montaje de las sefiales elevadas "DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS DE PROYECTOS |
establecido en a Norma N-CMT-5-02-001/05. | - ASTM A-1231a instalacion de postes de fierro angulo y/o de perfil cuadrado PTR se de tablero, sobre los brazos, Irabes o postes de la estructura, debera de estar provisto DEPARTAMENTO - DE PROYECTO PRELMINAR
hara a base de concreto hidraulico fc=100 kg/em2 a una profundidad minima de 70 cm. tanto los brazos, trabes o postes como el basidor de las sefial de tablero con placas de
EnTRONGUE - - bajo el nivel del suelo, en una area de 30 cm. *30cm. La instalacion de los postes de los montaje con la disposicion correcta para dar a la sefial el angulo de inclinacion solicitado
s o e o e tableros para sefiales diagraméticas o e sefialamiento multiple de servicio y turisticas, en el manual de $.C.T. para el caso de sefiales elevadas.
s se hara de acuerdo a la propuesta del contratista previa revision y aceptacion de la
SECC|ONES ESTRUCTURALES PARA dependencia; y seran instalados a una distancia y altura del hombro del camino MARCAS EN EL PAVIMENTO
E";:g“':‘ff z9xs m20:295 LMQ:‘E;:;?’ X8 ki 174680 especificada en el Manual de Dispositivos para el Control de Transito en Calles y Los materiales que 'se utilicen en la aplicacion o colocacion de las marcas en el SUBDIRECCION DE PROYECTOS DE CARRETERA SUWIR!CT;;ZC:SEO ’X;);ml;imms ITRIA Y
~ Carreteras. En caso de las sefiales elevadas, de una o dos banderas, y tipo puente, los. pavimento, cumplirén con lo establecido en las Normas N-CMT-5-01-001, Pinturas para
POSTES DE SENALES BAJAS st postes, trabes, columnas y brazos seran de acero estructural tipo H-55 6 similar con Sefialamiento Horizontal, asi como en las dems Normas aplicables del Libro CMT.
o | s w0000 | soxos | emmen seccion tipo MON-TEN, y perfil cuadrado (PTR) La seccion, materiales y calibres de las Caracteristicas de los Materiales.
- Lado mayor del tablero 0 Estructuras de soporte Rep estructuras serén determinadas del disefio presentado en la propuesta téonicay
Tipo de sefal | anco total del conjunto (cm) deblendo ser suficiente para risistic vientos de la zona Geogréfica donde se instalard el l"medI?{;ﬂ::;g;zse‘:?al;"cs\zgs rabajos, elams;l;::f:;::‘f;‘a dese arg:gf;:rz “ ‘DIRECTION TECNICA COURDINACION DE PROYECTOS Y
o | cvmonae R sefialamiento; para su fabricacion el disefio deberan contar con la revision y acaptacion y P g 'SUPERVISION DE CARRETERAS FEDERALES
sP HASTA 86 1 Leax4 - -— | x| nae i o | e dela dependencia. Los bastidores e los tableros seran fabricados con perfil caudrado limpieza se utiizara agua a presion o una barredora. No se permilira la aplicacion o
SR MAS DE 86 2 L64X4 - e Sits ¥ (PTR) de 22" calibre 12 y/o perfil zeta calibre 12 debiendo considerar lo necesario para colocacion de marcas sobre superficies que no hayan sido previamente aceptadas por la
las placas de montaje con las trabes y brazos, su acabado sera galvanizado por Secretaria.
STS162(V) HASTA %0 1 L6aX4 - cowruamA | WX in s v o wxon o180 rsion en caliente; Las columnas y postes se anclaran en la base de cimiento de.
TABLEROS MAS DE 90 2 LeaX4 concreto hidraulico de fc=150 kg/cm2 mediante anclas de acuerdo a ASTM A-449 cuyo PREMARCADO. . . .
T oo I diametro y nimero al igual que las dimensiones del cimiento y forma del anclaje, sera la Previo a su aplicacion o colocacion, se indicara su ubicacion mediante un premarcado
STS2(H)64 HASTA 90 1 Leax4 L51X5 e o S analizada or o proponents; Par a fbricaciondo s ostrcutas y imirios, so sobre el pavimento en los lugares sefialados en el proyecto, marcando puntos de
TABLEROS MAS DE 90 2 Leaxa L51X5 RUTA " debera contar con revision y la le los disefios por la referencia, con la ayuda de equipo topografico y un hilo guia.
i acabado de los postes, columnas, trabes, brazos, bastidores, anclas y herrajes ﬂeberan FECHA
STS366 HASTA 215 2 L64X4 L51X5 p— de ser galvanizados por inmersion en caliente de acuerdo a normas ASTM A-123, toda Los imbolos o letras, previo a su aplicacion o colocac\on se delinearan sus contornos SCT
TABLEROS MAS DE 215 2 L89IX6 L51X5 e nan | @ PR | o nt50 e lomillela serd gado 2 con clémetrosy espsores seqin diseno, e acobacd serd para que cumplan con las ubicacion y enel
i) s
electrolitico ylo (N-CMT- proyecto. SECRETARIA DE
SID HASTA 239 2 L89X6 - s S v comunienciones
SIR 2 L8BIX6 SOLERA DE enmmonaUe | z9x40 | e s o | [ MARCAS DE IDENTIFICACION AAPLICACION DE PINTURA. ) )
HASTA 300 25X3 - (ECISA) conauTA En la parte posterior de tableros y charolas del sefialamientos, en el angulo inferior Las marcas en el pavimento se aplicaran conforme a las dimensiones, caracteristicas y CARRETERA: PS-01
sie 2 L89Xe vy derecho, se colocaré una etiqueta adherible, con las siglas S.C.T. con la leyenda de colores establecidos en el proyecto o aprobados por la Secretaria, sobre los puntos " PACHUCA TAMPICO
s HASTA 60 1 L51X5 R advertencia que se detalla, y los datos generales del fabricante. premarcados o dentro de los contornos delineados. HOIA 1/8
o | zoxi0
o MAS DE 60 1 Le4x4 - Se aplicara la pintura definitiva sobre los puntos premarcados en el caso de rayas o PROYECTO DE SENALAMIENTO
dentro de los contornos previamente delineados cuando se trate de simbolos o letras,
utilizando equipo autopropulsado o manual segin el tipo de marca. La pelicula de pintura TRAMO DE KM a KM ORIGEN DE CAD.
que se aplique sera del tipo, ancho y espesor que indique el proyecto. MINERAL DEL MONTE-AToToNIco-| 15+ 000.00
ZACUATILPAN 16+000.00 | PACHUCA, mIDALGO

Nota: Fuera de escala.




Anexo B: Plano de senalamiento para el sub-tramo del km 16+000 al km 17+000.
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] RESUMEN DE SENALES RESUMEN DE MARCAS SENALAMIENTO VERTICAL ESPECIFICACIONES ESPECIFICACIONES
L . J Decre Dimersones [ Cntad Warca Dimensiones | Cantdad DERECHA 1ZQUIERDA
RAYAM-1.3 (15 cm) / DERECHA 8686 M13 5 om 880m r
1ZQUIERDA 8686 n (20} om 2m Sefial Descripcion | Dimensiones | Ubicacion Sefial Descripcion | Dimensiones | Ubicacion CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES CCONTROL DE CALIDAD e e B » o
DERECHA | gox8 T W15 t50m aig0m La lamina dederé ser de acero al carbono, laminado en caliente, calibre 16 y de primera El personal autorizado y designado por la dependencia, hara los muestreos que ~Toda la seffalizacitn estd de acuerdo al “Manual de dispositivos para control
DERECHA X 1 W23 Bom som AOUETRAE | o [ EnTRONGUE " 2o calidad, sin escamas, grieta y ondulaciones; el acabado seré galvanizado por inmersion considere conveniente en las distintas etapas de fabricacion e instalacion, pediré si lo .
RAYAWL T L N iy o T ? P " »
a zoeon | s i Vot oo i en caliente continuo capa G-90. El costado y doblado de las charolas sera del tamafio estima necesario sefales representativas para hacer estudios y comprobar la calidad de de {rdnsito en calles y carreteras” (S..T.)
VRETADH-A10 a7t 1 w32 Tem w00m s solicitado y en base al manual oficial, todas las charolas seran fabricadas con las los materiales de cada producto y de suproceso de fabricacion.
awm w6 i w33 e an . [— esquinas redondeadas, el radio de las curvas seré de R=4 cm. El ancho del dobles de la Normas: N-PRY-CAR-10.01.001/99 a 1a 009/99.
Hxnn 1 s 15en %m CURMDERECHA | soX 88 e e T ez ceja sera de 2.5 om. La soldadura se hara con electrodo de 2.28 mm. de diametro clase ESPECIFICACIONES DE INSTALACION
Bt i Dem g2m w2 £-6013 en curvas y placas de sujecion, el cordon de soldadura se hara completo, sin La instalacion de las sefiales sera supervisada por la residencia general correspondiente . . . ) o
x5 2 [ e [EED quemar el galvanizado de Ia lamina, debiendo eliminar todas las salpicaduras que ylo personal autorizado; ante la cual deberan presentarse el contratista antes de iniciar -las sefiales preventivas son {ableros fijados en postes, su simbologia tiene
IO s . wxts 1 [0 S0en 6P E Fiy FYRI e Sk | aox | e queden en la superficie, cubriendo con pintura primario inorganico e zinc en las zonas cualquier trabajo, y quien podra resolver las dudas en cuanto a la instalacion . . P b
gomoimeer w155 s o3 x| 7P . dariadas en el proceso (N-CNIT-5-02-002105) aceptacion de os rabajos. El contratista realizaré os trabajos de despaime, excavacien, como objeto prevenir a los conductores sobre la existencia de algin
239540 2 DHAS 10X100m | 18Pz s relleno, habilitado de refuerzo y colado de cimientos para el apoyo de los postes o H i i 7.
2955 2 DH16 10X i0en | 6Pz cumosnuoso| g — Sesnoncs | oxm imaans CARACTERISTICAS DE LAS PLACAS DE SUJECCION PARA CHAROLAS columnas de acuerdo al poyecto 6 lo ordenado por la dependencia. El contratista de peligro-en el caminoy su naturaleza, su simbologia es SP.
ﬂ 29x56 2 DH1S 0Xi0em | 4P DERECHO (BFURCACON) Las placas de sujeccion (orejas), seran de lamina de acero comercial SAE -1010 o acuerdo a lo que indique el proyecto y/o lo ordenado por la dependencia, hincara o en
- - —_ 20140 1 OH1.10 10X i0e | 2T6Paa 510 similar calibre 14. Galvanizada por inmersién en caliente continuo capa G-90. La su caso cimentara en el suelo (terracerias 6 terreno natural), a la distancia y altura . . .. .
woif s : oz ri0e |0 perforacien en la placa de sujeccion sera de forma ovaladay la levard al ceniro. La dicados en el manual de dispositivos para el control del transito en calles y carreteras. ~lis seffales restriclivas son tableros fijados en postes, con simbolos y/o
U 30056 1 10X10en | 4Pm . nx7s 17000 wxos e forma y el tamaiio de las orejas para las sefiales cuadradas Preventivas seré trapezoidal Elélos postes, columnas o estructuras que soportaran la sefial. En t e : iotg indi :
. J Lt ) P al. En terreno 10coso y/o
avais e 15km N1z : D116 f0xi0en | 18Pz s de 7.5 cm. de ancho con la perforacién en el centro, debiendo quedar a 10 cm. de los. cuando asf lo indique la dependencia las sefiales bajas se cimentaran embebiendolas IEyendaS que tienen por 0]]]8.(0 mt.hcar a. ! .“S“fmo’ "an‘m en zoma rural
i o : or2s o e extremos. Enlas sefiales de informacion Restictivas y general, ol tamario de a oreja en un muerto de concreto hidraulico simple fe=100 kg/cm2, de 25 cm. de didmetro y 70 como en zona wbana, la existencia de limitaciones fisicas o
—— — — — — - = — x76 ! o E e . - covmwn | yoxss | o sera de 7cm. con perforacion al centro, colocadas a 10 cm. de los em. de profundidad; y en las sefiales elevadas o las bajas con tableros multiples o - . o . .
/ 11 pef e | e | oo oxremos,(N-CIT'5.02-002105) iagramticas, a solciud escrta delcontratisa, a dependencia analizard ol diseno de a probibiciones reglamentarias que regulan el trénsito, su simbalogia es SR.
L J L e 0x76 ! \ss s st cimentacion para determinar i es posible recortar la profundidad de la cimentacion, ya
VRALETADH1.12 . RGN ::’ "‘7:2 T . v o o f— ACABADOS DE LAS SENALES que atin cuando el suelo de apoyo sea bueno, el disefio por volteamiento determinaré si . .
" et | et 2 CURIADERECH e e Los colores serén de acuerdo al patron oficial del manual antes citado. De igual manera nos permite variar la profundidad del desplante, en todos los casos se debera cumplir ~lag sefiales informativas son tableros fijados en posles con leyendas y/o
P4 las leyendas, escudos, flechas, simbolos y filetes, deberan tener las dimensiones y con los requisitos de recubrimiento de concreto para su proteccion. Para determinar las s . . . .
- espesores que se indiquen en el proyecto de sefialamiento y/o e acuerdo con el caracteristicas de los materiales usados en la instalacion ver 039-Bis-C referencias y simbolos, que tienen por objeto guiar al usuario a lo largo de su
PROEIDO e o tge120 e axm 200000 referido manual. Los pigmentos, pelicula reflejantes y tintas de | 6n, deberan d NMX H-38, H-39, H-148 y H-116. El contratista se compromete a efectuar los trabajos iti i 1 i
e REBASAR o ) jantes y tintas de la impresion, deberan de , H-39, P i
NS s e 3 estar garantizados por un minimo de 7 afios contra defectos de fabricacion por mala necesarios para la reparaci6n y/o reposicion de las sefiales colocadas, que presenten lhnzll'anuupua Eallij J carretleras sl dw.mf lnformayltal SOhgi o ]twu.]hre
@15mENCURVAS calidad de los materiales 6 mala aplicacion o degradacion de los colores, algun defecto de fabricacion, instalacion, dafio no atribuible a accidentes en la ubicacion de poblaciones, lugares de interes, servicios, kilometraje
D ETALLE D E D I S POS ITIVOS D IVE RSOS a3 axm a0 FROMB00 soxs [ independientemente de la ubicacion o zona Geogréfica donde se instalen las sefiales. EI operacién del camino 6 bandalismo, estos trabajos se realizaran en un plazo no mayor y et ! daci g imbologi SYI ! !
RAYAM3 (15am) “" acabado final del reverso de la placa, charola ¢ tablero ser4 unicamente el de 5 dias habiles de levantada el acta o reporte correspondiente. La instalacion de las Yy ciertas recomendaciones, su simbologla €s ol
s (N-CM 5 sefiales de charola a los de fierro angulo 6 perfil cuadrado PTR para el caso de las
sefiales bajas se hara mediante tomillos y tuercas de 3/8" de dimetro grado 2 de
AL CURVADERECHA [ 86X86. e Rz o e POSTES Y TORNILLO acuerdo a ASTM A-307, con dos rondanas planas en cada union y el acabado sera
Defensa metélica de 3 crestas
~ o R Para el caso de las sefiales bajas, todos los postes seran de fierre angulo 6 perfil galvanizado electrolitico y/o cadminizado la longitud del tornillo sera la requerida de
A 5cm (OD-4) cuadrado (PTR) con dimensiones y espesores deducidos del disefio estructural. Las acuerdo al disefio del poste. Para el caso de las sefiales elevadas de un:
FROHB00 86 10400 o6 i 190500 perforaciones de postes se haran de acuerdo al tipo de sefial, los tornillo serén banderas o las tipo puente o las bajas con tablero multiple y diagramética, el anclaje de
galvanizado electrolitico o cadminizados con diametro de 3/8" Grado 2 de acuerdo a los postes, estructuras 6 columnas se haré en base de cimentacién de concreto
RAYAN 1 TS Vialetas ASTM A-307 con tuerca y dos rondanas planas, la longitud dependera del tipo de poste hidraulico cuyas dimensiones, armado y forma de anclaje, sera de acuerdo al calculo TECNICO RESPONSABLE
u [N B . KLOVETRAESIN| 5520 - a utilizar; las sefiales bajas de tableros diagraméticas y de sefialamiento multiple de presentado en la propuesta técnica por el contratista, el que seré revisado y autorizado
o SIBoLOGIA (DH-2.3)@30 m ¢ T servicio y turisticas; 10s postes seran diseRados con estructura tipo MON-TEN por la dependencia, debiendo ser las ancla de un minimo de 1" 6 1 1/4, de diametro y
habilitados con placas para el montaje con los tableros; a su vez los postes se apoyaran de acuerdo a ASTM A-449 y el nimero seré segun disefio autorizado por la
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES en base de cimiento de concreto armado de fc=150 kg/cm2 por medio de anclas de dependencia; el acabado ser galvanizado por inmersion en caliente de acuerdo a
Las vigas acanaladas, secciones de transicion, secciones de amortiguamiento, e e o e e acuerdo a ASTM A-44 tanto Ia seccién del poste, calibre, nimero de anclas y norma ASTM A-123. Para unir los brazos 6 irabes  los postes o columnas estan se
" g . d g dimensiones del cimiento, deberan de ser analizadas, para su fabricacién deberan harén mediante placas de montaje de acuerdo al disefio del fabricante y debera tener
ARGAS -1 PARA VELOCIDADES DE HASTA 60 mih MARCAS 149 201 . - P 5 . A 0D, PROF: YN
: — ' o o it con contar conla revision y autorizacién de la dependencia. Todos los postes, ancias y una seccion suffciente para resisir los vientos de disefio para Ia zona geografica de Ia
4 ] auouETnE . Frowg00 . herrajes tendran acabado galvanizad liente de acuerdo a | Republica donde se instalara el sefialamiento; para el montaje de las sefiales elevadas ]
L o galvanzado o - . . [ jes tendran acabado galvanizado por inmersion en caliente de acuerdo a la norma ; P ij DEPARTAENTO DF
yt establecido en la Norma N-CMT-5-02-001/05, ResR ASTM A-1231a instalacién de postes de fierro angulo yio de perfil cuadrado PTR se de tablero, sobre los brazos, trabes o postes de Ia estructura, debera de estar provisto DEPARTAMENTO  DE PEOYECTO PRELIMINAR ESTUDIOS DE PROYECTOS
H hara a base de concreto hidraulico fc=100 kg/m2 a una profundidad minima de 70 cm. tanto los brazos, trabes o postes como el bastidor de las sefial de tablero con placas de
¢ oo [ e o | s | bajo el nivel del suelo, en una area de 30 cm. *30cm. La instalacion de los postes de los montaje con la disposicion correcta para dar a la sefial el angulo de inclinacién solicitado
H < g = Eid . S tableros para sefiales diagramaticas o de sefialamiento muliple de servicio y turisticas, en el manual de $.C.T. para el caso de sefiales elevadas.
e T T o s se hara de acuerdo a la propuesta del contratista previa revision y aceptacion de la
EH 160 o) T T Toe dependencia; y seran instalados a una distancia y altura del hombro del camino MARCAS EN EL PAVIMENTO
T — SECCIONES ESTRUCTURALES PARA BTNE | gy | s CHMOISO! gy | un e especificada en el Manual de Dispositivos para el Control de Transito en Calles y Los materiales que se utiicen en la aplicacin o colocacion de las marcas en el SUBDIRECCION LE PROYECTOS DE CARRETERA SURDRICTOR DE FOTOGRAMETELA Y
- -~ Carreteras. En caso de las sefiales elevadas, de una o dos banderas, y tipo puente, los. pavimento, cumpliran con lo establecido en las Normas N-CMT-5:01:001, Pinturas para
o, 5 . . !
H T I 133 POSTE S D E S EN ALE S B AJ AS E2h postes, trabes, columnas y brazos seran de acero estructural tipo H-55 6 similar con Serialamiento Horizontal, asi como en las demés Normas aplicables del Libro CMT.
ki w (i T | [P - w080 | e | wmmeon seccion tipo MON-TEN, y perfil cuadrado (PTR) La seccion, materiales y calibres de las Caracteristicas de los Materiales.
T - Lado mayor del fablero o Estructuras de soporte ReBksiR estructuras seran determinadas del disefio presentado en la propuesta técnica y
I I T Tipo de sefal | anco total del conjunto (cm) debiendo ser suficiente para risistir vientos de la zona Geografica donde se instalara el Inmedla‘ameme antes de iniciar los trabajos, la superficie sobre la que se aplicaran o
A i ! I P sefialamiento; para su fabricacién el disefio deberan contar con la revisién y acaptacion n las marcas estard seca y exenta de materias exirafias, polvo o grasa. Para su DIRECCION TECNICA SUPSAVISION D5 CARRBTERAS. FEVERALES
N i I [ P HASTA 86 1 Leax4 - S| Teoew | e | mae E iy wxm n 17600 dela dependencia. Los bastidores de los tableros seran fabricados con perfil caudrado impioza so uilvars agua a presion o una barredora. No se permitir la aplicacion o
| I T SR MAS DE 86 2 L64X4 - o ) s (PTR) de 2"2" calibre 12 y/o perfil zeta calibre 12 debiendo considerar lo necesario para colocacion de marcas sobre superficies que no hayan sido previamente aceptadas por la
1 las placas de montaje con las trabes y brazos, su acabado sera galvanizado por Secretaria.
I I T STS162(V) HASTA %0 1 L6aX4 - SR | cowRwma | mnxs in s v o wxon o180 rsion en caliente; Las columnas y postes se anclaran en la base de cimiento de.
T TABLEROS 2 L64X4 u O concreto hidraulico de fc=150 kg/cm2 mediante anclas de acuerdo a ASTM A-449 cuyo PREMARCADO.
MAS DE 90 M & & . “
Ty N T g e ey s - - T - T didmetro y numero al igual que las dimensiones del cimiento y forma del anclaje, sera la Previo a su aplicacion o colocacion, se indicara su ubicacion mediante un premarcado
000000000000 STS2(H)64 HASTA 90 Loax4 LS1XS s T [ analizada por ol proponents; Para  abricacinde s esnclras  cimienos, 5o sobre el pavimento en los lugares sefialados en el proyecto, marcando puntos de
WL T TABLEROS MAS DE 90 2 L64X4 L51X5 R debera contar con revision y la e los disefios por la referencia, con la ayuda de equipo topografico y un hilo guia
s dae0RBaaq 00 v
VIALETAS DI BOTONES DH3 - suts acabado de los postes, columnas, trabes, brazos, bastidores, anclas y herrajes ﬂeberan yecma
[ STS366 HASTA 215 2 Le4x4 L51X8 F— o de ser galvanizados por inmersion en caliente de acuerdo a normas ASTM A-123, toda Los imbolos o letras, previo a su aplicacion o colocac\on se delinearan sus contornos SCT
I ) TABLEROS WASOE 215 2 Leoxe | Lsixs il I e 2o | x| e i ol ser a2 con dmeosycxpesores segin i, of s srs para que cumplan con las ubicacion y enel DIRECCI(]N GENER AL DE C ARRETERAS
esferas de vidio . royecto. secaerania oe
fors e i siD HASTA 239 2 L89X6 - S electrolico ylo o e Comumcaciones
9 SIR 2 L89X6 | SOLERADE SIDEENE | oo |z e L T - 500 MARCAS DE IDENTIFICACION APLICACION DE PINTURA. SUTRARERRRE
si6 HASTA 300 5 T 25X3 TS | s CoNRLTA En la parte posterior de tableros y charolas del sefialamientos, en el angulo inferior Las marcas en el pavimento se aplicaran conforme a las dimensiones, caracteristicas y CARRETERA: CM1312A7
che derecho, se colocard una efiqueta adherible, con las siglas S.C.T. con Ia leyenda de colores establecidos en el proyecto o aprobados por la Secretaria, sobre los puntos " PACHUCA TAMPICO
Sl HASTA 60 1 L51X5 - advertencia que se detalla, y los datos generales del fabricante. premarcados o dentro de los contornos delineados.
& o | zoxi0 fosa 2/6
Guerpo MAS DE 60 1 Lo4x4 - Se aplicard la pintura definitiva sobre los puntos premarcados en el caso e rayas o PROYECTO DE SENALAMIENTO
metdlico 1 dentro de los contornos previamente delineados cuando se trate de simbolos o letras,
Y utilizando equipo autopropulsado o manual segun el tipo de marca. La pelicula de pintura TRAMO DE KM a KM ORIGEN DE CAD.
que se aplique seré del tipo, ancho y espesor que indique el proyecto. MINERAL DEL MONTE-AToToNIco-| 16+ 000.00
. PACHUCA, HIDALGO
TACOATIPAN 17+000.00 .

Nota: Fuera de escala.
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Anexo C: Plano de senalamiento para el sub-tramo del km 17+000 al km 18+000.
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1555&9 Y < VR 1’535‘“ . *5535-‘“0 DATOS DE PROYECTO
UBlCAClON DE SERAL £ T;’, % [ HACIA TRANSITO (DPA) 6.000  AN0O2009 A=83.7 8= 3.3 C= 13
\ b —
S ES VERTICALES HACIA e ?ﬁ ) \ ‘_: ‘% ATOTONILCO EL GRANDE CARRETERA TIPO A2 VELOCIDAD DE PROYECTO 90 KPH
PACOUCA ° 2 “ 2 Q CURVATURA MAXIMA 5°30'00"0  PENDIENTE GOBERNADORA
p \ “én e ANCHO DE CORONA 12 m  ANCHO DE CALZADA 7.00
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RAYAMS (5em)
RESUMEN DE SENALES RESUMEN DE MARCAS SENALAMIENTO VERTICAL ESPECIFICACIONES ESPECIFICACIONES
- < Sefial | Descrpaion |Dimensiones | _ Cantidad Warca Dimensiones | Canfidad £ I
o sen,/ B T DERECHA | e6x8s w13 eEom ERECHA IZQUIERDA
1ZQUIERDA 8686 4 W14 5om 2m Dimensiones | Ubicacion Sefial Descripcion | Dimensiones | Ubicacion CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES CCONTROL DE CALIDAD e e . N o
DERECHA Bax85 1 w5 15en 41om La lamina dederé ser de acero al carbono, laminado en caliente, calibre 16 y de primera El personal autorizado y designado por la dependencia, hara los muestreos que ~Toda la sefializacitn estd de acuerdo al "Manual de dlSpOSlthl)S para control
OERECHA | eox8s i w23 e wn P 00k | s | oo calidad, sin escamas, grieta y ondulaciones; el acabado sera galvanizado por inmersion considere conveniente en las distintas etapas de fabricacion e instalacion, pedira - A
RAYAMS 1 T ZouERos | 6.6 0 e Toon Hm [l en caliente continuo capa G-90. El costado y doblado de las charolas sera del tamario estima necesario sefiales representativas para hacer estudios y comprobar la calidad de de {rdnsito en calles y carreteras” (S..T.)
VIALETA D10 THant i 132 e 20m shs solicitado y en base al manual oficial, todas las charolas seran fabricadas con las los materiales de cada producto y de su proceso de fabricacion ¥
awm w6 i w33 e an . [— esquinas redondeadas, el radio de las curvas seré de R=4 cm. El ancho del dobles de la Normas: N-PRY-CAR-10.01.001/99 a 1a 009/99.
i T s e | ute | x| e ceja sera de 2.5 cm. La soldadura se hara con electrodo de 2.28 mm. de diametro clase ESPECIFICACIONES DE INSTALACION
w16 i Dem sn o E-6013 en curvas y placas de sujecion, el cordon de soldadura se hara completo, sin La instalacion de las sefiales sera supervisada por la residencia general correspondiente . . . ) o
x5 2 [ e [EED quemar el galvanizado de Ia lamina, debiendo eliminar todas las salpicaduras que ylo personal autorizado; ante la cual deberan presentarse el contratista antes de iniciar -Las sefiales preventivas son {ableros fijados en postes, su simbologia tiene
wwemone . wxts 1 [0 S0om 6P FYRI e Sk | aox | e queden en la superficie, cubriendo con pintura primario inorganico de zin en las zonas cualquier trabajo, y quien podra resolver las dudas en cuanto a la instalacion . . P P
& SmeNCURvAS #x86 s DHA3 10X 10en | 197Pz _‘ 3 dafiadas en el proceso (N-CMT-5-02-002/05) aceptacion de los trabajos. El contratista realizara los trabajos de despalme, excavacién, como objeto prevenir a los conduetores sobre la existencia de algin
79340 2 oR15 f0Xi0en | 18P relleno, habilitado de refuerzo y colado de cimientos para el apoyo de los postes o i i i i
2915 2 oH-18 f0xi0en | 6Pz R oo | e | e CARACTERISTICAS DE LAS PLACAS DE SUJECCION PARA CHAROLAS columnas de acuerdo al poyecto 6 lo ordenado por la dependencia. El contratista de peligro-en el caminoy su naturaleza, su simbologia es SP.
239x56 2 DH19 10X 10em 4 Pza. - (BIFURCACION) Las placas de sujeccion (orejas), seran de lamina de acero comercial SAE -1010 o acuerdo a lo que indique el proyecto y/o lo ordenado por |a dependencia, hincara o en
- - - - —_ 20140 1 OH1.10 10X i0e | 2T6Paa similar calibre 14. Galvanizada por inmersion en caliente continuo capa G-90. La su caso cimentara en el suelo (terracerias 6 terreno natural), a la distancia y altura . . " .
0156 1 o112 foxioon | wP perforacion en la placa de sujeccion sera de forma ovalada y Ia levara al centr ados en el manual de dispositivos para el control del transito en calles y carreteras. ~lis seffales restriclivas son tableros fijados en postes, con simbolos y/o
a00x56 i oA113 f0xi0en | 4P o | e wes | forma y el tamario de las orejas para las sefiales cuadradas Preventivas serd trapezoidal El6los postes, columnas o estructuras que soportaran la sefial. En terreno rocoso y/o i ieto ndi i
wnssen) ) [ ° b 15km 0120 ! D18 f0xi0en | 18Pz de 7.5 cm. de ancho con la perforacién en el centro, debiendo quedar a 10 cm. de los cuando asi lo indique la dependencia las sefiales bajas se cimentaran embebiendolas leyendas que tienen por oh]elto m[.hm a ! usuario, taqto en zoma rural
km a0x120 T DH23 foXfoem | 8Pz extremos. En las sefiales de informacion Restrictivas y general, el tamaio de la oreja en un muerto de concreto hidraulico simple f¢=100 kgicm2, de 25 cm. de diametro y 70 como en zona wbana, la existencia de limitaciones fisicas o
i — — — 1o 076 : o3 oo | 2P wxm 16000 oA | oxss im0 sera de 7cm. con perforacion al centro, colocadas a 10 cm. de los cm. de profundidad; y en las sefiales elevadas o las bajas con tableros multiples o S . . . .
1A | I o extremos,(N-CMT-6-02-002/05) dingramatioss, 2 solcitud escrta del contratita,Ia depondencia analizard ol diseRo de la prohibiciones veglamentarias que regulan el trénsito, su simbologia es SR.
J foln 0176 : sss so cimentacion para determinar si es posible recortar la profundidad de la cimentacion, ya
VIALETADH112 - RGO oo o — . o e wxs | mao ACABADOS DE LAS SENALES que atn cuando el suelo de apoyo sea bueno, el disefio por volteamiento determinard si L . .
@en et | et M " o Los colores serén de acuerdo al patron oficial del manual antes citado. De igual manera nos permite variar la profundidad del desplante, en todos los casos se debera cumplir ~lag sefiales informativas son tableros fijados en posles con leyendas y/o
Ias leyendas, escudos, flechas, simbolos  filetes, deberan tener las dimensiones y con los requisitos de recubrimiento de concreto para su proteccion. Para determinar las ’ N . . .
- espesores que se indiquen en el proyecto de sefialamiento y/o e acuerdo con el caracteristicas de los materiales usados en la instalacion ver 039-Bis-C referencias y simbolos, que tienen por objeto guiar al usuario a lo largo de su
o ke im0 o X1z 2000 referido manual. Los pigmentos, pelicula reflejantes y tintas de la impresién, deberén de NMX H-38, H-39, H-148 y H-116. El contratista se compromete a efectuar los trabajos iti 1 i i
wEmonts — 3 estar garantizados por un minimo e 7 afios contra defectos de fabricacion por mala necesarios para la reparacion y/o reposicion de las sefiales colocadas, que presenten mnehll'anu”pua Eallﬁ J carretleras sl dcolmg lnforma.r‘lel SOhgi o ]twu.lhre
@15mENCURVAS calidad de los materiales 6 mala aplicacion o degradacion de los colores, algun defecto de fabricacion, instalacion, dafio no atribuible a accidente: ubicacidn de poblaciones, lugares de interes, servicios, kilometraje
D ETALLE D E D I S POS ITIVOS D IVE RSOS nx7m 195000 FrROMED0 oo [ independientemente de la ubicacion o zona Geografica donde se instalen las sefiales. EI operacién del camino 6 bandalismo, estos trabajos se realizaran en un plazo no mayor y et P daci ¢ imbologi q ! !
RAYAM3 (15cm) acabado final del reverso de la placa, charola 6 tablero sera unicamente el de 5 dias habiles de levantada el acta o reporte correspondiente. La instalacion de las Y CIErtas recomendaciones, su SImbologla €s ol
(N-CMT- 5 sefiales de charola a los de fierro angulo 6 perfil cuadrado PTR para el caso de las
sefiales bajas se hara mediante tomillos y tuercas de 3/8" de diametro grado 2 de
| Def talica de 3 ta e e Rz o e POSTES Y TORNILLO acuerdo a ASTM A-307, con dos rondanas planas en cada union y el acabado sera
I . 4] efensa metélica de 3 crestas Para el caso de las sefiales bajas, todos los postes seran de fierre dngulo & perfl galvanizado electrolitico y/o cadminizado Ia longitud del tornillo sera Ia requerida de
e (0D-4) cuadrado (PTR) con dimensiones y espesores deducidos del disefio estructural. Las acuerdo al disefio del poste. Para el caso de las sefiales elevadas de un:
10400 o6 i 190500 perforaciones de postes se haran de acuerdo al tipo de sefial, los tornillo serén banderas o las tipo puente o las bajas con tablero multiple y diagramética, el anclaje de
galvanizado electrolitico o cadminizados con diametro de 3/8" Grado 2 de acuerdo a los postes, estructuras 6 columnas se haré en base de cimentacién de concreto
RAYAMSA G Vialetas ASTM A-307 con tuerca y dos rondanas  planas, Ia longitud dependera del tipo de poste hidraulico cuyas dimensiones, armado y forma de anclaje, seré de acuerdo al calculo TECNICO RESPONSABLE
u . KLOVETRAESIN| 5520 - a utilizar; las sefiales bajas de tableros diagramiticas y de sefialamiento multiple de presentado en la propuesta técnica por el contratista, el que seré revisado y autorizado
o SIBoLOGIA (DH-2.3)@30 m ¢ T servicio y turisticas; 10s postes seran diseRados con estructura tipo MON-TEN por la dependencia, debiendo ser las ancla de un minimo de 1" 6 1 1/4, de diametro y
habilitados con placas para el montaje con los tableros; a su vez los postes se apoyaran de acuerdo a ASTM A-449 y el nimero seré segun disefio autorizado por la
CARAGTERISTICAS DE LOS MATERIALES en base de cimiento de concreto armado de fc=150 kg/cm2 por medio de anclas de dependencia; el acabado ser galvanizado por inmersion en caliente de acuerdo a
Las vigas acanaladas, secciones de fransicid d i " o 1980 CURVA 2 e 184610 acuerdo a ASTM A-449; tanto la seccién del poste, calibre, numero de anclas y norma ASTM A-123. Para unir los brazos 6 trabes a los postes o columnas estan se
g lcian, secclones de amortiguamiento, dimensiones del cimiento, deberan de ser analizadas. fabricacion debera haran mediante placas de montaje de acuerdo al disefio del fabricante y debera tener
NARCAS -1 PARA VELOCIDADES DE HASTA 60 ki MARCAS 9 200 1 3 , para su fabricacién debersn P i y o peor: Y
: — ' o o it con contar conla revision y autorizacién de la dependencia. Todos los postes, ancias y una seccion suffciente para resisir los vientos de disefio para Ia zona geografica de Ia
= . 5 5 el sef i A ——
. o - 000 | x| s herrajes tendran acabado galvanizado por inmersion en caliente de acuerdo a la norma Republica donde se instalara el sefialamiento; para el montaje de las sefiales elevadas T ETIENTO TS SIS D
it establecido en la Norma N-CMT-5-02-001/05. Rep ASTM A-123 la instalacion de postes de fierro angulo y/o de perfil cuadrado PTR se de tablero, sobre los brazos, trabes o postes de la estructura, debera de estar provisto DEPARTAMANTO D PROVRCTO PREUIMINAR E PROYECTOS
i hara a base de concreto hidraulico fc=100 kg/em2 a una profundidad minima de 70 cm. tanto los brazos, trabes o postes como el bastidor de las sefial de tablero con placas de
g e oz o | e bajo el nivel del suelo, en una area de 30 cm, *30cm. La instalacion de los postes de los montaje con la disposicin correcta para dar a la sefial el angulo de inclinacion solicitado
| - H = " R S tableros para sefiales diagramaticas o de sefialamiento multiple de servicio y turisticas, en el manual de S.C.T. para el caso de sefiales elevadas.
e ™ o e se hara de acuerdo a la propuesta del contratista previa revision y aceptacion de la
i (60 T i dependencia; y seran instalados a una distancia y altura del hombro del camino MARCAS EN EL PAVIMENTO
¥ - SECCIONES ESTRUCTURALES PARA maass CAMOSMOSO|  goxs | wmiren especificada en el Manual de Dispositivos para el Control de Transito en Calles y Los materiales que se utilicen en la aplicacion o colocacion de las marcas en el SUBDIRECCION D PROYECTOS DE CARRETERA SUBMRECTOR B FOTOCRALTRLL Y
e ~ Carreteras. En caso de las sefiales elevadas, de una o dos banderas, y 1 te, I pavimento, cumpliran con lo establecido en las Normas N-CMT-5:01-001, Pinturas para
- o ! ¥ tipo puente, los 3 X P
§ I I be POSTES DE S EN ALES B AJ AS L2 postes, trabes, columnas y brazos seran de acero estructural tipo H-55 6 similar con Sefalamiento Horizontal, asi como en las demés Normas aplicables del Libro CMT.
§ wn i T | — w080 | e | wmmeon seccion tipo MON-TEN, y perfil cuadrado (PTR) La seccion, materiales y calibres de las Caracteristicas de los Materiales.
T - Lado mayor del fablero o Estructuras de soporte ReBksiR estructuras seran determinadas del disefio presentado en la propuesta técnica
T Tipo de sefial | ancho total del conjunto (cm debiendo ser suficiente para risistir vientos de la zona Geografica donde se instalaré el lnmedla‘ameme antes de iniciar los trabajos, la superficie sobre la que se aplicaran o
I [ = unto (em) it od COURDINACION DB PROYECTOS Y
R i P sefialamiento; para su fabricacion el disefio deberan contar con la revision y acaptacion 's marcas estard seca y exenta de materias extrafias, polvo o grasa. Para su DIRECCION TECNICA SUPERVISION DE CARRETSRAS. FEDERALES
g 4 I |- sP HASTA 86 1 L64x4 - mava0 E Y was | i de la dependencia. Los bastidores de los tableros seran fabricados con perfil caudrado imieza 5o Giizara agua & resih o una baadora. No 88 perTilra a apicacén o
I I Tie SR MAS DE 86 2 L64X4 - s (PTR) de 2"2" calibre 12 y/o perfil zeta calibre 12 debiendo considerar lo necesario para colocacion de marcas sobre superficies que no hayan sido previamente aceptadas por la
1 las placas de montaje con las trabes y brazos, su acabado sera galvanizado por Secretaria.
I I T STS162(V) HASTA %0 1 L6aX4 - in 20 v o wxon o180 inmersion en caliente; Las columnas y postes se anclaran en la base de cimiento de.
! TABLEROS MAS DE 90 2 Leax4 concreto hidraulico de fc=150 kg/cm2 mediante anclas de acuerdo a ASTM A-449 cuyo PREMARCADO. =
Ty N T g e e 2 - HAST T Loixa T diametro y nimero al igual que las dimensiones del cimiento y forma del anclaje, sera la Previo a su aplicacién o colocacion, se indicara su ubicacién mediante un premarcado
00la000000b 0ol STS2(H) 64 IASTA 90 © L51X8 sims e | - - analizada por el proponente; Para la fabricacién de las estructuras y cimientos, = re el pavimento en los lugares sefialados en el proyecto, marcando puntos de
°o:a :a:e:b:u:n:u:e :n:u TABLEROS MAS DE 90 2 L64X4 L51X5 5 R debera contar con revision y la de los diserios por la referencia, con la ayuda de equipo topografico y un hilo guia
VALETAS Dt BOTONES O3 - suss " acabado de los postes, columnas, trabes, brazos, bastidores, ancias y herrajes Gaberén TECHA
J— “J STS366 HASTA 215 2 Le4x4 L51X5 = o de ser galvanizados por inmersion en caliente de acuerdo a normas ASTM A-123, toda Los imbolos o letras, previo a su aplicacion o colocac\on se delinearan sus contornos SCT
. PR Y T BE| wn | e || i e ot oy e o o i iy e e s . , DIRRCCION GENERAL DE CARRETERAS
esferas de vidio D HASTA 239 2 Ts9xo . M P electrolitico yio Comumcaciones
i SIR 2 L89X6 | SOLERADE et AMERAE | i | mson MARCAS DE IDENTIFICACION APLICACION DE PINTURA. VRRERIND
si6 HASTA 300 5 T 25X3 - conRuTe En la parte posterior de tableros y charolas el sefialamientos, en el angulo inferior Las marcas en el pavimento se aplicaran conforme a las dimensiones, caracteristicas y CARRETERA: Pso1
derecho, se colocard una efiqueta adherible, con las siglas S.C.T. con Ia leyenda de colores establecidos en el proyecto o aprobados por la Secretaria, sobre los puntos " PACHUCA TAMPICO
s HASTA 60 1 L51X5 - R advertencia que se detalla, y los datos generales del fabricante. premarcados o dentro de los contornos delineados. fiosa 3/6
oD MAS DE 60 1 L64X4 - .
Guerpo Se aplicaré la pintura definitiva sobre los puntos premarcados en el caso de rayas o PROYECTO DE SENALAMIENTO
metéco | dentro de los contomos previamente delineados cuando se trate de simbolos o letras,
V utilizando equipo autopropulsado o manual segin el tipo de marca. La pelicula de pintura TRAMO DE KM a KM ORIGEN DE CAD.
ue se aplique seré del tipo, ancho y espesor que indique el proyecto MINERAL DEL MONTE-ATOToNICO-| 17+000.00 PAGHUCA. HIDALGO
ZACUATILPAN 18+000.00 »

Nota: Fuera de escala.




Anexo D: Plano de senalamiento para el sub-tramo del km 18+000 al km 19+000.
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RESUMEN DE SENALES RESUMEN DE MARCAS SENALAMIENTO VERTICAL ESPECIFICACIONES ESPECIFICACIONES PIOV ‘AS
Senal Descripcion |[Dimensiones | Cantidad Marca Dimensiones | Cantidad DERECHA IZQUIERDA
DERECHA 8686 4 M13 5 om 880m r
ZQUIERDA | 8686 [} 1] 15on 2om Sefial | Descripcién | Dimensiones | Ubicacién | Sefial | Descripcion |Dimensiones | Ubicacion CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES CCONTROL DE CALIDAD P " » L
DERECHA | gox8 T W15 t50m aig0m La lamina dederé ser de acero al carbono, laminado en caliente, calibre 16 y de primera El personal autorizado y designado por la dependencia, hara los muestreos que ~Toda la seffalizacitn estd de acuerdo al “Manual de dispositivos para control
DERECHA 986 1 W23 15om om KILOMETRAJE X1 154000 ENTRONGUE 20X58 - calidad, sin escamas, grieta y ondulaciones; el acabado sera galvanizado por inmersion considere conveniente en las distintas etapas de fabricacién e instalacion, pedira si lo L ']
ZoUERDs | serce i ot o om GO Ry en caliente continuo capa G-90. El costado y doblado de las charolas ser4 del tamario estima necesario sefiales representativas para hacer estudios y comprobar la calidad de de trinsito en calles y carreteras (SAC.T.)
ant i w32 Them @0 st E solicitado y en base al manual oficial, todas las charolas seran fabricadas con las los materiales de cada producto y de suproceso de fabricacion. DRV
wxs i a3 Tson i aonaue esquinas redondeadas, el radio de las curvas serd de R=4 cm. El ancho del dobles de la Normas: N-PRY-CAR-10.01.001/99 a la 009/99.
X117 [ " t50om %m CURIADERECHA | e8x80 e e an s ceja sera de 2.5 om. La soldadura se hara con electrodo de 2.28 mm. e diametro clase ESPECIFICACIONES DE INSTALACION
Bt i : Dem g2m w2 o £-6013 en curvas y placas de sujecion, el cordon de soldadura se hara completo, sin La instalacion de las sefiales sera supervisada por la residencia general correspondiente . . . . L
8186 2 e 0am 129m quemar el galvanizado de la lamina, debiendo eliminar todas las salpicaduras que ylo personal autorizado; ante la cual deberan presentarse el contratista antes de iniciar -las sefiales preventivas son {ableros fijados en postes, su simbologia tiene
w6 i it oo | 4P E e axn | mweo o | | queden en fa superficie, cubriendo con pintura primario inorganico de zinc en las zonas cualquier rabajo, y quien podra resolver las. dudas en cuanto a a instalacion b ir 2 los conducts bre In existencia de alrt
86x86 5 DH13 10X10om | 197 Pz dafiadas en el proceso (N-CMT-5-02-002/05) aceptacion de los trabajos. El contratista realizaré los trabajos de despalme, excavacion, como objeto prevenir a los conductores sobre la exisiencia de algun
239540 2 DHAS 10X100m | 18Pz S5 b relleno, habilitado de refuerzo y colado de cimientos para el apoyo de los postes o elioro en el caminoy su naturaleza, su simbolosfa es SP.
29x5% 2 DH16 0X0en | 66Pa cumososo| g . vt R s CARACTERISTICAS DE LAS PLACAS DE SUJECCION PARA CHAROLAS columnas de acuerdo al poyecto 6 lo ordenado por la dependencia. El contratista de Pell ¥ ’ i :
29x56 2 DH1S 10Xi0em | 6P DERECHO " (BFURCACON) Las placas de sujeccion (orejas), seran de lamina de acero comercial SAE -1010 o acuerdo a lo que indique el proyecto y/o lo ordenado por la dependencia, hincara o en
20140 1 OH1.10 10X i0e | 2T6Paa 510 similar calibre 14. Galvanizada por inmersién en caliente continuo capa G-90. La su caso cimentara en el suelo (terracerias 6 terreno natural), a la distancia y altura Las seffales restricli tableros fiiad t bl
30056 1 DH1.12 X i0en | G0P: perforacion en la placa de sujeccion sera de forma ovalada y la llevara al centro. La dicados en el manual de_dispositivos para el control del transito en calles y carreteras. ~Las senales resirictivas son tableros fjados en postes, con simbolos y/ 0
IUCA. 30056 1 DHL13 10X0en | 4Pm E . nx7s 17000 wxos 2000 forma y el tamaiio de las orejas para las sefiales cuadradas Preventivas seré trapezoidal El6los postes, columnas o estructuras que soportaran la sefial. En terreno rocoso y/o : iotg indi :
T5km 0120 ! DHA1E 10X10em | 18Pz o ysl de 7.5 cm. de ancho con la perforacién en el centro, debiendo quedar a 10 cm. de los cuando asf lo indique la dependencia las sefiales bajas se cimentaran embebiendolas IEyendaS que tienen por 0]]]8.(0 mtlhcar a. 1 .“S“fmo’ "an‘m en zoma rural
2k 0120 1 Dh23 10X10om | 84Pza extremos. En las sefiales de informacion Restrictivas y general, el tamafio de la oreja en un muerto de concreto hidraulico simple fe=100 kg/cm2, de 25 cm. de didmetro y 70 como en zona wbana, la existencia de limitaciones fisicas o
16km 30x76 1 DH3 10 om@ 2% Paa. IETRAJE: x CONFIRMATIVA. sera de 7cm. con perforacion al centro, colocadas a 10 cm. de los cm. de profundidad; y en las sefiales elevadas o las bajas con tableros multiples o Y . PR . P
o | e | Sy | O woxs | nawn . :
win | aame FI i TR | oo extremos.(N-CMT-5.02-002/05) diagraméticas, a solcitud escrita del contratsta, la dependencia analizaré el diseRo de la prohibiciones reglamentarias que regulan el trénsito, su simbologfa es SR.
18k 0x76 ! I — e suts st cimentacién para determinar si es posible recortar la profundidad de la cimentacién, ya
sk ETE] L T ACABADOS DE LAS SENALES que ain cuando el suelo de apoyo sea bueno, el disefio por volteamiento determinard si . . .
BRROMION|81x12 e N B cummomEDs |t | s o R Los colores serén de acuerdo al patron oficial del manual antes citado. De igual manera nos permite variar la profundidad del desplante, en todos los casos se deberd cumplic ~Tas sefiales informativas son tableros fijados en postes can leyendas y/o
= 55 las leyendas, escudos, flechas, simbolos y filetes, deberan tener las dimensiones y con los requisitos de recubrimiento de concreto para su proteccion. Para determinar las s . . . .
- espesores que se indiquen en el proyecto de sefialamiento y/o e acuerdo con el caracteristicas de los materiales usados en la instalacion ver 039-Bis-C referencias y simbolos, que tienen por objeto guiar al usuario a lo largo de su
w00 | ew | e Qe | i | maon referido manual. Los pigmentos, pelicula reflejantes y fintas de Ia impresion, deberan de NMX H-38, H-39, H-148 y H-116. E contratista se compromete a efectuar los trabajos itinerari 11 i i informarle sobre el nomby
e e a ] g itinerario por calles y carreteras asi como informarle sobre el nombre
& estar garantizados por un minimo de 7 afios contra defectos de fabricacion por mala necesarios para la reparaci6n y/o reposicion de las sefiales colocadas, que presenten raro p J . L .
DETALLE DE DISPOSITIVOS DIVERSOS calidad de los materiales 6 mala aplicacion o degradacién de los colores, algin defecto de fabricacion, instalacion, dafio no atribuible a accidentes en la y ubicacién de poblaciones, lugares de interes, servicios, kilometraje
0 g0 PROMEDO . 1 independientemente de la ubicacion o zona Geogréfica donde se instalen las sefiales. EI ‘operacién del camino 6 bandalismo, estos trabajos se realizaran en un plazo no mayor . . . .
R o o s o acabado final del reverso de Ia placa, charola 6 tablerd serd unicaments el de 5 dias habiles de levantada el acta o reporte correspondiente. La instalacion de las ¥ ciertas recomendaciones, su simbologia es S
s (N-CM 5 sefiales de charola a los de fierro angulo 6 perfil cuadrado PTR para el caso de las
sefiales bajas se hara mediante tomillos y tuercas de 3/8" de dimetro grado 2 de
A CURVADERECHA [ 86X86. - Rz o e POSTES Y TORNILLO acuerdo a ASTM A-307, con dos rondanas planas en cada union y el acabado sera
Defensa metalica de 3 crestas Para el caso de las sefiales bajas, todos los postes seran de fierre angulo 6 perfil galvanizado electrolitico y/o cadminizado la longitud del tornillo serd Ia requerida de
(0D-4) cuadrado (PTR) con dimensiones y espesores deducidos del disefio estructural. Las acuerdo al disefio del poste. Para el caso de las sefiales clevadas de un:
PROHEIDO 86 10400 o6 i 190500 perforaciones de postes se haran de acuerdo al tipo de sefial, los tornillo serén banderas o las tipo puente o las bajas con tablero multiple y diagramética, el anclaje de
e galvanizado electrolitico o cadminizados con diametro de 3/8" Grado 2 de acuerdo a los postes, estructuras 6 columnas se hard en base de_cimentacién de concreto TECNICO RESPONSABLE
Vialetas ASTM A-307 con tuerca y dos rondanas planas, la longitud dependera del tipo de poste hidréulico cuyas dimensiones, armado y forma de anclaje, seré de acuerdo al calculo
1 o | R I, a utilizar, las sefiales bajas de tableros diagraméticas y de sefialamiento mtiple de presentado en la propuesta técica por el contratista, el que sera revisado y autorizado
SMBOLOGIA (DH-2.3)@30 m CURAOSRECHA | foXts e R servicio y turisticas; los postes seran disefiados con estructura tipo MON-TEN por la dependencia, debiendo ser las ancla de un minimo de 1" 6 1 1/4%, de diametro y
habilitados con placas para el montaje con los tableros; a su vez los postes se apoyaran de acuerdo a ASTM A-449 y el nimero seré segun disefio autorizado por la
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES en base de cimiento de concreto armado de fc=150 kg/cm2 por medio de anclas de dependencia; el acabado ser galvanizado por inmersion en caliente de acuerdo a
) wx m 100980 cumia wxos 1o acuerdo a ASTM A-449; tanto la seccion del poste, calibre, numero de anclas y norma ASTM A-123. Para unir los brazos ¢ trabes a los postes o columnas estan se
Las vigas acanaladas, secciones de transicion, secciones de amortiguamiento, dimensiones del cimiento, deberan de ser analizadas, para su fabricacién deberan haran mediante placas de montaje de acuerdo al disefio del fabricante y debera tener CED. PROF: XIIIOX.
|erm|dna‘les, pla'casd de respa\d‘u, sepadradcres ¥ postes, asi z:‘um:) mrmHos,‘ tuercas 3‘/ contar con la revision y autorizacion de la dependencia. Todos los postes, anclas y una seccion suficiente para resistir los vientos de disefio para la zona geografica de la
arandelas, serdn de acero galvanizado por inmersion en caliente y cumpliran con o xuoweToAE . srone00 . herrajes tendran acabado galvanizado por inmersion en caliente de acuerdo a la norma Republica donde se instalara el sefialamiento; para el montaje de las sefiales elevadas T e A T AT
wxim 204000 X8 i 1842 DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS DE PROYECTOS
establecido en a Norma N-CMT-5-02-001/05. | - ASTM A-1231a instalacion de postes de fierro angulo y/o de perfil cuadrado PTR se de tablero, sobre los brazos, Irabes o postes de la estructura, debera de estar provisto DEPARTAMENTO - DE PROYECTO PRELMINAR
hara a base de concreto hidraulico fc=100 kg/em2 a una profundidad minima de 70 cm. tanto los brazos, trabes o postes como el basidor de las sefial de tablero con placas de
EnTRONGUE - - bajo el nivel del suelo, en una area de 30 cm. *30cm. La instalacion de los postes de los montaje con la disposicion correcta para dar a la sefial el angulo de inclinacion solicitado
fry o e T o e tableros para sefales diagramaticas o de sefialamiento multiple de servicio y turisticas, en el manual de S.C.T. para el caso de sefales elevadas.
s se hara de acuerdo a la propuesta del contratista previa revision y aceptacion de la
SECC|ONES ESTRUCTURALES PARA dependencia; y seran instalados a una distancia y altura del hombro del camino MARCAS EN EL PAVIMENTO
BTNE | gy | s CHMOISO! gy | un e especificada en el Manual de Dispositivos para el Control de Transito en Calles y Los materiales que se uticen en la aplicacion o colocacién de las marcas en el SUBDIRECCION LE PROYECTOS DE CARRETERA SUBMRECTOR B FOTOCRALTRLL Y
~ Carreteras. En caso de las sefiales elevadas, de una o dos banderas, y tipo puente, los pavimento, cumplirén con lo establecido en las Normas N-CMT-5-01-001, Pinturas para
POSTES DE SENALES BAJAS st postes, trabes, columnas y brazos seran de acero estructural tipo H-55 6 similar con Sefialamiento Horizontal, asi como en las dems Normas aplicables del Libro CMT.
o | s w0000 | soxos | emmen seccion tipo MON-TEN, y perfil cuadrado (PTR) La seccion, materiales y calibres de las Caracteristicas de los Materiales.
- Lado mayor del tablero o Estructuras de soporte Rep estructuras serén determinadas del disefio presentado en la propuesta téonicay
Tipo de sefal | anco total del conjunto (cm) deblendo ser suficiente para risistic vientos de la zona Geogréfica donde se instalard el l"medI?{;ﬂ::;g;zse‘:?al;"cs\zgs rabajos, elams;l;::f:;::‘f;‘a dese arg:gf;:rz “ ‘DIRECTION TECNICA COURDINACION DE PROYECTOS Y
o | cvmonae R sefialamiento; para su fabricacion el disefio deberan contar con la revision y acaptacion y P g 'SUPERVISION DE CARRETERAS FEDERALES
SP HASTA 86 1 Leax4 - , T | zoxs | maa i o | e dela dependencia. Los bastidores e los tableros seran fabricados con perfil caudrado limpieza se utiizara agua a presion o una barredora. No se permilira la aplicacion o
SR MAS DE 86 2 L64X4 - e Sits ¥ (PTR) de 22" calibre 12 y/o perfil zeta calibre 12 debiendo considerar lo necesario para colocacion de marcas sobre superficies que no hayan sido previamente aceptadas por la
las placas de montaje con las trabes y brazos, su acabado sera galvanizado por Secretaria.
STS162(V) HASTA 90 1 Le4x4 - [rre— w2  curva zaves wxs im0 rsion en caliente; Las columnas y postes se anclaran en la base de cimiento de
TABLEROS MAS DE 90 2 LeaX4 concreto hidraulico de fc=150 kg/cm2 mediante anclas de acuerdo a ASTM A-449 cuyo PREMARCADO. . . .
T oo I diametro y nimero al igual que las dimensiones del cimiento y forma del anclaje, sera la Previo a su aplicacion o colocacion, se indicara su ubicacion mediante un premarcado
STS2(H)64 HASTA 90 1 Loax4 LS1XS o [ e [ anaizada por ol poponent; P a fabricaciin do a5 estucluras y cimientos, 3o sobre el pavimento en los lugares sefialados en el proyecto, marcando puntos de
TABLEROS MAS DE 90 2 Leaxa L51X5 = R o e debera contar con revision y la fe los diseios por la referencia, con la ayuda de equipo topografico y un hilo guia
suis ¥ acabado de los postes, columnas, trabes, brazos, bastidores, anclas y herrajes ﬂeberan FECHA
STS366 HASTA 215 2 Le4x4 L51X5 J— = N de ser galvanizados por inmersion en caliente de acuerdo a normas ASTM A-123, toda Los imbolos o letras, previo a su aplicacion o colocac\on se delinearan sus contornos SCT
s e T Coxs | Leixe oo | e | mnen s s a2 o Samaos o o S o a3 o0 pora cus cumpln con a5 bicackny enel DIRRCCION” GENERAL DE CARRETERAS
e electrolitico ylo N-CMT- proyecto. secReTaria oe
SID HASTA 239 2 L89X6 - s S Comunicaciones
SIR 2 L8BIX6 SOLERA DE enmmonaUe | z9x40 | e s o | [ MARCAS DE IDENTIFICACION AAPLICACION DE PINTURA. ) )
HASTA 300 25X3 - (ECISA) conauTA En la parte posterior de tableros y charolas del sefialamientos, en el angulo inferior Las marcas en el pavimento se aplicaran conforme a las dimensiones, caracteristicas y CARRETERA: PS—o01
sie 2 L89Xe vy derecho, se colocara una etiqueta adherible, con las siglas S.C.T. con la leyenda de colores establecidos en el proyecto o aprobados por la Secretaria, sobre los puntos " PACHUCA TAMPICO
s HASTA 60 1 L51X5 - advertencia que se detalla, y los datos generales del fabricante. premarcados o dentro de los contornos delineados. HOIA 4/6
o | zoxi0
o MAS DE 60 1 Le4x4 - Se aplicara la pintura definitiva sobre los puntos premarcados en el caso de rayas o PROYECTO DE SENALAMIENTO
dentro de los contornos previamente delineados cuando se trate de simbolos o letras,
utilizando equipo autopropulsado o manual segun el tipo de marca. La pelicula de pintura TRAMO DE KM a KM ORIGEN DE CAD.

MINERAL DEL MONTE-ATOTONILCO-

ZACUATILPAN i 81888 88 PACHUCA, HIDALGO

Nota: Fuera de escala.




Anexo E: Plano de senalamiento para el sub-tramo del km 19+000 al km 20+000.

;\.}n “ DATOS DE PROYECTO
. " % ‘?vg, TRANSITO (DPA) 6.000 ARO2009 A=83.7 B= 3.3 C= 13
UBICACION DE SENALES VERTICALES & 2, % A CARRETERA TIPO A2 VELOCIDAD DE PROYECTO 90 KPH
% ‘;1% CURVATURA MAXIMA 5°30°00"  PENDIENTE GOBERNADORA 4 %
€.l | ANcHO DE coronA 12 m  ANCHO DE CALZADA 700 m
% | ESPESOR DE PAVIMENTO 043 m  PENDIENTE MAXIMA 8 %
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RAVAMS (15am)

‘ RESUMEN DE SENALES RESUMEN DE MARCAS SENALAMIENTO VERTICAL ESPECIFICACIONES ESPECIFICACIONES NOTAS
= o - Senal Descripcion |[Dimensiones | Cantidad Marca Dimensiones | Cantidad DERECHA IZQUIERDA
Saraison, T E2) DERECHA | e6x8s 4 W13 Toem wom £
‘ VZQUIERDA 886 4 [ZD0 5om 20m Sefial | Descripcion | Dimensiones | Ubicacion Sefial | Descripcion | Dimensiones | Uicacion CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES CCONTROL DE CALIDAD T . ” L
DERECHA 2006 T W15 i5om 418m La lamina dedera ser de acero al carbono, laminado en caliente, calibre 16 y de primera El personal autorizado y designado por la dependencia, haré los muestreos que ~Toda la sefializacién estd de acuerdo al "Manual de dlSpOSlthl)S para control
DERECHA | 866 [ w23 t50m am Ll I . [ — A calidad, sin escamas, grieta y ondulaciones; el acabado ser galvanizado por inmersion considere conveniente en las distintas etapas de fabricacién e instalacion, pedira si lo P »
RAYAN2 5o , en caliente continuo capa G-90. El costado y doblado de las charolas sera del tamafio estima necesario sefales representativas para hacer estudios y comprobar la calidad de (1,
ZoUERDs | serce i ot o om GO F Ry liente contir G-90. El costado y doblado de las charol 4 del tamari i fial tati h tudi bar la calidad d de transito en calles y carreteras’ (S.C.T
T o i a2 o b s shs solicitado y en base al manual oficial, todas las charolas seran fabricadas con las los materiales de cada producto y de suproceso de fabricacion. DRV
aum wxs i a3 Tson i aonaue esquinas redondeadas, el radio de las curvas serd de R=4 cm. El ancho del dobles de la Normas: N-PRY-CAR-10.01.001/99 a la 009/99.
a7 1 " 5om EL) CURVADERECHA | X85 s e e s ceja sera de 2.5 cm. La soldadura se hara con electrodo de 2.28 mm. de diametro clase ESPECIFICACIONES DE INSTALACION
wxto i : Bem g2m w2 o £-6013 en curvas y placas de sujecion, el cordon de soldadura se hara completo, sin La instalacion de las sefiales sera supervisada por la residencia general correspondiente . . . ) L
8186 2 e 0am 129m quemar el galvanizado de la lamina, debiendo eliminar todas las salpicaduras que ylo personal autorizado; ante la cual deberan presentarse el contratista antes de iniciar -las sefiales preventivas son {ableros fijados en postes, su simbologia tiene
VIETADH15 ) st i [ S0en oFa E e om o o | x| mavs queden en la superficie, cubriendo con pintura primario inorganico de zinc en las zonas cualquier trabajo, y quien podra resolver las dudas en cuanto a la instalacién bict al duct bre la cxistencia de aled
et 86x86 5 DH13 10X100m | 197 Pz dafiadas en el proceso (N-CMT-5-02-002/05) aceptacion de los trabajos. El contratista realizaré los trabajos de despalme, excavacion, como objeto prevenir a los conductores sobre la exisiencia de algun
" 239540 2 DHAS 10X100m | 18Pz S5 b relleno, habilitado de refuerzo y colado de cimientos para el apoyo de los postes o elioro en el caminoy su naturaleza, su simbolosfa es SP.
29156 2 DH16 0X10en | G6Pza cumosmoso| o . IDCOREE |z s CARACTERISTICAS DE LAS PLACAS DE SUJECCION PARA CHAROLAS columnas de acuerdo al poyecto 6 lo ordenado por la dependencia. El contratista de Pl ¥ ’ & '
29x56 2 DH1S 0Xi0em | 4P DERECHO " (BFURCACON) Las placas de sujeccion (orejas), seran de lamina de acero comercial SAE -1010 o acuerdo a lo que indique el proyecto y/o lo ordenado por la dependencia, hincara o en
D N —_— 20140 1 OH1.10 10X i0e | 2T6Paa 510 s similar calibre 14. Galvanizada por inmersién en caliente continuo capa G-90. La su caso cimentara en el suelo (terracerias 6 terreno natural), a la distancia y altura s sefales restricli tableros fiad " fmbol
00x56 1 DH-1.12 10X 10om perforacion en la placa de sujeccion sera de forma ovalada y la llevara al centro. La indicados en el manual de dispositivos para el control del transito en calles y carreteras. —Las senales resiriclivas son tanleros [1jados en postes, con simbolos y/ 0
{ 0150 i oA113 T0xi0en | 4P E iy wxm | i O forma y el tamario de las orejas para las sefiales cuadradas Preventivas serd trapezoidal El6los postes, columnas o estructuras que soportaran la sefal. En terreno r0coso ylo i ioto indi i
s s B ° = 15km 30x120 1 o1 foXi0em | 18Pz o vsl de 7.5 cm. de ancho con la perforacion en el centro, debiendo quedar a 10 cm. de los cuando asi lo indique la dependencia las sefiales bajas se cimentaran embebiendolas leyendas que tienen por 0]]]8.(0 mt.hcar a ! Usuarlo, "an‘m en zona rurl
} 2kn 0x120 T Dh23 10X10om | 84Pza extremos. En las sefiales de informacion Restrictivas y general, el tamafio de la oreja en un muerto de concreto hidraulico simple fe=100 kg/cm2, de 25 cm. de didmetro y 70 como en zona wbana, la existencia de limitaciones fisicas o
— — —_ = — —_— - — — 16km 30x76 1 DH3 10 2% Paa JETRALE x CONFIRMATIVA sera de 7cm. con perforacion al centro, colocadas a 10 cm. de los. cm. de profundidad; y en las sefiales elevadas o las bajas con tableros multiples o . . - . -
o | e | Sy | O woxs | nawn . :
/l N\ 1] mn [ aners (I i IR | sevson extromos.(N-CMT-5-02:002/05) diagraméticas, a solicilud escita del contratsa, la dependencia analizars el disefo de la prohibiciones reglamentarias que regulan el trénsito, su simbologfa es SR.
B 0x76 FI e R R suis S0t cimentacion para determinar si es posible recortar la profundidad de la cimentacion, ya
VRETAOH112 . L J 1sin ETE] L T ACABADOS DE LAS SENALES que ain cuando el suelo de apoyo sea bueno, el disefio por volteamiento determinard si . . .
@wn BRROMION|81x12 e N B CORADEREDS | x| o i Los colores seran de acuerdo al patron oficial del manual antes citado. De igual manera nos pormil varira profundidad del desplante, e lodos s casos e dabers cumpir ~lag sefiales informativas son tableros fijados en posles con leyendas y/o
55 s las leyendas, escudos, flechas, simbolos y filetes, deberan tener las dimensiones y con los requisitos de recubrimiento de concreto para su proteccion. Para determinar las . N . . .
espesores que se indiquen en el proyecto de sefialamiento y/o de acuerdo con el caracteristicas de los materiales usados en la instalacion ver 039-Bis-C referencias y simbolos, que tienen por objeto guiar al usuario a lo largo de su
PROHBIDO s etz KLONETRAE | 3y 9 m200m referido manual. Los pigmentos, pelicula reflejantes y tintas de la impresion, deberan de NMX H-38, H-39, H-148 y H-116. El contratista se compromete a efectuar los trabajos it : ' :
L e N ] .  H-39, itinerario por calles y carreteras asi como informarle sobre el nombre
e cees —— B e l estar garantizados por un minimo de 7 afios contra defectos de fabricacion por mala necesarios para la reparaci6n y/o reposicion de las sefiales colocadas, que presenten rano J . T .
S iEmai calidad de los materiales 6 mala aplicacion o degradacion de los colores, algn defecto de fabricacién, instalacion, dafio no atribuible a accidentes en la ¥ ubicacién de poblaciones, lugares de interes, servicios, kilometraje
oxm 194000 PROHEDO. s - independientemente de la ubicacion o zona Geografica donde se instalen las sefiales. EI operacién del camino 6 bandalismo, estos trabajos se realizaran en un plazo no mayor ciertas recomendaciones, su simbolosia es SL
RAVAMA (15em) o acabado final del reverso de la placa, charola 6 tablero serd unicamente el de 5 dias habiles de levantada el acta o reporte correspondiente. La instalacion de las ¥ ) g J
s (N-CM 5 sefiales de charola a los de fierro angulo 6 perfil cuadrado PTR para el caso de las
sefiales bajas se hara mediante tomillos y tuercas de 3/8" de dimetro grado 2 de
| A CURVADERECHA (  86X85. - Rz o e POSTES Y TORNILLO acuerdo a ASTM A-307, con dos rondanas planas en cada union y el acabado sera
. J Defensa metalica de 3 crestas Para el caso de las sefiales bajas, todos los postes seran de fierre angulo 6 perfil galvanizado electrolitico y/o cadminizado la longitud del tornillo seré la requerida de
wwrmmtsgscn) T (0D-4) cuadrado (PTR) con dimensiones y espesores deducidos del disefio estructural. Las acuerdo al disefio del poste. Para el caso de las sefiales elevadas de una 6
FROHB00 ke m 10000 sexes 100500 perforaciones de postes se haran de acuerdo al tipo de sefial, los tonillo seran banderas o las tipo puente o las bajas con tablero multiple y diagramatica, el anclaje de
galvanizado electrolitico o cadminizados con diametro de 3/8" Grado 2 de acuerdo a los postes, estructuras ¢ columnas se hard en base de cimentacién de concreto TECNICO RESPONSABLE
RAYAM31 {Tom] Vialetas ASTM A-307 con tuerca y dos rondanas planas, la longitud dependera del tipo de poste hidréulico cuyas dimensiones, armado y forma de anclaje, seré de acuerdo al calculo
o ] comommeon| s o ovETRAES | o a utiizar; las sefiales bajas de tableros diagramaticas y de sefialamiento miiltiple de presentado en la propuesta técica por el contratista, el que serd revisado y autorizado
VILETADHA10 SMBOLOGIA (DH-2.3)@30 m - L servicio y turisticas; los postes seran disefiados con estructura tipo MON-TEN por la dependencia, debiendo ser las ancla de un minimo de 1" 6 1 1/4°, de diametro y
aun habiltados con placas para el montaje con los tableros; a su vez los postes se apoyaran de acuerdo a ASTM A-449 y el nimero sera segn disefio autorizado por la
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES en base de cimiento de concreto armado de fc=150 kg/cm2 por medio de anclas de dependencia; el acabado sera galvanizado por inmersion en caliente de acuerdo a
wx m 100980 cumia wxos 1o acuerdo a ASTM A-449; tanto la seccion del poste, calibre, numero de anclas y norma ASTM A-123. Para unir los brazos ¢ trabes a los postes o columnas estan se
Las vigas acanaladas, secciones de transicion, secciones de amortiguamiento, dimensiones del cimiento, deberén de ser analizadas, fabr 6n debera haran mediante placas de montaje de acuerdo al disefio del fabricante y debera tener
, ’ 4 ) . para su fabricacién deberan d f x . FROr, MO
MARCAS 11 PARA VELOCIDADES DE HASTA 60 ki MARCAS 149 2030) |erm|dna‘les, placasd de respa\d‘u, sepadradcres ¥ postes, asi como mrmHos,‘ tuercas v contar con la revision y autorizacion de la dependencia. Todos los postes, anclas y una seccion suficiente para resistir los vientos de disefio para la zona geografica de la
} et arandelas, serdn de acero galvanizado por inmersién en caliente y cumpliran con lo auouETnE . Frowg00 herrajes tendran acabado galvanizad liente de acuerdo a | Republica donde se instalara el sefialamiento; para el montaje de las sefiales elevadas o]
wim | o . oo | e jes tendran acabado galvanizado por inmersion en caliente de acuerdo a la norma ] DEPARTAMENTG DF ESTUDIOS DF PROYECTOS
H— +H yt establecido en la Norma N-GMT-5-02-001/05 o | o ASTM A-1231a instalacién e postes de fierro angulo yio de perfil cuadrado PTR se de tablero, sobre los brazos, trabes o postes de Ia estructura, deberd de estar provisto DEARTAMENTO  DE PROYECTO PRELIINAR
5 haré a base de concreto hidraulico fc=100 kg/em2 a una profundidad minima de 70 cm. tanto los brazos, trabes o postes como el bastidor de las sefial de tablero con placas de
¢ [— R o bajo el nivel del suelo, en una area de 30 cm. *30cm. La instalacion de los postes de los montaje con Ia disposicion correcta para dar a la sefal el angulo de inciinacidn solicitado
H < g = i e e T o S tableros para seiales diagramaticas o de sefialamiento multiple de servicio y turisticas, en el manual de $.C.T. para el caso de sefales elevadas.
T —— se hara de acuerdo a la propuesta del contratista previa revision y aceptacion de la ons o
1| RAYAMS 60cm) T T Foe. dependencia; y seran instalados a una distancia y altura del hombro del camino MARCAS EN EL PAVIMENTC
=== SECCIONES ESTRUCTURALES PARA oo i o urs iy S oo e UASCASENELTANENTO, o oo e USSP [——psy—
. I | ~ Carreteras. En caso de las sefiales elevadas, de una o dos banderas, y tipo puente, los pavimento, cumpliran con o establecido en las Normas N-CMT-5-:01-001, Pinturas para ROCESO DE DATOS
= g T I i POSTES DE S EN ALES BAJ AS postes, trabes, columnas y brazos seran de acero estructural tipo H-55 6 similar con Sefialamiento Horizontal, asi como en las demas Normas aplicables el Libro CMT.
§ o i I I b wxe im0 FroAB00 woxss [ seccion tipo MON-TEN, y perfil cuadrado (PTR) La seccion, materiales y calibres de las Caracteristicas de los Materiales.
e o0 o sonm | _Lado mayor deltabiero o Estructuras de soporte Loy estructuras serén determinadas del disefio presentado en la propuesta téonicay I mediatamonts antes & s babaio. s suoerici scbro oars
I mat ipo de sefial | 4cho total del conjunto (cm) debiendo ser suficiente para rsistir vientos de Ia zona Geografica donde se instalard ol nmediatamente antes de iniciar los trabajos, la superficie sobre la que se aplicaran o pre——— COORIACION DE PROTECTOS ¥
F JE— P sefialamiento; para su fabricacién el disefio deberan contar con la revisién y acaptacion locaran las marcas estara seca y exenta de materias extrafias, polvo o grasa. Para su SUPRAVISION DE CARRETERAS FEDERALES
i H I I T sP HASTA 86 1 L64X4 - e | o zxs inzvaio E e 0x78 7400 de la dependencia. Los bastidores de los tableros seran fabricados con perfil caudrado limpieza se utiizara agua a presion o una barredora. No se permitira la aplicacion o
1 SR MAS DE 86 2 L64X4 N &y s (PTR) de 2"2" calibre 12 y/o perfil zeta calibre 12 debiendo considerar lo necesario para colocacion de marcas sobre superficies que no hayan sido previamente aceptadas por la
“ “ i - las placas de montaje con las trabes y brazos, su acabado sera galvanizado por Secretaria.
I I . STS162(V) HASTA %0 1 L6aX4 - SR | cowRwma | mnxs in s v o wxon o180 inmersion en caliente; Las columnas y postes se anclarn en la base de cimiento de
! TABLEROS MAS DE 90 2 L64x4 N [ O concreto hidraulico de fe=150 kg/cm2 mediante anclas de acuerdo a ASTM A-449 cuyo PREMARCADO. = ) 3 )
4 o H- 1 - son N P didmetro y nimero aligual que las dimensiones del cimiento y forma el andlaje, sera fa Previo a su aplicacion o colocacion, s indicard su ubicacién mediante un premarcado
hat 90p9066900b oo STS2(H)64 HASTA 90 1 Lo4x4 Lo1X5 R [ analizada por el proponente; Para la fabricacion de las estructuras y cimientos, se sobre el pavimento en los lugares sefialados en el proyecto, marcando puntos de
eodageaooados) TABLEROS WAS DE 90 2 L o4 x4 L51X5 i e i " debera contar con revision y la de los disefios por la Bl referencia, con la ayuda de equipo topogréfico y un hilo guia.
odooon000d 00 v acabado de los postes, columnas, trabes, brazos, bastidores, anclas y herrajes deberan FECHA
VTR Or SOTONES O /] STS366 HASTA 215 2 L64X4 L51X5 p— — de ser galvanizados por inmersion en caliente de acuerdo a normas ASTM A-123, toda Los imbolos o letras, previo a su aplicacion o colocacion, se delinearan sus contomos SCT
BOTONES OFFS TABLEROS 2 L8IX6 L51X5 TERAL X oD | aexan mtsn la tomillerfa seré grado 2 con didmetros y espesores segun disefio, el acabado serd para que cumplan con las ubicacion y enel
Reflejante a base de. = MAS DE 215 o CHO. ! © " _
‘esferas de vidrio. . electrolitico ylo (N-CMT-5- 2/ proyecto. SECRETARIA DE.
SID HASTA 239 2 L89X6 - s S comunienciones
i SR 2 L89X6 | SOLERADE SO | cvroce | zoxo | Tetamien Qe | i | mon MARCAS DE IDENTIFICACION APLICACION DE PINTURA.
HASTA 300 25X3 GRS | oeosva conauTA En la parte posterior de tableros y charolas del sefialamientos, en el angulo inferior Las marcas en el pavimento se aplicaran conforme a las dimensiones, caracteristicas y CARRETERA: PS—o01
sie 2 L89XE bo T derecho, se colocaré una etiqueta adherible, con las siglas S.C.T. con la leyenda de colores establecidos en el proyecto o aprobados por la Secretaria, sobre los puntos " PACHUCA - TAMPICO
s HASTA 60 1 L51X5 R conama | e advertencia que se detalla, y los datos generales del fabricante. premarcados o dentro de los contornos delineados. HOIA 5/8
Cuerpo oo MAS DE 60 1 Le4x4 - Se aplicaré la pintura definitiva sobre los puntos premarcados en el caso de rayas o PROYECTO DE SENALAMIENTO
metdlico dentro de los contornos previamente delineados cuando se trate de simbolos o letras,
V/‘ utilizando equipo autopropulsado o manual segin el tipo de marca. La pelicula de pintura TRAMO DE KM a KM ORIGEN DE CAD.
que se aplique sera del tipo, ancho y espesor que indique el proyecto. MINERAL DEL MONTE-AToToNIco-| 1 9+000.00 PACHUGA. HIDALGO
ZACUATILPAN 20+000.00 g

Nota: Fuera de escala.




Anexo F: Plano de senalamiento para el sub-tramo del km 20+000 al km 20+622.89.
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DATOS DE PROYECTO

TRANSITO (DPA) 6.000 ARO2009 A=83.7 B= 3.3 C= 13

CARRETERA TIPO A2 VELOCIDAD DE PROYECTO 90 KPH
CURVATURA MAXIMA 5°30°'00"0  PENDIENTE GOBERNADORA 4 %
ANCHO DE CORONA 12 m  ANCHO DE CALZADA 700 m
ESPESOR DE PAVIMENTO 0.43 m  PENDIENTE MAXIMA 8 %
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ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

La lamina dedera ser de acero al carbono, laminado en caliente, calibre 16 y de primera
calidad, sin escamas, grieta y ondulaciones; el acabado ser galvanizado por inmersion
en caliente continuo capa G-90. El costado y doblado de las charolas sera del tamario
solicitado y en base al manual oficial, todas las charolas seran fabricadas con las

cm. El ancho del dobles de la
ceja sera de 2.5 cm. La soldadura s hara con electrodo de 2.28 mm. de diametro clase
E-6013 en curvas y placas de sujecion, el cordon de soldadura se hara completo, sin
quemar el galvanizado de la lamina, debiendo eliminar todas las salpicaduras que
queden en la supericie, cubriendo con pintura primario inorganico de zinc en las zonas

CARACTERISTICAS DE LAS PLACAS DE SUJECCION PARA CHAROLAS
Las placas de sujeccion (orejas), seran de lamina de acero comercial SAE -1010 o
similar calibre 14. Galvanizada por inmersion en caliente continuo capa G-90. La
perforacién en la placa de sujeccion sera de forma ovalada y la llevara al centro. La
forma y el tamaiio de las orejas para las sefiales cuadradas Preventivas sera trapezoidal
de 7.5 cm. de ancho con la perforacion en el centro, debiendo quedar a 10 cm. de los
extremos. En las sefiales de informacion Restrictivas y general, el tamario de la oreja
sera de 7cm. con perforacion al centro, colocadas a 10 cm. de los

Los colores seran de acuerdo al patron oficial del manual antes citado. De igual manera
Ias leyendas, escudos, flechas, simbolos y filetes, deberan tener las dimensiones y
espesores que se indiquen en el proyecto de sefialamiento y/o de acuerdo con el
referido manual. Los pigmentos, pelicula reflejantes y tintas de la impresion, deberan de
estar garantizados por un minimo de 7 afios contra defectos de fabricacién por mala
calidad de los materiales 6 mala aplicacion o degradacion de los colores,
independientemente de la ubicacién o zona Geogrfica donde se instalen las sefiales. EI
acabado final del reverso de la placa, charola 6 tablero sera unicamente el
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Para el caso de las sefiales bajas, todos o postes seran de fierre angulo 6 perfil
cuadrado (PTR) con dimensiones y espesores deducidos del disefio estructural. Las
perforaciones de postes se haran de acuerdo al tipo desefial, los tornillo seran
galvanizado electrolitico o cadminizados con diametro de 3/8" Grado 2 de acuerdo a
ASTM A-307 con tuerca y dos rondanas planas, la longitud dependera del tipo de poste
a utiizar; las sefiales bajas de tableros diagramaticas y de sefialamiento miiltiple de
servicio y turisticas; 0s postes seran disefiados con estructura tipo MON-TEN
habilitados con_placas para el montaje con los tableros; a su vez los postes se apoyaran
50 kg/em2 por medio de anclas de
acuerdo a ASTM A-449; tanto la seccion del poste, calibre, nimero de anclas y
dimensiones del cimiento, deberan de ser analizadas, para su fabricacion deberan
contar con la revision y autorizacion de la. dependencia. Todos los postes, anclas y.
herrajes tendran acabado galvanizado por inmersion en caliente de acuerdo a la norma
ASTM A-123 la instalacion de postes de fierro angulo y/o e perfil cuadrado PTR se
hara a base de concreto hidraulico fc=100 kg/om2 a una profundidad minima de 70 cm.
bajo el nivel del suelo, en una drea de 30 cm. *30cm. La instalacién de los postes de los
tableros para sefales diagramaticas o de sefialamiento multiple de servicio y turisticas,
se haré de acuerdo a la propuesta del contratista previa revision y aceptacion de la
dependencia; y seran instalados a una distancia y altura del hombro del camino
especificada en el Manual de Dispositivos para el Control de Transito en Calles y
Carreteras. En caso de las sefiales elevadas, de una o dos banderas, y tipo puente, los
postes, trabes, columnas y brazos seran de acero estructural tipo H-55 6 similar con
seccion tipo MON-TEN, y perfil cuadrado (PTR) La seccién, materiales y calibres de las
estructuras seran determinadas del disefio presentado en la propuesta técnica y
debiendo ser suficiente para risistir vientos de la zona Geografica donde se instalara el
sefialamiento; para su fabricacion el disefio deberan contar con la revision y acaptacion
de la_dependencia. Los bastidores de los tableros seran fabricados con perfil caudrado
(PTR) de 2"*2" calibre 12 y/o perfil zeta calibre 12 debiendo considerar lo necesario para
Ias placas de montaje con las trabes y brazos, su acabado ser galvanizado por

rsion en caliente; Las columnas y postes se anclaran en la base de cimiento de
50 kglom2 mediante anclas de acuerdo a ASTM A-449 cuyo
diametro y nimero al igual que las dimensiones del cimiento y forma del anclaje, serd la
analizada por el proponente; Para la fabricacion de las estructuras y cimientos, se
de los disefios por la El
acabado de los postes, columnas, trabes, brazos, bastidores, anclas y herrajes deberan
de ser galvanizados por inmersion en caliente de acuerdo a normas ASTM A-123, toda
spesores segun disefio, el acabado sera
N-CMT-5-02-002!

En la parte posterior de tableros y charolas del sefialamientos, en el angulo inferior
derecho, se colocar una etiqueta adherible, con las siglas S.C.T. con la leyenda de
advertencia que se detalla, y los datos generales del fabricante.
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CONTROL DE CALIDAD

El personal autorizado y designado por la dependencia, haré los muestreos que
considere conveniente en las distintas etapas de fabricacion e instalacion, pedira silo
estima necesario sefiales representativas para hacer_estudios y comprobar la calidad de
los materiales de cada producto y de su proceso de fabricacion

ESPECIFICACIONES DE INSTALACION
La instalacion de las sefiales sera supervisada por la residencia general correspondiente
ylo personal autorizado; ante la cual deberan presentarse el contratista antes de iniciar
cualquier trabajo, y quien podra resolver las dudas en cuanto a la instalacion
aceptacion de los trabajos. El contratista realizara los trabajos de despalme, excavacion,
relleno, habilitado de refuerzo y colado de cimientos para el apoyo de los postes o
columnas de acuerdo al poyecto 6 lo ordenado por la dependencia. El contratista de
acuerdo a lo que indique el proyecto y/o lo ordenado por la dependencia, hincaré o en
su caso cimentara en el suelo (terracerias 6 terreno natural), a la distancia y altura
dicados en el manual de-dispositivos para el control del transito en calles y carreteras.
Elélos postes, columnas o estructuras que soportaran la sefial. En terreno rocoso y/o
cuando asi lo indique la dependencia las sefiales bajas se cimentaran embebiendolas
en un muerto de concreto hidraulico. simple f¢=100 kg/cm2, de 25 cm. de diametroy 70
cm. de profundidad; y en las sefiales elevadas o las bajas con tableros multiples o
diagraméticas, a solicitud escrita del contratista, la dependencia analizara el disefio de la
cimentacién para determinar si es posible recortar la profundidad de la cimentacion, ya
que aiin cuando e suelo de apoyo sea bueno, el disefio por volteamiento determinara si
nos permite variar Ia profundidad del desplante, en todos los casos se debera cumplir
on los requisitos de recubrimiento de concreto para su proteccion. Para determinar las
caracteristicas de los materiales usados en la instalacion ver 039-Bis-C referencias y
NMX H-38, H-39, H-148 y H-116. El contratista se compromete a efectuar los trabajos
necesarios para la_reparacién y/o reposicién de las sefiales colocadas, que presenten
algin defecto de fabricacin, instalacion, dafio no atribuible a accidentes en la
operacion del camino 6 bandalismo, estos trabajos se realizaran en un plazo no mayor
de 5 dias habiles de levantada el acta o reporte correspondiente. La instalacion de las
sefiales de charola a los de fierro angulo 6 perfil cuadrado PTR para el caso de las
sefiales bajas se hara mediante tomillos y tuercas de 3/8" de diametro grado 2 de
acuerdo a ASTM A-307, con dos rondanas planas en cada unién y el acabado sera
galvanizado electrolitico ylo cadminizado la longitud del tornillo sera Ia requerida de
acuerdo al disefio del poste. Para el caso de las sefiales elevadas de una 6
banderas o as tipo puente o las bajas con tablero multiple y diagramética, el anclaje de
los postes, estructuras 6 columnas se hara en base de cimentacion de concreto
hidréulico cuyas dimensiones, armado y forma de anclaje, sera de acuerdo al calculo
presentado en la propuesta técnica por el contratista, el que sera revisado y autorizado
por la dependencia, debiendo ser las ancla de un minimo de 1" 6 1 1/4°, de diametro y
de acuerdo a ASTM A-449 y el nimero sera segun disefio autorizado por la
dependencia; el acabado ser4 galvanizado por inmersion en caliente de acuerdo a
norma ASTM A-123. Para unir los brazos 6 trabes a los postes o columnas estan se
haran mediante placas de montaje de acuerdo al disefio del fabricante y debera tener
una seccion suficiente para resistir los vientos de disefio para la zona geografica de la
Republica donde se instalara el sefialamiento; para el montaje de las sefiales elevadas
de tablero, sobre los brazos, trabes o postes de la estructura, deber de estar provisto
tanto los brazos, trabes o postes como el bastidor e las sefial de tablero con placas de
montaje con la disposicion correcta para dar a la sefial el angulo de inclinacion solicitado
en el manual de S.C.T. para el caso de sefiales elevadas.

MARCAS EN EL PAVIMENTO

Los materiales que se utiicen en la aplicacion o colocacion de las marcas en el
pavimento, cumpliran con lo establecido en las Normas N-CMT-5:01-001, Pinturas para
Serialamiento Horizontal, asi como en las demés Normas aplicables el Libro CMT.
Caracteristicas de los Materiales.

Inmediatamente antes de iniciar los trabajos, la superficie sobre la que se aplicaran o

locaran las marcas estara seca y exenta de materias extrafias, polvo o grasa. Para su
limpieza se utilizara agua a presion o una barredora. No se permitira la aplicacion o
colocacion de marcas sobre superficies que no hayan sido previamente aceptadas por la
Secretaria.

PREMARCADO.

Previo a su aplicacion o colocacion, se indicaré su ubicacion mediante un premarcado
sobre el pavimento en los lugares sefialados en el proyecto, marcando puntos de
referencia, con la ayuda de equipo topogréfico y un hilo guia.

Los imbolos o letras, previo a su aplicacion o colocacion, se delinearan sus contormos
para que cumplan con las ubicacion y i enel
proyecto.

APLICACION DE PINTURA.

Las marcas en el pavimento se aplicaran conforme a las dimensiones, caracteristicas y
colores establecidos en el proyecto o aprobados por la Secretaria, sobre los puntos
premarcados o dentro de los contormos delineados.

Se aplicara la pintura definitiva sobre los puntos premarcados en el caso de rayas o
dentro de los contornos previamente delineados cuando se trate de simbolos o letras,
utilizando equipo autopropulsado o manual segin el tipo de marca. La pelicula de pintura
que se aplique seré del tipo, ancho y espesor que indique el proyecto.

NOTAS

-Toda la seflalizacién estd de acuerdo al "Manual de dispositivos para control

-las sefiales preventivas son {ableros fijados en postes, su simbologia tiene

-Las seffales restrictivas son tableros fijados en postes, con simbolos y/o

~lag sefiales informativas son tableros fijados en posles con leyendas y/o

de {rdnsito en calles y carreteras” (S..T.)
Normas: N-PRY-CAR-10.01.001/99 a 1a 009/99.

como objeto prevenir a los conductores sobre la existencia de algin
peligro en el caminoy su naturaleza, su simbologia es SP.

leyendas que tienen por objeto indicar a | usuario, tanto en zona rural
como en zona wbana, la existencia de limitaciones fisicas o
prohibiciones reglamentarias que regulan el trinsito, su simbologia es SR.

simbolos, que tienen por objeto guiar al usuario a lo largo de su
itinerario por calles y carreteras asi como informarle sobre el nombre
¥ ubicacién de poblaciones, lugares de interes, servicios, kilometraje

y ciertas recomendaciones, su simbologia es SL

TECNICO RESPONSABLE

O, PROF: XX

DEPARTAMENTO DE PROYECTO PRELIMINAR DEPARTAMENTO DR ESTUDIOS DE PROYECTOS

SUBDIRECTOR DR FOTOGRAMETRIA Y
ROCESO DE DATOS

SUBDIRECCION DE PROYECTOS DE CARRETERA

COORDINACION DE PROYECTOS Y

DIRECCION TECNICA SUPERVISION DE CARRETERAS FEDERALES

L RAON CRRA D CARRTERSS | —
CAREETERY PACHUCA — TAMPICO o

PROYECTO DE SENALAMIENTO

TRAMO DE KM a KM ORIGEN DE CAD.

MINERAL DEL MoNTE-AToToNICO-| 20+000.00

ZACUATILPAN 30+622.89 PACHUCA, HIDALGO

Nota: Fuera de escala.




Anexo G: Plano de senales verticales.

TIPO DE SENAL SID-9 (ENTRONQUE)

TIPO DE SENAL SIP-11 (SENAL CONFIRMATIVA)

TIPO DE SENAL: SP-8
(SENAL PREVENTIVA)

TIPO DE SENAL: SP-14
(SENAL PREVENTIVA)

DATOS DE PROYECTO

TRANSITO (DPA) 6.000 ARO2009 A=83.7B=3.3 C= 13

CARRETERA TIPO A2 VELOCIDAD DE PROYECTO 90 KPH
CURVATURA MAXIMA 5°30°'00"0  PENDIENTE GOBERNADORA 4 %
ANCHO DE CORONA 12 m  ANCHO DE CALZADA 700 m
ESPESOR DE PAVIMENTO 0.43 m  PENDIENTE MAXIMA 8 %

TIPO DE SENAL: SR-9
(SENAL RESTRICTIVA)

TIPO DE SENAL: SP-10
(SENAL PREVENTIVA)

TIPQ DE SENAL: SII-14
(SENAL INFORMATIVA)

TIPO DE SENAL: SR-18
(SENAL RESTRICTIVA)

TIPO DE SENAL: SP-10
(SENAL PREVENTIVA)

TIPO DE SENAL: SII-15
(SENAL INFORMATIVA)
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NOTAS

-Toda la seflalizacién estd de acuerdo al "Manual de dispositivos para control

-las sefiales preventivas son {ableros fijados en postes, su simbologia tiene

-Las seffales restrictivas son tableros fijados en postes, con simbolos y/o

TIPO DE SENAL: SP-6
(SENAL PREVENTIVA)

TIPO DE SENAL: SP-14
(SENAL PREVENTIVA)

TIPO DE SENAL: OD-5
(SENAL DIVERSA)

INDICADOR DE OBSTACULO (BIFURCACION)

~lag sefiales informativas son tableros fijados en posles con leyendas y/o

de {rdnsito en calles y carreteras” (S..T.)
Normas: N-PRY-CAR-10.01.001/99 a 1a 009/99.

como objeto prevenir a los conductores sobre la existencia de algin
peligro en el caminoy su naturaleza, su simbologia es SP.

leyendas que tienen por objeto indicar a | usuario, tanto en zona rural
como en zona wbana, la existencia de limitaciones fisicas o
prohibiciones reglamentarias que regulan el trinsito, su simbologia es SR.

simbolos, que tienen por objeto guiar al usuario a lo largo de su
itinerario por calles y carreteras asi como informarle sobre el nombre
¥ ubicacién de poblaciones, lugares de interes, servicios, kilometraje

y ciertas recomendaciones, su simbologia es SL

TECNICO RESPONSABLE

O, PROF: XX

DEPARTAMENTO DR ESTUDIOS DE PROYECTOS

TIPO DE SENAL: SP-6
(SENAL PREVENTIVA)

TIPO DE SENAL: SP-14
(SENAL PREVENTIVA)

“ | || sveomecc (0N DB PROYECTOS DE CARRET ERA SUBMRECTOR B8 FOTOCRALTILL
Color
n Tipo
y i Max Mi m:
287 | | | [ | Ml =  DIRECCIONTECNcA | __COORDINACION DE PROYECTOS
353 DIRECCION TECNICA SUPERVISION DE CARRETERAS FED!ML!S
nnnnnn > 21 — 50
380
316
,412
" ,442
Amarillg 520 15 a5 30 a5
472
360
i 370
...... X ECHA
418 14 30 15 30
DIRRCCION GENERAL DE CARRETERAS
,297
Rolo 202 25 5
,364
352 :
PACHUCA — TAMPICO e
Verd i;: 3 9 5 15
776 SENALES VERTICALES
,030 TRAMO DE KM a ORIGEN DE CAD.
202
Azl : 1 10 3 8 MINERAL DEL MONTE-ATOTONILCO-|
247 ZACUATILPAN 15+000. 0 0 PACHUCA, HIDALGO
208 20+622.89

Nota: Fuera de escala.




Anexo H: Plano de seinalamiento para proteccion en obra (primera etapa).

DATOS DE PROYECTO

TRANSITO (DPA) 6.000
CARRETERA TIPO A2

ARNO2009 A=83.7B8=3.3 C= 13
VELOCIDAD DE PROYECTO

90 KPH

CURVATURA MAXIMA 5°30°00"  PENDIENTE GOBERNADORA 4 %
ANCHO DE CORONA 12 m  ANCHO DE CALZADA 700 m
7 N ) ] ESPESOR DE PAVIMENTO  0.43 m  PENDIENTE MAXIMA 8 %
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UBICACION DE SENALES VERTICALES SENALAMIENTO PARA PROTECCION DE OBRAS RESUMEN DE SENALES ESPECIFICACIONES NOTAS
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_ = TRy : : : ia = i i 0 i : i N N-CMT-5:02:002, L Estructt Seftal: to Vertical
) Sefial Descripcion | Dimensiones | - Ubicacion Sefal Descripcion | Dimensiones | - Ubicacion SPP-2 B M7 x 117 1 T 8.05.001. Caled e Pelenies Aaarslato, 2ot o on s doms Normas
b aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique 2.— LA FABRICACION DEL SENALAMIENTO DEBERA
cazAon Ao SPR-9 20 km/h 86 x 86 1 ofra cosa o asi lo apruebe la Secretaria. OBSERVAR LAS ESPECIFICACIONES MARCADAS EN
o . EXTREME EXTREME
vouso PRECAUCION 29X 71 km 19+980 PRECAUCION 239X 86 km 21+405 SPL7 BREPRECAIONCERA | 939 x 71 1 2.-No e aceptard el suministo y uiizacién de sefiales, isposiivos o materales que 1o EL PRESENTE PROYECTO, CONSIDEREANDO EN EL
uzon| Aﬁm ! ,{:;m EXTRENE PRECAUGION OB 1 cumplan con lo indicado en la Fraccion anterior, ni aun en el supuesto de que seran DESARROLLO DE LOS TEXTOS LAS SERIES DE
o o Tt OBRAA500m OBRAAT750m SPI-7 Ao 239x 71 mejorados posteriormente en el lugar de su utizacién por el Contratista de Obra, LETRAS CONTEMPLADAS EN EL MANUAL DE
SPI-7 [SPI-7 SPI-7 EXTRENE PRECAUCION 08RA 239 % 86 1 ) ) ~ DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DE TRANSITO
— ATSIm : -Sienla E]ec‘uc\un del ‘ra?aju ya J‘ulclﬂ d? la gegre«arla,‘ las sena\e;‘ dispositivos y EN CALLES Y CARRETERAS DE LA S.C.T.
e ] — SPI7 EXTREVE PRECAUCION 05RA 23986 1 femas materiales que se ulicen en la instalacion de sefialamiento y dispositivos para
I~ /20\ VELOCIDAD 86X 86 km 204230 m VELOCIDAD 86X 86 km 214365 A0 proteccién en obras, presentan deficiencias respecto a las caracteristicas establecidas
( ) 20 kmfh ( ) 20 km/h SPI9 TERMINA TRANO EN 178 x 1 1 como se indica en la Fraccion D.1. de esta Norma, se suspendera inmediatamente el
o Km7 y £ \\/ (EXISTENTE) REPARACION X trabajo en tanto que el Contratista de Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos
o — o SPI-9 TERMNA TRAO EN 239 x 86 1 en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por este molivo se
i & 1% 15 REPARACION X ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.
wmon cuzon uon DPC-2 TRAFITAMBOS 66 x 110 22 EJECUCION
ougro \\ ougro HONWJ\\ EXTREME 259X 71 204280 EXTREME 239X 86 (o 204955 DPCS N n 2
ENTERRAPLEN ENTERRAPLEN enTERRAPLEN PRECAUCION PRECAUCION 1.- No podrén iniciarse los trabajos en la carretera mientras no se cumpla con todo lo
OBRAA 200 m OBRAA 300 m DPM - 60 X 60 2 establecido en la norma N-CTR-CAR-1-07-016/00.
SPL7 SPL7 UBICACION E INSTALACION
DISTANCIA LATERAL Y ALTURA DE DISTANCIA LATERAL Y ALTURA DE DISTANCIA LATERAL Y ALTURA DE 1.- Previo a la instalacion del sefialamiento y dispositivos para proteccién en obras, se
LAS SENALES INFORMATIVAS DE LAS SENALES PREVENTIVAS LAS SENALES RESTRICTIVAS OBRAS EN EL 86X 86 km 20+450 OBRAS EN EL n7X 17 km 20+610 S ECC | ON E S ESTRU CTU R AL E S P AR A definira Ia localizacion y disposicién de las sefiales y dispositivos en los lugares
CAMINO CAMINO establecidos en el proyecto o aprobados por la Secretaria, considerando lo sefialado en
~ la Norma N-PRY-CAR:10-03-001.
ee2 lee2 POSTES DE SENALES BAJAS
_ Lado mayor del tablero o Estructuras de soporte
TERMINA TRAMO Tipo de seiial . - 1.- Que las sefiales y dispositivos se encuentren fijas a sus estructuras y a la superficie
[ | BANDERERO 60X 60 ki 204480 EN REPARACION 178X 71 km 20+380 ancho total del conjunto (em) | imeros cepsts [ Secsin e o) [ Scin o s (o) donde 6 coloquen, de tal manera que no se caigan o desacomoden con el viento o los
SP HASTA 86 1 L64X4 - provocados por los vehiculos. TECNICO RESPONSABLE
DPM SPI-9 SR MAS DE 85 2 Loax4 - RETROREFLEXION.
STS162(V) HASTA 90 1 L64X4 -
TABLEROS VIAS DE 90 2 Loaxa , 1.-Que el coeficiente de retrorreflexion, inspeccionado en sefiales y dispositivos
km 20+480 AL al azar mediante un objetivo basado en tablas de numeros
TRAFITAMBO 66X 110 km 20+580 STS2(H)64 HASTA 90 ! LB4X4 L51XS aleatorios, conforme con o indicado en el Manual M-CAL+1:02, Criterios Estadisticos de
TABLEROS MAS DE 90 2 L64X4 L51X5 Muestreo, sea el establecido en el proyecto o aprobado por la Secretaria. O, FROF: I
DPC-2 STS366 HASTA 215 2 L64X4 L51X5 DEPARTAMENTO DE PROYECTO PRELIMINAR 'DEPARTAMENTO DR ESTUDIOS DE PROYECTOS
TABLEROS MAS DE 215 2 LBIX6 L51X5
() LAMPARA DE km 20+480 AL sID HASTA 239 2 L8IX6 -
5 ) km 20+580 SIR 2 L8IX6 | SOLERADE
DESTELLO sie rhsThso 2 Leoxs | 2X3
DPC-5
sil HASTA 60 1 L51X5 B SUBDIRECCION D PROYECTOS DE CARRETERA SUBDIRECIOR DR TOTOGRATTR ¥
°—. oo MAS DE 60 1 Leax4 .
BANDERERO 60X 60 km 20+580
DPM DIRBCCION T5CNICA SUPRRVIION 0 CARRETERSS FEDRRALES
TERMINATRAMO | 30 86 km 204680
EN REPARACION
1SPL9 SCT FECHA
O o  DIRRCCION GENERAL DE CARRETERAS
CARRETERA: sPo-01
PACHUCA - TAMPICO i
PROYECTO DE SENALAMIENTO
PROTECCION DE OBRA
TRAMO DE KM a KM ORIGEN DE CAD.
MINERAL DEL MONTE-AToToNICO-| 2(0+000.00
ZACUATILPAN 50+622.89 |FAcHUCA, HIDALGO

Nota: Fuera de escala.




Anexo |: Plano de senalamiento para pro

e

teccion en obra (segunda etapa).

DATOS DE PROYECTO

- ! |
- TRANSITO (DPA) 6.000  ANO2009 A=83.7 8= 3.3 C= 13
:L»_‘ CARRETERA TIPO A2 VELOCIDAD DE PROYECTO 90 KPH
| CURVATURA MAXIMA 5°30°00"0 PENDIENTE GOBERNADORA 4 %
ANCHO DE CORONA 12 m  ANCHO DE CALZADA 700 m
ESPESOR DE PAVIMENTO 043 m  PENDIENTE MAXIMA 6 %
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IZQUIERDA = = - - n MATERIALES e . o
vwg DERECHA & Sefial Descripcion | Dimensiones |  Cantidad , e ‘ oo et ~Toda la sefializacitn estd de acuerdo al "Manual de dispositivos para contrl
A incid i ; inociG A incié i i inociG - Las sefiales, dispositivos y demés materiales que se utilicen en la instalacion de o
Sefial Descripcion | Dimensiones | Ubicacion Sefial Descripcion | Dimensiones | Ubicacion SPP-2 - 86 x 86 2 sefialamiento y dispositivos para proteccion en obras, cumpliran con lo establecido en las de {rdnsito en calles y carreteras” (S..T.)
o] Normas N-CMT+5:02:002, Lémina y Estructuras para Sefialamiento Vertical y X
p : EXTREME - o 19+380 EXTREME yoxss 214405 SPP-3 - 86 x 86 2 N-CMT-5:03-001, Calidad de Peliculas Retrorreflejantes, asi como en las demas Normas Normas: N-PRY-CAR-10.01,001/99 a 1a 009/99.
PRECAUCION PRECAUCION SPP-4 36 %86 2 aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique
CALZADA (OBRA A 500 m OBRAATS0m - X otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria.
v BN coRTE sPL7 SPL7 ~las sefiales preventivas son tableros fijados en postes, su simbologia tiene
HOMERO . — SPR-9 20 km/h 86 x 86 1 2.- No se aceptara el suministro y utiizacion de sefiales, dispositivos o materiales que no como objetupprevenir a 1os con dm)turesl sobre Ia l]exis te’ncia o aly ugn
e D RO | dokmh | 8x8s 1 e e L : : e
HovaRo: 40kmi © xz‘ngnghm i P 9 P peligro en el caminoy su naturaleza, su simbologfa es SP.
EXTREVE PRECALCION 03
SPI-7 ASOOm 239x71 1 3.- Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, las sefiales, dispositivos y
demés materiales que se utilicen en la instalacion de sefalamiento y dispositivos para " o . .
. - SPI-7 DESVIASION A 250 m 178 x 71 1 rotecsion en obras, presentan deficiencias respecto a las caractericticas establecidas -Las sefiales restrictivas son tableros fijados en postes, con simbolos y/o
DESVIACION A EXTREME pr . pI e
250m 178X 71 km 204210 PRECAUCION 29X86 ki 20+955 SPI7 EXTREME PRECAUCION 08RA 239 % 86 1 como se indica en la Fraccion D.1. de esta Norma, se suspenderd inmediatamente el lejendas que tienen por objeto indicer a | usuario, lanto en zona rural
OBRAA 300 m ATSOm trabajo en tanto que el Contratista de Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos . . o R
| . 2 SPL7 SPL-7 EXTREME PRECAUCION 08RA 239x 86 1 en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por este mativo se como en zona wbana, la existencia de limitaciones fisicas o
o ocasionen, serén imputables al Contratista ds Obra prohibiciones reglamentarias que regulan el trinsito, su simbologfa es SR
czaon VELOCIDAD DESVIACION A SPI-7 DESVASIONA 100m 239 x 86 1 ' )
— — 86 X 86 km 20+280 239X 86 km 20+860
20kmh 100 EJECUCION
\ - souero \ H m SPI8 P 239 x71 1 . ) )
enTERRAPLEN ENTERRIPLEN ENTERRILEN N spLT 1 TR E 1 1.- No podrén iniciarse los trabajos en la carretera mientras no se cumpla con todo lo ~Las sefiales informativas son tableros fijados en postes can leyendas y/o
- tablecid I N-CTR-CAR-1-07-016/00. P . . . .
9 RACON 178x71 establecido enfanorma simbolos, que tienen por ohjeto guiar al usuario a lo largo de su
REDUCCION DE fexe s REDUCCIONDE fexe 2o SP1-9 T 239 x 86 1 UBICACION E INSTALACION itinerario por calles y carreteras asi como informarle sobre el nombre
CARRIL CARRIL
DISTANCIA LATERAL Y ALTURA DE DISTANCIA LATERAL Y ALTURA DE DISTANCIA LATERAL Y ALTURA DE lspp3. PP3 DPC-2 CONOS 66 x 110 35 1.- Previo a la instalacién del sefialamiento y dispositivos para proteccion en obras, se ¥ ubicacién de poblaciones, lugares de interes, servicios, kilometraje
LAS SENALES INFORMATIVAS DE LAS SENALES PREVENTIVAS LAS SENALES RESTRICTIVAS definira la localizacion y disposicion de las sefiales y dispositivos en los lugares ; ; o e
e ’ e e | m DPC-2 | TRAFITANBOS |  66x 110 30 otablecdoson el poyecto  apronados ot Seceta, conaierando o senalado &n Y viertas recomendationes, su simbologta es 81,
DESVIACION 29X 71 km 204760 la Norma N-PRY-CAR:10-03-001.
CIRCULACION DPC-5 - - 30
lsPP-4 SPI8 DPM N 60 X 60 2 FIJACION
1.- Que las sefiales y dispositivos se encuentren fijas a sus estructuras y a la superficie
OBRAS EN EL X8 m 20450 STH | swoerero 60X 60 Km 204740 donde se coloquen, de tal manera que no se caigan o desacomoden con el viento o los
CAMINO movimientos provocados por los vehiculos. TECNICO RESPONSABLE
ISPP-2 DPM
RETROREFLEXION.
. km 20+740 AL " -
DESVIACION 29X T km 20+460 ‘ CONO 40X40XT5 1.-Que el coeficiente de retrorreflexion, inspeccionado en sefales y dispositivos
m 20+655 S ECC | ON ES ESTRU CTU RALES PARA al azar mediante un objetivo basado en tablas de nimeros
DPC-2 Y aleatorios, conforme con lo indicado en el Manual M-CAL-1-02, Criterios Estadisticos de
POSTES DE SENALES BAJAS Muestreo, sea el establecido en el proyecto o aprobado por a Secretaria @ For: o
| BANDERERO 60X 60 km 204480 TRAFITAMBO 86X 110 m 204740 AL N Lado mayor del tablero o Estructuras de soporte. DEPARTAMENTO DE PROYECTO PRELININAR DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS DE PROYECTOS
km 20+695 Tipo de sefial | 3ncho total del conjunto (cm) | Nameros e postes | Secdin ot st () | S o )
DPM DPC-2
SP HASTA 86 1 L64X4 -
SR MAS DE 86 2 Led X4 R
km 20+480 AL km 20+740 AL
cono Axdoxs m 204565 2 LeARA D km 204695 STS162(V) HASTA 90 1 Leax4 -
spoa s TABLEROS TASDE % 5 Coixa - SUBDIRECCION DB PROYECTOS DE CARRETERA SUBDIRICIOR DY FOTOGRAMTTRL ¥
STS2(H)64 HASTA 90 1 L64X4 L51X5
;R;:ﬁs:; :agz 239X 88 km 204840 DOBLE 86X 86 Km 20+690 TABLEROS MAS DE 90 2 Leaxa Ls1X5
! CIRCULACION STS366 HASTA 215 2 L64X4 L51X5
SPL9 PP-4 TABLEROS DIRECCION TECNICA COORDINACION DE PROYECTOS Y
MAS DE 215 2 L89X6 L51X5 'SUPERVISION DE CARRETERAS FEDERALES
OBRAS EN EL 86X 86 K, 204660 SIb HASTA 239 2 L89IX6 -
CAMINO SIR HASTA 300 2 L8IXE SOLERA DE
) sic 2 L8ox6 2X3
Si HASTA 60 1 L51X5 B
km 20+580 AL N
E TRAFITAMBO 66X 110 200460 op MAS DE 60 1 Leaxa R FECHA
e W8t DIRECCION GENGRAL DF CARRETRAS
R ST
2 e 20450 CARRETERA: v
- PACHUCA — TAMPICO -
H AT | it PROYECTO DE SENALAMIENTO
EN REPARACION A
PROTECCION DE OBRA
[SPI-9.
TRAMO DE KM a KM ORIGEN DE CAD.
MINERAL DEL MONTE-AToToNICO-| 2(0+000.00 PACHUCA, HIDALGO
ZACUATILPAN 20+622.89 :

Nota: Fuera de escala.




Anexo J: Plano de senalamiento para proteccion en obra (tercera etapa).
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DATOS DE PROYECTO

TRANSITO (DPA) 6.000 ARNO2009 A=83.78=3.3 C= 13

CARRETERA TIPO A2 VELOCIDAD DE PROYECTO 90 KPH
CURVATURA MAXIMA 5°30°'00"0  PENDIENTE GOBERNADORA 4 %
ANCHO DE CORONA 12 m  ANCHO DE CALZADA 700 m
ESPESOR DE PAVIMENTO 0.43 m  PENDIENTE MAXIMA 8 %

L OCALIZACI O N
~\_AJOTONILCO

o J

[o—< —"%
o
MINERAL DEL CHICO |

Sy

pp
/ gﬁ,ﬂm /

h
%

O,
SN WG vayy %,
éghéxgg) Na
ANENZST N
¢—=3dq = So
=
N
,‘g‘ N - 1
% ®
§00 - ® o < “ b
Ll i 1 % e, gm0 v % i \ « 9
3 5 4 0 99 ® b N % g
> S oy 1131530 - 5 % \ )
2 3 £y $ 30 SV % 2 Y © 2 %
Ly © )\ 3 3
19 % 5 % ¥ oy ) %
¥ 2 000 Y s 200
=998 2 3 4930 ESCALA 1 : 200
— — — - —~ MATERIALES PR IeYS z " . "
s DERECHA IZQUIERDA Sefial Descripcion | Dimensiones Cantidad Toda la sefializacion estd de acuerdo al "Manual de dispositivos para control
1.- Las sefiales, dispositivos y demas materiales que se utilicen en la instalacion de . ”
SPP-2 - 86 x 86 1 sefialamiento y dispositvos para proteccion en obras, cumplién con lo establecido en las de {rdnsito en calles y carreteras” (S..T.)
o —fosces| A 1 1A) i 0 i 1A A 1 A i i 0 1A Normas N-CMT-5:02-002, Lémina y Estructuras para Sefialamiento Vertical y
) = Sefial Descripcion | Dimensiones |  Ubicacion Sefial Descripcion | Dimensiones | Ubicacion SPP-2 . 17 x 17 1 N-CMT-5-03:001, Calkiad de Poficuias Retronefafantes, asl come en (a5 demnds Normas Normas: N-PRY-CAR-10.01.001/99 a 1a 009/99.
T licables del Libro CMT. C: i de los M: les, sal | di
SPR9 20 kmh 86 % 86 1 o co% o 6Tlo apriche s Secata, - ees sk que elprveco e
L oo . r EXTREME EXTREME ~las sefiales preventivas son tableros fijados en postes, su simbologia tiene
oo 29X 71 i 19+980 239X 86 km 214405 SPL7 |Eeerouobes] pagy 7 1 2 No 5 aceptard ol sumiisi  uilzacon do sees, disposivos o materiles ue o 55 provey Jaces o1 pOsiEh L Sho G
PRECAUCION PRECAUCION i o biets los conduct bre la existencia de al
CALZADA cumplan con lo indicado en la Fraccién anterior, ni aun en el supuesto de que seran como objeto prevenir a los conductores sobre la exisiencia de algun
Exncorte =W icome OBRAA500m OBRAA 750 m SPI-7 EXTRENE PRECAUCION 0384 239x 71 1 p ; D o i i i 7
- o P17 A20m . mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacion por el Contratista de Obra. peligro en el caminoy su naturaleza, su simbologfa es SP.
L - SPI-7 it raiakele 239 x 86 3-Sienlae) f
n - jecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, las sefiales, dispositivos y
— 100 demas materiales que se utilicen en la instalacion de sefialamiento y dispositivos para " I . .
= SN VELOCIDAD 8686 (204230 /20\ VELOCIDAD a6 X6 o 214365 SPI-7 | 239x 86 1 roteccitn en obras, presentan deficiencias respecto a as caracteristicas establecidas ~lis seffales restriclivas son tableros fijados en postes, con simbolos y/o
) 20 kmh | ) 20 kmh SPI-9 TERVINA TRAMOEN 178 x 71 1 como se indica en la Fraccion D.1. de esta Norma, se suspenderd inmediatamente el leyendas que tienen por objeto indicar a | usuario, tanto en zona rural
> o \i.., i y (EXISTENTE) REPARACION trabajo en tanto que el Contratista de Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos 3 5 A .
o o — SPI-9 TERVINATRAMOEN 239 x 86 1 en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacién, que por este motivo se como en zona urbana, la existencia de limitaciones fisicas o
" i (2] 23 REPARACION X ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra. s ;. P . s
— f— DPC2 TRAFITAMBOS 66 x 110 2 prohibiciones reglamentarias que regulan el trinsito, su simbologia es SR.
ouero \ — \ EXTRENE 239X 71 km 20+280 EXTREME 239X 86 km 204955 DPC-5 B . 22 EIEOuoION ) ) )
enTERRAPLEN ENTERRILEN ey ENTERRIRLEN N PRECAUCION PRECAUCION 5 1- N; pn:rén iciarse Iu; \;b;ﬂés}\ o 1‘30?813553 mientras no se cumpla con todo lo ~lag sefiales informativas son tableros fijados en posles con leyendas y/o
. OBRAA200m o Lt DPM - 60 X 60 eotaplecido en 2 norma N-CTR-CAR-1-07-016/00. simbolos, que tienen por ohjeto guiar al usuario a lo largo de su
- - UBICACION E INSTALACION itinerario por calles y carreteras asi como informarle sobre el nombre
DISTANCIA LATERAL Y ALTURA DE DISTANCIA LATERAL Y ALTURA DE DISTANCIA LATERAL Y ALTURA DE OBRAS ENEL s6X 86 (204450 OBRAS ENEL X 11T i 204610 1.- Previo a la instalacién del sefialamiento y dispositivos para proteccion en obras, se y ubicacién de poblaciones, lugares de interes, servicios, kilometraje
LAS SENALES INFORMATIVAS DE LAS SENALES PREVENTIVAS. LAS SENALES RESTRICTIVAS definira la localizacién y disposicion de las sefiales y dispositivos en los lugares i i i i
CAMINO CAMINO SECCIONES ESTRUCTURALES PARA establecidos en el proyecto o aprobados por la Secretaria, considerando lo sefialado en ¥ ciertas recomendaciones, su simbologia es S
~ la Norma N-PRY-CAR-10-03-001
lsPP-2 SPP-2
= POSTES DE SENALES BAJAS HUACON
TERMINA TRAVO 239X 86 (204680 Tip0 e 211 | 1nc o1 sl comems (o) [T s de S0P .- Que las sefales y isposiivos s encueniren fjas 2 sus esiucturas y 2 la superfice
EN REPARACION . BANDERERO 60X 60 km 20+480 - ASTA DS H Coixe donde se coloquen, de tal manera que no se caigan o desacomoden con el viento o los.
- provocados por los vehiculos. TECNICO RESPONSABLE
SR A 2 L64X4 -
SPL9 DPM ’:izf:;oe ] Ceixe RETROREFLEXION
STS162(V) -
TABLEROS MAS DE 90 2 Leaxa N 1.-Que el coeficiente de retrorreflexion, inspeccionado en sefiales y dispositivos
6 110 km 20+480 AL - al azar mediante un procedimiento objetivo basado en tablas de nimeros
TRAFITAMBO km 204580 STS2(H)64 HASTA 90 1 LE4X4 LE1XS aleatorios, conforme con lo indicado en el Manual M-CAL-1-02, Criterios Estadisticos de
TABLEROS MAS DE 90 2 L64X4 L51X5 Muestreo, sea el establecido en el proyecto o aprobado por la Secretaria O FROF: SOOI
DPC-2 STS366 HASTA 215 2 L64X4 L51X5 'DEPARTAMENTO DE PROYECTO PRELINAR DRPARTAMENTO UF GSTUDIOS DE PROVECTOS |
TABLEROS MAS DE 215 2 LBIX6 L51X5
O km 20+480 AL siD HASTA 239 2 L8IX6 -
Lé’gg#;ﬁgE ) km 20+580 SIR HASTA 300 2 L89X6 | SOLERADE
25X3
SIG 2 89X 6
DPC-5 ! e SUBDIRECCION DB PROYECTOS DE CARRETERA SUBDIRECTOR DE FOTOGRAMETRIA Y
sil HASTA 60 1 L51X5 - "ROCESO DE DATOS
oo MAS DE 60 1 Leax4 s
. BANDERERO 60X 60 km 20+580
DM DIRECCION TECNICA SUPRRVION D CARRETERAS FEDRRALES
TERMINATRAMO | 17 x 74 km 20+380

EN REPARACION

SPI-9 scT FECHA
e DIRECCION GENBRAL DE CARRETERAS
CRETE PACHUCA — TAMPICO v
PROYECTO DE SENALAMIENTO
PROTECCION DE OBRA
TRAMO DE KM a KM ORIGEN DE CAD.
MINERAL ngcﬁf;il'l‘l;;:’l'ﬂTﬂmD— %8 1 ggg. gg PACHUCA, HIDALGO

Nota: Fuera de escala.




Anexo K: Plano de senales verticales para proteccion de obra.

DATOS DE PROYECTO

TRANSITO (DPA) 6.000 ARNO2009 A=83.78=3.3 C= 13

TIPO DE SENAL SIP-7 (SENAL INFORMATIVA) TIPO DE SENAL SPI-9 (SENAL INFORMATIVA) TIPO DE SENAL: SPP-4 TIPO DE SENAL: DPM CREERATRO A VELOCOAD D€ FROYECTO 00 K

(SENAL PREVENTIVA) = (SENAL DIVERSA) Farson ox w0 00 e o8 %

EL BANDERERO UTILIZARA UNA CAMISA Y UN CASCO
DE COLOR BLANCO, ASI COMO UN CHALECO DE
o0en COLOR NARANJA REFLEJANTE

EL CASCO Y EL CHALECO TENDRAN FRANJAS DE

COLOR BLANCO REFLEJANTE
Tipo A Tipo B
s5cn (rado At tesidad) (Grado Diamante)

Tl PQ DE SE NAL S PR'g color n::z":" de Angulo de entrada [2]
(SENAL RESTRICTIVA) s (1 rados ()

-4 30 -4 30

Coeficiente de retroreflexion [3]
(cd/lux) / m2

=2 3 01 300 225 650 525
Blanco 02 250 175 430 250

05 95 70 250 170

J— 1 10 95 90 55
e 01 200 150 600 380
s Amarillo 02 170 135 350 200

. 05 62 60 200 140

1 9 85 70 45

01 120 80 335 210

Naranja 0.2 100 75 195 110

05 35 35 110 15

1 6 5 40 25

01 54 40 180 120

TIPO DE SENAL: SPP-2 . o s i n I .
(SENAL PREVENTIVA) TIPO DE SENAL: DPC-2 ; : z. m NOTAS
(SEN AL DlVERSA) Verde :,'21 i; :: :: :: -Toda la seflalizacién estd de acuerdo al "Manual de dispositivos para control

05 15 12 30 2 de {rdnsito en calles y carreteras” (S..T.)
oen 1 1 08 10 35 Normas: N-PRY-CAR-10.01.001/99 a 1a 009/99.
R=dcm 01 24 14 45 25
Azul 0.2 20 1 25 15 -las sefiales preventivas son {ableros fijados en postes, su simbologia tiene
TRAFITAMBO 05 7.5 5 15 10 como objeto prevenir a los conductores sobre la existencia de algin
1 05 L 5 35 peligro en el caminoy su naturaleza, su simbologia es SP.
= E - Factor de lumlniscencla (1) -las sefiales restrictivas son tableros fijados en postes, con simbolos y/o
% . . e .
Color Punto e Coordenadas leyendas que tienen por objeto indicar a | usuario, tanto en zona rural
oA Tipos como en zona urbana, la existencia de limitaciones fisicas o
: ¥ m ™ i W hibi farias que regulan el trénsito, su simbologia es SR.
1 ,303 ),287
Sance F 7 s ~Las sefiales informativas son tableros fijados en postes can leyendas y/o
2 274 A1 simbolos, que tienen por ohjeto guiar al usuario a lo largo de su
. 1 498 412 I ) .
TIPO DE SEN AL SPP'2 Amarillo 2 557 442 15 5 » ® itinerario por calles y carreteras asi como informarle sobre el nombre
2 ' ~ 3 . = ¥ ubicacidn de poblaciones, lugares de interes, servicios, kilometraje
(SENAL PREVENT'VA) TIPO DE SENAL DPC-2 550 360 y ciertas recomendaciones, su simbologia es SL
CONO 4 Naranja ;:": m’ i 30 15 0
. (SENAL DIVERSA)
[ 0613 [ o297
Rojo :;g: .::: 25 12 4 15
5 :: ::‘) TECNICO RESPONSABLE
Verde A :;: 3 9 5 15
CONO 'vZIH ), 776
144 ),030 —
8= a0, Azul :: ;:,” 1 10 3 8 o o X0
),066 208 ———————————————————————
DE PROYECTO PRELIMINAR DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS DE PROYECTOS
SUBDIRECCION DE PROYECTOS DE CARRETERA SUBDIRECTOR DE FOTOGRAMETRIA Y
FROCESO DE DATOS
SECCIONES ESTRUCTURALES PARA
TIPO DE SENAL: SPP-3 . POSTES DE SENALES BAJAS S TR
N . B Lado mayor del tablero o Esiructuras de soporte SURERYSION UE CARRETERAS FEDRRALES
(SENAL PREVENT'VA) TIPO DE SENAL. DPC'5 Tipo de sefial | ancho total del conjunto (cm) ["Nmers depates | secnn o st ) | St o)
Nl SP HASTA 86 1 L64X4 -
(SENAL DIVERSA) S e - —
STS162(V) HASTA 90 1 L64X4
TABLEROS MAS DE 90 2 Le4x4 -
R=4cm STS2(H)64 HASTA 90 1 Le4Xx4 L51X5 FECHA
TABLEROS MAS DE 90 2 Leax4 L51X5
LAMPARADE DESTELLO | |l oe e IRBCCIN CEERL R CRETRS
ALTURA MINIMA 1.2 m. TABLEROS MAS DE 215 2 L89X6 L51X5
v sosse L J—— o sip HASTA 239 2 L89IX6 - CARRETERA: sPo-04
1 oo oeL SR HASTA 300 2 L8IX6 so;g»;;\ane PACHUCA - TAMPICO foua 171
sz ASTAG 2 e - SENALES VERTICALES PARA PROTECCION DE OBRA
oD MAS DE 60 1 Loax4 N TRAMO DE KM a KM ORIGEN DE CAD.
MINERAL ngcg:;{l’r;;:m’mm‘k %g i 8(2)(2): (8)8 PACHUCA, HIDALGO

Nota: Fuera de escala.
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