UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA

INFORME

AUTOMATIZACION DE CONSTRUCCION Y GESTION DE

FACTURACION ELECTRONICA

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE

INGENIERO EN COMPUTACION

PRESENTA:

HUMBERTO JAVIER SOLANA RIVERO

DIRECTOR DE INFORME:

MC. ALEJANDRO VELAZQUEZ MENA

CIUDAD UNIVERSITARIA 05/Septiembre/2014.






Indice

) 100 [1 o o 1 PP EEPRR 5
(O 011 (0] [o T R @ T (o F=TaT o =10 1 - PP 7
Capitulo 2 Proyectos deSarrollatos ............eeiieeeeiiiiiiiiiiiiee et e e e e e e e e e e e e e e s s nnsaeaeeeeeeeans 9
2.1 SISTEMA ERP ...t 10
22 [ (=T | = Voo T oXo] o1 1] T USRS 11
e I o= Tox (B[ = (o T g =1 (=Tt o o= VPP UPPR 11
2.4 Repositorios Y CONSUIAS WED ......cooviiiiii e e e e eenes 12
2.5 Geolocalizador GPS CON ANAIOId. .......uuuiiiiiiieeeei e 12
2.6 Evaluador de eXamenes ENLACE...........ooioiiiiiiii ettt 13
2.7 Soporte a uSUArioS PO CHal..........uuuuueiiiiiiiiiiiiiiiii s 13
2.8 Web Service ClIENtE HEB .........cooiiiiiiiiiiiie et 14

P2 S O o T- Lo | = 1o o] =2 14
Capitulo 3 Automatizacion de construccion y gestidn de facturacion electrénica....................... 15
1 700 ] o 1= 1Y o R 15
3.2 ANteCedentes eI TBIMA ...ttt e e e e e e e e e e 15
R |V o ol I (=T o o] o PP PP PP PPPPPPPN 17
3.3.1 ¢ Qué es la Facturacion EIECIrONICA? ..........ueiiiieeeiiiiiiiiiie e 17
3.3.2 Diferencia entre facturacion electrénica y facturaciéon en papel.................................. 19
3.3.3 Evolucién de la Facturacion Electronica tradicional. ..., 19
3.3.4 Diferencias entre CFD Y CFDI .....cooooiiiiiii 20
3.3.5 Requisitos necesarios para la generacion de facturas electrénicas ............ccccceeeee.... 20
3.3.6 ESLrUCTUIa el CFDI.......oiiiiiiiiiiie ettt 22

K A =L - To [ 157 (T or= O R POPPRP 34
3.3.8 Procedimiento de generacion de CFDI ..........c.oiiiiiiiiiiiiiiiieeiee e 36

I o] =T o 1= 4 o PSP PPPRRRPTP 37
SR 0] o] =T 44 T=T 01 = Tox o] o KOO PRR T 39
3.5.1 CoNSLrUCCION AEI XML .....eiiiiiiiiee ittt 39
3.5.2 TIMDBrado deI CFDI......ooiiiiiii et e e e e e 48
3.5.3 Representacion iMpPreSa .......ccoeeee e e e 51



Capitulo 4 RESUIATOS ... e ettt e e e e e e e st e e e e e e e e e snstae e eaeaeeeeaannneeeaeens 55

CONCIUSIONES ...ttt e e oottt e e e e 44 e bbbttt e e e e e e e e bbb e e e et e e e e e abnnnreeeaee s 61
(€110 157 1 (o T PP PPPPPPRR 63
RETEIEINCIAS ...ttt e e e e ettt e e e e e e e s e et e e e e e e e e e e e e e e e e aane 65
AANBXOS ..o 67



Introduccion

Este documento tiene la finalidad de plasmar y compartir una gran parte de lo que ha
sido mi proceso de formacion y aprendizaje dentro del area laboral, no todo lo
aprendido en la licenciatura lo he aplicado en mis proyectos pero sin duda ha sido
fundamental para construir mis bases y ademas me han ayudado hasta este momento
a cumplir con mis retos y metas en este dificil ambito profesional.

Aunque este documento esta enfocado a un proyecto muy importante para mi el cual
fue la implementacion de la facturacion electrénica, también creo que es de gran valor
mencionar algunos otros proyectos en los que he formado parte del grupo de desarrollo
0 que por otro lado han sido desarrollados en su entera parte por mi y la razéon es
porque me han proporcionado de manera individual el tener un espectro amplio en
cuanto a diferentes tecnologias permiti€ndome mantenerme actualizado y preparado.

Todo esto lo he hecho gracias al apoyo proporcionado por la compafia en la cual
actualmente laboro que dandome la oportunidad de ser parte de su equipo de trabajo y
con poca experiencia han visto y me han ayudado a crecer profesionalmente
situandome en la posicion que actualmente mantengo

Esta compafia brinda servicios de consultoria, disefio, implementacion y optimizacion
de soluciones de bases de datos, ERP's, aplicaciones Web, Portales, i-Kioscos,
multimedia y soluciones de tecnologia. La compafia fue fundada en 2005, y se
concentré6 en primer plano en desarrollo de aplicaciones ERP’s desarrolladas a la
medida del cliente en base de datos Oracle.

Desde entonces, ha evolucionado en una compariia con una amplia gama de servicios
de consultoria que se especializa en optimizacién de bases de datos, migraciones de
datos, implementaciones ERP, testing de aplicaciones de carga de trabajo,
entrenamiento técnico y servicios de asesoria.

La elaboracion de este documento esta enfocada a un desarrollo solicitado por un
cliente por lo que los datos seran alterados con el fin de proteger la confidencialidad de
la informacion del mismo.






Capitulo 1 Organigrama
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Imagen 1.1 Organigrama de la empresa.



Descripcién del puesto de trabajo

Jefe de Desarrolladores (Programador Java Senior)

Como Jefe de Desarrolladores mis actividades principales son:
e Dirigir el disefio, programacion y mantenimiento de software.
¢ Definir configuracion de interfaces entre hardware y aplicaciones.
e Controlar modificaciones y/o mejoras del software desarrollado.
e Definir y gestionar estandares relativos al uso del software.
e Administrar el trabajo de los programadores.

e Dirigir la seleccion de los proveedores de software, implementar software y
nuevas versiones, especificar la relacion costo-beneficio entre las diversas
alternativas de software.

e Encargado de que los sistemas implementados cumplan de manera satisfactoria
los
requerimientos y las especificaciones.

e Es el responsable de probar y disefiar la l6gica de los programas y prepararlos
para la puesta en marcha,

¢ Responsable de realizar un plan de prueba completo de los programas.

e Mantener conocimientos actualizados sobre lenguajes, métodos de codificacion y
requerimientos de operacion.

e Contribuir en el disefio de partes automatizadas del sistema.

¢ Analizar especificaciones de programas para el cumplimiento de los estandares.
e Disefar logicas y cédigos de programas en lenguajes autorizados.

e Preparar pruebas de unidades y sistemas de datos para validar programas.

¢ Documentar programas de acuerdo a los estandares de instalacion.

e Preparar material de entrenamiento para usuarios y personal de operaciones.

e Preparar y mantener agendas de trabajo y generar reportes de progreso.



Capitulo 2 Proyectos desarrollados

Actualmente me encuentro laborando en una empresa desarrolladora de software
trabajando en diferentes proyectos entre ellos:

e Realizacion de sistemas ERP

e Realizacion de Web Services

¢ Implementacién de Sistema de Facturacién Electrénica CFDI
e Envio de correos a través de un sistema Web

e Desarrollo de aplicaciones Android (smartphones y tablets)
e Desarrollo de geolocalizadores.

e Repositorio y consulta Web de documentos.

¢ Implementacion de reporteo con iReport

e Sistema de evaluacion de exdmenes ENLACE

¢ Implementacion de aplicaciones Chat en sistemas Web

e Implementacion y administracion de servidor SVN

e Administracion de Integracion continua

Algunos de los proyectos mencionados anteriormente ain no se encuentran terminados
al cien por ciento, fueron concluidos en base a la solicitud inicial, sin embargo debido a
que esto proyectos se han ajustado completamente a las necesidades de los clientes
hasta el dia de hoy siguen solicitando modificaciones que principalmente estan
enfocados a hacer su uso mas comodo por parte de los usuarios con la finalidad de que
éstos logren asimilar de forma mas transparente el uso de estos desarrollos.

A continuacién redactare una breve descripcion de estos proyectos desarrollados:



2.1 Sistema ERP

He desarrollado un sistema ERP Web para una empresa, comenzando con la
recopilacion de requerimientos, este ERP esta desarrollado en STRUTS, sobre un
servidor dedicado Tomcat y utiliza como vistas JSP dentro de los cuales se

implementan otras tecnologias como AJAX, JavaScript,

YUI Library, Flash, reportes

con iReport, llamados al servidor Web Apache por medio de PHP ademas de que se
implemento la funcionalidad de enviar correos de forma automatica a los usuarios en
ciertas circunstancias.
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Imagen 2.1 Menu general del ERP.
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2.2 Integracion continua

El ERP mencionado fue trabajado por varios desarrolladores por lo que implementé un
servidor SVN con usuarios, grupos y permisos con lo que se mantuvo la integracion
continua por medio del método de control de versiones Subversion y a su vez fui el
encargado de coordinar y capacitar al grupo de trabajo para la correcta operacion del
mismo y de esta manera evitar la pérdida de avances realizados y las posibles
incompatibilidades entre versiones.

2.3 Facturacion electréonica

Desarrollé el proceso para la creacion de CFDI's en PHP en conjunto con MySQL y fue
adaptado a las necesidades de la empresa, se integré dentro del ERP volviéndolo un
proceso transparente para el usuario y por otro lado se creo6 el cliente de Web service
para consumir el servicio de timbrado con el Proveedor Autorizado de Certificacion
(PAC) ademas de la creacion de las Addendas necesarias de acuerdo a las
necesidades de los clientes de la empresa, este es el proyecto principal de este
documento por lo que se explicara mas detalladamente en el capitulo tres.

Inicio Catalogos Factura Consultas Timbrado y Consultas Reportes Estadisticas

TIMBRADO

Buscar

Nombre del XML

3

Co
Normal } Teérmica _L Descargar XML 10461_139_cfdi.xml
1

Térmica i Descargar XML 1_2422_cfdi.xml

[ .';‘-Ji Timbrar

Imagen 2.2 Interfaz de timbrado.



2.4 Repositorios y consultas Web

Desarrollé una aplicacion Web de envio y consulta de documentos sobre un servidor
GlassFish utilizando Hibernate, Spring y JSF basandome en archivos XHTML como
vistas en convivencia con una base de datos MySQL, esta aplicacion contaba con
métodos de autenticacion cifradas con MD5 y ademas incluia un visor de documentos
de office y la posibilidad de subir y descargar documentos.

2.5 Geolocalizador GPS con Android

Desarrollé un geolocalizador para una empresa que requeria que sus repartidores de
producto pudieran ver el lugar y la distancia donde estaban ubicadas las tiendas a las
cuales los debian de visitar mostrandoles en tiempo real su localizacion y a su vez que
les permitiera subir informacién relacionada con esa tienda (pedidos, comentarios, etc.),
para esto me base en Activities que se conectaban a una base de Datos MySQL por
medio de un Web Service de PHP, todo esto con ayuda de Google Maps y disefios
implementados en los XML — layouts.

Imagen 2.3 Login de la App.
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2.6 Evaluador de examenes ENLACE

Desarrollé un sistema de evaluacién para exdmenes ENLACE el cual consistia en
simular una hoja de respuestas donde se podian enviar las respuestas e
inmediatamente devolvia el resultado y con los reactivos correctos y los erroneos
permitiendo la impresion de los mismos, este proyecto fue desarrollado en su totalidad
con PHP, un servidor Web Apache montado sobre un CMS Joomla y una base de datos
MySQL.

2.7 Soporte a usuarios por Chat

Sobre el mismo CMS Joomla monté un chat realizado en su totalidad por PHP
combinado con JQuery el cual me sirvié para generar las peticiones AJAX las cuales
mantienen actualizadas las conversaciones, este chat contaba con dos tipos de acceso,
el acceso como administrador el cual cumplia una relacion de uno a muchos y la de
usuario que Unicamente tenia la relacion uno a uno.

= % ¥ <

CBTIS133 -

(2013-10-21, 445 PM) josa luis
Bienvenido(a) CBTIS 133, haz entrado al chat de Soporte jair

Técnico Angelica
Clnthia Hernz
luz maria

(6:45 PM) CBTIS 133: Saludos. Jorge

(6:46 PM) CBTIS 133: Soy profesor del CBTIS 133, me RICARDO

interesa mucho el material de TIC's por costos y librerarias ~ |/05& zamudic
en que se pueden entregar los libros.

(6:47 PM) CBTIS 133: Soy del subsistema DGETI
(12:14 PM) Soporte2: listolll

_

Imagen 2.4 Interfaz del Chat.



2.8 Web service cliente HEB

Desarrollé un cliente Web service en C# para consumir servicios de recepcion y
consulta de datos de Facturacion Electronica para la tienda de autoservicio HEB a partir
de su WSDL y utilizando peticiones SOAP, ademas de que se cred una interfaz simple
y muy predecible para el usuario con la finalidad de facilitar su uso, este desarrollo
comprendié también la creacién del archivo instalador el cual brinda los recursos
necesarios para su buen funcionamiento y su compatibilidad.

(D Cliente HEB |l
Versidn del documento:
Seleccionar factura:
Examinar | Enviar

Imagen 2.5 Interfaz consumidora de servicio.

2.9 Capacitaciones

En compafiia de mi grupo de trabajo he dado diferentes capacitaciones a diversas
areas de la empresa a la cual le esta proporcionando el servicio de outsourcing con la
finalidad de dar a conocer el funcionamiento y las ventajas de comenzar a utilizar el
sistema ERP antes mencionado, dentro de estas areas se encuentran:

e Recursos Humanos

e Nomina

e Almacenes e inventarios
e Seguro Social

e Ventas

e Finanzas
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Capitulo 3 Automatizacion de construccidn y gestion
de facturacion electrénica

Este documento muestra los diversos problemas a resolver que he tenido durante mi
experiencia profesional y la forma en que estos fueron resueltos poniendo en practica
los conocimientos obtenidos a lo largo de mi formacion profesional en la Facultad de
Ingenieria.

3.1 Objetivo

En concreto se desarrollara un método de implementacion para construir y gestionar los
elementos necesarios para realizar la Facturacion Electrénica de una empresa, el cual
estara montado en un Sistema de Planeacion de Recursos Empresariales (ERP) que
servird como formulario de ingreso de datos.

3.2 Antecedentes del tema

Los constantes cambios que sufre la sociedad actual han hecho que se busquen
maneras de realizar los trabajos del dia a dia con mayor facilidad y rapidez, es por eso
gque comunmente se crean nuevas y novedosas formas para llevarlas a cabo, unas
mejores que otras pero siempre compartiendo el mismo fin.

La tecnologia ha crecido a pasos agigantados y conforme pasa el tiempo es comun ver
herramientas cada vez mas inteligentes y simples de controlar para el ser humano
ayudando a esté en sus tareas diarias acortando tiempos y esfuerzos.

Pero estas herramientas no pueden trabajar por si solas, requieren interactuar con la
persona y para eso es necesario proveer con la herramienta un canal que comunique a
la persona con la herramienta, es por eso que se utiliza de ciertos programas para
lograr esta interaccion, estos pueden ser muy simples o extremadamente complejos y
dependera del uso de la herramienta en cuestion.

El trabajo del Programador es proveer ese canal de comunicacion al que se le llama
Software en términos informaticos, este canal debe presentar al usuario un disefio

15



amigable y un uso sencillo pero no por esto dejar de ser eficaz para resolver el trabajo
de dicho usuario.

Para lograr esto el Programador hace uso de lenguajes de programacion los cuales en
la actualidad son muchos y funcionan de diferente manera cada uno con sus
funcionalidades y estructuras propias pero al final todos representaran el eslabén entre
el usuario y la herramienta.

Es importante resaltar el sorprendente incremento del uso de las computadoras en los
altimos afos debido a que se han convertido en las principales herramientas de trabajo
para la sociedad y la razén de ese incremento se debe a la posibilidad de automatizar
gran parte de los procesos realizados por la mayoria de las empresas e industrias a
través de la computadora, sin embargo esta automatizacion no es un trabajo que se
realice solo y es ahi donde toma un papel muy importante el Programador como
desarrollador del Software necesario.

Si bien el tema de la Facturacion Electronica se adopta como un nuevo concepto de los
altimos tiempos y también podria hasta decirse hasta que se encuentra “de moda” pues
este tema no es realmente tan nuevo, en México la facturacion electronica actual es el
resultado de varias pruebas de modelos y disefios a través de hace ya varios afos.

La también conocida como e-Factura llego a Latinoamérica primeramente de la mano
de Chile quien en 2001 comenzé a entrar en circulacion y hasta la fecha esta siendo
adoptada por las empresas de muchos otros paises como lo son Brasil, Dinamarca,
Espafia y por supuesto México.

Desde 1997 la Asociacion Mexicana de Comercio Electronico [AMECE] a través de su
Comité de Facturacion Electrénica comenzaron a documentarse, hacer modelos y
realizar multiples pruebas con la finalidad de establecer este nuevo método dentro de
nuestro pais y después de dichas pruebas fue que en el afio de 2004 el Servicio de
Administracién Tributaria (SAT) revis6 y aprobé la Facturacion Electrénica dandole su
visto bueno para formar parte como un medio legal de comprobacion fiscal.

Es asi como en estos dos ultimos afios el modelo de Facturacién Electrénica deja de
ser una opcion para convertirse en el método obligado para las Empresas que mes con
mes tienen que presentar sus comprobaciones fiscales.

La Facturacion Electrénica no representa Unicamente a la Factura tradicional sino que
también sirve como otros tipos de comprobaciones fiscales importantes como lo son la
nota de crédito, las devoluciones, entre otras.

16



Todo el proceso, la sintaxis, los diferentes usos y demas metodologias se encuentran
soportados por el Anexo 20 de la Resolucion Miscelanea Fiscal publicada en el Diario
Oficial de la Federacién el 30 de diciembre de 2011 y dicho reglamento es la base de
todas las estructuras y soluciones hoy disponibles.

3.3 Marco tedrico

3.3.1 ;,Qué es la Facturacién Electronica?

Antes de definir el concepto de Facturacion Electronica es pertinente mencionar que
esta engloba diferentes versiones con algunas diferencias entre ellas sin embargo todas
las versiones manejan la misma esencia y comparten el mismo objetivo, mas adelante
se mencionara mas a detalle dichas versiones.

La Facturacion Electrénica es el proceso mediante el cual las Empresas realizan sus
comprobaciones fiscales aplicando tecnologias muy avanzadas y elementos de
seguridad bastante robustos, para esto se sirve de un archivo llamado XML el cual
contiene los datos necesarios para formalizar una operacion de compraventa y que en
la mayoria de los casos va acompafiada de un archivo con extension PDF el cual se
encarga de reflejar de una manera mas amistosa y mas simple todo el contenido del
archivo XML mencionado anteriormente el cual requiere de cierto conocimiento en
programacion para ser interpretado de forma directa. El tipo de rubros por los cuales se
realiza tipicamente este proceso es cuando se desea comercializar tanto productos
Ccomo servicios y con este documento se obliga a ambas partes (comprador-vendedor)
cubrir la totalidad de los montos y los impuestos que son generados por la misma.

En la actualidad el XML es una importante y poderosa herramienta que permite
compartir datos entre diferentes sistemas para poder generar grandes aplicaciones de
mucha utilidad de manera concentrada ademas de que cuenta con varias extensiones
qgue lo complementan en muchas ocasiones, en otras palabras el XML es archivo que
realiza la tarea de resolver los problemas de compatibilidad entre los diferentes
sistemas que existen como Bases de Datos, ERP, servidores de Aplicaciones,
Webservices, entre otros.

17



Para entender el concepto de XML se muestra el siguiente diagrama:

~ WEBSERVICE

1 I @ solicitud

— a Respuesta

USUARIO FINAL

Imagen 3.1 Diagrama de interaccion del XML.

La gran utilidad del uso de XML en el proceso de la Facturacion Electrénica recae en
que tiene la caracteristica de que puede ser validada su estructura a través de otro
archivo automatizando en gran parte la fase de deteccién de errores y elementos mal
formados forzando a que todos los comprobantes cumplan con los estatutos obligados

por la ley.
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3.3.2 Diferencia entre facturacion electronicay facturacion en papel

Fiscalmente hablando ambas facturas comparten el mismo efecto y el mismo alcance
pero desafortunadamente el comprobante impreso podia llegar a tener contenido no tan
veraz y producir irregularidades al momento de presentar la declaracion, es por esto
que la principal diferencia entre ambos métodos de facturacion es la implementacién de
elementos de seguridad muy superiores a los que se tenian anteriormente agregandole
mayor veracidad al comprobante, ademas de que su almacenaje, distribucion y
creacion es mediante medios electrénicos.

3.3.3 Evolucion de la Facturacion Electronica tradicional

La Facturacion Electrénica tiene dos variantes denominadas de la siguiente forma:

e CFD (Comprobante Fiscal Digital)
e CFDI (Comprobante Fiscal Digital a través de Internet)

El primer comprobante que se comenzo a utilizar una vez aprobado por el SAT fue el
CFD 2.0 que entro en vigor a finales del 2009.

Durante todo el 2010 y parte del 2011 este comprobante era el Unico modelo usado, sin
embargo, en Julio de 2011 entr6 en vigor la versién 3.0 del CFDI la cual presentaba un
esquema un poco diferente al del CFD.

Finalmente el 1 de Julio del 2012 el SAT presenta ambos modelos mejorados y mas
robustos los cuales son CFD 2.2 y CFDI 3.2 obligando a las Empresas a migrar sus
estructuras anteriores (CFD 2.0 y CFDI 3.0).

CFD 3.0 CFD 2.2y CFDI 3.2

— —

Julio 2011 Julio 2012

Imagen 3.2 Linea de tiempo de la evolucién del CFDI.
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3.3.4 Diferencias entre CFD y CFDI

Se podria definir al CFDI como la version mejorada del CFD y ambas se representan
por medio de un XML y un archivo PDF.

La primera diferencia es que el CFD unicamente lo pueden utilizar Empresas que
comenzaron a facturar electrénicamente antes de la creacion del CFDI (2010 y la
primera mitad del 2011), es decir que las Empresas que en la actualidad quieren
iniciarse dentro de este método de comprobacion estan forzadas a utilizar el CFDI y de
ninguna manera podran utilizar CFD.

Para poder emitir un CFD antes debe de solicitarse una cierta cantidad de folios al SAT
de lo contrario este comprobante no tendra valor.

Cuando se factura con CFD se debe de presentar mensualmente un reporte de los
comprobantes emitidos durante el mismo tanto para ingresos y egresos siguiendo un
formato establecido por el SAT.

El CFDI no requiere de ningln reporte pero requiere de un proceso denominado
timbrado el cual es el encargado de notificar al SAT instantdneamente la emisién del
comprobante.

Dentro de la estructura del XML, el CFDI posee un elemento adicional con respecto al
CFD que es el denominado Complemento donde vienen especificados valores
asignados al comprobante después del proceso del timbrado.

3.3.5 Requisitos necesarios para la generacion de facturas electrénicas

Como requisitos compartidos entre ambos esquemas se necesita:

« Contar con un certificado de firma electronica avanzada que esté vigente (FIEL).

La FIEL es la Firma Electrénica, y es necesaria para realizar una gran parte de
tramites ante el SAT de forma electronica como lo es la declaracion de impuestos
entre muchos otros tramites mas.

Se obtiene utilizando la herramienta SOLCEDI y presentandose en las oficinas
del SAT con la documentacion solicitada.
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o Contar con un certificado de sello digital (CSD), que habilita al contribuyente para
que pueda emitir comprobantes fiscales.

Este certificado es un archivo que se usa para generar el sello de seguridad
correspondiente a cada documento emitido y con esto permite validar su autenticidad.

Se obtiene a través de la aplicacion SOLCEDI y a través del sitio de internet conocido
como CertiSAT.

En el esquema de CFD debe cumplir con las siguientes especificaciones:

e Llevar su contabilidad en sistema electrénico en tiempo real. Lo cual permite que
el registro contable se realice en forma simultanea en cuentas y subcuentas
afectadas en cada operacion.

e Poseer un numero suficiente de folios asignados por el SAT, para todas sus
operaciones.

e Reportar cada mes la informacion de las facturas emitidas, utilizando la
aplicacion SICOFI, ubicada en el portal del SAT.

Y para el esquema CFDI se deben cumplir con las siguientes especificaciones:

e Aplicar los requerimientos informaticos establecidos en el anexo 20 de la
Resolucion Miscelanea Fiscal.

e Contar con los servicios de un Proveedor Autorizado de Certificacion.

El Proveedor Autorizado de Certificacion (PAC), es una Empresa autorizada por el
Servicio de Administracion Tributaria para validar los CFDI generados por los
contribuyentes, asignarles el folio e incorporarles el sello digital del Servicio de
Administracion Tributaria. Ademas de que tienen como obligacion, enviar al SAT copia
de los CFDI que validen de sus clientes.
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Actualmente existe cierto niumero de PACs registrados los cuales ofrecen diferentes
precios y muchos de ellos inclusive presentan soluciones, estos son algunos de ellos:

>
>

EdiFactMx (EDIFACTMX, SA de CV).

E CODEX® (Desarrollo Corporativo de Negocios en Tecnologia de la
Informacion, SA de CV).

Timbre Fiscal® (Diverza Informacion y Andlisis, SAPI de CV).
CONTPAQ i® (Mésfacturacién, S de RL de CV).

Edix CFD (Ekomercio Electrénico, SA de CV).

La emision de CFD y CFDI se encuentra soportada en las siguientes disposiciones:

>
>

>

Art. 29 y 29-A, fracciones I, V y VIl del Codigo Fiscal de la Federacion.

Articulo Décimo Octavo Transitorio de la Resolucién Miscelanea fiscal para 2012
publicada el 28 de diciembre de 2011.

Anexo 20 del Diario oficial de la Federacion del 30 de diciembre de 2011.

3.3.6 Estructura del CFDI

Al estar construido a partir de un archivo XML el CFDI esta organizado en etiquetas
algunas tienen un cardcter obligatorio y algunas otras son solamente opcionales, de la
siguiente forma esta constituido el comprobante de acuerdo a lo estipulado por el Anexo
20 del Diario oficial de la Federacion:
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Antes de colocar cualquier etiqueta es de suma importancia colocar esta linea:
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

Con esta linea se indica el tipo de codificacion con el cual estara escrito el documento
en este caso es obligatorio utilizar la codificacion utf-8 y por otra parte es un requisito
obligatorio para los archivos XML contener esta linea para que pueda ser leidos de lo
contrario seran tomados como mal formados o mal estructurados.

Una vez ya anexado esta linea se comienza a colocar las etiquetas mencionadas, en
primer lugar se coloca la etiqueta Comprobante que serd la etiqueta contenedora del
resto de las otras etiquetas que se mencionaran un poco mas adelante; esta etiqueta
tiene los siguientes atributos:

1. Version

Indica el nimero de version de CFDI que se esta implementando (3.2 actual).

2. Serie
Indica el nimero de serie para los folios internos del contribuyente.

3. Folio

Al igual que el nimero de serie indica el consecutivo de folios internos que
maneja el contribuyente.

4. Fecha

Indica la fecha en que se realizé el CFDI. Se expresa en la forma aaaa-mm-
ddThh:mm:ss, de acuerdo con la especificacion ISO 8601.

5. Sello
Este atributo contiene uno de los elementos de seguridad principales dentro del

documento, es una cadena que refleja todos los datos mas importantes del
documento y se encuentra cifrada en base 64.
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. noCertificado

Indica el nUmero de certificado CSD otorgado al contribuyente por el SAT.

. Certificado

En este atributo se representa otro elemento de seguridad el cual es el
certificado expresado en base 64

. tipoDeComprobante

Indica el tipo de comprobante que esta siendo representado en el documento,
puede variar Unicamente entre ingreso, egreso Y traslado.

. formaDePago

Indica la forma en que sera pagado el comprobante, puede ser “Pago en una
sola exhibicion” o si el pago sera en parcialidades se indica como “Parcialidad 1
de X".

10.condicionesDePago

Indica las condiciones de pago del comprobante acordadas entre el emisor y el
receptor.

11.subtotal

Indica la suma total de los conceptos facturados antes de los impuestos y los
descuentos.

12.Descuento

Representa la suma total de los descuentos que seran aplicados al comprobante.
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13.motivoDescuento

Expresa el motivo por el cual se le ha aplicado un descuento al comprobante.

14.Total

Expresa el monto total del comprobante con impuestos y descuentos ya
aplicados.

15.metodoDePago

Indica el método de pago del comprobante, el campo es obligatorio pero si se
desconoce el método que seré aplicado se expresa como “NO IDENTIFICADO”

16.LugarExpedicion

Es donde se indica en qué lugar fue generado el comprobante.

17.NumCtaPago

Este atributo es el complemento del método de pago, aqui es donde se
especifica los datos de la cuenta donde se realiza el pago.

18.TipoCambio

Expresa el tipo de cambio conforme a la moneda usada en el comprobante.

19.Moneda

Expresa el tipo de moneda sobre el cual se expresan los montos.

20.FolioFiscalOrig

Indica el folio fiscal del comprobante original en caso de que el pago sea en
parcialidades.
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21.SerieFolioFiscalOrig

Indica el nimero de serie del folio fiscal del comprobante original en caso de que
el pago sea en parcialidades.

22.FechaFolioFiscalOrig

Indica la fecha del folio fiscal del comprobante original en caso de que el pago
sea en parcialidades.

23.MontoFolioFiscalOrig

Indica el monto del folio fiscal del comprobante original en caso de que el pago
sea en parcialidades.

El primer hijo contenido dentro de la etiqueta Comprobante es el Emisor, en este nodo
se especifican los datos principales del emisor, esta etiqueta tiene Unicamente dos
atributos los cuales son:

1.rfc

Muestra la Clave del Registro Federal de Contribuyentes mejor conocida como
rfc del emisor del comprobante

2.nombre

Muestra el nombre fiscal del emisor.

La etiqueta Emisor tiene tres subetiquetas: DomicilioFiscal, ExpedidoEn vy
RegimenFiscal; los primeros dos pueden llegar a contener los mismos datos siempre y
cuando el domicilio fiscal y el lugar donde fue expedido sea el mismo, los atributos de
ambos son:

1. Calle

Indica la calle fiscal del emisor y la calle fiscal donde fue expedido el
comprobante respectivamente.
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nolnterior

Indica el numero interior fiscal del emisor si es que cuenta con uno y de igual
forma indica el numero donde fue expedido.

noExterior

Indica el nUmero exterior del emisor y el nimero exterior donde fue expedido el
comprobante respectivamente.

. Colonia

Indica la colonia fiscal del emisor y la colonia fiscal donde fue expedido el
comprobante respectivamente.

Localidad

Indica la localidad del emisor y la localidad donde fue expedido el comprobante
respectivamente.

Referencia

Indica, si es que asi lo requiere, una referencia adicional de la ubicacion del
emisor y de la ubicacion donde fue expedido el comprobante.

Municipio

Indica el municipio del emisor y el municipio donde fue expedido el comprobante
respectivamente.

Estado

Indica el estado del emisor y el estado donde fue expedido el comprobante
respectivamente.

Pais

Indica el pais del emisor y el pais donde fue expedido el comprobante
respectivamente.
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10.codigoPostal

Indica el cédigo postal fiscal del emisor y el cddigo postal fiscal donde fue
expedido el comprobante respectivamente.

Y la tercer subetiqueta es RegimenFiscal cuyo unico atributo es Regimen y es donde se
expresa el régimen fiscal con el cual esta registrado el emisor ante el SAT, esta
subetiqueta es obligatoria.

Dentro de la etiqueta Comprobante al igual que los datos del emisor también se deben
de incluir los datos del receptor y para eso se ocupa una etiqueta llamada Receptor la
cual posee Unicamente dos atributos:

1.rfc

Muestra la Clave del Registro Federal de Contribuyentes del receptor del
comprobante

2.nombre

Muestra el nombre fiscal del receptor.

De la misma forma esta etiqueta contiene una subetiqueta llamada Domicilio la cual
sirve para especificar la direccion del receptor y tiene los siguientes atributos:

1. Calle
Indica la calle fiscal del receptor.
2. nolnterior
Indica el niUmero interior fiscal del receptor si es que cuenta con uno.
3. noExterior
Indica el numero exterior del receptor.
4. Colonia

Indica la colonia fiscal del receptor.
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5. Localidad
Indica la localidad del receptor.
6. Referencia

Indica, si es que asi lo requiere, una referencia adicional de la ubicacién del
receptor.

7. Municipio
Indica el municipio del receptor.
8. Estado

Indica el estado del receptor.
9. Pais

Indica el pais del receptor.
10.codigoPostal

Indica el cédigo postal fiscal del receptor.

Asi como existen las etiquetas que reflejan los datos del emisor y el receptor existe la
etiqueta Conceptos dentro de la cual se contendran los productos y/o servicios por los
cuales se estan emitiendo el comprobante, todos y cada uno de ellos estan detonados
por la etiqueta Concepto, esta etiqueta posee los siguientes atributos:

1. cantidad

Indica la cantidad del producto o servicio.
2. unidad

Indica la unidad de medida con la que se maneja el producto.
3. noldentificacion

Muestra algun namero de serie adicional o identificador del producto o servicio.
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4. descripcion

Muestra la descripcion del producto.
5. valorUnitario

Indica el precio unitario del producto o servicio.
6. Importe

Muestra la multiplicacion del precio por la cantidad del producto.

Donde se refleja el sello de autenticidad del SAT es en la etiqueta de Complemento
ademas de que también se encuentran contenidos dentro de esta etiqueta datos del
timbrado como son la fecha de timbrado, UUID, sello del SAT y numero de certificado
SAT.

A parte de estas etiquetas existe una que puede llegar a tener un valor muy importante
no tanto para el SAT sino para el proveedor y el consumidor, esta etiqueta se denomina
Addenda y dentro de esta se especifican datos adicionales a los obligatorios ya
mencionados como son numeros de orden de compra, observaciones, notas de
remision, presupuestos, etc., los cuales ayudan entre otras cosas a llevar un archivado
mas controlado evitando penalizaciones como en cierto momento puede generar una
auditoria.

Las etiguetas vistas no son todas las que puede contener el comprobante existen otras
que son utilizadas de forma opcional, sin embargo las anteriores son las mas
comunmente usadas, ahora se muestra un ejemplo de la estructura:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<cfdi:Comprobante xmins:cfdi="http://www.sat.gob.mx/cfd/3"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
sello="3/mOkoH2ngbwLi8HQN+QDvVML2IYIeE7EIIXFKCGOZUbgpQPUUx9Etnued7YcX
dpcxWRLEJSQasOp2WAYPS1MXoN8Qn29JhupHaX7eWA1EYoWwF5el28guHT40aM
gSEhJQKNZrXP5LMO32fnwdUrP3sVV87rLZw7aUuX60596Xqw="
certificado="MIIEZTCCA02gAwIBAgIUMDAWMDEWMDAWMDAYMDEOOTKOMTUwWDQY
JKoZIhveNAQEFBQAwggGVMTgwNgYDVQQDDC9BLKMuUIGRIbCBTZXJ2aWNpbyBkZ
SBBZG1pbmlzdHJhY2nDs24gVHIpYnVOYXJpYTEVMCOGA1UECgwmU2Vydmljaw8gZ
GUgQWRtaW5pc3RyYWNpw7NulFRyaWJ1dGFyaWExXODA2BgNVBAsSMLOFkbWIuaX
NOcmFjacOzbiBkZSBTZWd1cmlkYWQgZGUgbGEgSW5mb3JtYWNpw7NuMSEWHWY J
KoZlhveNAQkBFhJhc2lzbmVOQHNhdC5nb2IubXgxJjAkBgNVBAKMHUF2LiBlaWRhbGd
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vIDc3LCBDb2wulEd1ZXJyZXIJvMQ4wDAYDVQQRDAUWNjMWMDELMAKGAL1UEBhMC
TVgxGTAXBgNVBAgMEERpc3RyaXRVIEZIZGVYyYWwxFDASBgNVBACMCON1Y XVod
MOpbW9]MRUWEWYDVQQIEWXTQVQ5NzA3MDFOTjMxPjA8BgkghkiGOwOBCQIML1JI
c3BvbnNhYmxIOIBDZWNpbGIhIEd1aWxsZXJtaW5hIEdhcmPDrWEgR3VIcnJhMB4XDT
EyMDcwNTIzMzQyNFoXDTE2MDcwNTIzMzQyNFowgaYXGDAWBgNVBAMTDOFOQV
BSTYyBTQSBERSBDVJEYMBYGA1UEKRMPQUS5BUFJPIFNBIERFIENWMRgwFgYDVQ
QKEwW9BTkFQUk8gUOEgREUgQ1YXxJTA]BGQNVBCOTHEFOQTEWMDUwWMzZDOSAVIFN 7ftunOmgUOCA1kGzSK+ic
ZsJ4iindTIVWysoaEad4WXEhBNCbuCPP50MW1uXNXCxdDgMWLSFE9Q180Ix1gO9Gl
8XsD0jsOON/igFjBKeC+s2mEThZdGUdtnVneliloaY XRXDtOInwr4Attng=="
fecha="2013-01-17T12:33:50" xsi:schemalocation="http://www.sat.gob.mx/cfd/3
http://lwww.sat.gob.mx/sitio_internet/cfd/3/cfdv32.xsd" version="3.2" folio="172"
tipoDeComprobante="ingreso" metodoDePago="NO IDENTIFICADO"
NumCtaPago="NO IDENTIFICADO" Moneda="M.N." LugarExpedicion="CIUDAD DE
MEXICO, DISTRITO FEDERAL" formaDePago="PAGO EN UNA SOLA EXHIBICION"
noCertificado="00001000000205394745" subTotal="100.00" total="116.00">

<cfdi:Emisor rfc="EMI1575036G3" nombre="EMISOR, S.A. DE C.V.">
<cfdi:DomicilioFiscal calle="AV. DEL EMISOR" noExterior="5369"
colonia="NARVARTE" municipio="BENITO JUAREZ" estado="DISTRITO FEDERAL"
pais="MEXICO" codigoPostal="09687"/>
<cfdi:ExpedidoEn calle=" AV. DEL EMISOR " noExterior="5369"
colonia="NARVARTE " municipio="BENITO JUAREZ" estado="DISTRITO FEDERAL"
pais="MEXICO" codigoPostal="09687"/>

<cfdi:RegimenFiscal Regimen="REGIMEN GENERAL DE LEY PERSONAS
MORALES"/>

</cfdi:Emisor>

<cfdi:Receptor rfc="REC037110RS1" nombre="RECEPTOR, S.A. DE C.V.">
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<cfdi:Domicilio calle="AV. DEL RECEPTOR" noExterior="2202"
colonia="VISTAHERMOSA" municipio="MONTERREY" estado="NUEVO LEON"
pais="MEXICO" codigoPostal="68210"/>

</cfdi:Receptor>
<cfdi:Conceptos>

<cfdi:Concepto cantidad="1.00" unidad="PZA" descripcion="PAQUETE 100
HOJAS CARTA" valorUnitario="100.00" importe="100.00"/>

</cfdi:Conceptos>
<cfdi:Impuestos>

<cfdi:Traslados>

<cfdi:Traslado impuesto="IVA" tasa="16.00" importe="16.00"/>

</cfdi:Traslados>
</cfdi:lmpuestos>
<cfdi:Complemento>
<tfd: TimbreFiscalDigital xmIns:tfd="http://www.sat.gob.mx/TimbreFiscalDigital"
version="1.0" UUID="D17441B6-E977-4F87-94E3-34CBDABOAFEQ"
FechaTimbrado="2013-01-17T12:33:50"
selloCFD="3/mOkoH2ngbwLiBHQN+QDVML2IYIeE7EIIXFKCGOZUbgpQPUUx9Etnued
7YcXdpcxWRLEJSQasOp2WAYPS1MXoN8Qn29JhupHaX7eWA1EYoWwF5el28guHT4
0aMgsEhJQKNZrXP5LMO32fnwdUrP3sVV87rLZw7aUuX60596 Xqw="
noCertificadoSAT="00001000000184732451"
selloSAT="d8VBOhOKILFX4/GIUT2ZsILWQv4eqdPJcgbcAhp2V5F5L+0P6px+FdcljNz+
5vXqOYsDC8q3xMMhfr/ TAKmw52H1THUABAS5iC9relbKF3bWBbL+tQY8vCOEL1G61c
PAOpPJ+IWznQ8PGwgefk59TON73U/JIJHgsouVecVzgLXP8="
xsi:schemalocation="http://www.sat.gob.mx/TimbreFiscalDigital
http://lwww.sat.gob.mx/TimbreFiscalDigital/TimbreFiscalDigital.xsd"/>
</cfdi:Complemento>

<cfdi:Addenda>

<cfdi:requestForPayment documentStatus="ORIGINAL"
documentStructureVersion="AMC7.1">
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<cfdi:requestForPaymentldentification>

<cfdi:entityType>INVOICE</cfdi:entity Type>

<cfdi:uniqueCreatorldentification>0</cfdi:uniqueCreatorldentification>
</cfdi:requestForPaymentldentification>
<cfdi:orderldentification>

<cfdi:referenceldentification type="ON">XXXXXXX</cfdi:referenceldentification>
</cfdi:orderldentification>
<cfdi:Additionallnformation>

<cfdi:referenceldentification type="IV">XXX</cfdi:referenceldentification>

<cfdi:referenceldentification type="DQ">XXXXXXXXX</cfdi:referenceldentification>
</cfdi:Additionallnformation>
<cfdi:DeliveryNote>

<cfdi:referenceldentification> </cfdi:referenceldentification>
</cfdi:DeliveryNote>
<cfdi:buyer>

<cfdi:gIn>XXXXXXXXXXXXX</cfdi:gIn>

<cfdi:contactInformation>

<cfdi:personOrDepartmentName>
<cfdi:text>0</cfdi:text>
</cfdi:personOrDepartmentName>
</cfdi:contactInformation>

</cfdi:buyer>
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<cfdi:currency currencylSOCode="MXN">
<cfdi:currencyFunction>BILLING _ CURRENCY</cfdi:currencyFunction>
</cfdi:currency>
</cfdi:requestForPayment>
</cfdi:Addenda>

</cfdi:Comprobante>

3.3.7 Estadisticas

A continuacién se muestra una serie de graficas que reflejan las estadisticas del uso de
la Facturacion Electrénica en México

1. Porcentaje de los Contribuyentes que utilizan CFD del 5 de enero de 2005 al 31
de octubre de 2012.

CFD

M Personas Morales L Personas Fisicas

82,249
37%

Imagen 3.3 Gréfico de contribuyentes implementando CFD.
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2. Porcentaje de los Contribuyentes que utilizan CFDI de enero de 2011 al 31
de octubre de 2012.

CFDI

M Personas Fisicas 4 Personas Morales

Imagen 3.4 Gréfico de contribuyentes implementando CFDI.

3. Porcentaje de Comprobantes emitidos en el pais hasta el 31 de octubre de 2012

CFD vs CFDI
441,511,837

8% \ M CFD LCFDI
(]

Imagen 3.5 Grafico comparativo de comprobantes emitidos CFD y CFDI.



3.3.8 Procedimiento de generacion de CFDI

El proceso que se sigue para la generacion de un CFDI es el siguiente:

Para poder realizar la creacién del XML que se convertird en el CFDI se requiere de
una plataforma que permita introducir productos y/o servicios, el precio de los mismos,
los impuestos que se tomaran en cuenta y los datos del emisor y receptor, para esto se
puede hacer uso de un sistema ERP, aplicacion web o aplicacion de escritorio.

Una vez que ya se hayan introducido los datos en una base de datos fija o temporal se
crea un documento XML con estos datos ubicados dentro de etiquetas especificas
establecidas por la ley, cabe recalcar que los datos plasmados en el XML deben de
cumplir con los estatutos de sintaxis y orden especificados, ademas de que deben estar
codificados en UTF-8 (8-bit Unicode Transformation Format), esta codificacion tiene la
ventaja de que puede ser interpretada por la mayoria de los sistemas a nivel mundial
por lo que se evita el problema de compatibilidad.

Hasta este momento el XML creado aun no tiene valor fiscalmente hablando por lo que
aun puede ser modificado sin problemas siempre y cuando no se pierda la validez de
los elementos de seguridad (Sello y Cadena Original) en este punto es altamente
recomendable utilizar los validadores online que ofrece el SAT y algunos PAC’s para
verificar que el XML este perfectamente construido y que no se tenga ningun error esto
con la finalidad de que los pasos consecuentes sean satisfactorios y sobre todo que los
elementos de seguridad sean validos de lo contrario sera imposible continuar con el
proceso.

Con el archivo XML ya validado se envia por medios electrénicos al PAC quien sera el
encargado de validar que el documento cumpla con la ley y en caso de ser valido el
mismo enviara una copia al SAT.

Al momento de recibir el SAT el XML enviado el archivo cobrara valor fiscal y para
notificar esto el PAC envia de vuelta el archivo enviado anexandole su sello de
verificacion, fecha de timbrado y otros elementos mas que aseguran la validez del
documento. Con este Ultimo paso se concluye con la generacion del CFDI.
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A continuacion se muestra un diagrama para ayudar a comprender este proceso:

’PAC

e
SAT
Wropzapo
54554
=== Sin Timbrar —— Timbrado
Genera Recibe
|
|
-
-

Imagen 3.6 Diagrama de generacion de CFDI.

3.4 Escenario

Para empezar se tom6 como punto de partida un sistema ERP mismo donde también
forme parte del grupo de desarrollo que lo elaboré.

Dentro de este sistema fue creado un médulo completo dedicado a la Facturaciéon de
una Empresa moldeandola y ajustandola a las necesidades de la misma incluyendo
todas las variables que se utilizan actualmente para su funcionamiento como son los
impuestos, los descuentos, las comisiones y otros datos relevantes que mantiene la
Empresa con sus clientes.

Este modulo como tal es capaz de realizar la facturacion tradicional que se venia
manejando desde siempre, sin embargo con las nuevas disposiciones se vio obligado a
evolucionar a lo que hoy se conoce como la Facturacion Electronica.
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Para implementar este nuevo proceso fue de gran utilidad contar con la antigua
estructura, esto porque me permitié no partir desde ceros y Unicamente acudir a la base
de datos donde previamente se han guardado los datos con el formulario de la
facturacion impresa.

A continuacioén se presenta el disefio del escenario:

Servidor ERP

Pracesador de Facturacidn

Cliente Certificador PAC

Facturacion en papel con CBB Factura Electrénica

|:> Flujo de creacion CFDI

Flujo de creacion facturacion tradicional

Imagen 3.7 Diagrama del escenario de la implementacion.
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3.5 Implementacién

Sobre este tema he realizado una implementacion de la Facturacion Electrénica en mi
experiencia laboral, basandome en las estructuras y fundamentos anteriormente
descritos.

Para realizar la implementacion se utilizo el siguiente escenario:

Comienza la peticion PHP desde un ERP Web desarrollado en Java — HTML (JSP)
realizando consultas a una base de datos MySQL.

Aunque el ERP fue desarrollado en JAVA se decidié que se utilizaria PHP para la
realizacion del requerimiento y se llegb a esa conclusion porgue actualmente el
lenguaje PHP cuenta con métodos muy simples para trabajar con documentos
codificados y otros métodos que ayudan a fijar la seguridad de los documentos.

3.5.1 Construccién del XML

Antes de comenzar con la creacién del XML es importante recordar que primero se
debia de cumplir con ciertos requisitos que son fundamentales para asegurar que los
documentos sean seguros y no puedan ser falsificados.

En especial lo que se necesita principalmente es contar con el Certificado de Sellos
Digitales (CSD) que como ya se habia mencionado antes serd como su nombre lo dice,
el encargado de ponerle el sello de autenticidad al documento.

El primer paso para la implementacion consistié en plasmar las cifras alojadas en la
base de datos (ganancias y deducciones, datos del Emisor y datos del Receptor), esto
se realizd haciendo consultas a la base de datos (MySQL) de la siguiente forma:

<?php
Define(“server”, www.server.com.mx);
Define(“user”, root);

Define(“database”,myDatabase);
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$link = mysqgl_connect("server", "user");
mysql_select_db("database", $link);

$result = mysqgl_query("SELECT * FROM FACTURACION", $link);
while ($row = mysql_fetch_row($result)){

...

}
mysql_close();
?>

Al hacer esta consulta ya se tienen los valores de la base de datos guardados en
variables ahora es necesario construir el XML en donde se comenzaran a colocar los
datos dandole forma al CFDI, esto se realiza de esta forma:

<?

public static function getXML ( array $data )
{

/ISe crea el objeto XML con la version y la codificacion

$dom = new DOMDocument( '1.0', 'UTF-8');
$dom->formatOutput = true;

//Una vez creado el objeto se crea la etiqgueta XML raiz que en //este caso es la etiqueta
Comprobante

$co = $dom->createElement( 'cfdi:Comprobante’ );
$dom->appendChild( $co );

//Ahora es necesario colocar los atributos obligatorios descritos anteriormente ademas
de sus nombres de espacios (xmins) los cuales permitiran validar los componentes del
documento.

$xmins = $dom->createAttribute( 'xmins:cfdi' );

$xmins->appendChild( $dom->createTextNode( "http://www.sat.gob.mx/cfd/3" ) );

$co->appendChild( $xmins );

$xmins_xsi = $dom->createAttribute( 'xmins:xsi');

$xmins_xsi->appendChild( $dom->createTextNode( "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-
instance") );
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$co->appendChild( $xmins_xsi );

if( isset($data['implocal]) && $data['impuestolocal’]['implocal’][ TotaldeTraslados']'=0){

$xmins = $dom->createAttribute( 'xmins:implocal' );

$xmins->appendChild( $dom->createTextNode( "http://www.sat.gob.mx/implocal" ) );

$co->appendChild( $xmins );

$xsi = $dom->createAttribute( 'xsi:schemalocation');

$xsi->appendChild( $dom->createTextNode( "http://www.sat.gob.mx/cfd/3
http://www.sat.gob.mx/sitio_internet/cfd/3/cfdv32.xsd" ) );

$co->appendChild( $xsi );

}else{

$xsi = $dom->createAttribute( 'xsi:schemalocation");

$xsi->appendChild( $dom->createTextNode( "http://www.sat.gob.mx/cfd/3
http://www.sat.gob.mx/sitio_internet/cfd/3/cfdv32.xsd" ) );

$co->appendChild( $xsi);

}

$version = $dom->createAttribute( ‘version');
$co->appendChild( $version );
$version->appendChild( $dom->createTextNode( $data['version] ) );
*if (isset( $data['serie’] ) ) {

$serie = $dom->createAttribute( 'serie' );

$co->appendChild( $serie );

$serie->appendChild( $dom->createTextNode( $data['serie'] ) );
¥l
if (isset( $data['folio']) ) {

$folio = $dom->createAttribute( 'folio" );

$co->appendChild( $folio );

$folio->appendChild( $dom->createTextNode( $data['folio'] ) );

}

/lcontinua el método hasta completar la carga de los datos

}

2>

Hasta esta parte ya se cuenta con el CFDI sin timbrar el cual se visualiza de la siguiente
forma:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<cfdi:Comprobante xmins:cfdi="http://www.sat.gob.mx/cfd/3"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"

sello="3/mOkoH2ngbwLi8HQN+QDvVML2IYIeE7EIIXFKCGOZUbgpQPUUxX9Etnued7YcX
dpcxWRLEJSQasOp2WAYPS1MXoN8Qn29JhupHaX7eWA1EYoWwF5el28guHT40aM
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gsSEhJQKNZrXP5LMO32fnwdUrP3sVV87rLZw7aUluX60596 Xqw="
certificado="MIIEZTCCA02gAwIBAgIUMDAWMDEWMDAWMDAYMDEOOTKOMTUwWDQY
JKoZIhveNAQEFBQAwggGVMTgwNgYDVQQDDCI9BLKMuUIGRIbCBTZXJ2aWNpbyBkZ
SBBZG1pbmlzdHJIhY2nDs24gVHIpYnVOYXJpYTEVMCOGALUECgwmU2Vydmljaw8gZ
GUgQWRtaW5pc3RyYWNpw7NulFRyaWJ1dGFyaWExXODA2BgNVBAsMLOFkbWIluaX
NOcmFjacOzbiBkZSBTZWd1cmlkYWQgZGUgbhGEgSW5mb3JtYWNpw7NuMSEWHWYJ
KoZlhveNAQkBFhJhc2lzbmVOQHNhdC5nb2IubXgxJjAkBgNVBAKMHUF2LiBlaWRhbGd
vIDc3LCBDb2wulEd1ZXJyZXJvMQ4wDAYDVQQRDAUWNJMWMDELMAKGA1UEBhMC
TVgXxGTAXBgNVBAgMEERpc3RyaXRVIEZIZGVyYWwxFDASBgNVBACMCON1Y XVod
MOpbW9jMRUWEWY DVQQtEWXTQVQ5NzA3MDFOTjMxPjA8BgkghkiGOWOBCQIML1JI XRXDtOInwr4Atthg=="
fecha="2013-01-17T12:33:50" xsi:schemalLocation="http://www.sat.gob.mx/cfd/3
http://lwww.sat.gob.mx/sitio_internet/cfd/3/cfdv32.xsd" version="3.2" folio="172"
tipoDeComprobante="ingreso" metodoDePago="NO IDENTIFICADQO"
NumCtaPago="NO IDENTIFICADO" Moneda="M.N." LugarExpedicion="CIUDAD DE
MEXICO, DISTRITO FEDERAL" formaDePago="PAGO EN UNA SOLA EXHIBICION"
noCertificado="00001000000205394745" subTotal="100.00" total="116.00">

<cfdi:Emisor rfc="EMI1575036G3" nombre="EMISOR, S.A. DE C.V.">
<cfdi:DomicilioFiscal calle="AV. DEL EMISOR" noExterior="5369"
colonia="NARVARTE" municipio="BENITO JUAREZ" estado="DISTRITO FEDERAL"
pais="MEXICO" codigoPostal="09687"/>
<cfdi:ExpedidoEn calle=" AV. DEL EMISOR " noExterior="5369"
colonia="NARVARTE " municipio="BENITO JUAREZ" estado="DISTRITO FEDERAL"
pais="MEXICO" codigoPostal="09687"/>

<cfdi:RegimenFiscal Regimen="REGIMEN GENERAL DE LEY PERSONAS
MORALES"/>
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</cfdi:Emisor>

<cfdi:Receptor rfc="REC037110RS1" nombre="RECEPTOR, S.A. DE C.V.">
<cfdi:Domicilio calle="AV. DEL RECEPTOR" noExterior="2202"

colonia="VISTAHERMOSA" municipio="MONTERREY" estado="NUEVO LEON"

pais="MEXICO" codigoPostal="68210"/>

</cfdi:Receptor>

<cfdi:Conceptos>

<cfdi:Concepto cantidad="1.00" unidad="PZA" descripcion="PAQUETE 100
HOJAS CARTA" valorUnitario="100.00" importe="100.00"/>

</cfdi:Conceptos>
<cfdi:lImpuestos>
<cfdi:Traslados>
<cfdi:Traslado impuesto="IVA" tasa="16.00" importe="16.00"/>
</cfdi:Traslados>
</cfdi:Impuestos>

</cfdi:Comprobante>

Adicionalmente a la creacion del CFDI se implement6 un validador de esquema XML, el
cual se encarga de verificar que el contenido y la estructura del CFDI sea valido y asi
evitar el envio de documentos con datos errGneos y/o estructura invalida.

Primeramente se generd el archivo XSD el cual contiene la estructura oficial del CFDI
obtenida directamente del documento publicado por el Diario Oficial de la Federacién
“Anexo 20 de la Resolucion Miscelanea Fiscal”, a continuacion hare un analisis de un
ejemplo de dicha estructura:

Esta porcion de codigo representa el elemento que hara referencia al Receptor:

<xs:element name="Receptor">
<xs:annotation>
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<xs:documentation>Nodo requerido para precisar la informacion del contribuyente receptor del
comprobante.</xs:documentation>

</xs:annotation>

<xs:complexType>

<xs:attribute name="rfc" type="cfdi:t_RFC" use="required">

<xs:annotation>

<xs:documentation>Atributo requerido para precisar la Clave del Registro Federal de
Contribuyentes correspondiente al

contribuyente receptor del comprobante.</xs:documentation>

</xs:annotation>

</xs:attribute>

<xs:attribute name="nombre" use="optional">

<xs:annotation>

<xs:documentation>Atributo opcional para el nombre, denominacién o razén social del
contribuyente receptor del

comprobante.</xs:documentation>

</xs:annotation>

<xs:simpleType>

<xs:restriction base="xs:string">
<xs:minLength value="1"/>
<xs:whiteSpace value="collapse"/>
</xs:restriction>

</xs:simpleType>

</xs:attribute>

</xs:complexType>

</xs:element>

Esta es la primera seccién del ejemplo:

<xs:element name="Receptor">

<xs:annotation>

<xs:documentation>Nodo requerido para precisar la informacién del contribuyente receptor del
comprobante.</xs:documentation>

</xs:annotation>

</xs:element>

En esta se indica que debe de existir en el XML a validar un elemento o nodo el cual se
debera llamarse Receptor. Existen algunas etiquetas como xs:annotation y
xs:documentation que ayudan a proporcionar informacion detallada sobre las
caracteristicas de ese elemento.

Ahora haciendo el andlisis de la segunda parte del ejemplo:

<xs:complexType>
<xs:attribute name="rfc" type="cfdi:t_RFC" use="required">
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<xs:annotation>

<xs:documentation>Atributo requerido para precisar la Clave del Registro Federal de
Contribuyentes correspondiente al

contribuyente receptor del comprobante.</xs:documentation>

</xs:annotation>

</xs:attribute>

<xs:attribute name="nombre" use="optional">

<xs:annotation>

<xs:documentation>Atributo opcional para el nombre, denominacién o razén social del
contribuyente receptor del

comprobante.</xs:documentation>

</xs:annotation>

<xs:simpleType>

<xs:restriction base="xs:string">

</xs:simpleType>

</xs:attribute>

En esta seccidn se especifica que el nodo anteriormente mencionado pose dos
atributos denotados con las etiqueta xs:attribute en donde el atributo name de esta
etiqueta indica cual deberd ser el nombre que debe tener el primer atributo de la
etiqueta Receptor.

El atributo use indicara si el atributo que se esta declarando sera obligatorio u opcional
y es usado para forzar al documento a contener cierta informacion critica.

Adicionalmente a estos atributos existe otro como type que es usado para fijar un
patron de estructura del valor contenido en ese atributo como es en el caso del atributo
rfc donde se hace referencia al patréon "cfdi:t RFC" mismo que también se encuentra
definido en el XSD de la siguiente manera:

<xs:simpleType name="t RFC">

<xs:annotation>

<xs:documentation>Tipo definido para expresar claves del Registro Federal de
Contribuyentes</xs:documentation>

</xs:annotation>

<xs:restriction base="xs:string">

<xs:minLength value="12"/>

<xs:maxLength value="13"/>

<xs:whiteSpace value="collapse"/>

<xs:pattern value="[A-Z,N,&amp;]{3,4}[0-9]{2}[0-1][0-9][0-3][0-9][A-Z,0-9]?[A-Z,0-9]?[0-9,A-
Z]?"1>

</xs:restriction>

</xs:simpleType>
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Donde en resumen se especifica que este valor debe tener una longitud de entre 12 y
13 caracteres, debe ser de tipo String, sin espacios en blanco y que cumpla con la
expresion regular [A-Z,N,&amp;]){3,4}[0-9]{2}[0-1][0-9][0-3][0-9][A-Z,0-9]?[A-Z,0-9]?[0-9,A-Z]?.

Una vez comprendido el contenido y la funcién del XSD se procedio a aplicarlo para
verificar los CFDI’s antes de ser enviados a timbrar.

En primera instancia es necesario hacer la carga del CFDI el cual va a ser validado
para eso se usa este codigo:

$doc = new DOMDocument();

$doc->load("factura_cfdi.xml");

Con el xml ya cargado en una variable se procede después a activar el uso interno de
errores de las librerias de XML, esto con la intencion de obtener los errores generados
después de la validacion:

libxml_use_internal_errors(true);

El archivo que contiene la estructura del XSD en este caso se le llamé6 cfdv32.xsd, el
codigo siguiente hace la validacion utilizando la funcion schemaValidate y a partir del
resultado despliega el mensaje de que la creacién del CFDI ha sido realizada o de lo
contrario indica que existieron errores informando al usuario de cada uno de ellos y

finalmente al ser invalido el CFDI lo elimina para que Unicamente se permita la
construccion de los documentos validos:

if ($doc->schemaValidate("cfdv32.xsd")) {
echo "<br/><span style='color:green'>CFDI creado."."</span><br/><br/>";
$totCorr+=1;
} else {
$totErr+=1;
echo "<br/><span style='color:red>Error al crear el CFDLI."."</span><br/>";

echo "<table border="1">";

$errors = libxml_get_errors();
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$numErr=1;
foreach ($errors as $error) {
printf('<tr><td>".$numErr.'</td><td>XML error "%s" ' . "</td></tr>",
$error->message);

$numErr+=1;

echo "</table><br/>";
libxml_clear_errors();

unlink(“factura_cfdi.xml _cfdi.xml");

}

libxml_use_internal_errors(false);

Por ultimo se colocaron contadores de documentos correctos y erroneos con el
propésito de informar al usuario al final del proceso cuantos de sus documentos fueron
creados exitosamente y cuantos no fueron generados, esto a razon de que el proceso
completo de la creacion y timbrado del CFDI esta pensado para que sea de manera
masiva

Ahora bien, el siguiente paso serd enviar el CFDI al Proveedor Autorizado de
Certificacion (PAC) para que dé validez al documento y para ello se requiere consumir
su Web Service, el cual brindara los servicios necesarios para realizarlo. Primeramente
antes de continuar es necesario entender el concepto de Web Service, sus alcances y
su estructura.
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3.5.2 Timbrado del CFDI

Un Web Service es una tecnologia Web desarrollada con la finalidad de proveer
servicios de diferentes tipos a aplicaciones llamados clientes estos servicios pueden
variar desde hacer simples métodos de célculos de variables hasta otros mucho mas
complejos como en el caso que se estd abordando, validar y certificar el CFDI, esta
tecnologia es multilenguaje y multiplataforma, eso quiere decir que se puede acceder a
ella con aplicaciones elaboradas en diferentes lenguajes de programacion y diferentes
sistemas operativos para ello se vale del protocolo SOAP.

El protocolo SOAP (Simple Object Access Protocol) se representa con un documento
XML el cual contiene ciertas etiquetas que son reconocidas por la mayoria de los
sistemas y que en el cuerpo de su contenido alojara el documento que se desea enviar
al Web Service, haciendo una analogia, SOAP tomara el rol de un sobre el cual
contiene en su interior el mensaje a enviar que al llegar a su destino se abrira se
procesara su informacion contenida y de ser necesario la enviara de vuelta al remitente.

Ahora bien, a continuacién se detalla como se realiza el proceso del timbrado:

Después de que se ha creado ya el archivo XML con toda la informacion requerida a
nivel legal, el siguiente paso sera ensobretar esa informacion mediante el protocolo
SOAP, para esto se utilizo en la implementacion la libreria NuSoap, la cual contiene ya
muchas funciones predefinidas que facilitan dicho ensobretado.

El siguiente diagrama representa la fase anteriormente mencionada:
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Imagen 3.8 Diagrama de comunicacién con el protocolo SOAP.
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El servidor ERP mediante la libreria NuSoap incrusta o ensobreta el archivo XML
original dentro del cuerpo de otro XML el cual posee como tal unas cabeceras que traen
consigo informacion relevante sobre el contenido del cuerpo, ademas de elementos de
control para la correcta interpretacién del mensaje.

Con ese nuevo archivo ya construido lo siguiente ahora es proceder con el envio de la
informacion hacia el Web Service a su vez este lo recibe, lo procesa, extrae el
contenido y ejecuta las tareas para las cuales fue disefiado.

Al término de la ejecucion de la tarea y una vez obtenido el resultado de la misma el
Web Service hace el mismo mecanismo de ensobretado y finaliza su trabajo enviando
de vuelta la respuesta hacia el ERP quien a su vez toma la informacién también del
cuerpo del mensaje SOAP obteniendo asi el resultado final de la fase de timbrado.

Volviendo al tema, una vez entendido el concepto la conexién al Web Service seria de
la siguiente manera:

<?

include_once 'lib/nusoap.php’;
include_once 'class/Seguridad.class.php’;
include_once 'class/Comprobantes.class.php’;
include_once ‘class/Timbrado.class.php’;

$integrador = "codigoDelntegrador";
$rfc = “RFCdelEmisor”;

$token = new Seguridad();
$trsID = rand(1, 10000);

$generaToken = $token->setToken($rfc, $trsID, $integrador);
$getToken = $token->getToken();

if($getToken!=null)
{

$ComprobanteXML = $comprobante;

$SellaTimbra = new Comprobantes();

$trsID = rand(1, 10000);

$sellar = $SellaTimbra->setXMLSellado( $ComprobanteXML, $rfc, $trsID, $getToken);

$getXmlSellado = $SellaTimbra->getXMLSellado();
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/lcontinua el cédigo

}

>

Es asi que la variable $getXmiSellado aloja la informacion ya timbrada, por ultimo solo
resta guardar el XML con la nueva informacién obtenida, esto se realiz6 con las
siguientes lineas:

<?

$file = @fopen($archivo_sellado, "w+");
$string = $getXmliSellado;
@fwrite($file,$string);
@fclose($file);

?>

3.5.3 Representacion impresa

Con esto se termina el proceso de la generacion del CFDI, sin embargo adicionalmente
a esto suele agregarse lo que se denomina “Representacion impresa” la cual es en
otras palabras un archivo PDF donde se muestra la mayoria de los datos incluidos en el
XML pero con un disefio mas amigable y de facil entendimiento para el usuario final que
en la mayoria de los casos le resulta dificil interpretar como tal el XML, esta
representacion fue elaborada con una libreria de PHP llamada FPDF.

A continuacion se ejemplifica el codigo utilizado para la creacion del PDF a partir del
XML.

Lo primero que se hizo fue crear una funcion genérica para poder llamarla multiples
veces de acurdo a la légica de creacion masiva manejada en los procesos anteriores:

function PDFcfdi($xml,$ruta,$where,$from){
Luego se incluye la libreria inmediatamente para poder hacer uso de sus funciones:
require('fpdf.php’);

La libreria FPDF tiene una gran utilidad debido a que permite realizar disefios de
documentos PDF basados en elementos que conforman un layout como lo son el
Header y el Footer lo que genera una gran cantidad de ahorro de cédigo a la hora de
crear documentos conformados por mas de una hoja.
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Lo primero que se hizo fue crear la clase principal que es la que rige la creacion del
documento y la cual sobrescribir4 las funciones constructoras del Header y del Footer
heredados de la clase FPDF y posteriormente se realizé la funcion constructora de la
clase principal que fijara al XML en cuestion como parametro y de esta manera
comenzar con la extraccion de sus valores:

class PDF extends FPDF {

var $xmiClass;

var $fromHeader;

function __constructor($selXML, $fromH){

$this->xmlIClass=$selXML;

$this->fromHeader=%$fromH;

Una vez referenciado el XML se procedié a crear las funciones constructoras del
Header y Footer mostrando cada uno la siguiente informacion:

Header. Logo de la empresa, datos del emisor, datos del receptor y datos de
informacion del timbrado.

Footer. Sello del CFDI y SAT, cddigo de barras bidimensional, cadena original del SAT
y leyenda de representacion impresa.
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function Header()

{
$imagn="FElectronica/".$_SESSION['id_emp']."/".$_SESSION['id_emp'.".jpg";
$this->Image($imagn,10,8,50);$this->In(25);

/I Image() crea una imagen.

if(XMLcomprobante($xml,'folio")!=""){

$this->Cell(80,3,"FOLIO INTERNO: ".XMLcomprobante($xml,'folio") ,0,1,'L");
$this->In(5);

}

/Il Cell() crea una celda dentro del document con largo y ancho definido
$this->Cell(50,3,utf8_decode(EmisorXML($xml,'rfc")),0,1,'L");
$this->Cell(80,3,utf8_decode(EmisorXML($xml,'nombre")),0,1,'L");

/I Continua cédigo de extraccién de la informacion del emisor

$this->Cell(50,3,utf8 decode(ReceptorXML($xml,'rfc")),0,1,'L";
$this->Cell(80,3,utf8_decode(ReceptorXML($xml,'nombre")),0,1,'L");

/I Continua cédigo de extraccion de la informacion del receptor

$this->Cell(130);$this->Cell(60,5,'Folio Fiscal',0,1,'L',1);

$this->Cell(130):$this->Cell(60,8,tfid_XML($xml,'UUIDY,1,1,'C",0);

/I Continua cédigo de extraccion de la informacion del timbrado
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function Footer() {
$this->Cell(160,5,'Sello digital del CFDI',0,1,'L',1);$this->SetFont(");

/I Continua cédigo de extraccion de la informacion de los sellos

$bbc="?re=".EmisorXML($xml,'rfc’);
$bbc.="&rr=".ReceptorXML($xml,'rfc’);

$bbc.="&tt=".$totQR[0].".". $totQR[1];
$bbc.="&id=".tfd_XML($xml,'UUID");
$destino=substr(shal(time()),8).".png";

// Continua cédigo de creacion del codigo de barras bidimensional

}

}

De igual forma en que se realizé la extraccion de los datos del emisor y del receptor
también se extrajo la informacion de los conceptos por los cuales se generé la factura
ademas de las adendas solicitadas por el cliente.

Finalmente al terminar con la extraccion de datos se termina el proceso con la siguiente
funcion la cual generd6 el archivo PDF en la ruta especificada y el $where puede ser de
tipo “F” 0 “I” lo que quiere decir si es que se creard un archivo en el sistema (“F”) o si se
quiere que se abra el archivo en un navegador web (“17):

$pdf->Output($ruta,$where);
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Capitulo 4 Resultados

Después de aproximadamente un mes de trabajo, finalmente se procedié a montar la
implementacion en el ambiente de produccion obteniendo resultados favorables, sin
embargo actualmente se le sigue dando soporte a este proyecto debido a los
constantes cambios en cuanto a lo legal y en lo comercial, siendo principalmente la
parte de las Addendas la que ha sufrido mas modificaciones.

Por otro lado el porcentaje de facturas canceladas antes de la implementacién era un
tema de preocupacion para la empresa, constantemente se caia en problemas de error
humano al momento de la captura de la informacion, sin embargo después de la
migracion al nuevo sistema se redujo considerablemente este factor porque ahora se
pueden hacer una o varias revisiones previas antes de generar el documento final.

Se redujeron los tiempos y costos de transportacion de facturas, anteriormente se tenia
que hacer uso de la mensajeria o la paqueteria para hacer llegar a los clientes sus
facturas, ahora gracias al comprobante electrénico es posible hacer el envio por medio
de correo electrénico y es por eso que a la interfaz desarrollada se le incorporo un
submodulo de envio de facturas electronicas de tal modo que el proceso del timbrado y
el posterior envio via correo electrénico pueden ser realizados desde el mismo panel de
control.

Se cumplié con todo los requerimientos establecidos por la ley y se realizé la migracion
con tiempo suficiente antes de la fecha fijada como limite para realizar el cambio por lo
gue la operacién no sufrié afectacion alguna.

Gracias a las facilidades que ofrece la libreria FPDF no solo se genero la
representacion impresa para impresion en hoja tamafio carta sino que también se cred
la representacion impresa compatible con impresoras térmicas.

Se logro la correcta y transparente sincronia entre el ERP desarrollado en Java y el
proceso de timbrado desarrollado en PHP.

Al dia de hoy este proceso ha dejado completamente fuera de circulacion a la
facturacion tradicional y fue de gran ayuda para cimentar la realizacion de lo que ahora
se conocen como recibos de ndmina electronicos los cuales tienen un funcionamiento y
creacion muy similar al de la facturacion electrénica.
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A continuacion se muestran los pasos del resultado final de la implementacion
contemplando el flujo completo que rodea a la factura partiendo desde su creacién en el

ERP hasta el timbrado:

1. Se captura por medio del formulario de facturacién

considerados en la factura.

todos los datos que seran

e Tipo: ELEGTRONICA
Facturacion
3 g Miercoles, 8 Enero 2014
Cliente: CASTROL - F.Pago:  — + Cuenta:
Consignatario: MISMA DIRECCION: Proveador: O R.F.C.: CMES504181V3
Almacen: AMORES - FACTURACION « Transporte: TRANSPORTE PROPIO Tipo: LOCAL -
Condicionas: CREDITC 80 DIAS « No. PPTO.: |0 Ciudad:
Fecha O.C.: Periodo: de: a:
0.C.[Padido: - - Contacto :
L]
G.R./REA: Concepto: DE PRODUCTC PROMOCIONAL N
Agencia:
Observaciones:
Producto Concepto Cantidad Precio Total
PYGE002 50 58.00 2900.00 Descartar b
i
4 3
—— -+
DAgregar
cargos extra
Subtotal : 2900.00
EL PAGO DE ESTA FACTURA SE REALIZARA EN UNA SOLA EXHIBICION Comision Agencia : 0.00
PAGO MEDIANTE TRANSFERENGCIAS ELECTRONICAS DE FONDOS Y/O
[T} CHEQUES NOMINATIVOS CORRESPONDIENTES A LA CUENTA 18 + O Impuesto: 464.00
Total : 3364.00

5 Guardar

Imagen 4.1 Formulario de captura de la factura.

56



2. Se consulta la factura generada con el fin de detectar si hay errores en los datos, de
ser correcta la informacién se crea el CFDI.

. Cuenta
Cliente: CASTROL F. Pago : N IDENTIFICADD - MO IDENTIFICADO
Consignatario : MISMA DIRECCION : Proveedor : u] RFC. : CMES504181V3
Almacen : AMORES - FACTURACION | '=M=Pertista  “op, NSPORTE FROFIO Tipo : LOCAL
. Ciudad
Condicianes : CREDITO &0 DIAS PRTO : o]
L. P.
Fecha O.C. : B. Inicial : .
Final. :
0.C./Pedido: - Contacto :
GR / REA. : Concepto @ COMPRA DE PRODUCTO PR B . 0.00
Agencia
Observaciones:
Producto Concepto Cantidad Precio Total
PY G002 50 58.00 2500.00
‘ m | ’
—— -+
on d [e
—
Boton de creacion
cargos extra

| de CFDI"

EL PAGO DE ESTA FACTURA SE REALIZARA EN UNA SOLA EXHIBICION Subtotal : 2900.00
_ FAGC MEDIANTE TRANSFERENCIAS ELECTRENICAS DE FONDOS ¥/C CHEQUES B L

NOMINATIVOS CORRESPONDIENTES A LAZUENTA . 0.00

1800 , mpueste 464.00

Total : 3364.00

$ € v s e@

Imagen 4.2 Formulario de edicion de la factura y creado del CFDI.
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3. Después de crear el CFDI automaticamente se puede visualizar este CFDI en la
parte de Timbrado y Consultas.

Inicio Catalogos Factura Consultas Timbrado y Consultas Reportes I Estadisticas _
TIMBRADO

|Buscar CasTROL

Nombre del XML

- - =
= I Normal } Termica 13 Descargar XML CASTROL_0_7_cfdi.xml

1

i
L Timbrar
e

Todos los derechos reservados 2014

Imagen 4.3 Pagina de consulta de CFDI.

4. El siguiente paso es seleccionar el checkbox correspondiente a la factura que se
desea timbrar, pueden seleccionarse varias facturas a la vez y por cada una que se
seleccione se visualizara un panel mostrando el resumen de la factura.

Consultas Estadisticas

Inicio Factura Timbrado y Consultas

TIMBRADO
'S ™y
Buscar CASTROL
X
Emisor Receptor
Nombre: SULPLAS SA DECV Nombre: CASTROL DE MEXICO, S.A. DE C.V.
RFC: SULD10720INS RFC: CME9504131V9
Calle: AV. PLAZA DE ARAGON INT.12 Calle: AVENIDA SANTA FE
Numero: MZ.12LT.1 Numero: 505 PISO 10
I Colonia: PLAZAS DE ARAGON Colonia: CRUZ MANCA SANTA FE I
1 | Sy
Codigo Postal: 571329 Codigo Postal: 053249
Cantidad Producto Total
50.0 REVISTA BIMESTRAL $ 2,000.0
$ 0.0
% 2,900.0
% 464.0
% 2,364.0

Imagen 4.4 Panel de resumen de CFDI.
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5. Se cierran todos los paneles de resumen y se presiona el boton de timbrar.

Inicio Catalogos Factura Consultas Timbrado y Consultas Reportes Estadisticas

TIMBRADO

|Buscar casTROL

Nombre del XML

- - s
B} Normal ¥ Térmica =y Descargar XML CASTROL_0_7_cfdi.seml

1

+
L L& Timbrar
R

Todos los derechos reservados 2014

Imagen 4.5 Pagina de timbrado del CFDI.

1. Timbrando comprobante: CASTROL _0_7 cfdi.xml...
Comprobante timbrado

PDF creado

Timbrados: 1
No timbrados:0

Imagen 4.6 Resultado del timbrado
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6. Después de que el sistema termine de procesar la peticion de timbrado se puede
observar que desaparece el checkbox y en su lugar es sustituido por un icono de envio
de factura por correo electronico, ademas de que se tienen otros botones que tienen la
finalidad de generar la representacién impresa o de descargar como tal el XML ya
timbrado.

Inicio Catalogos Factura Consultas Timbrado y Consultas Reportes Estadisticas

TIMBRADO

|Buscar casTrROL

Nombre del XML

- b L
J =] Normal Fia Tormica oy Descargar XML Sellado-CASTROL_0_7_cfdi.xml

1

i
L Timbrar
e

Todos los derechos reservados 2014

Imagen 4.7 Panel de control del CFDI.

En resumen como se puedo observar todo el proceso es muy sencillo y bastante rapido
de realizar, se estimo que el tiempo efectivo de creacién de la factura hasta el envio por
correo de la misma es de aproximadamente 5 minutos y ademas de eso otras ventajas
es que se provee un medio de almacenamiento permanente pues el sistema en esta
ultima parte vista muestra el registro de todas las facturas realizadas de modo que
pueden ser visualizadas e impresas las veces que se desee.
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Conclusiones

En estas ultimos dias este tema ha cobrado una gran importancia debido a que cambia
completamente el estdndar de comprobaciones fiscales a los cuales se tenia
acostumbrada a la poblacién desde hace ya varios afos, el mudarse a esta nueva
faceta de comprobantes involucra actualizar de cierta forma los conocimientos en
cuanto a tecnologia porque ahora se manejan conceptos mas técnicos como XML, PDF
y Web Service y aquel que no comprenda basicamente los términos le resultara mas
dificil consumar el cambio.

Ventajas

e Reduccion de gastos por emision impresa. Anteriormente habia que pagar por
las facturas impresas, esto quiere decir que se pagaban aproximadamente tres
pesos por cada factura impresa que en caso de tratarse de una empresa el costo
podia elevarse considerablemente, ademas de esto, también requeria de una
cierta inversion en cuanto se refiere a dispositivos de impresion y cartuchos de
tinta, los cuales dependiendo de la capacidad de la impresora llegaban a ser muy
costosos.

e Reduccién de gastos por envio del comprobante. El envio de los comprobantes
podia llegar a volverse un proceso tardado y tedioso debido a las distancias,
transito y demas factores ajenos al funcionamiento de la empresa, aunado al
hecho de que podian solicitar refacturacion por alguna situacién esto implicaba
volver a enviar el comprobante, ademas de los costos de transporte, gasolina o
pago de mensajeria, en la FE puede ser enviado a través de correo electronico
reduciendo tanto los costos como el tiempo de operacion.

e Reduccion de gastos y espacios por almacenaje. Otra de las grandes ventajas de
la FE es el ahorro tanto de espacios como de elementos de almacenaje:
estantes, gabinetes, folders, portafolios, etc., para almacenar la FE basta
Unicamente con tener medios electrénicos de almacenamiento como, memorias
USB, CD’s o DVD’s donde uno solo de estos mencionados puede almacenar
miles de comprobantes.

Desventajas

Si bien es cierto que este nuevo proceso de facturacion trae consigo un gran ahorro de
recursos sobre todo en el ambito econdmico, también cabe mencionar que este cambio
puede generar otros gastos que anteriormente no se tenian, como es el caso de la
contratacion y licenciamiento de software para creacion y timbrado de CFDI. Muchos
PAC’s han optado no solo por proveer los servicios de certificacion sino también de

61



desarrollar soluciones que funcionen integramente con su estructura interna y de
alguna manera forzar a las empresas a comprar y adquirir licencias que en algunos
casos y dependiendo del alcance del producto pueden llegar a tener costos muy
elevados.

Otra desventaja es que aunque la gran mayoria de los PAC’s realizan sus tareas
utilizando Web Services la realidad es que no hay una estandarizacién en cuanto a los
procesos que realizan que sin duda se debe a la competencia y a la distincién en el
mercado, en otras palabras una solucion desarrollada para cierto PAC no funciona para
otro PAC, no en cuestiones de comunicacion si no en cuestion de disefio de procesos lo
que impide una rapida migracion entre PAC’s en caso de que la empresa asi lo requiera
lo que desemboca en una nueva inversion.

Conclusiones de la implementacion

El desarrollo de este proyecto para mi resulto de gran utilidad para comprender de
forma practica muchos conceptos aprendidos durante mi formacion universitaria y otros
mas no antes conocidos, como por ejemplo cual es la estructura y el flujo de la
informacion sobre los Web Services, como es que se construyen y se ensobretan las
peticiones hacia los mismos, como se interpretan y se plasman las respuestas
obtenidas en el proceso, todo esto realizado siempre con la intencion de proporcionar al
usuario una interfaz amigable, sencilla y transparente.

Esta implementacion no me resulto sencilla porque requiere de un buen nivel de
comprension que con poca experiencia en el tema y la escasa informacion a razon de
ser un mecanismo relativamente nuevo, retrasaron un poco el desarrollo pero eso no
influyo en que se llegara a la meta.

Conclusiones de la experiencia profesional

Hasta el dia de hoy después de mas de 4 afos laborando para la misma empresa he
realizado una buena cantidad de proyectos enfocados al area del software, y han sido
muy fructiferos todos y cada uno de ellos ya que me han permitido aprender cosas
nuevas y reafirmar otras que ya conocia a lo largo de mi formacién académica.

La tecnologia evoluciona muy rapidamente y es el objetivo de nosotros los ingenieros
tomar esas nuevas tecnologias, moldearlas y adaptarlas con la Gnica finalidad de
ayudar y facilitar los procesos que son realizadas por las personas dia con dia y
obtener de esta manera cada vez mejores resultados en todos los aspectos e
incrementando la productividad de las empresas.
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Glosario

Clase. Dentro de la programacion orientada a objetos se define como el conjunto de
lineas de programacion que describe las caracteristicas y comportamiento que presenta
un objeto.

Constructor. Dentro de la programacion orientada a es un conjunto de lineas de
programacion gue tienen el propésito de inicializar las variables de las clases para que
puedan ser creados los objetos.

Footer. Es un elemento de disefio que se coloca en la parte inferior de la pagina y el
cual generalmente no cambia durante la visualizacion de las péaginas, principalmente
contiene datos de versionamiento o de contacto.

Funcion. Conjunto de lineas de programacion que al ejecutarse de manera secuencial
realizan una tarea especifica.

Header. Es un elemento de disefio que se coloca en la parte superior de la pagina y el
cual generalmente no cambia durante la visualizacion de las péginas, principalmente
contiene datos e imagenes alusivos a una empresa.

Layout. En cuanto a disefio es un esquema de distribucion de elementos los cuales
tienen una ubicacion especifica y esta dividida en secciones claramente delimitadas.

Lenguaje de programacion. Lenguaje formal que suele ser manipulado por el ser
humano y tiene la capacidad de ser interpretado por maquinas.

Objeto. Es un elemento logico creado para realizar una funcion en especial dentro de
un programa.

PDF. Tipo de archivo el cual es utlizado para almacenar informacion, es
multiplataforma y ademas proporciona procesos de cifrado y autenticacién para la
proteccion del mismo. Su nombre proviene de sus siglas en ingles Portable Document
Format.

PHP. Lenguaje de programacion disefiado para ser ejecutado del lado del servidor y
gue puede incorporar codigo HTML dentro de sus mismo cédigo.

Protocolo. Conjunto de reglas bien definidas que aseguran la correcta comunicacion
entre dos 0 mas sistemas.
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SOAP. Es un protocolo que permite a dos 0 mas sistemas compartir informacion a
través del intercambio de datos XML.

UTF-8. Sistema de codificacién de caracteres utilizado para estandarizar documentos y
facilitar la compatibilidad.

Web Service. Como su nombre lo dice es una tecnologia que permite a un sistema
brindar un servicio a otros sistemas a los cuales se les denomina consumidores, estos
servicios pueden ir desde sencillos procesos hasta otros muy grandes y robustos. La
gran ventaja de esta tecnologia es que tiene la capacidad de brindar el servicio a
diferentes sistemas los cuales estan realizados en diferentes plataformas y para esta
tarea utiliza protocolos y lenguajes especificos que son reconocidos en la parte Web de
cada sistema.

XML. Lenguaje utilizado por los sistemas para permitir interoperabilidad entre diferentes
plataformas y de esta manera solucionar los problemas de compatibilidad. Esta basado
en el almacenaje de datos dentro de etiquetas las cuales a su vez poseen atributos que
pueden definir distintos valores de interés comun entre la operatividad de los sistemas.
Su nombre viene de sus siglas en ingles eXtensible Markup Language que traducido al
espafiol es llamado lenguaje de marcas extensible.

XSD. Lenguaje utilizado para definir la estructura y las posibles restricciones que puede
tener un archivo XML y su contenido depende de los requerimientos para los cuales es
usado el XML y su nombre proviene de sus siglas en ingles XML Schema Definition
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Anexos
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fizczl digial 2 wavés de
[ntermet,

Anexo A. Diagrama de estructura del CFDI.
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Anexo B. Tabla de codificacion Base64.

Elemento | Valor B64 Valor Elemento Valor B64 Valor Elemento Valor B64 Valor ASCII
del ASCII del ASCII del
Alfabeto Alfabeto Alfabeto

0 A 65 23 X 88 46 u 117
1 B 66 24 Y 89 47 \Y 118
2 c 67 25 z 90 48 w 119
3 D 68 26 a 97 49 X 120
4 E 69 27 b 98 50 y 121
5 F 70 28 c 99 51 z 122
6 G 71 29 d 100 52 0 48
7 H 72 30 e 101 53 1 49
8 | 73 31 f 102 54 2 50
9 J 74 32 g 103 55 3 51
10 K 75 33 h 104 56 4 52
11 L 76 34 i 105 57 5 53
12 M 77 35 j 106 58 6 54
13 N 78 36 k 107 59 7 55
14 o 79 37 | 108 60 8 56
15 P 80 38 m 109 61 9 57
16 Q 81 39 n 110 62 + 43
17 R 82 40 o 111 63 / 47
18 S 83 41 p 112

19 T 84 42 q 113

20 U 85 43 r 114

21 \Y, 86 44 s 115

22 w 87 45 t 116
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Anexo C. Estructuras basicas de mensajes SOAP




Anexo D. Ejemplo de representacion impresa del CFDI
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