
centro de educación continua 
d 1 v 1 _s 1 ó n 

f'a e u 1 t a d 
de estudios super-lor-es 

de ingenierfa, unam 

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS DEL CENTRO DE EDUCACION· 
CONTINUA 

Las autoridades de la Fac~ltad de Ingeniería, por conducto del Jefe del­
Centro de Educación Continua, -nr.- -p·edró Martíne z Pereda, otorgan una 
constancia de asistencia a quienes cumplan con los requisitos establecí 
dos para cada curso. Las personas que deseen que aparezca su título 
profesional precediendo a su nombre en la constancia, deberán entregar 
copia del mismo o de su cédula a más.tardar el SEGUNDO DIA de clases, 
en las oficinas del Centro con la señorita Barraza, encargada de ins-­
cripciones. 

El control de asistencia se llevará a cabo a través de la persona encar 
gada de entregar las notas del curso. Las inasistencias serán computa 
das por las autoridades del Centro, con el fin de entregarle -constancii 
solamente a los alumnos que tengan un mínimo del 80% de asistencia. 

Se recomienda a los asistentes participar activamente con sus ideas y 
experiencias, pues Jos cursos que ofrece el Centro están planeados para 
que los profesores expongan una tesis, pe~o sobre todo, para que coordi 
nen las opiniones de todos los interesados cons~ituyendo verdaderos se 
minarios. 

Es muy importante que todos los asistentes llenen y entreguen su hoja -
de inscripción al inicio del curso. Las personas comisionadas por algu 
na institución deberán pasar a inscribirse en las oficinas del Centro -
en la misma forma que los demás asistentes entregando el oficio respecti 
vo. 

Con objeto de mejorar los servicios que el Centro de Educación Continua 
ofrece, al final del curso se hará una evaluación a través de un cues-­
tionario diseñado para emitir juicios anónimos por parte de los asisten 
tes. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTO NOMA DE MEXICO 
. FACULTAD DE INGENIERIA 

Dlv'!S!ON DE ESTUDIOS SUPERIORES 
CENTRO DE EDUCACION CONTINUA 

DIRECTORIO GENERAL 

REGISTRO DE ASISTENTES Y PROFESORES. 
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lJ_TI_l_J~-~1 Lllllllllllllll 111111 111111 IJ 
8 13 14 NOMBRE (S) APELLIDO PATERNO APELLIDO MATERNO 41 

REG. FED. CAUS. 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 CED. PROF .1 1 1 1 1 1 IJ 
42 51 . 52 58 

TEL. PARTICULAR u 1 1 1 1 1 1 TEL. OFI Cl NA 1 1 1 1 1 1 1 1 EXTENSION [[1 1 1 
59 65 66 72 73 76 

JY1AHQUE CON UNA CRUZ 

ASISTENTE D · PROFESOR D D [I] 
77 80 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l 
8 DOMICILIO PARTICULAR (CALLE. NUMERO Y No. 1 NTERIOR ) . 41 

1 r 1 1 1 1 1 1 1 ' 1 1 1 1 1 ' 1 ' 1 1 1 1 1 1 ' ' 1 1 1 1 1 [Il
. 

Z.P. _J 

42 COLONIA · 71 72 73 

DJ 
ESTADO 74 75 

DJ 
76 77 

rn· fil 
TITULO PROFESIONAL ESPECIAL! DAD 

1 r 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 rl-~1 1 1 1 1 1 1 1 r 1 1 l 1 1 crJ 
8 DOtAICI UO DE OFICINA (CALLE, NUMERO Y No. 1 NTERIOR) 41 

[ 1 1 l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 u 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 ~~-o Z.P. rn 
42 COLONIA . 7 72 73 

. ESTADO 

~OCIACIONES A LAS QUE PERTENECE. 
-"'- rn 
------0] 

rn 
74 75 

78 79 80 

DJ 
[[] 

GJ 
80 

FCEC-01 



FECHA HORARIO 

10 de julio 18 a 21:30 

12 de julio 18 a 21:30 

14 de julio 18a21:30h-

17 de julio 18 a 21:30 h 

~'ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS'.' .(EDIFICA. CION Y OBRA PESADA) 
. (del10 de julio a111 de agosto de 1978) 

TEMA 

l. EDIFICACION 

l. 1 COSTO BASE MATERIALES 
Materiales intrínsecos . 
Materiales extrínsecos 

l. 2 COSTOS BA~E MANO DE OBRA 
Formas de retribuci.ón 
Costo unitario del trabajo 

Satariós 
Prestaciones 
Factores adiCionales sobre el 
salario · 
Rendimientos 

. . 

l. 3 COSTOS PRELIMINARES 
Presentación . 

. Mezclas: 
.. Pastas y lechadas 

Morteros · 
Concretos · 

. Acero ·de refuerzo 
Cimbra~ la. parte· 

Presentación 
Cimbras 2a.· parte 
Equipo meno:r 

PROFESOR 

ING. CARLOS SlJAREZ SALAZAR 

INGa CARLOS SUAREZ SALAZAR 

ING. FERNANDO AiviPARAN C. 

ING .. SERGIO CHAZARO SENDERO 

~~ 
' ,. ; 



FECHA HORARIO 

19 de julio 18 a 21:30 h 

21 de julio 18 a 21:30 h 

24 de julio 18 a 21:30 h 

26 de julio 18 a 21 h 

28 de julio 18a21:30 

TEWu\ 

l. 4 .COSTOS FINALES 
Cimentaciones 
Drenajes 
Estructura 
Estructura 
MuroE; dalas y castillos 

Pisos 
Recubrimientos 
Colocaciones 
Azoteas 1 

1.5 SUBCONTRATOS 
Instalación hidráulica 
Instalación sanitaria 
Instalación eléctrica 
Herrería 
Carpintería 

2. CONSTR UCCIOl\J PESADA 

2. 1 COSTOS DE MAQUINARIA 
Cargos fijos 
Combustible, lubricantes y 
llantas 
Operación 

l'vlantenimiento de maquinaria 

2. 2 RENDIMIENTOS DE M..-\QUlNARIA 
Factores que afectan la produc­
tividad 

2 
PROFESOR 

ING. RAUL ESCOTTO GOMEZ 

ING. ENRIQUE DIAZ LUGO 

ING. ENRIQUE DIAZ LUGO 

'· 

ING. ROLANDO BIA SI AZCARRAGA 

ING. ROLANDO BLASI AZCARRAGA E 
ING. JULIAN NAME MACCISE 

. ' 

'!'-- .-



FECHA HORA.RIO 

31 de agosto 18 a 21:30 

2 de agosto 18 a 21:30 

4 de agosto 18 a 21 h 

'pnc. 

TEMA 

- . Reorganización de la. maqu:i.naria 
El tren de producción . 

2. 3 COSTOS DE MATERIALES 
Obtención- de materiales 
Acarreos . 
Suministro de materiales 

2.4· COSTOS DE MANO DE OBRA 
Salarios base y reales 
Estímulos 
Organización de cuadrillas 

2. 5 COSTOS FIN\ LES 
Movimientos de tierras 
Pavimentos 

· Túneles 
Otros trabajos de construcción 
pesada 

CLAUSURA 

-., 

3 ' 

PROFESOR 

ING. ]ULLI\N NAME :MACCISE \" 
ING. ]OSE ANTONIO CORTINA S. 

ING. LUIS P. .. Al\!IIRO GOROS TIETA 

ING. RAMON TRASV1ÑA Q. 

.. 

. ' 



; .. DIRECTORIO DE PROFESORES 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS,(EDIFICACION Y OBRA PESADA) 

ING. FERNANDO AMPARAN CABRERA 
GERENTE GENERAL 
EDIFICA.CIONES Y CALCULO 
AV.-TAMAULIPAS No.-107-- DHSP. 202 
MEXICO 11, -D.F. 
TEL:- 553. 66.~30 

- ING •. ROLANDO BLASI AZCARRAGA 
GERENTE 
CONSTRUCCIONES INDUSTRIALES, ·s~A •. 
DANTE No. 36 - 10~ Piso 
MEXICO S, D.F. 
TEL:- 533.J5. 00 ext. 265 

ING. SERGIO CHI).ZARO SENDEROS 
GERENTE GENERAL · 
MAYAB PROYECTOS, S.A. · 

. A V. DE LAS PALMAS No. 755 - 3!:! PISO 
MEXIC0-10, D.F. 

- TEL:. 520. 90.-15 ·· -

ING. ]OSE ANTONIO CORTINA SUAREZ 
DIRECTOR GENERAL . 
COORDINACION Y DIRECCION DE OBRAS 

.APOLO CONSULTORES, S.A. 
EMERSON No. -150 DESP.501 
MEXICO S, D.F. 
TEL:. 250. 08. 58 

ING. ENRIQUE DIAZ LUGO 
GERENTE TECNICO · 
UNION CONSULTORA, S~A. 
PUEBLA 39 8 - 7 ~ PISO 
MEXICO 7, D. F. 
TEL:. 511. 29. 24. 



'pmc. 

- 2 - . 

ING RAUL ESCOTTO GOMEZ 
GERENrE-DE CONSTRUCCJ.ON 
EDIFICACIONffi S.S., S.A. 
PUEBLA 398 - 7"! PISO 
IviEXI-CO 7, D. F-. 
TEL: S 11. 29. 24 

ING. LUIS RA!vfiRO GOROSTIETA 
SUBGERENTE DE PLANEACION "MEXICO .. 
CO:MPAÑIA CDNSTRUCI'ORA, S A .. 
INSURGENTES SUR_ No. 432 - 8~. PISO 
Iv1EXICO 12, D.F. 
TEL: 574. 01.- 22 ext. 38 

ING. RJLIAN NAME MACISE 
DESPACHO PARTICULAR. 
INSURGENTES SUR No. 1722 DESP. 402 
MEXICO 20, D.F •. 
TEL:. 524. 92.-87-

· ING. RAMON TRASVIÑA QUINTANA -
jEFE DE RESIDENTES 
DEPAR TAl\11ENTO DE OBRAS 
DIRECCION GENERAL DE AEROPUERTOS 
S.- A. H .. _ O. P. 
XOLA -1755 - 3"! PISO 
MEXlCO 12, D. F .. 
TEL:. 530. 99 .· 54 
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centro de educación continua 
__ ........ .o./1. · d i vi si 6 n d e es tu d i os s u pe r·i ores 

facultad de lngenierra, unam 

ANALISIS DE COSTOS UNIT ARIOS(EDIFICACION Y OBRA PESADA) 

COSTO BASE :MATERIALES 

ING. CARLOS SUAREZ SALA ZAR 

JULIO, 1978. 

. -~ t 

Palacio de Mlnerfa Calle de Tacc.t'ba 5, primer piso. México 1, D. F. 



RELACION DE PRECIOS BA~E 11MATERIALES 11 PARA 

EL AREA METROPOLITANA 
PROMEDIO MERCADO MAYOREO JUNIO 78) 

Concepto Unidad Precio 
-----------------------------------------------------------------v~~~----

9l8 ob o Cemento Normal Ton. -------------------------------
Cemento R. Rápida Ton. 

Concreto Premezclado Pe= lOO Kg/cm2. R' l/2''Norma 1M3. 

Concreto Premezclado f'c= 200 Kg/cm2. ,q'L/?"Narmal M3. 

Concreto Premezclado f'c= 200 Kg/cm2 • ..0 3/ 4"Norma 1M3. 

Concreto Premezclado f'c= 200 K g/ cm 2. % 1 /2 11 R. R. M3. 

Concreto Premezclado f'c= 200 Kg/cm2. %3/4" R. R. M3. 

Cal hidra 'ron. 

Arena M3. --------------------------------------
Tepetate M3. ------------------------------------
Grava M3. ------------------------------------
Grava Triturada M3. --------------------------------
Triplay Cimbra 16 MM. 

----~~~----------------
M2. 

Gravo Cementada M3. -----------------------------
Alambre # : -~ 16 Kg. -------------------
Grava Controlada M3. ----------------------
Acero %5/16 fyp= 4218 K/C2 ---------------------------Ton. 

Acero% 3/8 fyp= 4218 K/C2 Ton. ----------------------------
Acero ,0 1/2 fyp= 4218 K/C2 Ton. -----------------------------
Acero Y' 5/8 fyp= 4218 K/C 2 ------------------------------Ton. 

Acero,0 3/4 fyp= 4218 K/C2 -------------------------------Ton. 

Ton. Aiambrón ,0'1/4 fyp= 2530 K/C2 
--~~~-------------------

:------..._,~ 
ING CARLOS SUMEZ SALAZAR 

DERECHOS RESERVALJOS PRQtil[liDA LA REPRr,oUCCION PARCIAL O TOTI.L 

, 1 

1 o 3 5.00 

5 3 l.~lo 
---------- 1 . 

h ? 1 ..o¡ 
' . 

G 5 31. ol o ¡-·,-
6 17 ,..! 1 

-----------J-.:=4----¡.....::C.(. o ~-Q 
1 ' 1 

¡6 6 o oi o 

l1 3 orf. 
· r;b O_ú! 

1 

1 o o'o -------------,1-'-f-J .. ¡._.loL~~ 

··-------------+-+-+~--~~ 
1l~soo 
- - - - -

i 1 2 o o 
! 

- 1 - - - -

7 J 4 7 )0 

7 6 3 5 o o 

7 5 7 5 o o 
7 5 2 10 o o 1 

7 4 4 5 o o 

7ls 5 o o o 



2.-

Relación de Precios Base "Materiales 11 Para. 

Concepto Unidad Precio 

Madera para Cimbra 1" x 411 P.T. b :l !n 

Madera para Cimbra l. 5" x 2" a 4" P. T. 8 D b 
Madera para Cimbra 2" x 411 P.T. s. p o -
Madera para Cimbra 411 x 4" P.T. ~- 5 b -
Piedra para Mampostería M3. 1 1 :) . p p 

Tabique Recocido~ X 12 X 24 Millar s p b. p p 
-- --

Clavo 2 a 4" Kg. 1 r, • 5 b 

Cemento Blanco Ton. 1 8 o o o o 

Ladrillo ..2..,_ x .u_x ..f.L cms. Millar 8 o o o o 

Block Tipo Concreto~ x ...2iL. x 1±0.._ INTERMEDIO Pza. e: 1 ('1 
~ 

Block Tipo Liviano __1.2_ X .1.Q_ X 1tQ_ LIVIANO Pza. ~ ? n 

Refuerzo Pirom id e ML. . ~ e o 

Mosaico Pa~ftl 25 X 25 cms. GRAN 1 TO No. 2 M2. 6 7 o o -- --
Granito 30 x30 # 3 TRAVERTINO M2. 7 5 o o -- -- --
Terrazo 33 X 50 # 20 GRIS TEPEACA M2. 1 6 2'0 o -- -- --
Tubo Concreto Jd 15 x 1 • 00 Efvo. Pzo. 2 2 2. l2.. 

Tubo Concreto% 20 x 1 • 00 Efvo. Pza. 3 2 5 o 

Aceite paro Motor Lt. 1 6 5 o 

Gosol ino NOVA Lt. 2 8 ~ 
e 

Diesel Lt. o 7. o 

Choflan ML. 1 8 o 

Carretillas RUEDA DE HULE Pzo. ·6 8 5 o o 

MANEJO DE AGUA M3 1 n n n 

PALA CUADRADA PZA. h 2 .D.. Lo-
PICO CON MANGO PZA. 1 2 e; •n ..o... 

~~ 
\ 

ING t'.ai'>Jnc; <:JIAREZ SALA2AR 



3.-

Relación de Precios Base "Materiales" Para. 

---------------- ···-----------------
Concepto Unidad 

..::.C...:...I.:....:.M=B R:....::.A....:.__:_M.:.::E:....:.T_;_;A=L...:...I =CA:....:........:L=A..:...:..M..:....:I....:...;N:.:...:A---!.!..#_,_1 4..:____ __ ___ M 2 . 

ASERRIN KG. 

AZULEJO BRILLANTE DE 11 x 11 M2. 

MADERA DE P 1 NO DE 1 ~ PARA PUERTA Pl. 

MADERA DE PINO DE 2da. PARA PUERTA 

RESISTOL 850 

TRIPLAY DE 6 MM. i CARA 

BISAGRAS 

TORNILLOS PARA MADERA No.65xll 

TORN 1 LLOS PARA MADERA No. 50x 11 

TAQUETES DE F 1 BRA DE 1 /4'' x 1 /2'' 

TUBO CONDUIT PARED GRUESA 13 MM. 

CONTRAS Y MONITORES 

CHALUPAS 

CAJA DE CONEXION REDONDA CON TAPA 

CONDUCTOR DE COBRE FORRO TW # 14 

APAGADOR INCLUYE CALAVERA; TAPA Y TORNILLOS 

CONTACTO INCLUYE CALAVERA; TAPA Y TORNILLOS 

SOQUET DE BAQUELITA 

SOQUET DE PORCELANA DE PARED 

CINTA DE AISLAR 

CODO 90ode 2 ''GALVANIZADO 

CODO 45ode 2'' GALVANIZADO 

TEE DE 2'' GALVANIZADO 

e-=:=>~ 
\ 

•NG. CARLOS SUNlEZ S/.L.\:Zt.R 

DERECHOS RESERVADOS PROHIBIDA U• REPRODU~CIOtl PARCIAl.. 0 TOTAL 
a 

PT. 

LTO. 

PZA. 

PZA. 

PZA. 

PZA. 

PZA. 

PZA. 

JGO. 

PZA. 

PZA. 

ML. 

PZA. 

PZA. 

PZA. 

PZA. 

PZA. 

PZA. 

PZA. 

PZA. 

Precio 

____ -lf f~S~~. ~~ : 
l i b -. 'h 

--------+--..¡._~· Ll'-' 

11 13 b .L b ------lf;:I~T 
----- -- . --

1 p.~ J 
--------~+b·~ 

• ' 1 
1 3 ir '? ilÜ :J.¡~ 1 

---1¡ ,6·!~· 

tt'3 k:> 
---·---~- -··+ 

1 

¡ oh r 
1 ' 

--------~~~0.14 i2 
. 1 • 

· 6 s J'J jo 

1 1.!~ jo 
1 r ¡ ----tf-t- l~tyº--,16 lq ·o 

------+--~ Hi~·t'-f--
1 ¡-. 2 . LQf--
. 1 13. o 

------J-.. 9.3 o 

1 S.P o 
l" 

¡ 1 0.5 (). 

de 19 



. . 
Relación de Precios Base "tV\ateriales" Para. 

Concepto Unidad Precio 

IUBO DE 211 GALVANIZADO ML 8 8 o Q_ 
o 

CODO 90 DE 411 CON VENT 11 A 211 Fa Ea PZA. c.. e o ('\ 
--.. 

CODO 
o 

45 DE 411 DE F o.Fo PZA. ~ ? n n 

y GRIEGA DE 411 X 211 DE Fo.Fo. PZA. 41¡ o u 

y GR 1 EGA DE 411 X 411 DE Fo.Fo. PZA. 5 6 o o· 

CASQ,UILLO DE PLOMO DE 4 11 ML. 2 3 5 o o 

TUBO DE 411 x 1/c DE Fo.Fo. PZA. 1 2 5 o o 
COLADERA HELVEX 1342 H PZA. 3 f! 5 o o 

PLOMO KG. 1 8 o· o 

ESTOPA KG. ~ ("\ o ("\ 

CODO 
o 

90 3/4 11 COBRE PZA. g e; o 
o 1 /211 4 CODO 90 COBRE PZA. . 5 L 
o 1 

CODO 90 1/2 11 COBRE ROSCA INTERIOR PZA. 1 2 5 o 
TEE 1 /211 COBRE PZA. 7 o o 

BUSHING COBRE PZA. 1 2 o o ---
CO"PLE 1/2 11 COBRE PZA. 2 slo 

! 

TUBO 11 /2 11 COBRE ML. ? ~ n n 

TUBO 3/4 11 COBRE ML. 3 7 e; o 
LLAVES DE EMPOTRAR PZA. 2 1 6 o o 

BOTE DE PASTA PARA SOLDAR PZA. 2 3lolo 
! 

CARRETES SOLDADURA DEL 95 PZA. 1 7 s!o o 
! ·-

L 1 JA ML. 910 o 
1 

PERFIL LAMINADO CALIBRE # 18 KG. 1 h n n 
-

SOLDA DURA 60-1 3 KG. 2 4 o o -

~\ r--.. -----;-~·:!__""\ 
!NG CARLOS :C.UMEZ SALA2AR 

a de 19 
DERECHOS RESERVADOS· PROHIBIDA LA ht::PRODUCCION PARCIAL O TOTAL 



.. 
Relación de Precios Bas~ "Materigles" Para. 

Concepto 

MANIJAS PARA VENTANA 

PINTURA ANTICORROSIVA 

SOLERA 1/8 11 x 3/4'' 

---~~\ '-- -~ -~: 
't<G CAI.LDS SUAREZ SALAlAR 

DERECHOS RESERVADOS PROHIBIDA LA REPROOUCCION PARCIAL O TOTAL 

Unidad 

PZA. 

LTO. 

KG. 

5--

, .. 
Precio 

= 

------+--1 1 1 

1 
-----l·-1-l---+--l­

! ¡ -.. ------++·-t---+-l -----++-i--rtr 
--- . 1 i ·-+-+-+-

___ lJ_j_ 

a JUN 1 O de 1978. 



PRESTACIONES DE LA OBRA DE MANO PARA LA CONSTRUCCION 

DE EN MEXICO D.F. (CNSM # 74) 

ENERO 78 

lc~ teg·oria 
Sueldo Aguin. Prima IMSS Guard. 1 NF 

--- t-· 

l ISRP 
Base Día s Vacac. Suma 19.6875 T o ta 1 

1 4. 11% 0.41% il5. 937'i 1 % 5% 1% 
11 
¡, 
~~Peon_ l 20. oc 4.93 0.49 125.43 ·24.69 l. 20 6.00 l. 25 l 58. 59 

,¡ 
¡¡ 

~ 

!l l3 5. 0( 5.55 0.55 141. lO 22.49 l. 35 6.75 1. 41 173. lO 
11 Cabo 
n- 1---

.1 

1 Fierrero 169. oc 6.95 0.69 176.64 28.15 1. 69 8.45 l. 77 216.70 

lí 

------- ~ - --~ --

_166._~~) 1 Ay. Fierrero 1 30. 0( 5.34 0.53 135.88 21.66 1. 30 6.50 1. 36 
1 

1------ ------- .. --t-------- . --

,1 ' 

209. o 1 il 
11 

C a r E i n t e ,- o 163. 0( 6. 70 0.67 l 70. 37 27.15 1.63 8. l 5 1. 70 
-- --~-~ 

~ J! 
~~ A 't.. Ca r pi n ter o 1 30. 0( 5.34 0.53 135.88 21.66 1. 30 6.50 l. 36 166.69 ~ ,, -- ------ --- -- f-----

~~¡;e ;a 1 ______ 

. 11 

l 75. 0( 7. 19 0.72 182.91 29.15 1. 75 8.75 1.83 224.3~11 
11 

- -------------¡¡ 

li O f i e ia 1 Esp. 208.01 8.55 0.85 217.40 34.65 2.08 10.40 2. 1 71 266. 71 1¡ 
¡¡--- ---- ----~- -------- ---- . ------ ------ ----- --- ------- ---------lv 
¡1 . il 
1 D 6.37 0.64 162.01 25.82 ¡ Velador 155.0 1. 55 7.75 l. 62 1 98 . 7 5 11 
1 

----- ----- -

1 

1~, 
Bodeguero 158. o ~ 6.49 0.65 165.14 26.32 1. 58 7.90 l. 65 202.59 !1 

1 --- ---- _____ _¡·· 

1 il 
1 

~ 
H' 
1\ 

1 
f--· -- ------!¡ 

i 
- - -- -- :;;;;::;i 

DERECHOS RESERVADOS PROHIBIDA LA REPRODUCCION PAHL JALO TOTAL 



FACTOR DE SALARIO 'REAL DE LA OBRA DE MANO PARA LA CONSTRUCCION 

EN MEXICO D.F. 

CONCEPTO F E e H A S 

1 
p e T [ 

j 

r t-- -~ 
j o 

1 
INICIO 1 .. ENERO DE 1978 "' 

365 dTas 

! j TERJv\INACION 3'T' DICIEMBRE DE 1978 - .--··~¡ 

CONCEPTO 

Domin~os 
_.>.:. 

Festivos 21 
1 o. 

- 16 
20 
25 

pos tu~!?~------------, 24 ---
25 

3 
2 

'12 
--

Vacaciones h 

Mal Tiem o 1 

Sull)as l 
-- <--- 3,, \ 

e__-------.=::......--=--=-~--~--'t-
!NG CARLOS SuMEl S~ .~l/!R 

_,_ 

DETALLE 

53 dfas 

Marzo 
Aayo 
Septiembre 
Noviembre 
Diciembre ----

Marzo ------ f-

Marzo 
Mayo 
Noviembre 
Diciem5re 

.. ,.....___. 

--

DI as --------- --
-

---- -r ora -

~~ 

1 1 

F SR "~ 
P e rr ::;;: 
P C 'l'-DNT 

D N 

'13 

1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 

º 
1 

70 

T 

·~ 
=i 
l 

-----
! 

-
1 

~- ~lllll aa;::a.c:a:... 

1 L 36s 
-==---J --~....-=-...--

365 
--365':.70' 1 . 24 ' 

"El lo.Enero y el 5 de Febrero no se tomaron en cuenta por coincidir 
en Domingo. 

J 
f 
1 
! 

1 
! 
1 ¡ 
¡ 
l 

1 

j 
1 

1 

... 



INTEGRACIOI'~ DE LA OBRA DE MANO PARA LA CONSTRUCCION 

rr COMPOSICION 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

o. 1 o Cabo + 1. O Peon 

0.25 Oficial + l. O Peon 

l. O Of. Carp. + l. O Ay. Carp. 

0 .. 5 Of. Fierr. +l. O Ay. Fierr 
'\ 

l. O Oficial + 1.0 Peon 

1.0 Of. Espec. + 1.0 Peon 

*F. H. M.- Factor de herr 

*F. M D- Factor de maest 

,_:_~~\ 
\ 

-----=E:..:..:N~M=-E.:.:..X .!...:1 C~O:::__:D~F,..L__~C::.!.N SM ZONA N o. 74 

_..._ ____ - "" 

1 er. 2do. 
OPERACIONES IMPORTE FSR IMPORTE 

o. 1 o ( 1 7 3. 1 O) + l. o ( 1 58 • 5 9) 1 75.90 l. 24 218.12 

0.25 ( 224. 39) +1.0(158.59) 214.69 l. 24 266.21 

l. O ( 209. o l) + l. o ( 1 66. 69) 375.70 l. 24 465.87 

0.5 ( 216. 70) +1.0(166.69) 275.04 1. 24 341 . o 5 

. 
l. O ( 224. 39) + 1.0 ( 158.59) 382.98 l. 24 474.90 

l. O ( 266. 71) + l. o ( 1 58. 59) 425.30 1 • 24 527.37 

amienta menor 3% en nues ro caso 

ro 7% en nues ro caso 

3er. FHM IMPORTE 
FDZ IMPORTE FM FINAL 

-
1.00 218.12 1 • 1021 240.39 

1.00 266.21 1 o 1021 293.39 

1.00 465.8) 1 . 1021 l111 41 

1.00 341 • 05 1 o 1021 375.87 

1.00 4 74. 9C 1.1021 523.18 

1.00 527.3/ 1 • 1021 581. 22 

--. 

~ 

ING CARLOS 5uMEZ SALA2AR Fr::hc-- : ENERO 1978 
--------~~~~~~---------------------------

DERECHOS RESERVADOS P"!OH•AIDA LA REPRODUCCION PARCiAL O TOTAL .. . , 

.. 



centro de educación continua 
división de estudios superiores 

facultad de lngenierfa, unam 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS(EDIFICACION Y OBRA PESADA) 

LISTA DE PRECIOS DE MATERIALES 

ING. CARLOS SUAREZ SALAZAR 

'Palacio de Mlnerra Calle de Tacuba 5, primer piso. M6xlco 1, D. F. 
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Vfllllll.A ttYLSA 

1\L/\MBRON 

/\LAMBRE 

CLAVO 

/\SI3ESTO 

CONFITILLO 

ARENA 

y 

FERRETERIA 

EN 

GENERAL 
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.; 

D '1 S T R t B U 1 b O R A D E M A T E R 1 A L E S 
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.. 
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Ro S ~ R, S. A. 

CALZ. IGNACIO ZARAGOZA 2597 

COL. STAs MARTHA ACATITLA Z. P. 13 
TEL. 765·14·17 

-1- 1 (Jl 
' 1 

ATT. Ine. ~ustavo A~ HATnandez 

fTA't'EHI AI, 

CEP.1EHTO HOftJ',·:AJ .. 

CEf,íFNTO BI.ANCO 

f•~OHTEHO 

ARENA A2lJL 

AlH!~NA HOSA 

GNAVJ~ 

TEZONTLE 

) 

CAL Hil1HAT.4VA 

PIEJlHA BHAZA 

TABIQUE HECOClDO 

. 'i'ABICON LIGBHO 

~r.;BICON PESAJifl . 1 

LADRIL~O 2X14X2B 

YESO Af,JAHHADO 

TUBO ALBAÑAL 10 

TUBO ALBA8AT, 15 

'J'TJBO AJJB.t~Í:AL 20 

TUBO AJ,BAf;ATJ 25 

~PUBO ALBAI-:JII, 30 

A TJAI\1BHr~ //1 ti 

AI.Ai\~BitON 6. 5 mm 

CIJA VO 50-100 mm 

TJAJ\nN;i DE CAWPON 

VARIT .. TJA Nom.1AL O 

AL~A HBSISTENCJA 

TON. 
TON 
'J'ON 

m3 
m3 

·mJ 
m3 
TON 
PZ.A 

P~A 

PZA 
PZA 
PZA 
TON 

PZA 
PZA 
PZA 

PZA 

PZA 

'l'ON 

'.l'ON 

K e 
PZA 

PESO EN Ke. 3. 500 5/16 

POR PZA · 5. 100 3/P-
APHOX. 

9. 1 5r:!:, 
9.000 1/2 

14.250 5/8 
20. 5Ü7 3/4 

1600.00 

2400.00 

900.00 

125.00 

125.00 
1;"15.00 

90.00 

720.00 

3.GO 
1. 00 

1. 35 
1 o 1 o 
0 .. 75 

450.00 

15 .. 00 

15 .. 00 

35.50 
42.00 

50.00 

1200.00 

noo.oo 
12.00 

17.00 

7400"00 

7~00.00 

7400.00 

7200.00 

·7200900 

f,!¡\ YO!iEO ---............._-----·- .. ~----

1600.00 

240·) o 00 

900.,00 

120.CIO 

1 20 .(h) 

120.00 

680.00 

J.GO 
'l • ( i (' 

1 • -¡() 

o ""!:) • 1 • 

450.CO 

1 5. 00 

15.00 

35.5t' 
<'12.00 

~Jo.nc 

1100.00 

'1:¿5.0() 

11 • ()í) 

17.00 

r¡ooo. 00 

7000.00 

7000.00 

6800.00 

6800. ·jO 



CIA. FERRETERA TLALOC, S. A. 
DR. NARl'INEZ DEL RIO No. 13 
COL. DOCTORES TEL-588-04-00 
MEXICO 7, D.F. 

~~DIDAS NOMINALES 

3/3 10 t:ml 

1/2 13 mm 

3/4 19 nun 
1 ' 25 mm 
1 1/4 32 mm 
1 í/2 38 mrn 
21 51 Illll 

2 1/2 64 tllll 

3' _76 rrm 
4' 102 mm 

3/3 10 mm 
1/2 13 mm 
3/4 19 nun 
, 1 25 mm 
1 1/4 32 mm 
1 1/2 38 mm 
2' 51 Ill1\ 

TUBO DE 

3/8 10 mm 
1/2 13 1ml 

5/S 16 mm 
7/3 19 nun 

'l'UBO DE COBRE TIPO "M" 6.10 H. 

POR TUBO 

110.1!> 
152.55 
243.00 
334.65 
502.90 
693.45 

1,076.65 
1,520.25 
2,007.30 
3,559.00 

TUBO DE COBRE TIPO "L" 6.10 M. 

149.60 
212.25 
339.05 
490.20 
660.50 
849.20 

1,312.50 

COBRE FLEXIBLE TIPO "L" 1 8. 30 MTS. 

328.15 
445.70 
601.95 

1,114.35 

POR METRO 

19.85 
27.50 
43.80 
60.35 
90.70 

125.05 
194. 1 S 
274.15 
361.95 
641 .so 

27.00 
38.25 
61.30 
88.40 

119.10 
153.15 
236.70 

19.70 
26'80 
36.20 
67.00 

ESTOS PRECIOS EST.ru~ SUJETOS A CMmiO 
SIN PRCVIO AVISO 13 JUHIO DE 1978. 
CO./ 

• 1 



CIA. FI:RRETERA TALLOC, S.A. 
DR. l!ARTI~mz DEL RIO 1-lo. 13 
~OL. DOCTORES TEL-588-04-00 , ' ~ . 

; ; • ~ 1 ~~ -

:tnXICO 7, D.F. 

CONE:UONES GAL\tAlUZADAS 

1 Otu~t 13mm 19uun 25mm 32mm JSmm 51 mm 64rcm "76mm 102mm 150mm 

CODOS DE 90° (REFORZWOS.) 
4.80 4.60 9.20 11.05 25.00 32.85 49.85 120.85 148o90 240.55 '559.05 

CODOS 45 ° REFORZADOS. 
6.00 6.00 9.10 17.35 24.30 32.60 54.15 125.55 161.55 360.85 

CO.L>O iUPLE 
6.90 9.00 15.55 21.ao 34~60 49.25 78.50 

TEE REFORZADAS. 
6.40 6.55 16.80 30.60 35.80 51.30 99.90 167.40 244.65 463.25 706.30 

PJ.::DUCCIONES BUSlliNG. 
4.75 5~20 7.50 9.65 11.90 14.50 23.25 24.75 41.35 69.60 206.70 
COPLE LISO 
2.25 3.00 5.65 ~a.6s 13.10 16.75 28.25 50.20 70.40 11 S. 50 
Y GRIEGA REFORZADAS. 
10.95 12.95 16.50 23.85 39.30 54.55 76.10 152.25 241.05 412.·25 
CRUCI:::S REFORZADAS. 

18.00 21.60 26.65 36.80 45.70 76.10 154.55 224.45 329.80 
TAPO:~ N1\.CHO. 
2.80 1\.30 5.55 6.15 10.55 14.10 21.20 27.25 42.00 BS.10 232.05 
'i'UI.:RCA UiUOi.l ASIENTO DE BROilCE 
14.95 24.10 26.70 49.25 48.05 60.90 106.05 196.70 260.35 357.00 
'l'Ul:RCA PRESION 

2.50 3.20 4.10 5.25 7.30 12.55 
TAPOI..J CAPA. 
3.40 3.90 5.40 10.10 11.50 17.70 26.45 32.75 61.60 115.35 
COPLE REFORZADO. 
5.05 5.05 7.35 11.15 17.85 23.50 37.60 
IillDUCCio¡~ CAMPAi'lA 
5.00 5.50 6.65 10.05 20.90 .27.85 34.80 40.50 81.25 116.00 
U~UOH FLANGE. 

85.80 104.35 133.60 214.10 317.45 394.45 559.35 766.85 
CODO REFORZADO. 

17.50 21.60 

CODO Rii-lCOH 
13.20 14.75 22.35 

TEE IUUCOl.f 
16.25 20.30 26.65 

FLA..fGE PISO. 
5.60 16.25 19.60 21.95 27.85 35.95 

ES'.L'OS PRECIOS ESTAN SUJETOS 1\ CAI·miO 
Sitt PREVIO AVISO 20 DE JULIO DB 1977. 
CO./ 



CIA. F"i:~Tl::RA TLJ\LOC, S.A. 
DR. W\ .. 'n'I~-IEZ Dl:L RIO ~~o. 1 3 
COL. DOCTORES TEL-588-04-00 
IIE:UCO 7, iJ.F. 

Dimenciones en: 

LISTA DE PRECIOS. 
CO~EXIO~ SOLDABLE DIM, S. A. 

¡¡ilir.tetros •10 . -.13 19 25. 32. 38 s·¡ .. 64 ._7.;....;5::.__ __ , o 2 
~P~u~lq•a~d~a~s~--------~3~/~8~--~1/~2~--~3~/~4 ____ ,~·-----~l~i/~ ______ 11~/_2 ______ 2_' ____ 2_.1~/_2_ J 1 41 

Codo eac 90° 

Codo eac .tJ5° 

4.50 4.50 9.50 17.50 25.50 33.50 57.00 150.50 i94.00 424.50 

5.00 5.00 10.50 22.50 31.50 42.50 70.50 164.00 211.00 471.00 

Codo r/Int. 90° 8.50 11.50 20.50 35.50 51.50 73.50 ~17.00 374.00 430.00 1,052.30 

Codo r/ext. 90°· 8.50 11.50 20.50 35.50 51.50 73.50 117.00 

Codo cae Red. 90° 5.50 11.50 17.00 

conector CaR Ext. s.oo G.oo 11.50 17.00 29.00 37.50 59.50 135.00 220.00 376.50 

Conector CaR Int. 8.00 8.00 12.50 27.50 34.00 39.00 78.00 195.50 3t7.50 4~5.00 

Cople cae 3.00 3.00 7.00 13.50 18.50 27.00 46.50 87.00 131.00 257.50 

R. Campana CaC 

R.Dushing.Conex.~C 

- 5.5o s.5o 1a;.so 2a.oo 37.5o 66.50 97.50 no.so 293.oo 

5.50 8.50 18.50 28.00 37.50 66.50 97.50 170.50 293.90 

Tee cacac 
Tee eac Red. 

6.50 G.SO 18,00 33.00 46.50 67.00 149.00 291.00 425.50 

12.00 18,00 33.00 46.50 67.00 149.00 291.00 

Tee ,CaR Int.centro11.50 12.50 22,50 61.00 84.50 120.50 185.00 

Te caa Int. Lado 11.50 18.00 33.50 72.00 86.00 103.50 206.oq 

Tuerca Unión·cac 49.50 49.50 64.50 85.50 109.50 179.00 229.00 561.40 

TCA.Uni6n.:..ll:ElCt...: .3e;oo:. ·;sJ. so as. so no .oo 25.2. oo 278. oo 490. so 
Tea. Unión R Int.49.50 49.50 67.00 162.0C 267.50 319.00 393.00 561.40 

Tapón Para Tubo 4.50 4.50 9.50 16.50 25.50 29.00 53.50 72.40 106.80 

Tapón Para Conex. s.oo 5.00 9.50 19.00 30.00 34.50 58.50 

806.01 

213.05 

Ye caeac 

Cruz cacacac 

20.85 20.85 34.40 58.60 59.00 77.50 192.00 468.75 561.80 915.30 

21.00 21.00 37.50 67.00 86.00 129.50 199.00 546.50 780.30 1,368~85 

ESTOS PPJ.:CIOS ESTA..\! SUJETOS A CAHBIO 
SIN PREVIO AVISO 15 DI: NA.i<ZO DE 1978 
co.¡ 



CIA. FERRETERA TLALOC 1 S.A. 
DR. 11ARTIHEZ DEL RIO No. 13 
COL. DOCTORES TEL-588-04-00 
'U::XICO 7 1 D.F. 

CO.JB~:IO~IES :'JI;GRAS 

10nun 13nun 19nun 25mm 32mm 38nun 51nun 64ntn 76mm 102nun 150mn 

CODOS DL: 90° (Rr.FORZADOS.) 
3.75 3.35 !3.60 14.75 17.70 23.55 39.00 95.15 116.95 256.75 449.35 

~O~ 45 ° (REFORZADOS·. ) 
4.70 4.70 7.10 13.55 19.05 25.50 42.40 99.55 127. 10 294.35 

CODO NIPLE 
5.110 7.05 12.20 18.60 27.45 38.45 62.30 

TEE REFORZADOS. 
s-:15- 4.65 7.15 17.35 20.55 40.15 78. 15 131.40 202.50 364.45 

RED. BUSHING. 
3.75 4.10 6.75 5.25 9.30 11.35 14.45 19.40 32.35 54.45 161.70 

COPLE LISO. 
1. 75 , • 95 4.45 6.75 10.25 13. 10 22.10 39.25 55.10 90.40 

Y GlUEGA. 
8.55 10. 15 12.95 18.70 31.10 42.80 59.65 11 S .'lO 194.50 337.15; 

CRUCES. 
13.75 16~85 20.75 20.55 3G.30 59.65 121.75 177.75 259.35 

'PON MACHO. 
,20 2.20 2.90 4. 30 7.35 9.80 14.75 15.70 24.25 50.85 181.50 

TUERCA UNION. 
12.35 13.35 14.90 28.95 39.95 60.6S 88.1S 163.55 213.85 292.75 
TUERCA PRESION 

2. 10 2.60 3.30 4.20 5.05 9.8S 
TAPOL~ CAPA. 
2.60 3.2S 4.25 7.05 9.60 13.05 19.50 26.25 46.90 91 .10 
COPLE REFORZADOS. 
3.95 3. 9S S.75 8.75 14.00 18.40 29.40 
REDUCCIOHES CMIPAI.~A. 
4.00 4.45 5. 1 S 7.95 16.20 22.-10 28.S5 32.55 66.65 89.75 
U!UOH FI.Ai-JGE. 

67.10 01.60 104.SO 167.45 248.30 308.55 437.55 599.90 
CODO RETORL'lO. 

13.75 16.85 
CODO RINCON 

10.40 11.70 17.10 

TEE RINCON 
12.45 16.10 20.75 

.FT.ANGE PISO. 
4.40 12.70 17.20 15.35 17.20 28.10 

ESTOS PRECIOS ESTAH SUJETOS A CArffiiO 
Sr.~. PfmVIO. AVISO 16 DE Jlr.liO DE 1978 
CO./ 



CIA .. FERlU..:Tr;RA TLALOC, S.A. 
DR. t·:.ARTII:lEZ DEL RIO No. 13 
COL. DOCTORES TBL-588-04-00 
llEXICO 7, D.F. 

LISTA DE PRECIOS DE NIPLES GALV. C-40 

HBDIDAS 
C/C 3Bnun 51 mm 64nun dOtiiNALES 

3 l:lU'i1 1/8 2.30 2.75 2.90 3. 55 

6 mm 1/4 2.30 2,. 75 2.90 3.55 

10 mm 3/10 2.30 2.75 2.90 3.55 

13 mm 1/2 2.05 2.25 2.60 3.00 

19 mm 3/4 3.20" 3.65 3.75 3.85 

25 llUU 1 1 3.95 4.45 5.40 

32 mm 11/4 5. 80 6.40 7.80 

38 mm 1 1/2 7.50 8.15 9.85 

51 mm 21 10.85 13.00 

64 mm 2 1/227.50 

75 mm 3' 37.85 

100mm 4' 51.35 

·----
76nun 100rnm 125mm 150nun 200rrua ~50 mm 

4.30 5.60 6.95t 8.3S 9.65 12.05 

4.30 5.60 6.95 8.35 9.65 12.05 

4.30 5.60 6.95 8.35 9.65 12.05 

3.55 4. 55 5.55 6.50 8. 20 11.00 

4.40 5.50 6.-65 7.70 10.J5 14.60 

6.30 7.80 9.40 11 • 15 15.55 21.40 

9.30 12.25 15.10 18.00 22.75 27.85 

11 .65 15.25 18.70 22.30 2B. 10 34.75 

15.75 20.35 25.00 29.80 38.05 47.00 

29.05 31.30 36.80 44.00 55.75 68.75 

39.55 43.85 52.20 62.45 . 79. 15 98.70 

67.00 78. 10 93.30 116.00 143.15 

ESTOS PRECIOS ESTru~ SUJETOS A CN~BIO 

SIN PREVIO AVISO 17 DE l1ARZO DE 19 78 

CO./ 

300lll!'l 

14.40 

14.40 

14.40 

12.90 

17.75 

25.65 

33.35 

41.75 

56.05 

82.40 

118.25., 

166.7. 



CÚ, •. FI;J:UU::TERJ\ TI..J\LOC, S.A. 
DR. l1AR'l'UlEZ DEL RIO No. 13 
OOL. DOSTORES TEL-538-04-00 
·~:uco 7, D.F. 

I!EDIDA 

1/2 1 3 mm 
3/4 19 nun , . 25 mm , 1/4 32 mm 
1 1/2 38 mm 
2' 51 mm 
2 1/2 64 mm 
2 1/2 64 mm 
3' 76 Inlil. 

31 76 mm 
4' 102 rnm 
4' 102 mm 

1/2 13 mm 
.. ~ /4 19 mm 

25 rrun 
1 1/4 32 mm. 
1 1/2 38 mm 
2' 51 mm 
2 1/2 64 D'U'!l 

2 1/2 64 mm 
3' 76 mm 
3' 76 mm 
4' 102 mm 
4' 102 nun 

TUBERI A GALVA:UZADA 'i NEGRA 
CED-40 * Y 1.J0illtA X 

GALVAiUZADA 
POR TRAI 10 DE 6. 40 

$ 

* 

* 

* 

¡~ E G 

* 

* 

* 

120.90 
157.65 
222.45 
293.95 
352.70 
4 73.05 
624.05 
749.30 
814.85 
982.35 

1 , 174. 15 
1,427.90 

RO. 

93.78 
122.40 
171.60 
225.45 
270.00 
362.25 
479.40 
574.65 
625.35 
752.40 
908.45 

1,101.70 

ESTOS PRECIOS ESTAN SUJETOS A CA!1BIO 
SIN PREVIO AVISO 17 DE HARZO DE 1978. 
CO./ 

POR METRO 

20.80 
27.10 
38.20 
50.45 
61 .00 
81 .30 

107.25 
128.80 
140.00 
168.80 
201 .80 
245.40 

16 ~ 10 

21.00 
29.50 
38.70 
46.40 
62.30 
82.40 
98.80 

107.45 
129.30 
154.00 
188.35 



CIA. FLP~TERA TLALOC, S.A. 
DR. llARTiiiEZ DEL RIO No.13 
COL. DOCTORES TEL-588-04-00 
HEXICO 7, D.F. 

Tubos fo.fo. d~ 5x1 Copl.e 
Tubos fo.fo. de 5x2 Cople 
Tubos fo.fo. de 10x1Cople 
Tubos fo.fo. de 10x2Cople 
Tubos fo.fo. de 1Sx1Cople 
Tubos fo.fo. da 15x2Cople 
Tubos fo.fo. de 20x1Cople 
Tubos fo.fc. ne 20x2Cople 
Tubos fo.fo. de 25x1Cople 
1~s fo.fo. de 25x2Cople 

Codos fo.fo. de 5x90° 
Codos fo.fo. de 5x45° 
Codos fo.fo. ,.:;¡: 10x90° 
Codos fo.fo. de 10x45° 
Codos fo.fo. de 15x90° 
Codos fo.fo. de 15x45° 
Codos fo.fo. de 20x90° 
Codos fo. fo. de 20>:45° 

Tees fo.fo. de SxS 
Tees fo.fo. de 10x10 
Tees fo.fo. de 10x5 
Tees fo.fo. de 15x15 
Tees fo.fo. de 15x10 

Yees fo.fo. de SxS 
Yees fo.fo. de 10x10 
Yees fo.fo. de 10x5 
Yees fo.fo. de 15x15 
Yees fo.fo. de 15x10 
Yees fo.fo. de 20x20 
Yees fo.fo. de 20x10 
Yees fo.fo. de 5 x5 
Yees fo.fo. de 10x10 
Yees fo.fo. de 10x5 
Yees fo.fo. de 15x15 
Yees fo.fo. de 15 Y. 10 
Tees fo.fo. de vent. I.o. 

Cruces fo.fo. 15x15 
Cruces fo.fo. 15x10 

Cúpula fo.fo. de 10 
Cople fo.fo. de 15x15 
Cople fo.fo. de 15x10 
Cople fo.fo. de 20x20 
Coples fo.fo. de 20x15 
Cespoles fo.fo. de 15 
Tapón fo.fo. de 15 
Tapón fo.fo. de 10 
Tapón fo.fo. de 5 

Tusa $ 
u 

11 

11 

11 

11 

11 

11 

.. 

.. 

Tusa 

Tusa 
11 

" 
" 
11 

Tusa 

Tusa 
11 

Tusa 
" 
11 

11 

" 

" TUBOS '/ CONEXIOi<JF.S DE FO. FO. " 
167.20 Tubos fo.fo. de 10x1 Cople Corto 
181.70 ~ubo fo.fo. de 10x2 Cuple corto 
204.20 Tubos fo.fo. de 10x1 Cople corto 
217.80 Tutos fo.fo. de 10x2 Cople corto 
471.30 'I'ubos fo.fo. de 5:x:1 Cople corto 
485.80 Tubos fo.fo. de 5x2 Cople corto 
9-12.50 
985.60 Codos f.o.fo. de 10x45° 

1,299.00 Codos to.f.o. de 5x45c 
1,364.00 Codos fo.fo. de 10x90° 

Codos fo.fo. de Sx90° 
43.10 Codos fo<fo. ¿e Veti. B.AoB.D. 
39.20 Codos fo.fo. de 10x~ denvio 
80.10 Codos fo.fo. de 10x10 u 

69.50 COdos fo-fo. da ·tox15 11 

217.80 Codos fo.fo. de 10x20 " 
145.20 
282.50 Tee fo.fo. de 10x10 
253.50 Tees fo.fo. de 19x5 

Tees fo.fo. de 5x5 
69.50 

115.70 Yees fo.fo. de 10x10 
108.70 Yees fo.fo. de 10x5 
253.50 Yees fo.fo. de 5x5 
247.30 Yees fo.fo. de 10x10 doble 

Yees fo.fo. de 10x5 
70.90 Yees fo.fo. de 5x5 

123.20 
116.?.0 Cruces fo.ío. de 10x10 
268.40 C~uces fo.fo. de 10x5 
261.00 Cruces fo.fo. de 5 x 5 
543.80 

Doble 
507.80 
102.10 
239.80 
203.30 
420.70 

Cespol 
Cespol 
Cespol 
Cespol 

fo.fo.fo. de 10 S s/r 
fo.fo. de 10 S c/r 
fc.to. de S S s/r 
fo.fo. de 10 D c/r 

11 

" 
" 
ti 405.70 Coples fo.fo. de 10x10 

138.20 Coples fo.fo. de 10x5 
Cópla.:::; fo.fo. de 5:.:5 

492.80 
178.70 

Ferrul fo.fo. de 10 
62.00 Cajas ~e BAnqueta 

116.21) 
108. 70 Colad.e1:·a.s fo. fo. cie ·¡ Ox~ o 
203.30 Coladeras fo fa. de 15x15 
152.30 Coladeras fo.fo. ne 2Dx20 
586.90 Coladeras fo.fo. de 25x25 
318.60 Coladeras fo.fo. de 30x30 

$ 125.00 
135.00 
162.80 
171.60 
113.20 
130'00 

35.20 
30.40 
50.20 
33.50 
66.00 
63. ~lO 
75. /l) 
89.00 
94.20 

55.00· 
51.90 
45.30 

66.00 
56.30 
45.30 

136.40 
128.90 
72.20 

136-·10 
128.90 
72.20 

136.40 
156.70 
60.70 

173.80 

35.20 
33.50 
33.50 

20.30 
69.50 

17.20 
23.30 
40.50 
42.70 

115.70 
275.50 76.10 Coladeras fo.fo. de 40x~O 

65.10 
ESTOS PRECIOS ESTAN SUJETOS ~ CAMBIO SIN 
PHEV!O AVISO ENERO DE 1 977 CO. / 



.CIA. F'ERRL""'TERA 'I'LALOC, S.A. 
DR. llARTiiJE~,:. DEL RIO No.13 
COL. DOCTORES TEL-588-04-00 
HEXIC:O 7, D.F. 

TUBO UNA CAHP.ANA 1. s 2 r-rrs. 
L0 57 5 CHS. 
L0 59 10 " 
1..060 15 " 
L061 20 11 

L062 25 " 
TUBO DOS C.11a.MPANAS 1. 52 lfl'S. 
L063 5 CNS. 
LOE. S 10 " 
VJ66 15 11 

TtróO UNA CAHPA!~A 3 MTS. 
UJ70 10 CMS. 
L071 15 " 
L072 20 " 
L073 25 " 
REGISTRO DE DRF.NA.JE. 
L229 15 CHS. 
RESUNIDERO. 
L223 30x30 CHS. 
L222 20x20 ·~ 
L221 15x1S " 
CESPOL. 
L224 3.2 CHS. 
CODO 90" 
L103 5 CMS. 
L105 10 CHS. 
L106 15 " 
L107 20 " 
L108 25 " 
CODOS 45° 
L1 18 S CHS. 
L120 10 " 
L121 15 " 
L122 20 " 
L123 25 " 
CODOS 90"SALIDA IZ2UIERDA. 
L114 10 CMS. 
CODOS 90°SALIDA DERECHA. 
L115 10 CNS. 
CODOS DOBLES DE 90" 
L11G 5 Cl1S. 
L117 10 " 
CODOS 90"SALIDA ALTA 
L110 10x5 cr-ts·. 
CODOS 90°SALIDA BAJA. 
L112 10x5 CMS. 
L113 15x10 " 
CODO 22.5 
L124 5 CMS. 
L126 10 11 

LISTA DE PRECIOS "TISA" 

$ 
HOJA No. 

207.35 
307.35 
772. 10 

1,404.00 
2,080.00 

226.30 
337.90 
798.95 

565.25 
1,234.75 
2,351.00 
3,320.00 

231.60 

416.00 
150.00 
104.21 

489.47 

67.35 
132.65 
375.80 
496.00 

1,1,5.00 

67.35 
132.65 
313.70 
386.00 
630.00 

164.20 

1.64. 20 

123.15 
256.85 

160.00 

165.25 
305.25 

1 

so. so 
92.65 

ESTOS PRECIOS ES~AN SUJETOS A CAHBIO SIN 
PREVIO AVISO 1ol. ENERO DE 1978 
CO./ 



CIA. FruutETEHA 'l'LALOC, S.A. 
DR." HM~TINEZ DEI. RIO No.13 
COL. DOCTORES 'l'EL-588-04-00 
HEXICO 7, D.F. 

CRUCETA. 
L208 5 CMS. 
L209 10x15 •• 
L210 :!0 ,, 
'i E E. 
L16J S CMS 
L165 10 
L166 15 
Li67 20 
!..168 25 
L170 10x5. 
L172 ~::ix10 

L173 2(¡:,::1 o 
L174 2üx15 " 
L175 ~5x10 " 
Ll76 25x15 11 

L177 25x20 
., 

'iEE DOBLE. 
L182 5 CHS. 
L183 lO " 
L184 15 11 

r.186 10x5 11 

L187 15x10 .. 
L188 20x15 11 

L189 25x20 11 

TRAMPA P. 

L190 5 CMS. 
L192 10 11 

L193 15 11 

LISTA DE PRECIOS "'!'ISA" 
HOJA No .2 

$ i36.85 
255.80 
281 .os 

~ 1 ~ •• so 
208.45 
5f11 .os 
705.80 

1 1 5-12.00 
157,90 
43'1. 90 
712.00 
835.00 

1,240,00 
1, 315. oc 
1,468.00 

1G2.10 
3,1. 60 
716.85 
265.30 
669.50 

1,08·1.00 
~,087.00 

135.80 
345.30 
780.00 

L198 ,s '' REG. CAMP , DE 10 CMS. 936.85 
L194 5 11 CON REGISTRO 190.50 
L200 5 " CON REGISTRO DAJ"O 2HL95 
TRA.t1PA "S" 
L205 10 CMS. 437.90 
L206 S "CON REGISTRO 200.00 
L207 10 " CON REGISTRO 5tl9. 50 
'l'EE. 
L127 5 CHS • 105.25 
L129 10 .. 209. 50 
L130 15 " 451.6:) 
L131 20 11 742.00 
Ll32 25 11 1,258.00 
L134 10x5 " 157.90 
L136 1Sx10 " 437.90 
L137 20x10 11 807.00 
L138 20x15 .. 823.00 
L139 2Sx10 " 1,284.00 
L140 25x15 11 

1,285.00 
L141 25x20 11 1,327.00 

ESTOS PRECIOS ESTAN SUJETOS A CA!IB!O 
SII>l P.REYIO AVISO lo. DE ENERO DE "i978 
CO./ 



CIA. F-I::RRL:TE11A TLALOC, S.A. 
DR .. IlARTINEZ DEL RIO No. 13 
COL. DOCTORES TELS-88-04-00 
nmaco 7, D.F. 

LISTA DE PRECIOS "TISA" 
Hoja No.3 

TEE SALIDA IZQUIERDA. 
L161 10 CMS. 
TEE SALIDA DERECHA" 
L162 20 CMS. 
TEE ROSCA. 
L143-~ 5x3.2 CMS. 
L144 5x3.8 
L14 5 5x5. 1 
Ll46 10x3.2 
L147 10x3.8 
L148 10x5. 1 
L149 10x7.7 
'l'EE OOBLE 
L142 10x10 CMS. 
TEE DODLE CON ROSCA 
L151 5x3.2 CHS. 
L152 5x3.B 11 

L153 5x5. 1 " 
L154 10x3.2 11 

L155 10x3.8 " 
L156 10x5.1 " 
L157 10x7.7 " 
HEDUCCION. 
L081 10x5 CMS. 
L083 15x10 
L084 20>:10 
L005 20x15 
L086 25x10 
L087 25x15 
L088 25x20 

TAPON REGISTRO TAPA BRONCE. 
L216 5 CMS. 
L217 10 11 

L218 1 5 11 

L219 20 11 

CASQUILLO. 
L089 S CMS. 
L090 10 11 

DOBLE CAHPANA. 
L07<1 5 CNS. 
L076 1 o 11 

L077 1 5 11 

L078 20 11 

L079 25 11 

TAPON CONEXION. 
L2 11 5 CMS. 
L212 10 11 

$ 2 S 1 . 60 

239.00 

101.05 
101.05 
101.05 
157.90 
157.90 
165.25 
134.75 

307.35 

125.25 
125.25 
135.80 
218'95 
218.95 
236.85 
236.85 

71.60 
209.50 
355.00 
473.00 
435.00 
473.00 
558.00 

127.35 
189.50 
422.10 
578.00 

24.20 
36.85 

53.60 
108.40 
208.40 
387.00 
504.00 

36.85 
57.90 

ESTOS PRECIOS ESTAN SUJETOS A CAMDIO 
SIN PREVIO AVISO 1o. DE ENERO DE 1978 
CO./ 



., 

CI..i\, Fl:ruu:TEM 'rLALOC, S. 1\. 
DR •. t1l\RTINEZ D.I.::L RIO ~Jo.13 
COL. DOCTORES TEL~588-04-00 
l~XICO 7, D.F. 

D E: S V I O. 

L09~ 5x10 CrtS. 
L092 5x15 

,, 

L093 5x20 " 
L094 10x5 
L095 10x10 " 
L096 10:;:15 11 

D E S V I o . 
L097 10x20 Cl1S. 

L098 10x25 " 

L099 10x30 .. 
L101 15x15 " 

ij I D R A iJ T E . 
L252 UIDRA~lTE 

LISTA DE PRECIOS "TISA" 

$ 

HOJA !lo. 4 

101.05 
105~25 

127.35 
196.85 
203.15 
251.55 

282.10 

312.65 

345.25 

466.30 

20.858.00 

ESTOS PRECIOS ESTAI:J SUJETOS A CAI·fBIO 
SIN PREVIO AVISO 1o. DE ENERO DE 1978 
CO./ 



C!A~ F'ERRETL:RA TLALOC, S.A. 
DR. l'lARTINEZ DEL RIO No. 13 
COL. DOCTORES TEL-588-04-00 
HEXICO 7, D.F. " C O t4 P R E S I O N E S " 

13 m/m 
1/2 

19 m/m 
3/4 

FIG. 17-S/P LLAVE DE PASO SIN PULIR 
33.50 

FIG. 17-P LLAVE DE PASO PULIDA 
40.00 

FI~. 17-S LLAVE DE PASO SATINADA 
38.50 

13 m/m 
1/2 

19 m/m 
3/4 

FIG. 19-S/P LLAVE PARA MANGUERA SIN PULIR 
33.50 39.00 

FIG. 19-P LLAVE PARA MANGUERA PULIDA 
40.00 45.50 

FIG. 19-S LLAVE PARA t-1ANGUERA SATINADA 
39.00 45.00 

FIG. 17-EN-S/P LLAVE DE PASO CON ESTOPERO 
SIN PULIR 

FIG. 19-N S/P LLAVE PARA MANGUERA SIN PULIR 
COHPACTA. 

44.50 27 .. 50 
FIG. 18-S/P LLAVE DE CHORRO SIN PULIR 

31.50 36.00 
FIG. 19-U-S/P LLAVE P/HANG. SIN PULIR R/HmiD. 

33.00 
F'IG. 18-P·LLAVE DE CHORRO PULIDA FIG. 

33.00 43.00 
FIG •. 18-S !.LAVE DE CHORRO SANTINADA FIG. 

36.00 42.00 
FIG. 18-I~-S/P LLAv"E DE CHORRO S/P COMPACTA FIG. 

25.50 
F!G. 18-!1-S/P LLAVE DE CHORRO S/P R/HEHBRA FIG. 

31.50 
FIG. 18-H-P LLAVE DE CHORRO PULIDA ROSC.HEMBRA 

38.00 

19-H-P LLAVE P/l'1ANG.PULIDA R/HEMBRA 
40.00 

191-S/P LLAVE P/HANG. CONPACTA S/P 
25.00 

191-S LIJ\VE P/MANG. Cül'1PACTA 45°S 
28.00 

74-S LLAVE ANGULAR P/MANG. SATINADA 
36.50 

G L O B O S M A C U O S 

6m/m 10m/m 13m/m 19m/m 25m/m 

FIG. 65 100 LBS. HOG COHPACTA ROSCABLE 
28.50 44.50 

FIG. 75-F 100 LBS. WOG ROSCABLE CIERRE 
33.00 33.00 35.00 52.00 95.00 
FIG. 12 100 LBS. WOG ROSCABLE 

32m/m 38m/m 51m/m 64m/m 76m/m 

CIERRE DE NEOPRENO A METAL 

DE :~EOPRENO A t1ETAL 
189.00 268.00 430.50 

102m/m 

41.50 41.50 52.00 70.50 96.50 145.00 198.00 306.50 676.00 1,124.00 2,611.00 
FIG. 13-T 100 LBS. rlOG ROSCABLE MANGO T. 

52.00 70.50 

ACCESORIOS W C. 

FIG. 05-B JACK TANQUE BAJO ASIENTO DE BRONCE 
l9. 50 

FIG. 06 CONTRA TANQUE BAJO 
69.50 

FIG. 04 VALVULA FLOTADOR 
42.50 64.00 116.00 

TANQUE ALTO 

ESTOS PRECIOS ESTAN SUJETOS A CAMBIO SIN 
PREVIO AVISO 15 DE MARZO DE 1978. 
CO./ 



CrA •. FE!UlliTERl\ TL.Z\LOC, S .11.. 

DR. llARTWEZ DEL RIO Ho. 13 
COL. DOCTORES TEL-508-04-00 
UEXICO 7, D.F. 

I.ISTA DE PHECIOS DE , VALVULAS 
li.LTA PRESION "lHBCO" 

6m/m 10m/m 1·3m/m 19m/m 25r.t/m 32m/m 38m/m 51rn/m 64m/m 76m/17l 102m/m 
...:.1:...1..:.-1_' __ ...;3;::!/:...:3;;._ _ _:1~/..:;2:..__.....;:.;3/:_4.:...._ _ ___;1_' __ .:.,1.,:_¡1/¡_4.;;..' _ __;1~1~/...::;2:..._ __ .;..;._2 1 ~--2_,_¡ ... _, ______ ,: ' 4 1 

COl!PUE RTAS. 

FIG. 22 200 L3S. \'JOG ROSCABLES CIB!ffiE DE Bi.r.~A-N A METAL HUSKY Vl\STAGO FIJO 
110.50 110.50 132.00 225.50 310.50 409.50 660.50 1,183.00 1,127.50 3,884.50 

FIG. 32 125 LDS. Sl·JP 2!:10 LBS~ HOG ROSCADLE CIERRE DE NI:TAL A ME"i'AL CUfíA ['r)BLE 
157700' 157.00 157.00 190.50 268.00 348.00 496.50 793.50 
FIG. 92 200 I.DS. .S\·lP 300 LBS. \-JOG ROSC.I\BLE CIERRE DE !lETAI, 1\ i'lETAI. CUl'lA DOBI.J: 

280.00 280.00 333.00 401.50 544.50 688.00 937.50 1,207.00 2,007.50 
FIG. 1Í 125 L:,·~:~. Sl·IP 200 Li3S. UOG ROSCABLE 
20.00 7o.oo 102.00 13S~oo 203.oo 311.50 371.55 595.50 1,196.50 1,679.50 3,762'00 
FIG. 11-C 125 LBS., Sl'VP 200 LBS. t-10G ROSCAB.CE PARJ\ CnNDADO 

77,51) S>J.UO 

GLOBOS. 
F!G. 80 125 LBS. SHP 200 LBS. t-IOG ROSCAD LE CIERRE DE r.1ETAL A !-lETAL 

126.00 126~00 126.00 175.50 257.50 328.50 495.00 778.50 1,202.50 1,629.00" 2,942.50 
FIG. 2-B 125 Ll3S. St>lP 200 LBS. lvOG RCSCl\DLE ANGULAR CIEI'J'..E DE t'l.ETl\L A.I-".ETJIL 
06.50 86.50 
F.lG. 90 150 LDS. SHP 300 I.BS. WOG ROSCABLE CIERRE DE FIIlRA A !-lETAL 

191.50 191.50 289.00 376.50 501.50 677.50 847.00 1,463.50 2,386.50 3,283.00 

C O ll P U B n T A S C O r·i P A C T A S • 

FIG. 03 125 LBS. SHP 200 LBS. t'JOG ROSCABLE CIBRRE DE I lETAL A (·lETAL CUilA SOLIDA VASTAGO F. 
59.oo 75.:-o 125.oo 211.20 231.50 411.50 

RETENCIONES IIORIZOaTALES. 

FIG. 3-.25 100 LBS. t·IOG SOLOliBLE CIERRE DI:: NEOPRENO A t-1ETAL HORIZONTAL 

102.50 207.50 
FIG. 3-U 100 LBS. HOG H.OSCABLE CIERRE DE NEOPRimO A HETAL HORIZONTAL 

103.00 103.00 103.00 136.50 192.00 262.00 346.00 531.50 _ 937w00 1,408.00 2,521.50 

RE T E H C I O H E S V E R T I C A L E S. 
FIG.43 100 LDS. \·/OG ROSCABLE CIERRE DE NATJ:RIAL RESILENTE A POLHIETRO (Celcon) VEnTiflAL 

38.50 103.00 C/OOLADERA 
FIG. 45 100 LBS. tvOG ROSCADLE CIEH.RE DE DUIM-N A HCTAL VERTICAL 

117.50 143.50 
FIG. 44 125 LBS. StvP 200 LBS. !-JOG ROSCABLE CIERRB DE HBTAL A NETli.L VERTICA!l 

108.00 147.00 193.50 250.00 '334.00 484.00 786.50 1,210.00 2,345.50 

RETE~CIONES DE COLUMPIO 

FIG. 35-~ 200 LBS. WOG ROSCABLE CIERRE DE NEOPRENO A METAL COLUMP~O 
119.00 119.00 161.00 221.00 275.00 367.00 535.00 

FIG. 36 200 LBS. SHP 400 LBS. \"JOG ROSCABLE CIERRE DE HETAL:-A_t-IE.T1IT..~.CQLU!1BIQ; ~ _ _. 
203.00 203,00 203,00 251.50 321.00 413.00 795.00 1,110.50 
FIG. 3-ll 125 LBS. SHP 200 LBS. UOG ROSCABLE CIERRE DE r1ETAL A HETAL HOR!ZO:·JTl\L 

262.00 346.00 531.50 937.00 1,400.00 2,521.00 
ESTOS PRECIOS ESTl~ SUJETOS A CN-ffiiO SIN 
PHEVIO A VISO 15 DE l·IJ'\RZO DE 1978 
co.¡ 



CIA. F.ELUU::TE1~ TLl'.LOC, S .ll.. 
D·R. · NARTINEZ DBL RIO No. 13 
COL. DOCTORES TEL-588-04-00 
NEXICO 7, D.F. 

LISTA DE PRECIOS "HELVEX" 

~~ETROS SI..OAH=IIELVEX, Y sus refaccione·s. 

110 de 32 mm Con niple recto para taza con entrada por ~rriba y spud de 32 mm 
110-de 38 mm Con niple recto para taza con entrada por arriba y spud de 38 mm 
117 de 38 mm Con niple recto de 60 cms. de largo para taza con entrada por 

arriba y spud de 38 ~n 
120 de 32 mm Con codo standard para taza con entrada posterior y spud de 32 mm 
120 de 38 mm Con codo standard para taza con entrada posterior y spud de 38 mm 
122 de 38 rr~ Con Codo especial, con un lado de 60 cms.de largo, para taza con 

entrada posterior y spud de 38 mm 
140 de 32 mm Para usarse oculto detrás de un muro de hasta 17 cms.de espesor -

con HANIJA aparente y cromado únicamente en sus partes visibles. 
Para taza con entrada posterior y spud de 32 mm 

140 de 38 mm Igual ;;ü anterior, pero para taza con spud de 38 nun 
142 de 32 mm Igual al modelo 1~0, pero para taza con entrada por arriba y spud 

de 32 mm 
142 de 38 1nm Igual al modelo 140, pero para taza con entrada por arriba y spud 

de 38 mm 
143 de 19 mm Igual al 140, pero para mingitorio de pared con entrada superior 

y spud de 19 mm 
150 de 32 mm Igual al 140, de 32 mm pero con BOTON en lugar de manija 
150 de 38 mm Igual al 140. de 38 liUil pero con BoroN en lug~·~ de manija 
152 de 32 mm Igual al 142, de 32r.~ pero con BOTON en lugar de manija 
152 de 38 mm Igual al 142, de 38 mm pero con BOTON en lugar de manija 
153 de 19 mm Igual al 150 pero para mingitorio de pared con entrada superior 

y s pud de 1 9 uun 
185 de 19 mm Con niple recto de 19 rrun {3/4') ·para usarse en mingitorio de pared 
200,2100 y 212 Con BOTON en el piso.Favor de indicar diámetro, spud y entrada 

de la taza 
310 de 32 ~n Con PEDAL, para colocarse aparente en aquellos lugares donde se 

nedesita un fluxómetro accionado por el pie y no se tenga un due­
to para colocar un fluxómetro oculto. Cromado para taza en entra­

310 de 38 
310 de 19 
311 de 32 
311 de 38 
312 de 32 

312 de 38 
318 de 32 
318 de 38 
323 de 19 

mm 
mm 
rrun 
mm 
mm 

mm 
mm 
mm 
mm 

da superior y spud de 32 mm de diámetro. 
Igual al anterior, pero para taza con spud de 38 mm 
Igual al 310, pero para mingitorio con spud de 19 mm 
Igual 310, pero para taza con entrada posterior y spud de 32 mm 
Igual al 310, pero para taza con entrada posterior spud de 38 mm 
Con PEDAL, para usarse oculto detrás de un muro de hasta 17 eros. 
de espesor, con pedal aparente, cromado en sus piezas visibles -
únicamente y para taza con entrada superior y spud de 32 mm 
Igual al anterior pero para taza con spud de 38 mm 
Igual al 312, pero para taza con entrada posterior y spud de 32mm 
Igual al 312 pero para taza con entrada posterior y spud de 38 mm 
Igual al 312 pero para mingitorio de pared con entrada superior y 
spud de 19 mm 

ELUXOHETROS HELVEX DE BAJA PilESION SERIE 2000 
2000 Válvulas fluxómetro sola sin accesorios 
2010 de 32 mm para tazas con entrada por-~rriba 

1,095.00 
1,124.25 

1,172.25 
1, 135.50 
1, 159. 50 

1,192.5~ 

1,278.00 
1,302.00 

1,242.50 

1,365.00 

, ,342. so 
1,278.00 
1,302.00 
1,342.50 
1,365.00 

1,342.50 
1,161.00 

1,206.75 

1,888.00 
1 ,437. 75 
1,416.00 
1,396.50 
1,411.50 

1·,403. 25 
1·;425.00 
1, 383.00 
1,404.75 

1,429.50 

540.75 
646.50 

ESTOS PRECIOS ESTA."l SUJETOS A CAMBIO 
SIN PREVIO AVISO HARZO DE 1978 
CO./ 



. ~ .... 

CÚ,, FERRETERA TL..;~~.LOC, S .• n.. 
DR. IlARTHJEZ DEL RIO # 13 
DOL. DOCTORES 'rEL-588-04-00 
Z..IEXICO 7, D. :f. 

LISTA DE PRECIOS "IIELVEX" 

ACCESORIOS SCONOMICOS 

JE-1 
AE-1 
1\E-4 
AE-5 
AE-6 
AE-7 
AE-8 

Juego completo con cinco piezas ( no incluye AE-1) 
Jabo~era económica con agarradera 
Portapapel económico con tornillos y taquetes 
'J'oallero económico 
Gancho doble, con tornillos y taquetes 
Portavaso con cepillero, tornillos y taquetes 
Jabonera lavabo, nuevo modelo, tornillos y taquetes 

ACCESORIOS LINEA ARTESANIA. 

a}NODELOS P~~A EMPOTRAR. 

AA-101 

AA-103 
AA-104 
M-114 

Jabonera para tina o regadera, con agarradera. con marco 
,\RTESANIA de bronce labrado 
Jabonera para liwabo, con marco ARTESANIA 
Portapapel con marco ARTESANIA 
Portapapel con cubierta y marco ARTESANIA 

b) HODELOS PARA SOBREPONE~ 
PROVEHSAL. 

M-4PR 
,M-5-PR 
M-6-PR 
M-7-PR 
M-B-PR 
AA-9-PR 

Portapapel de sobreponer 
Toallero con barra de 60 cms. 
Gancho sencillo 
Portavaso con cepillero 
Jabonera 
Toallero argolla metálica 

COLADEPJ\5 HI::LVEX Y sus refacciones. 

24 
25 
26 
262-H 
262-35 Ch 
282-11 
282-35CH 
342-H 

,444 
444-X 
446-X 
632-H 
662-H 
1342-H 

1342-~SCH 

2514 
2584 
2714 
4954 
5424 

Coladeras económicas, para piso una boca, rejilla redonda 
Coladeras económicas, tres bocas, rejillas redondas 
Coladeras económicas, tr~s bocas, tapa ciega 
Coladeras piso, una boca, rejilla redonda 
Coladeras piso, una boca, rejilla cuadrada 
Coladeras piso, una boca, rejilla redonda 
Coladeras piso, una boca rejilla cuadrada 
Coladeras piso, sin sello hidráulico, rejilla redonda 
Coladeras azotea con cúpula, rosca 
Coladeras azotea con cúpula, para retacar 
Igual a la anterior, pero para tubo de 15 cms. 
Rebosadero alberca 
Rebosadero de ángulo para alberca 
Coladera baño, tres bocas, rej. redonda 
Coladeras de baño, tres bocas ~ej. cuadrada 
Coladera ~ara piso patio con sello de campana 
Coladeras con rejilla cuadrada bronce, con sello campana 
Coladeras rectangular grande, con sello 
Coladeras pretil, para tubo da lO cms. 
Colad¿ras piso con canastilla sedimentos 

Hoja No. 2 

CROt11\DO 

266.25 
~08.75 

72.00 
80.25 
30.75 
42.75 
40.50 

\ 

303.75 
240.75 
297.00 
393.00 

209.25 
233.25 
78.75 

124.50 
121.50 
170.25 

229.50 
255.00 
255.00 
427.50 
474.75 
340.75 
396.00 
204.75 
245.25 
245.25 
525.75 
281.25 
276.75 
376~ 50 
<123.00 
303.75 
817.50 
852.75 
270.75 
316.50 

ESTOS PRECIOS ESTAL'CSOJETOSPAr::CA.r:JBIO SIN 
P.REVtO AVISO l'iARZO DE 1978 
CO./ 



CiA.. FERFJ::TEIU\ TLALOC, S. A. 
DR. f.IARTiilEZ DEL RIO No. 13 
COL. DOCTORES TEL-588-04-00 
J.mxrco 7, o. F. 

.... < 

LIST/\..DE PRECIOS "HELVEX" Hoja No. 3 

2010 'de 38 mm para taza con entrada por arriba 
2020 de 32 n® para taza con entrada por atrás 
2020 de 38 mn1 para tazas don. entrada por atrás 
2085 de 19 mm para mingitorios de pared con spud de 19 mm 

INTERCEPTOR PARA GRASA 

IG-10 

o6TJ5Cf·O 
615.75 
638.25 
667.50 

Interceptor para grasa 1 marca Ilelvex, construido con lámina eS"' 
pecial extragruesa, galvanizadas,con fondo de cascada de acero 
inoxidable,marnparas removibles y bapa especial antiderrapante. 
Conexiones con rosca standard para tubo de 5 cms. (2')Para un­
gasto~ de 45 litros ror minuto y una capacidad aproximada de --
18. 14 kilogramos de s-rasa 2,944.50 

SALIDA PARA TINA 

Salida cromada para tina, modelo standard 
Salida cromada pra tina, con botó'1 de intercambio y codo de retorno 
Salida para tina, modelo standard, acabada en roro brillante 
Salida para tina, con botón de intercambio, acabada en oro brillante 
Salida para tina, modelo de lujo, cuadrada con línea rectas, para usarse-

con las mezcladoras de las series 1\LTERNA Y TRITON. En cromo brill!_ 
te. 

Salida para tina, Igual a la anterior, en acabado cromo satín 
Salida para tina, Igual a las anteriores, pero en acabado oro brillante 
Salida para tina, igual a las anteriores.,. pero en acabado oro satín 
Salida para tina~ igual a las anteriores, pero con botón de intercambio y codo 

doble especial de retorno: 

3-02-217 
3-02-218 
3-02-219 
3-02-273 

En Acabado cromo brillante 
En acabado cromo satín 
Sn acabado oro brillante 
En acabado oro satín 
Salida para tina. Línea 1\R'fESANIA, modelo CISNE 
Salida para tina. Línea 1\.R'rESl\lHA, modelo DELFIN 
Salida para tina, Línea 1\H'rESANIA, modelo STANDARD 
Salida para tina ROl~Jl\, LÍnea ARTESANIA, modelo CISNE 

ACCESORIOS HELVEX y sus r0facciones. CROHADO 

101 
102 
103 
1011 
105 
105-A 
105-CH 
106 
107 
108 
109 

Jabonera para tina o regadera, c/agarradera 222.00 
Jabonera lavabo con portavaso y cepillero 201.00 
Jabonera sencilla para empotrar 153.00 
Portapapel para empotrar, tubo metálico con resorete I217.50 
Toallero con barra cuadrada de 60 crns. cromada 258.75 
Toallero barra acrílico transparente de 60 cms. 304.50 
Toallero barra acrilico humo de 60 cms. 304.50 
Gancho doble 72.00 
Portavaso con cepillero, s'emi empotrar 
Jabonera lavabo semi empotrar 
Toallero argolla lucite tranparente 

90.75 
105.75 
147.75 

201.00 
332.25 
388.50 
639.'75 

334.50 
351.75 
597.00 
615.00 

538.50 
579.75 
802.50 
825.75 

1,417.50 
732.00 
691.50 

1,698.75 

DORl\00 

335.25 
316.00 
2'36. 25 
330.00 
368.25 
339.00 
339.00 
126.00 
142.50 
172.50 
182.25 

ESTOS PRECIOS ESTAN SUJETOS A CAHBIO 
SIN PREVIO AVISO HARZO DE 1978. 
co.6 



·~ 

Cil'.. Fl:!Ulli'l'EHJ\ TL'\LOC, S .1\. 
DR.· t.v..RTilJEZ DEL RIO No. 13 
COL. DOCTORES TEL-580-04-00 
l1EXICO 7, D.F. 

LISTA DE PRECIOS "~ELVEX" 

109-C Toallero argolla metálica 126.00 
110 Repisa·portatoallas 519.00 
111 Cenicero 108.00 
112 Portavaso giratorio,modelo de ¡~jo 776.25 
113 Gabinete puerta corredizas de espejo 712.50 
114 Portapapel para empotrar con cubierta 328.50 
116-TR Repisa acr!lico transparente con soporte cromo brilla~337.50 
116-Clf Repisa acr!lico humo con soporte cromo brillante 337.50 
117 Portapapel de semiempotrar 181.50 
118 Agarradera para tina, tubo redondo y soporte reforzado258.75 
118-E Agarradera de tina para esquina con tres soportes ref.S40.00 
120 Po~takleenex para empotrar 332.25 
121 Portakleenex de sobreponer 342.75 
122 Tendedero de resorte 1,183.00 
123 Destapador para refrescos 89.25 
126 Repisa de esquina 105.75 
127 Porta shampoo 596.25 
128 Jabonera acrílico de sobreponer (Transp.y humo) 78.75 
131 Báscula sencilla de lujo con caja cromada 318.75 
TA~OJ-079 Asiento plegable p/regadera 793.50 
TA-03-080 Descanso pies p/regadera 321 .00 

Uoja No. 4 

205.50 
846.75 
156.00 

1,357.50 
753.75 
'551.60. 

299.25 
390.75 
665.25 
379. so 
529.50 

2,299.25 

184.50 
846.'25 

ESTOS PRECIOS ESTAN SUJETOS A CAMBIO SIN 
PREVIO AVISO HARZO DE 1978. 
CO./ 



CI;.. •. FEillii::'i'ERA '.i'Li\LOC, S. A. 
DR. WffiTINEZ DEL RIO No. 13 
COL. DOSTOIU~S TEL-538-04-00 
C-1EXICO 7 ~ D.F. 

D E S C R I B CI O N 

OVALYl·! CUICO 
OVALYN GRAl·JDE 
INODORO ZAFIRO 
INODORO PEHLA 
IllODORO OLIHPICO 
WODORO LIDER 
L10DORO I. PIEZA 
nJODORO INFMi'i'IL 
TAZA ZAFIRO P/FLUXOl'!ETRo 
TAZA OLI11PICA P/FLUXOHE'!'RO 
BIDET LIDER C/LLAVES 
BIDET LIDER SOLO 
!liHG. lHAGARA 
I1ING. ELENE 
:UilG. PETIT 

LAVABO VERACRUZ 
LAVABO Tl'.HPICO 

LAVABO IlAZATI.JI.l-.J C/PEDESTAL 
LAVABO LIDER,C/PEDESTAL 
LAVABO PROGRESO 

AS IEN'!'O 1 30 P-LOOi-100 S/T 
ASIEhTTO 135 REDOi-.JDO C/T 
l\SIENTO 147 Il'iFJ\llTIL 
230 ALARGADO S/T 
230 235 ALARGZ'.DO C/T 
230 138 GALGO 
AZULEJO LISO 
J\ZULEJO DIN-lAN'ri::: 
AZULEJO 9/CUJ',OI{OS 
AZULEJO DECORADO 
AZULEJO DECORADO 
BEBEDERO TRIN~ON 

BEBEDERO ESCOLAR COf.lPLE'!'O 
CINTILLA 
REí-lATE 
VAGUETA 
ACC • E! IPOTRAR 

LISTA DE PRECIOS DE IDEAL STM~DARD,S.A. 

JGO. Al~/CC E!IP. 

BLANCO 

693.35 
5G2. 20 
693.35 
898.35 

1,273.90 
1,445.00 
2,768.90 

805.00 
433,90 
770.50 

1,330.00 
503.35 
460.50 
351.70 
240.55 
195.60 
277.20 
819.45 
898.35 
472.20 
129.00 
207.40 
198.15 
198. 15 
327.20 
87.60 

154.05 
150.00 
179.75 
200.00 
283.75 
847.20 
6Y8.20 
165.00 

237.00 
195.00 
121.10 

COLOR 

595.55 
655.55 
821.10 

1,164.50 
1,648.90 
1,890.00 
3,600.00 
1,045.55 

1,482.20 
655.00 

232.20 
336. 1 o 

1 ,056 .• 10 
1,164.50 

605.00 

155.60 

MARHOL 

655.55 
720.60 

2,078.35 
3,875.55 

1,548.90 
722.20 

1,273.90 
675.00 

NEGRO 

893.35 
983.90 

1,231.70-
1,746.10 
2,473.35 
2,834.45 
4,697.00 

2,223.35 
982.80 

348.35 
503.90 

1,583.90 
1.745.55 

907.80 

ESTOS PRECIOS ESTAN SUJETOS A C'.AliDIO 
SIN PRE:VIO AVISO 1o. DE JUIJIO DE 1978 
CO./ 
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' 
centro de educación continua 
división de estudios superiores 

facultad de lngenierra, unam 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS(EDIFICACION Y OBRA PESADA) 

A N E X O S 

ING. CARLOS SUAREZ SALAZAR 

JULIO, 1978. 

Palacio de Mlnerfa Calle de Tacuba 5, primer piso. M~xlco 1, D. F. 



U N 1 O N 
PRECIO No. INCISO PRELIMINAR CAN·r. APROX. 

LECHADA DE CEfv1ENTO: GRIS 
(BLANCA) 

1 ·-------·--______________________ ) 
.~~-='~~"="""~_.....~~.,--,.:-....._._,. .. ,._. · --- •"- .,. - - .. _.,... · -, .. ,. .---.--•g••o-.'1U"·••""•·- __ ..._..,..,¿ _ _.~._--.,-".__. __ _.,..,_.._.._..--...---~·a .... 

e O N e E P "T () IJ" 1 CAN~IDAD P. UNI"T All~O IN PORTE - ,-----~-.-...=·-.-.:r~--~~ ,_..,,_, ,,..,v ... _-4...._a. ... ~ ••• -"C......_,.,.,.-.,. ~ ·---·- ......... ,,., •-.a·, _--·L.'-.&.----.. --~-.._._ .... ,._, • .,.._n=--..zs::r.¡.a,..¡....a..r 

Ton 1.- 1.300 Tons. Cemento + 3% Desp. 980 00 1312. 22 
(1 800 OO) (2410.20) 

l. 39n 

1 

L.- 0.900 M3. de Agua +300/o Desp. M3 1 • "170 . 1 o 00 11 • 70 
(11. 70) 

l s , 3t3. 92;MIJ 
K 2421. 90/M 3 

1 1 

1 1 

1 . 
1 

1 
1 

1-_·____ 1 

1 

-----~---_j_·--'--'-
c:==:::--..~ C. D. :: S l. 32 GR 1 S 1 Lt. 

ING CARLOS SUt.REZ St.Lt.ZAR - --2 !..~.L_A_N_C_A_' ------ ·---
DERECHOS RCSEHVADOS· PROHWUl. L¡, REPHOOUCCI0"4 ~AkCIAL u lC,YAL 

1 

-~ 



U N 1 O N C O ~J S U L T O R A , 
PRECIO' No. 6 11-lCISO PREL.IMINAR C/\N,T. Af'ROX. 

f\11 E Z C L A CE M E N ·rO iU? E N/~ 1 : 4 

·--------------------------

2.- 1.12o'M3. Arena + 8% Desp. 1. l 00 1 30 00 . 14 3. 00 

3.- O. 266 M3. Agua + 30% Desp. M3 o. 46 :to oo 3.46 

1 
! 

S 

------,=--~=--------·--- ---

e:>.~ C. D. :: 
q; ,. 0.58 /Lt. 

ING Ct.HLOS SUf.'lEZ SAt.:.2AR -------
DERECHOS RESERVADOS PI-<="' ¡. Rl f'RODtJCCtOI~ I'ANC IAL u ·~·T ,'1 



C O N. S 1iJ l T O ~~ A ~ 
. .PriECIO No. 8 OBRA: 

·MEZCLA CEfv1ENTO ARE~JA CERNIDA r.:: .. ) 

.-~ 

Utl. 1 CANTif'AO 1 P. UN!TAkl O ~ 1M~ 

- Tvn --l~39·-1+------~~f~-~~~~1 
C O H C E P T O 

1.- 0.380 Tons. Cemento+ 3% Dcsp. · 

2.--- 1 • 150 M3. Arena + 8% Desp. 

3 ;.;; · Desperdicio en Cernido. · 

4.- o·.275 M3: Agua +30% Dcsp. 

M:J 

/v\3 

1 
l 
1 

1 242 

o 300 

o 358! 

1 

1 30. 00 

l 30.00 1 
! 

1 

1 d 001 ¡· 

1 

' 

1 

161 • 46 

39. 00 

-------===-------L---L---__. __ ......:._1. J.--L-----l---1 
e=::> ~~~ C.D. S 0.59 /lt. 

ING CARLOS SUAFIEZ SALAZt.R ··--------
DERECHOS RESERVADOS· 1'-AOtiiBIDA LA REPROOUCCION PAHC II.L O TOTAL 



' 
1 

- 1 

u N 1 o r\J CONSULTORA, ·S.Aa 
PRECIO No. 9 INCISO PRELIMINAR CANT. APROX. 

MEZCLA CEMENTO C ALHIDRA ARENA 1:1:10 

~~ 

e O N e E P T O UN . CANTID AD . ~-----~~---U.----·-·--~--·-- u •• ~ -~--~--~· ..... -~ -
1. -· o. 180 Toris. Cemento ~- 3% Desp. 

2.- 0.085 Tons. Calhidra + 3% Desp .. 

3 •. -. 1 :065 M3. Arena 

c.::> e\ ~ -- ~:..+ 
ING C•\RLOS SUAHEZ SAU.21.R 

+ 8% Desp. 

+ 300/o Desp. 

C. D. 

Ton. 

M3 

M3 

= $ 

DlRECHOS Rt:SERYt.DOS · PROHIBIU.l LA F<t:f'HODUCCION PAHCI/•L O T~Tl-L 

o . 185 

o ~088 

• 150 

o .~58 

1 

0.39 /lt. 

-
P. ll N 1 T A R 1 O 

980 00 

660 00 ' 

130 00 

lO 00 

• 

$ 

~-

IMPORTE: 

----·~·-

181 . 30 

58.08 

149.50 

1 

3.58 

"" 

392~46 ;M 

r ¡ 

1 

-



'(;, 

U N 1 O N CO~l S U l1~ ORA, ·soAo 
PRECIO No. 14 INCISO PRELIMINAR CANT. APROX. 

· CONCRETO DE : f'c= 200 a 210 kg/c2 ~ QJ 1 l/2u 

NORMAL 
(RESISTENCIA RAPIDA) 

e o t4 e E p ;-:-·~~~~--n~·-·:::-·-;::::.::~~7 •J r~ 1 T A:.:- 1 M PORTE -~ 
-·---------------..C.·.._.·----~ .......... -'""'" . __ ...._-.. ~ --~~.....w _ _........ ___ --- -1 

+ 3% Des·>. · Ton o 361 98ol1.oo 353.78 1 1.- O. 350 Tons. Cemento 1 
( 1 o 3 5. 00) ( 3 7 3. 6!•) 

..,.- 0.440 M3. Arena + 8% Desp. M3· 

3.- 0.680 M3. Grava + 8% Desp. M3 

4.- O. 184M3. Agua + 30% De~p. M3 

Costo por Hechura de un M3~de Concre~o 
l.-Costo por M3 de Concreto hecho en! 

obra: 

aL-Resistencia Normal 592.06 M3 
b).-Resistencia Rapida 612.06 M3 

1 1. -Costo por M3 de Conc1·eto Premez­
clado: 

o 475 

o 34 

o 239 

130.00 61.75 
130.00) (61. 75) 

l13 .00.1 95.42 
1 3-- . oc~ ( 95.42) 

1 

1 

1d.oo 2.39 

( 1 9 . o O) ~--<_z_. _3 9-)--1 

1

1 $ ~51 3 .'34 IM 3 
533. 20/~3) 

78.72/:; 

1 

a).-Resistencia Normal 621.00 M3 · 
b). -Resisten e i a Ra pi da 653.00 __ -M3 ---~-.:...----1"----L--~----J 

e:=>.~ C. D./ \ 
ING CARLDS SüAilEZ SALA:ZAR 

$ 51 3. 34 Norma} M3 
533.20 R.R. ---

DERECHOS RESERVADOS· PROHIRH 11 LA REPR:JOIICCIQij 1-'AHCI/.L O TOTAl 



UNIO.N $.A. 
PRECIO !-lo:· 15 INCISO PP-ELIMINAR CANT. /\PROX. 

----------------·---------------- ' 

CONCRETO DE: f'c:: 200 a 210 kg/c 2" ({) 3/4u 

e E MENTO . ___ N_o __ R_MA_~ _____ _ 

( RE S 1 S TE N C 1 A RA P 1 DA ) . 

. -~~---------~~~~--~----·-·---..---~-----:-------: 
e O N e E P T O UN. 

1.- 0.365 Tons. Cemento -1- 3% Desp. Ton 

2.- 0.470 M3. Arena -1- 8% Desp. M3 

3.- 0.650 MJ. Grava -1- R% Desp. M3 

4.- O. 192 M3. Agua -1-30% Desp. M3 

Costo por Hechura de un M3 de Concre o -
1 .-Costo por M3 de Concreto hecho en 

obra: 
a).-Resistencia Normal 607.00 M3 
b).-Resistencia Rapida 627.68 M3 

11.- Costo por M3 de Concreto Premez 
clado: 

a).- Resistencia Normal 
b).- Resistencia Rapida 676.00 M3 

CANf"!OAO 

~~ \ 
j !NG CARLOS 5\)"'l[Z ~='·=1 A.::..:;lA=R __ 

C. D. e 
Q' 528.28 Norma 1/ 
+548.96 R.R. M3: 

-------------
Ot:RECHOS RESERVADOS PROHIH"" • "EPRODUCCION PARCIAL O TOTAL 

P. ll N 1 T A R 1 O 1M' PORTE 

--~ 

980 00 368.48 
( 1035 oo) ( 38 9. 1 6) 

1 30 00 66.04 
1 30 00) (66.04) 

130 00 91 . 26 
130.00) (91.26) 

lO .00 2.50 
( 1 o .00) (2.50) 

1-· 

$ 528. 2~"-~ 
(548.9 IH 

( 78. 72/~1 

1 
1 
¡ -

' 

1 -



1 

1 
1 
! 

U N 1 O N CONSUlTORI,, S.A. 
PRECIO No. 16 tNr.::tso PF!LLitlliNAR CANT. APROX. 

- --------- ------- - ·------------------~ 

ACERO fyp = _L?.~3o_ kglc2 , Ll SO 0 114" 

'Alarnbre H 18 

Alambre H 16 

::. 9. 4 ?5 Kg /1 OLO ~~~ t". 

s 16. 669 Kg/l 000 ~-''.r-:.. 

~---.-:...._._..-~.- ........ --=~.-.~..-----:A.·...._-=#' ... ~ --.:S=-.:,_._ ..... .:;_,=--- .... .&---...... ---=-~ ................ _._..._ ... ,.... .. _ .. ,, __ .... __ •• __ ..... .,._ _____ • _____ _ 

C O N C !;: •p T O ! UN l C·'"'llfi,,O 1'. UtiiTAfdr:; 1 l~ti'OI'foF. ~ 

/ 2.- 80.30 Kg. Alornbre # 18 + 10% Dc~p. 

2'. -- 141.33 Kg. Alc:rr,bre #16 + 1 (i-'1<, De1'· [!l 

! 

~~~ 
135. 4.'> 1 

1 

~--L-¡ -------- ! 

1 1 12.00 ~1,865.52 ¡ 

S ¡;, 642.0~+1 
1 

¡ 
1 

1 
¡ 

1 

¡ 1 

1 i 1 1 ! 

1 . l 1 1 l 

1
\·-¿----=~=-:o::-_=_ =,=.::::::::-\ __________ , ____________ l __ j_ ___ l __ 1 

· \ .. C D = ~ 9 64 1 K 
ING CAHL.DS 5,•/·'•E Z SALA.? M~ ~ 0 

• ~ • 1 g • 
::>ERECIIl..S NE.SCfiV.<DO!:. · PROHI[JIO-" LA Rc<nr ·• F t.r~C 1.~ L C> 1 O T :' l 



U N l .. O N 
PRECIO No. 21 OBRA: 

ACERO fy p = 1 4218 

e O N e E P T O l;'l~ CANTIDAD 

,- ----···-¡-
1.) 1.000 Ton. Aceror/ 5/8 11 + 3% Desp. ro,, ], 10:30 

2 .) Traslapes Ton o (J2Jj 

3 ~} Ganchos o Anclajes. T Gn o OA3: 

4 .} 10.25 Kg. Alambre # 18 -t 1 O% Desp. Kg 11 28 

4' ·- 18.04 Kg. Alambre 11 16 -t 1 Q=l/o Desp. Kg 19¡S4 

t.- Costo sin traslapes y Ganchos 

. ...J-

_j 
P. t; N 1 T A. ll 1 ~- ~~~-.:.~. R -¡ ~ _ .... -.. 

7 

7 

7 

520 

520. 

520. 

- -

1 
00 7' 745 60 1 

00 1 60 18 

1 

00 476 02 1 

ll _00 238 ~ 
$ 8, 61 9. h-otJ 
(7 983.6sVror-) 

1 
! ' ¡ l. 

C.D. = $ 8.62 /v 
1 "9. 

ING CARLDS SUI.flf Z SJ:.LA2 AR 

--zf""ln.l"'RU"IJO't:'t-:orn>ARC 11.[ O 1 O,·,,...,...-----------------



C.l M BRA 

005+ 

oost 

015 r 
t 

EN DALAS 

n"1t--------(D DUELA (' x 2'' 
• 1 

¡, • ·~v 
yo) 

-f.,_ _____ o_._4_o ____ o_c~_do_s~-+-

-
CIMBRA EN CASTiLLOS 

0.05 o 025 0.15 0.025 0.05 

i 1 ~ + ·t t 

. ~ ., . 
. 1 

.. ¡ 

1.:,. 

2 YUGO 1 1/2 
11 

X 2 JI 

@PIE DERECHO 4'ux4' 
clavo 2 1/2" 54 pz/m2. 

~:-:a!gr611&e!J" . O. 191 kg 1m
2 

ING CARLDS SUAREZ SALAZAR 

030 
0.15 

DERECHOS RESERVADOS· PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL · 

2 5< 



. 
U N 1 O N CONSULTORA, ·S.Ao 

PRECIO No. 23 INCISO prolirn in a r CM·JT. APROX. 
/O 

CIMBRA PROMEDIO EN DALAS Y CASTILLOS. 

ESPECIFICACIONES.' CROQUrS 

r----------------------------------~~----e O N e E P T O UN. CANr lOAD P. U N 1 T A R 1 O IMPORTO: -- . -
DAlAS 

1.) Duela en Contacto. 1" x 2" 
1 o. 93 PT X FD X FU = 1 o. 93 X 1 • 20 X 1 15 PT 2 . 62 8. 00 20.96 

2. ) Yugos 1! •= x 2" 

2.73PTxfDxFU. = 2.73x 1.20 x 1/5 PT o . 66 8. 00 5.28 

3.) Separadores 1'' x 2'' 
1. 47 PT X FD X FU. .. l. 47 X 1 • 20 X 1 15 PT o . 59 8. 00 4.72 

CASTILLOS 

1.) Duela en Contacto. 1'' x 4'' · 

14.60PTxFDxfU.= 14.60x 1.20 x 1/5 PT 3 . 50 8. 00 28.00 

2.) Yugos. 1~" x 2" 
3.27PTxFDxFU.: 3.27x 1.20 x 1/5 PT O . 78 8. 00 6. 24 

. 61 7. 50 12.08., 
3.) Pies Derechos. 4" x 4'' 

26.84 PT x FDx FU •• 26.84x 1. 20 x 1/20 PT 1 

4.) Estacas. 2'', x 4" 
1.74PTxFDxFU. m 2.32 X 1.20 X 1/3 PT O . 93 8. 00 7.44 

SUiv\A : ts4.7Z 

1 o 

2 1 . 
/M2/USO. PROMEDIO.- $ 

~--~-~~~~~----------------- --~------

e::=>.~ "\ 42.36 
ING C~RLOS SUI.hEl SALAZAR 

OERlCriOS RESERYAO::>S · PROHIBIO:. '•· F.EPR(lD•<CIOI~ I'AHCIAL C f(,TAI 



®
':, . 

1 

UNCDLBA INCISO:--------- PRECIO NI-___ _ 

! 
8( Mf A p¡ R,~ o C:~E o 

1 

ES PEC IFI AC ON ~S C "Oq!UI~ 

1 
' 

1 ¡ 

f* MA R A:· 1 
- i 

1 1 ' 
! 

1 

t*- MC DE LC 1 
1 
i ..--

* HF S. CE VI DJ : ¡ 
-
. 

* ce 51 0: 
1 

1 
1 

! ' 

f* LC Ct Ll Dt D ! 
1 

- 1 e o n e lE f' T o UN. CANTIDAD P. UNI1'ARIO IIIIPORTI 

01.-1 nteres ::,obre Lap1 ta 1: la anual 
o X ~ hr 1. DO 
l.,lfUU nrs/ano -~ 

o 

02.-Depreciación: 
-¡----

S hr 1. )Q 
IL,UUU nrs. -¡----

03.-Reparaciones: % Depreciación 
,¡----

o. X = hr 1. DO 
SUMA EQUIPO INACTIVO: 
FACTOR DE UTILIZACION: 
SUB TOTAL HORAR 1 O GASTOS FIJOS: 
04.-Consumo Gasolina: L t s /H, P. /H r. hr 1. PO 1 

X X -
O 5. -Consumo Lubricante: Lts/H.P./Hr 

X X = hr l. DO 
Ob. -u pe rae 1 on: 

hr 1. bo 
SOBIOIAL RORARIO GASIOS DE OPERATIUI'J 
T.OTAL: -- ,_ 

COSTO/M3= x ~ hrs -
mj 

----



®-uNCDLSA INCISO:--------
PRECIO NI ___ _ 

f E' Ol Vt :o JR, 1\ PA ~A e pN f-K riP 

ES PE( IFIC AC ON ES c~o Ul~ 

* ~:AF Cf. : 

* ~ 0[ EL 0: 

* HR . Ut 1 JA 

f* ( o ( TC : 

f* L. Ul fA 1 L JAL ~ : 

e o N e lE ' T o UN. CANTIDAD P. UOUTARIO II!IPORTIE 

01 .-lnteres Sobre Cap1tal lo anual 
o X _S = hr 1 bO 

2.,400 hrs/ano 
02.-Depreciación 

S = hr 1. QO 
l'l,UUU hrs. -

03.-Reparaciones: % Depreciación 
0.' X = hr 1 DO 

SUMA EQUIPO INACTIVO 
FACTOR DE UTILJZACJON 
SUBTOTAL HORARIO GASTOS FIJOS 
04.-Consumo Gas o 1 i na L t s /H. P. /H r. hr 1 DO 

X X = 
05.-Consumo Lubricante Lts/H.P./Hr 

X X = hr 1. po 
06.- Operación: 

,._ 

-

hr 1 00 
SUBTOTAL HORARIO GASTOS DE OPERACION 

TOTAL: 
COSTO/M3= X 8 hrs 

M3 



®
-':,-

1 

UNCCLSA INCISO:-------"""' PRECIO Ni ___ _ 

cJc1 
1 

1 ' ! ! \,¡ 1 E ~m R Pt Rt E o 

CROQUI~ ES PEC IFI AC Oh !Es i 
¡ 1 T- 1 rr 

f* MA RC f\: 1 
~-¡-' ¡· 

·~ 1 

4~-. 

1 __ _¡ 1 

~ M o PE O'· 1 1 1 ~ . 
1 

1 1 ! 
~ HR S. DE 1V 1 Dt : 

1-+--
-

~ *- LO K: A Ll DA D: l 

1 -t-_L 4 

f* ¡..;O ISl ro: 1 _l 

i ! 
r 

=· 
i ~ P 0 A -;;--1 e o ~ e !! ,. T o IHJ. CANTIDAD P. UniTAIUO 

01 .-Iteres Sobre l,;apttal 7o anual =r= 
o X S -- --- J--.. --r----

hr 1 00 -L,Ltuu nrstano 
-

02.-Depreciación: 
$ hr 1 00 

lZ,OOO Hrs. -
03.-Reparaciones: % Deprectactón 

o. X h;- . 1 00 
SUMA EQUIPO INACTIVO 
FACTOR DE UTILIZACION 
SUB TOTAL HORARIO GASTOS FiJOS 
04. -Consumo Gasolina Lts7H. P. 7Rr 

X X = hr 1 00 
05.-Consumo Lubricante Lts7H.P.7Rr 

1 too X X = hr! 
06.- OQerac i ón: 

-----

--F -

------
-----~ 

hr -1 00 
SUBTOT~[ RORJS;RIO Gfl:SIOS DE OPE"KAL 1 Ul\ -

TOTAL: 
COSTO/M3- x IJ hrs 

¡•¡ ~ -----

.. 

'"""" 



CIMBRA EN CONTRATRABES 
seccton 25 x 1 00 cm. 

volumen de concreto 0.25 m
3

/ mi 

-.+~---"0:.:..:.50_-

~~25 0.50 

1 

a coda !:ú cm. 

o codo 50 cm. 

--

. . .f).. . . 

~- · .. ··1 
··~·!f.. 

:t\ ¿j~·.·· 

:~ .. · 

• A··: 
~ .. 

A.' •. . 
~. 

r 
/ 

- --- *' -ítrb·~. ·.·· .. ~: .·. .... .· ... :,-~ ~ 

: :p.<·.. . .. ~~.. . .!~ .. •• .* : 
__ _L --- ____________ ._. ___ . ·_. _.1__-

(D DUELA EN CONTACTO l''x4• 

0 YUGOS 2•x 4• 

G) S E PARADORES 2" x 4" 

0 MADRINAS 2
11 

x 4
11 

c:=::---..~s DERECHOS 4ux 4
11 

INGCAR~AR 
DERECHOS RESERVADOS· PROHIBIDA LA REPROOUCCION PARCIAL O TOTAL 

1 

®AR-RASTRES !
11

x4
11 

clavos 2'12" 40 pz 1m
2 

eleves 3'12
11 32 pz/ m?. 

vanllas ~ 5/8 11 1.73 kg/m2 

27-A 
1 ·-.: 

Q~ -r:o t 
- 1 1 

i 
1 1 

1 

¡: 1 1 

li 1 

1 

i 
1 

r 1 

! oeq 
1 

1 
1 

1 1 

~JO LOO 

1 
1 ¡. 
1 [' ., 1 

1 f¡ . 

·~ 1 
1 f·IO 

11. p;l i 



UNIOtJ CO·NSULTOR·A, S.Ao 
PRECIO No. 27 INCISO pre lf m fnar , CANT. APROX. 

CIMBRA EN CONTRATRABES 

ESPECIFICACIONES. 

e O N e E P........,T_O---~.'-~:J~-=-C~T-10;~ 

1 ·) Duela en Contacto 1" x 411 1 
1 O. 94 PTx FD x FU : 1 O. 94 x 

2.) Yugos· 
5. 03 PT X FD X FU= 5. 03 X 

3.) Separadores 
1 • 32 PT X FD X Fu= 1 • 32 X 

4,) Madrinas 
4.38PTxFDxFU: 4.38x 

5.) Pi es Derechos 

PT 

2" X 4" 
PT 

2"x .. 4" 
PT 

2" X 4" 
PT 

4 11 
X 4" 

8 • 7 5 PT X FD X Fu = 8 • 7 5 X - PT 

6.) Arrastres 111 X 4" 
2. 4 i PT x FD x FU= 2. 4 tx 

1 PT 

~~---'-----' ,. e=:::-..~\ 
. \ C. D. = $ ING CARLOS SUAREZ SALA2AR 

DERECHOS RESERVADOS· PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL 

~P~. ~~u~:.~-~-0~~· IMPORTE 

/M2/yso 



._, . ' 

se ce ton 50 x 50 cm 

volumen de concréto 0.25m3Jml 4+------
0
---

85-------+t 
re!acion 8 m2Jm3 

Q) DUELA EN CONTACTO I
11
X4

11 

®YUGOS 2
11x 4 11 

®PIES DERECHOS 4"x4
11 

@)PLOMOS I
11

X4
11 

®ESTACAS ~~~ x 4" 

clavo 2 ~2 11 42 pz/m2. 

clavo 3 1/z" 40 pz/ m2 

alambre 0.072 kg /m2 

e~~-:\ 
\ 

ING CARLDS SUAREZ SALAZAR 

l. so 

DERECHOS RESERVADOS PROHIBIOA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL 

_-.. ~-·--_ 

.· 'Y-
-~~~ . 

-. ~- .. <e; 

20,-A 

0.50 085 

. 
1 

:::t.025 

,0.10 .. 
0.05 

3.00 

1 ¡_, 



U N 1 O N C O ~" S U l T O ~ A 9 So A o 
INCISO preliminar CANT. APROX. PRECIO No. 29 

CIMBRA EN CblUMNAS 
-- ' • 1 

ESPECIFICACIONES.: 
i 

- - -- 1 

,--_..J. 

' 
' 1 
¡ -- :_ 

-·- -, 

0.85 

e O N e E p• T O CANTIDAD P. U N 1 TA R 1 O IMPORTE; 1 

1.) Duela en Contacto 1'' x 4" 
11. 49 PT X FD X FU= 11.49 X 

\ 

L.) Yugos _ _ 2" x 4" 
8,68PTxFDxFU: 8.68x PT 

3.) Pies Derechos 4" x4'' 
7.88 PT X FD X FU= 7 o 88 X PT 

4 • } P 1om os 1 " x 4" 
0.55 PT x FD x FU: 0.55x PT 

5.) Estacas 2" x 4" 1 ' 1' 
0.58 PT X FD X FU: 0.58 X 

~--~~~~--------------__1-~----~~-----~~--~----~ 
1 ~\ c----.. -

"1:' 
iliG CARLOS SUAREZ SALt.ZAF! 

C. D. !la $ 

DERECHOS RESERVt.DOS PROHIBIDA LA REPRODUCCiON PARCIAL O TOl AL 

1 

1 

' r 



CIMtlAA DE LOSAS CON TAfHr..1AS 50 X 100 cm. 
WM 240 a 480 KG/ M 2 

VOLUMEN DE CONCRETO 

0.10 a 0.20m3/rrf 
'AELACION 20 o 10 m

2/ m
3 

([)DUELA 1
11 

X 4
11 

t,!) BARROTES 2" x 4
11 

@)MADRINAS 4" x 4 

@)PIE DERECHO 4
11 

x 4
11 

¡- --- - - - - - - - - -- -t 
.. ·. : .. ..{' ¡.. : . . 1 

1 . ,!'Q.... . .. b~- .JJ-4ib . . . .60. . .'· . 4 . : 1 
A··· ¿¡. ·. · '<OtlCI 

l -.o -~-d':.- _ _:_.t.-:-···---:.· 4p. .. · -. · .. ~D ~ ~ - -.,: 

® CON T R AV 1 E N TO I
11

X 4
11 II"D:'"----........-r-----~........_---~~=--

@)CUNAS 

(!)ARRASTRES 4
11
x 4 11 

clavo 

clavo 

·, .r-
~ 

~~\ 
0.30 

2 o codo 
lOO 

t 
0.40 

--c~-~-~ 

0.30 

\ 1.00 
ING CARLOS SUAREZ SALAZA~ 1----------.. ---------------+ 
DERECHOS RESERVADOS· PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL 

.. 

010 

025 

2.35 

05 



U N 1 O· l\~ 
PRECIO No. "',3'4 

CONSUB.TORAf1 SoA. 
INCISO preJimHlOr. CANT. APROX. 

CIMBRA CON TARIMAS DE 50){ 100 cm PARA LOSAS .. 
WM o 240 a 4130 KiM2 • 

ESPEC 1 Fl CA CION E S CROQUIS. 
~L.._ _____ , __ • o_o _________ -L. . 

1 

1 

___ 1 

e O N "e E P T O UN. 

l.) Duela en Tarimas 1" x 4" 
10.94 PT x FDx FU= 10.94x 

2.) Barrote en Tarimas 2" x 4" 
1 3 • 56 PT X F D X Fu = 13. 56 X 

PT 

PT 

n~~~-·= 

1 1 

1 1 

3.) Madrinas . 4" x 4" · 
4.38PTxFDxFU: 4.38x PT 

' ¡ 
4.) Pies Derechos 4" x 411 

10.94PTxFDxFU:10.94x PT 

5.) Contraventeo 111 x 4" 
2 • 19 PT X F D X Fu = 2. 19 X PT 

-
6.) Cuñas 211 

X 4" 
o. 88 PT X FD X FU= o. 88 X PT 

7.) Arrastres 4" X 4" 
4.38PTxFDxFU: 4.38x PT 

8.) Cachetes 

~. 20 PT X FD X FU= l. 20 X 

l .. x 4" 

PT 1 
1 
1 

1 
! 

r 1 

1 1 

1 

1 

j_'_ 

= $ /M2/USO. 
DERECHOS RESERVADOS· PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL 



CIMBRA METALICA EN LOSAS 10 A 5 M2/M3 

(DclMBRA METALICA LAM.No.l4 

®MADRINA 4
11 

X 4 11 

@PIE DERECHO 4"X4" 

@cONTRAVIENTO 111 X411 

@CUÑAS 2"X411 

® ARRASTRES4"X411 

(V CACHETES 111 X 4 11 

clavo 2'12"24 pz.lm2 

clavo 3~2" 14 pz./ m2 

' 

a cada 150 cm 

e·~~ 
-+~--------------~1.~0~0~--------------~ 

\ 
ING CARLOS SUt.REZ SALt.ZAR 

DERECHOS RESERVADOS PRCHI&IDA LA REPRODUCCION PARC II.L O TOTAL 

1 !2.30 

4 1 
: 

1 

1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

_J_ __ 
7 0.15 

--?0.05 
-~-

tOJO 

.,, 



Ut~ION CO~! S u~LT ORA, S.A. 
PRECIO No. !NC!SO PREL:MINAR CANT. Af'ROX. 

• 1 1 -;· - 1 • • • 

i·-· ·- r. o N e E P T o -~~;-"::".:.!......;::~.~.¡~:•••o _c_:::-;.~:-;:;-
j ·-··---- --- --·-- ·--·-------- i ---·1-------- -1--- --. ·- ··-' - 1.-- ¡ -- .. -- -
1 i.) Cimbra Metálica.-. Lame 11.14------··-- ~-- L _______ -··--. --- 1 l---

·-24.32KgxFU=-·----·------·------·--·- !-- Kg -·- ~~-- ! 
1 

~ 
--. - ·- -- -- -- . - ·--· - -- ---- 1 _.. 1 - 1 

1 - ¡ 
2.) Madrinas -- --· ---·----4"-x4 11 

- ·1- - ! 
.3.50 PT X FD X FU=- 3.50 X --·-- ..... -1· PT... ' 1 

----------------- ...... ____ .. ___________ Í--· 1 ! 1 

J.) ·p¡~; D~re~h~~~ -~·:·. . -~ :.=-.¡;~ ~-4·,; _J - i _ 1 - ! _ ~ 
1

1 __ _ 

-~~-~~~ x~~ ~ ~~ = 6.7~~:::: :·- -- ~ ¡PT ~-- 1 : i 

1-- ., '. 1 
4.) Contraventeo ..... ________ . _ .1 11 x4':._ 

. l.82PTxFDxFU=.l.82x ... 

5.) Cuñas-- 2" X 4 1
-
1 

0.59 PT x FD x FU= 0.59 x._ 

6.) Arrastres 4 11 x 411 

. .. 2. 92 .PT X FIJ X FU = 2. 92 X- -·- - -

7.) Cach~tes _ _ ... ____ 111 x 4 11 

-- 0.80_PT X FD X FU=_ 0.80 X 

~~ 
( 

1 lt¡G CARLOS SUAREZ SALAZAR' 

C. D. : 

1 ;PT ,... ¡-
1• 1 1. ¡ 

l ¡ 
1 - .. 

:pT 
l. ' 

i 

' -! 
1 

lp .. 
~ J 
¡ 
¡ 
i 

rr 

$ 

1 
1 

1 
l 
¡. 

1 

1 

l-

r 

1 

/Kg. 

;_ _Qi:RECHOS RESERVADOS· PROHIBIDA LA REPAOOUCCION PARCIAL(' TOT~'-



U~JION CONSULTORA, 
PRECIO No. 38 OBRA: 

,--OPERACION CAM ION DE VOLTEO 

... ,:_ ---·- . - - .! ... , .. 

1" .-- • -

1 ., -

·--- 1 - .. : --. 

- _¡__.-

• ! --

TONELADAs· 

1 i 

' - ., ----- - - - -
' , 

. 1 1 
1 -- 1 

1 

.! -·-
1 ' 
: _ _J -

1 
' ' ' ' 

- f-

-:---..1--
' 

, - -¡- --~ 

1 
i 1 1 

,_ 
1 

! 

S.A. 

e O N e E P T O UN. CANTIDAD P. U N 1 TA R 1 O IMPORTE 

1 .) lnteres/Capital : 1% Mensual----- ____ ,_ -- --
0. Q 1 .. X · $ --- · -- --- --- -- Hr-- -- ---- 1 00 

- 200 Hrs. ·- · ----- -- ----
2.) Depreciación: - -- -- · ------------- - Hrs. 

----------------------$---- ---- --- -- - Hr -· - -- - -- 1 00 

Hrs. 
3 .) Reparad ones ·: --- '% Depreciación-- -- -- - ·-

-O~ ---x------- ----- - ------ -- ----·-- --- ------- Hr --- - 1 00 

Tenencia 
-------------------
Ga!aae____ _ __ __ _ _ --------------1 
Contribuciones 

"-- -------- -----------~ 
Revistas 
Gr9tiJi~q~i9nes_ ______ _ 
AL_f.fq_Q_; __________ $---------1 

___ $ _____ _ 

______ _2400 H~./Añº-------------·---
------- "---- ---- - - ---- --- - -- - ---

5.)_ Seguro _____ A.D~:~al _____ .... ____ _ 

- ---- -------
-------- ----2400 Hrs ./Año _____________________ .. 

Hr 00 

Hr 1 00 

6.)-Chofer. ______ $___ _ __ ljr_ 100 
8 Hrs. 

7 .) Peones----- - - $ 
~--------~--~~~~ 

c-....~\-
\ 

ING CARLOS SUAREZ SALA2AR 

8 Hrs. 

C.D. = 

Hr 00 

$ / Hr. 

$ 

. 1 . ), 



u tt! 1 o ~~ CONSULTO~A, 
PRECIO No. 39 OBRA: 

~-----------------------------------------------·------------·--------~ 

TRAYECTO CAMION ----M~ ___ TONS. 

MARCA 

HRS .. DE VIDA 

¡ 
. 1 

1 

1 
1 

1 
¡ 
¡ 
l 

~--------------------------------------------------~---------------~ 

3 .) Cambio de Aceite 

8.00 Lt / 3000 Kms. 

4.) Servicio Tótal-
1 Serv ;¡·sooo Km; 

5 .) Llant~s·· 6. P'i~~: -· .. . .. - --·-- ·--- .... - ---- .. 

$ - ·- ·-¡ ·¡;:za-~x ·6/-45000 Kms." 
0.000133 X $ ...... . . . 

Lts. o 003 

~'-o te . o 000: 

Km 
¡ 

q· 
·A 

$ J ... -· . . /K~ . 
...... ·¡ ' ,_., . 

~~'\ t T 
. C.D. = $ ·/KM. 

ING.CARLOS SUIIREZ SALAZ,AR 

DERECHOS RESERVADOS· PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL 



~.-- .J: --"'' 

centro de educación continua 
división de estudios superiores 

facultad de ingenierra, unam 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

(EDIFICACION Y OBRA PESADA ) 

ANEXOS 
(Continuación) 

ING. CARLOS SUAREZ SALAZAR 

JULIO, 1978. 

Palacio de Mlnerla Calle de Tacuba 5, primer piso. México 1, D. F. 



. -

éiMBGlA E" CONTRATRADES 
seccaon 25 x 100 cm. 

3 1•olumen de concreto 0.25 m 1 mt 

.t 

1 -+--- 0.59 __ 

0.50 

--+~-----=O.§_Q _______ -J __ O""". 5=0~----~ 

~-~25 
. 1 

o codo 50 cm. 

~-, ....... 
~-"· 

- ·---·~. 

( 
•1 

~~ 

~---.. 
Í~!J.>: .... 

·1 . 

·"t' .. 
. r:.· 

.... /}... . 

ft>.. . ··1· . .... i..) -
• . ,"ff .. 

; . 
·;·~, ... ¿1._:. 

' 

· .. . '1f. :. 
. .·· 

•. • .• .l 
;l': : : . "-;i[l·· . . . . . . 

0 DUELA EN CONTACTO l
11

x4• 

0 YUGOS 2"x 4• 

0 SE~ARAf\ORES 2"x 4n 

0 ~ADRINAS 2" X 4
11 

:-----~S DERECHOS 4"x 4" 
¡jG CARLOS Z SA~:ZAR 

·ERECHOS RESERVADOS· P"OHIBIDA LA F:EPRODUCCIOII PARCIAL O TOTAL 

• 1. 1 

® ARRASTR_ES l".x4" 

CIO'(OS 2J/2eo 40 pz/m2 

··.=: .. ~ ~: 

clavos. 3 ~2" 32 pz/ m2 

vontlas e 5/B" 1.7'.3 ko/m2 

27-A 



·u N 1 O N 
• PRECIO No. 27 

S, A •. ~ 
CANT. APROX. 

C O ·N S U L T O· R A, 
INCiso preliminar. 

1 
CIMBRA· EN CONTRATRABES 

r·-_ ----------------------------~ 
1 'ESPECIFICACIONES. CROQUIS _,0.25...~ ! _·_· 1 rr 
l .... 
1 

1 
1 
¡ 
¡ 

1.00 

., ..... ., 
... -· ... -·- ..... ,_ 

~ 1 1 ·-------------------'------------·-------. -· . - .. - . •, ·.' ': -· 

1 
e o e p ·. .. 

" N E T o UN. C ... NTIDAO p, UNITARIO INP'ORTit 
'-. 

1 4~}=~- -~ }; úf_{·}~L<~·;_-:· 
1 1.) . - -- -

Duela en· Contacto 1" X 4" - '· ·, 

1 o. 94 PT X FD X FU= 1 o. 94 X 1. 20 X ·1 /5 PT 2. 63 8. 00 -~··.21,0~ 

2.) Yugos - 2" X 4 11 

l 
1 5. 03 PT X FD X FU:: 5.03x 1 .20 X 1/5 PT l. 21 8. 00 9.68 

3.) Separadores 2" X 411 
1. 32 PT X FD X FU= 1,32 X 1 . 20 X 1/3 PT o. 53 8 . 00 4·. 24 

- -- - - --

4.) Madrinas --
2" X 4" 

4.38PTxFDxFU: 4.38x 1 .20 X 1/10 PT o. 53 8. 00 4.24 
---

5.) Pi es· Derechos 4" X 411 
8.75 PT X FD X FU: 8.75x l. 20 X 1 11 o PT 1 . 05 7. 50 7.88 

--- - : - ... ---

6.) Arrastres·· ... 1" X 4 11 

2.-41 PT X FD X FU r:: 2, 41 X 1. 20 X 1/3 PT o. 96 a. 00 7.63 
-· - . - - .. .. . -·r --- - --·. ., .. -.--- .. -. 
-- --- ··---- -- - ._ 

.. .. .. 
-·. - -.. - --- ... 

--· ---·-- . - -- - . ' 
. . - .. . 

-·- -- - . -·- ... --. - ' ' . 
- ---. . . ·- -· -

' -·· .. -· . .. . .. 
' . . _, " -. 

~ \ . --- c. D. $ 54.76 /M2/USO \- = . 
ING CARLOS SUAAEZ SALAZAR 

DERECHOS RE!->ERVAODS PROHIR lA REPRODUCCION PAHC IAL O TOTAL 

1 
1 

1 

l 
1 

i 

1 

1 

¡ 

1 

'\ . 



... 

....... · •, 

... CIMCRA EN COt.U~!H~AS 
· seccton 50 x 50 cm 

' . 1 0.85 t volumen de concreto 0. 25m3/mi··.· · •1-----------.-... 
relacion 8 m2/m3 

Q) DUELJ\ EN CONTACTO 1
11
X4

11 

®YUGOS 2"x 4" 

0 PIES DERECHOS 4
11
r.4

11 

. ®PLOMOS l"x 4
11 

®ESTACAS _2" x 4 11 

clavo 2 Y2" 42 pz/m2 

clavo 3 1/2" 40 pz/ m2 

olambre 0.072 ltg/m2 

~~~ . . 1;: 
ING CARLOS SUAREZ SALAZ AR 

· DERECHOS RESERVADOS· PROHIBIDA LA REPROOUCCION PARCIAL O TOTAl 

1 
1 

CÍJ 

• ... • t. 

·-· 

·29-A 

' .3 

1 

:!.025 

P10 1 
~ 

~· . . . -~. : ... 
. . . ~ 

' ' t :·_':·: ·.' 

3.00 



•· \ ~ ' . 
' •: 1. . . 

.·.:. ···._-~· .. ,. ... ·.·_··u":·-.. N .. ,··o N.··,. 
, ~ .... ' .. 

. . · PRECIO No. 29 

.1 ... '-

e· 1 M 8 R A E N C O L U t'l1 N A S 
., 1 • 

-

CROQUIS. 
0.8~. 

'-. ' 

. 0 . .50 0.85 

.. 
e o N e 1!: p T o UN. CANTIDAD ·p. UNITARIO INPORTIIi 

·. 
' ..... · 

1 • ) Duela en Contacto 111 X 4 11 ·. 

... '. '! . -

.. . . 

11.49 PT x FD x FU: 11.49x PT 
i 

:l.) Yugos 211 X 4 11 

8.68 PT x FDx FU: 8. 68 X 1.20 X 1/5 PT 2 08 8 00 16.64 
.. 

3.) Pies Derechos 411 
X 411 

7.88 PT X FD X FU. 7. 88x 1. 20 X 1/10 PT o 95 7 50 7. 1 3 
1 .. .. ,• 

r , . 
. ' 

4.) Plomos 1'1 X 411 -
0.55 PT x FDx FU: 0.55x1.20 X 1/3 PT o 22 8 00 ). 76 

.. . . 

5. ) Estacas · 211 X 411 ,. 

0.58 PT X FD X FU~ 0.58x1.20 1/3 PT o 23 8 00 · .... 1 • 8.L~ . X -· '. 
' 

TRI PLAY EN-CONTACTOS de 16 M M. 
.. .. 

.. 

1.00 M2 X FD X FU = 1.00 X 1. 20x1 1 3M2 o 40 
.. 

135 00 
; 

.54·. 00 
; .. 

. . . 
.. ... . ' : 

., 

' . . 
. ' .. ; . ' .. 

! 

.. 

-~ \ 81.37 
. ' - - ·.c. D. $ /M2/USO ' 

ING CAf<L . .OS SUAAEZ SAL;~R 
• 

' ' -· 
DERECHOS RESERVADOS· PROH•I" ! PffODUCC10N FARCIA._ ;· •r.Tt.L 

~ .:·.~· 
~ .. '!~ 

00 
• lo 

1 

1 
i 

l 
t 

o 



-. 

... , , 

. ···' 

... 

': 

-
1 

... 

'., .... 
VOLUMEN OE CONCRETO 

o. ;o á · 0.20 m3/ rr1 
· ~Ú.ACI~N 20 a IÓ m2/ m3 

. ' ' ., 

. . . ·,.:. . .. · 
' ... ', ···: . 

• ... 1 : ... • .. ~ 
.. . ,, 

1
11 

X 4
11 

® BA~ROTES 2" x 4
11 

.·50 X 100 cm. 34-A 
. r:- .·. 

. ~ ' 

2 o codo ~00 

@)MADRIN~S 4¡
1 

X 4 . . --® ·.. ' •'. 

~:~::::::::0 4:· .. : :.:· ~--~-~-~~-·~---· ._ .. ...,,_-:-. ····:·~:. h· •. , ••.. ;:¿;:.;::f~·l:>< 
i . .-... 

@cUNAS. 

. .·. 
. . , . ,· . ~ .• 

. ., . 
. ·:. 



• 1 

1 
i 
1 < 

1 

• CIMBRA CON TARIMA-S DE 
.. ,: . ' .... . ,. 

E S P E C Í F -, C A C 1 O N E -S : .·: : 
.. . .. : .· . 

50xl00cm PARA LOSAS~ 
VJtA • 240 a 480 K/M 2 • 

CROQUIS. ·.' . 
·.··-.il, . 

.,. . 1.00 . .J . 
_.í-

• __________________________________ J_ _____________________________________ _ 

e o N e E p 

-· 
u e la en Tarimas 

-
l--
1 1.) D 

1 O. 94 PT X FD X FU a 1 O. 94 X 

2.) B arrote en Tarimas 

1 1 3.56 PT x FDx FU: 13.56x 

3.) M adrinas 
4.38 PT x FDx FU: 4. 38 X 

es Derechos 4.) Pi 
1 0.~4PT~FDxFU: 10.94x 

.. s.) e ontroventeo 
2.19PTxFDxFU: 2. 19 X 

6.) e u i'kls 
0.88 PT X FD X FU= 0.88 X 

.. 

7 .) A rrastres 
4.38 PT x FDx FU= 4.38x 

o o • . -. . . 
8.) Ca chetes 

., ' 

1 • 20 PT X FD X FU= ' 1. 20 X. 

\ 

: 
• o 

.. .. .. --" .· . . 
o 

r 

:·~- ;,_.:r>·~·.: __ ;;-->~ 

T o 

1" 
1.20 

2" 
1.20 

4" 
1. 20 

4" 
l. 20 

1" 
1. 20 

2" 
l. 20 

. 4" 
1 .·2o 

1" 
1.20 

e. o. 

.. 

X 4 11 

X 1/20 

X 4'1 

X 1/20 

X 4 11 

X 1/10 

X 4 11 

X 1/10 

X 4 11 

X 1/3 

X 4" 
X 1/3 

X 4" 
X 1/10 

... 
·-

x 4" 
X 1/l 

= 

'. 

UN. CANTIDAD P. UNITARIO -IMPORTE 
~~ ~ - -

lt;' ··~· "' 
'~ 1 ¡.' ; ' . ' '. J-:' 

PT o. 66 a. 00 ·· ... 5. 25 
~ .... 

PT o. 81 8. 00 6.51 

PT o. 52 7. 50 3.90 

PT 1. 31 ~l50 9.83 

.. .. 
~ 

PT o. 87 B. 00 6.96 
-.. 

.. 

PT 
. o. 35 8. 00 ' 2.80 

... 
... .. 

·• 1 

' . .. 'o ,. 

PT o. 52 7" 50 3·.·90.-.-· 
,V ' .. : 1 

" . - ·-. . .. 
PT o. 48 8. 00 .. 3.84:-: 

• o 

' ,. 
o' 

o. 
'• 

·" . 
' :. ;_ ;.,;~. ... 

: __ -~:!~i-.-\- ::. ·. 
.. ' 

··~ .. . 
- . 

. ~ .. : ' ;'; .. ~· ,. "~ ,. 

$ 42.99 /M2/USO. 
... · . 
( .... 1 

i 

' ~ 

1 
' 
! 

1 ., 

1 

1 
1 
' ' l 

l 

. ·· ING CARLDS SUAREZ SALAlAR 
~~-=~~~~~------------------------------------------------~--------· 

DERECHOS RESERVADOS· PROtiiP liEPRODUCCION PARCIAL O TOTAL 

o 

·.\:~-~· 
' ~; 



.. · ... ·:.: .. ~ ..... , ... ' ......... : .. · ~<:·:.'):.·.;:,:<:::·... : . ·' •... -:~;··!::!::,.:;.,':,.-.J.: .. ;·:·::. . ': ' ..... ;~~:-:.: ;;· · .. ;:}.? .. ~\ ...... ·.'.·.· ; .... : .. ·.;.:. J·.· 
_ ... · :.\?\: ... :·, ~~~.a·~_A· :. METALICA ·_··~~ ::.L~ SAS ·10 A 5 .. M2/MS').>';: ... _ ... · .. ·:--<::/:.':-:'-f~ ... <-~_: ... -· 
.·. ·: .. ·-'_:· :_ r:._:·· .... · .. ·,.· .·.' _.: ' .... (/·<·::/ .. ·.:·.·:·.·· .. · . · .. ·~ .··._·.::·:-:..· ·.: .. >·: :·. ;,_ · ... (.~·:~:·:··· .. :·· . : . : . 

~ ·: WM= 240 a·480 Kg/m2 ¡.-':"-:\·~-·~.-:-.¡---,--0 0-------::.---::-:-- -·--:---1 .. ·.·-;-·i·· 

.... 
' 

' . ·.. ~ ... · ·.. . ~ •:'· .. · 0.10 
VOLUMEN .CONCRETO 1--~:-:.:.....:_ ___ ...:.- --.--- --~- __ ..:_ ______ ;_~---~ - ·--.> 
. 0.10· a· o_.2o M3/ t-.42 1 ·-' .. :. · .. · .·· . · · ·. · · -.-. · .. . · · : 1 . jo.1o 

R~:~.c~~ .. •6Gs u2¡ M~ ~)-{?-os 
.. , . : . : 

. ', : ·. ~ . ~ . ' '. ' . 
:- .. :: .. - -~ , 

. ~ ~ . ~ .. · . ~ 
'.·. .· ...... .. 

''' 

Q)cl.MBRA METALICA LAM.No.l4 

@MADRiNA 4' X 4 11 

@PIE DERECHO 4
11
X411 

@CONTRAVIENTO I11 X4" .· 

@cÜNAs 2"X4" 

~~~-.....::;;:;;;;;;~~~-~-·-4 ¡ vJo ~ . -~-. + 
+------------1<b ¡~ .. 

-+--~·r 
o coda 150 cm · ... · .. . .·1 · 

,: ;_:·'.· ·~:,: ·}?·~: ~::.: 
. ; 

H-+----...,. o coC:a !00 em .·; ::. : .• :-:_:-::~:. · : · _. · · 
.. ·~· ... : ..... ·._-.\~.~-~ ~_:- ~ · .. ---~~ .·. ::. 

<!, .. • ,'\ •. • . 1 .. , ' .. 
•• -,;.· ••• ' • ~ : .,, • J , ' ' • ~ •• L.":' ',,. 

® ARRASTRES411 X4'l 

_ . 0 CACHETES 1
11 

X 4
11 

·¡ 
i 2.30 

1 
1 
1 

!· 
clavo' 2112"24 pz.lm2 

. clavo 3~2": 4 pz./m2 · 

.· .. 

' . . ~ . : . ' 

1 • 

. . 

_;· 1. : • : 

~ . . . 

. ··:.~:. · .. 
. ·· ... . . · .. 

,. : 

. . ·, . ' ' ,· ~ . · .. 
~··-

•• ! ~ 
• • ' • '1 e,··.· .. o.3o 1 : . 

. .. . . -~--0. ~O:__ __ ~,)-·.._. _;0~·~'5~0~-. 
1 • .-... ·~. ,, 

·.·. ,. 

. .~r.:,: ..... ,. ~ ,: . . . 'lo . ~ . . . . . . . . ·: .... : ' , . .,; :. . ·:·: . ...-.'-z~- --;. ··· .... ...... 

í. (lo. ' 

~~ . · ..... : ·. . 
. ' ' INO CAIÚDS SUAAEZ SALA21.FI ·. ·, •. . 

. ; ·/: ' . . . ... . : : . 
:, . ~ DERECtiOS RESERVADOS • PI<OHIBIPA LA RtPRODUCCWtfPARCIAL O TO'YAL. 

···.: 
~ o ' • _::.: • 

~ . ; ~.. . . · ... 

.. , . 
. • .. '"" . ~ :· 

··, 



··, · ... _.._: .. :o·N 1 O N 
.. : .. ··: .'.' · .. '.'-p~ECIO No. 

' ! . _, ... 
• •• ' • • 1 .• • ~ 

.: CIMBRA,_ METALICA: .-E~. LOSAS. 

¡ 
1 
1 

1 

. ESPECIFICACIONES 
•• ', • - ,¡ 

·' 
; ' 

'' 

'------- ----
-· - . -- - -- ---- -

l • • ' ·.-

. ' ' 

... ' ', , . 

' . 

.. 

. ·' 
' .. 
'' 

CROQUIS 

~~ 
111 11 11 11 

' 1 

) 
1 

0.10 
¡ 

1 
1 

---~ 

~-~~~-~::v- r":":::-=---~.,_. -·-- ~...-..= -~- .... ~ ... ..._.--~ .............. .&.-. • .,__....___,_ ___ ..,.,...-=·---....-.~ _,._...,....,........:~-.........-._,-~- ..,_..__,.,_~-~---........·--~-:. 

~~ ...:~R-~.~~.1 ·, ~ •. :~~ ~ 1 T A- R 1 ~~~-~-M c.o N e E p T o UN. CJ\t"~ lOAD 

-~-----------.--..~ ..... ...__ .. ""'-•..:....,._ .. rr..&&___,-..,..~,..._....--. ••~" - •• ·:--::.=--· -- -;:. .. ~ 

. ) Cimbra Metálica.- Lam. # 14 
24.32 Kg x FU= 24.32 X 1 Kg 

500 

2 . ) Madrinas 4 11 
X 4 11 

3. 5o PT X F D X Fu = 3.50xl.20 X 11 1C PT 

. 
3 . ) Pies Derechos 4 11 

X 4 11 

6. 78 PT X FD X FU= 6. 78 X) o 20 X 11 1C PT 

. ' -·· 

4 . ) Contra venteo )" X 4" 
r. 8 2 PT X F D X Fu = l.82xl.20 X 1/3 PT 

1 

-
5 . ) Cuñas: 2'1 

X 4" 
o. 59 PT X F D X Fu = 0.59 X 1.20 X 1/3 PT 

- ' -. 1 . ' - . - .. 

6 . ) Arrastres · · •. 4 11 
X 4 11 

2. 92 PT X F o X Fu = 2. 92 X 1 • 20 X 11 ]( PT 
.. 
' - . . ','' 

.- . ·-
) Cachetes ., 

•' 1"x4" 7. 
0.80PTxFDxFU= 0. 8Q X 1 • 2Q X 1/3 PT . . 

c:Z~ 
\ C. D. · : $ 24.29 

ING CARLOS SUAREZ SAL.AZAR 

.__ ..Qt:RECHOS RESERVI.OOS· PROHIFH:,t. LJ. I•Lf''lODUCCION PAFICIAL O TOTA~ 

o. ~5 42 • 1 5 

~ 

o. ~2 7. 50 

o. ~1 7. 50 

o. 73 1 B. 00 

o. 24 8. OG . 

o. 35 

1 
7. 50 

o. 32 Be 00. 

"¡M2. 

' 

1 

1 

1 
1 

1 

1 

l. 
1 

2 • 1 1 

3 • 1 5 

6 .08 

5 .84 

1 
b 9/' . ' 

• • .. . 1 
' 1 

" 

2 .63 
l 
~ 

~ 

'' ! . 

·2 

•: 
i 

• 56. l 
·--.- --1 

t 

' 1' 



• ~ a , · ·- - · :: :~·.:· .. -:.~ .. ·:~··>I:F<~_; .·:-/.·. _· 
.·,·-.>-< .. _·u N·s o· N· c·o··w .. s u 

~: -' ... > ·: ~ 
.. J. ,·. 

,r • ·: ·• •' 

',l· •• • •• 

·. , .. , ... '•. 

- ... - ~ . : PRECIO f.:o. 38 : :·· . ·. · OHRA: 

:. 

. , 
... · .. .. . -~ . 
. ··:.. 
'.' .. ·. 

. . 

:·OPERACION .CA~.A!ON DE·· VOLTEO 

TONELADAS 
·! . . 1 

MARCA DODGE D-6QQ MODELO '1978 

e o ~4 e e ,.. T 

1.) lnteres/Capitol: 1,67/I.Aensual 
0;20~~0~ X $319,666.00 

~---~i. __ :::~.'o~o ! 
•!r 1 too ·-------

2400Hrs. 
".) Depreciación : 1 2, 000 J 00 

$-- -.. - ·. 319,666.00 
12;000 Hrs. 

3.) Reparaciones :50'% Depreciación 
0.50 x--26·. 64 --

Hrs. 
Hr 

Hr 

4.) Placas ·-,--- -- --- -·-- - -- --- -
Tenencia . 

$ - 250.00 /año 
500.0Jfaño 

. G~~~g~---- ---- --- . 2.000.00 /año 

Contribuci enes 
Revistos . -- --- -----~··- --
Gratificaciones 

__ :AL Á~Q_ -~- ~--· ____ _ 

500.00 
6,000.00 

$---,.=:9J15Q 1 o o 
1~-j 
/_a~ 

___ $_- ------ 9, 250.00 __ _:__. ___ -. 1 Hr 
_________ 2400 lirs ./ Ar.o ,.· " 1 

-· ~ . 

- 1 
.. 1 

IHr 
5.} Seguro · . Anu~L __ 

. "· __ -·. ·: 6500.00 

. Hr 
1 
1 

!Hr 

_¡. 

_ --· .. : ... _ 2400 Hrs ./Año 
.6.)Chofer. -~: ____ $_ - 212.50-_..- ... 

. -- . . . 
; . 8 Hrs •. 

2 X 158.59 
8 Hrs. 

._) Peone.s. , ·. . . :_ _ $ 

C.D. = $ 

1 

1 
1 

l 
1 1 • 
¡ 

139.37 

1 

1 00 

1 00 

1 

1 

1 

1 foo 

.1 
1 00 

1 00 

1 

' 1 

1 

1 

1 ¡ 
i . -
1 

¡· 

/ Hr. 

1J.32 

26 56 



_ ... _·-UNIUN 
PRECIO No. 39 

1 . . ,_ 

L.! ·:-:-
' . . : 1 1 

a;o·N-~ U L 1-U H A' 
' OBRA:' 

DODGE D-600 MODELO 1978 

HRS. DE VI DA 

ll.soTONS.-

1 

,. 
j 
1 
1 ¡ 
1 

1 
.. 1 

1 
1 
1 

r---------------------------------~~~--------~------------~-----·----
e O N e r: P T O UN. CANTIDAD P. U N 1 T A R 1 O 1 M P O R 'f E 1 ' . 

------~f---~---~~~------.,--r----1~------¡~~; 

1 .) Consumo Gasolina : 
_1.00Lt/3Kms. 

2 .) Consumo Lubricante : 
1 • 00 Lt / 200 Kms. 

3 .) Cambio de Aceite 

·-- --8.00 Lt /3000 Kms. 

4.) Servicio Total-- -
--- · 1 Serv ./ 5000 Km. 

·;· ·5.) -L~nt~;-6· Pza~::- --. --_--- ·.---
- - $" .. ··-:--.r, 600. ob~- 1 Pza. X 6/ 45000 Kms ~ 

· ,. -----0.000133 x $ . 21 ,6oo.oo· 
,. ... ---~------~-----

- --:-·--·-· ·---~: ·-.-_ ---- .... - .... . 
"··- --- __ -.!,.... ____ • .:..... __ ---------- ---

•• • ·, t. 

~!.- - ------.. ~-- .. '---·-· ___ . __ :,;.:. __ .. 
.~·. . ..... : 
;:;-. ----=-:-~-~---~--;. 
·: ,· .. . ' l. . . 

: ~-- 1 --:- -;-·-~-:-:-"7-- -: . 
.... :.. ' ' ~ . :. ··: . --,--:-, --_ .....:..:.... _________ .. 

f.'• ~ 
~,\:~~~: 
~ ~ . . \ 

IHG.CA.IIL.OS SUioll[ l SALA2 AR 

. · C.D.· 
t' ... 

= 

r--ts. 

.ts 

Us. 

o te 

Km 

$ l. 57 

DERECHOS RE6ER'o'~OS • PROH'B•:l;. LA f>EPAODUCCION PARC.IAL O TOTAL 

o 333 

0.005 

o 003 

O OOCh 

00 

-¡KM . 

2.80 

16. 50 

16.50 

1 30.00 
1 

. ! -
¡ l r3: 

0~08 
! 
1 

o~. os 
! 
1 
1 

1 
O' f\, . f o# ; 

··- - , ___ : 

1 - --.- 1-- ~ 
1 

O. L~8 -.. ·-u~4s·: 
1---+---4------

---'l ·. 5- ,. 1¡-;' \ 
• o ~ r" h Q 

t---+--·--:--~r-. . 
$ 

·----;-1 . 

--"'"- .:~~~ !---· ~ 
-~:---·-:__ 1-.-; 

___ . ...:... .. ¡· .. -
.a,._- ... 

... 



.. · • .•. ¡ •' 

:·REU,CJON DE 11 COSTOS' PRELIMINÁRES.'' . ~ 

· ·PARA lA CONSTRüCCiON·.C :· ------
:- 1 • 

•• 1 .'··· ... • 

EN MEXICO, ·D.F.' 
.. 

No.:.,· .· Concepto 

1 

.• . ,. 

/1 

UN. 

l. ¡_echado de Cemento. Gris lt. 
2. Pasta de Cemento Lt. 
3. Mez.clo Ca¡ -Arena ·1 :3 Lt. 

· 4. Mezcla Cal -Arena 1:5 Lt. 
5. Mezcla Cemento- Arena :3 Lt. 
6. Mezcla Cemento -Arena 1:4 Lr. 
i'. Mezcla Cemento - Arena 1 :5 Lt. 
B. Mezcla Cemento -Arena Cernida 1:5 Lt. 
9. MezclaCemento-Cal -Areno 1:1:10.' Lt .. 

10. Concreto f'c • 90 a 100 Kg/cm2. Ag. Máx. !S H" Cem. M3. 
11. Concreto f'c: 140 a 150 Kg/cm2. Ag. Máx. p H" Cem. M3. 

COSTO 

1.32 : --- -, 

-------

12. Concreto f'c = 175 ú 180 Kg/cm2. Ag. Máx. p 1~" Cem. M3. 
13. Concreto f!c : 175 a 180 Kg/cm2. Ag. Máx. p 3/4"Cem. M3. ------~, 
t4. Concreto f' e = 200 o 21 O K8/'cm2. Ag. Móx. p 1~" Cem .Ñorma 1513. 3LM3.R .-Ra pi da ~· ;3J- rl~ 
)5. Concreto.f:c = 200a 210 Kg¡'cm2. Ag. Máx. p 3/4"Cem.Norma1528.21MJ.R."Kapld2 5~}3-"·-;{ 
16. Acero fyp = 2530 Kg/cm2. Liao p l/4" lnc.Aiambre Kg. 9~=~= 
17. Acero fyp = Corrugado p 1/4'' lnc.Aiambre Kg. 
'8. Acero fyp = Corrugado p 5/16" lnc:.Aiombre Kg. 

J. Acero fyp = Corrugado p 3/0" lnc.Aiombre Kg. 
20. Acero fyp a Co:-rugado p 1/2" lnc.Aiambre Kg. 
2i. Acero fyp = Corrugado p 5/B'' lnc.Aiombre Kg. 
22. Acero fyp • Corrugado/> 3/411 6 más lncAiombre Kg. 

8.62 

23. Cimbra en Dolos y Castillos (Promedio) M2/Uso 42. 3? 
24. Cimbra en Zapatos de 2 M2/M3 con 5 usos Prom. M2/lJso- .'; .~ · ': ¡·-
25. Cimbra en Zapatos de 1 M2/M3 con S usos Prom. M2/Uso 43.44 
26. Cimbra en Controtrabes de 10 M2/M3 .::on usos Prom. M2/U!>o 
27. Cimbra en Contra trabes de 8 M2/M3 con S usos Prom. M2/Uso--...5'""'l.,..:-.-/-r.b,...--
28. Cimbra en Columnas de 16.7 M2/M3 con- usos Prom. M2/Uso-
29. Cimbra en Columnas de 8 M2/M3 con .s__usos Prom. con Tripla~2/üso----=8"""'1=--.3=7--
30. Cimbra en Trabes de 16.7 M2/M3 con usos Prom. M2/Uso 
31. Cimbra en T robes de 10.5 M2/M3 con =-s_ usos Prom. M'2/'Jso--.7=-9:--. 0~4--
3:2. C i inbro en Losas poro W u : 120 a 24 O K g/ M2 con _ usos Pro m. M2/Uso- r 
33. Cimbra en Losas poro Wu : 240 o 480 Kg/M2 con us0s P~om. /vi,2/U::o ·j 
34. Cimbra con tarimas en Losas para W u ::. 240 a 480 Kg/M2 con I..Q_usos ?io~M2/lho 42. 99 ' 
35. Cimbra en Muros para 10 M2/W..3 ~on uso .. Prom. · M2/Uso 
36. · Re·.,olvedoro de HP. y Copoé;dad. M3. --¡~ar-.--.¡ ..... z--
37. Malacate de HP.y ··Capacidad.·- Hr. 
38. Operación Camión de Volteo Hf. 1-:r. 119. 37 
39. Trayecto Camión de Volteo HP. V.m. l. 57 
·1. Motoconformodoro HP. Hr •. 
·'• Tractor . - HP. Hr. 
42. ·Troxcavo HP. Hr. 
43. · Vibrador de Concreto H-P. . M3. 12.81 
~~ Cimbra t1et~lica en losas MZ. 

( 
24.29 

JNG CARLDS SUAHEZ SALAlAfl 

.[I[R[CHOS RESH~VAOOS l'ilOHifl<l t. 1 A foEPHOOUtCIOii PAilC:J.AL O TCHt.l 



! 
' 

1 

. , 
' ·~ • ; •• ,, 1, _: .. 1 • .·. 

~·u N.l O N . c:·o N S U L T O R A , - . · S. A~-
- PRECIO No. 2 ceRA: 

i 
) 

EXCAVACION A MANO 

ESPECIFICACIONES 

* TERRENO CLASE 1 {100-0-0) 

* PROFUNDIDAD : de 0.0 a 1. so Mts. 

~! 

·" 

* LOCALIDAD /v1E X 1 CO, D.F. 
' 

e o N e e p T o UN 

1.- Depreciación Pala 
.. 

1 Pz X $ 63.QQ /Pz. = M3 

500 M3 

2.- DepreciaCión Pico 
1 Pz x $ 125.00 /Pz. = M3 

1000 M3 
-., 

3.-- M.O. Excavación incl. 7 _% Maest.G 1 

0.1 o Cabo+ 1 .O A't.. X 1. 07 = 233.38 M3 
4 M3 4 M3 

--

4.:. M.O. Traspaleo incl. 7 % Maest. G 1 - -- --

o;10 Cabo-+ l.OAy.x l. 07 = 233.38 M3 
18 M3 ·- 18 M3 

-- . ~---- . --. ·- -- .. 
. . - -·- .. -- . ---- -

·- - . -- - . - - .. - -
-- : 

' -·. ... -·-- -. ., . -. , .. 

r-·- •• 
: 

------- -- . . --. _. .. ,. -. __ ,.: ------":.. -~ -- . 
: -. --- ... --- . -- ---. 1 ••• ---- ~ --. -----· ,. -- _, .. 

-e--:_~~ 
U= $ ·-·~P 60.SESx = 

ING CARLDS SlJARF 7 ~A A7 AR 

DERECHOS RESERVADOS· PRO" -.A LA REPROOUCCION Pl>liCIAL O TOTAL 

CANTIDAD -

1 00 

1 00 

1 00 

o 15 

-

CROQUIS 
1 
1 

~~~-1 
! . 
¡ 

' l 
' 

_____________ .. 
......... 

P. UNITARIO 1 M POR'," e~ 

r 
; ·. 
• 

o 1 3 o 1 3 

i 

oju o. 1 3 

J 

¡ 
1 

58. 35 !)8iJ:j 
l . . 
i 
1 
! 

1 ~ * 97 - .... - l la-
t'J5 ------,-

~..... Jt 

. ' ¡ ._ 
' --

' 1 
. .. 

-· 
1 . -

' 

1 
- 1 

., 

' 
1 

. .. l 

- -1 

' 

1 
-- -. -

. -
í ., .. 

., i 

1 .. .. 

/M3 
--_j 



J ··: ·- :· ·. · :. ·:_ J,;.N~.: ·_:1·< o' ·N A·,··:· .. ·s .·.A~ 
. . .·. :'RECIO No. 5 . . . . OBRAa 

----- 13 
1 

;·Mp¡~APOSTERIA DE PI EDr~A BRAZA . 
.. 

• '. • 1 • • . . 
'. _: __ ESP:=C~FJCAClONES_~ .·. 
. ... . . . . 

:-·*.: _ sEcc!oN : 9o x 90 x· 4o 
¡ . . . 

• • • 1 1. 

i.~ * ~- ~ORTERO: CEMENTO - ARENA 
1 ' : : . . ' 

. j :· \; . PR.OPO'R. Cl ON 

1 
.. 7' ·- .. 
. ~ . ~ . 

; ·¡ -'¿ : .AB.UNDAMIENTO i . J\. . 

1 : 4 

66% 
' ; ; ¡ 1 1 ' 1 

ti_1S 1 Lo'c.hJu)Ao: 1'1Ex:co, ·o.F. 

0.85x 1.2<l< 1 -- 5 
66 % Abund. 

-'--3-.---Preliminar Mortero: Cemento-arena 
-~----inc.--10% de desoerdicio. 

_ --4.--Carreti 1 la en Pi edro 

~
·----S---685-.0o'Pz ___ :=_ 

__ --~---300 __ M3. ___ .. __ 
. . 

------- -- -----~-

_.¡_5.= . .Cor;etiJla .en.Mezclo 
1 

2.28 

-1-------·-··- ··----- -· -· 
- ----S-685.oóPz_ -~- 1.14 

=-

j • 4 .. 

_r __ 600 .. .0ílltl3 _____ _ 
- ·--

PT 

M3 

M3 

M3l 

1 
1 

~ ~ó,- P~s~r~ los·~ _ _ _ - · · 1.; ... 12" 1 

. -~0.96 rr.?C FO ~.fU= 0.96x1.20x_1_ IPT 
. - 5 

..- -¡~ ~ .M ~O.! A~~;:;;- y ;:.,~mp. i nc 1 _L %Mees+ .1_% 
·· · · herr • Menor G 5 ... . . . ~ 

. -·- - 3M3 

dROcDUfS 

o
1
• 3~ 

.. ·j 
¡ 

1 

0.2~ 

. 40 . 
tme' .... o~~ 

.. ·1 

7~ 50 

174. 46 

.. · .. 

-.----.-1 7 3 
~ ·----·· -· 
~ .:· _____ ·_ --· 

- . ;.~~~.:...:_~·- ··--
·' 

.:-1~4 46 

l. 

1 

1 

l. 

l 
j 
J . 

1 

j 

~ 
! 

··· ---- ~i~oo(+ ·Lo Ay ·;::: 1. o7 x 1. o3 =~MJ. 1.oo 1 
M3 

-~· 1--.,-c::=-::::::-orc:--~\-------------=~-1-----.:...___:.. __ ~_,:..._,_..,;_ ___ "---_l 

. <::::::::=> ~ ·. 
~- czsA";AR P.U.=553.90x =$ /M3 · .. 

• iHG CARLOS SUAR ._.. _ 

( -¡íEkECROS'"'RESERVAOOS PllOIIIBIOA LA REPROOOCCioN t"AtH;IIC'u-nrr ll 



·t) N IO·N 
PlECIO No. 11 

C 1 MBRA Ef\J CONTRA TRABES 
'. 

E1SPECIF ICACI O NES .-;-: · 

* RELACION 

* usos 

' . . 

8 M2 1 M3 

5 USOS PROMEDIO 

1~ DESPERDI C 10/ U SO 20 % 

.V_. ,, 
7E- LOCA Ll DAD MEXICO, D.F. 

CRQQUIS 

0.3 

.... ...... -- -
zÍ~n~»DfM(Q///~7:1/ 

~ . 
1 
' 

__________________________ J 

[F=========C===O==N==C==l==P==Y==O=======.=.==p=U~~==-~CA-N~~~O=AO===r~~~P.=U=N=IY=~~;=,O===r==I=U=PO=I=1.==~-; 

r¡ 1 • - Hechura de Cimbra G 3 

lCarp+lAyCarp.x_FU== 513.43 f'..,A.2 

17 M2 xSusos 17M2 x 5 us >S 

2.- Preliminar qmbra Contratrabes 8 M2/M3 M2 

3.- Clava en Hechura 

Kg X FD X FU = o. 36 X 1 • 30 X _1_ 
7 

4.- Reposición Clavo 50 %del Clavo 
en hechura 

5.- Desmoldante por uso O. 60Lt:/M2/Uso 

6.- Alambre IJ6 en Torzales 

Kg 

Lts 

4l8ML~B:ott'K/M = 0.06 K/M2/USO Kg 

7.- M.O.de Cimb.y descimb.incl 7 · %Maest 
+ ~ 3 % Herr.Menor G 3 

1 Carp + 1 Ay. Carp x l.Q..L_xl. 07=1)13.~M2 
9. 5 . M.2 9 • 5M2 

.. 

1 00 

100 

o 07 

o 23 

o 60 

o 06 

1.00 

6 04 

54 76 

12 so 
12 se 

1 

o 70 
.. 

-12.00 

6j.Oit ¡ 
l 1 

5+ J61 . 
• 
1 
f 

O!, 

1 . 2~. 
' . 1 
1 

Üc 

1 

1 
i 
1 

[~1 

as! 

. ' ! 

.· ,l 

. "1 

• • 1 

' 
1-------· __ _:__ ______________ L__ __ , ·--· -·- _________ ....__....___.._ >··! . ! e=}.. P.U.=119.75x . = $ /M2 ~-=----] 

O(H(CttOS RESCRI.'.:.DOS · PROHIBID.l 1: C:PROOlJCCJC.t. PARCIAL O TOTAL 



• • • • • ~· 1' ~ ·, ·,. : • l • • - • ... • • • • • ' • ' '\• • • • • ( •• ; • • • .. • 

U ·N·-·f o·.; N.: ... : ·e· o ·N_·s ·u L T .. o·· R'._A~-.:: '·.:s~ A~.·_· 
. . • ' '1· ' . 

PRECIO No. .12 ·· · .' . • · ' . . · ··OBRA. .·.: .. ; . :., '· ' .. · .·: :·.; • · .' .' , . /5 
. . .. 

C ON.QRETO:·· E N Cl MENTA CJON .· 
,, .. . . . . ' . 

ESPECI F ICACI ON ES C ROOUIS 
1 

AGREGADO MAX. : 1 1/2 11 

T 1 PO CEMENTO : NORMAL 

~~--·L_O~C_A_L_I_D_A_D ____ ~ __ M_E_X_IC_O~, __ o_.F_. ________ ~~----------~____j 
C O ·N C E P T O UN. · P, U N 1 fA 1 ! O • 1 1M PO 1 U 

-:·, . 

. ~--

. ,. 

1.- Prelimir.ar Con~reto flc=2QOK/C2 1 1 /2 11N 
in~. 3 · % Desperdicio /·A3 

. . 
2.- Preliminar Hechura de Concreto 

inc. 3 %Desperdicio M3 

3.- P re 1 i minar Vibrado de Concreto M3 

' 
4.- Pasarelas~· . 

~--------------------------
1 .5 11 X )2" 

0.48 PT x FDx FU= 0.48 ·x 1.20 X _L PT · 
2 

· 5.- Depre.ciación Carretilla . 

S 685, ooiP~ = 
. 1000. 00'113 . 

• •. . . • . . • •. ••· . • • t • · •• 

6.- M .O. Vacil;ldo de conc'~inc.~% Maest. ·; 

M3 

0 '- H M .. ,. G . ' + 3 . ro ~rr. enor •· .. '~·.. , 2 .... ·: .. .'·,... . .: : . ~ 

1 S3 513 34 

1 03 78 72 

1 00 12.81 

o 29 7 50 

. 1 00 0.69 
. . '~ .. 

•• 1 ..... 

1 : .. • .... :·. . ' 
' ' . \• ,. . : : .. 

. ' ... :.'~:~:"> .. -·~·- ..... ':•.''?_~~·.:· .. ·.~ .. ~:--· -~;··:::::~'~ ·-.·~;· ...... ·. ::~r' 

· 0.25 _Qf •. +-1 ~O Ay x:1.~ 03 :-:·x 1.0? ·=2q3 la-9 
·. ·'!··. :-.,-.. ... ......... . \ 
·. ;_ .. _•;·:.·1· o·o· --·.· ·· i91'i.SC? 

. >· . j' ~ : .;· • ,'. - -

•· •••• · •• ·,.·. ¡. ¡~ 

1 5 · ;·.M3.·. : . . :;'.:..-:· .. · ·.· .. :· : ... ·: 1.5 3. . . . . ... _ .... :. : ': .. 
•• • ~ ' • ,1 • • • • ,.. 

~ .. '• . 

·: ... . . ' 
•••• •• .¡ 

.. . ... : 
. '•. .=-.: :, '·.· 
~ ... 1 :~ \'-: -~ ~-.~·-~: • 

. .. ' : : •: ' ·.'' .. ~ 
. -~ ' ·. .*"" . . 

' .. 

\.·' .. _ 

' . . . . 

•' . .. .. , . 
1 "'· :· .• · ... ·· ..• . . •. ' ., 
' •' ,· .: .' : '¡·_._.. . . " . ' . . • 1 .' \ •• ·.' 
(: • : •• 1 • • • r ~ ~ \ .· ::. < · .. -p.~ ; 82{ .. 09x•i ..... :. -·~s' >.·, ·. :·, ·-:·¡'Mi .. ·~'.· . 

··' 

··t= 
528.74 

81.08 

12.81 

2. 18 

.0.69 

· ... 

. i 95 59 
821 09 

•', .. : ' . 
. ,· -: 

- ... :.:. . · ..... 
' : r- . :. . ' . . . . . . ·. ... - ·:-.:~ J ~ • • ~ - •• ~., 

, IHGCARUlSSUAREZSALAJAII. · · '• · ,:· ,•·, · '· . ·!.· . · · .. :. :. .. . ':..· 
.: • •• . •. ,_ ·,¡ 

' :JfiiE t; HO!l Rli.Sii R'IAOIJS ~"Ciilnlli· 'rflflt!'1rp!S7'Adll'!lCQm"ee~lh""'Ar"';JrnARI'1"'i, "'11[,-,h.,...;·:,..,.rt!'Tf ........ c--~..;._.,;_ _ _..:.~-~--
l:, ,¡ •• \ ' 1 • - •• -. 

'1 

: 1 

. / 



'. . . ' 

. ' • PRECIO No. 13 · 08KAa 

S.A • .:.· 
'16 

. . 

CADENAS o CASTILLOS DE CONCRETO. 
\ '·:.' 

ESPECIFICACIONES CROQUIS 
. . '• .,. * SECCION .'·"> 15 x:1s 

ARMADO 4 ~ 3/8 11 
L 

ESTRIBOS 0 1/411 @ 20 

CONCRETO f 1 c=200 K/C 2 1 /2 11 NORMAL - 15 * LOCALIDAD: MEXICo~· D.F; 

UN. CA"411DAD 

~====================-===-=-====-~==4,-==-=====T=9~----~~-~~----~~ 
CONCEP.IO IMPOITf P. UNITAriO 

1.- Costo de Acero p 3/8 11 fyp= 4218 K/C2 
inc. 25 %desperdicio xanc 1 ajes y gar ~9 

eh os 

1 
2.- Costo de acero & 1 /4 11 fyp= 2530 K/C 2 

inc. -- %desperdicio Kg 

3.- Preliminar concreto f'c = 200 k/C2 
inc. 5 %desperdicio 

4.- Preliminar Hechura de concreto 
i nc. 5 % desperdicio 

5.- Preliminar cimbra dalas y castillos.-

6.- Clavo por uso.- i nc 1 uye e 1 50%repos 1 

M3 

M3 

M2 

Kg x FD = · ·· .. e i ón. 1< g --- '• 

2.80 

0.75 

o .o2t 

o .021 

o. 30 

0.07 
• • • 1. ~ 

7.- Alambre 1 18 por uso.~·:.-'.'"·:·::· . - :.,.·_-' .. ·' 

7.63 

9.64 

p13.34 

78.72 

42 36 

12 50 

12 00 ' .. · ·. · Kg x FD = 2.o'OMxO.Ol.43K/M/USO · Kg · '. · :.·; 0:.03 .. _ ·_· 
• • • • • • 

1 
•• 1 ' ' 1 •• 'l ~ ~ 1 • 1. • 1 .. 

.. 1 • • .. : ' • : 'L ~- •• ! . . . . • 

a • .:.oesrnoldantexuso·. .. ': .. - >-·· .. _ ... ~. i ¡ 

· 0.60 Lts/M2/Uso'~O. 30M2::,.·¡:_:··.;;_;,_:~_;:;<·.-·. Lts '. 

· ·9.- M.O.~e· Arm~~i~·b;~~-c>Í~~~·.~:-~i~t:~~:·¡:.·:·.:·~ ., :· 
o. 18 

1. . , 

o 70 

.- 1 

Maes.+ 3 % H.M .... G 5 ·· -· ··,: = • 

.. . . , ... . . ·.·., : :.: ~ ~..: . :- ~--~ .. , 
· 1' of+ 1 Ay·· x 1. 03 ··x 1. 07 ..... 523 3lML .. -- .. ¡ 1 oo 

9.~L .. ,- . 9;5ML .. ·' < .. 
• • 1 t ( .! 

• • • • .. ~o 

.. ' 55 09 

. ~ ~ _\ : -: - " ·' \ .. ' .. _ P.U.-111.91. ·· = $ 
111~ CAfn.OS SUME% SAL.l.lAR . -

21 • ~6 

12.~2 

1. 39 

1 2. 71 

DERECHOS RESERVI.DOS P~.. 1..1. AEPAQDUaiOifj>~UrlfTli'l"'lTAn-L--'-----.:...-------------' 
- ... 



.. . . ~. 
,, ' 

.·. ; 

CONS·u·L.·.ToR A·,· S. A.-: 
.. · OBRAa · 

------~----

.. 

ACARREO DE TIERRA PRIMER KILOMETRO. 
· ... 

1 • 1 

.. CROQUIS 
\ 

E'SPEC 1~1 OACIONES 

. :'MATERIAL DE'.EXCAVAC ION 
... . * CA .. RGA 

·-~ ·j MATt!'RIAL TIPO '- noo-o-o> CG 
1 . : . . * .. TI PO. CAMION ' DODGE D-600 

* CAPACl DAD : 7 M3 
i . ' '* LOCALIDAD : MEXICO, o.·F . 

.. ·-------------

i:Prel~mina;-:•to"de= op~,;~=~~~~~:~t;:]~=·~J ~-;. "";;7.rt~~~l~~1 
a) tiempo de carga=(25mJn.) 0.42 hr. 1 1 1 1 ; 
b) Tiempo de descarga= (5 mi n. )0.08 hr. 1 

e)__ _ . _ 1 
2 Km recorrido= (4 min.) 0.07 hr. 

30 -km /h. 
Suma 

2 .-Preliminar trayecto 
~ : .. 

3.-Trabajadores adicionales en carga 

_ 158.59 x 2 peones 
8 hrs. 

O • 57 hr hr 

km 

br · 

DERECHOS RESE,RVAOOS · PROHIA'' . liEP!iODUCCIOif PARCIAL O TO'r AL _, . · 
. . ~ . 

o. 5j 

2 00 

. e. 4 

1 39. 37 

1. 57 

39.65 16 65 

.. 99 23 
. M3 ...... / .uu 

... · ... 14 18 M3 

. · .. :.1' ': ... 

. ..... : 
~ . . \ . 

··' . 
·, 

~ •• , '. .. • 1 1 • 

... 1 '! 

. ~·: 1 

' . ·,., 



> ,, ' .. -.• 
'' . 

~ • 1 • 

SUBSEC~É~n~ ·r 
: ·. . · PRECIO No. 19 . 

. '' 

ACARRE<I> DE TrERRA 
. . \ 

KILOMETROS 

• 1 •• 
ESPECIFICACIONES CROQl)IS 

. ) 

' .. .. : .... 

CARGA ; . MATERIAL DE EXCAVAC 1 ON 

MATERIAL TI PO : ( 100-0-0) 

TIPOCAMION · DODGE D-600 

CAPACIDAD : 7 M3 -, 

· 1\~ LOCALIDAD: MEXICO D.F. J L-..:......:..-----------
CO~CEPTO 

1.-Prell!Tiinpr._..fostq de operación $139.37 

2 km. recorrido* = 
30 km/h ... 

2. -Preliminar trayecto 

3. -Suma por vio je 
4. -Capaci d5Jd ca mi on _ _ o;..oa... _____ _ 

5.-Cost9 directo M3 L Krn.Subs. 

1• .... 

. , 
-_: .... 

4~ ><-~..... ; 
··': __ -_-. \:;/ ... ·_;:' : .. ,. ":.; :·...-· 

• • • • • • 1. ~- • : '. '> .~: ~ ¡ ·_:_ : . . - . . ~ _-; '~~ · · • : - . "' , : · · · . : ~ ·. r:'. .. .. 

. :<-~):;.:-:~;:·-- _.: __ :-, . :,.:.;··. ·,.,. .... . ... · .. '·:·~ .· .. ·r:<·í 
• • -t. '·i. ;: . . . . 

~. ' ~ ....... : ·. . . . . . ' 
1 ~ • • , 

. ~... . . ... . . . -
• 1- •• ' ·.' ·:· - ·. ·,.. 

r • •,. ,• ... . .•' 

• f •• .... :~··:: -~ • '. 

'1' --

. : ·... . . '';, ": 

o • • 1 • '#. ~ ,·.!J. :, . . :· - • • • 1 \ 

• ' • • ~:. • "\..., • : ~-_·-;-· .. • • • .. • • •• ~ ,· 1 • , 1 •• ;·, • •• '1 

UN, 

hr 

km 

l . 

. '· 

CANTI!lAO 

o.p67 

2 00 

,~~. ' 

. .. ·, 

¡ ' 

' ··-.' 
. 

.· .. :-

P, U N 1 T A 11 O 

. '. 
-. -::~ :. , .... , 

r •, 

135.37 

l. 57 

IMPOIU 

12. 48 
7. 00 
1. 78 

.. 

. ': 

1 
' 1 

. . 

.. 

l 
1 

• 1 ·.· " . ' '· . :/. . . . . . . . ;. .. . J 
;:~ ~--· --· ·..;;;_>_:~~~[=:_.:~..;....t=·~~-:=(_.;..·_.·.-_ •. ;._. __ ··:_.·_: _·P·_·· u_._ .. ·_. :._$:~~.:.-:-·1_.:7_8··-_-._,__ __ _.__ ·_.·_:-'-: .• ~_·.$; __ L--~-_--'--_ _._I __ M_-3~'--7-/·K_.·_M_s.·._,us_-_s··J_· .. - · _ ._.:· _·_ .• :1 

·~·- 'e=:'::::-.~- \ :-- .--_- :_-,:. • .= . .' • X .. ·. ·.:. : _..-: _:· ·-·, .· • :"' .. 
·.~ • • \. • • ,.· : • • l •• J ~ ~ • • • • .... •• .. •• .. ' ••• 

: ., > ING.CARLDS.SUAREZ SALAZAR .. . •' · : . ' • · . ·, • . . • • ''. · . . 't ·. \ 

·.-Y. .. -.. ,MRECH~~ ~E~~R~ADOS ·PRO-~·: .. ·.4 _LA. ~~~~~OU~CIO~ P:~C~A~ O_ TOT~L ';_ . :_. ·,; .; . ·· ·_ :· _ ·• ; ·., ·:; 1 



,-. .. ~, ' \ . 

_.,CON S U L 'T ·.O R ··A·.-:..:_·. S, Á • u.·N 1 O N ·. 
. . ' 

PRECIO No. 26 . OBRA: ._,, 
e r r.A s R A EN COLUr~NAS 

' . 
ESPECIFICACIONES CROQUiS 

•• 1 . ' 
; . · * RELAC!ON 8 M2 1 M3 
• .• 1 • 1 
! 1 • * · U SOS : · ·;~ 7 USOS PROMED 1 O 

. -' ~ - . : 
: ' l ' ' *- . DE S PERDICIO/USO : 20 % 

MEXICO D.FJ 

C O N C E ~ T O UN 1 C4NTIDAO f'. U N 1 T A R 1 O 1 N ,. O R~ ¡
-----------------------------------,--~--------~----------~--------. 

i . -Hechura de ·cimbra G 3 · 1 . 1 1 
_ 1 cCJrp.+ 1 ayud.carp.x FU=_5!3.43 ' 1 ¡ 

8.5 M2 ]usos 8. 5M2x7usos 2 1 .00 8. 63 8 63 ¡ 
.-Preliminar cimbra en cols. 8 __ .;..._.._ 

3. -Clavo en hechura 
· O • 4 2 K g x F D x FU= 

· 4. -Reposición clavo 

· 40- o/o e lavo en hechura 

' 
5. -Alambre i 1 r~en plom~ y torzales 

Kg x FDx FU= ---.. ---
6. -Chaflanes ... ·-- .. 

-- -- -------· -·- .. - ·-

. _____ 4 ~lxFDx FU =1.20. x_L 
: 2 

7 • .:.o_es~?J_cfx- ü~---o. 6o Lt5~/M2/Uso 

8 .-M .d ~ct,:;,b .ylecl~-. incl. - 7 % Mcest .+ 
_ 3 ~ Herr_.~enor. G 3 .. _ 

. -· . 

2 

Kg 

Kg 

~M~· 
' 
ILts 
1 

1 

- .. ·. • . . - . ,. ! 

00 

1 

o 08 

1 
0~221 

1 
Q ~72 

1 
1 

2 

1 

40! 

o 60 
' -. 

. . 

1 carp.+ 1 ayud.caip. x 1 • ..Ql_xl • .sn_-=~~-
7 • 5 M2 . · . . . . . • M2 _ 1 O O 

-· -• • r• ' t. •· .. . . . ' 1 

·e--:~\ 

. 

81t.371 

1 1 

1 too 1 

l
. 1 

12. ~o 2 75 

1 1· 

81 • 37 

12.50 

1 
1 ... 

. - 1 ., 

12 ·¡o 1 ·· o ls6 
1 .... -: . 1 ... ., . 1., ~ ¡ -:.~-·-.. __l; r 32 

o.t?o 1 .. --·-··a'l-~2 

. j ! 1 :- =:- r 
1 t. . ~ .. 

.. 168. ~6. 68 46 

;. l ·¡ 67 81 

.... :. 

~-=·~=GC=AA=~~S~SU~AA~E~l~SA~U~~~R~p~·~U~·~=~$~~~6~7~.JU__~x ______ =~$-·_· _______ ·_·~f~M~~2 ____ , ____ ._. ____ ~ 
DERECHOS RESERVADOS· PROHIBIDA LA kEPROOUCC!ON PARCIA!. O TOfAl -.~· . 



·UN ION C O ·N S U L T o· R A, 
PRECIO .No. 30 OBRA: 

r-:-:~C-iMBRA EN LOSAS CON TARIMA 
1 

S.A. 
;.o 

·-·~ -·· -·· ------~-----------------T--------------
;· { .. ~,PECJFICACIONES 

:t : ·: ~~10S : 1 O USOS PROMED 1 O 

1{:- :.H~~~PERDICIO/USOS 20 % 

• ~ /1, 

§\ 

' 
-· • J 

1 . . ' ' • 1 ··: : 

. MEXICO D.F. 

CROQUIS 

2. o 

/ 

~ jf_~_LOCAL:IDAD -----'--------------· 
r--------C-O--N-C-E---P--T-O----~-U-N---C-A-NT-ID_A_D ___ p ___ U_N_I_T_A_R_IC-~-.-M-P_O_R_T-~-.1 

¡- .1 • -~~:;h:·ra de tarimas G 3 -1----l·---...--.,---..-._-

¡ ~ uf.+~ ayud.carp.x FU= $ 513.43 
! ·- 9 M:lX ]usos 8M2x7usos M2 1 00 

2.-Preliminar cimbra losas con tarimas. M2 1 00 

3. -Clavo en hechura 
0.21 Kg x FDx FU=0.21 x 1.30x_L Kg o 04 

-. .. -- 7 
4.-Reposicion de clava 
-- ~%clavo en hechura Kg o oS 

·5.-Desmuld/Uso ·O. 80 Lt/M2/Uso Lt o 80 

·6.-M .O .Cimb.y decimb. incl. 1 % Maest .+ 
3 % H.Menor G 3 , : -=-

1 carp. + 1· ay.carp.x 1. :-:Ju.xl. --º2=51 3 43 
... -- 9 M2.. : :_. ·. ·-.. · · _ 9M2 M2 1 00 
. ---. ·- .... --,- .. ·- ------ ' ~· 

. ...: 

7.-M.O~rep.tarimas incl.· 7 %Maest.+ , 
- ~ 3 % Her.menor ' 

1 carp.+ 1 ayud.carp. xf.03 ·xf.07 =li1 3 43 
10 M2x25usos ~5C M2 1 00 

• 1 ~ 

·'· 
8. -Cimbra ··en Fronteras 

- 4.3·8 PTx FDx FUx Ml _ 438x1. 20xlx0. 1( 
-M2. -.- 3 lpr' ·· ~-·-· o.18 

OE!iECHOS RESERVADOS PR" ..... ~A LA RLPHOOUCCION PARC IAI- O TOTAL 

·-

9 17 

42 99 

12¡.50 

12 50 

0¡.. 70 

57.05 

'. 
' 2. 05 

.. •,. .. 
'. 

' \ 

8. 00 

9 17 

42 ' 

,. J .• ~ 

' 

1 

o 50 1 
1 

1 

.3 1 3 ' 
rl;., ! 
,1v 

' ,, 
' 

-­
J •• ! • 

1 44 

. 
¡ 

l __ .. J 



... ·u· N 1 'o .N . C O ~~ S. U L T O R 
. PRECIO No. 32 . OBRA, 

. . 
---:-- ---------

. . - 1 
i C~~-CRETO ·EN TRABES y LOSAS MACIZAS. 

¡ : . : ~~P-ECIFICAcioNf:S 
1 ·*·; f

1
C:4; 200 K/C2 .. 

1 . 
' • 1 1 j \ : 

.:*~_; __ AGREGADO. MAX.: 1 1/2 11 

: 7f :.TIPO CEMENTO : R. R. 

* ~:·· :·: ; : : 
1 •• 1 * : -LOCALl DAD MEX 1 CO? o. F. 

CROQUIS 

f;=-=1 =. -=P=re=l =¡ m=i=na=c r=· =:o=n=:=re=:o=f:=c =;;:~=20=' O=K=o /=C=2=--=1 =~~=~-=~M='"TM-~~J·~~-~~~=~~:;1~
0• O 

3

.l 
incluye --- · .. 3 -- o/o Desp. 

P, U N 1 T A 1 1 O. 

----- "l 
33 .!20 

1 

= ~- lMfOIU ~¡ 

549f 20; 

81108: 
12r811 

2.-Preliminar hechura de concrelo 
incluye 3 % Desp. 

J.-Preliminar vibrado de concreto 

4.-Depreciación andamios ler. Nivel 
--381.99 p. L X FU= 38 1 1 99 X 1 

- .. 20. M3 ---- --· 20 7 
-~- -~- - --

5. -Depreciación bate 

S - 15-.00-- Pza 
---- 3----- M3 

M3 

M3 

PT 

M3: 

- 6.-M.O. Acarre~ y vaciado conc.incl~z % ' 
-· __ Maest .+_ ·3. _ %Herr .menor · G 2 . _ . 

• • • • • 1' 

----~-o.25-~i-¡1--;;6~--~ i. o3 -~ 1· ~67 ··=2 · · · 

. . O.BS.M~.--.... ,· .-.. - :-. 0.85Mr3 

. ':· . . . ·. .. .·~ ·_·. ~. ., 
.... 1 

. -- .. -- -

- f.., ,' .·- . ~ .. - ; -·- . o . . .. ~ 
.. 

~ ..... 

k::---.~\ P.U.-.=:$ 1,015.09-x 
-

= $ 

1.03 

l. PO 

2.73 

t.po 

1 

/M3 

78.172 1 

12.81 

8.00 

1 

5.00 

1 

1 

1 

21 84: 
1 

1 

5 00 

:J4t; 16· 
1,015 09 

--.J . 

1 : . "-

··-' 

IHG CARLDS SUAREZ SALA~ AA 

~----------------·----------------·--·------------------------------~ DERECHOS RESERVADOS· PROHIBID/1 LA REPROOUCCJON PARCIAL O TOTAL-



.·uNtnN 
_ !'KECIO No. 34 

------··-·-- ·-·- --

MURO- DE TABIQUE RECOClDO. 

i:~SPECIFICACIONES ·: CROQUIS 

* D!MENSIONES ~ 4.5x12x24 CMS. b 

MORTERO : : 1 : 1 o 

·~ JUNTA PROMEDIO: Z-= 1.5 cms 
brc 

.. 

S.A.-2'2 

~le 
¡ 1 

l 

.\/ 
1 ¡/~ ESPESOR MURO : e a: 12 cms J 
1 

L){: LOCALIDAD:· MEXICO, D.F. 
---------------------

1.-:::: 0 l~OOcM~ _' : 

0 

1.00 l~~+:-
(a + z) x (b + z) (O. 24+0. O 1 5) x 1 

.. 

CANI1.1A0 

-e---=-=-~~--=~~ 

(0.045+0.015) 
incluye lO % Desp, Pza 

2. -Mortero 30 % Desp. 

M3/M2=zxc { b+z+alx65. 36 Pzas/M2 Lt 
M3/M2=0.0l5x0. 12(0.24+0.015+0.045)x 

3. -Madera en andamio 65 • 36 
36.63 PT x FU= 36.63 X 1 

14M2 14M2 lO PT 

4.-Agua incluye __ % Desp. M3 

5.-M .O .hechura muro tab.incl. 7 % Maest .+ 
3 % herr.Men. G 5 --

1 of. + 1 ay. x 1 Q..L_xl 'll_= 523; 38 
_10M2 ., ___ · -_. 10M2 

. •' 

' . • -•• .1 

... ¡ 1 •• 

' , .. 
' . 

M2 

1 .::-L-... _ . 

~~·-:.-P.U~~$_.130.83 .. ·x ._ 
( • • < • 

71 • 90 

45. 88 

o. ~6 

o. 10 

1 .po 
. --

. . 

- / 

. -

l . .. 

- $· --- . 

' 

•• UNITAIIO 

~~í 

1 
. 

o .¡80 

o. 39 

8. 00 

1 o o 00 

52. 34 
. 

1 

... 

' 

: 

. . 

IUPO 

~---, 

2H 
=;o...=-= í 

57 1 
1 7 o 

2. 

1 . 

~2 .... 
.. 1 30 • 

~ ') ~ 

, . : .. .. ·- -:, .. 
.. 

,1 
1 

•\ 
':. ·' 

1 

' 
\. __l __ _j: 

.. . .. 
/M2 , · . -. ·. ·· -· . j 

ING CARLDS 5U.AR ' . .:...__~ ___ __:__ _____ ~--------• 

_ . D[Ri:CHOS RliSERVADOS · PPf1ttteiDA LA Mf'~IOtl f'IIWtCIAL_ O TOTAL . 



' . 

U N 1 O N 
PRECIO No" 43 

CONSULTORA, 
0811A, 

P.ISO DE LOSETA. SIN INCLUIR COR.TES. l 
ESPEC·~ FICACI ONES CROQUIS 

. 
*.! DIMENSIONES: 30 X 30 

* TIPO: TRAVERT 1 NO . 
7~ MORTERO : CEMENTG-ARENA 4 

~ LOCALiDAD: MEXICO~ D.F. 

~-- e o N e E 

=====r======r=======¡==-=-=---==~-

t ' o ' U,._ CANTIDAD '· u Ni r A 1 ¡o 
- -·-=;-====f====r--r--

U.IP01~2 1 

2 .-Preliminar mortero 

l 1 • -Loseta 
incluye ·5 % Desp. 

1 1 1 

M2 1 • s ¡ 7 s¡. o o 

incluye 5 % Desp. ------ Lt 31. o 1 o. 58 

3.-Regla de'madera 

0.56 PTxFDxFU= O. S6xl. 20x_L 
- 20 

4.-Pasarelas 1.5"x12 11 

0,48 PTxFDxFU=0.48xl.20x_L 
. 1 o 

. - . 
S.-Preliminar lechada cemento blanco 

6.-Aserrin 

- . . 

7. -M .O .Col.loseta incl. 7 % Macst. + 
3 o/o Herr .Menor G"" 5 

'· 

• f ' -

1 Lt 

Kg .25 

1 .. 

1.. o 

' •• ' •• -. ,J 

8.00 1 

1 1 
1 s¡.oo 
1 . 

21" 42 

~.80 
1 .. 

····.·>L···:·· 
' . -t . ·. . 1 t 

~~----~--------------------~~--_L~ ~----~~ 
l ' . . . 

,.., ¡ ' 

' -
. /M2 

~~ .,.·. 

ING CARLOSSU:lE7SAJAR f' 'tJ' =$ . 136 o 78. . X 
-

DE:RECHOS RESERVADOS· pp·,.. ·" L.A REPROOUCCIÓII P~kLIAL (¡ TOT~L. 

78TJ 
1 f 

1 

18 Jz7 i 
1 
1 
1 

1 1 

oJz4 
! 
1 

o 20 

1 
37 38 ' 



'UN ION CONSULTORA, S.A. 
2'1 PR;CIO No. 46 OBRA, 

¡-APLANADO FINO--~E ·~~OR-~ERO EN MUROS. 

f': :_;p EC 1 Fl CAC IONE-S 1 

1 

1 : 1 10 1 * ~ .. iORT ERO . 
1 

1 "}f ESP.ESOR 2 cms. 

'* ALTURA O a 2. 40 mts. 

l . , 

l __ : _ L OCALI O A O __ :___ __ 1:1~ 2<_1__c:_~ _ _D ~ F • _ 

2. -Preliminar mortero arena cernida 
incluye 10 %Desp. __ 

3 .-Agua+ % Desp. --
4.-Madero andamio 

36.63PTxFU=36.63 X 1 
7M2 7 20 

Lt 

iM3 

5.-Regla de mcidero 2 11 x 4 11 

0.56 PTxFDxFU= O. 56x 1. 20x L 
7 

6.-M.O.Aplan'Ldo fino incl. 7· . % MQIDJ. + ¡ 
_ 3 o/o Horr .Menor. G S- · ¡ 

1 of+ l,peón x 1·.03 .xl.~~' $5;23.38 ·_jM2 
11 M2 · - . · · 11 M2 • . ·· 

. 1 : 
1 • 

1 
1 

,-

'--~~ 
• . . .. . 

. . 
., . ' ,, 

60.44 
· .. 

X 
.::-. 

CROQUIS 

2cm 
-1 .... 

1 

1 
1 

~e-l 

1 
1 

-'-~~'~,1"/,1'=. ;y-.=;.;-,-7_,.~ v.;,- ~- .""f 1 
1 

... ----------------- ·- . -- ___________ _j 

o ¡261 

1 

o 10 

lO 00 

8 00 

8 00 

47 58 

1 ! . 
. 1 1 

> 1 1 1 

. 1 ·. . 1 

__,....,.---__._·1_. _: : .. -:_._· :_ L;_-
., 

~ ' .. ' . 

1 ¡. 3C 

o. lo; 
1 . 

2.081 

o 801 
1 

1 
1 

1 

4 '8 j 

60 4~: 
! 

.....___·· l__ 



UN ION C·ONSULTOR A, S.A. .. 
PRECIO No. 49 OBRA: )..5 . . .. 

RECUBRI~11ENTO VITRIFICADO EN MUROS 

ESPECI FICAC 1 ONES CROQUIS 
--f oCt--

F * .·TiPO . AZULEJO BRILLANTE . . ¡ 

1 

~f DIMF.NSIONES . 1 1 1 X 11 cms. 

t= * MORTERO . , . 4 ! . 

* 2.40 Mts. 
1 

ALTURA . O a 1 
1 ~..J"'iT..,TI )!;a~ .•-·._-'"~ ';/- ,,, __ .O:/.;.,.~~/.~'/..;:,~,.=/. .! 

1 * LOCAUDAD . t~EXICO, D.F. . 
CONCE:PTO l'tl t- <:4~TIOAO P U N 1 T A R 1 CJ 1 M PO JI T.~-] 

-------------------·---~ -----:---t-----~--+- "1 

M2 · 1 os 113o.oo 136lsc 1 
l.-Tipo vitrificado 

incluye 5 % Desp. 

2 .-Preliminar mortero 1 : 4 
incluye _j_Q__% Desp. 

3. -Agua - - -% Desp. 

4 • -Andamios de madero 
36.63 PTx FU = 36.63 x _j_ 

5 M2 5 10 

5. -Regla de moder-a 211 x 4" 

Lt 33 00 

M3 O 20 

PT O 73 

0.56 PTxFDxFU= O. 56xl. 20x 1 PT o 10 
7 

6.-Preliminor cemento blanco 
incluye 5 % Desp. 

7.-M.O coloc.vitrif.incl. 7 % Moest, + 
3 % Herr .menor. G 6 

1 of.esp.+ 1 ayud. xl. 07 xl. 03 =581 22 
5. 5 M2 - 5. 5M2 

.... • í 

~~:\-'. 
\ 

ING CfiiiLOS SUI\REZ SALA.ZAR p, U,·=$' 

' ' 

. . . 
272.50 X 

Lt 

. ' 

DERECHOS RESERVADOS· PRCIHII!IOA L.l. REPRODUCCION PAkCIAL O TOTAL 

1.05 

1 .. oo 

.. 

=$ 1 

, .. 

; . 

/M2. 

0.58 

1o.po 

8.00 

B.po 

2.42 

¡ 
19 141 

2f00 1 

sls4 
1 

2 54 

1 o~ . 68 1 o 5 68 
__ 2=-=7~2 :so 



·PRESTACIONES DE LA MANO DE OBRA EN SUB-CCl:·!TRAfDS t·~~ 

MEXICO D.F. ZONA # 74 (CNSM) 
'í. ', - ... 

.... --, 
1 ~;~~ TO;AL ·· 

-
~ALAR 1 O AGUJ~ ! 

1 M P. V. SUMA ' e:; ~ UARD CATEGORIA-.-:· ; BASE 4.1 D 0.62% CLASE RIESGO GPO. CUOTA 1% . 5% 1% 
r ... 

'' . . .. . ·- : ' . 
~ 

-.. 
176 qq 7C.o/.. .1 f.,q R 4c. 1 77 ?lL. 70 OFICIAL HERRERO 169.00 6'. 91) 1 04 IV T ?r::: ~a 

. . ' . .,_ .... 
~ ~ . . . .. ,. .. 

~ .. .. 
1 . 20 6.00 1 26 1 e; 3 70 AYTE DE HERRERO 1 io oo 4 Q~ n 7L. l?r::: f-..7 IV 71;:0/ o 1r'l r:7 

-.;J.; 

. -
OFICIAL PINTOR 145.00 5.96 0.89 151.85 IV 75% S 19.92 l. 45 7.25 l. 52 181 . 99 -

OFIC-IAL ELECTRICISTA 171 . 00 7.03 1.05 179.08 LV 75% T 25.89 1 . 71 8.55 1. 79 217.02 
, .. . .. .. --.. 

AYTE.DE ELECTRICISTA 120.00 4.93 0.74 125.67 IV 75% R 19.57 l. 20 6.00 1 . 26 153.70 
, 

OFICIAL PLOMERO •, -~ 168~00 6.90 1.04 175.9':J 1 1 1 40% T 22.32 1 . 68 8.40 1. 76 210.10 
.. 

AYTE.· DE PLOMERO 120.00 4.93 0.74 125.67 111 40% R 17.46 1. 20 6.00 1. 26 151 . 59 ' .. -
~. . -

. '• ' 
' ·- ·,- ~ 

OF IC.IAL CARP 1 N TERO-:·.·< 
"" : . ~ . -. o • • • ~ :..:;-' 

172.00 7.07 1.06 180. 13 1 1 1 1-+0% T 22.32 1. 72 8.60 1. 80 214.57 
. · . 

~ 
... :' ... . . 

AYTE.DE CARPINTERO 145.00 5., 96 0.89 151.85 11~ 40% S 1 7. l 7 l. 45 7.25 1. 52 179.24 
·. 

.. _L ' 
-

. .. ' .. 
' . . .. 1 --



' 

' ~ • 
! 

.. 

. ... . , 
;.j ·FAcToR DE sALAR.i o REAL o{ lA o aRA. DE MANo EN sus -coNTRATos 
·• r .4 • 

' .. . ' . . · .. · : . . 
. · .. 

~ . ~ . ~ . . 
., • l¡ • 1 - . 

c~NCEPr~, < . 
1 

.. 

!NIClC . 

TERMINACION 
• 
; 

G_ONCEPTO 

· ME X 1 C C' O. F ~-

f···== 
' . 

.. r-... 
o-----•-

. 1 o. DE ENERO DE 

31 DE DICIEMBRE 

DETALLE 

ZONA # 7..;.!.4_-l(..!!C.!.!.N::=.;.SM..!..I)'-------, 2.-1 

]A .. 

l .. 
H S p e T 

~ 

197E 

DE !1978 
... 

365 

o N T 
'~~ 

¡ : 

.. ... 

l 
1 

' f 
r 
i 

! r-

r 

. . .. 

Domingos 

; 

Festivos 

r. nc:: t 1 nnh ,...,. 

' 
1 

-
-

Vacaciones 
' 
.. 

M::a1 t-I .o ........... 

- •. 1. 
.. 

-

. Sumas.!:.··.·:.:---.-·. 
, - .i l ••. 

E/5 A/5 J/5 0/5 
IF /4 _ M/4 A '4 N/4 
[1"1/4 .J/4 -s-flf 1>/5 

IMAKLlJ ;¿ ! 
MAYO 1 o. 
SE PI IEMI)Kt. lo 
NOVIEMBRE 20 

¡u 1 1., 1 t.MtiKt ~5 

" 

IMA R .') _h0 ~- ~e> m"" n"' "'"' """ .-
1'1AY 16

1 - ~ 

madree:; 
NOV. ly2 dfa muertos 

ID 1 C. 12 fJirgende Guad, 
.. 

; 

8 d ras:', i .... --
·. '. ' 

., 
' -r:--

~ ' - '. - - -· - - - - -' ~ ..c.-~ .. ·' 

.. =±·.· ..ra • _..,. • . . 
' .. .. ,) ' 

' ¡ .. ' 

t 
• • ,: r .· -.. ~ 

53 
: 

.. 
--- -··- ...... -

'S 

t.. 

: 

.. 
.. ' 

c •. J •. 
.. . . 

-
1 

8 ,, 
' ~ . 

! 
~ . ., .. 

.. 1 .. .. .. ' o .:..:.--~~ 1 . . 
-~ , .. .. , •. -~ .. i . .. . ~·l .. . . ' • o~ 1 : .. _..._..-"· ... -

.. ~ 

l 
; ... '•' '· -... 

;~ ' . ·' ' -
72 . t . ·365. "'·J. 

' 

•. 

• 

~ 
1 1 

' ! 

' 
1 
~ 
1 

~ 

( 

' ·i 
~ 

' 

1 
1 

1 

1 . 
. 1 

l 
1 



....... l ... ··:~ .... : .... '.:::: ... 

... .,. ... - . :. ; . .. 
"- -:. a - • • . . . 

. .. 
).1 

INTEGRACION DE LA MANO DE OBRA EN SUB-CONTRATO.:) EN . . . 
• !" ,:.. a 

:_· . '' - - M E X 1 C O O. F • ZONA # 7 4 ( C N S M) 

. ;. . ., 

........ -. ' . 1 er. 2do. 1 1M PORTE . 
'GRUPC ·. COMPOS 1 CÍ,ON. OPERAC 1 ONES 1 MPORTE F ·S· R. 1M PORTE F ·M. F 1 NAL 
~--~--------------------------~-----------------------+-----~----~--~~~--~----~~-·,. . . .. . 

.- ' 
/j .... , 

·Hl 
!' .t. ~ ~ •• 1 • • • .. ·- : 

1'.00 of.Herrero+2.00 Ayte. h.00(214.79)+2.00(153.70) 522.19 1.25 652~74 1.05 685.37 
~--~~--~~~~~~~~~----~~~~~~~~~~~~~~~~~-r~~~~~,_~~~-;_ 

: · .... -. 
" ... '. 

196.66 1.25 245.82 1.05 258.11';~ 

. :.· . ; ... ~. .. . ..... .. -. .. 

H2 0.20 of.Herrero+l~OO Ayte. p.20(214.79)+1.00(153.70) 
-

El h.oo 'of.El.ectrici~-t~+l.Ob Ayte. 1.00(217.02)+1.00(153.70) 370.72 1.25 463.40 1.05 486.57: 
~--------~----~--~~~--~~--~~~--~--~r---~~-~ 

E2 b.SO~of.E1~ctricista+1~00 Ayte. p.50(217.02)+1.00(153.70) 262.21 l. 25 327.76 1.05 344.15 
..,.. ·-. ' ~ .. :. 

. Hs 1 ~-.o·a-=_: o~·. ~-1-~er~l- .• too· Ayt~. LOD(210.10)+1.00(l51.59) 361.69 1.25 452.11 1.05 474.72 
.. < 

'' :"- ~-.. .' \. -~ ·' . 
HS2 h.oO.of.Plomer~+z·.-oo Ayte. 1.oo(210.l0)+2~oo(151.59) 513.28 1.25 641.60 1.05 673.68 

~--~------------------~------~----------------------------+------+-------+------~---r------~--\• . ··-= ..• 

573.05 1.25 716.31 1.05 752.13 Cl 
.. 

1.00(241.51)+2.00(179.24) ~. 00 ·. of .·Cá rp i ~-tero+2. 00 Ay te. 

1.05 399.25 304. 19 l. 25 380.24 C2 
- • ' • - ... • : ~ f • 1 

1.00 of.Carointero+C.SO ·Avte. 
1 
h.oo(214.57)+o.so(179.24) 

.. 

: ":_..:,·:·, 
-.:·¿;;· 

- ,;.. . 

~--~-------------------------~~--------------------~------~----L-----~----~------~ 



r • 

VEA~ E. 
DETAL-l.. 

' 

e 
E. 

¡11 
1 

1 

" 

--

D 

. 

~ 
~ 

1 

: 

6 

1 . 
t.-~ 

(i) s;:rAAADOf\ 

.~:~[,. @ MA.f\CO . 

® 5ATlbNT~ 
~ ~ 

® f50QUILLA 

ot¡, IP 

@ C'RCO 
7 

¡,; @ P~IMAZOS 

0 C~APE.,O 
_ _!>. ~-- -
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. o. 2.03 r.T. Jt 2W tUi."J(o4rxA" • I.'C?(.) 
. u . 20 '!> P.T. )( O , ~~ MT6 ar. 2 f'%M • O ~9 

2.J(J P:T. 

2 MARCO l. 2C!2 Pl/ML 

1,2q2 P.T." 2.20 Mn )C z. ru~. • ~~~~ 
L2.92. r.T."" o,ee, MT!J w; 1 fZÁ :a l. 14 

Ci .77 ~ 

0.11'0 r:T. :1' 2..14- MT!>. x Z PZ.U • 0,4!> 

o.\13 PT 'K o.~e m~. K 1 ru. • 6. 1 o 

4 f30QUILLAS 0.\Gl PT/ML. 

0,1(,.1 r.r. K 2, 1'- MT~. X 2. a C. 70 P. T. 

3 .,...,· . (../' . '•' 

¡c;¡.oo •EH PJE~tiAS ~T~HIU.05rMA MA.PE­
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~~ +.,;:. Et1 rtERiiA.S ~ TORMlL~ rMbo MADE-
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0.2.261'1" K 2.1& 11H. • 2.1'ZA~ o.q& r.r o,. 
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®· Ln-~con..eA 
1 INCISO:-------- PRECIO NI ___ _ 

. 1 
T T t ! l 
¡ 

1 1 
. 

J 

PLIE. H 

j 

ES PEG:FI AC O t. ifs : 
l 

*i -r--
' 1 

1 ~ 
r- ·. 

í 

i1 1 

-
f 

i 

: 1 ! 
1 
1 

1 

' 

1 1 : 
~ 

i .·-t-. j 
; 1 J 

r-y· ~ -
! . ~ e o N e E 11' T o IJIII. CANTIDAD 1! UIU !ARIO I~"«UV!t 

o 1 Seoarador+s% Deso. 2. 1 9x 1. 05 1 a. PT ' . ; 
02 Marco+S% Desp 6.77x1.05 i a~ PT -i 
03 Batiente+S% Des p. o. 58x 1. 05 1 a. PT 
04 Boquillas+S% Desp. O. 7Cx1. 05 1 a. PT 

-

05 Cerco+5% Dese. O. 98x1. 05 2a. PT 
o o Peinazos+S% Dese. 1.7lxl.05 2a .. PT 
07 Chapero+S% Des p. 6. l5x 1. 05 2a. PT 
08 Forro de triplay6mm1cara incl.Des PZA 
09 Bisagras PZA ~ 

lo Tornillo madera N.65x 11 inc1.5%Des PZA 
1 1 T orn i 11 o para made raN.50x 11-:"5%Des p PZA ' r2 Taque te fi5ra17~nx11/2 1 '+5% Desp. PZA: 
1 3 Materia10iv:clavo,resisto1,1ija % 
í4 Mano de Obra: 

2)Hab1l1tación marco y hoja 
puerta.:_ 1 of Carointero+2Avt~T:5%FM 

12 puertas ~ ' 

' • __l __ a __ :.LA¡ 
-

b)Colocac16n marco y hoJa de puer .. 
1 of Caro1ntero+~.!iY.t..ª-a.. +5/b F:l· · 

,--.-

i 
" pzas. 

1 PZA -
. . . Sub-Teta 1 .. 

'-

f 
F~,=~r sobre ~SI:o suu-cun~:r:::~LI5L ro. 

~~.-....-.. 

l.,D, -t -- ~ .. 

--
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1 • • ' 1 

. UrucoLB~ ::.INCISO: _____ _ 
.3~ 
PRECIO NI ___ _ 

.... 

St ~L DI N T, L e o ~- ~ 1 JR ~u 
'""' 

rA 

E~ PEC Fl AC O t. ES e ~o Ul ~ 

* 
* r-

* 1-

* 
* •' 

No.' e o N e 1 P' T o UN. CANTIDAD P. UNITARIO llkllf'ORTI 

01 ~oda 90 3/4'' CAC. (cobre) PLA 
02 ifee Reductora CAC (cobre) PZA 
03 ifee 1/2 11 CAC (cobre) PZA 
04 todo 90 1 /2 11 CAC (cobre) PZA 
05 ~op1es 1 1 2'' CAC (cobre) PZA 
06 Tubo 3/4" i nc'l uye e 1 5/oDes p {cobre.) ML 
07 Tubo l/2 11 inc1.el 5/oDesp. {cobre) ML 
Otl ¡Bote de pasta para sol dar Incluye PLP.. 

•lOO/o de desperd 1 e 1 o 
09 r~.oa r rete de soldadura del ~~, 1ncl PZA 

100/o de desperd1c1o 
10 tija incluye Desperdicio ML 
11 Gasolina incluye Desperdicio LTC 
12 'Mano de Obra en rama 1 ea do y 

iranurado en muros 
.J_ of.Plomeco+2.0A~tes.+5/o F.M. 

b salidas 

1 ; - . ~· 

- ~AL '. 
1 

'. ' ..... 

Factor de sobre costo subcontrato %· ,; 
' .. ·. .. 

! 
! . 
1 

.. 
' . .. . 

1 . ' 
... 

1 
. 

•• !•' '. 

i 

1 

i P. U. ~ X FSC = ~ 
1 
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INCISO:---------

3-6 
PRECIO NI ___ _ 

1 
SA 1'-1 DA INS TA LJl Cl o~ e At 1 Af 1 J 

ES PEC Fl AC Oh ~S c~o UIS 
. 

1 

* 
f* r--

1 

f* 

f* 

~ 

. 
e O -N e lE ,. T o UN. CANTIDAD '- UNITARIO ll!ílrOitT!:t 

01 Tee de 2'' (qalvanizado) ~ZA 
02 Codo de 90 de 2" (galvanizado) PZA 
03 Codo de 45 de 2'' {galvanizado) PZA 
04 Ni pl e: 2"de 5cms. (galvanizado) PZA 
05 Tapan de 2" (galvanizado) PLA 
u6 Tubo 211 irc1.5%Desp.(galvanizado) 1L -
,... - Cod-:J ~.Oel('ccn ~i\l.de2'' (¡fc.fo.) .,::~ 

--
1~1 1 

_.__ -- . ü5 C.o:do oe 11~ :::e:. """ .. ( fo. fo.) 
_ .. 

09 1 ubo de 4" l;c (fo.fo.) ----LA 
1 O Y G r 1 ega 4 xz (fo.fo.) --IPZA 

ll Casqu1llo de plomo de4" 11L 
1 2 Coladera HELVEX Modelo 262-H PZA 
1 3 Coladera HELVEX Modelo 1342-H PZA 
l Lf Plomo l i mp i o incluye desperdicio I<G. 
1 5 Es topa alquitranada incl.Desp. KG ' 
16 Mano de Obra de rama 1 eo .. 

1 of. Pl omero+l A~!!t._ _ + 5~ t-. M • 
. ,; sa 1 1 aas ·-· 

· !!:iAL 
'' 

' ' . . .. ' 

t-acto~ de sobrecosto ~ubcontrato ~ 

' 
... 

--. . . 
, .. 

•' 

P.O. - ~ X FSC -. ~ 
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•• • 1 • • ' • • o • • ~ • ' •• ~ • 1. • : : 1 
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2.00 

,• 
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. . :. :~ 
,, 1 

' 1 
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11> ' 1 
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' ! 

CORTE Ao·A, 

® 
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COf\TE ~·Bt 

CD t"\AP\CQ. 

' . . 

... · ... @ 'vEMTI!..A • •· ··. 11"131:A 
,. • • • • • -. ~ • • •• 1' 1 ' 

• 1 • ~ 

.... ' •' ··; .·•...•. • •. 0 V¡GUEI~·~ ~NQÚiw> 5/a~ • y%~: ..• 
.' •. ~ . .. . -

'• ( • •• .. 1 .> 
. -

• ' f •••••• .. . .. 
~- CORTE.F.·F. 
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INCISO:--------- PRECIO NI ___ _ 

-

, ____ H RRE IRJ A ITU BL lJI R 

+~~t 
'-[~··' .FI 

~-~-~ 
!--l " -
L 1 _ 

-~ 
1 1-- '-· 

I 

• 1 

1 

1 
¡--¡)q·-
1-- f'2:.;.-
j 1 1 

·¡--

t---~ 

~~]_f~ 
¡- -
l __ 

. -

AC O t. ¡c:s 

e: o " e 1 .. T o 

01 Materia 1 tubular 1 ami na ca 1 i b. Na.] 
--riaréa A¡msa, incluye 3% Desp. 

~·~Mareo No. 132 
;rl nterior No. 136 
,(Ven ti 1 a No.131-A 
*Junquillo 3/8'' xl/2" -

1 

TOTAL 
ko x 1.03 

02 Soldadura 60-13 
0,01 X kg. 

03 Manijas 
IT4 Pintura anticorrosiva 
05 Material Extructura, brazos de ve1 - ti la incluye 3% a e aesperaicio 

--*Solera l/8"x3/4" 
X 1.03 = 

06 Mano de Obra en fabricación 

UN. 

KG 

KG 

PZA 
LTO. 

'Rl 

L_O of.Hercero+:l,UU Avte +':l;b _t-,M,_. --
ljU,UU r;..g, 

KG 
f--· 

07 Mano de Obra en pintura 
_o_.Z_Q ot.Herrero+l.OQ/\yte.+5% F.M. 

' . ruorr· "9 .. .. 

··" .. - . KG 
. , 

OB Factor sobre costo sub-contrato -~ 

p.o .. $ - X 

CANTIDAD 

.. 

FSC . 

1 

e ~o Ul S 
' ,. 

r¡ 

: 
1 -¡ 

11! UNITAIUO -·· IMf'OIHI 1 
==1 

~ 

. 
• "' 

j 

' ~ 

·-

·-
--j 

~ 
;: .. -
' 

,. ' ~ 1 
j . 
~ 

1 
~ -

-· $ 
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4oo +t- \60 
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: r1 
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* 400 
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T 
~lo 

11 1 
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2o\~ 4 
.<\"'tt. 

1 ~-•+ 

i 
'5 
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• ••• 1 

' , .. ' . ..; . ' . ·~' . : . . . 

•····· ins1oloclon izleci¡alco 
' ... · ·,, ,: ' ' . . . .. . .·. 

•• 1 
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· .. ' . 1 
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INCISO:--------- ·PRECIO NI ___ _ 

' 
";JA 1 JA 1 NS ~A '""A ~1 p~ ELE Cl Rl e 

ES ~EC Fl AC Oh :s c~o Ulis 

~ 
! 

f* -r • ! ' ' 1 i ¡ ¡ . ¡ ! 
1 , . : r ' 

. . r ·r-
1 1 i 1 

f* 

f1~ 

8* 

e o N e [ JO T o UN. CANTIDAD 1! UINITAIUO UfPOitT[ 

Pl Tubo Conduit pared qruesa de 13mm PZA 
P2 Tubo Conduit pared gruesa de 19mm PZA 
ti3 Coe1es eara conduit pared c¡ruesa PZA 

ae 13 mm. 
p4 Contras ~monitores para tubo 1 3m_ll JGO 
PS Contras .. y monitores para tubo 19mr JGO 
p6 Cajas de conexion e ha 1 u pa s PZA 
P7 Cajas de conexion redondas con-t:a P< PZA 
PB Cajas de conexion cuadradas 19mm. PZA 

el tapa 
09 Botes integrales para Spot de 75 PZA 

Watts. 

10 Conductor de cobre forro tipo TW ML 
ca 1 i b re -ff 14 

1 1 Conductor de cobre forro tipo TW ML 
calibre # 12 

12 Apac¡adores inc1.tapa,calavera,tor PZA 
n 1 11 os 

13 Apagaaores 3 vi as i nc l • tapa , ca 1 a- PZA 
vera y torn i 11 os 

19 Contactos Jncl.tapa,calavera,tor- IPLA 

ni 11 os 
15 Soquets de baque l i ta PZA 
16 Materiales diversos % ... 
17 Mano de Obra en: 
a) l:.n_tubado en Josas .. -. 

1 _of _._E 1 ec t_r i e: i s ta+ 1 Ayte.+S% F .M. 
lO sa 1·1 da-s 

. 

. 
' 
1 

f .¡ . ' 
' 



~-. 4.· 

®u ruco~ eA INCISO:--------- PRECIO Ni ___ _ 

1 ! 

1 1 

ES P~C Fl AC o .. ¡ES c~o UIS 
1 1 
1 

f* 1 

' --· -·t¡-
~· 

f* L.! r-

¡-r-~··· i 

* 
1 1 

1 i 1 

-

f* ¡ 1 

i ~ 
.. 

·-

e o N e 1[ p T o UN. CA NTI DI. O P. Uli21TAWIC IMf'OIIITil l 
-~. .J 

= $ 
20 sal idas 

-
b) Ranurado y entubado en muro 

0,5 o f .. e .1 e e t r i e i_ s t a+ 1 A y te • -+5 %F • t 
-a tramos 

-
=..$ . . - - - . 

ts tramos 
e) Gulado y cableado 

. L. O of, el ec t.r i e i ~ta:+ l. B_yt_~. +5%FM . 
25 sa 1 1 das 

= $ -
25 sal1das 

dJ Colocación de accesorios 
1 of.electricista+l A_y_te. +5% F. M. 

50 sa 1 idas 
.$ -- -= --

50 sal idas . ¡. 
1 

Sub-total ' 
1 

Factor de sobre costo s ubcon trate % -

-. ' 
.. 

-
_._...... --
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U N 1 O N C O ·N S U L. T O R A , S.A. 
PRECIO No. 55 OBRA, 

ENLAD.RILLADO EN AZOTEAS-. 

ESPECIFICACIONES 

DIMENSIONES : 2 x 12 x 24 cm. 

MORTERO : 1:1:10 * 
* *' ACABADO · Escobillado con cemento gris 

* * LOCALIDAD : 

e o N e E r r o· UN. 

1 • -Lodri llo 1.00 M2 = 1.00 = 34.72 
axb 0.12 X 0.24 

incluye 5 % Desp. Pza 
34. 72x1.05 

2 .-Preliminar mortero 
incluye 7 % Desp. Lt 

3 .• -Agua+_-_.3.u.O¡,_ __ % Desp. M3 

4.-Preliminar lechada cemento+ 30 o/o DEsp. 
0.002x1.30 ~ 

Lt 

5. -M .O .en lod. y lechad. incl. 7 o/o Maest .+ 
3 o/o G-5 

l of + 1 peon x 1 • 07 x 1 • 03 = $ 523. 38 
M2 - - 16 M2 

X 
~~'\ 

\ P.U. -=$ 74.96 
JNG CARLOS SUAAEZ SALAZ AR 

DERECHOS RESERVADOS· PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL 

CROQUIS 

1 
b 24 cm. 

-1-!!i""= '-........ --... 

12 cm. a. . 
• • \ f • • .. ' ' .. ' 

••• ' • • •1 • , 

' t•- ' .. - ........ . 
-1-

CANTIDAD P0 U N 1 T A 11 O IMPOftU 

36.4p p o. 80 $ 29.17 

21. ~o 0.39 8 35 

o. 3 10.00 1 30 

· 2·. pO 1 32 3.43, 

1 00 32 71 32.71 1 

$ 74.96 

=$ 1M2 



U N 1 O N C O N S U l T O, R A, 
PR~CIQ Np~ 52 OBRA. 

COLOCACION DE HERRERIA (TUBULAR o ESTRUC ~ 1 

ESPECIFICACIONES CROQUIS 

~ T 1 PO : Tubular 

* MOR TE RO: Cemento-areno 1:4 

* ALTURA.. o a 2!0 metros 
l.aoJ 

~/ 
k: .. kj/ 

... ........ ...... ... 

?E 2.00 

* LOCALIDAD o 

e o N e f , T o UN. CANTIDAD 'p. U N 1 T A 1 1 O IMPOSTE 
- = 

1. -Preliminar mortero 
1 o1 

58 2~32 incluye 20 % Desp.- Lt 4 00 , 
1 

2. -An domio 
j 
¡ 

36o63 PT X FU= 36.63 X 1 1 

7M2. 7 ro PT 0152 8 00 4(6 , 

3 o- Troqueles 111 
X 4 11 

2 • 19 PT xF U = 2. 19 x 1 PT 044 

1 

8~00 3. 52 

5 
4>M .O .Coloc. herrería inclo 7 % Maest, + 

J 3 % Herr o menor o G-5 

1 
1 of + 1 peón x 1 • 03 x1. 07 = $523.38 ! 

' 65 t42 8.00 M2 8.00. M2 1 00 
1 

65.42 

1 -T' 
1 

1 1 

1 

1 

1 

•,• .f 

e=::-:.......~'\ 
ING CARLOS SUAREZ SA:J AA p 0 u o = $ 7 5° 42 X =$ /M2 . 

- DERECHOS RESERVADOS· PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL 
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centro de educación continua 
división de estudios superiores 

facultad de Ingeniarla, unam 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

C O M P L E M E N T O S 

( Tablas) 

ING. FERNANDO AMPARAN. 

JULIO,l978. 

Palacio de Mlnerra Calle de Tacuba 5, primer piso. Mhlco 1, O. F. 
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e o N e t: 1~ 
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1 -
¡2.- Depreciació:1 Pico 
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..;.-

M3 

M.O. E~<c.nvnción irte!, 

1' o 
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11\1 
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PI'IECIO No. S 

OrE 

E ~. P r: e ~ ¡::> ~ tG h r. 1: o u~J E s 

~f SECCIO~l : 

~' MO!rl 1"Ef~O : 

~~ rnoronc~oD 

~( ADlJN Dfllrw1! cr rr o 

OORA: 

• '"(, J 

1 

.1 

~~ LO.CA Ll C>/.\!} : 
=:..-.---·---------= 

-------------- -·--· .. ------------
----=--======--=-=-=-"--~ 'C'OC-"0" o.:o=. =====-=·-·· ..... ---------· -- ---·--==-===-=-=-=;"'·===== 

COIICI P'IO 1111. CAI-ITIDAil P. U N 1 T A~ 1 O IMPORTE 

=--=========-=-=-""~~=~·"""-'-'"".,.., ======= 

1 • - Estacas y Crucero 2 11 'x 4 11 

o.ss PT x rD x ru :-= o.n.'i" )( == rr 

2.- Piedra Braza inc. 'Yo Abund. M3 

3.- Preliminar Mortero: 
inc. %de de~P~Jr(]ic:io. ¡;'.¡\3 

l 

L 
4.- Carretilla en Picrlr11 

$ /Pz --
M3 

5.- Carretilla en MP.zcla 

6.- Pasarelas.-

lt)'¡ 
1 

O. 96 PT >< fD >< FU ~ O.(;/,): 

. . 
%Moes+ .. --¡ 7.- M . O • Acarreo y rnmi'I;·J • in r.l 

herr • Menor · 

1.00 ·~M3. 
M3 ¡ , 

-c::::-...---:¿.------__ ~..,~~~~·:3- --·-· ~- . ~ .. ------------- -.... ---:-·-_-·----~--..: 
· • • 1.. 1' lJ - \( - •, /M3 

' ING.CARL.OS SU_I\IlE7 SAl i\;!1\R ' • - ' - -~ 

-·l.OOF"+ ·1.0Ay ·= 1. :l. :.-: 
.4 --....--··- ·~- ...... ....... "'""""0...011$-

--ut:nt:C"IlO!T"I1t.::BclfiiiiD0r:-~Jr¡m¡u~lu·• 1 "·, .. ·,.,¡IJuLTCClUfn>imc 1"11.'•) -,·,r.- '" · ·- .. - .... ·- ·---·-----------
' 

_!.. 



J 

lt» f:-j ~ @ L~ J © @ ~\~ ® QB L u @ &1 ~ o ~ ~ 
~oAo 

?IIECIO No. 11 O~ !'lA: 

_j 

r======c=o==N=c=_-::-.L-_~- ~~=-·=o-=-=·-·====-~1_~~~-~[_--~~~~~A-~~- ... 
1 • - Hechura de Cimbra 

P. U NI T A~ 1 O 

·~· ··~T :1 

2.- Preliminar qmbra Conh(j~·r•·J,~~ M2/M3 M'l. 

3.- Clavo en Hechura 

l<g )( FD X FU = 

4.- Reposición Clavo 
en hGchura 

--

%del Clavo 

5.- Dc~moldante por u~o Ltr/M?/Uso 
'"'-.-..··-- --·.. . 

6.- Alambre. fJ 18 en Torzak'j 

((g )( FD X FU = Wg 
1 

7.- t~.O.de Cimb.y dGsdrnl).incl %MaestL 
+ % Herr.M~~n,)r -=~--......· w ¡ 

IM'21 
1 

1 Carp + lAy. Carp ;e 1. lll. 
~-~J\[ ____ _. -

1 

!J.U.== )( ·- $ 

LOO 

LOO 

l. 1 

1 1 
-'- ~_l_J __ _ 

/M2 

1 ! 
1 

1 

1 

f 
1 

1 

--~ 
·-------



UJ ~J ~ @ f.r¡ e o · rJ s ~J ~--- "'lt' @ e~ ~ o ~ o ...... oRo 

PRECIO No. 12 OOR/1, 

cnoou~s 

"'' 'j.\ AGflEGADO rv1!\)(. 

~~. LOCALIDAD : 
---- t· .. ----------.... -. .. ... ---- " ... -- --

=-==== - --- ... -. - --·----·=-:~co=:-=-==--=::¡:=::======~--;======-=-=1-
e O 11 e E 1' T O UIJ, C~NflllAD P. U N 1 T A R 1 O IMPORTe 

===o.==."..oo=-."0"'-"- - .------~-==-,·c===~·=----=-c-~7 ----==-, .. _ ""'-- -==-=-;===-=·.::..¡=:.-= ··"'!====¡· , =-....: 

1.- Preliminar Concreto flc · 
inc. %Desperdicio M3 

2.- Preliminar Hechura de Concreto 
inc •. __ % De~r~~rr.lic'i·• 

3.- Preliminar Vibrado de~ Conr:mto /v\1 

4.- Pasarelas. 1.5 11 x 12 11 

0.48 PT x FD:< FU= 

S.- Depreciación Carrcl'i 11(1 

$ /Pz = 
----"7'M3 

6.- M .O. Vaciado de ccmc. in e:. % Maest. 
+ % Herr .Menor. 

O • 2 5 O f. + 1 • O A y :< 1 • 
M3 

·-~~ 
~ ··~~--\-

xl. 

.r.u. = )( 

PT 

/v\3 

/v\3 

1 

-- $ /M2 
ING CARLOS·SUIIREZ SIILA211R ..___ -----·----- _____________________ __. 
DERECI10S ~ESEilVI\DOZ · PfiOIIIrliO', 1 !\ lll:l'llOOUCCiON PllllCifiL O TO'Ifll 



u r~ ~ @ e,~ e O · tM S QD ~ ~ ~ü~ @ ~ A o 
PRECIO l'lo. 13 oBru~: 

·-------- ------------------------, 

t ','. 

1--

ARMADO 

' . 
CONCfU:: TO 

1 ~{'---~-~OCALIDAD: - ______ .. ____ ----------

inc-.- --· % clespc.-dir.i(; )< 

2.- Costo de acero ¡& f yp= 
inc.--- ·· %desperdicio l(n 

3.- Preliminar concreto f'c :o: 

inc. % de~pmclic!n M3 --
4.- Preliminar Hechuro d0. cortcreto 

inc. . % dc!:pcrr!irio M3 --
5 • .:.. Pre 1 imi na~ cimbra dn h; y castillos.- M?. 

6.- Clavo por uso.-
Kg x FD = . t( n ---

? • .,..Alambre ti 18 por u~o.·­
-- -- - J( g X F D = 

8.- Desrnoldante x uso 
Lts/M2/U~o :( M2 = 

1 

---
1 

9.- M.O.de Arrn.cimh.r.•,lnrlo y dedm+ ____ % 1 

¡· Maes.+ % H.J,II. 

: 1 

1( íj 

¡· 

1 

Cí100U~S 

...... ......_ ___ ...,.. 

...... 

! of + ·1 A y x 1 • '< 1 • _ 

1

M l . 

~-== ~~-- -- -- --.------- ---·-· 
L~~;;,·:.":'"_ - n r.u~~- X ~- $ /ML 

DERECIIOS IIES~fiVI\00~ PI•OI :¡u¡:l .. , l fl I:.'PñOlffiCCIOtf'PiiñcTi\l.(i-Wt'(71L ------------

'-



Q_D ~J ~ (f5) ~- .'l 
PI!EI.IO No. lf~ OllP.A: 

----·-- -~----·-----.. ---·-----

~;e::. T. 1 E R R t\ t" ~q 1 M f~ R 

1 

: i~ CA'l1GA 

~1/\T~Ii 1 AL Tll1 0 

TI PO CACvJ~On 

CAL'"'AC 1 DI\D 

Cr-lOOUIS 

--------·------------ -·--- ----------- __ .J 

a) tiempo de carga:= 
b) Tiempo de descarne¡ ' 
e) 

2 .-Preliminar travecto 

3.-Trabaíadores adicionnk:$ f!n carga 

8 hrs • 

. --
4.-Suma por viaje 
5.- Capacidad. ca mi on 

1· 6.-Costo directo M3/1er 

1 

. P.U. = 
ING.CIIRLOS SIJilllEZ SAl 1121\R 

hr. 
1 
1 

hr ll1r 1 

1 

ihn 2 00 

hr 

-----+---

x ·- $ /M3/Ier KM • 
.. ~- ' --·~-....~--. ··-- . .........-... ·--- ---.. ~- -- .... .. -·--·--~-··---------------- ·---

DERECHOS nl¡zEnV!•flO!: · PliOiii'JIIlt. 111 ¡.¡ ••tr()DUCCION PABCIIIL O TO'fl\1 

1 
¡ 

1 
1 



PRECIO No.. i 9 

ES'Pr!C 8 F"DCAC~O~~~S 

CARGA : 

MAtERIAL TD PO 

T 1-PO CAr..'HON 
'o 

j ~:f. CAPACIDAD~ 

Li~ _l_.., O_C~A_LI DAD : 

OBRA, 

P ~-----TuN. 1 CANIIDAD 

=1=-· .=-P=;==~ I=Jrn=i=~a=r_=~=os=t~:::::-c. d=-~=o=~=er=a~=; Ón . - IT 1 

, : -
e o N e e 

1 
lhr 

2 km. recorrido., 
km/h. 

~ ... 6u{\5ll~USIJ'í"Cs.; , 
·-wn·=c-sn ..:.:,: 

. di.. 

1 . 
1 

.J 

1 '· UNIT~aro IMPO~~J 1- ----=---r==-=-r··=; 
1 

1 

1 

km 
1 i 

2 001 1 

'~~ 
2. -Prelim~!"'ar trayecto 

3.-Suma por viaje 

~-¡-
4. -Capocid!Jd comj on_ -===:=-------
5.-Cost9 directo M3/ Km .Subs • 

• 1 

1 

~-------=-=----___j___._____.__Ll _U_ 
e:=-:--,~\ P.U.= $ X =$ ·-/-M3/KM SU.BS'J 

ING CARL.DS SUME7 SAL :..ZAR' 

._ _Q.t:RECIIOS RESERVADO:: PROHIBIDA LA ÑEPAODUCCION PARCIAL O TOTf·L 



PRECIO No. 26 OBRA: 

e· 1 rJI 8 R A EN· COLUMNAS 

ESPECI FICACIOtJES CROQUIS 
-- _¡__, --* R.~-~ACION · 

. ~-

~* U~QS : 

' 
~ - DE~PERDICIO/USO : 

' 1 

1 1 

~~~--=L~O~t~A~L~J~DA~D~--------------------~--------------------~ 
C O N C E P T O Ulll. 

1. -Hechura··de cimbra 
1 carp~+-1 ayud.carp.x FU= 

-- --- M2 

2 .-Preliminar cimbra en cols. ____ M2/M3f¡-/t2 

•. 

3 .-Clav-O en hechura --
________ KgxFDxFU= 

4. -RepÓsición clavo - - -

o/o clavo en hechura -------
-

S.-Alambre ll¡g en plomos y torzales 
_ __ _ _ Kg x FDx FU= 

6. -Chaf 1 a o~$ 

-- - ----·-. MLxFDx FU= ----

7. -,Oesmold x Uso_ .. Lts./M2/Uso ' -----
8.-M.O.Cimb.y dedm.incl. % Maest.+ 

% Herr .menor. --
--

1 carp.+ 1 ayud.carp. x 1. __ . xl. __ = 
--· M2 
- '-

e---~\ 
ING CARLDS SUAREZ SALA;AR $ p .u.= 

Kg 

Kg 

ML 

lts 

M2 

X 
DERECHOS RESERVADOS· PROHIBIDA LA REPROOUCCION PARCIAL O TOTAL 

CANTIDAD P. U N 1 TA R 1 O IMPORTE 

1.00 

=$ /M2 



- ' . 

H 

UIM~ON 
PRECIO No. 30 OBRA: 

CU\t1BRA EN LOSAS CON TARIMA 

ES-PECIFICACIONES 

l)SOS : 

DE·:SPERDIC!O/USOS 
•• ! 

1 

l 

í· 

CROQUIS 

u~ 
1 

L6CA Ll o_.;_:A~D__;·;____~---------L--------·--·-·---· 
CO~ICEP T O UN CANTIDAD P. U N 1 T A R 1 O 1 1 M P O R~ 

=o" ' -=-=~ ~~~--~~====--f---1-~=""""""!r~~-====--=-v"~==-"T ·--f~· ---· ~-

1. -Hechura_de tarimas j 
1 of.+l,gyud.carp.x FU= 1 

___ , __ M2 M2 

2. -Preliminar cimbra losas con tarimas. M2. 
-- . '• 

3. -Clavo en hechura 
-- - Kg x FDx FU= Kg ----

4.-Repd"sicion de clavo 
- -% clavo en hechura Kg 

5. -Desmuld/Uso ____ Lt/M2/Uso Lt 

6.-M .O .Cimb.y decimb.incl. % Maest.+ 
-% H.Menor ----

1 carp-. --t"l ay.carp.x 1.- xl. 
--- M2 --

= 
M2 

7. -M-.0·~-re.p. tarimas lncl. o/oMaest .+ 
% Her. menor --___,.--

1 carp.+ 1 ayud.carp. xl. x1. = 
M2 -- -- M2 

1 
8. -Cimbra .en Fronteras 

1 

l'. 

4.38 PTx FDx FUx_ML = 
----:::=--=--=:..---LMu..2!L. _______ __._..L. PI_¿_----L.--'-----'-·--"--·J':::=-:=::::==. 

~~\ 
\ 

ING CARLDS SUAREZ SAL.A2AR P.U. = $ X 

DERECIIOS RESERVADOS· PR011Tiíí1),nA REI'RóbUCcloN"MlfC'níLOiulr:r-
::$ /M2 



C O r~ S U l T O -~ A o 
PRECIO No. 32 

CONCRETO 

~·~ AGREGADO MA>(: 
. 1 

.¡~ TIPO CEMENTO : 

.)! 
1\ 

. . 
LOCALIDAD . : 

EN 

2. -Preliminar hechura de concreto 
incluye % Desp. 

3. -Preliminar vibrado de concreto 

4.-Depreciación andamios ler. Nivel 
381 • 99 p. T X FU= 

M3 

S.-Depreciación bote 
$ Pza 

M3 

OBRA: 

TRABES 

M3 

M3 

PT 

Pza 

6.-M.O. Acarreo y vaciado conc.incl % 
Maest .+ %Herr .menor 

0.25 of + 1 peón x l. 
. M3 

xl. = 
M3 

y LOSAS MACIZAS. 

CROQUIS 

/ 

1 

1 

1 

.. 

i· 

.1 
1 

1 

1 

i 
1 

i 
1 
1 

1 
1. 
1 
1 
1 
1 
1 

·- ___ j ___ J_ .. -_ __. 1 1 
~·----~~~==------------------------~---~-----~--
¡~~\ 
1 \ 
· ING CARLOS SliMEZ SALAl.tR 

1M3 p .u. = $ = $ X 

.. 
DERECHOS RESER\IACOS PROHIBIDA LA REP ROi>liCCION PAR.: IAL (1 TOT ~~ 



•• 111' • 

u~~ntJ 
PRECIO No. 34 

r MURO:DE TABIQUE RECOCIDO. 
1 

1 
ESPECIFICACIONES 

1 .. 
1 

~~ 1 DIMENSIONES : 

1 * MORTERO : 

1 

V' JUNTA PROMEDIO: Z= )(' 
1 

1 * ESPESOR MURO : e = 
1 

1 
~ LOCALIDAD : ,, 

[_ - .. C O N C E =P=T=O=====i UN, 

1 • -Tabique-: 1. oo M2 = 
' ,(a + z) x (b + zi 

1.00 

incluye % Desp. ----
2 .-Mortero % Desp. --

cz ( a + b +z ) x 1 • 

3.-Madera en andamio 
36.63 PT X FU= 

M2 

= 

4.-Agua incluye o/o Desp. ----
5.-M .O .hechura muro tab.incl. 

%herr .Men.---
1 ·of. + 1 ay. x 1 • x 1 • 

M2 
= 

o/o Moest .+ 

Pza 

Lt 

PT 

M3 

M2 , 

1 

1 
1 

1 

'1 

bttt 

. 1 

1 
1 

1 -

! 
' 

1 

1 
1 

. 1 

¡------+ 

1 
¡ 
1 

1 1 

. 1 1 
1 ~ 

i . 1 1 1 l 1- 1 

¡ __________________ ~__j_] _______ _j __ ¡ __ -~__[ ___ ~- ¡ 

Jc~~ P.U.=$ x =$ /M2 i 
. ~ 
L_!~ CARLOS SUMEZ~A'L_ - ----------~--l.--- --

DERECHOS RESERVADO~ PROH'BIDA LA REPROOUCCION PARCIAL O TOTAL 



u r.J 1 o rJ COt"JStBlTO~ Ao 
PRECIO No. 4J OBRAa 

PISO ~DE LOSETA ,SIN INCLUIR CORTES . 
. · 

ESPECIFICACIONES CROQUIS 

* DI M EN SI ONES : 

* TIPO: 

a¡~ MORTERO : 

l* ~~ LOCALIDAD : 

l .. , · .. · ....... · ., . 6. .'A .• 
~ ... o.' • ~ .. ¡,· .. +· . Jj• • • ... • • • } 

.:.·6:~··"-.z..· ... ;.··.·:.l., .... ·~··.: 
$):=~~~~~7/W.;~ 

r --·--
P T O e o N e E 

."' .. 

i 1 .-Loseta. _ 

UN. CANrtOAD P, U N 1 T A R 1 O 

--= 
IMPORfe 1 

·--r-----
incluye % Desp. M2 .-----

2 .-Preliminar mortero 
incluye % De!!p. _______ lt 

1 

1 

3. -~egla de madera 1 

1 0.56 PTxFDxFU= 
1 
1 
1 PT 

1 
4. -Pasare las 

0.48 PTxFDxFU= 

5. -Preliminar lechada cemento blanco 

6. -Aserrin 

7. -M .O .Col.loseta incl. % Maest. +. 
% Herr .Menor --

--
1 of esp.+ 1 ayud.xl._xl. __ = 

M2 

PT 

Lt 

Kg 

M2 

0.60 

0.25 . 
1 

1 
1 

1 
1 

1 

1 

1 
1 

1 
1 ·-

1 

1 

j-------------------L----'----..._...__ _ ___._,_~--L----1 

e:-:->,~ 1 

_&NG CARLDSSUMEZSALI:}AR p 'U' =$ X __ =$ _________ 1_M __ 2 ______ -· _j 
DERECHOS RESERVADOS l'>flOHIIIIOA Líl REPRODUCC&OI\I PARCIAL O TOTI•L 

1 • ' •••• 



•. ' . 1 

CO~~~UlTO-~Aij 
PRECIO No. 46 OBRA, 

r---

APL.ANADO FINO DE MORTERO EN am ~ 
Mv~os. ! 

* ~.(., 
~"'\ 

"""""' ti''\ 

~t 
~~ 
Jf""-

MORTERO· 

ESP.ESOR 

ALTURA 

LOCALIDAD 

1 

=t p ¡ 
~ -~~¡----¡ 

1 

1 

. ' 

'} 

¡. 
-- ·-- ----------·-· --- -------------------- --------------------------·-- . --- ---------- ----

- -- -- -- ·=== 
1 
1 

CONCEPTO 
·- --::--7-- -

1. -Preliminar Mortero 

incluye: .· % Desp. 
""""'""""""'"-

2. -Preliminar mortero arena cernida 
incluye o/q Desp. __ 

'•. 

3. -Agua + o/o Desp. ---
4.-Madera andamio 

36.63 PT X FU= 
-~ 

5.-Regla de madera 

O. 56 PTxFDxFU= 

2 11 
X 4 11 

M3 

PT 

PT. 

1 

6.-M .O .AplcmQ.Qo fino incl. ___ % Ma.m;r. + ¡ 
o/0 Horr .Menor i 

1 of + l_peón x l. __ .xl. __ = 
'M2 

1 
1 • 

1 1 . 

_¿~---
. . ¡ __________ ! ______ -

! \ 
ING CARLDS SUAREZ SALAZAR p .u. =$ X =-$ 

·------------------ ---- ----
f'EREruns RESERVADOS PROHIBIDA LA REPROOUCCION PARCIAL O TOTAL 

1 

1-+! 
1 1 ¡ 

1 ¡ 

1 

i 
¡ : 1 1 l 
.. ---'·-- [ ________ L - - ' 

/M2 



PRECIO No. 49 OBRA: 

RECUt3RIMIENTO VITRIFICADO EN MUROS 
-

ESriECI f'ICAC 1 ONES 
--;* TIPO·: 

' ' 

~: DIMENSIONES . 
H MORTERO ;. 

,.,. ALTURA . 
,~ . 

?·~ .....__. LOCALIDAD : 

C O N C E P T O 

1.-Tipo vitr,ificado 
incluye , % Desp. 

2. -Preliminar mortero 
incluye % Desp. 

3.-Agua ·· % Desp. ---
4. -Andamios de madera 

36.63 PTx FU 
M2 

5. -Regla de madera 
0.56 PTxFDxFU= 

6.-Preliminar cemento blanco 
incluye % Desp. 

7.-M.O coloc.vitrif.incl. % Maest. + --
% Herr .menor. 

UN. 

M2 

Lt 

M3 

PT 

PT 

Lt 

1 of.esp.+ 1 ayud. xl._·_xl·._= 
M2 M2 

~~'\ 
' \ $ 

ING CARLDS SUAREZ SALAZAR P, U, = X 

DERECHOS RESERVADOS· PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL • 

CROQU~S 
--4 ~ 

////.=:'///r- ///.3!"'///:;'//;7.'=.. #,¿.'::::////.! 

CANTIDAD p, U N 1 TA R 1 O IMPORT~ 

=$ /M2. 



g .. ·- .. .,_ 

~ 

centro de educación continua 
división 

1 

fa e u l~t a d 

de estudios superiores 

de ingenlerfa, unam 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS EDIFICACION Y 

OBRA PESADA 

SUBCONTRA TOS EN EDIFICACION 

ING. ENRIQUE DIAZ LUGO 

JULIO, 197 8. 

Palacio de Mlnerra Calle de Tacuba 5, primer piso. 
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' : ., ·, .: 

® ~[j~!HCDtL!aA' INCISO:' '. 

... ':. . : . ,. ' .. ',~ ... 

s~~L o, · N) T L C O~ i 1 PR~U 1 ~A :.· 

ESPE< Fl AC O ti ~S 

. ' 
' ·' 

,• -· ... 
No.!' .. ,·;o":··· ... .. ·~- . e o .. e 1 , 

' 
.. .. Utl 

'-

Ol ~oda 90 3/4" CAC. · • ,1. ~ ,. (cobre) PlA ~ .. , ''i 

H--ffee Reductora CAC ,, ,, ·· (cobre) PZA ·' : 

03 ee f/2 11 CAC ·· .. ·- ··(cobre) PZJl ;- ' .... 

04 !Codo 90 1/2 11 CAC: :: ·' ··~ ~. ·,.:.. (cobre) PZJl '' 

05 iCopl es 1/2'11 · ·CAC .. (cobre) PZJl . ,. : 

06 rr ubo 3/4'' incluye e 15%Des p { cob reJ ML 
07 ¡Tubo 1/2 11 incl • e 1 5%Desp. (cobre) ML 
08 =Bote de pasta para soldar Incluye t-'LP. 

[TOO% -de esperd1c1o 5fn: '2.."./.3co ~ 
09 ¡Carrete de soldadura del 95, 1ncl PZ~ 

1 100% de desperdiCIO 50crn?. ')( z l2a?Ctr6 
TO !L 1 j a incluye Desperd i e i oo,3Y3 x lo lo ML 
1 1 ;Gasa 1 ina incluye Des pe rd i e 1 o 0 •10!.3-c-f.u LTC 
1 2 'Mano de Obra en ramaleado y 

·ranurado en muros 
1.of,P]omero+2,0A~tes,+S% F. A.· .. 
! o salidas .. 

i 073.bB ' :¡• 

! G~ltda~. . - ~AL 

j . , .. 
! ~ ' 

1 

; 

.Factor de sobre costa·subcontrato % 

$ 1 o?>4 .. 12 _). ,..,/" 1 ..,., 1 
1 

3~1dq.? - 1 "-"""" 1 D ~ 1 / ':::Af_ 0 . 

P.U, ~ 3(01.37 X 

.. 

" .. 

J • i :· 

·' ... ' ..... ;·· . 
':· ..... : '· 

... • •• : ,1· 

. : ( .. 
l. 1 - ~ 

• •• .~·· }'~ .1 ' 

~. ··~~~· .. _. ..... ,· .. ~·,;.r.:r.~, · ... _'·: 

C~O UIS · ,. 

. . 

.. 

i .· . ·. 

\ ..(,. ... -~.. : 

. ,. ·. 
1 -

.· 1 

o) ·~ •·,· 
: ... :. 

•,1' .. r: :~··."': :~:·~·.'.;t•. '" .... ~(;~-~ .... ,.;· 

'CANTIDAD·',: 
• : .. • • 1 •••• ~ .... 

\!e·~. u•ITAIUO.".':.:\ ';-"·~: .~d~·~o ltT_i·.::/ 
.. ·:·.' .. ~. ce>'·: "~·'~~.:~~~-:::t. ·~:~ '.qo 1'::[)'' ····(·1'q, ~~ ',.. '' , ~co:-. 
,· ...... ;; . . . .. ~ .. Q6.';. ~--.·· ... \·¡~ !~-~- .·_ _14-. fJJ() ·. ...... , .. Qq, ..... ,,~ i . . 

,J - - • ~~·· ... 
.,, .. ~. leO;' ~- ;. !-··,~-~:r- ... 

' -:¡" ¡~'·· ·-~-~-:.r· ~,:i4. f!D"';. . - ~ . ,.. -•:' , . . 
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HODELO 

D9H 

D5B 

D4E 

03 

~24/8245 

MODELO 

983 

977 

955L 

951 e 

931 

)92C 

988B 

LISTA DE PRECIOS MEXTRAC L.A.B. MEXICO, D.F. 
========================~=================== 

DIVISION CONSTRUCCION Y AGRICOLA 
--------·-----~-----------------

TRACTORES DE CARRILES -----CCrJ CUCI"il-

CUCHILLA VALOR RIPPER 
...,. 

PRECIO DLLS. 

$ 243 ,36o·:- $33 ,440:- S'c;:·.:._ $2.76, 800.­
$28,520.- A·~~---$271,880.­
$36,550.- U:• .. •',$279,410.-

$26,040.-
' 11 11 

11 11 

$ 69,-550 ... 
11 11 

$ 43 1 530.-
11 11 

$11,210.- A $ 80,760.-
$ 9,810.- S $ 79,360.-

$ 9,060.- A $ 52,590.­
$ 8,060.- S $ 51,590.-

11 11 

11 11 

~·e 

~·r 

corJ Cl1,:111.1....1 

~ !! 1/ ¡' :.:- !.2 

TOTAL 

$302,8110.[ 
$297,320.( 
$3058250.l 

$ 3 5, 100.- $ 3,490.- $ 38,590.(' 

TRACTORES DE NEUt-1AT ICOS 

CARGADORES DE CARRILES. 

CUCHA'RON PRECIO DLLS 

--
ROC.A $ 1 94 , 8L• 0 • 00 

U.G. $.123,, 960 o 00 
ROCA ~125,430.00 
D.L. 133,080.00 

U.G. $ 81;470.00 
O •. L. $ 89,000.00 

U.G. $ 63,650.00 

U.G. $ 3 7, 130 .oo 

CARGADORES DE RUEDAS 

$ 183 '3 00. ( 

PREC 1 O COl 
RIPPER 

988 BEADLESS 

ROCA 

ROCA 

ROCA 

$53 51 5 50 • 00 

$265,250.00 

$276,000.00 
MAYO 1 O, 1' 



- 2 

LISTA DE PRECIOS MEXTRAC L.A.B~ MEXICO, D.F. 
=================== ======-==========:.== = == ====== 

D 1 V 1 SI ON CONSTR IJCC 1 ON Y AGR 1 COL/\ 

---------~·---·-----------------

~10DELO 

769B 
773 

DJB250 

815 
TT-22 Cuello ~ormal 

Cuello p/B\'121 
Cuello p/CC222 

TH-1 O 

TT-1014 

VP-15D 
VP-15DP 

SPV-73 5 
SPV-735P 

SPSSOO 
SP8000 
SP12000 
SP255 

613 
621 
623 
627 

120B 

518 

591~H 
5.83K 
572G 

CAMIONES FUERA DE CARRETERA 

COMPACTADORES 

MOTOESCREPAS 

MOTOCONFORMADORA • 

SKIDDERS 

. T 1 E NDETUBOS· 

PRECIO DLLh 

$207,600.00 
$296, lL~O .00 
$152,700.00 

$116,800.00 
$ 29,550.00 
$ 29,370.00 
$30,150.00 
$ 2"6, 250 .oo 

$ 31,320.00 

$ 20,, 460.00 
$ 21,480.00 

$ Lr6,380.00 
$ 47,480.00 

$ 33,290.00 

~ 
4l~,soo.oo 
68,520.00 
63,290 .. 00 

$105,500.00 
$207 ,L;OO.OO 
$ 23 5' 2 7 o . 00 
$258,210.00 

$ 60 ,41~0 .oó 

$295,1110.00 
$ 2 0 9 , L¡ 3 0 • 0 0 
$161,595.00 

MAYO 1 O, 197.S 

·1 
; 



HOOELO ---
KR -L~OO -0 -1 
KR -400-0-3 
KR-300-D-1 
KR-300-D-3 
KR -200 -D -1 

LISTA DE PRECIOS ~IEXTRAC L.A.B. MEXICO, D.F. 
================:.:= =====~=============-======-= 

DIVISION CONSTRUCCION Y AGRICOLA 

---~-----~~---------------------

!Ll_P P E R S 

- 3 

PRECIO DLLS. 

$ 26,01-tO.OO ,., 
$23,560.00 

;'; 

~··PRECIOS PENDIENTES HAST/\ NUEVO AVISO. PARA COTIZACION AL RESPECTO~ 
FAVOR DE CONSULTAR CON EL DEPTO. DE ADMIN!STRACION DE PRODUCTO. 

MODELO 

CRC -P M-300 -3 
CRC-Pi-1-200-3 
CRC~PM-150-3 
CRC-PM-100-3 

. CRC-PM- 75-3 

MODELO 

23 5 
2L~ 5 
245 FRONTAL 

CUCHARON P /23 5 
CUC!-11\RON P/235 
CUCHARON P /23 5 
CUCHARON P/235 
CUCHARON P /23 5 

BRAZO 
BRAZO 
BRAZO 

CUCHARON 
CUCHARON 
CUCHARON 
CUCHARON 
CUCHARON 

BRAZO 
BRAZO 

p /23 5 
p /23 5 
p /23 5 

P/245 
P/245 
Pi2L~ 5 
p /245 
p /245 

P /2L¡ 5 
P/245 

(30" )' 
(36''} 
( 4211

) 

(48 11
) 

(54" ) 

(12 1 )" 

(9.5 1
) 

< a• ) 
(36' 1

) 

( 42 11
) 

( 1~8" ) 
( 5411

) 

( 60 11 
) 

<lit. 5• ) 
( 10.5 1 > 

CUCHARON FRONTAL P /245-
3.1 M3 CAPACIDAD. 

RETROE XCAVADORAS 

PRE-CIO M.N. 

$ 5 1 4 , L¡ 57 • 0 0 
$363,636.00 
$248,066.00 
$ 2 1 5, L~ 23 • 00 
$1791990.00 

PRECiO DLLS. 

$236,200.00 
$3611 í35.00 
$389,400.00 

$ 5,990.00 
$ 6,1120.00 
$ 6,930.00 
$ 7,550.00 
$ 8,260.00 

$ 6,580.00 
$ 5,630.00 
$ '5,030.00 

~ 10,8l;.O.OO 
$ 1 2 ., 2 o o • o o 
~ 12i200.00 
~- u , t~oo. o o 

.$ 14,000.00 

$11,660.00 
$ 1 o, 1 00.00 

, $ 36, SltO.OO 

M.I\YO 10, 1978 • .. 



LISTA DE PRECIOS MEXTRAC L.A.B. MEXICO, O.F. 
======:====~========================;======= 

• 

DIVISION CONSTRUCCION Y AGRICOLA 

RETROEXCAVADORAS 

t,10DELO 

CUCHARON FRONTAL P/245 
3.8 M3 CAPACIDAD. 

D4E (S.A.) 
D5B (S.A.) 

T. B. No. 4 
T. B. No. 5 

Hoja No. 4 
Hoja No. 5 

Viga No. 4 y 5 

3TA-110D 

TRACTORES DE APLICACION ESPECIAL 

BARRA PORTA IMPLEMENTOS 

BULLDOZER P/B PORTAIMPLEMENTOS 

VIGA P/BARRA PORTAIMPLEMENTOS 

S U B S U E L O S 

TODOS ESTOS PRECIOS INCLUYEN EL 4% DE I.S.I.M • 

• 
ESTA LISTA CANCELA LA DE ABRIL 3, 1978. 

PHECIO DLLSt.. 

$ 27,600.00 

$ 42,310.00 
$ 62,820.00 

PRECIO M.N. 

$ 8],300.00 
$130,000.00 . 
PRECIO_ 1'-I.N._ 

$ 25,000.00 
$ 66,560.00 

PRECIO M.N. 

$ 14,352.00 

PRECIO M.N. 

$ 6,830.00 

MAYO 10, 1978. 

meem 1 

.. 
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t .. -~21 r CONSTRUCCIONES A N A L I S I S D E 

IN'J'EGPALES, S.A. C O S T O H O R A R I O fECHP.: _1:1_-_L..~o;;~o-i.l_ 
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D A_.....;..T_O..;__S __ G_E_N_E_R__.....;.A_L_E_~_S;... 
P1ll:Civ ADQUISICION :$ ~-t?.'?, ~~-8~ ~~-./. F'ECwf--CJTIZACION }!_- !.!dM/:. ~_71_. _ 

: t-~.~'.S ~-EQUIE-0 ADICIONAL 1 *1 VIDA ECDNOt"íiCA (Ve)_I0,_~0_?_ ____ HRS: 
f!-- ... ___ :$ 1 --------- HORAS/~0 (!~a) _ __ ?_e>OO __ HR/ASjo; 
j1 -------·---·-·--·- :_$ . ···--·- ·-·--·- TASA INi!'ERES (~) _______ 2_~:-~ _ _)-.,; 
l p:.:ECIO TOTAL ADQ. :$ 80,_~~!. 10__ .PRir•lA SE~UROS (s) /.SZ. %: 
1 

LU\NTAs: coEF.ALHAcENAM. <K·;-·--·--· ·-z.-s··- %! 
j: : __ X-~--- .------- :$ - *3 ~ACT.l·WiTENIHIENTO·CQ·) __ -~~:-~'1-~ \ 

·:· .Y. S :$· 1 

ht~~~~ ~~~i~~~i-~~~~~~~ ;{ eo,~_b_e ___ a_o_ MOTORES __ _ 1 Jc. \"~O HPi 
--- - ·- - --- --- ~ 

AL'riTUD S.N.l'-t. O M 1 

VAi,OR HESCA'!'E (Vr)l9_% 
. J . 

*2 · FACTOR CPERACION ___ -_-Tc¿o-~-~ l 
' -----------------------------------------------------------------·--------~ e;· 

.-.) 

. ( 
.... 

~ 

1 - CARGOS FTJOS (EN DOL!\RES) 

~-V~ 8~ eo, 5t. s.so -~ s.os& ... 
a)-~~~RECIACION D = = ----------------------------

Ve /0, ooo 

b) -~f:\¡ .. VERSION 
v.a+vr 80, Sf>2·. S2 + 8, o S G.. BE 

I i X O.Z/ = = 
2Ha 2 X zooo 

Va+Vr 80,568. ~o -rs.o56.~1 
S = S = X 0.0152 c)-SEGUROS 

2Ha 2 X z. 000 

. / 

:· .. , 

=L_ 7.25 

=.L 4 "~ . .:_.,....; 

~ 
17.·34 

1 

/HR 

1 
1 
! 

i 
1 
1 
1 • 

! 
LHR\ 

d) -ALiv'..ACENAJE A = KD = aoz.s X 1.l5 -----·--- . =S O. 1 ¿> /HR! 

Q xva 
e) -REPARA~IONES M = 

MAYOHES 1000 

SUMA CARGOS FIJOS 

o. oc¡ X Bo, 5 ~S. ?O 

=- ----
1000 

POR HORA (EN DOLARES} 

1 

1 
:-.:$ 7-.25 /rml 
:--~·-·---¡ 

=_;.__{9. ~ t lfiE 1 

j EQUIVAL ..,.~T'"' ACTU '1 ~ :.; ' tj--"' ,., ·• 1 

~L.:-. _3 _: _y~R_T;~~s_ ~l!;:~s EN-.r-t_o_N_E_D_A_N_."A._c_r_o_N._A_L __ x __ ...... _-_· -~~2 
,, _ .. ~ • 1~ 

la. REV. AGOST0/77. 



ODM: lv1AQUINA: Í~I1;-;"CAVO ( 2 ]/.J f'!J! JTOJ~ f\TC. 2/3 

MODELO: 955 L Cofo7l//at; .....___C~'\LC.-:·- A~·"R. -~~-

REV.: o ---···-···- .. --- . ---· -- .. -·--. 

-------- -····--
~-~-1 

l
, r-... ; fONS'T'RliCC J:O~TES 

1 

A N A L I S I. S D_ E_ l ... _:::~~.l_UINTEGPI'\LES, S.A. C O S T O H O R A_R_r_o_·~---F_E_c_HA_:_5_-_IX-7J 

1 
O A T O S · G E N E R A L E S 

. .. . 
•.- · .. 

VALOR L~NTAS (VLL) .$ .. _____ • CANT. NECES. DE LlJB. 
*7 VID.~ ECON.LLANTJ\.S (Hv). __ ·-·--==-----. *5 POR HR. EFECTIVA(1) 

PR;ECIO LUBRIC'A~'i'E(Pl)_ 
~4 CANT.NECES. DE CO~­

BUSTIBLE POR HR.EFEC. (e): 
GASOLINA LTS. 
DIESEL ~_}."_ (; ... LTS. 
PRECIO: 

GASOLINA $ - _ /LT. 
DIESEL .i ... 0.:. _6 -~ _ /LT. 

CAP. CARTER . / J>. 9 LTS 
- --- . 

FILTROS: 
No. PIEZA CANT 

Cll66PL, 1 
Cl96PL 2 
CA285 1 
CA243 1 
C1660 S 
CH238PL 4 

PERIODO 
PRF.t~IO BORJ\.S --- -----
~ 1 -? ' e,..._ 11·:¿_;..;),_ - .<71= 

$- ----·-- 1,000 

$------· ·1 • .ooo 

$--·· 2,~ooo 

$---.. ·- 2,000 
$ .... ·- .. · .. so o 
$--. --· --·· so o 

*6INDICE 

COSTO 

$- ·---
$. --··· 
$--·- ·-·-
$-----
$ 
$. ----
$-

1------ -----

l ': · ·· 2-CO~SUMOS POR OPERACION ( EN M. N. ) 

a) COMBUSTI-BLE:· - ·- / .. -- -·--- . 

E = c. Pe . 
21. t· . DIESEL ·E = ····----··-----.- X $ --~:!:__! __ /LT o 

$ - /LTo GAS1lLINA E = X 

b) LUBRICANTES: 

CAMBIO: L = o 1 f'l ~~-,.. 
- ..! .. ------ LT/HR x $ /LTo 

CONSUt/.0: O .. /S LT/HR x $ /4.ob /LTo. 

b\.1) ACEITE ':'RANDHISION: tt?. // LT/HR x $ .. !!- ~ _lLT. 

b 2) 
1 o. o 9 !;,--. 'z,. • . ACETTE HIDR2\.ULICO: LT/HR x $ _. _" ___ /LT .. 

b.3) GRASA: ~.!__ l<G/HR x $ 7- C/j /KGo 

b.4) FILTROS: .. FACTOR x .I~ICE~*6)= ____ X 

VLL ~ $ 
LL·= -.. 

, 
e) Í::.LAt~J\.S : 

HV HRS. 

! ... · SUMA CONSUMOS POR ·HORA 

·¡ • 4 - 5 - 6 - 7 VEAN~E TABLAS ANEXAS. 

= $_ /4.04 /HR • 
= $ __ !.- /HR. 

= ..L_?· ':) /HR. 

= $. 2 · ~!!._¡_HR. 

.. L --- .!.:...:/ ~ -.. f..HR.! 
1 

= $ ___ ··_ ~:_4, __ /JIR.j 
1 

== s ~.os /H.q.i 
--- --·-- -- ---- 1 

r: S ___ ---~ Z~tiB' : 

= $-----==-~_!_Hit. 

::: t- .. __ 2 ? ' .. 5 J_..LJ..m • 

.. la. REV. Jl.GOST0/7 7 .. 



'(_) 1

1':1\\,¿U J. ~'I/\ 1 _._, . '' - ". _/_; __ _ 

MODELO 7f::_1;s,ERIE 

\..1\LL.: ~' '- • • '· 

REV.: ____ _ 

r:.~_~·-:--. ~--~.·~.·=:l· ... ··J CONSTRUCCIONES 
_- ..:.-..J INTEGMLES, S .!A. 

c ... ~ .,..r: . ...... : . . · .:. ---------1 
CALCULO FACTOR COSTO 

HORARIO DE FILTROS 
,., ., !._ l ~'? 

!•'ECHA. - /¡'.::; .. -.!:::...:_ 

NO. DE NO. DE PRECIO POR COSTO PERIODO COSTO LOCAI• . PARTE PIEZAS 'UNIDAD TO'fAL EN HORAS POI<. HOF!Ao 
¡:,y,),' 1 t'-1 

1 C 1/Cf..?.?L X $ ::;:r. 72 ::: $ 7§. qz,. Ir ... ~ ;..,. $ (). tJ?~ .,. .. r- -
é.[J ?.~ 1 1 $ ;/:; .;.J-.2, $ 1::' -: •. -.'(.:) . • .. $ ·~7 . .f.3 X = = i ---- $ /. .--:-,-;-:¡- ":"' -Cl) ?..1G 1 X ·$ 

/:._t' .¡:,. ,, ,.., = = $ o CJ •• ·' 
_:___ .•• J ... ___ ..:._~-· 

Cll f·í: <~: 1 X $ 
/_,....,, . ..) = $ 

,/.,."':.;, ,;', .. = $ ¿:;,ZOZ 
---r --e ;:.:.o 1 X $ y,rf, -~} < = $ /~.E- t-? J' • . •. = $ ,?) 1 .. ~ / .:' .. -...... 

é.f/1'71 i-'L 1 1 $ 
,,-:., ,.1·., $..!_q_O.~¿- , ' ', = $ • 0 · é..~Z X ,.· = ..;.. 

~~~~~¡rt. 1 •. 'l . J 

$ /th-tJ •. 1 
$ Q ·' zoz X $ ....... , .. = = ---- ·' ...,.. . -

X $ ~ = $ = ... 
..;. v 

i COSTO CONSUHO HORARIO ·POR FILTROS $ .2,7()f-... _ 
1---------------------------------~------------------------------------------~ . 

INDICE BASICO CATERPILLAR DEL COSTO FILTRQSo 
..- .. 

.. , PRECIO PERIODO 
NO. PARTE (EQUIVALENTE) NO. POR COSTO EN COSTO LOCAL 

_ATER!?ILLAR FRAMM PZAS~ UNIDAD TOTAL HORAS 
-.Jo POR HORAS 

6H5932 (C.. 1/6.? ?L ) 1 X $ "'J_.f,.,::;-:?, =$ 7_t; .. ~ 1. 1000 
. $ ,,,, __ . ,.: $ ?··-

5S4282 ·e CA"!?~ ) 1 
, . 

2000 X ,: ,· . . - ~, • .1. 

3S4745 1 ·----~ ) . 1 $ -;2 (.'_~ .. --$:--.:--~.:..·. 2000 (e_¡:¡ 24-~ X 
$ ¡:: ;·.!! ¿' -:-$ 4J6064 (c/.:..;o ) 5 X 7'·- .. (.,:>!.. 500 

5S485 <c!I:ZS.J F'- ) 4 X $ //),!.-;:. -$ /.) ,, • - j' o soó 
1S9150 (C /96 ?L ) 2 X_$ 

b~/ .l ~-
,'1 " o = $ 1 1. ~ - .!. lOO O 

INDICE BASICO 

\ . \ 

FACTOR COSTO HORARIO COSTO CONSUMO HOR.'\RIO POR FILTROS 
DE FILTROS .... = INDICE BASICO CATERPILk\R DEL COSTO 

FILTROS. 
. • . 

=$. 
=$ 
=$ 
=$ 
=$ 
=$ 
=$ 

. • . 

FACTOR = 

1 
1 
1 

(., (1?:.: : 
1 •• , ,- _ .. , 

/· .~ r • 

1 -. ' .~ .. 
'; . ., . ) 
;" _,. 

~oJ 

... --
,.: 't" l'-

-:-"'~: -.• ,-r~· -
:;.. • , 1 ., 

NOTA: Los intervalos de cambio se basan en las instrucciones de Opera -
ción y Conservación, excepto en lo concerniente a elementos de 
filtro d~ aire y de Combustible, en los cuales se utilizar~ un -­
promedio. 

j 
1 
1. 
l 



Q 
OBRA: Ml\OUJ.Nl\:_l~~':'>("Ct:..VO ..... .?!Ic:S v.+;r HOJA NO. 3/3 (j 

\ e::::: 1;;. p.::;\\..~ \L.. L. r:... t2. r---- o -- -- -- • -- ·--

' )-------- MODCLO: _9_S_S ... b.-.. - ... ~ .... ·- CALe~·: __________ ··--

-:-r__...,....;·:·;r --·------~ tu:v. = ___ _ 

't:-\~~~~¡· koNST~UCCIOt-lES 1 _A ~-~~--~- ~--~- s· D E 
-... _..~ .. LlrNTECPJ\LES, S.A •. , !;_ q __ § _,'r _q ___ ~!__Q_~_A_R I__Q_ F.ECHJ\: _ 

( 

DATOS G E N E R A L E S 

. -TUFNQ NO~W\L 
TIEHPO EXTRA · 

TIEHPO TOTAL TURNO 

_$___:_B::RS • 
-..:.....-__ HRS. 

_ .. _8_ __ HRS • 

-

--------------------------------------------------------------------------------~ 

3 - O P E R A C I O N (r:-~1 l>10NEDA NACIONAL) 

! . SAh~RIO. SALARIO HORAS . /BC>NIFICAcroN! TÚR!\1'0 

~------~-~:r_RA_s __ -;-f¡~o~~-~5 ~1;t-~~;;,~~-
r-·--·-··· ·---]- ~--·-

~-~J\T:o:G<J_RIA !JhSE+~IAT :¡ RE!'.L X 1 ,SO 

LQec€~0.QR 1 _2_"2.. ~'- _ _ ~-~:12_0 

~-------.-------1------- ----+--------- .. ~- ~-
.. -- ---·-- ---------t----t----'----t-- -- ·t--
·------------ -·-- --------- ·----- ____ _:..._ __ ---- -- . - -·- : 

· · SUHA SALARIO/TURNO (So) 

~\P.GO POR OPERACION: 

So S:ALARIO / TURNO 
o=-=-----

H HORAS TRAB.~JADAS POR 1v1AQUINA EN EL TURNO .. ' ... 
o = ¿[ -z. -,. e::; o 

--- ----
f3 HRS. 

~ 3. d.. ~--·-/HR 

•. 

1 - CARGOS FIJOS 

:¡ 
1¡ 

$ __dSQ~44_ftlR :¡ 

2 - CONSUHOS 

3 OPERACION 

• $ ___ ?:_~S_L. j}lR 

. . .. 
•. -$ S::l d3 1 • ___ .J...., __ ~ 

i 
1 

¡ . • . 

1
1 

1 . . 
J_ ·--·-·-·-

----~'O~A~: _ CO~-~~ DIRECTO HO·~·-~-~-~~I-~ . --._$.,~~~-~-~~!~:~..Ji 

la. REV. AGOST0/77. 



~--'(_-_,. '-): .. ----OD~: .. ·- -·- MAQUI NI\ :}fo70COI/:o~;!1.".'.~1tA~ 
· HODELO: iZOB. Co.1e,-y>·,lla.r. 

1 { ~~:rr.---~ - -·--·· --- -----_:- -··· . -····-·---------
~ • ..--... .. ~·- . -- L 

¡: CALC. ~:,· :~3• p ·-

,·;~ b:::.>J ¡J ~ONS1.;~~~:"a-~E;-- ·--_A_N_JI._-L_I_S_I_S--0-E---l 

INTEGPALE;:,, S.A. COSTO H o·R ARIO 

REV. : ..• -·-- _ -·-- _ 

. ' . /. ..,.., .. ,, 
FECHA : . ._) -?' · _ ,.. '=-:.J 

D A T O S G E N E R A L E S 

PRECIO l-.DQUISICION · b8 5.:3 t. ~~ / . $ ____ /._- _. ____ _ 
j ~2\S EQUIPO ADICIONAL 

PRECIO TOTAL ADQ. 
LLANTAS: 1.3 X 24-/0 

:_$___==: .... __ _ 

: __ $ __ -~-- ·---­
:$ 6Jj 53t:..oo -------

, 
FECHA COTIZACION _¿e¿ / .. 7?.. _ 

*1 VIDl1 ECONO!v1ICA (Ve)_/Ó¡ -.7os_> __ HRS: 
HORAS/.~ÑO(Ha) 2.009 HR/AÑO: 
TASA INTERES (i) ___ .-.-~l._o_ ___ %; 
PRIMA SEGUROS (s)_ ________ /._5!: __ , %_ 

__ f__x _$_/_~~.:"s ______ _ 
COEF .AL~J\CENAM. (K) 2. S %: 

:.$_ 9t:;G._3_0 
__ • *3 FAC1'.l-1ANTENII--1IENTOCQ-)-=_-q~~? ___ :__ ! 

·-- __ X_$ ________ _ 
fo1E}JOS PREC.TOT.LLANTAS 
VAI.OR ~.DQUISICION (Va) 

: ..$. ·--:-:::-=-----
: $ ';1 e¡ 6 .:_' J_o __ 

: $ 6 7. t3?. :¡o MOTORES f ck /25 HP¡ --------- ··--·· ---·-- ~ 
ALTITUD S.N.M. O H 1 

l VJ\I.OR RESCATE (Vr) /.i2_% 

*2 FACTOR OPERACIOH leo~- l 
• i 

i 
_¡ 

' . ' ----------~------------------·--------------------------------------------. 
l- CARGOS FIJOS (EN.DOLARES) ... ' 

a) -DEPRECIACION 

b)-INVERSION 

e} -SEGUROS .. 

d)-ALMACENAJE 

e) -REPARACIONES 

MAYORES 

va-vr 

D = _.,_ - = 
ve 

Va+Vr 
I = i = 

2Ha 

Va+Vr 

S =--s = 
. 2Ha . 

A = KD = 

Q xva 
M=---

1000 

t. 7, 537.70 6BS"3..C6 , 
/O,oo::> 

~?, 53'1.?0 + te 53.· to 

2 X 2,000 

67, 53?. ?o "t_( S S3 'o 
2 X Z, 000 

loo o 

Y. o. Zl 

' 
=$ t.()? /HRl 

1 
1 

=~ $. 7.0 /HR 
~ . 6. .. ~.. .... . . 



_, 6.6'-"'-'4""~ 1"1Ue 4.of-' 1 d 
MODELO: J 2tJ B C¡~, r<::t< ... l'/t<.t4 12.. . ~-CALe.-~-- :¿:'[¿ ,;_ ~-l 

. REV.: . 
t----- .. -· -·- ···- . ·-· -··.- ----... 

·o:"."":'.:oo.'. 1CONSTR~CCIONES A N A L I S I S 0-~- -----------
o ... ~:::Jl.JrN'fEGfl\LES, S •• b.. e O STO HORARIO FEeHA:_S"r'~ 7

7 ·1 
-----0-----'--0------------~------------.L 

D A T O S G E N E R A L E S 
~-----------~~--~~ 

\'.~t.or~ OLLl'NTAS (VLL) o$0 2 '?_.il~:o~- _· C.=\NT.NECES. DE LUB. ._,/' 
•• \'Il\!\ ECOt-..LLANTAS(Hv)_{:_~:._OO'?_ _____ *5 POR HR. EFEC'riVA(a).. O. 11 o __ LTS. 

--· ..... 

PRECIO LUBRICANTE ( Pl). _ o 1-t."f __ -.,.LLT. 
L.;, .,".\S'l'. NECES. DE COM­

~,~·~:l'IDLE POR HR.EFEC. {e): FILTROS: PERIODO 
No.PIEZA CANT PRECIO HORAS COSTO . .".\::";0LINA - - LTS. 

:.'!ESEL /(,_ -)_(·LTS. Ver /Jo¡~ ~ ..CG... 2- .b-<4 
Cll6t;PL 1 $-· --- 1,000 $---
Cl96PL 2 $ 1,000 $---
CA285 ·1 $ 2,000 $---

.:;.\.S.:'.LINA .$ _ /LT. · 2 2. 

:-:S3EL ~--q. (?_~ ___ /LT. ~6~~ ; ~---0 ---- ~~~~ ~ 0·--.o-=-----
. zl· / CH238PL 4 $- 500 $------

---~~-?_-. __ c_A_R_T_E_R __ .. ___ o ___ ·-----L_~_s_. ______ ~------~---------*-G_I_N_o_r_c_E ___ $-=======J 

.2-CONSUr.íOS FOR OPERJ\.CION ( EN M. N. ) 
.... _ .. 

~; 

... , -· 

.:, . l) 

:r.L¡ 

~ .. ; J 

.-, .~} 

COHBUSTIBLE: E Pe = Co 

DIESEL E = ___ !.U./ ,X $ o.') /LT .. 
GASOLINA E = X $ 0 /LT. 

LUBRICANTES: 
./ 

CU>.HBIO: L = -· '::_ 2 J __ LT/HR X $ /4. '!.: ILTo 

CONSUMO: o. 11 ./ 
LT/HR X $ 14 ~· /LT .. 
./ 

ACEITE TRANSHISION: tJ. OB LT/HR X $ 
J 3 .!.-o 

/LT. 
./' 

ACEITE HIDRAULICO: 0 · OS LT/HR X 
!) 7 2. $ ___ :__/LT. 

GRASA: 

FILTROS: 

LLANTAS: 

./ 7. ~~ ~-KG/HR X $ /KG. 

FACTOR x INDICE ( *6 ):::: ___ X 

VLL $ 
LL =---

zz., ~~~.­
=·-0------3--,-0-~-o--Vl~----­

HRS. HV 

SUMA CONS~MOS POR HORA 
,. 
J - 6 7 VEANSE TABLAS ANEXAS. 

• a ~; .. oo . ' .. 

= $___!_{). 8!' /HR. 

= $ - /HR. 

= ~ 2.t¡(.. LHR~ 
~ 

= $. /. _ _i;crt..·o /HR. 

= $.._ /. 0.? LHR. 
o -

= $. O. !~_L!iR. 

= $ o.o! /H~. 

= $._ br04 II::IR. 

= $ 7-6o /HR. ----·-···---

=o L ?;". 5q IHR 
---· ·- _L.___/_ 4 - -

lao REV. AGOST0/77 .. 
• . J 



HAQUIN/\ '·-·- ~-....... ..,...,,,,..~.~., ,,,~ 
\..:1\L\..:: -----·o <... .. .-! i ¿:¡.:.¡-·/._.:...,.;,¿_ 

MODELO /Z 
0 ¿::. SERIE -----

11' 

~ t ~-~::~-u· -1 CONSTR' 1CCIONES Cl\LCULO FACTOR COSTO 

. le ..:;::E::J I Hr EG RA_L_E_s_, _s_. _A_. -'--H-0-HA_R_r_o~D:....E-F-I-LT H. OS 

NO •. DE 
PIEZAS 

PRECIO PGR 
UNIDAD 

COS'l'O 
TOTAL 

PERIODO 
EN HOIU\S . . 

·/ZS . .éi'· -~~X$----
X $ LE.f:.:!...l.!l...-.: 

=- ~ /z..J-;.!4_:,. 1 o o 
= $!5.::/,z:J ~.J.&o~~ 
= ~ / ,'1..!:.::::; . / _--; ./.) C.4 2.3(, ! 1 --..,.·---e ;r,-s~rt.. 1 ._ -----(. H- 171 PL ! 1 

X $ _LC·;:~ ::_-::._ 
X $ /J"/. ?.;>­

X $ /t.:'J, á'J 

X$---­
X$---

... ·---= <" 3 /'.J. d:J . )C .::J,;) '?----r- _...., __ _ 

= $ /OD• t;J . . joD 

= $_ .;..----
= $---

X$ = $ -r----· 
COSTO CONSUHO HORARIO POR FILTROS 

= 
= 
·-
-
= 
= 

·-
= 

REV.: ____ _ 

COSTO LOCAI, 
POR HO,RA. 

$ /. 7.6 - /. ~(; $ 
$ f ··-1. ,· .:.· 

$ ~?-..--c'---:--'__._ 

$ :1. oa 

$ ___,...._..._ 

$ 
$ --z. -~ 
$ t?,o~-

1 

1 

l ¡ 

~----------·-------------------------------------------------~-------------=: • 1 

1 

• 1 . 

INDICE BASICO CATBRPILLAR DEL COSTO FILTROSQ 
,,...- .. 

,.... -~ ' - ... 

10. PARTE 
CATERPILLAR 

(EQUIVALENTE) 
FRAlvlM 

PRECIO PERIODO 1 
POR COSTO EN COSTO ·LOCAL l 

PZAS. UNIDAD TOTAL HORAS POR HORAS 
NO. 

6H5932 
5S4282 
3S4745 
4J6064 
5S485 
1S9150 

{ C..!IC¿ ~L ) 
( CA ~f'J- ) 
( cA ~"2 ) 
{ e:.. /G C.ó ) 
( el/- :Z:?f /L ) 
( c. 1'10 pt_ ) 

J• j::> . i ..... "7 / 1 
1 -X $ 7 · =$ ;;_-:-.r.-, J~ 1000 =$ .' v.c.-- 0 1 

~ •••• •• • 1 ... ~ 1 .. ,. ., 1 X $ -·' í:.J. ·-~$ · ' ,.,_ .. .1. 2000 =$ _. . ...,._ .~ 

1 $
.--),...; .:~1- $ ·~ ._,_: • 2000 . ,•_,;:...>..; 

5 
4 
2 

X - . ~. - . , • =$ 
.X $_¿p.;·~· .E$ ¡-'--'.!.. 500 =$ ¡. _:.,·:-. 

$ 
/¡-: ~-· $ .:-- .... ' • 500 .. _), -{-/-,:). X ,-•e-- - =~---~: 

x $ fi.:,:J =$ ;~- ·~.!. looo ==$ _____ o_. !:31:.:.· · 
INDICE BASICO =$ 5". 17 J-

FACTOR COSTO HORARIO COSTO CONSut-10 HORARIO POR FILTROS 
DE FILTROS -:::: INDICE BZ-\SICO C.K1'ERPILLAR DEL COSTO 

FILTROS o 
•. . . . 

FACTOR 
/./6"9 

NOTA: Los intervalos de cambio s·e basan en las ins·t'~uccioncs de Opera -
· ción y Conservación, -excepto en lo concernie~te a elementos de·-­
filtro de aire y de combustible, ~n los cuales se utili~ará un -­

. promedio. 



r 

REV.: ______ _ 

~-- -------------4 

. DA T o S G E N E R A L E S ,. 

· TURNO NORMAL 
.;_J' 

HRS. 
_J, 

TIEMPO :EXTRA HRS. 

¡, • 

TIEMPO TOTAL TURNO -· L_HRS. 
1 
~-------------------'-------------------------' 

-1 

, 3 - O P E R A C I O N (EN MONEDA NACIONAL) 

SUI-tA SALARIO/TURNO (So) 

CAH.GO POR CPERACION: -
So SALARIO /-"TURNO o = -= ____________________ ....:_ __ 

H 

$( 

o = 

HORAS TRABAJADAS POR MAQUINA EN EL TURNO 

1 HRS. 
/HR 

-=:::::===-=--=-=--==:._=-=-=-==-=~-=-=-=-=-· =--=-=-=-==--=--"=--=-==========----==~---======:ot rr ------, 

1 

11 
·' 

2 

lj 

~ 1 ' 
3 

;¡ 
l. r ,1: = :-

RESU~1EN 

CARGOS FIJOS 
1 

-1 ' 
- ~ONSUl'!OS '· 

- OPERACION 

TOTAl· COSTO DIRECTO HORA ~~QUINA 

$ 

• $ 

$ 

. 
•. 

• 1 1 
--~ 1 $~-~~LIR. ' 

~á.!)q ______ 1, .LIIR . 
, ' 

~ 7.1. 5 < /F.R j 

-~?Z··?!. ___ /~R 
····--··---·· -------· ---·--·· -~ -----·· -- --···----·--

la. REV. AGOST0/77. 



t-!1\QU!~TA :_ Co,•t.~·J? c.?/~:.;;,¿__ 
,:..•oro.....-·,,•..:.),u..; <:. ¡; .. : ~ 

MODELO: ¡//!P-·7o /-/uL{.;:;.,-¿ . .. . . -··-----·-- ..• 

A N A L I S I S D E 

C O S T O H O R A R I O· 

r---· . /~ 
1 HOJA No. 1/3 

~LC: (Z.~~r~;o~ ¡ 
1 t P.EV.: -· -··. ·-· - 1 

~ 1 

, FECHA: -~(.$.;".;..;._1" ..:+.;. J 
~--------------------------------------------------------------------------- 1 

D A T O S G E N E' R A L E S 

1 

PRECIO ADQUISICION 
! ~L'\S EQUIPO AJICIONAL 

1 
1 . . • . -·--· ---··------

PRECIO TOTAL ADQ. 
Ll..!\NT.~S: t-3, 1 f ZG .. l 

Z._x .. ~ . . /~_(._>! ____ _ 
X $ .. . - .. - ---·-------. --

f1ENOS PREC. TOT. LLi\NTAS 

VALOR ADQUISICION (Va} 

:_$ __ ... _______ .. __ 

=~ 
~ $ -4!~~?~~:_-r_:=:._ 

¡ -

FECHA co~i·zAc·-~.oN _?_(~'!.Jt:.tf 7.? .. -?f. ! 
i·l VIDA ECO~WM:-.:CA (Ve)_Lgt:&>_~- HRS: 

HORAS/A_ÑO (Ha) .. _ _L_t:!!.!!___ HR/AÑOj 
TASA INTERES ( i j ___ . _ZI_: Cl ___ .. __ %¡ 
PRIMA SEGUROS ( s) -·.. _(: ~r ~: •• __ %~ 
COEF oALMACENAM. (K)·-- ... .:?~_.e __ ~%: 

· *3 FACT. MANTENIMIENTO (Q) ... ¿~·~ 0 8 __ _:_ 1 j 
... (""· ., 1 -. .;_¡ : :.!?---··-· -- . I..CJ,•r~·:/._ ·~-e;;• .. ¡_ 1 ! 

:.$. 1 7 3 ~, / ¿? 

:_$._/}.;_~¡·,_ //_____ / .... : 
; $ d:;., 'l'f .7'" r.f""" ~ MOTORES /P'L /~ 7 HPI 

1 

ALTITUD s·. N .l'L ~=~--~-=--=·0- H ¡ 
*2 FACTOR OPER.\CION /Oc)% ¡ 

' 
~- YAl.rOR RESCATE {vr) (.Q_% :Ld .:r ?.:;t. • .J?J 

--.. --.------ 1 

. __ .J 

e~ ·~--------~---------------------------~----~----~-. 
1 .' 

1·· - CARG8S f'LiOS (EN DOLARES) 

va-vr 
a) -.DEPRECIJI.CION 

_ d,/?2.. ro úJ, 9f9'· ¿rz .. 
= --~-------------------------

. 
=$ s,qt/ /HR: D =---

ve 

Va+Vr 1/.3 9 !'9. / 2-+ t/ J -? .;< . ..;'V 
b) -INVERSION I i X tJ,..) 1 =$ /}.fj /HR = = 

2Ha - 2 X '2000 ¡,. 
1 

' . 
Va+Vr c!r :; ;.. .n . 

w 9!9.J z.. T ()Ji) 
: 

A .r¡r"· 
LHRl .e) -SEGUROS ....... S = S = X"'u,..,,.,.. =~ 

2Ha 2 X 2 tJf!JO 
1 
1 

tJ. o..< J- ..:5· qt./ C./O 
1 

d) -AL!-1;'\CENAJE A = I<D - X =~ ¿HR! 
1 

Q xva ¿;, tJ R X t/f'? ,:J.). 
¡ 

e) -REPARACIONES M = = 
, . . =§ 3.C6 /HRi ··--· 

1 MAYORES 1000 1000 l 
' 

\ ::s: ¡0, 1) /HR 
1 

(\_ SU~1A CARGOS FIJOS POR HORl\ (EN DOLARES) ! -~-------

22. 
P. ,., 1").::: 

L 
EQUIVALENTE ACTUAL EN MONED.ll. NACIO._N_A_L __ x __ .. __ , _;,_o =:=S.2~.: • .. :' -· /HP

1
, . 

.!._l - 2 - 3 - VER TABLAS .~NSXAS ---·- ---------- ··---- -------
~,[">V7T-) ,tiC /•/.fr:/ /..' ¿_ ~ ":f ~ 7 70, - la. REV. AGOST0/77. 



v Otv-\ ; 1"61'\~U J.~~/"\ .• ...__. Of~I-'1-·C:. J.'._.':''--''..._ _ 1 ¡li..IU n nV • &./ J i 
"'-.r~-) ~U Te> r·¡J.O y ~Jt.....::h\;.10 

1

.------ ----.. ~ .• =·'··LJl 
( .. ·. · ... ·_. MODELO: yl-::..P-70-f--1uu_r;;:12-:. CALC.: ,1 

, REV.: 
·-· --··... ·--··· ------..... 

~·:-¡;;:.~.r:':::-_,_1CO~JST~UCC IONES A N A L I S I .. S D_f:_ 

j L:l2":.::rJ ljiNTEG~"ALES, S •• a.. C O S T O H O R A R I O_ FECHA:_ .. . 1 
L= ... ----·-----------~--------·----------------------------------------~ 

D A T O S G E N E R A L E S ----------------------
.VA~OR LL.''NTAS (VLL) .$ ~~ •• l ~S .. ~~ CANT.HECES. DE I.UB. 

*7 VIDA ECOL~.LLANTAS(Hv) ___ ~ oC?__'? __ *5 POR HR. EFECTIVA(a)_ .. ?.// ... _LTS. 
' 

CA~T.NECES. DE COM­
BUSTIBLE PCR HR.EFEC. (e): 
GASOLINA . . __ _.J,TS. 
DIESEL /~. 7 __ LTS. 

PRECIO; 

.GASOLit~A $ _ /LT. 
úlE:SEL ~. __ 0_,_0._ _ /LT. 

1 CAP. CARTER .. Ó .. 21. __ LTS~ 

PRECIO LUBRICANTE ( Pl) .. .. &f.. ~-_LLT. 
FILTROS: ·PERIODO 

No. PIEZA CñNT PRECIO HOR~S COSTO 

Cll6l1PL 1 $--- 1,000 $-
Cl96PL 2 $. 1,000 $------
CA285 ·1 $ 2,000 $-·-
CA243 1 $ 2,000 $-
C1650 5 $~--- ---. 500 $----
CH238PL 4 $--·--- 500 $-···-· 

*6INDICE $-
L---~---------------~---------------------------------

~..:._---. ---
\l ... { 

2-CONStT~·íO.S PO~ O?E?J\.CtON ( EN H. N. ) 

' a) CONBt:STIBLE: ·E = c. Pe 

DIESZt.. E= ----.L~- -x 
' . G$ . 

$ __ O. -=-- /LT. 
G.\SOL!NA E = X $ . /LT. 

b) LUBRICANTES: 

b.l) 

b ... 2) 

b. 3) 

b.4) 

CA!-1BIO: .L = t:> ?.1 . 14~ 1 _:_~ __ LT/HR x $ LT. 

CONStJMO: _O_-~,_, __ LT/HR X $ 14 ~ /LT .. 

r."'~ 

ACEITE TRANSt•USION:- 0.03 LT/HR x $_/3. ~-:/LT. 

ACEITE HIDRP.ULI.:O: o ofi_ Ll'/HR. x $ ~.?..:..~:_/LT .. 

GR..;s.r..: - (?.cJ 1 KG/HR x $ f. 0 /KG. 

FILTROS: FACTOR x INDICE (*6)=---- X 

VLL $ 
LlJ\1.\TTAS: LL = ----· 

HRS. 

= $ 1 O. 82 _ _./._;Ii!.< • 
= $_ /HR.· 

q-'1 
= S ?- .. - /F..R.I 

= $. f · ~ • IHR.l 
= L--1· ~ /HR.I 

fl' .. 

= $._....;;0"--. ~_Lf!R. 

:::: $_....;;0'--'._q 8_ /HR. 

=. $ G. t:?-4. __ñ:¡:,.¡ 
i5 

= $ ____ ·-'--ª- ·.~::__LHR. 

SUMA CONSUMOS POR HORA = L ·-~-?;,_ ~'i.!..J. H. •• J 
* 4 - 5 - 6·- 7 VEANSE TABLAS ANEXAS. 

L--------------------------------------~-
laD REV. AGOST0/77~ 
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.. 
(.: .. :·:· .. ·)··,.·'·.. . 1 Ml\QUIN.l\ ~-r?f-1 Pr--:::-.rr-.'1:-.nrt. 

C.:/\LC: -----
. Lv -r u·.._.\;.._ ''v<J'- -' ~ tH.:.. 

MODELO U~P.iOSERi-fuLL.é\l- 15 REV.: ____ _ 

t'.'•·r~¿;;:,~.~D'" CONSTCUCCIONES ~CALCU/"0 FACTOR COSTO 

·-.. .:.:.:.2:!:Jf· INTEGMLES,S.A. HOR!\IUO DE FILTROS FECHl\. ____ _ 

NO. DE 
.... PARTE 

#'(IC'.J-1 l 

a?:J/1~ y 
CD??tt' 
¿;./;.2 ;-.~ 

NO. DE 
PIEZAS 

PRECIO POR 
UNIDAD 

COSTO 
TOTAL 

PERIODO 
EN HOR'\S . . . 

:--·' X$.'/?.l::(..8f -$1'ZS.p/-;. /00 
, ____ 1 x $ '·¡c.. (,t;;. ~- = $ !$K 1::!? .. :.. ¿ oOO 
1 1 o 0:., "~ X.$_¿ :!-~ = $ ¡P¿f./.. · ::_""- _LZdO _ 

c. Ifc':.S~i ~ x $ . IA7 .... 2 ~~ = $-3'?:.d~~- .l"~dO _ 

C::. f--1. ICtteL! __ ....;_ __ ._l X $, /0? ~ . - $~"'"" ¡c:J.iJ . 

1 i. X $ _ -- $ .;.. ------
X $ = $------

____ ___.;! X $ ::: $ .,.. ___ _ 

COSTO CONSUMO HOR..~RIO POR FILTROS 

..... = 
~ 

= 
= 
= 
= 
= 
= 

COSTO LOCAL ., 
POR !!ORA. 

-~ 
¡,u -

$ 
1 .;;t:. ·-...1.· -

$ .... __!_. es 
$ :..,..._0· 37 

$ t.. .q:;_ 
$ 
$ 
$ 
$ 6. o d. 

~-------------------~----------------·----~--------------------------------~ . 
IN DICE BASICO CATER!PILLAR DEL COS'I'O FILT~03 .. 

....--· ......... , 
PRECIO PERIODO 

NO. PARTE ... (EQUIVALENTE) NO. POR COSTO EN COSTO LOCAL 
CATERPILLAR FRAMI-1 PZAS. UNIDAD TOTAL flORAS POR HORl>.S 

1 
6B5932 ( j .1 X $ -$ -~ lOO O =$ 1 

5S'l.282 ( ) 1 X $ -$ L 2000 =$ 
3S4745 ( . ) 1 X $ -$ .. 2000 =$ 
4J6064 ( ) 5 X $ -=$ !.. 500 =$ 
5Sil85 ( ) 4 X $ =$ ~ 500 =$ 
1S9150 ( ·) 2 X $ =$ !.. 1000 =$ 

INDICE BASJ':O =$ 

.,..,.. uwu:ou sc::u: = ......... 
. 

FACTOR COSTO HO~.RIO COSTO CONSU~lO HORJ\IUO POR FILTROS - ~ 
DE FILTROS = INDICE GASiéO CATSRPILLAR DEL COSTO 

- ........... 

FILTROS. .. . 
F.l\CTOR = 

NOTA: Los intervalos de cambio se basan en las instrucciones de Opera -. 
ción y Conse-rvación, excepto en lo concerniente a elementos de·-­
filt_ro de aire y de Combustible, en los cuales se utilizará un 
promedio. 

1 



~~ OBM o ~~ V.l:;UIHA L~~-~:Jl'-I>C\">-" _í HOJA NO. 3/3 /1 ' 
(~\ o Av7u·~o..v~ot-'-\·-'t><...:> ~--------- ---- ---

)------------ MODBLO: __ t¿'f\f?:.79.-~·:f!/L-L .. ;-:P-:-__ 
1
1 CA~C. : _______ ·-:-

~ - ---- ---- l 
¡·;::.:-,:;;:::.:¡ ·¡CO!W'RUCCIONES _ _A_~_~L"_!~.!!_~-~ D S 1 1 

.REV.: --- . J 
~L-~_~_~_:~_~_LJ __ r_N_T_E_~_RA __ L_E_s_, __ s_.A __ ·~-~~--0~··-~-?~.-~ .. ~~--~-9~- ~ 0~--~·R==A==R==I==O~~----F~E~C~HA~~=~-~-~-~--~--=~-

1 
1 
1 

1 

t 

f 

1' 

' ' 

1 
.. 

' ' 1 

D A T O S G E N E R A L E S 
--~---------~~ 

TfRNO NORtir'\L 
T lEMPO EXTRA 

TIEMPO TOTAL TU~~O 

3 - O P E R A C I O N 

__ f:l_h'RS. 
___ HRS. 

--· 6 __ lL~So 

¡-- CATEGO~IA_ ~~:SE+v_::A~:_I 'REAL X 1.5 ~ ----~~RA~ ~POR----·__ TOTAL 

1 /) :& ~ eH-' -;::>- :1--~-V---1- ·--·---=--___ -___ -jJ"_¿{ ____ z __ . .? =-7$. -~.-t .. C __ ·'· ~-:~ (~C:-..:C--+-2~=-· -----t--.;;>:;;L ·--:::" J 

;~--"--""'-- ___ j--___ -_-__ :_-__ ~----~ ~- L . -=~=~~- ------· 
·-- .. 

.· 
--- SUMA SALARIO/TURNO (So) 

C~RGO POR OPERACION: . 
So SALARIO / TURNO 

o=-=-----
H HORAS TR.Z\BAJADAS POR l-1AQUINA EN EL TURNO 

'. 1 

.di? ?.:? o = ---~...;;_-
8 

= ..L SI $'~ /HR - --·-----
HRS. 

RESUMEN 

1 - CARGOS FIJOS 

1 

2 - CONSUMOS 
. y 

. $ __ 3b. I;_ ___ _LHR J¡· 

¡ 
.:SI '?!S:. 3 - OPERACION $ LHR 

t========;;:;TO=T=A=I;.;:;, ::::C::::O;.;..~;;;:;~;;::Q=D=I R=E=C=T=O~I.;.:.:1:0:=RA=:=l-1A=~;;.,;;-~..:.;~-:.:..~1A.:.:.·· -~-=·_;;:.;$..::_ .::~:::2;:.:=~~.;...-y.:..;~-:;;;1 
-::.::;.:..;;.·:;;;.;= ;:.:-~;.;;;:/_:.;.; __ IJ==~~--:.;i!.-

..:--. 
la. REV. AGOST0/77. . ) 



DA T O S G E N E R A L E S . 1 

PR~Cib"ADQUISICION 

~AS EQUIPO ADICIONAL 

PPECIO TOTAL ADQ. 
Lt..ANTAS: C:.j5"0 /lb 

. ~-X ._$_.1-_5-~~ ··--··----
- ... _X_$ __ _ 
ME~OS PREC.TOT.LLANTAS 
VALOR ADJUISICION (Va) 

' 
·$ 5 o~l.oo· 
• -- • ..~!. __ ---- -----. 

:.,L_ __ -= ---
:_$ -· ..... -- ·- ·-·--·-
l.L_ 5 ~-~!_: __ o o __ 

: s S/. 7o 

=~-----=-----
:ji_-=-_-~(:_ __ lo __ _ 
:$ ~ooc¡_.3o 

• • J., ?. .. -v."J~ - 7 7 ¡ 
FECHA COTIZAC!ON _ ~~ q· . .. ··- , 

*l VIDA ECO~OMICA (Ve)_{~~o:~ HRS; 
HORAS/ARO (Ha) __ Z O~~ HR/AÑO ¡ 
TASA INTERES ( i) -----· ·--·- ~~·.f! __ %¡ 
PRIMA SEGUROS (s) /.SZ r,,. 
COEF oALVIACENAlvi.. (K_) __ . ·= ~--.. ~~ 5~~ %¡ 

*3 FACT.MANTENIMIENTO (Q) __ _ t?_-_3_( __ 
4 

¡ 

1 
' 

MOTORES . / de. ..30 HP: -------- - ._ ...... _____ ·-- ~ 

ALTITUD S. N. a. ----~ "- M ,-
*2 FACTOR 0!-Ek.~CION J;?o/. j 

/0 . 506. 10 j VALOR RESCATE (Vr) __ %· ._$ __________ _ 

--------------------------------------------
1 - CARGOS FIJOS (EN DOLARES) 

va-vr 
a l_-:-DEPRECIJl.C I.o~¡ D =---

•' 

Va+Vr 
b) ·-INVERSION I = i 

2Ha 

Va+Vr · 
e) -SEGUROS -· S ·- S 

2Ha 

d) -ALI-11\CENAJE A = KD 

Q xva 
e) -REPARACIONES M = 

MAYORES lOO O 

r oo 0 3o _ .-ot,. Jo 
= ---~-/·---/------------~------------· =$.__o_. __ 4_s ___ l_r_ml 

/0 Oo 6 -

= 

= 

= 

= 

, . 

5, 009.30 + 50&.1° 
------------------- x0.2/ =$ O. 2 e¡ /BR 

2 X zooo 

. 
/0 i ... ,.. , ·-z. o ,.. ':1 i __;,. _ _..;_ ________ X J. vt-' =$ • V e, /HR ¡ S, OÓ:T. 3o 1- Sot,.. 

2 X 2-. co o 

o. oz. 5" X 

O. O/ X 

lOO O 

o. 4'5" 

5;oo9. 3o 

1 
1 

=s o.-ol /HR! 
1 

i 
==$ 0,. !?5' /HR 1 

1 e SUMA CARGOS FIJOS POR HORA (EN DOLl>.RES) ~_!..: /2. /JiB: ll 

r.. . EQUIVALENTE ACTUAL EN --i'10_N_E-DA--N-A-C~I-O_N_A_L __ x __ ~_~_, _· :'-
1

·-·

1 
__ =_:.$._...:__· -(!· 7 /' _ /HR 1 ~..::....l.___:- __ 3 ..: VER TABLAS ANP.XAS ----------------. 

la. REV. AGOST0/?7. 



" OUKJ\: .,.) r· . -~ 
\. 
'· -

1'11\'.¡IUJ.L'I/\/" ,.,c;.,.,.._,.;:.IJ'vA..t... _ ¡ ~•vun •~v. ~., ..J 

- :>/l¡z .1 co.-J ('~~ T;) -------·---- ·- .. _ ·--~·--
MODELO: //.S h •• Mir'f4 ,, CA~C.: ,4.1C..V./-B 
· · · (z s a. '" 0 $) REv. = 

--·- ·- -·-. .. . -····. --- .__._._.. 
~~ .... ~~!'~- ..... '. r~· ... -·.g·', 1CON~-)TRUCC IONES 

.. .:~-::2.-:::·J LJrNTEGRi\LES, s .. Z\. 
A N A L I S I S D -~-

C O S T O H O R A R_I O_ 

'/ 

--· 

D A T O S G E N E R'A L E S 

VALOR LLANTAS (VLL) .$ ! 1 cf 3. '1~. _ • 
»-7 viD'. ECON. LLANTAS (Hv) i~ ooo 

CANT.NBCES. DE LUB. 
*S POR HR. EFECTIVA(a).. o.oc. .. _LTS. ~-

PRECIO LUBRICANTE ( P 1) ji{~: ..... :_:!LT ·1 
FILTROS: PERIODO 1 

-r----. --· 
-~ *4 CANT. tmCES. DE COM- · -

1 

; 1 

1 
' 

' i 

bUS·riBLE PCrt HR.EFEC. (e): 
GASOLINA tf>. 0 . ___ LTS. 
DIESEL --:-:::. ___ LTS. 

· P.RE·-:IO: 

GrlSOLINA $ 2,. l_f' _ /LT. 

DIESEL; ~--- .. = ____ /LT. 

CJ'.P. CARTER .. .3. b ___ LTS. 

No. PIEZí-\ c.;NT PRECIO. HO~S COSTO 

Cll66PL 
Cl96PL 
CA285 
CA243 
Cl660 
CH238PL 

1 
2 
1 
l 
S 
4 

$---
$----
$ 
$ 
$---------
$- ----· 

1,000 $-
1,000 $-
2,000 $---
2,000 $' 

500 $. ---
so o $---·-

' *6INDICE ·s .1 =--· ~-_<· e-:-., :7.-~ .!,/r._ ('.t C: 0'J:..:/:.:..1'1~~-=y:........>~--------·------------

a) 

b) 

. b.l) 

b. 2) 

b. 3) 

b.4) 

e' 1 

2-CONSU!'-10S POR OPE::V\CION" ( EN H. N. ) 
·~ ..: • .. .. • ... -· • '6 

COH~USTIBLE: 

DIESEL E = 
GASOLINA E = 

LUBF-.:i:C.l\~nES: 

CAf-/.LBIO: -L = 

CONSUMO: 

~.o 

E = c. Pe 

·x 
X 

$ __ _::::_/LT. 
$ Z. Bo /LT. 

o 07 14~ __ _:_ ___ LT/HR X $ -----J /LT. 

_tJ_._o_, __ LT/H.R x $ 14F /L'~. 

ACEITE TRAN~~~~ON: O.oo'Z. LT1
1HR x /3 ~ $ ___ • __ /LT • 

....... d 

-= $. ___ _ /H~.¡ 
= $_ j{;..l'O /P.R.¡ 

= ~ t7.9cf /HRo 

= $. 0.1'4 /HR. 

= L__!/• 0~__LHR.i 

ACEITE HI.L>AAULICO: LT/HR x $ __ :=-_/LT.. = $. ___ ___:::_:: _ _LtiR. 

GRASA: {).ooz. KG/HR x $ 7. ~'i /KG. = $.~~ z. ___¿'HE. 

FILTROS: FACTOR x INDICE(*6)=---- x ~ ... ~ ... e:>•o)= $.__~.50 JI-IR., 

VLL $ IJ /83. !.3 
LLAl'."TAS: LL·= =. 

HV 
3,oo o 

1 

= e:- O. 3 .? /HR.I "'-· .. ·------ .. ··---
HRS. 

SUMA CO~SU!~OS POR HORA 

'/* 4 - S 

(_ 6·- 7 VEAN SE TABLAS ANE){¡'\s. 

la. REV~ AGOST0/77. 



r 1 ·-- --··----:; •• • L)/. -·-·l .. ,,_-----------.-
• -~ OB~: · · t~.t·.Q'úiNI .. :_!_r:·;.-._/..IC:./ ~?.-:_l}_..:~::_;rf .J HOJA . NO. 3/3 FJ c. :)-----------i mui':LO: IJ:.L ~/!·!. . ./~.!~ <"'.)_ --CA-~~-. : _-_ ~-- ~=-·~-~~-

.. ·"" 1 f"'"':""".~ ..... ··-.··· · .. IJ ----·--- • L 
'r.':·.;~.)·· '41 r---------- REV. : __ •. _ .. -

( l ~ JcoNSTRUCCIONES . _f\__E_~-~ --~-§_-~--S D E 
Lt .... ..:..:.~ .. :J.,,.·rNTEGRALEs, s.A. e o $ .'t_O .. H q_~-!~- R· r o FECHA:_ .... . 

r DA T O S G E N E R A L E S 

TURNO HORMAL · _ _l._FrRs .. 
TIENPO l:.XTRA. ERS. 

.. 
• J 

TIEMPO TOTAL TURNO J> HRS 
---- o 

3 - O P E R A C I O N (RN MONEDA NACIONAL) 
-----------------~------~ 

1

;----- ... . .---- SALARIO l SAJ..J\RlO 
1 

c.7'l-- -- HORAS f BONIFICACIO~ TURNO -

CATEGORIA BASE+VIAT. · RE.~L X '._..a Eh."TRAS l POR- j TOTAL 
.. ---·----~- ________ ¡___ t ·---·-·----------+------·--y: .. ----
! ó,..é/V/f-l<'"'- __ 11~~-- z~·Lf ü:.J ·----=---i-----=----+~-:r-:<" 
~- ---------1--- -.::---··- ·¡----
:-·------+-. 
1 ---f. -------~~---·. ••• _-_· ._--_- . t- .. ~~=--:--=t . -:~---
1 ...... ---·· ·- --·---~···-·------ ·-··--

•. • ·~ 1 • 
~ • • .. 6 • • 

SU~~ SALARIO/TURNO {So) 
~<¡.:¡, C);j 

§:·: ·-·==d 

C~RGO POR OPERACION: 

So SALARIO / TURNO 

o=-=-----
H HORAS TRABAJADAS POR f.1AQUINA EN EL TU:RNO 

$ -:;.c:¡.¡,oo 
o=------- = $ 

0 

e • • ... , .. 

"-------------------------------·-·-------...... 

RESUHEN 

l - CARGOS FIJOS 

2 - CONSUMOS 

3.- OPERACION 

b- TOTAL COSTO D::::RECTO HO~' ~.AQUIN~- . _ .§_ ___ .. _ -~~--~~~~~~-· :l 
- -·-· ·-·· - ..:: :,.~-~=-..;...· ...:.--=~;;;.-=~=:.=...=--;..;:=-~:;..:..:,;;;;.:_;.;;~~ 

lap REV. AGOST0/77. 



r-----------------.---·--··-----------r-----------~ 

(:_~_:_)=.·-::_ - ~~¡ OBRA: Ml\QUINAlj)¡n .;,1':1 l..I.~L~:.~!-~·r,.:r _ HO"TA No. 1/3 

.. - ·-·-
1 ¡· . MODELO: ___ ·--~S - !_9 -~-~- _ CALC: ...\ C· ~-- . _ , 
<. q~.:7,. -- -,_:_ --- ... --------- t--------------1 
1'-¡_.J,.~,~u ~~~;T~~-~cx'o·;~;--- A N A L I S I S D E ,__R_E_v_·._:_···-··:,::-_·--·-------
L INTEGRALES, s.A. e o s T o H o R A R I o FECHA: _{_'7· v11:· ;;z 

1 • 

1 
1 

DA T O S G E N E. R A L E S 

. 
PRECIO ADQUISICION 
MAS EQUIPO ADICIONAL 

:$ .lS.L,. !> -~-Lt?. 

:_$. __ -~- ·---

FECHA COTTZAC:"ON ___ :..._VIII-.?~----
*1 VIDA ECONOMICA (Ve) 3o,oo~ HRS 

HORAS/AÑO (Ha) ____ _2_P.(je> _ HR/AÑO 

l
r P!l.ECIO TOTAL ADQ. 

LLANTAS: 

1 
. ____ X_$___-------·----

:_$ -­
: $ 

:$ 

-
TAS.~ INTERES ( i) ___ 2 /_ _ _____ %¡ 
PRitvL~ SEGUROS ( s) ___ ¡!..;;;_- <. .. ____ %; 
COEF .AL!·1l\CENAM. (K) ___ _z ~-~-: __ %~ 

*3 FACT.MANTENIMIENTO (Q) ___ ~_:0_5 ___ i-. 
. - -:k_$ _____ _ :$ ------

/e;:,,.-, 03rr. ;.;..:~r.+: 

j t>"LENOS ?REC'. TOT. LLANTAS 
VALOR ADQúiSICION (Va) 

=2-·--=---­
:$ /.C!I o0l/.O 

l... _, • ...!'' 

MOTORES - 1 . de HP¡ 
--------- -- ---- 1 

ALTITUD S.N.i!. o f-1 l 
*2 FACTOR OPEkACIO~-~;~/r -

VALOR RESCJ~ 1'E (Vr) /Q_% :_$ lB, 10_69 • ..1.!!_ 
' ----------------------------------------------------------------------

1 

·a·) -DEPRECIACION 

b)-INVERSION 

c)-SEGUROS 

d) -.2\Ll>IACENAJE 

e) -REPARACIONES 
MAYORES 

CARGOS FIJOS (EN DO~.R~S) -· ... .•.. --

1 
1 . va-vr 

D = = IR/, o~ 4. o -·;e 1·~~. I{O 

3o ooo 
=$ S.43. ~~~ 

Ve . ,. 
1 
1 

Va+Vr ' 
. I = ---i. = 181 otq.o+ IE!,IOb. tt X o: J = $ 1 D • LJ .5' /HR 

2Ha 2 x Zooo 

o • 

=léi,D-~¿;.o~_J8>,/0(;..LJ "bOtSl="' (), rf. !!HR¡ S = ---S ,. ......;;> ___ __....LJ.~- 1 

Va+Vr 

2Ha 2 x 'E.ooc ¡ 

A = - KD = D· O 2 6- X ·s .. 4J =$ tJ. 13 

! 
/HR! 
' ' 

Q xva o, o 9 X /S 1 06 q. o 
M = = =$16·21 

1000 1000 . 
~ 

, 

( ,· SUMA CARGOS FIJ'OS POR HORJ\ (EN DOLAR:SS) =~3. tJ~ . /HR: 

LJ . 'EQUIVALENTE ACTUAL EN MONEDA NACIONAL x_·_¿_·~-·~_ •. ~_1_., =.iJ.SJ~]_L~! 
_2 ::. _3 -=- V~R Tl\BJ_,¡._~_,ON~~:.~$ _j 

'la. REV. AGOST0/77. 



.. 

·. 

-~-·, ( r .. 
~----·-- ·-········-··-·-· 1 .; 

MOIJELO: L!I'K- t'E..Lf L.S-!u./ ,e . ! CALC. : .;{¡. 

. ... . _., . ---··-- ··-·- .. .. . . ·~ -·.---·--....;o REV.: . 
"-'-:"'~r,:¡•·.-:: .r·. -· i 

'j"'"..v ...... : ¡CONS'l'RUCCJONES A N A ·L I S I .. S 0~~--
~~· .. :;~:l·.JINTEGRl\LES, S •. ZI.. COSTO HORARIO! FECHA: .... 

J .·"·-~ ........... ·-~ ----------~---------- .... -- ----......L-.---- ---
D A T C S G E N E R A L E S 

. 
V/\LOR LLl'.NTAS (VLL) .$ .. ___ .• -· • C.AN1'. NECES. DE LUB. 

*7 VI DA ECON. LLANTAS (IiV) ·· ---,-, ---· *5 POR HR~ EFECTIVA {a) . . . .. ___ L'l'S ·¡ 

*4.CANT.NLCES. DE COM-
PRECIO LUBRICANTE ( Pl )_ -··· --··-::LLT. ¡ 

BUS'l'l I3I.E POR HR. EFEC. (e) : 
FILTROS: Pr.'RIOD'J -- ¡ 

No. PIEZA C.!..NT PRECIO HORt...S COSTO 1 GASOLil~A . _ . ___ j..TS. 
DIESEL, ... __ LTS. 

PRECIO: 

G!-.SOL:nrA .$ . . .... -.... _/LT. 
DIESEL ~- --.. ~.!:.~- _ /LT. 

·¡f,1 CAP. CARTER.. . . ·-- LTS. 

.---·-----------
. -· ..... ~~ 

a) COMBUSTI.:SLE: 

DIESEL E = 

' Cll6nPL 
Cl96PL 
CA285 
CA243 

'Cl660 
CH238PL 

E ::: Co Pe 

1 
2 

.1 
1 
S 
4 

$_!_-'::!_!._ 11000 
$ ¡?r.~~- 1 1 ooo 
$ 4-·J'(C. q,_4- 2 , 000 

s -;,61?-:.~1- 2, ooa 
$ .. Zf.o._1_o SOO 
.~ 17<)· C.J' 
'?·- -------· 500 

*6ÍNDICE 

GASOLINA E =------ X 

$ ---~,t?_.[_ /LT. 
$ /LT. 

= $_ 14·,::_·_1:__ /H~. 
= $_____ /H}{. 

b) LüaRICANTES: 
1 . 

~ _ --CA.t>IBIO: .L· = _____ 6~/í __ LT/HR X $ 14-- /LT~ = ...:.:~:.._ __ '2- .t ~ /HR. 
.·· '. 

-~ 

__ 0_-l....;.f' __ LT/RR x $..=-/1· -:::...--=-t:·L~-.----;$ -;;_Jo _,_IHR.· CONSUMO: 

ACEITE TRANS:•nSION: _ 0 ·11 LT/P.P. x / ?,so 1 $ ----_,_.__ LT • = $.._ /.4 J /HR. ... _..., 

ACEITE HIDR?.ULICO: ~o'f LT/HR x $ _ .?"·7 'L_iLT .. ::: $ ______ O, ~ 3 /HR. 

GRi\Sl\: ~,o/_ KG/HR x 7 ~-1 
$ _....::::::_/K-3 • = $ ____ ()_:':! .f' /HR • 

' 

b.l) 

b~ 2) 

b. J.) 

b~4) FILTROS: FACTOR x INDICE (*6)=-... _Q:b~ x :; -17J ... _ ~---8_.2,& !/H~·.¡ 

VLL $ 
LLhNTJ\S: LL=-- =·-----· a::: $_ .... ~~-~ .. -~- /HR. 

HV HRS .. 

4 - S 

SUl1.l\ CONSUHOS POR HORA 

6'- 7 VEAN SE TABLAS ANEXAS. 

= L: .. -~!·~~HR.I 

ln .. REV • .1\GOST0/77. 



'­
' 

--·-----~ 

BOJ/\ NO. 3/J -- .. , -----···-·- -·j ~CJ... 
CALC. : ____ . --· ··-·.-

REV. : ---· __ _ _ 

A N A L I S I s· D E __ .. ___ .. _ .... _ ... 
C O S T O H O R A R I O 

.. VJ.J•UA • ~ 

(':'?0--- -- ... --
\~.-;.IP -·----·- ----

.-~ JL:;~::_-::_·l···'lCOHSTRUCCIONES • 

k.: ... :~:_:::::J -I NT SG PJ\LES , S.A. ' 

I"JJ\\,¿U J. .-Ir\ :_,;;_!::::,1'-(/!_ ... _. __ --·- .- -

MOiJELO: L!ti/C. ~t:'-T ¿,~ /CJf.' !3 --·-·-- -··-······--·- .. 

..__ ________ _ 
'---------------'-- .. ---·-··-· -·----------- FECHJ\: _ ... ·-.. -1 

DA T o S G E N E R A L E S 

TURNO 110RMAL __ .:.:::_ __ HRS. 

TIEl-1PO E:h"TRA _ ___.:__ HRS. 

L ___ .' TIEMPO TC':'.ll..L TURNO _ _____ HRS. 

,\ ., ,. 

3 - o p E R A e I o N {EN MONEDA NACIONAL) 

·-
SUMA SALARIO/TURNO (So)- .:..$-(,¿z~o 

. ~ ·-- .:.:.-=:--

¡ ·-

- CARGO POR OPERACION: 
-L 

So SALARIO / TURNO 
o =-= ----------·---------·------

H HORAS TRl\.B.;JADAS POR MAQUIN..ll.. EN EL TuRNO 

(._ i . :-:: --
b.z~.>o o=-------

3 HRS. 
:: ~ __ _!_7_. J-~f. ____ /BR 
~----==;;;;.;.. 

--------==~~~~==~=======~~====~~================ -- n 

7J7.0:7....L~ 1 

,.' ·. ., .... 
........ ,' - ,; . ·-

1 

RESUHEN 

CARGOS FIJOS 

(.; ·,. :.· 
- . 2 - CONSUMOS -

¡: -

3 OPERACION 

~g. ~-- 11 
. 2 .oo _ _LHR 

11 __ 7 7 ,? 1 LH.t'1 

$ 

-$ 

·-·- .J!:...._. -- : ____ , __ : .. -- ·-···-· -- __ ~~~-~- CO~~~~:~:_cT_o __ ~~~--MA-~~~N~ .. _i·=::..::-:!:.:..J~- :;~~HF~J! 
lti. REV. AGOST0/77. 



·¡·7:-~~--<-.-. ·--~~~~------ _MAQUINA: CN,~i~:~ ·¿;=-~-~t..!-JJrf HOJA No. 1/3. 
1 \.)_. ·.:: 1, ~di\, rr) ... l_ ·¡c.:;,J .:.<-
( ~,..~:~/-------- HODELO:_!?~~( f'/)-(;'o:J-11'[_ CALC: ____ _ 

l --~l'"'~-Y-Í~:_.¡·_____ 1. REV.: l .:,.~--:;:::;::;¡ ¡_j CONSTP.UCCIONSS A N A L I S I S D E-
____ I_N_T_E __ G_RJ_\_L_E_s_,_s_._A_ • .....l-_c_o S T O H O R A R I O l FECHA:. Atf71 ~77 

f 
1 
1 
1 
1 

DATOS 

p;<ECIO 'ADQUISICION 
t-mS EQUIPO ADICIONAL 
-- ¿ ..... ¿a.. zooo ,l:t . 

1 

PRECIO TOTAL ADQ. 
LtAUTAS: 11 ;< 0-. -11, 

6 x ..!os~_ld':_u_,4C> __ _ 

--X ..:::.-.------
~1ENOS ?REC. TOT. LLANTAS 
VALOR ADQUISICION (Va) 

:.$ : .¡2 '61?, 14 

1 :S 1 . l'ooa,oa 

: .... 

:S 
: $ 
:~ 

-¡o.f z .vo 
¡ '2, -G 1/, 1'!:__ 

. . 

ALTITUD S.N.l-1. O 

*2 }"ACTOR OPERACION __:_ ¡c.:; í'~ 

V.l\LOR PESCATE (Vr).E% :..:z:.$ ___ 1_'2_6_1_._'!1 __ 

i·- CARGOS FIJOS (EN DOh~RES) • -. "f • • ... 

-· . 
. -' . 

a)-DEPRECIA'ciON 

.. 
~ z. b /. 11 va-vr '¡Z./ 6/J .. 14-

D = = ----~--------------------- /./4- /HR 1 

Ve to/ O':Jo 

. 1 
"·7J /HR b)-INVERSION 

Va+Vr 
. I =~ i = =$ 

¡'2_,6// .. t<:t-1- -~, Z&¡./1 
X ~ • .Z/ 

2Ha 2 x~o 
. 1 

1 

c)-SEGUROS 
,... 1 

o,oJ /HR!. 
Va+vr 

S = S = X o o Gl.rt. =__$ 

.· 2Ha 

d)-ALMACENAJE A = KD = ~ ~cZ...J X /.-!Lf =$ tJ J a~ /HR ¡ 
. .. 

. . Qxva o ,od" X ¡z 61/.14-
e) -REPARACIONES M = = ==$ ¡.o! /HR 

MAYORES lOO O lOO O .... 

~ 
SU1-1A CARGOS FIJOS POR HORA (EN DOLARES) =~ fl..c¡c. /HR 

\....1 .. 
EQUIVALENTE ACTUAL EN MONEDA NACIONAL X ~z>jo 

::~ t7·7! /rm' 
, 

t -- • 
] 2 3 - VER .'i'AOLAS ANF.X.b.S 

la. REV~ AGOSTó/77. 



CALC.: 

REV.: 

.\f
1

) . . · . • • ~MODELO: l}rJ¿~. ;'Ó-Cr.J:J -J::¡::r.! 
' - .. - c. O W'\ pi p ~ : 

1 . --·-- ------. -·-·---·--

·- :·y:.:.'T..~::;.~~CONST~t}CCIONES l .. b. :N A L I S I .. S D_}::_ --------··--"---1 

~Ú,.;·.~·12:~i...jnnEGíV'\LES, S .. l\. 1 C O S T O H O R A R._I O FECHA: ... 
'-- --- -- ____ .J. ______________ ____;~------------' 

D A T ú S G E N E R A L E S 

VALOR LLANTAS. (VLL) .$ ,z_4, 77_7 .. {.0 _ 

VID.r, ECON .LLANTAS (Hv) __ ··~'Z.1 .{o~-. 
CANT.l~ECES. DE LUB. ·. 

*5 POR HR. EFECTIVA {a) . t::J./~ __ LTS. 

PRECIO LUBRICANTE(Pl) .. /_4_.:~_LLT. 
CANT.NECES. DE COM­
DUS'I'IBLE PCR UR. EF:C:C. (e) : 
GASOLI!:iA . . __ J.TS. 
DIESEL ~-----LTS. 

PaECIO: 

GASOLINA .$ _ /LT. 
D!ESE~ ~-~- .. C!...:...~.f..._ /LT. 

CAP. CAR'fER .. -~· ___ LTS. 

/ 

FILTROS: PERIODO 
No. PIEZA CANT PRECIO HO,_J..S 

Ver Av~ ··z ¡, ls 
C1166PL 1 $---- 1,000 
C196PL 
CA285 
CA243 
C1660 
CH238PL 

2 $- 1,000 
. 1 $ 2 ,ooo 

1 $ 2,000 
S $----·- --- 500 
4 ~- --- 500 

*6INDICE 

COSTO 

$ 
$----­
$--­
$--­
$ .. -­
$---­
$-

..--------·---
r~ ; 

í-
1 

·, 

¡.r-, 

,2·-CONSUZ..~OS POR OPERACION ( EN H. N. ) 
- -fV • ... 1. 

a) COMBUSTIBLE: E = c. Pe 

DIE SEr_, E = '1.-o 
·X $ ~,6.í /LT ---- . 

GA~O!.INA E = X $ /LT. 

b) L~BRlCANTES: 

CA~miO: .L :::: 

· CONSUMO: 

---~LLT/ER X $ 

(),/f LT/H.R x $ 

14·00 ILT. 

¡q .. oo /LT. 

b.l) 

b~2) 

b. 3) 

bc4) 

ACEITE ~RANSMISION: (J,a!_LT/HR. x $_/~,fl:J /LT. 
....... 

ACEITE HIDRAUL!CO: t1,(f,/ LT/HR x $ _-[_.-7~/LT. 

GRASA: ~.o/ KG/HR x $ 7·b1 /KG. 

FILTROS: FACTO~ x INDICE(*6)=--~ X 

e) . LI.J'.NTAS : 
VLL $ M

1 
777,;'0. 

LL = - ::o:.:------~----

HV HRS. 

SUM~ .C:_O~~UMOS POR HORA 

= 
= 

= 

= 

= 

$ 
$ 

J5.o·:> /HR.I 
- /frn..l 

'/. .. io /HR. J 
~- ~ . .--1- 'l 

1 .:r-4·· /H.~. 
S 

S 

$_ ¡,o? .[HR. 

= $ __ _!_:_ 4~ /HR. j 

= $ ~.:~Y /HR. 

= $_ 6 "?J- :{H~. 
i 

= $ __ .. __ _:}_· '!_! _ _!_HR. 

. • A 1 

= ~- ·- ~L~~-LJ:IR ! · 

¡c_lr ·' 
[~h--

4 

__ -__ s __ -__ 6 ___ -__ 7 __ v_E_A_N_~s_E __ T_A_B_LA-~~:~~)~_s_. ______________________________ __ J 
. ! 



r OBRA ¡-;:_~~~UINl\: C.::o..~-;-;J"c.J..._~,-·····¡- IIOJA NO. 3/3 -t)s:. 
~ . : . ,' ¿,·6-;~:._l. ~~--¡-:"·.-- ·- -- 1__ o( 

~:· __ · :~r ------ .. ·--- MODELO: !?.:.~~~-fl_q-:-t?_9:-/1_~J;~ 
1 ·,~- _.·.~ __ ---·-- • --- c,.o ;.J ~ t ¡J A . 

1 

~c:·"uCONSTRUCCIO!lES '-'~-~--A-~_; __ S .. }__S __ D_E¡ .._ __ R_E~:. --_·-_-_-_ .. _ 

_ ... ~ IN'I'EGRALES, S.A. .f .. C?. ~. _T __ q ___ fi_O __ ~_l'¿. R I O FECHA:_ .. ···-··-

CALC.: 

r D .ll. T O S G E N E R ~ L E S r 

1

1 .... TPRNO NORMAL . -...-.Lrms. 
TrEf\1PO EXTRA _-:::_.:_ El~S. 

LI_;._ _________ T_xE_M_P_o_T_o_T_=--~L_T.;_u_RN_~_-___ -_··_· ._J> __ m_R_s_· • ______ ..1 

..~ 

--------------·---=--------·-------- ·----·~ 
3 - O P E R A C I O N (EN MONEDA NACIONAL) 

.,...-.-----

. : .. ·:: ::-~--

. ..--' ·SUMA SALARIO/TURNO. (So) 

CARGO POR OPERACION: 

So SALARIO / TURNO 

o =-= 
H HORAS .TRABAJADAS POR l>iAQUINA EN EL TURNO 

$ 
r o = -

HRS •. 

= ~ 4'2-,!t:¡ /HR 
===='=~= 

~======~====~-~~·==--==--=-=-~--=-=--~-========~-=-==-=~~~======-~=---------~---- 1 

' 
. C7 -7?_ _fr:n. 1 

RESUl-!EN 

1 CARGOS FIJOS $ 

2 CONSUMOS· .$ 

3 - OPERACION $ _ ¿¡·z.·~I] _ _LHR 

li TOTAL COSTO .DIREC.'l'O · HORJ\. HAQU!~'IA .§ ... ___ 1_1_~~7_ __ /P._R ¡ 
~ '~-'------------ ___________ , _________ , ____ .. _. ------·-----·-'-=-·---··j 

laG REV. AGOST0/77. 



r----
1 
1 

--
. . : . OBRA: ~~,.~ 

---
· .Q G! Ml\QUIW\ :!:_~IJ (/~!{ CA rEf'..'Pit.t.4 r¿ HOJA No. 1/3 ·-·---·--- - ·-

1 '·~ ./·--·-
. .. ·--·- ']) 76 .,4. 12. V. 

1 CALC: 

t'{ 
I'"LJ~: 

MODELO,: 
~ ....... .,._ .. 1 - ·- ·-- -··--· ---·- - -··- ·------- ... ·-- ···--·-
~; i ----· -- :~ ... -·--- REV .: 

L 
::::aL· CONS'I'RUCCIONES 

----· . ·- ..... -
A N A L 1 S I S D E -l 

FECHA: -~P¡:'/ •. ~_7 -J IN'rEÚRALES, S.A. e o S T o H o R A R I o 
, 

DA T O S G E N E' R A L E S 1 

:$ k'-<:?._2?_~ _!_~0~t<A75tpfc~cOTIZACÚlN ~~/'/ 17_ .. -: >;, 
'·' 

PRECIO ~DQUI~ICION 
M~~ EQUIPO AuiCIONAL 

1· -- 1¿/(:JP!=!l-_.. __ . 
j .. 1=-"-!~'?!./~<;u.:; ___ _ 
~ PRECIO 70TAL ADQ. 
1 L~NTAS: . 

· .. : __ X-~- ___ .. ______ _ 

! 

... --X_$ ________ _ 

1'-tENOS PREC. TOT. LLANTAS 
VALOR ADQUISICION (Va) 

1, VALOR RESCA'l'E {Vr) I!J% 

1 . *1 VIDA ECONOlwiiCA {Ve)__/~ "-C:~-~- HRS: 
:_$_·-·---···-- HORAS/AÑO(Ha)_ z,o~:~ HR/AÑ•Ji 
:_$ ......... ___ ---·- TASA INTERES ( i) -·---· __ _?./ __ %¡ 
:$ /2 7, 2.7_J'. S'o _ ·.PRIMA SEGUROS {o}__ ·--- .. ~ ~:_ %· 

COEF .ALl-'i.ACENAM. (K) . Z. ~ %! 
*3 ·FACT .MANTENIMIENTO CQ-) -~~~:.o 2 __ ~ =~-------

'. . . 1 

MOTORES { .. --á_ z 00 HPj 
- ·- - ... --- - - ! 

:$ 
:$ 

ALTITUD s·.N.~·------~--0- __ M j 
*2 FACTOR OPERACION /o,:) 1 

·1 

1 

:_$ 12.727.~7 

( ,~-----------------------------------------------------------------------
,-\ . ...__. 

;'". •, 

{~.' 
1 

'·· 1- CARGOS'FIJOS (EN DOLARES) 

va.-vr IZ 7, Z 74\ yo IZ., 72.7. P? 
a) -DEPRECIACION D = --- = ---------------------------

Vé 

Va+Vr 1 Z 7_, 2 7.f. fll+ IZ. 7Z 7· . .?' 
I = i = X a. z 1 b)-INVERSION 

2Ha 2 X 2,()00 

Va+Vr /2 ;', 2 7.r. ~o T' /4,727. T' 
S = S = x ¿.o/::.z. c)-SEGUROS 

2Ha 2 X Z,Pt:>t:J ~ 

~ 

d) -ALMACE!~AJE A = KD = o. oz.5 
X 1/.4~ 

QxVa ~. ()7 X IZ7, 2 7J'. ?o 
e) -REPJl.RACIONES M = = 

MAYORES 1000 1000 

SUMA CARGOS FIJOS POR HORA {EN DOLARES) 

=$ /1. 45" 

=~ 
7.3> 

=$ 
o. ~·3 

=S (). Z 8 

/HR! 
1 

1 

1 

/HR 

/HR; 
1 

/HR! 
1 

=S !JI. o& /HR 

EQUIVALENTE ACTUAL EN MONEDA NACIONAL 

- ·---¡ 
x ~Z.1o =L 711.-;. 7 /Hrz 1 
__...;,_ 1 

~1- 2- 3- VER.TABLAS ANEXAS -·-----·- -------- -----· ---;,----------------------..,---_..) 
r."'2 ,. ,_ r n-r/ /.'·"7 ,"J .r-c.j..- la. REV. AGOST0/77. 

/é'é/¡7 /1 .· ... ~~:-/l ... ~ .. Y/} L :- .. · ..,..-... , ~- ~ 
~------------------~~-------------------------



-· ·--. --. :L-9 i 
REV. : -------

. -'"'-- .... ---------
MODELO.D 7_G__ SERIE.----

· 1 1 5, Sr./• , ii 
;'" . r;:;j:::.u. • i CONS'l'RUCCIONES Cl\LCULO FACTOR COSTO / 

.. · o-~~:r.:""..::J . . I NTEGRJ\LES, S .l\. HORARIO DE FIL'l'ROS FECHA.--:...---

C:------------------J------------------------~------------l 

,- ( . ......, 

NO. DE 
PIEZAS 

. 

PRECIO POR 
UNIDAD 

COSTO 
TOTAL 

PERIODO 
EN HORAS 

· /"2 ~- 84- $ 2 5'/. t:_j. • . /SO 
X $ -:t ó 7 9l.- - 3 9 /OO 
X $ -' :__ = $ _3]_-__!_..:. --:-~-­
X $! SC•S, z..o = $ /, fJ-t:;.z.., .· /,t100 

X $ /, (..:::7. ~0- = $0.2~._:"_~ /,Co() 

X $ /.59. "' 0 
; = $-4 7 !.-!::'..;.+ /0 00 

X$ = $_ .;.----
X$ =$ .--
X$ = $ +---

:COSTO CONSUMO HORARIO POR FILTROS 

' 

COS'l'O LOCAL 
POR HORA. 

.. 
$ l. 68o o' 

-J= -----
= $ o 3. 8 79 

= 
-/ s-:? .. 

$ __ ..:.:-=::_ 
= $ -_;. 6 z. 7 

= $ o. e; 74 

= $ 
= $ 
= $ 

$ o 
9. 23 

INDICE BASICO C~.TERPILLAR DEL COSTO FILTROS. -- .. 
PRECIO.·.- PERIODO 

~--·(-;~o. PARTE· (EQUIVALENTE) NO. POR COSTO EN COSTO LOCAL 
~ATER!?ILLAR FRAMM PZASo UNIDAD TOTAL HORAS POR HORAS 

$ 7'5'.~~=$1~.'/0-\: 1009 
1 9.o7f:. 

., 
6H5932 ( e IlC.&. PC. ) 1 X =$ .· 
5S4282 ( c.AzB~ ) 1 X <'; 2,A.-.7:.. ~ ~ =$ (, C~b ~;..J. 2000 =$ 

l . .;/,"( 
~ . . 

3S4745 ( e A 2 4..3 · ) 1 
e CJJ .,- Z '"'1 1 ~• 

2000 =$ /,e;;~ 
X $ 1 • =$ V •• ~ 

4J6064 ( e 10 'o ) 5 X $;s.s. o':) =$ 7 7.1.~:.) !. so o =$ 
/. ~;..) 

5S485 ( C./1 2 38 PL ) 4 X $ Tñ.~l.. ::$ 47:J.o~' ~ so o =$ 
a. ')~:) 

1S9150 ( <.: J9~ p.:_ ) 2 
6:>7 {.J J7' '!• lOO O =$ o.ur 

:X: $ . =$ _.,. !. 

=$ :;-. 115" . 
INDICE BASICO 

.e == IDL ===- ~ 

9'. 23 FACTOR COSTO HORARIO 
DE FILTROS 

COSTO CONSUi'-10 I-IORP.RIO POR FILTROS _ 
= iÑDICE BASICO Cl\1'ERPILLAR DEL COSTÜ -

........ .. 
FILT!~OS. 

#cnf: E/ t:J.-~ ~,..,,¡r,..;/4 ~ c .. ~...,.· hr ~,.. 
FACTOR 

NOTA: Los intervalos dé cambio se basan en 'las instrucciones de Opera -
. () ción y Conservación, excepto en lo concerniente a elementos de 

filt~o de aire y de Combustible, Gn los cuales ie utilizará un 
promedio. 

J 

1 



. -- .. 
. O

' 
' ' r -:··-:---.,...1 

1 ... _.....M>""' 

- - - - -- .. 
MODELO: :!Y?~ CA,rE..e. PILlA R.~ 1~--: --cr:r.c-~- :-- .4.-·R.-:-v.-. -...~ 

REV.: ----· ···-· -· - --- .... --- ·-- .. ·--._.. 

1 . ¡CONS1'PT;CCIONES A N A L I S I. S D ___ E_ 
t~~_:=7-:1LJIN'l'EGP1\L~S, S.A. 1 .C .. O S .T O HORA R I O 

1 

D 1\ T O S G E N E R A L E S 

VALOR L~NTAS (VLL) .$ . ·-----·. CANT. NECES. PE :..un. 
*7 VIDA ECON.LLANT~.S(Hv) _____ ,-=:_ ____ *5 POR HR. EFEC'!'IVJI..\a) tJ.IS _LTS. 

PRECIO LUDR:::CANTE (Pl)_/ 14'/:~ __ ,LLT. 
11·4 CANT •. NECES. DE COM­

BUSTIBLE POR HR.EFEC. (e): 
GASOLINA - LTS. 
DIESEL 2 8.4 /LTS 

PRECIO: 

GASOLINA .$ 
DIESEL .i .. 

. . ------.... . 

.. _ /LT. 
0

• "S" /LT. 

FILTROS: PERIODO 
'No.Prr.zA CANT PRF.C:O HO~S COSTO 

Ve,. h...,.r~ ¿{/1(' xc.... Z. '/;¡:.:::, 
Cl166PL 1 $- --·--. 11 000· 
C 19 6 PL 2 $ . --.. .1 1 000 
CA285 . 1 $---· . - 2, 000 
CA243 1 $---~ .. 2,000 
Cl660 5 $ ....... :. .• 500 

$- ------
$ ... ---·-· 
$--· -----
$----­
$ ··----

1 

.... ·.· / 
CAP. CARTER. 27• 5 .... _LTS. CP.238PL 4 $ .. --- ~--- 500 

*6INDICE 
$ ·--­
$-

~----------------------------
__ ___. 

. ' 

·-------------------------
2-CONSUMOS POR OPERACION ( EN M. N:..J 

..... ··tf'· 

a') , COMBUSTIBLE: }= c. Pe 

DIESEL E = __ ·---~~:~---- x $ -~· __ '__:__ /LTo 
GASOLINA E = x $ /LT. 

b) LUBRICANTES: '/ 
· · CAMBIO: L = O 27 S' /4. o_o _ .. • .... :. _ LT/HR x $ /LTo 

h.l) 

·---- b. 2) 

b. 3) 

b.4) 

e) 

o.JS ./ 14 •• 
CONSUMO: LT/HR x $ .- /LTo 

'ACEITE ':RAN:3t1ISION: O./l /LT/HR X $ -· !~:._::__ /LT .. 

ACEITE HIDR!-I.ULICO: 0./9 /~T/HR x $ __ ~-?~ __ /LTo 

- ./ 7 ,, 
GRAS.l\: !:._f!.!:_ KG/HR x $ . /KG. 

' . 
FILTROS: FACTOR x INDICE ~ *6)=. ___ . _ X 

VLL $ -LLl\lr!'J\S : LL = --- ::: ···-----------HV HRS. 

SUMA CONSUMOS POR HORA 

4 - 5 - 6. - 7 VEAN~ E TABLAS ANEY..AS. 

'" .. -

= $ ___ 18.4' 
= $ - --· --=-

/HR. 
/HR. 

= .L_ 3. ~S' /Im. 

= $. 2./o /HR _ .. 4 ______ _t._ t 

== $.... --/~_f! __ ... /}IR.; 
• • 1 

= $ _ _ !:_~~- ___ /~R.¡ 
= $ .()./S" IHR.I 

r: S--- --·9_·;~--/HR.I 
-- ·- ··--- 1 

= $ ______ _t_HR. 

36.J;t5 = t... -- ----

_la o REV. AGOST0/7 7 a 
) . 



..... 
DA T O S G E N.E R AL E S l '·. • 

r . 1 TFRNO NORHAL __ HRS. 
' T EMPO EXTRA B"RS .. ' 

TIEMPO TOTAL TURL-~0 _L __ HRS. 

e . 3 - O P E R. A C I O -N (EN HONEDA NACIONAL) l 
. 

1

..---------- -----r SALI\RIO 1 SAIAino HORAS ;BONIFICACIOÑ! TiiRNo J 
·- CATE~ORIA ~~S~+VIAT_._¡~..AL_ x· !·:5.:._. __ EXT~S :PO~!¡;..-~~~+- _:~TA~-
Lt'/-'C.<;._t::~IZ #~=t-_?~~------=----f-~!{" ?q_c--:!~3:5.-:'._ 

1 

1 - 1 _----~ --~----

¡-
' 

·-.:.-~~-~1------- -_--· --l·--. --------- f---·· -------

) ¡ __________ . -- ------.--------· --·--·---··----·- .... --.. --------. ----· ·-- ~ .. -·--

~·¡ ... _ ·SUMA SALARIO/TURNO (So) _$_1.?.7 5o 

CARGO POR OPERACION: 

So SALARIO / TURNO 
o=-=------

H HORAS TRABAJADAS POR l-1AQUINA EN EL TURNO 

o = 
HRS. 

=--- --· ---. ---- -- ~~ 
RESUMEN 

1 - CARGOS FIJOS 

2 ·- CONSUMOS 

. Í\ 3 - OPERACION 

. ¡17 1 
$ 7¡1. w: __ '_/Ij_R 

?--':::? 4 

__ ._,_0_··-~~~_ .. LHR 

L ' TOTAr. cosTo DIRECTO HORA ~our NA ,§ _ :f' ~ ~ · _o ~-/_l:fi{ : 
------------------------------------- ------ .. --------- ---· .. ,.. ___ ---

la. REV. AGOST0/77_ 



..... '1.\..:'-' _,_.,u~, •. _,..,.-... .. , .. - .... , .... ,, , ,, u~ .. ,,ov.._,._..,..'"'- ll'-.1\..JJ\ l~U • .l./ -l 3()!,. 
<C,I')II u~V~J..-_:;>·- . -

1 • -:- MODELO: Le-so-:-- "PocLAll4 .... CALe: Á-~- V. l '(J:::J· ;O:S1.~:~c-r•·ff~~:-~ A N A-~ I S I S- ~ -~--- t REV. : __ ·-··· ··•--. J 
. INTEl·R..'\LC:.:, S.A. C O S T O H O R A R I O FECHA: 3\- Vfi\-J. ' 

----~--------------------------~------~-~---~~~--~~ 

1 L VALOR RESCATE (Vr).lf' '~ 

1 D 11 '1' O S G E N E R A L E S · • -1 

PRECI0 .~DQUISICION :$ ~ .J.7,_~9.9~o_o__ .. ~ FECF.A COTIZACION 
3_9. .. ~á'os~~:- ~t _! 

1 M.l\S EQUIPO A >ICI0}1l\L *1 VIDA ECONOMICA (Ve) /t'J i..-"'00 HRS: 
1, . _ ---· . _. .. :_$ _____ .... ==. ___ HORAS/AÑO (Ha} ___ 2.oc;0HR/AÑO; . ~ . 
1 . _. ______ ----·-- __ •.v .. -

7
. ,

7
_·.--o· .. 

0 
O--~.·.;_- TASA INTERES ( i) ___ ._?_/-E_%¡ 

¡ PP--EC JO TOTAL ADQ. : $ _ 1 -PRIMA SEGUROS ( s) /. .5¿ %; 
l LLANT.l\S: COEF .ALt-'.2\CENAM. (K-} .. ---- .... Z". S-- %! 
1 

____ x _$ ___________ ----= = s *3 !ACT. ~.NTENIM(IENTo ccú-=~---~;:;-~ :;. ¡ 
: _. ___ X __ ~----------·_ :$· ----- EKc:a~J. Ca:~) 1 
t-~ENOS PREC.TOT.I .. LAtrJ':::J :$ . 1 
VALOR ADQUISICION ('."~) :$ 77,0'10':-! MOTORES qs HPÍ 

---------- -· ------- 1 

ALTITUD S_.N..M. ___ O 
7 

M j 
*2 FACTOR OPERACION /OO/ · .. J : s 7. 7 o~ .o.:= __ _ 

,--,~------------------~--------------------------------------------------((- ~ 
1 (' 

1 

1 
1 

1 
1 

!~ 

- ... ~- ..... -~ . 1 - CARGOS FIJOS (EN DOLARES) 
_..:. .. 

va-vr 

a) -DEPRECIACION n = ---
ve 

va+Vr 1?. 090~ + 7,10 e¡~ .. 
, h) -INVERSION f = i = X 

2Ha 2 X z,ooo 

va+Vr 77 () 90.!: T 7 1 e;~ 
'. ,. ' o,. 

c)-SEGUROS ~ e::: S = X 

2Ha 2 X 2, ooo 

d) -ALlv'lACENAJE A :::: KD = . O. O ZS" X 6.94 

- Q xva (}. tf)6 x· '71 o?o~ 
e} -REPARACIONES ~1 = = 1 • 

HAYORES 1000 1000 

.suMA CAii.~iOS FIJOS POR HORA (EN DOLARES) 

1 

=$ C,, '/4 /HR i 

t!J. z 1 =$ 4. 4?. /HR . ... . ... 

O. o/SZ =~ o-:3 z. ' i 
LHRr 

1 --
. o. ;; /~-! =s 

i 
=$ 4.~Z- /HR! 

=L!.~· 5"0 
1 j¡r, 



,-

'(_) 
:-r_.:..:::,·--.1 CONS'fRUCCIONES 

( · ,;;.-··""":.1Í_j INTEGMLES,S.A. 

- &"l.tl\,¿V..L .L'O -·-·-· __ __.. ____ _ 

) ,. , . ., 
MODELO -- · ·· SERIE ---

/·,- ..:~~ /: /· ... 

CALCULO FACTOR COSTO 
HORARIO DE FIL'l'ROS 

NO. DE NO. DE PRECIO POR COSTO PERIODO 
• PARTE PIEZAS UNIDAD TOTAL EN HORAS 

(;J:'¡t,. /N/)(. 

. ~ r:::-: (,1)·17 X $ = $ ":" 

¡:'.p]l'O.J·§J_ 
X $ ·. = $ 

./2 c..;; ';(?~..!e X $ = $ . 
: # ~)l.--/· ... ,21 X $ = $ + 

1 
$ $ X = 

X $ = $ ;. 

X $ ---- = $ ..;.·-

X $ = $ .... 
COSTO CONSUMO HOR.'Z\RIO POR FILTROS 

i . 

........ ...., ........ ____ ._._; 

31 REV. : -------=-·. 

FECHA •. >'/-._. •. ¡.,.,. 

COSTO LOCAL. 
POR HORA. 

= $ 
= $ 
= $ 
= $' 
= $ 
= $ 
= $· 
= $ 

$ 

'1 INDICE BASICO CATERPILLAR DEL COSTO FILTROS. 

( .......... --- -·---
.1 

,--. 

PRECIO PERIODO --.. ,. -

·""" ":"'~ - NO. PARTE (EQUIVALENTE) NO. POR ·coSTO EN COSTO LOCAL 
~ATERPILLAR FRAMM PZAS. UNIDAD TOTAL HORAS POR HORAS 

6H5932 
5S4282 -
3S4745 
4J6064 
5S485 . 
1S9150 

<e//!.'- Pt. 

.<en z ~!" 
( c,e; : :¡3 
(c/c;~;:~ 

(Cf/'2-J.!?t. 

(e t&f~ p¿ 

) 1 X 

) 1 X 

. ) . 1 X 

) 5 Y. 

) 4 X 

) 2 X 

7>·9} $ =$ ~S-1'2 . lOO O -- . . . . - ... . ... $ .,,,.., ,~ $ .. --· .;~ 2000 
$ •• " ' ~ _, ,: $ ., A - ~ • 0 .. ~ - . . - 2000 
$ 

¡.J:? ,. ~ $ . 7::,_ :- • 500 ---·"""""- ... ...,_ 

$ 
/ 7 t:' .., /¡-.' . ' 500 / I..J --$ ·~·· ,!. 

$ ~?.t;) =$ /Off":' ....... ? .!. 1000 
INDICE BASICO 

FACTOR COSTO HORARIO COSTO CONSUi'-10 HORARIO POR FILTROS 
DE FILTROS = ÍÑDICE BASICO CATERPILLAR DEL COSTO 

FILTROS. 
.. . 

=$. 
=$ 
=$ 
=$ 
=$ 
=$ 
=$ 

FACTOR = 

1 .t/·~..,,_ 
1 
1 

/. ,_._,. __ ,. 
' e - : 
... .:..·,, ~ - -· .) 

! : .•• : 
, 

1 _.. - . 

- -~---------------------------------------------------------------.-.--~ 

lJOTA: Los intervalos de cambio se basan en las instrucciones de Opera -. ,. . , . 
c1on y conservac1on, excepto en lo concern1enee a elementos de 
filtro de-aire y de Combustible, en los cuales se utiliz~r~ un-­
promedio. 

.. 



. . - -~- .. -
A. -:K.\' .. 

p¿ ()· ~MODELO:-~~~-~ ~oc~~~~~--:~~-:-,-
r·~·.··)·-~~,...-1 . 

.. ; j .. ~~-- .•. ·CO~STf(..JCCIONES 1 A N A L I S I S O E ---- -·-- ···------~ 

""E:·:= :;·.;~..:J J.r NT E~ PALE_s_,_s.....;._l\_.--l.j_._c_o_s_T~-0--H-O_R_A_R_-_Í_-_o __ __:. ___ F_E_c_H_!A_: __ 3_tJ_-1X_,_ ·_-7_J_·--l 

' 

O A T O S G E N E R A L E S 

VALOR LIJ\NTAS (VLL) .$ . ...., __ ---· • 
<fe"} VIDA ECO~ .• LLANTAS (Hv) ___ .: __ . 

*4 CANT.NECES. DE COM­
BUS'l'IBLE PCR Iffi.EPEC. (e): 
G.Z\SOLINA LTS. 
DIJ.~SEL ~~~ ~5 -~ :· LTS. 

PRECIO: 

GAS·JLINA .$ - _ /LT. 

Dlr:SEL ~--·0:_~~- _ /LTo 

CANT.NECES. DS LUB. 
*5 POR HR.; EFECTIVA(a). 0./7S"' ._LTS. 

PRECIO LUBRICANTE ( Pl), / _J.!._:: ___ _LLT. 

FILTROS: 
No.PIEZA CANT PRECIO 

1 $---
2 $----

·1 .$---
1 ·s-·--
5 $--. -·- --

... 

PERIODO 
HORAS 

1,000 
1,000 
2,000 

2,000 
500 

COSTO 

$--.-
$ __ _ 

$--­
$---

L....,.CAP. CARTER .. 12 ·-- LTS. 

C116';PL 
C196PL 
CA285 
CA243 
C1660 

CH238PL 4 v- ---· 500 
*6INDICE 

$ .. --­
$---­
$----

-~-··----.:.,_, __ _ 
e~ ,· \ ' 

\../""'\ . 
1 

2-CONSU!-103 ?OR OPER.t\C10N ( EN H. N. ) 
(JJA.T~.{ :l!C //.Bt.A J)é é.:'JI/1!;"<.)' YUI-1.-;;::J-3-l.;f 

a) COKoUSTI3LE: E = c. Pe 

b) 

b.l) 

b.2} 

b. 3) 

b.4) 

e) 

DIESEL E = /7. ~- x 
GASOLINA E = .....;.- x 

$ e>. G~ /LT. 
$ ____ ·/LT. 

LUBRICANTES: 

CAHBIO: L = O. !2. LT/HR X $ /4. ~: /LT. 

CONSUMO: O. J?:) LT/HR x $ )4 ~ /LT. 

ACEITE· TRANSNISION: tJ.O/ LT/HR x $_ /3. ~o /LTo 

ACEI·rE HIDRAULICO: t) .. // LT/HR x $ _ 5. ~~/LT. 

GRASA: CJ.O:J KG/HR x $ 7. ~ 5 /KG .. 
· (Co11.f<~r.r:> ¡::.-¡/.,: J"c/· ..... Y.!Né'o Y·:>o) 

FILTROS:_ FACTOR x INDICE ( *6 ).=__ __ X 

VLL $ -
LLANTAS: LL = --- = ·----------

HRS. 

SUMA CONSUMOS POR HORA 

4 - 5 - 6 - 7' VEANSE TABLAS ANEXAS. 

~1 .. "="'"!'"• 

= $. //.37 LHR. 

= $_ /HR. 

= $ '/. 68 fHR. . . . . .. 
= $. 2.4·s·· L:HR. 

= 
·{)¡:>-

$___·~-:._¿HR. 
. 1 

= $._ ~~3 ___ L!!R·j 
= $ __ o.:_~-~~.¡ 

= $_ 
2~. '21 

/HB. 

= $ - /HR. - ... -·-- .... _ 1 

= L_.1U~! /¡ j 

la. REV •. '1\GOST0/77. 



DATO S G E N E R A L E S 

TPRNO.NORMAL 
TiEMPO EXTRA 

TIEMPO TOTAL TURNO 

--ª-HRS. 

---HRS. 

-·- _ª-._HRS. 

3 - O P E R A C I O N (EN MONEDA NACIONAL) 

1
,..--·----· ·- ---.J-SALARIO 1- SAr...ÁRro ¡-· -- HORAS ;BONIFICACIOI~ TURNO 

, CATEGORIA BASE+VIAT.I 'R.EAL x· -~ EXTRAS ! POR ______ -J: -· ~~TAL 
1 

r· 
1 

, --1- ----;,_;-~·-- ~o · --------1~ ~ . e: o 

;_C_:f....t-r;:.-::r_.-.::___j~_?S._:-_ --~-~l_._.: ______ ::.__ 1"2 ~.1..:...~:_.~p..:. _4-z.J. ::-:_ 
~ Á 1 1 1 .,. ~., - 1 J . ~~ ' ;~---~'V<, <'Y.!~ _/_?;,_o - -~~~ __ -:_ ---- ---- _1..!1.$_ -=--

; L-~-- ------ ·- -=r ~~-~---~- -. -~----·---~ ---- ¡ ___ --~~=~.:.+- -:=-~ 

1 . ¡ .. 

SUMA SALARIO/TU&~O (So) 

CARGO POR OPERACION: 

So SALARIO / TURNO 
o =-= ----------------------

H HOF.AS TRABAJADAS POR MAQUIN.~ EN EL TURNO 

/HR o = e; 22. ~ 
- ----

8 HP..S. 

--·-· 
RESUHEN 

1 - CARGos· FIJOS 

2 - CONSUMOS · 

3·- OPERACION 

1 

$ _:_o ·n ~___L~ 1 

.$ 

$ 

----=-¿~· '2=-· __ 6 _ _LHR 

__ j_ ·:¡;_ !!_ /HR 

L . TOTAL COSTO DIRECTO HORA MAQUI~ 
----------------- -·-------------·----·-· .. --------- ·-- ___________ ,_ 



1 
\, 

NO. DE NO. DE 
'PARTE PIEZAS 

}-(;iY/-1 

P-l/~-1 ) 

?t:l. 333.'Y 1 

e 11- Si.f' J ------(-!F- 71 (-. _., 1 1 

c-;Js_'? '? 
._._) - i 

1 -
1: -.,,,, - . -·(/ .. _, 

\. -- ,_ -~~: . 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

MJ\UU :L NJ\ 1 ,._,.. '· 1 ,.,. . '"'"r ..... 1 . , '-•• '-

- ~ ~ -· . " ~ -· -

MODELOj)J' J./ SERIE·----

CALCULO FACTOR COSTO 
HORARIO DE FIL'l'ROS 

PRECIO POR cos·ro PERIODO 
UNIDAD TOTAL EN HORAS 

$ 12~. f1 
$ 12~-.84- . )SO = ..... 

$--·-- = $------.:..· /e>.? 

$ 2 /7/. :)l. = $2-171-~¿ :. Eoo 
.:>·· .. "':>,? 

$ = $ _ .... 
/SS."'~ 

$ 4 74. 24 2 SD 
$--- = 
$ = $ ;.. 

$ = $ 
$ = $ .... 

COSTO CONSU:-.10 IiORARIO POR FILTROS 

-·-- -~- 1 

31 
REV. =----

COSTO LOCAL' ... 

POR HORA. 

= $' o. 84. 

= $: 
= $ 

4. 3-d-·-·· 
-----

= .. 
-? 

= $ l. '70 

= $ 
= $ 
= $ 

$ 

5' lllillt 

. 
INDICE BASICO CATERPILLAR DEL COSTO FILTROS o 

--( ·, 
PRECIO PERIODO y· 

-·t, 
~o. PARTE (EQUIVALENTE) NO. POR ·COSTO EN COSTO LOCAL 

CATERPILLAR FRAMM PZASo UNIDAD TOTAL HORAS POR HORAS 

$ 75. ?o=$ /S'". 'o -1: ¡ e:>. 07(, 
1 

6H5932 ( e 11~r:, P'·~-) l. X lOO O =$. -
5S4282 ( cA lBS ) 1 

2 r· 7 (, ,._ 4- 2. ··.., • .• ..¡. 2000 =$ / . .€' ;-;:; X $ .. • ,. -$ -i 1 ...... ' ! 

3S4745 ( e A 2 4-.J ) 1 X $ Z . .JI3 . .J"-$2.N.?.4 +. 2000 =$ 
/.O,:):_; 

--
) $ /58.0:. =$ 7'!/:..: • /. 55:> 4J6064 ( e 16 t. o 5 X 500 =$ -

55485 (eN Z.38 Pt. ) 4 X $ / /7.S'l.. -$ 4/).;;~.!. 500 =$ 
.:J. '} ¿_ :J 

159150 ( e 196 p¿ ) 2 X $ l.7J· 6 =$ 1 J )-. ~·.!. lOO O =$ c. 1.3~ 
S./75 . 

INDICE BASICO =$ 

"~Da-~ ........ .. 
FACTOR COSTO HORARIO COSTO CONSU!'-10 HORARTO POR FILTROS _ 

DF. FILTROS = iÑDiCE BASICO CATERPILk~~DEL COSTO - --5--./-l_S __ 
FILTROS. 

. . 
FACTOR = 

NOTA: Los· intervalos de cambio se basan en las instrucciones de Opera -
ción y conservación, excepto en lo concerniente a elementos de 
filtro de·aire y de combustible, en los cuales se utilizará un-­
promedio. 

1 
1 



·~ ·---------..,------------- --------,------
(~)- -OBRA: -- --

HOJA No. l/3 
t 

351 
. 1 

. . :~ 
. 1 ~-_,.."'">.~ - ·-···-: --··- --·-··· ·-

• .. .·~ ~ ... ;w :.- 'J. 
CALC: . 1:_'R .. ~. _ 

,-J.:.:::;:¡ u CONS ... ;~~C IO-~¡~s-- t---~-1\-N-A-L I S I S D E f-·-R_E_v_. _: -·---·-· ------1 
INTE..:;R.ALES, S.l\. C O S T_o __ H_o_R_A_R_r_o _ _,L_F_E\.-_,...H1_a._: _-3._9_:_1_X._'-_?_7_-...~J 

1 

DA T Q.S GEN ERAL E S . 
( k..OMA.i$1J .J) ISS-A) -· 

·. PRECIO AÓQUI~ICION :.$ /7{J,_~rq~_S~_._ .. FECF-l'.A C;O~IZAC10N -~-~ -~-!·:o.!'h'J ,..¡ _ , 

1

1 
M!\S EQUIPO 1 JICIONAL *1 VIDA ECONOl-liCA (Ve) /O, 00 ~ HRS; , --j~tt:;~:~~- / _____ . :_L_________ HORAS/AÑO (Sa} Z, 0¿)0 HR/AÑO¡ 

' /..:./ rc..f.:, :_$ ... --·· ____ _ TASA INTERES (i) ____ -·- _.zl~_~%~ 
1 PRECIO~TOTAL-ADQ-.---- :$-17&;tz<f.;i..[.; __ PRIMA SEGUROS (s) _________ 1-.~Z::_%; 
1 LLANTAS: . COEF .ALl"J..l\CENAt-~. (I<} ___ __ ~§__ %¡ 
1 

. __ X_$.----- --------- :$ _____ : *3 FACT.MANTENIMIENTO (Q) ___ ~-~~-.:_ ¡ 
. ____ X§ _______ ·___ ·:s· . 1 

1 HENOS PRI:C. TOT. LLANTAS :~-- ! 

1 
VALOR AD~UISICION (Va) :$ 1 ?¿ 9rfo:~('r; MOTORES___ / ~~e---~~-~-- __ HP! 

ALTITUD S.N.~. o M l 

l VALOR RESCATE (Vr) .@_% :_l: /7, J'.7_!:__"'_s_ __ *2 
FACTOR OPE:t.~CION _____ /C;;,--J 

i 
' 
l. 

l .. -. CARGOS FI,TOS (EN DOLARES) 
. -· ' --

a}_-DF.PREC IAC ION' 

b)- It-."VERSION 

va-vr /71~ 'JJ'O. 5 ' 17, f?f. o_i" 
D = = ---------=------

ve· . 

Va+vr 
I = i = 

2Ha 

$'"1. , 
17F."Jt?o- + 17,fi.F.~ ______ .....;,_ ___ X o. Zl 

2 X ;2. ooo 

=t.. /6. 11 

=$ /tJ • .34 

' . 
/HRi 

1 

/HR 

Va+vr 
c)-SEGUROS ·-=-·s = s = 1 7 ~ 7 /(), sy ·~ 17.J?i. "...!. 

2 X 

x o.o1sz ·=s tJ. 1s /HR 
2Ha 

d}-ALMACEKAJE A ::: KD 

Q xva 
e) -REP.l\RACIONES M = 

MAYORES 1000 

= o.ozs ---- ---
o. o'} 

= 

X /~.1/ 

S"(" 
X !7i, ]!CJ •. 

loo o 

{·: 
1 

SU.t-!A CARGOS FIJOS POR HORA (EN DOLARES) 
( . 
\ .. ../ . 
1 "'-./ . EQUIVALENTE ACTUAL EN ~lONEDA NAC):ONAL ·X 

=$ P. 40 1 LHR· 1 
.1 

=$ J~./1 /HR 

=:~ 43. 7/ II!E 

1 
=:L~cJ~:.:~ ~~ HR 1 

b_- 2 - 3 - VER TABL.l\S ANEXAS 
/({~'(.(. r; :~ :_: ·'é .r :J ,; L ~ . ~-Zoq-~·-9_..;:_, _________ ,.:__--:1-a-.-R-E-v-.-A-:G-:o-s_T_o_/.,....7_7_. _ _j 



1· 
1 

.1 

1' 

1 

L 

. 
. ,., .MJ\UU H~/\·: 1 ~JI<' v.-c. r,.':ll~ ~rlt.t.,A~ !· t1V.,_¡ :\ . .NI..; o .t'.l .J ·36j 

MODELO: .]) 8 ---Cl\L.G,: . A.~. V;.~·, 1 

REV.: 1 -----···-··--. - --· .. ---·· -- -.. ···---

! .J!!. N -~ L I S I. S D ... E_ 
j .C o·s T O HORA R.I O FECHA: .:30· IX-?7. 1 

DATO S G E N E R A L E S 

VALOR Lr...;..NTAS (VLL) .$ .. ·-----· _ CANT.NECESo DE LUB. 

*7 VI DA ECON. LLANTAS (Hy) -~·-· -·=----- __ . *5 POR HR •. EFEC':'IVA(a) O. Z1 _LTS. 

PRECIO LTJBRICP.NTE (Pl)./ /'f. ::_.LLT. 
*4 CAN'i'.NECES. DE COM­

BUSTIBLE POR HR.EFEC. (e): 
GASOLINA LTS. 
DIESEL .3.9:~4_ ~LTS .. 

PRECIO: 

G/\SOLr'NA $ .. _ /LT. 
DIESEL ~- ·- . q~ 6~. _ /LT. 

CAP. CARTER . . ··- LTS. 

FILTROS: 
No.PIEZA CA~T PRE~T.O 

' 3.'f ,:¡ ~ Cll(.óPL 1 $. _:._·...:. 
Cl96PL 2 $.'3s·;~~-
CA285 1 ,.. x··, .. ' $ ........ 1. ·,,_ •• 

CA243 1 $ .. 1:..0 1.': . ~-~ 

Cl660 5 $.l.?-!:'!-?. 
CH238PL 4 $- ~-~~:..2_"< 

PERIODo 

HOP"'Z\S COSTO 

1,000 
1,000 
2,000 
21000 

500 
500 

~ ·.YJ:.· $. ·---
. $.~:.!!.! ... 

$ .!: .~ -7_·'.-
1 , • ' 

$ ·-·----~ ' . ...::.· -· , ... · .. ·. 
$. "'·~~--
$ _; ... _.~ ··~-' -

*6INDICE 
~ , ... ~ $- ....,.,,. 
===::J 

,' ,._...------- ------· ------· 
\1 ·. 2-CONSUMOS POR OPERACION { EN M u N • 

-----. 

~( . . -

1 

. a) COMBUSTIBLE: . E = c. Pe 

DIESEL 
GASDLINA 

E 
E 

= 
= 

-- --
·-· 

.3'/.4 --.- ----·--
--

X 

X 

$ _!_:_~!__ __ /T.,T o 

$ - · /LTo 

... b) LUBRICANTES: 

b.l) 

b. 2) 

b. 3) 

b.4) 

CAf.'tBIO: 

CONSU!·10: 

L = ____ q~~ 3 _. __ LT/HR x $ _j_4_0LT.o 

(). z t LT/HR X $_jj' '!_-. /LT o 

ACEITE ':'RANS11ISION: l).j/ LT/HR x $ .. !-!.:.:~_/LT, 

ACEITE HIDR~.ULICO: tJ./9 LT/HR x $_.-.S. 7:_/LTo 

·GRl\SA: (). OI:_ KG/HR x $ 7. (.? /KG e 

FILTROS:' FACTOR Y. I NDI CE ~ *6) .:._ __ C:· .85 x _§_~ 17 ?:_ 
.......... ·--·--

VLL $ -
e) LLAl;TAS : LL =---

HV HRS. 

-SUMA CONSUMOS POR HORA 

7 VEANSE TABL.Z\S ANEXAS. 

= $ z 1- t.'_&R. 
= $ __ .. -::-=- /HR. 

= L_ __ -~ '? [HR.. 
o -=• 

= $._:__:!_!_~~IR. 

-· $._.- . . / ~ _4 ~. . /.H R. i 
= $_ -~-)~ ~! .. -· /_HR. ¡ 
= $ o. /5 /H? : ----- -- ... -----~ . .,., . . 1 

~ s__ ---4 .j_E_y_tl2 . ; 

1~. REV. AGOST0/7í. 



' 6
... OBHA: MJ.QU I VI~ :_j~l>.CTPQ.. G.:. T efl. ~Lllj> Q. IIO,J~~~-~--~~~-3zj 

1 
···\ 
·: ::: ¡------·· HODELO: ____ t.?. a-----··- ___ ..:._ - CALC.: 

' .. '...-"-' ----.. -. ·- -- .. ·-· - --
"'" '-·!"f"'"" -· 1 - - -- REV. : ~·.;J .. .:!......;.._¡· --- ---., . -- ---

l\ N A L I S I S D E ---· --<: l jCONS'J'P'JCCIONES 
•. :.-,..:-..... \ \ ------ -------JI.:;. .. M..: ...... ~J '" INTEGP-0LES, S.A. e o S T o H O R A R I O FECHA: S.=P 71 -- ---- . .,._ ...... ·- ···--····--·--·-- L .... --

DATO S G E N E R l\ L E S ~ 
TU!U~O NCRl~J\L -ª--HRS. . · TlEMrO EXTRA - _HRS .. 

' 

TIEMPO TOTl~L TURNO _ ... J3 .. _HRS. 

3 - O P E R A C I C N . {EN MONEDA NACIONAL) 

r·-· ·-···. --·-- --.---·-··---r -----r--··--. 
1 · • SAL.~RIO 1 SAL.~RIO HOR.~S . . liBONIFICACIOl\ 
, CATEGORIJt. BASE+VIAT·. 'REAL. X J. '50 EXTR.b.S , POR----
·-------- ----·- ·-----· ---i 

TU R.,.~ O 

TOTAL 

!- ~¡::" {2.~~(¿ _?:bs..~_:-_ -ª=t1... ~p- ·------=------'l:i ...... ~.] .. ~-.:.~p __ 4?.7. -;.~ 

1 

1 

!·. -- ----··----~-----+---------------~----· -·-. ·+-~----... 
(:. ¡~ -.------4------ -----==·-~_·{ __ ._·-=----:-·.-.. --·-_.·t ... _. -~---~----~~ 

···-·----··- ··-- ·----~-- ---------- .... ··-- - ·-. . 
. ·SUMA SAI .. l;RIO/TURNO (So) 

CARGO POR OPERACION: 

So · S~LARI O / TURNO o =-= __________ :.:__. _____________ _ 

HORAS TRABAJ}.DAS POF MAQUINA EN EL TURNO 
~ · . . H 

$ .4"2.1.~ o ~ -------... --~-
0 -: 
o 1-ms. 

==========================~====~=======· 7 
RES U !'tEN 

1 - CARGOS FIJOS $ 

2 CONSUNOS 

( 3· - OPERACION 

.... -· ·;---- -·- .. .,-. .. • -1!. 

..... . . 
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MODELO 'T-:-1<1,=: SERIE 1 \._~ 
S ( ~'·r=-u CONSTRUCCIOUE 

( · ... "'S.:....-:1 .. INTEGMLES,S. A. 

/~· .. ,.':'.6;< 

CALCULO FACTOR COSTO 
HOR.i\RIO DE FIL'fROS 

NO. DE 
.. PARTE 

fi7'AI-IM 

't''l' 5t}-fY 

.. Cf} _;-.~:.'? 

NO. DE 
PIEZAS 

1 

1 1 

•0/3'~ ---­1 --.e ;;( .. ~ :· 1 

e /t; 7-:> ¡, 
Í(N'o/'l f.~.·<'- 1 ----

1 

. 

ECIO PR 
u 

POR 
NI DAD 

/o7.J,,2i' 
X $­
X $ .... '' ~U::1 . . ? ~ . -1/0; Z.d 

97. /, (/t] 

331.7:; 
1 

X $­
X $'­
X $­
X $­
X $­
X $-. 
COSTO CONSU!10 

COSTO PERIODO 
TOTAL EN HORAS 

= $ J073.2J 
T 

= $ 24!b,~? ..:. 

= $ / /O.z t:! . 
= $ 

e; • .,_, . .. ~...J 
-+ 

.:lf.:JI •• ,, ' 
= $ 
= $_ 

... 
~ 

= $ 
= $ .... 
HORARIO POR FILTROS 

. 
.:/V 

REV.: 

FECHA. :.:.~r/~!r.:/77 

COSTO LOCAL 
o' 

POR HORA. 

= $' 
= $~ 

= $ 
= $ 
= $ 
= $ 
= $ 
= $ 

$ 

INDICE BA SICO CATERPILLAR DEL COSTO FIL'l'ROS. 

~·C 
.......-e· NO. PARTE 

\..:ATER.!?ILLAR 

PRECIO 

. ....-- .. 
PERIODO : 

( 

6H5932 
554282 
3S4745 
4J6o64 
5S485 
1S9150 

-E). (EQUIVALENT 
FRAMM 

( e /166 Pt. 

{ C4 '2/./' 
( C~) ';.cf3 
( e /~Gv 
( Cll Z3i'?L 

( c./t;C. PL 

) 
) 
) 
) 
) 
) 

: 

~NO.· -' 
PZAS. 

·1 X 

1 X 

1 X 

5 X 

4 X 

2 X 

POR .COSTO EN 
UNIDAD TOTAL HORAS 

: 

$ 7!'·92 =$ ?J'J)Z L 1000 
"'7' . - ·-. ., .. 2000 $ z" ~· , " - - $ <. ·1 o "'. •• .1. 

$ ... o , ., ~.J $ .. ,., ¡. ... """ • 2000 1 , ... • - ..... _. ... 

$ 
¡e. l ?.:>J • .::>.!. 500 _,: ,&. =$ • 

$ ¿n.¡-¿ ·-$ ..d7) . .... ~ .. .!. 500 

$ t ;. 1::> =$ .1:' ,-;.!) .!. 1000 
INDICE BASICO . 

FACTOR COSTO HORARIO 
DE FILTROS 

COSTO CON SUBO HORP.RIO POR FILTROS - --- INDICE BASICO CA'l'ERPILLAR DEL COSTO 
FILTROS. 

·' . . - FACTOR 

-

COSTO LOCAL. 
POR HORAS 

. 
1 

=$ 
i ¿).,:) "? t : 

=$ 
/ .. ::¿,1 

=$ 
' ¡.~, .... (;'I.C, -

=$ 
¡, J"<f,;) 

=$ 
(J,qtl(.) 

=$ tJ, <l..í 
~", 1 ;'.;," . 

=$ 
1 

¡ 

-- --· .;) ,/;'.{" 

= ~ 

NOTA: Los intervalos de cambio se basan en las instrucciones de Opera -
, 

excepto lo concerniente elementos de on, en a -· . , . 
c~on y Conservact 
filtro de. aire y de Combustible, e:n los cuales se utilizará un --
promedio. 

~ . -

. . 
. 

1 

. 



MAQU"''I"!I\ .¡\1.Y ....... -,.-. 7' ... ~ • .., ~ 
. ~ ..... •,_~'/':.'-· .·· ... u_ .•. -=.: .. !·.'- HOJA No. 1/3 39 i 

~-----·-------------------
~-- r-··~)·.. OBRA: 

1 \: "> .. --·· 
r - MODELO: 7S-1"-/ 6 CALC· ~ r: -6 \ ·, ~~::::rl ;O~S1';:i~~I~~~~ = 1---A-N_A_··-~.-.. -I_S_I·-·~----0-~-----· --~_R_E_v_._~ ·-··_-::-_·-._. _:_~---·-----~ 

INTEGR.n.r,ES, S.A. C O S T O H' O R A R I O FECHA: /1__: V:/1:_1.'/.l.:. 1 

·DATOS G E N E R A L E S l· 
PRECIO ADQUISICION 

1 _M~S EQUIPO ADICION~L 

' - . ----·. ---· 

1 
··- ·-··----------

PRECIO TOT~L ADQ. 
• ,a~x/1..-:"-d-'7 j l. ~o.ANTl\S : """ t ·._¡ ,._:;.1 ¿. '-

/ . j__x _$ __ -~--4 ~-~ :..:__ 

1 ~~NosxP!Ec.ToT.LLANTAS 
¡.VALOR ADQUISICION (Va) 

• 1 
.17· VIII· /;~,.~,:;.· ! 

-·-- -· --· . . - ' 

,j 

FECHA CO'l'I.ZAc~·oN 

*l VIDA ECONOMICA {Ve) ¿.t> OC' c., HRS · 

:~------·----_:__ HORAS/AÑO(Ha) ?O!"'c? HR/AÑOi 
:_$ ....... _____ -·--·- 'rASA INTERES (i) ___ 21 · C?. . ___ %¡ 
: s 1 e L=i 10 . .:::_ ·PRir-IA SEGURos es) __ . /..:.. ~ 2. .... __ %. 

. . COEF .ALr4ACENAM. (K) ____ ?:.~"': __ . %¡ 
:$ · / 16_-C-·0 ---' *3 FACT.MANTENIHIENTO (Q) __ ·~-:-~~1" __ _ 
:_$ -

,. a,t.',';./J_ -;_§___¿' ¡; _q.~<----v __ 
:~ ttt. -.~-'~¿.., __ 

. 
MOTORES_2 :x_:~2.:i_=. __ -~ ~ 8 -·- _ HP~ 
ALTITUD S.N.•1. O M i 

*2 FACTOR OPERACrC)N ·-/ó-o -~_,(- - ; 
VALOR RESCATE (Vr) _/0% :~ J{i: '1 5 'l', o 

. ( . 

1' ·-- C~.RGOS FIJOS (EN DOLARES) 

a)-DEPRECIACION 

b)-INVERSION 

c)-SEGUROS 

· dt...;ALMACENAJE 

e) -REPARACIONES 

MAYORES 

· va-vr. 
0 

= = ~1.;..6_t __ 9_7_o __ -_,;...1..::.:8::..-.....;4....;;S;...'7;...·_o __ 

Ve 

Va+Vr 

/C>' o 00 

" 
16/. 77::> + / g .tJ S '7. o 

I=--i= X 

2Ha 2 X 2DOO 

.'2/ =S 
! 

f.? 4 /HR 

Va+Vr - /tb. 9?o + lf; 1~~y.tl . ·- .r • 
. S = s = X C • .::-J._'·l =$ O ) O /HR: 

2Ha 2 X 2e>DO ·1 
1 

=s o. 12 !HRI _._ ___ __.L..~ 1 A = KD = o. CJ í! $' X /~-Jo 
1 . 

Q >:va t;. tJ '7 X /t t. 9'70 
M = = - =$/5· D ~ /HRI 

1000 1000 
- ·. . 1 

\ ( · SUMA CARGOS FIJOS POR HORA (EN DOL?I.RES) c~ _ _2 • S { /fi8¡ 

l: · EQUIVALENTE ACTUAL EN 110NEDA NACi:ONAL x /?Í.e:'-" =~- 9?-~-"/-¡~ 
~ _2 _:-_ ·_3 _- _V~_R_'!'~ B_L_A~. ~-N_E~~ ------· ------------.,....--___¡~ 

J?¿-A)/7/-) /Lr.E"N'J.//IL / /9J; e;,-;.::,..-.. la. REV. AGOST0/77. 



~ ' J 't 

.. 'UUIV\: 
-::_--r-1 _"_vu~ ·~~:-;;'.~~,-·¡· 

' CALC.: ,r.::;., Ct-7 . . 
• ~ t -· -()·· -r-_ ------ _ . ·--····---~ RBV. : ... 

\. ;~,.;.:::.r.:.:'!~jCON~TRUCCÍONES ; ·-~ N A L I S I. S D-~-- A_, {¿ /-.'71 
~~-~~INTE~MLE_·s_~'s_._A_·~~~-C~O~S~T·~O--I~IO~R-·_A_R_I~Q---·-·~~F~E_c_~~=~~~~~~-: 

D A T O S G E N E R A L ~ S 

VALOR LLANT!-.S (VLL) .$ . . 4¿}.3, o_r(-_o_ '_- CANT.NECES. DE LUB. 
~7,VIf'.'\ ECON.LLANTAS(Hv) j :2-~{)o.j!,-s *5 POR HR. EFECTIVA(a)_ ,1¡"~_ ... _LTS.,(' . · l __ , .. _____ - PRECIO LUBRICANTE (Pl)_. 1__{•. --:_ __ _LLT.

1 *4 CANT. NECES·. DE COM- . 
FILTROS: PERIODO 1 

BUSTH~LE POR HR.EFEC. {e): ' 
..:?ASOLI~JA LTS. No. PIEZA· CANT PRECIO _]I_O_R_~S_ COSTO 1 

DIBSEL f.~~Z~=-LTS. 1 
Cll66PL 1 $_zJ·9_~- 1,000 $ _t:tJ"J.: .. _ 

Cl96PL 2 $!3S·~-~-- 1,000 $ .. v./J:J __ 1 PRECIO: 

1 

GASOLI~JA _$ _ /LT. 
. DIESEL ~----~..!_G{ __ /LT. 

CA285 
CA243 
C~660 
CH238PL 

1 $ Zd'(/· · :,: 2 , 000 $ .!· ¿_:¡ ~~ 
$~f.J• "-_"' 2, 000 $ .1. " 0 ·:. 

$-?.f~ ~'!:' 500 $ /-..;~,~·._, -
1 
5 
4 L::·p· CARTER .. .3<!, ·-- LTS. 

$-~~~-e~ 500 $ .~: -;~ .. --_._,_ 
*6INDICE . $ ;-. /l r 

·-

-~- 2-CONSUt·10S POR OPERACim1 ( EN H. N • . 
,..,, ~· 

a) C0!•1BUSTIBLE: E = c. Pe 

DIESEL E = .dJ-:2.. X $ CJ·ÁÍ /LT. 
GASOLINA E = X $ /LT. 

b) LUBRICANTE;S: 

CAf.1BIO: L = 3 / ;'d-
o ~ LT/.HR X $ ' /LT. 

CONSU!--10: , Yi LT/HR X $/d.- /LT. 

b.l) ACEITE TRANSMISION: . · 2 '2- LT/HR X $· /-9. S*.::> /LT. 

b.2) ACEITE HIDRAULICO: • ..J.t LT/HR X $ _!:_72 /LT. 

b. 3) GRASA: ,tJ6L- KG/HR x $ 7·69 /KG.-

b.4) FI_LTROS: · FACTOR x INDICE (*6)=-~~f' !( r-.r,,-J..J 

VLL 
e) LLANTAS: LL =---

HV HRS. 

SUMA ·CONSUMOS POR. HORA 

5-6 -·7 VEANSE TABLAS ANEXAS. 

C¿¡ le v /,q .;_:, e: _;)ff) ~ 
6 2 3 e , c,/'r¡; -

o 

= $ Z j, ~.? /HR • 

= $_ /HR. 

= ~ 4-76 ¿'HR. 

= $. s,t'cf ___b1R. 

= $__ 2J)·?. _f_H?-. 

= $. 2./7 /HR. -------·-
$ 

. tJ d_, 
/HR. = • t;ll 

-

= $_S' ~3 /HR. 

la. REV. AGOST0/77. 
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r DAT o S G E N E R A L E S 
-'V 

~ ... 
TURNO NORM.'\L ~ 'IRS 

r 
____ .L • 

TIEMPO EXTRA ___ HRS .. 
1 

1 TIEMPO ':'OTAL TURNO -- ___ HRS. 
¡__ 

-r 3 - o p E R-A e I o N (EN MONEDA NACIONAL) 
r--· -·-·· -·-- ·- --

1 
SALARIO 1 SALARIO HORAS [ BOlHFICACIO~ TÜRNO 

CATEGORIA BASE+VIAT .. ¡ 'REAL XL~ EXTRAS ~ POR f-1,- · 1 TOTAL 1 --------.- - - ---- --
LL~ ~~~~ ~~ ±--· -~~-- ~. --.¡ 1 

:_opr-;:- /\ {)otR ;2.:¿-r. oo .?s? . .x-o_ ----- -·-· --- ... 
1 ¡ 

--0~--:-=~t-=~= 
1 

• 1 :-- -. _..;__ _____ 1------ --· - -· 

-1 
. 
1 

¡- . - ... 

1-- --~ - .... - - ·- ----------- -----------. . ' . . ...#.-_ --- L . -----
1 

i -~ 

1 ·SUMA SALARIO/TURNO (So) ~ 1.1.;::¿ . ._r-o 

1 -¡:· C;\,.RGO POR OPERACION: 
-

So 
. 

SALARIO 1 TURNO 1 
1 o =-= . 

1 : 

-
H HORAS TRABAJADAS POR MAQUINA EN EL TURNO 

1 

$ 44-?.so o = . -- - =~ .s-s: ?./ /HR 
8 -

HRS .. 

_,_=-=-=-==~-=-=-=~~-~~-~-=-~--=-~-=-==-=~~=~==-======================== ~~- -------------·-
! RESUMEN 
1 

i 
-.! - 1 - CARGOS FIJ03 1 

1 

1 
2 - CONSUMOS 

1 3 - OPERACION 

... 
- TOTAL COSTO DIRECTO HORA MAQUINA 3~:B.sr.! Ó_p _ _lHR 

_ _..,. _____ . ·--·- . --------· ----·--
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II Bl\SES Y LINEl\~UENTOS. 

A continuación transcribimos. los enunciados sobre cargos -

horarios de maquinaria de construcción que se hacen en la: 

SECCION 4 DE 

11 BASES Y LINEAMIENTOS GENERALES PARA LA 

INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS 
PARA LA CONTRA'l,ACION DE OBRAS 

PUBLICAS" 

1.- GENERALIDADES. 

1.1. La integración de los precios unitarios que forman parte 

de un contrato para la ejecución de obras públicas, deberá 

sujetarse a los criterios fijados en las presentes basss 

y lineamientos generales y, en lo que corresponda, a lo-

señalado en la Ley de Inspección de Contratos y Obras --

PÚblicas Y, su Reglamento. 

6.- CARGÓ DIRECTO POR lvlAQUINARIA. 

6.1. Cargo Unitario por Maquinaria. Es el que se deriva del uso 
, 

correcto de las máquinas adecuadas y necesarias para la -

ejecución de los conceptos de trabajo, conforme a lo csti 
. ·, 

pulado en l._as cspeci :fi.caciones y en el contrato. se in te-

gra con cargos fijos, de consumo y de operación, calcula-

dos por hora efectiva de trabajo, y en su caso,·con el--
·-· -~- --- -- --==---=--=---=--::::.::::..:-= 

cargo de transporte. se expresa como el cociente del cos­
r 
1 

to directo por hora miíqu ina entre •el rendimiento horc.t r Ü)-

'" 



Q 



d~ dicha m&quina: 

'HMD 

CM=­
RM 

"CM" representa el cargo unitario por IT'aquinaria. 
"Hf1D" representa el costo direc.to de la hora máqui.na. 
"RM" representa el rendimiento horario expresado en la-

unidad de que se trate. 

' El costo directd de la hora·máquina se compone de cargos-

' fijos y v'ariables, ·según. se indica a continuación. 

6.2. cargos fijos. Son los corréspondientes a. depreciación, in-

versión, seguro, almacenaje y mantenimiento mayor y m·enor. 

6.2.1.· Cargo por Depreciación. Es el que resulta por la disminu 

ción del valor original de la maquinaria, como consecuen-

cia de su uso,· durante el tiempo de su vida eco~Ómicao se-

considerará una dep~eciación lineal, es decir, que lu maqüi 

naria se deprecia una misma cantidad por unidad de tiempo. 

Este cargo está dado por: 

va - vr 
D =----

ve 

En ·ésta ecuación: 

"Va" representa el valor inicial de la máquina, C"Onsid~ 
rándose como tal el précio comercial de adquisición 
de la máquina nueva e~ el mercado nacional, deseen 
tando el vafor-de--Ias--1.fañ-tas:--e-n ·-s·u-·. caso:-

- .. 

. "Vr" representa el valor de rescate de la máquina, es­
decir, el valor comercial que tiene la misma al fi 
nal de su vida económica. 

"Ve" representa la vida ec~n.Ómica de la máquina, expresu 
da en horas de trubajo, o sea el tiempo que puede­
mantenerse en con-diciones de operar y produc'ir tra 
bajo en forma económica, siempre y cuando se·le -= 
proporcione el mantenimiento adecuado. 

" . 



()(H 
6.?.2. cargo por Inversi6n. Es el cargo equivalente a los inteL~J· 

ses del capital invertido en maquinaria. Est<:i dadO por: 

~(va + Vr) i 
I =------

2 Ha 

.En ésta ecuación: 

"Va" y "Vr" representan los mismos valores enunciados en -
el punto.6.2.1. 

.. Ha 11 

11 i 11 

repr~senta el n~mero de horas efectivas que el 
equipo trabaja durante' el año. 

iepresenta la tasa d~ inter~s anual en vigor,-­
expresada corno fracción. 

6.2.3. cargos por Seguros. Es el necesario para cubrir los riesgos 

a que está sujeta la maquinaria de construcción durante su 

vida económica, por accidentes que sufra. Este cargo existe 

tanto en el casó de que la maquinaria se asegure por una -

Compañía de Seguros, como en el caso dé que la empresa .;ns 

tructora decida hacei frente, con sus propios recursos, a-

los posibles riesgos de la maquinaria ( autoaseguramiento). 

Este cargo está dado por: 

(Va + Vr) s 
-S= 

2 Ha 

11 Va 11
, "Vr" y "Ha" represe'ntan los mismos valores ·enunciados 

en el punto 6.2.2 • 

u S u . representa la p~ima anual promedio, valuada como -
porciento del valor de la máquina y expresada como 
fracción. 

#. # # 



i.2.4o Cargo por Almacenaje. 
() (' ' 

Es el derivado de las erogaciones··~!! 
-------·--·-------------

··-para cubrir la guardo· y la Vigencia· de la inaquinctri¿¡ chirc:l:-'. 

te sns períodos de inactividad, dentro de .su vid¿¡_ econ~J:;-11.-

ca. Incluye todos los gastos que se realizan por 
, 
e~;tc Elr:.,ti.·. 

como ·son ·' la renta o amortizaci6n y mantenimiento de l0s-

bodegas o patios de guarda y la vigilancia necesaria para-

la maquinaria o 

Este cargo está representado por: 

A = Ka x D 

En la presente ecuaci6n: 

"Ka" es un coeficiente qL1e será funci6n de 1os co:::>tos de -

' los locales neces?rios.para guardar la maquinaria, de los-

salarios del personal de vigilancia y del tiempo de guarda 

cons ider¿¡cJ.o o 

"D" representa la depreciación de la máquina calc~lada es-

ac~erdo con lo expuesto en el punto 6.2.1. 

6.2.5 cargo por MLJ.nt.enimiento Mayor y Menor. Es el originado rcr-

todas ]as erogaciones necesarias para conservar la ma~~ina 

ria en buena;:,; condiciones, .<1 efecto de que traba=je cc,n ren 

dimienLo normal dur<lnte su vida econ6mica. Dentro del ~~~-

tenimicnto mayor se consideran todos las erogaciones corr~~ 

pondi~ntes a las reparaciones de la maquinori.a en tallor~s 

cspccj¿¡J.iz;Jdos, o aquéllas que puedan reé:lliz(.)rse ~n el c.::::c 

po, cmpJ.c0nc1o pc::rsonal espcciali.sté:l y que rcqc.:icrar; retire:.::-

la maquinariu c?e los frc:ntes de t.r<1bajo por un ticrnpo co:-:-

sídcrabJ C..!. 



Incluye la rn<mo de obra/ r-epuesto;-~--- ~~novaciones de partciJ"U "/ 

de la maquin~ria, a~; como otros materiales necesarios. D~n 

- tro del muntenimiento menor· se consideran todas las eroga--

ciones necesarias para efectu~r los ajustes rutinarios 1 re-

paraciones y cambios de repuestos que se efectúan en las --

propias obras; así como los cambios de lÍquido hidráu~ico~-

aceite de 'transmisión/ filtros, grasas y es~opas. 

Incluye el personal y equipo auxiliar que realiza estas ope 

raciones de mantenimiento, los repuestos y otros materiales 

que sean necesarios. 

Este cargo está representado por: 

T = Q D 

En la presente ecuaciÓn: 

"Q" es un coeficiente tanto el mantenirni'2nlo rllñ:Jor co:t,C; él-

menor. Se calculará con base en experiencia estaciística; 

varía según el tipo de máquina y las características del 

trabajo. 

"D" representa la depreciación de la máquina calculada de:: 

acuerdo con lo expuesto en el punto 6.2.1. 

, 
6.3. cargos por Consumos. Son los que se derivan de las erog2cio 

ciones qL!e r~sul ten por el uso de combustibles u otras fu~n 

"' -tes de energla, lubricantes y llantas en su caso. 

6.3.l.Cargo por Combustibl6. Es el derivado de todas las eroga-

ciones originadas por los consumos de gasolina o diesel pa-

ra que los motores produzcan la energía que utilizan Cll de-

sarrollar trC~bt:l.jo. 



E = e Pe 

. , 
En la presente ecuac~on: 

11 C" representa la cantidad de combustible necesaria, por hora 

efectiva de trabajo, para ~limentar los motores de las m¿qui-

nas a fin de que desarrollen su trabajo dentro de las condi--

ciones medias de operación de las mismas. Se determina en fun 

ción de la potencia del motor, del· factor de operaci6n de la-

m&quina y de un coeficiente determinado por la experiencia, 

que variará de acuerdo con el combustible que se utilice. 

11 PC 11 representa el preci9 del combustible puesto en la máquina. 

v,·, , , 
\'' ,,, 

6.3.2. cargo por otras Fuent~s(de Energ{a. cuando se utilicen otras 

fuentes de energía diferentes de los combustibles señalados -

.en el punto anterios, la determinación del cargo por la ener-

gía que se consuma req~erirá un estudio especial en cada caso. 

6.3.3. car0o por Lubricuntes. Es el derivado de las erogaciones 

originadus por los consumos y cambios periÓdicos de aceites ; 

incluye las erogaciones necesarias para suministrarlos pues:-

tos en la máquin2. 

Este cargo está representado por: 

,. I~ = a Pl 

E~ la p=escnte ec~aci6n: 

"a" reprcsen·::a 12 cantidad de aceites necesa,ria por horu. efec 

tiva de trabajo de acuerdo con las condicio~cs medias do opc-

ración. 



Est6 determinada por la cap~cid3d de los recipientes, los 

tiempos entre cambios sucesivos c10 aceites, __ le1 potencia del 
------------------ -------·--------- ---------------

motor, el factor de opcraci6n de la m&quina y un cocficicn-

te determinado PO! la experiencia. 

"Pl" representa el precio de los aceites puestos en las má-

quinas. 

. 
6.3.4.cargo por Ll~ntas. Se considerará ~ste cargo s6lo para aqu~ 

lla maquinaria en la cual, al calcular su depreciación, se-

haya deducido el valor de las llantas del valor inicial de-

la misma. 

Este cargo está representado por: 

Vll 
Ll = 

Hv 

En la presente ecuaci6n: 

Vll" representa el valor de adquisici6n de llantas, conside 

rando el precio promedio en el mercado nacional para ~l2ntas 

nuevas de las características indicadas por el fabricante de 

la miiquina. 

"Hv" representa las horas de vida econ6mica de las llanta .e:, 

tomando en cuenta las condiciones de trabQjo impuestas a las 

mismas. Se d~terminará de acuerdo con la experiencia, consi 
r 

dcrando los factores siguientes: veldcidadcs-miiximas de tra 

bajo; condiciones relativas al camino en que transiten, ta-

les como pendientes, cuivaturas, superficies de rodamiento, 

posici6n en la m¿quina~ ca~gas que soporten, y climas en --

que !:;e operen. 



6.4. cargo por operaci6n. Es el que se deriva de las erogaciones--

• que hace el contratista por concepto del pago de los salarios 

del personal encargado de la op2ración de la máquina, pot· ho-

ra efectiva d~ la misma. 

Este cargo estará representado por: 

So 
o=--

H 

. ,.. 
En la presente ecuac~on: 

"So" representa los salarios por turno del personal necesa1:io 

para operar la máquina. Los salarios deberán comprender: sala 
----------------=-· ---- -- --

rio base, cuotas patronales por Seguro Social, impuesto sol)r:2 

remuneraciones pégadas, dÍas festivos y vacaciones. Los sala-

ríos base serán los señalados en el tabulador respectivo. 

"H" representa las horas efectivas de trabajo que se conside:-

ren para la máquina, dentro del turno. 



' _______ ......._ ______ ·.;..· ----"~---------------,----------------

COSTO DE LA HORA MAQUINA (HMD) 

~------------,.--------------------------------------

CA R G O F O R M U L A N O M E N C L A T U R A 

~-r------------1·------------------··-------------------------------------------

o 

í~ 
¡ 
;H 

l 
¡~ 
1 

! 
¡ 

o 

,t'J 

u 

DEPRECIA­
CION. 

INVERSION 

SEGUROS 

va-vr 

D = 

Ve 

Va+Vr 

I = i 
2 Ha 

Va+Vr 
S = S 

2 Ha 

D = Cargo por depreciación por hora -
efectiva de trabajo. 

va = valor de adquisición de la máquir 
vr =Valor de rescate de la maqu1n2. 
Ve = Vida económica de la máquina en -

horas. 

I = cargo por inversión por hora efsc 
tiva de trabajo. 

Va = Valor de adquisición de la máq0i~ 
Vr = Valor de rescate de la máquina. 
Ha - N~mero de horas efectivas de tra~ 

jo de la máquina en un afio. 
i =Tasa anual de intereses, expresa­

da corno fracción. 

S 

va 

= cargo por seguros por 
va de trabajo. 

hora E .:::ti 

= Valor·de adquisición de la m~qui~ 
= valor Vr 

Ha = 
de rescate de la máquina. 

N~rnero de horas efectivas de tra­
bajo de la máquina en un año. 

S = Prima anual, expresada como frac-. , 
c1on. 

1----------- -------------f-·----------~-·--------------

ALMACENAJE A = Ka D 

A = cargo por almacenamiento por ho~, 
efectiva de trabajo. 

Ka = Coeficien~e calculado ó ~xperi--· 
menta l. 

D = Depreciación por hora efectiva s 
trabajo . 

.__ ________________________ .... ~ ....... __ ., _____ ... -~- .... & _______ .., _ __.._ .. ___ ... _____ ~- •- --·-··· -----

1 

T = cargo por mantenimie::-1 to mo.yor V 

menor por hor<:1 efecti Vi:l de tr;::¡ ;');., 

MANTENIMIEN T = - Q D jo. 
'1'0 Q = cocf:'cciente cxper~mcn tal. 

D = D12preciación por hora cfectiv3 ,1 
" 

trabajo. 
--------------- -------------- ----·-- --··---·--· ·-------------



o 

COMBUS­
TIBLES 

LUBRI-

El= e l?c 
{ 
1 

i 
1 

L = a Pl 

E 

e 

Pe 

. -·····--·- -·-. --------·-- ----------------, 

= cargo por combustible 
efectiva de trabajo. 

por hora - ¡ 

~ Cantidad necesaria de combusti-­
ble por hora efectiva de trab~Jl 

--Precio unitario de combustible 
puesto en la máquina. 

1 

~-----------------------------------------------~ 

L 

a 

Pl 

== cargo por lubricantes por hora ·­
efectiv~ de trabajo. 

== Cantidad de aceite necesario po~ 
hora efectiva de trabajo. 

= Precio unitario del aceite pues-
to en la máquina. 

; 

1: 

:1 CANTES . 

-----~-- --------

VII 
LLANTAS f LL = 

i/ Hr 

r So 
OPERACION ¡ o = 

H 

--- -----· 

TRJ\NSPORTE 

'"----------1 --.1·-----------

1 

1 

LL == Cargo por llantas por hora efec­
tiva de trabajo. 

VII = Valor de adquisición de las lla~ 
tas. 

Hr = Vida económica de las llantas en 
horas. 

o cargo 
. , 

hora = por operac1.on por e--
fectiva de trabajo. 

so = salario por turno del personal -· 
necesario para operar la máquir:.2 

H = Horas trabajadas por la máquina-
en el turno. 

! 

~; . 
--.----------- .. ~~~----- ... --------------

Puede considerarse como direct~, como­
un concepto de trabajo especÍfico, 6 -
como indirecto. 



01 
COMENTli.RIOS ll. Lli.S B.Z\SES Y l INEc'\l·HENTOS.-

1.- se hace notar que los ca~gos deber~n estar calcul~dos ;r-

HOHA EFECTIVA DE TRABAJO, de l¿¡s MAQUil;¡"AS ADECUAD.\S Y !·iECL: 

SAlUAS para la ejecución de los conceptos de trabajo. 

Es decir, se señala claramente que el análisis debe -
1 

ser el ~el tr~n de máquinas y no de m&q~ina por m&quina, -

lo cual es co~pletamente lÓgico. 

Sin embargo, hemos tenido la mala costumbre de ane1lizar ca 

da máquina, a6n cuando sabemos que el rendimiento s2ner¿¡l-

depende del tré~ y no de cada una. 

Por otra parte, estamos de acuerdo en que los cargos-

deben ser por hora efectiva de trabajo, pero deben tooarse 

también en cuenta las horas de reparación mayor y cene. y-

las horas ociosas por el desarrollo propio del concepto d0 

trabajo y por las condiciones del clima que influyen en el 

programa de trabajo. 

En resumen, creo que sería 
, 

mas rcul, analizar el cc.~r-

go, bas&ndonos en un prbgrama de utilización de m~qu~narl~. 

2o- Se toma el precio comercial de la I~.i"\Q'JIN'l\ l-TCI:Vj\ co~;-¡o vcJJ.o:::: 
"'\ 

inicia l. 

A 6stc respecto, cabe hacer la siguiente obscrv~ci6n: 

Si tomamos el precio de la m~quina nueva, tcndremo3 que tQ 
~ 

mar tambi&n su nuevo rendimiento ya que indudablemente 

r~ distinto que el de una rn5quin~ de modelo anterior, . 

se-

·-, 
.J-

do al uco propio y a los adelantos tecnol6gicos de f~brica 

ción. 



LO anterior es tan impork~nte, que lo justo sería analizar 

el cargo, tomando como valor inicial el valor presente de la 

.. 
quina segun su modelo. 

En vista de los razonamientos an~eriores, nosotros procederemos 

a analizar dos versiones del costo horario, el primero toman-~ 

do en cuenta el valor de la máquina nueva en el' mercado, y el-

segundo toma~do ~n cuenta el valor presente de las .máquinas que 

tiene la empresa. 

J.- Para cal.cular los cargos fijos de inver~i6n, segu~os, almacena-

je y'rnantenimiento,las Bases y normas toman en cuenta el valor 

de adquisici6n (Va),descontando las llantas. Esto no es corree-

to puesto que en la realidad. dic~1os cargos deben tomar en c1.1en-

ta el precio total de adquisjci6n, incluyendo las. llantas. Por 

lo tanto existe una diferencia. Sin embargo, estamos tomando -

par_a los análisis, .las formulas de Bases y normas. 

4.- En los cargos por mantenimiento mayor y menor están consideran 

do las reparaciones de taller y de campo así como los ajustes 

de rutina en los cambios de aceites, filtros y grasas, para lo 

cual recomiendan tomar un COEFICIENTE con base en experiencia 

estadística. 

"'\ 

Creo que aqur podemos separar los cargos de ajustes de ru 

tina en los cambios de aceites, filtros y grasas, pues tenemos 

datos .t~cnicos de ~stos consumbs. 

Por lo 9ue respecta a las reparaciones, sabemos que constl 

tuyen el rengl6n de gastos más alto en los costos de operación 

y que siguen un curso ascendente, por lo'que los costos deben-

ajustarse constantemente hacia arriba .. Las casas fabricantes de 

la. R~visi6n ~an~~n/77 



rn.:lquin;:¡ria recomiendan usar un costo medio de reparaciones que-

proporcione un valor. uniforme por hora. Lo correcto es qúe se -

lleven registros de los costos de reparación, pero si no exis--

ten entonces debemos de recurrir a la ~xperiencia de los fabri-

cantes. 

Las reparaciones mayores i~cluyen todas las piezas y la ma 

no de obra directa, correspondientes a la máquina. Las repara -

ciones menores y el·mantenimiento de rutina incluyen solamente 

los materiales, pues la mano de obra de taller, se incluye en -

los costos indirectos. 

5.- En los cargos por consumos vamos a eliminar los coeficientes, -

pues actualmente ya contamos con.'suficientes datos técnicos pa-

ra conocer los consumos de combustibles, lubricantes, aceite de 

transmisión, aceite·hidr~ulico, grasa, filtros y llantas. 

6.- En los cargos por operación vamos a considerar todas las presta 

ciones a que tiepe derecho actualmente el trabajador,es decir -

el salario real, incluyendo los vi~ticos y adem~s, las bonifica· 

ciones campo pues son una costumbre que ya se ha hecho ley. 

Este cargo debe aplicarse en dos formas: el salario real -

a todo el tiempo y las bonificaciones a las horas efectivas de 
'"\ 

traba jo. 

la. Revisión Agosto/77. 



IV FORM/\'J'O DEFINITIVO. 

1.- El formato quedó dividido en tres capítulos: 

Análisis de cargos Fijos 

Análisis de Consumos 

~nálisis de Operación 

Se diseñÓ en tal forma que, cada capítulo se puede procesar-

independientemente de los dos restantes. 

2.- El análisis de cargos fijos está dado en dÓlares debido a que 

la mayoría de las cotizacion2s de equipo están dadas en ésa -

·moneda. Por otra parte, como la paridad entre nuestra moneda-

y el dolar, está fluctuando constantemente, es recomendable -

hacer nuestros cálculos en ésta moneda y poner el equivalen~e 

en rnoneda.nacional para una fecha·dada. 

/ JI~ l \ 

3.- Acerca del format~, 'en general se ha respetado el formulario-

que "Bases y Lineamientos" señala, exceptuando los p:::ocedi---

mientas para obtener los conceptos "Hantenimiento" y "Consumos" 

las casas 
los cuales se calcLl:~arán segr4n recomiendan fabricantes y el-

Libro Amarillo del A. G. c. A. edición 1974, debido primordial 

ellos 
mente a que cuentancon un adecuado respaldo técnico. , 

4.- La selección de los conceptos integrcmtes quedó definida por -
,. 

su facilidad de acceso. Es decir, se buscó preferentemente que 

que los análisis tuviesen interpretación respaldada. 

5.- Anexamos el formato que consideramos más completo y técnico. -

Así mismo, anexamos las tablas que recomendamos usar para de' 

minación de los cargos de maritenimiento y d~ consumos, con el -

objeto de eliminar los antiguos coeficientes. 

la. nevisión Agosto/77. 
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-- -~- -·· ~-- - - --- ---
OBRA: .MAQUINA: ___ HOJA No. 1/3 r-o --

-- -- - --·· ·-·-- - --- ---
- -.... MODELO: CALC: 

) 

[-::TI 
------

l r REV.: ---
.;_·:::.:~' :- . CONSTRUCCIONES A N A L I S I S D E 

-· INTEGRALES, S.A. e o S T o H o R A R I o FECHA: 

DA T O S G E N E R A L E S 

PRECIO ADQUISICION 
MAS EQUIPO ADICIONAL 

PRECIO TOTAL ADQ. 
LlANTAS: 

--X-"'-------
__ X_~ 

MENOS PREC.TOT.LLANTAS 
VALOR ADQUISICION (Va) 

VALOR RESCATE (Vr) _% 

: "'-------

:_$--~-----

=~-----­
=~-------

FECHA COTIZACION -------
*1 VIDA ECONOMICA {Ve)___ HRS 

HORAS/AÑO(Ha) HR/ARO 
TASA INTERES ( j_) _______ % 
PRI~~ SEGUROS (s) % 
COEF .ALMACENAM. (K) % 

*3 FACT.MANTENIMIENTO(Q) 

MOTORES _____________ HP 

ALTITUD S~N.M. M 
*2 FACTOR OPERACION _____ _ 

1 - CARGOS FIJOS (EN DOLARES) 

va-vr 
a) -DEPRECIACION D = --- = ----------------------------- =$.__ ____ /_HR 

Ve 

Va+Vr + b)-INVERSION I = i X =~ /HR 
2Ha 2 X 

Va+Vr 
c)-SEGUROS S = S = X =~ -'1.:..--- /H?. 

2Ha 2 X '"\ 

d)-ALMACENAJE A = KD = X =$ /I-1:( 

Q xva 
X 

e)-REPARACIONES H = = =$ /HR 
MAYORES lOO O . lOO O 

SUI\1!\ CARGOS FIJOS POR HORA (EN DOIJ\RES) =$ lfl!:. 

EQUIVALENTE ACTUAL EN MONEDA NACIONAL X =J; /w~_ 

* l - 2 - 3 - VER-TA~~~~~N~~~S 

la. REV. AGOST0/77. 



--- . -~~- . - -- -- --- -- - - --

' OBRA: MAQUI NA: ___ HOJA NO. 2/3 r 

o --¡ MODELO.: CALC. 
-~------ . --_ ---------

' . 
REV. : _) ---- - --- --

[Jc;,k:tlCONSTRUCCIONES A N A L I S __ l __ s D E ----------------
_ .. _~ .... INTEGRALES, S.A. e o S _T o ___ ~L_Q _B_A Y_LQ_ FEC:HA: - --
~ .. - -. .. ---

D A T O S G E N E R A L E S 

VALOR LLANTAS (VLL) .$•------ CANT.NECES. DE LUB. 
*7 VIDA ECON.LLANTAS (Hv) _____ _ *5 POR HR. E_FECTIVA(a) ______ LTS. 

PRECIO LUBRICANTE(Pl)~-----~LT. 
*4 CANT.NECES. DE COM­

BUSTIBLE POR HR.EFEC. (e): 
GASOLINA LTS. 
DIESEL LTS·. 

PRECIO: 

'GASOLINA _$·---~- /LT. 
DIESEL $ /LT. 

FILTROS: 
No. PIEZJ\ CANT PRECIO 

Cl~'56PL 

Cl96PL 
CA285 
CA243 
Cl660 

· CH238PL 

1 
2 
1 
1 
5 
4 

$--­
$--­
$---­
$---­
$--·-­
$---

PERIODO 
HORAS COSTO 

1,000 $---
1,000 $ __ _ 

2,000 $----
2 , 000 $ --"----

500 $- 1 
500 $--·-­CAP. CAR'l'ER ------ LTS. 

L-~--------------------------------------------------*-6-_I_N_D_I_c_E ___ $=----- ~ 

2-CONSUl.'JOS POR OPERACION EN M. N. ) 

a) CQriJBUSTIBLE: E = c. Pe 

DIESEL 
GASOLINA 

E-=------
E=------

X 

X 

$ ____ /LT. 

$ /LT. 

b) LUBRICANTES: 

b.1) 

b.2) 

b. 3) 

b .. 4)" 

e) 

CAMBIO: 

CONSUl-10: 

L = ____ LT/HR X $ -----J LT. 

____ LT/HR x $'--__ /LT. 

ACEITE TRANSMISION: ___ LT/HR x $ ___ /LT .. 

.Z\CEI'rE HIDRAULICO: ...;,.__ __ LT /HR x $ ~­ /LT. 

GRASA: --- KG/HR x $-----.J KG. 

FILTROS: PACTO~ x INDICE(*6)-____ _ X 

VLL $ 
LLANTAS: LL = --- == -----------

HV HRS. 

SUMA CONSUMOS POR HORA 

1 *.4 ~ 5 - 6 - 7 VEANSE TABLAS ANEXAS. 

== $. _____ LHB · ¡ 
= $ /HR.I 

= ~S:..___ ___ ____L_/HR. 

= ~ /HR. 
1 

= $ _LHR.! 

= ~ , _L!!R.¡ 
= $ _LHR. 1 

= $ !nB.I 

= $-___ _ /HR. 

:::: $ /._IIR. L.:-===== 

la. REV. AGOST0/77. 



;, r------- ----------

1' 

o MAQUINA CALC: . 

MODELO SERIE REV.: 

. - ''ill:.;.!.::.;r._· 
.. 

. ~ í CONSTRUCCIONES CALCULO FACTOR COSTO· 
·~t..~l.,t I NT EG Hl\ LE S , S • A . HORARIO DE FILTROS FECHA. -

NO. DE NO. DE PRECIO POR COSTO PERIODO COSTO LOCAL 
PARTE PIEZAS UNIDAD TOTAL EN HORAS POR HORA. 

X $ = $ = $ 
X $ = $ = $ 
X $ = $ = $ 
X $ = $---r = $ 
X $ = $ = $ 
X $ = $-' = $ .;.. 

X $ = $ = $ 
X $ e $ .... = $ 
COSTO CONSUHO HORARIO POR FILTROS $ 

INDICE BASICO CATERPILLAR DEL·COSTO FILTROS. 

PRECIO 
NO. PARTE (EQUIVALENTE) NO. POR · COSTO 

CATERPILLAR FRANM PZAS. UNIDAD TOTAL 

PERIODO 
EN 

HORAS 
COSTO LOCAL 1 

POR HORAS 

6H5932 { ) 1 X $ =$ :1: lOO O ==$ 
554282 ( ) 1 X $ =$ -!; 2000 =$ 
3S4745 ( ) 1 X $ -$ . 2000 =$ 
4J6064 ( ) 5 X $ ==$ !.. 500 ~$ 

5S485 ( ) 4 X $ -$ :=. 500 ==$ 
1S9150 ( ) 2 X $ =$ !.. lOO O =$ 

INDIC~ BASICO ==$ 

~ 

FACTOR COSTO HORARIO COSTO CONSUMO HORARIO POR FILTROS "'\' 

-::::: IÑÍ:HCE --------DE FILTROS Bl\SICO Cl~TERl?ILLAR DEL COSTO 
FILTROS. 

FACTOR = 

NOTAS: 

l.; Los intervalos de cambio se basan en· las instr'ucciones de Opera -
ción y Conservación, excepto en lo concerniente a elementos de 
filtro de aire y de Combustible, en los cuales se utilizará un -­
promedio. 

2. La manó de 6br~ de in~talación de filtros esta considerada en 
glón "taller" de los costos indirectos. 



• 
1 

• 1 

1 
1 

MAQUINA;_ __ ------------ - fiO,Jl\ NO. 3/3 OBRl\: 

()_--- -----; 

. __ 

MODELO:--------------------- CALC.: 

REV.: --------
A N A L I S I S D E ~------------------

--.. ....--(-._,-, ,;..;;"'¡ 1 CONS TR U C CI O NE S 

¡Ji.•~-..::.:J~ INTEGRALES, S.A. C O S T O FECIIA: ------

CATEGORIA 

DATO S G E N E R A L E S 

TURNO NORMAL 
TIEMPO EXTRA 

___ HRS. 

___ IIRS. 

TIEMPO TOTAL TURNO ____ __,HRS. 

3 - O P E R A C I O N 

----- ~ 

SALARIO J ~~~RIO 
BASE+VIAT. REAL X--

(EN f-10NEDA NACIONAL) 

HORAS 
EXTRAS 

!BONIFICACI01 TURNO 
; POR ! TOTl\J_ 

--------~--------

---f----=-J--+---~-~----
' --------1---------1------+----l----- 1 1 

l----1------f------t-----+-------,-,.~==--
~------- -------------------'--------------·---- _____ _._ 

SUMA SALARIO/TURNO (So) ~ -== 

CARGO POR OPERACION: 

So SALARIO / TURNO 
o =----= ---------------------------~---------------

H HO~S TRABAJl~DAS POR MAQUINA EN EL TURNO 

$ 
o = ------------------------- = $ /JIR 

HRS • 

-- ·-n 
RESUr-IJEN 

1 1 CARGOS FIJOS $ /HR ,, 

li 2 CONSUMOS . $ fffi 
¡¡ 

3 OPERACION - $ lE~ 

L TOTAL COSTO DIRECTO HORA MAQUINA .§ /Bl3 
!1 
'1 

iJ ===1 

la. REV. l\GOST0/77. 



·"· . --··-VALOR -n:t ADQUISICION.- Pu.ede 'ser· el valor de--la .. rriaquina nueva·· o· -
1. 

el valor presente, según el caso que se 

quiera analizar. 

VALOR DE RESCATE.- Estamos considerando un 1~/o como valor promedio 

general, de acuerdo a las recomendaciones del -

manual del equipo del contratista de la Asocia-

ción General de Contratistas de América. 

*1.- VIDA ECONOMICA.- Recomendamos usar las guias para elegir el -

perÍodo de amortización basado en las condiciones de aplica--

ción y de operación, que señalan los fabricantes. 

*2.~ Disminución de la potencia a causa de la altitud expresada en 

porcentaje de la potencia en el volante.- Usar los datos del 

fabricante. 

INVERSION.- La tasa de interés bancario fué de 17% + 1% de co 

misión hasta el mé~ de Marzo de 1977. A partir de 

_Abril, aumentó a 19.5% + 1% de comisión + 0.5"/o --

por renovación, lo que suma 21% actualmente (Ju--

lió 1977). 

SEGUROS.- Consideramos que la Prima anual (s) es del 1.5% 

ALMJ\CENAJE.-El coeficiente experimental es del 2.5% (Manual 

S. R. H.) 

*3.- Guía para calcular la reserva de reparaciones por hora.- Gu{· 

arse por los datos del fabricante y Libro Amarillo del -

A.G.C.A. 
~ 

*4.- Tabla sobre consumo de combustible y guía sobre el factor de 

la. Revis)Ón Agoslo/77. 



carga.- Guiarse por datos del fabricante. 

~6.- Guia_ para ~stimaci6n del costo local por hora en filtros.-

Guiarse por datos del fabricante. 

*7.- Estimador de la duración de los neumaticos de diversos - -

equipos.- Guiarse por datos del fabricante. 

SALARIO REAL.- se obtiene aplicando un factor al salario base. -
¡ . 

EJte factor se origina en el.cilculo de todas las 
1 

prestaciones legales que tiene el trabajador ex--

cluyendo solamente el 5% de INFONAVIT.- Ver cil--

BONIFICACION.- Se ha hecho costumbre en el campo pagar bonifica-

cienes a los operadores, ya sea por hora efectiva 

máquina Ó por metro cúbico movido, según el tipo 

y/o la cantidad de trabajo ejecutado. 

la. Revisión Agosto/77. 



.J 

GUIA FARA ELEGIR El. PERIODO OE AMORTIZACION BASADO 
EN LAS CO:'JDICIONE.S DE APLICACION V DE OPéP.ACION 

ZONA A ZOPl<l D ZOII'AC -----------------H1~anC'o tr,:~nle,, V Nl f:.on,,s n'lrlr.:o1l"s 
cor1 •mr"',.mon!os Cl"' IJ U.lHD tJe tno. 
emonton.:'lrnu:nto, op,l,.,m .. ,nto ¿., Cftf• 

bón v Ho.~ho,~:o' do r•·l!ttroQ Stn •'"DtiC· 

t01 O¡lCfl)LIC~I' lroltrml'l:fll~ a gl~.,a 

.I!Cn••:O~<~fl 

Trab3JO co:1 t'.•o:rdr)t en .)rt¡'!a, ,;rema y 
grave. Empujfl <~t· lrJo11,t'l, dO<;'JMfl) 

f1HOIItO ('11'1 ZOII.1~ dot Jolfo. l!;unQ, "/, I.Ob'O 

1ot1o, Ul'-.nl(Juto y l!I'.J'lol'" c!o 'n.rnco~ 

CoruJro.IQI1\.' mt.: J•tt. e" l'fTIP•h .. lO 

Or:o.svarr~tcrlto p~s&.<!o de 11Je!os 
roco'JOL Q~~prram;eNO "' t6nt e m. 
[fYlpUJC' t1e trJ;"tiJ~ v tr.'.lajt• De-saC'o c:!e 
'(.lp,"tdOr, C.on hMol~ r1ut8 •. !_r,plec en 

Sut•••doC•:\ de fOL·J t.:a•QDI de ll''np,lCtO 

,.,:,,q)d', , 1 I.Jt'l'¡ '•·d\ 

----------------- ---------------------- ------------ -------------

Tr..-;•'",....!'\ ~·•''.115 

04' .... ~'' 

C JnhOnt, rJJf& rvere 
(!e ltt c•ur,•era 

•,•u.., !•("':o) .,\o), O 1 o"',llli'l, ,.,.. ti'""· 
11', ..... p u t.n •c.· '• f'" lf''~" e "'"~ y 
'!• \ .. ;.••i.c. .. , ~J.,. 

,,:.1''1'? 1 ,.e ':' -:~o~"P:.fJ t!lf) M 

t)¡~,C.'\ C6·"·f1Ut. S.n 11f,>-'Ci01. 

P-' J••••.J'~ Ce f \.,:,J CI'O-' 

'!tnc .. :, ~~ '""'' J\ ~1'\ c.Jru,! ~~(rl".e-1 
f"e C''1tra,-.:'1 U.•(.•• 'avl)'l'~l~s 1 

M'v!'l\ 

13 'J'.JJ' ~,..,, 

Cu"-S~ ·1'\Jrr.t o ~''!J1 f'n te C!'9" v ,., 
l.r.-~s e-.m.•·u" ch.• :J':.J'roo. Pt!n·J,tn1'!J 
f,l"~tOta!'JI;..s v luho~•'t!.d f\l•;uno1 •m· 

tr3C'?' 0.··~•!0"1 treha¡o) r.n co 'IS1ruC:• 

e ~n Ce c..H•f't~r,,, 

10 CQ1 horns 

~'1•(...1'() •;1\,!o•\ .. "J r•n :>\r'O ''l')f ,r.-t.O O 

t J~•• o~~ h. 1'\• 11 •~ •·' r.(" 'C': '' 

1C C\'J'll')rn 

A~:.:::;.lc: \In~ cor• 'u~~~ S tmOIL10S. 
tale·. cvnu en la ca·aa dt foca! des· 
?.arrad H Sot.Hecau~a llasist~ ,cia 
contrnut ni ro-:f.,do v en pt:n-:!,eH\I)S. 
Cartw,c~ C:,. .)(Jrrf'u ·!..acabr ISOS 

8 (\'Y) )¡1)131 -- ------------- -- --------- --------
i •. ho '!n m'nn!. y C..lrHcra~. con,..! e-(lui;:'IO 

cffl.Culh~O f'Mi\ CJ•'.IJr C.='•f\lf'll'"1 de 

.,caneo t11<:n cnn•t:rv.1101. Ach:m~•. 

ttb!llo!O dt! cor!urucLrÓ1 en les con~•· 

CUrlllr'IIT'II'f't 1(11\~•'1,1\ 

Co•ldl\.'l•n("S ,jp.,¡fHo;, .. s l'n ta C':!·~~ v or. 

los c.ttrn•no~ \!e dlJHfl,l. O•ver$OS 

lral'•l!tl'i "" C'On~trl::c:,.!,r• tlp·col da 
CJIII'J!tjl8<; 

CJnt•nCJ'", d" ... cc.•rcn ~n r ,a· .l!. :o~"~dl· 

CtVci"'S Sull•u J q~! o,ua nas Eou,po 

Ctt car~1 de c .. pd::.•d•'"' .,.,el S•\;l 

-e_ 

; 

* t t -
1 "O . o ' ... ' o r 

o. t 
o 

\ c.. 
Q } 
> ' . 3 t o 
:l 

"' 
¡ 

::J 1 
(") 1 

'=>· t 
-= 
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1 
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GUIA PARA ELCG!R EL PEP.!O::>O OE AMORTIZACICN BASADO 
E:>: LAS CONDICIONES 0\: APUCACION Y DE OPERACION 

Zona A Znns a lonoC ------------------------------------------- ------------------------
Tte~ot~ 

C:on.~as, 
Co,.rpactadot~ 

CJrs J.~ ore-s 
de ru~.>.s 

Tr¡J!:M,ros hp~ros· diVerso'!. P..pil.lr."'.ten!-0 

H~,~~o COITl.J.JC!J{!ores. Empu¡ando 
con to~aoot re'!cno su~\to. S•n 
lrnpa:::.tl)~ 

Car!j3 •nt•Jrrn \e:'l'e d .. cJn11oncs con 
rl.J~erial Ol'TlCfl!on .. do, a1,nler-tact6n doe· 
to'va~ ell su·~·lo~ fnrnes y uar~jers. 

~· • .}~"!ll,l!c.... de orar¡ flUJO V rocll 

(, h'".:1.Jd (n.p'co 11\/l.lnO en tra~a¡o-5 

C..-1 go: .. ~lr"IO, e 111du!olPJlt"S. Q~spr>:O 

J,,í,:a,.a Gc: n•c'-S 

---------------------
c~rg54C'Iet 

de e.a~rnle5 

.. 

Motc..ru'i~ladoras 

Cc'r~a '":tf"rm•t ~"ID e! e cJm•ones con 
m.a·¡•r¡dl l'-'"nOil'O".J':o Rrcorr•dO y 
girtJS mí•lrncos. ~'.J:err,-¡lfl'S muy sue'\Ot 

V <!~ CüCJ d!"ns cbd, con Cucharón 

S:l\'ldilf~ S.,n IIOPJC10! 

12 01.'0 ho••• 

Tr~hJ¡OS lhJ,.ros l!c cvnsorvact6n de 
carTunos Acd!.•Jt.!J Trub.1JOS Ce mrnL! 
en •o p:anto~ y en 1.;, CJUGttJra. Ot:S· 
or:o lrvzdnC diJ n•eve Rr•corrKJo, largos 
y CON1nuos. 

15 000 ho••• 

Tra~io c::on tort3d0f. v t-m::AJf'J d" 
1raíi'.J' en lo t..J•I)a de "''Crlla orens, 
llrno, !]1~\':J 5tH"~ a- timpie,wJ pn 10'n0 de 

la PJla f'T'Iec.\r.~-~:J U~o dtt CcmJ'ilC!ildOI. 

10 (o\)Jh~o."Jj, 

Carga contrn\Jil t!tl C~fTl•ones. t0f1 

m-.~•t.r~oll dt-'\t!J-10 t.f..t!~n.:l:l!~ con <!cn~r­

t.!J•.! bop 'f mt!c'.d, con cuch,,t-, dcl 
t~VIJ;-,Q ad·•t:u l-!0 Alin-r~r)trlOÓII Ge 

tOh¡ov! en "il1f.'c ~ \:UYJ rr·-:.:s·~·.,Cr.J al 

rof1¡,,!o es rl.! b 11a a me 1•J CJtye de 
bJ.ro~crs lj,cd.:os d· .. C•C<Jvdr 

10 ()"")) hOtdS ----
Eccavac·G!1 en el tal"lCO, OC"IJ·"'"amren­
to •n•errnr!r•·ne. t"l.l...:I\.'.JCh~n deo lilll¡JS 

en b.1nro:.. n.Jiw;¡tt·~ dt' J'Crt!a, arer';,, 
!uro v gra•,oQ trc110 r~ccrrrdo O;,er&· 
tr6n can:•nu:J a ;_,:ene ed.11 sr6n . 

10 000 ~o••• 

Traba¡o <1e topador. con ""'"' E..,..,;.. 
de !taina-s &""! lOn3S Ce Df~U""\0 oe­
d•egos.as y rocos~. fuertes .-npa~M. 

CargJ lito rocJ d•n.Jrnrtacla !C.l:!}Jllofe"S 

9'a":.!~l ti. .. .Jt11pU1."0 de matcr·.:J muy 
denso. con m.\outnOl COiitraoes.ada. 
Car¡¡;:. ront.nua di!' b61"'\.CO".J ~o.OI'I't. 

Oolc•os. TiJ.t-,r1o C.O"\Inuo en S\J~!et 

dL'':l.lr]tJJ1f'l o mu•¡ bl.mdrn 

_ s_oc_Xl_ho•••_____ "tt 

CJf~a dC' roc.1 d'.na'l't1Jda, Q.JifJ'!OS, ~ 
morena gl.ut;:tl, c~r.che. T1a!1a.o en O 
ecrrla ~tao!t·u.11~s mtry drf'SOS con C. 
cuc.harOn ~!a•.d,1•d. Tri\h('ljc CO"'I;nuo ___ ·_._O 
do suelos co.·osos Or";)Q·•'r.v-:;.c-nto 
fu~c;ucnie llC ,lf"'Jt .. rr.ll CompJCIO 0 

roco!.-J Fuer1-::'!o unpJC!OS 

8 V ..O horas 

o. 
o 
~ 
:l ----------------- _, 

Co"Sl:'f'\IJC..Otl t..:e caThnos d..: acarreo. 
Co.,strucc•On rte cOJrrctr..'1tJS, zanJado. 
Esndrc:m~nto d•t rcl:cno suelto. E~~t· 

p'llnact1n, ni''''''.JCIÓ"- Cor ~rv"C'ó" c!e 
c~rn,,os on el vorarv.:-, y dcs;Jt'¡O 
pe!..JdO y t':l\·.J•3l\O du rneve, en rn­
~remo. Uso dD nivei.Jdc.r s elf'V::tdon. 

10000 ho•"• 

Conserv3 :1ón de camrnns C.Oif'IOiC· 

tad0~ y- IOC.lS tOCru~tildJS t~oarcl­

m•ef'IIO dt r~:ltJnu po::s.u1o U::;o de ~et­
g.luador--P~allfrcal.!or en b!of.JIIO u 

hOr'll•\JÓn /1. un alto y col"~t.mt·~ fa::rot 
do cJ,ga. Gran rmpJCto 

e ooo ~01•• 

o 
;:¡ 
N 
CJ 
o 
o­
::J 



__, _____ ...... ______ .. ___ ___._.. ______ _ 
*2.~-F;:c;:O;-·DE OPERACION 

Disminución de la Potencia 
a CélliSa de!~ J'.!titl;j 

OISMI~JUCION DE LA POTENCIA A CI\USA 
DE LA 1\LTITUD EXPíESA()/\ EN Por.cr:JTAJE 

DE lA POTéNCI/\ EN EL VOLANTE 
. 

O.~'"Ct"'"M ;>'" .. J}'flY'~ !J.)"'l... :-...-o e- 7~"'1).10 ?"lJO"'I ''),"'''Y).I:"'-."'..0 

MD<!elo II>-76Ciml f/00 l!ill ,.,, ti~'~!-Zl.O,....,, 11 XO. XC.() rnj !..(..O)~n.l 

03. 03 D P S lOO 100 100 94 16 

04Ddo A.E lOO 19 lB 7l 17 

040 B P S . 040 1 D lOO 100 r1 10 7l 

040BF'.S.D-lDS·T 100 100 " ID ll 

05 do A E 100 18 19 JI 17 

058 P.S .DSTO yS-T 100 100 16 JG JI 

OGCdeAE. lt:l 100 100 100 ~ 

~C B P S. OGC TD y S· T 100 100 ·~ 100 9J 

07G TD y $-T lOO IOQ I:;Q 92 ~~ 

OSo< TO yS-T IDO 100 91 li 18 
D9H 100 100 100 u 87 
009H 

lOO 100 1~ 114 87 
09H S • S 

lOO ICO 100 94 11 

Ul lOO ICO IM ll'O !!; 

SHB 100 ;;¡,¡ SS 90 &1 

951C 100 18 10 16 7l 

S~5l lOO 100 9) as 11 

Slll lOO 100 IDO H 14 

tal lOO .o o 100 
1 

100 ~ 

-

910 100 lOO SS 19 82 

!lO lOO IOJ 9& 90 12 

u o 100 u 18 J2 '' 
950 lOO 100 100 ID: S~ 

5C6C lOO 100 ICO 100 91 

5808 lOO 100 100 94 81 

ssa lOO 100 92 .. 10 

9918 IDC IDO 100 1~ sa 

liS IDO 100 

1 
100 g¡ ll 

235 lOO I[AJ 100 9J 15 

145 100 100 ! 91 os 71 

Tablns-9 ..¡ 

----¡ 
12~,., 10.,::'1" .... _ 

t~u.~~ ..... ·J"·· 1 

1 

19 

SI 

" 17 

n 
67 

u 
93 

:o 
J1 

lO 

80 

ro 
--.. 1 . 

~~ 

n ,, 
l9 

81 

75 
1 

1'> 

60 

92 

!>1 

15 

1C 
1 

9( 

1 r 
11 

11 

11 



• 

____ .....;.._,___, _______ ~-~----· ---· 
10-Tablas *z. FACTOR DE OPERACION 

Disminución de lo Potenci¿; 
a Causa de In Altitud 

~-

OISMINUCION DE LA POTENCII\ 1\ CAUSA 
DE LA 1\LIITUD CXPRESfiDI\ EN POH0ENTAJE DI:: LA 

POTENCIA EN EL VOLMJTE (Continu¡¡ciónl 

1'.'0'1•1o CJ.Y..oO.l 1>-1 ~t,..)"l'Jo-1 ~)0.7~~ ¡7Yf,..·IOOCOc-. 10 ':U) tr.oo ~~~1~00~ 

c".J 7'W "'' 
1/W!~'JIJ~I jll~l.t...Vr>•l ILA.V.J..J...,CmJ j,J..t..I),'V,)rT'.I I::PUJ-........Oml 

613 1011 11 9) 11 80 n 

6218 1011 1011 1011 g¡ 15 l' 
67.JB 1011 IDO 100 S2 15 19 

&21B Delante 100 1011 n ., 10 1l 

E:27B Oetr.l.o 1011 100 n 11 10 T.J 

6JIC .IDO 1011 100 lOO 12 .. , 
6JJC 1011 lOO IDO 100 S2 &e 

6l7 O..lanto 100 IDO IDO 100 1l i4 

~70elrú 1011 1011 u 8l 10 T.J 

6-IIB 1011 100 1011 !& ll:J 12 

6SIB 100 IDO IDO " 19 12 

'lS"!B O..l<lnto 100 IDO IDO 9& 19 a2 

'~7B0etr.b ICl lOO u SS 19 T.J 

(.(<:9 1011 IDO IDO 96 113 12 

to;c Oelan!D IDO IDO 100 IG 19 11 

tf)'J Oetrk 100 1011 H as 79 l3 

11CG 100 ICJ IDO 100 91 &e 

llOG IDO 100 1011 SS 15 ,, 
llG 11.'0 u 86 " 74 70 

I'OG IDO IDO 100 ICO 91 u 

14!; 100 IDO IDO gc &6 10 

I!G 100 lOO IDO " &8 12 --
llCB IDO 1011 100 9) 17 10 

'" 1011 IDO 100 100 17 !14 

BISO 100 11:'0 ICO IDO 'S 90 

liS IDO lOO 1011 IDO 97 !14 

llliO 100 IDO 100 100 "' 90 

816 100 IDO 100 100 " 14 

7t3B 100 lOO !2 ac 11 n 
"7UO 100 100 !l 14 11 u 
lll IDO !(JI) 9) &8 u 7S 

711 100 100 !J n Bl n 
·- --··- ------

~11 100 1()1 IDO IQij Sl 1) 

~;¡ ·~.¡ 1::.0 IW :w ~1 ll 



10-Costos de Posesión 
y do Operación 

RC"SCna plr.l Rcparadonrs: 

Costos de Operación 

Gc~:r:1!:1,er.:::. !~·. r~v~•-·•i,H;~:; C<>nstitu~en el ~::1;!6n de gastos m~s 
Jho en los CO\I<lS de op,·r.t,·t\•n. e mcluycn rodJs la~ piezas y mano de 
obra directa (e,c~pro d ,:ll.tn•• dd operador) rurrcspondtcntes ~ la 
m~quina. Lns pqn' ~-:n,·r.tl,·s ,1d taller pt:eden mclu•rse en lt's gastos 
j!enerales de la rornparlia. u or~:•rsc a las m;~yutnas corno pon:ent:lje 
del costo diri:cro de n1ano ele ol•ra. segun sea el mctvdo q;~_e use el 
duc,o. 

Los costos por t>ora de rrp.•raci,;n de una so!J nt~quina sucícn seguir 
un curso ~sccndentc csca 1,lr.ad,>. pue~ lus pstos ;'rtrtrtpa!es en rcíJ:lra­
ciones se pro:lurcn u~u;dmcntc en ok.tdas. St se cottstdcran los tér­
minos medios. los c'olnn,., 'e ron\lcrtcn en una c¡;r.a ascendente. 
Puesto que esta runa se tnt<'ta a un nt,cl ba;o y aumenta gradual­
mente, los costos por hora el~ operactén C:cbcn :t.JUSt1rse constante· 
mcnfe h:!t.:i:t a:-nb2. e u~~r~~ ~r. ccs!o m:-dto d~ rcp~:-:lc!c:-:es q'..!c pro· 
porcione un •alor untformc por hora. Muchos prcf:crm apltcar el 
t~nnino-medio. y es el que su~crtmos. 

Dado qu~ bs co~:o~ en =e?aracicncs son bajos al ccmicnzo. y aum~ntan 
gradualmente. al pron:cj~arlo' se obttenen al pnncipio fondos 
adtcionalc~. que constl!U)en rcscr.-as. 

L..u utili7a(Íon.:~ de l .. s.rn~qutnas. i~s ~ondicionc' de opcract6n y las 
tareas de com~r.ación .. 1kctan los c,"tns de rcparactón. En cierta 
obra~. los rcgtstros cc:l'l•tu~cn IJ meJor base pa;a ntablccer reserva~ 
por hor.J de rcpM;;cioncs. Si no ha;· regiStros. la npui~n.:ia ;;conseja 
que lo\ c;\lcul.JS de repJrac.ón ~e b..,scr, rn ü.1 ;;_;~ccntJj•: J,·l cosro 
inicial de IJ m:;qllt~a. L.1 tJl•l.t de l;t p.i~in.1 3J úa Lctc•rL> mu:\iplicJ· 
dores I;J;~sados tn la cla'e ele tt ~l>JIO y en IJs conctctor~cs el.:: operaci,ín. 
los cuales ~e u'an al c,tlclll~r la\ rc,~r.·a, de r·:parac:nncs por hora. 
Estos f~ctorcs son íDrJ 1.1 m5qt.,"t~.1 c::>mp!e:a. con ~~cc,ortos. e tr.c!uycn 
rl consumo ne>rmal d~ cu..:r:t!las LAS PL:~; 1 ,\S, \','.STAGOS. Y 
PROTECTOfn::s DE\' ,\5T \GOS DE DESG,.\ l~ R,\DORES. COMO 
TA~-1BH::; LAS C~:Cll!LL;,S Di. :.;o·:·m'i\TI..-\DORAS. 
DEBEN CLASII'IC.\:{SE C0\!0 AHTICUI.OS ESPECIALES. 

En ciertas p:ntcs. los co,tos de import.,,·,ón pucd.:n afectar en tal 
grado el precio de la mjquma que. " sr apltc-an dichos factoro al 
precio de entrc¡:.1. rcst;ltan .:o~ tos occ-j, amente altos de reparact6n. 
Por otra p:~rtc. corno las piC?as importall..1s s11elcn c~Lar S\IJCWS a 
drrcchos e: impuc,tos m~s altos que l<>s qu~ se cargan a las m:iqutnas 
nue\a~. los faetorcs pr,¡duC'In¿n 'a lores r.ds ba¡os, (u :Indo extstan 
tales Cl>ttdicioucs de pn:cto. llcbcn u~o~r~e con pn:c:~uc-tón los 
multiplic~1lnrn que ciJrnn~ aquí. 

/ 
/'.../ 



--------------~----

. ' 

Reserva raro 
Reparaciones 

...................... : ... --~~ -- -

Costos dr. Posesión y 
de Oocración-33 

'J 

GUIA P.~P..'\ CI'.LC'J'-"R '.O RFSERVA 
DE REPARACimJES POR HORA 

JNSTRUCCIO:"'ES- Por a estim:~r el costo de rep:trorioncs por hora. 
c:lij:~ el foctN'r.wluplicodor odc.:-u.'Jo <le la tobla 
de: abajo. y utilic·clo como se mdic:: <'r. lJ lúrmuf;¡ 
siguiente: 

factor de Reparación X (Precio de En¡rcga- Neum~ticos) 

----------------------= Rcscn·a Estimada 
1000 de l~epar. por hora. 

IMPORTANTE -:Cuando se trate de m5quinas de ruebs sicm¡:nc 
aplique el factor JI prec1o de entrrp. m~''"~ d 
costo de rccmplno de los ncum:\,¡,-,,~. Ol1t..:n¿:a 
el costo dr 1P< ncllr.l~t•cos de rccmpiJlO de lo~ 
abasteccdvrc~ Lk la localidad. 

Condiciones de Opnacié-:1* 

Zona A Zona 8 Zon~ C 

Tractores de Carriles 0.07 0.09 O.IJ 

Trall13s Tiradas por Tractor O,QJ 0.0-t 0.06 

líendetubos o m 0.03 0.0-t 

Tractores-traíiiJs de RucdJs 0,07 0.09 0.13 

Vagones Tir~do~ ror Tr:!ctor de Ruedas 0.04 o.os 0.07 

Camiones p:~ra Fuera de !a Carretero:! 0,06 0,08 0.11 

Tractores le Rucd;:~s 0,04 o.n& · 0.~9 

Arrastradcres de Troncos 0,06 0,06 0.07 

Cargad ore\ de Carriles 0,07 0.09 0.13 
Cargadores de Ruedas 0,0.1 0,06 0.09 

-Cargadores de CJrrilcs Amortiguadós 0.05 0.07 O.C9 •. 
Motoni,·cladora\ 0,03 0.05 0.07 

Compactador~s 0,06 0.08 0.11 

Exc .. v;.tlur.lS o.~ 0.1)6 (1 OR 

• L'ls dc~criílcioncs de las condiciones· de operación se hallan ;A l~s 
p:i¡;inas 23 r 24. 



, 
1 • ..¡ 8-Palns Mecán1cas Costos 

Combu~tihle y Ac-eite T.uhricwtlc dcll\Yolo;: 

El ror.sumo uc comi•u,tiiJic puede c'tim~r'c utilt?ando l~s ctftas de 
las Tabh~ 2 y 3. en hs r~r•:l~\ 8 y 9 de r\1.1 Scc"CtÓn ,\pllC]llC los pr~cios 
de la localidad p:~~:t el coqo de cnmbU\IlDk. El consumo de com­
bustible \'!!tÍa sc~~ún los bctores volum~tnco~ '/los dt,-crsos tipos de 
equipo. sc¡?Úrt se muestra en l.ts tablas d~ la p.:lgm.Js 2 y J _~la Sc•tion 
26. Usualmente se unltz;¡n los st¡;utentcs !.Jetares: 

30 :tl 50% para gd~s. 
·40 al60% para cuchar11nt\ de almc¡a y cucharon~s de arrastre. 
50 al 70% p.lra pal:~s y re;ro·~xc:~•aJoras. 

El consun.o aproxim,,,Ju de lubricante es de 0,75 a 1,0 gal (2.8 a 3,8 
litros) por roo galones (J781ttroslde combusttole usado. 

GI'H\r-JCJ\ DEL CO~:SU~-~0 D~ CO~.~SUSTI8LE 
PARA PALAS fví~CAr-JIC.C\S De Vld~IOS TIPOS 

MOTOR DE G/I.SOLI:JA 
4 •• • 

TAMA,.;O OFL EXCAVADOR S(GUfl SU CAP ACIOAO E"< ydl tm>t 

o 1/4 J/4 

112 1 117 2 vd1 

1 ,-

--1 ' 
CUF.VA C 

1 FACTOR o: L {lo-\ 

'0;:, 

10 

cunvA e 
1 

1 
FJIC!Oit O(L "S" 

- -r-T ~k 
--,, 

f-

·ij 
1 1 

~~--1 , 
\,.U K VI\ A 

IJ 

3 

F'ACl()rl Ot:1.. JO'"\ --'l 

- ---------
20 40 w 60 100 1]0 140 1..0 1&0 200 

POTE!'<CIA 
TAOLA 2 



-••-n••-~~-;,.,-,e .. ~~~-· .. -- ·· . - ·~ ~ . - - ,.__ .. - ...,.._ - -- . 

Costos 

MOTOR DIESEL 

Paias iv'!ccánicas-9 

\1.' 

CAP.O.CIDAD DE LAS PALAS ;,¡fCAf~ICAS EN yd J (ml) 

~r-----~r------;~----~-------T------~ 

.· 
·~~------4-------~------·~--------4-------~ 

cv~v ... e 

I0~-----·-4_C~f~O-R_O_'.·.L __ 6"-"'~~~,--------+-------·--~~------~ 

' .·· .. \ .• l Cl'Qy .. ' 
&1-------...J~-----~----,-- 1-- <ACTOR CH •S 'lo 

CURVA A 

fACl,~ O€l JO"\ 

oL-----~•------~------·L-------J------J .. o 100 ~ ;))() coo !.00 

i · · •OHNCoA 
ÍAtlLA 3 

VID/\ UTIL ESTJi.íf,DA DE LAS PAlAS MECANICAS 

l,rnolñ01.(!f ln,.•Qu•f'U 

lf11.,,... •• .," 
C!ont!J:::"..s..-•• w--.uJ 

nú1 tr t'nt• 

e 18 .;¡¡, 
lB IIE.ll JS 1l171 
~~ 1)1,1; óü 1~4 41 

69 1~.41 90 ~~ 1 6' 
SJ 181 61 llD llu3 SI 

mJ1 it 1}0 
IICB 9t 

T .lfl.,r\01 ~ tniQu•n..r\ 

ytf1 (,1, 

ll\oÍ1.lf ... .,,. 
o ~~d ~~ .!ol 
s a 10 ·~1 (lj J~J 

C·~c 

""'""'l:lr. !'"'C'""n '·'. ~·•jn , .. l"t'.J""' .~:, 

'.',:,JI' 1 .,~, .. 
'-"':1 l\11'•.tt1' j .. -, - -:, •• ~~ r· ,. ~ J • 

ti 11 ~ . ; .j :l: .. J 

IC IS ;.,¡ •! ., ...... 
16 10 t"•J 11 ~ ¿~~ 

t8 )} !-;.-:: IS )]4.1 

'9 34 iG:J 19 JI ]"1 
n J6.ZCJ 10 J~ Oü'l 

", .. ,,.::'., .... -~·· .... _ ¡ ... ···~·· ....... , ~-, ..... , 
·¡, • ,.!1' ! V<J .. r.r ____j 

1 tO 151 1 J:• 11 ):1 'J 1 

.,.¡¡¡;f"ct Tlúf.j 
1 ]'4 !IHI 11 1 11 911 
1 1 l e r 9 '! l 111 1] r ~1 

] 1'1 IH!I S ¡J 3 ~' ~~ ~c~~'1 11 )..¡7:'1 

'•'" y RtDeuu•eoJ'?rU 

' ,, J.,.,.,.., .~ ... ¡- ~· ~ :1 1 

yd1fm)l 1----,.:v_.·:..:·'-'-'---1 . ·n''' ----, 

._,__,;.::.:..::;:.._ ___ -;-,::.:~~ • -':.:'..¡._" _· .:.".:.."_·_·..:· ._· ·_·.:..· ·._ 1 "'--: J ... -· ,, .:• .... J. t 
~¡ r,¡,l,, ---,u----.,-.:.~-

W-:: .. 11~1'. rr- C'""fl 

fi1Jt dt l'lr.u 

o ~ ~ ,::! :,!, 
s·a 10 •RJ 1 !O 1 61 10 ·a.:.r. 11 ,,,n 

1 10 ICJ 134 llJ.tr 1 1 ·~ •:o IJ ¡¡ •:10 
1 ]'C 11)11 l 1·1 "9" ll ll•?~ 

111/ fllsll 1 1 ] l7 fR1 15 nnr.n 
J lol l]écu 1 ~ iJJ '& ;a 6 JO 

•CrtiOh !,Js..td~~ f'n I()A) ho•,...,. O•! "JriJ,() CrJr e f.o TABLA 4 
lle •nform.~ctOn s.e Ot"u¡¡·nJ e, ¡:,d•t'l C~!l Üo·4!:tO T~cf'I•Co No 2 ::::Je I.J PCSA) 

r 't: 1 ·-----· 1 
1 
' .. 



\ 

.. -- ---------
10-Pe1las Mecánicas Costos 

1 

' .... 
wl) ''10 

COSTOS DE REP/\RACION. COrJSERVACION 
V ARTICULOS SUPLEfV1:':rH/\RIOS 

EXPRES/',DOS COI.•iO POf1CC:;HAJE 
DE A~.'¡ORTIZ/\.Ctüi\J 

·-
M d ~lr:u•nu con Cc~rr•lt~ -.,,a::~u,,.n con :'\r~ .... u·co, 

IQ•JIOU t . --
Ct~ocod•<ln Carqa por pi J~'· 1~ 0\Jrf•t..•loro u~~~·~ ·e· ... l. .t JC•On 

dr (J, ,_,.IO;UinJI frtn11r ~1PCoilOICJ Htdretuk'a Mtun•CI H!drlUI¡CI 

mis dt hi'SII 

- liS too GUIS ,,,. 'l"• 500. ,()1', 
(113.4 ti 

- 1 3'4 yJ l e 'J(h l'(lr'!r~ JO SS JO SS 
(1.)4 ,,, dr ~rr:n1rr 

1 JI( yd' S 1d 1 V f!r Alrr:tll 7S 58 JD 5S 
ll.J4 rn1 l De¡ "•'l 

- 1 yd' P.J•a~ y 80 62 80 E2 
(0.7G n•11 R~1ro""a-

1yd3 1 ~.'1 vd' c.a .... adorzs. SS 66 BS 66 
10.76 m1

} ( l.J~ m 11 
13'4 yél 2112 y:Jl 
11.34 m 11 (1.91 n.11 

90 70 - -
11iJ ydl S vu 1 

(191 m 11 (3 87 n.1 } 
SS 13 - -

TAI3LA 5 

:-
PALJ\S ELECTRICJ\S 

i. AmortizRc!Ón 

ror lo r,cr.craL d que ad,111icre ur.a p;.la rléc;rio :a utiliza· áurar.le 
toda la \ida útil de 1:1 m:íqu1n~. Por lo tJnlo. el 'Jinr !]UC ,,. rcwpc1a 
suC'Ic sn lan ~ólo la canudad '1UC >~ r~c·b~ por 1~ m:iquma como 
chalarra (l¡iar,, '>CJO). Sin Cflll>M¡.:u. p.IT3 Sllllfllli .• car d C.llCUio o~ la 
drprn·i~~ión. no se cot:sidcra n1!1gun v~lc~ r~,t~nte. 

Rl'p:lracionc,, Trah:tjns <!e (,m,cn:t.ción·) ,\niculo~ Suplement:~;ios: 

los siguiente\ factorc,. cxpr~sados con-.J porccnt~1t:S de la amorti· 
zaci6n. con\titU)Cn v.th'n'\ numJdos r:~~on.1olcs por los costos de 
rcp=-r:lcio;¡cc:,, COrllCf\ :\Cil\0 j ,1f1h.:U:(,I\ SUf1IC,11t"'ll\J.fiL>.> p:1r.1 \:l.i p~~~a~ 
clccnicJ\. Como 'e cxph..:ó al tr:I\Jr 0:::.: los co,ros d~ Jo, p~l.•s G1cscl. la; 
cifra~ qu~ anotamos mh ,ohaJO Jcb~n usarse c·pn hs hor:~s de amorlr· 
7aci6n q•.1c :;e :r.dtc::n er. rcbc:c:t con I::J~ d:·.crso\ upos ) ta:11ai'.o> d~ 
palas cléct ricas. 

Tam:~ño 
yd" (m~) 

6 (11,6) 
8 (6,1) 
lO (7,6i 

12 (9,2) 
15 (11,5) 
17 (l 3,0) 
25 (19,1) 

Repar.H:ionrs con; o% 
..r_ ... -~--··------
'--"' r\.111\...'1\.lo~. .... \..IVII 

1707.. 
200% 
210-lo 
210% 
210% 
220% 
22Q% 



• '• ••• -, .. ~ :.t •••• 

'. 2G-Costos de Posesión 
y de Operación 

:}f:. Consumo de Combustible 
4 

TABLA SOBRE CONSUMO DE COr,,BUSTIBLE Y GUIA 
SOORE EL FACTOn DE CJ\F<GA 

Los Consumos so cxprc!;¡¡n en gal da E.U.A./ hora (litros/h) 

TRACTOnES DE CARRILES 
Escula Normal de F_.crnre'S de Corga 

Modo lo 8:1¡0 MediO f .. lto 

1.1 
1 

l.D 21 
03011t~nc!e• y 

16 él 17 PJ 1:0 11 ~· 8 r s.· 
040 e•Hind•• y 

1.9 26 32 

d• 8 r s· 17 .2) 19.8) 112.21 

28 
D'IC,dc A E •• 

41 H 

oc 61 m.91 121 21 

D~ Clf 3rotrf,r y 
26 3.5 u 

do8.P S • (9 81 l1l11 (1611 

O~ de II.E ... JI ~.S u 
114 01 (lO 81 12761 

06C e-stindar y 
B 47 H 

ele B. P.$ • 113 21 111 81 lnOI 

06C de A. E."' 4.8 11 S6 

118 21 121.31 136 31 

H 1.5 5C 
07G 

12171 128 41 ·~61 

7.1 104 1) 1 
081( 

129 SI 139 41 149 61 

11.3 IS.O 18 8 
09H 

142 Bl IS6 81 (71]1 

009fl 
22 6 lO O 376 

IHS SI 1113 61 1141 31 

GUIA SO!lilE H FACTOR DE CARGJI: 

Aho· 0("~r;;drram•en1o COnS1JnU~. enlplJJ~ de 
tra:IIJo;,; lrli.Jf!,O con a;>'1ros aDHColas en 
\a t''"fa ~· f•fQ, • rl"'f\FI ~tjrtll!t•01"1 (}o.·,,:o 0 

n1ngún hmciúndnl•~'ll'-"' en mJ'CMa ~n 

V;)Cio. "' re:roces.o 
Mec:ho: Tri'lbd'Jt) con h..) 1a tooaaor3. l•lt\ndo Oe 

trui1l,iJ'5o, y !.Of.Jrc 1011o corno ernpu¡.lóOr 
dur.,nle la c.1rga 

Bajo: Fre.:urntcs per•odo~ Ue marcha en vacío. 
e V1.11-:: n c~·:;l. 

•e P.S • De OaJI Prcs.r6n en e-1 Suelo 

TIENDETUBOS \' 
Esenia Normal do Factores do Cerg• 

-
Modelo 1 Ba¡o Med•O ,J,Ito 

1 2 1.D 2.3 
S&IC 

le SI 16 81 18 31 

25 
511C 

u \0 

19\1 CIUI (18 91 

H 
\12C 

3! so 
19 \} IUCI 11891 

3S 
\83K 

u 1.0 

11321 119 11 176 SI 

so H 10 o 
S94H 

118 9i 1)841 13791 

GUII\ SOBRE EL FACTO<I DE CAF1GA: 

El factor -::~ carga en los hende·u!">os depende 
espec1almente de I.J ColniHJ.ld de t•empo •nvert•do 
en la marcha en vac•O 

EXCAVIIDORI'S 
Escala NornHII do Fectore~ de C.arc;¡a 

Modelo a.,o p..,•, -e-.;: • ., 1 1\1:~ 

e S so 60 
275 

111 01 118.91 123.41 

79 u 10 4 
231 

119 91 IJJ JI ll9 Cl 

9S 11.1 14.3 
24S 

13601 1<2 DI ,~, 11 

GUIA SOBRE EL F AC TOA OE CARG/1· 

Alto ld m.1v<•,., .;e le:. tr.l~a¡o~ C'-' a"'s::ll· 
cron dl! tu~cr•a en malr••:tl duro v roe u :.o 
e .. cav.:mdo del ~ ~1 ~~a.¡, del t·~mpo de 

Mcó10· la m~vc:..r;.J Ce ttaba¡os Ce alc3r'11ardl1s en 
uroarntar:•or,rs lltcnu nütur<~l Ce arc,i 1JI 
bcavM"~OO del W al 8':;.' de IJ to•naCJ de 
UdO.s1o. 

Ba¡o: la rr .. lyorí.l de \os Haba¡Oi generalc-s . 
.,.bborco;. urbJT"'.JS en marg.J arcnosJ 

(•Ca....JnOo menos dd 5V-..o U" ld rvfr•J.1.1 

de trab~jo 

••A E. • Oc Apht.aci6n (~ectat 



Consumo do Combustible Costos de P05f:~ i·:·n· 
y de Opcraciúr.-27 

TABLA SOORE CONSUr/.0 DE CO:I.HJUSTIDLE Y GUIA 
PA~:A LOS FJ\CTOF1C!_"; 0( CJ\HGJ\ 

Consumos en fJilL u e E.U.A./hr (lotro-;/horéls) 
- r---M:;')T-orJIV El A ;:o 'J"'"-:::R-:11--:S,----------,¡ r--cÁRGAc16~·-f!;-Ct'flílitb:-. :::J 

1-:--:--~!,C~!a -~Orf~!_l_d!'_F_~~t~r•n dn Cru9:!_ 
Modttlo C.t¡o Ml"d•o .Alto 1 

·¡i-r---i.z 1 ~ 
110 

17 21 ~~ ,1 19 ~· 
120 

ll lO • 1 
18 JI 111 41 liS SI 

t30 2' l7 S 1 
110 2i IUOI ll9.JI 

ISO 
l.4 u 6) 

112.91 11) 41 123 SI 

11&6C 
o 'l Bl 

117 01 m.sl (Jl 81 

980B 
B 90 12.1 

124 SI (ll 11 (1621 

188" 
80 !10 ·~o 

IJOJI l41.1il (5(; 81 

S'~B 
128 17& ]~o 

1((111 166 61 ;~o e• 
•Incluye r.amb•tn el mod~'o d~ c::r.·n~s ,1:-nor;.-::;udO-:>s 
GUIA SO[JR~ EL FAClO'I DE CARG•\ 
Atto: Trabaj? cont•nuo en el Cttlo btls•co del 

CAfQ~-ior 

Medio; C•clcs CC"';:;t3Mte3, pc:o con d'.sta,.c•a' 
rnayore'9 de acarrto, o uat~¡o en e' C•:'o 
~SICO' Cl-:( carg.:1or. ~..,, lr~=~·~,.,t~ 

perOOos de rt'l-'rthd en .... ac.o 
Bajo: Trabajos 1:~-:.Jncs C!Pv~r\oS. frec~..oentes 

periOdos de r,,iJr.:ha en va::•:> 

arr.stre 
Mo.:f10: Arrastre de troncos· C'r tamat,o med•o 

lha"a de ~S(')I) 1~-t.a<J kgl v ¡:e~­
óoentes rnc-dP.radas (drl S aÍ' hHoc 1 con 
ns.r~1enc•a mea1a a1 arrJ">trc 

Dijo: Arr.t•(re de 1t0r'ICO~ oc::•Jcñ'JS (rr"';!r'IOS d!:! 
10.roJ lb-4:f.Al kgl en rcrrc.,o o•ano 
CO a15c;Q l y p0':3 res•">tt.,c•a c11 J'td':tre 

GUIA SOBRf fL FACTOR OE CAilGA- ó:'3 
AIIO" [n ¡nra\l•e de {ronco=. gr :3:"'1U..;'i lma3 de 

:1500J lh-113-)) ~,_,1 en lo:rr~ro es~ar­

pado lmt•s del 10~1 con gra., re~~~:cnc:.J 
al 1rrasue. 

Med.o: (n arrd'ltr~ de triJnCO\ de ta-rai'•O med•o 
Ct.asta clt ¿~ :>.XJ !!1- 1 ~ X.O lr..y1 é'r1 

1cneno .,10d~r.ado :,: ... •1 ~ d; ~0'\o) c.on 

Ba,o: Arra<;Tre do! rror.co\ OC<lUt ri\JS. lnlCrtO'$ de 

15(\).) lb· G,D.)J ln)l Ct'l t,orr.-r.o Cl'd'nO (Q 

al~'-' J con ba¡l re~rstenc•ct .al drr.t~tre 

'-· [scble Normal de fetc:1ortos de C.Jrtla 1 

1.;-oddu ~;~o:_¿\:~~- ~.\:p 
120G 

1JOG 

12G 

140G 

14G 

l&G 

111 11 115 71 

H 4.1 
m 21 na 21 

3S 4Jl 

IU21 11821 

l8 51 
114 41 

43 
IIUI 
58 

11911 

6.0 
122 71 

1.9 

12111 
66 

115.01 

66 
12s o• 

1.2 
121 ll 

R 1 

IJC 71 

10 e 
lnCI !;]SI -~ 

GUIA SOBRE [l FACT::;R DE C.>AGA 

Alto: ANrt.uro d~ riln¡.:r~ C!oparc.•m·~.,:::> ce 
relleno y de ma1~n;u prua f't~<,c ":r..O:...Jt rd 

m !No, con-s.-:I"'..J<:tó:" 5"1CS.ao:1~ ~e e~~ "':" 
de-=o~¡o de "''!:"'e 

Medro Cons.erva~ ón me<1•3 de camtno~ 1r1:-::o•o 

de me lela en I.J ca:te.!t=rd ~ .. .: .. ,.:':a· 
crÓn. dt'~Dc¡o de n,e ... e 

Sa¡o: Novelac,ón f,,.,af, con~er.rat.IÓn l.gero1. 
't'ta1es en 1z c.¿urct'!ra 

11 e 15 1 
lO U! 151 ~~ 

14.4 1 19 2 
154 SI 17271 

'5 9 1 

8258 

835 

816 

11.1 

(<;>! ll 
21 6 

- ·~· 61 
10 e 

12ili4.!! ~~~ 11 ('" ., 
a na 11.4 15 z 11.1 

~-----"l 21 l>..:.l...:~c..'--'---'..:!Ac.._:_l':...· ..J 

GUIA SOeRE EL Ff.,CTC'I C•E C.:.?G.> 

•.•rch..,· Trilb.l,':) di! O"'Jt1'..!~""C·~ .. , e:'>,., 1 j "'":' ~. a 

""'~~Y~rí~t ~rnt"•.•·•"<:l":' tr!•l'1'\, ~'c"'!::'qO !"\ 

torno de una :>ala mC".::.oiln•ca 
c.omoacl.:1c•ón no·mal 

Ba¡o: F,.ccu~"\tcs o~r.or1os de ml!lrc~a ~., vac•rJ 
o vu1¡es srn c..arga , 



•. 23-Costos de Posesión 
y de Operación 

* Consumo de Combustible 
4 

TABLA S03RE COrJSUiviO DE COMBUSTIBLE Y GUIA 
PARA LOS r,'\CTORES DE Cf,RGI\ 

Consumos en G..1l. de E.U.A./h llitros/hl 
--

TRACTORES- TRAill/IS DE RU<DAS 

Escala Normal do factoros do Carga -----· 
Modelo 8&jo ' :\"¡ed•o 1 Alto 

J 1 es G.l 
a u 

114 Ol IIBSI lllll 

os 11.4 U] 
UID 

IJ161 141.21 1'>411 

o~ 114 14! 
UlJB 

UHI 14171 ~~· " . 
116 IGO 21 o 

5218 
141.11 I&J61 119~ 

10 4 IJD ll.J 
GliC 

139 41 IH.21 1~5 ~1 

IÍllC 
10 4 IJ 8 11.] 

ll'l41 1~2 21 16~ ~~ 

lBS 276 28 2 
Ul 

11>4 01 18161 11(1;11 

143 19 o 1H 
6410 

lit U 111 91 19C 11 

10 190 238 
UIB 

1!".411 111 SI 190 IJ 

2U JJI 41 4 
6~18 

ISJBJ 1111 JI 11~6 11 

10 19 o lJ B 
5608 

114 11 111 91 190 11 

lSI ]34 Cl! 
,6&8 

191 01 • 1176 11 11~! 11 

GUIA. SOBRE El r ACTOR DE CAnGA 

c..u.uoHf5 v flt&CtOili•AIII.A 'UI"& OH CA•uNO 

'·~••••- ... .r••'•c••·•• ,,c .. e• 

Modelol So¡o Mod•o Alto 
1 60 04 lli 

7~98 
11171 1)1 81 ,.~ 01 

1
1

1l 
06 IUI 111 

11761 14141 1~.11 

lli lB 1~ 1 
1688 

t<S Dl 118 71 mn 
117 77.l 211 

112 
16111 1844) 111)o411 

GUIA SOBRE El FACTOR DE C~Rr.A· 

Nto. Ttcrnoo cono de cJrg.1 (lolvl o uansoor­
tador do t:.andal; Ut res~stenc~a total es 
cor-.:•nua 

Plt:~r~· Tu~·n-po r.o:mnl de car~J.l fn wrno de 1• 
pala Aoroco'! ~ .,.sta drt1ba, y retorno' 
cuesta aba¡o 

B.."!:¡o. Atarreos cuesta oba¡o en buenos 
camanos. o la•gos y frecue-ntes periodos 
de m::ucha ba;a en vac1o 

CARGAOOR<:S úé CARRILi:S 

Ese: ola Normal dil Fo-:tores do Carga 

Modt':o Sajo 
---r--

¡....-.!:~edoo 1. Ah o 

21 7 4 11 
!JI 

17 91 19 11 1" 11 

24 ]4 " 9419 
19 1) 117 51 111 41 

l9 01 ~ 1 
9~1C 

Alto: la re,rstenc•a loldl e' contmua. y c1clos 
con! tontos. 

111 DI 

]9 

11591 I1J ll 

ll lO 
A.1t"'!'.I.J: E:-np!co ut. ... al en c.,.:,rrsrrucc•6n de 

Ba¡o: Us" corr.cnta. pl!ro con f:ecuentrs 
· periodos de nlJrcllo en ""clo o cuc~td 

abajo. y bJJl 'E:#JSicnc•a a l.a rodJdura 

i~SL 
11481 171 61 I~G SI 

10 " 90 
~IIL 

11! 91 118 01 1)4 1) 

18 11J 1)8 
9BJ 

119 ~ 14 7 SI 112 11 

GUIA SDORE H FACTOR 0[ CARG,\ 

AJto· Carga conr,nt~a .. :h:o;~e el b:~nco. tn el c•clo 
b3!>•CO del CJr'],ldrJt 

MedtO" CaryJ dt'l bJn.-o en el C•C!O l:lhaco d~ 
cargador, con Dt..'''C"Jos llc m¿orcna en 

vac'o o tr.lb4¡0 dt' JpdJrrocnto, e •nc.lu .. o 
via¡e1. 

ec;o: loryol 'f cont.nu.:>a prrtcldo'i de march~ 
Cln vatio en cu_.:~"''l!' ._¡.,~"de u .. t.Ja1o 



Tobla de Estimllcioncs Costos dr! Posc::ión .. v 
t!o Operar10n-d .. 

COSTO APROXIr.IIADO POR HORA. EN E.U./\ .. DE 
LUDRICIINTES. FIL 1 ;{()::.;, Gfl.I\S.:..·. Y FLUIDO t:IDíl¡\ULICO 

(Cuando so tril;¡<Jja con pol"'o den~c·. f.:nc¡o profundo o ¡¡gua. so 
eumcnt.Jn l~s c<~ntld.J::.!c:; en un 23'.<>1 

Modelo Co:;tÓ !\;:ro>¡,. 
por Hora 

03,038 P S. .11 
~O. 040 A. E y O :o O P S. .11 
OS. OSA E y058PS .16 
DGC. OGC A. E. y O~C B P S. .21 ,. 
D7G .26, 
DSK .30 
D9H .37 
D09H .)5 

S&lC .11 
S71F .21 
S12F .21 
SBJK .25 
S94H .29 

931 .16 
·9418 .21 
9SIC .22 
s:.st .20 
917l .27 
983 .C4 

910 .19 
920 .21 
1930 .21 
950 .22 
9&6C .33 
ssoa .37 
928, 9ES C. de P. . .Cir 
9928 ..68 

215 ..60 
23S ..BO 
:m 1.00 

En los·Tracto(cs d~ C;¡rrdcs se mclu·,.en 
los costos d~ lubr•c3rites y f,:tro cr~ el 
controlbdrjul,;:o. · 

Precios ut.hzado~· 
Lubricante d~ s~r.~ :. a US $1.50 ;::cr g31 
E.U.A. Grasa a US S0,2S ¡;o~ •b. 

B.P.S. =de Baja Presión en el Suelo 

Modelo Costo 1\proK.I 
por Horil 

613 .23 
&218 .34 
6238 .51 
6278 .49 
631C .61 
633C .56 
637 )9 

6418 .76 
6'518 .76 
6578 u e 
65~S ,(;9 
65GB 1.12 

110G .15 
13!JG .16 
11G .16 
I~OG .20 
14G .25 
16G .33 

814 .50 
814il .56 
8:14 .&2 
815 .50 
~158 ~6 

835 .61 
816 ~o 

S 1GB .56 

nas .42 
112 Jl\ 
76'38 .42 

173 .18 

518 .35 
528 .59 

filtros a lo:; Prc':IC'S e~ L•s:a ,11 
. por menor en E.U :... i.u;)r•· 

cant.:: Er a US ~1.5-) Do~ <;JI 
E.U.A.. . 

C. de P. "' Convertido-;' de Par 
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30-Costos de Posesión Consumo de 
Lubricantes ,:y do Operación 

CONSUMO APROXIMADO D[ LUBRICANTES POR HORA 

01y038 P S • 
CV.D y 040 A E •• 

y0408 P.S' 
O~.( o:~ A.f. ••. 

y058P.S' 
DCC V C5C A. E " 

vOGCBPS' 

D7G 
DBit 

SG1C 
S71G 
~72G 

UliC 
S9CH 

Ul 
9419 
S~1C 

8~Sl 

V17l 
18) 

SIO 
110 
930 
9SO 
IHC 

~F~' 
t:'J!y 9e8 con 

CtotJeroOlt Am.ntrQ 

9928 

• 22'J 
2~5 

245 

Mandosf,na~es Con1rol tudr~ui•Co Grasa 

11"'· gal gol 9-•1 gal gol. gal. lgal. 
E U.A. lmp 1ruos E U A lmp htros E U A. 1:-np htros E U A Imp. l1tr0s lb ll:g 

.02 01 .M 01 01 .04 01 01 .04 .C1 .01 .C-1 C-1 .02 

.01 01 os 01 .01 .04 .01 .01 04 01 

.03 .03 .11 .01 01 04 01 DI 04 02 

04 OJ .15 01 .02 Ó8 01 01 04 Ol 

ac 03 .15 03 03 . 11 01 02 (18 ~ 

.D1 .OS .27 .Cl OJ .11 .02 Dl 08 .03 

ú; üiJ .J• ul OJ .11 .C2 .C1 08 04 

.18 .15 .6t OG os .23 04 .03 .15 .04 

01 .D4 

02 .08 

.01 .08 
Cl .11 

OJ .11 

OJ .1S 

OJ .1S 

()'j 

os 
es 
os 
.10 

.01 

02 

.o·¡ 

.02 

.Dl 
02 

.os 

.01 02 08 01 01 04 01 .o• --~• 01 02 Cl 03 
OC 03 .15 CJ ~3 

.04 .QJ .15 .03 OJ 
OS 04 .19 03 OJ 
.D1 .06 .21 01 .OJ 

.Dl 02 

.03 Dl 

.Ol .Ol 
04 04 
.06 .OS 
.ll .10 

.01 .01 
•. 03 .03 

.Ol .Ol 

.0] 03 

.10 .03 

.10 .es 

os 01 
.11 01 
.11 01 
1S 02 

.23 1 Ol 

.4S 02 

os i 01 
.11 01 
.11 01 

.11 01 

.37 .02 
JI ü7 

01 

.01 
01 

01 
03 

01 

01 
01 

01 
01 

.02 

.~1 

11 02 01 oa o1· 01 
11 . 07 01 08 01 01 

11 01 01 ().3 01 01 
11 .02 01 08 .01 01 

04 Ol 
04 1 07 
o: 02 
11 01 

11 02 

08 02 

01 
07 
07 
01 

.02 
07 

08 
es 
oa 
04 
oa 
08 

04 02 02 .08 

04 01 01 1"6 
04 . 02 m .oa 
04 oz 01 .ca 
08 01 01 08 

r.o o2 ü2 ca 

02 
04 
oc 
01 

Ol 
os 

04 
04 
01 
04 
04 

o~ 

02 

OJ 
OJ 
01 

02 

04 

OJ 
OJ 
OJ 
OJ 
03 

.OJ 

D7 0) 
01 OJ 
DI .D3 
D7 Dl 

08 
.1) 

.IS 
04 

08 
.19 

02 
Q) 

.03 
D2 
02 
O> 

.1S 01 
1S .OJ 

.1S OJ 
.15 OJ 
.15 04 
.IS .D4 

DI 
.01 
01 
01 
.01 
.02 

01 
DI 
01 
01 

.02 

.02 

.1• .11 Sl 02 02 Cü 02 .0~ oa os C4 .19 os .D2 

.1s 16 .12 D6 o~ 21 os 01 

.os .o• 

.10 -~ 

.15 12 

,19' 

.37 
~6 

- .. 01 

= 1 -~; 

01 
.::1 
.01 

lO 10 

04 .14 

o~ l u 
09 15 

08 ]7 .10 os 

!2 
.1~ 

.11 

.S3 
SJ 
.56 

os .02 

D2 

Cuardo t•.:b~¡: C~:"1 ;:oJ1'10 ~.: .. :..v. f:J,,g, ¡:;.;ü~ ... ndo" ~vj, i"''"'~~~l\i.a ,J,; 
c•n1id.1des en un 25~. ' 

•e.P.S .• o~ n.,,, PriSIÓn en e!l Suelo. 

••A E. • Da Apl•cac.On f~p~~o1f. 
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Consumo de 
lubricantes 

éostos éic Po~esi6n 
y de Operaclón-31 

CONSUMO APROXWIADO DE LUE3RICANTES POR 1-!0f'IA 

car1 ... Tr1nsm•s•On ~·dr.do'l f•nJ 1t'S Co,trol ,.,.d,.1uhco Gr~na 

gal. gal. g•l gJI 9•1 g•l 931 g>l 
E.UA.I.,..p, l,;r,:,:; L u . ..:.. lrup. kv.:. s ~ ~ ~. :r.1p lrtr:.l E ü A l•nu itiiU:Io lb 

U lB .os ~ 19 01 01 ~8 o' 03 11 02 · 01 Qll 08 

5218 .06 .OS 23 02 02 08 02 02 DI Ol OJ ,11 1~ 

6138 .11 09 .42 D3 .03 11 CJ 03 .11 10 ce .J9 12 

6218 .12 .10 es 06 o~ ]) o~ • Dl . 1~ e~ 0) 1~ C4 

6JIC .14 .11 ~J 0) .03 .11 ~ 03 ~~ . ll es )4 10 

6llC .14 .12 53 Ol 03 11 e~ OJ .15 .12 08 )4 10 

6H . 19 .15 n ~J 04 .19 Cl vs 26 14 12 Sl IR 

6418 .19 .16 n OJ OJ " ~; C-4 .19 u 12 SJ 10 

6518 .19 .16 12 03 03 " es 04 13 14 12 Sl 10 

6~18 )J ,11 1 21 .CG o~ 13 e~ os 34 14 12 Sl 10 

6608 19 16 72 03 03 11 e; 04 19 10 05 Ja 1G 

6668 .ll .15 115 06 os 23 03 QB .J4 .10 o~ Ja 10 

120G Ol .Ol 11 02 02 08 o 1 01 04 01 01. 04 02 

IJOG .Dl 03 .11 C2 02 08 o 1 01 04 o 1 01 o~ 02 
1 

.12G .02 D2 03 02 02 03 o 1 01 ce 01 01 04 02 

140G .01 oc 19 02 02 08 e 1 01 o~ DI 01 o~ G2 

14G .01 oc ,19 04 01 .19 02 rz 08 o 1 DI 04 02 

16G .11 .09 42 01 06 20 .02 02 09 02 02 08 01 

BIC .08 .DI JO DI DI (j4 .CJ 03 .11 02 02 03 C& 

11~ c;a .01 JO 01 01 D4 OJ OJ 11 02 02 ~ ti5 

816 .ts .01 ll Cl DI 04 o~ D3 11 Cl 02 03 G:; 

B](B .11 03 .42 C2 02 c_q 02 02 D9 CJ Cl .11 10 

1258 -" .C'J .42 02 02 o a 02 02 ce ú3 0) .11 '9 
8269, .11 os 41 01 01 03 .01 01 e• Ol ~) 11 IC 

834 .ll .11 (9 01 02 ~8 e~ CJ 1~ r3 Cl 11 10 

135 .13 11 C9 'Cl ú1 oa e~ 03 IS ¡¡1 Cl 11 1 :o .. 
.J688 . .. .!O~ .oa .JI 

l:; 
os n DI 01 ~- .03 . 0) .11 1\) 

Jll .19 . 16 11 Ol 11 C> 04 19 ·.14 12 53 10 

7698 .10 00 31 Oó os 1J 01 01 ~ Ol OJ .11 10 

JJl 19 .16 11 Gl O:i 11 os oc 19 14 .12 ~3 .ID 

SlS .oc .oc 15 01 01 11 CJ 03 .. 11 os oc .19 03 

528 es ~ 19 OJ 03 11 e~ 04 15 .01 O'J .16 12 . 
--- --

Cua11d0 tr.!ba:-t con polvo rs.oeso. y con fdnQo ptofundo o Jgua. Jumerue Ln 
unti~'dts en un 25~ 

k\1 

04 
01· 

06 

02 

os 
.os 
ll'j 

os 
01 
os 
os 
05 

DI 
"01 
01 
01 
01 
DI 

DJ 
e; 
03 
es 

C> 
C'j 

os 
o~ 

os ' 
os 
1); 

.os 

04 
05 



.'32-Costos de Posesión 
.._·y do opcrnción 

Estimación en 
la localida-i 

GUIA PAllA ESTir.1J\CION DEL COSTO LOCAL POR 
HORA t:iJ r•l Ti'lOS 

.INSTRUCCIONES lle,e lo'\ c ..... pac•o' ~-=.a tabla supt"r.or con los pH~c•os locale5 de f•hrO"\. 
pare obrt'nt:• ellnd·Ce e ~~·CO d(.l Costo F.luo la ta:,·a tnl'~fiQI 5umtn•S!Id Oo11a e..aoa m3qu•na. 

FaciC.f6 ~~ul: p'tcaC..:;re-: C:Je, JI :-::I'·Cl'H' al lnO•o:e a.:. ... co del Costo en F,:aro.s. s.e obt•eno d 
CM10 por hora a~ro••mbdo en la :ocol,¡;aJ. 

Periodo Co<1o 
No. do Prt-ÓOPOf Costo 1 en Joul 
p•eto ..n;.;:;;;l total hora9 por h0f3 

6HSSJ2 (de camb•o total. 
t•t ne 2 e-IPI'll~nto~ 1000 

,~91~ , (de c"r.~t-'o totall ---- 1(')() 

f>S4182 tr .. trr~r) ---- :/<.'ó.i) 

354745 1 t•ntcr~orl ---- 2(()0 
(J{{)C4 S (de c-unb•o rotal) ---- 500 ----
!!oS<tES 4 Id• c.amb.a 1otal) 500 

Total e lr.d•CI!' B~~u:o def 
Costo tn faltr()'!; 

Dly03 D P S 34 11~8 1 06 
D40y().ID'A.E yD-lOB?S )6 81~8 106 
05 y OS JI. E y OS B P S S! 8).1 1.35 
OOC y OGC A E. y OGC B P S 64 IJS 1.09 
D7C .19 
DBIC. JS 910 ., 
D9K 100 9]0 .44 
DD9H l DO 930 .u 

9SO .56 
~61t .2> 96SC n 
571G .4S 9308 1.04 
~IZG .es 
5RJIC: .lS 9S'J y 938 con 
S~4H .95 CaJo?.nas Amorug 1 21 

9928 1 21 
613 .46 
611B 111 931 C3 
6738 1 os 9~1 8 .41 
6118 1 04 9S1C .51 
U1C IGS ~SSL 63 
6llC .10 91ll .lJ 
511 .81 98) 102 
6418 us 
6SI8 I.CS 518 69 
6578 H2 m .84 
6&08 1.39 
6&68 B& 120G .55 

130G .55 
1688 .ns HG .SS 
Jll 1.40 HOG .59 
m a .85 HG .&5 
Jll 1.40 16(i .14 

114 62 l:S 1.4& 
115 u 235 1.5) 
016 ,n 245 162 
114~ 1.15 

Nt;)T A ln• '"1mv l!O\ ¡1r. ~ i11Tlflt9 ~·1 b.l\-l"'-~r\1~ ln\l•~t;~~ne' de Qprr,~tl}n y {:onscrvar•ón, 
OICip1y cq lo~~~ c.r"''~'·'~ 1 ~1{!rr~f"l~' !Jg ltl!l~ 9~ ~1110 y !)a cr~tl!OU~I·~}Io en lot c.uJ!C\ '" tl.t 
&r1t1•! •d~ ~n f'll º'f'r."!I•O -



34-Co!;t05 rlr. P0-::~sión 
"y de Opcr<Jción 

-:1(' Estimn¿;::;;- d2 Neumt.ticos 

7 . 
ESTIMADOR DE LA DUn/\CION DE LOS NEUMATICOS 

OE MOT01JIVELJ\DOr:fiS 

U DUHAC!0:-1 

-Las ~r.Hicd\ no con1idcr:~n la duración adtcional con recauchado., 
Se ~uponc que los ncum:tttco< se uttli,an h:"t:l que no sinan, si 
bien eqo r.o 1c recomtcnd:> en nwdtos C3IOS. 

-Se ba\a en Ncum5tlcos r\l~nd;¡r eJe M~qutn3' Con ncum~ticos 
optati\OS. ascendería o dc'-:~ndcria la naycctoria de las curvas. 

-Zon3s de Ütiii>.ación: 

c. ::t'.-ona A: trabajos en lo' (Uales se dc1~J1ta completamente, a 
cau1a de la abra\IÓn. la banda de rod~dura de cas1 todos los 
neum:\tteos. 

o Zona U· Trabajos en lo1 cualc~ algunos ncumáttcos se desgastan 
compkt:liiiCntc. pero otro< fallan prcmoturamentc a cau'a de 
io~ COrtCS C3U\.tdo, pur !Js fO(:lS. O pur cie~garroncs j' ptnchJLOS 
_;:¡t.Jc n;, :;(,·.cu •'-=i''"'rJ'-1V11. 

11 7..on:t C: Tr:~bajiJs en que la banda de rod:~dura sólo se des· 
gast:~ complrtantcntc en muy pocos casos. pues hay que dcsc;;r­
tarlos antes J causad~ it)s corte' productdo~ por las rocas. 

(/) 7000 .-----l 
<l: 
n: 
o 
X 

J W00~-----+----~-----------------------
0 
u 
¡::: 
<l: 
:.?:: !r>OOO +-----1,..------..)\-----------:::> 
w z 
1/l 
o 
~ 4000 +---------'1.,.· 
o 
<l: 
o 
<l: 
~ ~ ~------------,-~--~---------
¡::: 
1/l 
w 
2 
o :1000 +--------------·-------___:,"{-----=-~"" 
ü 
<l: a:: 
:::> 
o 

1000 

A • e 
ZONAS DE APLICACION 
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Estimador de 
Neumé"•ticos 

- - -------..-------- ..... -·-~·---··~ -- ·-

* 
Costos í:c Pos~sll)n 

7 y de Opcr3Ciun-J5 , 
. ~ 

ESTiivii.DGR Di: lA r;ur.:...c:ON e:: LOS ~:t~Jr.~:.T!SCS 
DE TRACTORéS-TnAILLAS DE nu:::DAS. 

LA DU~ACI0:-1 · 

-Las gdfu:as no c,•nsider:Jn !:1 d¡Jr;;ci6r: adicional C()n recauch~do. 
Se supone que los neundti.:us se utili1an hasta qu~: n.J s1n.an, si 
bien esto no se rt!>.:UIIli.:11dJ '"' mu.;h,,; •as.:.s. 

-Se basa en Neurn.\ticos ~~!lndar de 1--l.i.::¡lli'las. Con ncumlticos 
· oplati\'os, ascendai:~ o dcs.:cndcrilla traycctoril de IJs cun.as. 

- ZoMs de Utilización: 

CP 7 ...... na A: trabJjos en los cuales se desgasta completamente. a 
causa de la abras1ón. la band:J de rodaoura de casi toces los 
neumáticos. 

o 7..ona B: Trabajos en los cuales al¡:unos neum:ítico> se dcs~:'lst:Jn 
completarncll!e. pern ntrC>> fallan prem:Jiur:m~cntc J causa e·: 
los cortes c:Jus:>dos por las rocas, o por desgarrones y ¡;1r . .:ha7os 
que no tienen repar~,·¡on. 

ep Zona C: Trabajos en que la banda de rodadura s61v Sl' des· 
g:lSta complet:J!'llCnte en muy pocos casos. pues ha!· que d·:"u· 
tarlos antes a c;¡usa de los eones producidos por las roe:~;. · 

~ • e 
ZONAS DE APLICACION 



35-Costos dn PosP.!'>ión 
y do Operación 

* Estim~~or de Ncumtlticos 
1 7 . . ! 

. ' ' 
ESTIMI\DOR DE lA DURACION DE LOS NEUr.MTICOS 

OE CAMIONES PAfl.\ FUER.\ D[l c:..l\·iiNO, 
DE DESCARGA POR EL FONDO Y POR DETRAS 

.LA DVRACIO:-l 

-Las gr;Uicas no comideran la duración adicional con recauchado. 
Se supone que los neumát1::os se utiliz:¡n hasta que no s1rvan, si 
bien esto no se recor.uenda en muchos casos . 

. -Se basa ·rn :-:~um~IÍ<o~ E~tándM de Miqum:1s. Con neumáticos 
optathos, ascendería o d~scendcria la trayectoria de las cur.·as. 

-Zon:~s de Utiliz:u:i6n: 

• Zona ,\: trabajos en los cuales se deseasta completamente. a 
causa de la abrasiún, la banda de rodaJura de casi todos los 
neumáticos. 

o Zona D: Trabajos en los cuaies ;.igunos neumáticos se dcs¡:astan 
com1•ieu•m~r.te. pero otros tJIIJn prcmaturamcnle a causJ de 
los eones causados por hos ro<;as. o por dcsg:~rroncs y pinchazos 
que no tienen reparac16n. 

• Zon:1 C: Tr¡¡bujus en que la bánda de roJadura sólo se des­
¡aSia completamente en muy pocos c:~~os. p~.:es h:1y que desear· 
1arlos antes a causa de los cont:s producidos por las rocas. 

A a e 
ZONAS DE 'APLICACION 

o 
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* Estimador de Neumáticos 
. 7 

Costos de PosP.sión 
y de Opernción-37 

\> 

ESTIMAD0:1 D= l!'. !:'U?I'.CION OF. I.OS NEUMATICOS 
DE TRACTORES DE RUEDAS Y CARGAD0!1ES DE RUEDAS 

LA DURACI0:-1 

-Las grálkas r.o ccn~idcran la duraci(•n ~:licio:1al COf! re-:::!Ucharlo. 
Se supone que los ncum~ucos se uulizan hast? que no sirYan, SI 

bien eslo no se r.:con11t:nda en muchos casos. 

-Se basa en Neum:lticos Est:\.ndar de Mic¡um:~s. Con r.•:umAtico~ 
optatÍ\'C.>S. ascendería o desccndcrÍlla tra)eClOna de 1.1s cunas. 

-Zonas de Utiliz:Jción: 

o Zona A: !rab:~jos en los cu:tles se dc5gasta complct:Jrr.ente. a 
causa de la abras1ón. la banda de rodadura de casi todos los 
neumáticos. 

o Zona B: Trabajos en los cuales al~unos ncum.iti.:os se desg:~s:Jn 
complrtan•Pnte. pero otros fall.tn prenuturam~nte :1 c:JusJ de 
los eones co~usadus po•r l;:¡s roc.1~. o por desgarrones y p1n:huos 
que no tienen rcparac1ón. 

" Zona C: Trabajos en· que la banda de rodadura. sólo se dcs'!~Sta 
completamente en muy pocos casos. p:;cs h:!y qu~ dcscan.arios 
antes a causa de los c.xtes prod u e idos por la~ roc::1s. 

en 
~ 
~ 300011-----i-~..._....-----
1 
~2500r-----~~----~---------------------
o 
~2000~----~~---+~~--~-------
~ 

~ 1soor-------------~~~--~~---------
z 
~1ooor---------------~~-----+~~----­
j 

L-------.--------~--------~---------. 
A a e 

ZONAS DE APLICACION 
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OTRA r1ANERA DE CALCULAR LOS CONSUMOS DE H!\QUINARIA !-1AYOR. 

En caso de que no tengamos datos del fabricante para calcular los-

consumos de la maquinaria·may~r, estamos recomendando que la Geren 

cia de Maquinaria, por intermedio de sus Intendencias, nos vayan -

proporcionando datos¡para ir formando un banco estadístico. Para-

1 

~sto recomendamos que todas las Intendencias usen la forma ~costo-

de Operación y Mantenimiento" de Caterpillar, porque es práctica. 

Lo anterior es muy importante para la 'Empresa, y considero _qüe 

nuestra Gerencia de Maquinaria debe facilitarnos toda ésta infor-

mación, la cual debe estar siempre al día. 

En caso de que no podamos tener los datos, entonces podemos recu-

-.rrir al libro "Estimacion de los costos de construcciÓn" de R.L.-

PEü~IFOY. El método es el siguiente: 

La cantidad de combustible consumido por un Equipo de construcción 

·(por hora de trabajo) está en función de la cantidad de tiempo .- -• 
efectivo que dicha máquina trabaja (Factor tiempo) y la potencia -

promedio usada en los trabajos ejecutados (factor de potencia).~ 

La fÓrmula empleada para calcular el consumo de combustible por 

hora, es: 



, 
--------------- .. --~-----~-------

Consumo Di ese 1: 

0.04 x Factor de carga x Potencia al Volante 

En que: 

Factor de carga = Factor Tiempo x Factor Potencia 

El resultado está dado en galones/hora. 

Factor Tiempo.~ Del libro Amarillo Caterpillar 
(Página No. 14 Sección 27) 

Operaci6n Diurna Hora3 de Trabajo 

T.r:cctor de carriles SO min/h 

Tractor Ruedas 15 'min/h 

Operación Nocturna 

Tractor de Carriles 45 min/h 

Tractor de Ruedas 40 min/h 

Promedio entre Jornadas 

Tractores de carriles 

l .. 

Tractores de Llantas 

Factor de Potencia 

50'+ 45'= 47'5 
2 

45'+ 40'= 42'5 
2 

(Pág. 77 R.L. Peurifay) , 

Factor Tiempo 
(Ó de eficiencia) 

0.833 

0.750 

0.750 

0.670 

0.792 

0.710 

cuando un equipo de construcción trabaja en determinada operación_ 

no utiliza toda su potencia en el ciclo, normalmente se toma un -

factor que varia de 0.70 a 0.90. 



-. 

,·actor de carga o Factor Combinado. 

Tractores de carriles 0.792 X 0.80 = o. 64 

Tractores de Llantas 0.710 X 0.80 = 0 .. 57 

En consecuencia·las fórmulas de consumo de combustib],e quedarán de 

la siguiente manera: 

Consumo Diesel = 'o.o4 X 0.64 X Potencia al volante (Orugas) 

Consumo Diesel = b.04 X 0.57 X Potencia al volante (Llantas) 

Consumo Gasolina= 0.06 X 0.057 X Potencia al volante (Llantas) 

Todo resulta en Gal/hr y multiplicado x 3.785 nos dá en lt/hr~ 

Consumo Diesel (Orugas) 

1} = 0.04 X 0.64 X 3.785 Hp = Q.096896 Hp 

.2) = 0.04 X 1.00 X 3.785 Hp = 0.1514 HP (Por desperdicios, 
a~ua y lodo en Die~el). 

Consumos de Lubricantes (R.L. Peurifay) 

( Gal / hora ) 

Aceite de motor entre cambio y cambió 

q = 0.006 x Factor de Carga X h·E· 
7.4 

q = 0.006 X 1.00 ·X 3.785 = 0.003 H.P. Gal/hr. 
7.4 

Cambio de aceite ~acidad carter 
Tiempo de Cambio 

e 
t 

Aceite de Transmisión 

Capacidad de la Transmisión 
1,000 hrs 

Mandos Finales y hidr~ulico .. Capacidad de Mandos 
1,000 hrs 

' 
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ANA LISIS DE COSTOS UNITARIOS EDIFICACION 

· Y OBRA PESADA 

EJEMPLO 

ING. JULIAN NAME MACCISE 

JULIO 1978. 



PROYECTO DE PAVIMENTACION 

11. ú G .:2------
1 
1 290 
--~------

1 
;---.t::::==~==:L_, 

-........ , 

\\.o~ -------- ----------'lb 
t> -. 

0'1c l-20 2.'10. - - -- --- . >:: 

____ ¿· ____ _ 1 
1 

~ ..:..---·----!---------

-------- ----¡. -------- -- "'" 

SUB-BASE BASE ESTABI CARPETA DE CON -
MATERIAL LIZADA CRETO ASFALTICO 

PETREO Tamaño máximo Tamaño máximo Tamaño máximo 
de 38mm( 1! 11 ) de 38mm(1! 11

) de 19mm(3/4 11 ) 

¡Espesor 
to 

compa~ 
20 cm 15 cm 7.5 cm 

• 



Sub-Base 
Base 

CANTIDADES DE PROYECTO 

Barrido de la Superficie por tratar 
Asfalto F.M.1 en Riego de Impregnaci6n 
Asfalto F.R.3 en Riego de Liga 
Asfalto F.R.3. en Riego de Sello 
Cemento Asfáltico No. 6 
Carpeta de concreto asfáltico 
Riego de sello con material 3 E~ 

Acarreos para Sub-Base y Base 
Acarreos para mezclas asfálticas 
Acarreos para material de sello 3 E. 

Banco de Material de Bas-aLto.- Para trituraci6n total. 
Para Sub-base y Base (1~ 11 ), Carpeta (3/4 11 ) y Sello (3/8 11 ). 

Desarrollo de los trabajos de Pavimentaci6n 
De Noviembre de 1978 a Mayo de 1980. 

FASES BASICAS Años 197 8 
Meses Nov Die Ene. Feb. l\1a.r 

Trituraci6n.- DÍa-? 
Sub-Base y Base 
Carpeta 
Sello 

Construcci6n.-
Sub-Base y Base 
Carpeta 
Riego de Sello 

1 197 9 
Abr. May Jun. Jul 

39,000 M3. 
35,000 H.). 

23 Ha. 
283,000 lt. 
80,000 lt. 

325,000 lt. 
1'485,000 lt. 

11,500 M3. 
2,300 M3. 

1 1 110,000 H3.Km. 
1 7 2 , 5O O M 3 . Km .. 
34,500 MJ.Km. 

Ago. Sep Oct Nov Die 
1980 

Ene Feb 1-Iar Abr· 



ACTIVIDADES PRINCIPALES. 

Banco Para Material Petreo.-. 

Despalme y Limpia 
Barrenaci6n 
Remoci6n 
Carga 

--
Acarreo al Camino o a Almacenes 

Carga en Almacenes.· 

Para Sub-Base y B~se 
Carpeta 
Sello 

Encamellonado, Revoltura con agua, tendido y afinamiento. 
Compactaci6n. 
Barrido. 
Riegos ~e Impregnaci6n y de Liga. 
Elaboración de mezcla asfáltica. 
Transporte de mezcla a camino. 
Tendido de mezcla. 
Compactación de mezcla. 
Riego de asfalto F.R.3 pa~a sello. 
Aplicaci6h de material petreo 3 E. 

' . 
• 
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1. 

MANTENIMIENTO DE MAQUINARIA. 2.14 

Se puede partir del hecho de que cualquier objeto que se posea, 
para que sea dtil debe conservarse. ~entro de ciertas normas de 
seguridad, para que no se eche a perder, y con mayor cuidado se 
deben observar, ~1 disponer de m'quinas y equipos que trabajan 
en condiciones difíciles. 

Siempre exist;en dos clases de mantenimiento, ·el preventivo . y el 
correc·ti vo. 

Se requiere tener elementos capacitados, como Ingenieros,Mecáni 
cos y ·operadores, que no sean improvisados; y que posean el co­
nocimien.to necesario de lo que representa 1~ operaci6n, el cuida 
do. y el mantenimiento de los equipos. 

La posesi6n de maquinaria implica el conocimiento de la misma, 
desde su adquisici6n para el fin al que se la destina y a las -
responsabilidades que su uso y manejo traen aparejadas, en cuan 
to al desarrollo de los trabajos, para lograr su m'xima utiliz,!! 
ci6n. 

Cada ~quipo'ha sido la resultante de muchas pruebas basadas en 
estudios de especialistas y en la experiencia de los hombres -­
que las han manejado, y llenan las condiciones fundamentale&, -
para las que han sido disefiadas, por lo que el ~xito o el frac~ 
so en la operaci6n de las ~ismas, depende de la correcta aplic~ 
ci6n que se les dé, en cada caso, al trabajo que se debe ejecu-
tar. 

Se deben relacionar todos los factores que influyen en 1~ ·:oper~ 
ci6n de las m'quinas, para obtener el m'ximo rendimiento cono­
ciendo sus características y la forma de aplicarlas, de tal mane 
ra que la ut:ilizaci6n del equipo sea econ6mica y permita cumpli; 
los programas de trabajos, mediante su selecci6n adecuada o in­
versamente, adaptar el equipo existente a las necesidades del -
trabajo, para obtener el m'ximo rendimiento posible de las uni­
dades con que se cuenta. 

La operaci6n del equipo, requiere del conocimiento de las capa­
cidf.ides y rendimientos, y también y primordialmente de una con­
tinua selecci6n de los factores que puedan conducir a un mayor 
rendimiento, con el cuidado continuo de los factores mec,nicos 
y humanos que intervienen en su empleo. j 

La· consc~vaci6n preventiva del equipo y de las m'quinas, se ba­
sa en lo anterior. El uso inadecuado, acelara la destrucci6n, 
precisamente por la falta de cuidado, como golpes, forzamientos, 
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cargas excesivas, velocidades de operaci6n no recomendables, 
etc. 

2. 

Del uso adecuado se desprende reponer oportunamente las partes 
desgastadas, tanto para evit~r daños mayores como para tener la 
seguridad del trabajo mismo, en cuanto a tiempo_y eficiencia. 

Si se relaciona la operaci6n de las máquinas, en funci6n de co~ 
tos y precios, se deduce que la utilidad disminuye al ejecutar 
un menor volumen de obra, que la programada de acuerdo con las 
caracteP!sticas y capacidades de los equipos disponibles, pre­
vistos para la realizaci6n de una obra, lo que en muchos casos 
se debe a la falta de mantenimiento y reparaci6n oportuna, y 
adecuada de las máquinas. 

La conservaci6n preventiva del equipo, comienza en el momento 
de adquisici6n de la máquina, como ya se dijo,y cuando una o_v!!_ 
rias máquinas se adquieren, se debe establecer la correcta rel!!_ 
ci6n de las mismas en cuanto a sus-características, y así en el 
caso más sencillo. 

Compresor y Wagon-Drill 
Tractor de empuje y J.l.totoescrepas 
Cargador Frontal y Camiones. 

Que deben relacionarse como sigue: La capacidad de aire del· co~ 
presor en relaci6n al consumo de aire 9el Wagon-dril!; la pote.!!. 
cia del tractor en cuanto a la capacidad de la motoescrepa; el 
tamaqo del cuchar6n del cargador en cuan~o al tamaño de la caja 
de volteo y al tipo de ésta (para rocas, para materiales suaves). 

Por lo que respecta a la operaci6n del equipo, relacionando los 
casos antes citados: El aire depende de la velocidad del motor 
del compresor, de las fugas de llaves, conexiones y mangueras y 
de las pérdidas de fricci6n por el diametro y longitud de las -
tuberías de conducci6n. La profundidad de corte en la motoes­
crepa, que cuando es ma~ror que la especificada produce atorones 
patinamientos y p6rdida de eficiencia. El impacto de la desear 
ga del cuchar6n de la pala, sobre la caja de volteo, que produ~e 
roturas y desperfectos tanto en la caja, como en el cami6n. 

Pueden citarse muchos otros casos: como el de las plantas de -
trituaci6n en que los fragmentos de rocas, para la alimentaci6n, 
estén proporcionados al tamaño de la máquina guardando una rela 
ci6n de trituraci6n adecuada. 

Por factores externos que aceleran la destrucci6n y que deben 
prevenirse como: caminos conformados y regados para tránsito 
de motoescrepas. 

., 
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3. 

Éliminaci6n de polvo en plantas de trituraci6n y asfalto. Lo -
anterior hace pensar en algunos factor.es que si se descuidan y 
no se atienden, aceleran la destrucci6n del equipo y traen apa­
rejado un mayor costo de mantenimiento y una menor producci6n. 

Citando un ejemplo: Una Planta de Asfalto, por fallas mecáni­
cas sencillas, en las básculas, en. las paletas de la amasadora, 
en las palancas para abrir las compuertas, en los pir6metr0s, -
trabaj6 a s6lo el 40% de su capacidad y en tanto se consiguie­
ron las refacciones y se ajust6 para quedar en condiciones nor­
males, durante cuatro meses produjo s61o para avanzar 4 kilome­
tros por mes, en lugar de los lOkni. que se lograron por mes,··-­
una vez reparada. Por di~hos detalles, la obra se prolong6 cin 
co meses más de lo previsto, ya que in,t.ervino la temporada de : 
lluvias. Estos detalles significaron ~n el costo obra una p~~­
manencia mayor del equipo, del personal y d'e la administraci6n, 
vigilancia y gastos generales que .integraban el costo indirecto 
de la misma y ~ su vez si~nific6 retr~so en la iniciaci6n de 
otra ·obra. 

Valorizar casos distintos, lleva a una serie de n~meros, resul­
tante de cada situaci~n que se ha presentado. 

La determihaci6n que cada entidad o empresa tiene es su respon­
sabilidad, pero quienes manejan equipo, deben meditar las conse 
cuencias que la falta de reparaci~n oportuna y mantenimiento' -
adecuado pueda traer. 

Pensar en trabajar en forma continua e ininterrumpida a la máxi 
ma capacidad del equipo es una utopía. Siempre es necesario el 
considerar en el año, un lapso de tiempo en que las actividades 
se suspendan, sea aprovebhando la temporada.de ll~vias o bien­
otra causa. Durante ese periodo inactivo, se deben revisar las 
máquinas a conciencia, repararlas sin escatimar gastos, para t! 
nerlas listas para la época de actividad y tener la seguridad ;... 
de su plena utilizaci6n. 

Cuantas veces desearíamos tener máquinas y motores de repues'to, 
para el remplazo oportuno de las que se descompongan; pero esto, 
es básicamente incosteable, por lo que es conveniente acudir a 

·terceros, para rentar equipos, que suplan a los que se inutiliz!!_ 
ron. Aun cuando las rentas aparentemente representan un costo 
mayor al considerado en nuestros presupuesto, su~len en mucho -­
las bajas d@ rendimiento de las de propiedad de la empresa, cua~ 
do éstas se encuentran en condiciones mecánicas d~ficientes. 
Dentro de la renta de equipos y maquinaria, es conveniente consi 
derar que dentro de la especializaci6n que deben ~tardar las -­
compañías constructoras, se requie,re utilizar a veces, una o Vf:, 
rias máquinas que tiene aplicaciones esporádicas y que por lo -
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mismo no es costeable poseerlas por lo que es preferible rentar 
las. AsÍ mismo, en funci6n del capital de la Empresa se requi~· 
re guardar una debida proporci6n entre el monto invertido en -­
equipo y maquinaria y el activo disponible para poder hacer fren 
te a los gastos que originen las obras. Cuando no se cuenta -­
con activo disponible y créditos suficientes, para la ejecuci6n 
de los trabajos, esta situaci6n repercute en el mantenimiento -
ya que se deja para después lo que debe repararse de inmediato, 
y una rcparaci6n sencilla se convierte en onerosa. 

Consideramos que una máquina nueva tiene un rendimiento horario 
más alto que cuando lleva varios años de trabajo, a pesar de·h~· 
ber tenido un correcto mantenimiento y reparaci6n, por lo que 
también es aconsejable el pensar en la reposici6n oportuna de 
la misma. 

Hemos apuntado lo que a nuestro parecer nos haga pénsar en 1~ -
importancia de este tema, sin tratar de particularizar ni de ju~ 
gar una situaci6n determinada, ni. de analizar a fondo el que -­
por una mala operaci6n del equipo, éste se destruya y acabe más 
pronto su vida activa. 

• 

La importancia de la forma de llevar a cabo esta conservaci6n -
preventiva del equipo y m~quinas utilizados en la construcci6n 
de caminos, será analizada a continuaci6n para algunos equipos. 

TRACTORES.-

1.- A mayor velocidad menos estabilidad. 
2.- El rendimiento disminuye con la irregularidad de las super­

ficies de ~odamiento. 
3.- El equipo adiciona 1 ( dozers, cargadores, etc. ) provoca di fe 

rentes balanceos. 
4·- Las cargas excesivas, disminuyen efectividad. 
5·- Terraplenes o rellenos nuevos pueden. ceder con el peso del 

tractor. 
6.- Superficies rocosas pueden provocar deslizamientos latera­

les. 

Si el tractor trabaja en rampas, el volumen comparado con el ren 
di~iento a nivel, disminuye en 3% o aumenta en 6% por cada gra­
do que sube o baja la pendiente. 

MOTOESCREPAS.-

Condiciones de la carga: 

1.- Cargar a la capacidad máxima tolerable. 
2.- Proc11rar efectuar esta nperaei6n a la distancia más corta -

(30m. omenos). 



t s. 
J.- Procurar lJenar la escrepa en el menor tiempo posible (de 1 

a 2 minutos de acuerdo con la capacidad). 
4·- Cuando el material es duro, conviene ararlo previamente pa­

ra facilitar la carga. 
5·- El tractor de empuje debe ser de la potencia y peso necesa­

rio para incrementar la velocidad de la escrepa al cargar. 
6.- En cierto tipo de materiales, como arcillas duras y compac­

·tas, es preferible usar el tractor con arado, en vez de de­
~ dicarlo a empujar. 

7.- La fuerza de gravedad facilita las cargas en pendientes ha­
cia abajo. 

8.- Cuando se carga en terreno plano, se puede emplear el si~t~ 
ma de 11 carga a caballo 11 consistente en hacer 3 pasos: prim~ 
ro las 2 laterales y después montando la escrepa sobre el -
banco que qued6 en medio. 

9.- Cuando se carga en laderas, debe procurarse hacer el corte 
en forma tal que permite el escurrimiento del agua, empeza!! 
do por la parte superior del talud. 

10.- Cuando se trabaja en cortes, es necesario que la máquina, 
se acerque lo más posible al pie del talud, empezando por 
los lados, dejando el centro del corte más alto. 

Condiciones del transporte. 

1.- El estado del camino debe permitir las velocidades m~ximas 
deLiéndose arreglar la superficie de rodamiPnto. 

2.- Empleo de la potencia total del motor. Una superficie mal 
nivelada aumenta la resistencia al rodamiento, provoca vi­
braciones y golpes, fatigas para el operador y, por consi­
guiente, hace disminuir el rendimiento. 

J.- Las pendientes desfavorables, deben cortarse en principio, 
combinando distancias y movimientos. 

4·- Las vueltas deben hacerse lo más rápido y en la menor distan 
cia posible. 

5.- Utilizar una presi6n 6ptima para el inflamiento de las llan 
tas, donde el esfuerzo de tracci6n da su mejor r~dimiento. 

Condiciones de tendido. 

Prácticamente todas las descargas de la 1notoescrepa se hacen en 
capas de igual espesor. 

1.- Efectuar la descarga a la mayor velocidad y en la mínima dis 
tancia. 

2.- Descargar en capas, con un espesor relacionado con el tipo 
de material y con el C.!quipo de compactaci6n disponible. 

J.- En determinados materiales como la arcilla mojada, la resi~ 
tencia al rodamiento es mayor y la descarga debe ser más 
lent·a. 



6. 
ARADO.-

Su uso consiste en escarificar materiales duros¡¡ que dle otro m~ 
do necesitarían mucho tiempo en cargarse, o bien sería imposible 
hacerlo, a menos de usar explosivos. 

1.- Debe procurarse la m~xima penetraci6n, de acuerdo con el -­
grado de dureza del material, limitando el número de dientes 
a medida que CL materi~l es mas duro. 

2.- Nunca se dé )Vueltas con los dien-tes enterrados, pues el es­
fuerzo de tensi6n producido deteriora los dientes y el mar-
co. 

PALAS MECANICAS.-, 

Cuidado en la operaci6n. 

:;_.- No sobrecargar la máquina ya que aumenta el desgas-te. 
2.- No aumenta:~' la velocidad del moto¡~ con lo que se evitan gol 

~es ·violentos que repercuten en el botal6n, mango~ cables, 
~ambores, bastidor, mesa giratoria, perno central y orugas4 

3·- No ~ermitir que el cuc~ar6n golpee el suelo o :a oruga, ya 
que provoca torceduras y tensiones en el mango y en los pe~ 
nos. 

Aumento del rendimiento. 

i.- L~~nese al complet~r el movimiento de abajo hacia arriba, -
lo Qte provoca menores esfuerzos en la máquina y evita que 
e:.;_ mango se sobrecargue con el material adicional al que e.s 
~g en el cuchar6n. 

2.- No encajar el cuchardn demasiado al principio del corte, ya 
que la mc'ie¡uina 'l:;ienci.e a elevarse en la parte posterior; pu~ 
óe caer de golpe y da5arse. 

3·- No em~ujar con el cuchar6n o mango lateralmente, pues dafia 
la máquina. 

4.- Procurar que s6lo los C:ien·tes penetren en la tierra, ya que 
cort<P con más facilidad. 

5.- ?i"Ocurese que el m.s.-~er.ial por cargar no tenga m~s de un 5% 
de pedazos cuya ciimensi6n máxima exceda el de la mitad de 
la aimensidn mínima del bote. 

6.- La profunci6aa 6ptima del corte, en relaci6n al tamaño de 
lá pala~ asi como eL ángulo de rotaci6n, influyen en el cui 
Qaco y en e~ renGimiento. 

CARGADORES FRONTALES.-

En ~stos se consideran básicame~te las mismas recomendaciones -
establecidas para las palas y por su rodado, se dividen en neu­
m,ticos y orugas. 
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7. 
Los cargadores frontales sobre neumáticos se debe usar en terre 
nos secos y firmes cuando: 

1.- Los puntos de trabajo est~n diseminados y donde las máqui­
nas transiten por pavimentos. 

2.- Los materiales están sueltos y pueden atacarse f~cilmente -
con el cuchar6n. 

3.- La superficie de trabajo no deba ser dañada. Los cargadores 
frontales sobre orugas, se pueden usar cuando: 
a) Las condiciones del terreno o las pendientes exijan bu~ 

na tracci6n y amplia superficie de apoyo. 
b) Cuando los materiales son duros y no puedan excavarse -

fácilmente. 
e) Cuando se requiere máxima altura de levantamiento y bu~ 

na estabilidad bajo las cargas. 
d) Cuando la falta de espacios para maniobras, lo exige. 

MOTOCONFOR~~DORAS.-· \ 

Aprovechar al máximo la potencia de la máquina, comenzando con 
la cuchilla, ya· que su ajuste a las condiciones del trabajo es. 
importantísimo, ya que afecta la potencia reque~ida, la canti­
dad y calidad del trabajo. 

La inclinaci6n frontal de la cuchilla debe perm~tir cortar, mez 
clar y rastrear como se desea. 

La inclinaci6n de las ruedas delanteras es b~sica ya que en ca­
si todas sus aplicaciones las motoconformadoras soportan una -­
fuerza lateral, que tiende a desviar la parte delantera de las 
máquinas hacia un lado. 

La pendiente del terreno, define la velocidad de transmisi6n de 
las motoconformadoras. La rugosidad del terreno, la condici6n 
compacta o suelta del suelo, el peso volum~trico y el tamaño del 
materia] por trabajarse, afectan la eficiencia. 

EQUIPO DE COHPACTACION.-

El ~xito de la compactaci6n depe~de de los m~todos usados, del 
tipo y peso del equipo de compact~ci6n así como del equipo y de 
los m~todos empleados en la colocaci6n del suelo y de su p~epa­
raci6n para la compactaci6n. 

La compactaci6n depende del tamaño del área cargada, de la pre­
si6n ejercida en esta ~rea y del espesor de la capa. 

Para una aplicaci6n col'recta de la compactaci6n, las capas de 
materiales deben ser sensiblemente horizontales.y superpuestas 
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con el espesor necesario y deben homogeneizarse en cuanto a com 
posición y contenido de humedad. 

PLANTAS DE TRITURACION.-

1.- Las plantas de trituración consisten en una combinación in­
tegrada por quebradoras) medios de aliment~ción y transpor­
te, clasificación y almacenamiento. Deben estar disefiadas 
para recibir roca a los tamaños, volúmenes y tiempos pres­
critos por las exigencias de la operación, para entregar un 
producto o productos deseados ~e acuerdo con la demanda~. 

2.- Debe conservarse de acuerdo con el tamafio de las quebrado~ 
ras, una ~elación ade¿uada de trituración, que se define e~ 
mo la relación del tamafio de alimentación al tamafio de pro­
ducto triturado. 

La eficiencia de las quebradoras aumenta con el tamafio de -
las mismas, lo que está en relación con el incremento de 
las ventajas mecánicas que aumentan con el tamafio de las ma 
quinas. 

PLANTA~ DE ASFALTO.-

1.- Alimentación constante y bien graduada de los agregados; -­
conviene separar el agregado en 2 o más tamaños para llevar 
el material en la proporción granulométrica deseada a la -­
planta. 

2.- Secado uniforme y a una misma temperatura. 
Debe controlarse el volumen en relación al tiempo y a la ca!! 
tidad de calor suministrada. 

3·- Evitar la pérdida de finos. 

4·-

s.-
6.-
7·-

Se logra con un colector de polvos. 
Control estricto de pesos de agregados y asfaltos. 
carse cui.dadosamente las básculas. 
Control de tiempos de mezclado. 
Control de temperaturas. 

Deben che 

Sincronización del trabajo en la planta con los camiones que 
descargan las mezclas. 

.... 
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RENDIMIENTOS DE MAQUINARIA 2.21 

El rendimiento del equipo en cuanto a su capacidad te6rica se 
ve afectado por los siguientes factores: 

Coeficiente de eficacia de las máquinas, y 
Coeficiente de utilizaci6n de las máquinas. 

COEFICIENTE DE EFICACIA DE LAS MAQUINAS 

Ningt~n equipo mecánico puede trabajar a su velocidad máxima de 
una manera continua, debiendo tomarse en cuenta además, los t~~m 
pos de engrase y de abastecimiento de combustibles y lubrican-
tes, y·la necesidad que hay en el trabajo mismo, de revisar ele 

. . -
mentas pequeños, como tornillos, bandas, cables, etc., que re~ 
quieren tiempos variables de acuerdo con la natur&leza del aju~ 
te o cambio. 

Es 16gico hacer intervenir en este coeficiente el factor huma­
no en relaci6n a la fatiga del operador después de varias horas 
de trabajo, lo que hace que el rendimiento disminuya. 

Este coeficiente de eficacia de las máquinas, está basado en -
las pequeñas cosas anteriores, que nó dependen de las máquinas 
en s-! mismas. 

Un coeficiente de Pficacia 6ptimo considera 50 minutos aprove­
chables por hora o sea: 

_.2.9._ 
60 = 0.83 

Un coeficiente de eficacia normal considera 40 minutos aprove­
chables por hora o sea: 

_!Q_ 
60 = 0.66 

COEFICIENTE DE UTILIZACION DE LA ~1AQUINA 

Este coeficiente está basado en las condiciones del trabajo y 
en la organizaci6n de la obra. La siguiente tabla relaciona -
lo anterior. 

CONDICIONES DEL ORGANIZACION DE LA OBRA 
TRABAJO EXCELENTE BUENA MEDIANA M A L A 

EXCELENTES 0.84 0.81 o. 7 6 0.70 
BUENAS o. 7 8 o. 7 5 o. 7 1 o.6s 
MEDIANAS o o 7 2 0.69 0.65 0.60 
MALAS 0.63 0.61 o. 57 0.52 



2. 
La personalidad y conocimiento del encargado de los trabajos en 
la organización de la obra; la vigilancia y mantenimiento del 

equipo, y las condiciones propias del terreno, explican las d.:!:. 
fercncias del rendimiento, que se puede apreciar en la utiliza 
ción del equipo y justifican la definición del coeficiente de­
utilización de la máquina, que es independiente de las condi­
ciones mismas de la máquina y que se toman así mismo en cuenta 
para disminuir los rendimientos teóricos. 

Dentro de la determinación del valor de este coeficiente, pue-· 
den considerarse como más importantes los puntos siguientes: 

Por las condiciones del trabajo 

1.- Naturaleza del terreno. 
2.- Condiciones del suelo y condiciones meteorológicas: terre 

no seco y drenado, terreno humedo y mal drenado, clima ca­
lido, fria, lluvia, vientos. 

J.- Topografía y tamario de la obra, por lo que respecta a acce 
sibilidad, acarreos, dificultad de maniobras, etc. 

4.- La conexión de dependencia de las máquinas entre sí. Se -
obtiene un rendimiento más bajo entre m~quinas que dependen 
de otras (Palas y camiones) que en máquinas que trabajan -
en forma autonoma (Tractores). 

5·- El rit.mo de trabajo a que se ve·uno obligado, por tener un 
tiempo mínimo impuesto en la realización ele la obra. 

Por la organización de la obra 

1.-

2.-
3.-

La 
La 
La 
de 

experi.encia del personal y del manejo del trabajo. 
selección, cuidado y mantenimiento del equipo. 
concepción, la ~jecución, la dirección y la coordin~ción 
todas las operacionPs que afectan el rendimiento. 

El coeficiente de eficacia de la máquina y el de utilización de 
la misma, se relaciona como sigue: 

ORGANIZAC[ON DE LA OBRA 
EXCELENTE BUENA MEDIANA MALA 

COEFICIENTE DE 
UTILIZACION DE 
LA MAQUINA 0.83 0.66 0.83 0.66 0.83 0.66 0.83 0.66 
CONDICIONES -
DEL TRABAJO: 
EXCELENTES: o. 70 0.56 0.67 0.53 0.63 0.50 o. 58 0.46 
BUENAS: 0.65 o.sz 0.62 o. so 0.59 0-47 0-54 0.43 
MEDIANAS: o. 60 0.48 o. 57· 0.46 o. 54 0-43 o. so 0.40 
MALAS: o.sz 0.42 0.51 0.40 0.47 0.38 0.'43 0.35 

., 



3. 
Hemos dicho que los registros de las experiencias obtenidas en 
las diversas obras, y que la utilizaci6n de informes adaptados 
a la realidad confront~ndolos con los vol~menes y cantidadés -
de proyecto y ejecuci6n, son n~cesarios al Ingeniero. 

En relaci6n a lo anterior, veremos los rendimientos controla­
dos de las siguientes m~quinas: TRACTORES, ESCREPAS, DRAGA~ Y 
QUEARADORAS, tomados de registros de diferentes obras. 

1) Terraplen con prestamo lateral en suelos limo arenosos con 
bajo contenido de arcilla: 

134 días calendirio - 1i2 dÍas laborables 2 turnos de 12H 
con 20H efectivas. 

Control por medio de contador de horai en las m~quinas. 

Tractores con esorepa - 4 unidades - Promedio de trabajo -

11.85H/día - 0.5925% 

2) Excavaci6n de Canales, con Dragas: 

Se extrajo fundamentalmente conglomerado muy fragmentado (muy 
bien tronado) 

6 1 3 1 3 dragas - de 3 4 Yd a 2~ Yd de Capacidad 
2 turnos de 12 horas de lunes a s~bado 
Horas te6ricas por m~quina,por semana 120 Horas 

Promedio de horas efectivas pop dÍa 120 
7 = 17 horas por d!a 

Promedi.o de ho1·as efectivas por mes 12 x 30 = 510 horas por mes 

Trabajo promedjo mensual de las dragas - 252 horas 

Porcentaje de eficiencia 252 lloras 
510 lloras = SO% 

3) Tritnraci6n para material de sub-ba;3e y base, en Choy Ande 
sitico: 

11 1' 

11 2' 

193 días hábiles para m~quina trituradora # 1 
174 dias hábiles para m~quina trituradora # 2 

Producci6n promedio hora 29.5 H3 

45.0 l\13 
= Produccion tc6d.ca calculada 

Producci6n promedio hora M3 

= 65-5% 

23.0 
40.0 M3 = 57.5% Producci6n te6rica calculada = 
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ORGANIZACION DE LA MAQUINARIA.- 2.22 

En el capítulo anterior, se vi6 la importancia del mantenimien­
to, as1 como los factores que afectan la producci6n. 

Cualquier organizaci6n, parte del punto de conocer el programa 
~te se nos encomienda, en cuanto a calidad y cantidad, y en fun 
ci6n del mismo 11 conocer lós ·recursos de que se dispone, para el 
tiempo prescrito en que debe realizarse una obra. 

Deben contemplarse en terminas generales, los recursos humaQps, 
los financieros, los de disponibilidad en la adquisici6n y tran_! 
porte de los materiales necesarios y los de la maquinaria que -
pueda y deba intervenir~ para la correcta realizaci6n de.los 
trabajos encomendados. 

F~cilmente~ en función del tiempo disponible, y en relaci6n.·a ~ 
los volumenes de los conceptos de obPa por ejecutar, se relacio .... 
nan los rendimientos de la~ mÁquina~ y equipos, que se de~tin~n. 

En nuestro País, se pPe~enta ~ran va~iedad de climas 1 y el nd~~ 
ro de días habile~ disponibles PAPA ~ealizaP cualquier tPabajg 1 
vaPÍa en función de lluvia 1 fPio o nieve, etc, 

PPogramando cualquier cantidad de QbPa 1 poP deoir; 100 1 000 m3 
de extracci6n de UO matePial, si ~~ dispone de 200 dtaª d~ trA• 
bajo, se PequiePe obtene~ una produpeión diaria promedio de ••• 
soo m3, y en cambio ~i .se dispone de 1 ~5 d:la~ habile!i, !ie ~eql-d! 
re una producqi6n de aoo m3 pov día hÁbil. . 

Si esta producción diaria ~e relaoic:ma 1 oon la potencia, ;y PAPA 
oidad de la máquina, con !iu eetado de u!io 1 en r'elao:l.~n a !iU et'.!, 
ciencia, se podPá obtener el n~moro de máquina~ que !ie requie• 
ren, para lograr dicho propo,9ito. 

De lo anterior se deduce la obligaoi6n que !ie pre•enta de oona­
cer todos los faotore~ que pueden influir ~n ~l rendimiento. 

Si !ie oontara oon todos lo~ J'ao\U"~Oil neoeiiAJ'iotii 1 e• f.Coil Miela,¡ 
oionar las m&quinai1 1 en relaai~n a •u nctmcJ'o y a •u Qapaoidad. 

Como un ejemplo, si el mater!al antario~ req"ia~- oaraar•e, y -
pen~ando en un oaraador frontal, la oapacidad e•ao¡ida, deber!a 
~er aquella en que inoluy~ndo au faoto~ de eficienaia, permiti! 
ra cumplir con el proarama diario. 

Un cargador de 1,5 yd.3 comparado con otro de 2.5 yd.3 pa~a el 
m:l~mo o~olo de trabajo, c.la untA producei6n del 60% del seaundo. 
Si el t~aotor de 2.5 y~3. oarga el total del material promedio 
diariQ o~tablooido, se puedo pon~ar on quo al no disponer del .. 
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2. 
mismo se utilicen dos cargadores de 1.5 yd3, lo que arrojaría­
una capacid<1d incrementada en un 20%, que muchas veces es prefe 
rible a usar una sola máquina, ya que arroja un margen de segu­
ridad, más aun si se relaciona con otras máquinas y camiones, -
que dependen tambi~n del volumen diario producido. 

Muchos fracasos se originan, en pensar solo en las capacidades 
teóricas de las máquinas, que en candiciones ideales tienen que 
responder al 95% de disponbilidad mecánica. 

El conocer el estado que @tardan las máquinas, es important~, -
porque de su producción dependerá el programa y el costo de op~ 
ración. 

La confiabilldad de los datos con que se cuente es muy importa!!_ 
te, aunada a la buena supervisión y al conocimiento de los da­
tos, con que se va a programar tanto por volumenes como por-ca­
lidad de los materiales, en cuanto a ubicación, dureza, granu­
lometria, pesos, humedades, etc. 

Las experiencias.acumuladas en varias obras a trav~s de los anos 
de trabajo y de los datos almacenados en relación a ellas, pue­
den determinar un m~todo inductivo para saber aproximadamente -
los rendinücntos e¡: te se esperen de cada máquina. Por otro lado 
si se de terrn i.nan dichos ¡·endünientos, por· 1 os lineamientos -t;;~c­

nicos dentro de las normas que a cada equipo corresponden, y sin 
tomar en cuenta la experiencia, se tiene un m~todo deductivo. 

El m~todo integrativo, aúna la t~cnica con la experiencia y pu~ 
de afirmarse que es el Único recomendable. 

Es conn'!n el pensar optimistamente y muy L~cil aseverar que la -
producci..Ón diaria o bien horaria de una máquina responde a lo -
programado, pero en cualquier trabajo lo que en real~dad cuenta, 
es el promedio obtenido en las horas realmente trabajadas duran 
te el lapso establecido. 

De un año contando Jos 365 días cale,ndario, en unas zonas del -
País, se pueden disponer hasta de 250 dÍas y en cambio en atrás, 
este por·ceni~aj e puede reducirse hasta 100 dÍas. Lo anterior más 
que otra co.<;:,a pot· condiciones climatic.as, lluvia, frío y nieve, 
y dependiendo del trabajo a realizar; terracerías o pavimentación. 

Si a los dÍas disponibles se les resta un porcentaje por fallas 
mecánicas, por fallas en abastecimientos, por imprevisiones en 
la administración y supct·intendencia a medida que se dispone de 
menos dJas hábiles,. más cr·.ltica se torna la programación, si no 
se cuenta con otros recursos que puedan suplir o completar los 
determinados por la organi?aci6n inicial. 
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Para la organizaci6n de la maquinaria, que se requiere para cum 
plir con un programa, se deben conocer las características y las 
capacidades de las máquinas que se puedan y deban disponer, tr~ 
t.ando en lo posible de que los rendimientos combinados de cada 
una de ellas sean los suficientes, para· no entorpecer la fase -
antecedente o la consecuente. 

Pensar en o¡,g·anj_zaci6n de un grttpo de ntáqttinas, sin pensar en -

costos, es fatal, independiente de la relaci6n que en cuanto a 
capacidades deba cumplirse. 

Si se tiene una mtlquina, cuyo costo horario en relación a su va­
lor de adquisici6n es muy alto y se aprovecha muy poco, en fun­
ci6n del dcrnás.equipo, su costo repercute en el costo obra. A 
su vez si se tiene un equipo con costo horario bajo, pero que 
en funci6n de su capacid~d limita el rendimiento de las otras -
máquinas, el costo obra se incrementa. 

Por ejemplo hablando de equipo de carga y de transporte, para -
llegar al punto de baJ.anceo entre ambos,dependerá en mucho de la 
facilidad con qu<' los camiones se puedan conseguir o retirar de 
conformidad con las necesidades del trabajo. 

Como una consideraci6n general, con un cargador de 1! yd3 (1.14 
m3), con un ciclo de carga de 36 11 , llena un cami6n de 6m3 c;on 
5.3 ciclos que toman 216 11 que con una eficiencia horaria de 50 
minutos requiere para el cami6n 216 11 

= 260 11 , que representan 
0.83 

aproximadamente 4. 5 minutos en total. 

Si el cami6n tiene un ciclo por carga de 4·5 minutos, por des­
carga de 1 minuto y por acomodo y vuelt,as de 2 minutos, con un 
tiempo de recorrido para 500 mts. de acarreo a una velocidad -­
pr·omedio de 20 km. por hora, el ciclo total es de 10.5 minutos. 
Y se necesitarían para _que el trabajo del cargador fuera conti­
nuo: camiones necesarios 1 O. 5 r' x 60 11 

260 11 
= 2.4 

una eficiencia del 66% estimada, representan 

camiones que con 

2.4 
0.66 

= 3.6 camio 

nes, por lo que se pondrÍan 4 unidades, que equilibran las perdi 
das que ocasionarla el cargador frontal, considerando un 33% -­
del ciclo para la carga del cami6n, como tiempo perdido. 

!, 

/J 
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11?\,\LJ SIS DE PRECIO FN1TARIO 

co;-.;ct~PTO.- OrHG¡ClON, CARGA Y ACARREO 1KM. DE H.t..TERIAL PERJ::F.ARLE 

1.- OBl'F\ClON CON DRAGA 388 

Rcnd imii:nt o 

a) .H.Jqui.n<iria 

Costo por M3 

b) Mano de Obra 

1 Op. Draga 

1 Ayte 

Costo por M3 

.~ ·--~--L<!.~-~-_9 _0_6_~-~ _ _]_§QO_. ~ ... 0_:_7_?_ == 1 2 2 . 9 5 H 3 / h r 
l. 2 X 35 

t__l _,_60;?_._2_2}1!!:... 
122.95 1'13/hr 

$ 958.36/tno 

$ 292.99/tno 
·s--1, 2 5 c~-35/t no 

__ $'---'1 '_2 5.1_._ 3_:~(.!.1! .. ~ --------------
10 hrs x tno x 0.83 x 122.95 M3/hr 

Cargo por M3 

2.- CARGA CON TRAXCAVO 

a) .Maquinaria 

Traxcavo Cat. 955 $ 80t..40/hr 

$ 

$ 

$ 

Rendjmiento l_:_Q.Q_.J'c!J X Ü. 765 X 3600 X Ü. 75 114.75 1-:3/hr 

Cargo por M3 

1.2 X JO 

$ 804.40/hr 
-f14:"7s .... MJ-ihr $ 

13. 06/,'·13 

1.23/MJ 

14.29/HJ 

7 .01h13 
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b) M.:mo de Obra 

1 Op. Traxc.:wo $ 783.97/tno 

C3rgo por M3 $ 783.97/hr 
To--J~~~¡-;~--¿;---;-6-.-sf ~-Ci4-:-75 }13/hr 
;' 

3.- AC\1\REO EN CNIJONES F-600 

C3pacidad 5M3 ~ 1.2 

Ciclo de Ac3rreo 

Carga 4. 17 X 60 . 
-:-

Acarreo 1 KM X 60 . 
Regreso 1 KM 60 . 

X --: 

4.17 }1) 

114.75 

35 

45 

Descarga, }!anj obras e jnterferencias 

Cargo por M3 

2.18 ffi10 

l. 71 m1n 

l. 33 ffilO 

1 . 00 ffi10 

Ciclo 6.22 min 

No. de Ciclos 60 mln x hr x 0.75 ---------------
6.22 min 

Produccjon 7.23 cjclos/hr x 4.17 M3 

No. de Camiones 

a) Equipo · 

114.75 M3/hr 
-:fü:i7~13 ~~--

7.23 ciclos/hr 

30.17 M3/hr 

3.80 4 camiones 

4 Camiones F-600 4 x $ 143.20/hr $ 5 72. 80/hr 

Costo por l-13 

b) Mano de Obra 

1_5~_:_?_0/h~ 
114.75 M3/hr 

4 Choferes Volteo 4 x $ 885.72/tno $ 3,542.38/tno 

$ o. 82h3 

$ 7.33/M3 

$ 4.99/~3 
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l.:n Go poz:: t13 

' 1 

,. ' 

' '. 

2.- CARGA 

3.- t\CARREO 

3 

$ 3,5112.88/tno 
-¡() -¡~ ¡s-/t·n-o-··;:-o. -83----x--Ú 4-:-75}13-/1~~ 

R E S U M E N 

$ 

$ 

$ 

COSTO DlHECTO $ 

32.7% INDIRECTO $ 

Cargo por N3 

l/1. 29/M3 

7.83/1-13 

S. 71 /M3 

30.83/HJ 

l0.08/M3 

S U M A 

71~ lJTl U DAD 

$ 40.91/MJ 

$ 2.86/MJ 

PRECIO UNITARIO $ 43.77 /H3 

$ 1. 77.. /.'13 

$ 8. 7J /:-:3 



A:.:ALJSIS DE PRECTO lP.'HT.\RIO 

co:~d.PTO .:- ~)}WLNCJ.ON, CARGA Y ACARREO 1 km. DE tL"T[RJ AL nlPER:'!EABLE 
CO~ ;.¡Q'JOESCREPA. 

1.- O:trrr:.~CTO:·l, ,\C.<iR}mO Y COLOCAClON 

Calculo del ciclo de la ESCREPA 63JB 

Tiempo de carga 
/'.C_arreo rar¿,.1Jo 
1\c¡~rc::;o dcscr~r~ado 

Ol'~_;r:.Jrg."l, TOl<'lniobras 
e interferencias 

Cic]o 

a).- 1l;¡qu:in;uia.-

l }!otocsc rcpa 

0.80 rnJn, 
l. 50 r:un. 
]. 35 rnín. 

0.50 rn1n. 

4. 15 rn1n. 

$ 1,694.87/Hr. 

C.-:~pacidad 21 yds3 x 0.765 : 1.3 12.36 rn3 

Cargo por m3 _§_!_2 6 9 !!..:§1 /h r_!__ x 4 . 15'------
60 rnin/hr x 12.36 rn3 x G.75 $ 12.65/rn3 

b) .- Nano de obra 

1 Op. rnotocscrepa $ 922. 72/tno 

Cargo por m3 
____ $ 922. 72/tno ~--4~2_ _______ _ 

10 hrs/tno x 60 rnin/hr x 12.36 rn3 x 0.83 $ o. ó::'r:.3 

COSTO DIRECTO $ 13.27/;:::.3 

32 77. üDIRECTOS $ 4. :::./=.3 

S U l! A $ 17.61/:::3 

77. uTILIDAD $ l. 231;:::.3 

PRECIO l'?'iiTARIO $ 18.~.:.:'=-3 

1 

• 

1 
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO 

CO~CEPTO.- OBTENCJON, CARGA Y ACARREO 1 KM
1

DE ROCA 

' ... - Df.SPALYJE 

a) H3quinarja 

1 Tractor D8-K $ 1,414,46/hr 

Rendimiento 600 M3/HR 

C;¡rgo por M) 

b) Mano de Obra 

1 Op. Tractor 

l Ayte 

Cargo por M3 1 

$ 908.72/tno 

~-2~_?:. 99/tno 
$1,201. 71/tno 

~~~ 201. 71/tno 
10hrs/ton x 0.83 x 600 M3/hr 

2.- ORTENClON DEL MATERIAL 

a) Hélquin:r:_-j a 

Air Track 

Compresor 

CJrgo por M3 

$ 468.55/hr 

$ 290.52/hr 
"$759--: 07 /hr 

Rcncl imiento l4 JVJL/br 

Costo por Ml $ 759.07/hr 
14-}Ü./hr-

Coeficiente de Barrenacíon 0.18HL/M3 

Cargo por M~ = $54.22/ML x 0.18 ML/M3 

b) ;'1ano de Obra 

1 Compresoristc. $ 

l Op. Track D:ili $ 

$ 54.22/ML 

428.98/tno 

614.16/tno 

$ 2. 36/~13 

$ 0.24/>13 

= $ 2.60/M3 

$ 9.76/M3 



r:~:~T~·. ·: ~ · 
,' ~ L, 

¡.~~~ . ' ~ 

1 Ay te 

1 Pob] .1dor 

2 C.1rg.1dores 

2 :\y tes 2 X 292.99 

2 PP-on~s 2 X 259.67 

Cabo Cuadrilla 

$ 292. 99/tno 

$ 622.93/tno 

$ 480.98/tno 

$ 585.98/tno 

$ 519.34/tno 

$ 855. 72/tno 
·s-4~ 4-o-1 -.-os, e~ 

Rendimiento= 14m/hr x 10 hrs x 0.83; 0.18/M3 $ 645.56~:3/tno 

e) 

C;ngo por M3 

Hateriales 

Dinamita 

Me::-:amon 

Estopin 

Alambre TW 

Cinta De Aislar 

$ 4,401.08/tno 
645. 56 l-13/tno 

0.17 Kg/M3 X 23.56 

o. 20 Kg/M3 X 6.55 

O. 12Pza/H3 X 12.04 

0.20 M/M3 X 3. 13 

Oo20RLL/M3 X 12.48 

Acero de Barrenacion 

(Del Analisis Base)_.,- $ 28.43/ML 

Cargo por M3 $ 28.43 X 0.18 

3.- CARCA CON TRA.XCAVO CAT 955 

$ 4.01/M3 

$ 1.31/MJ 

$ l. 44/M3 

$ 0.63/M3 

$ 2.50/M3 
$ 9o89/M3 

Cargo por Materiales 

Cargo por Obtencion 

Rendimiento 2.00 X 0.765 X 3600 X 0~75 91o80 M3/Hr 

a) M.:1quinaria 

Traxc.:1vo 955 

C.:1rgo por M3 

b) Mano de Obra 

1 Op. Traxr:¡¡,vo 

Cargo por M3 

--------
1.50 X 30 

$ 804.40/hr 

$ 804 .1;0/hr 
9T:-8o M3/h~ 

$ 7830 97 /tno 

$ 783097/tno 
Tohr s 1 t-;:;-~-0.83~--9 ~8-Ü~hr 

$ 6.82/:·13 

i _____ _;> ~_¿l-1 __ ~ 

$ 

$ 

$ 

$ 

15.0J/M3 

31 o 59h13 

8 o 76h13 

1 o 03/M3 
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C:JTgo pc11~ :-13 

4.- ;\CARkEO EN CAI'HON F-600 

Capac:iqad 5 M3 l. 50 3.33 H3 

Ti•:mpo de .:::1 r ga 3.3J X 60 7 9] .80 2. l S JD].11 

Tie;npo de Acarr<?o 1 Km X 60 -!- 35 1.71 T!1Jl1 

TieP1po de Regreso l Km X 60 1~5 J. 33 nnn 

o~~sc.:¡rga, H.1 n j L' b 1· .3 s e interferonci.:1s l. 00 m in 

6. 22 min. 

No. de CicJ.os -~Q ___ x __ _Q_:}_?__ = 7. 23 cj el os/hr 
6.22 

Produccion = 7.23 x 3.33 =2LI. 09 M3/hr 

No. De ce1m~rmes 

a) Maquinaria 

Camion Volteo F-600 $ 161.01/hr 

$ 6414. 02/hr 

L 6_4_!~_._o_~/1~!_ 
l¡ x ~ 161.01/hr 

C.g rgo por l'-13 

i)) H:mo de Obra 

91.80 M3/hr 

4 Chofcces VoJt~o 4 x 885.72/tno 

$ 3,5(¡2.88/tno 

3.81 4 Cdfi11011eS 

$ 3,542.88/tno 

Cargo por MJ 
·1 o -1~-;:-;,-lt: n;·-·;;-·o -.--83~-(:-8-o-~i3Th·¡·--

Cargo por Acarreo 

l.- DESPAl.HE 

2.- OBTENCION 

R E S U H E N 

$ 2.60/M3 

$ 31 .59/M3 

3.- CARGA $ 9.79/M3 

l¡.- ACARREO -~--J}...:..?_ljM3 

COSTO DIRECTO $ 55.65/M3 

32.7% I~DJR.ECTOS L~O/J.P 

S U M A $ 73.85/M3 

$ 

$ 7. 02/1'13 

$ 4.65/M3 

$ ll.67/M3 

''¡ 

1 
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7% UTILIDAD $ 5.17/M3 

PRECIO UNITARIO $ 79. 02/M3 



• 
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A .. '\ALISTS DE PRECIO UNITARIO 

CONCEP í'O.- SOHREACARREO DE ROCA 

1.- Maquinaria 

Camion Volteo F-600 

C3pacídad 5.00 M3 ; 

$ 1_61.01/hr 

3.33 M3 

Tiempo ida ~ 1 x 60 · 35 = 1.71 min 

Ti e;npo regreso 1 X 60 ~ 45 1.33 mín 

3.04 1n1n 

Cargo 

2.- ~1ano de Obra 

l Chofer $ 885.72/tno 

Cargo $ 885.72/tno x 3.04 mín 
10 hrs/tno x 60 min/hr x 3.33 M3 x 0.83 

COSTO DIRECTO 

32.7% INDIRECTOS 

S U M A 

7.0% UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO 

$ 3. 27 /M3 

= $ l.62/M3 

$ 4.89/M3 

$ l. 60/M3 

$ 6.49/MJ 

$ O. 45/M3 

$ 6.94/M3 
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ANALJSIS DE PRECIO LmJTARIO 

CONCEPTO.- SOBRF:ACARREO DE CENENTO 

Camion Redilas F-600 

Capacidad 5M3 x 1.44 ton/M3 

Tít!mpo de Jda 

Tiempo de Regreso 

a) Maquinaria 

Camion Rcd:ilas F-600 

1 

1 

X 

X 

7.20 ton 

60 

60 

Cngo $ 142.03/hr x 3.04 m~1.~n~_ 
6o-~;iñ7hr~O. 75 x 7. 20 tno 

b) Mano de Obra 

1 Chofer Camion $ 885.72/hr 

Cargo $ 885. 72/tno x 3.04 m in 

35 

45 

lO hrs/tno X 60 min/hr x 0. 83 X 7. 20 

== l. 71 min 

== 1.33 m1.n 

3.04 m in 

ton 

COSTO DiRECTO 

32.7% INDIRECTO 

S U M A 

7% UTILIDAD 

PRECIO IDHTARIO 

~1 

• 

• $ 1.33/ton 

$ 0.75/ton 

$ 2.08/ton 

$ 0.68/ton ------
$ 2.76/ton 

$ 0.19/ton 

$ 2.95/ton 

• 
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ANALISIS DE PREC lO UNITARIO 

CONCEPTO.- SOHfH~AC/\1\REO DE AGUA 

C,;¡rninn pjpa 

Cap:1cidad 5,500 lts 5.5 M3 

Tiempo de Ida X 60 . 35 1.71 ffilO 

T-i ClllfJO de Regreso l X 60 45 l. 33 m in 

-~-- ----------

3.04 m1n 

Camion pipa $ 150.07/hr 

Cargo por Maquinaria $ 150.07/hr x 3.04 min 
6ü-;in/hr x O. 75 ~S~- M3 

b) Mano de Obra 

l Chofer unn:i on $ 885. 72/hr 

Cargo $885.72/tno x 3.04 min 
l Oh r s/tno~O;-i·~-/hr.c..::x.:..:..:_O_._S_3_x_5-.. 5 M3 

COSTO DfRECTO 

32. 7% l~DIRECTO 

S U M A 

7% UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO 

$ 1 . 8l1 /~13 

$ 0.98/M3 

$ 2.82/M3 

$ O. 92/M3 __ 

$ 3. 71-+/M3 

i_ _ _9~ 6 /M} __ _ 

$ 4.00/M3 

___.. ... --.- ---- ___ ..___ _______ _ ________ ,._ ·------ ______ .. ------------
-... --'........---..-----.-..--=--~-""- -· ~- _ _,_~---.._.----~----~--~----

-----· -------------:::--::--:---:: -
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CO:JCEPTO COSTO DEL CENENTO HASTA LA FABRICACIO~ DEL CONCRETO 

1 . - COS 1'0 DEL CD1EN TO $ 1,063.80/ton 

2.- BAN IOBR/\S 

1 Cabo 
10 Peones 

$ 401.62/tno 
($153.29/tno)_l]532.9~tno 

$1934.52/tno 

Rendimiento 90 ton/tno 

No. de maniobras 3 

1 '0"00 $ l. 06/kg. 

Cargo por kg --~1__,_J_)_i. 521 t nC?_._x __ ~---- _ 
1 O 1 $ 0.06/kg. 90ton tno x 1,0 O kg ton 

3.- ACARREO 

Haquinaria 

1 Camión Redilas F-600 $ 135.44/hr. 

Capacidad 11500 kg. 

Distancia de acarreo 308 

' 

• 

... 



; 
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CICLO: 

Tiempo de carga 11500 kg 9000. kg}hr. 1.28 hr. 

Acarreo clescarg¡¡do 308 km. : 35 km. /hr. 8.80 hr. 

'.fiempo de descarga l. 28 hr. 

T{empo de maniobras 1.00 hr. 

Tier:1po de regreso 308 km : 45 km/hr. 6.84 hr. ---------
.,. _¡_J_empo del ciclo l9.20 hr. 

Cargo por kg. $ 0.23/kg. 

b).- Mano de obra 

1 Chofer· camión $ 492.92/tno 

Cargo por kg. $492.92/tno x 20 hr/ciclo 
lO hr/tno x 0.83 x 11,500 kg. $ 0.10/kg. 

4.- BODt;GA DE CEMENTO: 

Fabrjcaci6n de bodega 

Cargo por m3 $5.21/m3 

Cargo por kg. $ 5.2l/m3 305 kg/m3 $ 0.02/kg. 

Nano de obra 

1 bodeguero $ 243.69/tno 
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___j_243.69/tno x 2 tnos/d]a x 150 __ ~1as __ 
34,309 m3 x 305 kg/m3 - $ 0.01/kg. 

5.- DESPERDICIOS Y 1·D::R..'lA.S 

en maniobras 2% por cada maniobra 

3 X 2 6% 0.06 X $1.06/kg. $ 0.06/kg. 

Desperdicio en sacos y mermas 1 %- 0.01 X $1.06/kg .= _i__--º--:_Q_l/~g_. 

Cargo por desperdicio = $ 0.07/kg. 

COSID DIRECTO $ 1.55/kg. 



# 
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CONCURSO GGC - 25 - 78 
CONSTRUCCION DESAGUE INTER'lEDIO M. D. 

P. H. CHICOASEN EDO. DE CHIS. 

ANALISIS BASE 

CONCEPTO: CONSTRUCCION BODEGA DE CE~~NTO DE 3 M DE ALTURA. 

25M 

38 ~ ---t 

Firme de Concreto de 10 cm. de Espesor. 

Del análisis base 0.10 X $ 1,050/m3 $ 105.00/m2 

Haciendo la Estructura de madera se llevaría. 

St¡ Viga de 3 m X $ 300.00 = $ 48,600.00 

201 Vigas de 5 m X $ 500.00 $100,500.00 

2000 Polines de 2.5 m X $ 35.00 = $ 70,0~0.00 

2%9 Uiminas de cartón X $ 12.00 = $ 24,000.00 

124 Hojas de triplay X $ 300.00 = $ 37,200.00 

50 kg clavo X $ 9. 75 $ 487.50 

= $280,787.50 

Cargo por rn2 = $ 280,787.50 ~ 950 $ 295.57 
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• 
l'bno de Obra: 

4 Carpinteros $ 1,234.76/tno. 

5 Aytes. $ 1,218.45/tno. 

6 Peones $ 919. 74/tno. 

$ 3,372.95/tno. 

Rendimiento 15 m2/tno. 

_L_l, 3 72 . 9 5 x __ _J_L3_? -~:_-º_9 ___ _ 
15 rn2/tno x 950 $ 31{¡.34/m2 

Costo Dírecto $ 714. 91/m2 1 



• 
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A."\ALISIS DE SALARlOS. 

n.-~t<:-r;TJinac:íón rle Jos Factores aplicables al salario nominal para o1ltener 
el s;:¡lario real. 

Di2s no laborables: 

Domingos 
Vacaciones(l0+12+14) 
D]as festivos* 
D]as de costumbre ** 
Días por sindicato 

52 
12 

7.17 
7 
1 

79.17 

* 1~ [nero, 5 Feb, 21 Mar, 1~ May, 16 Sep, 20 Nov, 1~ Die, c/5 a~cs, 25 Die, 

** 3 May, 5 May, 1~ Sep, 2 Nov, 12 Die, Jueves y v1ernes santo. 

D]as trahajados al ano 

D]as pagados al ano 

Prima de vacaciones 
0.25 X 12 

Aguinaldo 

365.25 79.17 286.08 

365.25 

3.00 

15.00 

383.25 



Dias al ~~o sin horas extras 

\';¡caciones 

D)as Festivos 

Dias de c6stu~bre 

D)~s de sindicato 

18 

8 

7.17 

7 

r· 
28.17 

Dias al ano con horas e~tras 365.25- 23.17 = 342.08 

Factor de tie~po extra _1_~~_2__±-~ X 3 ) X 34 2. 08 
6 días x 8 hrs. x 365.25 

0.53 

Prestaciones de Jey que gravan el tiempo extra 

Para salario mínimo.-

Impuesto suplementario 17. 

Cuota sindical 27. 

I.N.S.S. 0.23666 

Factor total de tiempo extra para salario mínimo 

Para salario mayor al mínimo.-

Impuesto suplementario 17. 

Cuota sindical 27. 

J.M.S.S. 0.206867 ---

0.01 

0.02 

0.23666 ------
0.26666 

0.53 X 1.26666 

0.01 

0.02 

0.206867 
0.236867 

Facto;~ de tiempo extra para salarios mayores al mJnlmo 

0.53 X ].236867 0.66 

Factor total salario mlnlmo 1.77 + 0.67 = 2.44 

Factor total salario mayor al mínimo= 1.73 + 0.66 2.39 

• 

0.67 



• 
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P R E S T A C I O N E S 

P~ra ~2l~rio Mínimo: 

D)?.s p~g~dos al año 
Cuota del J .H. S. S. O. 23666 x 383.25 
J~puesto-1% suplementario 0.01 x 383.25 
Cuota sindical 2% 0.02 ,x 383.25 
Cuota por terminación de obra 

Factor para salario mínimo 

Dias pasados al ano 
Cuota dP1 J.M.S.S. 0.206867 x 383.25 
Impuestos 1 %suplementario 0-01 x 383.25 
Cuota sindical 2% 0.02 x' 383.25 
Cuota por terminación de obra 

Factor para salarios mayores al mínimo 

TJ EMPO EXTRA 

Turnos de JO hrs. de 1unes a sábado 

}ioras trabajadas por semana 10' X 6 6 
Boras norma J es 8 X 6 48. 
Horas dobles 9 9 
Horas triples 3 3 ------

60 

3S3.25 
90. 70 
3.83 
7.67 

20.00 ---- ---------
505.45 

505.45 l. 77 
2üJ-.-08-

383.25 
79.28 
3.83 
7.67 

20.00'-
494.03 

l;94.03 !. 73 
---~ ----

286.08 
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Detr·rmin;,cion del f;o¡ctor p;na cuota del !.M.S.S. 

S.:dario t'l'Ínimo $ 52.10 grupo "N" l. M.S.S. 

$ 33.08 
$ 22.05 
$ 27.56 

_j __ -~-_fj~_ 
$ 86.34 

$ 12.33 

Enf. y maternidad 
Invalidez, vejez, cesant)a y muerte-
125% de 22.05 
1% guarder)as 
: 7 días de la se~ana $ 12. 33 

52.10 0.23666 

Para salario mayor al m)nimo 

Tomamos como ej0mplo $ 150.00 pertenece al grupo 

S 
S 
$ 
$ 

"s" r.::-1.s.s. 

82.69 
55.13 
68.91 
10.50 

$ 31.03 

Enf. y maternidad 
Inva]idez, vejez, cesantía y inuerte 
]25% de 55.13 
1% guarder]as 
: 7 días de la semana $ 31.01 . 

$ 150.00 0.206867 
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BONJFICACIOJ\'ES O ESTIHl.TLOS 

LR bDnilicacjón es un pago extra que se le hace al tr~baj~ 
Jor, al sobrcst;mte y al Ingeniero cuando se mejora la productivjd;¡d,­

obtcnienclo ~sí un alto rendimiento. 

Las bonificaciones en construcción pesada pucoen darse en -

forma indivíJual o por cuadrillas. 

Se usan distintas unidades para otorgar bonificaciones, por 

ejemplo al operador de Tractor con Bulldozer o Ripper se le paga cier­

ta <'éllll"idad que varia entre $15.00 y $30.00 por hora, a su ayud;;nte se 

le ·otorga aproximadélmente la quinta parte. 

Al opcr~dor de traxcavo se le bonifica por m3 cargado, o -­

un.lbién es costumbre por viaje de C<lmión, por m3 se le otorga de$ 0.10 

a $ 0.25 y por viaje se le da de $ 0.50 a $1.25 para cada camión que --

carga. 

El operador de Draga se le bonifica en forma semejante al 

del traxcavo por m3 de material extratdo, y va de $ 0.10 a $0.25 por m3 

Los perforistas se les bonifica por ml. de barrenación, y se 

les da aproximadamente $ 0.10 a $ 0.25 por ml. 

Los chofe'res de camión se les bonifica por. viaje o por ::3 de 

material acarreado estos varían según la distancia de acarreo para cis­

tancias de un km. se puede dar de $ 0.15 a $ 0.25 por m3. 

A otros trabajadores y operadores se les da su bonificé~ión­

en fonna que obtengan de un 50% a un 70% más de su salario base. 
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[n ocasiones se acostumbra dar bonificaciones a partir oe un 

volumen preestablecido ~sí por ejemplo al operador de un traxcavo no se 

le da nada por los primeros 700 m3 pero a partir de esta cantidad se le 

bonifica el rn3 a raz6n de $ 0.80 a $1.20, de esta misma forma se les da 

una cuota para la p~rforaci6n de 130 ml de barrenaci6n a partir de esta 

lon~itud se les da bonificaci6n. 
l;_,) • 

Otra n~dalidad puede ser a base de premiso para las mejores­

producciones, así se puede otorgar una cantidad previamente conocida al 

ler. lugar 2do. 3er. etc., este m~todo tiene el inconveniente de que en 

ocasiones Jos primeros lugares los ocupa las mismas personas, creando -

des:mimación y decidía en el demás personal. 

En otras ocasiones se combinan dos de las tres formas de otor 

gar bonificaciones, es decir para cargar material se da una bonificación 

de $ 0.08 por m3 de los primeros 700 m3 y a partir de este volumen se o­

torgan bonificaciones de $ 0.70/m3. 

métodos, es 

sado su cuo 

- '1timo se pueden dar bonificaciones convinando los tres­

mtidad por la cuota diaria, otra a quienes han p~ 

·cera por haber obtenido un buen lugar de produc--

ción a la se:.·-·""· 

Hay aJgunoL trabajos en los cuales es dificil cuantificar la­

la producción, como por ejemplo el compresorista es personal de apoyo a­

los perforistas, por ]a tanto su bonificación debe calcularse en h~se ~ 

los metros de barrenación de todos los perforistas a los cuales esta sur 

tiendo aire. En el caso de solo surtir aire a un solo perforista el cal 

culo de su bonificación debe hacerse en base a los metros barrenados por 

este. 
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ORGANIZACION DE CUADRILLAS 

Las cu8drillas en construcci6n pesada se organizan para que 

estas tengan un alto grado de productÍVÍd<ld, es decir rC'ndimientos Ó_e_ 

timos. 

Hay cuadrillas mu~ características, por ejemplo los operad~ 

res de tractor, de draga, de pala, de grua, los perforistas siempre -

deben trabajar con un ayudante para obtener máximos rendimientos. Los 

oper~dores de traxcavo, payloder, choferes de camiones, motoconforma­

dora, compresor, no deben llevar ayudante por lo general. 

En el caso de plantas clasificadoras se requ1eren para un -

operador de la misma un soldador y su ayudante y dos o tres peones p~ 

ra Jimpíar la banda de agregados. 

Las dosificadoras requ1eren su operador y un ayudante de -­

C1nco a seis peones que esten alimentando el sila de cemento un ayu-­

dante que este dírijiendo las maniobras de los camiones revolvedores­

cuando existen cargas y acarreos se deberán poner se~aleros para ha--, 

cer mas efecitiva esta operación, así como cheeadores que controlen-­

los camiones que carga el traxcavo y los viajes de los camiones. 

Como ejemplo ilustrativo me permito mostrar las cuadrillas­

necesarias para la excavaci6n de un tGn~l. 
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BRIGADA DE TOPOGRAFIA 

Un topógrafo 1 X 400.00 $ 400.00 

Dos estada] eros 2 X 238.08 = $ 476.16 

Dos ba1iceros 2 X 238.08 $ 476.16 

Dos c:1deneros 2 X 223.74 $ 447.48 

Un peón 2 X 220.45 $ 440.90 

$ 2,240.70 

CUADRILLA DE BARRENACION 

Un sobrestante de barrenación 1 X 400.00 $ 400.00 

Un oper<Jdor de j urnbo 1 X 279.08 $ 279.08 

Cuatro pcrforistas 4 X 278.43 $1,113.72 

Cuatro aytes. de perforistas 4 X 224.41 $ 896.04 

Dos cornpresoristas 2 X 241.41 $ 482.82 

Un checador 1 X 263.66 $ 263.66 

$3,435.32 

CUADRILLA DE CARGA 

Un poblador exc. subterraneas 1 X 338.08 $ 338.08 

Un ayudante de poblador 1 X 224.01 $ 224.01 

Tres cargadores 3 X 292.52 $ 877'. 56 

Tres ay tes. de cargadores 3 X 266.81 $ 800.43 

Dos peones 2 X 220.45 $ 440.90 

Un checador 1 X 263.66 $ 263.66 

$2,944.64 
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CUADRILLA DE REZAGA 

Un operador de traxcavo 1 X 381.72 S 381. 72 

Cinco choferes camiones S X 286.52 $1,43~.60 

Dos señaleros 2 X 224.01 $ 448.02 

Un checador 1 X 263.66 $ 263.66 

$2,526.00 

Un sobrestante dP seguridad 1 X 400.00 $ 400.00 . 
Un cabo de exc. subterr¡¡neas 1 X 338.08 $ 338.08 

Un electric:ista 1 X 288.08 '= $ 288.08 

Un ayud:mte de electricista 1 X 224.01 $ 224.01 

Un tubero 1 X 250.90 $ 250.90 

Un ayudante de tubero 1 X 224.01 $ 224.01 

Dos soldador 2 X 321.87 $ 643.74 

Dos ayudantes de soldador 2 X 224.01 $ 448.02 

Dos bombero 2 X 241.41 $ 482.82 

Cuatro peones 4 X 220.45 $ 881.80 

Un man:i obó sta 1 X 352.26 $ 352.26 

Un ayudante de maniobrista 1 X 224.01 $ 224.01 

<! $4,7 S 7. 73 

Brigada de topografía $ 2,240.70 

Cuadrilla de barrenación $ 3, 4 35. 32 

Cuadrilla de carga $ 2,944.64 

éuadrilla de rezaga $ 2,526.00 

Cuadrilla de apoyo $ 4,757.73 

$ 15,904.39 
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Si suponemos que el volumen de excavación que se tiene en 

un turno de 10 hrs es de 152.13 m3 y una eficiencia de 0.83 enton-­

ces el costo por m3 por mano de obra será: 

Costo por m3 
$ 15,904.39 

-Ó~B3 x 152.13 m3 = 125.96/m3 

En forma análoga pueden formarse cuadrillas para excavacio 

nPs y colocaciones de materiales en una presa, teniendo cuidado de -

trner balanceado el personal empleado para los materiales impermea-­

ble, permeable y enrocamientos, así como tratamiento de las cimenta­

ciones, instrumentaciones en la cortina y concretos si los hay. 

A continuación se muestra las cuadrillas que se emplearfan 

en la construcción de una presa: 

Cuéld ri 11 a de colocación de material impermeable. 

Cuatro Operadores motoescrepa 4 X 319.34 $ 1, 2 77.36 

Dos operadores tractores 2 X 390.97 $ 781.94 

Dos ayte. de Op. tractor 2 X 223.74 $ 447.48 

Un operado carro tanque 1 X 286.52 $ 286.52 

Un operador moto conformadora 1 X 279.08 $ 279.08 

Dos operadores compactadores 2 X 330.52 $ 661.04 

Cinco operadores pizanes 5 X 223.56 $ 1' 117.80 

Un señalero 1 X 224.01 = $ 224.01 

Un bombero 1 X 241.41 $ 241.41 

Un cabo de terracería 1 X 338.08 $ 338.08 

Un checador 1 X 263.66 $ 263.66 

$ 5,917.96 
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Si se co1oc~n 3000 m3 por turno de 10 hrs el costo por m] 

por concepto de m~no de obra seri: 

Costo por m3 $ S 917.96 _____ ..=.._} ______ _ 

3000 m3/tno. $ l. 971m3 

CUADRILLA DE COLOCACION DE 1'1ATERIAL PERMEABLE 

Dos operadores de draga 2 X 406.41 = $ 812.82 

Dos ayudantes de draga 2 X 223. 71¡ $ 447.48 

Un operador de r-raxcavo 1 X 381. 72 $ 381. 72 

Cinco choferes de camión S X 286.52 $1,432.60 

Un operador compactador 1 X 330.S2 $ 330.S2 

Dos ipcradores pizones 2 X 223.S6 $ 447.12 

Un cabo de terracerías 1 X 33S.08 $ 338.08 

Un scñaJero 1 X 224.01 $ 224.01 

lln checador 1 X 263.66 $ 263.66 

$4,678.01 

Con esta cuadrilla se podra dar una producción de materi­

al permeable de l,SOO m3 por turno de 10 hrs; entonces el costo por 

m3 por mano de obra será: 

Costo por m3 
$ 4,678.01/tno. 

1,500 rn3/tno. $ 3.12/rnJ 
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CUADRILLA DE COLOCAC10N DE E~ROCNlJDTO 

Un operador t rack drill 1 X 307.00 $ 307.00 

Un ayte. de perforista 1 X 224.41 $ 224.41 

Un operador compresor 1 X 241.41 $ 241.41 

Un operador tractor 1 X 390.97 $ 390.97 

Un ayte. operador tractor 1 X 223.74 $ 223.74 

Un operador traxcavo 1 X 381.72 $ 381.72 

Cinco choferes camiones S X 286.52 $1,432.60 

Un sobrestante de barrenación1 X 400.00 $ 400.00 

un poblador 1 X 338.08 $ 338.08 

Dos cargadores 2 X 292.52 $ 585.04 

Dos aytes. de cargador 2 X 224.01 $ 448.02 

Dos p~ones 2 X 220.45 $ 440.90 

Un señalero 1 X 224.01 $ 224.01 

Un checador 1 X 263.66 $ 263.66 
------
$5,901.56 

Si se obtienen y colocan un promedio de 700 m3/turno de -

10 hr el rnsto por ,3 de mano de obra es: 

Costo por m3 
$ 5,901.56/tno. 

700 m3/tno. $ 8.43/rn3 
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[XC:\V,~CIO:--J EN CU.\LQUJ ER ::-1:\Ti-:RL\L F:J TOS ·¡ t:: FLl:S Dr: 1 :\S 

CIHJU1S IJE DESVIO Y DE TmlA P.\RA R f EGO. 

Arca l'Ínea 
2 3. 14 0 20m. AA " 

r -= X :;¡_s 

LINEA "e" A 19.64 m2. 

2 

Ll NEA 'A," 
Are a línea B 

2 3. 14 2.7
2 

" 
r = X 

\\\ ;:::. AB 27.. 90 m2. 

~ '-. PcrÍElCLt·o línea A X 5.0 15.71m. 
::'-.. ~ " 
~ '"' \ \ 

Pl~ r Ímr~ t ro línea 5.4 ] 6. 96 B 
" 

X m. 

Lon¡:;. rle b.:nrenación 3.05 

Sobrcb•nru1ac i Ón 0.90 

VolGmen por cuele 22.90 m2 x 3.05 X 0.90 ~ 67..S7 m3.' 

No. de barrenos en precorte 
15. 71 m. 
0.60m. 

26.18 26 

No. Je harrc110s en el cuele ] 3 

No. de barr0nos centrales 7 

Total de barr~nos 46 

Long. total rle barrcnación 46 x 3.05 m. = 140.30 m. 

F~ctor rle harrPnación 
lijO. 30 m. -- -·-- -~-- ---
62.87m3. 

2.23 ml/m3. 

Pcrfor;:¡ción: 

4 Perforadora D 93 - LAR 

Rt•ndimiento 4 x 12 m/hr = 48 m. /hr. 

.••.•.. 2 



Ciclo del Srnptr:1m 

0.15Lmx60 Vi aje c1 r ¡:;:1 rl o ------- -------------
10 1-._m/hr. 

Vi.ljc vnrfo 
O. 15 km x hO 
-- -i-2 -,:;;-h-~.--

Cic] os por hora 

R'2ndí mi ('lltO 

3U 

O. 50 J•lln. 

0.90 

o. 75 

2.00 

4.15min. 

60 min/hr. 
-4-~-1 S--m i-~-~T~-ic 1 o 

3. 6 m3. 

Rcqucrirni\~ntos rle aire: 

4 Pistolas de aire 256 X 4 

Bo;nba nf'urná tí ca 

Pérdidas 1,124 p.c m. x 12 

X 0.75 

No. compresores 2 de 600 pcm. 

CICLO DEL TUNEL 

1.- Tr;¡z.o y :1comndo 

2.- Tiempos de barrcnaci6n 1140. 30 m. ----------
48m/hr. 

3.- Tiempo de soplcteo 

4.- Poblado y carga 0.5 min/m x 140.30 m. 
-------------~~---

60 min/hr. 

5.- Tronado 

6.- Vr,nti]ac:i6n 

7.- R~zaga Tnterior 62.87 m3 -----------
17. 39 m3/hr. 

' -,, 

J O. 3 7 e i e 1' · ·; / l1 r. 

1 ,021~ p.c.m. 

lOO 
l,l24.p.c.m. 

13¿¡.ss 

1,258.88 p.C.i"l. 

O. 2 hr. 

2.92 

o. 20 

1. 40 hr. 

0.20 

0.50 

3.61 

.. ' ... 3 



... \ 31 

0.)0 hr. 
9.- [ntr.u y .... 1hr 

0.50 

CIClo 10.03 hr. 

Eqpipo de b~rrcnaci6n y rcz~gR interior. 

LQUlPO 

.Ju 'IDO 4 piste 

Scooptram 

So]dildora 

v~:n ti] ;Jdor 

Ayles. pPrforistas 

Bombero 

Op. Scooptram 

SoJdador 

Compresoristas 

Operildor Jumbo 

J\yte. so]dador 

TlEHPO 

ACTIVO 

3.12 

r . • 

10.03 

10.03 

CARGO 

4 

3 

1 

1 

1 

2 

1 

1 

CARGO 

X 

X 

X 

TlUlPO COSTO 
OCIOSO ACTIVO 

6.91 696.65 

6.42 1,118.64 

9.53 1 S. 74 

0.00 7 5. 12 

0.00 ll .. 99 

-_1__1' ?_,' ?_?_ Q_._l_ 2 __ 
62.87 m3. 

307.00 

278.43 

241. 41 

$ 

S. 

COSTO 

OClOSO 

!¡l~7.i'8 

(,Jf'i.l8 

33'3.54 

$ 

(' 
y 

S,U)7. /l 

~,ll5H. J? 

·~,291.')6 

753.45 

:10.15 

iS,'JiO.l2 

$ 29S. ¡¡¡, ~ 

1, 2?.8. 00/r ·1o. 

·SJ5.29 

241 .Id 

355.53 

321.87 

482.82 

279,08 

7.2/L Ü} 
----------- ------

3 , 9 6 8 . o 1/ t :10 • 

CARGO POR REZAGA INTERIOR $ '379.78/"13. 
2.- REZAGA EXTERIOR. 

C¡¡rg.-1dor Frontal CAT 955 L 

Rendimiento _?~J·x 0.765m3/yd3 ?C 3600 seg/hr_~_Q.75 
1.5 x 30 seg. 91. 80/m3/hr. 

. ........ '" 



\ 32 

C:,•nj ón F0600 

1.5 3.33 m3. 

_3_ ~- 3_ ~- _rn_l_.~_6_0 ~i_nj_h_!_ ~ 
91.80 m3/hr. 2.18 m1n. 

,\c:n reo 1 }.._m. 
1 km. 

30 h1/hr. 

1 km. 

x 60 mJn 2.00 r;¡jn. 

-36·-h,;/h~ x C10 PJ 1 n 1.50 nnn. 

2.00 IHO-

7.68 n1i.n. 

Producci0n C:lillÍ Ón. 

X 3.33 26.02 m3/hr. 

1\o. de c . .JJI1<JJH~s 91.80 m3/hr. 
3.53 4 e ;n;¡ 1 o 11 P s . 

26.02 m3/hr. 

$ 

4 C.rmioncs F-600 

590. 48/hr. 

525.48 

b).- Opcr.1cii?n. 
1 

1 Op. t r.1xcavo 

4 Choferes 

CARGO 

CARGO 

$ 1,115.96/hr. 

_j ____ L_l_1_2_:_~6jhr_~ 
91.80 m3/hr. 

$ 381. 72/tno. 

l_Ll4_6_.__o_~ -­

$ 1,527.80/tno. 

_____ j__!_L~_?_?_:_? _Q 1 t ~~ ·-_ 
10 hrs/tno. x O. 75 x 91.80 

CJ\HGO POR REZAGA EXTERIOR 

Mano de obra adicional. 

Pob J .1dor 

2 Caq~:~dores 2 X $ 

2 J\ytcs. cargadores 2 x 

292. 52 

266.81 

$ 311.67/tno. 

585.04 

533.62 

$ 12. 1 (. ¡,."l. 

$ :2. 22/.-1. 

$ 1l,.38/m3. 

.. S 
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.\ytP. tuh.'ro 

Jefe turno 

0.5 ,\yte. <'lectrjri:;ta 

5.- :-L\JI~HlALES. 

33 

$ 75l.~;CJ/tno. 

7/.4.01 

)?8. 59 

2 X $ 220.45 /~0.90 

0.5 X 

CARGO 

Y>:?. 26 

257.55 17.'3.78 
---· ---··- -------

$ 3,156.8()/rno. 

$ 3 1 156.86 hr/tno. x 10.03/ciclo 
-f n]l-~~-¡t~-~~--x---:-6-2 -:a-i;-;-,37~-{c-1·¡;-__;_- o-.-,5 $ 

0.15 kg/m3. x $ 14.87/kg. 

O. 18 ke/m3 x $ 4.21/kg. 
$ 2. 23/m3. 

n. 76 
(20 +S) pz.ls/62.87 m3 x $ 2.87 

(26 X 3.55 + 13)/62.87 m3 X 2.87 ~ 

l.:1l \', fil ÓJ:l•: t ro, r:inta de .-ús]ar, .Jl,,,;-,bre, t:!tC. 

__ U,_Q.__~02!!_:___ X $ 2. so 
3.05 X 62.87 

/\ l .. ,nbrc 'HJ20 

Acero de barren~ción. 

2. 62 m/m3. X $ 25.61/m. $ 67.10/m3. 

6.- JNST/\LAC100JES .. 

a).- Jnst.Jlación eléctrica 

b).- Tubería de aire 4" 0 

e).- Tubería de .1gua 2" 0 

CARGO POR ~~TERIALES 

_$_}_o_ 8_.___ os 1 ~.___ 
22. 90 m2. 

1_~~ .?_2_3. 33/m. 
22. 90 m2. 

$ 79.67/m. -------
22.90 m. 

d).- Instalaciones exteriores estimado 

e).- Tnh('ría de ventilación 36" 0 $ 304. 8-3/m. -- ----- -- -----
$ 22.90 m2. 

CARGO 

3. 69 

4.81 

3.20 

l. 83 

$ 16. 52/m3. 

$ 

25.62 

3 . ..:.s 

2.50 

l 3. _:; l 

$ 58.36/m3. 

83.A2/ l. 

...... 6 
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R E S U M E N 

1.- BAh .-<.J:\' :\CJ ON y HEZ,\ CA T:;·, r:HIOR .$ 379. J8/TTI3. 

2.- REi:.-".GA FX1 f~RlOR li.J. 38 

3.- ~lA\ O DE OL:RA AD1CIO:'\AL 61. 1 5 

4.- :1-~ATER.TALES .SJ. 62 

5.- J i\STAL<\CTO~ ES '1Fl.36 
-· - - --

COSTO DIR.ECi'O $ 603. 2')/;.1}. 

32'7% J\DIRr~CIOS 197.28 

sm!A $ 800.57 

"7% UTILIDAD 56.04 

PRECIO t:~ITARfO $ S5ó.61/rn3. -



.;... 

centro de educación continua 
división de estudios superiores 

f. a e u 1 t a d d e i n g e n i e r 1 a , u n a m 

ANALISIS DE COSTeE UNITARIOS EDIFICACION Y 

OBRA PESADA 

COSTOS FINALES 

ING. RAMON TRANSVIf~A 
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COiYrOB FINALES 

Si se define como COSTO 11lT~aro a la cantidad que debe re­

munerarse a un Contratista, por todos los gastos en que in­

curre para la ejecución de un determinado concepto de obra, 

como ya se vio en alguna otra material del curso, estos ga§. 

tos han sido divididos en: Costos directos y costos indi -

rectoso Los costos directos a su vez se descomponen Gn: -­

Cargos fijos~ consumos y cargos de operación y los costos -

indirectos en: De oficinas centrales y de campo. 

Podemos decir~ que los costos finales o Precios Unitarios 9 -

son las sumas de los costos directos más los costos indire~ 

tos más la utilidad; siendo esta última 9 una cantidad que -

se debe aEregar al costo unitario, como ganancia límite del 

ejecutor de los trabajos, por el ejercicio distribuido para 

su correcta elaboraci6n Y. también como pago ·del riesgo inh~ 

rente a la ejecuci6n misma de dichos trabajase 

Ya que cada obra de ingeniería es distinta, es necesario 

analizar los costos que en ella se van a presentar. Para -

cada obra debería hacerse un estudio sobre el equipo id6neo 

a utilizarse, lo cual traeria por consecuencia el obtener -

los costos 6ptimos; ésto en la práctica es sumamente difi -

cil, ya que las empresas constructoras deberían de contar -

con todos los equipos existentes para la construcci6n pesa-

da. 

Lo que en realidad sucede, e3 que las empres&s constructo -

ras ejecutan los trabajos a ella.s e.ncomendados <J con los 
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equipos de que disponen o que pueden rentar, sacrificando -

la eficiencia. 

Partiendo del enunciado anterior, vamos a analizar los cos­

tos que se tendrían en una obra hipotética de terracerías,­

consistente en cortar material de un banco y acarrearlo al­

sitio donde se· va a construir un terraplén compactado al 

95%, según la especificaci6n proctor modificada y que se en 

cuentra a distancias adecuadas para el tendido; para ello -

consideraremos el siguiente equipo, que además ya se obtu -

vieron sus costos horarios en este mismo curso. 

Formaci6n de terraplén compactado al 95%, con material pro-

dueto de préstamo. 

1.- Despalme, con acarreo libre de 20 mo 

Equipo: 

1 tractor D-8 

2 motoescrepas TS-14B 

2 X 1,255.60 

Ciclo: 

Carga: 

Descarga: 

Idá. y regreso: 

Producci6n: 

0.0167 hr 

0.0083 hr 

0.0083 hr 

o.;ó333 hr 

= 

2 X 17 X 0.76 X 0.75 = 447.68 m3/hr 
0.0333 X 1.3 

2,511.20 

$3,602.71/hr 

.. . ~ .. 
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~602~~ ~ $8.05/m3 447.68 m3 
Espesor del.despalme~ 1.00 m 

Espesor útil: 5.00 m 

$S.05 ~ = $lo61/m3 
5 

2.- Extracci6n, carga z acarreo libre. 

2 motoescrepas TS-14B 

2 X 1,255.60 = 

~~2~511.20 -
00 m3 -

3.- Sobreacarreoe 

$2,511 .. 20 

3 .. 14/m3 

Distancia media 200 m, velocidad media en esa distancia 

Ida 

Regreso 

Promedio 

Tiempo del ciclo 

Producci6n: 

20 km/hr 

25 km/hr 

22.5 km/hr 

0.2 X 2 = 0.018 hr 
22 .. 5 km/hr 

17 X 0.76 X 0o75 = 414 m)/hr 
0.018 X 1.30 

4.- Tendido. 

Motoconformadora 120: 

$397.71/hr - ~1 99/m3 
200 m3/hr - • 

$397 .. 71./hr 
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5o- Compactaci6no 

Compactador MUller VAP-70: $326.65/hr 
Agua: ~20 .. 00/m) 
1~326.6 hr 
160 m3 hr = $2.04 

6.- Afine .. 

Motoconformadora: 
Aplanadora: 
Duopactor: 

$897,2%f' = 
250 m3 

Resumen: 
Despalme 
Extracci6n, 
ga y acarreo 
bre 
Sobre acarreo 
Tendido 
Compactaci6n 
Afine 

Costo Directo 
Indirectos 35% 

Utilidad lO% 

O.J.B.v.R. 1% 

PRECIO UNITARIO 

S3 .59Im3 

cal:_ 
li 

$1.61/m) 

3.14 

3.03 
1.99 
5.64 
3 .. 59 

$19.00/m3 
6.65 

$397 .. 71/hr 
180. 00 /hr--
320.00/hr 

~897 .. 71/hr 
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PAVI~TO DE CONCRETO HIDRAULICO, CU~ ~ODULO DB R¿~I3TENCIA 

A LA TEN3ION POR FLEXION DE 40 KG/CM2, POR UNIDAD .DE OBRA -

TERMINADA o 

leo- Agregados 

Gravas y arena 

a) Adquisición en planta: 

$135.00/mJ 

b) Acarreo con fleteros 38 km 

Tari'!a $4.20 - 2 .. 80 

($2o80 X 37 km + $4Q20) = 

• 
e) Desperdicios por manejos y al~ac~ 

n~entot' ?% 

P.reeios agr~gados 

c~~go por m3 de concreto: 

1~5 mJ/;nJ X $2''-?a66 

2.- Cemento 

Camenc·.:> puesto an ulmacén de lu ob1•a: 

Jl,253.25/ton 

Desperdicios por ruanejoa y almacena­
mientos 2% 

Precio cemento 

cargo por m3 de concreto: 

0.415 ton/m3 x $1,278.33 

_,10?.,80 

242G80 

4.86 

247o66 

1 . 
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3.~ Aditivos 

a) Retardante (L.P.): $13o65/kg 

$13o65~~g X 1.? kg/m3 X 1&02 = 
b) Inclusor de aire (Polier~t) $13 .. 65/lt 

$13.65/lt X 0.3 lt/m3 X le02 

4.- Agua 

Equipo: 

Bomba 3fl y'! activa 

inactiva 

Pipa 6 m3 activa 

inactiva 

a) Bomba 

.. 

$38.52/h 

1? .. ?2/h 

205~17/h 

9411'48/h 

($38e52/h X ) h) + ($1?.?2 X 5 h) 8 

b) Pipa 

($205.1?/h X 3 h) + (t.94o48 X 5 h) = 

5o- ElLJ.boraai6n 

a.) l·lanta RL-EA-.t!:l'1I1-15: $486.57 /h 

b) Grupo electrógeno lOO KVAQ$1 9?60.00/t 

e) Cargador 1 yd) 1~800~00/t 

$ 486.57/h X Bh/j $3,892o56 

~1,?60.00/t X l/t 1,?60.00 

$1,8,00.00/t x Oo5/t qoq .. Q,O, 

$6,552q)56/t 

23.6? 

204.16/t 

.L08?o91/t 

1,292 .. 07/t 

.. 

1?.95 



$6,~52.~/t ? m3 t .. 

Mano de obra 

Oo5 cabo x $20?.20 s 

5 peones X $156o06 m 

- $88~.90/t X !,O~ 
??. m)/t 

6o- Acarreo de la mozcla 

- 3 -

$1031\}60 

~ 

$883Q90/t 

2 ca·dones volteo 6 m3 activo $198.09/11 

inactivo 78.37/h 

,es19a .. o9& x ~~h)_ ,_ ($za.3zlh x 4 h~. IW 

r···· ' '72 m37t 

7.- Colo~acién a ~~no 

a) mano da obra 

1 cabe :l21)7 .. 20 

3 oficialas x i220.52=661o56 

3 a~antes X ~l75e00~525o00 

10 J;)-JvL~~ x ·$156.,05= l,.JI 550o~;o 

$2 t 954·o36/l; 

!2,95~.16~ X4 1,02 ~ 
72 m.37t. 

b) Equipo 

Regla vibratoria 

2 vibrador chicote: 

!J)?e?2 

Tracto~ agrioola. 

40o00/h 

?5o44/h 

._l!J .. 41Jll 

22So85/h 

' 91 .. 01 

. ~0~~?2/m3 

6?.05/m3 
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6.- Ci~ora metálica 

a) Costo de la cimbra: 

t22t346s00 X 0.82 s 
-;500 m} 

b) Varilla 5/8" para 'i"ijú.r 

?.,6 12.za. X 0 ~ '2 X 1 e 2§.6 igta X ¡ 9•75· 
1I~l5 m3 x lo usos 

e) I'lano de cibra 

1 cabo 20?~20 

4 paonc~ x 156.06 ó2l¡...,24-

Sl,622043/t 

-~leG:~~~./~3/t =~ 1.02 
- .. -721iü7t ~ 

d) 'll!hiculo 

Pick-up 3/4 ton: 123.?4/h 

~12~55740 X _J h/t = 
,_ u 1 t 

9.- Curado 

Curaereto puesto en nbTa: $17a25/lt 

Rendimiento: 3 m2/lt 

Rel. m2/~3 = 3.36 

$1?.25/lt X 1,02 ~ ~ ~~-~~ 3 JA27lt X ..1 Q 3~· ;-a¿ ~ 

l"'lano de obra: 

1 pe6n: $156.06/t 

tlSG.OS/t X 1.02 
?2-m37t .... ~ 

' . ... 

20ol8 

22 .. 99 

5 .. J5 

2le91/m3 



10.- Aserrado de junta 

a) Aserrado 

- 5 -

Cortadora Clipper C-302-K; $50~00/b 

$20~00~ X 4 h/t ¡.l2 lii/t :m 

b) Discos diamantados $14~000 .. 00/2 pza 

Rel., m 3..!448 m mr D ;r;5oo m3 : 1\938 

Rend.imientot 1 0 500 m 

$li~$§§'~Q !t lo38 
e) Sopleteo de junta aserrada: 

Compresor 125pcm: $?0o00/h 

Se utiliza durante 4 horas eon dos 
paones en rasqueteo y sopleteado: 

$70 .. 00@ X 4 h/t 
?2 m /t ¡:; 

2 X $156o06 X 0,5 X 1,02 
?2 m3/t 

llo- Sello de junta 

$3.89 

2 .. 21 

Sello SIKA IGAS-KHFT: $38a641~t 

Rel o ª-'.- .. 1'.,38 m .. , 

Consumo medio: 0.21 lt/m 

6.,10 

0.21 lt/m X $38e64/lt X la38 m/m3 e 11~20 

Prec~entadora y aplicadora: $?5$00/h 

Rendimiento: 60 m/h 

~·P%8 x 1.38 m/m3 g m. 

' \;, -

12o93/m3 
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12.- Junta asfaltada 

~'!' ... " 

De una hoja de 1.20 m x 2~40 m se obtienen 

30 tiras de 2e40 m x 0~04 m = 72 m 

Se requieren 1 9 965 m 

~~~~ra g 2a hojas 

28 hojas X $60oO~~jas X 1 10í 
2,500 ~ 

Mano de obra de habilitado y colocaai6n: 

$220.52 

1?5,.,00 

$395a52/t 

Rendimiento: 200 m/t 

l oficial 

1 ayudante 

!066*7~ S3 10 turnos 

j395&52/t X 10 t X 1.02 
2,560 líi3 

13.- Acero 

lo6l/ml 

Costo acero liso 1 1/4" t;Jx $9,294· .. ?9/ton(colocado) 

Costo acero 5/8n t1: $9 9?52c32/ton (colocado) 

a) Acero liso de 1 1/4" {t 

4a541 ton X lo08 X $~294.?9/ton 
2.soo = 

b) Acero corr 5/8" ~ 

1 .. 2 ton x 1 .. 08 x ~~9,?52,.32/ton a:a 

2,566 m3 

e) Acero en silletas 3/8q ~ 

5,7 ton X 0 21 X lo08 X $~~252o32/ton 
2,560 ÍÓj 

,., . . ... 

2 .. 3l/m3 
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d) Grasa chasis 

2~?5 kg/ton X 5e7 ton = 15o? kg 

~ kg X 1.10 X $10.00/kg 
2"';;06 ii3 SI 

e) Cortes a sonlet& .. -

l4o~ Instalaciones y desmantelamiento 

Construcci6n de bodega da cemento; tanque 
p~a almacenamiento de agua; rampas de ae 
ceso; instalnci6n planta BLBA con mampa = 
ras para agregados; bases y montaje grupo 
eléctr6geno~ in.stalacionGa hidráulicas y­
el6ctricas, etc~ 

$193~000.00§10~ 
,500 m 

15.- Flet.es del equipo (MEX-CUN y regreso) 

$2?. 500,()(')/ vt1je "X' ~ via:ietz 
2,500 m3 

16Q- Limpieza final 

1 oficial 

l ayudante 

9 peones x $156~06 

$220o52 

1?5o00 

1,404g5E; 

$1,800u06/t 

$1 1800,06/t X 1.02 = lo84/ro2 r,aoo m27t 

2 .. 34 -
28~~10/m3 

?7g20/m3 



,. 
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R E S U M E N 

1.,- Agregados 371G>49/:m3 

2o- Cemento 530o5l/m3 

;.- Aditivos 2? .. 85/m3 

4.- Aeua l?o95/x:i) 

5o- Elu.'bCir&.oi6n l03o53/m3 

6.- Acarreo 30G?2/m3 

fJI/'""'?.- Colocaoi6n 67.05/m3 ~\ 

8~- Cimbra 50.10/m3 

9 .. - Curudo 21GI91/m3 

10.- Aserrado 2le?6/m3 · 

11.- Sello 12<»93/mJ 

12.- Junta asfaltada 2~31/mJ 

13.- Ace.r-o 28 .. 10/!03 

14.- Inatalaoi6n 77G20¡m3 

15 .. - ilotes y equipo 2?o00/m3 

16.- Limpieza fi~~l 6218~1 

· lo396f/59 

INDIRECTOS Y UTILIDAD 42% ~~ 

PRECIO UNITARIO 
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INCISO: _____ L ___ _ PRECIO NI ___ _ 

S¡ r¡L Q¡ N !>TI L ~'e o~ 11 DR f\u !¡..A 

E~ PE< IFII AC o~ ~S c~o Ul6 
~- f---

* . 

f* - ,__. 

·1----

f* ! i 
i 

1* 1 1 
1 

~E 1 
1 

1 • 

No.: e o N e 1 P T o UN. CAIUIDAD 1! UIU 1Aitl0 tMPtt .. f! 

01 ,Codo 90 31 4'' C"l\r. (cobre) PLA tlJ.. DO Q. f5/) \4 .. ro 
~~ee Reductora CAC (cobre) PZA /l~ he> 14. Pfl Qq, lro 
03 ee 1/2 11 CAC (cobre) PZA 'J. lt"n -¡, 0(') 14. co . 

~ 04 !Codo 90 1 /2' 1 CAC (cobre) PZA 1 (1"\ la"') A '::1) 72, ro 
05 iCoples l/2" CAC (cobre) PZ~ 2, !~ '2 1~ '5o ~ ot> !Tubo 3/4" incluye e1S%Desp(cobre) m. J 05 31 S) ~. "35 

07 ¡Tubo 1/2 11 incl.e1 S~Desp. (cobre) [ML 8 72 ~:~ C:ú ~' 5ó ---08 :sote ae pasta para solaar incluye rrP o 37 23. m &: a. 
!100% ae aesperaTcJo 56)< 2g/3cn (q --- -rrR. --09 ,Carrete ae solaaaüra del 9~, Jncl PZP O o ?P.J !.IJ3 c.o IQS 

-
! lOCf%-ae aesperCficJo 5'Xrn?.)(2/2aX:mG 

. T1l1L i j a i nc 1 uye Desperd i e i 00,3Y3 X lo lO M o. ~ ~-~ ?O 8a 'lL 
11 :Ga so 1 i na i nc l u y e bes pe rd i e i o o.rox-.3tl.?t ·TIC O o 36 ~~ ~ t. QL_ 
12 :Mano de Obra en ramaleado 'L ~---~ranurado en muros 

J_ . .Pf. Plomero+2.07fites.+5% F .M. 
-----f--; 6 sal1 as 

i 073.f,B 
1 <O~I1da~ ~Al 3n e;¡ o llJ .... ~8 3~~ 84 1 

! 
1 
1 . 
; ··-
factor de sobre costo subcontrato % 0·35 ~ 05 '251. 07 
1 IoM. IZ: 

$-10~4..,12 -' __,, 1 ...,., 1 
--t -1 1 

2~hdct5 -f vv ro _,' ¡ <;SA.L. 

---

P.U. ~ á<ói.?J?X FSC ..=__$ ___ 

--



® hli\ 
~~NCOLSA INCISO: ----------~~-.. 

PRECIO NI ___ _ 

1 ,-.,: ; ·r , ' fE : ~.. -

~-A~I 1 SA Ns ifA L~ Cl o~ ~At 1 Al 1 J 
' ---

1 ~tJ .. 
ES PEC IFil AC O t. ¡ES! 1 J c~o -¡ 

--
1 -~ 1 ---

4-4 1 1 ' 1 

f* --!- i ' 
--1-! -- _, 

f* 1 1 1 
-

~ 
-¡ 

f* 1 1 1-· 
' 1 

~ ¡ 1 

1 

~. . C O~; p -T O -~ u:.¡;;;;IDolD-r~~~-~.<_R!CJ-~~-=~·~M_I';;;T_~ 
to1 Tee de 2'' =m==(~lvanizad~~PZ_A ;~ · 3ob:-:= ~ ·==r;.$={F>·---¡c;s.~ 
Di Codo de 90ºde tn---(galvanizado) P_~AT--1:~ cA oc _ {ff-r¿~ 
03 ·Codo de 45 de 2

11 
( ga 1 van izado) PZA-¡--~ ~ f----_JL~,. co ~---' IG_,~ 

04 Niple 2"de 5cms. (galvanizado) PZAl ~" ~-~--- ~~~So -~r---_4~ 
05 Tapon de 2 (galvanizado) F5TA ~ co -~l-J.C ~~>.,.1CCl 
Do Tubo 2' 1 

º i nc 1. 5%Desp. ( ga 1 van izado) 1L · ~ .. qs ~-.::r~ __ ,4-3:2.:~ 
07 Codo 90de4~1 con sal.de2 11 (fo.fo.) PZA le co (,~-82--' ¡:_;S,kx:> 
08 ·codo de 45 de 4

11 
Tfo.ro. J ~LA ~.ro . 1 3~?. 8 __ _Qj:_~q¿_ 

09 1ubo de 4 11 1 /e ( fo. fo.) PZA t co _¡_Q5 ~-L~5~_ 
TO Y Griega 4''x2

11
. (fo.ro.) PZA -lo !:O J_J. o~~~----1hCQ_ 

tTl Casquillo de plomo de4" I"'L OoliG . --~gs0·t'~ __ 33 ?-'5 
12 Coladera HELVEX Modelo 262-H PZA ___ \olm }?PV.l92.__, _____ P,2_~1 ::o 
13 Coladera HELVEX Modelo 1342-H __ f!;.A /,.CO _ _¡I-x"ñJ~)j_j ___ ~2. cQ_ 
14"0 P 1 omo 1 i"mp i o i nc 1 uye des pe rd i e i o <G. Ao ~~ , _U_gjfs¿ ___ t __ ___B_b &4_ 
15- Es topa a 1 qu i t rana da i nc 1 • Desp. rG ~______¡, ~3C>= ____ t ::.q~'?.-?~--~~)':Jo ~-
16-Mano de Obra de ramaleo ~ ~ ii 

J of. Plomero+] Ayt~ + 5~ =-f------ __ - ____ --1~~=~ __ -r~~------¡._ __ 
_ 3 saTTclas _ _ J _ t--~--j-----~-
f ~ ~~~_s -~ - ifó ~--l¡;;_cj;;.q:::_A:z4. 7il 

~actor de sobrecosto-'Suocontrato --lo----~ 3~ -i!~4j~=t ~~~ 
, --t----f.-----i-- ;') ~g~, SS 

-~ 3~~G, ese, 1- I~Q.. Pe-./ . ___ ~------ --~--~---- _ ,. cl -T ~ -... /':;)p{_l) ~ w 
'3 fui¡ at; - -~~-----Iij-----·t---+------1----~--

m---------------------- ---- e--~ ---t~-------~---~ 
~ B " ~ 

&---....;.---------------"""........,..&....."""""=-o>a.o..D.oll...--=o"""D--di.~~Jtt,:"~~~..Q..J .. :..~-'>'Wn:Rk,_,., _ _,_~ 



® 



® 



Pi1l!CIO N!! ___ _ 



INCI$JO: ...,..,=-------=---...... · PRECIO N& __ _ 

PL IEF H . l lE 1 1 Kl :al ~UI ~ 1 :A ~·¡ ~N Dr- "1A DE ~A 

ES PEC Fll AC O~ ES ·e ~o Ul $ 

f* 
i--r-

* ....--
- ~ 

* --
~ -

~ 
l 

o o re e 11 , ' o UN. CAI\ITIDAD 11! UCU'I'AAIO Ullii'CUITI ] 
01 Separador+S% Deso. 2. 19x1 • 05 1 a. PT 1., ~ tt 61 f:? (X>-~ 02 Marco+5% Desp 6.77xl.05 1 a. PT 1- 11 1?.. 6( ~9 w i¡ 

03 Batlente+S% Desp. 0.58x1.05 1 a. PT o cOl (J. bl -¡ G:A ., 

O~ Boquillas+5% Desp. O. 70xl. 05 1 a, PT (), 74- /'J. G:>l ~ 3_ 
05 Cerco+5% Desp. O. 98x 1. 05 2a. PT ¡, 03 lo 14?> (O 14 1 
Oó Peinazos+S% Desp. 1.71xl.05 2a .. PT t _eo (0 43 1~ 11 ¡ 
07 Chapero+S% Desp, 0.51xl.05 2á. PT 054 (0 4~ .3.~·, 
08 Forro de tr1play6mmlcara 1ncl.Des PZA 1. 00 /~5. ~ 1.?o~ 
09 B 1 sagras - PZA j_ 00 ~ ~4 (~ 1'2. 
10 Tornillo madera ~65xll inc1.5%Des PZA .( (¡¡ ~ H o. ~ ~ os 
11 Tornillo para madera~50x11+5%Desp PZA /6 S:> o 33 'S '54 
12 Taquete fibral/4''x11/2 11 +5% Desp. PZA ((o. eo o. 42 1 CG 
13 MaterlalOiv;clavo,reslstol,lfja % 5 co 111_, :;q :23. -~ 
14 Mano de Obra: 

a)Habllltac1ón marco y hoja 
~uerta.:_] of.Ca~eioteco+2A~te+5%FM 

1 puertas 
·- -

$ 15~. 13 - -
1 ')..o o po~r t7'6 /.)orÑO.L- t'LP. \. !CO ~'2. ~e G2 b8· 

6)Colocacl~n marco _y ~o]a ae puer . 
l of Ca ro in te ro+O ti lU~ .. t~. +5% F. M 

j pzas. 

4 3~~ .'l.«;, - .PZA ). !OO 133. !C>.8 1~3. os 
'3· 00 P2o.S 

Sub-Total ¡-.0~8 '22, --
,... 

Q\.0 Lur soo re e os 1:0 su o -con t: ra I: 1 s [ lo a L{o (,C(8 z.8 1 "2..'f'1., 31 

! C.D. = ~ . '1ft. Sj 
CIII:DII ·a:;~m:a~~t:ES;a:DIIiPI""GI=mcc:•os• lil • :IIGIIf.I,¡¡;.IISq,sa,~ 
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IAMICO 

f-ECHA BASE Septiembre 1974 · 
FECHA RE~JUSTE En e ro 1975 

' PorcentaJes ~ ~ 

Incremento Costo parámetro/ costo tata 1 Porcentaje 
del costo por ejecutar actual in-

a la fecha das e a la fecha Actual crementadc 

-5- -6- -7- -8- '-9-. 
4-; ·3 6x7 5x8 

1.0213 0.0160 o. 1500 0.0024 0.0025 
1.1415 o. 131 o 0.5000 . 0.0066 0.0075 
1 .oooo 0.0110 0.0500 0.0006 0.0006 
1.0000 0.0110 0.0500 0.0006 0.0006 
1.0484 0.0110 o. 1500 0.0017 0.0018 
1.0484 0.0050 0.0800 0.0004 0.0004 
1.1200 0.0090 0.0500 0.0005 0.0006 

. 1.0000 0.0270 0.0500 0.0014 0.0014 
0.8425 o. 011 o 0.0500 0.0006 0.0005 
1.0358 0.0110 . 0.0100 --.0.0001 ;----ú.-000} ---
1.0714 0.0460 0.3500 0.0161 0.0172 
1.0652 0.0440 0.0500 0.0022 0.0023 
1.0000 0.0070 0.1000 0.0007 0.0007 
l. 1154 0.0340 0.0500 0.0017 0.0019 
1.4706 0.0210 0.0500 0.0011 0.0016 
l. 1685 0.0460 0.5000 0.0230 0.0269 
lo 1727 0.0290 0.5000 0.0145 0.0170 

-
: 0.4700 o. 0742 0.0836 

1.0000 0.0030 0.2000 0.0006 0.0006 
1.0000 0.0160 0.2000 0.0032 0.0032 
1.0000 o. 0560 0.2000 0.0112 o. 0112 
2.0000 0.0005 0.2000 0.0001 0.0002 
1.2203 o. 1300 0.2000 0.0260 0.0317 
.1.2192 0.1315 0.2000 0.0263 0.0321 

0.3370 0.0674 0.0790 

0.8070 o. 1416 0.1626 

1.0000 0.0370 o~ 1630 : '0.0060 0.0060 
1.0000 0.0370 0.1630 0.0060 0.0060 
1.0000 0.0220 0.1630 ~ 0.0036 0.0036 
1.0000 0.0720 o. 1630 0.0117 0.0117 
1.0000 0.0250 0.1630 '0.0040 0.0040 

o. 1930 0.0313 0.0313 

l. OOOG o. 172.9 o. 1939 

0.1729 0.1729 

1.0000 1.1215 



. . . 
IAMICO 

FECHA BASE Septiembre 1974 
FECHA REAJUSTE En e ro 1975 

Porcentafes 
Incremento Costo parámetro/costo total Porcentaje 
del costo por ejecutar actual in-

· a la fecha Base a la fecha Actual crernentadc ·-
~5- -6- -7- -8- -9- ' 

4-; ·3 6x7 5x8 

1.0213 0.0160 o. 1500 0.0024 0.0025 
1.1415 o. 131 o 0.5000 '0.0066 0.0075 
1.0000 0.0110 o.o5qo 0.0006 0.0006 
1.0000 0.0110 o.osoo 0.0006 0.0006 
1.0484 0.0110 o. 1500 0.0017 0.0018 
1.0484 0.0050 0.0800 0.0004 0.0004 
1. 1200 0.0090 0.0500 0.0005 0.0006 
1.0000 0.0270 0.0500 0.0014 0.0014 
0.8425 0.011 o 0.0500 0.0006 0.0005 
1.0358 0.0110 - 0.0100 --.O. 0001 '·-- O.DOOJ - .. 
1.0714 0.0460 0.3500 0.0161 0.0172 
1.0652 0.0440 0.0500 . 0.0022 ' 0.0023 
1.0000 0.0070 0.1000 0.0007 0.0007 
l. 1154 0.0340 0.0500 0.0017· '0.0019 
1.4706 0.0210 0.0500 0.0011 0.0016 
1. 1685 0.0460 0.5000 0.0230 0.0269 
1.1727 0.0290 0.5000 0.;0145 0.0170 

0.4700 0.0742 0.0836 

1.0000 0.0030 0.2000 0.0006 0.0006 
1.0000 0.0160 0.2000 0.0032 0.0032 
1.0000 0.0560 0.2000 o. m 12 o. 0112 
2.0000 0.0005 0.2000 0.0001 0.0002 
1.2203 o. 1300 0.2000 0.0260 0.0317 
1.2192 0.1315 0.2000 0.02ó3 0.0321 

0.3370 0.0674 0.0790 . 

0.8070 0 • ..1416 o. 1626 

1.0000 0.0370 o. 1630 0.0060 0.0060 
1.0000 0.0370 .. o. 1630 0.0060 0.0060 
1.0000 0.0220 0.1630:: 0.0036 o. 0036 ; 
1.0000 0.07~0 o. 1630 ' 0.0117 o.o111 
1.0000 o. 025,0 o. 1630 ·. 0.0040 0.0040 

o. 1930 Oó0313 O.D..113 

1. OOOG 0.1729 o. 1939 

0.1729 . o. 1729 

,J.-0000 1.1215 



tABLA DE REAJUSTE DI~ 

''OBRA· No.- 29 
MONTO,"-·.$ 3'923, 120.00 

Insumo e o Sto 
.P'A RA·M-ET RO M a t s. Unid Base Actual 

1.- MATERIALES.-

01. Cemento norrrial 
02. Premezclado ·300, 3/4" RR. 
03 ~ Bombeo de concreto 
04. Curado' a vapor 
05. Arena de mina 
06. Grava de mina 
07. T epetate . .. 
08. Triplay 19 mm~ 
09. ·Polín 4x411xl 0" 

-1~ -2- -3-

133.55 Ton 470.00 
1, 291.44 M3 397.95 

754.45 M3 57.20 
813 • 62 M3 53 • 04 
696.04 M3 62.00 
316.38 M3 62.00 

1,412.32 M3 25.00 
928.43 M2 114.09 

1 O, 788.58 PT 4. 00 
-10 .. Alambre No.--16 -- .. - ·------3,438.59--- Kg-- ----12.55 --
11. T~rrazo 30x30 cm. No.7 
12. Acero de preesfuerzo 

· 13.·· Ladrillo de La ·Huerta 
14. Cimbra plástico 45 cm. 
15 •. Alquiler marco modelo 1820 

· 16. Alambre plastilac No. 12 
17. Tubo de cobre M 1/2" 

. ·sUMAN MATERIALES.-

11.- MANO DE OBRA.-
01.1.S.P.T. $ 
02. lnfonavit. $ 
03. l. M. S. S. $ 
04. Guarderías . · $ 
05. Oficiql albañil 
06.· Salario mfnimÓ 

4,296.75 M2 42.00 
7,505.10 Kg .23.00 

68,655. DO Pza 0.40 
51,302.34 M4/día 2.60 

121,155.18 Díq/pza 0.68 
98,078.00 . ML 1.84 

9, 138.19 ML 12.45 

11' 769.36 % 1.00 
12, 5.53. 98 % 5.00 

219,712.52 % 17.803 
6,538.53 % 0.30 

-6,728.31 Jor 75.80 
.. 9,920. 97 Jor 52.00 

:<SUMA MANO DE OBRA INCLUYENDO PRESTACIONES.­

SUMA MATERIAlES, MANO DE OBRA Y PRESTACIONES.-
.'. ·. . . '· . 

in.'~ 1 N o 1 Re eros.- '... · .. 

400 .. 00 
454.25 

57.20 
5~.04 

65.00 
65.00 
28.00 

114.09 
3.37 

. 13.00 
45.00 
24.50 
0.40 
2.90 
l. co 
2. 15 

14.60 

1.00 
5.00 

17.8031 
0.60 

92.50 
63.40 

01 • Op~ración · ·.:.. · . $ · · · ! .·.·•. · 24,940.80 % 5. 82 5. 82 
02.- C<lmpo ~:-,',: _._ ;' $ , ·· :. :. ·.' ·.; 37,411.20 % · 3.88 3.88 

.03. Financiamiento , $ ·· · -.· 21,577.16 % 4.00 4.00 
·04. utilida~· .· $·- ·. · 35,308.oa -% a.oo a.oo 
os: i.· s~:R.·:~ ... · ·>-.- -. '$ ·: ·. · .. 39~231.20 % 2.so 2.so 

• ' t' • 1 , ~ ~ ' ·._ ·'. • • ; ' 1 • ~ .. • • 

: . SUMA INDIRECTOS v·UTILIDAD.-
, . ' ~ . ' 

.; .. S UMA<ror A·L". --· . ·- . . .·. .· :. 

: _: .REL~:~,b:~jj~.I~A~J~~~- .-:·<·,. _·:·_ ·. ·. · 
~ :··:.·: ·.: •• '• •• • .'.:~: -.~ ...... ~ •• ~ •• :;·.~:-: ••• ~·.;~ •• l •• •• .'·'-

. FACTO~·DffREAJUSTE OBRA FALTAI'lTE. ~ 

. . 



. . 

' ' 
!Na.· CARLO® SUÁREZ SALAZAR 

.CONCLUSIONES DEL CURSO DE ANAliSIS DE COSTOS UNITARIOS IMPARTIDO EN EL 
CENTRO DE EDUCACION CONTINUA DE LA DIVISION DE ESTUDIOS SUPERIORES DE 
LA F.ACULTAD DE INGENIERIA DE LA UNAM •. E:l>~ t=icf).c~ ótJ. ,-
-----------------------------..---------------- .. ·-----------
1.- AREA COSTOS.-

1. Buscar el' correc'to balance entre especifir.aciones, cuantificaciones)' ar.ó!isis de-
. costos. . 

2. Buscar el correcto balance entre materiales, mano de obro y equipo. 
3. Para la selección de proveedores de materiales, buscar el correcto bala~ce entre­

costo, oportunidad de servicio y calidad. 
4. Para la adquisición de materiales en obras foráneos, bolancecr adecuoclomente com 

. ·pros locales con compras más fletes de otros centros productores. 
5. Para la adquisición de materiales en obras iocoles, balancear adec~odamente los-

compras al mayoreo y lus de menudee o de mercado negro. 
6. Cuantificar el material ingresado a la obro. 
7. En el análisis de !o maquinaria considerar la inactividad y obsolescencia de la mismo. 
8. Analizar profundamente las condiciones internas (de !a obra) que afectarán el ren­

dimiento de la obra de mano. 
9. Analizar profundamente los condiciones externas (de la zona)que afectarán el ren­

dimiento de la obra de mano. 
10. Usar precios justos de mano de obra y/o rendimientos reales 

il.- AREA ADMINISTRACION.-

1. Toda empresa debe producir beneficios, tangibles, intangibles, mediatos o inmedie~­
l·os. 

·2. Es imperativo el aumento de productividad en empresas privadas y empresas públi­
cas. 

3. Lo consecución de objetivos de un grupo de personas sólo se pu~de lograr o través 
de planeación, organización, dirección y control, en forma dinámico y contínuo 

' sin olvidar que un minuto er1 planección puede representar varios dios en produc-
-~ ClOno 

. ·4. Los fines de lo empresa deben ser congruentes con los fines del empleado. 
· 5. Las decisiones pueden ser delegadas, !as responsabilidades deben ser compartidos. 

6. El trabajo en equipo, sólo se puede lograr a través de! respeto al individuo y la -
confi onza mutua. 

7. Los conflictos del grupo deben tender a solucionarse de común acuerdo. 
8. Una indecisión es a veces más perjudicial que una mola decisión 
9. El dinero no es el único satisfactor del hombre 

10. Nuestros empresas deberán pefmitir lo autorreolización de sus inte:granh~s, para -­
proyectarlos al sentido más digno del ser humano, lo creación. 

J u 1 i o de 1978 • 

.,· : 1'1 



') Ml\QUINA CALC: 

-.. 
MODELO SERIE REV.: ..... __ ~~ 

__ , .. ,, 
t' 1 

CONSTRUCCIONES CALCULO FACTOR COSTO 
I NT EG RA LE S , S • A . HORARIO DE FILTROS FECHA. L.oJ 

-------· 

NO. DE NO. DE PRECIO POR COSTO PERIODO COS'l'O LOCAL 
-PARTE PIEZAS UNIDAD TOTAL EN HORAS POR HORA. 

¡i 

' X $ = $ = $' ·- 1 1 
X $ = $ = $' !--......_-
X .. = $ = $:------ ;;> . 
X $ = $ .¡. = $ .-u ...... -·- ·-
X $ = $ = $ ·-
X $ = $ = $ --r 
X $ = $ = $ 
X $ = $ = $ _,_ 

cosrro CONSUMO HORl\RIO POR FILTROS $ 

~--------------------------------------------------- ----------~----·----~ 
INDICE BASICO CATERPILLAR DEL COSTO FILTROSa 

,---

-('·----
i 

. ' t PRECIO PERIODO 

. 1 NO. PAR'rE - (EQUIVALENTE) NO. POR COSTO EN COSTO LOCAL 

( 

¡-

CATERPILLAR FRAHH PZAS. UNIDAD TOTAL HORAS POR HORAS' 

6II5932 ( 
5S4282 ( 

3S4745 ( 
t1J6064 ( 
5S485 ( 
1S9150 ( 

FACTOR COSTO HORP.RIO 
DE FILTROS 

) 1 X $ =$ -\: lOO O 
) 1 X $ -$ ~ 2000 _, 

) 1 X $ -$ . 2000 
) 5 X $ -$ .!. 500 
) 4 X $ -$ .... 500 
) 2 X $ -$ • __ ,_.:.¡. lOO O 

INDICE BASICO 

COSTO CONSUHO HORARIO POR FILTROS 
-:.: INDICE-BASICO CATERPILLAR DEL COSTO 

FILTROS. 

=$ 1 

=$ 
=$ 
=-$ 
=$ 
=$ 
=$ 

-~--. 

FACTOR == 

( NOTA: Los intervalps de cambio se basan en las instrucciones de Opera -
ci6n y Conservaci6n, ex~epto en lo concerniente a elementos de 
filtro de aire y de combust~ble, en los cuales se utilizará un -­
promedio. 

'· •• 1 



031 
ODH.l\: MAQUINA: ________ _ HOJA No. l/3 

------·----- MODELO:--------- CALC: __ _ 

-------
REV. =-----·--

-··--·---------------
DA T O S G E N E R A L E S 

PRECIO ADQUISICION 
j\ffiS EQUIPO l~DICIONAL 

PRECIO TOTAL ADQ. 
LLl\.NTl\.S: 

~~ 

-- X~~'-------------
-- ~~~ ·-- ·- ,., -· ·~~--
MENOS' PP.EC. TOT. LL..Z\NTAS 
Vi\LOH. ADQUI SI CION {Va) 

VALOR RESCATE (Vr)_% 

: $ FECHA CO'I'IZACION -----
*1 VIDA ECONOHICA (Ve) HRS 

: $ 
:$L..'-­

;_$_ ··-

: $ 
:$ -------------
~------------
: $ 

HORAS/AÑO (Ha) _ fJH./AÑO 
TASA IN'rERES (i) ______ % 
PRHiA SEGUROS ( s) _ % 

/ 

COEF .AU-'11\CEl\fAM. (1<) /.;, 
FAC1'.J:IW.NTENIHIEI':TO (Q) __ 

MOTORES--------- HP 
AL1'ITUD S o N .M. J:l'l 

*2 FACTOR OPERACION ______ __ 

=L-------

i 
! 

1 

J 
- ¡\ 

·.-' 

1 CARGOS FI~Oª-J?N DO~RES) 

a)-DEPRECIACION 
va-vr 

D =----= 
Ve 

------------------=$----/ .HR 

Va+Vr + I ::::: i = X-- =$ --- /I-ill. b)-INVERSION 
2Ha 2 X 

Va+Vr +· S = S = c)-SEGUROS ·---'------- x __ =$ _____ /Hn¡ 
2Ha 2 X 1 

1 

=$ /HRI ·--- ___ _.; 
d)-.f'.LMACENAJE A = KD = X ------

Q xva X 
-'' 3 e) -HAJ::..'TENHUENTO l'1 = -

MAYOR 1000 1000 
___ /HR 

SUI'-11\ CARGOS FIJOS POR HOl""ill (EN DOLARES) ~----_/HR; 

EQUIVALENTE EN !':iONEDA Nl\CIONAL 
l 

/. - 3 - VER Ti\BLAS ANEXAS. 

' 

X =(... /HR 1 
~e=~ l 

¡ 
f ¡ 
¡ 
¡ 

t 
~ 
¡ 
t 
i 
¡ 
l 
' ~¡ 

[ 

1 ¡ 
t 
f 
t 
i 

f 

t 
f 
1 
t 
¡ 

~ 
1 
f 
1 

t 
1 
i 

• 1 

¡ 



~ ... ~ .... ·-'··· ···-.~-~- -- • .... -- ...,.. __ ">. - ... ____ _ 

r· -­
¡ 
1 

\ REV.: 
--·--· -· ---· - --- - - ---- ·- --·-- ~.._ ... 

F·-;·.::::··-~-:-·lco~-JS.i:Rucc:Iol'-lES ¡ .A N AL r s I s o E ------------------------

L~- ~~-->?:·_~.-: :- .. 1!N_~~~~~cs, -~:~:~- o s :~~-~1 o_ Ú ~i-~I'- ~~-..L ~j~~;cr.rA: _____ _.. 

r-----------------------------~-;:--;-·;--;-·-~-;-;-~-; A ~-- E S 

1 ' ; 
. ' 

Vl>."C.OR LLAN'.::.;s (VLL) .$ 
\'J: D.:; ECO~. LLAN'l'AS (Hv) 

---~- --------- ~ 

' ¡ 
¡ . ...-t., CA' . .::'i' ,_ NECES e DE COM-

1 .Li--.iS'I'IBL;E POR HR.EFEC. {e): 

CJ1.N'l~. NBCES u DE LUB ~ 
*5 POR HR. EFEC'I·IVA (c..) __ 

PRECIO LUBRICAN1'E {Pl)_ 

FIL'l'J3,0S: PERIOD() 

No. PI E2.1-\ CANT J=.\?..SCIO 

!; G.:;SQLINA - ____ ]..LTTSS •• 
:)ISSSL __ 

¡ Cll66PL l $---------- 1,000 
f f..>p_>¿->::;ro~ Cl96PL 2 $--------- 1,000 

1 CA285 1 $--------- 2,000 

1 ~~~~~~~;,A _t .~. . .. ~~ ~~~~: ~~~~~ ~ ~ ~~~-== 2 ';~~ 
f CH238?L 4 9-- ------ 500 
! C.t:..?, CARTER __ .. ___ L'J:'S" 
!-...~.-... ~-.--~..,.. '>~1---•.;;,.-~poqw..CJoo:!'•.., ... -~-..-.n'~-~~...:.-~ ...... ~-.._ ...... __ ,__ _____ .. ___ *6 IN'D ICE 

-------·--------

___ LTS. 

...... __ LLT. 

cosr:t·o 

$-----
$ ... ----·· 

$ ·--·---­
$------­
$­
$------
.... v--_-_-__ ---¡ 

' . 
f 

. C. 

H) COI·toUSTIBLE: E = e~ Pe 

E == -----------
E ··- ------------

$ --------- /LT ~ 
$ /vr .. 

b) LUB1UCANTB.3: 

CAH3IO: L == _: ___________ LT/HR X $ __ _/V:Po 

CONSUtfi.O: _________ LT/HR x $-____ __ 

ACEITE TRl\NSMISION: __ _ LT/F..R X $ _____ /LT 6 

b./,} LT/ER :X: $ ~-----/LT._. 

b. 3) KG/HR X $ __ _/KG. 

FILTROS: FACTOR X INDICE ( *6 ).:=:___ __ X 

VLL '$ 
... , 
-, LLANTt\S ~ LL = --- = ---

HV HRS. 

SUMA CONSUJ:-103 POR HORA 

¡. ... 

""' $_ __fliBc 
== $________ /HR 9 

-- S ___ _LHRo 

= $. _______ fl-m.~ 

~---- /ER.

1 S /HR., 
·--------- __ __¿_ 1 

$_______ /HR~ 

::: 

== 

-

== $____ /HR • 

= $ ___ -___________ · ___ _LHR • 

= L .. ------ ____ _____&R • 

'l ~--4----5 - 6-----7--\-'E_· A_N_S_E_rr_·A_B_-_L_A_S_A-NEXAS. 
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DIRECTORIO DE ALUlvlNOS DEL CURSO: 11ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 11 

DEL 10 DE JULIO AL ll DE AGOSTO DE 1978. 

1.-

2.-

3.-

SR. JUAN JOSE ACEVES LOPEZ 
Calle 31 No. 114, 
Col. Ignacio Zaragoza 
México 9, D. F. 
Tel. 571-35-80 

ING. SERGIO AGUILAR FLORES 

ARQ. JORGE ALDUNCIN ABITIA 
Av. Patriotismo No. 539-4 
Col. Mixcoac 
México 19, D. F. 
Tel. 563-66-39 

4.- SR. J. LUIS ALVAREZ CROSSBY 
Mult. SCOP. 16-- J 

5.-

6.-

Col. Narvarte 
México 12, D. F .. 
Tel. 596-06-34 

ARQ. RICARDO ARIAS VAZQUEZ 
Rebsamen No. 18 - 402 
Col. Narvarte 
México 12, D. F. 
Tel. 523-66-40 

SR. FERNANDO AVILES GONZALEZ 

Depto. de Supervisión de Obras de 
la secretaría de Hacienda y O.P. 
Supervisor de Obras 
Erasmo Castellanos No. 20-11~ Piso 
Centro 
México 1, D. F. 
Tel. 512-29-99 

S. A. E. H. 
Reforma No. 69 - 8~ Piso 
México, D. F. 

Robusta CÍa. Constructora~ S. A. 
Gerente 
Patriotismo No. 539-4 
Col. Mixcoac 
Tel. 563-66-39 

Direcc. Gral. de Obras Maritimas, 
S.C.T. 
Auxiliar técnico del. presidente 
de Obras del Valle de México 
Insurgentes Sur No. 465- 2~ riso 
Col. Roma 
México 7, D.· F .. 
Tel. 564-64-49 

Junta Local de Caminos del Estado 
de México 
Jefe de la Residencia de construc­
ción. 
cuautitlán, Mex. 
Av. Independencia Ote No. 1324 
Toluca, Mex. 
Tel. 4-03-99 



7 • - ING. EMILIO CARO BARHAONA 
Dracena No. 29 
México 22, D. F. 
Tel. 677-23-03 

8 • - ING. LEOPOLDO CALVA ORDUÑO 

2 

9 • - ING. AURORA CALLEJAS CERVANTES 

10.- SR. JUAN CAPALLERA CASTELLANOS 
Oroya No. 613 
Col. Lindavista 
México 14, D. F. 
Tel. 586-17-67 

11.- SR. OCTAVIO CARVAJAL DIAZ 

12.- ING. CARLOS MANUEL CHAVARRI ,M. 
San Carlos No. 35 
Col. San Angel Inn 
México ¿u, D. F. 
Tel. 548-32-76 

13 • - ING. LUIS CUENCA PEREZ 
Av. Paseo del RÍo No. 258 
col. Paseos de Tasquefia 
México 21, D. F. 

14.- ARQ. RIGOBERTO COBO ORTIZ 

Comisión Federal de Electricidad 
Gcia. Est. E. Ing. Prel. 
Ingeniero de Proyectos 
Melchor acampo No. 455-4~ Piso 
Col. Anzures 
México 5, D. F. 
Tel. 553-71-33 Ext. 2375 

S.A.H.O.P.-Drección General de 
Análisis de Inversiones 

olea Construcciones, s. A. 
Gerente Técnico 
Insurgentes Sur No. 662-602 
Col. Del Valle 
México 12, D. F 
Tel. 543-07-66 - 523-49-47 

S. A. H. O. P. 

universal de Construcciones 
Facultad de Ingeniería 
Gerente de Planeación 
Torres Adalid No. 1412-1 
Col. Narvarte 
México 12, D. Fo 
Tel. 536-55-17 

Comisión Federal de Electricidad' 
Auxiliar Técnico 
Atoyac No. 110-502 
Col. cuauhternoc 
México 5, D .. F. 
Tel. 553-08-88 

S. H. C., P. 



l . 

15.- SR. RAYMUNDO CUSTA· LEDEZMA 
Paseo Sn. Agustín 29 -
Al·teña 111 

16.-

17.-

~o-

19.-

Fracco Lomas Verdes 
E do. de Héxico 
Tel. 572-28-82 

SR. ALFONSO CRUZ VARGAS 
Piñón 165 
col. Nva. Sta. María 
México 16, D. F 
Tel. 556-51-94 

ING. RAUL CHAVEZ VEGA 
Wisconsin No. 41 
Col. Nápoles 
México 18, D. F. 
Tel. 536-38-02 

ING. JOSE LUIS. DAVILA MOLINA 

SR. SAUL· DE LA VEGA TERREROS 
Providencia No. 400-403 
Col. Del Valle 
México 12, D. F. 
Tel. 543-00-29 

3 

20.- ING. JOSE LUIS DELGADO ALFARO 
Yucatán No. 3 

21.-

Col. Insurgentes 
Tulancingo, Hgo 
Tel. 3 -16-42 

ING .ARQ. RENE DIAZ HERNANDEZ 
Salvador DÍaz MirÓn No. 58-6 
Col. Sta. Ma. de la Rivera 
México 4, D. F. 
Tel. 54 7-97-13 

Ingenieros Civiles Asociados, S. A. 
Ingeniero de Planeación 
Minería No. 145, Edif.aBn 3.er. Piso 
Col. Bscandón 

. México 18, D. F. 
Tel. 516-04-60 Ext. 618 

Construcciones PGM, S. Aa 
Jefe de Obra 
·Prol. LÓpez Cotilla No. 1605-101 
Col. Del valle 
México 12, Do F~ 
Tel. 534-26-53 

Banco Nacional de México · 
Dr. Liciaga No. 12 - lO~ Piso 
Col.·Doctores 
México 7, Do F. 
Tel. 588-26-89 

cervecer ia cuauhtemoec, S·. A. 

constructora ASVE, S. A. 
A drninistr ador 
Providencia No. 400-403 

" Col. Del Valle 
México 12, D. F. 
Tel. 543-00-29 

Desarrollo de servicios corporativos, 
s.c .. 
Auxiliar de Información a dirección 
Culiacán No. 108-2~ Piso 
Col. HipÓd-romo-condesa 
México 11, Du F. 
Tel. 564-85-00 Ext. 136 
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22.- SR. RAE'AEL L. ESPINOSA DIAZ 

23 .. - ING. GERMAN FAZ SALMON 

24.- SR. SERGIO FERNANDEZ ARMENDARIZ 
Prosperidad No. 12-409 
Col. Escandón 
México 18, D. F. 
Tel. 516-76-76 

25.- SR. JOSE ANTONIO FLORES RANGEL 
Matamoros No. 608 
Col. Centro 
Cuernavaca, Mor 
Tel. 2-67-:-03 

26.- ING. ARTURO JULIAN FLORES Y LARA 

27.- SR. EDmRDO PABLO GALICIA CANO 
Lucas Alarnán No. 26 C-40 
Circ. Historiadores 
Cd. satélite 
E do. de México 
Tel. 562-99-23 

28.- ARQ. JORGE GALLARDO CARACHEO. 

29.- SR. RENE GARCIA ALEGRE 
Sabino No. 214 - 8 
Col. Sta. MA. la l. Ribera 
México 4, D.· F. 
Tel. 541-62-41 

3 O. - SR. JORGE GARCIA MENDOZA 

S. A. R. H. 
Reforma No. 69 - 8~ Piso 
México, D. Fo 

SCT. Subsecretaría de Puertos y 
Marina Mercante 

Industrial Minera México, s. A. 
Analista de Costos 
Baja California No. 200 
Col. Roma Sur 
México 17, D. F. 
Tel. 564-70-66 

Bancomer , S.. A • 

• & 

Auditor de Valuación y construcción 
Sn. Juan de Letrán Noo 13 - 6~ Piso 
Centro 
México 1, D .. F. 
Tel. 518-70-00 Ext. 5798 

SAHOP-Dirección General de Obras 
del Mejoramiento urbano 

Sria. de Marina.- Dirección General 
de Construcción de Obras y de Dra­
gado. 
Jefe de Oficina de Precios Unitarios 
Edisón No. 176 - 2~ Piso 
Col. san Rafael 
México 4, D. F. 
Tel. 566-29-53 

S. A. R. H. 
Reforma No. 69 - 8~ Piso 
México, D. F. 



• • & 

31.-

32.-

34.-

35.-

= 5 

ING. EZEQUIEL GARCIA TELLEZ 

SR. HUGO RENE GARDUÑO CONTRERAS 
Chihuahua No. 169 - 2 
Col. Roma 
I-iéxicc 7, D. F. 
Tel. 584-76-53 

ING. WILFRIDO GIORGULI 

ING.ARQ.MIGUEL ANGEL GOMEZ PEREZ 
Zempoala No. 290 - 10 
Col. Narvarte 
México 12, D. Fo 
Tel. 590-21-36 

ARQ. RAFAEL GOMEZ PRIEGO 

36.- ,SR. JOSE ULISES GLEZ.BOLIO 
Calle 19 No. 201 
Col. García Ginerés 
Mér ida, Yuc. 
Tel. 14512 

37.- SR. CESAR GONZALEZ VIEJO 

38.- RECTOR ALFONSO HAM GUERRA 

'·9 .- ING. JORGE HERNANDEZ BUSTAMANTE 

= 

Banco Nacional de México 
Dr. Liciaga NO. 12 - lOS Piso 
Col. Doctores 
México 7, D. E'. 
Tel. 588-26-89 

A. E. Freyre y Asociados 

Desarrollo de Servicios Corporativos, 
s .. c. 
Auxiliar de Información a Dirección 
Culiacán No~ 108 - 2~ Piso 
Col. Hipódromo-condesa 
México 11, D. F. 
Tel. 564-85-00 Ext. 136 

Banco Nacional de México 
Dr. Liciaga No. 12 - lO~ Piso 
Col .. Doctores 
México 7, D. F. 
Tel~ 588-26-89 

Ing. Ulises González Torre 
Gerente 
Calle 39 No. 510-A (Int.) 
Mérida, Yuc. 
Tel .. 15665 

S. A. H. O •. P~ 

Representante dP la S.A.HoO.Pa 
Ante la S.L .. C .. Edo. de !,léxico 
Av. Independencia Ote. 1329 
Toluca, Mex. 
Tel. 4-03-99 

CervecerÍa Cu.c.uhternoec, S. A. 



6 

40.- SRa· JORGE HERNANDEZ PANIAGUA 
Etna NOa 18 
Col. Las Aguilas 
México 19, D. F. 
Tel. 543-54-38 

'SR. GUSTAVO ALBERTO HDEZ. ROBLES 
Juan de oca No. 11 
Cola Narvarte 
México 12, D. F. 
Tel. 579-83-91 

42.- ARQ. ROBER'rO HIRATA HIDE 
Necaxa No. 142 
Col. Portales 
México 13, Da F. 
Tel. 532-13-37 

43 • - SR. MARCOS ANTONIO ISLAS - . 

44.-

RAMIREZ 
Soria No. 89 - 1 
Col. Alamos 
México 13, Do F. 
Tel. 538-7 2-58 

SR. MARIO GERARDO MACAY LIM 
Barrilito No. 279 
Col. Esperanza 
Cd. Netzahualcoyotl 
E do. de México 

SR. JUAN ANTONIO MARGA IN ANCIRA 
Fresas Noa 179 Depto. 301 
Col. del Valle 
México 12, D. F. 
Tel. 559-21-88 

Ingenieros y Contratístas,s. A. 
Auxiliar Técnico. 

Dist. de Materiales ROSER, s. A. 
Gerente de Ven·tas 
Calz. Ignacio Zaragoza Noa 2597 
Col. Sta. Martha Acatitla 
México 13, D. F. 
Tel. 765-14-17 

Construcciones y conservación de 
Edificios, S.. A. 
Jef~ de costos 
Diagonal Sn~ Antonio No. 1116-502 
Col. Narvarte 
México 12, Do F. 
Tel. 536-78-08 

S. A. R. H. 
Jefe del Departamento de Precio~ 
unitarios 
Ignacio Rarnirez Nom 20 - 42 Piso 
Méldco, Do F .. 
TE:l. 566-35-58 

S. A. Ro H .. 
Jefe de Oficina 
Reforma No. 51 - 15~ Piso 
col. san Rafael 
México 4, D. Fo 
Tel. 566-97-69 

i~ . ·• 

Comisión de Aguas del Valle de México 
Jefe del Deptoa de Supervisión del 

·Programa 
Baldaras Noo 55 - 2.2 l?Ü:;o 
México 1, Dg. Fo 
Telo 585-50-66 Ext~ 203 



.;:¡ ..... 

7 = 

46 ING. HECTOR MARTINEZ R 
Río Tiber No 40 = 701 

47 

48 

SR .. CARLOS MAGAÑA CORIA 
Pensamientos No 18 M-61 
Col Hda Ojo de Agua 
Cd Tecamac 
Edo ce México 
Tel 8 12 10 

SR. JESUS MELGAR HUERTA 
Miguel A de Quevedo# 915 
Col Coyoacan 
Te. 1 , 49=30=20 

49 ING. ERNESTO MENDOZA 

50 SR. JUAN CARLOS MIR MUÑOZ 
Río Bravo# 55.39 

51 

52 

53 

54 

Co 1 San Manue 1 
Puebla, Pue 
Te 1 , 45=00=73 

SR. JUAN MONTES. DE OCA -
CORNEJO 
Colorines# 40 = 4 
Co 1 Coyoacan 
Mé x i e o .. 2J_, D F 
Te 1 , 544=29=65 

ING FERNANDO MORELON SANCHEZ 
Bugambi lia # 27 _ 
Fracc. Mi raflores 
E do de Méx i e o 
Te 1 3=92=83=68 

SR. SALVADOR ORTEGA DE LA 
CRUZ 
San Antonio Tomatlán # 37=11 
Centro 
Méx i e o 1 , D F 
Te 1 , 542=49=96 

SR. ROBERTO ORTEGA MENDOZA 
Ca 1 1 e D r L i ceaga # 6 t =9 
Chi lpanci ngo, Gro· 

Secretaría de Marina 
Director de EjecucL6n de Obras 
Edison No 176 2 Piso 
Col San Rafael 
México 4, D F 
Te l 566-29 53 

Seguros la ¡Provincial 
Valuador 
Miguel A de Quevedo# 915 
Co 1 Coyoacan 
Tel, 549=30=20 Ext 464 

' .. 

lng Miguel Montes de Oca y Asociados, 
S. A. 
SL1pervi sor de Obras 
Patri·oti smo # 440=301 
Col, San Pedro de los Pinos 
Méx i e o 1 8 , D. F 
Te 1 , 516=78=36 

S. A. R. H. 
Ingeniero Anali~ta 
Reforma# 20 4 Piso 
Col Juá rez 

. Méx i e o 6 D F 
Te .1 , 5 91 = 1 4 =6 1 

lntelmex, S. A. 
Ingeniería de Proyectos 
Av Industria# 17 
Col, San Pablo Xalp6 
Tl a 1 neo a n t 1 a 
Tel 392=28=31 392=26-14 

Ese de Ingeniería de la U.A.G. 
Catedrático 
Av Primer Conareso de Anah uac s/n 
Chi lpanci ngo, Gro 



55 

56 

57 

58 

59 

60 

61 

62 

63 

ARQ. HUGO PAGAZA MALANCO 

SR. JOSE LUIS PARRA GAONA 
R í o C h-1 e o # 2 8 
Col, Puente Colorado 
Mé x i e o 2 O , O F 
Tel 651=29=33 

ING. BULMARO MIGUEL PEREZ-

SR. FERNANDO PI'NEDA D 

8 

l,gnacio Ramírez # 20-4- Piso 
Centro 
Méx i e o 1 , O F 
Te 1 566=35=58 

SR. OSCAR PINEDO SALINAS 
5 de Febrero # 433 - 9 
Col Algarin 
Mé x i e o 8 , O . F 
Te 1 • 538=22=60 

ING. FRANCISCO ESTEBAN PONCE 

SR. JORGE RAMIREZ RUBIO 
Oriente 150 # 133 
Col Moctezuma 
México 9, O F 
Te l . 392-95-48 

SR. NELSON RANSOLI MARTIN 

ING. ARTURO RASGADO VAZQUEZ 
J Lucas Tassaga # 207-4 
Col Tránsito 
Méx i e o 8, O F 
Te 1. 588-42-86 

,., . . .;, 

S. A. C. P 

Cuauti tlán lzcalli 
Gerente de Proyectos y Construcción 
Cuautitlán lzcal li Odem. 
E do de Méx i e o 
Te l, 3=38=09 

SAHOP- Direcc Gral de Análisis de 
Inversiones 

S .A .R .H. 
Jefe Oficina de Análisis ~conomico 
lgnac;o Ramírez # 20 - 4- Piso 
Centro 
México 1 , O F 
Tel 566-35-58 · 

Ingenieros y Contratista, S.A. 
Ingeniero ResideQte de Obra 
Darwin # 102 - 3- Piso 
Co 1 Anzures 
México 5, O F 
Tel 533-18-00 

Consultores Industriales Panameri­
canos, S. A. 

S.A.R·.H. (Sub lngia. Agrícola) 
Jefe de la Oficina de Precios Unitarios 
Reforma# 51 Piso 13 
México l, O F 
Te 1 , 566-00-64 

Junta:Local de Caminos del Estado 
México 
Jefe de la Residencia de construcción 
Tepozotlán, Mex 
Av. 1 ndependenc i a O te # 2329 
Toluca, Mex 
Te 1 4-03 99 

Constructora Technogar, S.A 
Auxiliar de Costos y Presupuestos 
Paseo de la Reforma# 122 - 13- Piso 
Co 1 Juá rez 
México 6, O F 
Tel 591-1939 



64 

65 

66 

67 

9 

ARQ. GABRIEL REYES HERNANDEZ 
Ote # 241 A No 19 
Col. Agrícola Oriental 
~1éx i e o 9, D . F 
Te 1 . 558 23-02 

SR. JUAN ANTONIO RISQUEZ E. 
Fray Servando # 760 - C-2 
Col Jardín Balbuena 
Méx i e o 9, D. F. 
Te.l . 552-65-08 

SR. JOSE LUIS ROCHA PELAEZ 
Av. Marina Nacional# 45-9 
Co 1 Tacuba 
Méx i e o 1 7, D. F. 
Tel 527-69-47 

ING. FRANCISCO RODRIGUEZ RUIZ 
Patriotismo# 539-4 
Co 1 Mi xcoac 
Méxi e o 19, D F 
Tel. 563-78-32 

68 SR. ABELADO RODRIGUEZ 
Culiacán, Sin. 
Tel 2-81-42 

S A 
o 

Constructora Apelo, 
Superintendente 
Banjamin Franklin # 
Co 1 . Escandón 

222 - 5- Piso 

México 18, D F. 
Tel 516-01-98 516-64-46 

Gobierno del Estado de México 
Asesor Técnico 
Palacio de Gobierno de Toluca 
Toluca, Méx 
Tel 5-89-82 

Bufete Industrial Diseños y Proyectos, 
S.A. 
Calculista 
Tolstoi # 22 
Col Anzures 
Méx i e o 5 , D . F . 
Tel. 533-15-00 

Robusta Cía Constructara, 
Di rector General 
Patriotismo# 539-4 
Col . Mi xcoac 
México 19, D. F. 
Tel 563-78-32 

S: A 

69 ARQ. ALFONSO RODRIGUEZ SANCHEZ SAHOP-Di rece. Gral de Obras 

70· SR. CESAR ADRlAN ROUSSEAN­
DORAME 

71 

Nogal # 29-B 
· e o 1 • S t a . Ma . 1 a R i be r a 
México 4, D. F. 
Te 1. 535-79-23 

SR. JORGE UREÑO SALAS 
José Antonio Torres# 790-15 
Col. Viaducto Piedad 
Méx i e o 1 3 , D . F. 

de Mejoramiento Urbano. 

Co~strucciones y Conservación de 
Edificios, S. A. 
Personal del Depto. de Costos 
Diagonal San Antonio# 1116-502 
Co 1 . Na rva r te 
México 12, D. F. 
Tel .S36-78-08 

S. A. R. H. 
Supervisi6n de la Oper~ción (Jur~eral) 
Campamento J.L. Favela, · 
Río Guadalupe y Feo. 1. Madero 
Sn. Juan de Aragón 
Méx i e o 14, D. F. 



72 

73 

74 

75 

76 

77 

78 
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ING. JAIME SANCHEZ TELLEZ 

SR. MANUEL ANTONIO SAUCEDA­
GARClA 
Ret. 1 Av. Las Torres, 
Edif 28-A depto. 201 
Col Lomas de Sotelo 
Tel. 557-01-19 

SR. OLIVERIO SAYNEZ CASTIL~O 
Ignacio Ramírez No. 20 - 4-P 
Centro 
f'vlé x i e o 1 , D . F . 
Tel. 566-36-63 

ARQ. MA. GPE. E. SORlA MORA 

SR. JOSE JELVIN SORlANO GARC(A 
Mi rado1· # 40 
Tlalmanalco, Edo. de México 
Tel. ?51-19 

SR. JOAQU 1 N ERNESTO SOTO -
VARGAS 
Sinaloa No. 199 - 8 
Co 1. Roma 

Te 1 528-88-66 

SR. MARIO TERRES TREJO 
Calle 32 A No. 7 Depto. 6 
Co 1. Santa Rosa 
Méx i e o 14, D. F. 
Te 1 592-26-51 

·-· ... ,,.. 

S.C.T. Subsecretaría de Puertos 
y Marina Mercante 

Sria. de Programación y Presupuesto 
(De tena l ) 
Jefe de la Ofna. de Proyectos e 
Instalaciones Civiles 
San Antonio Abad No. 124 Planta Baja 
Col. Tránsito 
tvtéx i e o 8, D. F . 
Tel. 761-26-51 

1 

S. A. R. H. 
Jefe de Oficina 
1 gnac i o Rami rez 
Centro 

de Costo yoEstadrsticas 
No. 20- 4- Piso 

tv\éx i e o 1 , D . F 
Tel. 566-36-63 

S. H. C. P. 

Oficina de Conservaci0n 
Públicos D. F. 
Delicias No. 36 
México 1, D. F. 
Tel. 585-59-77 Ext. 39 

de Edificios 

Bancomer, S. A. o 

San. Juan de Letrán # 13 - 6- Piso 
Auditor de Valuación y Construcción 
Méx i e o 1 , D • F • 
Tel. 518-70-00 Ext. 4964 - 5798 

S. A. R. H. 
Analista de Especificaciones y 
Precios Unitarios o 
Reforma No. 69- 8- Piso 
Méxi e o, O. F 
Tel. 546-95-20 Est. 212 

79 ARQ. JUAN JOSE TORRES GALLEGOS S. A. H. O. P. 

80 ING. TREJO ING. Y ARQ. DE MEXICO 



1 1 

81 SR. CARLOS MANUEL VADILLO ROCA Procis, S. C. 
Director Administrativo 
Joaqurn Gallo No. 39 
Col. Copi leo el Bajío 

82 

83 

84 

Gemelos No. ·90 . 
Co 1. ·Prado-Churubusco . 
Méx l e o 1 3 , D • F. 
Te 1 • 582-66-86 

SR. ALBERTO VALDEZ PlÑA 
Arbol de las Mahizas # 130 
Co1. Lomas Altas 
Toluca, Mex. 
Tel. 436-15 

ING. SADOT VALERA MONROY 

SR. CARLOS VALLEJO MALDONADO 

85 LIC. JORGE VARGAS GUTIERREZ 

86 SR. JESUS VARGAS SALGADO 
Edif~ H-3 Ent. 5 Depto. 12 
Lomas de Plateros 
Co 1 • Mi xcoac 
México 19, D. F. 
Tel. 543-22-64 

87 ARQ. SERGIO VAZQUEZ VAZQUEZ 

88 ARQ. ALICIA VERGARA LEON 

89 

90 

SR. FRANCISCO JAVIER VILLA 
ADAME 
Zaragoza No. 51-A 
Chi lpancingo, Gro. 
Te 1 • 2-42-02 

ING. VICENTE ZALDIVAR HOEZ. 

'México 20, D. F. 
Tel. 

Junta Local de Caminos del 
Estado de México 
Residente de Construcción 
Independencia No. 1329 Ote 
T o 1 u ca , Mex. 
Te l • 5-98 -6 O 

SAHOP-Direcc. Gral. de Obras 
de Mejoramiento Urbano 

Junta Local de Caminos del 
Edo. de Méxi e o 
Auxiliar del Representante, 
Zona Metropolitana 
Av. Independencia Ote No. 1329 
T o 1 u e a , Mex . · 
Tel 4-03-99 

SAHOP-Dirección General de Obras 
de Mejoramiento Urbano 

Ese. de Ingeniería de la Universidad 
de Guerrero 
Profesor 

S. H~ C. P. 

9i ING. JESUS ZARAGOZ4 
Concordia No. 37-3~ 
Fracc. Lomas Verdes 
E do. de México 

DE LOS RIOS Desarrollo de lnfraestrucción, 

Tel. 393-06-22 

Sección S. A. de C. V. 
Superintendente Gene~a 1 o 

Culiacán No. 108- 3- y 4- Piso 
Col h Hipódromo-Condesa 
Méx i e o 11 , D. F. 
Te 1. 564-85-00 



92 

93 

12 

SR. RAFAEL ALVAREZ NAVARRO 
Pestalossi No. 1236 
C o 1 . de l V a l l e 
México 12, D. F. 

SR. RAUL HERNANDEZ GUTIERREZ 
Presidente No. 112 
Col. Portales 
México 13, D. F. 
Tel 672-38-98 

Constructora Prosa 
Analrsta de Preciso Uni·tarios 
Amsterdam No. 77 
Col. Hipódromo-Condesa 
Méx i e o 11 , O. F • 
Tel. 533-03-65 

) 

Cuautitlán lzcalli ODEM 
Residente Edificación 
Av. Cuautitlán lzcalli S/n. 
E do . de Méx i e o 
Tel 3-38-09 


