centro de educacion continua

divisién de estudios superiores

facultad de ingenierfa, unam

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS DEL CENTRO DE EDUCACION-
CONTINUA

Las autoridades de la Facultad de Ingenieria, por conducto del Jefe del.
Centro de Educacidén Continua, Dr. Pedro Martinez Pereda, otorgan una
constancia de asistencia a quienes cumplan con los requisitos estableci
dos paraz cada curso. Las personas que deseen que aparezca su titulo
profesional precediendo a su nombre en la constancia, deberidn entregar
copia del mismo o de su cédula a mds.tardar el SEGUNDO DIA de clases,
en las oficinas del Centro con la sefiorita Barraza, encargada de ins--
cripcicnes. -

El control de asistencia se llevard a cabo a través de la persona encar
gada de entregar las notas del curso. Las inasistencias serdn computa
das por las autoridades del Centro, con el fin de entregarle constancia
solamente a los alumnos que tengan un minimo del 80% de asistencia.

Se recomienda a los asistentes participar activamente con sus ideas y
experiencias, pues los cursos que ofrece el Centro estidn planeados para
que los profesores expongan una tesis, pero sobre todo, para que coordi
nen las opiniones de ‘todos los interesados constituyendo verdaderos se
minarios.

Es muy importante que todos los asistentes llenen y entreguen su hoja -

de inscripcidén al inicio del curso. Las personas comisionadas por algu

na institucidén deberian pasar a inscribirse en las oficinas del Centro -

en la misma forma que los demds asistentes entregando el oficio respecti
vo.

" Con objeto de mejorar los servicios que el Centro de Educacidén Continua
ofrece, al final del curso se hard una evaluacién a través de un cues--
tionario diseflado para emitir juicios anénimos por parte de los asisten
tes.
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FECHA
10 de julio

12 de ju'l‘io

14 de julio

17 de julio

HORARIO
18 a 21: 30

18 2 21:30

18a221:30 h -

182 21:30 h

"ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS! (EDIFICACION Y OBRA PESADA)
(del 10 de Juho al 11 de agosto de 7978)

TEMA

1. EDIFICACION

1.1

1.2

1.3

COSTO BASE MATERIALES

Materiales intrinsecos .
Matenales extrinsecos

COSTOS BASE MANO DE OBRA
Formas de retribucién
Costo unitario del trabajo

Salarios

Prestaciones

Factores adicionales sobre el
salario '
Rendimientos

' COSTOS PRELIMINARES

PresentaciOn

. Mezclas:

. Pastas y lechadas
Morteros

- Concretos

. Acerode refuerzo

Cimbras la. parte-

Presentacion _
Cimbras 2a. parte
Equipo menor

PROFESGCR

ING. CARLOS SUAREZ SALAZAR

ING. CARLOS SUAREZ SALAZAR

ING., FERNANDO AMPARAN C.

ING. SERGIO CHAZARO SENDERO



FECHA

19 de julio

21 de julio

24 de julio

26 de julio

28 de julio

HORARIO

. 18a2Lk30h

13a21:30 h

18 a2 21:30 h

18a2l1h

18 a 21:30

TEMA

1.4 COSTOS FINALES

[ 2]
.

Cimentaciones
Drenajes
Estructura

- Estructura

Murog dalas 'y cautlllos

- Pisos

Recubrimientos
Colocaciones
Azoteas '

SUBCONTRATOS
Instalacion hidraulica
Instalacidn sanitaria
Instalacidn eléctrica
Herreria

Carpinteria

. CONSTRUCCION PESADA

2.1 COSTOS DE MAQUINARIA

Cargos fijos

Combustible, lubrlcantes y
llantas

Operacidn

Mantenimiento de maquinaria

2.2 RENDIMIENTOS DE MAQUINARIA

Factores que afectan la produc-
tividad

ING.

ING.

ING.

ING

ING.
ING.

PROFESOR

RAUL ESCOTTO GOMEZ

ENRIQUE DIAZ LUGO

ENRIQUE DIAZ LUGO

. ROLANDO BIA SI AZCARRAGA

ROLANDO BLASI AZCARRAGA E

JULIAN NAME MACCISE



FECHA
31 de agosto

2 de agosto

4 de agosto

HORARIO

182 21:30

18a21:30

18a21h

pre .

2.3

2.4

2.5

TEMA

. Reorganizacidn de la maquinaria

El tren de produccion -

COSTOS DE MATERIALES
Obtencidn-de materiales
Acarreos .

Suministro de materiales

COSTOS DE MANO DE OBRA
Salarios base y reales
Estimulos

Organizacion de cuadrillas

COSTOS FINA LES
Movimientos de tierras
Pavimentos

- Taneles

Otros trabajos de construccidn
pesada -

CLAUSURA

PROFESCR
ING, JULIAN NAME MACCISE Y
ING, JOSE ANTONIO CORTINA S.

ING. LUIS RAMIRO GOROSTIETA

ING. RAMON TRASVINA Q.



DIRECTORIO DE PROFESORES
ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS: (EDIFICACION Y OBRA PESADA)

ING. FERNANDO AMPARAN CABRERA
GERENTE GENERAL

EDIFICA CIONES Y CALCULO

AV, TAMAULIPAS No.. 107~ DESP. 202
MEXICO 11, -D.F.

TEL: 553 6630

© T ING.. ROLANDO BLASI AZCARRAGA
GERENTE - ..
- CONSTRUCCIONES INDUSTRIALES 'S.A. .
DANTE No. 36 - 102 Piso
. MEXICOS5, D.F. -
TEL: 533.15:00 ext. 265

* ING. SERGIO CHAZARO SENDEROS
GERENTE GENERAL -
MAYAB PROYECTOS, S.A. -

. AV. DE LAS PALMAS No. 755 - 32 ? PISO
MEXICO.10, D.F.

. TEL: 520, 9015

ING. JOSE ANTONIO CORTINA SUAREZ
. DIRECTOR GENERAL Cee

COORDINACION Y DIRECCION DE OBRAS

.APOLQO CONSULTORES, S.A. -

EMERSON No. -150 DESP, 501

MEXICO 5, D.F.

TEL: 250. 08. 58

ING. ENRIQUE DIAZ LUGO
GERENTE TECNICO - -
UNION CONSULTORA, S.A.
PUEBLA 398 - 72 PISO
MEXICO 7, D.F.

TEL: 511, 29. 24,




pmc.

ING RAUL ESCOTTO GOMEZ
GEREN'E-DE CONSTRUCCION
EDIFICACIONES S.S., S.A.
PUEBLA 398 - 7° PISO
MEXIKCO 7, D.F.

TEL: 511.29.24

ING. LUIS RAMIRO GOROSTIETA
SUBGERENTE DE PLANEACION "MEXICO"
COMPANIA CONSTRUCTORA, SA . .

. INSURGENTES SUR No. 432 - 82.PISO

MEXICO 12, D.F. -
TEL: 574. O1. 22 ext. 38

ING. JULIAN NAME MACISE
DESPACHO PARTICULAR.
INSURGENTES SUR No. 1722 DESP 402
MEXICO 20, D,F..

TEL: 524. 92.87

- ING. RAMON TRASVINA QUINTANA -

JEFE DE RESIDENTES :
DEPARTAMENTO DE OBRAS

DIRECCION GENERAL DE AEROPUERTQOS
S. A. H. 0. P. :

XOLA 1755 - 32 PISO

. MEXICO 12, D.F..

TEL: 530. 99. 54



2z centro de educacion continua
0 division de estudios superiores §
facultad de ingenieria, unam

'ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS(ELIFICACION Y OBRA PESADA)

COSTO BASE MATERIALES

ING. CARLOS SUAREZ SALAZAR

JULIO, 1978.

Palacio de Minerta Calle de Tacuba 5, prli‘ner plso. México 1, D.F.



RELACION DE PRECICS BASE "MATERIALES" PARA

EL AREA METROPOL | TANA

( PROMED|O MERCADO MAYOREQ JUNIC 78)

Concepto Unidad Precio

Cemento Nomal Ton. 9181 Q (.
Cemento R. Rapida Ton. 1101 3| 510D
Concreto Premezclado f'c=__]g(_)_ Kg/cm?2. ﬂl_/2”Normal M3. 5{ 3f 1 O 0
Concreto Premezclado f'e= 200 Ka/em2. #1 /2vNarma) M3- &lal 1l gl o
Concreto Premezclado f'e= 200 Kg/cm2. #3/4""'Norma 1 M3.

Concreto Premezclado f'c= 200 Kg/cm2. §1/2" R.R. M3. 615! 3L00C
Concreto Premezclado f'c= 200 Kg/cm2. }Z‘MM_MS 6 AL00 0
Calhidra Ton. 616|010l 0
Arena M3. 113101010
Tepetate M3. 5 0.0
Grava M3. 113104000
Grava Triturada M3. "
Trip|ay‘ Cimbra 16 MM, M2.~ 113/ 51010
Grava Cementada M3. -f =l =] -]~
Alambre ¥ 15 16 Kg. 11210]0
Grava Controlada M3. -l -] -i{-]-
Acero @5/16 fyp= L218 K/C2 Ton. 717t4l 71 00
Acero § 3/8 fyp= 4218 K/C2 Ton. 716]3;5{0]0
Acero 8§ 1/2 fyp= 4218 K/C2 Ton. 71517)5(0/0
Acero § 5/8 fyp= 4218 K/C2 Ton. 715]2{010{0
Acero § 3/4 fyp= 4218 K/C2 Ton. 71ul4l5]o0]o
Alambrén @ 1/4 fyp= 2530 K/C2 Ton. 7islslololo

-
A

ING CAFRLOS SUAREZ SALAZAR

DERECHOS RESERVAUOS PROHIOIDA LA REPRGDUCCION PARCIAL C TOTAL




Relacidn de Precios Base "Materiales" Para |

Concepto Unidad Precio
Madera para Cimbra 1" x 4" P.T.
Madera para Cimbra 1.5" x 2" q 4" P.T. bbb
Madera para Cimbra 2" x 4" P.T. B.p D
Mo&era para Cimbra 4" x 4" P.T. 7.p D
Piedra para Mamposteria M3. D.D P
Tabique Recocido k.5 x 12, 2k Millar D.D
Clavo 2 a 4" Kg. 2.
Cemento Blanco Ton. ] 0] 0L0
Ladrillo » x 12 x 2L  cms. Millar 0ojolojo
Biock Tipo Concrerol_g__x_z_o_x_l_to_ INTERMED L O Pza. slulg
Block Tipo Liviano 15 x 20 x 40 LIVIANO Pza. el 2l o
Refuerzo Piramide ML . 21510
Mosaico Pasta 25 x 25 cms. GRANITO No. 2 M2, 6{ 710l 0
Granito 30 x30 # 3 TRAVERTINO M2, 7{ 51010
Terrazo 33 x 50 # 20  GRIS TEPEACA M2. 612;010
Tubo Concreto @15 x 1.00Efvo. Pza. 2121210
Tubo Concreto @ 20 x 1.00Efvo. Pza. 3121510
Aceite para Motor Lt. 1{6{510
Gasolina NOVA Lt. 2lg
Diesel Lt. 01710
Chaflan ML. 11810
Carretillas RUEDA DE HULE Pza. 815]040
MANEJO DE AGUA M3 1lololn
PALAT CUADRADA PZA. 6121010
P1CO CON MANGO PZA, 21500

ING CARINS SLIAREZ SALAZ AR

\




Relacién de Precios Base "Materiales” Para.

Concepto Unidad Precio
CIMBRA METALICA LAMINA # 14 M2, l,Qﬂ.AS;b. 'Q;
ASERR N KG, O,E'G
AZULEJO BRILLANTE DE 11 x 11 M2, 1 30.00
MADERA DE PINO DE 18 PARA PUERTA PY. 2.6 d
MADERA DE PINO DE 2da, PARA PUERTA PT. 1 0.5 3
RESISTOL 850 LTO. L bbb
TRIPLAY DE 6 MM. i CARA PZA. 1 35,20
B1SAGRAS PZA, 6.2 11
TORNILLOS PARA MADERA No.65x11 PZA., 0.3 5
TORNILLOS PARA MADERA No,50x11 PZA. 0.3 13
TAQUETES DE FIBRA DE 1/4" x 1/2" PZA. 0. |2
TUBO CONDUIT PARED GRUESA 13 MM, PZA. ‘5150 jo
CONTRAS Y MONITORES JGO. 1.0 o
CHALUPAS PZA. L.J7 0
CAJA DE CONEXION REDONDA CON TAPA PZA. 6.8 0

- CONDUCTOR DE COBRE FORRO TW # 1k ML .. 2.00
APAGADOR INCLUYE CALAVERA; TAPA Y TORNILLOS PZA. 113 o
CONTACTO INCLUYE CALAVERA; TAPA Y TORNILLOS PZA. 9.3 0
SOQUET DE BAQUELITA ‘ PZA. 5.0 [0
SOQUET DE PORCELANA DE PARED PZA., 1 0.5 o
CINTA DE AISLAR PZA. 2 [1.b o
CODO 90 de 2 " GALVANIZADO PZA, 15 4.0 o
CODO 45 °de 2" GALVANIZADO PZA. 538.10 |0
TEE DE 2" GALVANIZADO PZA. 5 15 4o lo

=

'NG. CARLOS SU/REZ SALAZAR de ] 9
DERECHOS RESERVADOS PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL



Relacién de Precios Base “"Materiales" Para.

R ) 5
— e SR T e,
ING CARLOS SUANEZ SALAZAR
DERECHOS RESERVADOS - PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL

Concepto Unidad Precio
TUBQ DE 2" GALVANIZADO ML, __1818l0|0
CODO_90°DE 4" CON VENTIIA 2" Fo En PZA, glelolo
CODO 45°DE 4" DE Fo,Fo PZA. 3l210lq
Y GRIEGA DE 4" x 2" DE Fo,.Fo. PZA. 47 lolu
Y GRIEGA DE 4" x 4" DE Fo.Fo. PZA. 516(0|0
CASQUILLO DE PLOMO DE 4" ML, 2/3/5]0{0
TUBC DE 4" x 1/c DE Fo.Fo. PZA. 112(5(0]0
COLADERA HELVEX 1342 H PZA, 3|8/ 5l0]0
PLOMO KG. 118{0j0
ESTOPA KG. 3lalalo
CODO 90°3/4' COBRE PZA. 915/0
CODO 90°1/2" COBRE PZA. Lis|e
CODO 90°1/2" COBRE ROSCA INTERIOR PZA., 112]5!(0
TEE 1/2" COBRE PZA. 71010
BUSHING COBRE PZA. 1/2{0]0
COPLE 1/2" COBRE PZA., 2i5{0
TUBO 1/2" COBRE ML, 213100
TUBO 3/4" COBRE ML . 3171510
LLAVES DE EMPOTRAR PZA. 2{1]6j0{0
BOTE DE PASTA PARA SOLDAR PZA., 2/310/0
CARRETES SOLDADURA DEL 95 PZA. 1{7|5!cl0
L1JA ' ML. 9lojo
PERFIL LAMINADO CALIBRE # 18 KG. 116lolo
SOLDADURA 60-13 KG. 2|4i0!0

de 19



-

Relacién de Precios Base "Materigles” Para,

e —
e —

Concepto Unidad Precio

|

|
MAN!JAS PARA VENTANA PZA. 1isiglo
PINTURA ANTICORROS!VA LTO. [ |ulololo
SOLERA 1/8'" x 3/4" KG, g 8.010
-

i

‘NG CAILLDS SUAREZ SALAZ AR a JUN l O de ] 9’ 78 )

NDERECHOS RESERVADOS PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL



PRESTACIONES DE LA OBRA DE MANO PARA LA CONSTRUCCION

DE EN MEXICO D.F, (CNSM  # 74)
ENERO 78 |
_ Sueldo |Aguin. | Prima IMSS |Guard.] INF | I5RP i
Categoria Base Dl'cojs Vacoco. Suma 119.6875 Total
B 11710 1% 15,9375 1 %} 5% 1 1%
Peon 120.0d 4.93} 0.49{ 125,43 24,69} 1.20]| 6.00} 1.25} 158.59
Cabo 135,04 5.55| 0.55] 141.10]22.49} 1.35} 6.75} 1.41{ 173.10
Fierrero 169.0d 6.95| 0.69! 176.64{28.15] 1.69] 8.45] 1.77] 216.70
| Ay. Fierrero * 130.0d 5.34] 0.53) 135.88]21.66] 1.30] 6.50] 1.36] 166.69
Carpintero 163.0¢ 6.70{ 0.67} 170.37127.15} 1.63} 8.15 ].:70 209.01
| Ay. Carpintero 130.0¢ 5.34} 0.53} 135.88]21.66{ 1.30}f 6.50f 1.36f 166.69
Oficial 175.00 7.19] 0.721 182.91{29.15] 1.75} 8.75] 1.83f 22L4.3% j
. Oficial Esp. 208.0¢ 8.55| 0.85) 217.40j3k.65 2.08 10.40] 2.17) 266.7!
Velador 155.00 6.37| 0.64 162.01 25,824 1.551 7.75) 1.62} 198.75
!
Bodeguero 158.0p 6.49] 0.65 165.14{26.32 1.58 7.90] 1.65 202.59 |
Q“\g\ﬁ

ING CARLOS SUAREZ SAL Zar
DERECHOS RESERVADOS PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL



"_“
r -

FACTOR DE SALARIO REAL DE LA OBRA DE MANO PARA LA CONSTRUCCION

EN MEXICO D.F,

CONCEPTO F E C H A S PCT
INICIO ] ENERO DE 1978 365 dfas
TERMINACION 3 DICIEMBRE DE 1978
CONCEPTO DETALLE DNT
Domingos 53 dias 53
| Festivos 21 Marzo
lo, Mayo

16 Septiembre
[ 20 Noviembre

25 Diciembre

Cosfun_\?ﬁg__»__ 24 Marzo i
25 Marzo
. , 3 Mayo

2 Noviembre
T2 Diciembre

}—
|
Vacaciones 6 Dias 6
T Ma! Tiempo 1 Dfa 1
| —
Sumas
70 365
R Ck—t:—“—-‘ja:—\,'k. _B‘T_ FgR - ID C T = ____7365“"' e -I 2L|. N
ING CARLOS SUAREZ SA A7AR ' N P ¢ '=DNT 365=70° T )
DERECHOS RESERVADUS FHU-UBIDA La REFROBUCCION FARCIAL O TOTAL

ol
El lo.Enero y el 5 de Febrero no se tomaron en cuenta por coincidir
en Domingo.




INTEGRACIORr: OE LA OBRA DE MANO PARA LA CONSTRUCCION

EN MEXICO D,F,

CNSM ZONA No.,7h

| | Ter. 2do. 3er. | FHM | IMPORTE
COMPOSICION OPERACIONES IMPORTE | FSR [ IMPORTE | FDZ |IMPORTE | FM FINAL
0.10 Cabo + 1.0 Peon 0.10 (173.10) +1.0 (158,59 175.90f 1.24) 218,12} 1.00f 218.121.1021} 240.39
0.25 Oficial + 1.0 Peon 0.25 (224,39 +1.0(158.59 214,691 1.24} 266.21] 1.00] 266.21)1.1021} 293,39
1.0 Of. Carp. +1.0Ay.Carp.f1.0 (209.01) +1.0(166.69 | 375.70f 1.24} 465.87] 1.00] 465.871,1021} 513,43
0.5 Of. Fierr. + 1.0 Ay. Fierr] 0.5 (2]6.70) +1.0 (166.69 275.04% 1,24} 341.05{ 1.00f 341.05 1.102ft 375.87 .
1.0 Oficial +1.0 Peon 1.0 (224,39 +1.0(158.59 | 382.98} 1.24} 474.90{ 1.00] 474.90fl.1021] 523.38 :
1.0 Of. Espec. +1.0Peon (1.0 (266.71) +1.0(158,.59 425.30) 1.24) 527,37f 1.00§ 527.371.1021} 581,22 |
*F ,H,M, - Factor de herdamienta menor 3% en nuestro caso ~
*F.M.- Factor de maesfro 7% en nuestro caso
\;\Cg\__

ING CARLOS Su4REZ SALAZAR Feohe - ENERO 1978 -

DERECHOS RESERVALDDS PROHIBICA LA REPRODUZCION PARCiIAL O TOTAL

v
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ANAL!SIS DE COSTOS UNITARIOS(EDIFICACION Y OBRA PESADA)

LISTA DE PRECIOS DE MATERIALES

ING. CARLOS SUAREZ SALAZAR

(A
A v';:' [
JUL1 0,878,

[ R
L3
RN '-:\A

Palacio de Minerfa Calle de Tacuba 5, primer piso. México 1, D. F.



DISTRIBUIDORA DE MATERIALES

| ROSER, s+

CALZ. IGNACIO ZARAGOZA 2597

COL, STA» MARTHA ACATITLA Z.P. 13
TEL. 765-14-17

477

2yC”

ATT, Ing. Gustavo A, Hernandez

VARILLA HYLSA

17200, 00

MATERTAT, PURLICO MAYOHEO
ALAMBRON ' )
CEMENTQ NORLAL TON, 1600, 00 1600, 00
CEMENTO BLANCO TON 2400,00 2409, 00
ALAMBRE
MORTERO PON 900, 00 900,00
ARENA AZUL m3 125,00 120,00
CLAVO
ARENA ROSA m3 125,00 120,00
GHAVA ) ‘m3 125,00 120,00
ASBESTO
TEZONTLL ) m3 90,00 A7, 60
CAL HIDRATALA TON 720,00 680, 00
CONFITH.LO
PIEDRA BRAZA PZA 3,60 3,60
TABIQUE RECOCLDO PLA 1,00 1,00
ARENA
. TABICON LIGERO PZA 1.35 1,3°%
v TABICON PESATO, PZA 1.10 1,10
LADRILYLO 2X14X28 PZA 0,75 0,75
FERRETERIA YESO ANAKRADO TON 450,00 450, G0
: TUBO ALBANAL 10 PZA 15,00 15,00
EN TUBO ALBAFAT, 15 PZA 15,00 15,00
TJBO ALBARAL 20 PZA 35,50 35,50
GENERAL TUBO ATHALAT, 25 PZA 42,00 . 42,00
S TUBO ALBARAL 30 PzA 50,00 50, 0C
... ALANBRE #16 TON 1200,00 1100, 00
o - ATLANMBKON 6,5 mm TON 500,00 728,00
CLAVO 50-100 mm Kg 12,00 11,00
L&KINA DE C&RTON PZA 17,00 17,00
, VARILLA NOKMAL O
ALTA RESISTENCTA — LONELADA:
PESO EN Kg,  3.500 5/16 T7400,00 ° 7000, 00
POR PZA 5,100 3/8 7400,00 7000, 00
APROX. 9,000 1/2 7400,00 7000,00
g,15MT, 14,250 5/8 7200, 00 6800 ,00
20,507 3/4 6500, V0



CIA. FERRETERA TLALOC, S.A.
DR. MARTINEZ DEL RIO No. 13
COL. DOCTORES TEL-588-04-00

MEXICO 7, D.F.
TUBO DE COBRE TIPO "M" 6.10 M.

MEDIDAS NOMINALES POR TUBO POR METRO
3/3 10 tm 110.18 19.85
1/2 13 mm 152,55 27.50
3/4 19 mm 243,00 1 43.80
1! : 25 m 334.65 ‘ 60.35
1 1/4 . 32 mm 502.90 90.70
1 1/2 38 mm 693.45 125.05
2¢ 51 mm 1,076 .65 194.15
2 1/2 64 1,520.25 274.15
3¢ 76 mm 2,007.30 361.95
4 102 mm ' 3,559.00 \ 641.80

TUBO DE COBRE TIPO "L" 6.10 M.

3/8 10 mm 149.60 27.00
1/2 13 mm 212.25 38.25
JZ R 19 mm 339.85 61.30
(L 25 m 490.20 88.40
11/4 32m - 660.50 119.10
11/2 38 mm 849.20 153,15
2 51 m 1,312,50 236.70
TUBO DE_COBRE FLEXIBLE TIPO “L" 18.30 MTS.
3/8 10 nm 328.15 . 19.70
1/2 13 mm 445.70 26'80
5/8 16 mm 601.95 36.20
/3 19 mm 1,114.35 67.00

ESTOS PRECIOS ESTAN SUJETOS A CAMBIO
SIN PRLVIO AVISO 13 JUIIIO DE 1978,
co./



CIA. FLRRETERA TALLOC, S.A.
DR. MARTIMEZ DEL RIO Wo. 13 |
OL. DOCI'ORES TEL-588-04-00 ;".-j'\(ig-
JBXI1Ico 7, b.F. -

CONEXIONES GALVANIZADAS

10mm 13mm 19mm 25mm 32mm 38mm  51mm GAmn ___ J6mm 102mm 150mm

CODOS DE 90° (REFORZADOS.) : )
4,80 4.60 9.20 17.05 25.00 32.85 49.85 120.85 148,90 240.55 559,05

CODOS 45°REFORZADOS.
6.00 6.00 9.10 17.35 24.30 32.60 54.15 125.55 161.55 360.85

CODO NIPLE
6.90 9.00 15.55 23,80 34.60 49.25 78.50

TEE REFORZADAS.
6.40 6.55 16.80 30.60 35,80 51,30 99.90 167.40 244.65 463,25 706.30

REDUCCIONES BUSIHIIG. ]
4.75 5.20 7.50 9.65 11.90 14,50 23,25 24.75 41.35 69.60 206,70

COPLE LISO
2.25 3.00 5.65 "8.65 13.10 16.75 28.25 50.20 70.40 115.50

Y GRIECGA REFORZADAS. e
10.85 12,95 16.50 23.85 39.30 54,55 76.10 152.25 241,05 412,25

CRUCLES REFORZADAS.
) 18.00 21.60 26.65 36.80 45.70 76.10 154,55 224.45 329.80

TAPOX MAGIIO.
2.80 4.30 5.55 6.15 10.55 14,10 21,20 27.25 42.00 88.10 232.05

TULRCA UWIOU ASXENTO DE BRONCE
14.95 24.70 26.70 49.25 48,05 60.90 106.05 196.70 260.35 357.00

TUCRCA PRESION
2.50 3.20 4,10 5.25 7.30 12,55

TAPOJ CAPA.
3.40 3.90 5.40 10.10 11.50 17.70 26.45 32.75 61.60 115,35

COPLE REFORZADO.
5.05 5.05 7.35 11,15 17.85 23.50 37.60

REDUCCION CAMPANA -
5.00 5.50 6.65 10.05 20,99 .27.85 34.80 40.50 81.25 116.00

UJION FLANGE.

85.80 104.35 133.60 214.10 317.45 394.45 559.35 766.85

QODO REFORZADO.
17.50 21.60

CoDO RICON
13.20 14.75 22.35

TEE RINCOQ
16125 20.30 26,65

FLAJGE PISO. :
5.60 16.25 19.60 21.95 27.85 35.95

ESTOS PRECIOS ESTAN SUJETOS A CAMBIO
SIN PREVIO AVISO 20 DE JULIO DE 1977,
CO./



ESTOS PRLCIOS
SIN PREVIO AV
Co./

ESTAN
ISO 15

CIA. FCRRETERA TLALOC, S.A.
DR. PARTIMEZ DCL RIO Jo.13
COL. DOCTORES TEL~538-04-00
IEXICO 7, O.F. ,
LISTA DB PRECIOS.
COWdEXION SOLDABLE DIM, S. A,
Dimenciones en: S
ililinetros 10 '~13 19 25. 32. 38 51 T 64 75 102
Pulgadas 3/8 1/2 3/4 7! 1174 11/2 2t 21/2 3 4"
Codo CaC 90° 4.50 4.50 9.50 17.50 25.50 33,50 57.00 15C.50 194.00  424.50
Codo CaC 45° 5.00 5.00 10.50 22.50 31.50 42.50 70.50 164.00 311.00 471.00
Codo r/Int. 90° 8.50 11.50 20.50 35.50 51.50 73.50 §17.00 374.00 430.00 1,052.30
Codo r/ext. 90° 8.50 11.50 20.50 35.50 51.50 73.50 117.00 '
Codo CaC Red. 90° 5,50 11.50 17.00
Conector €aR Ext. 5.00 = 6.00 11.50 17.00 29.00 37.50 59.50 135.00 220.00 376.50
Conector CaR Int. 8.60 8.00 12.50 27.50 34.00 39.00 78.00 195.50 317.50  445.00
Cople CaC 3.00 3.00 7.00 13.50 18.50 27.00 46.50 87.00 131,00 257.50C
R.Campana CaC - 5,50 _8.50 18,50 28,00 37.50 66.50 97.50 170.50 293.00
R.Bushing.Conex.AC 5.50 8.50 18.50 28.00 37.50 66.50 97.30 170.50 293.00
Tee CaCaC 6.50 6.50 18.00 33.00 46.50 67.00 149.00 291.00 425.50 806.0
Tee CaC Red, 12,00 18,00 33.00 46.50 67.00 149.00 291.00
Tee CaR Int.centroi11.50 12.50 22.50 61.00 84.50 120.50 185.00
Te CaR Int, Lado 11,50 18.00 33,50 72.00 86.00 103.50 206.00
Tuerca Unidn CaC 49.50 49.50 64.50 85.50 109.50 179.00 229.00 561.40
TCA.Unibn-R:Ext. .38:007.)53.50 85.50 170.00 252.00 278.00 490.50
Tca. Unidn R Int.49.50 49.50 67.00 162.0C 267.50 312.00 393.00 561.40 .
Tapén Para Tubo 4.50 4.50 9.50 16.50 25.50 29.00 53.50 72.40 106.80 213.05
Tapdn Para Conex. 5.00 5.00 9.50 19.00 30.00 34.50 58.50
Ye CacCaC 20.85 20.85 34.40 58.60 59.00 77.50 192.00 468.75 561.80  ©15.30
Cruz CaCaCaC 21,00 21.00 37.50 67.00 86.00 129.50 199.00 545.50 788.30 1,368.85

SUJETOS A CAMBIO
DT MARZO DE 1978



CIA. FERRETERA TLALOC, S.A.
DR. {IARTINEZ DEL RIO No. 13
COL. DOCTORES TEL-588-04-00
"IEXICC 7, D.F.
CO.IEXIOIIES JLGRAS
10mn 1 3mm 19mm 25mm 32mm 38mm 51mm 64rm 76mm 102mm 150mn
CODOS DL 90° (RLFORZADOS. ) )
3.75 3.35 3.60 14.75 17.70 23.55 39.00 95.15 116.95 256.75 449.35
CODOS 45° (REFORZADOS.- )
4.70 4.70 7.10 13.55 19.05 25.50 42.40 99.55 127.10 294.835
CODO NIPLE
5.40 7.05 12,20 18.60 27.45 38.45 62.30
TEE REFORZADOS. .
5.15 4.65 7.15 17.35 28.55 40.15 78.15 131.40 202.50 364.45
RED. BUSHING.
3.75 4.10 6,75 5.25 9.30 11.35 14.45 19.40 32.35 54.45 161.70
COPLE LISO.
1.75 1.95 4.45 6.75 10.25 13.10 22.10 39.25 55.10 90.40
Y GRIEGA. :
8.55 10.15 12,95 18.70 31.10 42.80 59.65 115.40 194.50 337.15:
CRUCES.
13.75 16:85 20.75 28.55 36.30 59.65 121.75 177.75 259.35
‘PON MACHO.
.20 2.20 2.90 4.30 7.35 9.80 14.75 15.70 24.25 50.85 181.50
TUERCA UNION.
12.35 13.35 14.90 28.95 39.95 60.65 88.15 163.55 213.85 292.75
TUERCA PRESION
- 2.10 2.60 3.30 4.20 5.85 9.85
TAPOJ CAPA. :
2.60 3.25 4.25 7.05 9.60 13.05 19.50 26.25 46.90 91.10
COPLE REFORZADOS.
3.95 3.95 5.75 8.75 14.00 18.40 29.40
REDUCCIONES CAMPANA. 4 '
4.00 4.45 5.15 7.95 16.20 ° 22.40 28.55 32.55 66.65 89.75
UNION FLANGE.
67.10  81.60 104.50 167.45 248.30 308.55 437.55 599.90
CODO RETORNO.
13.75 16.85
CODO RINCON
10.40 11,70 17.10
TEE RINCON
12.45 16.10 20.75
FTANGE PISO. _
4.40 12.70 17.20 15.35 17.20 28.10

ESTOS PRECIOS ESTAIl SUJETOS A CAMBIO
SIJ. PREVIO AVISQ 16 DE JIRIIO DE 1978
co./ ' ‘




CIA. FERRLTLCRA TLALOC, S.A.

DR. MARTINEZ DEL RiO No,

13

COL. DOCTORES TEL-588-04-00
IHEXICO 7, D.F.

LISTA DE PRECIOS DE NIPLES GALV. C~-40

ﬁgﬁigiins c/C 38mm 51rmm 64mm 76nmm 100mm 125mm  150mm  200min 250mu 300mm

3 rmm 1/8 2.30 2.75 2.90 3.55 4.30 5.60 6.95¢ 8.35 9.65 12.05 14.40C
6 mm 1/4 2.30 2.75 2.90 3.55 4.30 5.60 6.95 8.35 9.65 12,05 14.40
10 mm 3/10 2.30 2.75 2.90 3.55 4.30 5.60 6.95 8.35 9.65 12.05 14.40
13 mm 1/2 2.05 2.25 2.60 3.00 3.55 4.55 5.55 6.50 8,20 11.00 12.90C
19 mm 3/4 3,200 3.65 3.75 3.8 4.40 5.50 6.65 7.70 10.55 14.60 17.75
25 mm 1'  3.95 4.45 5.40 6.30 7.80 9.40 11.15 15.55 21.40 25.65
32 mm 11/4 5.80 6.40 7.80 9.30 12.25 15.10 18.00 22.75 27.85 33.35
3B mm 1 1/2 7.50 8.15 9.85 11.65 15.25 18.70 22.30 28,10 34,75 41.75
51 mm 2°' 10.85 13.00 15.75 20.35 25.00 29.80 38.05 47.00 56.05
64 mm 2 1/227.50 29.05 31.30 36.80 44.00 55,75 €8.75 82.40
75 mm 3° 37.85 39.55 43.85 52.20 62,45 . 79.15 938.70 118.25.
100mm 4 51.35 67.00 78.10 93.30 116.00 143.15 166.7.

ESTOS PRECIOS ESTAN SUJETOS A CAMBIO

SIN PREVIO AVISO 17

co./

DE IMARZO DE 1976



CIA.. FLRRETERA TLALOC, S.A.
DR. MARTINEZ DEL RIO No. 13
OOL. DOSTORES TEL-588-04~00
'™%1CO 7, D.F.

TUBERIA GALVANIZADA Y HEGRA
CED-40* Y JORMA X

MEDIDA GALVANIZADA ' POR METRO
POR TRAIIO DE 6,40

1/2 13 mm $ 120.90 ‘ 20.80

3/4 19 mm 157.65 . ‘ ‘ 27.10
K 25 mm 222.45 38.20
1 1/4 32 mm 293,95 50.45
11/2 38 mm 352.70 61.00
2! 51 mm ‘ 473.05 81.30
2 1/2 64 mm 624.05 107.25
2 1/2 64 mm * 749.30 128.80
3 76 ma 814.85 140.00
3 76 mm * 982.35 168.80
4 102 mm 1,174.15 201.80
41 102 mm * 1,427.90 245.40
NEGRO.

1/2 13 mm 93.78 16.10
/4 19 mm 122.40 21.00

. 25 mm 171.60 29.50
1 1/4 32 mm. 225.45 38.70
1 1/2 38 mm 270.00 ! 46.40
2! 51 mm 362.25 62.30
2 1/2 64 mm 479.40 82.40
2 1/2 G4 mm * 574.65 98. 80
3 76 mm . 625.35 107.45
3 76 mm * 752.40 ) 129.30
4! 102 mm 908.45 154.00
4 102 mm * 1,101.70 188.35

ESTOS PRECIOS ESTAN SUJETOS A CAMBIO
SIN PREVIO AVISO 17 DE MARZO DE 1978.
Co./



-

CIA. FLRRETLERA TLALOL,
HARTINEZ DEL RIO No.13

DR.
COL.

S.A.

DOCTORES TEL-588-04-00
MEXICO 7, D.F.

" TUB0OS Y CONEXIOWNES DE FO.FO. “
Tubos fo.fo. de
Tubo fo.fo. de

Tubos
Tu:os
Tubos
Tubos

Codos
Codos
Codos

fo.fo.
fo.fo.
fa.fo.
fo, fo.

fo.fo.
fo. fo.
fo.fo.

de

10x1
10x2
10x1
10x2
Sz
5xZ

10x4
5x4
10x©

Tubos fo.fo. de 5x1 Cople Tusa $ 167.20
Tubos fo.fo. de 5x2 Cople “ 181.70
Tubos fo.fo. de 10x1Cople 204.20
Tubos fo.fo. de 10x2Cople " 217.80
Tubos fo.fo. de 15x1Cople " 471.30
Tubos fo.fo. de 15x2Cople 485.80
Tubos fo.fo. de 20x1Cople " 942.50
Tubos fo.fc. de 20x2Cople " 985.60
Tubos fo.fo. de 25x1Cople 1,258.00
Tubos fo.fo. de 25x2Cople 1,364.00
Codos fo.fo. de 5x90° Tusa 43.10
Codos fo.fo. de 5x45° " 39.20
Codos fo.fo. «#£2 10x890° " 80.10
Codos fo.fo. de 10x45° " ©69.50
Codos fo.fo. de 15x90° " 217.80
Codos fo.fo. de 15x45° " 145,20
Codos fo.fo. de 20x90° " 282.50
Codos fo.fo. de 20x45° " 253.50
Tees fo.fo. de 5x5 Tusa 69,50
‘Tees fo.fo. de 10x1C " 115.70
Tees fo.fo. de 10x5 " 108.70
Tees fo.fo. de 15x15 " 253.50
Tees fo.fo. de 15x10 " 247.30
Yees fo.fo. de 5x5 Tusa 70.90
Yees fo.fo. de 10x10 " 123.20
Yees fo.fo. de 10x5 " 116.2C
Yees fo.fo. de 15115 " 268,40
Yees fo.fo. de 15x10 " 261.00
Yees fo.fo. de 20x20 . 543.80
Yees fo.fo. de 20x10 " 507.80
Yees fo.fo. de 5 x5 " Doble 102.10
Yees fo.fo. de 10x10 " " 239.80
Yees fo.fo. de 10x5 " " 203.30
Yees fo.fo. de 15x%15 " * 420.70
Yees fo.fo. de 15 » 10 " " 405,70
Tees fo.fo. de vent. I.D. 138.20
Cruces fo.fo. 15x15 Tusa 492.8C
Cruces fo,fo. 15x10 " 473.70
Clpula fo.fo. Qe 10 62.00
Cople fo.fo. de 15x15 Tusa 116. 20
Cople fo.fo. de 15x10 v 108.70
Cople fo.fo. de 20x20 " 203.30
Coples fo.fo. de 20x15 " 152,30
Cespoles fo.fo. de 15 " 585,90
Tapdn fo.fo. de 15 318.60
Tapdn fo.fo. de 10 76.10
Tapdn fo.fo. de 5 65.10

Codos
Codces
Codos
Codos
Codaos
Codoes

Tee fo.fo.
Tees
Tees

Yees
Yees
Yees
Yees
Yees
Yees

fo.
fo.
fo.

Cruces
Cruces
Cruces

fo.
fo.
fc.
fe.

Cespol
Cespol
Cespol
Cespol

fo.
fo.
fo.

Coples
Coples
Coples

Ferrul fo.

fo.fo. de
fo.fo. Ce
fo.fe.
fo.io.
fo.fo.
fo.fco.

fo.fo.
fo.fo.

fo.fo.
fo.fo.
fo.fo.
fo.fo.
fo.fo.
fo.fo.

L5%x9

1011
10x1

de 1021
de 18x5
de 5x5

de
de
de
de
de
de

10x5
5x5

10x5
5x5

fo.
fo.
fo.

de
de
de §

fo.fo.
fo.
fo.
fo.

ce 10
de 5
de 10

fo.
fo.
fo.

de
de
de

S

fo. de 10

Cajas dle BAnqueta

Coladeras
Coladeras
Coladeras
Coladeras
Coladeras
Coladeras

fo.fo., de
fo fo. de
fo.fo. de
fo.fo. de
fo.fo. de
fo.fo. de

ESTCS PRECIOS ESTAN
PREVIO AVISD ENERO DE 1977 CO./

Cople
Cople
Cople
Cople
Conle
Cople

SO
SG
OO
00

O "
5 n

10220 "

0

10x10

10x10 doble

1Cx10
10x5

X 5

S o/x
S s/r
D ¢/

10310
10x5S

5

1010
15x15
20x20
25x25
30x30
40x40

Corto
nsorto
oorto
corto
aorto
corto

Veti. B.A.B.D.
1025 desvio

de 10 S s/r

125.00
135.00
162.80
171.60
113.20
130'00

35.20
30.40
50.20
33.50
66.00
63.40
75.79
89.80
24.20

55.00
51.20
45,39

65.00
56.30
45.30
1356.40
128,900
72.20

136-40
128.90
72.20

136.40
156.70

60.70
173.80

35,20
33.50
33.50

20.30
69.50

17.20
23.30
40.50
42.70
115.70
275.50

SUJETQS & CAMBIO SIN



CIA. FERRETERA TLALCC, S.A.
DR. MARTIUEZ.. DEL RIO No.13
COL. DOCTORES TEL-~588-04~00
MEXICO 7, D.F.
LISTA DE PRECIOS "TISA"

TUBO UNA CAMPANA 1.52 MTS. _ ~ HOJA No. 1
1057 5 cHs. $ 207.35
1059 10 " 307.35
LOGO 15 " 772.10
1061 20 . " 1,404.00
L0662 25 " 2,080.00
TUBC DOS CAMPENAS 1.52 IMIS.

L063 5 CHS. 226.30
LOES 10 " 337.90
1066 15 " 798.95
TUSO UNA CAMPANA 3 MTS.

1070 i0 CMS. ‘ 565.25
L0714 15 “ N 1,234.75
1072 20 " 2,351.00
L073 25 " 3,320.00
REGYSTRO DE DRENAJE.

1.229 15 cMS. - 231.60
RESUMIDERO.

L223 30x30 CMS. 416.00
L222 20x20 " 150.00
L221 15%15 " 104.21
CESPOL.

L224 3.2 cHS. 489.47
CODO 9G° '

L103 5 CMS. 67.35
L105 10 CMS. 132.65
L106 15 " 375.80
L107 20 " 496.00
L108 25 " 1,115.00
CODOS 45°

L118 5 CMS. 67.35
L120 10 " 132.65
L121 15 " 313.70
L122 20 " ) 386.00
L123 25 " . 630,00
CODOS 90°SALIDA IZOUYERDA. -

L114 10 CMS. B 164.20
CODOS 90°SALIDA DERECHA.

L115 10 CMS. 164. 20
CODOS DOBLES DE 90° :

L116 5 CMS. 123.15
L117 10 oo 256.85
CODOS 90°SALIDA ALTA '

L110 10x5 CMS. 160.00
CODOS 90°SALIDA BAJA.

Lit2 10x5 CMs. 165,25
L113 15x10 " ‘ 305.25
CODO 22.5

L124 5 CMs. 50.50
L126 10 " 92.65

ESTOS PRECIOS ESTAN SUJETOS A CAMBIO SIN
PREVIO AVISO fol. ENERO DE 1978
co./



CIA. FERRETERA TLALOC, S.A.
DR. MARTINEZ DEI RIO No.13
COL. DOCTORES TEL-588-04~00

MEXICO 7, D.F.
LISTA DE PRECIOS "TISA"

CRUCETA.

L208 5 CMS.

L209 10%x15 o

L210 10 "

Y E E.

1163 5 . CMS

Li65 10 "

Li66 15 "

Li67 20 !

L168 25 .

L170 10%5 . "

L172 15x10 "

L173 209218 »

L174 20%18 "

L175 25x10 o

L176 25x%15 "

Li77 25x%20 "

YEE DOBLE.

L182 5 cHs.

Li83 10 "

L.184 15 "

1186 10x5 "

L187 15%10 »

Lies 20x15 "

L189 25x20 "

TRAMPA P.

L190 5 CMS.

1,192 10 "

L193 15 "

L198 15 " REG. CAMP, DE 10 CMS.
L194 5 * CON REGISTRO
L200 5 " CON REGISTRO DAJO
TRM"PA Ils n .
L205 10 CMS.

L206 S " CON REGISTRO
1207 10 " CON REGISTRO
TEE.

L127 5 cMs.

L129 10 o

Li130 15 u

L131 20 v

L132 25 "

L134 10x5 "

L136 15xi0 "

L137 20x10 "

Li38 20x15 "

L139 25x10 .

L140 25x15 "

L141 25x20 "

[I0JA No.2

136.85
255.80
281.05

115.80
208.45
56%.05
785,80
1,542.00
157.90
437.90
712.6C0
835.00
1,240.00
1,315.00
1,468.00

162.10
311.606
716.85
265.30
669.50
1,084.00
z,087.00

135.80
345.30
780.00
936.85
190.50
218.95

437.90
200.00
549.50

105.25
209.50
451.69
742.00
1,258.00
157.90
£37.90
807.00
823.00
1,284.00
1,285.00
1,327.00

ESTOS PRECIOS ESTAN SUJETOS A CA!BIO

SIN PRE¥IO AVISO 1lo.

co./

DE ENERO DE 1278



CIA. FCDRRLTERA TLALOC, S.A.
DR. IARTINEZ DEL RIO No, 13
COL. DOCTORES TEL5-88-04-00

lEXICO 7, D.F.

n n

LISTA DE PRECIOS "TISA Hoja No.3
TEE SALIDA IZQUIERDA. X
L161 10 CMS. $ 251.60
TEE SALIDA DERECHA"
L162 20 CMS. 239.00
TEE ROSCA.
L143 5x3.2 CMS. 101.05
L144 5x3.8 " 101.05
L1145 5x%5.1 " 101.05
L146 10x3.2 " 157.90
L147 10x3.8 " 157.90
L148 10x5. 1 " 165,25
L149 10x7.7 " 134.75
TEE UGBLE :
L142  10x10 CMS. 307.35
TEE DOBLE CON ROSCA
L151 Sx3.2 CMS. 125.25
L152 5%3.8 " 125.25
L153 5x5. 1 " 135.80
L154 10x3.2 s 218'95
L155 10x3.8 " 218.95
L156 10x5.1 " 236.85
L157 10x7.7 " 236.85
REDUCCION.
LO81 10x5 CMS. 71.60
LOS3 15%10 " 209.50
L084 20x10 " 355.00
LO8S 20x15 " 473.00
LO86 25x10 " 435,00
L0887 25x%x15 " 473.00
L0888 25x%20 " 558.00
TAPON REGISTRO TAPA BRONCE.
L216 5 CMS. 127.35
L217 10 ! 189.50
.218 15 " 422.10
L219 20 ! 578.00
CASQUILLO.
L0089 S CMS. 24.20
L0900 10 " 36.85
DOBLE CAMPANA.
LO74 5 CMS. 53.60
L076 10 " 108.40
L077 15 " 208.40
Lo78 20 " 387.00
Lo79 25 " 504.00
TAPON CONEXION.
L211 5 CMS. 36.85
L212 10 " 57.90

ESTOS PRECIOS ESTAN SUJETOS A CAMBIO

SIN PREVIO AVISO 1o.
co./

DE ENERO DE

1978



CIA. FLRRCTERA TLALOC, S.A.
DR. !ARTINEZ DEL RIO uJo.13
COL. DOCTORES TEL-588-04-00
IEXICO 7, D.F.

DES VI O.

LO91 5x10 clHs.
L0092 5215 !
L0923 5x20 "
L0094 10x5 o
L0OSS 10x10 *
L0986 10x15 "

DESVIO.

1.097 10x20 cHus.
L0938 10x25 -
L0929 10x30 !
L1101 15%x15 "

HIDRAJWTE .

L252 HIDRAJTE

LISTA DE PRECIOS "TISA"

HOJA llo. 4

101.05
105.25
i27.35
196 .85
203.15
251.55

282.10
312.65
345,25
466.30

20.,858,00

ESTOS PRECIOS ESTAN SUJETOS A CAMBIO

SIN PREVIO AVISO 1o,
co./

DE ENERO DE 1978



CIA. FERRETURA TLALOC, S.A.

DR. MARTINEZ DEL RIO No. 13

COL. DOCTORES TEL-588-04-00 '

MEXICO 7, D.F. “COMPRESTIONES S"

13 m/m 19 m/m 13 m/m 19 mn/m
1/2 3/4 1/2 3/4

FIG. 17-S/P LLAVE DE PASO SIN PULIR FIG. 19-S/P LLAVE PARA MANGUERA SIN PULIR
33.50 33.50 39.00

FIG. 17-P LLAVE DE PASO PULIDA FIG. 19-P LLAVE PARA MANGUERA PULIDA
40.00 40.00 45,50

FIS. 17-S LLAVE DE PASO SATINADA FIG. 19-S LLAVE PARA MANGUERA SATINADA
38.50 39.00 45.00

FIG. 17-EM-S/P LLAVE DE PASO CON ESTOPERO FIG. 19-N S/P LLAVE PARA MANGUERA SIN PULIR

SIN PULIR COMPACTA.

44,50 27.50

FIG. 18-S/P LLAVE DE CHORRO SIN PULIR FIG. 19-H~S/P LLAVE P/MANG. SIN PULIR R/HEMB.
31.50 36.00 33.00

FIG. 18-P. LLAVE DE CHORRO PULIDA FIG. 19~H~P LLAVE P/MANG.PULIDA R/HEMBRA
33.00 43.00 40.00

FIG. 18-S LLAVE DE CIiORRO SANTINADA FIG. 191-S/P LLAVE P/MANG. COMPACTA S/P 45°
36.00 42.00 25.00 ~

FIG. 18--S/P LLAVE DE CHORRO S/P COMPACTA FIG. 191-S LLAVE P/MANG. COMPACTA 45°S
25.50 - 28.00

FIG. 18~[~S/P LLAVE DE CHORRO S/P R/HEMBRA FIG. 74-S LLAVE ANGULAR P/MANG. SATINADA
31.50 36.50

FIG. 18-H~-P LLAVE DE CHORRO PULIDA ROSC.HEBBRA
38.00

GLOBOS MACHOS

6m/m 10m/m 13m/m 19m/m 25m/m 32m/m 38m/m 51m/m 64m/m 76m/m 102m/m

FIG. 65 100 LBS. VWOG COMPACTA ROSCABLE CIERRE DE NEOPRENO A METAL

28.50 44.50
FIG. 75-F 100 LBS. WOG ROSCABLE CIERRE DE JEOPRENO A METAL
33,00 33.00 35.00 52.00 95.00 189.00 268.00 430.50
FIG. 12 100 LBS. WOG ROSCABLE
41.50 41.50 52.00 70.50 96.50 145.00 198.00 306.50 676.00 1,124.00 2,611.00
FIG. 13-T 100 LBS. WOG ROSCABLE MANGO T.

52.00 70.50

ACCESORIOS W C. TANQUE ALTO
FIG. 05-B JACK TANQUE BAJO ASIENTO DE BRONCE
. 79.50 L
FIG. 06 CONTRA TANQUE BAJO
69.50

FIG. 04 VALVULA FLOTADOR
42.50 64.00 116.00

ESTOS PRECIOS ESTAN SUJETOS A CAMBIO SIN
PREVIO AVISO 15 DE MARZO DE 1978.
co./



CIA.. FERRETERA TLALOC, S.A.
DR. MARTINEZ DEL RIO No. 13
COL. DOCTORES TEL-558-04~00
MEXICO 7, D.F. ’ .
LISTA DE PRECIOS DE, VALVULAS
ALTA PRESION "NIBCO"

6m/m 10m/m 13m/m 19/ 25n/m 32m/m 38m/m 5im/m  64m/m TG/ 102m/m
1/4" 3/3 - 1/2 3/4 1' 11/4 11/2 2° %1/2 -3 4
COlPUERTAS.

FIG. 22 200 L3S. WOG ROSCABLES CIERRE DE BUWA-N A METAL HUSKY VASTAGO FIJd ,
110.50 110.50 132.00 225.50 310.50 409.50 660.50 1,183.00 1,7%7.50 3,884.50
FIG. 82 125 LBS. SWP 200 LBS. WCG ROSCABLE CIERRE DE MOTAL A METAL CUNA DOBLE
157700 157.00 157.00 190.50 268.00 348.00 4956.50 793.50
FIG. 92 200 LBS. 3WP 300 LBS. WOG ROSCABLE CIERRE DE METAL A METAL CuA DOSLE
280.00 280.00 323.00 401.50 544.50 688.00 937.5C 1,207.00 2.087.50
FIG. 11 125 i:%. SWP 200 LBS. tIOG ROSCABLE
20.00 70.00 102.00 135.00 202.00 311.50 371.55 895.50 1,196.50 $,679.50 3,762°00
FIG. 11-C 125 LBS. SWP 200 LBS. WOG ROSCABLE PARA CENDADO
77.50  $3.00

GLOBOS

FIG. 80 125 LBS. SWP 200 LBS. WOG ROSCABLE CIERRE DE METAL A METAL

126.00 126.00 126.00 175.50 257.50 328.50 495.00 778.50 1,202.50 1,629.00 2,942.50
FIG. 2-B 125 LBS. SWP 200 LBS. WOG ROSCABLE AWGULAR CIERRE DE METAL A METAL

86.50 86.50

F1G. 90 150 LBS. SWP 300 LBS. WOG ROSCABLE CIERRE DE FIBRA A METAL

191.50 191.50 289.00 376.50 501.50 677.50 847.00 1,463.50 2,386.50 3,283.00

COIHPULRTAS COIiPACTAS.

FIG. 83 125 LBS. SWP 200 LBS. WOG ROSCABLE CIERRE DE I[{ETAL A METAL CURA SOLIbA VASTAGO F.
) 59,00 75.5C 125.00 217.20 231.50 411.50

RETENCIONES IIORIZOUTALES.

FIG. 3-25 100 LBS. WOG SOLDABLE CIERRE DL NEOPRENO A METAL HORIZOWTAL
102.50 207.50
FIG. 3-11 100 LBS. WOG ROSCABLE CIERRE DE NEOPRENO A METAL HORIZONTAL .
103.00 103.00 103.00 136.50 192.00 262.0C 346.00 531.50 . 937.00 1,408.00 2,521,50

RETENCIONES VERTICATLES.
FIG.43 100 LBS. WOG ROSCABLE CIERRE DE MATLCRIAL RESILENTE A POLIMETRO (Celcon) VERTIGAL
33.50 103.00 C/COLADERA
FIG. 45 100 LBS. WOG ROSCABLE CIERRE DE BUNA-N A MOTAL VERTICAL
117.50 143.50
FIG. 44 125 LBS. SWP 200 LBS. WOG ROSCABLE CIERRE DE METAL A METAL VERTICAD
108.00 147.00 193.50 250.00 '334.00 484.00 786.50 1,210.00 2,345.50

RETEWNCIONES DE COLUMPIO

FIG. 85-0 200 LBS. WOG ROSCABLE CIERRE DE NEOPRENO A METAL COLUMPIO
119.00 119.00 161.00 221.00 275.00 367.00 535.00

FIG. 36 200 LBS. SWP 400 LBS. WOG ROSCABLE CIERRE DE METAL.A_METAD.COLUMBIOD : .

203.00 203,00 203,00 251.50 321.00 413.00 795.00 1,110.50

FIG. 3-B 125 LBS. SWP 200 LBS. WOG ROSCABLE CIERRE DE METAL A METAL HORIZONTAL

262.00 346.00 531.50 937.00 1,408.00 2,521.00

ESTOS PRECIOS ESTAN SUJETOS A CAMBIO SIN
PREVIO A VI3SC 15 DE MARZO DE 1978 '
co./



CIA.

FERRETERA TLALOC,

S.A.

DR." MARTINEZ DEL RIO No.13
DOCTORES TEL-5858-04-00
MEXICO 7, D.F.

COL.

FLYXOMETROS SLOAN=UHELVEX,

LISTA DE PRECIOS "HELVEX"

Y sus refaccxones.

110

1106~

117
120
120
122
140
140
142
142
143
150
150
152
152
153

185

de
de
de

de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de

de

32
38
38

32
38
38
32
38
32
38
19
32
38
32
38
19

19

inm
mm
mm

mm

mm
m

mm

Con niple recto para taza con entrada por arrzba y spud de 32 mm
Con niple recto para taza con entrada por arriba y spud de 38 mm
Con niple recto de 60 cms. de largo para taza con entrada por =~-
arriba y spud de 38 mnu

Con codo standard para taza con entrada posterior y spud de 32 mm
Con codo standard para taza con entrada posterior y spud de 38 mm
Con Codo aespecial, con un lado de 60 cms.de largo, para taza con
entrada posterior y spud de 38 mm

Para usarse oculto detrds de un muro de hasta 17 cms.de espesor -
con MANIJA aparente y cromade (Gnicamente en sus partes visibles.
Para taza con entrada posterior y spud de 32 mm

Igual al anterior, pero para taza con spud de 38 mnm

Igual al modelo 140, pero para taza con entrada por arriba y spud
de 32 mm

Igual al modelo 140, pero para taza con entrada por arriba y spud
de 38 mm

Igual al 140, pero para mingitorio de pared con entrada superior
Y spud de 19 mm

Igual al 140, de
Igual al 140, de

32 mm pero con BOTON en lugar de manija

38 mm pero con BOTON en lugar> de manija

Igual al 142, de 32rm pero con BOTON en lugar de manija

Igual al 142, de 38 mm pero con BOTON en lugar de manija

Tgual al 150 pero para mingitorio de pared con entrada superior

Y spud de 19 im

Con niple recto de 19 mm {3/4') '‘para usarse en mingitorio de pared

200,2100 y 212 Con BOTON en el piso.Favor de indicar didmetro, spud Y entrada

310 de 32 mn

310
310
311
3N
312

312
318
318
323

de
de
de
de
de

de
de
de
de

38
19
32
38
32

38
32
38
19

de la taza

Con PEDAL, para colocarse aparente en aquellos lugares donde se
nedesita un fluxdmetro accionado por el pie y no se tenga un duc-
to para colocar un fluxOmetro oculto. Cromado para taza en entra-
da superior y spud de 32 mm de didmetro.

Igual al anterior, pero para taza con spud de 38 mm

Igual al 310, pero para mingitorio con spud de 19 mm

Igual 310, pero para taza con entrada posterior y spud de 32 mm
Igual al 310, pero para taza con entrada posterior spud de 38 mm
Con PEDAL, para usarse oculto detrds de un muro de hasta 17 cns.
de espesor, con pedal aparente, cromado en sus piezas visibles -
tnicamente y para taza con entrada superior y spud de 32 mm

Igual al anterior perc para taza con spud de 38 mm

Igual al 312, pero para taza con entrada posterior y spud de 32mm
Igual al 312 pero para taza con entrada posterior y spud de 38 mm

Igual al 312 pero para mlngltorlo de pared con entrada superior y
spud de 19 mm .

ELUXOMETROS HELVEX DE BAJA PRESION SERIE 2000

2000 V&lvulas fluxdmetro sola sin accesorlos
2010 de 32 mm para tazas con entrada por -arriba

1,095.00
1,124.25

1,172.25
1,135.50
1,159.50

1,192.50

1,278.00
1,302.00

1,242.50
1,365.00

1,342.50
1,278.00
1,302.00
1,342.50
1,365.00

1,342.50
1,161.00

1,206.75

1,888.00
1,437.75
1,416.00
1,396.50
1,411.50

1,403.25
1,425.00
1,383.00
1,404.75

1,429.50

540.75
646.50

ESTOS PRECIOS ESTAN SUJETOS A CAMBIO

SIN PREVIO AVISO MARZO DE 1978
' Co./



CiA., FERRETERA TLALOC, S.A.
DR. I{ARTINEZ DEL RIO # 13
DOL. DOCTORES TEL~588-04-00
MEXICO 7, D.F.
LISTA DE PRECIOS "HELVEX®

ACCESORIOS IZCONOMICOS

JE-1 Juegn completo con cinco piezas ( no incluye AE-1)
AE-1 Jabonera econdmica con agarradera

AE-24 Portapapel econdémico con tornillos y taquetes

AE=5 Yoallero econdmico

AE-6 GCancho doble, con tornillos y taquetes

AE-7 Portavaso con cepillero, tornillos y taquetes

AE-8 Jabonera lavabo, nuevo modelo, tornillos y taquetes

ACCESORIOS LINEA ARTESANIA.

a) MODELOS ¥ A EMPOTRAR.

b) MODELOS

AA~101 Jabonera para tina o regadera, con agarradera, con marco
ARTESANIA de bronce labrado
- AR-103 Jabonera para lavabo, con marco ARTESANIA
- AA~104 Portapapel con marco ARTESANIA
AA-114 Portapapel con cubierta y marco ARTESANIA

PARA SOBRLEPONLR:

PROVENSAL.

- AA~-4PR Portapapel de sobreponer
-AA-5-PR Toallero con barra de 60 cms.
AA-6~PR Gancho sencillo
AA-7-PR Portavaso con cepillero
AA-B-PR Jabonera
AA~9-PR Toallero argolla metdlica

COLADEPAS HLLVEX Y sus refacciones.

24 Coladeras econdmicas, para piso una boca, rejilla redonda
25 Coladeras econdmicas, tres bocas, rejillas redondas

26 Coladeras econbmicas, tras bocas, tapa ciega

26G2-H Coladeras piso, una boca, rejilla redonda

262-35 Ch Coladeras piso, una boca, rejilla cuadrada

282-11 Coladeras piso, una boca, rejilla redonda

282~35CH Coladeras piso, una boca rejilla cuadrada

342-1 Coladeras piso, sin sello hidrdulico, rejilla redonda
444 Coladeras azotea con cidpula, rosca '
444-% Coladeras azotea con clipula, para retacar

446-X Igual a la anterxrior, pero para tubo de 19 ocms.

632-1 Rebosadero alberca

662-H Rebosadero de ingulo para alberca

1342-H Coladera balio, tres bocas, rej. redonda

1342-35CH Coladeras de bano, tres bocas mej. cuadrada

2514 Coladera para piso patio con sello de campana

2584 Coladeras con rejilla cuadrada bronce, con sello campana
2714 Coladeras rectangular grande, con sello

4954 Coladeras pretil, para tubo de 10 cms.

5424 Coladeras piso con canastilla sedimentos

Hoja No. 2

CROIADO

266.25
108.75
72.00
80.25
30.75
42.75
40.50

303.75
240.75
297.00
393.00

209.25
233.25

78.75
124.50
121.50
170.25

229.50
255.00
255.00
427.50
474.75
348.75
396.00
204.75
245.25
245.25
525.75
281.25
276.75
376.50
423.00
303.75
817.50
852.75
270.75
316.50

ESTOS PRECIOS ESTANISUJETOSPATLCEHBIO SIN

PREVIO AVISO MARZO DE 1978

co./



CiA. FERRLTERA TLALOC, S.A.
DR. MARTIIIEZ DEL RIO No.13
COL. DOCTORES TEL-588-04-~00

ESTOS PRECIOS ESTAN SUJETOS A CAMBIO
SIN PREVIO AVISO MARZO DE 1978.
co.6

MEXICO 7, D.F.
LISTA DL PRECIOS "HELVEX" lloja No. 3
2010 'de 38 mm para taza con entrada por arriba 66715C0
2020 de 32 mm para taza con entrada por atras 615.75
2020 de 38 mm para tazas don entrada por atrés 638.25
2085 de 19 mm para mingitorios de pared con spud de 19 mm 667.50
INTERCEPTOR PARA GRASA -
IG~-10 Interceptor para grasa, marca Helvex, construido con lamina es~
. pecial extragruesa, galvanizadas,con fondo de cascada de acero
inoxidable ,mamparas removibles y bapa especial antiderrapante.
Conexiones con rosca standard para tubo de 5 cms. (2')Para un -
gastor de 45 litros por minuto y una capacidad aproximada de --
18.14 kilogramos de crasa 2,944.50
SALIDA PARA TINA
Salida cromada para tina, modelo standard 201.00
Salida cromwada pra tira, con botdn de intercambio y codo de retorno 332.25
Salida para tina, modelo standard, acabada en roro brillante 388.50
' Salida para tina, con botén de intercambio, acabada en oro brillante 639.75
Salida para tina, modelo de lujo, cuadrada con linea rectas, para usarse-
con las mezcladoras de las series ALTERNA Y TRITON. En cromo brilla
te. 334.50
Salida para tina, Igual a la anterior, en acabado cromo satin 351.75
Salida para tina, Igual a las anteriores, pero en acabado oro brillante 597.00
Salida para tina, igual a las anteriores,. pero en acabado oro satin 615.00
Salida para tina, igual a las anteriores, pero con botdn de intercambio y codo
doble especial de retorno:
En Acabado cromo brillante 538.50
En acabado cromo satin 579.75
Ln acabado oro brillante 802.50
En acabado oro satin 825.75
3-02-217 Salida para tina. Linea ARTESANIA, modelo CISNE 1,417.50
3-02-218 Salida para tina. Linca ARTESANIA, modelo DELFIN 732.00
3-02-219 Salida para tina, Linea NRTESANIA, modelo STANDARD 691.50
3-02-273 Salida para tina ROlANA, Linea ARTESANIA, modelo CISNE 1,698.75
ACCESORIOS HELVEX y sus rofacciones. ' CROMADOQ DORADO
101 Jabonera para tina o regadera, c/agarradera 222.00 335.25
102 Jabonera lavabo con portavaso y cepilleroc 201.00 316.00
103 Jabonera sencilla para empotrar 153.00 236.25
104 Portapapel para empotrar, tubo metalico con resorete 1217.50 330.00
105 Toallero con barra cuadrada de 60 cms. cromada 258.75 368.25
105-A Toallero barra acrilico transparente de 60 cms. 304.50 339.00
105-CH Toallero barra acrilico humo de 60 cms. 304.50 339.00
106 Gancho doble ' 72.00 126.00
107 Portavaso con cepillero, semi empotrar 90.75 142.50
108 Jabonera lavabo semi empotrar 105.75 172.50
109 Toallero argolla lucite tranparente . 147.75 182.25



CIA. FLRRETERA TLALOCC, S.A.
DR.’ MARTINEZ DEL RIO No. 13
COL. DOCTORES TEL-588-04~00
MEXICO 7, D.F.

LISTA DE PRECIOS "HELVEX" Hoja ilo. 4

109-C Toallero argolla metalica 126.00 205.50
110 Repisa’ portatoallas 519.00 846.75
T Cenicero 108.00 156.00
112 Portavaso giratorio,modelo de lujo . 776.25 1,357.50
113 Cabinete puerta corredizas de espejo 712.50 753.75
114 Portapapel para empotrar con cubierta 328.50 551.60
116-TR Repisa acrilico transparente con soporte cromo brilla.337.50

116~-CH Repisa acrilico humo con soporte cromo brillante 337.50 .
117 Portapapel de semiempotrar 181.50 299.25
118 Agarradera para tina, tubo redondo y soporte reforzado258.75 '390.75
118-B Agarradera de tina para esquina con tres soportes ref.540.00 665.25
120 Portakleenex para empotrar ) 332.25 379.50
121 Portakleenex de sobreponer 342,75 529.50
122 Tendedero de resorte 1,183.00 2,299.25
123 Destapador para refrescos 89.25

126 Repisa de esquina 105.75 184.50
127 Porta shampoo 596.25 846.15
128 Jabonera acrilico de sobreponer (Transp.y humo) 78.75

131 Bidscula sencilla de lujo con caja cromada 318.75

TA-03-079 Asiento plegable p/regadera . 793.50

TA-03-080 Descanso pies p/regadera 321.00

ESTOS PRECIOS ESTAN SUJETOS A CAMBIO STYN
PREVIO AVISO MARZA DE 1978.
co./



CIi.. FERRETERA TLALOC, S.A.
DR. 'NARTINEZ DEL RIO Wo. 13
COL. DOSTORES TEL-5838-04-00
MEXICO 7, D.F.

LISTA DE PRECIOS DE IDEAL STANDARD,S.A.

>

JGO. AR/CC EIP.
DESCRIBCION BLANCO COLOR MARMOL NEGRO
OVALYN CHICO 693.35 595,55 655.55 893.35
OVALYN GRANDE 5G2. 20 655.55 720.60 983.90
INODORQ ZAFIRO 693.35 821.10 1,231.70
INODORO PERLA 898. 35 1,164.50 1,746.10
IIIODORO OLIMPICO 1,273.90 1,648.30 2,473.35
IIODORO LIDER 1,445.00 1,890.00 2,078.35 2,834.45
T.JODORO I. PIEZA 2,768.90 3,600.00 3,875.55 4,697.80
INODORO INFANTIL 805.00 1,045.55
TAZA ZAFIRO P/FLUXOMETRO 433,90
TAZA OLIMPICA P/FLUXOMETRO 770.50
BIDET LIDER C/LLAVES 1,330.00 1,482.20 1,548.90 2,223.35
BIDET LIDER SOLO 503.35 655.00 722.20 982,80
IING. WIAGARA 460.50
IING. ELENE 351.70
MIIG. PETIT 240.55 v
LAVABO' VERACRUZ 195.60 232.20 348.35
LAVABO TAMPICO 277.20 336.10 503.90
LAVABO [AZATLAN C/PEDESTAL 819.45 1,056.10 1,583.90
LAVABO LIDER C/PEDESTAL 898. 35 1,164.50 1,273.90 1.745.55
LAVABO PROGRESO 472.20 605.C0 675.00 907.80
ASIENTO 130 RLDODO S/T 129.00
ASIENTO 135 REDOWDO C/T 207.40
ASIENTO 147 Iu4FMITIL 198.15
230 ALARGADO S/T 198,15
230 235 ALARGADO C/T 327.20
230 138 GALGO 87.60
AZULEJO LISO 154.05
AZULEJO DIAMANTE 150.00
AZULEJO 9/CUADROS 179.75
AZULEJO DECORMNDO 200.80
AZULEJO DECORADO 263.75
BEBEDERO TRIANON 847.20
BEBEDERO ESCOLAR COMPLETO 698.20
CINTILLA 165.00
REMATE 237.00
VAGUETA 195.00
ACC. ENPOTRAR 121.10 155.60

ESTOS PRECIOS ESTAN SUJETOS A CAIBIO

SIN PREVIO AVISO 1lo.

Co./

DE JUNIO DE 1978
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS(EDIFICACION Y OBRA PESADA)

ANEXOS

ING. CARLOS SUAREZ SALAZAR

- JuLlo, 1978.

Palacio de Minerfa Calle de Tacuba 5, primer piso. México 1, D.F.



UNION

PRECIO No. |

CONSULTOR A,

INCISO  PRELIMINAR

CANT. APROX.

S.A.

GRIS

LECHADA DE CEMENTO.

(BLANCA)

mersn’ w.3

- emiEAmLYTL —w cevTae

acr-r.

4
—

Cm:" u;:m:"l;"- .P-_- ; (; T ) '::I—:_ i V”“:;I;':.TIDAD P. UNIT AL ! (4] IMPORTE
1.- 1.300 Tons. Cemento + 3% Desp. Ton 1.83394 98000 1312.22
: (1 1800{00)| (2410.20)
.= 0.900 M3, de Agua  +30% Desp. M3 1.[i70 ~{:10j00 11.70
(10}00) (11.70)
$ 1323.92 /Ml}
(2421,90/M;3
| i
C\@r C. D. = ' 2. /l.f.

ING CARLOS SUEHEZ SALAZAR
DERECHDS RESERVADOS - PROMIA'UA Lk REFRODUCCION FARCIAL 0 16 TAL



UNION CORSULTORA, -S.A,

CANT. APROX.

- PRECJO’ No.

6 INCISO

PRELIMINAK

MEZCILA CEMENTO ARENA 1.4

T T T e e T T T RIS T NS T o |
1.- 0.430 Tons. Cemente + 3% Desp. Ton, 0.}443 980} 00 L3k, th
2.- 1,120 M3. Arena  + 8% Desp. M3 1./100 130/00 | ~ 143,00
3.- 0.266 M3. Agua  +30% Disp. M3 0.346 :10loo | 3.46

————

580.60 /M

ING CARLOS SUAREZ SALAZAR

C. D. =

$ 0.58 -

/Ly

w

DERECHOS RESERVADOS PH™Y

4 REPRODUCCION PARCIAL b "0

TM



UNION

CONSULTOR A, 8.

ING CARLOS SUAREZ SALAZAR

} _PRECIO No. 8 OBRA:
J—-—'—,
MEZCLA CEMENTO AREMA CERNMIDA IS
l.
[ =4 o ~ [=4 E r T (] ur CANTIDAD P. UN!TARIO IMPORTE
B N - L . - —— X m‘"r"‘ T AT
1.~ 0.380 Tons. Cemento + 3% Desp. Ton 03391 980L00 | 383.(18
2.-—1.150 M3. Arena 8% Desp. M3 11242 130l.00| 161.|L6
3.<" Desperdicio en Cernido. - M3 0}300 11301, 00 39,100
4.- 0.275 M3. Agua  +30% Desp. M3 0]358 101,00 3.p8
$ 587. Z%M
I.
I =N
s C\O(_\: C.D. = $ 0.59 /Lt

DERECHOS RESERVADQS - FROHIBIDA LA REPRODUTCION PARCIAL O TOTAL



UNION

PRECIO No. 9

INCISO PRELIMINAR

CONSULTOR A,

CANT. APROX.

'S.A.

MEZCLA CEMENTO CALHIDRA ARENA [IIII0

ING CARLOS SUAREZ SALAZAR

[ =4 [o] N C | =4 -“;1“:_'*‘:“‘—_“ e Ui, CAMTIDAD T P, UNITARIO IMPORTE
1.- 0.180 Tons. C_eménfo 4+ 3% Desp. Ton. Q.l185 980100 181. 30
2.- 0.085 Tons. Calhidra + 3% Desp. Ton. 0.088 660100 ' 58.08
3.- 1.065 M3. Arena + 8% Desp. M3 1.]150 130100 149,50
4,-70,275 M3. "Agua’ 4+ 30% Desp. M3 0.B358 10100 3.58
$ 1392.46 M
R C.D. = $ 0.39 /Ls.

DERECHOS RESERVADOS - PROHIBIDA LA RLFRODUCCION PARCIAL O TATEL




UNION CONSULTORA, 8.

PRECIO No. 14 inciso  PRELIMINAR CANT. APRCX.

A,

'CONCREITO DE: ¥¢=200 6210 kg/c?, @1 1/2"

CEMENTO , NORMAL

(RESISTENCIA RAPIDA)

Rl PR L -

e

[ o H [ o4 E P T o UN. CANTIOAD P. WUNITARIO IMPORTE
.- 0.350 Tons. Cemento + 3% Desp. Tor| 0361 980.,00 | 353.78
e c e or (1]035/.00)| (373.64)
2,- 0.440 M3. Arena + 8% Desp. M3 04475 130].00 61.75
(130..00)} (61.75)
3.- 0.680 M3. Grava + 8% Desp. M2 04734 139.00} 95.42
139,00 (95.42)
4.~ 0.184 M3. Agua 4+ 30% Desp. M3 04239 140.CC 2.39
: -1 (1G.00) (2.39)
$ 5334#6
533.20/M3
Costo por Hechura de un M3 de foncrelo 78.72/M
|.-Costo por M3 de Concreto hecno en
obra:
a).-Resistencia Normal 592.06 M3
b).-Resistencia Rapida 612.06 M3
Il.,-Costo por M3 de Concreto Premez-
clado:
a;.-Resistencia Normal 621.00 M3
b),.-Resistencia Rapida 653.00 M3
= - 513,34 Norma ' 6
ING CARLDS SUAREZ SALAZAR C' l)./. - $533050 ROR‘ }Ma !

DERECHOS RESERVADOS - PROHIBII A LA REPR JDUICCION PARCIAL O TOTAL

U



UNIOKN CONSULTOR A,

S.A.

PRECIO No. 15 INCISO  PRELIMINAR CANT. APROX.
— Aji_j
- $ . . 0 "
CONCRETO DE. fc =200 a 2i0 kg/:c, D 3/4
CEMENTO NORMAL
(RESISTENCIA RAPIDA).
Cc o N C E P T (o] - UN.-_- C::::'IOAD P. UNITARIO IMPORTE
1.~ 0.365 Tons. + 3% . 980100 368.48
ons. Cemento 3/‘Desp Ton 0.376 (1035.00) (389.16)
2.- 0.470 M3. Arena 4+ 8% Desp. M3 0./508 130L00 66.04
. “30.00) (66.04)
3.~ 0.650 M3. Grava + 8% Desp. M3 0./02 130100 91.26
(130.00)f (91.26)
4.- 0.192 M3. Agua 4 30% Desp. M3 0.]250 10}.00 2,50
(10}.00) (2.50)
528.28 Al3
} (548, 96//Mp)
Costo por Hechura de un M3 de Concreto - (78.72/MP)
|.-Costo por M3 de Concreto hecho en !
obra:
a).-Resistencia Normal 607.00 M3
b).-Resistencia Rapida 627.68 M3
Il,- Costo por M3 de Concreto Premez-
clado:
a).- Resistencia Normal
b).- Resistencia Rapida 676.00 M3

leﬁ . c.p. =

, ING CARLOS SUBREZ SALAZAR

528.28 Normal
$548 96 R.R. /M3

DERECHOS RESERVADOS PROHIH'!., . REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL



UNITON CONSULTOR A, 8.A.

PRECIO No. 16 INCISO  PRLLIMINAR  CANT. APROX. F,
= ' 2 ({
ACERO fyp = _2530 . kg/c®, LISO D@ i/4
' Alanbre # 18 = 9.495 Kg/1000 M. r
Alambre # 14 = 16.669 Kg,/1000 rois,
|
T c o mcer o Tun| cmmeme | wonitaris | ineoa.s |
e s 2 s i N B e s Rt
1.- 1.000 Ton. Alambrén + 3% Desp. Ton 1./030 7550.00 17,776.50 5
- i
! i
| |
2.- 80.30 Kg. Alambre # 18 4+10% Desp. Kg 88 33 R LR TP TR gf
2'. - 141.33 Kg. Alambre #16 + 10% Desp. Ko m;ﬁ: 12,00 {1,865.52 l
$ 9,6u2.og,»rc'rM
i
|
|
|
Co |'
|
| _ - N
= o
l _ : AN C.D. = 4 9.64L /Kg.
ING CARLOS S«AMEZ SALAZAR v 4

OERECHUS HESCRVADOS - PROMIBIDA LA REE N WFARCI2L O 1072



UNION CONGSULTORA, S.A.

PRECIO No. 2l

OGRA:

-\‘)J

ACERO fyp=_1%4218  Kg/c2 CORRUGADO O 5/8"

1.000 Ton. Acerog 5/8" -+ 3% Desp.

2.) Traslapes
3.) Ganchos o Anclajes.
4.) 10.25 Kg. Alambre # 18 + 10% Desp.

4'.- 18.04 Kg. Alambre # 16 4 10% Desp.

1.- Costo sin traslapes y Ganchos

L

[0«\

Ton

Taen

Ky

CANTIDAD

P. UNITARICOC

111030

0] 0633

i
!9184

0j0213

I M PORTE

7 |s20l00 | 7,74L5]60
7 1520].00 16018
‘7 520}, 00 L76(02
12].00 238|108

g 8,619.?/&@
(7/983.68/TOh

Co— =
- . T
tNG CARLOS SU/RFZ SALAZAR
— UERECNUS RESERVALUS PRUA

c.D. =

$ 8.62 /¥

THEPROUOCCIOR PARCIC O 1O C

g.




CIMBRA EN DALAS — 2B-A

q
0051005 | | 0.15 ;| |005 ;005 L'
!- l dozb goas ' !
00S B
005 | A (3)SEPARADOR 1"x 2"
{D DUELA [x2"
015
i a vl N s 1,0 ]
L Wil mo {(@)vueo 172" x 2"
Tl 0. 40 acada 50 % CIOVO 2 l/zu 47 pz/mz
CIMBRA EN CASTILLOS
005 0025 0.15 0025 005
] B! A1 d
h T T D 1 T
005
oo R S

a cada SOA

(I)DUELA I'x 4"

@ YUGO | Y2"x 2"

(3) PIE DERECHO 4'x4" e TFL..
clavo 2 '5" 54 pz/m?
- 0.191 kg/m*

" ING CARLOS SUAREZ SALAZAR
DERECHOS RESERVADOS - PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL -



UNION CONSULTOR A, -S.A.
PRECIO No. 23 INciso prolitninay CANT. APROX. /0
5
CIMBRA PRCMEDIO ENDALAS Y CASTILLOS.
ESPECIFICACIONE S CROQUIS
C (] N C [:4 [ 4 T [ ) UN. CANTIODAD . P. UNITARIO IMPORTE
DALAS -
1.) Duela en Contacto. 1" x 2¢
10.93 PT x FD x. FU = 10.93 x 1.20 x 1/5|pT 2. 62 8./00 20.96
2.) Yugos 145 x 2 :
2.73PTxFDxFU. = 2.73x1.20 x 1/5 |{PT 0.| 66 8.Joo 5,28
3.) Separadores T x 2
1.47PTxFDxFU. = 1.47x1.20 x 1/5 |pt 0.] 59 8.|00 L.72
CASTILLOS
1.) Duela en Contacto. 1 x 4"
14.60PTxFD x FU.= 14.60x 1.20 x 1/5 |pT 3.] 50 8.{00 28.'00
2.) Yugos. 13 % 2¢
3.27PTxFDxFU. = 3.27x1.20 x 1/5 PT 0.] 78 8.|00 6.24
3.) Pies Derechos. 4"y 4" »
26.84PTxFDxFU.»26.84x 1.20 x 1/20 |PT 1.} 61 7 450 12.08 .
4.) Estacas. 2" x 4"v
1.74PTxFDxFU. = 2.32 x 1.20 x 1/3 |PT 0.] 93 8 100 7. 44
SUMA : Ssh. /2
—- 2
Q@ . PROMEDIO.- §

ING CARLOS SU/ZHEZ SALAZAR

42.36  /M2/UsO.

DERELCHOS RESERVADOS - PROHIBID.: /. REPRQDU.CION PARCIAL C TG TAL



INCISO: PRECIO NS
BOMBA | PARA CONCREJO
ESPEGIFICAC)ONES CROQUIS
SKIMARGA -
SEMCDEL(:
KRS .| TE [VIDA: |
%C ST0 |
SKICACAL [DADA
C O nw ¢c & Y O UN. CANTIDAD 2 UNITARIO IMPORTE
O1.-Tnteres Sobre Capital: % anual
0, X 3 _ hr 1.00
2,500 hrs/ano
02.-Depreciacibn:
2 hr 1.p0
12,000 hrs. )
03.-Reparaciones: % Depreciacién
0. X = hr 1.Dp0
SUMA EQUIPO INACTIVO:
FACTOR DE UTILIZACION:
SUBTOTAL HORARIO GASTOS F1J0S:
OL.-Consumo Gasolina: Lts/H.P./Hr.} hr 1.po0
X X =
05.-Consumo Lubricante: Lts/H.P,/Hr
X X = hr 1.00
06.-Operacion:
hri 1.100
SUBTOTAL HURARTO GASTOS Dt OPERATTON
TOTAL:
COSTO/M3= x 8 hrs, =
m3




INCISO: PRECIO N2
REYOUVEDOQR A NCRETD
ESPEQIFICACJONES CROQUI
MARCA:
> MOOELO ;
,)%\L HRS. |DE VIDA
NANTEL
LOQATLTDA
€C 0 ¥ C E PTYT O UN. CANTIDAD P2 URITARIO IMPORTE
0T.-Tnteres Sobre Capital % anual
0. x_3 = hr 1.po
2,400 hrs/ano
02.-Depreciaciodn
2 = hr 1.po
TZ,000 hrs. T
03.-Reparaciones: % Depreciacién
0. X = hr 1.bo
SUMA EQUIPO INACTIVO
FACTOR DE UTILTZACTON
SUBTOTAL HORARIO GASTOS FI1JOS
04, -Consumo Gasolina Lts/H.P./Hr.{ [ 1.bo
X X =
05.-Consumo Lubricante Lts/H.P./Hr
X X = h 1.100
06.- Operacién:
hnf 1J00
SUBTOTAL HORARIO GASTOS DE OPERACION
TOTAL: ‘
COSTO0/M3= X 8 hrs
M3




.
’

(Gl RE o 6

1

i

“J
o

INCISO:

PRECIO N®

VIIBRADQR [PARA

JONCRETO

L.

CROQUIS

ESPEQIFICAC)ONES

ARCA :

OPELQl:

HRIS.| DE |VIDA:

KPR K

L OCAL IIDAD:

COSTO:

EolliEs

¢ 0 N C E&E P T O

125

CARTIDAD

F URITARIO

]

iMPORTE

_n

0T.-Tteres Sobre Capital 7 anual

0. x S

hr

2,00 RFs7ano

02.-Depreciacién:

S

hr

TZ,000 Ars.

03.-Reparaciones: % Depreciacién‘

0 X

SUMA EQUIPO INACTIVO

FACTOR DE UTILIZACION

SUBTOTAL HORARIO GASTOS F1JOS

0L4.-Consumo Gasclina Lts/H.P. /Hr

X X =

hy

05.-Consumo Lubricante Lts/H.P./Hr

X X =

hr

06.- Operacién:

hr

SUBTOTAL HORARTU GASTUS UE UPERACTONR

TOTAL:

COSTO/M3= X 8 _Rrs

M3




CIMBRA EN CONTRATRABES 8 m2/ m3 21-A
seccion 25 x100 cm. /
volumen de concreto 0.25 m3/ mi
} 0.50 } 0.60 l 0.50 \L
0025 0.50 050.10 0025 0.25 0025 G OoPs 0 50 Qes
2 qopomppes oz qumogeps 00 opps
— . }
. ‘ '_' ! _1'005
- acoduSOcm_i ——‘@ . IOJOV
— s Bk S < v > ] -4- --
1/ N / /’Aﬁ : I MY X - o g 'OIO
. e ) : N > ¢t IR =
a cada 50 cm_l [ Dt '_@
[ By ’
_c_:codowcm. . ﬁ : __@ |
r" '
a cado S0 cmilit 3 i @ l
o ‘L il jo8q
sl : l
X J F § |
o | 4 120|100
: g f
= H r
a cada 50 cm. ‘ M ;5 e IE
. ; - | |
/‘;:\ 7 + P 9 ‘: WYy /r 1’—‘ P i i 2 af
S RN R 0 O b
- Jﬁ 008
- —_ 0_____’ . Aé\\ -
- %‘5 . \.~~
\ ' h A |
I . ... UL NN WIS

@DUELA ENCONTACTO 14

@ YUGOS 2% 4

@ SEPARADORES 2"x 4"

MADRINAS 2"x 4"
&%&s DERECHOS 4"x 4"
iNG CARLOS Z SALAZAR

DERECHOS RESERVADOS - PROHIBIDA LA REF;RODUCCION PARCIAL O TOTAL

ARRASTRES 1"x4"

clavos 22" 40 pz/m2

cieves 3 V2" 32 pz/m?

varillas 8 578" 1.73 kg/m?



. UNION

PRECIO No. 27

CONSULTOR A&,

iNciso preliminar .

CANT. APROX.

S.A,

CIMBRA EN CONTRATRARES

8 M%/m >

ESPECIFICACIONES. CROQUIS. _2,5,9_'2,.“.5“_
‘ ¥
= T
’%2%‘
_
té//’; 1.00
/ﬁ\l )
) 3
[ =4 o N C E P (o] l UN. CANTIDAD P. UNITARIO : tMPORTE
1.) Duela en Contacto 1" x 4%
10.94PTxFDx FU=10.94 x PT
2.) Yugos- 2" 5 4"
5.03PTxFDxFU= 5.03x PT
3.) Separadores 2" x 4"
1.32PTxFDxFU= 1.32x ' PT
4.) Madrinas 2" x 4
4,38PTxFDxFU= 4.38x PT
5.) Pies Derechos 4" x4
B.75PTxFDxFU= 8.75x PT
6.) Arrastres 1" x 4"
2.41PTxFDxFU= 2,4Tx PT
= c.p. - s

NG CARLDS SUAREZ SALAZAR

/M2/UsO

OERECHOS RESERVADOS - PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TGTAL




CIMBRA EN COLUMNAS =~ B m2/m3 - T 20-A

/ (’z
seccion S0x50 ecm - - : o.85
volumen de concreto 0.25m¥mi 4 : Jr
relacion 8 m2/m3 r
Nevkas " T
R T\}‘\‘??jll-h{ '-l'%. - 1;00?5
o > y
@ 4
[
(/S
(1)DUELA EN CONTACTO I'x4" On 74 T 05006
/'l" ; . "'1, ,..‘—ﬁl\ . . . 1 /’,." '
Yueos 2"x 4" S i |
" " -:*flTH_lll ill—f ui%jl ,/;’_/ 2025
(3) PIES DERECHOS 4"x4 S it
L1 . 005
@PLOMOS "x 4"
i 1] A 1.50 —
ESTACAS 2"x 4 ¢ A

clavo 2 V2" 42 pz2/m2 a 1
clavo 32" 40 pz/m?2
alambre 0.072 kg/m2

-7 3

=

Sad

~
AN

7
L 3.00
Bt
/
W
N
A
J‘ S

ING CARLOS SUAREZ SALAZAR

DERECHOS RESERVADOS PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL



[}

UNIOR

\
PRECIO No. 29

CONSULTOR A,

INciso preliminar

CANT. APROX.

S, 4,

CIMBRA EN COLUMNAS

8 Mes M3

ING CARLOS SUAREZ SALAZAR

ES#EC!FICACIONES.; CROQUIS.,
' L | 9.85 i
SR o i i
- g | [oas
. | K "‘F‘"
R 0.5C 10.85
4 "!L'
C.I75
" fd | . "'!L' —
[+ o] N c | =4 | o T (=] UN. CANTIOAD P. UNITARIO TMPORTE
1.) Duela en Contacto 1" x 4"
11.49PTxFDxFU=11,49x PT
£.) Yugos _ 2" x 4"
B.68PTxFDxFU= 8.68x \ PT
3.) Pies Derechos » 41 x 4"
788 PTxFDxFU= 7.88x PT
4.) Plomos » 1" x 4
0.55PTxFDxFU= 0.55x PY
S5.) Estacas 2" x 4"
0.58PTxFDxFU= 0.58x T
Qﬁlr C.D. u $ / M2/ USO

DERECHOS RESERVADOS PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL




3

CIMBRA DE LOSAS CON TARIMAS S0 X 100 em.  34-A ¢

Wu 240 a 480 KG/ M2
VOLUMEN DE CONCRETO

0.10 a 0.20 m¥ nf F— e e —m— = = = — = — = — +

RELACION 200 10 m&m> 1 & ey a3 sy T il I 010
- - ' " — —J ——

, 0.0

. § ) tooes

. 010
-

010

DUELA  I"x 4"

(2)BARROTES 2"x 4" 2 0 cada 100

@MADRINAS 4" x 4

(4)PIE DERECHO 4"x 4"

(8) CONTRAVIENTO I"x 4" o

(6)cunas  2"x4"
(7)ARRASTRES 4'x4"

<@CACHETES I"x 4"

clavo 2"2 128 pzo/m2
clavo 32 42 pza/m?

2.35

ING CARLOS SUAREZ SALAZAR 4 —_— —_
DERECHOS RESERVADOS - PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL




U Ps:gscﬂloqa. @4

CONS

A, S.A.

INCISO pr%’hmlnar CANT. APROX.

CIMBRA CON TARIMAS DE 50 x100cm PARA LOSAS

W= 240 ¢ 480 K/me

ING CARLDS SUAREZ SALAZAR

ESPECIFICACIONES " CROQUIS
}. .
~+-
0.2(? .
|
40 i
._!‘ .
r
C [0} N C E P T (o] UN. CANTIDAD P. UNITARIO IMPORTE
1.) Duela en Tarimas 1M x4
10.94PTxFDxFU=10.94x PT
2.) Barrote en Tarimas h —_2" x 4"
13.56PTxFDx FU=13.56x PT
3.) Madrinas . 4" x 4" .
 4.38PTxFDxFU= 4,38x PT
4.) Pies Derechos T 4 4n
10.94PTxFDxFU=10.94x PT
5,) Contraventeo 1% x 4%
2.19PTxFDxFU= 2,19x PT
6.) CUF%CIS _ .2" x 4"
0.88PTxFDxFU= 0.88x PT
7.) Arrastres ‘ 4" x 4v
4,38PTxFDxFU= 4,38x PT
8.) Cachetes 1" x 4"
1.20PTxFDxFU= 1.20x PT 3
\ ° . - $

/M2/USO.

DERECHOS RESERVADOS - PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL



VOLUMEN CONCRETO b ———————m— e e

|
0.10 ¢ 0.20 M3/M2 |

RELACION 10a5 M2/ M3 | | L Al g
Y
)

o cada 150 em =~

2 acadal00c¢

CIMBRA METALICA LAM.No.14

G cada 100——

MADRINA 4"X 4"

(3) PIE DERECHO 4"X4"

CONTRAVIENTO "% 4"

CUE\-’AS 2ﬂX4" a cada 150 cm

. a cada 150 cm

» a cada 100 em

ARRASTRES 4"X4" A

CACHETES I" X 4"

clavo 2V2"24 pz.7m2
clavo 32" 14 pz./7 m?

acada I5 O—‘

/

2 acada 150

@
4;:—’*° =OP
—®

——— I

. ; .
0.30 Y,L, 0.40 o 0.30 ©
_é 1.00 o i
9

=\

ING CARLOS SUAREZ SALAZAR

DERECHOS RESERVADOS PRCHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL

|
Y




" UNION

CONMSULTORA,

iNGISO  PREL:MINAR

CANT. AFPROX.

8.4,

L
P
S

PRECIO Nc.

CMBRA METALlCA‘f

bt
'3’:‘T'I'

e d —— B

ESPF‘(,IF AC!ONES . coi

; C T
L ' - _L. . R e o) o
: ; : : r ) i f ‘ |{ ; 1 l i’ :
R SR el SO U VU U W N S
R o e
—_ P U e .1 LT S o
L L R
NI S SRS S S VU SNSRI SO SO SO
: I : o T
D A —edem oy — . .._.!_ 1 RPN S RS S
: : . . P o ’ :
—j AR A SR W U SO b ;_ Ay
! o o L A
a 1__" H '-_.L.-.(‘-_ !'___}_“ _:_ _;___! '~ i
! ! ' I P i ' ' I , i 0
b I__.__-_;.__ R R
. 1 H
| ' . | ) | ! . I i . | { | .
—— .‘ - R { = |- -i,. ST . - 1‘
oo b I '

I

EN Lo'

1

‘Asi "

re
(
!

i
[l
1 1

' 7 ). Cachetes

i.) Clmbra Mefohco.
24,32 Kg x FU = -

o 4n

2 ) Madrmas .
3. SOPTxFDxFU— 3.50 x

- 3.)- Pnes Derechos e 4" 4" o

- 6.78 PTxFDxFU— 6. 78x__..._

4 ) Confrcvenfeo e e e o 1"
1. 82PTxFDxFU— 1 82x. ..

5.) Cunas .

2!!

Lcm. ¥ 14-.___-.

x4"_-

x 4 n

: 059PTxFDxFU— 059x- -

6.) Arra;sfres o
. 2. 92PTxFDxFU— 2 92x

[

_ 0.80.PT x FD x FU = 0.80 x_

i

‘4'”

Wi

e ———— —— T T —
'

T mmmee TIR e AT
' .

)
e —— — - — —— — T — 7 —— 5

r——— ———— a2 e e b
'
t

. i ' }
e e — e X A € K e TR E———— 4 E—
. '
' \
' .

e r——

L a emer t e e— - L WA

T

C. D.

A
ING CARLOS SUAREZ SALAZAR

§

/Ka.

LQERECHCS RESERVADOS - PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL © TOTAL



CONSULTOR 4,

OBRA:

UNITON

PRECIO No. 38

S.A.

~OPERACION {CAMION DE VOLTEO

colii . TONELADAS -

i H '
- qmmee - Ao Ll -

' ) f i

i .

c [=4 N [ = E P T o UN. CANTIDAD

P. UNITARILIO

IMPORTE

1.) Interes/Capital : 1% Mensval-—-- = oo ] - oo ] e
0.01'x$ — - - - -+« L Hr-|-- ——-1}00 }. . . .

"200 Hrs, -~ == -
He 1 - - oo

2.) Depreciacion : -~ -

o SR
© " Hrs. ' T

3.) Reparaciones : — ‘% Depreciacion-- — - - o DR
- QX = — e meee e o~ {Hr — - 1100

4.) Placas

Tenencia - ST

Garage =
___ Contribuciones
Revistas_

- ~-—2400 Hrs./Afo. _. .

6.) Chofer___..__.$___ o o we 100
_8Hrs.

7.) Peones-——. - _$ . o Hr‘_ 1100
S - s [

__ Gratificaciones_ T )
CALARO: % -
S R T B

- —_____2400 Hrs./Afio N . o A
5.).Segure__ Anval __ T AT

e B Hr 1400

==

ING CARLOS SUAREZ SALAZAR

Cc.D. = $




CONSU

OBRA:

UNION

© PRECIO No. 39

LTORA, §.A.

'TRAYECTO CAMION

‘M3 _____TONS.

MARCA

_ HRS. DE VIDA

[~ o N [+ [ 4 o T (] UN. CANTIDAD P. UNITARIO IEMPORTE g

1.) Consumo.Gasolina:. - .. . .. - N

1.00 Lt/ 3 Kms., .. .. - Lts. 01333
2,) Consumo Lubricante :

1.00 Lt / 200 Kms. Lts 0. 005
3.) Cambio de Aceite

8.00 Lt / 3000 Kms. i ) Lts. 0{003
4.) Servicio Total ~

1Serv./5000Km, =~~~ ~7° 7 { ote 0100032
5.) Llantds'_-é. P;;':—s.'__-- o ” -_. ) _ i

$ ~ / Pza.x 6/ 45000 Kms.

0.000133 x $ T Km 1100

ooTmem o T ) ) $ ' /KN‘.
== 'C.D. = § -/ KM,

ING.CARLOS SUAREZ SALAZAR

DERECHOS RESERVADOS - PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL



centro de educacion continua /e
divisién de estudios superiores S
facultad de lngenierrla, unam

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

(EDIFICACION Y OBRA PESADA)

ANEXOS
(Continuacion)

ING. CARLOS SUAREZ SALAZAR

JULIO, 1978.

Palacio de Minerla Calle de Tacuba §, primer piso. México 1, D. F.




CIMBRA EN CONTRATRADBES
ceccion 25 x 100 com.

3
volumen de concreto 0.25 m/ml

! 0.50 | 0.60

7 - 8me/ m3

4

‘.? - <
9.?25 . 0.50

_____l 0.50

e e - - —— ——————

99;.9.-'_9_&.0?5._ 025 Q2301005 _ 0.50

a coda 50 cm_E=%

27-A

3 biot

-l

————rx %
o codo 50 cm_I

‘4 a cada S0 cm.

I

© o cada SOcmiyhige

T TR

a cado 50 cm. ‘

e x- ¥y

"/y\\\l‘\\ f/ *//’ 0
e ———— - 44 : /{‘
J
- -
. :
eb--
T B

W po
lfj " foog.

@DUELA ENCONTACTO I%4"

@ YUGOS 2% 4"
SEPARANORES 2"x 4"

@ MADRINAS 2"x 4"

%s DERECHOS 4"x 4"
NG CARLDS 2 SALAZAR

JERECHOS RESERVADOS - PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL

ARRASTRES 1"x4"

clavos 272" 40 pz/m2

clavos 3 2" 32pz/ m?

varillas & 5/8" 1.73 kg/me

Q0

Q10

.:' s |

Cmmane

wlw




CONSULTOR A, - S.A.

* ING CARLOS SUAREZ SALAZAR

'UNIOHN 2
.« PRECIO No. 27 INcIso preliminar,  CANT. APROX, -
- g . 2,443 |
CIMBRA EN CONTRATRABES 8 M/M
» = CIF ' yQuls . 025
E‘SPEC?I' ICAC\IONES CROQUIS -,.,—-J,.— N
; -
1.00
)
2
€ o N €© E P T O UN. CANTIOAD P. UNITARIO
1.) Duela en Contacto S .x.4"' - 2
10.94PT x FDx FU=10.94x 1.20 x '1/5 PT 2.163 8.l00 | 21,04
2.) Yugos ) 2" % 4
5.03PTxFDxFU= 5.03x1.20 x 1/5 PT 1.121 8.]100 9,68
3.) Separadores 21 % 4
1.32PTxFDxFU= 1.32x 1,20 x 1/3 PT 0.[53 8.|00 L, 24 §
4.) Madrinas 2" x 4" j
" 4.38PTxFDxFU= 4.38x1.20 x 1/10 PT 0.153 8.]00 4.2’-& ‘
:15.) Pies Derechos - 4" x 4"
8.75PTxFDxFU= 8.75x1.20 x 1/10 |PT 1.105 7.150 7.88
6.) Arrastres "~ - 1" x 4" .
"~ 241PTxFDxFU= 2.41x 1,20 x 1/3 PT 0.]96 8.Joo|  7.68
ler- C.D. = s 576 sMm2/us0

© = DELRECHOS RESERVADOS - PROHIR

* LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL



..'_CIHBRA EN COLUIAKAS
-seccion 50 x 50 cm

volumen de concreto 0.25m¥ml . 4

relacion 8 m2/m®

@oueu\ EN CONTACTO I"'x4"
@ YUGCS 2"x4"
@ PIES DERECHOS 4"x4"

@ PLOMOS ["x4"

8 a2/m3

0.8 @ . I

T

@ ESTACAS 2"x 4"

clavo 2 '(z" 42 pz/m?

clavo 3 V2" 40 pz/m?
alambre 0.072 kg/m?2

S

=
i

e
.-. I
nN

7'y
. = | S N
N N
L

e

ING CARLOS SUAREZ SALAZAR

* DERECHOS RESERVADOS - PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL

0.0
025

c50/085

<023
00
003

—— .

3.00
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CONSULTOR A,

L e ‘e Coee
A e s
e el
A . .
' f o

U N l 0 N .
. PRECIO No. 29 “Inciso preliminar CANT. APROX 7
A . ) . . i 's"_"
CIMBRA EN COLUMNAS 8 M2/ M3
-'_'."ESPECIFICA IONES . CROQUIS . AR
- 0.85 . R
M T 1T
[ 0.175
T
0.50 |0.85
.1L.
0.176
I 3 T
c o N c E P T O UN © CANTIDAD ‘P, UNITARIO ‘iMPORTE
1.) Duela en tontacto ‘ \"‘x4"" o
1.49PTx FDxFU=11.49x PT
2.) Yugos 2" x 4"
8.88PTxFDxFU= 8.48x 1.20 x 1/5 PT 2108 800 16,64
3;) Pies Derechos 4" x 4" _
7.88 PTxFDxFU= 7.88x1.20 x 1/10 PT 0495 . 7{50 - 7.13
4.) Plomos -~ .- 14 x 4" | _
0.55PTxFDxFU=z 0.55x1.20 x 1/3 PT 022 : 800 1,76
5.) Estacas® . | . 2" x 4" N o .
0. 58PTxFDxFU 0.58x 1, 20 x 1/3 PT 023 gloo | . " 1.,8b"
TRIPLAY EN CONTACTOS de 16 M M. . S [
1.00 M2 x FD x FU = 1.00 x 1.20x1/j342 ojko| . . f135{00 | - 5,00
=== - - “C. D, - $ 81.37 /M2/USO
ING CAKLDS SUAREZ SALAZAR .
DERECHOS RESERVADOS - PROHI#® B f PRODUCCION FARCIA. © " TAL

l.‘
fj.‘ Sy
\



3

i -
C el

Al L. - . R
. ING CARLOS SUAREZ SALAZAR © . . l S
% DERECHOS RESERVADOS : PROHIBIDA L4 REPRODUCCION PARCIAL 0 TOTAL -

“

. CIMBRA' DE- LOSAS CON TARIMAS . 50 X 100 cm. . 34-A -
Wu 240 6. 480 KoiwZ AR

VOLUMESY OF CONCRETO

: %ELAC';QN 20 ¢ i0 m¥m> | REANNRY &

L—.-—'—-——-—.-—- — e e

23 . .,',."-‘.“‘ eaed
. o. B . « ‘s b

0.i0 a 0.20 m¥ n? T emmm e — o — — e

acada 100

.. . 2 3 pEaail] S ;\\
(DousLa  1"x 4" :
// ;

(2)BARROTES 2"x 4" 2 0 coda 00

MADRINAS 4” x 4

‘ms‘bsaémé a"x 4"

CON'TRA"V!ENTO i"x 4" i-%\\ “‘:'#\.’T‘ﬁ_. e
5

@CUNAS 2" e

 (7)ARRASTRES 4'x4" |
(O)CACHETES 1"x 4" ¢

clavo 272 128 pza / m2
42 pza/m?

R .
P R
. R .
o —— e e+ ot A ey, =
N . a
H L . .
s

oo e

ais’

005
-+ .

0.10




T B o R
JUN1ON
.3 .. PRECIO No. 34

A S L
LIRL .,@' 2
:‘.“ )'\h."

oy

}

TORA

INCISO pre iminar,

CANT. "APROX. &

CIMBRA CON TARIMAS DE 50 x 100 cm PARA LOSAS

WM " 240 a 480 K/M

[ ESPEC

iFICACIONES

"CROQUIS.

I

1,00

-

_

/4

_\
[ o] (o] N C E P T [] UN. CANTIOAD P. UNITARIO .. IMPORTE
1.) Duela en Tarimas 1Y x 4 : N
10.94PTx FDxFU=10.94x 1, 20 x 1/20 |PT 0.| 66 8.[00 ".5.25
2.) Barrote en Tarimas 2" x 4" | ‘. '
13.56 PTxFDxFU=13.56x 1.20 x 1/20 |pT 0. 81 8.] 00 6.51.
3.) Madrinas 4" x 4" i
4.38PTxFDxFU= 4.38x 1,20 x 1/10 [PT 0.52 7.] 50 3.90
4.) Fié Derechos 4" x 4" .
10.94PTxFDxFU=10.94x 1,20 x 1/10 |PT 31 70 50( . 9.83 !
5. )Contravenfeo : 1" x 4" R . '
2.19PTxFDxFU= 2.19x 1.20 x 1/3 |PT 0.l 87 8. 60| .6.96
6.) Cunas ’ 2" x 4" ' E
0.88PTxFDxFU= 0.88x 1.20 x 1/3. |py 0. 35 _ 8 90 :2_.80 _
7.) Arrostr.t‘as” 4" " R . met :‘.
(438 PTxFDxFU= 4.38x 1.20 x 1/10 {pr o 52| - i 7450 [3.90.
8.) Cachetes = " Vi xan Ao B
Rl 20PTxFDxFU- 1.20x 1.20 x 1/3 |pr 0. 48 84 00| - 3.84 -
. C' D. - - : ’ . - . .,«'_“'. :’-‘,\4 .; z .-’
ING CARLOS SUAREZ SALATAR ' $ k2,99 | /M2/Us0. .':

DERECHOS RESERVADOS - PROHIP

HEPROOUCCION PARCIAL O TOTAL



"5 CIMBRA . METALICA EN LOSAS 10 A'S. M2/M

g
A

k WM= 240 d 480 'Kg/ma_g-—"'" i

W e G G hats W T wm e e A - S . S e S e S == o

1.00

} A | -v:.‘;'

3
R R U S T
v ! .
nie
Vs Lo
[T
T [
s '

" VOLIIMEN CONCRETO |
0.10 0 0.20 M3/ M2 | _

e e ——————— ;.,..'_.{

Lod -
o

T

. RELACION 10a 5 M2/ 13 ]

T ~

c:MRA METALICA LAM.No.i4
@MAoRmA 4"x 4"
re DERECHO 4"X 4"

CONTRAVIENTO x4

a ctada 159 cm/- .

gcada 150 cm,y

Me I\IH

o=
v;

2 a'cadolOch

v
Y

i

i
a cada lo_o—-L;UA
I

/I

(8)cuNas 2"% 4"

- l_:""‘-éa:rg.:\ o::_—__,:’-‘/:w”"‘f‘;?:—— \ ( (:3/:
- AN~ Y

@ ARRASTRES 4"X4"

.., (7)CACHETES I"x 4"

. clavo 2V2"24 pz.7m?
. clavo 3Y2"14 pz./m?

. 2acada 150 -

g B O R
l . 'i":~ . @‘

i/-océdalscl"
S 2\ <‘§:L;===-

i s

.g,r

P S|
RS LA

"'_. - . LN < . N
e P,
REIATRE . @

", '/ ING CARLOS SUSREZ SALAZAR

I

£’ DERECHOS HESERVADOS + PHOHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOVAL

© g 0coda 185C em ¢ .o g

p—————————p acaca !OG em 1 Y P :




UNION

RECIO No. WLt INCISO

CONSULTORA

PRELIMINAR CANT. APROX

8 A

g

. ESPECIFICACIONES

.E élMéRA‘; METALICA'E,_EN LOSAS.

CROQUIS

777

i
0.0
: i
| ; EEESE
|
C --O-— N ) Cm;--'r_l;‘nﬂ;t::,:g‘._wnm-““.‘_‘“-“ CANTIDAD ) '-P_ UNITARIO lMPORT‘E’%ﬁ
1.) Cimbra Metélica.~ Lam. # 14 e
24.32 Kg x FU = 2’+ 32 x__ 1 Kg O_PS L2l 15 2,11 ;
500 :
2.) Madrinas 4" x 4"
3.50 PT x FD x FU = 3.50 x1.20 x 1/1d PT  0.12 7.150 3.15
3.) Pies Derechos | 4" % 4"
- 6, 78PTxFDxFU= 6.78x1.20 x ]/]ﬁ PT  0.81 7./50 6.08
4,) Confroveﬁfeo 1" x 4" -
1.82PTxFDxFU= 1.82x1.20 x 1/3 PT 0.]73 8./00 5.84
5.) Cuﬁas Y x 4"
059PTxFDxFU“059x] 20 x 1/3 PT  0.]24 B.[oo 1,97
6.) Arrasfres : "j o : 4¥ x 4" - .
292PTxFDxFU— 2.92x1.20 x 1/1? PT  0.[35 7450 | . 2,63
7.) Cachetes L LTI x 4" - .
OBOPTxFDxFU—O80x] 20x1/3 PT - 0.[32 8Jo0-| -2.56
== C.D. - = ; 24,29 M2,
ING CARLDS SUAREZ SALAZAR . . B

R TrtE X S 8O e

1 m e e A i e L

»
P P Y

——

‘h DERECHOS RESERVADOS~ PROHIBINA L& HLPRODUCCION PARCIAL O TOTAL



-, | “BERECHOS RESERVADOS - PROHIBIN

U N ON C 0 -
- ! PRECIO Wo. 38 o OBRA

W
N
e

ua..'roa A,,

RSN

1 o PRI
LU

S.AL

("PERACION CAM!ON DE" VOLTrO _.._“L____.‘Ws

i

11,50 TONFLADAS
MARCA DODGE D-600___ MODELO 1978
| | |
! !
I
r [ =4 o M c © F T Q unN i.—‘-‘:‘;:“lIDAD P, UNIYVARIO I PD R ‘d'-:‘_:l
1.) Interes/Capital : 167 Mensual _ o % ;
0.20dA0% x $319 666.00 |t woo 26464 26,;635 -
- ) 2“’00‘—"5 :
".) Depreciacion : 12,000,00 Hrs. l
$ ... 319,666.00 Hr 1400 26,64 26.64
12,000 Hrs. , i
. 13.) Reparaciones :50 ‘% Depreciacién !
1= 0.50 x-26.64L - Hr 1100 13:32 13432
4.) Placas =~ $ 250,00 /ado i ’
"7 Tenencia | 500.00 /ano i I !
" Garage o 2,000.00 /afo !
_ Contribuciones =~ "~ " " i
Revistas . 500.00 /afio_] ! i
e Grahflcacnones . 6,000,000 /afo
-AL ARO : $_9,250,00__/afio
- ! ..,.....}__...._ - [ "I
of-—$. ... 9,250.00 - . |Hr 1100 3185, "~ 73]85
| -_-2400 Hrs./Amo T | S
et § o I S
5.) Seguro_ .. Anual B _— i : ) ! N
. ... 6500,00 ‘ Hry - . 1400 L2070 7 2470
S '2400 Hrs./Afio o ' i S
.6)Chofer Loy 212,500 !Hr 1100 26156 = 2656
S 8 Hrs, - , : ! B
3 Paones . * . §_ 2 x 158.59 LN “1l00 391657 39165
8 Hrs. ! t i
b T 139137
= . .
— \ C.D, = % 139.37 / Hr.
NG CARLDS SUAREZ SALAZAR

YROTHCCION PARTIAL © YOTY AL



!‘TRAYECTOCAMKMJ
|

- U NI
PRECIO No.

U N

39 OBRA:’

CONS UL I

O R A,

S.A,
o

. DODGE  D-600

7 .M"’,

”5°TONS

MARCA MODELO 1978
- L
' ' 12,000.00  HRS. DE VIDA
Chl L |
| Cc o N C K | T o UN. CANTIDAD P. UNITARIO IHPO;TE i‘
—
- - !
] ) Consumo Gcsohna : : o
.00 Lt/ 3 Kms. 1. 0/333 2|.80 CiS3 |
|
P
2,) Consumo Lubricante ~ :
1.00 Lt / 200 Kms. s 0,005 16(. 50 0;08
. t ¥
3.) Combio de Aceite :
=~ 8.00 Lt / 3000 Kms. Lts. 0{003 16}. 50 €105,
4 ) Servicio Total =~ , i
] Serv / 5000 Km | ote 0} 00032 130l.00 g0l
'5.) Llantas 6 P'i'Js'."q' o : b
$ 3 600.00 ~ / Pza.x 6/ 45000 Kms. "
0. 000]33 x $ Z1,600,00° .. |Km 1{00 0. 48 L ij.%,,z
R el - s | 157 1w
T T = : =
S T NI
\ T A
e e S i g—”'
- —_—— i'"_

ING.CARLDS SULRET SALAZAR

1.57

/KM, e

DERECHOS RESERVADOS - PROW'S!D4A La REPRODUCCION PARCJAL O TO

TAL



" RELACION DE *COSTOS’ PRELIMINARES" L

L PARA LA ¢ omsmwuom

EN MEXICO, D.F.

//

ING CARLOS SUAREZ SALAIAR

No.,: Concepto UN. COsTO
1. rec.hade de Cemento. Gris L. 1.32 ;
-2, Pasta de Cemento Lt. ;
© 3.  Mezcla Cal - Arena 1:3 L.
4, Mezcla Cal - Arena 1:5 L.
5. Mezcla Cemento - Arena 1:3 Lt. o
6. Mezcla Cemento - Arena 1:4 Lt. (VR _
7. Mezcla Cemento - Arena 1:5 Lt.
8. . Mezcla Cemento - Arena Cernida 1:5 Lt,
9. Mezcia Cemento - Cal ~ Arena  1:1:10° Lt. 0. 3¢
10,  Concreto f'c « 90 a 100 Kg/em2. Ag. Max. g 12" Cem, M3.
11.  Concreto f'c = 140 a 150 Kg/em2. Ag. Méax. g 13" Cem, M3.
12, Concreto f'c = 175 o 180 Kg/em2. Ag. Méx. £ 13" Cem. M3. o
13, Concreto f'c = 175 a 180 Kg/cm2. Ag. Max. g 3/4"Cem. M3, ) ‘
14,  Concretfo f'c = 200 a 210 Kg/em2. Ag. Méax. £ 13" Cem.Normal51 3, 38M3R.Rapida 5: .3 K
¥5.  Concreio.f'c = 200 a 210 Kg/em2. Ag. Méx. g 3/4"Cem.NormaT528. 2843 R. Rapidz ”"3"“‘
16.  Acero fyp = 2530 Kg/cm2. Liso £1/4" Inc.Alambre Kg. ~ 9.84
17. Acero fyp = Corrugado £ 1/4" Inc.Alambre Kg. T
'8,  Acero fyp = - Corrugado ¢ 5/16" Inc.Alambre Kg.
/. Acero fyp = Corrugado g 3/8" Inc.Alambre Kg.
20, Acerofyp= Corrugado g 1/2" Inc.Alambre Kg.
21, Acerofyp= Corrugado 4 5/8" Inc.Alambre Kg. 8.62
22, Acero fyp = Corrugado 4 3/4" 6 més Inc.Alambre Kg.
23.  Cimbra en Dalas y Castillos (Promedio) M2/Uso_— RZ.30
24, Cimbra en Zapatas de 2 M2/M3 con 5 wusos Prom. M2/Uso  ©3. i
25, Cimbra en Zapatas de 1 M2/M3 con "5 usos Prom. M2/Uso  L3.4%
26, Cimbia en Contratrabes de 10 M2/M3 zon usos Prom. M2/Uso
27. Cimbra en Contratrabes de 8 M2/M3 con §  usos Prom. M2/Uso S5k, /0
28,  Cimbra en Columnas  de 16,7 M2/M3 con  usos Prom. M2/Uso
29, Cimbra en Columnas de 8 M2/M3 con Zusos Prom. con Tripladz/uUso 81.37
30. Cimbra en Trabes de 16.7 M2/M3 con usos Prom. M2/ Uso :
31, Cimbra en Trabes de 10.5 M2/M3 con _5_ usos Prom. M2/ Uso 79.04
32.  Cimbra en Losas para W,, = 120 a 240 Kg/M2 con ___ usos Prom. M2/Uso !
33. Cimbra en Losas para W = 240 o 480 Kg/M2 con ~ uscs Prom, M2/ Uso ' '
34.  Cimbro con tarimas en Losos para W, = 240 a 480 Kg/M2 con ]_Q_usos P.omM”/Ufo - L2.99
35.  Cimbra en Muros para 10 M2/M3 zon uso, Prom. M2/Uso : :
36. Revolvedora de HP. y Capac:dad. M3. /8. /2
37. . Malacate de HP. y ~ ~ Cepacidad.- Hr. :
38. Operacién Camién de Volteo  * hP, B, 139.3/7 |
39. * Trayecto Camién de Volteo - HP. Km, 1.57 |
M, . Motoconformadora HP, ' Hr. . |
.te  Tractor . . HP. Hr.
42 ‘Traxcavo HP. Hr.
" Vibrador de Concreto HP. M3. 12,01 ‘
CM\QQ Cimbra Met&lica en losas M2. 24,29 ]-

.DERECHOS RESERVADOS PROHIBIL /. | A REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL



"UNI1ON

PRECIO No. 2 OBRA:

CONSULTORA

.S.A.

/2

EXCAVACION A MANO

ESPECIFICACIONES . CROQUIS
3 TERRENO CLASE | (100-0-0)
3 PROFUNDIDAD : de 0.0 a 1.50 Mrs.
1.
% ]
5
3  LOCALIDAD MEX1CO, D.F, |
.- Deprecicc.iéq Pala ! :
1 Pzx$ g3 099 /Pz. = M3 1100 0Ji3 0113
500 M3
2.~ Depreciacion Pico
1 pzx$ 125,00 /pz, = M3 1400 013 0¢i2
1000 M3
3.- M.O. Excavacién'incl. 7 _ % Maest.g1 i
0.10 Cabo + 1.0 Ay. x 1. 07 =233 38 M3 1400 58.|35 58135 !
L 3 L M3 1 E
P
4. - M.O. Traspaleo incl. 7 % Maest. G 1 , i
L -
010 Cabs+ 1.0 Ay, x 1,07 = 233.38 M3 0]15 12.|97 il

B M 18 M3 o g

—_— A - - - - i . ¢
- b

- R -l '
- N Y i -

o - -
—— ' -
. S
L i N
,_'._' Lt .. . } ;
- ' ~-

=== - 60.56x = $ /M3 :

ING CARLDS SUAREZ SALA2 AR s

DERECHOS RESERVADOS - PR

A LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL



CUNTON

| PRECIO No. 5

com.

ULTORA

OBRA:

CogAl

|3

MAMPOSTERIA DE Pl

. ESPECIFICACIONES -

36 SECCION © 90 x 90 % ko
3¢ MORTERO: CEMENTO - ARENA
ot o
5,;%I_PR‘OPORCION S B
i “Bf -AQUNDAMIENTO D 66Y%
i H N

ol

e s e e ™

EDRA BRAZA.

daodﬂts |

3¢ LOCALIDAD : MEXICO, 'D.F. 90 '."
i C’2 o] N [+ }--:——;M;‘ ’ T-m.l.J—l‘l. I CANTICAD P, UNITARID tMPORTE
T — =TT T ‘ 0
A 1 - Estocos y Crucero 2" x 4" " }
~ 0385 PFxFD xFU= 0.85: 1.20 1 = |oT o.2¢  8..00 160
. T "T— X
-2.- Piedra Braza inc. 66 % Abund, M3 .64 110. {00 182460
-1-3s -«Pfelsmmor Mortero Cemento-arena 1:4 . ..
H----—inc+-10% de desperdicio. M3 0.33 580.60 191160
- Rt o
-j—4.~-Carretilla enP.ed.—q n _
) o
e - AP SAR R
4——-3$-685. osz 2,28 ;MB o.67 2,28} ¢ 1,53
1L 7300 M3 ] | A R
4-5.= CcrrehllaenMezclo . _ i g_:_- __—
i . Y 685 osz R O P (1% . 0. 33 134 ! “*—_'5'.-3-_8_
o __.__600 DMS___ —_ : _ FORE : - __.'._ ST PO
| —f__- Posarelas ., - 1.5"x12" 5 ) - """"" —
T O96PTxF_D>_<_FU— 0.96x1, zc,x 1 PT o231 7.i50 - ’.7;1,73
e - 5 , . - [SRPUL SISy
" 7 - M.O . Acarreo y momp incl 7 '%Maes+ 3 % T i
herr Menor G 5 . T SPRITIN B
.00f + 1.0 Ay =1.07 x1.03 '=523 38 IM3. 1.0 174,146 -l7h L6
2 B dieg - 3 M3
. M3
4 — :
+ ING CARLOS SUARLZ SALAZAR P.U.=553,90 x =$ | /M3

2 =R TROS RESERVADUS PROHIBIDR UX REFRUDUTCION PARCTELC U YT AT




nnnnn

_UNION. CONSULTORA sA‘.v“;

DERECHOS RESERVADOS - PRONIBIDA L ©  SPRODUCCICN PARCIAL O YOTAL

PRECIO No. 11 U OBRAY /y '
|
ClMBRA EN CONTRATRABES
ElSPECIFICACIONES - CRQQUIS {: ;
¥ RELACION : gum2 /M3 AR
. . B
¥ usos 5 USOS PROMEDIO 0.3 i}
3 DESPERDICIO/USO 20 % POy
3, 71(/ o
N ) . / /W/ !
4
3¢ LOCALIDAD . MEXICO, D.F. J
— — - T = ===
€C O N Cc & r 1 O N unN, CANTIDAD ( P, UNITARIO IMPORYT !
=
1.~ Hechura de Cimbra G 3 B i
i
1 Carp + 1 Ay Cap. x FU=_ 513.43  |pmp 1100 6 404 6~°*{
17 M2 x5us0s 17M2 x 5 Usos 5
2.~ Prelimiriar Cimbra Contratrabes §  M2/M3 |M2 1100 54176 51+'. 76
3.- Clavo en Hechura i
l
Kgx FDxFU= 0,36 x 1.30 x Kg 007 12]50 o.t%5
7 ,
4.- Reposicién Clavo 50 9 del Clavo 0123 1245C 2’ "88
. . en hechura z
1 - i . &j
5.~ Desmoldante por uso 0. 60Lts/M2/Uso Lts 0}60 0} 70 0. .
6.~ Alambre "16 en Torzales 'L. |
- LIBMLKE. mz K/M = 0.06 K/M2/USO ~ |Kg 0406 12100 | "7 10472
7.-M.0 de Clmb y descimb.incl 7. %Maest{ e i
+ 3 9% Herr.Menor G 3 . o -
1 Carp + 1Ay. Cap x 103 x1. 07=513, k342 1100 si.05( ~ 5LJ0S |
9.5. M2 9.5M2 . ' A
. i CVigt sy
| — e - mq
C\Z'i“‘\r P.U.=118.75x . = § /M2
CIAMDSSULEEL SALATAR - -



- | '5.- Depreciacidn Carretilla |

AN R e Lot o VAN PPV Y-
3 J : :

“UNTON .

PRECIO No. 12

t e

CONSULTORA

- OBRAy -+ .

S A .o‘.j‘_.

/5

ESPECIFICACIONES
e S:W 900 K/Cz
AGREGADO MAX.: 1 1/2 "

TIPO CEMENTO : NORMAL

b K Sk XK X

MEXICO ,

C ONQRETO EN CIMEN TACION

cmouus‘

LOCALIDAD

D.F.

€ 0 ‘N C E PP T O

UN, -

CANTIDAD

P, UNITARIO

1
IMPORTE ]
)

1.- Prelimirar Concreto f'c=200K/C2 1 1/2"N

inc, 3 % Desperdicio

2.- Preliminar Hecht;ura de Concreto
inc. % Desperdicio

3.- Preliminar Vibrado de Conéreto

1.5" x 12"

4.,- Pasarelas. -

0.48 PT x FDx FU= 0.48 x 1.20 x _Jz_

A3

M3

M3

PT -

1

63

03

00

29

78

5131

. 50

34

L 72

L 81

528,

81.

12,

(18

169

!

Th

08

81

$ 685,00/Pz = M3{ "~ -1(00 0. 69
71000 :00M3 . L
6.- M O. Vocnudo de conc.inc. z %Moest EEEEE P s
% Herr Menor.'_-.:;_'G ‘ 2” W ) N R , 5
0.250F. 4T OAyx] 03 xl 07 '=293 g | ?;':.'l'ro'b-,'.”"._.-'-:.-. 198.5¢| 19559 |
- ] S ‘—_, ',;-' ] SMB _"."".""‘ K S S . 82‘ .09
S P, u —821 09x S TNV v S
ING CARLOS SUAREZ SALAZAR ° : . 4 . . .‘. : o o

— asn:r»ca'aEsEn /ADOS 'Phruﬁ?ﬁ_ mmmmrm Y

Tf[



" ING CARLDS SUAREZ SALATAR .

CUNTON c ONSUL TO R A, S.A. .
S PRECIO No. 13' o . OBkA: | :/é
CADENAS 0 CASTILLOS DE CONCRETO
ESPECIFICAClONES CROQUIS .
3¢ t.CClON ‘15 X 15
3  ARMADO L g 3/8" + TR N
A y
¥ ESTRIBOS ¢ 1/4" @ 20 15 | ey ol
| 3£  CONCRETO f1c=200 K/C2 1 1/2"_ NORMAL R
3 LOCALIDAD : MEXICO; D.F. |
[« o N [+ € ~ 7 o . . UN, ' C'AN"DAD P, UNITARIO i | ' IMPORTE
1.~ Costo de Acero 4 3/8" fyp=L4218 K/C2
inc. 25 % desperdicio xgnclajes y garkg - 2.180 7.163 21,86
chos
2,- Costo de acero 41/4" fyp=2530 K/C2
inc. =~ % desperdicio Kg 0.{75 9.6k 7.3
3.- Preliminar concreto f'c = 200 k/C2
inc. 5 % desperdicio M3 .0.l024 F|3.3’+ 12,32
4.~ Preliminar Hechura de concreto
" inc. 5 % desperdicio M3 . 0.024 78172 1.89
5.- Preliminar cimbra dalosy castillos.- " M2 0.(30 42 /36 12,71
6.- Clavo por uso.- lnc'luye el 50%reposi - ‘ :
KgxFD=" - .= - cidén. kg | 007" 1250 0.88
7 Aiombre' 18 por uso. - , - . C -J‘ L, '
. KgxFD=2, OOMxo 0143K/M/uso ke Dihpogosf 12400 0. 36
8. -Desmoldantexuso Sl | 'i_« SN . ' |
0,60 Lts/MZ/Uso xO 30M2 Lts_r ) o 0.]8 ' 0,70 0.fi3
',9 M. O .de An’n.cnmb.colodo Yy dec1m+ 7 . | -'{
Maes+ 3 %HM G5 '; e
Lo 1 Ay x1. 3 1. o7 -2 3.3é;_ML',.-_"‘7~""-l.oo . Isslog |__55.p9
sl T 9L T et e SBML e 111.97
L= ILOR o= s /MU

. DERECHOS RESERVADOS - PROW
' Y

' tA a:vnowélnou PJ.TCTIITTGTAL




.U N!O N
© PRECIO No. OBRA; -

CONSULTORA

 S.A.
7z

ACARQ‘TO DE T!ERRA PRIMER KILOMETRO
ESPECIF!OACIONES S CROQUIS
E.3 "ARGA . MATERIAL m—: EXCAVACION |
ES MATERIAL TIPO ;1. (100-0-0) <lo L
3 'TIPO CAMION : DODGE D-600 A |
T , . [ ERTLINR -] '
% CAPACIDAD 7 M3
'5¢ | LOCALIDAD :  MEXICO, D.F. J
o [ [o] N cC- E " OR.P—_ -::= CANMNDAD [ UN:;AI‘I:"HM_ ) IMPORTYE .’”
, 1.-Preliminar costo de operacién :$139,37/hora
a) h;mpo de carga=(25min.)  0.42
b) Tiempo de descorga— (5 min.)O, 08 hr.
c) l
2 Km recorrido = (& min.) 0.07 hr. !
30 ‘km /h. i
S Suma 0,57 hr |hr 0. 57 139.37|  79.%4h :
2.-Pr_e|fn{inc;r tra-yecto km 2(00 H.57 3.014
3.-Trabajadores adicion‘alc;s enic':.argo i
- 158.59 x 2 peones o _
8 hrs. . ' br- - 0.%! . 39.65 16} 65
4..'-Su-m_a por \./ic-tie. o o 99.7_3.
5.~ Capacidad.comion : : - L ATTTTTT7TO0 M3
_.6.-Costo directo M3/ler .KM ; _-—_LET—,{M3
= PLU. = 1418, /M3l KM, ]

ING CARLDS SUAREZ SALAZAR

DERECHOS RESERVADOS - PROHIA" ° REPRODUCCION PARCIAL O TOY

AL



‘PRECION 9 S OBRA. - - : P

ACARRE(D DE TfERRA KILOMETROS SUBSECUENTEQ

SPECIFICACIONES ~ ' Ccroauls

. . . {
A "‘ARGA a MATERIAL DE EXCAVACION '
3¢ MATERIAL TIPO 1 (100-0-0)

o _ ,
3t TIPO CAMION :  DODGE  D-600 - A Wl
% ! K. DuOSRCUEITE S
: CAPACIDAD.' 7 M3 : g

= . “_ﬁ"
& LOCALIDAD : ' MEXICO D.F.
- —
T [+ o] N c € [ 4 T Q N UN, . CANTIDAD | P, UNITALRIO IMPOERTE
1.-Preliminar_costo de operacidn $139.37 o
2 km, recorrido, =
30 km/h. hr 0.p67 139.37 9.3k
2 .-Preliminar trayecto km 2,00 | 1.57 3.1t
3.-Suma por viaje 12. )
4.~Capacidad camion 5 ' 7/.]100
1

5.-Costo directo M3 / Krn Subs, | : - .78

"
o
1 ; RN R
- Ve . . .
':' ' - '.) ":‘
' ]
-
3
. " q N Y - .o, L o
P 8 01,78k L iE e e T /M3 /KM SUBS
v ING.CARLDS SUAREZ SALAZAR ~ . + -~ Lot SRR R . ]

i
Y e . _QERECH?S RE.SERVADOS + PROW'* A LA REPRODUCCION PARCIAL O TOI":L P

R TV oSN
——— R



UNION ONSULTORA . 8. A,

PRECIO No. 25 ° = OBRA: = ‘ Y £ 4

.CfMBRA“EN COLUMNAS

L ESPECIFICACIONES _ . CROQUIS -
3¢ RELACION : 8 M2 /M3 o
3 ' USCS ¢ - 4 7 USOS PROMEDIO “ ! P
RS | 2. 4o
3¢~ DESPERDICIO/USO: 20 %
. . . .
3% , : A \
. Cod = 77a 770 P =TI T
3¢ ' LOCALIDAD MEXICO D.F,
[+] G N [ =] E 4 T o UN. CANTIDAD P. URITAR!IO iMPORTE
i .-Hechurc de cimbra G 3 :
_1 carp.t+ 1 ayud.carp.x FU= 513.43 - .
B85 _ M27usos  8,5M2x7usos M2 11.00 8.163 Bl 632 |
.~Preliminar cimbra en cols, 8 M2/M3M2 1L0oo 81.37 81} 37
3.-Clavo en hechura
0.42 Kgx FDx FU= g oL08 12.550 1100
- 4,-Reposicion clavo . ,
"~ na” % clavo en hechura - Kg OFZZ 12.50 ‘ 2f75
5.-Alambre #lféen plonlios y toriale; : ' i
Kg x FDx FU= - Kg ap72 - 112,00 - 03.86
6.-Chaflanes ~~ " . | " | -
b MLFDxFU=1,20 x_1_ ML | 2L 4o - 1.80 _ 132
; 2 . - N RN ST DU
7.-Desmo|d x Uso 0.60 l.t's.“/M2/Uso o ILts | - i 'p,60 . ’0.{70 - _.HO“;L}?.
8.-M.O.Cimb, ydeclm incl, Z % Mcest ¥ l e '_ I I B ' ‘ _ :_ ,
. _3 %Herr menor, G 3 o , . . : , ~ i
v carp + l ayud carp.xl 03 x1, 07 5]3J+8 N : | L
T 5 M2 L - [.oMm2 .o heo 168,146 . LTS
ING CARLDS SUAREZ SALAZAR P {J, = 5 ].67.8} . =§ .' . /N2

DERECHQS RESERVANOS - PRCHIBIDA LA WEPRODUCCION PARCIAL. O TOTAL




‘UNION CONSULTOR A,

PRECIO No. 30 OBRA:

S.A.

A O

_CIMBRA EN LOSAS CON TARIMA

7" 3PECIFICACIONES
-11%0S ¢ 10 USOS PROMEDIO

% JESPERDICIO/USOS | 20 %

‘3¢ ' 'OCALIDAD :  MEXICO D.F,

CROQUIS

1

2.30

T

/|

/

/]

T a0 T L TR o LE EPAI

-

— ———

B C o N C E P T o unN CANTIDAD P. UNITARIO IFMPORTE
1. -Fechura de tarimas G 3
5 of .+ ayud.carp.x FU= _$ 513,43
S M2X Jusos  8M2x7usos M2 1100 9,17 17
2.~Preliminar cimbra losas con tarimas. M2 1100 L2199 ’
3.-Clavo en hechura .
0,21 KgxFDx FU=0,21 x 1,30x_1_ [Kg 0|0k 12150 50
4.~Reposicion de clavo :
-~ gn -_%clavo en hechura ' Kg 0l25 121 50 13,
'§5.-Desmuld/Uso 0,80 Lt/M2/Uso Lt 080 0. 70 56
'6'.-M .0 .Cimb.y decimb.incl. 7 9% Maest.+ _ l
3 % H.Menor G 3 - ° ‘ : | i
.. 1 carp. + l'ay.carp.x l.j-" 03xl. 07513 _&3 . . i
g M2° R M2 M2 1100} 571.05 , ”0154!
7.-M.O .rep.tarimas incl. 7 = %Maest,+ - j
"> 3 % Her.menor . R ; A ]
-1 carp.t 1 ayud.com. x1.03 'xl’.07 =51343 N : ) i .

10 M2x25usos 250M2 ..-- 11,00 .1 4.05 105 |
8L-Cin_1b_ro"eh Froﬁteros _— o T . :' : . - :
. 4.38'PTx FDx FUx ML _ 438x1,20x1x0. 1 S R DO EEEI I

M2 - 3 - > Jprl” 0,18 8. 00 - | Ll
" NG CARLDS SUMEZ SALAZAR 'P..U."—‘. $ 116.89 e g ‘ /M2 i

DERECHOS RESERVADOS - PRT > ""A LA REPHGDUCCION PARCIAL O TOTAL



"UNITON:

" PRECIO Ne, 32

CONSULTORA

~ OBRA,

- S.A,

2r

|

CO‘\ICRETO EN TRABES y LOSAS MACIZAS.

ESPECIFICACIONES
)( f . 200 K/52
3 AGREGADO MAX. 1 1/2"
R.R.

3¢ 'TIPO CEMENTO :
¥

3% LOCALIDAD ; MEXICO? D.F.

CROQUIS

ING CARLDS SUAREZ SALAJAR

€ O N ¢ E P T O UN, __.-E‘l'ﬂf"’ ___h UNITARIO IMPORTE _f
ﬁ-l.-Prelimincr-concreto fle =200K/C2 11/2RR. ] i !
incluye --- -3 - % Desp. M3 1.03 533.520 Sh9f20f
) : !
2 .-Preliminar hechura de concreto |
incluye - % Desp. M3 i
_ .7_3___° 1.03 78.172 81 08;
3.-Preliminar vibradc de concreto M3 1.00 12./81 121 81!
i
4,-Depreciacién andamios ler, Nivel
--38199PTxFU3]99x_]_ _
] 20 M3 - PT 2.173 8.00 21,84
5.-Dﬁ)reciacion bote | . |
$ -15.00- Pza M3: 1.00 5.00 5000
S 3-—-—-——-— M3 : :
|- 6.-M O Acarreo y , vaciado conc. inci_7
- Maest. + 3. -%Herr .menor - G 2 |
""‘o' 25"&:’1',;.';;;1 03 % 1.07 293.30|
0.85 M3 . . 0.B5H3M3 1.bo hue e | 3u5l36-
o R ’ | 1 1,015109
=T\ PU=$ 1,015,090 0 = 8 /M3

L —
DERECHOS RESERVADOS - PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARC!AL O TOTAL



ING CARLOS SUAREZ SALATAR

OERECHOS RESERVADOS - PAOMBIDA LA mkomccm PARCIAL O TOTAL .

. [}
_'NlEJdoNNo.IBQN co N alk LT O R Ag S'A°,?Q
MURO DE TABIQUE RECOCIDO.
CSPECIFICACIONES - CROQUIS
24 b 2/e
3¢ GIMENSIONES : L, 5x12x2hk CMS, H +
' y& Vbt s ' WTE GG VI G SIS
% MORTERO : 1 : 1 : 10 a| Wb ol M
? 12 B "~,~-E\..'" 3 W :];tg (o
32 JUNTA PROMEDIO: Z= 1.5 cms “ | 7‘””’”7""ﬂ
; * ! b= i
“{ ESPESORMURO: e = 12 cms
| 3 LOCALIDAD: MEXICO, D.F, .
c o] N [ 4 [ 4 T (o] o _I.J-hf _: ?.A_N_"Z?,__ e, UNI'IAIl?':-‘ lMlORI'.!:xz:;1
1.~Tabique 1.00 M2 ~ = (.00
(a+2) x(b +2) (0.24+0.015)x%
; (0.045+0.015)
incluye 10 % Desp. Pza 71.190 0.80 57.52
2.-Mortero . 30 % Desp.
M3/M2=zxc(b+z+a)x65.36 Pzas/M2 Lt L5.88 0.139 17.89
M3/M2=0.015x0.12(0,24+0.015+0.045)x
3.-Moadera en andamio 65.36
36.63PT xFU= 36,63 x 1
TThM2 14M2 10 PT 0.36 8.000 2,08
4.-Aguaincluye _ . _ % Desp. M3 0.l0 10.loos 1 v(?g-
5.-M.O .hechura muro tab.incl. 7 % Maest.+ |
3 %herr.Men. G 5
lof. + 1oy, x 101..*'91__5_1._1__ M2 1.0 523k |52 do.
10 M2 1 ]0M2 : 130. |83
, 5 ’ |
|
!
: . i
U= 13083 . 0 oy /M2 '

- m———



UN!O N

FRECIO No. 43

CONS

ULTOR A,

OBRRA,

S.A.
23

. ESPECIFICACIONES

PISO DE LOSETA SIN INCLUIR CORTES.

| GROQUIS
3¢ .| DIMENSIONES : 30 x 30
3¢ TiPO: TRAVERT [ NO
3¢ MORTERO : CEMENTG-ARENA 1 : 4
%
| 3€ LOCALiDAD . MEXicT, D.F.
" 1.-Loseta " T
incluye_5 % Desp. M2 1.5 75l00| 78175 |
2.-Preliminar mortero | E
incluye 5 % Desp. Lt 31.50 0. 58 18427
3.-Regla de ‘madera 2"x4"
0.56 PTxFDxF U= Q.56x1.20x_32_6 PT 0.p3 8.00! o,{zu
4.-Posarelas 1.5"x12" |
6,48 PTxFDXFU=0. 48x1 20x. 1 ey 0.pé6 8.00 0l48
5.-Preliminar lechada cemento blanco Lt 0.60 2,42 1145
6.-Aserrin. Kg 0.25 0l.80 020
7..M.O.Col.loseta incl. 7 % Maest. +
3 % Herr.Menor _E-S -
= eﬁple]xd'x"w KO e 1.p0 37,38 | .. 37|38
@ms'ﬁm}; P.U.=$ 136,78 x /M2 N

DERECHOS RESERVADOS - PP',.-

.A LA REPRODUCCION PANCIAL O TOTAL

Ao e t— e e hmm - e =



"UNION

PRECIO No. 46 OBRA,

CONSULTORA,

S.A.
2

v 5PECIFICACIONES

CROQUIS

APLANADO FINO DE MORTERO EN MUROS.

2cm

-

L .
DERECHOS RESERVADDS PRf‘- 4 LA REPRODU""-ON PAﬁCIAL 0 TOTaL

3£ GRTERO b :1:10 | | ‘
3¢ ESPESOR : 2 cms. | — !
' ]
3 ALTURA 0 a2,L0 mts. " :
'1 T i
s ;
Y R T A B E
7€ LOCALIDAD @  MEXICO D.F, B
T — [ o4 (o] N c 3 _—;_;:; T --i_-\—)—:.; - ::A";;'—()_A.;—— -}.:— r. UNI‘YAIIO — rw IMPOI:!—:
T T TS s I EE s -“' -:-—vl T T T T T o —=:_-::—‘: e
i ~Preliminar Mortero ‘ ’
incluye _ 19 % Desp. Lt 22100 0J39 8'.58:
| .
Z2.-Preliminar mortero arena cernida
incluye 10 % Desp. _ Lt 2,20 0:59 1, 3C
|
3.-Agua+ - - % Desp. iM3 0/01 10J00 0010.:
|
4.-Madera andamio
36.63 PT x FU=36,63 x_ 1 :
7 M2 7 20 PT 0426 8,00 2,08
. | '
5.-Regla de madera , : 2" x 4" |
0.56 PTxFDxFU= 0, 56x1.20x ]_ T 0.10 8,00 0180
. 7 :
6.-M.O .Aplangdo fino incl. 7. . % Maesi. + ' |
-3 % Horr.Menor. g 5 S '- : .
1 of + 1 pedn x 1. 03 x1. Z = §5 3,38 liM2 o 1.00 ‘47.158 L7.58
i M2 ' T 11 M2~ ! 60,.’-“/}'
!
; i
, |
|
“ e |
C\@\” AT ST Co
ING.CARLOS SUAREZ SALAZAR P U =$ 0 Tox =$ . /M2



UNION CONSU

" ;" PRECIO No. 49 OBRA: s

LTORA,

RECUBRIMIENTO VITRIFICADO EN MUROS

DERECHOS RESERVADOS - PRUHIBIDA L& REPRODUCCION PAHCIAL O TOTAL

o ——
ESPECIFICACIONES CROQUIS .
3% TIPO . AZULEJO BRILLANTE S—
% DIMENSIONES | 1y x 1] cms. e
¥ MORTERO : 1 ¢ 4 |
e
¥ ALTURA 0 a 2.40 Mts,
¥ LOCALIDAD : MEX1CO, D.F.
C o N Cc [ P T o] L 2] CANTIDAD P UNITARICO I MPOHTC
1.-Tipo vitrificado ] '
incluye 5 % Desp. M2 1105 130,.00 1361 5C
2.-Preliminar mortero 1 : L
incluye 109 % Desp. Lt 33,00 0./58 19, 14
3.-Agua = -~ -% Desp. M3 0{ 20 10.p0 2,00
4.-Andamios de madera
36.63 PTxFU = _36,63 x _1
5 M2 5 10 PT 0L73 8.00 5. 84
5.-Regla de madera 2" x 4"
0.56 PTxFDxFU= 0,56x1,20x 1 PT oL10 8.00 0180
7
6.-Preliminar cemento blanco '
incluye 5 % Desp. Lt 1.05 2.k2 2, 54
7.-M.O coloc.vitrif.incl. 7 % Maest, +
3 % Herr.menor.
1 of.esp.t+ 1 ayud.x1.07 x1.03 =581,22 | | , ,'
575 M2 — - 5S.5M2 w2 |7 . 1Loo 104.68]  105]68
. ~ oy - . 272[.50
| InG cArios susrez sacazar P UL =% 272,50 X = ! /M2



- PRESTACIONES DE LA MANO DE OBRA EN SUB-COMTRATOS it

'MEXICO D.F. ZONA # 74 (CNSM)
1 T o o S
R AGUle.V. SUMA M s ¢ Luaro | INE. fisre | ToTAL.
* CATEGORIA- " - BASE [4.11%0.62% cLase jriescofero. fcuota | 1% | 5% | 1%
OF ICIAL HERRERO | 169.00 6,950 1,04] 176.99] 1y 75% | 1 25 89 11 6918 bsl 1 770 214 79
AYTE DE HERRERD 120.00{t,93 )0 76| 125 67 ) tv | 7s%x | e | 49 ¢y |1.20]}6.00 1,260 153.70
OFICIAL PINTOR 145.00{5.96 | 0.89| 151.85| 1V | 75% | s | 19.92 {1.65]7.25] 1.52] 18199

OF ICIAL ELECTRICISTA }171.00{7.03|1.05] 179.08 | LV 75% T 25.89 {1.7118.55}1.79] 217.02

-

AYTE:DE“ELECTRICISTA ]20.00 k.93 10.74| 125,67 | 1V 75% R 19.57 |1.20 | 6.00] 1,26 153.70

.
’.

OF ICIAL PLOMERD 7| 168:0016.90 | 1.04| 17595 [ 111 | mox |7 | 22.32 |1.68 |8.40|1.76| 210.10

AYTE. DE PLOMERO |120.00{4.93 | 0.74| 125.67 | 111 |tox | R .| 17.46 |1.20 |6.00 | 1.26 151 59
OF ICIAL CARPINTERO |172.00{7.07 [ 1.06| 180.13 | 111 |50z | T | 22.32 1.72 |8.60 | 1.80 214,57
AYTE DE CARPINTERD  |145.00 |5.96 |0.82| 151.85 {11t luox ts | 17.17 hous {7.25 | 152} 179 28

70T




o,

. FACTCR DE SALARIO REAL DE LA OBRA DE MANO EN SUB-CONTRATOS

| MEXICC O,F,  ZONA # 7% (CNSM) -

Prwmx g

¢ . ) K 7. _~. ..‘
CONCEPTO - ..

“F. £ ¢ H

b

A S

P

A7

(I |

INICIC

Yo, DE ENERO DE 1978

TERMINACION

31  DE DICIEMBRE DE

578

365

CONCEPTO

DETALLE

Domingos

E/5 A/5 J/5 0/5

F/4  M/4 A/4 N/kL

M/ s/h S/L D/S

restivos

MARZ(O) 2%

AL & Y Vn.]

MAYO lo,

a

SePITcMBRE 16

NOVIEMBRE 20

UTUTEMBERE 25

—qum s

N

Costumbre -

MAR})Ly?E semana-mayor
MAY,16__- _madres

NOV.1y2 dfa muertos.

DIC. T2 . Virgende Guad

Vacaciones

. 18 dflas .

R g S S

. o
. ’ B } -
S S S-S Y. S I
-~ 1, .

,(D.
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INTEGRACION DE LA MANO DE OBRA EN SUB-CONTRATOS EN

B " MEXICO D. F. ZONA # 7k {CNSM)
. — .
S ler. 2do. . | ' 1IMPORTE.
GRUPO} .- . COMPOSICION: OPERAC |ONES iMPORTE | F-S-RdimporTel F-M-] FinaL
‘H1 [1.0D of .Herrero+2.00 Ayte. 1.00(214.79)+2,00(153.70) | 522.19] 1.25 | 652.74] 1.05| 685.37
H2 D.20 of Herrero+1.00 Ayte.  P.20(214.79)+1.00(153.70) | 196.66| 1.25 | 215.82| 1.05| 258.11°%

El 100 of .Electricista+1.00 Ayte. J1.00(217.02)+1.00(153.70) | 370.72] 1.25 | b63.40} 1.05| 486.57:

€2 b.50 of .Electricista+1.00 Ayte. b.50(217.02)+1.00(153.70) | 262.21] 1.25 | 327.76| 1.05| 3u4.15

-

'HS1 h.00 of.Plomerot].00 Ayte. 1.00(210.10)+1.00(151.59) | 361.69) 1.25 | us2. 11| 1.05) w74.72

o

HS2 .00 of .Plomero+2.00 Ayte. 1.00(210.10)+2.00(151.59) | 513.28| 1.25 | ‘641.60] 1.05| 673.68
o Xt e L )

¢l &;ootoEQté}pEAQe}g+z.oo"Ayce. 1.00(241.57)+2.00(179.2&) | 573.05) 1.25 | 716.31] 1.05] 752.13 -

¢2' }.00 of .Carpintero+C,50 Ayte. 1.00(214.57)+0.50(179.24) | 304.19] 1.25 | 380.24} 1.05] 399.25

e ("-\ LI S A - e IR -
L -az SN v R IR i
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Q‘fl

- < ' - (1) sepaRADOR
VEASE /) MARCO .

)
L
X

PETALLE

(3) BATIENTE

BOQUILLA

CERCO
)

, @ PEINAZOS

() cHaPERO

TRIPLAY UL PINO

YESO

5 fPUEF“’i@ dz m@c%mﬁt%

i : / DETALLE




| "SEPARADOR _0.205 PT/ ML.
COO20BPT.x 220 MT6.X4r% = |, 2D
. 0. 20M™PT.x O.96 MT6 x 2FZA%= 039

219 FT.

2 MARCO  1.292 PT/ML

1.202 PT.X 2.20 MTs x 2 P2A%. = %,6%
L292 PT.x O.83 MTH5x 1 fZA = |, 14

G .77 T

3 BATIENTE O.13 P7/ML.

QB FT. x 2.14 MT5, x 2 PZAS = O.4B
OM3PTxOBBMTS. x | PZA = &.10

307

ts.00 % EN PIERNAS S TORNILLOS FARA MAPE-~

ARA Mo S xIl

RA Mo e5 x il
%& EN CABEZAL 2 TORNILLOS PARA MADE-
¥ TORNILLO coly TAQUETE

EANL

4 # EH MIERNAS 6 TORNILLOS PAAL MADE-
-RA No5Ox il .
d® EN CABEZAL % TORNILLOS PARA MADE-
-RA NH® SO x il
| FTORANILLOS %IN TAQUETE.
bf’a"\‘-.\'.j'

oo ' COM RELIETOL Y CLAVD 3N -

©.58 PT.

-

4 BOQUILLAS O.6l PT/ML.

o720 FPT.

Q6 PT x 2,16 MTS. x 2

5 CERCOS 0.226 PT/ML

0.226PTx 2,16 MTS. x 2fzA5

6 PEINAZOS
0.226 PT. x O.84MTS.

0.220 PT/ML.
%X APzZMs = |7| PT.

7 CHAPERO  6.52 PT/ML.
| GIBZPT.x 1 PzA. = GUBPT.
. 8 TRIPLAY DE PINO GHA,

~ o0 PT. 4+ 5% = 0.73 VT,

098 FT

2255 y 10l

CABEZA,
%,,

0.55“‘ W“

LB % BN cARTOS VERTICALES
% CON ABSISTOL ¥ CLAVO

4q °°

yﬁn x '.57“

280

¥ VERTICALES DEL BASTIDOR
COM RESISTOL ¥ CLAVO

34'x l.lo"

1oy ¥ O PIEZAS TRAHSVERSALES DEL
BASTIDOA
280 CON RESISTOL Y GLAYO

34" x 10"

_#93
AX]

#* ESPESOR 20.0 MH.
 CON ,Rﬁsls*rox."/ SLANVA

(-}

- - CON RESISTOL Y ClAvo |
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<3%§{> &w333\5823623ﬂa.*“ftﬂt INCISO:

3/

PRECIO NE

!

PUERTA DETTNTERCORU

MADERA

ol

1
ESPEQFIGACJONES| | Il P
M -t Y Y v

P S

.-r..

et b ek

Lt o

>
Ty

| L

, J‘ .Q
' ; I | i
i ) C 0 N € E P T © UK. CANTIDAD P UNMITARIO g I¥PORTYE g
01 Separador+5% Desp. 2.19x}.05 la. lPT T
02 Marco+5% Desp 6.77x1.05 ia, |PT k
03 Batiente+5% Desp. 0.58x1.05 1la.|PT
0L Boquillas+5% Desp. 0.7Cx1.05 la.|PT ]
05 Cercot5% Desp. O.98xl.05 2a. |PT
06 Peinazos+5% Desp. .71x1.05 2a. |PT
07 Chapero+5% Desp. b 15x1.05 2a,|PT
08 Forro de triplaybmmlcara incl.DesgPZA
09 Bisagras PZA
10 Tornillo madera NB65x11 incl,5%0espPZA
1T Tornillo para maderaN5Cx11+5%Desp{PZA
1Z Taquete fibral/4"x11/2"+5% Desp. PZA
i3 MaterialDiviclavo,resistol; lija %
t4 Mano de Obra:

a)Habilitacién marco y hoja

_puerta; !l of.Carpinterot2Ayte+5%4M

12 puertas
" |

s o

EJCoTocacidn marco y ﬁojé de puery.

] F,Cacglnte[o 5 Ayte, 57 F.My

3 pzas.

PZA

Sub;ﬁta |

[y Y 3 2 a i
TELtoT S007Ee COSTO 5U0=Contrat s t;

C.o, = %
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37

PRECIO N2
SAL (DA [NSTALACION HibrRULIEA ]
ESPEGIFIGACIONES choquis

K

ra 1

ba
.

N\
NO.' : Cﬂ 0O N C E P Y O UK. CANTIDAD P UNITARIO IVPORTYE
01 Codo 90 3/L4™ CAC. (cobre} {PZA
02 jTee Reductora CAC (cobre) | PZA
03 [Tee 1/2" CAC (cobre) | PZA
04 [Codo 90 1/2'" CAC (cobre) | PZA
05 Coples 172 CAC {cobre) | PZA
06 [Tubo 3/L' incluye el5Z%ZDesp(cobre]| ML
07 Tubo 1/2" incl.el 5%Desp. (cobre)jML

08

Bote de pasta para soldar incluye

PZA

1'00% de desperdicio

09 Carrete de soldadura del 95, incllpz
1007% de desperdicio

T0JLija incluye Desperdicio ML
11 Gasolina incluye Desperdicio LT
12 Mano de Obra en ramaleado y

iranurado en muros

1l of .Plomero+2,0Aytes,+5% F.M.

b salidas
SAT

Factor de sobre costo subcontrato

e d e - _.H__

P.U. §

X FSC
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INCISO: PRECIO N2
SAL IDA} [(NSTALACI[ON SANITARIA
ESPEQIFIGAC)ONES cRoqQuis
\
ok
K .
]
B
")TF/"
ok
' C 0 N C E P .T [} UN. CANTIDAD P UNITARIO IMPORYTE

01 Tee de 2" (galvanizado) PZA
02 Codo de 90 de 2" (galvanizado) PZA
03 Codo de L5 de 2" (galvanizado) PZA
OLh Niple: 2"de 5cms. (galvanizado) PZA
05 Tapon de 2" (galvanizado) pPZA -
U6 Tubo 2" ircl.5%Desp.(galvanizado)iL ~
27 Codo dbdeli’'con sal.de2”™ (Fc.fo.) FIA -

08 Lodo ce H5H ce L- (fo.¥o.) F-= IR )
09 Tubo de L™ 1/c (fo.fo., FZA T
10 Y Griega 42" - (fo.fo.) [PZA
11 Casquillo de plomo deh™ e —
12 Coladera HELVEX Modelo 262-H PZA
13 Coladera HELVEX Modelo 13L2-H PZA
1% Plomo Timpio incluye desperdicio KG.

15 Estopa alquitranada incl.Desp. KG
16 Mano de Obra de ramaleo
| of ,Plomero+l Ayte, ~+ 5% F.M.
3 satidas
AL
Factor de sobrecosto Subcontrato [ %
P.U, =% x FSC =3
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38

PRECIO Nt

——

HERRER |

TuUBUL

Py FIGACIONES

CROQUIS

¢c 0ok C E P T O

UN.

CANTIDAD

R UNITARIO

IHPOKYTX

-
f

.

01

Material tubular lamina calib,Nal{

Marca M:msa, incluye 3% Desp.

*Marco No.132

*Interior No.136

- “Ventila No.131-A

*Junquillo 3/8" x1/2"

TOTAL

kg x 1.03

KG

02

Soldadura 60-13

0.01 x kg.

KG

03

Mani jas

PZA

0k

Pintura anticorrosiva

LTQ.

C5

Material Extructura, brazos de ve!

-

tiTa incluye 3% de desperdicio

*Solera 1/8''x3/4"

x 1,03 =

KG

06

Mano de Obra en fabricacién

1.0_of Herrerot+tZ,00 Ayte, +57Z F . M. ]

130.00 Kg.

T =N n e ke s v

KG

07

Mano de Obra en pintura

U SN S

0,20 of.,Herrero+l,00Avte, +57Z F .M,

1000 Kg.-

¥ -

08

Factor sobre costo sub-contrato

P.U 3
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U MQ@L QA INCISO: |

PRECIO N2
SAL IDAT INS[TALAC IDN ELECTRIICA
ESPECIFICAC)ONES CRoqui
ok
8% . i i j P
i
K]
€C 0O N CE P T O UK. CANTIDAD P UNITARIO IMPORTE
D1 Tubo Conduit pared gruesa de 13mm jPZA
QZ Tubo Conduit pared gruesa de 19mm [PZA
)3 Coples para conduit pared gruesa |PZA
de 13 mm.
DL Contras y monitores para tubo 13mn{JGO
)5 Contras.y monitores para tubo 19mn{JGO
06 Cajas de conexion chalupas PZA
7 Cajas de conexion redondas contapgPZA
08 Cajas de conexion cuadradas 19mm. |PZA
c/tapa
09 Botes integrales para Spot de 75 |[PZA
- Watts,
10 Conductor de cobre forro tipo TW | ML
calibre # 1L
1T Conductor de cobre forro tipo TW ML
calibre # 12
12 Apagadores incl.tapa,calavera, tor{PZA
nillos
13 Apagadores 3 vias incl,tapa,cala- |[PZA
vera y tornillos
14 Contactos incl.tapa,calavera, tor- [PZA
nillos
I> Soquets de baquelata PZA
16 Materiales diversos 7%
17 Mano de Obra en:
a) Entubado en Tosas
1 of ,Electricista+] Avte, +5% F M, 3
20 salidas

e gy e



URICOLBA  weso

%7

PRECIO N2

ESPEQIFICACJONES

Uis

C 0 ¥ ¢ E P T O

UN.

CANTIODAD

P UNITARIC

IMPORYE

=3

20 salidas

_!i i

o .

5

Ranurado y entubado en muro

_0,5 of,electricistat lAyte, +5%F.N

8 tramos

E c

8 tramos

c) Gulado y cableado
_1.0 of . electricistatl Ayte, +5%FM.
25 salidas
= $
25 salidas
d) Colocacidn de accesorios
] of,electricista+l Avte.+5% F.M,
50 salidas '
= S .
| 50 salidas
Sub-total _

Factor de sobre costo subcontratd

%







UNITON

PRECIO No. 55 OBRA:

CONSULTOR A,

S.A.

3¢ MORTERO :

ENLADRILLADO EN AZOTEAS.

ESPECIFICACIONES

¥ DIMENSIONES : 2 x 12 x 24 cm.

1:1:10

CROQUIS
b 24 cm,

ING CARLOS SUAREZ SALAZAR

%‘ ACABADO Escobillado con cemento gris -
3%
% LOCALIDAD :
€C O N € E Pr T O UN, CANTIDAD P, UNITARIO 1MPORTE
1.-Ladrillo 1,00 M2 = - 1.00=34.72
axb 0.12x 0.24
incluoye 5 % Desp. \ Pza 36.46 b 0.80 $ 29.17
34,72x1,05
2.-Preliminar mortero
incluye 7 % Desp. Lt. 21.40 0439 8435
3.-Agua +_ 3 % Desp. M3 0.3 10,00 1430
4 ,-Preliminar lechada cementot+ 30 % DEsp. Lt 2.60 ]uf32 3.143
0.002x1.30
5.-M.O.en lad. y lechad.incl. 7 % Maest.+
3 % G-5
1 of +1 peonx 1. 07 x1.03 = §$523.38
e —_— ! 2. 32,71
————LMZ 2 M2 1100 32471 -
$ 74.96
P.U. .=§ 74,96 x

DERECHOS RESERVADOS - PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL




UNION CONSULTORA, S.A,

PRECIO No, 52 OBRA

COLOCACION DE HERRERIA (TUBULAR o ESTRUC )

ESPECIFICACIONES CROQUIS

TIPO : Tubular

MORTERO : Cemento-arena 1:4 I N4
1.80

"ALTURA". 0 a 240 metros

X K K X

LOCALIDAD :

X

€C O N C E f T O UN, CANTIDAD ‘P. UNITARIO IMPORTE

1,-Preliminar mortero l

incluye 20 % Desp.~ Lt 4{00 0,58 232

2.-An damio
36.63 PT x FU= 36.63 x 1

— 1

7 N2 7 7 PT 0{52 8L 00 4116

3.-Troqueles 1" x 4"

2.19PT xFU =2,19x 1 _ PT 0444 8,00
=
4.-M.O.Coloc.herreria incl. 7 % Maest, +

3 % Herr. menor. G-5

1 of +1pedén x1, 03 x1,07 = $523.38 :
8,00 M2 8.00 - M2 1400 65.42 65442

. .
T p.U.=§ 75.42 x = /M2

ING CARLOS SUAREZ SALAZAR

DERECHOS RESERVADOS - PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL

-



centro de educacion continua

divisioéon de estudios superiores
facultad de ingenierfa, unam

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

COMPLEMENTOS
( Tablas)

ING. FERNANDO AMPARAN.

JULIO,1978.

Palﬁclo de Minerfa Calle de Tacuba 5, primer plso. México 1, D.F.



o

1

B'EI I © 1] CONSUHLYORA, -8 A,
PRECIO ('o. 2 O

I
' EXCAVAGEHUL A MANO
|

t.o.
EOPECIIC i lIES _ CcRrROQUIS
. ' i k
. [
3% VERREWO | | | _ — <}\§\
é A o | TN T ‘L{T?W’Ztﬁl '!
p . .. o . ! T PUIZS IRt {2 (e H
32 PROFUNBIBAL | ( I3 3
T R ' ! b Il! !
1 f | “\ ! /e i
r ?J ! : ) “.! . . ‘V’, ‘.‘) \
I ¢ “4E“ ) ! ' t ‘ : . ;l: ;,’/ '
! . " ! ! ' E (& [; 13
B ' : o ‘ : "R !
, \ . . p ' | R L1 2 '
% LOCALIDAL | , A E
' ' | . ' N ‘ '
I ) Lo .
! - 3
‘ C (o] (2] [ &3 L & T Q | ut . a CANITIODNAD i P. UNITANIO ; TMPORT

1.~ Depreciacion Pals

e Pz $ - /P, = A 1.00 's
. - - ] _

-

A i

- M3 :

t2.- Depreciacidn Pico f F
Pz $ /[3:;., = D 1.00

M3 “ ! |

3.~ M.O. Excavacidn inel, % hAzost, ’

0.10 Gabo + 1.0 Ay. x i. = e 1loo

A3 '
. i a i
4,- M.O. Traspoico incl. % Meost,
B Lo |
0.10 Cabo+'1.0 Ay, ¥, = A | ‘ { ‘ l

M3

-
~az. v

hm et e

P U S g

.

o mmmnor a4 e -
.
. .
e s i e e o i e

T . = § /M3

: ING CARLOS SURId * t.ALAT, -

DERECHOS RIS HVADLL, oo tA LA REPROBUCCION D, b0l O sy o



VNN CEN GCORN Sl

)1,

PRECIO No. 5 ONRA.

T O R A,

S, A,

BWAAPGW”FIWA DE PIEDRA BRAZA.

| Ef,'f‘[@ ECIEIGCACIONES

l

droauils

F llep o wneman g

/ o
! it G //f\
- f) ,,/////,}

///////’ A

=

r//‘:J?i/,&/j IR 2N //y//r"/"(”//‘

)

AT

3¢ sEcclon

3 MORTERO :

<% PROPORCIO

S ABUNDAMIGIITE -

St LOCALIDAD :

T

1.~ Estacas y Crucero 2" x 4"
.o.sslpr‘x FD x FU = 0.85x x =

2.- Piedra Braza inc. % Abund.

3.~ Preliminar Mortero:

inc. % de despardicio.

4,- Carrefilla enPicdrn

5 [Pz =
M3

1 5.- Carretilla en Mezcla

- 7.~ M.O.Acarreo y wacras . incl %Mdes**___

o $ /Pz =
M3
6,-Pasarelas.- _ 0 1.5%a2"

0.96 PT x FD x FU = 0.9

herr ‘Menor

VERECHOS AL SERVADOS TG L L |

ING. CARLDS SUAREZ SALAZAR

T100FF1.0Ay =0, el =
M3
C/’_‘i:“ TS e e —
Qf—::‘{—‘..;;“;-..\“ . = y

PT

CANTIDAD

P, UNITARIO

M3

A3

M3

A7

")

00

N

|
i
i

IMPORTE

AT BLICCTUTPARC P00 W e -7 s

/M3




UMIOL G

O

ULTOR A,

S. A,

PRECIC Mo, 17 onrA;
o WUR/\ FN CONTRAVRABES
D@PL CM‘ CACIUNIES CROOUIS & i
I
3% RELACION e
. 8]
sS4 Usos 4
87 - X | ‘..J 2
3% DESPEIBICIOZULE Al
22 ' [ h
o ‘2£|'>27}.?77,:'?73’,":}72:'.(7;7W77/7A’97}
3 D
3 LOGALIDAD .
o c o n c o o Lueu]| cmmomw | e oemr ;\g};m_ﬁ-ﬁ.{&::—:“
1.- Hechura de Cimbra 1
1Cap+1 Ay Camp. xily= M2 1100
. M2
2.- Preliminar Gimbra Contrctrabos  M2/M3 [M2 1100
3.~ Clavo en Hechura
Kgx FD x FU = i3]
4 .- Reposicion Clavo % del Clavo
en hechura
5.~ Dezmoldante por uzo Lte/M?/Uso s ,
6.~ Alambre #18 en Torzal-s ! i f :
Kgx FD x FU = {g I | .
7.- FA.O.de Cimb.y descirab.inc!  %Maest:
+ % Herr.Manor
] Carp + 1Ay, Carp e 1. xl, M2 N
"2
—— R 4
P.U.= Y = % /M2

O L CAI]LO&SHNIMLAZAR_-____-_ -

vt i lAmiAN BADARLAL N TOTAL




URIOIC CON
12

PRECIO No.

ODRA:

-

L7T0 R A, S§.A,

CONGRETO =N CIMEN

L\)PL(‘H"EC/\(, IONES

f'c =,

%l
>

AGREGADO AN, :

«fs
T Y

TIPO CENMCIIVO

LOCI\LIDM)

ACION.

cnoQuUis

ur

1.- Preliminar Concreto !¢ -
inc, % Desperdicio

2.~ Preliminar Hechura de Concreto
inc. % Decperdicin

M

3.~ Preliminar Vibrado d» Conereto

1.5" x 12"

4 ,- Pasarelas.

0.48 PT x FDx FU= PT

5.~ Depreciacién Carretitla

/Pz.
M3

$

6.~ M.0 . Vaciado de conc.inc. % Maest.

+ % Herr.Menor.

0.25 Of. + 1.0 Ay x 1. x1.

M3

I

M3

~

J

M3

M3

M3

CANTIDAD

P, UNITARIO

q

IMPORTE

==

ING CARLDS- SUI\REZ SALAZAR

PLU.

X

iz $

/M2

DERECHOS RESERVADOS - PROTIIBIDA | A 1iLPRODUCCION PARCIAL O T0TAL



U0

PRECIO tMo. 13

CONSULTOR A,

CBRA:

S.A.

CADENAS o ©ASTILLOS DE

ESPECIFICACIONES

CROQUIS

CONCRETO.

+¢ seccion
St A :
“s  ARMADO _1_ -
3¢ ESTRIDOS
3% CONCREYO |
VR ; ; . ;
3% | LOCALIDAD ! /
c —;_ M C.—-_l;-——l‘ ; [+] B :ll————-n -C:\_N“DAD P, UNIYAEI.(-)_——.“ 1MPORTE *E
o-omemo Tmomme s - R PR T R T Pt s PR N -1
1.- Costo de Acero 4 fyp= T ‘
incs - % despardicio x Kg
2.~ Costo de acero 4 fyp=
inc.-- -~ % desperdicio ' Kg
3.~ Preliminar concrato f'c =
inc. % desperdicio M3
4.- Preliminar Hechura do conereto
inc. . % decperdicio M3 |
5.- Preliminar cimbfa dalas v castillos. - M2
6.~ Clavo por uso.-
Kg x FD = Kgq
7 .= Alambre # 18 por uto. -
- Kgx FD = Kq |
8.- Desmoldante x uso
Lts/M2/Uz0 v M2 = Lis
9.- M.O.de Arm.cimb.calerlo y decim+ %,
v Maes.+ % H.A, T
I
L 1 of+TAy xT. xl. ML
‘ ML
C’A——'_‘;:’\ T S S N
et A " P.U. = X = 9 /ML

ING.CARLOS SUAREZ SALAZAR

DERECHOS NESLRVADOS ~ BAOINDINA T A1 PROVUCCION PARCTAL T w6 AL™ ™"~




Umn@m COMN S

PRECIO No. m

N
“T

& Fer
”“r

i
~
4

TSI S T Sl e e

1

v

g
L4

wre
e

U

ACARREQ BE T.lERRA

| Esmzcat#ama«:nm\ués‘

CARGA

MTERIAL T
CTIPO CAIAOI!

CAPACIDAD

N

..LLQCALW- D

[of Q M ,C t ¢ T (o]

~Preliminar c0fto df* opriasion ;

a) tiempo de carga=
b) Tiempo de descarga -
c) _

2 Km recorrido =

Al s My bt s} i sl o

km /h.

hr.
hr.

hr.

Suma

.~Preliminar travecto

.-Trabajadores adicionales en carga

8 hrs.

.~Suma pbr viaje
.= Capacidad.camion

hr

.~Costo directo tA3/1er  KIA,

hr

o

hr

UW@RA - 8.A,

RIMER KILQMETRO

CROQUIS

/\“JLL\ g
tm 18 WiemsTee
-‘d-_- B

-

R S e A == ..;.___.1.4. L =] EE
(VRN ('/\NHU‘D P, UNITARIO IMPORTE

— —erm Py —— sz g g

ey 8 S — (

__ING. cnmo' sunnsz SALAZAR
DERECHOS RESERVADOS -

PU

X

PHOWIIDA § v i i nonUC(‘ION PARCIAL O T()TM

= 4 /M3/ler KM,




URNIOHN

PRECIO No. 19 | OBRA,

CONSULTOR A, 8.A,

ES}EECEFECACHGNES
CARGA :
MATERIAL TIPO :

K o

TIPO CAMION :

afp

CAPACIDAD :

Aiv SN

v

CROOUIS

i

4

el

' . BupsaEuET S |
E:.—: BEUSUYGS

R~

ACARRE® DE TIERRA KILOMETROS SUBSECUENTIS

LOCALIDAD :

¢ ¢ N C & P T O UN,

CANNDAD

P, UN:iYARZ1O INPORTE

1.-Preliminar_costo de operacidn

2 l<m recorrido, =

km/h. " lhr

2.-Preliminar trayecto _ km

.=Suma por viaje
.~Capacidad camion
5.-Costo directo M3 / Km Subs.

W

A T -n‘-.l

pU.= § X

e

ING CARLOS SUARE? SALAZ AR’

/M2 /KM SUBS®

=. .CERECHOS RESERVADOS PROHIBICA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL

\;A :



UNION

PRECIO No. 26 OBRA:

CORNSULTOR A,

- 8. A,

8

CIMBRA EN COLUMNAS

ESPECIFICACIONES

# | RELACION :

3% USOS :

'3 DESPERDICIO/USO :

;
R . : ) : !

CROQUIS

24 :
Pl
3¢ LOCALIDAD :
C o N c & P T (o] UN. ’ CANTIDAD P. UNITARIO IEMPORTE
1.-Hechura de cimbra
1 carp.+ 1 ayud.carp.x FU=
T M2 M2 1}.00
2.-Pre|?nﬁhar_ cimbra en cols. M2/M3M2
3.-Clavo en hechura |
' Kg x FDx FU= Kg
4;-Regésici6n clavo — -
% clavo en hechura Kg
5,-Alambre #18 en plomb;e. y torzales
" Kg x FDx FU= Kg
6.~Chaflanes o
- - -MLxFDx FU= __. ML
7 .-Desmold x Uso. . Lts./M2/Uso . |Lts
8.-M.O.Cimb.y decim.incl. = % Maest.+
% Herr.menor. -
1 ;:orp-;+ l-ayud.carp. x1., . xi. =
M2 M2
ING CARLDS SUAREZ SALAZAR P | = § % $ /M2

DERECHOS RESERVADOS - PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL



UNITON

PRECIO No. 30

CONSULTOR A,

OBRA:

| SO&D

CIMBRA EN LO

SAS CON TARIMA

ESPECIFICACIONES

USOS :

Lo

[')E-E'SPERDICIO/USOS :

CROQUIS

‘Il/k1

/

S

/

/

- ;/}_3777:’7,757/7‘-,7 B E I E I e

" LOCALIDAD °

c e L] c E P T

o UN CANTIDAD

P. UNITARIO

IPORTEL

1.-Hechura_de tarimas
1 of ,+1.ayud.carp.x FU=

M2

2 .~Preliminar cimbra losas con tarimas.

.~-Clavo en hechura
- Kg x FDx FU=

.-Reposicion de clavo
‘% clavo en hechura

.-M O .Cimb.y decimb.incl.
- % H.Menor

1 carp. +1 ay.carp.x 1.~

.-Désmuld/Uso ___L/M2/Uso

M2

M2

Kg

Lt
% Maest .+

x1.

M2

-M.O .rep.tarimas incl.
"~ % Her.menor

M2
%Maest .+

x1.

1 carp.+ 1 ayud.carp. x1.
: M2

.-Cimbra._e;x Fronteras
4,38 PTx FDx FUx ML _

M2

PT

M2
=

—==

ING CARLDS SUAREZ SALAZAR P U, = §

DERECHOS RESERVADOS

TPROHMBIBDA TA REPRODOCCION BARC XL O TCY /AL

X

/M2




UNION CONSULTORA, -S.A,

PRECIO No., 32 OBRA:

(o -

CONCRETO EN TRABES y LOSAS MACIZAS.

ESPECIFICACIONES | CROQUIS
3 fle=
3¢ AGREGADO MAX:
3¢ TIPO CEMENTO : | | )

3.-Preliminar vibrado de concreto M3

( c o N [of E [ 4 T ] UN, CANTIDAD P, UNITARIO IMPORTE
| 1.-Preliminar concreto f'c
incluye— - % Desp. M3
2.-Preliminar hechura de concreto
incluye % Desp. M3
, e :
i
1

4.-Depreciaciéon andamios ler. Nivel

| 381.99 P.T x FU=
| M3 | PT

i _5.-Depreciacién_bote

$ : - Pza Pza
M3
6.-M.O. Acarreo y vaciado conc.incl %
Maest .+ Y%Herr .menor

0.250f + 1 pedn x 1. x1. =

M3 . M3

= P.U.=$ x = $ /M3

|
I ING CARLOS SUAREZ SALAZAR

DERECHOS RESERVACQS PROHIBIDA LA REFRODUCCION PARCIAL O TOT 41



HHIHPN CONGULTOR A,

S. A,

MURO 'DE TABIQUE RECOCIDO.

ESPECHFECAC!ONES .. CROQuUIs

DIMENSIONES
MORTERO : |

JUNTA PROMEDIO: Z =
ESPESOR MURO: o =

K K X X

Locm.i DAD :
‘,_; o N c & P 1 o UN, CANTIDAD P, UNIT—A—;;(;_ imeorTe
1.~Tabiqué: 1.00M2 = .00
"atz) x(b +2)
incluye % Desp . ' |Pza
2.-Mortero % Desp.
cz(a+b+z)x].- = Lt

3.-Madera en andamio
36,63 PT xFU= .
M2 PT

4.-Agu6 incluye % Desp. M3
5.-M.O .hechura muro tab.incl. % Maest .+

% herr.Men. -

]-of.+].ay. x1. x1. = M2
M2 '

L

- :.:-_:.--a P~U'=$ X =$

ING CARLOS SUAREZ SALAZAR

/M2

DERECHOS RESERVADOS PROHfBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL

y




URIO N

PRECIO No. 43

CONSULTOR A,

OBRA;

79
S.A.

PISO DE ILLOSETA SIN INCLUIR CORTES. |

ESPECIFICACIONES GROQUIS
3¢ DIMENSIONES :
3¢ TIPO:
.3% MORTERO : 7 LU TG U U, fm}#
_ ’ A RATEERY I
h YA T ! e N PRI + o
N o
3§ LOCALIDAD :
T Cc (o] N Cc € [ 4 T o UN, CAN."DAD P, UNITARIO 1MPORYE

l.-Loseta.

incluye . % Desp. M2
2 .-Preliminar mortero

incluye % Desp. Lt
3.-Regla de madera 2"x4"

0.56 PTxFDxFU= _ PT
4,-Pasarelas 1.5"x12"

0.48 PTxFDxFU= PT
5.-Preliminar lechada cemento blanco Lt 0.60

1
6.-Aserrin Kg 0.25
7.-M.0O.Col.loseta incl. % Maesf.‘ +
% Herr.Menor
1ofesp.+ 1 ayud.xl.  xl. =
M2 M2
| ING CARLDS SUAREZ SALAZAR P.U. =$ X =$ /M2

DERECHOS RESERVADOS PROHIBIDA /it REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL |

0o



/3
UNIOCON CONSULTORA, 8.A.

PRECIO No. 46 OBRA,

I : . ‘ o

APLANAD@ FINO DE MORTERO EN MUROS.
.ESPECMCACMNES - - croouts YR

<& MORTERO : E _—
<¢ ESPESOR m——4
3% ALTURA .
AL , jmE |
3% - |
, Wy i = e |
|

3¢ LOCALIDAD :

| ,6 0 N ¢ & P 1 O UN, CANTIDAD P, UNITARIO { IMPORTYE

T e =y~ T e sirmmsmerhrms -l e

1.-Preliminar Mortero ! i :
: !

{

i

|
| . :
| incluye % Desp . Lt

2.-Preliminar mortero arena cernida
incluye % Desp. __ Lt

w

. -Aéua + % Desp. M3

: 4 .~-Madera andamio
‘ &63 PT x FU= ) , I
: M2 PT

| 5.-Regla de madera 2" x 4" . N

0.56 PTxFDxFU= - PT. | | |

6.-M.O.Ap'ong_do fino incl. % Maesr. + [

v ~ % Horr .Menor - i

"M2

|
l
‘f 1 of + 1 pedn x ].. x1. = M2 | : |
|
i
|

i X .
' ING CARLOS SUAREZ SALAZAR P.U.=$ X =% /M2 _i

T PERECHNS RESERVADOS PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL - - T




UNEORN

PRECIO No. 49 OBRA:

CONSULTOR A,

SOAO

RECUBRIMIENTO VITRIFICADO EN MUROS

ESPECIFICACIONES
TIPO .
DIMENSIONES .

'MORTERO :

ALTURA

LOCALIDAD .

_m*‘q_._.
ISR

CROAQUIS

i

NZEBEE

‘

7 2 B 7 X 2 = )

C [e] N Cc £ P T o UN.

CANTIDAD

P. UNITARIO IMPORT &

.~Tipo vitrificado .
incluye ,

.-!’rehmmar mortero ~
incluye

.~Agua

.~Andamios de madera
36.63 PTx FU

.~Regla de madera

% Desp. M2

% Desp. Lt
% Desp. M3
M2 : PT

2ll X 4"

0.56 PTxFDxFU= PT

.~Preliminar cemento blance
incluye

.~M.,O coloc.vitrif.incl.

1 of,esp.t 1 ayud. x1. -

% Desp. Lt

% Maest. +

% Herr.menor,

x1, =

M2 M2

1

ING CaRwDS suarez satazar P U, =$ | X

/M2

DERECHOS RESERVADOS - PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL
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|
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. - BN h s
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. ' e - . N R 1 - 5 T S o (RS
Pel .

No.|” °@ ¢ o wmecuprion-. ™ 'CA.'llTID.Aﬂ"\i W UNITARIO; S LavmonTEs
01 Codo 90 3/4'" CAC, ;' re (cobre) JPLA w1 g Yoo | 5 2N 503 ERER A o
02 [Tee Reductora- CAC i+ (cobre) [PZN v n Lot 14 “igoléon
03 [Tee 1/2" CAC -~ (cobre) | PZA A iy v lep's
04 [Codo 90 1/2" CAC:: ".-.. (cobre) [PZA] -"l¢ CAL ok ~(7;1, oot
05 Coples 1/2™ -~ CAC ..., (cobre)|PZA - 9 2 ERTEA L
06 [Tubo 3/L" lncluye el5%Despl{cobre) | Mq -~ i K -.-..gg, 36
07 {Tuba 1/2"™ incl,el 5%Desp. (cobre)|ML . 8 ICREE P 000, 155"
08 Bote de pasta para soldar incluyelPZN " o I37°] " 3, I - N PO
1100% de desperdicio 56x2g/3e0q AN B T :
09 Carrete de soldadura del 95, incl]PZAl - o, R T
| 100% de desperdicio coms x7 /E0ommes - A~ 1
T0 lLija incluye Desperdiciop3¥3xl.io |MC N E7) B a,
11 Gasolina incluye Desperdiclog,,s:dLTQ N 2N BT Y
12 Mano de Obra en ramaleado vy |
‘ranurado en muros ' .- ; S
] of,Plomero+2,0Aytes, +5/ F.M.- C _ R B D
' b salidas RE . I R Y 2 NN PR
! G73.68 - e ':,- - T BTV B T R
: Gealidas. o ce )Y e Zleo TR nﬂﬁﬂs.; 336,184

T

A

N

B oY
S eR Qfs'

- &4l
=

&

53

Factor de sobre costo subcontrato| % ‘©i35-) - enzlos: | -.a8y, |07
' . - 1 [ oB4d1Z
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TSALTPA| TNSTACACTION SANTIARIA = T Lol L e e e 1
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ESPEQIFICACIONES ‘ | chRobduIs. |~ "

A R R

‘*‘ : :‘ ¥ ‘:‘: —+ s ' “

esll X
[P 'k i X A B B RY

R

5 P AR

f
"\bl w.\'

1'.&)

L VR e
(n"‘-}.,wl]. :
¥ ety

‘6 0 N C R PTY OO .o ] o

CANTIDAD

% miuwtanio, !
. 1]

Priveonye s

0!

Tee de 2" (galvanizado) PZA

. ‘.:,80

TS,

02

Codo de 90 de 2" {(galvanizado) PZA

b ) 1
we
3 &ch
8.‘ * -
-. . *_’
-t
¥

£ | ¢

03

Codo de L5 de 2™, (galvanizado) PZA

T
) 1172}

0L

Niple: 2'"de 6cms, (galvanijzado) PZA

05

Tapon de 27 - (gaTvanizado) FPZA

NANEEE
T,
‘: IG"

Ub

Tubo 2" incl.5%Desp. (galvanjzado)ML

23

07

Codo 90deh”con sal.de2™ (fo.fo.) PZA

65,

08

Codo de L5 de i7" (fo.fe.)

. 64,

09

Tubo de 4™ 1/c (fo.fo.) PZA

10

Y Griega L"xZ2™ fo.fo.] PPZA

" 129

47,

BB PR IR R

|
Bi

11

Casquillo de plomo deh" SR 1C

35

12

Coladera HELVEX Modelo. 262 H- PZA

.:gaq

©
2 &

PEFBEEREF O

13 Coladera HELVEX Modelp 13L2- H“- PZA] v ‘ V285l -

14 Plomo limpio incluye desperdicio KG. i o 97,184

15 Estopa alquitranada incl.Desp; . KG S B Loy B feo

16 Mano de Obra de ramaleo. .« . . R B R B
1 of ,Plomero+] Ayte,  + 5Z F. M’ o I3

3 saridas. e e

474,72 -

:_Zsalidas’ - iy
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'..Gl-

%6&@@‘55
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' s , divisién de estudios superiores
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS EDIFICAAON Y

OBRA PESADA

ANALISIS DE UN CASO PARTICULAR PARA DECIDIR
ENTRE EL USO DE CIMBRA METALICA Y DE MADERA

ING. SERGIO CHAZARO S,

- TJLIO, 1978.

Palaclo de Minerfa Calle de Tacuba 5, primer piso. México 1, D.F.  Tels: 521-40-23  521-73-35 5123123
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS:EDIFICACION Y OBRA PESADA

Palacio de Mineria

LISTA DE PRECIOS Y EJEMPLOS

ING. ROLANDO BLASI AZCARRAGA

JULIO, 1978.

Calle de Tacuba 5, primer plso. México1, D.F.  Tels: 521-40-23 521:73-35 5123-123



LISTA DE PRECIOS MEXTRAC L.A.B.

MEX1CO, D,F,

S T T T T T T Y ¢
441111+t -ttt 1ttt -t T A

- EmE G W W Em G Em e M m e m S e s e o e .

PRECIO DLLS,

988 BEADLESS

$
$2

-'$

o
$
$
$

TRACTORES DE CARRILES

ic‘?f:) CucH!-
CUCHILLA VALOR
33,440 - Sm-.$276 800, -
28,520,- A=+..$271,880, -
36,550, - U 279,410, -
1,210.- A $ 80,760,-
9.810.~- S $ 79.360. -
9,060.- A ¢ sz 590, -
8,060.- S $ 51,590,-
$ 35,100, -

TRACTORES DE NEUMAT ICOS

CARGADORES DE CARRILES.

MODELO
D9H § 243,360, -
D58 $ 69,550.-
DL‘E $ I‘*3,5300-
H 0
D3
“24/824$
MODELO CUCHARON
983 ROCA
977 u.G.
ROCA
D.L.
955L " u.a.
DO‘LO
951¢ U.G.,
931 u.G.
92¢ ROCA
9888 ROCA
ROCA

PRECIO DLLS

$194,840,00
$123,960.00
2125,430.00

133,080.00

$ 81;470.00
$ 89,000.00

$ 63,650.00
$ 37,130.00

CARGADORES DE RUEDAS

$535 550.00
szss,zso.oo
$276,000,00

RIPPER
$26,040, -
" [X]

$ 3)“909-

o cuetibL A
A B L N2 N

TO0OTAL
$302,840.(

$297,320.,¢
$305,250 .1

$ 38,590.C"

$183,300.¢

PRECIO COI
_ RIPPER

S MZ,QSOJ

MAYO 10, 1¢

L



LISTA DE PRECIOS MEXTRAC L.A.B, MEXICO,

o o e e T e B ey s e me i i e e e = TS e M T S T e e E— S e e - Mim T : w hes s mms S me o Tme e e e
B L 1

=== - P A

L LI T I T R I B I R N

CAMIONES FUERA DE CARRETERA

MODELOQ
7698
773

DJB250

COMPACTADORES

815 ,

TT-22 Cuello Normal
Cuello p/BW21
Cuello p/CC222

TH-10

TT-1014

VP-15D
VP -150P

SPV-735
SPV-735P

SP5500
SP8000
SP12000
SP255

MOTOESCREPAS

613
621
623
627

MOTOCONFORMADORA -

1208

SKIDDERS
518

" TIENDETUBOS

594H
583K
572G

D.F,

PRECIO DLLS,

$207,600,00
$296, 140,00
$152,700,00

116,800,00
29,550,00
29,370.00
30,150.00
26 250,00

S

9

9

$ 31,320,00

$ 20,460,00

$ 21,480,00

g 46,380,00
47,480.00

%

33,290.00
41, 800,00
68,520 ,00
63,290,00

$105,500,00
$207,L400.00
$235,270.00
$258,210.00

$ 76,340.00
$ 60,440,00

$295, 140,00
$209,430,00
$161,595,00

MAYO 10,

~

1978



LISTA DE PRECIOS MEXTRAC L.A.B. MEXiCO, D.F,
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RIPPERS

MODELO . PRECIO DLLS.
KR -400 =D -1 $ 26,040,00
KR ~-400-D -3 . % ‘
KR-300-D~1 : $ 23,560,00
KR ~300-D -3 _ by
KR-200-D-1 - : s

% PRECI0S PENDIENTES HASTA NUEVO AVISO., PARA COTIZAC!ION AL RESPECTO,
FAVOR DE CONSULTAR CON EL DEP7TO. DE ADMINISTRACION DE PRODUCTO.

MODELO PRECIO M,N,
CRC-PM-300-3 . $514,457 .00
CRC-Pi1-200-3 S - ©5362,636.00
- CRC~PM-150-3 $248,066,00
CRC-PM-100-3 : : 5215,423.00
" CRC-PM- 75-3 $179,990.00
RETROEXCAVADORAS

MODELO ' ' ' : o ' . PRECIO DLLS.
235 ' $236,200.00
245 . . : ' $361,135.00
245 FRONTAL $389,400,00
CUCHARON P/235 (30") $ 5,990.00
CUCHARON P/235 (36“; § 6,420.,00
CUCHARON P/235  (L2“ $ 6,930,00
CUCHARON P/235 (48'") $ 7,550,00
CUCHARON P/235 (54") S 8,260,00
BRAZO  P/235 (12') $ 6,580.00
BRAZO P/235 (9.5') $ 5,630.00
BRAZO P/235 (8') $ . 5,030.00
CUCHARON P/245 (36") § 10,840.00
CUCHARON P/245 (L42") $ 12,200.00
CUCHARON P/245  (L48") ¢ 12,200.00
CUCHARON P/245  (54") S 13,400.00
CUCHARON P/245 (60") $ 14,000,00
BRAZO P/245  (14.5') $ 11,66G.00
BRAZO P/245 (10.5') $ 16,100.00
CUCHARON FRONTAL P/245 1§ 36,540.00

3.1 M3 CAPACIDAD.

MAYO 10, 1978.
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RETROEXCAVADORAS

MODELO : /

CUCHARON FRONTAL P/245
3.8 M3 CAPACIDAD,

"TRACTORES DE APLICACION ESPECIAL

BARRA PORTA IMPLEMENTOS

T.B. No,
T.B. No.

wE

BULLDOZER P/B PORTAIMPLEMENTQOS

Hoja No, &4
Hoja No. 5

- VIGA P/BARRA PORTAIMPLEMENTOS

Viga No. &4 y 5

SUBSUELOS

3TA-110D

TODOS ESTOS PRECIOS INCLUYEN EL 4% DE 1.S.1.M,

ESTA LISTA CANCELA LA DE ABRIL 3, 1978.

meem!

2

PRECIO DLLS
$ 27,600.00

42,310,00
62,820.00

PRECIO M.N,

$ 87,300.00
$130,000,00

 PRECIO M,N,

$ 25,000.,00
$ 66,560,00

PRECIO M,N,

"§ 14,352.00

PRECIO M,N,

$ 6,830,00

MAYO 10, 1978,
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[

R ‘\ ,\,j OBPRA: MAQUINA: TRAXCAVO (2/444°)! noga wo. 1/3 :
7 " 7777 MoDELO: qBS.L-Caj‘erp}“ar CALC: A R.V
' 'r —~~-¥‘u T TmerTT e * - T T
) . ': ! e e em————. REV . o . R
i e CONSTRUCCIONES ANALISIS DE -
| INTEGRALES, S.A. |[CO ST O HORARIO FECHA: /5-Aqosio 1
DATOS GENERALES }
/ !
} PRECIO ADQUISICION :5, B8, 568, f‘:__. rECHAcoTIZACION /I .43“/’ -7
y MnS EQUIPO ADICIONAL | *1 VIDA ECONOMICA (Ve) /9,22S_ _ HRS!
5 ) e A -~ HORAS/A%0O (Ha) ___2c00 HR/ANO;
K e 2$ L e— o TASA INTERES (i)____  _2/.©¢ %,
PRECTO TOTAL ADQ. :$ Bo 568.°° PRIMA SESUROS (s) 152 %
LLANTAS : \ COEF.,ALMACENAM. (K) _ 2.5 ol
TS S :$ - *3 FACT.MANTENIMIENTO (Q)__ 2.9% _ |
o vs e :$ - — - : |
(MENGS PREC.TOT.LLANTAS :$ — | ;
‘VALOR. ADQUISICION (vVa) :$ ©0,5¢8.8° MOTORES e 130 gy
ALTITUD S.N.M._ __ O M
. %2. FACTOR GPERACION 100 Yo
| VALOR RESCATE (Vr)lo % :$ 8,056.%
A -
) 1 - CARGOS FYJOS (EN DOLARES) ’
T Va-vr ~ 8o ~, &2
O, 568. - 8.cS56. - o :
@) ~DEPRECIACION D = = Sl =3 .25 /mm
2. ve /0, 000
. Va+vr ' ~ Qo o
Io) 2, = =331 ”
b) ~INVERSION I = i = 865ea. T+ 8,056 5,y =s 4.65 /mr
- e 2Ha 2 x 2ooo i
i
Va+vr oo ~, 8 i
: . © 568, T 8,056. - ;
€) -SEGUROS S = e g = 80,5 x O.0/s52 =3 0"‘34JHR§
) 2Ha 2 x, 2Zooec -
d)-ALMACENAJE A = kD = &.025 x _ 725 s 02.12 Rl
' - |
vaa 0'\ o 2,) & é’o
e€) -REPARACIONES M = = 7 X 82 523, =3 #2% /IR
MAYORES 1000 100C i
"y ' SUMA CARGOS FIJOS POR HORA (EN DOLARES) =¢ /7.7 /ur
~
EQUIVALENTE ACTUAL EN MONEDA NACIONAL x__ 22771 =g i %% sug
*1 -2 - 3_-_VER R_TABLAS ANEXAS
' la. REV. AGOSTO/77.

ﬁé’(}fT/-/' f?/c.:”Y;,riz'/‘"C. )J’/ JI 0 5,




e rv— :,1

| S| JINTEGPALES, S.A. | C

OB ;

CONSTRUCCIONES

MAQUINA: 7R AxcAve (274 347)!
MODELO: 755 £ Ca./er/o,-//a(

Ogn NC, 2/3

e G Sere= e s ¢ erm———m——.

cALC.: 4. R. W

REV, :

=

FECHA: 5- /IX-77

%7

x4

DATOS GENERALES
VALOR LLANTAS (VLL) § . _ . CANT.NECES. DE LUB. '
VIDA ECON.LLANTAS (Hv) . — #5 POR HR. EFECTIVA (3) 0./5 prs,
- PRECIO LUBRICANTE (Pl) T/¢> /iT.
CANT,NECES. DE COM-
FILTROS: PERIODO
BUSTIBLE POR HR.EFEC. (c) :
.PIE o HORAS S
CASOLINA T s, No.PIEZA CANT PRECIO H’:R.;\/_:_ costo |
DIESEL —. 246 TS, Yer frya 2 Six
. — C1166PL 1 $ - 1,000 $. . _
PRECIO: .. C196PL 2 $.___. 1,000 §. .__
t
. CA285 1 $———__,. 2,000 $._ _.__
gASOT;INA ® o5 - /LT, CA243 1 $.— .. 2,000 $._.___
IESEL 5 . G, 65 _ /IT. C1660 5 §......... 500 § .
1L 9 CE238PL 4 S _.. 506 §. .— .
CAP. CARTER 7 _LTS. . “6INDICE ¢

--2—qusumos POR OPERACION ( EN M. N, )

D

*4 -5 _ g -9 VEANSE TABLAS ANEXAS.

LRIV AN

a) COMBUSTIBLE: E =c. Pc

CcobmmsEL  E=_. 2L6  x g 265 nn, =3 /404 s,
GASOLINA E = __ _ — _ X $__— _/LT. =§__.—— _ /HR,

b) LUBRICANTES: '
camBro: L= O./87 yr/mwmox s 1A sur. =8 2.65 /.
CONSUNMO ; /5 rr/ur x s 147 sur. T = ¢-/% /ur.
byl) ACEITE TRANSMISION: 2/ vr/mR x §. /3% sur. =s._ 198 /un.|
b.2) ACETTE HIDRAULICO: 2-28 y1o/mR x s_57% /ur. =g 04 suR.
- 9
b.3) GRASA: 2.9/ xe/uR x $__7-67 /kG. =s___0.08 ,/uR.l
. . T
b.4) FILTROS: ~FACTOR X .INDICE!*6)=__ __ x __.____w=§ %72 /up.i

P _ VLL 8 -
c) LLANTAS: LL = = - = §$_ T . /HR,
: HV i HRS.

.o SUMA CONSUMOS PCR ‘HORA =g éi?’.’J_m

la.

REV, 2G0STO/77.



a2 U L INSY Y AR I A . CALLUSE =t Nt
- - 7
C) MODELO ~/7~ z-'SERIE : REV. :

—— Carr e
{J CONSTRUCCIONES CALCULO FACTOR COSTO _,/ / '
,_;;;:;_ﬂ _| INTEGRALES,S.A. HORARIO DE FILTROS FECHA. = /=77
NO. DE NO. DE PRECIO POR COSTO PERIODO COSTO LOCAL ]
" PARTE PIEZAS ‘UNIDAD TOTAL EN HOPRAS POk HORA.
FAIAIA ) : 4 ' ..
crigat L oy s S92 w g Zb92 _ _wes  Tmos 0975
ChH 27245 : / % ___/_:_J__‘D = $ /LD ” e = $ .752
cH 228 / T ox §45Fen = g - § 0.
CH 17 L / " L2 A2 e = § Q0%
(" IAAO ! ya X $ VAR . =S 7St ol ‘+ PRt = $ “ZZ_,;Z’/;:
CHIGrFL / 4 $ CEAN = $ /00.3¢ - S ! = $ ‘__Q___.Z_g’:',
<H 19 / oy $______:_________ = §_ (2284 R =g 0:202
' X §on — =% - 3 —
" COSTO CONSUMO HORARIO POR FILTROS s 2.70%
INDICE BASICO CATERPILLAR DEL COSTO FILTROS.
. - —
-\ : . PRECIO PERIODO
-'NO., PARTE  (EQUIVALENTE) NO. POR  COSTO EN . COSTO LOCAL
_ATERPILLAR = FRAMM PZAS. UNIDAD TOTAL  HORAS ~ POR HORAS
' . : ! s !
6H5932 ((,//55 2~ ) 1 x$ 74” =¢_757% 1000 =% L0750
554282 (cns8 ) 1 x $50°7 =2 7 2000 =$ oLl
354745 (C,J 2 ) 1 x $2 o T=$¥I2EE 2000 =$ Lo
436064 (c /55 ) 5 x $/5300=g 7rs 500 =§ LD ol
55485 (c//zss’FA ) 4 x S EL =3 27758 500 =% ol
) 2 x 8 5250 =3 /27278 1000 = ’: oS

159150 (c 796 ~¢
' | ‘ INDICE BASICO =$ .77~

. \ . . \ ’
FACTOR COSTO HORARIO COSTO CONSUMO HORARIO POR FILTROS 2704

DE FILTROS = INDICE BASICO CATERPILLAR DEL COSTO — £./7%
FILTROS.
. . " B . ‘ ' . 6
(Froiaz o2 pn s 0.43) " . Factor = ..23Z3

4
\

. NOTA: Los intervalos de cambio se basan en las instrucciones de Opera -
. cién y Conservacidn, excepto en lo concerniente a elementos de --
filtro de aire y de Combustlble, en los cuales se utilizarda un --

. promedio. ‘ '



3/3 Y

OBRA : MAQUINA: letwvcovo. 2 Y s HOJA NO.
LR LR e e
T MODELO: __9s< L~ CALC.: __ .
' b . 0 IIEV" . ———— — —
iljww_ lJCONSTRUCCIONES ANALISIS DE —
<-msilu AINTEGRALES, S.A. | C 0. S TO HORMARTIO | FECHA:._ -
DATOS GENERALES
] “TURNQ NORMAL _ 8  mrs. ]
, TIEMPO EXTRA - —___HRS,
TIEMPO TOTAL TURNO _.. 8 _Hrs.
v 3-0OPERACTION (LY MONEDA NACIONAL)
f SALARIO. | SALARIO HORAS IBONIFICACION  TURNO
| _CATEGORIA |BASE+VIAT.; REAL X LSO EXTRAS POR TOTAL
= QP Fenoorl 22502 3IDL.S50, . T 12 x7.5=70] 42752
)
e - SUMA SALARIO/TURNO (So) sdza.so)l
CARGO POR OPERACION: f
So SALARIO / TURNO '1
0 = = —- .
H HORAS TRABAJADAS POR MAQUINA EN EL TURKO .
. -'0_
‘ ¥ A2 <o ' -
6 = . 57 - =¢ S53.43 /BR
&8 HRS. - ;
e e e - el H
; RESUMEN | . |
. ‘ o
: ¢ 1
i 1 - CARGOS FIJOS ] . $ _JS0.44 /¥R |
| 2 - CONSUMOS $ 23S /1R
i : T
! 3 - OPERACION T8 S34d43 / |
| .
i .
lg TOTAL COSTO DIRECTO HO's~ MAQUINA ‘7238/ R
, e FAN

‘ la. REV. AGOSTO/77.



"\ - T
( - OBRA: MAQUINA:~_/¥'/_'07_069//F'03';_m__;_1_.r_pr_ux_.. HOJA No. 1/3 3 ‘

MODELO: (20 B. Calerpillarn _ 1 caLc: ARV

TN, T T T .
It A REV.:
I CONST:(UCCIONES ANALISIS DE
E INTEGPALES, S.A. |[COSTO HORARTIO FECHA: 5 /f( AE

DATOS GENERALTE &

PRECIO ZDQUISICION :$ __v{c?,ééﬁ_._"_{_‘{__ FECHA COTIZACION _.._"”/”’Z 72 |
MAS EQUIPO ADICIONAL . T %1 VIDA ECONOMICA (Ve) /0200 _ HRS'
Y- S HORAS/ANO (Ha) ____ 2,000 HR/ANO!
e e 38 TASA INTERES (i)_____ 2lo_ %
PRECTO TOTAL ADQ. 1§ 64, 536.%° PRIMA SEGURCS (s) /52 %
LLANTAS: /2x24-/0 , COEF ALMACENAM. (K) 2.5 s
b_x. /66.05 25 7%¢.3° ‘%3 FACT,MANTENIMIENTO (Q)_ ©.05 |
.. .—X5 . L3 S —— ' , i
MENOS PREC.TOT.LLANTAS . :§ 796.3° : : !
VALOR ADQUISICION (Va) :$ 67537.70 MOTORES / e /25  ppi
ALTITUD S.N.M. © M ;

*2 FACTOR OPERACION JCo s

VAIOR RESCATE (vr)/0 % :3 6 853.cZ0

1 - CARGOS FIJOS (EN DOLARES)

-

va-vr Z '
0 - 6.853Co ;
2) -DEPRECIACION D = - Lr237.7 & =g £.07 /ml
_ v /0, oo ' -
. e
Va+Vr é 53 ?O c(’i 0: °
b) ~-INVERSION I= i=. 795770 F €552 60 | pzy =s 3.70 /mr
2Ha 2 x ¢,000 A
. ¢ |
’ . Va+4vVr & i
39.70 +.£853¢o - =
¢) -SEGUROS ~ § sv——ms = 7253970 . = x 2.0152 =4 529 /HR'
- 2Ha . ) 2 b Za coo .7
d)-ALMACENAJE A = KD = _L.025 x €03 =s /S /mn
Q xVa ' ?a )
e) -REPARACIONES M = . Gos x_¢7,337 — =5 338 /nr/
MAYORES 1000 1000
. .~ SUMA CARGOS FIJOS POR HORA (EN DOLARES) = - =s 1378 /uR
EQUIVALENTE ACTUAL EN MONCDA NACIONAL x__ 22.90 =5 3/5.5% /ur
* 1 -2 - 3 - VER TABLAS ANEXAS S

3 3 2 o la. REV, AGOSTO/77.
/<«/¢/v’7'/?’. ASE G :/ 5;}7 oy AC / |



Y

)

- L B! o T g
MODELO: /20 8 Cércarncan. | . cALC.: 4RV
- ' . REV, :
I loNSTRUCCIONES | ANALTIS IS DE. —
— jm'rEGrALLs, S.A, [ COSTO HORARTIO FECHA: 5777 “Z
‘ ‘ DATOS5 GENERALES
VALOR LLANTAS (VLL) § 22.8/57 CANT.NECES. DE LUB.
VIDA ECOh LLANTAS(HV) _f@&fu___ *5 POR HR., EFECTIVA({a). o. // _LTS,

PRECIO LUBRICANTE (Pl)_ . /4% _F[LT.
CANT.NECES, DE COM-

FILTROS: PERIODO
Y 1 TR
s TIBLE POR HR.EFEC. (C): No.PIEZA CANT PRECIO HORAS COSTO |
SASOLINA . /LTS. . . =
“YUSEL - /6 7 __LTS, \/e/- /70/¢k [~ 2NN V- G — P
o : : C1164PL 1 $— . 1,000 $_——
SREC10: o . Cl36PL 2 $___ 1,000 S$.______
_ cA285 1 $______ 2,000 $______
RSILINA 2 0. 65 ~ /LT,  ©A243 1 $.______ 2,000 $._____
SIESEL . 200 _/LT. c1660 5 S 500 $... .
Y CH238PL - 5 e
=ap. CARTER . 2/ _Yims. 4 ¢ 00 §--.—

*6INDICE $

2-CONSUMOS FOR OPERACION ( EN M. N, )

4 COMBUSTIBLE: E = c. be

DIESEL E = _ ._(.,‘___7_‘/ x  $_©6¢5 v, =g 1985 sux.
GASOLINA E = = x $ - -/LT. = $ -~ /HR,
) LUBRICANTES:
eampro: L= _ %2/ rr/m x s /4% e, =g 2.7¢ /uR.
CONSUMO : ',f;’_’_i_m‘/rm x $. /45 _/ur. =g /--53"""'/3111,
>.1}) ACEITE TRANSMISION: 9-©8 ‘;T_/HR xs /35 o =g /f‘? /HR.
*.2) ACEITE HIDRAULICO: O'OSJLT/HR xs_57° sun. =% 0.46 /uR.
%.%) GRASA: _"_-_0_/._'/1<G/HR X $_.Z_°_f7_/xc;. . =8 0.8 /R,
“.4) FILTROS: FACTOR X INDICE (*6):= x = €.27 sur.
*. LLANTAS: LL =- b = P2z, 88T - $ 7-6° sur,
BV 3,000V e, T
SUMA CONSUMOS POR HORA °- =g 2257 /u.

5«6 - 7 VEANSE TABLAS ANEXAS.

la. REV. AGOSTO/77.



MAQUINA '~ ~~yvrvsrisvv i.d CALC:
CAl 7 &L lenel 7y

MODELO 722 & GERIE | REV.:

Q""A'\"H""'-" ' .
‘“"‘ ] CONSTRICCIONES | CALCULO FACTOR COSTO P /5
LC ==t | INTEGRALES,S.A.| HORARIO DE FILTROS FECHA.Z¥7 7/
NO, DE  NO. DE PRECIO POR COSTO PERIODO COSTC LOCAL
" PARTE, PIEZAS UNIDAD TOTAL EN HORAS POR HORA.
l: .‘ . . ) . .' . .
R j10é / x § _/25.2% 0 . $ 12584 /OO =5 __ 428
(A ZZ'G ! / b'd $.-/_-E.>/-ur .)(7 = $/_/ »// 9. /000 = $ /.56 -
crh 234 / o $ /,f'.-;-"."._.:-J = $/ :_._' S o0 = $ Rt
C/6s527C 2z x $ Ltz =g g;do). /C 29 =g 977
cH-15ire! / X s 297 = §_490:57 JZE = 3 7.00
' ' x s = 3 - . =% "
: X 9 — = = - S
x 3. = 3 -+ $ —
COSTO CONSUMO HORARIO POR FILTROS s _G.o0%
* " . .
INDICE BASICO CATERPILLAR DEL COSTO FILTROS.
2 d . . ./_.-
g : | PRECIO PERTODO ’
10, PARTE  (EQUIVALENTE)  KO. POR COSTO EN COSTO ‘LCCAL
CATERPILLAR FRAMM PZAS., UNIDAD TOTAL  HORAS POR HORAS
6H5932 ( </NWCZ PL Y 1 x s 7 72= g 200 a; 1000 =% . ”‘0.?? :
554282 (<A 2,57~ ) 1 x $~“o =g %z 2000 =$ /‘-j—“f_
354745 (et 292 ) 1 x $L22-2 $-“ $ 2000 =§ —L2i2°
436064 ( < 166 ) 5 x $/5:2¢ =6 70272 500 =% il
55485 (e 227 /L) 4 x $.L205E =g s 500 =$ P2
11589150 (< /Fcpl ) 2 x $_ €74 =g /7 °x 1000 =% WS
. INDICE BASICO =$ _35./7}

FACTOR COSTO HORARIO COSTO CONSUMO HORARIO POR FILTROS _ 4,07
s

DE FILTROS = I{NDICE BASICO CATERPILLAR DEL €COSTO 75
FILTROS. _ o
FAcronr carcrericsn = 6.5 to ' Y

FACTOR =

. NOTA: Los .intervalos de cambio se basan en las inéﬁfucciones de Opera -
"cidn y Conservacidn, -excepto en lo concerniente a elementos de --
filtro de aire y de Combustln e, en los cuales se utilizard un --

. promedio.




. . . :
MAQUINA; /‘f_)_?vfwﬁ"oﬂ///’w/ﬂ HOJA NO. 3/3 I
( ’}- ~-———— MODELO: S & ATT CALC.: . . ___
FrraT e T REV.: ____ _ .._
{ M’Wirconq RUCCIONES | ANALISIS DE -
b LdryTe sRALES, S.A. c0STO HORARTIO | FECHA: “€2-77_
DATOS GENERALES ‘
. ' '_ - TURNO NORMAL \ __;Ef__HRS.
- TIEMPO EXTRA . _ERS.
~ | - TIEMPO TOTAL TURNO .. £ _mrs.
, 3-O0OPERACTION (EN MONEDA NACIONAL)
e ‘ ; -
_ SALARIO, | SALARIO HORAS 'BONIFICACION  TURNO
CATEGORIA |BASE+VIAT., REAL X £Z92 EXTRAS  (POR 77 TOTAL
5&/@/&/& 225 Co 55750 — JO x 7.8:Tr0h  #12.50
: . ' oy \
i - -
L - - — - -
PRSI PRSI DU NSRS B
BT ' o : ' 412. 5
- . . SUMA SALARIO/TURNO (So) $ /252
. - . L’ ’ - L ’ ) .
CARGO POR GPERACION: . - . S "{-
so . SALARIO /- TURNO '
0 = = -
H - HORAS TRABAJADAS POR MAQUINA EN EL TURNO
- ' | e
. 2.50 o ) L
0 =- Ale-59 . : =g 5/-56  /uR
J . é HRS.
! RESUMEN o L :
1 - CARGOS FIJOS - ' S s ____2/5 =5/
i : ’ O, £
2 - CONSUMOS R . - s 2 _:)_/,' /[HR -
' ' . i - s ' . A
. 3" - OPERACION .8 57~5€iZHRf
i ‘ : TOTAL COSTO DIRECTO HORA MAQUINA ,‘:_z__é_ 77:7/ /R
i e - . - e e e e s e e o e e e

. _ - ' la. REV. AGOSTO/77.



e . : [

r o r-r-. A '
| OBRA' MAQUINA: CO s iR T /e sz_ HOJA No. 1/3 15 |
' . SO FOL DS el oo - ;
% ‘_M _ | MOBELO: Y/AP-J0 _ f1uilE | CALC: (€ Codre ra |
\ ,-—'ah——._'r ———em ot s - ———— REV., : e e . l
bl CONSTRUCCIONES | ANALISIS DE —|
INTEGRALES, S.A. |CO ST O HORARTIO | FECHA: 2[ Jeoszo ™7
. DATOS GENERALES ‘
PRECIO ADQUISICION LTI ~ PECHA COTIZACLON 2/ P9a772 77 i
MAS EQUIPO ADICIONAL #1 VIDA ECONOMiCA (Ve)_/2¢22. HRS;
f e e S HORAS/ANO (Fa) ____ 2, ¢4 HR/ARO;
e $S TASA INTERES (i)__ . 2/ 0 ___ %
! PRECIO TOTAL ADQ. s 457228 PRIMA SEGUROS (s)_ /5= %,
LLANTAS: 23,/ X26-7 ‘. COEF.ALMACENAM. (K) _ &, %
2. xs 6757 8- /735 . /F 43 FACT.MANTENIMIENTO (O} ATI
Lo ;{_$____.__________-__ ¢ 8 . . - (@HT,L":J--/ et ('"71
MENOS PREC.TOT.LLANTAS :$ //JJ7 /& -]
VALOR ADQUISICION (va) 82,97 F.-52 MOTORES vele 727 HPI
: ‘ . ALTITUD S.N.M;__ M
*2 FACTOR OPERACION _ 7o % |
i VALOR RESCATE (VE)2_% 3 ¢4 7.0 -
(~ »
'} i
- 1. ~ CARGOS FIJOS (EN DOLARES)
. ) Va-Vr (/j Qof?‘ élz, - (/J.?Z. JO / :
a)-DEPRECIACION D = = e =§ 5,74 /HR;
Va+Vr -‘.'.4',7—, ¥4 '72_4.'2) ST
b) - INVERSION I = WAL AL R x0.2 7 = 295 /uR
2Ba < 2 x 2000 i
i
Va+vr : /r 2 -
- . WIailq‘ - ‘1" ('-’ £ &‘vﬂ e - ? '
.¢) ~SEGUROS g = s = 72 : x40/ =g £,/  /HR
2Ha 2 x Zopo z
d) ~ALMACENAJE A= KD &2 & 0_-:2J % 3.2 =g £./0 R
: ' _ i
Q X va ‘ - .
’, d o,
¢) -REPARACIONES M = .G f X Y2, =g 3.C5 /HR
, . MAYORES 1000 1000 . .
(& \ SUMA CARGOS FIJOS POR HORA (EN DOLARES) =s: /0.4 /uRr
L . EQUIVALENTE ACTUAL EN MONEDA NACIONAL x_Z2.%90 =5 22005 /nr
¥l -2 - 3_-_VER TABLAS ANEXAS :
la. REV. AGOSTO/77.

Pragn HEMS L ;/ A7, 77O



NI NN\,

&/J

“ [GFSIAVE SN P L INO & S O A LS L2170 ;
i LU TO bl v O ; P
/" .| MoDELO: /i@ =70 HuLeie.. . CALC.: /ﬁ’
&\ . - : REV, :
s _ R
i - 'CONSTRUCCIONES ANALISTIS DE. -
E'm—;m INTEGIALES, S.A. { COSTO HORARLIO FECHA:. . . __ .
’ DATOS GENERALES .
VALOR LL"NTAS (VLL) $ 29,12S —-'_? CANT.NECES. DE LUB.
#7 VIDA ECOW.LLANTAS (HV)__ 2 00% *5 POR HR. EFECTIVA(a). ->.// . _LTS.
’ PRECIO LUBRICANTE (Pl) = /A *=_/LT.
«4 CANT.NECES. DE COM- -
) ;ﬁzzma POR HR.EFEC. (¢} : FILTROS: - PERIODO
Sraon . cr-i No.PIEZA CANT PRECIO HORAS COSTO |
GASOLINA _ . .. ___LTS. ,
DIESEL - [6.77___LuTS, :
Cl165PL. 1 §————. 1,000 $_—__
PRECIO: Cl96PL 2 $.____ 1,000 S.______
. CA235 1 S 2,000 $______
GASOLINA 5 . < —~ /LT, CA243 1 $__ 2,000 S ___
DIRSEL 3 _o2.e2_ /LT. C1650 5 $.—o 500 §.. ____
—_— CH238PL 4 S._. 500 $-cie
i CAP. CARTER. © .2 __LTS. ' *6INDICE $.
‘?\ 2-CONSUMOS POR OPERACION ( EN M. N. ) - l
. o - .
a) COMBUSTIBLE: 'E = ¢, Pc
DIESEL E=__ lG1 x $_0% sip. =g (08 /mR.
GASOLINA E = x $ /LT, = $ /HR,
b) LUBRICANTES: '
y .
CAMBIO: .IL = _-2_______LT/HR xs 14% e, =g 2.9 /um,
. 4.
CONSUMO : 0.1 LT/HR x ¢_14%= /17, =g |, == - /R,
ﬁ b.1) ACEITE TRANSMISION: .03 LT/HR x $_ 13.3= /L7, - = § L 2‘2 /HR,
. 7/
b.2) ACEITE HIDRAULICO: ©09 LT/HR x $__ S 1% /L. =8 e %% /uR.
b.3) GRASA: 001 _xa/mz x s_ 1Y jxe. =s__o0. 08 /uR.
b.4) FILTROS: FACTOR x INDICE(*6)=_______ X =3 s&o4 /ur.
: VLL $ c2 '
&< 25
¢)  LLANTAS: LL = = %21735' . o= 137 /uR,
. | HV oe HRS. o -
N3
SUMA CONSUMOS POR EHORA =g 3625 /n..

L

*4"5-—6\—7

VEANSE TABLAS

ANEXAS.

la.

REV. AGOSTO/77.




MJ\QUIN{\ oA Ole” TR XL CALC:
LD TO A e U

\A = M
MODELO Uh@ioskrTtYESS"™ | Rev.:

: F CONSTUCCIONES CALCULO FACTOR COSTO
| INTEGRALES,S.A. -HORARIQO DE FILTROS . FECHA.

-

NO. DE NO. DE PRECIO POR COSTO PERIODO COSTO LOCAL
- ?RTE PIEZAS ~ UNIDAD . TOTAL EN HORAS POR HORA.
08 L . . o - .-

v’P.’;//‘)V : ! X $___’__7_§__é_7: = $/'25-‘?(/;_ /220 = _'P‘___‘/'Zé
226 | / ! x $L;Eié§;§i = $/5z<?£ L4200 | = $!~ml,$6- :
<ol / X § 2810 % = ¢ PP ygpIdo =g .85 -
clezetl 2 ox §. 487 = §3MEE | gwwo  o=s 0221
e e o] 1 ! X $ on ¥ = $_(20 o’i‘-.:. 2D =8 ) . 22 .

| iox S — o= g -~ , = $ . )

! Cox $ - $ - = $ .

i X e =3 o = F

COSTO CONSUMO HORARIOC POR FILTRGCS S . & oL

. INDICE BASICO CATERPILLAR DEL COSTO FILTROS.

. . "
. : ~ PRECIO PERIODO
NO, PARTE '(EQUIVALENTE) NO. POR COSTO EN COSTO LOCAL
CATERPILLAR FRAMM PZAS. UNIDAD TOTAL BORAS POR HORAS
- 1]
6115932 ( - ) 1 x ¢ =$ '+ 1000 =% !
554282 ( ) 1 x 3 =3 5 2000 =$ e
354745 ( ) 1 x 3 = 3 2000 =§ e
436064 ( ) 5 x$ = L 500 =
55485 ( ) 4 x$ = 2 500 =
159150 ( ) 2 xS =$ % 1000 =
. INDICE

BASICO =$

0

FACTOR COSTO HORARIO COSTO CONSUMO HORARIO POR FILTROS . &G.o4
DE FILTROS T INDICE BASICO CATERPILLAR DEL COSTO -
FILTROS.

F}S‘ICTOR = 3 O e ——

Al -

NOTA: Los intervalos de cambio se basan en las instrucciones de Opera -.
cién y Conservacidn, excepto en lo concerniente a elementos de -~
filtyo de aire y de Combustible, en los cuales se utilizard un --

. promedio. ' : '




r ony OBRA: NI-.QUINA Jamrv;mbm:. - HOJA No. 3/3 /6
SR TAUTO PO DS fmmm s s e o e
. )T TTTTTTTTT MEDELO: _/AP-1Q _MuLies- | CALC.:_
e — .
!‘r—'::—..‘.—d. . ! REVQ S . -
A CONSTRUCCIONES ANALISIS DE
\..:-'-.:qu.‘) - W . ar—— . = o & oy o CE———
L.w-w-t INTESRALES, S.A. | COSTO HORARTIO FECHA: _ . ..__ __
\ DATOS GENERALES
i
. ] TURNO NORMAL __ 8 _Ers.
» } TIEMPO EXTRA HRS. .
5 TIEMPO TOTAL TURNO _..8__nxrs,
3-0PERACTION (EN MONEDA NACIONAL)
i SALARIO SALARIO HORAS .BONIFICACION  TURNO
| CATEGORIA |[BASE+VIAT,! REAL X .S EXTRAS  POR TOTAL
- > R — e
 Doreclie | zeoez | 22052 | —  ljox75:75| 12 52|
S R ' - — g ]
-
i :'— iy —o——— S o et v e 4
‘ l-.----- -———— »._.—J - — - - -_..._._J PSR ——— — b e o m— L— J—-l - — ——
.- . <
= : SUMA SALARIO/TURNO (So) $A12.% |
CARGO POR OPERACION:
So SALARIO / TURNO
0O = = .-
H HORAS TRABAJADAS POR MAQUINA EN EL TURNO
$ /
s &
o = A2 =2 ._=:$- s/ S¢ __/_I_-IR
o =1 HRS. - :
RESUMEN Il
1 - CARGOS FIJOS $ =223, 22 /m
2 - CONSUMOS .$ 36 2/ /HR
: ' . . < i
‘. 3 - OPERACION $ S/ == /R
) TOTAL COSTO DIRECTO HORA MAQUINA __T_z—ﬁ_:_é;_f_—_s; __/HR
[ .
. ) la. REV. AGOSTO/77.



, ( ) MAQUINA: -PeVo\Vccloﬂk?/COv\gr HOJA No. 1/3 . I'F
I — e :
MoDELO: JI=S T MIPEA (2, m) CALC: ARV
Wnﬂw- — et w— e o S m—— . e - ra————— - P - . eem o —
‘-—u.-.ual’- .
- — ———— - - - —— REV' :_..._.. B L
Rt m CONSTRUCCIONES ANALISIS DE -~
L INTEGRALES, S.A, |]COSTO HORARTIO. FECHA: \S-VII-17_
DATOS GENERALTES
FRECIO  ADQUISICION S 5_?_6/_?_"_____ FECHA COTIZACTON #4%° - 77
MAS EQUIPO ADICIONAL «1 VIDA ECONOMICA (ve) . /8,009 ygg;
e S T HORAS/ARO (i1a) __ Z 020 yr/aNoO;
e e 2. T TASA INTERES (i)____ .  ZAO_<%j
PRECTO TOTAL ADQ. :s. 5,06/ 00 PRIMA SEGUROS (s) /.52 9.
LLANTAS: 6/50//6 . COEF,ALMACENAM. (K) ___ _ 2.5 %!
2 _xs 2_5-3_? I :$ 54 70 *3 FACT.MANTENIMIENTO (G)__ 0.0/ _
— X we- :$ = - ' :
MENOS PREC.TOT.LLANTAS :§ 5/.70 -
VALOR ADQUISICION (va) :$ S 009.32° MOTORES A e 3o __mp
ALTITUD S.N.!1. e M
*2 FACTOR OFEKACION /204
VALOR RESCATE (vr)/0 % .s 506.°
v ' Y
(¢ ‘ .
; : _ 1 - CARGOS FIJOS (EN DOLARES)
Va-vr £ 009 30 . s06./° Y- :
a)-DEPRECIACION D = = 4 X "=¢ O. 95  /mRi
) . /0 Oooe . :
. Ve s .
‘Va+vr s 3o
L 007, 506./° )
b) --INVERSION 1= i= 7.+ x0.2l =g .27 /uRr
’ 2Ha ‘ 2 x 20990 . . i
. : - Va+vr - £ o S0 wcopz /O ' : : i
. 0\9 . + 50"" ”~ Xn o]
c)-SEGUROS ~ S = —— g = — 7 x - o/r52 =3 0.C2 /HRE
N e - " 2Ha 2 x 2, Ccoo . . )
d)-ALMACENAJE A = KD = 0 0z5 x 0.45 =5 0.0/ /HRi
i ' QxVva : N £ 009, 3¢ -
€)-REPARACIONES M = - . 0.0/ X 2 - =g 0. 95 /g
MAYORES 1000 - - _ 1000
- ' ' O f 0.82 !
( SUMA CARGOS FIJOS POR HORA (EN DOLARES) =g Y /HR
EQUIVALENTE ACTUAL EN MONEDA NACIONAL x_~w ' =g /2.7° /HR

*.1 - 2 - 3_<_VER TABLAS ANFXAS

. /67/7ﬁ &/’.‘:‘)VQ‘;_/ Ll / \j; =S

_la. REV. AGOSTO/77.



OBKA: PUAWU LN (S 7 s STLva (e "i BUUMA e e ot

. ,
4 - 5 _ 6' =~ 7 VEANSE TABLAS ANEXAS.

)y . PAaa CoM CRETI, .__._._____._...__.__......_.__;..._1
(' ) - | MopELO: /S - mirS4 o CALC. : _A.TZ.V_./_5

i \i » ) .o (2 Sat—oS) - : REV. :

I i ;CONSTRUCCIONES i ANALISIS DE_ ~ ST
T TILATWTEGRALES, S.A. | COSTO HORARIO, FECHA:37 /%17

DATOS GENERALES
VALOR LLANTAS (VLL) § //d3.73 _ canr.nEcEs. DE LUB. |
“7 VID™ ECON,LLANTAS (Hv)_ 13,099 %5 POR HR. EFECTIVA (a). 0-0". __”LTS.i
PRECIO LUBRICANTE (Pl) # /4.5 _ /ur.
*4 CANT,NECES. DE COM- ~
: FILTROS: PERIODO

BUSTIBLE PCR HR.EFEC. (c): _ iiaaed _ .
cASOLINA . G.e  rTS. No.PIEZA CANT PRECIO. HORAS COSTO
DIESEL - ...___Lms. ' .

| Cl165PL 1 $-——_ _ 1,000 $-—_—___

- PRETIO: ' ' ClS6PL 2 $..___._. l,000 $.____.
SO g5 ~ CA23s 1l $—___ 2,000 $________
casonINA ¢ ’2_-__- ~ /LT, CA243 1 $— . 2,000 $____
1ESEL 8 oo /LT. C1650 5 . _ 500 §. ____

3¢ CH238PL 4 S 500 $.o
: CRP. CARTER . <& __wr7s. ' _ “6INDICE & !
- < Con Aadlee o6 Cduimeys > .
2-CONSUMOS POR OPERACION' ( EN M. N. )
_5 a) COMBUSTIBLE: ' E = c. Pc
DIESEL E=____ 'x $___— /LT, =8 — ___ /HR,
GASOLINA E=____ 6.0 X 3_ -8 /LT, =§ /6.2°  /EHR,
b) LUBRICANTES: |
CAMBIO: L = _2%7 it/ x s 4= /ur. =5 .92  /ux.
. CONSUMO ; 006 R x § /45 __s/ur. =g %8¢ .
i oTROS o So : o. 03
: ' . «b.1) ACEITE TRANSMISION:%-9°% L7/ER x §_/3.>= /LT. =g . /HR.
! b.2) ACEITE HIDRAULICO: ____LT/HR x $_ - /LT. - = § —_ __/HR,
i b.3) GRASA: 0.002 XG/ER % $_7-67 /X, = $ fo‘ °%__/HR.
| b.4) FILTROS: FACTOR x INDICE (*§)= x Seemml g o500
B VLL $ | 93 .
c) LLANTAS: LL = =. ’/83;' ~ =g 237 _/mr.
' HV 3.00 HRS, _
SUMA CONSUMOS POR HORA : =g /756  /pg,

e la. REV. AGQSTO/77.



OBRA: 3 wngb Hhs K3zabc:af\ e rf) HOJA NO. 373 g
2 , ] AR §
- f}—--—"-’ ——— MODELO://-S MUK z-r“"”) CALC.: . _. ...
- o ' REV.: _____ _ ._
H Q}CONSTRUCCIONES ANALISIS DE
L. 3 tedINTEGRALES, S.A. | CO S T 0 HORARTIO FECHA: _ . ..
DATOS GENERALZES
- . TURNO NORMAL —. & __EHrs,
TIEMPO LXTRA. ~ _HRS,
PIEMPO TOTAL TURNO < __HRS.
3-0OPERACTION (FEN MONEDA NACIONAL)
S — _ . . , : ]
: SALARIO SALARLO HORAS 'BONIFICACION  TURNO
CATEGORIA |BASE+VIAT,| REAL x /=9 EXTRAS  {POR. _ TOTAL
§ o Pzr2n po /9< . Co 254 <o — - 274,00
' ‘ '
| . ' . -
T S _ I S
. - //’ L,
' / SUMA SALARIO/TURNO (So) § Z77 00
CARGC POR OPERACION: _
1
~ So SALARIO / TURNO
O = = .
H HORAS TRABAJADAS POR MAQUINA EN EL TURNO )
. R Q‘;.o.
$ QT4 a2 ‘
0O = qf - = g 345.75  /HR
o ¢ HRS. e
‘ RESUMEN i
i 1 - CARGOS FIJOS $ /L7 /iR |
i 2 - CONSUMOS .$ /756 /R
’ 3 - OPERACION § o 36.75 /mr !
N ‘ . . & o€ .
L TOTAL COSTO DIRECTO HORA MAQUINA  $__ 7597 /uRr.
I = o

ia. REV. AGOSTC/77.



| : () OBRA: MAQUINA&VC::.Q Linx- eEer | HOJA No. 1/3 f

|
MODELO: LS~ 1osm CALC: A C. &, _ I

'(/ T \\:rr-v—\ -~ — aa e wt @ e Sme e e - e —_—em e S e s
‘( { R e REV.: = . |
‘,,,M“BLJ CONSTRUCCTONES ANALISIS DE
INTEGRALES, S.A. [COSTO HORARTIO FECHA: (7~ Vili-27_
DATOS GENERALES
PRECIO ADQUISICION :$ /81 046 9.0 FECHA COTIZACTON _____ Wil-37 !
MAS EQUIPO ADICIONAL *]1 VIDA ECONOMICA ({Ve)_29,02o _ HRS,
Y - S . HORAS/ARO (Ha) >o0e  HR/ANO!
e S . Ll TASA INTERES (i) 21 ___%
PRECIO TOTAL ADQ. s $ _— PRIMA SEGUROS (s)__ /.52 . . %'
1LANTAS : _ . COEF.ALMACENAM. (K) 7.5 %’
XS S — *3 FACT.MANTENIMIENTO(Q) _©.05 ___ i-
R 4% - S 1S e — (5-'1/\3 LTree A 'f"’
MENOS PREC.TOT.LLANTAS :$ _ — . "“
VALOR ADQUISICION (va) :$ y2) 064.0 MOTORES____{ e . HPI
- ' ALTITUD S.N.il.______ o M
*2 FACTOR OPEKACION __,no %

VALOR RESCATE (Vr)/Q_ % :$ /8, /0¢. 40

i - . . 1l - CARGOS FIJOS (EN DOLARLIS)
‘ - "/ .
vVa-vr .
. / -— o4
‘@) ~-DEPRECIACION D = = /"Q /’ 0L 9, Q /€ /24 . 40 =$ 5.432 ) /HBR

Ty _ /el oca.0+18.108. 9 =

2Ha 2 x 2o

b) ~INVERSION =¢ (b-49Z /HR

—
Il

Va+vr _lel, 054 of_l%,/og.q

¢) -SEGUROS S = s
2Ha 2 x 7ULooo -
d)-ALMACENAJE A = KD = 0028 X 5.43 =$ 0./3 /mR!
: T i
Q xVa , ’
€) -REPARACIONES M = =207 X 18/ 064 ¢ =$/6-297 /HR
MAYORES 1000 1000 s
‘. SUMA CARGOS FIJOS POR HORA (EN DOLARES) =g 33.06 ./515?

‘EQUIVALENTE ACTUAL EN MONEDA NACIONAL x_ ¢ &3V=¢ 757.07 /urni
. e S — e T ._——.———-—-—.—_.—.—.;

* 1 - 2 - 3 - VER _TABLAS ANEXAS ' : |
A oyt 'la. REV. AGOSTO/77.
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. . ’ b SR IR/
(' N . .| MODELO: Lk drey bLs-ps B CALC. : 01
. J . ) '?‘
s e e et e et e REV. : .
TR T ‘
' 1 CONSTRUCCTIONES ANALISIS DE_ -
o bl JINTEGRALES, S.A, [ COSTO HORARIO, FECHA ;. .
l—‘-.-“ -t..::y-a l—v’! — I
DATGS CENERALTES
VALOR LILANTAS (VLL) $ . CANT ,NECES. DE LUB.
#7 VIDA ECON.LLANTAS(Hv)____ . __ . *5 POR HR, EFECTIVA(a). LTS,
‘ PRECIO LUBRICANTE(PL)  __ . _/JuT.
+4 'CANT.NCCES, DE COM- PERTO - :
BUST1BLE POR HR.EFEC. (c) : Yo PIiI,_I:TIZ?SN;n rEcTO oqu?D o
GASOLINA _ . o, .PIEZA CANT PRE RLS  COS
DIESEL, _. . . ___LTS, . ; -
; Cl16oPL 1 $.777% 1,000 §_C275
PRECIO: ClS6PL 2 ¢$L20 1,000 §..2:E)
S CAZ85 1 s2%.64 2,000 $._ LA
GASOLIVA % . ... —/LT. CA243 1 $283:44 3 000 . L-Suh
DIESEL  § __2L5 _ /LT. 'C1660 5 ¢.770.4°  son . /TSP
: CH238PL 4 $._770:48 500 §..0d4%
CAP. CARTER 179 ¥ , Y
i\ .- . .7_,_ LTS. . *6INDICE $_._.C’//" -
L -
-2-CONSUMIS_POR OPERACION ( EN M, N, )
a) COMBUSTISLE: E = c. Pc S L
DIESEL E=___2/6 x  $_ 06 /v, =s__ /42 /ER.
GASOLINA E = x $ /LT. = §_____ /HR,
b) LUBRICANTES: : i
. 4 . - ) _ | .
. _--CAMBIO: L= __ %M _wr/mxs_ /T /ur. =5 2.6€  /uR.
.- A SEAI
CONSUMO : _olS yw/ER x s/ _pe =g Z 40 /HR.+
' s
- b.l) ACEITE TRaNsSMISION: _ 2/ vr/BR % $_.__’.2..i/LT. = 8 /99 /HR.
b.2) ACEITE HIDRAULICO: _ 27 nr/mr x $_ ST /Lo, = 0.23 /ur.
b.3) GRASA: _o°l xe/uR x $____-_3. /K3, = § 2-98 /uR,
b.4) FILTROS: FACTOR x INDICE(*6)=_0:63 x /N =g _ 3.2& /=,
_ VLY $ .
&) LLANTAS: LL = = : = $‘"”___:. ' /HR.
' RV HRS. - R
TSUMOAS A ?'3-¢.Pé .
SUMA CONSUMO5 POR HORA =g, L SZe T /HR,
" 4 -5 - 6'- 7 VEANSE TABLAS ANEXAS.
la. REV. AGOSTO/77.




PR

'\P"\

PNV LAY YIS HOJA NO. 3/3 I
MODELO: L////C 9[—(7. L( /O U CALC.:__ o Q‘?\
"szgz'”3 i ' REV.: __._ . _
4 L CONSTRUCCIONES ° ANALISIS DE ' . -
tiiirmesd bt INTEGPALES, S.A.'] CO S TO HORARIO FECHA: . ...—. — |
DATOS GENERALES
' TURNO TORMAL . __ .~ __HRS.,
TIEMPO EXTRA . __HRS, .
: _° PIEMPO TCTAL TURNO ... ____HRS,
I‘ -
7 3-OPERACTON (EN MONEDA NACIONAL)
P e g o - - - ;
.| SALARIO SALZRIO | HORAS 'BONIFICACION  TURNO
YA
CATEGORIA |BASE+VIAT.! REAL X ~%2| . EXTRAS  iPOR..Z2/<_ TOTAL
orcran &asL 22%5,¢c0 " " 327.50 - YZx7.r0 =G0, co 4&7 ).3
2 1% 27150 | . L =qe2 | Achoe
LA aTe | _[Fo.oo | MGree - — A R
; [~ - ' - I Y
L -' R g ]
ST NS F— SO R R [ R
S | ' SUMA SALARIO/TURNO ($0). ~ _§. Q{Zig__
. CARGO FOR OPERACION: . :
. -L
. So " " SALARIO / TURNO ;
... 0= = -—
' H ' HORAS TRABAZJADAS POR MAQUINA EN EL TURNO
$ 623.50 | ) ' ’ . >
. ... 0= - =8 77.8/  /uR
SR e P » i A L.
. HRS. :
. RESUMEN : L ﬁ
1 - CARGOS FIJOS : o $ _ 737.07 /HR |
.(:‘1'3.'__ ' ':.- T . o ’
2 -~ CONSUMOS - ~ o .$ 23.95  /HR |
i .. "L , .. |
3 - OPERACION . L - $ 7781 lﬁﬁ;'
* \rJ’. '
| . TOTAL COSTO DIRECTO HORA MAQUINA ;::___;{"__ZQ_/gg_i
L_;’__:..- _..'_..__..-..: e et e n e e e« s e e o 28 st = # o et & Ao S e & & ¢ = %% s #e o e & am b = ar As e e = o o amm = mme vt o wa i

) g o ld. REV. AGCSTO/77.




MAQUINA : oo Chasis olicsldy HOJA No. 1/3 &9
) CJ)\,/‘hr’(l.. WAZLSD »C
MODELO: 2 FP-600-177 CALC:
- REV, :
CONSTRUCCIONES ANALISIS DE . —
INTEGRALES, S.A. [CO S TO HORARTIO FECHA:_ A%2-77
DATOS GENERALES _
PRECIO ADQUISICION g 12 673,14 FECHA COTTZACION  29- /=17

MAS EQUIL PO ADICIONAL

*¥) VIDA ECONOMICA (Ve __ /8.¢x3 HRS;

t..

[ 4

EQUIVALENTE ACTUAL EN MONEDA NACIONAL x 22-9o =$ 67'7K /HR

ppa o000 L 21 - 909,09 HORAS/ARO (Ha) 2,050 HR/ASD,
: 5 TASA INTERES (i) 21-6 %l
PRECIO TOTAL ADQ. :$ 269 3. 14 PRIMA SEGUROS (s) [-52 %
LIANTAS: //x e~ -/T - COEF ,ALMACENAM. (K) _____ %-4 %
6 _xg /o9 28 / 6SZ . 0 *3 FACT,MANTENIMIENTO (Q) ¢
¥ S : S '
MENOS PREC.TOT.LLANTAS :$§ —/ofZoo L ) _
VALOR ADQUISICION (Va) :S8 /2, &//. /& MOTORES | K& 151 HP
ALTITUD S.N.M. o i
- *2 FACTOR OPERACION__ /2 /%
VALOR PESCATE (Vr) /0% :§8 12617/ |
r
<. - "1 = CARGOS FIJOS (EN DOLARES . SR
.. va-vr | 1 =
T : J2, B/ 1% . L26/
a)-DEPRECIACION D = = Z 4 =5 /-/% /R
’ . - Ve /0/090 .
: Va+vr S A : . :
. , 2 L1ad- 1,28 11 . '
b) ~INVERSION B N i o= L2GN + ! x ¢l =g 073 sur
3 2Ha 2 x Zovo ' o
R va4vr . Y/ «g. jz5 /. 1 o L. —
c) -SEGUROS S = s = //7‘ e ~x 2. 0Ml=g 9% /g
. 2Ha 2 x Zdao -
d) ~ALMACENAJE A = KD = 0,0ZL Ty /14 =g 9.9% /1y
. ' . Q’xva 0’0" ’ /2 6/,- /4 ' ° .
" €) -REPARACIONES M = = < a — =5 /2! /HR
MAYORES 1000 1000 Lt N '
Yy . SUMA CARGOS FIJOS POR HORA (EN DOLARES’) =¢ Z-7¢ /uR
N .. ]

' =~ 2 - 3 - VER TABLAS ANEXAS

la. REV. AGOSTO/77.




> . s A e e . o
/’— .| MODELO: J/tec //0;\.»-/-,:7._ CALC. : ¢4
\ - con P P . REV. : .
’ r':':."w_mvv o ‘ h_.——-‘—-“ s et e o e
~ 477 JCONSTRUCCIONES ANALISIS DE_ —
hr Mm Ju IJTLG'U\LES, S.A. { COSTO HORARIO FECHA:. _ .. .
DATCS GENERALES
 VALOR LLANTAS. (VLL) § ’%4 777.4°  CANT.NECES. DE LUB.
%7 VIDA ECON.LLANTAS (Hv) "2 Z,Je2__, *5 POR HR. EFECTIVA(a), o./l  _irs.
: . PRECIO LUBRICANTE (Pl)._ /4___?0_41,;.
«4 CANT.NECES. DE COM-
T CATT.S & €O FILTROS: . PERIGDO

v (‘T T ."\-\—- . o] : -
BUSTIBLE PCR HR.EFZC. (C) No.PIEZA CANT PRECIO HORAS COSTO

GASOLINA _. — __ LTS. oy,
DIESEL ~ %2 ___u1s. ’ Ver haja Zorks
_ Cl166PL 1 $§———_ 1,000 S
PRECIO:  C196PL 2 $.______ 1,000 $._____.
. CA285 1 $_—___ 2,000 $—____
GasoLiva .3 ...~ /LT. . ca2s3 1 s 2,000 $_____
DIESEL i-—--?—ié--{-— /LT. " C1660° 5 S - 500 §.. .
: Zo CH238PL 4 s§_. 500 $ooo
CAP. CARTER _ ___LTS. ' ' “6INDICE §______|
— 2--CONSUMDS POR OPERACION { EN M. N. )
(/ a) COMBUSTIBLE: : E = ¢, Pc .
DIESEL E=_._.% % $_ 960 0, = 1322 /ur
GASOLINA - E = X $ /LT, = $ - _/HR,
b) LUBRICANTES: ;
caMBIO: . L= _ 22 yir/mxs 14/, =5 %24° smm,
- CONSUMO: - ol _vr/ER x 5 /72°mp. =g [ /R,
b.l) ACEITE TRANSMISION: _d:9¢ vo/ur x $_/3.9° /u1. = § /:9€  fur
b.2) ACEITE HIDRAULICO: 996 rr/um x §_J7% /ut. =3 6. 96 /ur
b.3) GRASA: 0.°l Ra/HR x $__7-67 /xG. = $ 088 /uR.
b.4) FILTROS: = FACTOR X INDICE(*6)=_ ____ x =3 &7 /u.
. vLL s 24, 777.89. |
¢) "  LLANTAS: LL = e 7 o= T g,
o H - - 2922 pps, ] -
2 onst | 20E% jum .
N SUMZ (ONSUMOS POR HCRA o o=¢. 2N 77 /HR
4 ) B ‘ ] . =
~* 4.~ 5 -6 -7 VEANSE TABLAS ANE/AS.

la. REV. AGOSTO/77.

.




- ———

N ‘ LTI . ~
' OBRA : MAQUINA; Cmusmow cfidees | pHoga NO. 3/3 98
NS - SIS
I — MobELO: Orifne fFO-829-/97-|  canc.:
‘ R LoN  pr1 B A
ey ., REV.: __. _ ._
k& LJCONSTRUCCIONES ANALISIS DE
Limrnidigrocrares, s.a. COSTO HORARTIDO FECHA: . . .coe
DATO S GENERALES
- ' TURNO NORMAL . & _nms, )
TIEMPO EXTRA = ' ERS,
- TIEMPO TOTAL TURNO & _ms.
= 1
3-0PERACION (EN MONEDA NACIONAL)
' | sararzo SALARIO HORAS 'BONIFICACION  TURNO
| CATEGORIA |BASE+VIAT.| REAL x ./:5° EXTRAS  !POR | TOTAL
| crtorers z25. 00| 337 5o 227, 50
- - — e m v m—] . —— = A - .._....___...,
. . ! .
}__ : i S ——de
i -____._.,‘-T..._.'_JL.__,.:__'.__ . L R
. - : : ) 2 -
= . SUMA SALARIO/TURNO (So) §;j§’29';
'CARGO POR OPERACION: A ,
[
: So SALARIO / TURNO
o = = c——
) H HORAS TRABAJADAS POR MAQUINA EN EL TURNO
$ ) ) '
: 0 =~ 29752 _ =8 #2./7  /HR
& HRS. -z .
— A —— o —— — L- ._,
RESUMEN i
[ C . . : ’ .
i . . .
1 - CARGOS FIJOS $ €777 _/HR
2 - CONSUMOS - .$ BT R
3 - OPERACION $ H2-F]  /uR
X ' A s 19709
I TOTAL COSTO .DIRECTO -HORA MAQUINA  $ - - /9417 /up
?_ . — e o i o - m e —— o e — T e .

>4

la. REV. AGUSTC/77.




N
“'}) MAQUINA : 7RI C/OR CATERP/CAR| HOJA No. 1/3 26

k ""“(’M"?'P‘ .’i. o - o a— --.-::_: MODEIO D 76 - —- s e w— CALC: - ’4 2 -V-o--—

C = S D , REV.:___ . .

L‘::_;A_ | CONSTRUCCIONES ANALISIS DE 777
INTEGRALES, S.A. |CO STO HORARTIO FECHA: Sep7- /7

. DATOS GENERALES
D-&54

COTIZACTON 5"/”’/ 77 i

FRECIO ADQUISICION $|,/{?_??_<f_9_‘1 ‘Of"”75‘f‘3cm ........
MAS EQUIPO ADICIONAL ) , *1 VIDA ECONOMICA (Ve) /229 - HRS:
T R/iPPER N : _$__.---..-._- HORAS/ANG (Ha) _ Z.29° HR/AND; -
 EMAUIAo0rs s TASA INTERES (i)__ _ . _2/ %
PRECIO TOTAL ADQ. g /27,278, 7 'PRIMA SEGUROS (s)_ . __ _ _4%% %
LLANTAS : _ : - COEF.ALMACENAM. (K) _ . ,_r—;b %!
X §~ e :$S *3 FACT .MANTENIMIENTO (Q) ooy
XS :S - -
MENOS PREC.TOT.LLANTAS :$ - 42.
VALGR ADQUISICION (va) :§ /27,274 7°> ~° MOTORES 7/ 290  mp
. . - ALTITUD S.N.M._ e M
: ' *2 FACTOR OPERACION /82
'VALOR RESCATE (vr) 2% :8 72.722.%7
A oo 1 -~ CARGOS FIJOS (EN DOLARES)
va-vr 122,228, %° 72,727 .€7 :
’ - — , A . 45- H
a)-DEPRECIACION D = = =$ /L. /HR
) Ve /72, o o0 i
Va+Vr @ ' C P9 -
, 122,228 294 72.727.
b) - INVERSION I= i= z + x &2/ =g 7.35 /g
2Ha 2 x 2,00° : i
1
Va+vr o p S0 4o yn £5 : ' ' !
: 122228 7°%/2,727. - 43 ;
¢) ~-SEGUROS § =g = =t - x 4072 =g 97  /uR
’ 2Ha 2 x 2‘1006 - '
d)-ALMACEFAJE A = KD = _ 2025 /45 =g 028 LR
Q xVa 0.09 . 127 278 90 . —:
e) -REPARACIONES M = = aBkdl =$ 14> /uR
MAYORES. 1000 1000 : ]
. ' 306
SUMA CARGOS FIJOS POR HORA (EN DOIARES) =g /HK

.

EQUIVALENTE

)?%3539,Z?V1

.3_=_VER TABLAS ANEXAS

4
4 > XL
LR - ;z A2, R3S

ACTUAL EN MONEDA NACIONAL x Z2.9o

=$ 7/1. "27/HR

la. REV. AGOSTO/77.




FACTOR

( ) E MODELOD 74 SERIE. REV. : 17
l ,‘.‘ “"‘“f’L CONSTRUCCIONES | CALCULO FACTOR COSTO oS3
(C)rrsled INTEGRALES,S.A.|  HORARIO DE FILTROS FECHA. 2 2%
L
NO. DE NO. DE PRECIO POR COSTO PERIODO COSTO LOCAL
" EDRTE PIEZAS UNIDAD © TOTAL EN HORAS POR HORA.
FRAM) . - _ .
P-1104 2 x s 258 25 B sso s 1680
PH-d9 / < $ TE¥7.98 T _ $_§S7_% . /oo =g 3879 R
CA4-226 / - 5 $ 565,20 . _ $/jé> 2" Jooo = A
CA-Z22&3Y / % $ ( 7.2 o $,’427$° 1000 s /1627
C-/660 3 D x s /53 G g _dr4.2 . Jooo =g 09X
| x s =% . $
x $ - =3 . =$-
X §$ - = $ - $ i
' COSTO CONSUMO HORARIO POR FILTROS s 7.23
INDICE BASICO CATERPILLAR DEL COSTO FILTROS.
. —"
C . ~ PRECIO *~ PERIODO
““\¢™NO., PARTE  (EQUIVALENTE)  NO. POR  COSTO EN COSTO LOCAL
“CATERPILLAR FRAMM .~ PZAS. UNIDAD TOTAL  HORAS POR HORAS
6H5932 (cllécpPe 'y 1 x $.75-7" =757 & 1000 =¢  207%
554282 (cA285 ) 1 x $277%57 =g28% t, 2000 =g LY
354745 (CAZI3 1 x $428 7 =207 3000 =§ LElZ
456064 (¢ J66o ) 5 x $/958.°% =¢1942° + sp0 =g L7227
55485 (cH238Pc ) 4 x $111.°% =gdM s 500 =g 2772
159150 (¢ 196 P ) 2 x $.61% =5 /254 1000 =35 2057
INDICE BASICO =§ __>-/7%
. t
FACTOR COSTO HORARIO COSTO CONSUMO HORARIO POR FILTROS g 23
DE FILTROS = INDICE BASICO CATERPILLAR DEL COS7T0 5. 75
FILTROS. | 3
/VO‘/ V.74 !/) Grrar /4 b Corva Faetor ‘ 0.;737 1928

NOTA: Los intervalos de camblc se basan en las instrucciones de Opera -

O

cién y Conservacidn,
filtrxo de aire y de Comburtlble

- promedio.

€n los cuales

excepto en lo concerniente a elemnentos de —--
se utilizara un --



MODELO: P7& (CATER

PILLAR ., }-—-——-—-._--_,, L

CALC.: A-R.V,

- REV,:
. ; [CONSTRIICCIONES ! ANALISIS DE ~ : ——'-"S_ '*7'*;;
[ ..... | JINTEGPALES, S.A. | COSTO HORARTIO, FECHA: =%/ 7 7/, |
o mmed b 1 —_—
DATOS GENEPRALES
VALOR LLANTAS (VLL) $ .. CANT.NECES. CE LUB.
*7 VIDA ECON.LLANTAS(Hv) _ _~—— %5 POR HR. EFECTIVA (a) 0./$ _wurs,

*4 CANT.NECES. DE COM- )

BUSTIBLE POR HR.EFEC. (c) : FILTROS:

‘No.PTIZA CANT PRECI

PRECIO LUBRICANTE(Pl) F /4% /LT,

PERIODO
HORAS COSTO

GASOLINA _ —— = ALTS.

*4 -5 o _6‘ -~ 7 VEANSE TABLAS ANEXAS.

i

DIESEL .. 284 Vyrs, Ver Mgsdnes 2 bis |
. . Cl166PL 1 $.eme. 1,000 $. oo
PRECIO: . Cl96PL 2 $.___.. 1,000 $.._.__.
b CA285 1 $e - 2,000 S _.__.
SAEOLINA S oo™ /LT, CA243 1 $o:.. 2,000 $.—__ _
IESEL 5. TPC T//LT. Cl660 5 §..i... 500 § ...
27.5 CHE238PL 4 § ... 500 § ...
CAP. CARTER " .. - LTS. \ . *GINDICE $__
—— - — — . _I
2-CONSUMOS POR OPERACION ( EN M, ¥, )
a) - COMBUSTIBLE: ‘E/’-: c. Pc
. DIESEL E=_.284" 'x $_ 2% s v, =s5_789% _ /mr.
GASOLINA E = __ _— - x  $__-— _/ur. =§$___ _— _ /HR,
b) LUBRICANTES: . / .
- eAMBIO: L= _9275 ur/mrx s 4% v, =g 385 /mr
015 .
CONSUMO : / ‘//LT/HR x s /4= sur. =g 2 /R,
) : ' so
{i b.l) ACEITE wransmision: 27/ LT/BR x $. _/.3_'____/L‘I‘.. = § /-_if-? . /HR
i . 3 z . )
~=b,2) ACEITE HIDRAULICO: 97 ‘/LT/HR x$_ 57 e, . =g 108 sprl
e v ¢y -
i b.3) GRASA: 222 "ye/ur x s__ 7 /re. = s._. 205 /.
i b.4) FILTROS: FACTCR x INDICE!*8)=_. __ x ______ =& _ _923 _/uR
{ ) .
| _ VLL $ —_
. <) LLANTAS: LL = = .- . = 3§ . /HR,
HV S - HRS. ) -
! .:‘, '\é " ,
. SUMA CONSUMOS POR HORA =g 96325 /m

- ) la,

REV. AGOSTO/77.



- —

l MAQUINA:

T
WALATLLR aer/L/-’//—L/,'

N\
[

I OBRA: HOJA NO. 3/3231
( \)——‘—-—"" 1 mobzrLo:  _I7¢ . CALC. :_ _/fﬂ‘/
N (g.:-r_f:_\;__‘ § - REV.: __ _ _ __
’ | JCONS?RUCCIONES ANALISIS DE s -
L;Ku- bdINTLSRALES, 5.A.°] COSTO HORARTIO FECHA: S72/_77_
~ DATOS GENERALES
o ) TURNO NORMAL € _mrs.
' ; THEMPO EXTRA ~ _ERS, .
' 3 TIEMPO TOTAL TURNO _ & _kms.
3-0PERACION ( EN MONEDA NACTONAL)
e e ~ |
.| SALARIO ! SALARIO  _ HORAS 'BONIFICACION TURNO
CATEGORIA |BASE+VIAT.! REAL X /2% EXTRAS fPOR.AQ_;;:_Z TOTAL
Vo ER D 2 Z5.¢0 227. 50 - 12 X 7 S= GO J i7. 52
= ———— —— — - - - ——— —_—— - e e e
5. '
i . _ e I O
!" — —
O S P U AU E DU A
' = 'SUMA SALARIO/TURNO (So) $. 75752
CARGO POR OPERACION:
So SALARIO / TURNO ‘
0 = = —_——
H HORAS TRABAJADAS POR MAQUINA EN EL TURNO
-2 X A
0 = - #2150 =g S2. 42 sur
Y HRS.
RESUMEN i
| ' 7/0.£7
1 - CARGOS FIJOS $ </ _/HR l
) o o o
2 -~ CONSUMOS 628 pim |
i ]
I c- - ~
i 3 - OPERACION $ 95-73 /mr ‘
'[i . ’ /\J / 05 ’
| TOTAL COSTO DIRECTO HORA MAQUINA s < ) /HR |
{___ . . el e S Y |

la. REV. AGOSTO/77.



’ K ) UL A 2 [SITR A IURFRIT N .\—(-O'Tv:‘:&zl:liur a\?g\_\d«\ IIUJey INU o 173 30;
I - -
" | mobrro: Lc-86 T Pocram,” | carc A"l_.y_
e it I
.\( -.!)l---‘-’sn-A;'-] o e REV. ..—-._”. N _
- ; ANALISIS DE -
i) consTauccT NS g
T INTECRALE:, S-A.|COSTO HORARTIO FECHA: 3}- Y=/
DATOS GENERALES

o : o v -
PRECIO ADQUISLCION ;s 0 77,0902 ¥ FECHA corizacIoN 2 aqesh-77 |
MAS EQUIPO A JICIONAL © %) VIDA ECONOMICA (Ve)__ /8200 HRS
| ' 2 T HORAS/ANO (Ha) __ Z.06OHR/ARO
¢ T e T we . T ... TASA INTERES (i)__ __g(_._o_%i
PRECTO TOTAL ADQ. 8 77.090% PRIMA SEGUROS (s)_ . __ _ /5% %
LLANTAS : COEF ,ALMACENAM. (K) _ ___ &:5 %l
| X S . 1S —— '*3 FACT. MANTENIMIENTO (Q)_  ©.0% _
' -_.—X $"' T :S- - - (é'xa—ud CO’“)
MENOS PREC.TOT. LLALT" 19 -
VALOR ADQUISICION (V -1) :$ 17.090 MOTORES____ . _ . 9S___mupi
ALTITUD S.N.M,___ O M
*2 FACTOR OPERACION /0075
‘ a2
VALOR RESCATE (vr) /"% :$ 1.70%.=
(¢ -
e - 1 - CARGOS FIJOS (EN DOLARES) .
. . o va-vx 0o so ’
: : Ft 090 - 7,709.= i
a)-DEPRECIACION N = = , ! =§ 6.94 /mRl
. . ve /0,000
Va+Vvr oo
: . . 77,0907+ 7,70 9= ;
! . b)-INVERSION r= is= ! .20 =g 4.95 /mr
P 2Ha 2 x 2,0°0° P ,
' i
t
‘ Va+vr .- oe : |
Co : 77 090> 3709 — = :
c) ~-SEGUROS g = s = 1L x 0.0152-¢ 0732 /pg
' /7
d) ~-ALMACENAJE A = KD = 2.025 x 6.7¢4 =z & Lml
o ~_fxw 0. 0¢ x 77,090= 4.z 4y
e) -REPARACIONES M = = \ =$ - /HR
MAYORES 1000 1000 _ ‘
SUMA CARIOS FIJOS POR HORA (EN DOLARES) =g /6.50 su-
EQUIVALLNTE ACTUAL EN MONEDA NACIONAL x 22445 =s 272,07 pum
* 1 - 2 - 3_- VER TAULAS ANEXAS .
la. REV. AGOSTO/77.

/2(__‘,/ ool /*—/\/J.//-/L/' AN, S0,



. R TRV AVIF U R ) & S L . [ s bAIN @ . ‘wl
(j J:) MODELO 2577 SERIE —______ |REV.:—  SL

f'l""""""!"- VATV RV
ui““ 1 | CONSTRUCCIONES CALCULO FACTOR COSTO .ﬁ/C S
“'**1_J INTEGRALES,S.A.| HORARIO DE FILTROS FECHA. /. 17777
NO. DE NO. DE PRECIO POR COSTO PERIODO COSTO LOCAL.
* PARTE PIEZAS UNIDAD ~ TOTAL EN HORAS POR HORA.
OL1G 14 NL . ) T, ’ .
. #-5:7'60'/7 % $ : 1. = $ s = $
Pr2yof-52 % $ . | . $ . = $
2( SHATE - X $ ! . = $ - $
Wi YA ”_2;/ X $ = $ + : = $ -
: : X $ = $ _. $
! b ox $ ~ = $ + = $
— X $ = $ - = $ ’
X§— - = - =8
COSTO CONSUMO HORARIO POR FILTROS $

INDICE BASICO CATERPILLAR DEL COSTO FILTROS.

‘\'___ e , L~
”Q;« ' ' PRECIO PERIODO =

" NO, PARTE  (EQUIVALENTE)  NO. POR COSTO EN COSTO LOCAL

CATERPILLAR FRAMM PZAS. UNIDAD TOTAL  HORAS POR HORAS
6H5932 (CrzePe ) - 1 x §_ 2572 =g 2192 » 1000 =§ . 2:07%1
554282 (cn z&7 ) 1 x $202:.77=8770078 2000 =$ oLl ZTT
354745 (ch 273 ). 1 x $X0FTT=g27 o= 2000 =% il
476064 (c 7eco ) 5 x §_LLiTeg 70y 500 = __Llir
55485 . (cnz3fPt ) 4 x $_M15ZT=g liire 500 0 =$ . 22
159150 (c 196 P ) 2 x $_C¢7¢> =3 0701 1000 = __._ 177
: ' INDICE BASICO =$ __ - °

FACTOR COSTO HORARIO COSTO CONSUMO HORARIO POR FILTRCS

DE FILTROS = INDICE BASICO CATERPILLAR DEL COSTO — “v..57
: : FILTROS.

FACTOR =

ilOTA: Los intervalos de cambio se basan en las instrucciones de Opera -
cidén y Conservacidn, excepto en lo concerniente a elementos de --
filtro de aire y de Combustible, en los cuales se utilizard un --

. promedio. '



O

e
\144“\

MODELO: LC- 8¢O"—PO-C\. AN .

ARN,
2

- —————— e -

CALC.:
REV.

S———— —...—--*‘

- mieme e————— |

. CONSTRUCCIONES ANALISIS DE. ‘ .
ML N;_rquNTEGPALES, S.A. | COSTO HORARTIO FECHA: 32 1X-77
r DATOS5 GENERALE.S
VALOR LLANTAS (VLL) $ T ___ . CANT.NECES. DE LUB.
*7 VIDA ECOL.LLANTAS (HV)___#— *5 POR HR. EFECTIVA (a). 0-/75‘_ ._LTS.
: ‘ PRECIO LUBRICANTE (?1l) / M= __/uT.
«4 CANT.NECES. DE COM- -
;’ISTIBIL:E PCR HRCEFEC (c) : FILTROS: PERIODO .
* ° ° ° . \ et 1 T [
CASOLINA s, No.PIEZA CANT PRECIO _HORAS COSTO !
DIESEL 3.5 ___v1rs.
Cl164PL, 1 $——— 1,000 $____
PRECIO: _ C196PL 2 $.______ 1,000 $.______
ASoL 1Y — - CA285 1 .$o 2,000 $______
GASOLINA .9 e —~ /L7, CA243 1 §_____ 2,000 $ }
DIFSEL  § @65 _ /LT. C1660 5 § 500 $.. .
/2 - CH238PL 4 S 500 $.. — _
CAP. CARTER . __ LTS, *6INDICE 3
(-~ 2-CONSUMO3 DGR OFZRACION ( EN M. N. ) -
\-f‘\, .. LDAros o£ Famin vE Crarirex) YUMED -SooF oy
\T’ a) COMBUSTIBLE: E = c. Pc
DIESEL E=___ I8 x $.6-65 /v, =3 /137 /ug.
GASOLINA E = — X $ — /LT, = § — __/HR,
b) LUBRICANTES: L ,
camsro: L= _%/%2 ypwvmxs_ J4¥ . =5 168 s
CONSUMO ; O.175  1a/mr x s /45 /4“ /LT. = § 2.95" /ur
b.1) ACEITE TRANSMISION: Z-0/ vr/mr x ¢ /3.°° jue. =g = O./35 ux
2
b.2) ACEITE HIDRAULICO: &-// LT/HR X $_,5;3__/LT. =g _O.63 /ur
b.3) GRASA: 0-95 xe/uR x $ 269 /KG. = s 238 rup,
’ (Cahf./rm Folhse J-a/"u. Yorr o Y“a) . f?_// 2/
b.4) FILTROS: FACTOR x INDICE(*6)=__'__ x = s Z/HR,
T VLL $ —_—
c) LLANTAS: LL = = . o= $_ T /MR,
: BV HRS,
f{,a: SUMA CONSUMOS PCR HORA = 8. 42.85 4,
" ' o
L* 4 -5_.¢6.-7 VEANSE TABLAS ANEXAS.
la. REV. ACOSTO/77.



r OBRA: MAQUINA : ~Zrus araporss H—i_wwi HOJA NO. 3/3

l LiCrla £ cont Dutsdg) } ------------ i
- MODELO: | - 20 _Pocted M. CALC.: __ . -i‘_g

| - ' REV.:

S ,\,ONSTRUCCIO’\IES . ANALISIS DE -

LZldiNrEGRALES, S.A. | CO ST 0 HORARLIO | FECHA:. .. ._.._

DATOS GENERALES

[ o
o TPRNO . NORMAL & ___Ers,
' ‘ TLEMPG EXTRA ~ _HRS,
TIEMPO TOTAL TURNO . B _ms.

3-~-0OPERACTION (EN MONEDA NACIONAL)

r—-—-—.——-- - - == .. t
’ | satar1o |- salario HORAS 'BONIFICACION  TURNO
| CATEGORIA IBASE+VIAT.! REAL x LS EXTRAS . POR | ToTaL
i / ne -
' c?pm dper | ze3®| 3322 | = 12 %08 290%] 427, %
a lﬁwu\x o : .20 * 168 = - 155 % |
t o _
‘ ; - -— - o - et
L T ‘_.-_N_....‘_J.,_..,.---__,_._._,__.Ju - R DO
. o
SUMA SALARIO/TURNO (So) $ 522
CARGO. POR OPERACION: | . SRV
so . SALARIO / TURNO | o
0O = = . —_— -
H HORAS TRABAJADAS POR MAQUINA EN EL TURNO "~
S g2p.%0 - e ¢/
0O = ' . . = § 7._7 i _./_}_iR
8 HRS. C .
[ RESUMEN
: . : . , Lo <
, 1 - CARGOS FIJOS | - $ 377;% /HR
2 - CONSUMOS - o .$ A2 & ~_/HR
| . o 8
%- 3~ OPERACION - | $ 17- % /ur
: J » 0 S
U . TOTAL COSTO DIRECTO HORA MAQUINA  §__ 495 = ,ur

<
e e




-

-~

ol \ W\UU:LNI\ YA RS L Y (-I‘._U\IIII_.oNI .L’t;t‘ LI\LIL.:‘H~_ - S—
y i 34
X MODELOP ¥ # _ SERIE- REV. :
'rvvn-n—v*v—- .-
| ]CONSTRUCCIONES CALCULO FACTOR COSTO e rn 7
\, *ggjtj INTEGRALES,S.A.| HORARIO DE FILTROS FECHA. 2%- /-7,
L
NO. DE NO. DE PRECIO POR COSTO PERIODO COSTO LOCAL
'F?B@EA ~ PIEZAS UNIDAD TOTAL EN HORAS POR HORA.
‘,‘-/’l"-‘l" i .
. d
P- /07 / % $ /25 & = 3§ f258¢ /50 =g, & 8¢
Z)i'.:‘ 33.?.5‘ { / x $ —— e 4 e et o= $ ; /&.9 =3 $ : -
cA-STE J x § 20234 o gZ17.52 500 =g 434
4.4 / /]J )h/ LR / x $ - $ .' :3..‘:)0 - $
C / /’:) : \3 . X $ /58"‘) = $ 4742¢__. 259 = $ /- 70
! _ ' X $ ; =3 — =9
: b d $ = $ = $
X $ = 8§ 2 $
s COSTO CONSUMO HORARIO POR FILTROS $
- G,..l' '. N
INDICE BASICO CATERPILLAR DEL COSTO FILTROS.
“g~, . PRECIO PERIODO
., NO. PARTE  (EQUIVALENTE) NO. POR  COSTO EN COSTO LOCAL
CATERPILLAR FRAMM PZAS, UNIDAD TOTAL  HORAS POR HORAS
6H5932 (cnéere ) 1. xs§ 75702575924 looo = 2:07C
554282 ( ca 285 ) 1 x §Li78sfagliniity 2000 = A
354745 . (cA 243 ) 1 x $2-”2; 2272 2000  =§ L2228
p ‘ . <G
436064 (c /6¢co ) 5 x $2%8 =g )i s 500 =$% L2
58485 ( c/H 238 PL ) 4 X $ //7 ST _es 972 °__-_ 500 = .;; /::
159150 (¢ /96 P ) 2 x$ é7f°_$ /35 1000 = nf;l;;__‘
INDICE BASICO 5175

=3 .

FACTOR COSTO HORARIO
FILTROS

DR

COSTO CONSUMO HORARTO POR FILTROS

FILTROS.

FACTOR

= INDICE BASICO CATERPILLAR DEL COSTO

8.17

NOTA: Los intervalos de cambio se basan en las instrucciones de Opera -
cién y conservacidn, excepto en lo concerniente a elementos de --

filtro de aire y de Combustible,

promedio.

en los cuales se utilizard un --
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( } OURA: MAQUINA: JirC; % CATsKprilil  HOJA No. 1/3 3[5‘
s , .
MODELO: £F L caLc: 4-R Y
/ '““::’:”: it T
. mm——— REV,.: _ L
LMHNN‘“J CONS ”RUCCIONES ANALISIS DE -
INTESRALES, S.A. {CO S TO HORARIO FECHA: FO- IX-77
DATOS GENERALES
. . . ( Komajgy P /55~ -a) . ;
! PRECIO ADQUILICION :$ /78, 9P0.5¢ FECHA COTIZACTON 2% A&2:72 7
MAS EQUIPO 7 DICIONAL ' *] VIDA ECONOMICA (Ve) _/0_ 0_00 HRS
Ll fo 0 S . HORAS/ANO (Ha) 2,020 HR/ANO;
Ly epe R T T : e TASA INTERES (i)_ Rl 4%
PRECIO -TOTAL ADQ. sg / ,f%?ﬂfé . PRIMA SEGUROS {(s)_. ____ /AS*
LIANTAS: . : . COEF .ALMACENANM. (K) __ —_— z 5 /;
D G- —— :$ : %3 FACT. MANTENIMIENTO(Q) o2 .
b XS . a8 - |
MENOS PREC,TOT.LLANTAS :$ . ;
VALCR ADQUISICION (Va) :§ /78 940:54 MOTORES /el 209 __ HP|
ALTITUD S.N.M,__ o M|
*2 FACTOR OPERACION /090
VALOR RESCATE (Vr)/2. % :s_/7, Fo425
Q(\ - 1. -.CARGOS FIJOS (EN DOLARES)
I sc 2
‘Va-vr ' o5 !
178,260, 2% _ 7 89822 .
a)-DEPRECIACION D = . = Z =5 /6.1 /mr|
: ve: /¢, coco - !
} . -
4 Va+Vr - S—‘ arn0Y
178,750 = 4 17 £ 757,23
b) - INVERSION I = is= + 77 -x 0.2 =g /03¢  /pR
2Ha 2 x Rooo i
Va+vr Je sz . oS . i
- /7 476’0-' ?/7,37?.——— » . 1
c) ~-SEGUROS T8 = s = : x 0-0/5¢ zg O 75 /HUR|
2Ha - 2 x :
d)-ALMACESAJE A = KD = _ 0.025 y _/[6.l =g 29% /mr!
e) -REFARACIONES M= = 7 X /7 Z 7 : =$ /é'// /HR
MAYORES 1000 1000
e ' SUMA CARGOS FIJOS POR HORA (EN DOLARES) =g 43.7/ /HR
4 : - T
\
o - : : ,
EQUIVALENTE ACTUAL EN MONEDA NACIONAL x_ <£2:53 =g /27277/uz
‘*-1 ~ 2 - 3_~ VER_TABLAS ANEXAS |

y la. REV. AGOSTO/77.
Py flcorsseil = F 200,792, . 5




/.
:

=N

HOJUN NC, £73

36|

. ‘OBKA: - - - MAQULONS /7 AALUie CATERTILLAR .
o e e e
.| mopELo: D8 ' CALC,: ARV . |
. - REV, :
[ [“‘“‘“", 1'c0N5Téi;cc'Iomss ANALISIS DE_ . - —
L.l IINTEGPALES, S.A. | COSTO HORARTO FECHA: 30-/X-77
DATOS GENERALES
VALOR LLANTAS (VLL) $ . _ _ CANT,NECES, DE LUB.
*7 VIDA ECON.LLANTAS(Hv) . _____ ___ %5 POR HR. EFECTIVA(a) 0.27 yrs,
‘ PRECIO LUBRICANTE(Pl) & /4.2 _/LT.
*4 CANT.NECES. DE COM- S -
FILTROS: PERIODO
BUSTIBLE POR HR,EFEC. (c): g pREA
CASOLINA =TS, No.PIEZA CANT PRECIO _HORAS COSTO |
DIESEL 37.4 LTS, , . '
. . C11e¢5PL 1 s.7%%2. 1,000 §.9:22:
PRECIO: : Cl96PL 2 $-’35'3.~’.-‘ 1,000 . $.9:£1
S - CA285 1 $2X74.°" 2,000 .07
GASOLINA i 045 .~ /LT, cA243 1 $.20% %7 2,000 $.0250
DIZSEL  § ... &¢5 _ /LT. C1660 5 $..Z.‘7.-.’:t" 500 §.iFo_.
70.57¢ 2ot
33 N CH238PL 4 $.370.0 500 § F.ll .
CAP. CARTER . _._LTS, *6INDICE & 5773
2-CONSUMOS POR OPERACION { EN M. N, )
a) COMBUSTIBLE: E = c. Pc
" DIESEL E=__3749 ___ «x $__”._.f._5__. /LT =g ZL¢  /uw
: GASOLINA E = ___ _- — . X $ — - /LT. = §_  — /ER
"'b) LUBRICANTES: ?
. oo .
- - CAMBIO: L= _933 wv/mxs_ 14 v, =5  4.-62 /ur
I o LA 4 .-
CONSUMO: 927 r1r/uR x $ /4.2 sur. = § 3 7_{ /HR
. oo |
b.1) ACEITE TRaNsMISION: 2/ vr/vr x §_/3°" sur. = /.98 SHR.!
b.2) ACEITE HIDRAULIcO: £/7 vv/mR x s_57% jur. =5 S 1of /_rzn.i
. . ;
b.3) -GRASA: 992 womr x s_ %7 e, =5 0.15 un
\ o !
b.4) FILTROS: FACTOR x INDICE!(*6)= 285 x 5.125 =g _4.40 ,y=,
e VLL $ —_—
) LLAKTAS: LL = = . = §___— __ /HR,
| HV HRS,
X 31.12
i ' . SUMA CONSUMOS POR HORA =g, Tt T /Hrn,
74 - 5-6 -7 VEANSE TABLAS ANEXAS.

la. REV. AGOSTO/77.




'OBRA: MAQUILA i JupeTon CiaT awe-Cilth @ HOJA HO. 3/2 24 /
':.‘; - MODELO: _ D& . . . . CALC.: . ... ..
‘"“:::.::d -'rj e = R REV. = - . —-am—.
HCONS'IP'JCCIONES ANALISIS DE
L-uwu Aledryrr GPALES, 5.A.% €0 S TO_HORARTIO ] FECHA: 227

DA TCS GENERALTES

TURKO NCRMAL . . __8___mrs,
© PIEMPO EXTRA : -~ __HRS,
TIEMPO TOTAL TURNO _.. 8 _HRS.

3-0PERACICN (EN MONEDA NACIONAL)

"""’ g - m——cte 3] .- - 0
! .| sALaRIO | SALARIO HORAS . - {BONIFICACION  TURNO
, CATEGORIA |BASE+VIAT,! REAL X 459 EXTRAS POR TOTAL
o - o - L
i Cpeproor | 2252 | 3318 | TT 1220 S=TG0 | 427 %
\i.‘.-_ ot s = ....._._J . —— ) — - e ..... — - — ...-T.._._'_-.‘. - L.. c— ]
- . 7 _.SUMA SAIARIO/TURNO (So) iAg}f‘_’
CARGC PCR OPERACION:
So -+ .SALARIO / TURNO
O = = R
H HORAS TRABAJADAS POR MAQUINA EN EL TURNO ]
. - q."
. <o . : ' |
2. = = : .
0 = — 427 % =g  S3.43 /BR
& . HRs. ' ~
- S—— . S —
RESUMEN
1 - CARGOS FIJOS - - $ 4000, 74 /i
2 - CONSUMOS - A S = 0 N 74 1
3" - OPERACION o ' s 53.43 /HR
TOTAL COSTO I7ii.CTO TORA MAQUINA s _j, _O_ ‘2___.§_[___/_IIR

wr .

la, REV. AGOSTO/77.




' \ J,/ MODELO 7%-/Z% SERIE REV. :
S <o 7ELEX
\ CONSTRUCCIONES | CALCULO FACTOR COSTO

(L. INTEGRALES,S.A.| HORARIO DE FILTROS
:

NO. DE NO. DE . PRECIO POR COSTO PERIODO COSTO LOCAL
" PARTE . PIEZAS UNIDAD TOTAL EN HORAS POR HORA.
FAOA #1A7 : . B .-
(S 543-59 / xslwadi ;=$MBL?+ = ¢
N/ A [ 5 $ L<or) 32 = §.24D.42 . = §
(/) E300C I . x §.1/0:2¢4 = $ ZETIN $
& JAAT _! x § 72/ J< =g G 24 _r = §
Cr670 | [t ox §_ 230725 = g F3T7C = ¢
Fornyrace_ | Y $ (R $ ._: = &
el [ x$ = $ + =% —
- —_— %X . = $ ' = $ ‘
. : COSTO CONSUMO HORARIO POR FILTROS $
" INDICE BASICO CATERPILLAR DEL COSTO FILTROS.
~. ) ./"
'(%" P PRECIO PERIODO
~} NO, PARTE  (EQUIVALENTE). .NO,- .. POR .COSTO EN COSTO LOCAL
'CATERPILLAR FRAMM PZAS, UNIDAD TOTAL  HORAS POR HORAS
GH5932 (cwee POy 1 x $_7%2 =¢ 207 & 1000 =§ L_922¢
584282 (ca 287 ) 1l x $ZJN'“'=$EJA’TL 2000 =8 ﬁfi
354745 (e <23 ). 1 x $ze2F=glonr"?s 2000 =$ LEZZ
436064 (crieco - ) 5 x § /il =g 7%y 500 =¢ LS92
58485 (cy 238P8 ) 4 x $_ /75T =5 27022 500 =& 01940
159150 (crge Pt ) 2 x $.67% =¢ #7202 1000 =3 220
: | INDICE BASICO =$ _2 '/’
FACTOR COSTO HORARIO COSTO CONSUMO HORARIO POR FILTROS
DE FILTROS = INDICE BASICO CATERPILLAR DEL COSTO ~  J./720
FILTROS. -
- ) FACTOR = e

NOTA: Los intervalos de cambio se basan en las instrucciones de Opera -
cidén y Conservacidén, excepto en lo concernlente a elementos de --
filtro de aire y de Combustlble, en los cuales se utilizard un --

. promedlo.




p—— ’-M ;
[" OBRA: MAQUINA;A&hrgy:ﬁA_.Z:FF/ HOJA No. 1/3 ¢39f
| K S e |

S I MODELO:_ _ 7S-/M B __ __ _ CALC: M C. A _ l

' S e e REV.: |

L_}_:::_ﬁ CONS'IRUCLIONLS ANALISIS DE i

INTEGRALLES, S.A. |CO S TO HORARTIO FECHA: /7 \Vi1- /773
DATOS GENERALES
. . - H
PRECIO ADQUISICION :$ /89,890 - FECHA COTIZACION . /77 VW= /57% |
MAS EQUIPO ADICIONAL *1 VIDA ECONOMICA (Ve)_g2 0C @ HRS
e :$ I HORAS/ANO (Ha) 2000 HR/AN
! Y- _ TASA INTERES (i)__2/-© _ /
PRECIO TOTAL ADQ. : S /e«g,_sfro 'PRIMA SEGUROS (s)__ /:S2_ _ __%
LIANTAS; 275X 29-22 _ ‘. COEF.ALMACENAM. (K) __ 2.s& %
| A _xs. g900.0 18- PP LSO . ' #3 FACT.MANTENIMIENTO (Q)_ 2:27 __ |
e XS :S -
MENOS PREC.TOT.LLANTAS :$§ /46 970 — '
"VALOR ADQUISICION (Va) :$§ /44 n = MOTORES_2 X /74 = 288 __ HP!
: ALTITUD S.N.A..__ O M
: *2 FACTOR OPERACION ___ /80 A
VALOR RESCATE (vr)./0% :5_/8 4570
I ""1:=~ CBRGCS FICGS (EN DOLARES)
I = '
I ' Va—Vr / ? ’
a) -DEPRECIACION D = - Ll 7 (8 9570 =5/4.70 /iR
- Ve /o oco
/84S o, -
b) - INVERSION I = i = 72 F 284572, oy =¢ 92.74 /HR
2Ha 2 x 2000 '
- Va+Vr ’/ (‘,9 . . ‘ . . ‘
- - 188,990 /2 gre, YRF)
Cc) -SEGUROS S = 5 = el /& 95%0 x @, 2 Z-s o )0 /HR!
. 2Ha 2 X 2ooo :
. d).~ALMACENAJE A= KD = 0025 x /& 70 =5 ©-12 /HR!
]
: Qxva 6. 09 x /éé $Fo o
€) -REPARACIONES M = —— = - =$/&:0 2 /HR
1000 1000

MAYORES
. SUMA CARGOS

EQUIVALENTE

FIJOS POR HORA (EN DOLARES)

ACTUAL EN MONEDA NACIONAL X

=s 42. &7 /HR|

=g 7752/ /ur

%1 - _2_:~--3_:_\_II_3§_’1‘]_\BLAS ANEXAS

22,00

la.

REV,

AGDSTO/77.



LIV LN,

&

c-/.a‘

« VBKKA L, PINQU LN D /9007 C 2 bt ainy @y _, QQ‘
i, . - g3 =y, e r /) i
' .. ..| MODELO: 75:/4E- TELEA CALC.: C'r? :
. - _ REV, :
:( e S |
l ‘cowsmuccxom:s '/ ANALISIS DE / 7
L&f"" MINTLGR!\LES. S.A. | COSTO HORARIO FECHA : J9/54 7 77
-
DATOS GENERALES
' VALOR LLANTAS (VLL) § 02,090~  (aNT.NECES. DE LUB.
*7.VIPA ECON.LLANTAS (Hv) |_2200. #sS %5 POR HR. EFECTIVA(a). ‘¥ __ _LTS.|:
PRECIO LUBRICANTE(Pl). /# — /LT,
#4 CAWT.NECES. DE COM- : -
BUSTISLE POR HR.EFEC. (C) FILTROS: PERIODO
19 L J A9 . - H . . . m
sAsoLINA i Lrs. No.PIEZA CANT PRECIO  HORAS COSTO
DIESEL '3.2__LTs. L ‘ .,
- . Cl166PL 1 s 7772 1,000 $_ﬁ£_?;'_
PRECIO: Cl96PL . 2 $/3522 1,000 §. ﬁ_//J_J
. - CA285 1 $.2022:%% 2,000 $.0-97¢
GASOLINA .9 G g — /LT, CA243 1 $227:%% 3,000 §42Z0 _
DIESEL  § 264 _ /LT. C1660 5 _Zfiﬂ:.’; 500 §./-2
~ A 490 ¢ R
. R ¥4 CH238PL 4 g 4% 500 $%:72
L CAP. CARTER. <% ___LTS. *6INDICE ‘$3-777 |
-
(. *+~ 2-CONSUMOS POR OFPERACION ( EN M. N, ) Cgleu/ocs como
\)‘ [T T e o o~ e . - 6236/ L/)‘I—
a) COMBUSTIBLE: E = c. Pc .
DIESEL E=__432 x $_ 047 Jur, =s__24:99 /uR,
GASOLINA E = x $ /LT. = § ' /HR,
b) LUBRICANTES: p .
CAMBIO: L = 3¢ vr/mR x $ X . =3 476 /uR.
. — Py
CONSUMO : H>  wr/mrRx $747 _/ur. =g £ um,
b.1) ACEITE TRANSMISION: .22 LT/HR x $. %2 /i1, =$__ 2-97. /HR.
b.2) ACEITE HIDRAULICO: _-34 LT/HR x s .72 _spip, =g 277 /HR,
4 b.3) GRASA: 06, KG/HR x $ 269 _/kG. = $_ % /uR,
~ b.4) FILTROS:" FACTOR x INDICE(*6)=_%27 x A =3 5 {3 /HR,
¢)  LLANTAS: LL = ¢: 35 . =5 /7_{'_“-' ._/HR,
HV e HRS. :
2
. SUMA ‘CONSUMOS POR. HORA = § 72477 /pR,
1*4-5-6-7
- 6 ~'7 VEANSE TABLAS ANEXAS.
la. REV. AGOSTO/77.




: - -r
. ~~, OBRA: mouJ\A_piofoF.sm =PA | HOJA NO. 3/3%,
/’?; TES Fx et
4 JTTTTTTTTT T MODELO: _ TS /8 CALC.:
\‘k‘ ;J”— ‘ cand e ™ -, o LD .- P - — —————t
TTELTT — REV.: ___ _ _ .
o : lCONATRUCCTONES "ANALISIS DE .
kﬂ-dﬁ-"JINT“GRAL ES, S.A.'| COSTO HOPRARTIO FECHA: . . ... __
DATOS GENERALES
' K
‘ TURNO NORMAL = __iRS,
TIEMPO EXTRA - HERS,
! TIEMPO TOTAL TURNO - .___HRS,
3-0PERACION (EN MONEDA NACIONAL)
= = T ot — - Y
SALARIO SALARIO HORAS ;BONIFICACIoﬁ TURNO
CATEGORIA |BASE+VIAT.! REAL X 450D EXTRAS ‘POR.Niﬁ;____ TOTAL
- : . . YR : LY
LOLERNODR | R2K. 00 37 Lo L 19750 '/“r__f___ ]
. L —— e e —_ - J
'
. - -
e e on -_._JL.._-.: IS W . ——® e ol ]
U . . '
| - : - SUMA SALARIO/TURNO (So) §A42-5o
CARGO POR OPERACION: )
so ' . " SALARIO / TURNO
O = =3
H HORAS TRABAJADAS POR MAQUINA EN EL TURNO
$ 44»2‘5—0 .z 2
O = et - ' . =i S:.S‘- =/ __-/'HR
5 : HRS.
o o = — === =]
: - RESUMEN ;
1 - CARGOS FIJO3 /o $ 7753/ /MR
2° - CONSUMOS : . RRY. 78 _/HR |
3 - OPERACION ' $ __SS-30  /mR
L. - TOTAL COSTO DIRECTO HORA MAQUINA $ [/, RS Lo /HR j

la. REV. AGOSTO/77.



man2 centro de educacion continua £
W Ll divisisn de estudios superiores i
facultad de ingenierfa, unam

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
(EDIFICACION Y OBRA PESADA)

ANALISIS DE COSTOS HORARIOS DE MAQUINARIA
DE CONSTRUCCION

ING.ROLANDO BL.AST AZCARRAGA

JULIO, 1978.




I1 BASES Y LINEAMIENTOS.

A continuacidén transcribimos los enunciados sobre cargos -

horarios de maquinaria de construccidén gque se hacen en la:
SECCION 4 DE

" BASES Y LINEAMIENTOS GENERALES PARA LA
INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS
PARA LA CONTRATACION DE OBRAS

PUBLICAS"

l.- GENERALIDADES.

1.1. La integracidén de los precios unitarios que forman parte
de un contrato para la ejecucidn de obras publicas, deberéd
sujetarse a los criterios fijados en las presentes basss
Y lineamientos generales y, en lo que corresponda, a lo-
sefialado en la Ley de Inspeccidn de Contratos y Obras --

Publicas y su Reglamento.

6.~ CARGO DIRECTO POR MAQUINARIA.

6.1. Cargo Unitario por Maguinaria. Es el que se deriva del usc’

-

correcto de las mdguinas adecuadas y necesarias para la -

ejecucidén de los conceptos de trabajo, conforme a lo esti
. ¢ . - ._.

pulado en las especificaciones y en el contrato. Se inte-

gra con cargos fijos, de consumo y de operacidn, calcula-

dos por hora efecctiva de trabajo, y en su caso, ' con el --

=== P tuipphalen bt

cargo de transporte. Se expresa como el cociente del cos-

~
!

to directo por hora maquina entre ¢l rendimiento horario-



BN



- de dicha méquina:“ : : 00

"CM" representa el cargo unitarid por maguinaria.

"HMD" representa el costo directo de la hora mdquina.

"RM" representa el rendimiento horario expresado en la-
unidad de que se trate.

’ \ e 3
El costo directo de la hora maguina se compone de cargos -

fijos y variables, segin se indica a continuacidn. .

6.2. cargos fijos. Son los corréspondientes a depreciacidn, in-
versidén, seguro, almacenaje y mantenimiento mayor y menor.

6.2.1.‘Cargo por Depreciacidén. Es el gue resulta por la disminu

3 . . . . ’ N
cidn del valor original de la maquinaria, como consecuen-

cia de su uso, durante el tiempo de su vida econémica° Se-

considerard una depreciacidén lineal, es decir, que la magui

naria se deprecia una misma cantidad por unidad de tiempo.

Este cargo esta dado por: :

~Va - Vv
D =

ve
En ésta ecuacidn:

"Va" representa el valor inicial de la mdquina, conside
rdndose como tal el precio comercial de adquisicidén
de la maquina nueva en el mercado nacional, descon
tando el valor de las llantas,en su, caso.

°

."Vr" representa el valor de rescate de la mdquina, es -
decir, el valor comercial gue tiene la misma al fi.
nal de su vida econodmica.

"Ve" representa la vida econdmica de la mdquina, expresa
da en horas de trabajo, o sea el tiempo que puede-
mantencrse en condiciones de operar y producir tra
bajo en forma ccondémica, siempre y cuando se le —--
proporcione el mantenimiento adecuado.

P




6.2.2.

6.2.3.

- B e g At e BT

B s e LR L S

DS I

9(

Cargo por Inversidén. Es el cargo equivalente a los inte
ses del capital invertido en maquinaria., Estd dado por:

{va + vr) i

2 Ha

'En ésta ecuacidn:

"va" y "Vr" representan los mismos valores enunciados en -
el punto.-6.2.1.

" Ha " representa el nimero de horas efectlvas gue el
equipo trabaja durante’ el afio.

R S representa la tasa de interés anual en vigor, -
expresada como fraccidn.

.

Cargos por Seguros. Es el necesario para cubrir los riesgos

a que estd sujeta la maquinaria de construccidn durante su
vida econdémica, por accidentes que sufra. Este cargé e#iste
tanto en el céso de gue la maguinaria se asegure por una -
Compafiia de Seguros, como en el caso de que la empresa .unc

tructora decida hacer frente, con sus propios recursos, a-

los posibles riesgos de la maquinaria ( autoaseguramiento).

Este cargo estd dado por:

(Vva + Vr) s

2 Ha

o o

_En ésta ecudcidn:

"va", “"vr" y “Ha" representan los mismos valores enunciadecs
en el punto 6. 2.2.

g representa la prima anual promedio, valuada como -
porciento del valor de la maquina y expresada como
fraccidn.

# 4 #
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Cargo por Almacenaje., FEs el derivado de las erogacloncs

para cubrir la guarda'y la vigencia de la maguinaria ducan
te sus periodos de inactividad, dentro de su vida econdmi-
ca, Incluye todos los gastos gue se realizan por Eote moti-
como son : la renta o amértizacién y mantenimiento de las- |
bodegas o patios ae guarda y la vigilancia necesaria para-
la maguinaria.
Este cargo estd representado por:

A =Ka x D
En la prescnte ecuacion:
"Ka" es un coeficiente gque sera funcidn de los costos de -
Jos locales neceégrios.para guardar-la maquinaria,-de los-
salarios del personal de vigilancia y del tiempo de guarda
considerado.

"Dp" represcenta la depreciacidn de la mdguina calculada de-

A

acuverdo con lo expuesto en el punto 6.2.1.

Cargo por Mantenimiento Mayor v Menor. Es el originado por-

todas las erogaciones necesarias para conservar la maguinz2
ria en buenas condiciones,  a efecto de que trabaje con ren

dimiento normal durante su vida econdmica. Dentro del marn-

[
[
3

tenimicento mayor se consideran todas las erogaciones co

pondientes & las reparacioncs de la maguinaria en talleres

especializados, o agudéllas que pucedan realizarse en el can

R

po, cmplcando personal especialista y que regulicran retivas
la maquinaria de los frentes de trabajo por un ticnpo con-

sidecrable. .



P - - -- e e e

U T T

Incluye la mano de obra, repuestos y renovaciones de parthi}f

-

de la maquinaria, asi como otros materiales necesarios. Don

-tro del mantenimiento menor’ se consideran todas las eroga--

ciones necesarias para efectuar los ajustes rutinarios, re-

‘paraciones y cambios de repuestos que se efectdan en las --

propias obras; asi como los cambios de liquido hidraulico,-

aceite de transmisidn, filtros, grasas y estopas.

Incluye el»persdnal y eguipo auxiliar gue realiza estas ope
raciones de mantenimiento, los repuestos y otros materiales
gue sean necesarios.
Este cargo estd représentado por:
T=0QD
En la presente ecuacidn:

"Q" es un coeficiente tanto el mantenimiento mayor como &1~

Id ‘ . . “ «
menor. Se calculara con base en experiencia estadistica; -—--

—

varia segin el tipo de maquina y las caracteristicas del --
trabajo.

"D" representa la depreciacién de la mdguina calculada de -
acuerdo con lo expuesto en el punto 6.2.1.

-
Cargos por Consumos. Son los que se derivan de las erogacic

ciones que rpsulten por el uso de combustibles u otras fuen

tes de cnergia, lubricantes y llantas en su caso..

6.3.1.Cargo por Combustible. Es el derivado de todas las eroga-

cioncs originadas por los consumos de gasolinz o diesel pa-
ra que los motores produzcan la energia que utilizan al de-

sarrollar trabajo.



T E=c P

En la presente ecuacidn: -

"e¢" representa la cantidad de combustible necesaria, por hora

efectiva de trabajo, para alimentar los motores de las mdqui-
nas a fin de que desarrollen su trabajo dentro de las condi--

ciones medias de operacidn de las mismas. Se determina en fun

cidén de la potencia del motor, del factor de operacidén de la-

maguina y de un coeficiente determinado por la experiencia, -

gque variard de acuerdo con el combustible gue se utilice.

"pc" representa el precio del combustible puesto en la maquina.

W N
‘[\l\ I

6.3.2. Cargo por Otras Fuentés® de Energia. Cuando se utilicen otras

fuentes de energia diferentes de los combustibles sefialados -
-enn el punto anterios, la determinacidn del cargo por la ener-

gia gue se consuma reguerird un estudio especial en cada caso.

6.3.3. Cargo por Lubricantes. Es el derivado de las ercgaciocnes --
originadas por lcs consumos y'cambios peridédicos de aceites ;
incluye las erogaciones necesarias para suministrarlos pues -~
tos en la maguina. |
Este cargo estd representado por:

¢ L = a Pl
Er. la presente ecutacidn:
"a" reprcsenta la cantidad de aceites necesaria por hora efec
tiva de trabajo de acuerdo con las condiciores medias de ope-

racion.
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Esta determinada por la capacidad de los recipicntes, los

tiempos entre cambios sucesivos de aceites, la potencia del

motor, el factor de opcracidn de la midquina y un coeficicn-

te determinado por la experiencia.

"pl" representa el precio de los aceites puestos en las ma-

guinas.
i

6.3.4.Cargo por Llantas. Se considerard éste cargo sdlo para aqué

lla maquinaria en la cual, al calcular su depreciacidn, se—
haya deducido el valor de las llantas del valor inicial de-
la misma.
Eslte cargo estd representado por:

V1l

Ll = ———r
Hv

En la presecnte ecuacidn:
V11" representa el valor de adquisicidén de llantas, conside

rando el precio promedio en el mercado nacional para llantas

nuevas de las caracteristicas indicadas por el fabricante de

la magquina.

"Hv" representa las horas de vida econdmica de las llantas,
ha )

tomando cen cuenta las condiciones de trabajo impuestas a las

mismas. Se dgterminaré de acuerdo con la experiencia, consi

derando los f;ctorGS'siguientes: velocidades mdximas de tra
bajo; condiciones relativas al camino en que transiten, ta-
les como pendientes, curvaturas, superficies de rodamicnto,
posicidn en la maquina; cargas que soporten, y climas e¢n --

guc se operen.



6.4. Cargo por Operacién. Es el que se deriva de las erogaciones--

gue hace el contratista por concepto del pago de los salar:os
del personal encargado de la oparacion de la maquina, por ho-
ra efectiva de la misma.
Este cargo estard representado por:

So ] -

0O = —nuw

H

En la presente ecuacidn:

"go" representa los salarios por turno del personal necesario

ara operar la magquina. Los salarios deberdn comprender: sala
g -

rio base, cuotas patronales por Seguro Social, impuesto solre

remuneraciones pagadas, dias festivos y vacaciones. Los sala-

rios base serdn los sefialados en el tabulador respectivo.

"H" representa las horas efectivas de trabajo que se considc-

ren para la mdqguina, dentro del turno.
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COSTO DE LA HORA MAQUINA (HMD)
CARGDO FORMULA NOMENCLATURA
D = Cargo por depreciacidn por hora -
va-vr efectiva de trabajo.
DEPRECIA- D = Va = Valor de adgquisicidn de la maquir
CION. Vr = Valor de rescate de la maguina.
ve Ve = Vida econdémica de la maguina en -
j horas.
!
I = Cargo por inversidn por hora efac
tiva de trabajo.
Va+vr va = Valor de adquisicidn de la mdguirn
INVERSION I = i Vr = Valor de rescate de la maguina.
% 2 Ha Ha = Numero de horas efectivas de trar
o jo de la maguina en un ano.
i = Tasa anual de intereses, expresa-
b da como fraccidn.
4
fu
S = Cargo por seguros por hora € :=ti
_ _va de traba jo. :
‘ Va+vr va = Valor de adquisicidn de la méguin
, SEGUROS S =0 _ s Vr = Valor de rescate de la maguina.
" 2 Ha Ha = NUmero de horas efectivas de tra-
! bajo de la mdguina en un afio.
O s = Prima anual, expresada como frac-
o cién.
(14
< A = Cargo por almacenamiento por hor
O efectiva de trabajo.
Ka = Coeficiente calculado & txperi--
ALMACENAJE A = Ka D mental. .
D = Depreciacidén por hora efectiva <
- traba jo.
T = Cargo por mantenimiento mayor v
menor por hora efectiva de trao:z
MANTENIMIEN T =Q D jo.
TO 0 Cocfeciente experimental.
D Depreciacidn por hora cfectiva
trabajo.
: ]
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Pc

Cargo por combustible por hora -

efectiva de trabajo.
cantidad necesaria de combusti-- °
ble por hora efectiva de trabajc
Precio unitario de combustible -

puesto en la maquina.

T

}

}
:

Pl

Cargo por lubricantes por hora -
efectiva de trabajo.
Cantidad de aceite necesario por

hora efectiva de trabajo.

Precio unitario del aceite pues-

to en la maquina.

LL

VII

Hr

LL

VI

Hx

Cargo por llantas por hora efec-

tiva de trabajo.

Valor de adquisicidn de las llan

tas.

vida econdmica de las llantas en

horas.

So

H

-

_Cargo por operacidn por hora e--
fectiva de trabajo.

Salario por turno del personal -
necesario para operar la miguina

Horas trabajadas por la mdguina-

en el turno.

e ot e o v Py

S R
COMBUS-
TIBLES

wn
o)
=1 LUBRI-
©{ CANTES
(%}
7
o
(&
LLANTAS
OPERACION
TRANSPORTE

Puede considerarse como directgp, como- '
un concepto de trabajo especifico, & - -
como indirecto.
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COMENTARICS A LAS BASES Y IINEAMIENTOS. -

1l.- Se hace notar que los cargos deberan estar calculados ,r-

HORA EFECTIVA DE TRABAJO, de las MAQUINAS ADECUADNS Y NECL
SARIAS para la ejecucidn de los conceptos de trabajo.

Es decir, se sefiala claramente gue el andlisis dcbe -
| . '
ger el del trén de mdguinas y no de mdguina por maquina, -

i
lo cual es completamente 16gico.

Sin embargo, hemos tenido la mala costumbre de analizar ca
da mdquina, aln cuando sabemos que el rendimiento ¢eneral-
depende del trén y no de cada una.

Por otra parte, estamos de acuerdo en gue log cargos-
deben ser por hora efectiva de trabajo, pero deben tomarse
también en cuenta las horas de reparacidn mayor y ronc y-
lag horas ociosas por el desarroilo propio del concepto dc
trabajc y por las condiciones del clima gue influyen en el
programa de trabajo. -

En resumen, creo que seria mds real, analizar el car-
go, basdndonos en un programa de utilizacidn de maguinariz.

Se toma ¢l precio comercial de la MAQUINA NULVA como valor
Y

inicial.
A éste respecto, cabe hacer la siguiente obscrvacidn:
Si tomamos el precio de la mdguina nueva, tendremos que tc
L
mar también su nuevo rendimiento ya gque indudablcmente seo-
- . . - . . .
ra distinto que el de una maguina de modelo anterior, . si

do al uso propio y a los adelantos tecnoldgicos de fabrica

cion.
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Lo anterior es tan importante, gque lo justo seria analizarv

el cargo, tomando como valor inicial el valor presente de la ma

gquina segin su modelo.

En vista de los razonamientos anteriores, nosotros procederemos

a analizar dos versiones del costo horario, el primero toman--

¢

do en cuenta el valor de la maguina nueva en el mercado, y el -

segundo tomando en cuenta el valor presente de las maguinas que
tiene la empresa. '

Pa£a calcular los cargos fijos de inversidn, seguros, almacena-
jé y‘maﬁtenimiento,las Bases y normas toman en cuenta el valor

de adguisicidn (va),descontando las llantas. Esto no es correc-

to puesto que en la realidad dichos cargos deben tomar en cuen-

ta el precio total de adquisicidn, incluyendo las llantas. Por

lo tanto existe una diferencia.‘sin embargo, estamos tomando -
para los andlisis, las formulas de Bases y normas.
En los cargos por mantenimiento mayor y menor estan consideran
do lés feparaciones de taller y de campo asi como lbs ajustes
de rutina en los cambios de aceites, filtros y'grasas, para lo
cﬁal récomiendan tomar 1un COEFICIENTE con base en experieﬁcia
estadistica. . .
Creo que aqui podemos separar los cargos de ajustes de.}g
gina en los cambios de aceites, filtros y grasas, pueé tenemos
datos.técgicos de éstos consumos.
Por lo que respecta a las reparaciones, sabemos que consti
tuyen el rengldn de gastos mas alto en los costos de operacién

Y gue siguen un curso ascendente, por lo que los costos deben -

ajustarse constantcmente hacia arriba.. Las casas fabricantes de

la. Rovisidn Acoatn/77



maguinaria recomicndan usar un costo medio de reparaciones que-
proporcione un valor. uniforme por hora. Lo correcto cs qhe se -
lleven registros de los costos de reparacidon, pero si no exis--
ten entonces debemos de recurrir a la experieqéia de los fabri-
cantes. ]

lLas reparaciones mayores incluyen todas las piezas y la ma
no de obra directa, correspondientes a la méquina. lLas repara -
ciones menores y el mantenimiento de rutina incluyen solamente
los maferiales, pues la mano de cbra de tallér, se incluye en -~
los costos indirectos.
En los cargos por consumos vamos a éliminar los coeficientes, -
pues actualmente ya contamos con suficientes datos técnicos pa-
ra conocer los consumos de combustibles, lubricantes, aceite de
transmisién, aceite'hidréulico, grasa, filtros y llantas.
En los cargos por operacidén vamos a considerar todas las presta
ciongs a que tiene derecho actualmente el trabajador,es decir -
el salario real, incluyendo los vidticos y adends, las bonifica
ciones campo pues son uﬁa costumbre que ya se ha hecho ley.

Este cargo debe aplicarse en dos formas: el salario real -

a todo el tiempo y las bonificaciones a las horas efectivas de
‘ n

trabajo.

la. Revisidn Agosto/77.



IV FORMATO DEFINITIVO,

1.- El formato quedd dividido en treé capitulos:
- Andlisis de Cargos Fijos
- Andlisis de Consumos
- Andlisis de Operacidn ‘
Se disefid en tal forma que, cada capitulo se puede procesar-

independientemente de los dos restantes.

2.- El andlisis de cargos fijos estd dado en ddlares debido a que
la mayoria de las cotizaciones de equipo estan dadas en ésa -
‘moneda. Por otra parte, como la paridad entre nuestra moneda-
y el dolar, estd fluctuando constantemente, es recomendable -
hacer nuestros cdlculos en ésta-moneda y poner el equivalente

en moneda. naciondl para una fecha dada.

.- "}L'l

3.~ Acerca del formato, 'en general se ha respetado el formulario-
gue "Bases y Lineamientos" sefiala, exceptuando los procedi---

mientos para obtener los conceptos "Mantenimiento" y "Consumos"

‘ . . . las casas
los cuales se calcularan segfjn recomiendan fabricantes y el-

Libro Amarillo del A. G. C. A. edicidn 1974, debido primordial

ellos o
mente a que cuentancon un adecuado respaldo técnico. =

4.~ La seleccidn de los conceptos integrantes quedSé definida por -

su facilidad de acceso. Es decir, se buscé preferentemente que
que los andlisis tuviesen interpretacidn respaldada.

5.- Anexamos el formato gque consideramos mds completo y técnico. -
Asi mismo, anexamos las tablas que recomendamos usar para de’ -
» .« - . .
minacion de los cargos de mantenimiento y de consumos, con el -

objeto de eliminar los antiguos coeficientes.

la. Revisidn Agosto/77.




MAQUINA : T T 7| moda No. 1/3
MODELO: CcALC:
fl REV.:
=t 4 CONSTRUCCIONES ANALISIS DE :
s INTEGRALES, S.A. |COSTO HORARTIO FECHA :
DATOS GENERATLES
PRECIO ADQUISICION .8 FECHA COTIZACION

MAS EQUIPO ADICIONAL *]l VIDA ECONOMICA (Ve) ____HRS
:$ HORAS/ANO (Ha) HR/AKO
:$ TASA INTERES (i) : oL
PRECIO TOTAL ADQ. :$ PRIMA SEGUROS (s) %
LLANTAS: COEF .,ALMACENAM. (K) %
X$ :$ _ *3 FACT.MANTENIMIENTO (Q)__
X3 :$
MENOS PREC.TOT.LLANTAS :$
VALOR ADQUISICION (va) :$ MOTORES HP
ALTITUD S,N.M. M
*2 FACTOR OPERACION
VALOR RESCATE (Vr) % :$
l - CARGOS FIJOS (EN DOLARES)
Va-~-Vvr _ *
a)-DEPRECIACION D = =$ /HR
: Ve
Va+vr +
b) ~INVERSION I = i x =$ /HR
2Ha 2 x
va+vr 4 . :
c) -SEGUROS S =———s X =$ /HR
2Ha 2 x -
d) -ALMACENAJE A = KD . X =$ /HR
Q xVa x
© €)-REPARACIONES M = =$ /HR
MAYORES 1000 1000
N SUMA CARGOS FIJOS POR HORA (EN DOLARES) =$ 'HR
EQUIVALENTE ACTUAL EN MONEDA NACIONAL x =$ AL
* 1 - 2 - 3 - VER TABLAS ANEXAS
la. REV. AGOSTO/77.



MAQUINA : HOJA NO. 2/3 i
MODELO: . CALC. : _*hm__‘
-k ' ’ REV.: _
' 4 : YconsTRUCCTONES ANALISIS DE :
_;KIIQLJINTEGRALES, S.A. | COSTO_HORARTIO FECHA: ____

b - e e

VALOR LLANTAS (VLL) $ - CANT.NECES. DE LUB.
*7 VIDA ECON,LLANTAS (Hv) *5 POR HR. EFECTIVA (a) LTS.
- PRECIO LUBRICANTE (Pl)__. /LT,

*4 - CANT.NECES. DE COM-

DATOS GENERALES

FILTROS: . PERTIODO

.EFEC. :
BUSTIBLE POR HR.EFEC. (c) No.PTEZ: CANT PRECIO _ HORAS COSTO

J

GASOLINA LTS.
DIESEL LTS. ,
ClYs6PL 1 3 1,000 ¢
PRECIO: . Cl96PL 2 s 1,000 $___
‘ CA285 1 s 2,000 $.______
GASOLINA $ __ /LT, CA243 1 ¢ 2,000 $._
a L - CH238PL 4 S 500 S
CAP. CARTER - LTS. v *6TNDICE z
\ h— —
; 2-CONSUMOS POR OPERACION ( EN M. N. )
a) COMBUSTIBLE: E = ¢. Pc
DIESEL E. = x $ /LT, =58 /HR.
GASOLINA E = X $S __ __/iT. =S JHR.I
b) LUBRICANTES:
CAMBIO: L = ' LT/HR x $.________/LT. =3 __/HR.
CONSUMO : —_— LT/HR x $_______/LT. = ¢ /HR,
b.1) ACEITE TRANSMISION: LT/HR x & /LT. = § /HRJ
b.2) ACEITE HIDRAULICO: -_____LT/HR x S /LT, = § N /HR.
b.3) GRASA: KG/HR x $ /KG. = 3 /HR.
b.4) FILTROS: FACTOR x INDICE (*6)= x : = ¢ /HR.
VLL $ ,
c) LLANTAS: LL = = . =S /HR.
HV HRS. )
SUMA CONSUMOS POR HORA =S _ /1R,

*

[ .

4 -5 - 6 -~ 7 VEANSE TABLAS ANEXAS.

la. REV. AGOSTO/77.




MAQUINA CALC:

SERIE___________ | REV.:

MODELO

CONSTRUCCIONES CALCULO FACTOR COSTO: .
INTEGRALES,S.A. HORARIO DE FILTROS FECHA. _—

NO. DE NO. DE PRECIO POR COSTO PERIODO COSTO LOCAL
PARTE PIEZAS UNIDAD TOTAL EN HORAS POR HORA.
| x $ =$ 5 - S —
X oo =38 - =%
x $ - = $ - =%
x $ = $ + = F —
X $ = $ = =8 e
x $ = - =S
X $ = $ = =9 —
X $ = $ - $ o
$

COSTO CONSUMO HORARIO POR FILTROS

- INbICE BASICO CATERPILLAR DEL ' COSTO FILTROS.

: PRECIO PERIODO
NO., PARTE (EQUIVALENTE) NO. POR - COSTO EN COSTO LCCAL
CATERPILLAR FRAMM PZAS. UNIDAD TOTAL HORAS POR HORAS
6H5932 ( ) 1 x $ =$ £ 1000 =3
554282 ( ) 1 x $ = + 2000 =$
354745 ( ) 1 x $ = 3z 2000 =S .
- . 436064 ( ) 5 x $ = L 500 =
58485 ( ) 4 x $ = £ 500 =
189150 ( ) 2 x 8 =$ + 1000 =
. INDICE BASICO =$
FACTOR COSTO HORARIO COSTO CONSUMO HORARIO POR FILTROS _ .
DE FILTROS ~ INDICE BASICO CATERPILLAR DEL COSTO
FILTROS. ' '
FACTOR =
NOTAS:

l; Los intervalos de cambio se basan en las instrucciones de Opera -
cién y Conservacidn, excepto en lo concerniente a elementos de
filtro de aire y de Combustible, én los cuales se utilizara un --

'pr0medio. . | ‘ '

2. La mano de obrd de instalacién de filtros esta considerada en ren

'~ glén "taller" de los costos indirectos.




OBRA: ‘1 MAQUINA: - "HOJA NO. 3/3
MODELO: L | earc.:_
TN TS : REV.:
_1 lconsTRUCCIONES ANALISIS DE
Lifced bd  NTEGRALES, S.A. | COSTO HORARTIO FECHA: ________

DATOS GENERALES

TURNO NORMAL HRS.
TIEMPO EXTRA RS,
TIEMPO TOTAL TURNO HRS.

3 -~-OPERACTION (EN MONEDA NACIONAL)

SALARIO SALARIO HORAS 'BONIFICACION  TURNO
CATEGORIA |BASE+VIAT.| REAL X - ____ EXTRAS 'POR TOTAL
-7 SUMA SALARIO/TURNO (So) S
g

CARGO POR OPERACION:

So SALARIO / TURNO
0 = = : , :
H HORAS TRABAJADAS POR MAQUINA EN EL TURNO
$
o = = $ ___/HR
HRS.
-
f RESUMEN o
1 - CARGOS FIJOS , $ ‘ /BR 1}
2 - CONSUMOS ‘ .$ /HR !
" 3 - OPERACION $ ' JHR -
TOTAL COSTO DIRECTO HORA MAQUINA S _ /BR ]

i

[ ittt i e — e S U |
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"T{YALOR DE ADQUISICION.- Puede ser el valor de la mdquina nueva & - ~

- ———————— ¢- - —m . = e - . .

el valor presente, segin el caso que se -

quiera analizar.

VALOR DE RESCATE.- Estamos considerando un 1l0% como valor promedio
general, de acuerdo a las recomendaciones del -
manual del equipo del contratista de la Asocia-

cidn General de Contratistas de América.

*l.- VIDA ECONOMICA.- Recomendamos usar las gdiaé para elegir el -
periodo ée amortizacién basado en las condiciones de aplica--
cién y de operacidén, que seflalan los fabricantes.

*2.- Disminucidén de la potencia a causa de la altitud expresada en
porcentaje de la potencia en el volante.- Usar los datos del

'”’fabricante.

INVERSION.~ L.a tasa de interés.bancario fué de 17% + 1% de co
misién hasta el més dé Marzo de 1977. A partir de
‘Abril, aumentd a 19.5% + 1% de comisidén + C.5% --
por renovacidn, lo que suma 21% actualmentec (Ju--
lio 1977). | ) -

SEGUROS. - Consideramos que la Prima anual (s) es del 1.5%

ALMACENAJE.-E1 coeficiente experimental es del 2.5% (Manual
S.R.H.)

- . .
*#3.- Gulia para calcular la reserva de reparaciones por hora.- Gui

arse por los datos del fabricante y Libro Amarillo del - - -

A.G.C.A.
“ .
*4.- Tabla sobre consumo de combustible y guia sobre el factor de

"la. Revisidn Agosto/77.



carga.- Guiarse por datos del fabricante.

_+6.- Guia para estimacidén del costo local por hora en filtros.-
Guiarse por datos del fabricante.
*7,- Estimador de la duracidén de los neumaticos de diversos - -

equipos.- Guiarse por datos del fabricante.

SALARIO REAL.- Se obtiene aplicando un factor al salario base. -
{ .

E%te factor se origina en el.cdlculo de todas las

" prestaciones legales gque tiene el trabajador ex--
cluyendo solamente el 5% de INFONAVIT.- Ver cal--

culo anexo.

BONIFICACION.- Se ha hecho costumbre en el campo pagar bonifica-
ciones a los operadores, ya sea por hora efectiva
maguina & por metro clUbico movido, segin el tipo

y/o la cantidad de tfabajo ejecutado.

la. Revisidén Agosto/77.
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- GUIA PARA ELEGIR EL PERIODO DE AMORTIZACION BASADO v
EN LAS CONDICIONES DE APLICACION Y DE CPZRACION 2
-
o
- ZONA A zoMa B ZONA C . o,
Tesctores Hulando traftes, & en faenas aaricoles Trabajo con tepidor en areila, arens v Oesparramionto  prsgdo  de  suelos g_
de carrilas eon imp'rmantos on 13 Larra de g, qarava. Empum de talMas, dosqarrs rocosos. Dasgrrramiento s tdncem, @
emontondimicnta, opdamnto de car. Mionto on zanas di rfstamo, v, sabre Empue de 118213 v ruDaje pesado de
bén v trubaics o 1nlieng Sin inpac- todo, Jrsnuuito y 2irastra e *runcos tonador, con roras durss, Emplec en >
w01 Opersudn ntermirente 8 pieng Coandinaonus me sia, ca mpacto sunerhicn s Ce roca Cargas de impucto a
ACNNSION LTI P RN L LIS TS Q
12 070 hotas 10 »> 1 horps 89 hores 2
~
e e im 4 m i —eas e ame ————— e r——— — N
Taerdetym Kluy Peta uvd, 0 1ing s, en D, Tanc.i2 €8 *uhat 38 #A CONE Ligred gm0 LA N DAg sal,edo 0 ﬂ_
Mor uoan gt Tetng 8 Anel y “e pneiapin desce favorptles 8 VU0 e sLnerhl ea e resay D
2 QL ity ey v evere -
) 1550 ores 139000 aras 1C QG nies

ML AR ]
LN AT

A:ared B e O curty 220 ea
¢ty tarorus. Sanoaypocios.
na'es ce il cargs

Cumiriuras @ errds en 1 carga y en
3 cumaos de acdrreo. Pendientes
favorables v widvirsas  Algunns -
pacros Drrerson trabajos en costruc-
cAnde carectenns

Aplzacunss ¢on ‘usrics imMpactos,
tales cwno en la carga de rocas des-
qarradis Sohrecarga Nosistedeia
continue n! rodudo vy en peaticntas,
Camincs €r acarrey 25cabersos

P o vt o ¢ e w

. ——r— o

12 "9 horas 10 10) horas 8 090 hioeas o

Cinones para fyers Un0 20 munis y cantcras, Coa rl 8quino Covdicunes divarses vn 13 cvga y on Canungs dn acirren en 1a'as undi- < 8

Culacararers etLCuMio para ¢rudr Cvrunng de los  camnus Jde  dcarean, Owversos cwuns Sobreea qet ostrg nas foaupo g- g
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GUIA PARA ELEGIR EL PERIODO DE AMORTIZACION BASADO .
EN LAS CONDICIONES DE APLICACION Y DE OPERACION ’

Zons A

Zons 8

ZonsC

Trecrores
deruedas,
Compactadores

Tradargs boeros diversas. Apilarmento
Ma'ando compactadores. Empujande
con tonaoar fe'leno suelto, Sin
Impazios -

12 0% horas

Trabaio con twonpadot, v empujs de

trai'as en 18 carga de walla orens,

timo, grava suelia. Limpierg entorno de

'z pota macdrnwd Uso do compractador.
13 (X0 horas

Teabao de opador, con rocas Emputa
de radias e~ ron2s ca Drésiamo pe-
dregosas y rocosas. fuertes wnpactos.

. 8 009 horas

Car¢adotes
de ruadds

Carga intermtente d= cannones con

mterial amcnwonado, amenrtacvdn de”

to'vas en suclos fnnes ¥ Darejos,
Marrnales de gras flulo y  poca
Cencaizd frapleg widne en tabdajos
<ot goluerne, e industigtes, Desprjo
Laneo Cenievs

-12 000 noras

Cetga conbnua (2 comiones con
marcnl apiado Matenaies con censi-
dad boy y meclg, con cuchwuén dot
121370 agdecutin Alimentacdn ce
totves en sut'ts cuvd fesistenc al
Tonmto es de biua 8 mefa Carys de
bancos tacites d» excavar

Cargsdoves
de curriles

Cerga ntermitenta cde camionas con
ma‘inal  amontuiado  Recomndo y
girns miumios. Natenatns myy sue'tos
y d¢a goca donsdad, con cucharén
standard S.nunpactos

12 000 haras

Cargd de roca dnamuada feargodores
grandes] Marupu'ra de mater2l muy
denso, ¢on méquina conirapesada.
Carga  contioua de bencos vom-
pactos, Tiabayo corunue en sueles
dusigud'es o mmuy blandas

8 00 horas

Excavacién en et tanco, ocsgarrameen
10 ntenniteate, ewavaaidn de zanag
on bancos haturates de arailla, arena,
hro v grava Liento recerntnio Operas
«édn continud a hiena adm si6n,

10 00 horas

Carga dr roca dinamuada, guydreos,
morena glactal, cakche. Trahao en
scerla  Marenales muy densos con
cucharGn s1a
de suelos iocusos  Oesgurtariento
frecuenie de gnotendl compacto @
t0C0%d Fuertes unpactos

8 (L0 hores

Maroriveiadoras

Trabajos lyrros co consorvacidn de
caminos Acaludy Trabajos de mezta
en ‘a planty v en 13 caretura, Des-
peio fvianc 6o meve Recorridos targos
¥ £ONNNUOS,

15 000 horas

Conscnac.0n de caminos de acarreo.
Constreccion de corretetos, zanpado.
Esparcimiento dn relicno suelto, Ex-
pranacidn, nivetacrdn. Cor servacidn de
carunos on el wvoranz, y despeo
prsddo y Mmedano do mveve.cn o in-
wvierno. Uso do niveladery elevadora.

10 00 horas

Conservauén de caminos compac-
tados ¥y focas incrustadas  Eupacch
muentg de rellona pesado Uso de ces-
gartador --pscanhendor en esfulla u
hormuygdn A un 3lto y canstunt? factor
do carga. Granimpacto

8 000 horas

terd. Trabape contnuo__

O9pA
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FACTOR DE OPERACION

Disminucién de la Potencia Tablas-9
acausa de la Altitud

DISMINUCION DE LA POTENCIA A CAUSA
DE LA ALTITUD EXPREISADA EN PORCINTAJE
DE LA POTENCIA EN EL VOLANTE

025Coer | 2005 ey | 520 T‘-‘Op: 257310 70 o9y Y00 12650 1 0:1

Vodelo 0260m1 | (/601500 m) | (1S-ZRO M | 1Z7X0- 3000 mi LD 20C nad VHAs wacinn |

—
03.DIBPS 100 100 100 k] 85 n
040 de ALE 100 89 8 n (1 11}
DADB P S, 040 1D 100 100 Ly L] n . 6
Di0B P.S, DD ST 100 100 'Y 1] n 5
D5de A E 100 1] » n 67 62
D58 P.S ,D5TDYS-T 100 00 35 16 ki 67
DGCde AE. 160 100 100 100 ] 88
DSCBPS. DGCTDYS-TY 1 100 102 100 97 93
DIGTDYS-T . 100 100 150 92 8 )
DBXTOyS-T 100 160 92 s 7 ”
DIH 100 109 190 s 87 (U]
O3H 100 - 100 109 4 0 80
OMS = 100 160 109 9% n L]

(11 10 10 109 10 % L4 H
sug wm 120 98 30 v 5
951C 100 (1] 1 b3 ” 63
8550 100 1% 93 13 n &
N 129 100 100 72 84 »
983 100 00 109 100 29 2
910 100 100 (13 89 82 I
”m 100 303 98 10 & rn
830 100 1 8 ”7 (13 60
850 ‘100 100 100 100 35 92
9C6¢ 100 100 160 1w 97 91
3808 100 100 100 st o 19

983 100 100 92 &% 80 " I
9328 10¢ 100 100 0e 53 )
F1¢] 100 100 100 97 [ X} L1}
235 100 100 100 9 1 N n
us 100 100 92 s 7 n
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Disminucién de la Potencia
a Causa de la Altitud

DISMINUCION DE LA POTENCIA A CAUSA
DE LA ALTITUD EXPRESADA EN PORCENTAJE DE LA
POTENCIA EN EL VOLANTE (Continuacién)

——

FACTOR DE OPERACION

T
‘er"o 03500 peny | 5500 S3Vi0s | SOX0 7900 ored ' V10000 gy | 1000 12500 12 50015 00 pecs
0 P03 i 1160 13 mi DY Leumit LA 2C m) 1EAR) Ha) T (L0 40 m)
613 100 LH] 9 8 80 n
6218 100 100 100 92 85 1
6233 100 100 160 LH 1 ”»
€279 Delante 100 100 99 8] 0 n
€278 Deirds 10 100 N 1 34 [ 1] n
61C 100 100 106 100 92 [T
611C 100 100 100 00 2 "
637 Delanto 100 100 100 100 [} )
€27 Detrss 100 100 9 1) %0 n
6418 100 10 100 5 & o3
€518 100 100 100 9% B [}
6578 Dalante 100 100 100 96 [} 82
578 Detras 1 ~] 10 2 s 8 n
wes 100 100 100 95 89 2
40 Delante 100 100 100 96 83 82
€573 Deuds 100 100 2 85 n n
1226 W00 109 100 100 9 8
1306 100 100 100 % & 1
126 100 ”? [13 L} n 70
1406 c, 100 100 100 100 97 LY
1 TH 100 100 100 9 % 80
156G 100 100 100 9t 88 n
8248 160 100 100 93 87 10
i 100 100 100 wo 9 N
8150 100 100 10 100 L} %0
[T} 100 100 100 00 1Y) LY
8250 100 100 100 100 % 30
81 00 100 100 [1:7] 7 54
038 100 100 2 1} 1 n
‘1690 100 100 12 [ 3 n
2 100 tn 93 1] [ 2] 15
m 100 100 LR 11 82 1
(11 100 100 100 100 82 )
503 oo 10 155 e 1 51 31




'10-Costos de Posesidn Costos de Operacién
- yde Operacion

Resena para Reparaciones:

Genoralmentz, 125 roparecionss constituyen el rznglén de gastos mis
alio cn los costos de operavion. ¢ incluven todas las piezas y mano de
obra dirccta {excepto ¢l salanio dul operador) correspondientes 2 la
miquina. Los gastos gencrales del taller pueden inclurrse en los gastos
generales de la compania. o cargarse a las maguinas como porcentaje
del costo dirécio de mano de obra. scuun sca ¢l metodo que use el
ducilo. .

Los costos por hora de reparacion de una sola maquina sucien seguir
un curso ascendente esca'orado. pues los gastos principales en repara-
ciones se producen usualmente en olcadas. Si se consideran los tér-
minos medios. los escalones se convierien ¢n una cuna ascendente.
Puesto que esta curva s¢ imwcra a un nnel bajo y aumenta gradual-
mentc, los costos por hora de operacién deben ajustarse constante- -
mente hacia arnba, ¢ vsares un costo medio de reparacicnes gue pro-
porcione un wvalor uniforme por hora. Muchos preficren aplicar el
términomedio, y es el que sugerimos.

Dado qus 1os costos en reparacicnes son bajos al comienzo, y aumentan
gradualmente, al promicdiarlos se obtienen al principio fondos
adicionales, que consntuyen reservas. o

Las utilizaciones de lus.miquinas, ias condiciones de operacidn y las
tarcas de consenacidn . afectan los castos de reparacion. En cierta
obras, los regstros censtituren la mejor base para establecer reservas
por hora de reparaciones. Sino hav registros. la experiencia aconseja
que fos cdlculos de reparacidn se basen en ua porcentaje del costo
inicial de la miquina. La tabla de Ja piyina 33 va fuctores muitiplica-
dores basados ¢n la clase de wzbato v en las canciciones de operacion,
los cuales se usan al calcular las reservas de reparaciones por hora.
Estos factores son para la méguina compleia. con aceesorios, ¢ incluyen
el consumo normal de cucnillas LAS PUNITAS, VASTAGOS. Y
PROTECTORES DE VASTAGOS DE DESGARRAIORES. COMO
TAMBIEXN LAS UCHILLAS DI MOTONIVELADORAS.
DEBEN CLASITICARSE COMO AKRTICULOS ESPECIALES.

En cicrtas partes. los costos de importacion pueden afectar en tal

grado el precio de Ia migquina que, s1 se aphean dichos factores al
precio de entrega, restltan costos excesivamente alios de reparacibn.
Por otra parte. como las piczas importadas suelen estar sujetas a
derechos ¢ impuestos mis altos que los que se cargan a las maquinas
nuevas, los factores producirian valores mis bajos, Cuando existan
tales condiciones de precio. deben usarse con  precaucion  los
nmuitiplicadores que damos aqui.
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Factor de Reparacién X (Precio de Entrega — Neumiticos)

TR TR e ez e L

Reserva para
Reparaciones

. Costos de Posesiény
de Operacion-33

GUIA PARPA CALCULAR 1A RFSERVA

DE REPARACIONES POR HORA

INSTRUCCIONES— Para estimar el costo de reparaciones por hora,
elija el facter muluplicador adecuado de ta tabla
de abajo. y utilicelo cono se indici en [a tdrmula

siguicnte:

1000

= Reserva Estimada
dc Repar. por hora.

IMPORTANTE  ~—Cuando se trate de miquinas de ruedas sicmpre
: aplique ¢l factor al precio de entrera. manny ¢l
costo de reemplazo de los acumadtivces. Obtenya

¢l costo de loc necumiticos de reempiazo de los

abasteccdores de la localidad.

Tractores de Carriles

Trafllas Tiradas por Tractor
Tiendewubos

Tractores-traillas de Ruedas

Vagones Tirados por Tractor de Ruedas
Camiones para Fucra de !a Carreterz
Tractores d= Ruedas

Arrastradcres dc Troncos

Cargadores de Carriles

Cargadores de Rucdas

-Cargadores de Carriles Amortiguadds
Motoniveladoras

Compactadores

Excavadoras

Condicioncs de Operacidn®
Zona A Zona B Zona C

0.07
0,03
- 0,02
0.07
0.04
0.06
0,0+
0,06
0,07
0,04
0.05
0.03
0.06
0.04

0.09
0.04
0.03
0.09
0.05
0.08

0.06

0.06
0.09
0.06
0.07
0.05
0.03
0.06

0.13
0.06
0.04
0.13
0.07
0.11
0.29
0.07
0.13
0.09

0.09

0.07
Q.10
008

*Las descripciones de las condiciones de operacién se hallan b las

piginas 23y 24,
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V! 8-Palas Mecénicas . . Costos

Combustible y Aceite Lubricante del Motor:

Ll consumo de comiustiic puede estimarse utihzando las cifias de
Bas Tablas 2y 3, en las pégsas 8y 9 de esta scecion Aplique los precios
de 1a locahidad para el costo de combustiole. El consumo de com-
bustible varia segQn los faciores volumétricos v los diverses tipos de
equipo, stpiin se muesira ¢n las tablas de la pdgmas 2y 3. : la Section
26. Usualmente se utihzan los sigutentes tactorces:

30 a! 507 para grias.
-40 al 60% para cucharanes de almeja vy cucharones de arrastre.
50 al 70% para palas y reiroexcavadoras.

F) consumo aproainmalo de Tubricante es de 0,752 1,0 gal (2.8 a2 3,8
litros) por 100 galones (378 luros) de combustible usado.

GRAFICA DEL COMNSUMO DE COMBUSTIRLE
PARA PALAS LECANICAS DE VARIOS YIPOS
MOTOR DE GASOLIIA )

TAMARNG DEL EXCAVADOR SEGUN SU CAPACIDAD EN yd? {md)

[} /4 2t 4 1 1174 112 m?
v 1 | I ! I
) 172 1 112 2 y&
s V2
n ——
40 —
10
. CURVA C ] -
as |— R FACTOR DEL GON I
A Y
30 b— 8
. - cunva g

w FACTOR DLL 29%
-
o 7 -
g N
3 ° N |
L&)
20 b—
g 5 T
o |
5
2 15— 4 —
c |
3 \—~
i ) ——
0 . [ 4 CUKVA A
2 FACTOR DLy 30N
[}
1
[ 0
(4 20 40 %] 60 100 120 140 WO 180 200
£
POTENCIA
g 3 _ TABLA 2



Costos

CAPACIDAD DE LAS PALAS NECANICAS EN yd Iim3)
o 1 3

Paias iViccénicas-9

" MOTOR DIESEL

2 4 ms
. I T I 1 1
80— 3 2 3 L4 S vyd?
20
- o
."f'
. w SO—
3 |13
-
R - .*
g . e
3 ° cuavac . '
O, ol— FACTOR DEL 6A )
8- w— Y
g - : -
g_ . : -\
. | cluovag
R ) FACTOA CEL a3\ ]
roe CURVA A
- FACIOR DEL D0
i B
S e— o
e .0 100 200 » 400 520
- 3 . i - -« POTENCIA - .
j . TABLA 3
VIDA UTIL ESTINADA DE LAS PALAS MECANICAS
| Grie !
Tanadot de Ls maguoras Manaale oo carriey l KRRV ITN L, NLY L]
& tneadn A I T
(toniadas metraad ML g
LUIR) rnte £ Mottt Arsg | =rerelprra®
¢ JLIEEUET 12 1.0 '3 i
18 (16 I35 1 251w "
s 0Ly 6 1394 1§ 2880 17
69 114 S0 @1 8 324352 38
§J 81§ 120 (1035} 9 24453 %
mr 4e 120 el 35,2C) 20
1108 9

Cuclurone de &1

va11te v Cucharonerde Alme s

TVamadoy de maguing LA LA SR LRSS ' L R L RS Fhat I | J
vd? (m)) v I vy }
s de Lt &-91 A LR RIS
[ $:8 13 Lol G 0 )
$3 14N ' [LRL] " 13 21420
1 10 15} 13:4 0130 1 15 2117)
134 0y 2120930 14 17 15 €29
212 (9 312120 18 18 3747)
I 268 5 REN 2 17 M7
Peler y Reoesscavadaras
Tamanot Br maguindt Marsy e cariedy Vascsteen re =ity
yalim)) Vitr vy
mds de LY Amay fws gpme ittt A-q, te)
0 99 .2: 4 a1 ]
§8 (WeR) | 10 761 10 I KA n
) 0 76) 134 {134 1 19 420 1
134 (1) 21219 1) 2140
w2 yy 1170260 15 1 ann
JL2 2éor ) 3in 6 @60

*Cilias Lasudas en 1P A} horas g4 "*aha,n Cor 8.0
{La nformacron se 0nigna e garia Cal Soahn Técnico No 23ela PCSA)

TABLA 4

V-

——— 9 = A s W SIS W



10-Palas Miccanicas - Costos

7 COSTOS DE REPARACION, CONSERVACION
: Y ARTICULOS SUPLEMENTARIOS
EXPRESADOS COMO PORCENTAJE
DE AMORTIZACION

Maquinas de l, Manuinas con Corriles Magunas con Ne,~ 0203
Capacidades Cargs por el Jyira.i0n Gueransn Gugrancn Yl e ation
4t by Mogquinas Frente Mecanica Huwraulica Mecamca Hudrauhes
mis de hasty
- 175 ton Geum S5 430 SO 0%
{11340
- 1378 ya3 | Cuchwrenes | 10 55 10 55
(1,34 m?) de Arrastee
132 yd? 5403 y ¢z Almepa 75 58 10 S
(1L Um) | (387 0?)
- Vyd? Palasy 80 62 80 €2
(0,76 m?) Retroea-
1yd? 12/4yd? | cavadores | 85 66 85 (19
026m" | (1L3tmY)
1¥ayed | 212 vad 90 0 - -
{1,3¢m") (1.81 a?)
212 v4? 5 yo? 95 n - -
{(191m?Y) (382 m)
- TABLA 5
- - PALAS ELECTRICAS -

§. Amortizacion

Por lo general. el que adquicre una pala elécirica ia utiliza durante
toca Ja vida Giil de 1a midquina. Por lo tanto, ¢l valor que se recupcta
sucle ser tan séle la canudad que se recrbe por la miquina como
chatarra (hierro vicjo). Sin cmbargo, para simpimear el caiculo de la
depreciacidn, no se considera ningun valer r2stante.

Reparaciones, Trabajos de Consenacion®y Ariiculos Suplementasios:

Los siguientes factores. expresados coma porcentajes de la amorti-
zacidn, constituyen valores esumados razunables por los costos de
FCPATACIionrs, Conscnadion y articutos suplemeniarios para 1as palas
eléctricas. Como se exphicd al tratar de los costos de las palas diesel. 1as
cifras que anotamos mis abajo deben usarse con las horas de amorti-
7acibn que sc indican en refacion con los diversos tipos y tamarios de
palas eléctricas.

Tamafio © Reparaciones como %

yd* (m?) & Amortizzcién
. 6 (1.6) 170%
. g8 (6,1 200%
10 (7.6) 210%
12 (9,2) 210%
i5 (11,5) 210%
17 (13,00 - 220%
25 (19,1) 220%



s, 26-Costos de Posesién 77
y de Operacién

Consumo de Combustible

TABLA SOBRE CONSUMO DE CONMBUSTIBLE Y GUIA
SOBRE EL FACTOR DE CARGA

VTRI\CTOHES DE CARRILES
Escala Normal de Factnres de Carga
Modelo Bnjo Medio Alto
1.1 20 21
D3ostdndary
ceB8P5.° {64} 17 6} (iR}
D4D estdndary '8 18 32
deBPS.° .2} C3 ) na
28 4~ 113
DAldc AE "’
(i1 6} 1159} nan
D3 estdndary 6 35 4"
deB.PS* (98) 03l aen
D5de AE."* 1 55 13
140} 20 8) {218)
s 47 s
06C esténdary 8
¢e 8.P.G 132 {178 20
p6Cde AE | B 12 98
{18 2) 2213 (36 3}
58 15 54
076
ny 128 4) {35 61
78 1c4 (RS
08X
129 5) 39 4) 149 6)
ni 15.0 188
D9H
{428) 56 8) {nn
226 300 6
DDIH
{85 %) 11136} a2

GUIA SOBAE EL FACTON DE CARGA:

Aho-

Medio:

Bajo:

Desgarramento  constante. enmipue  de
valtas; traba,o con aperos agicolas en
1 byra do pro, 8 plena adonsidn 000 O
nngun  funcionanuente cn marcha en
vaclo, mireiroceso

Tiabajo con hoja topadora. tiando Je
troltlas, y sctre todo como empujador
durentela carga

Frecuentces perodos de marcha en vacio,
cviJITzner;a.

‘B PS = DeBadPresidnen el Suclo

Los Consumos sc expresan en galdae E.U.A./hora (litros/h)

TIENDETUBOS *
Escala Normal do Factores de Carga
Modelo | Bajo Medio Alto
12 13 23
$61C
[LR-)] 68 By
15 18 $0
SNG
35) hea (13 9)
25 iz S0
11241
(LR ) (AR} (189}
35 $2 10
533K
a3y 137 (26 5)
S0 15 100
534H
g 9; (28 4) (37 9)

GUIA SOBRE EL FACTOR DE CARGA:

€l factor Ze carga en los nende uhos depende
especiaimente de la canuoad de hempo nverlido
en la marcha en vacio

EXCAVADORAS
fscala Normal do Factores de Carga
Modelo Bej0 KMelw Ald
o« $0 60
225
o a3} {234
79 7] 104
235
299 033 [k<K}]
35S 1 143
245
36 0 («20) [LYR]

GUIA SOBRE EL FACTOR DE CARGA-

Alto

Mediwo-

Bajo:

*AE.

Ls mayonae Je lcs trasaos <2 1nsicly-
<1on du tulcha en matenal duro y rocuso
Excavando dcl 90 al Yo% dei uampo de
cada jornida
La mavcria de trabajos Ce alcantanilas en
urbanizanones Liccno Naturdl de arcityl
€rcavando del €60 al 89% de la jornacs de
Ua040.
La mayoria de los trabaos generates,
<bbores  urbanas en marga arcnosa
Excavando menos dol S uu id uirada
de uabajo

= De Aphicacion Especsl
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Consumo de Combustible

Costos de Pose
y de Operacion-27

TABLA SOBRE COMNSUN.O DE COMBUSTIBLE Y GUIA
PARA LOS FACTORLES DE CARGA
Consumosen gal. de E.U.A /hr {itros/horas)

CARGADOUFTS OE RUEDAS TMOTGTIVELAD IRAS i
En_cgl_n_l‘J_om\_vn_lVdg F_Aflgru da Cnvg:l_ L___l:.s_cl.!lu NornlBI.da—F_ac'l'g.r‘r_s_dc C.n_ a2 ]
Modelo a0 Medio i Alto Nodelu Bojo ArdiIo
L] 22 IE) 12 LK}
1206
o on " 8% uzu nsn
22 30 [ ] 38 48
1
" 83 (SRR Y] (15 8} 306 man s
22 37 51 35 48
1
R o [H1 ) {140} [LE) I % 132 Qg 2)
4 45 [¥] s 52
850 1436
(a9 (4 (238} a a4 asn
45 c2 81 13 60
%8¢ 14
mo 715 (a1 e 6 s wn
65 90 122 8 13
9808
e T "6 2 166 20 17351
BO no 150 -
83 g GUIA SOBRE EL FACTCR DE CAAGA
! 303 4151 (56 8)
ga2 128 116 110 Alto: Abertura de  ranpas cspar:.m-—en;a :{e
“a tear) 166 6 aom relleno y de Matena parg Pase Zosygdra
m ento, ConNsEn AN pesade decp- s

*incluye 1ambitn £} mode’o de C2rrnes 3MOrLGUIaaS

- GUIA SOBRE EL FACTOR DE CARGA

Aho:

Medio:

Bujo:

Trabajp conunuo en el ¢iclo bisico del
eargador

Cicics ccmstantes, pero con dstancias
Mmayores de 9Carreo, o rab210 en ¢! cic'o
Bdsco’ oof cargzdor. cnn frecuentes
periodos de marcha en vac.o

Teabojos Lvancs dwversos. Frecuentes
periodos de raarcha en vazin

de<nejode nieve

Medio  Conservac én meda de caminos tritao
de mcrcia en 13 canetera  esiarndre-
crdn, despejo de nieve

Bajo: Nwelacidn  final,  conservacdn  lgera,
vig;es en lz carrcteca

ARRASTRADOHRES DE TRO%CO
Escalo Normalde Factores ge Carga
Modelo Cio 1 Nezo ~lio
18 27 I
1
s [{11] 82) (s 1)
7 L3 ] 62
2?
578 _(IU b {ts 1) (234)_1

GUIA SOBRE EL FACTOA OL CAFGA—5:38

Alo:

Modio:

Bajo:

£n argsite de waNTus grances 'mas de
15 00U Ib ~ €030 kgl en terreno esrarpano
{més d:l 1077 con a'a res.stencia al
arrastre

Arrastse de 1roncos: e tamano medip
thasta de 15070 1 —€00 kgl v pen-
dentes moderadas (del 5 al 10%1 con
resisieancia media ai arrastre

Arractre de roNcos pe2ueias (Mmuenos de
10.000 ib—43A) kg) en tfcricno pano
(0215%}yposaressiencia 3t a-tastre

GUIA SOBRE EL FACTOR DE CARGA 222

Alto-

Medio:

Bajo:

En arrastre d2 UonCus grandes (M3s de
25000 th--1132) },i en terrero escar-
pado (mas del 10%) con gran recistencia
at arrastre.

£n arrastre de troncos de taTafo medo
{hasta de 25030 H—11330 kgl en
terreno Modxerado wivl 5 o 10%) con
resistencia med:a ai arrasire.

Arasire de t10ncos pCuUt A0S Imenos de
15000 Ib- 6200 kyi en terreno prgno (0
215% | con bajd resistencia al arrasire

TAACTORES DE RUEDAS ¥ CCMPACTARGHES
Encels Normae! de Fecores de Cargs
Modeto | B0 | tfean o |

Y] ¥ 557
814

(18 9 Qs 1224,

34 112 143

1

tus 31 8) (42 ¢) (26 2}

106 142 129
83 ”
» (€ 1 5381 e

(13 91t 108
B15

(24.6) 331} {20 8}

14e 152 171
2 ) .
8258 (4.2 5% &2 7}

14.4 192 s
835

(54 5) mn T {81 8i

€5 9% 108
g1 24.5} 2en el

14 152 1.3
2 .
82cs (832 (5751 AT

GUIA SOBRE EL FACTCR 0F CARGA
Aho Teabayo pesado c€an 13 “cja "~padon

€COMDACIACISN de Mdletal pL52C)

*Medine Trabas Oe orodurcdn con 1y tooz o2
mayQorig empuanda 1welag Aisnpo en
torno  de una Dala  mccdnica
compactac:én no mat

Bajo: Frecurnates pe2nodos de marcha 21 vacn
O Vidjes i1 carga hn}
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y de Operacion

*. 23-Costos de Posesién %4 Consu

}

mo de Combustible

TABLA SOGRE C(jFu‘SUMO OE COMBUSTIBLE Y GUIA
PARA LOS FACTORES DE CARGA N
Consumos en Gal. de E.U.A/h (litros/h)

—
TRACTORES_TRAILLAS DE RUFDAS CAMIONIS ¥ TRACTONS PARA FUERA DL CAMING
€scala Normal do Factoros do Carga Escola Nosmet @8 Focraes gv Corga
Modelo | Baje NMedio Alto Mod:lo} Bajo Modio Alto
s »m 43 6.1 2698 60 04 ns
o 1ss) (P3N nn 3181 (2% 0}
- g6 1" ) s 06 120 1m:
(3264 43.2) (%41 . 3761 {45 4) ([>N}]
- os 1na " _— ns 1%} 9
(326} (LR ¥ ] (L) I {as 587} mnn
126 158 20 1m - 23 7s
6270 m .
IR (€rn 1636 e [GR]] 1eQ (104 1)
lod e W3 1 GUIA SOBRE EL FACTOR DE CARGA:
enc (94 (s
3 2.2 S35l Ano. Tiwernpo corto de caraa (taiva o transpor-
inc 104 130 13 tador de bandal; La resistencia total es
(&2 523 165 8} - gonbnua
Meiiae Tierrpo nosmal de carga en torno de la
3 09 1% n2 pola Acarreos « .es13 srnba, y retornos
{64 O} [1:31 1] 016 1 cuesta abajo -
13 190 M8 B2j0. Acarrecs cuesta abajo en buenos
8413 caminos, 0 1a'gos y frecuentes periodos
e § M9 (561 de marcha baa en vacio
ul 1950 38
6518 — -
{54 1) na 50 1) CARGADORES G CARRILES
578 208 N “wa Escola Normalde Fantores do Carge
3]
s38 028 Q%6 N todeio| Bajo Medio | Aho
g508 1¢) 150 2)8 - N 24 11
s41) [AR] {90 . a9 91 9
5666 ) e " 9410 S i ‘6
- 1950 c (176 &) 0158 7) (R} ury) 0nre
GUIA SOBRE EL FACTOR DE CARGA e 18 a2 s
> Alto: Lo resistencis 10tal es continua, y ciclos mo 159 nas
eonstantas, 19 51 70
Medo: Emploo wiwal en cunstruccidn de 5L (14 8 216 1269
carieteras
Bajo: Usn comente, puto con  ficcuentes amn 50 e 90
« pariodos de marcho en vaclo o cuesta tHea 1280 xn
8bajo, y baja resistencia 2 13 rodadura - 18 13 s
9y {428) (52 2

GUIA SODRE €L FACTOR DE CARGA

Ao

Nedo

Bajo:

Carga continua Jerde el banco, en el oiclo
pasico del cargader .
Carga del banro ¢n el ciclo bisico del
cargador, ton penodos de mercha en
vacio o trabae de apilamiento, e incluso
viaes,

Largos y continuss periodos de marcha
©N vacio en cuaiguies Luse de trabajo ~



Tobla de Estimaciones Costos de Posesidn'y
: de Operacion-23
COSTO APROXIMADO POR HORA. EN E.U.A.. DE !
LUBRICANTES. FILTHOS, GRASA. Y FLUIDO t1DRAULICO

{Cuando se trabajn con polvo denso, finqgo profundo o agua. so
aumentanlas conudades enun 25%0)

Cozto Anrox. sto Aprox.| .
Modclo i or Hora - Modelo C°p°’ H:m l
03.0IBPS. RY €13 23
D4D.DADAE vDIDOPS. RE ene ) 3
05.DSAE yD58BPS 6 ' 6238 P 3 |
DG6C.OGCAE.yDGCBPS. n 6278 . " a9
076 26 631C 81
DEK .30 633C 58
DSH 37 637 i)
DOSH S 1 6418 6
. 6518 76
561C ) R €578 118
5F : 21 €698 .69
512F . 21 6568 ; 1.12
583K - 25 -
£94H 29 1206 RL
o _ 1306 R
s i .16 126 . .16
9418 : . 2N 1406 .20
$51¢ 22 146 25
8551 20 166 ki
9L : 21
983 : oA 814 50
. 8243 56
910 .o a8 834 £2
920 oo £15 0
1530 X 21 . 828 56
950 22 835 ‘62
866C _ . 33 816 50
9308 ) =y 82¢n . B 56
928, 9¢8 €. e P. . A8 .
9928 . 58 7638 .02
. . 72 28
25 : £0 7698 )
235 20 73 .18
285 1.00 ’
En los Tractores de Carnies se incluyen 518 : 35
los costos de fubnicantes y filtro en el 523 59
Pt:&g‘;?}"‘i‘:?arézlfo' ' Filtros a los Prezics €2 Lisia
Lubricante deserne 33 US $1.%0 pergal 'éf,’,'mmge?; Gns E',U:J;'D;:J:,).r;l -
E.U.A. Grasa a US $3,25 por ib. : EUA. R ? .

B.P.S.=dc Baja Presibnenel Suelo - C.de P. = Convertidor de Par



30-Costos de Posesién

\ Y de Operaciéon

Ks

Consumo de
Lubricantes

CONSUMO APROXIMADO DE LUBRICANTES POR HORA

’ [-';CAH!' Transmisidn ] Mandos tnates | Control hidrdulico Grasa

9N, gal gal gt gal  gah gat. lgal.

M EUA. Imp Wrot{EUA Imp htros}E U A Imp Iros{E U A Imp. Lttos] tb kg
DIyN3BPS 0 0 o08lor o0 o8] ot 9 psfct 01 04 02
C4DyD4DAE ** : !

vD4DBP.S* 02 02 08)J o0y 0 SAjg 0 o] OV 01 04 01

D5V DS AL

yD58P.S " 0 03 mjor o ot o0 o1 paf 02 02 08 1.5 02
DECY OEC ALE
vDCCBPS* o4 03 15|02 02 o8l o o 08) 02 02 08B |05 02

016 04 03 S0l 03 njoer 02 ®|c g3 |05 02
DBK P 06 27 i3 03 ooz 02 OB)o3 a3 1 fes M
e 03 00 Je p vy 03 g2 e ®B!loa 03 s {05 02
00SH 98 a8 e loe o5 23)os 03 5|0y 03 a5 [a0 o5
561C 02 02 @ }or o 24) o1 o 9tot 02 ot lcr 03
(3214 64 03 as ¢y a3 v )oexr 02 0B)or o o4 }or 03
326 04 03 a5 {03 03 nfoz 02 08 o1 o0r o1 jor ®
883K - 0s 04 19403 03 ez 02 93ioy o 04 }0r 03
$94H 00 08 2 ioy 03 niloer 02 o101 ot |jor 03
1 D2 o2 os|ov o o0aio2 02 08| o2 02 ¢38f{o2 ot
9418 0 03 v Jon o o0efoz 02 08| oa 03 a5 |03 01
951C 0 03 wnfcr o $f 02 02 09 o0 o031 .5 {03 o0t
8551 04 08 15|02 02 n|on 00 M¥|lg w08 {02 0
L 1. 06 05 210 03 oy og2 02 W02 02 08 }o2 .0
933 A2 10 45 062 oz 68| 02 02 03 o5 19 bos 02
$10 01 02 o3 ior o1 o4 | oz 0 B|oae g oas]oz m
920 0y 03 om0 ¢ 04|02 0 Mios g 15|03 0
830 0 0 am]or o o3tz w02 0Mior w3 vl o wm
950 03 03 v oy o o8l 02 02 Cjos 03 i3 o
966C A0 0 |02 w02 o8] 02 02 08| g 03 s |08 02
9FI8 088 3y a2 62 66) 02 02 Vo @ a5 |08 02
$Ry9Bcon )

CederasAmartig | WM 02 g3 J 02 02 5} o2 02 0} os ¢4 9 ]05 02
$928 A9 % g2l 05 23|08 o W!w 8 |0 05
5 05 o4 1] - - o o oa|a 2 53|05 02
2% 10 23 3 - - PR T L S T S PR % I S+l R ¢
s a5 N sel - - -0 0 oal 15 12 56 |05 02

i

Cudrdo 1:53;2 €30 20'0 227,85, 132g9 £5:81und0 © jud. durncitiv .
cantidades enun 25%.

*B.P.S. = D2 Baja Presi6n en el Suelo.

A E. = Do Aplicacidn Espacial.

'

e e e



Co-nsum(; de ' ’}é’ Costos de Posesion
Lubricantes 5 y de Operacién-31

CONSUMO APROXIMADO DE LUBRICANTES POR HORA

Cérter Transmisidn Nardos findles |Control hidrdubco| Grass

gal. pal gat gt 99l gal g3t g

EVA Imp. Liras|z UA Bp, Wros{T U AL irap IIS3TE U A bnp itus | 1b ky
€218 05 04 13702 02 08 )0 03 1) o0z .02 03 }08
€248 -] 06 05 2302 02 0802 02 o02fpoE3 O3 .M {15 O
6238 Mm99 42]o03 0 nnjer 03 .t} 08 3311 06
€218 A2 10 4 |os o6 23| o0s. 03 5] ¢y 03 5 (Cs 02
(317 M 12 s3jo3 o3 mbos 03 52 08 34005
633C 4092 s3 1o 03 on 03 st .2 08 34 {0 05
(2} 49 5 205 o8 9|07 05 26 3¢ 12 53w ™
6418 29 6 1210 e nujns el agfors 2 53 )W 05
€518 8 a6 22|03 o3 mjfes 04 13f e 12 %) L0 05
€578 325 125166 05 23| €3 08 1) 12 53|10 05
6608 19 15 72603 03 1 f¢s o4 19w 05 33|16 €S
6668 3 25 125006 05 23|03 08 340 63 33 )10 05
1206 | 03 03 1 fo2 o2 08)01 Ov 04)] 0V 01 Q4j02 O
1396 0 03 v |g2 02 098]0t 01 o04f 01 01 04102 "0
26 02 02 03]02 02 03] o1 61 ¢4 0r OF o4p02 OO
1406 05 04 19 {nz 02 08jC1 Q1 04) 0V O 04}C2 O3
146 05 ot s ]ocs o5 18f 02 £z o8] 0t Or 0202 O
66 M 09 «los o6 2)02 oz 03] 02 02 0jC 0
(10} 8 0 wlon or oafey 03 ar o2 02 03[ 07
815 68 07 3301 o1 04f03 03 njoz 02 G 5 3
816 £ 0 {0 o 04 3 03 1tfc2 02 03 |G 03
8248 Mmop3 4 |c2 902 cxlo2 o0z o8t o3 €3 i S
8258 AV 9 42 {02 02 Ga |02 02 CjC3 03 .My CS
8268, Moes o« fer o2 e }er 02 54 03 S 1wjie o
834 Moo a2 02 & ¢ g3 1sbey o¢e3 onjwg 05
835 Mo e ez g2 03 )62 03 5 L3 M0 %

_ 2688 | M0 6 37 ;¢ 05 23] o o ce) o3 03 m | 05

m A9 .96 72 |03 03 1t les g 19{.14 32 S3{W 05
798 B0 32 o5 05 2 {61 o0 o4{ 03 03 v {10 0
m 18 36 72 {63 05 n oy g4 19{ 4 a2z s3lao 05
$18 & 04 15 joz 02 1 jer 03 .mm}oes 04 19 03 D4
528 5 05 19 03 03 v jcy 04 ISP Or 05 26 | 12- 05

Cuando trabare con polvo espeso. y con lango profundo © agua. aumente las
unx;qades enun25%



!32-Costos de Posesién %ﬂé Estimacién en
~ yde operacion l 6 la localida-

GUIA PARA ESTIFMACION DEL COSTO LOCAL POR
© HORA & FiLTROS

UNSTRUCCIONES Liene tos capacios de .3 tatla supenor con 10s pracios locales de hitros,
paty obtenyr el ind:ce E3wco del Costo Fliro La13b'a internior suministia para €203 maquing,

Faciores Mul: phicadsres que, 3l 20c2rse al Inaize Basico del Costo en Filros, s¢ obueno el
€0310 POr hora aproximpdo en la iocabrad.

thdice Bisico det Costo en F tros x Factor Muluplicadar = Costo Local por Hora en Filtros

" N ) Perlodo Costo
No. de . Precio por Costa | en iocal
pezn . winlad total horas  porhora
@H5832 1 {de cambio total,
ticne 2 elementos) 1000 !
159150 2 (de cambuo total) 1000
554282 ¥ (eatenior) 200
354745 1 tintenord 2000
40004 5 (de cambio 101al) 500
5S4£5 4 [ds cambw 10tal) 500
Total = irdce Bd>ico del
: * : ' Costo en fultros
D3yD3IBPS 3 8258 108
D40y DID'AE yDIDBPS 3% 8208 108
O5yDSAE yDSBPS (S R X 13%
DOCyDGCAE yDGCBPS 64 83 R 1.09
D76 19 . .
08K 25 910 [}
[ 1 . 100 920 PR 1 §
DOSH - 200 90 . k1]
. - . 9% L1 3
861C 2 965€C 69
8116 . . A5 9308 1.04
9126 - A5
$83K 25 939 y 938 con
$34H - . : 95 CaJznas Amorug 1 2%
9328 13
[15] .46 .
§ne m M 13
6238 VoS 9118 a7
6218 104 951C 51
ene V65 o88tL 6
633C 70 ML o 3
s 87 983 102
[111:3 1.4 .
6418 1.4% £31 ] 63
6578 262 528 B4
6608 1.9 .
8668 3 256 1206 55
: 1306 I 4
%688 25 126 55
m 1.40 100 53
638 25 o £Y
m 1.40 16G Rl
614 62 159 ' 1.46
s 62 & 15
816 £ M5 162
6248 135

HOTA Losninrvaing ¢ie cambio 33 basan en das Insprucciones de Operacidn y Conservaridn,
QxCUpto €1 jO COf Criinento B elpiranyys de litra de aroy de Lompusptio onlas cusics sn ha
wilizada un promeiba »

A.E. = O Aphcecidn Especial, B.N.S, = Dc Bay Prewidn ac el Surin



34-Costos de Posesién -}i’( Estimadcrda Neumdaticos
Nyde Operacién

ESTIMADOR DE LA DURACION DE LOS NEUMATICOS
DE MOTONIVELADORAS

LA DURACION

— Las préficas no consideran la duracidn adicional con recauchado.
Se suponc que los ncumaticos se utitizan hasta que no sinvan, si
bien esto ro se recomicnda en muchos casos.

— Se basa cn Neumiticos Fstdndar de Miquinas Con neumdticos
optativos. ascenderia o descenderia la trayectoria de las curvas.

— Zonas de Utilizacién: :

o Zona A: trabajos en los cuales se desaasta completamente, a
causa de la abrawign. la banda de rodedera de casi todos los
neumiticos.

o Zona B- Trabajos en los cuales algunos ncumiticos se desgastan
completamente, pero otros fallan prematuramente 3 causa de
fos cortes causados pur las rocas. o por desgarrones y pinchazos
JUC NG HORCH gjraldadn.

Zona C: Trabajos en que la banda de rodadura sélo se des-

gasta completamentce en muy pocos casos, pues hay que descar-

tarlos anies 3 causa de los cortes producidos por las rocas.

g

§

g

§

DURACION ESTIMADA DE LOS NEUMATICOS~HORAS
g g
n

A T ' T c Bl
ZONAS DE APLICACION

§
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e

Estimador de ) Costos de Pos2sidn

Neuméticos 7 y de Opcracmn-;-:-sv,

ESTIMIADGR DE LA DURACION CT LOS NEURMATICCS
DE TRACTORES-TRAILLAS DE RUEDAS.

LA DURACION ~

— Las grificas no censideran la duracién adicional con recauchzdo.
Se supone que los neumdticos se utilizan hasta que no sirvan, si
bien esto no se recomicnda en muchas casas.

—Se basa en Neumiticos Tstindar de Miguinas. Con ncumdticos
" optativos, ascenderia o descenderia da trayectoria de fas cunvas.

—Zonas de Utilizacion:
o Zona A: trabajos cn los cuales se desgasta completamente. a

causa de la abrasién. 13 banda de rodadura de c¢asi todes los
neumiticos.

o Zona B: Trabajos en los cuales algunos neumdticos s desygastan
completamente. pera otros fallan premaruraniente a causa ¢
los cortcs causados por las rocas, o por desgarrones y pinchazos
que no tienen reparacidn.

e Zona C: Trabajos cn que la banda de rodadura s6lo se des-
gasta completamente en muy pocos ¢ases, pues hay que descar-
tarlos antes a causa de los cortes producidos por las rocas.

500 b—— AN _

T T ST T T T T

1000 [ =

DURACION ESTIMADA DE LOS NEUMATICOS-HORAS

ZONAS DE APLICACION
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35-Costos de Posesién -;L/\- Estimador de Neumadticos
y do-Operacién ! 7 . .
ESTIMADOR DE LA DURACION DE LOS NEUMATICOS

DE CAMIONES PARA FUERA DLCL CAMINO,
DE DESCARGA POR EL FONDO Y POR DETRAS

LA DURACION

— Las grificas no consideran la duracién adicional con recauchado.
Se supone que los neumducos se utilizan hasta que no sirvan, si
bien esto no se recomienda cn muchos casos.

_— Se basa en Neumitivos Estandar de Miquinas. Con ncuméticos
optativos, ascendceria o descenderia la trayectoria de las curvas,
— Zonas de Utilizacién:
e Zona A: trabajos en los cuales se desgasta completamente, a

causa de la abrasion, la banda de rodadura de casi todos los
neuméticos.

o Zona B: Trabajos en los cuales aigunos neumdticos se desgastan
compitiamente, pero otros talian prematuramente a causa de
los cortes causados por las rocas. o por desgarrones y pinchazos
que no tienen reparacion. .

¢ e Zona C: Trabajos en que la banda de rodadura s6lo se des-

gasta completamente en muy pocos ¢asos. pues hay que descar-
tarlos antes a causa de los cortes producidos por las rocas.

§

§

>

§

g

g

N
N

T T T ~

A ] 4
ZONAS DE APLICACION *

DURACION ESTIMADA DE LOS NEUMATICOS—HORAS



Costos de Posesion

%K Estimador de Neuméaticos
. y de 0peracic’>n-379

ESTIMADODR DE LA DU'EACION NDE 1LOS NEUMATICOS
DE TRACTORES DE RUEDAS Y CARGADORES DE RUEDAS

LA DURACION ©

— Las graficas ro consideran la duracifin adicional con recauchada.
Se suponc quc los ncumaticos se utilizan hasta que no sirvan, s
bicn esto no sc reconnenda en muchos €asos.

—Se basa en Ncumiticos Estindar dc Miguinas. Con nrumdticos
optatives, ascenderia o descenderia la trayectona de las curvas.
— Zonas de Utilizacion:
o Zona A: trabajos en los cuales se desgasta completamente. 2

czusa de 1a abrasion, la banda de rodadura de casi todos los
neumiticos.

@ Zona B: Trabajos en los cuales alpunos neym4ticos se desgastan
completamente. pero otros fallan prematuramente a causa de
los cortes causados pur las rocas. o por dusgarranes y pinchacos
que no tienen reparacidn.

" @ Zona C: Trabajos cn'que la banda de rodadura sélo se desaasta
completamente €n mMuy pocos €asos, purs hay qu2 descanarios
antes a causa de los cortes producidos por las rocas.

3000 ‘ K

25001— I

N
2000 \ : \\ T
ool N\
1000 \ : \
600 \\ <\
0 ~.

l
|

A ] c
ZONAS DE APLICACION

DURACION ESTIMADA D€ LOS NEUMATICOS ~HORAS



OTRA MANERA DE CALCULAR LOS CONSUMOS DE MAQUINARIA MAYOR.

En caso de que no tengamos datos del fabricante para calcular los-
consumos de la maguinaria mayor, estamos recomendando que la Geren

cia de Maquinaria, por intermedio de sus Intendencias, nos vayan -

proporcionando datos;para ir formando un banco estadistico. Para-

i

£sto recomendamos que todas las Intendencias usen la forma "Costo-

de Operacidén y Mantenimiento" de Caterpillar, porque es practica.

Lo anterior es muy importante para la Empresa, y considero gue -
nuestra Gerencia de Maquinaria debe facilitarnos toda ésta infor-

macidén, la cual debe estar siempre al dia.

En caso de que no podamos tener los datos, entonces podemos recu-
.xrir al libro "Estimacidén de los Costos de Construécidn" de R.L.-

PEURIFOY. El método es el siguiente:

Lghcéntidad de combustible consumido por un Eguipo dé construcciodn
{por hora de gfabajo) estd en funcidn de la cgntidad de tiempo - -
efectivo que dicha mdquina trabaja (Fé;tor tiémﬁo) y la potencia'—
proﬁedio usada en los trabajos ejecutados (factor de poteqcia). K

-

La férmula empleada para calcular el consumo de combustible por -

-

hora, es:



Consumo Diesel:

0.04 x Factor de Carga x Potencia.ai Volante

En que:

Factor de Carga = Factor Tiempo x Factor Potencia

El resultado estd dado en galones/hora.

Factor Tiempo.- Del libro Amarillo Caterpillar
(Pdgina No. 14 Seccidn 27)

Factor Tiempo

Operacidn Diurna Horas de Trabaijo (6 de eficiencia)
Tractor de Carriles 50 min/h 0.833
Tractor Ruedas 15 min/h 0.750

Operacidén Nocturna

?ractor'de Carriles 45 min/h 0.750

Tractor de Ruedas 40 min/h © 0.670

Promedio entre Jornadas

Tractores de Carriles 50'+ 45'= 47'5 0.792

2
I
Tractores de Ilantas 45'4+ 40'= 42'5 0.710
— _
Factor de Potencia jPég. 77 R.L. Peurifay)

Cuando un equipo de construccidn trabaja en determinada operacidn.
no utiliza toda su potencia en el ciclo, normalmente se toma un -

factor qde varia de 0.70 a 0.90.



ractor de Carga o Factor Combinado.

I
o
(ag]
o

Tractores de Carrxiles 0.792 x 0.80

Tractores de Llantas 0.710 x 0.80 = | 0.57

En consecuencia‘las foérmulas de consumo de combustible guedardn de

'
!

! .
i

la siguiente manera:

Consumo Diesel "0.04 x 0.64 x Potencia al volante (Orugas)
Consumo Diesel = 0.04 x 0.57 x Potencia al volante (Llantas)

Consumo Gasolina= 0.06 x 0.057 x Potencia al volante (Llantas)

Todo resulta en Gal/hr y multiplicado x 3.785 nos da en 1lt/hr:

Consumo Diesel (Orugas)

1y = 0.04 x 0.64 x 3.785 Hp = Q.096896 Hp

23

n

0.04 x 1.00 x 3.785 Hp 0.1514 HP (Por desperdicios,

agua y lodo en Diesel).

Consumos de Lubricantes (R.L. Peurifay)

( cal / hora )

Aceite de motor entre cambio y cambio

4

q = 0.006 x Factor de Carga X h.p.
. 7.4
g = 0.006 x 1.00 -x 3.785 = 0.003 H.P, Gal/hr.
7-4
Cambio dec aceite Capacidad Carter = ¢
Tiempo de Cambio t
Accite de Transmisidn
Capacidad de la Transmisidn
1,000 hrs

Mandos Finales y hidrdulico »  Capacidad de Mandos

1,000 hrs



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS EDIFICACION

Y OBRA PESADA

EJEMPLO

ING. JULIAN NAME MACCISE

JULIO 1978.



PROYECTO DE PAVIMENTACION

|
- 1 N
-~ ' N .
—— I \\ /’/
- - "‘—‘I e ——— e . .. ﬂ_‘\ —_
SUB-BASE BASE ESTABI | CARPETA DE CON
MATERIAL LIZADA CRETO ASFALTICO
PETREO Tamafio midximo |Tamafio miximo Tamafio miximo

de 38mm(13")

de 38mm(13")

de 19mm(3/4")

Espesor compac
to

20 cm

15 cm

7.5 cm




CANTIDADES DE PROYECYO

Sub-Base 39,000 M3.
Base 35,000 M3.
Barrido de la Superficie por tratar 23 Ha.
Asfalto F.M.1 en Riego de Impregnacién 283,000 1t.
Asfalto F.R.3 en Riego de Liga 80,000 1t.
Asfalto F.R.3 en Riego de Sello 325,000 1t.
Cemento Asfiltico No. 6 11'485,000 1t.
Carpeta de concreto asfiltico 11,500 M3.
Riego de sello con material 3 E. 2,300 M3.
Acarreos para Sub-Base y Base 1'110,000 M3.Km.
Acarreos para mezclas asfilticas 172,500 M3.Km.. :
Acarreos para material de sello 3 E. 34,500 M3.Km.
Banco de Material de Basalto.- Para trituracién total.
Para Sub-base y Base (13"), Carpeta (3/4") y Sello (3/8").
Desarrollo de los trabajos de Pavimentacién
De Noviembre de 1978 a Mayo de 1980.
FASES BASICAS |Afios 1978 . 1979 1980
Meses |Nov{Dic|Ene |Feb |Mar JAbr JMay JJun.JJul {Aco.|Sep JOct {Nov|Dic {EnelFeb|Mar|Abr
Trituracién. - Dias :
Sub-Base y Base
Carpeta
Sello
Construccién. -
Sub-Base y Base
Carpeta
Riego de Sello




"ACTIVIDADES PRINCIPALES .

Banco Para Material Petreo{-.

Despalme y Limpia

Barrenacién
Remocién R -_—
Carga Para Sub-Base y Base

Acarreo al Camino o a Almacenes { Para Carpeta
' Para Sello

ety

Carga en Almacenes. ;
Encamellonado, Revoltura con agua, tendido y afinamiento.
Compactacién.

Barrido.

Riegos de Impregnacién y de Liga.

Elaboracidén de mezcla asfiltica.

Transporte de mezcla a camino.

Tendido de mezcla.

Compactacién de mezcla.

Riego de asfalto F.R.3 para sello.

Aplicacién de material petreo 3 E.
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MANTENIMIENTO DE MAQUINARIA. 2.14

Se puede partir del hecho de gque cualquier objeto que se posea,
para que sea Util debe conservarseAdentro de ciertas normas de
seguridad, para que no se eche a perder, y con mayor cuidado se
deben observar, al disponer de miquinas y equipos que trabajan
en condiciones difficiles. ‘ '

Siempre existen dos clases de mantenimiento, el preventivo y el
correctivo,

Se requiere tener elementos capacitados, como Ingenieros,Mecini
.cos y Operadores, que no sean improvisados, y que posean el co-
nocimiento necesario de lo que representa la operacién, el cuida
do. y el mantenimiento de los equipos. ‘

La posesién de maquinaria implica el conocimiento de la misma,
desde su adquisicién para el fin al que se la destina y a las =
responsabilidades que su uso y manejo traen aparejadas, en cuan
to al desarrollo de los trabajos, para lograr su mixima utiliza
cién. ' ‘ '

Cada equipo ha sido la resultante de muchas pruebas basadas en
estudios de especialistas y en la experiencia de los hombres --
que las han manejado, y llenan las condiciones fundamentales, -
para las que han sido disefiadas, por lo que el éxito o el fraca
so en la operacidn de las ﬁismas, depende de la correcta aplica
cién que se les dé, en cada caso, al trabajo que se debe ejecu-
tar. _ 4

Se deben relacionar todos los factores que influyen en lsiopeng
cién de las mdquinas, para obtener el mdximo rendimiento cono-
ciendo sus caracterfsticas y la forma de aplicarlas, de tal mane
ra que la utilizacién del equipo sea econdmica y permita cumplir
los programas de trabajos, mediante su seleccién adecuada o in-
versamente, adaptar el equipo existente a las necesidades del -
"trabajo, para obtener el m&ximo rendimiiento posible de las uni-
dades con que se cuenta.

La operacién del equipo, requiere del conocimiento de las capa-
cidades y rendimientos, y también y primordialmente de una con-
tinua seleccidn de los factores que puedan conducir a un mayor
rendimiento, con el cuidado continuo de los factores mecénicos
y humanos que intervienen en su empleo.

La conscrvacién preventiva del equipo y de las miquinas, se ba-
sa en lo anterior. El uso inadecuado, acelara la destruccién,
precisamente por la falta de cuidado, como golpes, forzamientos,
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cargas excesivas, velocidades de operacién no recomendables, --
etc.

Del uso adecuado se desprende reponer oportunamente las partes
desgastadas, tanto para evitar dafios mayores como para tener la
seguridad del trabajo mismo, en cuanto a tiempo y eficiencia.

Si se relaciona la operacién de las miquinas, en funcién de cos
tos y precios, se deduce que la utilidad disminuye al ejecutar
un menor volumen de obra, que la programada de acuerdo con las
caracteristicas y capacidades de los equipos disponibles, pre-
vistos para la realizacién de una obra, lo que en muchos casds
se debe a la falta de mantenimiento y reparacién oportuna, y --
adecuada de las mdquinas.

La conservacién preventiva del equipo, comienza en el momento -
de adquisicién de la miquina, como ya se dijo,y cuando una o va
rias miquinas se adquieren, se debe establecer la correcta rélg
cién de las mismas en cuanto a sus caracteristicas, y asf en el
caso mids sencillo. '

Compresor y Wagon-Drill
Tractor de empuje y Motoescrepas
Cargador Frontal y Camiones.

Que deben relacionarse como sigue: La capacidad de aire del'com
presor en relacién al consumo de aire del Wagon-drill; la poten
cia del tractor en cuanto a la capacidad de la motoescrepa; el
tamaiio del cucharédn del cargador en cuanto al tamafio de la caja
de volteo y al tipo de ésta ( para rocas, para materiales suaves).

Por lo que respecta a la operacién del equipo, relacionando los
casos antes citados: El aire depende de la velocidad del motor
del compresor, de las fugas de llaves, conexiones y mangueras y
de las pérdidas de friccidn por el diametro y longitud de las -
tuberfias de conduccibén. La profundidad de corte en la motoes-—
crepa, que cuando es mavor que la especificada produce atorones
patinamientos y pérdida de eficiencia. El impacto de 1la descar
ga del cucharén de la pala, sobre la caja de volteo, que produce
roturas y desperfectos tanto en la caja, como en el camién.

Pueden citarse muchos otros casos: como el de las plantas de -
trituacibén en que los fragmentos de rocas, para la alimentacién,
estén proporcionados al tamaifio de la mdquina guardando una rela
cibén de trituracién adecuada.

Por factores externos que aceleran la destrucciédn y que deben -
prevenirse como: caminos conformados y regados para trinsito -
de motoescrepas.
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Eliminacién de polvo en plantas de trituracién y asfalto. Lo -
anterior hace pensar en algunos factores que si se descuidan y
no se atienden, aceleran la destruccidn del equipo y traen apa-
rejado un mayor costo de mantenimiento y una menor produccién.

Citando un ejemplo: Una Planta de Asfalto, por fallas mecini-
cas sencillas, en las bésculas,lenjlas paletas de la amasadora,
en las palancas para abrir las compuertas, en los pirémetros, -

trabajé a s6lo el 40% de su capacidad y en tanto se consiguie-

ron las refacciones y se¢ ajusté para quedar en condiciones nor-
males, durante cuatro meses produjo sélo para avanzar 4 kllome-
tros por mes, en lugar de los 10km. que se lograron por mes, -—-—

una vez reparada. Por dichos detalles, la obra se prolongé cin
co meses mids de lo previsto, ya que intervino la temporada de -
lluvias. Estos detalles significaron en el costo obra una per-

manencia mayor del equipo, del personal y de la administracién,
vigilancia y gastos generales que 1ntegraban el costo indirecto
de la misma y a su vez significé retraso en la iniciacién de -~
otra obra.

Valorizar casos distintos, lleva a una serie de nimeros, resul-
tante de cada situacién que se ha presentado.

La determinacién que cada entidad o empresa tiene es su respon-
sabilidad, pero quienes manejan equipo, deben meditar las conse
cuencias que la falta de reparacién oportuna y mantenimiento’ —-—
adecuado pueda traer.

Pensar en trabajar en forma continua e ininterrumpida a la méxi
ma capacidad del equipo es una utopfa. Siempre es necesario el
considerar en el afio, un lapso de tiempo en que las actividades
se suspendan, sea aprovechando la temporada de lluvias o bien -
otra causa. Durante ese periodo inactivo, se deben revisar las
miquinas a conciencia, repararlas sin escatimar gastos, para tg
nerlas listas para la época de actividad y tener la seguridad =
de su plena utilizacidn.

Cuantas veces desearfamos tener miquinas y motores de repuesto,
para el remplazo oportuno de las que se descompongan; pero esto,
es bisicamente incosteable, por lo que es conveniente acudir a

‘terceros, para rentar equipos, que suplan a los que se inutiliza

ron. Aun cuando las rentas aparentemente representan un costo
mayor al considerado en nuestros presupuesto, suplen en mucho --
las bajas de rendimiento de las de propiedad de la empresa, cuan
do éstas se encuentran en condiciones mecinicas deficientes. -
Dentro de la renta de equipos y maquinaria, es conveniente consi
derar que dentro de la especializacién que deben guardar las --—
compafifas constructoras, se requiere utilizar a veces, una o va
rias midquinas que tiene aplicaciones esporddicas y que por lo -
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mismo no es costeable poseerlas por lo que es preférible rentar .
las. Asf{ mismo, en funcién del capital de la Empresa se requig -
re guardar una debida proporcién entre el monto invertido en --
equipo y maquinaria y el activo disponible para poder hacer fren
te a los gastos que originen las obras. Cuando no se cuenta --
con activo disponible y créditos suficientes, para la ejecucién
de los trabajos, esta situacién repercute en el mantenimiento -
ya que se deja para después lo que debe repararse de inmediato,
y una reparacién sencilla se convierte en onerosa.

Consideramos que una mdquina nueva tiene un rendimiento horario
m4s alto que cuando lleva varios afios de trabajo, a pesar de"hg'
ber tenido un correcto mantenimiento y reparacién, por lo que -
también es aconsejable el pensar en la reposicién oportuna de -
la misma. C

Hemos apuntado lo que a nuestro parecer nos haga pénsar en la -
importancia de este tema, sin tratar de particularizar ni de juz
gar una situacién determinada, ni de analizar a fondo el que --
por una mala operacién del equipo, éste se destruya y acabe mis
pronto su vida activa.

°
La importancia de la forma de llevar a cabo esta conservacién -
preventiva del equipo y mdquinas utilizados en ia construccién
de caminos, serd analizada a continuacién para algunos equipos.

TRACTORES. - o

1.- A mayor velocidad menos estabilidad. )

2.~ E1 rendimiento disminuye con la irregularidad de las super-
ficies de rodamiento.

3.- El equipo adicional (dozers, cargadores, etc.) provoca dife
rentes balanceos.

4.~ Las cargas excesivas, disminuyen efectividad.

5.- Terraplenes o rellenos nuevos pueden. ceder con el peso del
tractor.

6.- Superficics rocosas pueden provocar deslizamientos latera-
les.

Si el tractor trabaja en rampas, el volumen comparado con el ren
dimiento a nivel, disminuye en 3% o aumenta en 6% por cada gra-
do que sube o baja la pendiente.

MOTOESCREPAS. -

Condiciones de la carga:

1.~ Cargar a la capacidad mixima tolerable.
2.- Procurar efectuar esta operacidn a la distancia m4s corta -
( 30 m. o menos).
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3.~ Procurar llenar la escrepa cn el menor tiempo posible (de 1
a 2 minutos de acuerdo con la capacidad).

4.~ Cuando el material es duro, conviene ararlo previamente pa-
ra facilitar la carga.

5.~ E1 tractor de empuje debée ser de la potencia y peso necesa-
rio para incrementar la velocidad de la escrepa al cargar.

6.—- En cierto tipo de materiales, como arcillas duras y compac-
tas, es preferible usar el tractor con arado, en vez de de-
dicarlo a empujar. !

7.~ La fuerza de gravedad facilita las cargas en pendientes ha-
cia abajo. .

8.—- Cuando se carga en terreno plano, se puede emplear el siétg
ma de "carga a caballo" consistente en hacer 3 pasos: prihg
ro las 2 laterales y después montando la escrepa sobre el -
banco que quedd en medio. C

9.~ Cuando se carga en laderas, debe procurarse hacer el corte
en forma tal que permite el escurrimiento del agua, empezan
do por la parte superior del talud.

10.~ Cuando sc trabaja en cortes, es necesario que la méquina, -
se acerque lo mis posible al pie del talud, empezando por -
los lados, dejando el centro del corte mis alto.

Condiciones del transporte.

1.~ E1 estado del camino debe permitir las velocidades miximas
debiéndose arreglar la superficie de rodamiento. ’
2.- Empleo de la potencia total del motor. Una superficie mal

nivelada aumenta la resistencia al rodamiento, provoca vi-
bracionces y golpes, fatigas para el operador y, por consi-
guiente, hace disminuir el rendimiento.

3.—- Las pendientes desfavorables, deben cortarse en principio,
combinando distancias y movimientos. '

4.- Las vueltas deben hacerse lo mds ripido y en la menor distan
cia posible.
5.— Utilizar una presién éptima para el inflamiento de las 1llan

tas, donde el esfuerzo de traccidén da su mejor rgndimiento.

Condiciones de tendido.

Pricticamente todas las descargas de la motoescrepa se hacen en
capas de igual espesor.

1.~ Efectuar la descarga a la mayor velocidad y en la mfnima dis
tancia.

2.—~ Descargar en capas, con un espesor relacionado con el tipo
de material y con el cquipo de compactacidn disponible.

3.~ En determinados materiales como la arcilla mojada, la resis
tencia al rodamiento es mayor y la descarga debe ser mis —-
lenta.



ARADO. -

Su uso consiste en escarificar materiales duros,; que de otro mo
do necesitarian mucho tiempo en cargarse, 0 bien seria imposible
hacerlo, a menos de usar explosivos.

1.~ Debe procurarse la maxima penetracién, de acuerdo con el —-
grado de dureza del material, limitando el nimero de dientes
a medida que ci materizl es mds duro.

2.~ Nunca se dé ;vueltas con i0os dientes enterrados, pues el es-
fuerzo de tensién producido deteriora los dientes y el mar-
co.

PALAS MECANICAS.-

Cuidado en la operacién.

i.- No sobrecargar la miquina ya que aumenta el desgaste.

2.~ No aumentar la velocidad del motor con lo que se evitan gol

Jes violentos que repercuten en el botalédn, mango, cables,
cambores, bastidor, mesa giratoria, perno central y orugas;

3.~ No permitir que el cucnarén golpee el suelc o La oruga, ya
que provoca torceduras y tensiones en el mango y en los per
nos.

Aumento del rendimiento. .

Liénese al completar el movimiento de abajo hacia arriba, -
1o que provoca menores esfuerzos en la miaquina y evita que
el mango se sopbrecargue con el material adicional al que es

(=
i

t& en el cucharén.

2.~ No eacajar el cucharén demasiado al principio del corte; ya
cgue la méquina tiende a elevarse en la parte posterior; pue
de caer de golpe y dadarse.

3.~ No empujar con el cuchardn o mango lateralmente,; pues dafia
la mécuina.

4.= Procurar que sblec los dientes penetren en la tierra, ya que
corc® con md&s facilidad.

5.~ Procirese que el materiai por cargar no tenga mids de un 5%
de pedazos cuya dimensidén mixima,K exceda el de la mitad de -
ia cimensién minima cel bote. ‘

6.- La profundcidad 8ptima del corte, en relacién al tamafio de -~
ia paia, asi como ei 4ngulo de rotacién, influyen en el cui
Gaao vy en eir rendimiento.

CARGADORES FRONTALES. -

En éstos se consideran bdsicamente las mismas recomendaciones -
estabiecidas para las palas y por su rodado, se dividen en neu-
miticos y orugas.
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Los cargadores frontales sobre neumdticos se debe usar en terre
nos secos y firmes cuando:

1.- Los puntos de trabajo estén diseminados y donde las miqui-
nas transiten por pavimentos.
2.- Los materiales estin sueltos y pueden atacarse ficilmente -
con el cucharén.
3.—- La superficie de trabajo no deba ser dafiada. Los cargadores
frontales sobre orugas, se pueden usar cuando:
a) Las condiciones del terreno o las pendientes exijan bue
na traccién y amplia superficie de apoyo.
b) Cuando los materiales son duros y no puedan excavarse -
ficilmente.
c) Cuando se requiere mixima altura de 1evantam1ento y bue
na estabilidad bajo las cargas. .
d) Cuando la falta de espacios para maniobras, 10 exige.

MOTOCONFORMADORAS. - N

Aprovechar al miximo la potencia de la miquina, comenzando con
la cuchilla, ya que su ajuste a las condiciones del trabajo es,
important{simo, ya que afecta la potencia requerida, la canti-
dad y calidad del trabajo.

La inclinacién frontal de la cuchilla debe permitir cortar, mez
clar y rastrear como se desea. :

La inclinacién de las ruedas delanteras es b4sica ya que en ca-
si todas sus aplicaciones las motoconformadoras soportan una --—
fuerza lateral, que tiende a desviar la parte delantera de las

maquinas hacia un lado.

La pendiente del terreno, define la velocidad de transmisién de
las motoconformadoras. La rugosidad del terreno, la condicién
compacta o suelta del suelo, el peso volumétrico y el tamafio del
material por trabajarse, afectan la eficiencia.

EQUTPO DE COMPACTACION. -

El éxito de la compactacién depende de los métodos usados, del

tipo y peso del equipo de compactacién asi como del equipo y de
los métodos empleados en la colocacién del suelo y de su prepa-
racién para la compactacién.

La compactacién depende del tamaiio del 4rea cargada, de la pre-
sién ejercida en esta 4rea y del espesor de la capa.

Para una aplicacién correcta de la compactacidn, las capas de -
materiales deben ser scnsiblemente horizontales .y superpucstas
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con el espesor necesario y deben homogeneizarse en cuanto a com
posicidn y contenido de humedad. ‘

PLANTAS DE TRITURACION.-

1.~ Las plantas de trituracién consisten en una combinacién in-
tegrada por quebradoras, medios de alimentacién y transpor-
te, clasificaciébn y almacenamiento. Deben estar disefiadas
para recibir roca a los tamafios, volimenes y tiempos pres-
critos por las exigencias de la operacién, para entregar un
producto o productos deseados de acuerdo con la demanda.

2.~ Debe conservarse de acuerdo con el tamafio de las quebrado—
ras, una relacién adecuada de trituracién, que se define co
mo la relacibén del tamafio de alimentacién al tamafio de pro-
ducto triturado. ‘

La eficiencia de las quebradoras aumenta con el tamaiio de -~
las mismas, lo que estid en relacién con el incremento de ~-—
las ventajas mecdnicas que aumentan con el tamafio de las ma
quinas.

PLANTAS DE ASFALTO.-

1.~ Alimentacién constante y bien graduada de los agregados; —-—
conviene separar el agregado en 2 o m&s tamafios para llevar
el material en la proporcién granulométrica deseada a la —=-
planta.

2.~ Secado uniforme y a una misma temperatura.
Debe controlarse el volumen en re13016n al tlempo y a la can
tidad de calor suministrada.

3.~ Evitar la pérdida de finos.
Se logra con un colector de polvos.

4.~ Control estricto de pesos de agregados y asfaltos. Deben che

carse cuidadosamente las bdsculas.
5.~ Control de tiempos de mezclado.
6.~ Control de temperaturas.
7 .=~ Sincronizacidén del trabajo en la planta con los camiones que
' descargan las mezclas.

i~
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El rendimiento del equipo en cuanto a su capacidad tedrica se
ve afectado por los siguientes factores:

Coeficiente de eficacia de las miquinas, y
Coeficiente de utilizacién de las mdquinas.

COEFICIENTE DE EFICACIA DE LAS MAQUINAS

Ningin equipo mecinico puede trabajar a su velocidad mixima de
una manera continua, debiendo tomarse en cuenta ademds, los tiem
pos de engrase y de abastecimiento de combustibles y lubrican-
-tes, y la necesidad que hay en el trabajo mismo, de revisar ele
mentos pequeiios, como tornillos, bandas, cables, etc., que re-=
quieren tiempos variables de acuerdo con la naturagleza del ajus
te o cambio.

Es 1l8gico hacer intervenir en este coeficiente el factor huma-
no en relacién a la fatiga del operador después de varias horas
de trabajo, lo que hace que el rendimiento disminuya.

Este coeficiente de eficacia de las miquinas, est4 basado en -
las pequefias cosas anteriores, que no dependen de las miquinas
en si mismas. '

Un coeficiente de eficacia éptimo considera 50 minutos aprove-

chables por hora o sea:
50

Too T 008

Un coeficiente de eficacia normal considera 40 minutos aprove-
chables por hora o sea:

40 _
=5 = 0.66

COEFICIENTE DE UTILIZACION DE LA MAQUINA

Este coeficiente esti basado en las condiciones del trabajo y
en la organizacién de la obra. La siguiente tabla relaciona -
lo anterior.

CONDTCIONES DEL ORGANIZACION DE LA OBRA
TRABAJO EXCELENTE BUENA MEDTANA MALA
EXCELENTES 0.84 0.81 0.76 0.70
BUENAS 0.78 0.75 0.71 : 0.65
MEDIANAS 0.72 0.69 0.65 0.60
MALAS 0.63 0.61 . 0.57 0.52
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La personalidad y conocimiento del encargado de los trabajos en
la organizacién de la obra; la vigilancia y mantenimiento del

equipo, y las condiciones propias del terreno, explican las di
ferencias del rendimiento, que sc puede apreciar en la utiliza
cibn del equipo y justifican la definicién del coeficiente de
utilizacidn de la maquina, que es independiente de las condi-~
ciones mismas de la miquina y que se toman as{ mismo en cuenta

para disminuir los rendimientos tedricos.

Dentro de la determinacién del valor de este coeficiente, pue-.
den considerarse como mis importantes los puntos siguientes:

Por las condiciones del trabajo

1.- Naturaleza del terreno.

2.~ Condiciones del suelo y condiciones meteorolégicas: terre
no seco y drenado, terreno humedo y mal drenado, clima ca-
lido, frio, lluvia, vientos.

3.- Topograffa y tamaiio de la obra, por lo que respecta a acce

sibilidad, acarreos, dificultad de maniobras, etc.

4.- La conexidn de dependencia de las miquinas entre si. Se -
cbtiene un rendimiento mds bajo entre mdquinas que dependen
de otras (Palas y camiones) que en miquinas que trabajan -
en forma autonoma {(Tractores). i

5. El ritmo de trabajo a que se ve -uno obligado, por tener un

[GNI
PO

tiempo minimo impuesto en la realizacibén de la obra.

Por la organizacién de la obra

La experiencia del personal y del manejo del trabajo.

lLa seleccidén, cuidado y mantenimiento del equipo.

l.a concepcibn, la €jecucidn, la direccién y la coordinacién
de todas las operaciones que afectan el rendimiento.

El coeficiente de eficacia de la mdquina y el de utilizacién de
la misma, se rclaciona como sigue:

ORGANIZACION DE LA OBRA

EXCELENTE BUENA MEDIANA MALA
COEFICIENTE DE »
UTILIZACION DE
LA MAQUINA 0.83 10.66 }]0.83 ]0.66]0.8310.66} 0.83 |0.66
CONDICIONES - : '
DEL TRABAJO:
EXCELENTES : 0.70 |0.56 [0.67 10.5310.63 10.50} 0.58 |0.46
BUENAS : 0.65 {0.52 10.62 10.501{0.59 {0.47} 0.54 }0.43
MEDIANAS: 0.60 [{0.48 [0.57.10.46 | 0.54 10.43{ 0.50 |0.40
MALAS: 0.52 10.42 {0.51 10.40}0.47 10.38} 0.43 {0.35
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Hemos dicho que 1los registros de las experiencias obtenidas en
las diversas obras, y que la utilizacidn de informes adaptados
a8 la realidad confront4dndolos con los volimenes y cantidades -
de proyecto y ejecucibn, son nécesarios al Ingeniero.

En relaciédn a lo anterior, veremos los rendimientos controla-
dos de las siguientes miquinas : TRACTORES, ESCREPAS, DRAGAS Y
QUEBRADORAS, tomados de registros de diferentes obras.

1) Terraplen con prestamo lateral en suelos limo arenosos con
bajo contenido de arcilla:

134 dias calendario - 1i2 dfas laborables 2 turnos de 12H
con 20H efectivas. '
Control por medio de contador de horas en las miquinas.

Fractores con escorepa -~ 4 unidades — Promedio de trabajo -

11.85H/dfa - 0.5925%
2) Excavacién de Canales, con Dragas:

Se extrajo fundamentalmente conglomerado muy fragmentado (muy
bien tronado)
3 1 3 i
6 dragas ~ de 3/4 Yd~ a 27 Yd" de Capacidad
2 turnos de 12 horas de lunes a sibado
Horas teéricas por miquina, por semana 120 Horas

. 120
Promedio de horas efectivas por dfa - —7~ = 17 horas por dfa
Promedio de horas efectivas por mes 12 x 30 = 510 horas por mes

Trabajo promedio mensual de las dragas - 252 horas

Porcenta je de eficiencia 252 Horas o
50%
510 Horas
3) Trituracidén para material de sub-base y basc, en Choy Ande
sitico:
193 dias hdbiles para maquina trituradora # 1
174 dias hibiles para miquina trituradora # 2
. . ‘ 3
41 Produccién promedio hora ~ _29.5 M 65. 5%
2 Produccion tcérica calculada 45.0 M3 -
Produccién promedio hora 23.0 M
# o2, = = 57.5%

Produccién tedrica calculada - 40.0 M3



ORGANIZACION DE LA MAQUINARITA. - 2.22

En el capftulo anterior, se vié la importancia del mantenimien-
to, asf{ como los factores que afectan la produccién.

Cualquier organizacién, parte del punto de conocer el programa
que se nos encomienda, en cuanto a calidad y cantidad, y en fun
cibn del mismo, conocer los recursos de que se dispone, para el
tiempo prescrito en que debe realizarse una obra.

Deben contemplarse en terminos generales, los recursos humanos,

los financieros, los de disponibilidad en la adquisicién y trans
porte de los materiales necesarios y los de la maquinaria que =

pueda y deba intervenir, para la correcta realizacién de los -=

trabajos encomendados.

F4cilmente, en funcién del tiempo disponible, y en relacibn.-a =

los volumenes de los conceptos de obra por ejecutar, se relacio

nan los rendimientos de las méquinas y equipos, que se destinen

En nuestro Pafs, se presenta gran variedad de climas, y el ndme
ro de dfas habiles disponibles para realizar cualquier tngbgjg,
varfa en funcién de lluvia, frio o nieve, etc,

Programando cualquier cantidad de ebra, por deciri 100,000 m3
de extraccién de un material, si se dispone de 200 dfas de fram
bajo, se requiere ohiener una produceién diaria promedio de we=
500 m3, y en cambio si se dispene de 125 dfas habilem, se requie
re una produccién de 800 m3 por dfa hébilo '

Si esta produceidn diaria se relaciona, con la petencia, y capg
cidad de la mdquina, con su estado de uso, en relacidn a su efi
ciencia, se podr§ obtener el nimero de mAquinas que @e requie=

ren, para lograr dicho propcsito,

De lo anterior se deduce la obligaeidn que &e presenta de conom
cer todos los factores que pueden influir en el rendimiento,

Si se contara con todos log recurmos necesarios, es flalil meleg
cionar las méquinam, en relacidn a su nimero y a &u capacidad.

Como un ejemplo, &1 el material anterier requiere cargarse, y =
pensando en un cargador frontal, la capacldad escogida, deberfa
ser aquella en que incluyendo su fagtor de eficiencia, permitig
ra ocumplir con el programa diario.

Un cargador de 1,5 yd.3 comparade con otro de 2.5 yd.3 para el
mismo cicle de trabajo, da una produceidn del 60% del segundo.
8i el tractor de 2.§ ydd, varga el total del material promedlo
diario establocido, &e pucde ponsar en que al no disponer del =



2.
mismo sc utilicen dos cargadores de 1.5 yd3, lo que arrojarfa -
una capacidad incrementada en un 20%, que muchas veces es prefe
rible a usar una sola maquina, ya que arroja un margen de segu-—
ridad, mis aun si se relaciona con otras miquinas y camiones, -
que dependen también del volumen diario producido.

Muchos fracasos se originan, en pensar solo en las capacidades
teb8ricas de las miquinas, que en candiciones ideales tienen que
responder al 95% de disponbilidad mecénica.

El conocer el estado que guardan las miquinas, es importante, -
porque de su produccién dependeri el programa y el costo de ope
racién.

lLLa confiabilidad dec los datos con que se cuente es muy importan
te, aunada a la buena supervisién y al conocimiento de los da-
tos, con que se va a programar tanto por volumenes como por ca-
lidad de los materiales, en cuanto a ubicacién, dureza, granu-
lometria, pecsos, humedades, etc.

lLas experiencias.acumuladas en varias obras a través de los afios
de trabajo y de los datos almacenados en relacidén a ellas, pue-
den determinar un método inductivo para saber aproximadamente -
los rendimicntos qie se esperen de cada mdquina. Por otro lado
5i se dcterminan dichos rendimientos, por los lineamientos téc-
nicos dentro de las normas que a cada equipo corresponden, & sin
tomar cn cuenta la experiencia, se tiene un método deductivo.

El método integrativo, adna la técnica con la expericncia y pue
de afirmarse que es cl Unico recomendable.

Es comin el pensar optimistamente y muy ficil aseverar que la -
produccidn diaria o bien horaria de una miquina responde a lo -~
programado, pero en cualquier trabajovlo que en realidad cuentay
es cl promedio obtenido en las horas realmente trabajadas duran
te el lapso establecido.

De un afio contando los 365 dias Caléndario, en unas zonas del -
Pafs, sc pucden disponer hasta de 250 dfas y en cambio en otras,
este porcentaje puede reducirsc hasta 100 dfas. Lo anterior més
que otra cosa por condiciones climaticas, lluvia, frio y nieve,

y dependiendo del trabajo a realizar; terracerfas o pavimentacién.

Si a los dfas disponibles se les resta un porcentaje por fallas
mecdnicas, por fallas en abastecimientos, por imprevisiones en °
la administraciédn y supcrintendencia a medida que se dispone de
, P . 2’ P . . .
menos dfas hibiles, mis critica se torna la programacién, si no
se cuenta con otros reccursos que puedan suplir o completar los

determinados por la organiracioén inicial.



3.
Para la organizacién de la maquinaria, que se requiere para cum
plir con un programa, se deben conocer las caracteristicas y las

- Ve . -

capacidades de las maquinas que se puedan y deban disponer, tra
tando en lo posible de que los rendimientos combinados de cada
una de ellas sean los suficientes, para no entorpecer la fase -
antecedente o la consecuente. )

Pensar en organizacibén de un grupo de miquinas, sin pensar en -
costos, es fatal, independiente de la rclacibén que en cuanto a
capacidades deba cumplirse.

Si se tieneuna miquina, cuyo costo horario en relacién a su va-
lor de adquisicidn es muy alto y se aprovecha muy poco, en fun-
cién del demds. equipo, su costo repercute en el costo obra. A

Su vez Si se tiene un equipo con costo horario bajo, pero que -
en funcién de su capacidad limita el rendimiento de las otras -
miquinas, el costo obra se incrementa.

Por ejemplo hablando de equipo de carga y de transporte, para -
llegar al punto de balanceo cntre ambos,dependeri en mucho de la
facilidad con que los camiones se puedan conseguir o retirar de
conformidad con las necesidades del trabajo.

Como una consideracién general, con un cargador de 15 yd3 (1.14
m3), con un ciclo de carga de 30", llena un camién de 6 m3 con
5.3 ciclos que toman 216" que con una eficiencia horaria de 50
minutos requiere para el camién 216"
0.83

aproximadamente 4.5 minutos en total.

= 260", que representan

Si el camién tiene un ciclo por carga de 4.5 minutos, por des-
carga de 1 minuto y por acomodo y vueltas de 2  minutos, con un
tiempo de recorrido para 500 mts. de acarreo a una velocidad --
promedio de 20 km. por hora, cl ciclo total es de 10.5 minutos.
Y se necesitarfan para que el trabajo del cargador fuera conti-

nuo: camiones necesarios 10.5' x 60" .
2.4 camiones que con
260Mn
una eficiencia del 66% estimada, representan 2.4

3.6 camio

0.66
nes, por lo que sc pondrfan 4 unidades, que equilibran las perdi
das que ocasionarfa el cargador frontal, considerando un 33% --
del ciclo para la carga del camién, como tiempo perdido.
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CONCEPTO.- OBTENCION, C

Ty

NALISIS DE PRECIO UNITARIO

ARGA Y ACARREO 1KM. DE MATERIAL PERMFABLE

1.~ OBIFNCION CON DRAGA 38B
Rendimiento = 2.5 yd3 x 0.765 x 3600 x 0.75 = 122.5543/hr
’ 1.2 X 35
a) Maquinaria
Costo por M3 . = § 1,605.95/hr = S 13.06/M3
122.95 M3/hr
b) Mano de Obra
1 Op. Draga S 958.36/tno
1 Ayte $ 292.99/tno
§ 1,251.35/tno
Costo por M3 = § 1,25i.35/tno B = $ 1.23/M3
10 hrs x tno x 0.83 x 122.95 M3/hr
Cargo por M3 $ 14.29/M3
2.~ CARGA CON [RAXCAVO
a) Maquinaria
1 Traxcavo Cat. 955 5 804.40/hr
Rendimiento = 2.00 yd3 x 0.765 x 3600 x 0.75 = 114.75 M3/hr
1.2 x 30
Cargo por M3 = § 804.40/hr = $ 7.01/M3
114,75 M3/hr



b)

a)

Mano de Obra

1 Op. Traxcavo = § 783.97/tno
Cargo por M3 = $ 783.97/br =
10 hirs/tno x 0.83 x 114.75 M3/hr
- - .
Cargo por M3
ACARREO EN CAMIONES F-600
Capacidad 5 M3 + 1.2 = 4,17 M3
Ciclo de Acarreo
Carga 4.17 x 60 + 114.75 = 2.18 min
Acarreo 1 KM x 60 =+ 35 = 1.71 min
Represo I XM x 60 <+ 45 = . 1.33 min
Descarga, Maniobras e interferencias = 1.00 min
Ciclo 6.22 min
No. de Ciclos = 60 min x hr x 0.75 = 7.23 ciclos/hr
‘ 6.22 min
Produccion = 7.23 ciclos/hr x 4.17 M3 = 30.17 M3/hr
No. de Camiones = 114.75 M3/hr = 3.80 = 4 camiones
30.17 M3/hr
Equipo - :
4 Camiones F-600 &4 x § 143.20/hr = §$ 572.80/hr
Costo por M3 $ 572.80/hr =

b)

114.75 M3/hr

Mano de Obra
4 Choferes Volteo 4 x $ 885.72/tno = $ 3,542.88/tno

$

$

$

0.82/43

7.83/M3

4.99/M3



Carpo por M3 = $ 3,542.88/tno = s 3.72/M3

10 hrs/tno x 0.83 x 114.75 M3/hr

Carpgo por M3 .S 8.71/:3
-
RESUMEN
1.~ OBTENCTON 5 14.29/M3
2.- CARGA™ $ 7.83/M3
3.~ ACARREO $ S.71/M3
SOSTO  DIRECTO $ 30.83/M3
32.7% INDIRECTO $ 10.08/M3
S U M A $ 40.91/M3
7% UTULLDAD S 2.86/M3

PRECTO UNITARIO § 43.77/M3



ANALTSIS DE PRECIO UNITARIO

GONCEITO .~ ORTLNCION, CARGA Y ACARREO 1 km. DE MATLRIAL IMPERIEABLE
: CON WOJOLSFRLPA

1.- OBTINCTOA, ACARREGC Y COLOCACION

Calculo del ciclo de la ESCREPA 631B

Ticwmpo de carga 0.80 min,

Acarreo cargado 1.50 min.

Reereso descargado 1.35 min.

Descarga, maniobras

e interfercncias 0.50 min.
Ciclo 4.15 min.

a).- lMaquinaria.-

1 Motocscrepa $ 1,694.57/Hr.

Capacidad 21 yds3 x 0.765 : 1.3 = 12.36 m3

$1,694.87/hr. x 4.15

60 min/hr x 12.36 m3 x 0.75 - 7 12:65/nm3

Cargo por m3 =

b).- Mano de obra

1 Op. motoecscrepa $ 922.72/tno

$ 922.72/tno x 4.15

Cargo por m3 = 10 hrs/tno x 60 min/hr x 12.36 m3 x 0.83 = 3 0.62/=3
COSTO DIRECTO $ 13.27/=3
32 7% INDIRECTOS S 4.3./=3
SUMA $ 17.61/=3
7% UTILIDAD $ 1.23/=3

PRECIO UNITARIO $ 18.05 /=



ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

CONCEPTO.- OBTENCTON, CARGA Y ACARREO 1 KM DE ROCA

i.—- DESPALME
'3) Maquinaria
1 Tractor D8-K $ 1,414,46/hr
Rendimiento 600 M3/HR

Cargo por M3 $ 1,414.46/hr

T 7600 M3/hr B v 2.36/43
b) Mano de Obra
1 Op. Tractor $ G08.72/tno
1 Ayte $ 292.99/tno
$1,201.71/tno
Cargo por M3 ' = $1,201.71/tno = $ 0.24/M3
10hrs/ton x 0.83 x 600 M3/hr
Cacgo por M3 = $ 2.60/M3
2.— OBTENCTON DEL MATERIAL
a) Maquinaria
Air Track = $ 468.55/hr
Compresor $ 290.52/hr
$ 759.07/hr
Rendimiento 14 Mi/br
Costo por Ml = §759.07/hr = $ 54.22/ML
14 ML/hr ]
Coeficiente de Barrenacion 0.18ML/M3
Cargo per M3 = $54.22/ML x 0.18 ML/M3 = $ 9.76/M3
b} Mano de Obra
1 Compresorista $ 428.98/tno

1 Op. Track Drill $ 614.16/tno



1 Ayte

1 Poblador
Cargadores

Aytes 2 x 292.99
feones 2 x 259.67
1 Cabo Cuadrilla

NN
Lr N W W N 0

292.
622.
480.
585.
519.
855.

99/tno
93/tno

98/tnq

98/tn0
34/tno

72/tno

$ 4,401.08/tno

Rendimiento = l4m/hr x 10 hrs x 0.83 < 0.18/M3
Cargo por M3 = §$ 4,401.08/tno

645.56 M3/tno

Materiales

Dinamita 0.17 Kg/M3 x 23.56
Mexamon 0.20 Kg/M3 x 6.55
Estopin 0.12Pza/M3 x 12.04
Alambre TW 0.20 M/M3 x 3.13

Cinta De Aislar O0.20RLL/M3 x 12.48

Acero de Barrenacion
" (Del Analisis Base) = $ 28.43/ML
Cargo por M3 = $ 28.43 x 0.18

CARGA CON TRAXCAVO CAT 955

ot

$ 645.56M3/tno

.01/M3
.31/M3
46 /M3
.63/M3
.50/M3

Ly N AN 0 A

Wi O

Rendimiento = 2.00 x 0.765 x 3600 x 0.75
1.50 x 30
Maquinaria
Traxcavo 955 $ 804.40/hr
Cargo por M3 = & 804.40/hr
91.80 M3/hr

Mano de Obra
1 Op. Traxcavo $ 783.97/tno
Cargo por M3 = § 783.97/tno

10 hrs/tno x 0.83 x

.89/M3

Cargo por Materiales

Cargo por Obtencion

91.80 M3/Hr

6.82,/13

. o-12/M3

15.01/M3

©31.59/M3

8.76/M3

1.03/M3



Cargo por M3

4.— ACARREQ EN CAMTON F-600

3]

Capacidad 5 M3 + 1.50 = 3.33 M3

Tiewpo de carga 3.33 x 60 + 97.80 = 2.18

Tieinpo de Acarreo 1 Km x 60 + 35 = 1.71

Tiempo de Regrese 1 Km x 60 + 45 = 1.33

Descarga, Maniobras e interferencias = 1.00
6.22

No. de Ciclos = 60 x 0.75 = 7.23 ciclos/hr

6.22
Produccion = 7.23 x 3.33 =24.09 M3/hr
No. De camiones = 91.80 M3/hr = 3.81 = ¢4

24.09 M3/hr

Maquinaria
Camion Volteo F-600
4 x $ 161.01/hr

i

$ 161.01/hr
S 644.02/hr

Cargo por M3 = $ 644.04/hr

91.80 M3/hr

fano de Obra
4 Choferes Volteo 4 x 885.72/tmno $ 3,542.
Cargo por M3 = $ 3,5¢2.88/1no X
10 hrs/tno x 0.83 x 91.80 M3/hr

Cargo por Acarreo

RESUMEN
DESPAIME $ 2.60/M3
OBTENCTON $ 31.59/M3
CARGA § 9.79/M3
ACARREO $_11.67/M3

COSTO DIRECTO § 55.65/M3
$ 18.20/M3

32.7% INDIRECTOS
S U M A

min
min
min

min

min.

camiones

388/tno

$ 73.85/M3

$

$

q ;

P

Las

S s
S

N\

7.02/M3

4.65/M3

11.67/M3



7% UTILIDAD $ 5.17/M3
PRECIO UNITARIO $§  79.02/M3



ANALTSTS DE PRECIO UNITARIO

CONCEP 0.~ SOBREACARREO DE.ROCA
1.- Maquinaria
Camion Volteo F-600 $ 161.01/nhr

Capacidad 5.00 M3 = = 3.33 M3

Ticmpo ida = 1x 60 = 35

Tiempo regreso = 1 x 60 ¢+ 45

il

1.71 min

1.33 min

3.04 min

Cargo = $ 161.01/hr x 3.04 min

60 min/hr x 3.33 M3 x 0.75

2.—- Manoc de Obra

i Chofer $ 885.72/tno

Cargo = § 885.72/tno x 3.04 min

10 hrs/tno x 60 min/hr x 3.33 M3 x 0.83

COSTO DIRECTO
32.7% INDIRECTOS
SUMA

7.07Z UTILIDAD
PRECIO UNITARIO

3.

27/M3

.62/M3

.89/M3
.60/M3
.49/M3
.45/M3

W Ky N i

N O O e S

.94/M3
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ANALISIS DE PRECIC UNITARIO

CONCEPTO.~ SOBRFACARREO DE CEMENTO

" Camion Redilas F-600
Capacidad 5 M3 x 1.44 ton/M3 = 7.20 ton

35
x 60 + 45

o

Tiempo de Tda = 1 x 60

il
—

Tiempo de Regreso

a) Maquinaria
Camion Redilas F-600

Cargo = § 142.03/hr x  3.04 min L
60 min/hr. x 0.75 x 7.20 tno

b) Mano de Cbra
1 Chofer Camion $ 885.72/hr

Cargo = § B885.72/tno x 3.04 min

[t}

[t}

1.71 min

1.33 min

3.04 min

10 hrs/tno x 60 min/hr x 0.83 x 7.20 ton

COSTO DIRECTO
32.7% INDIRECTO
SUMA

7% UTILIDAD

PRECIO UNITARIO

5 1.33/ton
S 0.75/ton
S 2.08/ton
$ 0.68/ton
S 2.76/ton
S 0.19/ton
S 2.95/ton
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ANALISIS DE PRECLO UNITARTO

CONCEPTO.~ SOPRFACARREO DE AGUA

Camion pipa

Capnacidad 5,500 1its

5.5 M3

Tiempo de Tda =1 x 60 = 35 =1.71 min
Ticmpo de Regreso = 1 x 60 = 45 = 1.33 min
3.04 min
a)'nguinaria
Camion pipa $ 150.07/hr
Cargo por Maquinaria = $150.07/hr x 3.04 min = $  1.84/M3

60 min/hr x 0.75 x 5.5 M3

b) Mano de Obra

1 Chofer camion S 885.72/hr
Cargo = §885.72/tno x 3.04 min = S 0.98/M3
10hrs/tno x 60 min/hr x 0.83 x 5.5 M3
CQOSTO DIRECTO S 2.82/M3
32.7% INDIRECTO $_0.92/M3
SUMA $  3.74/M3
7% UTILIDAD $_ 0.26/mM3

PRECIO UNJTARIO $ 4.00/M3
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COMCEPTO COSTO DEL CEMENTO HASTA 1A FABRICACION DEL CONCRETO

1.~ COSTO DEL CEMENTO $ 1,063.80/ton : 1,000 = $ 1.06/kg.
2.~ MANIOBRAS
1 Cabo $ 401.62/tno

10 Peones ($153.29/tno) $1532.90/tno
$1934.52/tno

Rendimiento 90 ton/tno

No. de maniobras 3

$1,934.52/tno x 3
90ton/tno x 1,000 kg/ton

Cargo por kg = $ 0.06/kg.

3.~ ACARREO

Maquinaria

1 Camidn Redilas F-600 $ 135.44/hr.
Capacidad 11500 kg.

Distancia de acarreo 308



CICLO:

Tiempo de carga 11500 kg

Tiempo de
Tiempo de

Tiempo de

Cargo por

b) .- Mano de obra

1 Chofer camidn

Cargo por

4.- BODUGA DE CEMENTO:

Fabricacidn de bodega

13

9000. kg/hr. = 1
Acarreo descargadov308 km. 35 km./br. = 8
descarga = 1
maniobras = 1
regreso 308 km : 45 km/hr. = 6
‘ Tiempo del ciclo = 19
e, o 8 135.44/hr x 19.20 hr. _
& 11,500 kg.
$ 492.92/tno
K _ $492.92/tno x 20 hr/ciclo -
8+ 770 hr/tno x 0.83 x 11,500 kg.
$ 714.91 /m2 x 250 m2 -

Cargo por m3 =

Mano de obra

1 bodeguero

Cargo por kg. = $ 5.21/m3 :

$

34,309 m3

243.69/tno

305 kg/m3 =

.28 ‘hr.
.80 hr.
.28 hr.
.00 hr.
-84 hr.

.20 hr.

£y

$5.21/m3

$

0.23/kg.

0.10/kg.

0.02/kg.
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$ 243.69/tno x 2 tnos/dia x 150 dias _
34,309 m3 x 305 kg/m3 = $§ 0.01/kg.

.

5.- DESPERDICIOS Y MERMAS

en maniobras 2% por cada maniobra

3x 2 = 6% 0.06 x $1.06/kg. = $ 0.06/kg.
Desperdicio en sacos y mermas 1 ¥%- ~ 0.01 x $1.06/kg .= _$ _0.01/kg.
Cargo por desperdicio = § 0.07/xg.

‘ COSTO DIRECTO $ 1.55/kg.
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CONCURSO GGC - 25 - 78
CONSTRUCCION DESAGUE INTERMEDIO M. D.
P. H. CHICOASEN EDO. DE CHIS.

ANALISIS BASE

CONCEPTO: CONSTRUCCION BODEGA DE CENENTb DE 3 M DE ALTURA.

-1 e ——

25%

Firme de Concreto de 10 cm. de Espesor.

Del

analisis base

0.10

Haciendo la Estructura de madera se llevaria.

54
201
2000
2969
124
50

Viga de
Vigas de
Polines de
Laminas de
Hojas de
kg clavo

3 m
5 m
2.5 m
cartdn

triplay

Cargo

x S
x $
x $
x $
x $
x S
por m2

$ 1,050/m3 = $ 105.00/m2
300.00 = $ 48,600.00
500.00 =  $100,500.00
35.00 = $ 70,000.00
12.00 = $ 24,000.00
300.00 = $ 37,200.00
9.75 = § 487.50
=  $280,787.50

= $ 280,787.50 1 950 = $ 295.57
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Mano de QObra:

4 Carpinteros = $ 1,234.76/tno.
5 Aytes. = $§ 1,218.45/tno.
Peones = § 919.74/tno.

= § 3,372.95/tno.

* Rendimiento 15 m2/tno.

$ 3,372.95 x _1,328.00

15 m2/tno x 950 $ 314.34/m2

[

Costo Directo $ 714.91/m2
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ANALISIS DE SALAR1OS.

Daterminacion de los Factores aplicables al salario nominal para obtener
el salario real.

Dizs no laborables:

"Dowingos = 52
Vacaciones (10+12+14) = 12
Dias festivos¥* = 7.17
Dias de costumbre ** = 7 =
Dias por sindicato = 1
= 79.17

* 12 Tnero, 5 Feb, 21 Mar, 12 May, 16 Sep, 20 Nov, 1% Dic, ¢/5 afics, 25 Dic,

** 3 May, 5 May, 12 Sep, 2 Nov, 12 Dic, jueves y viernes santo.

Dias trabajados al afo 365.25 - 79.17 = 286.08

-

Dias pagados al ano = 365.25

Prima de vacaciones

0.25 X 12 = 3.00
Aguinaldo = 15.00

383.25
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Dias al ano sin horas extras

Vacaciones 8
Dias Festivos 7.17
Dias de costumbre "7
Dias de sindicato R
28.17
Dias al ano con horas extras 365.25 - 23.17 = 342.08

(9 x 2+ 3 x 3 ) x 342.08

Factor de tiempo extra = 6 d%as % 8 hrs. x 365.25 = 0.53
Prestaciones de ley que gravan el tiempo extra
Para salavio minimo.-
Tmpuesto suplementario 17 = 0.01
Cuota sindical 2% = 0.02
T.M.S.S. 0.23666 = 0.23666
0.26666

Factor total de tiempo extra para salario minimo = 0.53 x 1.26666 = 0.67

Para salario mayor al miniwmo.-

0.01

Impuesto suplementario 17 =

Cuota sindical 2% = 0.02

1.M.5.S. 0.206867 = 0.206867
0.236867

factor de tiempo extra para salarios mayores al minimo =
= 0.53 x 1.236867 = 0.66
Factor total salario minimo = 1.77 + 0.67 = 2.44

Factor total salario mayor al minimo = 1.73 + 0.66 = 2.39
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PRESTACIONES

Pzra =alarijo Minimo:

Dias pagados al ano

Cuota del T.M.S.S. 0.23666 x 383.25
Jzpuesto 1% suplementario 0.01 x 383.25
Cuota sindical 2 7% 0.02 x 383.25
Cuota por terminacion de obra

Factor para salario minimo

Para =alarics mayores al minimo:

Dias pagados al ano

Cuota del 1.M.S.S. 0.206867 x 383.25

Impuestos 1 7% suplementario 0-01 x 383.25

Cuota sindical 2 % 0.02 x 383.25
Cuota por terminacion de obra

- P - - 3
=g
Factor para salarios mayores al minimo

TTEMPO EXTRA

Turnos de 10 hrs. de Jlunes a s3bado

loras trabajadas por semana = 10
Horas normales 8 x 6 = 48
Horas dobles 9 = 9

Horas triples 3 = 3

= 383.25
79.28
3.83
= 7.67
= _ 20.00~
= 494.03

= 494,03 _

286.08

1

73
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Determinacidon del factor para cuota del 1.M.S.S.

Salario wminimo $ 52.10 grupo "N" 1.M.5.5.

$ 33.08 Enf. y maternidad o
§ 22.05 Invalidez, vejez, cesantia y muerte -
$ 27.56 125% de 22.05
5 3.65 1% guarderias

$ 86.34 : 7 dias de la semzna = $ 12.33

$ 12.33 : 52.10 = 0.23666
Para salavio mayor al minimo

Tomamos como ejemplo $ 150.00 pertenece al grupo

"S" I.M.S.S.

S 82.69 Enf. y maternidad

S 55.13 Invalidez, vejez, cesantia y wuerte
$ 68.91 125% de 55.13 '

$ 10.50 1% guarderias

: 7 dias de la semana = $ 31.01

$ 31.03 : $ 150.00 = 0.206867
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BONIFICACIONES O ESTIMULOS

La bonificacidn es un pago extra que se le hace al trabaja
dor, al sobrestante y al Ingeniero cuando se mejora la productividad, -

obteniendo asi un alto rendimiento.

Las bonificaciones en construceidn pesada puecden darse en -

forma individual o por cuadrillas.

Se usan distintas unidades para otorgar bon1f1cac1ones por
ejemplo al operador de Tractor con Bulldozer o Ripper se le paga cier-
ta cantidad que varia entre $15.00 y $30.00 por hora, a su ayudante se

le oteorga aproximadamente la quinta parte.

Al operador de traxcavo se le bonifica por m3 cargado, o --
también es costumbre por viaje de camidn, por m3 se le otorga de $ 0.10
a $ 0.25 y por viaje se le da de $ 0.50 a $1.25 para cada camidn gue --

carga.

El operador de Draga se le bonifica en forma semejante al --

del traxcavo por m3 de material extraido, y va de $ 0.10 a $0.25 por m3

Los perforistas se les bonifica por ml. de barrenacidn, y se

les da aproximadamente $ 0.10 a $ 0.25 por ml.

Los choferes de camidn se les bonifica por.viaje o por =3 de
material acarreado estos varian seglin la distancia de acarreo para dis-
tancias de un km. se puede dar de $ 0.15 a $§ 0.25 por m3.

A otros trabajadores Yy operadores se les da su bonificzcidn—

en forma que obtengan de un 50% a un 70% m3s de su salario base.
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Ln ocasiones se acostumbra dar bonificaciones a partir de un
volumen preestablecido asi por ejemplo al operador de un traxcavo no se
le da nada por los primeros 700 m3 pero a partir de esta cantidad se le
boﬁifica el m3 a rq;én de $ 0.80 a $1.20, de esta misma forma se les da
una cuota para la perforacidn de 130 ml de barrenacidn a partir de esta

’

longitud se les da bonificacidn.

Otra modalidad puede ser a base de premiso para las mejores-
producciones, asi se puede otorgar una cantidad previamente conocida al
ler. lugar 2do. 3er. etc., este método tiene el inconveniente de que en
ocasiones los primeros lugares los ocupa las mismas personas, creando -

desanimacidn y decidia en el dem3s personal.

Fn otras ocasiones se combinan dos de las tres formas de otor
gar bonificaciones, es decir para cargar material se da una bonificacidn
de $ 0.08 por m3 de los primeros 700 m3 y a partir de este volumen se o-

torgan bonificaciones de $ 0.70/m3.

I - “1timo se pueden dar bonificaciones convinando los tres -
métodos, es intidad por la cuota diaria, otra a quienes han pa
sado su cuc ‘cera por haber obtenido un buen lugar de produc--

Hay algunc: trabajos en los cuales es dificil cuantificar la-
la produccidn, como por ejemplo el compresorista es personal de apeyo a-
los perforistas, por la tanto su bonificacidén debe calcularse en bzse a
los metros de barrenacién de todos los perforistas a los cuales esta sur
tiendo aire. En el caso de solo surtir aire a un solo perforista el cal

culo de su bonificacién debe hacerse en base a los metros barrenades por

este.



ORGANIZACION DE CUADRILLAS

Las cuadrillas en construccidn pesada se organizan para que
éstas tengan un alto grado de productividad, es decir rendimientos SE
p .

timos.

Hay cuadrillas muy caracteristicas, por ejemplo Ios operado
res de tractor, de draga, de pala, de gria, los perforistas éiempre -
deben trabajar con un ayudante para obtener miximos rendimientos. Los
operadores de traxcavo, payloder, choferes de camiones, motoconforma-

dora, compresor, no deben llevar ayudante por lo general.

En el caso de plantas clasificadoras se requieren para un -
operador de la misma un soldador y su ayudante y dos o tres peones pa

ra Jimpiar la banda de agregados.

Las dosificadoras requieren su operador y un ayudante de --
cinco a seis peones que esten alimentando el sila de cemento un ayu—-—
dante que este dirijiendo las maniobras de los camiones revolvederes-
cuando existen cargas y acarreos se deberin poner senaleros para ha--
cer mas efecitiva esta operacidn, asi como checadores que controlen--—

los camiones que carga el traxcavo y los viajes de los camiones.

Como ejemplo ilustrativo me permito mostrar las cuadrillas-

- - N - -
necesarias para la excavacidn de un tunel.

P
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BRIGADA DE TOPOGRAFIA

Un topografo 1 x 400.00 $
Dos estadaleros 2 x 238,08 $
Dos baliceros 2 x 238.08 $
Dos cadeneros 2 x 223.74 S
Un pedn 2 x 220.45 $
$
CUADRILLA DE BARRENACION
Un sobrestante de barrenacidn 1 x 400.
Un operador de jumbo 1 x 279.
Cuatro perforistas 4 x 278.
Cuatro aytes. de perforistas 4 x 224,
Dos compresoristas 2 x 241.
Un checador 1 x 263.
CUADRILLA DE CARGA
Un poblador exc. subterraneas 1 x 338.
Un ayudante de poblador 1 x 224
Tres cargadores 3 x 292
Tres aytes. de cargadores 3 x 266.
Dos peones 2 x 220.
Un checador 1 x 263.

400.00
476.16
476.16
447,48
440.90
2,240.70
00 = $ 400.00
08 = $§ 279.08
43 = $1,113.72
41 = § 896.04
41 = $ 482.82
66 = $ 263.66
$3,435.32
08 = §$ 338.08
01 = $§ 224.01
.52 = $§ B877.56
81 = § 800.43
45 = $ 440.90
66 = $ 263.66
$2,944.64
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CUADRILLA DE REZAGA

Un operador de traxcavo 1 x 381.72 = $ 381.72
Cinco choferes camiones 5 x>286.52 = $1,432.60
Dos senaleros 2 x 224.01 = $ 448.02
Un checador 1 x 263.66 = § 263.66
$2,526.00
Un sobrestante de seguridad 1 x 400.00 = $ 400.00
Un cabo de exc. subterraneas 1 x 338.08 = $ 338.08
Un electricista 1 x 288.08 =.9% 288.08
Un ayudante de electricista 1 x 224.01 = § 224.01
Un tubero 1 x 250.90 = $ 250.90
Un ayudante de tubero 1 x 224.01 = §$ 224.01
Dos soldador 2 x 321.87 = $ 643.74
Dos ayudantes de soldador 2 x 224.01 = $ 448.02
Dos bombero 2 x 241.41 = $ 482.82
Cuatro peones 4 x 220.45 = $ 881.80
Un maniobrista 1 x 352.26 =-§ 352.26
Un ayudante de maniobrista 1 x 224.01 = $ 224.01
¢ * $4,757.73
Brigada de topografia = 3§ 2,240.70
Cuadrilia de barrenacidn = S 3,435.32
Cuadrilla de carga = 0§ 2,944.64
Cuadrilla de rezaga = $ \2,526.00
Cuadrilla de apoyo = § 4,757.73
$ 15,904 .39
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Si suponemos que el volumen de excavacidn que se tiene en
un turno de 10 hrs es de 152.13 m3 y una eficiencia de 0.83 enton--

ces el costo por m3 por mano de obra sera:

_$  15,904.39
0.83 x 152.13 m3

$  125.96/m3

Costo por m3 =

En forma anidloga pueden formarse cuadrillas para excavacio
nes y colocaciones de materiales en una presa, teniendo cuidado de -
tener balanceado el personal empleado para los materiales impermea--
ble, permecable y enrocamientos, asl como tratamiento de las cimenta-

ciones, instrumentaciones en la cortina y concretos si los hay.

A continuacidn se muestra las cuadrillas que se emplearfan

en la construccidn de una presa:

Cuadrilla de colocacidn de material impermeable.

Cuatro Operadores motoescrepa 4 x 319.34 = $ 1,277.36
Dos operadores tractores 2 x 390.97 = § 781.9¢4
Dos ayte. de Op. tractor 2 x 223.74 = § 447.48
Un operado carro tanque 1 x 28&.52 = S 286.52
Un operador mdto conformadora 1 x 279.08 = -8 279.08
Dos operadores compactadores 2 x 330.52 = § 661.04
Cinco operadores pizanes 5 x 223.56 = § 1,117.80
Un sefialero ' 1 x 224.01 = §$  224.01
Un bombero 1 x 241.41 = § 241.41
Un cabo de terraceria 1 x 338.08 = S © 338.08
Un checador 1 x 263.66 = § 263.66

$ 5,917.96



27

Si se colocan 3000 m3 por turno de 10 hrs el co=ztc por m3

por concepto de mano de obra seri:

_ $  5,917.96
Costo por m3 = 3000 m3/tno. = $ 1.97/m3

CUADRILLA DE COLOCACION DE MATERIAL PERMEABLE

Dos operadores de draga 2 x 406,41 = $ 812.82
Dos ayudantes de draga 2 x 223,746 = § 447.48
Un operador de traxcavo 1 x 381.72 = §$§ 381.72
Cinco choferes de camidn 5 x 286.52 = §1,432.60
Un operador compactador 1 x 330.52 = § 330.52
Dos iperadores pizones 2 x 223.56 = $ 447.12
Un cabo de terracerias 1 x 338.08 = $ 338.08
Un senalero 1 x 224.01 = § 224.01
Un checador 1 x 263.66 = §$§ 263.66

$4,678.01

Con esta cuadrilla se podra dar una produccidon de materi-
al permeable de 1,500 m3 por turno de 10 hrs; entonces el costo por

m3 por mano de obra sera:

$ 4,678.01/tno.
Costo por m3 = 1.500 m3/tno. = § 3.12/=3
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CUADRILLA DE COLOCACION DE ENROCAMIENTO

Un operador track drill - 1 x 307.00 = $ 307.00
Un ayte. de perforista 1 x 224.41 = § 224,41
Un operador compresor 1 x 241.41 = § 2641.41
Un operador tractor 1 x 390.97 = § 390.97
Un ayte. operador tractor 1 x 223.74 = § 223.74
Un operador traxcavo 1 x 381.72 = § 381.72
Cinco choferes camiones 5 x 286.52 = §1,432.60
Un sobrestante de barrenacidnl x 400.00 = § 400.00
Un poblador 1 x 338.08 = § 338.08
Dos cargadores 2 x 292.52 = § 585.04
Dos aytes. de cargador 2 x 226,01 = $ 448.02
Dos peones 2 x 220.45 = § 440.90
Un senalero 1 x 224.01 = §$ 224.01
Un checador 1 x 263.66 = $ 263.66

$5,901.56

Si se obtiencen y colocan un promedio de 700 m3/turno de -

10 hr el costo por ,3 de mano de obra es:

Costo por m3 = 3 5’383'22;E:2: = § 8.43/m3
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ANALIS1S DE PRECIO UNITARIO

EXCAVACTON EN CUALQUIER MATERTAL FN 10S
OBRAS DE DESVIO Y DE

n_ e

lLINEA'B

LINEA ‘A"

Volimen

No. de barrenos en precorte =
No. de barrenos en el cuele
No. de barrenos centrales

Total de barrenos
Long.

Factor de barrenacidn

Perforacidn:

4 Perforadora

Rendimiento

total de barrcnacion =

D 93 - LAR

4 x 12 n/hr

TOMA PARA RIEGO.

Area 1inea A, = 1

A
A =

Area 17nea B = 71

AB =

>
it
=4

Perimetlro linea
Perimetro Jinca B =
de barrenacion

Long.

Sobrebarrenacion

por cuele = 22.90 m2 x 3.

= 26.18 =

46
46 x 3.05 m. = 140.30 m.

2.23 ml/m3.

= 48 m./hr.

Tt

WELYS DE 1 AS

2 3.14 x 2.52
64 m2

2 . 3.14 x 2.72
90 m2

x 5.0 = 15.71m
x 5.4 = 16.96m
= 3.05

= 0.90

05 x 0.90 = 62.87 m3."



Ciclo del Scoptram

[cicpo carga

min.

0.50

0.15 km x 60

= - -y - e
Viaje cargado 10 hin/hr

Viaje vario

Desear;a y maniebras

Ciclos por hora

Capacidad cuchar
Abmdamiento =

Rendimiento

0.15 km x 60

12 %m/hr.

s = 0.90

= 0.75

]

2.00

4.15 min.
60 min/hr.

Requerimientos de aire:

4 Pistolas de aire

1 Boinba ncumatica

Pérdidas

No. comp

.- Trazo y acomedo
2.~ Tiempos de barrena
3.— Ticmpo de soplecteo
4.~ TPoblado y carga
5.~ Tronado

6.- Ventilacidn

7.- Rerzaga Tnterior

= oo ntAn/nt. [ = ¢ 1cles .
415 minfeicio x 0.75 10.87 cicles/hr
on = 3.6 m3.
1.5
2.4 m3/cicl 10. i ; .
m3/cic 01}5 O—QZ—ElSlQEAEE = 17.39 ::3/hr.
256 x 4 = 1,024 p.c.m.
= __Joo
1,124.p.c.m.
1,124 p.e m. x 12 = 134.88
1,258.88 p.c.m.
resores = 2 de 600 pcm.

CICLO DEL TUNEL
= 0.2 br
iz (. 140.30 m. _
c10n 48m/hE. = 2.92
= 0.20
0.5 min/m x 140.30 m.  _
60 min/hr. 1.40 hr.
= 0.20
= 0.50
62.87 n3 _ 3 61

17.39 m3/hr.




8.- Auacize y anclaje = G.50 hr.
9.- Intrar y <alir =_0.50
CIClo = 10.03 hr.

Equipo de barrenacidn Y rezaga interior.

TIEMPO TIEMPO COSTO COSTO
LQU1PO ' ACTIVO 0CI0S0 ACT1VO 0C10S0 IMPORTE
I Jusbo 4 pistc 3.12 6.91 696.65 447.78 § 5,267.71
i Scooptram e 6.42 1,118.64 626.18 3,058. 37
I Seldadora . 9.53 15.74 333.54 4,291.96
1 Ventilador 10.03 ©0.00 75.12 - - 753.45
I Bomba neumitica 10.03 0.00 14.99 - - 20.35
5 15,5/0.12
carGo = 210012 ‘ BN
Pevforiseas 4 X 307.00 = $ 1,228.00/to0.
Aytes. perforistas 3 x 278.43 = "835.29
Bowbero ’1 = 241.41
Op. Scooptram 1 = 355.53
Soldador 1 ‘ = 321.87
Compresoristag 2 X 241.41 = 482.82
Operador Jumbo 1 = 279,08
Ayte. soldador 1 = 224.01

$. 3,968.01/:n0.

s 3’968'01/tn9_'_._x _._] Q_QB__}].T_/LI.E.]_Q = $ 84.41 ‘o
10 hr/tno. x 62.87 m3/ciclo - '

x 0.75

CARGO

]

CARGO POR REZAGA INTERIOR = § '379.78/m3.

2.- REZAGA EXTERIOR.

!

Cargador Frontal CAT 955 L

Rendimiento = 24yd3 x 0.765,m3{yg3 X336OQ—§EBLEE~§»QLZE = 91.80/m3/ﬁr.
.5 % seg. »




Canidn FO600

- 5“13.
C.pacidad = R 3.33 m3.
Corga  3.33 m3 x 60 min/hr. _
91.80 m3/hr. ’
. 1 km, :
Acarreo 1 km., = 30 Jm/hr. x 60 min
Regreso 1 km. = A km X 60 min

30 hin/hr.

Descarga maniobras e interferencia

Produccidn camidn.
60

5 6T X 3.33 =

91.80 m3/hr.

26.02 m3/hr.

No. de coamiones

26.02 m3/hr.

18

min.

i

2.00 min.
1.50 min.

2.00_min-
7.68 min.

3.53 =

a).~ Moquinaria.
1 Traicavo 955 S 590.48/hr.
4 Comiones F-600 _.525.48
$ 1,115.96/hr.
- 5 1,115.96/hr.
CARGO = 91.80 m3/hr.
b).~ Opcracion.
1 Op. traxcavo $ 381.72/tno.
4 Chofcres J,146.08
$ 1,527.80/tno.
27 . .
CARGO = __._,_il:é_z ~._-_89./‘t_r]2 —_

10 hrs/tno.

x 0.75 x 91.80

CARGO POR REZAGA EXTERIOR

Mano de obra adicional.

1 Poblador
292.52
266.81

2 Cargadores 2 x §

2 Aytes. cargadores 2 x

1]

I

[

$ 311.67/tno.
585.04
533.62

4 camiones.

i

il

$

$

$

12.00/1.3.

2.22/73.

14.38/m3.



1 Tubero

1 Ayte. tuhoro

1 Electricista

2 Pecones anmacise

1 Jefe turno

.5 Ayte. electricista

5.~ HATERTALES.

Dinamita 60%
Minmon
Extopines

Primacord

CARCO = e/ tno. x.62.87m3/ciclo x 0.75 =
0.15 kg/m3. x $ 14.87/xg. = $ 2.23/m3.
0.18 kp/m3 x § 4.21/kg. = 0.76
(20 + 5) pzas/62.87 m3 x $ 2.87 = 3.69
(26 x 3.55 + 13)/62.87 m3 x 2.87 = 481
Calvimdnmetro, cinta de aislar, alambre, etc. = 3.20
140, 30m. s 2050 _ 53

Alambre TW20

It

1l

33

= g 751.496/1no.

= 224.01

= 328.59

x $§ 220.45 - £40.90
= 352.26

5 x  257.55 = 178.78

$ 3,156.86/1no.

$ .3,156.86 hr/tno. x 10.03/ciclo

3.05 x 62.87 ..

Acero de barrenacidn.

2.62 wm/m3. S 25.61/m. = $§ 67.10/m3.
CARGO POR MATERIALES = §
6.- INSTALACIONES.
A - . $ 308.08/“1- ’
- talz 3 —» 2Y8.9o/m. = L5/ 3.
a). Instalacidén eléctrica 22.90 w3, $ 13.45/m3
- . " 2 x $ 293.33/m. _
b).~ Tuberia de aire 4" 9 22.90 ma. 25.62
- $ 79.67/m.
.- ; " — = .8
c) Tuberia de agua 2" ¢ 7290 . 3
d).- 1Instalaciones exteriores estimado = 2.50
- ) . $  304.83/m. <
.- ) N " —_—— T = . \\1
e) Tuberia de ventilacidn 36" ¢ S 22.90 m2. A3
CARGO = $ 58.36/m3.

83.62/ 3.
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R E S UME N

BAR&KNAC]ON Y REZAGA T:1£RIOR
REZAGA FXTERIOR

MANO DE OLRA ADTCIONAL
MATERTALES

INSTALACTONES

COSTO DIRECTO
32'7% INDIRRCTOS
SUMA
7% UTILIDAD

PRECIO UNITARIO

379.
146.
617.
93:

©3.

856.

62

36

2973,

.28

.57

.04

61/m3.



centro de educacion continua
divisién de estudios superiores
facultad de ingenieria, unam

ANALISIS DE COSTCS UNITARIOS EDIFICACION Y

OBRA PESADA

COSTOS FINALES

ING. RAMON TRANSVINA

JULIO, 1978.

Palacio de Minerla Calle de Tacuba 5, .primer plso. México 1, D.F.







COSTOS FINALES

Si se defimne comoICOSTQ LiITARIO a la cantidad que debe re-
munerarse a un Contratista, por todos los gastos en gue in-
curre para la ejecucidén de un determinado concepto de obra,
como ya se vio en alguna otra material del curso, estos gas
tos han sido divididos en: Costos directeos y costes indi -
rectos., Los costos directos a su vez se descomponen en: --
Cargos fijos, consumos y cargos de operacidn y los costos =
indirectos en: De oficinas centrales y de campo.

Podemos decir, que los costos fimales o Precios Unitarios,-
son las sumas de los costos directos mds los costos indireg
tos mis la utilidad; siendo esta (ltima, una cantidad que -
se debe agregar al costo unitario, como ganancia limite del
ejecutor de los trabajos, por el ejercicio distribuido para
su correcta elaboracibén y también como pago'del riesgo inhe
rente a la ejecucidn misma de dichos trabajos.

Ya que cada obra de ingenieria es distinta, es necesario --
analizar los costos que en ella se van a presentar, FPara -
cada obra deberia hacerse un estudio sobre el equipo idbneo
a utilizarse, lo cual traeria por consecuencia el obtener -
los costos éptimos; éstoc en la préctica es sumamente difi -
¢il, ya que las empresas constructoras deberian de contar -
con todos los equipos existentes para la construccidn pesa-
da.

Lo que en realidad sucede, e3 que las empresazs constructo -

ras ejecutan los trabajos a ellas encomendados, con los -=
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equipos de que disponen o que pueden rentar, sacrificaﬁdo -
la eficiencia,

Partiendo del enunciado anterior, vamos a analizar los cos-
tos que se tendrian en una obra hipotética de terracerias,-
consistente en cortar material de un banco y acaprearlo al-
sitio donde se va a construir un terraplén compactado al —=
95%, segun la especificacidn proctor modificada y que se en
cuentra a distancias adecuadas para el tendido; para ello -
consideraremos el siguiente equipo, que ademds ya se obtu =
vieron sus costos horarios en este mismo curso.

Formacién de terraplén compactado al 95%, con material pro-

ducto de préstamo.

l.~ Despalme, con acarreo libre de 20 m.
Equipo: _
1 tractor D=8 . $1,091.51/hr

2 motoescrepas TS-14B

2 x 1,255.60 = 2,511.20
$3,602.71/hr
Ciclo: 7
Carga: 0.0167 hr
Descarga: 0,0083 hr
Ida y regreso: 0.0083 hr
0.0333 hr
Produccibn:

2x 17 x 0.76 x 0.75 . ‘
0.0333 X 1.3 ‘€47-68 m3 /hr
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$3,602,71/hr .
847,68 m3/hr ©  v8e05/md

Espesor del despalme: 1,00 m

Espesor Gtil: 5.00 m

'§§£9§~¥~l = $1.61/m3

Extracecidn, carga v acarreo libre.

2 motoescrepas Tu-14B

2 x 1,255.60 = $2,511.20

$2,511.,20 _

——@%5—E§"-w 3014/m3
Sobreacarreo.

Distancia media 200 m, velocidad media en ssa distancia

Ida 20 km/hr
Regreso 25 ¥m/hr
Promedio 22,5 km/hr
Tiempo del ciclo Q0,2 x 2 = 0,01
5= T /ne - 00018 BT
Produccidn:

17 x 0.76 x 0.75 _
5018 x 130 — = 414 m3/hr

ﬁi,255,6o hr _
A3 /e - 3-03/m3

Tendido.

Motoconformadora 120: $397.71/hr

BRBLE - g0/




50"

*) « o

Compactacidn.

Compactador MAller VAP-70: #326.65/hr
Agua: $20,00/m3

£
2326.80/0F _ 45 o4

160 m3/hr

Agua: 0,18 m3/m3 x $20,00/m3 = 3,60
i5.047m

Afine,
Motoconformadora: $397,71/hr
Aplanadora: 180,00 /hr--

Duopactor: 320.00/hr
R $897.71/hr

$897,71 /nr  _
182 L - 53.59/m3

Resumen:
Despalme #1.61/m3
Extraccibébn, car
ga y acarreo 1li

bre 3.14
Sobreacarreo 3,03
Tendido 1.99
Compactacidn 5664
Afine 3.59
Costo Directo $19.00/m3
Indirectos 35% 6,65
$25,65
Utilidad 10% 1.90
$27.55
O.‘\')‘.B.O.R. l{}é 2075

PRECIO UNITARIO $30,50/m3
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

EDIFICACION Y OBRA PESADA

EJEMPLO

ING. RAMON TRANSVINA Q.

AGOSTO, 1978

Palacio de MInerla Calle de Tacubo 5, primer plso. Méxicol, D.F.



PAVIMENTO DE CONCRETOU HIDRAULICU, CUN MOLDULYU DI RiSISTENCIA
A LA TENSION POR FLEXION DE 40 KG/CM2, POR UNIDAD DE ORRA =
TERMINADA.

la"’

2"'—

Agregados

Gravas y araena

a) Adquisicién en planta:

$135.00/n3 _ $135.00
b) Acarreo con fleteros 38 km
Tarifa $4.20 - 2,80
($2.80 x 37 m + #4.20) = 107.8C
o 242,80

¢) Desperdicios por manejos y almacg
nanientos 2%

0,02 x PR42.150 4,86
Frecios agregados 247,66
cargo por m3 de concreto:
1.5 m3/m3 x $247.66
Cenmento '

Cemertts puesto en almacén de lu obra:

Desperdicios por manejos y almacena-
mientos 2% '

0,02 x $1,253.26 25,07
Precio cemento 1,278.33
cargo por m3 de concreto:

0,415 ton/m3 x $1,278.33

$371.49/m3

§530.51



39,"’

LY

Aditivos
a) Rstardante (L.P.): $13.65/kg
$13.65/kg x 1.7 kg/m3 x 1.02 = 23.67
b) Inclusor de aire (Policret) $13.65/1%
£13.65/1t x 0.3 1t/m3 x 1,02 4,18
27.85
Agua
Equipo:
Bombe 3" ¢ activa $38.52/h
inectiva 17.72/h
Pipa 6 m3 activa . 205.17/h
insctive E o4.48/n
2) Bomba | N
($38.52/h x 3 h) + (317.72 %2 S h) = 204,16/t
b) Pipa
(8205.17/8 x 3 h) + (594,48 x 5 h) =  1,087.91/%
1,292.07/t
22 59§[t . 17.95
Eloboracién

a) Ylanta ELBA-:iMM-15: $436.57/h
b) Grupo electrégeno 100 KVA=$1,760,00/t
¢) Cargador 1 yd3 1,800.00/%
§ 486.57/h x 8h/% $3,892.56
£1,760,00/t x 1/t  1,760,0C
$1,800.00/t x 0.5/t 900,00
$#65552.56/%



e A | 91,01
Mano de obra |
0o5 cabo x $207.20 = $103.60
5 pecnes x $156.06 = 780,30
$883.90/%
$82 90/6 x 1,02 12,52

103,53 103,53/u3
6.= Acarreo de la mezcla
2 ca.iones voclteo 6 m3 active $198,09/h
| inactivo 78.37/h

3198.0 x 4h) + (478 X 4 h
‘wﬂ‘SJ;EL__ﬁbgl_._.75_537%2.43222L__._uul - - 30.72/n3

?e= Colccacidn a rano
a) mano dz obra
1 cabe | 3207,20
3 cficialag x §220,52=661,55
3 ayudantes x £175,00=525.00
10 pzonss x ¥156.0%= 1,550,350

£2,954,35/t x 1,02 _

b) Equipo
Regla vibratoria 40.,00/h
2 vibrador chicote:
$37.72 75.44%/h
Tractor agricola. 1141/

225.85/h

D220 o 8 x 8 h/t ’ :
Ersctode - 22320
72 “§7t 67.05/n3



8.~ Cimbra metélica

a) Costo de la cimbra:

§§22g46000 % 0,85 _
o0 m

b) Varilla 5/38" para Tijar

26_pza .5 % 1.556 zg/u ‘
11,15 m3 x 10 usos L x $9.75

¢) Mano de cobra
1l cabo 207,20
2 oficiales x §220.52  441.04
2 ayudantes x 175.C0 350,00
4 peones x 150,06 Gl o 24
91,622,48/¢

$1,622.48/8 2 1.02
72 w3/t

d) Vehiculo
Pick-up 3/4 ton: 123.74/h

$1e 4 b4 h/t -
< 3/t

9= Curado
Curacreto puresto en sbra: $i7a25/1t
Rondiniento: 3 m2/1£
Rel, m2/23 = 3,36

Mano de obra:
1l pedn: §156.06/t

£156,056/t x 1,02 _
72 m3/%

20,18

1.78

50.10/m3

19.7C

21.91/m3



10.-

llo"‘

Aserradc de Jjunta
a) Aserrado |
Cortadora Clipper C-=302--K: %#50.00/h

$§o,fom x & h/t 5.78

b) Discos diamantados $14,000.00/2 pza

Helo B o Jedi8 B < 1,38

Rendimientos 1,500 m
$14,000,.00

Eec . & 138 12.88
¢) Sopletec de Junta aserrada:
Compresor 125pecms §70.00/k

Se utiliza durante 4 horas con dos
peones en rasguetec y sopleteado:

$720.00/h x 4 h/t
“2“72“&%75“‘“‘4“ ¥3.89

2 x $l56 06 x x 1,02 5.01

“57 ‘ 6,10

Sello de Junta
Sello SIKA IGAS-KHFT: $38.64/1%

Relo % - 1'038

Consumo medio: 0.21 1t/m

0.21 1t/m x $38,64/1t % 1,38 m/u3 = 11,20
Precdlentadora y aplicadorz: $75.00/a
Rendimiento: 60 m/h

$23-200 ¢ 1.38 w/n3 = 2%

21.76/03

12,93/m3



120"'

130"

Junta asfaltada

De una hoja de 1,20 1 x 2,40 n ge¢ obtienen
30 tiras de 2,40 m x C.04 m = 72 &

ISe requieren 1,965 m

1,965 m
5% mes - 28 bojes

28 hojes 360088 cjas x 31,05 _ 0.70Yn3
’
Hano de obra de habilitado y colocacidn:
1 oficial $220.52
1 ayudante = _175.00
3395a52/%

Rendimiento: 200 m/t

%68§%7%-= 10 turnoes

$395.52/t x %omg x 1,02  _ 1.61/m3
14

Acero

Costo acero liso 1 1/4" ¢: $9,204.99/ton(colocado)
Costo acero 5/8" @: $9,752.32/ton (colocado)

a) Acero liso de 1 1/4" ¢

4,541 ton x 1.08 x $9.294.79/ton _
23—50-% 18.23

b) Acero corr 5/8" ¢

2.31/m3

5.06

c) Acero en silletas 3/8% ¢

00 m3

2,40



d) Grasa chasis

2:.75 kg/ton % 5.7 ton = 15,7 kg

12.7 k2 x,1.10 x $10.00/k8 . 0.07
9 .

e) Cortes a soplets
1,947 cortes $3.00/coxrte .
,m2,.a,;_,§.‘5, xm : = . 2 [ .%4

14.- Instalaciones y desmantelamiente

28,10/nm3

Construccibén de bodega de cemsento; tanque
para almacenamiento de agua; rampas de ag
ces80; instalacién planta HLBA con mampa -
rag para agregados; bases y mountajs grupo
eléctrbgeno; instalaciones hidréulicas y-
eléctricas, etc.

§1335200603§;ote ~ 27.20/m3

15.~ Fletes del equipo (MEX~CUN y regreso)

$22.590,007 viaje x 3 viades
2,500 m3

27.00/m3

16.~ Limpieza final

1 oficisal $§220,52

1 ayudante . 475,00

§ peones x $156.06 1,404
$1,800.06/%

$1,800,06/t x 1.02 _
‘”‘“‘Tfﬁﬁé‘ﬁ??%”‘“ 1.84/u2
}1.84 /m2 x 8,400 m2



lo"

3o
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Agregados
Cemento
Aditivos

Agua
Lluboracidn
Azarreo
Colocacidn
Cimbra

Curado

Aserrado

Sello

Junta asfaltada
Acero
Instalacién
Fletes y equipo

Limpieza final

371:49/23
530.51/m3
27.85/m3
17.95/m3
103.53/m3
30.72/w3
67.05/m3
50,10/m3
21.91/m3

21.76/m3

12,93 /m3
2+31/m3
28,10/w3
77220 /m3
27.00/m3
6,18/m3

14396059

INDIRFCTOS Y UTILIDAD 42% 586,57

PRECIO UNITARIO

$1,9583.16
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS EDIFICACION Y

OBRA PESADA

EJEMPLOS RESUELTOS

ING. CARLOS SUAREZ SALAZAR
ING. ENRIQUE DIAZ LUGO

AGOSTO, 1978.
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INCISO: PRECIO N2
SAL|DA INSTALACION HIDRAUL!ICA
ESPEQIFICACJONES cRoGuUIB
K
&3 n
ca i
ba
ol
NQ.:I CLO H cCEPrT O UN. CANTIDAD P UNITAR:O 4eonvY
01 Codo 90 3/L' CAC. tcobre) JPZ Q. joo a1 (4, ko
02 Tee Reductora CAC (cobre) {PZA 2. 14l 0 20460
03 Tee 1/2" CAC (cobre) JPZA A 72100 . o
<10k |Codo 90 1/2" CAC (cobre) j PZA (6o 4,120 12460
105 Coples 172" — CAC (cobre) I PZA 240 71 I 5.0
06 Tubo 3/L™ incluye el5%Desp(cobre)| MU | Jos A B 2z EE
07 Tubo 1/2™ incl.el 5%Desp. (cobre) ML gl72 2280 200, 52
08 Bote de pasta para soldar incluye|PZRA o.|27 3o &la |
'T007% de desperdicio 56x2g/53c0 ¢
09 Carrete de soldadura del 95, incl|PZA RN EZ) 171540 cR12s
1 100% de desperdicio soms v7,/Bcome
110 Lija incluye Desperdicioon,3v3xi.io { ML a4 aeo a1 |
11 Gasolina incluye Desperdiciog,s.x -0 o. 1z6 1,le0 Liot |
12 Mano de Obra en ramaleado y
Tranurado en muros
1 of  Plomero+2,0Aytes, +5% F .M,
; 6 salidas
E 675;;66 |
! & salidas A 3,100 112,428 | 336,]84
l? b .
?Factor de sobre costo subcontratol % 0l3s £o3105 264¢,j07
' ‘ [ o844 1Z
$10B4,17 =b20) 29/
3calidas | St 3t e _
P.U., $ 2@.37 X FSC =9
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INCISO: PRECIO M€
SAL IDA; IINSITALACIION SANITTARIA
ESPECIFIGACJONES acpuls
N |
Ba L e
1
% :
L
. : € 0 W € & PY O UN, CANTIDAD r».wu':\,'.;,mo—. A*j iddorvTE
0l Tee de 2" (galvanizado) pPZA 30-;;) .mj;,w 16510
02 Codo de 90 “de 2™ (galvanizado) PZA 3o S foo WorAL:Y]
03 Codo de L5 de 2" (galvanizado) PZA 2, ko =31 oo G das
0Lk Niple 2'"de 5cms. (galvanizado) PZA R ES Al A1so
05 Tapon de 2" (galvanizado) PZA 1o 15 4eo ' | (2O
U6 Tubo 2" incl.5%Desp. (galvanizado)ML 195 6312 A2a, 160
07 Codo 90dek''con sal.de2" (fo.fo.) PZA Il eo 6o | 650
08 Codo de L5 de L' (fo.fo.) PZA 2400 AR 6atem
09 Tubo de L™ T/c (fo.fo.) PZA L.lo 125 0o 1291
10 Y Griega L"x2". (fo.fo.) PPZA ~ ! A7 A74co
1l Casquillo de plomo dek" g o5 1935 lno ac, 125 |
12 Coladera HELVEX Modelo 262-H _ [PIA Lleo loaolco 1 2200 |
13 Coladera HELVEX Modelo 1342-H  JPZA |dco 125000 | 289l
I% Plomo Timpio incluye desperdicio [KG. 4188 1 ;—'9’}@ 57,184
15 Estopa alquitranada incl.Desp. G lo} 30 ?,;)grqg 32e}e0 |
16 Mano de Obra de ramaleo - ‘ j
1T of ,Plomero+] Avte, + 5% F.HM. o i
3 sartidas T '
$474,72 I I N
3 salidas SAL BolD ioniar | 474,472
~“Factor de sobrecosto . Subcontrato| % Co 135 ijl{‘ﬁﬂé_ﬁ“ 5467
I b 1399G)s8
_$3296,58 L lcag.bel ’
S salidas T 0 T
;m. —
PU. = 57098.86 % FSC=75
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HEEENEEREEEEEEEN LI [ A
I| B ¢ o u_; T e v0 H L. “ CAUYIDAD |’ P un:':—:m i!hiuvonu |
Jpm— SSLAL AN S L
;l_nﬂb_f) L,o_;mut pared grucsa_de | 2mm PZA] 21,», SSleo i /357140,
A uho E_Qﬂ_y(_l!_l L opa rod gruesa de T9mm ||PL/\H 4/ 68130 Il f! /04“'/5
') (0| les para, conduit _parcd gruesa_ |P7A, /{i05 / 5;30 [ V4 |!~§77_'l
(S mn_l_ﬁ_____ L ;i I | N I
iy f‘.onl "5y monitoras para tubo l%mn JGO]I Azloo ! /o i !__m_é_f_l_z_g_‘:
) cenbras y monitoyves para fubo f SmnjJGO| ‘/J'ZO I 290 | __\__ 1029 ;
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j__ e/ knpa i . S
19 Boies integrales para Spot de 75 |FZA] / oo h z aa | I /s |eo |
[ Waces. T ‘(_ i ! ] i i'
10 _Conductor_de cobre forro_tipo TW | ML /30 loo | 2 loo !: h__=é .100
' casibre ;'nl I || ] 1 ] ., ”
l-fz?‘?m uccor de cobre forro tipo W ML [ /50lpo | 2.9/ J] sare
_calibre # 7 I T |
‘,__”;~ pacatiores incl.tapa,calavera, torPZA| & o | 300 i __I__ _F&leo
; S naios t ” I ), §
;D nragadores 3 vias incl.tapna,caia-|[P7hy __2__094;; Mo b 320
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h"lz) Ranurado vy en.tL_Jl_)ado en muro L 72AA, /3 oo <3 o=z | J =Y, "_é“gl
!~ 0.5 of.electricistat Ayte +5%F .M R
' T tramos | | g Iy b
I WL 4/t E— I
- 8 tramos | Y B
;l ¢) Gulado y cableado - 345—[‘} 23 oo | /?}-‘_76_] _ ] ‘3"’9/;71;_55__}
} ﬁi 0 _of.electricistati Ayte,+5%FM, ! | ] { { j
i 25 salidas - { J" A'[_M :]
1 = § X86.57 T [ J‘ |
LT T 28 salidas b p'— ﬁh——;
o I S A S
y d)CoTocacibn de accesorics L7718 23 lop 7 173 | =223 7’2
i___1 of.electricista+tl Ayte.+5% F,M, ' I
. 50 salidas | ‘1 l? [
b il SN N I
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:‘1_ 50 salidas | - d
}‘ A | 1 i /J
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PRECIO N2

il _l___L_‘__ — ' _Qu
I _HERRER1A_{TURL L
;{-s‘:u_l._.' ;...h PNV SE R G PO SNPS T OES - N, SPYIPS NP YO 0, SV o VL S S N _.n:_.Jur_.—Jm.::au = = = '—‘N‘—J;-‘—\——A‘L.A—‘L—:-;
l._l_.; 22 PTHISEA _{:\_q!:"_-‘s [ _ B 3 .
N ‘ - k—-:!
ol -1
AL L .
1 }
e i | L
ek B g )
l_'\_-',: - ;
A e ]
{ !
Y -

A
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1) . . L -
H B ‘e 6 n€ccPTY O CANTIDAD lupoare |

“O] Material tubular lamlna calib.Nalt

I, Hnl(“’l M.msa, incluye 2 _)u ; Desp.

f,» Mgz |.g_o No 132 |3, 68

. “Interior. Mo.134 9,66 N

T Yantcila Nol131-A 9,66

. FJunquillo 3/8" x1/2" - g a0 B

I TOTAL 29, 206 1
i 9280 kg x 1. 03 VINEN ) (AG,|°%
402 Soldadura 60- | | -
C 0,07 x 2 3@,,:10 kg (indl dasperdicio ) %39 | o o.l36
2 anijas 2.l00 <O el
j“"" Pintura. a_anticorrosivaoeibiyk NEE o | izlz0
05 lhaterial Extructura, brazos de ve e |

P i1a i incluye 3% de "(':Fe's"bprdncno Jl
R Solera 1/8"x3/4" | 2
;, o090 X 1.03 = (.35 [AER oo |5, |68 -
’»'j Hmo de Obra en tahricacién

i' 0 of .Herrero+2,00 Avte.+57% .M, |

,f“ T T 1207007 Kg.

:L-_A.._ _? 68§°37 — 5°g7 o _‘J}
AE-"-Y 2 .o EETHES
h

*tO7 HMano de Obra en pintura !

i L:t ’u _of Herrerar L O0Ayte . ¥5%4 F i

T rceo Kg: J ‘ -

1285 . 4 g@,_______' L A4ljie 10169
: o kg T ! : ; b —
PQ%Laﬁ_c,klo: sobre costo sub- -contrato 0,45 | 423172 !

TTTTTRPUTTS 7'5*55 56‘ T st . =

T ST ZeA 3,

RS S R T rets
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INCISO: . PRECIO N8
PUERTA- DETTNTERCOMUNTCAL IDN| DE MADERA
ESPECIFIGACIONES 1 cRoQuI
K
|
oK
DK
c 0 W ¢ g8 PT O UN. CAXTIDAD R UNITARIO tWPOATE 1
01 Separador+5% Desp, 2.19x1.05 1la,|PT 2120 |2 {6t 79400 |
02 Marco+5% Desp 6.77x1.05 la, |PT g2 12.46( Mo |
03 Batientet5% Desp. 0,58x1.05 la,{PT oGl (216t 170
04 Boquillas+5% Desp. 0.70x1.05 la, {PT o714 [2}o! ol3.
05 Cerco+5% Desp. 0.98x1.05 2a.|PT 1403 loj4s (o114
06 Peinazos+5% Desp. 1.71x1.05 2a.|PT (180 10143 18471
07 Chaperot5% Desp.  0.51x1.05 2a.|PT 0454 10§45 5,65
08 Forro de triplaybmmicara incl,DespPZA 1k00 (%500 27040
09 Bisagras - PZA Ajoo 6l24 ez
10 Tornillo madera N665x11 incl.5%DespPZA {6len ol 573 tlos |
11 Tornillo para maderaN50x11+5%Desp}PZA 16420 0433 Hlog
12 Taquete fibral/4"x11/2™+57% Desp, [PZA 16§80 o142 106
13 MaterialDiviclavo,resistol,lija % Hico 472, 1A &931
14 'Mano de Obra:
a)Habilltacién marco y hoja B
puerta; ] _of . Carpinterot2Ayte+5%FM
puertas
4 7152.'2 . .
12.00 poelrtAs sarnol FLR Voo (24 68 62)e8:
b)JCoTocacién marco y hoJa de puert.
] of . Carpinterot0,§ Ayte, +5Z F.M
3 pzas,
$ 329.25 — PZA l oo ~ 1433.08 (33,108
3.2° pras
Sub-Total 9 125
——Fector—sobre costo subTcoNtraTTSTE 40 698128 || 2¥4.|3]
|
T. 0.7 =73 . 3 q1¥f.59
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FAMICO)

FECH.A BASE
FECHA REAJUSTE Enero 1975

Porcentajes

Septierﬁbre 1974 -

Incremento  Costo parémetro/costo total  Porcentaje
del costo por ejecutar actual in-
a la fecha B3dase a la fecha Actual crementad¢
~5- -6~ ~7- -8- 9=

43 6x7 5x8
1.0213  0.0160 0.1500 0.0024  0.0025
1.1415  0.1310 0.5000 -0,0066 0.0075
1.0000 0.0110 0.0500 0.0006 0.0006
1.0000 0.0110 0.0500 0.0006 0.0006
1.0484 0.0110 0.1500 0.0017 0,0018
1.0484  0.0050 0.0800 0.0004  0,0004
1.1200 0.0090 0.0500 0.0005 0.0006
©1,0000 0.0270 0.0500 0.0014  0.0014
0.8425 0.0110 0.0500 0.0006  0.0005
1.0358  0.0110. . 0.0100 - 0,0001:-:-0.000) --
1.0714  0.0460 0.3500 0.0161 0.0172
1.0652  0.0440 0.0500 0.0022  0.0023
1.0000 0.0070 0,1000 0.0007  0.0007
1.1154  0,0340 0.0500 0,007  0,0019
1.4706  0.0210 0.0500 0,0011  0.0016
1.1685  0.0460 -0.5000 0.0230 0.0269
1.1727 0.0290 0.5000 0.0145 0.0170
. 0.4700 0.0742  0.0836
1.0000 0.0030 0.2000 0.0006 0.0006
1.0000 0.0160 0.2000 0.0032  0,0032
1.0000 0.0560 0.2000 0.0112 0.0112
2.0000 0.0005 0.2000 0,0001  0.0002
1.2203  0,1300 0.2000 0.0260 0.0317
1.2192  0.1315 0.2000 0.0263  0,0321
0.3370 0.0674  0.0790
0.8070 0.1416  0.1626
1.0000 0.0370 0.1630 . 0.0060 0.0060
1.0000 0,0370 0.1630 0.0060  0.0060
1.0000 0.0220 0.1630° 0.0035 0.0036
1.0000 0.0720 0.1630 0,0117 0.0117
1.0000 0.0250 0.1630 - 0.0040  0.0040
0.1930 0.0313  0.0313
1.0000 0.1729  0.1939
0.1729  0.1729
1.0000 1.1215



1AMICO

FECH.A BASE

FECHA REAJUSTE

Incremento Costo

Septiembre 1974

Enero 1975

Porcentajes

parémetro/costo total  Porcentaje
del costo por ejecutar . _ actual in=
"alafecha Base ' alafecha Actual crementade
-5~ -6- -7- 8= -9~
4=3 6x7 S5x8
1.0213  0.0160 0.1500 0.0024  0.0025
1.1415  0.1310  0.5000 -0.0066 0.0075
1.0000 0.0110 0.0500 0.0006 0.0006
1.0000 0.0110 0.0500 0.0006 0.0006
1.0484 0.0110 0.1500 0.0017 0.0018
1.0484 0.0050 0.0800 0.0004 0.0004
1.1200 0.0090 * 0.0500 0.0005. 0.0006
1.0000 0.0270 0.0500 0.0014  0.0014
0.8425 0.0110  0.0500 0.0006 0.0005
1.0358  0,0110 -0,0100 —.0.0001:-- 0.000) - -
1.0714"  0.0460 0.3500 0.0161  0.0172
1.0652  0.0440 0,0500 0.0022 . 0.0023
1.0000 0.0070 0.1000 0.0007 0.0007
1.1154  0,0340 0.0500 0.0017- °0.0019
1.4706  0.0210 0.0500 0.0011  0.0016
1.1685 0.0460 0.5000 0.0230 0.0269
1.1727  0.0290 0.5000 0:0145 0.0170
0.4700  0.0742  0.0836
1.0000 0.0030 0.2000 0.0006 0.0006
1.0000 0.0160 0.2000 0.0032 0,0032
1.0000 0.0560 0.2000 0,012 0.0112
2.0000 0.0005 0.2000 0.0001  0.0002
1.2203  0,1300 0.2000 0.0260 0.0317
1.2192  0,1315 0.2000 0.0263  0.032]
0.3370 0.0674  0.0796
0.8070 0.1416  0.1626
1.0000 0,0370  0.1630  0.0050 0.0060
1.0000 0.0370 - 0.1630 .- 0.0060  0.0060
1.0000 0,0220 0.1630°: 0.0035  0.0036 :
1.0000 0,0720 0.1630 . 0.0117  0.0117
1.0000 0,0250 0.1630 . 0.0040  0.0040
0.1930 0.0313  0.0313
1.0000 0.1729  0.1939
0.1729 . .0,1729
.1,0000 .

11215




“OBRA -

MONTO"

PARAMETRO -

l.- MATERIALES.~

01. Cemento normal

02, Premezclado 300,3/4" RR.
03, Bombeo de concreto

04. Curado a vapor

05. Arena de mina

06. Grava de mina

07. Tepetate . '

08. Triplay 19 mm. .

09. Polin 4x4"x10"

10. Alambre No.-16 ... -
11, Terrazo 30x30 cm. No.7
12, Acero de preesfuerzo

" 13. Ladrillo de La'Huerta

14, Cimbra pldstico 45 cm.
15.. Alquiler marco modelo 1820
- 16. Alambre plastilac No, 12
17. Tubo de cobre M 1/2"

.'SUMAN MATERIALES., -

H.- MANO DE OBRA.-
01, I.S.P. T, $

02, Infonavit. . §

03.1.M.S.S, $

04, Guarderias .~ $

05. Oficial olbaﬁll

' 06. Salario minimo

FABLA DE REAJUSTE DIN

No. 29
-7 $3'923,120,00

" SUMA MANQ DE OBRA INCLUYENDO PRESTACIONES. -
SUMA MATERIALES MANO DE OBRA Y PRESTACIONES. -

lll.-lNDlRECTOS

01. Operacnon -.$ :
02, Compo - .. ..° §
.03, Financiamiento . $
04. Uhhdod R

05. 1, SuRY 8

SUMA INDIRECTOS Y UTILlDAD -

SUMA«TOTAL -
RELACION (JNlTAR!A.

]
x4

FACTOR DE REAJUSTE OBRA FALTANI o

.
Fl..

lnsumo Costo
Mats. Unid Bagse Actual
=]= 2= -3~ df

133.55 Ton 470.00 480,00
1,291.44 M3 397.95 454,25
754.45 M3 57.20 57.20
813.62 M3 53.04 £5.04
696.04 M3 62,00 65.00

316.38 M3 62,00 65,00
1,412,32 M3 25,00 28.00
928,43 M2 114,09 114,09
10,788.58 PT 4,00 3.37

= ---3,438.59 ... Kg- ----12,55 - .13.00
4,296,75 M2 42.00 45.00
7,505.10 Kg 23,00 24,50
68,655.00 Pza 0.40 0.40
51,302.34 M2Adia 2.60 2.90
121,155.18 Digpza 0.68 1.C0
98,078.00 © ML 1.84 2.15
9,138,19 ML 12.45 14,60
11,769.36 % 1.00 1.00
12,553.98 % 5.00 5.00
219,712,552 % 17.803 17.€031
6,538,583 % 0.30 0.60
'6,728.31 © Jor 75.80 92.50

. 9,920.97  Jor 52.00 63.40

0 24,940.80 % 5.82 5.82
.0 37,411,200 % - 3.88 . 3.88
21,577,160 % 4,00 4,00
35,308 08 % 8.00 8.00
.39,231.20 % 2,50 2.50
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"IN, CARLOE SUARRZ SaLazam

C’ONCLUS!ONES DEL CURSC DE ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS IMPARTIDO EN EL
CENTRO DE EDUCACION CONTINUA DE LA DIVISION DE ESTUD!OS SUPERIORES DE
‘ LA FACULT/-\D DE INGENIERIA DE LA UNAM, E>V &V Yepciond .-

foe— AREA COSTCS.-

et e el T S p——

1. Buscar el correcto balance entre especificaciones, cuantificaciones y analisis de -
. costos,
2. Buscar el correcto balance entre materiales, mano de obra y equipo.
3. Para la seleccién de proveedores de materiales, buscar el correcfo balance entre -
costo, oportunidad de servicio y calidad, .
4, Para la adquisicion de materiales en obras fordneas, bafanceor adecuadomente com
"pras iocales con compras mds fletes de otros centros productores .
5. Para la adquisicién de materiales en obras focales, balancear adecuadamente las -
- compras al mayoreo y las de menudec o de mercado negro.
6. Cuantificar el material ingresado a la obra.
7. En el andlisis de la maquinaric considerar la inactividad y absclescencia de la misma.
8. Analizar profundamente las condiciones internas (de la obra) que afectardn el ren-
dimiento de la obra de mano.
9. Analizar profundamente las condicicnes externas (de la zona)que ofectardn el ren-
dimiento de la obra de mano.
10, Usar precios justos de mano de obra y/o rendimientos reales

il.- AREA ADMINISTRACION. -

1. Toda empresa debe producir beneficios, tangibles, intangibles, mediatos o mmedle-
fos.

2, Es imperativo el aumento de productividad en empresas privadas y empresas pGbli-
cas. .

3. La consecucion de ob|eflvos de un grupo de personas sélo se puede lograr a través
de planeacién, organizacidén, direccjdn y control, en forma dinamica y continua
sin olvidar que un minuto en planeccién puede representar varios dias en produc-
cidn, -

"4, Los fines de la empresa deben ser congruentes con los fines del empleado.

5. Las decisiones pueden ser delegadas, las responsabilidades deben ser compartidas.

6. El trabdjo en equipo, sélo se puede lograr a través de! respeto al individuo y la -
confianza mutua.

7. Los conflictos del grupo deben tender o solucionarse de comln acuerdo.
" . 8. Una indecisidn es a veces mas perjudicial que una mala decision
9, El dinero no es el Unico satisfacior del hombre
10. Nuestras empresas deberdn permitir lo autorrealizacidn de sus integrantes, para --
proyectarlos al sentido mas digno del ser humano, la creocién,

Julio de 1978.
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MAQUINA CALC:
< .
MODELO ' SERIE REV. :
= Li CONSTRUCCIONES CALCULO FACTOR COSTO
Egzﬁjy‘i INTEGRALES, S.A. HORARIO DE FILTROS FECHA. —
NO. DE NO. DE PRECIO POR COSTO PERIODO COSTO LOCAL
* PARTE PIEZAS UNIDAD TOTAL EN HORAS POR HORA.
: ; | X $ . = $ = . $ ———————————
! X § 4 —_— = § + T S CS—
; X 3 =S - - = S ——
; ; X § ool = 8§ + = $}m»um_~”m
' . X3 = $ . =S
' b ox$ =8 + —_— T
' X $ $ - = $ [ I ——
X$onoo o = § - $ —
COSTO CONSUMO HORARIO POR FILTROS $ o
INDICE BASICO CATERPILLAR DEL COSTO FILTROS.
’(f'” . o PRECIO PERIODO .

NO. PARTE ~ (EQUIVALENTE) NO. POR COSTO EN COSTO LOCAL.
CATERPILLAR FRAMM PZAS. UNIDAD TOTAL HORAS POR HORAS
615932 ( ) 1 x $ =$ % 1000 = ...
584282 ( ) 1 x $ =3 £ 2000 =% e
354745 ( ) 1 x § =$ 2 2000 =%
436064 ( ) 5 x $ =$ % 500 =% e
58485 ( ) 4 x $ = s 500 =$
159150 ( ) 2 xS =3 % 1000 =% _____

INDICE BASICO =$

FACTOR COSTO HORARIO  COSTO CONSUMO HORARIO POR FILTROS
DE FILTROS ~ INDICE BASICO CATERPILLAR DEL COSTO
FILTROS. ’ ’

-

FACTOR =

{ NOTA: Los intervalos de cambio se basan en las instrucciones de Opera -

cidn y Conservacidn, excepto en lo concerniente a elementos de --
filtro de aire y de Combustible, en los cuales se utilizara un --
promedio,
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' . ODRA: MAQUINA : FHIOJA No. 1/3
.. ./. )
( { / MODELO: CALC: .
,{H — REV.: ____
g [
lg { 1 CONSTRUCCIONES ANALIGS SIS DE
O INTEGRALES, S.A.1C 0 ST 0O HORARTIO FECHA: —
DATOS GENERALES
PRECTIO ADQUISICION : S FECHA COTIZACION
MAS EQUIPO ADICIONAL *1 VIDA ECONOMICA (Ve) _HRS
: S HORAS/ANO (Ha) _ ____HR/ANO
:$ TASA INTERES (i) %
PRECIO TOTAL ADQ. :$ PRIMA SEGUROS (s) %
LLANTAS: COLF.ALMACENAM. (K) e
yfﬁ : S FACT.MANTENIMIENTO (Q) e
. i T
e M s ¥
MENOS PREC.TOT.LLANTAS :$
VALOR ADQUISICION (va) :$ MOTORES HP |
ALTITUD S.N.M. M
: *2 FACTOR OPLERACION
VALOR RESCATE (Vx)_ % :$ ;
{
'1 - CARGOS FIJOS (EN DOLARES) !
va-vr -
a)-DEPRECIACION D = = =9 /HR
Ve
Va+vr +
b) ~-INVERSION I= i = % =$ /HR
2Ha 2 X
va+vxy +-
c) -SEGUROS S = s = x =$ /HR
2Ha 2 X
d) -ALMACENAJE A = KD = x =$ /HR
QxVa re
*3 @) -MANTENIMIENTO M = = =$ _ /HR
MAYOR 1000 1000
SUMA CARGOS FIJOS POR HORA (EN DOLARES) g . _____/HR
EQUIVALENTE EN MONEDA NACIONAL X =5 _ ______/HR
§
* 1 - 2 - 3 - VER TABLAS ANEXAS

e s
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OBRA: MAQUINA - “l
t

£y MODELO ¢ !
f ‘\'_ R . AL L R i

J
Au’. ’ - 5
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e e et s i
4

e v~ =

HOJA NC. 2/3

cALC.: |

REV.: .

Sr 0 (CONSTRUCCIONES | ANALISIS DE. ST T T T
ey - JINTECRALES, S.A. | C 0 ST O HGERARTO S LCHA:. .
Vime e v o 0 e i

DATORS GCGENERALZES

VALOR LLANTAS (VLL) $

4 CARNT.NECES. DE CCOM-
i

SISTIBLE POR HR.EFEC. {¢) : FILIROS:

No.PIEZA CANT PrECIO

'ANT.NECES, DE LUB,
*7 ViDA ECON.LLANTAS (Hv)_ . *5 POR HR. EFECTIVA {(z2). . .. LTS.
PRECIO LUBSRICANTE(®Y). __  _/LT.

FPERIDDO

HORAS CCS7T

O - . LTS,

- Cl1l66PL, 1

PRBII0; Cl36PL 2
CA2Z85 1 s

1

5

4

]
SOLINA _ . . __ LTs.

CASOLINA $ . ... __ /LT, CA243
IESEL S . __ . __ /ur. C1650

g o : CHZ38PL
I o . . .

1,000 S
1,000 $..._ .
2,000 $.__.._ .
2,000 S$..._____

500 §.
500 $.
T 5.

a 2-CONSUMOS POR OPERACION ( EN M., N. )
b
; .

) COMBUSTIBLE: E = c. PcC

FAR E=__ _ .- pX $ /L,
GASOLINA E = % $ /LT,

. CAMRIO: L=  _s.__ __LYERxsS$_______ /LT,

LT/HR % $ /LT,

"bH.1) ACEITE TRANSMISION: LT/HR x $__ /LT,

L. ?2) ACEITE HIDRAULICO: ____ LT/HR x $_ ___ /LT,

- L.3) GRASA: - — - - . KG/HR X S______ /KG.

b.4) FILTROS:  FACTOR x INDICE(*6)=_ X

= S ' /BR.
/BR,

I
0
f

S A ;

= S ER,

$ o . _/BR.

/HR.

i
0

./HR.

Hi
©wow»

VLL 'S
= LLANTAS: LL = — =. ‘
' Bv ' HRS.

SUMA CONSUMOS POR HORA

i 4_ - gs ‘ ~ s v At el
9 = 6 ~ 7 VEANSE TABLAS ANEXAS.
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it e = It Sl ST T - - "‘"! —— -
i - ORRA : {OMAQUINA: B HOJA NO. 3/3
A | P
3 B A T MODELO: ! CALC.:
; e ey { )
%-v,.trrg' e A 1‘1 2.> ._A,___I'. - .z% REV - _ —
o §COUSTRUCCIONBS i ANALISIS DE e s e e
3»1“*4»nwmmmm& S.A. ] CO0O570 HORARIO | FECHA: _
[ DATOS GENERALES
{
; TURNO “NORMAL — ___ERS.
! TIEMPO ZXTRA ______ERS.
: TIEMP0 TOTAL TURNO __ _ _HRS.
i _
{4, 3-0PERACTION (EN MONEDA NACIONAL)
— . . - L B R
P SALARIO SALARIO ! HORAS ;BONIFICACIoﬂ TURNO
{ | CATEGORIA |BASE+VIAT.! REAL X ____ EXTRAS ' POR . TOTAL
e - e o
I o N DR B S D
ISP R B R
| ._ I R e
| a |
I i U D S | I N
{ SUMA SALARIO/TURNO (So) $
~BRGO POR OPERACION:
So SALARIO / TURNO
0 = =z e
H HORAS TRABAJADAS POR MAQUINA EN EI TURNO
$
O = - - = § ) /HR

! PRS.
.

! RESUMEN

',_.I

CARGOS FIJOS

CONSUMOS

OPERACION

B! TOTAL COSTO DIRECTC

i

HCRA MAQUINA

‘-.-$'_‘~_"_ et S = /;E_.I:_'R

la. REV. AGOSTO/77.



DIRECTORIO DE ALUMNOS DEL CURSO: "ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS"
DEL 10 DE JULIO AL 11 DE AGOSTO DE 1978.

SR. JUAN JOSE ACEVES LOPEZ
Calle 31 No. 1ll1l4,

Col. Ignacio Zaragoza
México 9, D. F.

Tel. 571-35-80

ING. SERGIO AGUILAR FLORES

ARQ. JORGE ALDUNCIN ABITIA
Av. Patriotismo No. 539-4
Col. Mixcoac

México 19, D. F.

Tel. 563-66-39

SR. J. LUIS ALVAREZ CROSSBY
Mult. SCOP. 16.- -~ 7J

Col. Narvarte

México 12, D. F..

Tel. 596~-06-34

ARQ. RICARDO ARIAS VAZQUEZ
Rebsamen No. 18 - 402

Col. Narvarte

México 12, D. F.

Tel. 523-66-40

SR. FERNANDO AVILES GONZALEZ

T
)
e TTIA

Depto. de Supervisidon de CObras de
la Secretaria de Hacienda y O.P.
Supervisor de Obras

Erasmo Castellanos No. 20-112 Piso

" Centro

México 1, D. F. ~
Tel. 512-29-99

S. A, E. H.
Reforma No. 69 - 82 Piso
México, D. F.

Robusta cia. Constructora, S. A.
Gerente

Patriotismo No. 539-4

Col. Mixcoac

Tel. 563-66-39

Direcc. Gral. de Obras Maritimas,
s.C.T. ‘

Auxiliar técnico del . presidente
de Obras del valle de México
Insurgentes Sur No. 465~ 22 Piso
Col. Roma

México 7, D. F.

Tel. 564-64-49

Junta Local de Caminos del Estado
de México

Jefe de la Residencia de Construc-
cidén . .

Cuautitlan, Mex.

Av. Independencia Ote No. 1324
Toluca, Mex.

Tel. 4-03-99




lO--

11.-

130"

140-

ING. EMILIO CARO BARHAONA
Dracena No. 29

México 22, D. F.

Tel., 677-23-03

ING. LEOPOLDO CALVA ORDURNO

ING. AURORA CALLEJAS CERVANTES

SR. JUAN CAPALLERA CASTELLANOS
Oroya No. 613

Col. Lindavista

México 14, D. F.

Tel. 586-17-67

SR. OCTAVIO CARVAJAL DIAZ

ING. CARLOS MANUEL CHAVARRI M.
San Carlos No. 35

Col. San Angel Inn

México <U, D. F.

Tel. 548-32-76

ING. LUIS CUENCA PEREZ
Av. Paseo del Rio No. 258
Col. Paseos de Tasquefia
México 21, D. F.

ARQ. RIGOBERTO COBO ORTIZ

Comigién Federal de Electricidad
Geclia. Est. E. Ing. Prel.
Ingeniero de Proyectos

Melchor Ocampo No. 455-42 Piso
Col. Anzures

México 5, D. F.

Tel. 553~71-33 Ext. 2375

S.A.H.0.P.~Dreccidén General de
Analisis de Inversiones

Sﬂ Aﬂ H. o° PQ

Olca Construcciones, S. A.

Gerente Técnico

Insurgentes Sur No. 662~602
col. Del valle

México 12, D. F

Tel. 543=07-66 - 523-49-47

S. A. HO OC PQ

Universal de Construcciones
Facultad de Ingenieria
Gerente de Planeacién
Torres Adalid No. 1412-1
Col. Narvarte

México 12, D. F.

Tel. 536-=55-17

Comisidn Federal de Electricidad’
Auxiliar Técnico

Atoyac Nc. 110-502

Col. Cuauhtemoc

México 5, D. F.

Tel. 553-08~88

S. He Cn' Po



15.-

l6.~

170—

19.-

20.-

21l.~

SR. RAYMUNDO CUSTA LEDEZMA
Paseo Sn. Agustin 29 -
Altefia 111

Fracc. Lomas Verdes

Edo. de México

Tel. 572-28-82

SR. ALFONSO CRUZ VARGAS
Pifibn 165

Col. Nva. Sta. Maria
México 16, D. F

Tel. 556-51-94

ING. RAUL CHAVEZ VEGA
Wisconsin No. 41

Col. Napoles

México 18, D. F.

Tel. 536~38-02

ING. JOSE LUIS DAVILA MOLINA

SR. SAUL- DE LA VEGA TERREROS
Providencia No. 400-403

Col. Del valle

México 12, D. F.

Tel. 543-00-~29

ING. JOSE LUIS DELGADO ALFARO
Yucatan No. 3

Col. Insurgentes

Tulancingo, Hgo

Tel. 3-16-42

ING.ARQ. RENE DIAZ HERNANDEZ
Salvador Diaz Mirdén No. 58-6
Col. Sta. Ma. de la Rivera
México 4, D. F.

Tel. 547-97-13

Ingenieros Civiles Asociados, S. A.
Ingeniero de Planeacitdn :
Mineria No. 145, Edif."B" 3er. Piso
Col. Escandén

 México 18, D. F.

Tel. 516-~04-60 Ext. 618

Construcciones PGM, S. A.

Jefe de Obra

‘Prol. Lopez Cotilla No. 1605-101
Col. Del valle

México 12, D. F.

Tel. 534-26-53

Banco Nacional de México -

Dr. Liciaga No. 12 - 102 Ppiso
Col. Doctores

México 7, D. F.

Tel. 588-26-89

Cerveceria Cuauhtemoec, §. A.

Constructora ASVE, S. A4,
Administrador
Providencia No. 400-403
Col. pDel valle

México 12, D. F.

Tel. 543-00-29

Desarrollo de Servicios Corpcrativos,
S.C.

Auxiliar de Informacidn a direccidn
Culiacan No. 108-22 Ppiso

col. Hipddromo-Condesa

México 11, D. F.

Tel. 564-85~-00 Ext. 136



23 .-

250"

27 .~

28.-

29.-

30.-

SR. RAFAEL L. ESPINOSA DIAZ

'

ING. GERMAN FAZ SALMON

SR. SERGIO FERNANDEZ ARMENDARIZ
Prosperidad No. 12-409

Col. Escanddn

México 18, D. F.

Tel. 516-76-76

SR. JOSE ANTONIO FLORES RANGEL
Matamoros No. 608

Col. Centro

Cuernavaca, Mor

Tel. 2-67-03

ING. ARTURO JULIAN FLORES Y ILARA

SR. EDUARDO PABLO GALICIA CANO
Lucas Alaman No. 26 C-40

Circ. Historiadores

cd. satélite

Edo. de México

Tel. 562-99-23

ARQ. JORGE GALLARDO CARACHEO

SR. RENE GARCIA ALEGRE
Sabino No. 214 - 8

Col. Ssta. MA. lal Ribera
México 4, D. F.

Tel. 541-62-41

SR. JORGE GARCIA MENDOZA

S. A. R. H.
Reforma No. 69 - 82 Piso
México, D. F.

SCT. Subsecretaria de Puertos y
Marina Mercante

Industrial Minera México, S. A.
Analista de Costos

Baja California No. 200

Col. Roma Sur

México 17, D. F,

Tel. 564-70-66

Bancomer, S. A.

Auditor de valuacidn y Construccién
Sn. Juan de Letrdn No. 13 - 6< Ppiso
Centro

México 1, D. F,

Tel. 518~70-00 Ext. 5798

SAHOP-Direccion General de Obras
del Mejoramiento Urkano

Sria. de Marina.- Direccidn General
de Construccién de Obras y de Dra-
gado.

Jefe de Oficina de Precios Unitarios
Edison No. 176 - 22 Piso
Col. san Rafael

México 4, D. F.

Tel. 566-29-53

S. A, R, H.
Reforma No. 69 - 82 Piso
México, D. F.



31.-

33.-

37.-

ING. EZEQUIEL GARCIA TELLEZ

SR. HUGO RENE GARDUNO CONTRERAS
Chihuahua No. 169 - 2

Col. Roma

Méxice 7, D. F.

Tel. 584-76-53

ING. WILFRIDO GIORGULI

ING.ARQ.MIGUEL ANGEL GOMEZ PEREZ
Zempoala No. 290 - 10

Col. Narvarte

México 12, D. F.

Tel. 590-21-36

ARQ. RAFAEIL GOMEZ PRIEGO

.SR. JOSE ULISES GLEZ.BOLIO

Calle 19 No. 201
Col. Garcia Ginerés
Mérida, Yuc.

Tel, 14512

SR. CESAR GONZALEZ VIEJO

HECTOR ALFONSO HAM GUERRA

ING. JORGE HERNANDEZ BUSTAMANTE

Banco Nacicnal de México

Dr. Liciaga No. 12 - 102 Piso
Col. Doctores :

México 7, D. F.

Tel. 588-26-89

A, E. Freyre y Agociados

Desarrollo de Servicios Corporativos,
s.C.

Auxiliar de Informacidn a Direccidn
Culiacan No. 108 - 22 Piso

Col. Hipddromo-Condesa

México 11, D. F.

Tel. 564-85-00 Ext. 136

Banco Nacional de México

Dr. Liciaga No. 12 - 102 Piso
Col. Doctores

México 7, D. F.

Tel. 588-26-89

Ing. Ulises Gonzdlez Torre
Gerente

Calle 39 No. 510-A (Int.)
Mérida, Yuc.

Tel. 15665

S. A, H. 0. 2.

Representante de 1la £.A.H.0.P.
Ante la S.L.C. Edo. de Héxico
Av. Independencia Ote. 1329
Toluca, Mex.

Tel. 4-03~99

Cerveceria Cusuhtemoec, 5. A.



4’0.—'

41, -

420—"

43. -

44."'

45 .-

SR, JORGE HERNANDEZ PANIAGUA
Etna No. 18

Col. Las Aguilas

México 19, D. F.

Tel. 543-54-38

'SR, GUSTAVO ALBERTO HDEZ. ROBLES

Juan de Oca No. 1l
Col. Narvarte
México 12, D. F.
Tel. 579-83-91

ARQ. ROBERTO HIRATA HIDE
Necaxa No. 142

Col. Portales

México 13, D. F.

Tel. 532-13-37

SR. MARCOS ANTONIO ISLAS =~
RAMIREZ

Soria No. 89 =1

Col. Alamos

México 13, D. F,

Tel. 538-72-58

SR. MARIO GERARDO MACAY LIM
Barrilito No. 279

Col. Esperanza

Cd. Netzahualcoyotl

Edo. de México

SR. JUAN ANTONIO MARGAIN ANCIRA
Fresas No. 179 Depto. 301

Col. del valle

México 12, D. F.

Tel. 559-21-88

Ingenieros y Contratistas,S. A.
Auxiliar Técnico.

Dist. de Materiales ROSER, S. A.
Gerente de Ventas _
Calz. Ignacio Zaragoza No. 2597
Col. sta. Martha Acatitla
México 13, D. F.

Tel, 765-14--17

Construcciones y Conservacidn de
Edificios, S. A.

Jefe de Costos

Diagonal Sn. Antonio No. 1116-502
Col. Narvarte

México 12, D. F.

Tel. 536-78-08

S. A. R, H.

Jefe del Departamento de Preciog
Unitarios

Ignacio Ramirez No. 20 - 42 Piso
México, D. F.

Tel. 566-35-58

S. A, R, H.

Jefe de Oficina

Reforma No. 51 - 152 piso
Col. San Rafael

México 4, D. F.

Tel., 566-97-69

' Comisidén de Aguas del valle de México

Jefe del Depto. de Supervisidn del

" Programa

Balderas No. 55 =~ 22 pigo
México 1, D. F.

Tel. 585-50-66 Ext. 203



L6

L7

48

50

51

52

53

54

ING. HECTOR MARTINEZ R
Rifo Tiber No 40 = 701

SR..CARLOS MAGANA CORIA
Pensamientos No 18 M-61
Col Hda O0jo de Agua
Cd Tecamac

Edo de México
Tel 8 12 10
SR. JESUS MELGAR HUERTA

Miguel A de Quevedo # 915
Col Coyoacan
Tel, 49=30=20

ING. ERNESTO MENDOZA

SR. JUAN CARLOS MIR MUNOZ
Rio Bravo # 5539

Col San Manuel

Puebla, Pue

Tel, 45=00=73

SR. JUAN MONTES. DE OCA -
CORNE JO

Colorines # 4O = 4

Col Coyoacan

México 21, D F

Tel, 544=29=65

ING FERNANDO MORELON SANCHEZ
Bugambilia # 27

Fracc. Miraflores -

Edo de México

Tel 3=92=83=68

SR.
CRUZ
San Antonio Tomatldn # 37=11
Centro

México 1, D F

Tel, 542=49=96

SALVADOR ORTEGA DE LA

SR. ROBERTO ORTEGA MENDOZA
Caile Dr Liceaga # 61=9
Chilpancingo, Gro-

Ik

Col

Secretaria de Marina

Oirector de Ejecucidn de Obras
Edison No 176 2 Pisc

Col San Rafael

México 4, D F

Tel 566-29 53

Seguros la |Provincial
Valuador

Miguel A de Quevedc # 915
Col Coyoacan

Tel, 549=30=20 Ext 464

Ing Miguel Montes de Oca y Asociados,

S. A.
Supervisor de Obras
Patri-otismo # 440=301

Col, San Pedro de los Pinos
México 18, D. F

Tel, 516=78=36

S. A. R. H.

Ingeniero Analisgta

Reforma # 20 4 Piso

Judrez
México 6 D F
Tel, 591=14=61

Intelmex, S. A.
Ingenieria de Proyectos
Av  Industria # 17

Col, San Pablo Xalpsa

Tlalnepantla .
Tel 392=28=31 392=26-14

Esc de ingenieria de la U.A.G.
Catedréatico

Av Primer Congreso de Anah uac
Chi lpancingo, Gro

s/n



55
56

57

58

59

60

61

62

63

ARQ. HUGO PAGAZA MALANCO

SR. JOSE LUIS PARRA GAONA
Rio Chico # 28

Col, Puente Colorado
México 20, D F

Tel 651=29=33

ING. BULMARO MIGUEL PEREZ-

SR. FERNANDO PINEDA o
l.gnacio Ramirez # 20-4- Piso
Centro

México 1, D F

Tel ©566=35=53

SR. OSCAR PINEDO SALINAS
5 de Febrero # L33 - 9
Col arin

México g

Tel. 538= 22 60

ING. FRANCISCO ESTEBAN PONCE

SR. JORGE RAMIREZ RUBIO
Oriente 150 # 133

Col Moctezuma

México 9, D

Tel. 392-95- 48

SR. NELSON RANSOL! MARTIN

ING. ARTURO RASGADO VAZQUEZ
J Lucas Tassaga # 207-4
Col Trénsito

México 8, D F

Tel. 588-42-86

S. A. C. P

Cuautitldn lzcalli
Gerente de Proyectos y Construccién

Cuautitldn lzcalli Odem.
Edo de México
Tel, 3=38=09

SAHOP- Direcc Gral de Andlisis de

Inversiones

S.A.R.H.

Jefe Oficina de Andlisis Economico
Ignacio Ramirez # 20 - L- Piso
Centro

México 1,
Tel 566- 35 58

Ingenieros y Contratista, S.A.
Ingeniero Residepte de Obra
Darwin # 102 - 3- Piso

Col Anzures ‘

México 5, D F

Tel 533-18-00

Consultores Industriales Panameri -
canos, S. A.

S.A.R.H. (Sub Ingia. Agricola)

Jefe de l1a Oficina de Precios Unitarios
Reforma # 51 PISO 13

México 1, D

Tel, 566-00- 64

Junta-.Local de Caminos del Estado
MExico

Jefe de la Residencia de construccidn
Tepozotlan, Mex

Av. Independencia Ote # 2329

Toluca, Mex

Tel 4-03 99

Constructora Technogar, S.A

Auxiliar de Costos y Presupuestos
Paseo de la Reforma # 122 - 13- Piso
Col Judrez

México 6, D F

Tel 591-19 39




64

65

66

67

68

69

70°

71

"Col. Sta. Ma.

ARQ. GABRIEL REYES HERNANDEZ
Ote # 241 A No 19 :

Col. Agricola Oriental
México 9, D. F

Tel. 558 23-02

SR. JUAN ANTONIO RISQUEZ E.
Fray Servando # 760 - C-2
Col Jardin Balbuena
México 9, D. F.

Tel. 552-65-08

SR. JOSE LUIS ROCHA PELAEZ
Av. Marina Nacional # 45-9
Col Tacuba

México 17, D. F.

Tel ©§527-69-47

ING. FRANCISCO RODRIGUEZ RUIZ
Patriotismo # 539-4

Col Mixcoac

México 19, D F

Tel. 563-78-32

SR. ABELADO RODRIGUEZ
Culiacan, Sin.
Tel 2-81-42

ARQ. ALFONSO RODRIGUEZ SANCHEZ

SR. CESAR ADRIAN ROUSSEAN -~
DORAME

Nogal # 29-B .
la Ribera
México L, D. F.

Tel. 535-79-23

SR. JORGE URENO SALAS

José Antonio Torres # 790-15
Col. Viaducto Piedad

México 13, D. F.

Constructora Apolo, S A
Superintendente

Banjamin Franklin # 222 - 52 Piso
Col. Escanddn
México 18, D F.
Tel 516-01-98 516-64-46
Gobierno del Estado de México
Asesor Técnico

Palacio de Gobierno de Toluca
Toluca, Méx

Tel 5-89-82

Bufete Industrial Disefios y Proyectos,
S.A.

Calculista

Tolstoi # 22

Col Anzures

México 5, D. F.

Tel. 533-15-00

Robusta Cfa Constructora, S. A
Director General

Patriotismo # 539-4 .
Col. Mixcoac .
México 19, D. F.

Tel 563-78-32

SAHOP-Direcc. Gral de Obras
de Mejoramiento Urbano.

Construcciones y Conservacion de
Edificios, S. A.

Personal del Depto. de Costos
Diagonal San Antonio # 1116-502
Col. Narvarte

México 12, D. F,

Tel L36-78-08

S. A. R. H.

Supervisién de la Operacidn (Jurderal)
Campamento J.lL. Favela,

Rio Guadalupe y Fco. |. Madero

Sn. Juan de Aragdn

México 14, D. F.
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73

7h

75
76

77

78

79

80

- 10
ING. JAIME SANCHEZ TELLEZ

SR. MANUEL ANTONIO SAUCEDA—
GARCIA

Ret. 1 Av. Las Torres,

Edif 28-A depto. 201

Col Lomas de Sotelo

Tel. 557-01-19

SR. OLIVERIO SAYNEZ CASTILLO
20 - L-p

lgnacio Ramirez No.

Centro

México 1, D. F.
Tel. 566-36-63

ARQ. MA. GPE. E. SOR!A MORA

SR. JOSE JELVIN SORIANO GARCIA

Mi rador # 40O
Tlalmanalco, Edo.
Tel. 751-19

de México

SR. JOAQUIN ERNESTO SOTO -
VARGAS
Sinaloa No. 199 - 8
Cotl. Roma

Tel 528-88-66

SR. MAR!O TERRES TREJO
Calle 32 A No. 7 Depto. 6
Col. Santa Rosa

México 14, D. F.

Tel 592-26-51

ARQ. JUAN JOSE TORRES GALLEGOS

ING. TREJO

S.C.T. Subsecretarfa de Puertos
y Marina Mercante

Sria. de Programacidén y Presupuesto
(Detenal)

Jefe de la Ofna. de Proyectos e
Instalaciones Civiles
San Antonio Abad No.
Col. Tréansito

México 8, D. F.

Tel. 761-26-51

124 Planta Baja

S. A. R. H.

Jefe de Oficina de Costo
Ignacio Ramirez No. 20 -
Centro

México 1, D.

/ Estadisticas
- Piso

Tel. 566-36- 63

S. H., C. P.

Oficina de Conservacidén de Edificios
PGblicos D. F.

Delicias No. 36

México 1, D. F.

Tel. 585-59-77 Ext. 39

Bancomer S. A.
San. Juan de Letran # 13 - 6- Piso
Audi tor de Valuacidén y Construccidn
México 1, D. F.

Tel. 518-70-00 Ext. L96L - 5798
S. A, R, H.
Analista de Especificaciones vy

Precios Unitarios |,
Reforma No. 69 - 8- Piso
México, D. F

Tel. 546-95-20 Est. 212

S. A. H. 0. P.

ING, Y ARQ. DE MEXICO
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85
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SR. CARLOS MANUEL VADILLO ROCA
Gemelos No. ‘90

Col. Prado- Churubusco.

México 13, D. F.

Tel. 582-66-86

SR. ALBERTO VALDEZ PINA
Arbol de las Mahizas # 130
Col. Lomas Altas

Toluca, Mex.
Tel. 436-15

ING. SADOT VALERA MONROY

SR. CARLOS VALLEJO MALDONADC

LIC. JORGE VARGAS GUTIERREZ
SR. JESUS VARGAS SALGADO
Edif. H-3 Ent. 5 Depto. 12
Lomas de Plateros

Col. Mixcoac

México 19, D. F.

Tel. 54L3-22-64

ARQ. SERGIO VAZQUEZ VAZQUEZ

ARQ. ALICIA VERGARA LEON

SR. FRANCISCO JAVIER VILLA
ADAME

Zaragoza No.
Chilpancingo,
Tel. 2-42-02

51-A
Gro.

ING. VICENTE ZALDI VAR HDEZ.

ING. JESUS ZARAGOZA DE LOS RIOS

Concordia No. 37-3% Secciédn
Fracc. Lomas Verdes

Edo. de México

Tel. 393-06-22

Procis, S. C.
Director Administrativo
Joaquin Gallo No. 39
Col. Copilco el Bajio

‘México 20, D. F.

Tel.

Junta Local de Caminos del
Estado de México
Residente de Construccidn

| ndependencia No. 1329 Ote
Toluca, Mex.

Tel. 5-98-60

SAHOP-Direcc. Gral. de Obras

de Mejoramiento Urbano

Junta Local de Caminos del
Edo. de México

Auxiliar del Representante,
Zona Metropolitana

Av, lndependencua Ote No 1329
Toluca, Mex.

Tel 4-03-99

SAHOP-Direccidn General de Obras

de Mejoramiento Urbano

Esc. de Ingenierfa de la Universidad
de Guerrero
Profesor

S. H. C. P.

Desarrollo de Infraestruccidn,
S. A, de C. V.
Superintendente Genegal
Culiacdn No. 108 - 3- y L- Piso
Col. Hipddromo-Condesa
México 11, D. F.
Tel. 564-85-00
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SR, RAFAEL ALVAREZ NAVARRO
Pestalossi No. 1236

Col. del Valle

México 12, D. F,

SR. RAUL HERNANDEZ GUTIERREZ
Presidente No. 112

Col. Portales

México 13, D. F.

Tel 672-38-98

Constructora Prosa
Analista de Preciso Unitarios
Amsterdam No. 77
Col. Hipédromo-Condesa
México 11, D. F.
Tel. 533-03-65
Y

Cuautitladn lzcalli ODEM
Residente Edificacidn

Av. Cuautitldn lzcalli S/n.
Edo. de México

Tel 3-38-09



