COMENTARIOS Y CONCLUSIONES.

APLICACIONES DE AGREGADOS RECICLADOS.

TEC PUESTA EN OBRA
REC

AEROPUERTO DE BARAJAS, MADRID

ARIDO UTILIZADO: Zahorra hormigén + Zahorra aglomerado
UNIDAD DE OBRA: Accesos nueva terminal
CANTIDAD DE ARIDO: 25.000 t

ESPECIFICACIONES TECNICAS

LIMITES DE ATTERBERG NO PLASTICA 120
EQUIVALENTE DE ARENA 67 H b ]
RESISTENCIA A FRAGMENTACION 24 g e /
2 4
LIMPIEZA SUPERFICIAL 1.73 $ » LA
ANGULOSIDAD 100% P — : A
FORMA 5%, tamiz (mm}
COMPUESTOS TOTALES DE AZUFRE | 0,00%
TEC PUESTA EN OBRA

REC
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PUESTA EN OBRA
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CARRIL BICI DEL AYUNTAMIENTO DE MADRID
ARIDO UTILIZADO: Zahorra hormigon
UNIDAD DE OBRA: Base del carril
CANTIDAD DE ARIDO: 60.000 t

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Compuestos totales de azufre 0,30%

Coeficients de limpieza 0,08% HIARIIN CRAL T1EER 7R 75

Equivalente de arena 75 : o0

. AN

Indice de plasticidad No Plastico Z md

Coeficiente Los Angales 34% c N

indice de lajas 7% ) |
nm WA f 0 i

Particulas trituradas 95% WIZDEHALLL frm

Granulometria CUMPLE

Densidad 98%-100%
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PUESTA EN OBRA

HOSPITAL DE VALLECAS, MADRID

ARIDO UTILIZADO: Zahorra hormigon

UNIDAD DE OBRA: Base accesos y
aparcamiento

CANTIDAD DE ARIDO: 60.000 t
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GRANULOMETRIA

UNE-EN 9332-1:1998 yv UNE-EN 933-1:1998/A1:2006

1. OBJETIVO DEL ENSAY O

Este ensayo tiene por objete determinar la granulometria de los dridos de hasta %0 mm mediante su division y separacién
can una sene de tamices en fracciones granulométricas de tamafio decreciante.

2. INSTRUMENTAL ¥ EQUIPODS

i
El instrumental y equipos necesarios para realizar eate ensays son: x

Juego de tamices de ensayao (90-80-63-32-18-8-4-2-1-0 5-0,25-
0,125-0,063) con tapa y fonda hermeéticos.

Esztufa ventilads a (110 ¢ 5) *C.

Dispositive de lavado (p.e).: pila-fregadere con decantadar)
Balanza de precisidn & 0,1 % de la masa de la muesira de enss&yo
Bandejas de diferentes tamafics, cardas y brochas

Tamizadora {ocpcianal)

o
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3. CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA

Este método se aplica a andos de arigen natural o arbficial, incluidaes los drides ligeres, con una dimensién nominal de hasts
B0 mm, excluyendo los fillers.

4. EJECUCION DEL ENSAYO

Las etapas a considerar son las 'S:IQIJiEHTEEZ

Seleccitn de la cantidad minima de muestra de drido necesaria

La masa minima seca de la muestra de ensayo, reducida segon UNE-EN 832-2:1500 se
ablendrd de la siguiente labla para dridos de densidades entre 2 Uim®* y 3 Um®.

Para dridos de densidades distinlas a las indicadas

deberd aplicarss a la masa minima wn f@Bolor cormecbar Tamaiko madime  Masa mindma seca
basada en la relacidn de las dersidades. o [men} e ——A 1]
Para Aridos de ofros lamafhos, la masa minima de la 50 BO
muestra puede oblensrse por inberpolacion de las
magas da la tabla iz 2
S debe fomar una masa minima sugenor &n un az 0
5=10 % a la indicada en |a labla para que 3 masa 1 25
seoa minima sea 8l menos |la de seta. Exta masa se -
registra coma MI. iMasa saca todald B B

=4 [ ¥-3

Lavado {opcional) -
Cuando el lavado pueda alterar las propiedades fisicas del arido se debard hacer el tamizado
por via seca.

Encaso confrana, el lavado de los aridos no 22 necesarnio, perg parmile una mayor presision

an los resultados oblenidos, elimirando previaments los finos coma se indica

+ Inmersian de la muestra en un recipiente, agitdndola con fuerza para conseguir la completa
suspensicn de ke inos porlantes.

- En la zona habililada para el lavado, colocar el tamiz de 0,083 mem con ofre de probecoidn
enaima {4, 1, 0,125 mm, .}, verliendo el canrtenida del recipiente en pequedias cantidades
en el lamiz supericn, evitands que obbaren los tamices. Se eliminan las particulas infericnes
a 0,062 mm lavando basta gue ol agua gue fluya par el tamiz de 0,083mm no arastre mas
fimos (agua clara).




Determinacion de la masa seca de la muestra lavada de arido

La determiracion de b masa de drido gue pasado por el lamiz de 0063 mm =2 efecbds por
diferancia de pessdas anlre |2 masa inicial seca fofal (M) ¥ 2 maza del drido ura ver lavado
¥ secado @ una femperatura de (110 £ 5} °C haska oblener masa constanie (M;J

Tamizada

warter &l material lavado y secado (o directamente la musstira seca) en el juego de tamices
previamenbs ensamblados v dispussios, de ariba abajo, =0 orden decrecienie de lamafos
de aberfura con el fando v la tapa. Ex necesario incorporar 2 tamiz de 0,083 mm, ya gue ol
process da lavado ne elimira fodos los finas

Aplicar un movimiento de plarstario sobre la columna 2n la famizadora o, 2n saso confrarno,
de farma manual, comenzanda con el de mayor tamahie de aberbura.

El famizado siampre debe finalizares manualmenie, dandoss por terminado cuando la masa
de arida refenida en cada tamiz o varie en més de un 1 % en un mnuio de amizadas manual

Pesaje de las fracciones oblenidas

Pesar ol material retenido por &l tamiz de mayor tamafo de aberfura ¥ registrar su masa
camo H.- continuande en orden decreciente hasta llegar al tamiz de 0,063 mm registrando
las masas de las diferentes fracciones de material retenido como B, B, R

Pesar &l material tamizado gue quede en la bandeja del fendo, ¥ registrando su masa como

P.

5 CALCULO Y EXPRESION DE RESULTADOS

La masa de las particulas retenidas en los diferentes tamices =& expresa como porcentaje respecto de la masa seca total
del material.

Los porcentajes scumulados gue pasan por cada tamiz se presentan en formea numérica y, si &5 necesare, en forma grafica.
Los pasos & seguir para &l célcule de los resultados son

I Expresar el % de la masa retenida en cada tamiz respesto de la masa seca Porcennje retenido en of famizm R 1M
todal. SR ' - T

Calcular &l % acumulade de la masa seca okl que pasa por cada Aamiz L . ) o ;. ” E Lt "
exchiyanda &l amiz 0,083 min. Frrcenfofe qene pasr e el oz = [0 - = | (M}
1

Caloular 2l % de inos (f) gue pasa por el tamiz de 0,063 mm utilizanda la (M, =Af. e P
siguienie axpresidn: fm o & :-e

10
I

Walidar loes resulladeos oblemidos, comprobando que |a suma de las masas
de todas las fracciones (R) ¥ 1 maza de materal tamizadoe gue gueda en el A - IEH-r M

fondo (P ro difiere an mas de un 1% de la masa I‘|'I‘.. Encasa conlraric habria 7 =100 1%
que repelic ol sneaya. :

Dronde:

R, o5 la masza retenida por el amiz i {kKg) M, =s la masa seca tra el lavado (kg)

I.l1 2g la masa seca de la muesira de ensayoe (kgh P ex la masa de materal tamizado que gueda enel fondo {kgh

PRUEBAS MENOS COMUNES EN AGREGADOS, (CEMENTERA CRUZ AZUL).
Prueba de abrasion, maquina de los Angeles (NMX-C-196-1990)

Limites de consistencia y contraccién lineal (NMX-C-416-ONNCCE-2003)
Equivalente de arena (NMX-C-416-ONNCCE-2003)

Coeficiente de forma (NMX-C-436-ONNCCE-2004)



Particulas planas y alargadas ASTM-D-4791-95)

Efecto de materia organica (NMX-C-088-1997-ONNCCE)

Analisis petrograficos (NMX-C-265-1984)

Determinacion del contenido de sales solubles en agua (cloruros y sulfatos)
Reactividad potencial (Método quimico) NMX-C-271-ONNCCE-1999

Reactividad potencial (Método de las barras de mortero) NMX-C-180-ONNCCE-2001
Intemperismo acelerado (sanidad) NMX-C-075-ONNCCE-2006

Determinacion de grumos de arcilla y particulas deleznables, NMX-C-071-ONNCCE-
2004

Determinacion de particulas ligeras, NMX-C-072-1997-ONNCCE

Muestreo de agregados en banco o almacén (NMX-C-030-ONNCCE-2004)

DETERMINACION DE PROPIEDADES FISICAS DE AGREGADOS (NMX-C-030-
ONNCCE-2004, NMX-C-073-ONNCCE-2004, NMX-C-077-1997-ONNCCE, NMX-C-
084-1990, NMX-C-088-1997-ONNCCE, NMX-C-164-ONNCCE-2002, NMX-C-165-
ONNCCE-2004, NMX-C-166-1990, NMX-C-170-1997-ONNCCE)

Pruebas fisicas de muestra de grava o arena, incluye: granulometria, masa especifica,
absorcién, masas volumétricas suelta y varillada, materia organica y pérdida por
lavado.

Normas para agregados

NMX-C-030- : -
ONNCCE-2004 Industria de la construccion - Agregados - Muestreo
NMX-073- Industria de la construccion - Agregados - Masa volumétrica - Método de
ONNCCE-2004 prueba
NMX-077-1997- Industria de la construccion - Agregados para concreto - Analisis
ONNCCE granulométrico - Método de prueba

Industria de la construccidn - Agregados para concreto - Particulas mas
NMX-C-084-1990 finas que la criba f 0.075 (no. 200) - Por medio de lavado - Método de

prueba.
NMX-C-164- Industria de la construccion - Agregados - Determinacion de la masa
ONNCCE-2002 especifica y absorcién de agua del agregado grueso
NMX-C-165- Industria de la construccion - Agregados - Determinacion de la masa
ONNCCE-2004 especifica y absorcion de agua del agregado fino - Método de prueba

NMX-C-166-1990 Industria de la construccién - Agreg,ados - Contenido total de humedad por
secado - Método de prueba

NMX-C-170- Industria de la construccidn - Agregados - Reduccion de las muestras de

1997-ONNCCE agregados obtenidas en el campo al tamafio requerido para las pruebas



