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Otra clusn 4a mEtodos Para hﬁ.q‘un-d..l wpldirercicnalag. Localigar
] Co
up puntd X, carciw 4 x (el minima) medients izterpolacidn y extraps

imcifn. En estos mitodos me bian intarpalacicnen cusdriticay y clbicay

pars spraximar el valer da la focidm. A contipuscido se d;ﬂﬂ-"ﬂiﬁ: un par

dk Algoritmoy que Al wearloa en forma eomiunta generan un algopitmo bagtanta

poderoga pAra 18 localitacitn de wlslmos locales en mms direccidm: estos do -

rlgerioaos son lon algulentas

a} Gavisg-Bwvean - Campay (DA0) pars d.l.l':l.nir._ll intervalo & dorde

L anchestra al Qi:i.u.-o. 4

t) Powell, para definir 1a localizacifn "exacta® dcl ninimo.

¢
¥n o] método LSC, we tomaw PRECS dr temals cade ver mayor hasta

quit 3¢ sobrepasa 14 locallpmcide del mindme. & partir de eys momento s
ura interpolacién cuadritics (Figurs 7). Low pasor que ax aiguen en eate

algoritno son los siguicntas - h . -
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1. Ealuar f {x) en £l punto inicial L0 ;o

8. h[n}* ix} :-f Ol ve contima con ¢l pase 2.
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’ . 9 ﬂ[.‘ﬂ, elﬂgestl.hlu}bl de 1a x com &l walor &r

1s funcifn mie bajs. ; Lod tres puntes reptantes pa demotan comd

’ Ry (:].I:IP} ¥ ”{.c}‘ Armd4 rtb}uzl pmto central ¥ ’
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§. Dis interpolacifn cusdritica para catimar x . '

) ) " s r ax [' {I {.]} - !- (I IE]}}

. r e Wy ar e ™y s ta ‘C};]

Lén pasow storiores complatan 1n primsra ctepe decl mbTody DEC.
_ -
Pars contizuar, se reinicla o X @ !IF}r FEI | l'xh]} «fl=x}, sa

rebce  ix ¥y s@ oeplezs desds el pass 1 pvamenty.
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- N -
5, Extimg wi valor de x #n ¢l minisa de p {x}, =, coma

En &) mbtodo da Povell, sa usa mal. aprosimacidn cusdpitics usmde ' ’ . -

lox [ied primesGs puntos ﬂhtu.:.lﬂ_u er la dipcocibem de Dlisqueds deda. L[4 = s z ! 3 4 2
[0 e oo [0 e ) e ot [hm}-tt“:']’]rh':‘}.

.l:arreu.'ﬂhf.!itnta &l minime de In funciim ;'_'I.Ilﬂ.l'"til.'l. 4 um pm‘ sFectuar una ‘!--; .
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£ (x) (Figura 8), ' co S | |

fin) _ e ’ . . Lo ] ¢, & ¥ o alyunop da antra {xh}. :-:{2‘:'. Jt”}]. que

sorresponda al vador mhs pequeils e £ (x). dilisre en =meaos

/ ' , s que la wxmctitud pregents para X, 0 la exhctitud wm vl valor

. 1 de F (x), we termina 1o Baqueda. En cine c‘nntrarlﬂ. evaldn
= fprimers etapal : _. {1] (2). (%] :
. . K o r 1iaina del cenjunto . . ael
ol .[1}}_’“]”‘ :‘{H“Iﬂu“ : (=) » e ¢ a {x x T} de
: E - - "_ . que tenga el valor mis nlto de la funcidn F I:Jt}, A mEROE Ui
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. l“] I“] l“j X : ' 5f plorda 21 fitervilo de x dodd s eoCucnirs =1 minlmo, m
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11, HIKIMIZACION 51X NESTRICCIONER USAREO DERIVADAS
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El proebleme genersl de minlalzaciln ain rtlll‘im'.‘lmflll Plida

planta2ar coma :
. . .
cHinimitar 1 F (a), x6L7" — 2% B

T donde F (x) s 1a Pancliv objetive. Jegin sk vid o 41 capitulg

. .
anteriar, & pretende enconiyar un punte x  tal gue "_{: I = a.
En la prriente seccién sa atecard ol probloms Jefinide e (1) sediante o1
use de mitodos que hagan web O¢ las primerin ¥ :l!mn:ld.n. derlvadan parcinlmn

{'H (x) ¥ L !zf {x]} de la funcidn objetiva. .
. » '

v

2.1. Hbiodo del Miaimo Descenso (Fradienke]

Legin ye recordark del capitult anterier, al gradients e 13 P
ciln cbjetive f (x), en cemlgquier punto X, 6 wn vector dirigido = 1la
direccidn’ del miximo incremmto local wn F (¥}, Fasulin obvle que te pusds

escoger como direcelin da Blsgueds, pars mintmisar . £ [z}, 1la direccife

opuests 8l gradlents, - FF (x), esto es, o= 1a direccibn dn mhzimo dergen-

18, 31 3¢ escogQe comg direccidn de blagqueds la ya sflalada, Tesvicari 1o

sigulante.
a) s i'sr— - {ﬂ} 1a dlreccién de pliaqueds o £l \

4

E-kplma pasc dal algoritms, *

S—

' oA - + a, !k - -a (14 {E} . u{ desplarem)ento

4el punto :& al rhl; w3 decir

[ ‘i: un ascalar positiva)

Y TNt

* Ny 0

c) Entoncen, la aprovimscifn a primer orden de F (x}  quedark

L]

P (= + u&.] - (n) v (e e

o kimn

r {1& + .'ht} - {R‘} - - ukTT!{E‘} v f-’&} ." o

e
&8 dach®, s petle Jaranticar que pars LY puficientenente
peqﬂ.l’tﬂ.a. el valor de 1n funcibn en %0 dn:rﬂ:!ri. con reg

pecto o1 valor previc m T siwmpra y cuanda T tlk} (KB

{tn ton p'm-tol {n} - {e), a 24le conoce coma tanalo da

pPRAD).

Fe

h:l_.tﬂﬁ varins Alternativag Fra Eacoger &l Carafls de pamd L

de los cuales sa pusten mocitnar los clgulentes

l] Filjar a1 valor de @ dr santcemans & 1gual para todas las

k

ltera-iones dql mitocde. Le d‘:l'!'ﬂltljl dy procoder da c3ta

FOTRe &4 TUé B g posde gerantizar que dy una Lteracidn »
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Ta plguients, #1 valor :‘ie 13 funcién decretca, yi que EtR [l procediaiento anterier garantica que, ol x pemites un ninaro .

propiedad sdle e vilide cuands . —_— 0O, $limitada de itu-.:ign“ ’.‘hl " ulI . o cadi ctapa del »dtodo da
! .

Debida & 1o Mt-l'rinr.. £l whiods puﬁe'pﬂ:tnt-_lr las siguluniten phzlmo descenso, se obtendrd wa ﬂ.ll::ﬂ.lﬂ e 1a Boeibe obletive. Tiens

degventafan,  En primer Jugar, qug 3l &

, 70 eF lo tsuticienty ol defects » Qe pucde conpmir domsiisde tiemps ai 14 Misqueds dem ta

N

mmnte paguefia® el mirodo sscilerd. FPor otre 1sdo, 1i a, [ 1] ..ﬂ,n de paso adecusls ull_+

eacege  "demailads pequafie®  1a comvorgencis pusds YolYRTaa

demazindo pequells. - c] Una tercers altérmativa ¢s Ia siguienta. Eupongase qua de

wlguna forma e ditscclén de binqueda B, = dacir, =1 nwava Lleerands’

b} Una segundd dliwrnativa 23 escoger o

, p T eada iteraciln d&

) . x,,, Cherk sobre 1s ecuaclin de va parimetro
forme tal que sl valor de 1a Powite objetive se redurch pArk B ‘_]'
1 alyis cicrto valor de ® .+ Pare lograr 1o ntericr xe puede . ' XL = %y TI LS . . -

proceder df 1a lim:iimtl fﬂr‘l.l. an cada etapa . Lande - a wrﬁt”_ . Lx direrancts tntre esta proceginiente ¥ low dow -
“ :
#) . smescoga are 0, Bencl Factor multiplicative :nurinru_n que en a1 prescote o9 plde que ¢l temafio de pass & sen tal
. que ¢ ix y - fx + ""’kj adquiers sy pinimc valer 0, lormalments
Al e fia B, ® arer, L= . R | P .
i ‘ : B g oL aric’ + ob]) - .
H . r“*"l‘ LY T - o . (= e -0 Lo
. - .  da :
131} eslcular [;ri} .. )

W) s or il e £x) contimar cm o pase wil) tor ejempls, wi ! {x) wn wa funclin :u-drlti:‘t

Flx) = & 4 h’ x +3 :T Ox [(9: positive 4xfinide.

L2 I = } .
i ' ' - ] . + wimbtrica)
vl) W RN ; repatir sl procedimbento desds (1) - ) . Lo -
. . . : . ontoeces .
ﬂl] - ',{i'} " .r- B - 1
. 'llll [ ‘k i ! . st--'!t’k]--h'hh
B ) - ) I
Pz, ) = tGY : . . : -
' 4 . - . . 'y .
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affx e tbeam )= 0= Toelx) s, 0 87 ala ].
da donde ' I Lo
1 'Tfil'.k]'k
-.'k-. -

Fl 1a supomy que ¥ {x} po £ von funcidn cusirdtles de &

- AmtEimeed A pucden emplear cualquiers g lan thenicas da blequedsy wnidj

atriyionaley descricas o 1n peciin anteriap.

Uns caracterinlics interepante de eqte procedimiento de minimicy

cifn ex que ¢l gra¢lents oo £l ruews Fanto, + F [x k-ll £y oprogonal a

Ia gireccidn de blgqueda explcedn para localitar x kel en devir

wlex 141] 5, = 0 lo cusl me demusstra como sigue. Supdngase la

mima Puncitn Euldriti;:l ¥a sapleads lonces
i) = o8 oe 0

4r(a)
da

y de Ia wxpresifn pars = 0 - e obtime

s

v T
h-,urkl LR PRI N

4

etoreen

x Bx, v ':"141} oo ) LN

— -
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PIGURA 3. Ortogomalided de las dir:-:uci.mu de  Eirqueda

La lmplementasidn prictics del algeritm da miximo dascenan, con

cuslquiers da 1-1! truy wltarsativay 4] seaviday purs detersdnar LTURN

daris du 1a pigviente formas.






1. & =0
2. Estiaar X {punto aw arranque). . :
3. Caleular [Fim ;} . #{=}

s B+ gy ( k] ¥ (x ‘} % tolerancia, se ha ercontrado

un purto #dtacionaris de Ik Funciém £ (=)

5. 0B, == vr'l[:k}

&. Cllouls d«

" [ver texta)
come resultade s caleuln - X ey ? fi=x kl"I]
7. Calewlar W {3, - . )

k*1%
4, X ?_ ksl ; mereplte 21 procedisicnio desde el pusa 4.
Fara flpatizar 1a digcunidn pobre ¢l altods de)l phoimn descenss

&3 convenignte Racer nobar que Lajo mlgunkg condiclones. por clurlt po muy

frevuentny, el slgoritmo purde ser Atraico por wi punto sillas ya Qu& tamtsL

»

. § . T . h
en tata clask de pntor se matiafmce qua - f £ (x) ¥ [x) w'0, no exiy

tiendy forma de detectar & priarl qua tel Coss sucederh, Ahors biem, pu'la .

v

clasificar 41 tlpo de pumto dovde we detuve gl nlgorited, co necesario aal}

EAT 1n mafrdl de gequndes derivadas, de scuerds & 1

1} H, posiciva defiside — mlnimc

i1) M, negativa dgfimida — mhelsg -

11.
1iL) F, semi-positiva o semi-negative defipfde — punty eills.

2.%. Ritodo A Newtim

Tl mbtodg de Hewton qua & contimuaclén mp pressnts sita banado en .
uma aprovimscide & sequnds orden de 1z funcibn objetive ¢ [a}, .ﬂ ducir,
u;. informacifn de srgundo n::dun (matriz hessisnn}, g4 aqui que wm 1w cla

wifigat SORD métodd dit iequndy orden.

Considkrest 1o apreximpcidn o prgunde orden do £ (x)

' T k] -
g{xe ax) = Flx)+ 111{::}.1.;;}5: 75 £ {x} o
b r N T,
El pe supose qua la aprovimaciin apterlor 3 burne, Coms de hothe
I. } ]
10 sp i1 18 vecindad de un minisn y de wi nixlme, entoncos, £l derivar paz
1 .

cinlmmta F (¥ + 4x) com respecto & cada uno da 1oy ESEOtOF de AL AE

Gbtlene

AEOd) ooy o 926 kdax u 0
B 1)

de dorde _
B n e B MaITER)

-
dorde M {x}) = ¢ [x}  #s 1n wmairiz bessiona  (nlJ -,'—‘i fix)
Illhj f

y A% merh la direccitn de) desplucmlentd deade un punto n o= e

en dacir .

" AT u"u.khrﬂ:;hj
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W en . (ax, =n, a0.) (ax) A S 1
X ey T My : v . * . )
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CONXDICIONEK?] ] _l:'F"l‘I\III.I-IIE‘I'ABI

[. B FEEEHA CERXAL D FIOGEACION " B0 LINTAL ¢

* 1

fr «] gantldc mhs wmp)io, #! ;prublul. genaral o linsal se el

] . r 1 1
de ancontrar un sutremo (ahcimy o alnlma) de une funcide objetive sujete .

- -

s restricclones de iguaidad ’fq oo lineales. Sin «sbargs, ot lam sf

' .
wicnics secolones Or artas notas han quedsds sxcluldds 14 doF mipvicontes

’ problemas: ' .

a] las '-_urilhlﬁ esban reptripgldas a valorss migros
) - (progranacitn ne l;.l;l‘ll mieru)
F] . .
. . P
’ "B} Lap restriccionss tncluysn al parkmstzv tleeps = la
. .. Forma ds ana ecuscién dlferencial {contrel ﬁrtl.hm]. )
. - En lo wiguients ax suptndrk qua 1a Fucldn nbjl-tiw X)) w
) continua, hl [2}s seun [ {x] Omnotan las restricciones de igualdsd ¥
- .y . ' : r ®
- . i . N )
L (x}, ... 1' {x} 1las restricciores da desigpwalded , donds:
. T - Y- . .
x . [ul'..... :n] 0 un vector columna de componantes E ..o K
. ' I . r .
# un rrpacio waclidimw a-dissngionsel. {L;l varisblen xl":‘ '] l-
- S . ¥ .

', - ) ! ot
peidem ver pardmatrvs de discBo, ajuste g€ Comtroley, lacturas de .
‘ .

i ay e

" r 1]
-mmnlr pequerinlantes thonicos, condiclonas da spersciln, e8C.,

" 1
Lnstrumentos, £tc., mientras qee 1a Famcidn cbjetive podria repressmbor

pandam ry

- 1
ol costa, pete, ganancias, atc. ; Haalsents, las Ewitriccionss

4

el

procesa). ¢ "
4 N L "

N e 1 B [

"' Bl probless de prograascite no llnesl se pueds watsblecot .
' PR -‘ )

foraalegnte coma i,

| Mintmizar r (), ss T {11}

RS

- I
auiats & m mwstricclionas de jgualdad, lloesles ,f‘ na linesles,

S TR PR | [1.:]'

»

l: t.:} - n..

- = - - .
¥ [(p - n] mestriccionss da du:l.-p'ul.l.m. Limealewn rf. mo issslen,

1
b

40 dacir| - . -

' " (;l: .u ] - M 1. ey F [11-.’}
. O forma altarms Coma 1
Minimizar; ifit|x s u) {1.4)

: donds B 'll'l vl dondnic de x purm 4l cusd (1.2} ¥ (1.9) wa matiateces,

1 .
‘ -

L= {:Ih,ul = 9, gy(x)2 0, pare tode F}] * {1.9)

1o ajemple smcille da prﬂh:-lciﬁn oo JinEsl 4
) ' T - '

el que ow meEalle W L Hl_url 1. 7 =sth disha pori
¥ . " N






wlpimica: P fx} = rf +o% +2x12
4jeke acs .hl {n) = :12 + l: -1 =48

*
’z-llt'h:z-i-ﬂ

OCAN KU maet

ol
: Eilnd
\K' LF S I Cant
N \‘3__-; & 4 sp— boalarnc,
LI Bl da ¥ ix}
“ =l--_r
: - "1..-_--_""
' -3 . ; .

1

4

{I. WOTACION ¥ TERMINCLOGIA : ,
==}

Bl vertor colusmg l'- [11'. eey :n' ]T que sat laface
(1.1} - {1.3) se danomipe punto Sctimo, y ¢1 valor da ¢ {:']I :lue ie
" corpusponde se deqemine  yalor Sptime 44 la funcidn nl:rjeu:m. La pareft,’
x . f (=) _:n:;'titm la  goluciém g;:-;.' Pars alyusos pn;btt-u. pus
. dam t:‘llti'r yariss :.twig:l de plwcionsy ﬁpti-t.u 3l 1s Fumclinm cbjetlvo
o ry unimedal  [exniba mer d¢ un punts “trﬂ.:! comg af dlustra on la
figura 1. EIIM global #ptima represmnta 6l valor aly  paqueia de
. # {2}y mientras qua uns  golucibe Sprims Jecal I{n relativa) - reprasents

x] wvalor mbs pequefic 4n F (] o1 ona clerts vecimdad del vactor x°
a 2 "

an decir,
+ _ .
sptims giohal x  aatlaface £(x) e (x)ynar”
Sprimn local x. satisrace £ luly « F {x}||x-x®|]c ylun)

L2, Genesvided y Cemvexidad

Lo comcepton de concaviiad ¥ coovexidad ayudan & determinar

h;.jn q:u econdicl ones una solucifn fprima loca] €8 tambien woluclidn bprima

global.
Una furcifm  yin) af dice que sa gonvers e gl deminlo K,
 para cvalesquiera dés vactorea 2, ¥ o=, LE, .






Tdonds ¥ whoun sscnlarg « p o« 4, o Ademby, 4ry) n eytrictaments

LI . - - "

*"l'[hl, ' t."”‘:}i Iﬂ:li + Hlx M1-0] . ' '_ R ¢ ) oo

cuw;u al, pars I'lfl:.‘ll III..'.'I;_ 1‘-};! (1.8) »x FmdlnL_

vt " . )
Plazar por ¢l slgne 4o dodguatdad  {<} . 02w {16} 1e desiquaidsd

Contraria «n 1a vilida, sa @ice qus la Amcibm ¢ (x) a3 clmcwem (3)
- . .

]
-

a eptrigpamente ‘chneava  (*) .- Notr qua ;l . ¢} s checave (ﬂﬁﬂ:ﬂlL
. ' w )
~4in} ey cinvexn [ctncava). (Las Funclopas 1inenlers :m. pimu) ey
mntn, convexad ¥ concavas), T .

- -

- b " N
Uni Paxlids corraxs diru?n:h_bk poses las siguiemten proply

dpdes. . '
a) “lz_.'!- #lx, TLT‘#EII}[I;-:I} ll.:‘--. para t:-d.l x5 ¥ X :::
' T - ; . '
b) La matris de nfund s «:ivm parcialer 414 ¢ix) con ;
- ’ ] = - . ’ . -
respecto & x (marels Nesulass] & posttive definids (o :’: }
. T T
' pogitiva I.iﬂlfll‘l-idl] pm todp = sl #HA) i‘llﬂig
-!'
TAmmlE CONYEXA I[n Dom‘ﬂl] t %:
. i )
c] Sober ml dominis da ¥, #ind.: posam i adlo minime. )
Un mjunl:n de mmten (o regién) hu dafine Cid grmtunte convem

en un agpacis  n-dlmensional s, igr- toada parejs da pmten x ¥ x, 0

. -, .
#l conjunto, }a'linca Tects que lon o PETiensce complstuments ml comjunto:
. .- F

ta decir, R w4 convexc ul pars tode ‘_5 :r x

o

-

I;hlf{la-l-]zztl ' o

' Pe lon concepton de conmvexidsd eaerga un el tads Laportata ’

‘m ;n-ir-uih matembtica s p;-r- ol problema de progreseciie we liseal .

F *
T . B
l:nn:!.ﬁ:m el probless ds  programeibe corcesa - . -
. - LN
T maimignr - ° ! (=) . .
| . .
-';"*. Lo sujeta k1 Htﬂlﬂ . R PR .
.__; . . x 0 , ’ h
. L

@ el Cusl (1), "r(x) "oy ima N p—— ¥ (2] cads restriccida de
, )
desigualisd s was Puscidn céncave  [Ten Festriccionys formes wm comjusce

Wb

convexn}, am ru?h dwmastrer 41 dpists rendtado: M

%3 ' : '
bifn eg mintwo globe] (Usando argueantcs cpeaaton, sl remlbteds puesin,
. ; -

2.2, Pmctibiiids

11-me5.&}.!

-i ] B .
aiociac, tesbiln wa ciertal.

L . . I )
r  Cuplquiss vector X qua nu-rmn tunts las nnrm!mn da
LY *

dnlwaund com 1s de uulld-d x 1lamk puntg fecciblg. B mr'umtn d»

todas lu punton qua u:hr-:u Las restricsiowss mtim- =1 gominjy

factibly de * (). ,nu-numim- 11 cusiquier pamie mb an W
1= s ' . - 1

i B <.

hqn paptringidy + uno pars 151 nm 4l Ipu-n 1-:-1 cam

, o h !mt-n d- 1 pqaile n-:uhl-. Jl lea ultric:u—: »om -l.c_n

kY —_—
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T3g pucds clanlficar como  pumts intgrior {Facrivie], ar

de dqualded, ‘un punto x Factible debe coer mn 1a interpacelsn de todan

Ine hipersuperticies que satinfacan hj I:;} = O

Con respects u las redtriccionss de deslguuldsd, un punto x
n

tary

tf*tihllj- o punte exterior (no factidlel. Les puntos interiores scm ',
aquellon pars lés cualey n-j {x} 0 i pare wh punto fronters, - A
a, (x) = 1O pul &)l mcnom wna rettrlcclén; ¥ un punto extarior,

a {x) v © para al menos una restricelfn. Las restricciones e 2lmmpn
. -

sctivay (o de atstura) & ', {«} = 0.

Une regifm ¥ do vectorss smisibles pusds par Sonvexs o '
. B comvexs , Begln we describid con antaricridad, perc ademby pucde ser
aimplemsdty consfsm o no-gim 1§ contxa l;"r Figurs 2).
Regldn -
1y facpinty ;
Contornay
de T (x)
i Conternos
da f [a]
4
- B ki

o
(a) simplementa conexa
[ne comvana)

{b] %o simplements conexn
! (atviznente ne convexal

FIGURE 2. Ejemplos 4¢ tipon de reglén

r .

£.3. El Sradients

ElL copjumto de Puatos para 1ow cusles una funcidn pfy]  exhibe

un vilor comsbeate, o llaman comtoffog d4r  Pix)] . 51 la funciie

an contimu ¥ diferenciable, el gradiepte de la Pncido exiate r\
L 0

iz}
eyck deripddo como el westap celwmpy

formado por las primeras derivadss

Parcinley da fla} con respects & x n. ducdrz .

' ifix) '
¥x,
T wfted o] - 1.0}
Mix) .
Ly
oy
Sx podls demoztrar que &4 el wipstlo mbtrica “liaim, al gra

+

dignte g unp fupcidn escalar spunts ep 1k direccifm de sheimn §ncromcnto

o ¢l valor de la funcidén, mhuims mycenss, ¥ que ¢a, "adembn, ertogenal

2 lay tinesn do contorne. Bl megatlve dal gradients apunte en lu direceibn
ds} phriwo degfemso de, f{u), - Floslments, cualquier wactor ¥, ortogonal
& owr(x), tal comg la nnr!‘h:i- tangents & fin} . =xth deMnids por .

vTorixt 0 frigurs 3}






ey

t l‘.rl.'

II -
’ Contornos da Fix
. . ,
Fin) ' .
Hruﬂnlu dl akslma Y
: dascente - -
Trix) . . . . .
— . . ..o,
i - '. . ) . i a
FICUR 3. X1 gradismte, y le direcoliy de abximc damanes.
! ) ' ' o ) ' . vt
. * -
1.4. Adprovimacifn da Ferscionas \ *

ugu-u da los procedisdwmtor 44 pmnn:lh matmmdtice qut nt

aipcutichs mia tuﬂ. toqul cran de mﬂd:-:iml I!.nuln o cusdrbticms

r{:] ¥ l{nil- .

para £ (x).

lna lpmﬂmiéu ur.n.l, u;‘ll prhu:r ordan, ' para -.nu fura:idn

-

ax pusdd hacer tnm:mh 11. nr!.- dx Tayler, ﬂndldw da mm

A . :

F{a} = ’_'tl. | 3 ITIIS:‘}[!-: ? tl-!i. -

Fera nbl:tn.r Tty npnxin:i.h :u-drit.‘u:l. [ h misme meris as

'nﬁnr i pugden d.upr.ci.u- lon ti.m.l.nm daporas 1.uu-.'lrll l tin:u' orden,

*

ut-nlinda“ ' . ) . ' '

— ' . 4

£in) =fixg) + ¥e(x Ma-ng) ¢ gu-zg) Vg i0neng) {1.10)
! | oL B ' .- -
gonde  FP(x] e 1n sarrls Negplmng o £ {x), A (x), e docir
N uﬂ'} L tlijh‘“” =1, .y m {1-11[] -
3 _ .o . LN
) u-;c TN = Pra) . ; “{1.1tm)

1 'F.h_j
Ba ﬂhlltll'l"l tin'cﬂ.lmt- qua A [z}

1 1

wi wrik hatrit simdtrica.

=

"3 '.l. MIHM lmﬂn y Buficlmtas pars 11- Una lnlul:lh L (IR

by - 1 N .
Sotuctin oprise - :
i P ' 1: = -
h:u alpuras clusks rpacislen Sal yroblesa ganeral du RrOErAag

. . 1 .
cibn ma 11;-..f.1 {u. {1.1) = (1.3}) na pida powibla ntablecar criterion

L

[ L
da optinalidad. 6ln smbargo, para funcicnws cOxplatsstntd QuBaralas, ao II!.

+

1 , ) . N
sido poulble estahlecer critaries de eptimalided precless. @m conuecuancis, *

L I r W "
mh-mu s& describlrin ﬂm- cnsds dipocieles, 1ow cuales, nla -h-.ﬂ-l,

T amt
pam hﬂ.uu COmIs ¥ h mportan b rrhth:t. I..u cmlucl-u “ dﬂu-q
15
Qc
muuw:tw x :ﬂlﬂﬂnnﬂdﬂﬂlﬂhmmihnlm sarin

LA I 3 | .
prammipdng m una nﬂ: de Teorekes lop Cuasley no serkn d-ntr-dn- {1-
L] | -
dmtrn:iunn .sti.n Iaera da :ln uhjl“m ‘da asta L-u.n.u]

r . -






11.
2.5.1. Prograsaciin no-llneal sin restriccionsy
N problema oy el slgulentes

MWinlaizar: Finb, x ¢ LT - fr.19)

L] : » \.
k&) condicioncy pacegaring pars gen & pea un minime

Tacal ael problesa (1.12) som 1
1. E{a) difcrcmciable ¢n x

. .
T2 ¥ [x ) = o0, ea declr, saiste un punte egtacionario de

tf{e] m :

a .
Las gondiciones guficigntay pare e £ gea um wimiwe

T'wal dei probleps [1,17) son:

¥
1. P17 {k] =0 ; ¢ declr, 1a matris Hesolans wn posltiva

deFinlda,

{Lsv comdlciones para 1s existencin du pun whri®o won dgusles, EXCEPTO iR

el hesslano deberd mer pegative derinidal.

o,

257, Proframscidn ro-llstal com restricclones -de Tguslded

1 Desiquaided

En cytd caxo &l problema —_— slguianta:

BTN

Hinlli:.l.r: r [x) . - x ™ ,;:
Bujets & f njh] - Ir1, ... %h.uj
3

l"1 [+ o Yamel, ..., P

.23 condiriones n.a:.-“.riln PRCR qui x'l wep un wlpima x
Tocsl se metablecem en don teOremss, ¢l primaro de low cualen {becrema )
purdn aar 1].—;;& condiclones 4 primer ordwt [Senido = qew 10 Nl'l-'lﬂ-;!'l
q-'un intarvignen s l:ﬂl'l!lﬂtr;ﬂ- uns wer diferuncisnles). I1 segunde teorema
[teorems ) aa e denomina condicicnes de snudn orden {1 r.ldn!idtrl que

1wy Muncitmey yon dos veced 2iferencisblen].

Parn astsblocer las condiclonss secessrias, eApelaremos com
al siguients comcepta: ¢ l:. &1 vy minimo lockl de F I:Ij.}. #uir no puede
decrecer & 1o jargs de nlafis arce "‘!;Il.'il'l' dirlpide desds t' haela 1n rg
gikn Factible. Siu ¥l WCEBE ¥ randenika Al BrTd gue eapiesra m n'. Uzen
da 1o condeptos de Flaced ¥ Mo Cormick, b Afignan e dlferenies calego
risy O clmeen pl vectar ¥, donde cada conjunto 'arlJl incluye al conjunto de ¥

talem que i (ver tabla I).

v

- L J
Tofas lax posibles perturbacionts d¢ ¥ cam en 1a wnilin da

Y. ¥ ¥, vy ai ¥ ot v, P(x)decrecs, mlentras que s YO ¥, f [x)

? 2 1

2 Incremeniy ¢ &y conatantd, En esencle. 189 comdiciones necessriay 4e

1

primer orden jmponen £l Tequerisicnto de¢ e vl gonjunte 'l'I catk varip.
L]
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sl 12 etth wvaclts, s puedc dométrer la exlitencia de 103 multiplicwdores
da Lagrangs, reaultsndo €1 aiguienta teofahh. "
Tl I.
. .
8i (m), x matisface el probiema f1.13), (b} Jas funcienes .

¥ (x), gj {x} . uon uns ver difcrenciabies. ¥ {c} en :- I'! exth

» L]
wacin, emtomces txlsten los wectorss = F M (malt1plicadores de

' L L] [ ]
Lagrange} tales qua, (w , v .= ) satisfacen

(1} by («) = o [T PR
() ’j {:-} » 0, jJum+d, . 0
gy » 1 w4

u:j gj (x) = 2 Jam4 he oomn ¥
{-‘j ‘: l' 1] , j'l*ll rany B

{5 % L{ll . uf. IF} =0

donde 1a Funcidm

» B
L u.'u} -: tix) 4;‘:1 ujhjhl -11'-“ “I"Ih]

- pueds kP Compldersds Comd unk fanciis Lagrangbsms genersbinsda, asocisds
1

al pmhl-;- 