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“MANUAL DE TERMINOS GEOLOGICOS UTILIZADOS EN LA INDUSTRIA
PETROLERA”

Objetivo

El propdsito de realizar esta tesina se centra principalmente en desarrollar un
glosario de términos y definiciones geoldgicos relacionados con la industria
pefrolera para que sea consultado por personas No son especialistas en este
tema y por la comunidad estudiantil inferesada en conocer, de manera

general, los férminos utilizados habitualmente en esa industria.
Justificacion

El frabajo realizado fue disenado de tal manera que el lenguaje utilizado fuera
sencillo y diera explicacion clara de conceptos bdsicos de geologia. Al inicio
del mismo se pensdé para que fuera consultado por estudiantes que

comienzan sus estudios profesionales.

El glosario puede auxiliar a los usuarios para entender conceptos bdsicos que
se les dificulten ya que cuenta con esquemas que les ayudard a conocer

diferentes perspectivas de las asignaturas.



“MANUAL DE TERMINOS GEOLOGICOS UTILIZADOS EN LA INDUSTRIA
PETROLERA”

Resumen

El siguiente trabajo se compone de dos partes, la primera es un escrito titulado “Procesos
geoldgicos que conllevan a la formacion de los yacimientos” en el cual se desarrollan temas
gue ayudan a la comprensién de todos los fendmenos implicados desde el ciclo
sedimentario, hasta la formacion de hidrocarburos; abarca temas como la influencia de las
placas tectdnicas en estos procesos. De igual forma define lo que es un sistema petrolero,
los elementos que lo forman y la importancia de éste. Por ultimo se explican las

caracteristicas de los yacimientos al igual que su utilidad de caracterizarlos.

Aunado a este trabajo escrito se incluye un glosario especializado en términos geoldgicos
utilizados en la industria petrolera, el cual cuenta con 226 términos, que no sélo facilita el
entendimiento del escrito sino también sirve para otros trabajos que abarcan temas

implicados con la geologia del petréleo.

La tesina se realizé con el fin de que los alumnos a nivel licenciatura y estudiantes de
ingenieria en ciencias de la tierra ocupen el glosario para ampliar su conocimiento o

reafirmarlo.
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Capitulo 1. Introduccion
1.1.Relacién entre el petréleo y la geologia

La geologia del petrdleo es la rama de la geologia que se encarga de explorar y localizar tanto el
aceite como el gas. La geologia por si misma se basa principalmente en la quimica, fisica y biologia
involucrando la aplicaciéon de los conceptos basicos para observar parametros que nos ayuden a
caracterizar un yacimiento. La geologia en general y la geologia del petrdleo en particular, todavia
dependen de juicios basados en la experiencia y de evaluaciones que validen los datos
presentados. La exploracion del petréleo ha avanzado a través de los afios, asi mismo, las técnicas
geoldgicas han ido desarrollandose. La siguiente figura muestra cémo es que la fisica, la quimica y
la biologia se involucran en la exploracién del petréleo. (Fig.1.1)
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Figura 1.1 Relacidn entre la geologia del petréleo y las ciencias puras !

1.2.Relacién entre la geologia del petréleo, la explotacion y exploracion del petréleo

La geologia del petrdleo es sdlo un aspecto de la exploracion y produccidn; para la exploracion
del petréleo se forman equipos integrales contando con un amplio rango de habilidades
profesionales; estas habilidades incluyen aspectos técnicos, politicos y sociales. (Fig. 1.2)



> Geologia de
Geofisica petréieo

erimer pozo Descubrimiento Inicio de
perforado produccion

Figura 1.2. La grafica muestra que la geologia del petréleo es parte de un conjunto de disciplinas empleadas para la
produccién y explotacién del petréleo *

Los conceptos geoldgicos se aplican en la interpretacién de los datos geofisicos obtenidos una
vez que han sido procesados. Tan pronto un pozo de aceite ha sido perforado, los aspectos
ingenieriles de descubrimiento, necesitan ser evaluados. Un ingeniero petrolero se encargara de
programar, ejecutar y dirigir los procesos de explotacién, establecer las reservas del campo asi
como la de establecer la distribucién del petréleo dentro del yacimiento y la manera mas efectiva
de producirlo. Por tanto, la geologia del petrdleo se encuentra dentro de un conjunto de
disciplinas, empezando con estudios geofisicos y terminando con ingenieria del petréleo. (Fig.1.3)
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Figura 1.3. La geologia del petréleo sélo cubre un aspecto de la exploracion y producciéon de aceite y gas !

Las actividades en la exploracidn de petrdleo y su produccién incrementan dependiendo de las
politicas nacionales, politicas econdmicas y sociolégicas.



Capitulo 2. Ciclo sedimentario
2.1. Elciclo sedimentario
Basicamente el ciclo sedimentario consiste en las siguientes fases:

e Meteorizaciéon
e Erosién

e Transporte

e Depdsito

e Diagénesis

e levantamiento
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(Formacion de
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Figura 2.1. Sélo la parte superior de la figura concierne al ciclo sedimentario, dado que la parte inferior se lleva a cabo

. . . . 6
sin material sedimentario ".

La meteorizacion, es el nombre que se le da al proceso en el cual la roca se fragmenta

en la superficie terrestre para formar particulas discretas; éste a su vez se divide en

procesos bioldgicos, fisicos y quimicos. El proceso quimico de meteorizacidn se encarga de

oxidar de forma selectiva los minerales constituyentes de la roca y asi mismo los disuelve.

En cuanto al proceso fisico, es el que aporta la disgregacion mecanica actual y por ultimo

el proceso bioldgico es causado por efectos quimicos y fisicos de procesos orgdnicos en la

roca.



La erosidn es el proceso que se encarga de remover los sedimentos que se formaron
de las capas de las rocas. La erosidn, puede ser causada por cuatro agentes: la gravedad,
accién glacial, corrientes de agua y el viento. La gravedad involucra un arrastre gradual de
las particulas de sedimentos, asi como avalanchas mas dramaticas. La erosién glacial
ocurre en las capas de hielo ya que fragmentan a la roca y se deslizan de forma lenta por
la colina influenciada por la gravedad. La erosion por corrientes de agua genera un
desgaste en la roca arrastrando los sedimentos hacia zonas mas bajas (nivel del mar).

Los procesos de meteorizacion necesitan mds tiempo para que sus efectos puedan
hacerse notar, al contrario de la erosion. (Fig. 2.2.)

Transporte
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e . V<teorizacion
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Figura 2.2. Tiempo de los procesos6

Los productos de meteorizacién son dos: solutos y residuos. El primero es la fraccién
soluble de la roca que puede ser trasportada por agua y el segundo es el producto
insoluble el cual varia en tamafo de granos.

Posteriormente se lleva a cabo la transportacién. La gravedad y el hielo son capaces
de transportar cualquier tipo de producto resultado de la meteorizacidn, sin embargo, son
agentes ineficientes para la segregacion de los sedimentos; por lo que los productos
depositados generalmente son mal clasificados.

Por el contrario el agua, es un agente muy eficiente para trasportar material en solucion,
sin embargo, no lo es al momento de transportar particulas de sedimentos residuales. La
velocidad de la corriente por si mismas es capaz de llevar grava a lo largo de grandes
distancias. Por esta razén el agua puede separar la arena de la grava y de igual forma las
arcillas de las arenas. Los sedimentos que son depositados por las corrientes de agua
forman a las areniscas, limolitas y evaporitas. Dependiendo de cémo los sedimentos
fueron transportados por los procesos naturales, se segregan en diferentes clases como
conglomerados, areniscas, lutitas, y limolitas.



El viento es el tipo de transporte mas selectivo dado que es capaz de trasportar
particulas de 0 .35mm de didmetro. Los sedimentos edlicos son generalmente de dos
tipos: arenas de grano medio y de grano fino, las primeras son transportadas
cercanamente al suelo por, saltacién vy las arenas de grano fino son transportadas por
suspension.

Finalmente, cuando la energia se ha terminado empieza el proceso de depésito el cual
formarad los distintos ambientes sedimentarios, en donde los parametros fisicos, quimicos
y bioldgicos rigen el medio geomorfoldgico de acumulacion.

Una vez que el proceso de depdsito ha terminado, continlan los procesos de
diagénesis en donde ocurren cambios fisicos y quimicos en los sedimentos a partir de que
son depositados, es en este punto donde se alteran las caracteristicas después del
depdsito favoreciendo o no la porosidad y permeabilidad de la roca sedimentaria, de la
misma manera incluyen la litificacion de estos. Es importante tomar en cuenta las tres
etapas que clasifican los limites de la diagénesis.

La ultima fase que concierne al ciclo sedimentario es el levantamiento el cual involucra
grandes elementos tectdnicos que influyen en los procesos sedimentarios al mismo
tiempo se debe de relacionar la importancia de las zonas tecténicas en la sedimentacion.

2.2. Ambientes Sedimentarios

Un ambiente sedimentario es parte de la superficie terrestre, el cual es fisica, quimica y
biolégicamente distinto de areas adyacentes. (Fig2.3.) Todos los ambientes incluyen flora
y fauna, geologia, geomorfologia, clima; si el ambiente es marino incluye profundidad,
temperatura, composicion quimica y sistema de corriente de agua.1

Glaciar i
v < _“’Laguna Margen
Lago Ui “1_ r—_ continental
b Desierto Arrecifes \“""’-»._;\\
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continental

Rio

Delta
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Figura 2.3. El esquema muestra los diferentes ambientes sedimentarios, es posible diferenciar los ambientes de
erosion, de equilibrio y de depésito 3



Los ambientes sedimentarios modernos incluyen areas de erosion, equilibrio y/o
depdsito. Generalmente los ambientes terrestres tienden a ser sitios de erosion y los
ambientes marinos contienen gran parte de dreas de depdsito.

La sedimentacion ocurre en un determinado tiempo y el resultado de un ambiente de
depdsito son facies sedimentarias. El andlisis de los ambientes de sedimentos antiguos es
importante no sélo para su estudio sino también por su aplicacién econédmica en campos
de agua, en la busqueda de hidrocarburos fésiles y en cierto tipo de minerales.

La interpretacion de ambientes de depdsito antiguos se basa en el principio de
uniformismo. El argumento esencial utilizado es que las facies sedimentarias pueden ser
definidas por un conjunto de variables como la geometria, litologia, estructura
sedimentaria, patrén de paleocorrientes y fésiles.
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Figura 2.4. Aproximacion de como un sedimento fue depositado2

2.3.Clasificacion de los ambientes de depdsito

Varias clasificaciones de ambientes sedimentarios se han propuesto, y se han
diferenciado tres grandes grupos: continentales, transicionales y marinos. La clasificacion
de los ambientes de depdsito se muestra en la figura 2.5 la cual muestra una comparacion
con diferentes autores y se nombran aquellos ambientes que han sido identificados por
rocas sedimentarias antiguas. Estos ambientes han generado facies claramente
reconocibles.
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Figura 2.5. Clasificacion de ambientes sedimentarios 3

2.4. Ambiente continental

Los sedimentos depositados en ambientes continentales son dispersos comparados con
los sedimentos depositados en ambientes marinos; y dado que las condiciones terrestres
son muy variadas, los depdsitos son constituidos mas irregularmente.2

Los sedimentos continentales son productos de la erosién y consiste de material clastico
caracterizado por su tamafio que incluye desde grandes bloques hasta particulas muy
finas.



2.4.1. Edlico

Los sedimentos que son resultado de la erosion del viento y son clasificados como
arenas. El polvo en suspensidn se deriva de rocas de origen fluvial o pluvial los cuales se
secan en un clima arido y pueden ser transportados facilmente por el viento. Las arenas
edlicas generalmente estan formadas por cuarzo y pueden ser salinas; este polvo genera
dunas las cuales se mueven continuamente y no presentan fésiles marinos ni micas. Los
granos de las arenas estan bien redondeados debido a los repetidos impactos.*

Los depdsitos fosiles edlicos muestran ciertas caracteristicas que permiten ser
distinguidos de sedimentos fluviales aunque ambos muestran estratificacidon cruzada.

Depositos eodlicos
Duna transversal Duna longitudinal
Direccion

del viento
e —

= I_;>r——ﬁ‘__:?>

i =

Duna

Viento fuerte Poco viento

#Msim

Movimiento %

Figura 2.6. Formacion de dunas por accién del viento *1

2.4.2. Glacial

Los sedimentos glaciales son similares a los fluviales, pero no son redondeados ni
esféricos. Forman morrenas superficiales y en particular morrenas de tierra donde el
material abrasivo de los glaciares estd concentrado. En regiones polares donde las
morrenas llegan al mar, los icebergs pueden llevar consigo gran parte de las morrenas. Las
particulas finas de los sedimentos glaciares son transportadas por corrientes de agua
recorriendo grandes distancias antes de ser depositados e inclusive las gravas pueden ser
transportadas por los rios provenientes de los glaciares. Es por eso que los sedimentos
resultantes de esta accidn tienen caracteristicas mixtas debido a su doble origen.3

*[lustraciones



Figura 2.7. Se muestra el trasporte de los sedimentos por accién del hielo *2

2.4.3. Fluvial

Consiste en material depositado por una corriente de agua. Conforme la velocidad o el
volumen de agua decrecen, las particulas que se encuentran suspendidas en la corriente
empezaran a decantar dependiendo de su tamafio, forma y densidad. Los depdsitos
fluviales regularmente estdn bien ordenados y sus particulas estdn bien redondeadas.
Donde la corriente fluye de zonas altas a bajas, la velocidad de depdsito de la carga
transportada disminuye.’

La grava y la arena generalmente son depositadas en corrientes de canales como
estructuras de barrera. Durante la etapa de flujo la mayoria de los sedimentos son
depositados al nivel natural de los rios lejos de la corriente principal, clasificdndose como
Iimoyarcilla.2

Valle
estrecho

Desembocadura

Figura 2.8. Sistema fluvial se caracteriza por contener clastos mal clasificados rio arriba y clastos bien clasificados rio
. 3
abajo *
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2.4.4. Lacustre

Los depdsitos en lagos son réplicas en escalas pequeias de aquellos encontrados en los
océanos. La arena y grava de las playas, barras y abanicos cuando una ola estd presente
mueve los sedimentos mas finos hacia zonas mas profundas.

Los sedimentos pueden depositarse en el fondo del lago seguido de arcilla coloidal. En
climas aridos, si las salinidades son suficientemente altas, la sal en solucién debe ser
depositada como resultado de la concentracion a través de la evaporacién. Los pantanos
son casos especiales, donde existe poca filtracion y los lagos se llenan gradualmente de
sedimentos y con mucha vegetacién.”

2.5. Ambiente de transicion

El depdsito en la zona de costa se identifica por tener ambas caracteristicas, las
continentales y las marinas. Los sedimentos acumulados tienden a ser encontrados cerca
de la linea de costa ligeramente por encima del nivel del mar.’

Ambientes de transicion

Estuario

Barrera de islas

l Arrecifes [

\.
g> L
* Litor: 2
Lago K TN
sl - Mk.‘o"
e pa b Litoral gl
e /3% b X A »
= "/."3 Laguna y v < e
TR Banco de arena SN

Abanicos abisales

bientes marinos

Corrientes de
turbidez

Arroyo

Figura 2.9. Ambientes sedimentarios de transicion y marinos *4

2.5.1. Deltaico

El delta se forma donde un rio deja mas sedimentos dentro del océano, del lago o del
mar que puede ser desarrollado por una corriente marina. En este caso el rio deposita
sedimentos finos de manera progresiva hacia aguas mas profundas dependiendo de Ia
velocidad de corriente.

Conforme el rio entra al océano la velocidad de éste disminuye y es donde toma lugar el
depdsito de los sedimentos que han sido transportados, estos sedimentos deltaicos a su
vez son mezclados con otros sedimentos cercanos a la costa. El delta estd formado por
granos fino a medianos los cuales son depositados tanto en el fondo como en la parte

10



superior. Nuevos canales distributarios son desarrollados con tendencia a constituir un
plano en forma de abanico.*

Figura 2.10. Delta *°

2.5.2. Estuario

Este ambiente se diferencia de los demas dado que el material que lo forma se debe a
varios mecanismos de mezcla formando un agua salobre ya que el agua dulce proviene de
los ambientes fluviales y el agua salada proviene de la zona marina; esta mezcla se da
debido a la oscilacién de la marea. En cuanto a su geometria tiende a crear formas en V,
formas lenticulares y canales que tienen a colocarse perpendiculares a la costa, de la
misma manera se crean barras transversales en el frente de la cufia salina.’

Bioldgicamente estd constituido por una mezcla de fauna proveniente del agua dulce y
salina como fango, algas, vertebrados marinos y bentdnicos todo esto controlado por la
circulacidn, es importante mencionar que existen variaciones en la salinidad.

Los sedimentos que lo conforman son de origen clastico, finos tanto de origen fluvial
como marinos, generalmente son ricos en carbonatos con alto contenido de materia
organica. La estructura sedimentaria que presentan es por lo general de laminacion
paralela con sefales de corrientes de aportaciéon fluvial.?

Figura 2.11. Estuario 8
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2.5.3. Isla de barrera

Es la interaccidn de las corrientes marinas y fluviales en donde se forma una plataforma
continental inclinada suavemente y en la cual pueden acumularse los sedimentos
transportados por el rio en un banco grueso, particularmente los que se encuentran cerca
de un estuario.

Dicha barrera es creada a lo largo del tiempo y es importante para la geomorfologia ya
qgue detras de esta barrera una parte del mar se encuentra aislado en una laguna donde
los sedimentos tanto fluviales como marinos se acumulan y tienden a llenarla, este
proceso difiere al de un delta. La barrera esta sujeta al clima local de la zona litoral donde
la accién del viento es predominante que a menudo sirve como punto focal para la
formacién de dunas.

En esta zona de transicion se desarrolla la bioturbacién entre las facies de la barreray
el mar abierto. Las arenas por si solas contienen fésiles marinos superficiales.

Figura 2.12 Isla de barrera *4

2.6. Marino

Los ambientes marinos constituyen el 70% de la superficie terrestre los cuales incluyen
los basamentos mas profundos que se consideran el depdsito final de la mayoria de los
sedimentos transportados. Varios tipos de ambientes y zonas son reconocidos por sus
caracteristicas Unicas de depdsito.” (Fig. 2.9.)

2.6.1. Plataforma

Es un ambiente sedimentario somero el cual presenta una acumulacidon de material
clastico terrigeno traido de rios, el cual es distribuido en la plataforma por corrientes
oceanicas. Este proceso organiza el material por tamano de grano, formando cuerpos de
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areniscas y lutitas, reconociéndose facies caracteristicas resultado del transporte vy
depdsito. Este tipo de ambientes esta en funcion de los cambios del nivel del mar.

Se tienen dos tipos de plataformas: las terrigenas y las carbonatadas, donde el tipo de
sedimentos estd determinado por el ambiente tectdnico.

Las plataformas terrigenas son productos de la meteorizacién bioldgica, quimica y fisica;
los sedimentos son transportados hacia la plataforma y debido a la gran variedad de
especies el sedimento se encuentra bioturbado. Mientras que las plataformas
carbonatadas existe un depdsito de sedimentos carbonatados que se generan debido a la
presencia de organismos que secretan carbonato de calcio, son dreas marinas con cierta
estabilidad tecténica en donde predomina la sedimentacién evaporitica o carbonatada, en
algunos casos puede estar aislada en el océano.

2.6.2. Arrecifes

Los gedlogos han aplicado esté término a los lentes formados por los esqueletos
calcareos de organismos sedentarios. En el arrecife reside una laguna proveniente del mar
abierto de poca profundidad, en las partes mas profundas de la laguna estd depositado
lodo carbonatado y en la parte superior existe una zona de turbidez compuesta por
arenas. Los sedimentos que se encuentran en los arrecifes estdn compuestos de particulas
fecales, foraminiferos, corales, algas calcareas y esqueletos que estan finamente divididos
formando lodo carbonatado. La forma y distribucion de las facies de un arrecife es
controlado por la interaccién en los cambios del nivel del mar, por las placas tecténicas y
la oceanografia.

2.6.3. Talud

El talud continental es generado entre el borde de la plataforma continental y el mar
profundo, creando una pendiente con un corte trasversal en forma de “V” o “U”. El
material depositado en la parte superior es inestable abarcando una amplia gama de
sedimentos que va desde grava a limos. Este ambiente es propicio para que se generen las
corrientes de turbidez. Los depdsitos de turbiditas adquieren formas de abanicos que
generalmente son perpendiculares a la orientacidn de la cuenca.
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. deturbidez £

Figura 2.13. El talud es propicio para generar tanto corrientes de turbidez como abanicos submarinos*®

Sin embargo, no todos los ambientes sedimentarios son de interés econémico para la
industria petrolera dado que no presentan las condiciones necesarias para la generacion,
migracion, almacenamiento y explotacion los hidrocarburos.

A continuacién se muestran los ambientes de mayor interés para la industria petrolera:

e Continental

»  Fluvial
e Transicién

» Deltaico

» Costero
e Marinos

» Marino somero- Arrecifes
» Marino profundo- Abanico submarino (Turbiditas)
2.7. Diagénesis

El término diagénesis fue propuesto por Von Gimbel en 1868 pero no fue reconocida
hasta con Walther en 1894, donde se definid como todos los cambios fisicos y quimicos a
los cuales la roca se somete después de su depdsito sin ser sometido a calor o a presién.2

Después del depdsito un sedimento es movido por la accién de una ola o una corriente,
un temblor o por organismos, el resultado de esto son estructuras, bioturbacion, etcétera,
siendo ésta la definicion mas actual de diagénesis. Dependiendo de los movimientos de
corriente las estructuras sedimentarias se ven influidas a lo largo de la formacion de la
roca. La diagénesis se inicia cuando el sedimento se encuentra poco influido por el
ambiente de deodsito.?

En afos recientes estudios de aspectos diagenéticos han obtenido mayor interés
debido a su importancia econdmica. Con la diagénesis se conoce la localizacién vy la

migracion de aceite, gas natural y agua, de localizar ciertos minerales, todos dependen de
14



la distribucion de poros y fracturas en la roca. La litificacion es uno de los principales
resultados de la diagénesis, pero soélo es un enlace de una serie de eventos que convierte
a los sedimentos en rocas.*

2.7.1. Faces diagenéticas

Fairbridge (1967) propuso este término para clasificar los limites de la diagénesis en tres
categorias:

e Syndiagénesis: cambios durante el depdsito temprano de sedimentos, de 0 a
100m,
e Anadiagénesis: cambios durante el depdsito profundo, de 1,000 a 10,000m, estos
cambios son variados e incluyen compactacion y deshidratacion.
e Epidiagénesis: reintroduciendo agua a la superficie, los cambios diagenéticos
resultan de la oxidacion y el desgaste.
2.7.2. Fenémenos diagenéticos

Existen varios fendmenos diagenéticos los cuales seran expuestos a continuacion:

e Actividad de organismos: muchos de los sedimentos son afectados por el
sepultamiento orgdnico, varias estructuras primarias se destruyen por completo por
este fendmeno. En ambientes marinos algunos animales como crustaceos, gusanos y
moluscos producen material muy fino; este sedimento se ve afectado por el
crecimiento de algas y otros organismos que continuamente se encuentran
destrozando el material esquelético, particularmente en depdsitos marinos
carbonatados.

e Compactacion: conforme el sedimento es sepultado y la presidn ejercida incrementa,
el sedimento ve reducido el espacio poroso y el agua congénita es expulsada. El grado
de compactacién depende de la profundidad de sepultamiento, la naturaleza del
sedimento y su grado de cementacidn. En general la compactacidén es mayor después
del depdsito, por tanto la porosidad se ve reducida con el tiempo.

e Cementacion: el material cementante mas comun es la calcita, dolomia, 6xido de
fierro y silice; estos se precipitan en los poros lo que produce que el sedimento se una
y asi la porosidad se ve reducida. La cementacion se relaciona con la circulacion de
fluidos, presion y otros factores.

e Disolucidn: esto ocurre después de la disposiciéon modificando la porosidad de la roca 'y
su composicién mineral; si el material se disuelve la porosidad incrementa.

e Precipitacidn: se aprecia una vez que los granos de los sedimentos se encuentran bien
cementados y para este caso la porosidad disminuye.

e Re cristalizacién: se forman nuevos minerales.

e Autigenesis: un mineral se desarrolla en una roca sedimentaria en cualquier tiempo
durante la diagénesis.
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2.7.3 Diagénesis asociada a la acumulacion de petréleo

La presencia de hidrocarburos inhibe la cementaciéon vy favorece la aparicién del

agua congénita para continuar su movimiento hacia la trampa. El flujo debe continuar

en forma subyacente a la zona del agua, sin embargo su porosidad y permeabilidad

se reducen por la cementacidn después que el aceite y gas han migrado dentro de la

trampa.

La porosidad y la permeabilidad de un yacimiento son el resultado de su textura

original en la cual se muestran diversos procesos diagenéticos, algunos de los cuales

pueden aumentar, pero la mayoria disminuira la calidad del yacimiento. La fig2.14.,

muestra el potencial diagenético de las areniscas y el resultado de las caracteristicas

del yacimiento.1

Deposito
40-50% ¢

LIXIVIACION Solucién de
cementante y granos no
uniformes, 30—-40% ¢

SEPULTAMIENTO SOMERO
Compactacion y poca
cementacion, 20— 30% ¢

&—

SEPULTAMIENTO PROFUNDO
Amplia cementacion y
compactacion, < 10 % ¢

~— Granos uniformes ‘D
N/ A

o Granos no uniformes +\~'
& ‘

_— Aceite
] Cementante carbonatado l

METAMORFISMO

INVASION DE
HIDROCARBUROS la
cementacion se
detiene

&

Figura 2.14. Proceso diagenético en las areniscas, el cual influye en la porosidad del yacimiento dependiendo de su

.z ez 1
compactacion y/o cementacion.
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La siguiente figura muestra los procesos diagenéticos de las arenas carbonatadas®

Deposito

- ™

l |

Invasion de aceite en

| nhib Desarrollo de Invasion de aceite Cementacion Rapida pérdida de
os poros inhibe ; : - - "
P Feaits i porosidad por previene cementacion temprana previene porosidad por
cementacion posterior - ) . >
P solucion posterior compactacion compactacion

Fragmento de lutita

Granos carbonatados

—)
AMOG Cementante
|

Hidrocarburo

Poros residuales, primarios y
secundarios, rellenos con cementante

Figura 2.15. Proceso diagenético en arenas carbonatadas que influye directamente en la calidad del yacimiento. t
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Capitulo 3. Rocas sedimentarias
3.1. Rocas

Las rocas son cuerpos consolidados presentes en la naturaleza y estan formadas por
minerales, otros fragmentos liticos y materia fésil como conchas o plantas. Las rocas se
generan a partir varios procesos geoldgicos que tiene lugar tanto en la superficie de la
tierra como debajo de ella, o en el caso de los meteoritos en otras partes del Universo,
pueden agruparse por tipos de aspecto similar, composicion similar o si tuvieron el mismo
proceso de formacion.’

-Eq!ﬂ

ETAMORFICA
Volcanica Clasticas — Region
+ No clasticas — Subduccién
~= Contacto

Figura 3.1. Esquema de los tipos de rocas.*’

3.2. Rocas sedimentarias

Las rocas sedimentarias son resultado de la consolidacion de sedimentos. El sedimento
es depositado a modo de granos por algin medio de transporte como el agua, el hielo o
por el viento; otro tipo es formado por materiales bioldgicos. Pueden distinguirse dos
tipos: las clasticas que resultan del asentamiento de granos de roca y las
quimicas/organicas como la creta que forman los arrecifes, que resultan de la
sedimentacion de sustancias disueltas o de restos organicos. El tamafio del grano puede
depender de la distancia que los granos han recorrido antes de ser depositados o de los
niveles de energia del medio.®

3.2.1. Clasificacion de las rocas sedimentarias

Existen varias maneras de clasificar a las rocas sedimentarias; los tres elementos de
juicio esenciales son su origen, composicion y estructura. Considerando que el criterio
genético tiene mayor importancia se distinguen las rocas clasticas y las rocas de origen
guimico y bioldgico o no clasticas.
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Rocas

clasticas

a)

b)

c)

Rocas no consolidadas: son los sedimentos actuales y rocas antiguas que han
permanecido sueltas como las arenas o gravas. Los métodos de estudio de los
depdsitos actuales tienen valor para los sedimentos no consolidados antiguos
apoyandose en sus facies, los fosiles, granulometria y asociaciones de minerales
pesados.

Rocas consolidadas coherentes: se distinguen segin la dimensién de sus
componentes en conglomerados, areniscas y arcillas.

Conglomerados: contienen al menos un 10% de componentes gruesos unidos por
una matriz mas fina. Los gedlogos designan con el nombre de brecha un
conglomerado que encierra fragmentos angulosos.

Areniscas: formadas por elementos de tamafio pequefio unidos por un cemento
de naturaleza variable que condiciona su porosidad, dureza, densidad y
resistencia a los agentes de erosidn. Segun la naturaleza de su cemento se pueden
distinguir en areniscas siliceas, areniscas calcareas, areniscas ferruginosas y
areniscas bituminosas.

Rocas arcillosas: estan constituidas por minerales del grupo de la arcilla, a los
cuales puede agregarse carbonato, yeso, pirita y éxidos de hierro. Estos ultimos
elementos y las materias organicas son responsables de la coloracion. Las rocas
arcillosas pueden ser continentales, lagunares o marinas y depositadas a
diferentes profundidades, pero siempre son formaciones de aguas relativamente

tranquilas.
Dametro
mm micras O Roca no consolidada Roca consolidada
4.006 -12
256 8
- " G rava CONGLOMERADOS
4 2
2 -
3 Arena muy gruesa
Arena gruesa
05| 500 1
N Arena media ARENISCAS
025 | 25 2 1
- Arena fina
0125 | 125 3
Arena muy fina
0,062 62 4
Limo grueso
0.031 31 5 L T 7
imo medi
0.016 16 6 S LIMOLITAS
Limo fino -
g . £ Limo muy fino 5
|
0.004 4 8 y
Arcilla ARCILLITAS

Figura 3.2 Clases granulométricas, correspondientes a los nombres de las rocas no

consolidadas y rocas consolidadas, ® es log, del didgmetro en mm.**°
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Rocas de origen quimico y bioldgico o no cldsticas

a)

b)

Rocas siliceas: formada principalmente por cuarzo, calcedonia y dpalo, son rocas duras
gue rayan el acero y el vidrio; contienen restos organicos. Se pueden dividir en origen
orgdanico y origen quimico.

Rocas carbonatadas: son muy abundantes, en general las rocas dependen de Ia
existencia de la vida y la presencia de calcita es excepcional. Se dividiran en rocas
calcareas y rocas dolomiticas.

Rocas salinas: provienen de un depdsito consecutivo a la evaporacion, sin embargo el
yeso puede cristalizar en el interior de lodos submarinos donde su concentracién en
aguas es suficiente. Las mas importantes son el yeso y la anhidrita, seguida de la sal
gema (cloruro de sodio), la sal de potasio (cloruro de potasio o silvina y la sal de
magnesio.
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Capitulo 4. Formacion del petrdleo

4.1. Kerégeno

Tissot definié tres fases principales en la evolucion de la materia organica debido al

sepultamiento.

e Diagénesis: esta fase se da en el subsuelo somero a presiones y temperaturas

normales, de igual forma incluye la degradacién biogenética adicionada con

reacciones bacterianas. El metano, el biéxido de carbono y el agua son emitidos

por la materia orgdnica dejando un término de hidrocarburo complejo llamado

kerégeno. El resultado final de la diagénesis y de esta materia organica es la

reduccidn de oxigeno, dejando el hidrégeno.

e (Catagénesis: esta fase se da en el subsuelo profundo conforme el sepultamiento

de los sedimentos continla y la presién y temperatura aumenta. El petréleo se

libera del kerégeno durante esta fase, primero el aceite y posteriormente el gas.

e Metagénesis: ocurre a altas temperaturas y altas presiones muy cercano al

metamorfismo. Los ultimos hidrocarburos, generalmente el metano es expulsado.

En este punto la porosidad y la permeabilidad son despreciables.’

Ventana del petroleo

7l

Gas
bacterial

Gas
termogénico

Ganelacion de HC

WC

12

Diagenesis

Inmadura

Catagenesis

. .y .z . < 9
Figura 4.1. Correlacion entre la generacion de hidrocarburo, temperatura y otros parametros

El kerégeno es un hidrocarburo sélido diseminado en muchas lutitas capaz de generar

aceite y gas.
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Tipos de kerégeno

e Tipo I|: su origen es esencialmente de algas. Tiene una mayor producciéon de
hidrégeno en comparacidon con el oxigeno y que otros tipos de kerdgeno. Se
generan en lutitas bituminosas antiguas.

e Tipo ll: o sapropélico, la materia orgdnica original del kerégeno tipo Il se encuentra
en algas, pero también contiene material derivado de zooplancton y fitoplancton.

e Tipo Ill: 0o humico, se produce por la lignina de las plantas lefiosas que crecen en la
tierra. Este material humico se sepulta como turba sometiéndose a diagénesis
para formar carbdn. El kerégeno tipo Il tiende a generar gas y muy poco o nada de
aceite.

Capacidad de generacion

Aceite

%

3

Aceite y Gas

#

W%

g

e de Midrogena {me HC/e TOC)
&

3

Gas y Aceite

indic

j Sin capacidad de

R R R generar

ledice de Onigess |mg CO2/g TOC|

Figura 4.2. Se muestra la maduracion de los tipos de kerégeno de acuerdo al indice de hidrégeno y el indice de
oxigeno9

Los tres tipos de kerégeno muestran la importancia de identificar la materia orgdnica
en la roca generadora para evaluar con exactitud el potencial de la generaciéon de
hidrocarburos.”

4.1.1. Maduracidn del kerégeno

Durante la fase de la catagénesis, el kerégeno madura y proporciona el aceite y el gas.
Es vital establecer el nivel de maduracion del kerégeno en la roca generadora de un area
sujeta a la exploracién del petrdleo. Cuando el kerégeno no madura no se genera el
petrdleo, conforme incrementa su maduracion en primera instancia el aceite es expulsado
y después el gas, cuando el kerdgeno se sobre madura no se genera ni el aceite ni el gas.
La fig.4.2., muestra la maduraciéon de los diferentes tipos de kerdgeno que puede ser
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medida por varias técnicas. El grado depende de la temperatura, el tiempo y la posible
presion.

La generacion del petréleo ocurre entre los 602 y 1202 C y la generacidon del gas entre
los 1202 y 2252 C, pasando los 2252 C el kerégeno es inerte dado que los hidrocarburos ya
fueron expulsados solo quedan restos de carbén o grafito.” Fig. 4.3.

Biogenic ]

| gas T-‘"""‘T‘*

=& 65« /.»»-»J
“ N\ \

Prof. Gas térmico

km

Gradiente Térmico °C/100m

Figura 4.3. Profundidad vs Gradiente térmico’

4.2. Gas

Componentes gaseosos se encuentran en los sedimentos de forma disuelta,
dependiendo de la abundancia, temperatura y presion, ya sea en fase gaseosa o en fase
sélida (hidratos). Generalmente el metano es el Unico gas producido en sedimentos y en
suficientes cantidades para iniciar la formacidn de cualquier fase ya sea de vapor o como
hidratos.

La distribucion y composicion isotdpica de estos gases refleja el impacto combinado de
reacciones diagenéticas y procesos de transporte de sedimentos. El orden en que los
gases se acumulan corresponde al cambio de energia libre que puede ser obtenida por
una combinacion en la reduccién de la materia organica con varias fuentes de oxigeno.

El mecanismo dominante para la produccion de metano en sedimentos recientes, a
bajas temperaturas, es probablemente por la reduccién de CO, a consecuencia de las
bacterias. El metano puede difundirse hacia arriba donde puede ser oxidado por las
bacterias en una de las zonas suprayacentes. Si suficiente metano se acumula, una fase
gaseosa se puede formar. Una proporcion de gas rico en metano puede escapar de los
sedimentos, llevando consigo fracciones significativas de gases como nitrégeno, oxigeno,
metano, etano, etc. Este proceso es comun en sedimentos de aguas someras, pero de
igual forma existe evidencia de que existe una fase gaseosa en sedimentos de aguas
profundas.’
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CH4+202=C0O2+2H,0

CH4 Carbonatos

Figura 4. 4. Composicién quimica del metano*®

El segundo mecanismo para la produccidn de gas se puede volver importante cuando la
temperatura incrementa alrededor de 502 C, un proceso termal como este se asocia con la
maduracion de hidrocarburos. Si se conoce la producciéon de estos gases, es necesario
que su distribucién en los sedimentos sea modelada.

Las burbujas de metano pueden migrar desde la profundidad hasta la superficie
mientras que el gradiente geotérmico intersecta el limite del cambio de fase, en este
punto el hidrato se vuelve estable.

4.3. Origen del petrdleo

Cualquier teoria de la generacion del petréleo debe plantear dos observaciones, la
geoldgica y la quimica.

e Factores geolégicos

» Las acumulaciones mayores de hidrocarburos principalmente se encuentran
en las rocas sedimentarias.

» Muchos ejemplos de acumulacion de hidrocarburos en yacimientos de
areniscas y limolitas se debe a que esta acumulacién se encuentra delimitada
por una roca impermeable.

» La acumulacién comercial de hidrocarburos se ha encontrado en el
basamento.

» Los primeros trazadores de hidrocarburos se han encontrado en rocas igneas y
metamorficas. La acumulacién en basamentos, siempre serd por un flujo de
continuidad lateral con las rocas sedimentarias.

» Los trazadores de hidrocarburos se encuentran en meteoritos pétreos.

e Factores quimicos:
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» El petréleo crudo mas antiguo difiere de los hidrocarburos formados
recientemente, dado que los antiguos contienen mas del 50 % de
hidrocarburos ligeros que es raro o ausentes en sedimentos modernos.

» El petréleo mas antiguo muestra algunas afinidades con los hidrocarburos
organicos modernos, por ejemplo contienen ciertas moléculas complejas
como ocurre en la degradacién de la materia organica.

» La correlacion que ocurren entre la roca generadora y el yacimiento de
aceite se puede llevar a cabo usando cromatografia de gas.1

Existen dos teorias tratando de explicar el origen del petréleo, una es la teoria
inorgdnica o mineral y la teoria organica.

La teoria inorgdnica fue elaborada por quimicos postulando que el petréleo y el gas
asociado se forman mediante procesos inorganicos reproducidos en laboratorio. A
continuacién se nombran las teorias mas importantes: -

e Teorias de los metales alcalinos o Berthlot (1886)

e Teoria de los metales alcalinos modificada por Bysson (1891)

e Teorias de los carburos metalicos o de Mendeleiev (1897-1899)

e Teorias de las emanaciones volcdnicas (1900)

e Teoria postulada por Sabatier y Senders (1902)

e Teoria del origen cédsmico (1903)

e Teoria por procesos subterraneos de emanacion o destilacion por Gaedicke (1904)
e Teoria de la caliza, el yeso y el agua (1904)

La teoria organica postula que el petréleo es producto de la descomposicién de
organismos vegetales y animales sometidos a altas temperaturas y presiones en
determinados periodos de tiempo geoldgico. Esta teoria se basa en que la produccién de
hidrocarburos se forma a partir de organismos vivos. A continuacién se mencionan las
teorias mas importantes: **

e Haquet Nuremberg (1790)
e Waksman (1933)

e Skiner (1952)

e Davis y Squires (1953)

e Craig (1953)

e Francis (1954)
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4.3.1. Preservacion de la materia organica

La preservacidon comienza con el depdsito de restos de plantas o el cadaver de
cualquier animal. La cantidad de materia orgdnica enterrada en sedimentos estd
relacionada con el radio de depdsito y con su destruccion. Generalmente, la materia
organica se destruye en la superficie terrestre y una cantidad menor se preserva. El
depdsito de sedimentos ricos en materia organica es favorable por su alto contenido de
polimeros y mondmeros, derivados directa o indirectamente de la parte organica de los
organismos Yy preservacion de ésta. Es dificil determinar su preservacion, es por esto que
los ambientes marinos y continentales deben analizarse por separado.1

Las condiciones favorables para la preservacion de materia organica se debe a la
cantidad de ésta, la velocidad de sedimentacidn, condiciones andxicas, geograficas y
climaticas. Varios métodos pueden ser usados para correlacionar al petréleo con la roca
generadora y determinar los tipos de organismos, asi mismo el ambiente de depésito. *

La pirolisis es un método que caracteriza el potencial generador de la materia orgénica
asociada a las rocas generadoras, los resultados permiten: caracterizar el tipo de materia
organica y evaluar su madurez térmica, determinar el contenido de carbono orgénico total
y calcular el contenido de hidrocarburos libres.

El terreno antes
cubierto por el mar,
ahora es tierra firme
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Figura 5.5. Proceso del depésito de los sedimentos y materia orga’nica*g
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Capitulo 5. Tectdnica
5.1. Placas Tectdnicas

Antes de establecer la teoria de las placas tecténicas a finales de los afnos 60°s muchos
gedlogos habian relacionado las facies sedimentarias con ambientes tectdnicos. En
muchos de estos estudios, la sedimentacion geosinclinal fue considerada como los limites
de antiguos geosinclinales y cinturones orogénicos, con una pequeiia referencia a
cualquier otro sedimento moderno en cual la acumulacién de rocas es similar a la de la
actualidad. Dewey y Bird (1970) mostraron como muchos rasgos sedimentarios y
tectonicos de antiguos geosinclinales y cinturones orogénicos pueden ser explicados por la
comparacion de nuevos margenes continentales y placas; también muestran donde existe
una similitud en la acumulacién de los sedimentos actuales.’

En 1968, se dio a conocer la teoria de tectdnica de placas, la cual incluye los conceptos
de deriva continental y expansién de fondo ocednico. Esta teoria explica los movimientos
de la capa externa de la tierra a través de mecanismos de subduccién y la expansion del
fondo ocednico, los cuales generan las principales caracteristicas geoldgicas de la tierra
como lo son las montafias, continentes entre otros. Esta teoria es la base de la mayoria de
los procesos geoldgicos; de igual forma definen las facies sedimentarias.’®

La litésfera estd rota en fragmentos conocidos como placas, su grosor varia
dependiendo si se encuentra en el océano (100km) o en el continente (de 100 a 150km).
Se reconocen siete placas principales:

e Norteamericana
e Sudamericana

e Pacifico

e Africana

e Euroasiatica

e Australiana

e Antartica

Las placas litosféricas se mueven en relacién con los demds a una velocidad lenta y
continua, produciendo pliegues o fallas. Este movimiento es impulsado por la distribucion
desigual del calor en el interior de Ia tierra. ™
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Figura 5.1. Mosaico de las placas rigidas que constituyen la tierra™®

5.2. Limite de placas

Los limites de placa se establecieron representando las localidades de los terremotos.
Las placas tienen tres tipos distintos de bordes, que se diferencian en funcién del tipo de
movimiento que presentan.10

e Limite divergente
e Limite convergente
e Limite de falla transformante
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Capitulo 6. Sistema petrolero
6.1. Sistema petrolero

El sistema petrolero es usado para integrar la migracion del petréleo con la evolucién
térmica y tectdnica de los basamentos sedimentarios. Esto involucra consideraciones
como la distancia de la migracién secundaria del petréleo y modelos matematicos del
tiempo asi como la cantidad del petréleo que puede ser generado con los basamentos
sedimentarios dados.

Se ha definido como la generacién dindmica del petréleo concentrandose en sistemas
fisicos y quimicos funcionales en el tiempo y espacio geoldgico. Demaison y Huizinga
(1991,1994) clasificaron el sistema petrolero de acuerdo al factor econdémico, al tipo de
migracion y al tipo de trampal.

Los elementos clave que definen la existencia de un sistema petrolero son las rocas
generadoras, almacenadoras, sello, trampa, migracién y el sepultamiento necesario para
la generacién térmica de hidrocarburos. Elementos que deben compartir las apropiadas
relaciones espacio-temporales (sincronia) para permitir que los hidrocarburos se
acumulen y se preserven.™

Un buen sello

Que se mueva

Aceite |
na desperfsa abundante /
Que se acumule

Figura 6.1. Sistema Petrolero’

6.2. Roca almacén

Consiste basicamente en una roca que sea capaz de almacenar hidrocarburos, la cual
debe de poseer las siguientes caracteristicas:

e Ser porosas

e Ser permeables

e Tener continuidad lateral y vertical
6.3. Rocageneradora

Es todo aquel cuerpo de roca que permita la conservacion temporal y posterior
transformacién de materia orgdnica en hidrocarburos. La roca generadora debe de ser
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enterrada a una profundidad suficiente para que la materia organica contenida pueda
madurar hasta convertirse en aceite y/o gas, ademas de que se encuentre en una cuenca
sedimentaria que sufra procesos de subsidencia.'*

La roca generadora generalmente contiene 1500 ppm de carbdén organico pero sélo
produce un porcentaje pequefio de hidrocarburos; entre el 1% y el 3% la roca es de color
negro o hasta en un 20% y con 0.5% el color de la roca es verde o gris."

e Ambiente marino

Una condicidon importante para conservar la materia orgdnica es la presencia de la
estratificacién dentro del agua en donde la sedimentacion ocurre. Demaison y Moore
reconocieron cuatro escenarios principales para la formacion de sedimentos ricos en
materia orgénica dentro de ambientes andxicos." Fig 6.2.

. . so. .z . z . 1
Figura 6.2. Ambientes andxicos favorables para la preservacion de la materia organica

A) El primer escenario muestra un lago de agua fresca, en donde la estratificacion es
inducida por efectos termales de agua caliente y fria en la superficie, el agua mas
densa tiende a bajar. Tormentas esporadicas simulan la circulacién de agua vy
causan una mortalidad masiva de la vida en el lago a través de la falta de oxigeno,
mejorando la cantidad organica depositada en una capa del lago.

B) El depdsito de materia organica y su preservacion en ambientes andxicos ocurre en
cuencas. El agua entra de manera restringida. En climas aridos la evaporacién del
agua causa que el nivel del agua descienda y la salinidad incremente. En este caso
la densidad de capas se debe a las diferencias de salinidad. Condiciones andxicas
similares son desarrolladas.

C) Se presenta una situacién favorable para el depdsito y preservacion de materia
organica debido al sumergimiento de agua rica en nutrientes y fosfatos. Se

presenta una deficiencia de oxigeno entre los 200 y 1500m (fig6.3.). Este depdsito
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probablemente se debid a un incremento de la temperatura global. Por
consecuente el tipo de roca generadora, cominmente se generan un ciclo de
discordancias en la secuencia estratigrafica.

D) Todos los eventos andxicos han sido los responsables del depdsito de sedimentos
ricos en materia orgdnica. Este mecanismo se ha propuesto para explicar las lutitas
negras en el Jurdsico Superior y el Cretacico Inferior que se generaron en muchas
partes del mundo.

Oxigeno en el oceano ml/|
0 | | 5
0 | | | |
Superf
1+
2
Prof.
agua
km
3
41

Figura 6.3. Variacion del oxigeno contenido en el océano contra la profundidad®

e Ambiente continental

A diferencia de los ambientes marinos para la preservacion de la materia organica, el
oxigeno es constante. Las variables importantes son el agua y el nimero de dias de
generacion, que esta en funcién de la temperatura y la luz solar. Por lo que la
productividad orgdnica en zonas polares es baja. En zonas superficiales, cualquier
sedimento con o sin materia orgdnica, es poco probable que ésta se preserve; es
necesario que se genere por encima de los 250C.*

6.4. Rocasello

Para que una trampa tenga una buena integridad debe de tener una roca sello efectiva
por encima. Cualquier roca puede funcionar como sello siempre y cuando sea
impermeable. Las roca sello por lo general tendran poros y pueden estar saturadas por
petrdéleo, pero no deben permitir la migracidon vertical del petréleo hacia la trampa. Las
lutitas son los sellos mas comunes, sin embargo las evaporitas son las mas efectivas. Las
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lutitas por lo general son porosas, pero debido al fino tamafno de granos que poseen

tienen fuerzas capilares demasiado altas que evitan el flujo de fluidos.*

6.5. Migracion del petréleo

Se tiene evidencia de varias observaciones que muestran que el aceite y el gas

generalmente no se encuentran en la roca donde fueron encontrados, sino que debieron

de haber migrado a hacia otro lugar. Esta teoria se demuestra por las siguientes

observaciones:

1.

La materia organica se destruye facilmente por la oxidacién en los poros. Por
tanto debe haber invadido la roca almacén considerando la profundidad del
depdsito y el incremento de temperatura.’

El aceite y el gas a menudo se producen en poros y fracturas que debe haberse
formado después del depdsito v litificacion de la roca almacén.”

El aceite y el gas se encuentran atrapados en el punto mas alto (estructural y
estratigraficamente) de la unidad de roca permeable, la cual implica una
migracion vertical y lateral.

Aceite, gas y agua se encuentran en los poros dentro del yacimiento limitada por
la roca sello de acuerdo a sus densidades relativas. Esta estratificacion implica de
gue los fluidos estuvieron y podran moverse libremente de manera vertical y
lateral dentro del yacimiento®.

Los puntos anteriores llevan a la conclusién que los hidrocarburos son capaces de migrar

dentro de la roca almacén a una profundidad considerable después del depdsito.

Se hace una distincidn muy importante entre la migracién primaria y secundaria.

Migracidon primaria se entiende como la emigracion de hidrocarburos de la roca
generadora (lutita negra y arcillas) dentro de capas permeables (roca sello)
generalmente areniscas, carbonatos y limolitas.

Migracién secundaria se refiere al movimiento subsecuente del aceite y el gas
dentro del yacimiento y la roca almacén. Esta ocurre cuando el petréleo ya es
identificado como aceite y gas, aunque el gas debe de estar disuelto en el aceite
su solubilidad en agua congénita es despreciable. La migracién secundaria se da
por diferencia de densidad de cada fluido y en respuesta a la diferencia de
presion.’
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Figura 6.4. Migracion del petré»leo11

La relacidon entre la porosidad de la arcilla, la permeabilidad, pérdida de agua, la
compactacion y la migracién de hidrocarburos es importante y debe de ser apropiada.
Muchas curvas de sedimentos arcillosos se muestran en la fig. 6.5 que muestra la
expulsion del agua por compactacién que ocurre a partir de los 2km de sepultamiento. La
expulsion del agua en los poros por compactacién es minima debajo de esta profundidad.
Tomando en cuenta que un gradiente geotérmico promedio es de 252 C/km la generacién
del aceite empieza por debajo de la profundidad a la cual la mayoria del agua de los poros
ha sido expulsada.’

Otros factores que se deben considerar son las temperaturas y presiones normales y los
diferentes tipos de agua presentes en las arcillas.

Porosidad %

Venta de generacion
de aceite con un
gradiente geotérmico
de 25 C° km

— 2000

Minimo

— 3000

— 4000
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Profundidad, m
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Athy (1930)
—— —— Hedberg(1936)
————— Meade (1966)
-+ Dickinson(1951) —7000
— Magara(1968)
—————— Proshlyakov(1960) 33

Figura 6.5. Curva de compactacion propuesta por diferentes autores. Muestra una pequena pérdida de agua en la ventana de generacion de
hidrocarburos. *



6.5.1. Distancia de la migracion del petréleo

Para medir la distancia entre la acumulacidon de petrdleo y la roca generadora mas
cercana es a través de métodos fisicos. En zonas donde el aceite es entrampado en arenas
lenticulares rodeadas por lutitas, la distancia de migracidon debié de haber sido corta. El
aceite que se genera en trampas sin una roca generadora adyacente obvia produce una
migracion lateral extensa. La correlacién entre la roca generadora y el aceite del
yacimiento puede determinarse usando cromatografia de gas’.

Se generd un método geo quimico para calcular las distancia de migracidn desarrollado
por Larter et al. (1996), este esta basado en variaciones de huellas regionales y funciona
de manera independiente a la maduracién del petréleo.1

Figura 6.6. Ruta de migracion, muestra el escenario de distribucion de areas con mayor factibilidad de contener
hidrocarburos’

6.6. Trampas petroleras

El término de trampas fue aplicado por primera vez por Orton (1889) como la
acumulacién de hidrocarburos o de recursos minerales; se define como cualquier
existencia de petréleo o gas que podrian estar entrampados en la cima de los pliegues o
arcos que se encuentran en lo mas alto del terreno.
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Muchos términos son usados para describir los parametros de una trampa, los cuales se
muestran en la fig. 6.7. Una trampa petrolera debe de contener aceite, gas o agua o los
tres. El contacto agua-aceite es el nivel mas profundo para producir aceite, del mismo
modo el contacto gas-aceite o gas-agua es el limite menor para producir gas. Una
evaluacidn exacta de estas superficies es fundamental antes que las reservas de un campo
sean calculadas ya que el conocimiento de éstas es uno de los objetivos principales tanto
en pruebas como en registros de pozos.’

Contacto il A — — ——— s e

gas-aceite Zona de
Intervalo

aceite
de interés _ Contacto
agua-aceite

Plano de
| derrame

Punto de
derrame

. .z PN 1
Figura 6.7. Seccidn transversal de un anticlinal

En casos donde el aceite y el gas se encuentren en la misma trampa, el gas se encuentra
por arriba el aceite debido a que el gas tiene una menor densidad a la del aceite. Si la
trampa contiene aceite y/o gas es necesario conocer de la quimica de ambos, el nivel de
maduracion en la roca generadora asi como la presién y temperatura del yacimiento.1

6.6.1. Clasificacion de las trampas petroleras

La mayoria de las trampas se clasifican de acuerdo a su geometria, sin embargo existen
diversos autores que utilizan a la roca sello como pardmetro para realizar la clasificacidon
de estas. Los dos principales grupos de trampas son las estratigraficas y estructurales; el
tercer grupo es una combinacién de ambos.!
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Trampa estratigrafica:

Trampa estructural: Causada por procesos

Causada por procesos tectdnicos. diagenéticos.

Clasificacion de
trampas

petroleras

Combinacion de trampas:

Causada por uno o mas de

Causada por el flujo de agua.
los procesos precedentes

Las trampas estructurales son aquellas en la cual su geometria se formé por procesos
tectonicos después del depdsito de las capas.

Las trampas estratigraficas son aquellas en la cual su geometria se formd por cambios
en la litologia. La variacion de la litologia puede ser en el proceso de depdsito o después
de éste.

La combinacién de trampas se refiere a cuando los campos de aceite y petréleo no sélo
son estratigraficos o estructurales pero si a cuando existe una combinaciéon de dos o mas
de estos procesos.

6.7. Modelado del sistema petrolero

Es util e importante poder evaluar la cantidad de petréleo que ha sido generado en la
roca sedimentaria, sin embargo, esta evaluacion es muy dificil en un area virgen que no
cuenta con los datos necesarios. En un yacimiento maduro se cuenta con gran cantidad de
datos y el modelado es considerablemente mas facil.

El volumen de la roca generadora puede ser calculado mediante un mapa de isopacas.
Una roca generadora refleja su riqueza en materia organica mediante el Carboné Organico
Total (COT), expresandose en términos de porciento en peso de carbono organico. La
cantidad promedio de materia orgdnica debe de ser estimado por analisis geoquimicos a
partir de muestras de nucleos de roca, extrapolandolos de registros geofisicos. El
potencial genético de la formacidn es la cantidad de petrdleo que el kerégeno puede
generar y estd contenido a nivel estratigrafico dentro de la cuenca sedimentaria. Los
estudios para estimar el volumen de petréleo muestran que el radio de transformacion de
la materia orgdnica necesita extenderse 0.1 para la generacion significativa de aceite.
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El concepto de sistema petrolero es viejo, pero de igual forma comun ya que facilita el
modelado geoldgico para determinar cuanta cantidad de petréleo se generd y donde
puede ser localizado. Este sistema integra historia sedimentoldgica y estructural de
basamento, junto con caracteristicas del petréleo en términos de maduracion de la roca
generadora, volumen y calidad.

Figura 6.8. Modelado del sistema petrolero9
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Capitulo 7. Yacimientos
7.1. La naturaleza de los yacimientos de petréleo

Los yacimientos de petréleo contienen gas y agua, o aceite y agua, el petrdleo
generalmente se encuentra en las partes centrales de los poros y el agua alrededor de los
granos en contacto. Esta agua es aparentemente inmovil, y en el volumen poroso la
saturacion de agua irreductible es del 20 al 40% comunmente.

Los yacimientos consisten de rocas porosas y permeables, rocas sedimentarias, algunas
rocas son volcanicas y otras igneas en donde los poros y fisuras estan llenos con agua y
aceite, agua o gas y aceite agua.

Los fluidos y los sdlidos se encuentran a temperaturas muy elevadas, dependiendo de
la profundidad y del gradiente geotérmico. Los gradientes geotérmicos tienen un rango
muy amplio, entre 25 y 40°C/km, asi que la temperatura en un yacimiento a una
profundidad de 2000m normalmente seria entre 652 y 952C. Incluso los fluidos y sélidos
se encuentran a altas presiones, dependiendo de la profundidad y el gradiente de presiéon
debido al peso del material suprayacente. Las presiones en los yacimientos son mayores a
la presién hidrostatica por la baja densidad del aceite.

La acumulacion esta limitada por un material de grano fino en la parte superior como
mudstone, para ser mas precisos por un material de poros pequefios. La inyeccion de la
presion capilar, para que el aceite o el gas penetre la roca sello, deben de ser mayor que
la presidon del fluido en el yacimiento. La acumulacidn cominmente esta limitada por el
material poroso y la unidad de roca en el yacimiento, por el contacto agua-aceite o aceite-
gas en el cual todos los poros del cuerpo rocoso estan saturados por el agua de la
formacidn, también puede ser limitado lateralmente por una falla la cual deberia de servir
como barrera para una migracion futura tomando en cuenta que el grano fino en el plano
de la falla puede traer material con poros pequenos a través de la falla. Dentro del
yacimiento en estos espacios porosos existe agua y petrdleo.

El petréleo fluye hacia el pozo gracias a la permeabilidad efectiva de la roca y el
gradiente de energia inducido por el pozo. La permeabilidad relativa y efectiva decrece
conforme la saturacidn de agua aumenta, pero la permeabilidad relativa del gas y del
aceite puede estar cerca de la unidad cuando la saturacion de agua irreductible es baja. La
mayor parte de la produccién de aceite y gas se realiza un bajo volumen de agua.

Se dice que el yacimiento tiene expansidon por empuje de agua la cual es la fuerza
principal que remplaza el volumen de aceite producido. La energia del yacimiento debe de
ser mantenida por inyeccion de agua por debajo del contacto agua-aceite o por inyeccion
de gas en el casquete de gas. Aproximadamente dos tercios del aceite residual en el
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yacimiento no pueden ser producidos por métodos convencionales. Se ha tenido éxito en
la recuperacién de aceite con solventes.

Extensidon geogrifica del Sistema Petrolero

Yacimiento de réleo

.

Roca zello

oca almacén

"= Roca generadora

“+ Area activa de roca generadora

Ventana de gas

Figura 7.1 Yacimiento ’

7.2. Porosidad
Definicion y clasificaciéon

Los espacios porosos o vugulos que posee la roca generalmente son llenados de agua
congénita pero también contienen aceite o gas dentro del yacimiento. La porosidad
también se puede expresar como espacio anular.

volumen de espacios vacios

P i x 100
orostdad(%) = 4t T e volumen de la roca

La porosidad se simboliza por la letra griega @ y se clasifica de la siguiente manera:

( Lo E
Interconectade
© ooresi ’ /)
Porosidad
Efectiva <
Poro con una
Porosidad Entrada R — %
Total
Forosidad No Poro Cerrado
Efectiva —_
-

Figura 7.2. Tipos de poros !

El radio total de la porosidad efectiva es muy importante y estd directamente
relacionado con la permeabilidad de la roca. El tamafio y la geometria de los poros y el
diametro y la tortuosidad de la garganta que conecta unos poros con otros afectan la
productividad del yacimiento.
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Existen dos tipos de porosidades que se definen de acuerdo a su tiempo de formacidn:

e Porosidad primaria: es aquella que se forma cuando los sedimentos se depositan.
Esto a su vez se subdivide en intergranular e intragranular. En la primera
inicialmente los poros se presentan en todos los sedimentos, ésta se presenta en
muchos yacimientos formados por areniscas. La segunda se encuentra en
yacimientos carbonatados debido a la ausencia de compactacién y cementacion.

e Porosidad secundaria: es la que se genera en la roca después del depdsito.
Generalmente se crea por solucién, muchos minerales pueden ser lixiviados de la
roca, por tanto, la soluciéon induce a la porosidad que es mds comun en
yacimientos carbonatados. La porosidad secundaria también se genera por la
cementacion.

La porosidad por fractura es una de las principales a considerar, es muy importante

porque incrementa la capacidad de almacenamiento de un yacimiento e incluso porque

mejora la permeabilidad. Las fracturas deben de ser detectadas ya sea por registros

geofisicos, por la sismica, o la historia de produccién de un pozo.

7.3. Permeabilidad
Principios fundamentales

El segundo requerimiento esencial que debe de tener la roca almacenadora es la
permeabilidad. La porosidad por si sola no es suficiente, los poros deben de estar
conectados. La permeabilidad es la capacidad de que los fluidos pasen a través del
material poroso. Quien estudié la permeabilidad a través de los gastos fue Darcy
(1856), posteriormente Muskat y Botset desarrollaron su trabajo y formularon la Ley
de Darcy":

_ k(P;—PA

Q L

La unidad de la permeabilidad es el Darcy. Se define como la permeabilidad que
permite a un fluido de un centipoise (cP) fluir con una velocidad de 1cm/s a una
presion de 1latm/cm. Debido a que la mayoria de los yacimientos tienen
permeabilidades menores a la de un Darcy comunmente se usa el miliDarcy (md)
dentro de un rango de 5 a 500md. La permeabilidad es representada por la letra k.

Interpretacion de los datos de permeabilidad

El gasto de flujo depende del area permeable y la viscosidad. El gas del yacimiento
debe ser capaz de fluir a gastos comerciales con permeabilidades de bajos milidarcys,
en cambio el aceite necesita permeabilidades minimas de alrededor de diez milidarcys.
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Por esta razon la permeabilidad se mide en el laboratorio usando gas inerte en vez de
liquido™.

El efecto Klinkenberg es necesario para recalcular la permeabilidad de la roca, medido
en el laboratorio al aire con un gas de alta densidad. Para esta correcciéon, en un
determinado medio poroso, es necesario disminuir la presion promedio de tener una
permeabilidad alta en la roca o aumentar la presién promedio para una baja
permeabilidad de la roca.

Cuando un solo fluido satura por completo el espacio poroso hace referencia a la
permeabilidad absoluta o especifica. La permeabilidad efectiva se refiere a la saturacion
menor al 100%. Los términos Kw, Kg y Ko se usan para referirse a la permeabilidad
efectiva del agua, gas y aceite respectivamente, sin embargo la suma de éstas siempre es
menor a 1. La permeabilidad relativa tiene un rango de 0.0< Kr <1.0 por tanto para el
aceite sera: Kro = Ko/K; paraelgas Krg = Kg/K; para el agua Kw = Kw/K.
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Figura 7.3. Curvas de la permeabilidad relativa del aceite y el gas a diferentes saturaciones de liquido

La fig 7.3., muestra la relacién de la permeabilidad relativa y las diferentes
saturaciones. Es necesario considerar las saturaciones relativas de como el aceite y el
gas estan distribuidas asi como la presencia de agua. La mayoria de los yacimientos
estan mojados por agua, teniendo una pelicula de agua que separa las paredes del
poro del aceite. Pocos yacimientos estdn mojados por aceite, careciendo por
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completo de una pelicula de agua congénita en los poros como lo muestra la figura
7.4.

Figura 7.4. Concepto de mojabilidad. (A) Yacimiento mojado por agua (B) Yacimiento mojado por aceite. !

7.4. Presion capilar

Es un fendmeno donde el liquido es alzado por un tubo capilar (Fig. 7.5.). La presién
capilar es la diferencia entre la presion atmosférica y la presidon ejercida por la
columna de liquido. La presién capilar aumenta cuando el didmetro del tubo capilar
disminuye (Fig 7.6.). Trasladado a términos geoldgicos, la presién capilar de un
yacimiento incrementa cuando el tamafio del poro disminuye. Se relaciona con la
tension superficial generada entre dos fluidos. En un sistema poroso mojado por agua
el menisco es convexo respecto con el agua al contrario de un sistema mojado por
aceite donde es céncavo (Fig 7.7.)

Meifisco

A

Figura 7.5. Tubo capilar, la presion en A es igual a la presion hidrostatica !
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Figura 7.6. Varios tubos capilares con diferentes didmetros muestran que la altura de cada columna de liquido es
proporcional al diametro del tubo *

Figura 7.7. Seccion transversal del tubo capilar mostrando el menisco (A) yacimiento mojado por aceite (B) yacimiento
mojado por agua !

7.5. Relacidn entre la permeabilidad, porosidad y textura

La textura de la roca almacén estd relacionada con el sedimento depositado
originalmente, la cual es modificada posteriormente por la diagénesis. La diagénesis
puede ser insignificante en muchas areniscas, pero en carbonatos debié de haber
suficiente para borrar todos los rastros de las caracteristicas originales del depésito.*

Los parametros texturales de un sedimento sin consolidar que afectan a la
porosidad y a la permeabilidad son la forma de grano, tamafio de grano,
empacamiento, orientacion del grano y su clasificacién.
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7.5.1. Formade grano

Los dos aspectos que hay que considerar para el tamafio de grano son la redondez y
la esfericidad (Fig 7.8.) La redondez describe el grado de angulacién de la particula. La
esfericidad describe el grado de en el cual la particula se aproxima a la forma esférica.

Incremento de la Redondez

ALTA
ESFERICIDAD
BAJA )@
ESFERICIDAD & 1 " .
Py Ly
MUY ANGULAR  SUB- su- REDONDEADO BIEN
ANGULOSO ANGULAR REDONDEADO REDONDEADO

Figura 7.8. Diferencia entre esfericidad y redondez !

7.5.2. Tamaiio de grano

Tedricamente la porosidad es independiente al tamafio de grano; en la practica las
arenas gruesas algunas veces tienen porosidades mayores que las arenas finas o viceversa.
La permeabilidad disminuye cuando el tamafio de grano es menor debido a que el
didmetro de poro decrece y por ende la presion capilar aumenta. Por lo tanto las arenas y
las lutitas deben tener porosidades del 10%; mientras que con las arenas debe de ser un
yacimiento permeable y con las lutitas debe de haber una roca sello impermeable. La
siguiente tabla muestra las escalas para los tamafios de grano:
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Tamiz de malla estdndar de 1. 5. Milimatros Unidades Phi {2} Clase de tamafio Wantworth
4095 -12
024 -10 Blogua
258 256 -2
< o G 8 Canio, Guija
_'_"h-
é 16 4 Guijamo
o 5 4 q -2
3 3136 175
7 283 15
8 315 425 Grénulo
10 200 2 -0
12 168 075
[
:; :T; g;s Arena muy gruesa
18 1.00 1 00
20 0.84 0.25
% 0.71 05
0 059 075 Arena grusa
5 0.50 172 1.0
40 D4z 1.25
% ; 038 14 Arena media
4 50 0.30 1.75
= B0 0.25 1M 20
70 0210 225
BO 01477 25
100 0.148 275 Avare fina
120 0.125 17 k1]
140 0.105 1%
170 0.083 315 )
200 0.074 75 Arena muy fina
230 0.0625 118 40
270 0.053 425
325 0.044 45 L gross
o 0.037 475
= 0.031 1132 5.0
- 0.0158 1164 B Limo medio
0.0078 1125 7.0 Limio fino
0.0033 11256 a0 Limo muy fino
0.0020 a0
Q.0009a 100
3 0.00049 11.0 Arcill
g 000024 120 e
< 0.00012 130
0.00008 14.0

Tabla 7.1. Escala de Wentworth clasifica los tamafios de grano.™

7.5.3. Clasificacion del grano

Conforme la clasificacion del grano decrece, es decir, mientras los poros sean mas

grandes, el marco de formacién de granos es llenado por particulas mas pequefas; por

lo que la permeabilidad decrece con la clasificacion de granos por la misma razén.

(Fig7.9.)
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Figura 7.9. Gréfica de la permeabilidad contra la porosidad mostrando la relacion del tamafio de grano y su
clasificacién. *

7.5.4. Empacamiento

Las dos caracteristicas importantes para el empacamiento de los sedimentos son
como los granos estan acomodados y orientados. Graton y Fraser (1935) encontraron
que esferas de tamano uniforme tienen seis formas de empacamiento geométrico
(Fig7.10.)

Arreglo romboidal
Arreglo cubico (26% porosidad)
(48% porosidad)

Figura 7.10. Empacamiento de las esferas con diametro uniforme. !
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El empacamiento es la mayor influencia en la porosidad de los sedimentos. Se ha
tomado atencidn particularmente en el empacamiento en el proceso de depdsito. Sin
embargo, la compactacion posterior al depdsito probablemente causa un rapido
ajuste en el empacamiento y la porosidad se pierde durante el sepultamiento
temprano.

7.5.5. Proceso de depdsito

Varios estudios se han realizado para establecer una manera en el cual el proceso
de depdsito y el ambiente de depdsito pueden afectar las caracteristicas del
yacimiento. Esto se complica debido a que el tamafio de grano y su clasificacion no se
relacionan solo al ambiente de depdsito, pero reflejan las caracteristicas de la roca de
la cual fueron derivados.

Atkins y McBride compararon varios valores de porosidad y notaron que el aire
entrampado en forma de burbujas junto con el efecto de empacamiento muestra un
alto porcentaje de porosidad. No cabe duda que la porosidad y la permeabilidad se
reducen rapidamente debido al empacamiento y la compactacién temprana durante el
depésito.

7.5.6. Orientacion de los granos

La mayoria de los sedimentos son estratificados, cada capa se forma por los granos
no consolidados, debido a esta estratificacion la permeabilidad vertical generalmente
se considera menor que la permeabilidad horizontal, la variacién en la permeabilidad
varia de forma paralela a las capas y en la mayoria de las arenas los granos
generalmente muestran un alineamiento preferencial con el plano horizontal. Para las
arenas estratificadas la orientacién de los granos se alinean de forma paralela a las
capas de la roca debido a la gravedad. La fig7.11., muestra que la permeabilidad sera
mejor de forma paralela a la orientacién de los granos, dado que esta orientacién se
encuentra alineada a la menor resistencia del movimiento del fluido.

Corriente

o . . s . 1
Figura 7.11. El bloque de arenas muestra la orientacion de los granos de forma paralela a la corriente.
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Los cambios en la permeabilidad vertical estan acompafnados de variaciones en la
porosidad. Por tanto, existe un gran control en la sedimentologia sobre la porosidad
vertical y lateral asi como en la permeabilidad de los yacimientos petroleros (Fig7.12.)

Canal Direccion de la
linea de costa

N \
N \\\ “@;‘\?} \\
Barra de barrera Qj\ /////
Tamafio de grano Permeabilidad
Base del canal fé‘
/r \\
N LEEE] ™
T ~a
k
Cima de la barra =]
de barrera =i
5
—

. . PR ope 1
Figura 7.12. Diagrama muestra la variacion de la permeabilidad en las arenas.

7.6. Caracterizacion del yacimiento.

Una vez que la acumulacién del petroleo ha sido descubierta es esencial caracterizar
el yacimiento con la mayor precisidon posible para calcular las reservas y determinar la
forma mas efectiva de recuperar cuanta cantidad de petréleo sea posible de forma
econdmicamente rentable.

La caracterizacién del yacimiento involucra una amplia integracién de datos tanto
sismicos, como de registros geofisicos y muestras geolégicas. El primer objetivo para
caracterizar un yacimiento es generar un modelo geoldgico que tenga los suficientes
datos para poder usarlos y predecir la distribucidon de la porosidad, permeabilidad y
movimiento de los fluidos a través del campo. El objetivo es generar celdas
tridimensionales del campo y colocar valores de porosidad, permeabilidad y
saturacidn de aceite en cada una de las celdas del modelado.

Una vez que las reservas han sido calculadas y el método mas efectivo para
producirlas se ha simulado, las caracteristicas de produccién del campo son probadas
para diferentes espaciamientos de pozos, para los flujos de produccién y escenarios de
recuperacién mejorada.
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“MANUAL DE TERMINOS GEOLOGICOS UTILIZADOS EN LA INDUSTRIA

PETROLERA”

GLOSARIO

INDICE
Abanico aluvial / Alluvial fan

Abanico submarino / Deep-sea fan
Aceite / Oil

Agua congénita/ Connate wdter
Aluvién / Alluvium

Ambiente andxico / Anoxic environment
Ambiente de depdsito /Environment of deposition
Ambiente sedimentario / Sedimentary environment
Arcilla/ Clay

Arenisca / Sandstone

Aromaticos / Aromatic

Arrecife / Reef

Atoldn /Atoll

Barra /Bar

Barra de bahia / Baymouth bar
Barra de punta / Point bar
Basamento / Basement

Bitumen / Bitumen

Bloque / Block

Bloque de piso / Footwall

Bloque de techo / Roof block
Brecha / Breccia

Cabalgamiento / Thrust

Caliza / Limstone

Carbonato / Carbonate
Carbonizacion / Carbonization
Cementacién / Cementation
Cizalla / Shear

Cizalla pura / Pure shear

Cizalla simple / Simple shear
Clastos glaciares / Glacial clasts
Combustible fésil / Fossil fuel

Compactacién / Compaction

O LU A A DR DD DERAEWWLORYOUWNNGNNRE R R RPR



Conglomerado / Conglomerate
Corriente de inundacién / Flood current
Corriente de marea / Tidal current
Corriente de turbidez / Turbidity current
Corriente litoral / Longshore current
Costa / Coast

Costa afuera / Offshore

Costa de emersion / Emergent coast
Costa de inmersion / Submergent coast
Cristal / Crystal

Cristalizacidn / Crystallization

Cuarzo / Quartz

Cuenca / Basin

Deformacién / Deformation

Delta / Delta

Delta de marea / Tidal delta

Deriva continental / Continetal drift
Deriva litoral o de playa / Beach drift
Desembocadura / Mouth

Diaclasa / Joint

Diaclasa columnar / Columnar joints
Diagénesis / Diagenesis

Dique / Dike

Dique natural / Natural dike
Discontinuidad / Discontinuity
Discordancia angular / Angular unconformity
Discordancia estratigrafica / Unconformity
Discordante / Discordant

Dolomias / Dolomite

Domo salino/ Salt dome

Duna / Duna

Duna parabdlica / Parabolic dune

Dunas en estrella / Star dune

Dunas transversas / Tranverse dunes
Echado / Dip

Epoca / Epoch

Era/ Era

Erosion / Erosion
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Escarpe de falla / Fault scarp

Esfuerzo / Stress

Esfuerzo compresivo / Compressional stress
Esfuerzo diferencial / Differential stress
Esfuerzo tensional / Tensional stress

Espejo de falla / Fault polish
Estrangulamiento / Cutoff

Estratificacidn / Stratification

Estratificacion cruzada / Cross-bedding
Estrato / Strata

Estrato gradado / Graded bed

Estructura sedimentaria / Sedymentary structure
Evaporita / Evaporite

Facetas triangulares / Triangular facet

Facies / Facies

Falla / Fault

Falla de crecimiento / Fault growth

Falla de desplazamiento lateral / Strike-slip fault
Falla de desprendimiento / Detachment fault
Falla de en direccién del echado / Dip-slip fault
Falla inversa / Reverse fault

Falla normal / Normal fault

Falla transformante / Transform fault

Fluido / Fluid

Flujo laminar / Laminar flow

Flujo turbulento / Turbulent flow
Foraminiferos / Foraminifers

Forma cristalina / Crystal form

Foésil / Fossil

Fosil indice o guia / Index fossil

Fractura / Fracture

Gas humedo / Wet gas

Gas natural / Natural gas

Gas seco / Dry gas

Geologia / Geology
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Gradiente / Gradient

Gradiente geotérmico / Geotermal gradient
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Hidrato / Hydrate

Horst / Horst

Isla barrera / Barrier island

Kerdgeno / Kerogen

Lago pluvial / Pluvial lake

Ley de Darcy / Darcy’s law

Ley de superposicidon / Law of superposition

Limite convergente de placa / Convergent plate boundary

Limite divergente de placa / Divergent plate boundary
Limite transformante / Transform plate boundary
Limolita / Siltstone
Linea de costa / Coastline

Linea litoral / Shoreline

Litificacion / Lithification

Litoral / Shore

Litosfera /Litosphere

Llanura abisal / Abyssal plain

Llanura aluvial / Alluvium plain

Llanura oceénica / Oceanic plateau

Llanura salina / Salt flat

Lodolita / Mudstone

Lutita bituminosa/ Oil shale

Mapa de isopacas / Isopachous map

Margas / Marls

Margen continental / Continental margin
Margen continental activo / Active continental margin
Meandro / Meander

Metano / Methane

Meteorizacion / Weathering

Micrita / Micrite

Milidlidos / Miliolids

Mineral / Mineral

Mineral indice / Index mineral

Mineralogia / Mineralogy

Moluscos / Mollusk

Nucleo de la tierra / Earth’s core

Nucleo de roca/ Rock core
Offlap / Offlap
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Onlap / Onlap

Oolitos / Oolites

Orogénesis / Orogenesis

Paleontologia / Paleontology

Pata de perro / Dog-leg

Patron dendritico / Dendritic pattern

Periodo / Period

Permabilidad absoluta / Absolute permeability
Permeabilidad efectiva / Effective permeability
Permeabilidad relativa / Relative permeability
Petrificacion / Petrifaction

Petrdleo / Petroleum

Pizarras / Slate

Placa tectdnica / Plate tectonics

Plano de estratificacion / Bedding plane

Plano de falla / Fault plane

Plataforma continental / continental shelf
Plataforma de abrasién / Wave-cut platform
Play / Play

Playa / Beach

Plegamiento / Plication

Pliegue / Fold

Pliegue anticlinal / Anticline

Pliegue en chevron / Chevron fold

Pliegue isoclinal / Isoclinal

Pliegue monoclinal / Monocline

Pliegue Sinclinal / Syncline

Pliegue Volcado o acostado / Fold lying
Porosidad / Porosity

Pozo / Well

Pozo artesiano / Artesian well

Pozo de desarrollo / Development well

Pozo exploratorio / Exploratory well

Presién capilar / Capillary pressure

Presién de confinamiento / Confining pressure
Principio de transgresion temporal / Principle of temporal transgression
Provincia geoldgica / Geological province

Recurso mineral / Mineral resource
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Recurso no renovable / Nonrenewable resource
Recurso petrolero / Oil resource

Recurso renovable / Renewable resource
Regresidn / Regression

Reserva / Reserve

Reserva Posible / Possible reserve
Reserva Probable / Probable reserve
Reserva Probada / Proved reserve
Rizadura / Ripple marks

Rocas / Rocks

Roca almacén / Reservoir rock

Roca clastica / Detrital rock

Roca generadora / Source rock

Roca ignea / Igneous rock

Roca sedimentaria / Sedimentary rock
Roca sello / Seal rock

Rumbo / Strike

Salinidad / Salinity

Seccidn sismica / Seismic section
Sedimento / Sediment

Sedimento terrigeno / Terrigenous sediment
Silicato / Silicate

Sincronia / Synchoronous

Sistema petrolero/ Petroleum system
Suelo / Soil

Talud / Slope

Talud continental / Continental slope
Tectdnica / Tectonics

Tensidn interfacial / Interfacial tension
Tensidn superficial / Surface tension
Textura / Texture

Trampa combinada / Combine trap
Trampa estratigrafica / Stratigraphic trap
Trampa estructural / Structural trap
Trampa petrolifera / Oil tramp
Transgresion / Transgression

Valle de Rift / Rift valley

Viscosidad / Viscosity
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Yacimiento / Reservoir

Yacimiento retrogradante / Retrograde reservoir
Zona de fractura / Fracture zone
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Abanico aluvial

Depdsito de sedimentos en forma de abanico
formandose cuando la pendiente de una
corriente fluvial disminuye subitamente.
Abanico submarino

Depdsito que forma un abanico en la base
del talud continental. El sedimento es
transportado hasta el abanico por las
corrientes de turbidez que circulan por los

cafnones SmeE]I'iI’]OS.1

Aceite
Parte del petréleo que existe en fase liquida

en los yacimientos y permanece asi en
condiciones originales de presion y
temperatura. Puede contener pequefia
cantidades de substancias que no son
hidrocarburos. Tiene una viscosidad menor o
igual a 10,000 centipoises, a la temperatura
original del vyacimiento, a presion
atmosférica, y libre de gas. Se clasifica segun
su densidad en grados API.’

Agua congénita

Agua entrapada en la roca al momento que
ésta se formd, generalmente el agua

contiene muchos minerales disueltos.

Aluvidén
Sedimento sin consolidar y mal clasificado
que va de tamafios de gravas a arcillas y

caracteristicamente de origen fluvial.®

geologia.co/abanico-aluvial

FidiELrnd Continental

Abanico Subnmaring

Talud Corfinertal

Apizal
Corsal Guyot
Cenfro
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Ambiente andxico

Una ambiente andxico es aquel que carece
de oxigeno. En el medio acudtico, la
contaminacién por sustancias organicas
favorece un intenso crecimiento bacteriano

gue consume el oxigeno disuelto en agua.

Ambiente de depdsito

Lugar geografico donde se depositan los
sedimentos. Cada lugar se caracteriza por
una combinacidn particular de procesos
geoldgicos, fisicos, quimicos, bioldgicos vy
condiciones ambientales.’

Ambiente sedimentario

Ver ambiente de depdsito.

Arcillas

Son sedimentos formados de particulas con
tamafio menor a 1/256 mm, originados por
la descomposicion de silicatos aluminosos de
las rocas eruptivas. La arcilla mas pura se
llama caolin, producto de la desintegracion
de los feldespatos, pero se mezclan muchas
sustancias extrafias formandose asi la arcilla
con diversas variedades dependientes de su
coloracion, dureza, estructura y propiedades
fisicas.*

Arenisca

Son rocas formadas de granos con tamaiio
entre dos milimetros y sesenta y dos
micrémetros cementados por una matriz ya
sea de calicita, arcilla, silice, dolomia

limonita, u otros.!

Microcolonias de

bacterias/‘f,‘

Cuarzo

euita.upv.es

abanhanatureza.blogspot.com/2011/05/la-arenisca
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Aromaticos

Componentes organicos con moléculas en las
cuales los dtomos de carbdén se encuentran
en cadenas cerradas o en anillos insaturados.
Por lo general estdn formados de una gran
proporcién de carbono mas que los

componentes alifticos.™

Arrecife

Estructura creada en un ambiente ocednico
calido, y esta formado principalmente por los
restos ricos en calcio de los corales, asi como
las secreciones calcareas de las algas y las

partes duras de otros pequefios organismos."

Atolon
Isla en forma de anillo o un conjunto de islas
formadas por corales o algas calcareas

alrededor de una laguna central.®

Barra
Término utilizado para los depdsitos de

arenay grava en el cauce de un rio.!

Barra de bahia
Barra de arena que cruza por completo una
bahia bloquedndola del cuerpo principal de

agua.’

Aromaticos
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Barra de punta
Depédsito de arena y grava en forma de

cuarto creciente colocada en el interior de un

meandro

Basamento

Base de una secuencia sedimentaria
compuesta por rocas cristalinas, igneas o
metamorficas. En la geologia del petréleo

son las rocas no prospectarles que se

encuentran debajo del conjunto
estratigrafico prospectable.’ .
lacatedralpolvorienta.blogspot.com
Bitumen
Porcién de petrdleo soluble que existe en
fase semisoélida o sélida. En su estado natural
generalmente contiene azufre, metales y
otros compuestos que no son hidrocarburos.

El bitumen tiene una viscosidad mayor de

diez mil centipoises a la temperatura original

del yacimiento y a la presidn atmosférica,

ademds est4 libre de gas. ’ en.wikipedia.lorg

Bloque
Volumen de roca limitado por una o mas
fallas.™

Bloque de piso

Ver elementos de la falla (p16)
Bloque de techo windows2universe.org
Ver elementos de la falla (p16)
Brecha

Roca sedimentaria formada por fragmentos

. a‘ £
P e N . o

Cabalgamiento BRECHAS

angulosos.

petro.uniovi.es/sedimentarias

Ver en pdgina 16 y 32



Caliza

Roca sedimentaria formada por mas del 50%
de carbonato de calcio. Los tipos de las
calizas varian debido a su composicion

mineraldgica, color, estructura, origen, etc.;

se pueden distinguir variedades como la
silicea, bituminosa, arenosa, etc. *

Carbonato ruthla.blogs.uv.es/2011/08/23/africa-recursos-naturales/caliza-3/
Término general para un compuesto
quimico formado cuando el biéxido de
carbono se mezcla en agua combinado con
6xidos de calcio, magnesio, potasio, sodio y

fierro. Los minerales mas comunes de

carbonato son la calcita y dolomia. ®

Carbonizacion

Proceso en el cual existe una acumulacion de

carbono residual debido a cambios en el es.dreamstime.com

Peso de los sedimentos

. 7 . « ez 6
material organico y a la descomposicion. LLINBRRED

Cementacion

Proceso diagenético mediante el cual se

litifican las rocas sedimentarias. Conforme el
material precipita, el agua se infiltra a
través del sedimento, los poros se van
rellenando y los materiales se juntan en una

masa sélida.

Cizalla
Par de fuerzas que provoca que dos partes
adyacentes de un cuerpo se deslicen una con

respecto a la otra.!

scielo.org.mx/scielo.phppid



Cizalla pura
Cizalla que no va acompanfada de la rotacién
del elemento a la que se le aplica.

Cizalla simple

Tension causada por movimientos
diferenciales en un conjunto de planos
paralelos que resultan de la rotacidn interna
de los elementos que la forman.

Clastos glaciares

Término para los sedimentos de origen en
glaciar, con caracteristicas de como, dénde o
en qué forma se depositaron.’

Combustible fosil

Término general para designar cualquier
hidrocarburo que pueda utilizarse como
combustible, entre ellos: el carbon, el
petréleo, el gas natural, arenas asfalticas y
lutitas bituminosas

Compactacion

Tipo de diagénesis en la cual el peso del
material

suprayacente comprime los

sedimentos enterrados a mayor
profundidad. Es importante para cualquier
tipo de roca.!

Conglomerado

Roca sedimentaria compuesta de granos
redondeados del tamafio de la grava de
2mm.’

Corriente de inundacion

Corriente de marea asociada con el

incremento en la elevacion de la marea. !

oceanologia.ens.uabc.mx

Demmubios
supraglaciares

Demmubios
englaciares

Dermubios
subglaciares —

Al

LTINS
e £ IS 2 »{'1' —ge
Zryabrasion SR e

vistaalmar.es/medio-ambiente

[Presentacion de pagn

Empaque de los granos y porosidad

:_l; l

Schiumberger

pluma-tintero-y.blogdpot.com



Corriente de marea

Movimiento horizontal alterno del agua

asociada con la subida y la bajada de la - = A .
fondear.org/infonautic/Mar/El_Mar/Corriente_Marea
marea.l Levée

subacuatico

Corriente litoral
Corriente préxima a la costa que fluye en

paralelo a ella.!

s

<]

© .

2 alestuariodelplata.com.ar
Corriente de turbidez a
Densa masa de agua cargada de sedimentos

Corriente de turbidéz

creada cuando se ponen en suspension la oL

arena y el lodo removilizado de la plataforma

y el talud continental.’

Costa

Turbi01. cdr / W.Griemg9

Franja de tierra que se extiende tierra a

dentro desde la orilla hasta donde pueden

encontrarse estructuras relacionadas con el
7 1

océano.

Costa afuera

. . viajes.es/america

Zona relativamente plana, con una amplitud

variable que se extiende desde el margen

exterior de la playa hasta el borde de la

plataforma continetal."*

Costa de emersion

Costa donde la tierra, previamente situada
debajo del nivel del mar, ha quedado
expuesta por levantamiento de la corteza o
por una disminucién del nivel del mar o por

ambas cosas.!

juntadeandalucia.es/medioambiente/site/



Costa de inmersién

Costa cuya forma es de gran medida con
secuencia del hundimiento parcial de una
superficie anterior debida a una elevacion
del nivel del mar o la subsidencia de Ia
corteza, o ambas cosas.’

Cristal

Arreglo ordenado de dtomos que se expresa
en forma de planos Illamados caras
cristalinas.

Cristalizacién

La formaciéon y crecimiento de un sdlido

cristalino a partir de un liquido o un gas.

Cuarzo (Si0,)

Mineral que forma cristales prismaticos,
pueden ser masivos o granulares. El color del
cuarzo es variable, generalmente es incoloro
o blanco, es un constituyente esencial de

granitos, cuarcitas y areniscas. 12

Cuenca

Area de depresién que sirve como &rea de
captacién para sedimentos, estrictamente
ligado a un espacio de subsidencia. Una
cuenca estructural es un drea donde los
estratos tienden a centrarse en un lugar. La
cuenca estructural tiende a tener periodos
de hundimiento, asi que recibe una mayor
secuencia de sedimentos adyacentes al

area.’

wikipedia.com

Fuente: Suertegaray e al. (2001).



Deformacién

Término estructural para describir cualquier
cambio de posicidn, forma o volumen de un
material geoldgico en los procesos de
plegamiento, fracturacién, cizallamiento,
compresidn o extensién de las rocas como
consecuencia de la actuacion de fuerzas
naturales. !

Delta

Acumulaciéon de sedimentos que se forma
cuando una corriente de agua desemboca en
un lago o en un océano. Existen dos tipos
principales: lacustre y marino, siendo los mas
importantes los marinos. El delta consta
principalmente de tres sus ambientes
deltaicos: planicie deltaica, frente de delta y
prodelta '

Delta de marea

Estructura similar a un delta, producido
cuando una corriente de marea de
movimiento rdpido sale de wuna bahia
estrecha, depositando su carga de
sedimentos.!

Deriva continental

Hipdtesis atribuida a Alfred Wegener, segln
la cual todos los continentes actuales
estuvieron agrupados como un Unico
supercontinente, donde hace unos 200
millones de afos, el supercontinente empezd
a romperse en continentes menores, los
cuales fueron “derivando” hasta sus

posiciones actuales.

PLIEGUE

[a]

coleccionlalupa.wordpress.com

natureduca.com


http://www.redes-cepalcala.org/ciencias1/geologia/geomorfologia/geomorfologi_litoralppal.htm
http://paganprosperity.blogspot.com/

escurrimientos

Playaseca | | 150a 180 m '/
S

Deriva litoral o de playa

deriva litoral || —— capa limite térmica

Transporte de sedimentos que sigue un cordon emergido generadora de
3 la sedimentacion
. . cordon de borde
patrén de zigzag a lo largo de un playa litoral
sumergido

causado por la repentina elevacion del agua

de las olas que rompen oblicuamente 1 Por falta de contraste en la escala la pendiente del dibyjo aparece myy forzada

bibliotecadigital.ilce.edu.mx
Desembocadura
Corriente abajo donde un rio se vacia en

otra corriente o cuerpo de agua.'

Diaclasa PR NS A )
.xeologosdelmundu.org/?g=ast/node/522

Fractura en la roca a lo largo de la cual no ha

habido movimiento.*

Diaclasa columnar
Diaclasas que se forman durante el
enfriamiento de una roca fundida,

definiendo columnas.*

Diagénesis .redescepalcala.org/cienciasl/geologia

Término utilizado para todos los cambios - Erosion @
g

quimicos, fisicos y biolégicos que se onsoldacién

agmatica

producen después de que los sedimentos se @

depositan y durante la litificacin.

sisaugbeiq

Dique humbertsanz.blogspot.com

Barrera construida para impedir que las olas mﬂ
alcancen el area situada detras del muro. Su .
propdsito es proteger los bienes de la fuerza : '

de las olas.’

10

taringa.net/posts/imagenes/


http://www.redes-cepalcala.org/ciencias1/geologia/islandia/geologia.islandia_hljodaklettar.htm
http://www.taringa.net/posts/imagenes/

Dique natural

Forma de terreno elevada formada de un
aluvion situada en paralelo a alguna
corriente y que actta para limitar sus aguas,

excepto durante las inundaciones.’

Discontinuidad

Cambio de una o mas de las propiedades
fisicas y quimicas de los materiales que
componen la tierra. Limite entre dos
materiales diferentes al interior de la tierra,
segin se ha determinado por el

comportamiento de las ondas sismicas.!

Discordancia angular

Discontinuidad estratigrafica en la cual los
estratos mas antiguos tienen una inclinacion
diferente con respecto a los estratos mas
jovenes.!

Discordancia estratigrafica

Superficie que representa una ruptura en el
registro estratigrafico, causada por erosion y

ausencia de depésito.!

Discordante
Término utilizado para describir plutones que
cortan las estructuras de la roca, como los

planos de estratificacion.

scielo.org.ar/scielo.php?pi

foro.antesdelfin.com

Discordancias angulares

(Angular unconformity)

DISCORDANCIA ESTRATIGRAFICA

leandor-geomorfologia.blosgspot.com

11



http://www.scielo.org.ar/scielo.php?pid=S0004-48222010000700011&script=sci_arttext

Dolomias
Rocas formadas por carbonato de calcio y

magnesio en cantidades mayores al 90%.

Domo salino
Un domo estructural en un cuerpo
sedimentario resultado del flujo

ascendente.®

Duna
Colina o loma de arena depositada por el

viento.!

Duna parabdlica

Duna arenosa semejante en forma de barjan
excepto en que sus extremos apuntan en
direccion contraria a la que sopla el viento.
Estas dunas se forman con frecuencia a lo
largo de las costas que tienen fuertes
vientos, la abundante vegetacion cubre

parcialmente la arena. !

Dunas en estrella

DOLOMIAS

revistacd.com

Viento

- \
Colina bloqueada de arena que exhibe una . > 3
forma compleja y se desarrolla donde las N »\

direcciones del viento son variables.

geologia.com

12


http://www.datuopinion.com/dolomia
http://revistac4.com/?p=1437
http://geologia.co/duna-parabolica/38/
http://geologia.co/dunas-en-estrella/65/

Dunas transversas

Viento
Conjunto de largas lomas orientadas en 4 e ~

angulos rectos con respecto al viento \\

.
. _\ 4 .
predominante; estas dunas se forman donde N ™~ geologia.com
la vegetacion es dispersa y la arena muy S

abundante.

Era’ Periodo ] Epoca Millones afios i
Echado Holoceno 0,011784
Cuaternario S e
L. eistoceno % %
Ver caracteristicas de falla (p15) - p:
. Plioceno 5,332
. Nedgeno
Epoca Cenozoico Mioceno 23,03|
Unidad de | I de ti l6gi ~ Oligoceno 33,920,1 P
nidad de la escala de tiempo geoldgico; es s (
una subdivision de un periodo.1 15 _ Paleoceno 65503 %

2V W N

cienciaescolar.net/proyectos/?p=2269

Era
Divisién principal en la escala de tiempo

geoldgico las eras se dividen en unidades

. Erosion

Y j Sedimentacion

Transporte

denominadas periodos.!

Erosion

Desgaste de un cuerpo rocoso e
incorporacion y transporte de material por
un agente dinamico, como el agua, el viento,
la gravedad vy el hielo.

Escarpe de falla

Ver elementos de falla (p15)

Esfuerzo

Fuerza por unidad de drea que actla sobre
cualquier superficie dentro de un sdlido o insugeo.org.ar/libros/cg_15
fluido."

Esfuerzo compresivo

Esfuerzo diferencial que acorta en distancia blog.utp.edu.co/metalografia/

a un cuerpo rocoso." J-q
Esfuerzo diferencial ﬁ:\\ ﬂ//q o
Fuerzas desiguales en direcciones = 2 < ° 9e=g
diferentes.’ i ul]ﬂ A A
N
[“ 13

ins'ugeo.org.af/libros/cg_15


http://geologia.co/dunas-transversas/70/
http://cienciaescolar.net/proyectos/?p=2269
http://www.madrimasd.org/blogs/universo/2008/08/15/98822
http://blog.utp.edu.co/metalografia/2011/05/29/2-propiedades-mecanicas-de-los-materiales/
http://www.insugeo.org.ar/libros/cg_15/capitulo_2.htm
http://www.insugeo.org.ar/libros/cg_15/capitulo_2.htm

Esfuerzo tensional

Tipo de esfuerzo que tiende a separar las

particulas de un cuerpo.’
fiq4t2.blogspot.com

-
. 4
f ot |

Padl o i
Espejo de falla AP ; - %
. = " |
;»?{ P

Ver caracteristicas de la falla (p16) - d

Estrangulamiento

Segmento corto de canal creado cuando un
rio erosiona el angosto cuello de tierra.!
Estratificacion

El cambio de rocas sedimentarias en capas
como resultado existe un cambio en la
textura y el color o el tipo de roca de una
capa a la otra.®

Estratificacion cruzada

Estructura en la cual capas relativamente flickr.com
finas estdn inclinadas con respecto a la
estratificacion principal. Formada por un

cambio de direccion de corrientes de aire o

agua.'

Estrato

Capas paralelas de rocas sedimentarias que

se distinguen por estar separadas de un nivel

superior e inferior de las superficies de
e . 1

estratificacion.

Estrato gradado

Capa de sedimento caracterizada por una ITITITITIY ..“\l I
disminucién de tamafio de grano de base a 6 7| .

techo o viseversa.'

14


http://fiq4t2.blogspot.com/2008/10/1-fuerzas-y-deformaciones.html
http://sites.securepaynet.net/redirect_0.html
mailto:flickr.com/photos/23454627@N05/3244253207/
http://iesbinef.educa.aragon.es/departam/webinsti/geo/05c.htm

Estructura sedimentaria

Estructura caracteristica de las rocas
sedimentarias que se observa en los planos
de estratificacion, como la estratificacion
cruzada, dunas, ondulacién, producidas al
mismo tiempo que el depdsito (primaria) o
posteriormente (secundaria).™

Evaporita

Roca sedimentaria formada por material
depositado a partir de disoluciones por
evaporacion de agua.’

Facies

Porcion de una litologia que posee un
conjunto de caracteristicas que las distingue
de otras partes de la misma unidad.

Facetas triangulares  Ver caracteristicas de

falla (pp16)
Falla

Plano de rotura en una masa rocosa a lo
largo de la cual se produce movimiento.

Las siguientes caracteristicas permiten
describir las fallas:

Rumbo: es la linea de interseccion entre un
estrato o wuna falla y una superficie
horizontal. El rumbo es  siempre
perpendicular a la direccién de inclionacién.
Echado: dangulo de inclinacion de una capa de
roca o una falla medida desde la horizontal.
La direccién del buzamiento se determina en
angulo recto con el rumbo de la capa.

Salto de falla: Distancia entre un punto dado
de uno de los bloques y el correspondiente
en el otro, tomada a lo largo del plano de
falla.

Escarpe: Resalte creado por el movimiento a
lo largo de una falla. Constituye la superficie
expuesta de la falla antes de su modificacion
por la meteorizacién y erosién.’

Estratifi¢acion gradada

Estromatotitos

| Facies I biogeobatallusser.blogspot.com/

Oceano de Ucean
alta profundidad | baja pr

estratos10.wikispaces.com

0

ofy

ndidad | (playa)
eje horizontal

Tierra frme
terrestre

\WGABIF acies0lcdr

Plano de falla

.~ Echado

L

Recursos.cnice.mec.es

Bloque de falla
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http://biogeobatallusser.blogspot.com/

=  Espejo de falla: es la superficie plana aunque
con declive, que se produce a lo largo del
escarpe de falla

=  Facetas triangulares: son espejos de fallas
gue muestran el corte producido en una fila
montafiosa cuando la falla se presenta en
forma perpendicular a la direccién de dicha
fila montafiosa. Tanto la parte hundida como
el propio espejo de falla tienen aspecto
triangular.

Elementos de una falla

e Plano de falla: superficie a lo largo de la cual
se desplazan los bloques que se separan en
la falla. Con frecuencia el plano de falla
presenta estrias, que se originan por el
rozamiento de los dos bloques.

e Bloque de Techo: es el bloque que queda por
encima del plano de falla.

e Bloque de piso es el bloque que queda por
debajo del plano de falla.

Cabalgamiento

Falla inversa de angulo pequefio, menor a

o 1
452, geovirtual2.cl

Falla de crecimiento

Similar a la falla normal en la cual existe una

superficie de falla con un incremento en el
espesor de las unidades litoestratigraficas.
Falla de desplazamiento lateral

Falla a lo largo de la cual el movimiento es
horizontal.!

Falla de desprendimiento

Falla casi horizontal que puede extenderse

centenares de kildmetros por debajo de la
superficie. Este tipo de fallas representa un

limite entre las rocas que exhiben

deformaciones fragil.!

enciclopedia.us.es
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http://www.geovirtual2.cl/Geoestructural/gestr06d.html

Falla de desplazamiento en direccion del
echado

Falla en la cual el movimiento es paralelo al
echado de la falla.!

Falla inversa

Falla en la cual el material situado encima
del plano de falla asciende en relacién con el
material situado debajo.!

Falla normal

Falla en la cual la roca situada por encima
del plano de falla se ha movido hacia abajo

en relacién con la roca situada por debajo.’

Falla transformante
Gran falla de desplazamiento horizontal que
atraviesa la litédsfera y acomoda el

movimiento entre dos placas.’

Fluido
Sustancia incapaz de soportar fuerzas de
cizalla para mantener el equilibrio, ésta es la

propiedad que la distingue de los sélidos.

Flujo laminar
Movimiento de las particulas de agua que
siguen trayectorias en linea recta y son

paralelas al cauce. '

Flujo turbulento

Movimiento del agua de una manera erratica
a menudo caracterizada por remolinos y
turbulencias. La mayor parte de los flujos de

corriente son de ese tipo. *

Bloque de

Angulo

de falla ./

Falla de desplazamiento Fella normal

Vertical

Falla de desplazaminento

Falla inversa horizontal

es.wikibooks.org

Flujo Larnar
espeleogenesis.blogspot.com

I



Foraminiferos

Protozoarios unicelulares marinos, que
usualmente su concha se compone de
carbonato de calcio; algunas forman una
concha llamada test.®

Forma cristalina

Su aspecto externo de un mineral, es
determinado por la disposicién interna de
sus atomos. *

Fosil

Restos o huellas de organismos conservados

desde el pasado geoldgico. *

Fosil indice o guia
Fdsil que se asocia con un lapso de tiempo
geoldgico especifico y con cierta distancia

tanto vertical como horizontal. !

Fractura

Una fractura es un plano de ruptura de la
roca. En general la formacién de fracturas es
causada por los siguientes procesos
geoldgicos:

e Por movimientos y deformaciones
(epirogénesis y orogénesis).

e Por contraccién y disecacidon de los
sedimentos.

e Por liberaciéon de tensién, cuando
por el proceso de levantamiento y
erosion la roca se acerca otra vez a la
superficie o por tensiones paralelas a

la superficie.
En rocas sedimentarias la mayoria de las
fracturas estan, practicamente

perpendiculares a la estratificacion o
paralelas a la superficie.

es.wikipedia.org

b)

textoscientificos.com

WWWw.minas.upm.es
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Gas humedo

Este tipo de yacimientos contiene liquido
qgue se obtienen a condiciones superficiales
el cual se denomina condensado y el gas del
yacimiento, algunas veces se le conoce como
gas y condensado. Humedo se refiere al
liguido hidrocarburo que se condensa a
condiciones de superficie.

Gas natural

Mezcla de hidrocarburos que existe en los
yacimientos en fase gaseosa, o en solucion
en el aceite, y que a condiciones
atmosféricas permanece en fase gaseosa.
Este puede incluir algunas impurezas o
substancias que no son hidrocarburos (acido
sulfhidrico, nitrégeno o didxido de carbono).’
Gas seco

El gas no contiene suficientes moléculas de
hidrocarburos intermedios para formar
hidrocarburos liquidos, a las condiciones de
presion y temperatura de superficie. Esta
constituido en su mayor parte por metano.
Geologia

Estudio de la tierra, su composicidn interna
y externa, su estructura y procesos por el
cual se va desarrollando y cambiando. La
tierra estd en constante cambio, su proceso
asi como su historia son importantes en la
formacién y preservacion econdémica de

depdsitos minerales e hidrocarburos. ®

Presion del yacimiento, Ipca

4000 - ; p—
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ROCAS PERMEABLES

portalciencia.net
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Graben

Depresidn formada por procesos tectdnicos,
limitada por fallas de tipo normal.’

Gradiente

Pendiente de una corriente de agua;
generalmente se expresa como el descenso a
lo largo de un distancia fija. *

Gradiente geotérmico

Aumento gradual de la temperatura con
respecto a la profundidad en la corteza. La
media es de 30 2C por kildmetro en la
corteza superior. !

Hidratos

Estructuras de agua vy gas solidas a bajas
temperaturas y altas presiones, son
cristalinos formados por moléculas de gas

rodeada por las moléculas de agua.”

Horst
Bloque alargado y elevado restringido por

fallas normales. *

Isla barrera
Banco bajo y alargado de arena que circula

paralelo a la costa. *

Kerdgeno

Materia orgdnica insoluble en disolventes
organicos, dispersa en las rocas
sedimentarias que producen hidrocarburos
cuando se somete a un incremento de

temperatura y presion.’

Profundidad (m)

Hiru.com
Gradiente de temperatura

oC 500 1009 1500 2009 2500
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horst

cn2eso09.blogspot.com

Hiru.com

esunmomento.es
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Lago pluvial

Lago formado durante un periodo de
aumento de lluvias. Esta situacion ocurrié en
muchas areas no cubiertas por glaciares

durante periodos de avance del hielo. *

Ley de Darcy

Ecuacién que expresa que el caudal de aguas
subterrdaneas, depende del gradiente
hidraulico, la conductividad hidraulica y el
area de la seccién transversal de un acuifero.
1

Ley de superposicién

En cualquier secuencia no deformada de
rocas sedimentarias, cada estrato es mas
antiguo que el que tiene por encima y mas
moderno que el de debajo

Limite convergente de placa

Limite en el cual dos placas se juntan,
forjando que unas de las placas de Ia
litosfera sea empujada por debajo de una
placa suprayacente y termine siendo
reabsorbida en el manto. Puede implicar la
colision de dos placas continentales para

crear un sistema montaﬁoso.l

Limite divergente de placa
Limite en el cual dos placas se separan, lo
que motiva el ascenso de material desde el

manto para crear nuevo suelo oceanico.!

Doslourdes.net

Falla que produce el

A
Placa ocednica ensanchamiento del océano

Placa continental

20mm /afia

—

Astenosfera Penacho emergente

Nota: SiMa (silice y magnesio): SiAl (silice y aluminio)
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Limite transformante de placa

Borde en el cual dos placas se deslizan una
con respecto a la otra sin crear ni destruir la
litésfera.t

Limolita

Roca sedimentaria de grano fino entre 62 y
4 micrometros que es transportada por
accion del agua. Su granulometria estd
comprendida entre las arenas finas y las
arcillas.’

Linea de costa

Borde del lado del mar del litoral. Limite del
lado de tierra del efecto de las olas de

temporal mas altas en la costa. *

Linea litoral
Linea que marca el contacto entre la tierra y
el mar. Migra hacia arriba y hacia abajo

conforme la marea sube o baja. *

Litificacidon
Proceso generalmente de cementacion y/o
compactacién, es la conversién de los

sedimentos en rocas. !

Litoral

Lado marino de la costa, esta zona se
extiende desde el nivel mds elevado de la
accion de las olas durante los temporales

hasta el nivel mas debajo de la marea. *

edafologia.ugr.es

kalipedia.com

#blogs.elcomercio.pe

1. Acumulacion de sedimentos

Leitificacidn por Compactacion

acbconsultores.com

coalicionventanasverraco.org
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Litdsfera
La corteza rigida externa de la roca en la
tierra con un grosor de 80 kilémetros por

encima de la astendsfera.’

Llanura abisal
Area plana del fondo oceanico profundo,
gue normalmente se encuentra al pie de la

elevacién continental. *

Llanura aluvial

Llanura relativamente plana de pendiente
suave que consta de materiales depositados
por corrientes de aguas delante del margen

de un casquete glaciar. !

Llanura ocednica
Region extensa del fondo oceénico
compuesta de acumulaciones gruesas de

lavas almohadilladas y otras rocas maficas. *

Llanura salina
Costra blanca situada en el suelo producida
cuando el agua se evapora Yy precipita los

componentes disueltos. *

Lodolita

Equivalencia de lodo que se endurece en
forma de bloque. Roca sedimentaria de
grano fino compuesta de limo y arcilla en

forma laminada. **

es.wikipedia.org

Wikipedia.org

Volcan Liullaliaco
7000m

4000m

/ 2000m

0 nivel del mar

2000m

4000m

7000m

les.rayuela.mostoles.educa.
madrid.org

S
costadevenezuela.org
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Lutita bituminosa

Es una lutita de color obscuro rica en
material orgdnico que puede ser calentada
para ser usada como un tipo de
combustible.®

monografias.com

Mapa de isopacas

Mapa que representa el espesor de las

unidades sedimentarias. ® b

scale

height: —  1m length: +——10m

Margas

Mezcla de carbonato de calcio y arcillas,
contiene entre el 65% y 35% de carbonato de
calcio provocando efervescencia con los

acidos.
rsta.pucmm.edu.do

Margen continental

Es el limite entre la linea de costa y el mar

profundo, generalmente consiste en una

frontera continental, un arrecife o un talud.*

v v v
750 1000

500
Distancia desde la linea de costa (Km)

§
24

Perfil real

Margen continental activo

Generalmente estrecho y formado por
sedimentos deformados. Este tipo de bordes
se encuentran donde la litésfera ocednica
subduce por debajo del borde de un

continente.!

Meandro
Ondulacién en forma de lazo en el curso de

una corriente de agua. *

vicentenovillo.com. 24
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Metano

Es el compuesto organico mas simple,
perteneciente a la familia de los alcanos. Es
un gas incoloro, flamable, no tdxico cuya
formula es CH,.

Meteorizacion

Desintegracion fisica y descomposicién
guimica y bioldgica de la tierra al igual que
los materiales de la roca expuestos a agentes
atmosféricos produciendo residuos. ™
Micrita

Carbonato de calicé cuyos cristales son de

tamano menor a cinco micrometros.

Miliélidos
Grupo de foraminiferos. Son mds comunes
en areas poco profundas del mar y se

diferencian en funcién del tipo de concha. °

Mineral

Material cristalino inorganico de origen
natural con una estructura quimica definida.
1

Mineral indice

Mineral que es un buen indicador del
ambiente metamorfico en el que se formé.
Utilizado para distinguir zonas diferentes de

metamorfismo regional. *

Mineralogia

Estudio de minerales. *

scielo.org.ar

ucm.es

ugr.es

mineral-s.com

w

MINERALOGIA DESCRIPTIVA
1
realiza
|
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Moluscos
Cualquier invertebrado de la familia phylum
mollusca, incluyendo pelecipodos,

cefalépodos y quitones. °

Nucleo de la tierra
Parte de la tierra que se encuentra debajo

del manto. ®

Nucleo de roca

Muestra de roca cilindrica tomada de una
formacién durante la perforacién, con el fin
de determinar su permeabilidad, porosidad,
saturacion de hidrocarburos y otras

propiedades asociadas a la productividad.’

Offlap

Secuencia de sedimentos como resultado de
una regresidon marina y caracterizada por una
progresion hacia arriba de sedimentos
marinos costa afuera .°

Onlap

Es el resultado de una secuencia de
sedimentos de la transgresién marina, cada
unidad transgresiva se extiende mas alla del
punto de referencia de la unidad subyacente.
Normalmente la secuencia empieza con un
depdsito sobre la discordancia erosionada y

seguida de una seccidn vertical .°

fransgression

[ -

[,
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Oolitos

Carbonato y particulas de arenas, que miden
entre 0.25 y 2mm, compuesta por laminas
concéntricas de cristales microscopicos de

carbonato de calcio.®

Orogénesis
Los procesos que, en conjunto, tienen como

consecuencia la formacién de montafias. *

Paleontologia
El estudio de forma de vida antigua, su

interaccion y su evolucién.®

Pata de perro
Un cambio de direccion en el pozo, este
tiene un significado geoldgico al momento de

cambiar la litologia, por las fallas etc.™

Patrén dendritico
Sistema de corrientes de agua que sigue el

modelo de un rbol ramificado. *

Periodo

Unidad bdsica de la escala de tiempo
geoldgico que es una subdivision de una era.
Los periodos pueden dividirse en unidades

més pequefias denominadas épocas. *

taringa.net

es.wikipedia.org

picadillodegallo.blogspot.com

Ganges
Yangtze

E

wsss. Crostas de playa
P Progradacion

Erosion

Nilo
Ebro Po

PEP

Eras Geolbgicas

fo™ Geologic Time Scale

Fanerozoico / Phanerozolc
Cenozoico / Cenozoic

Oldcivilizations.wordpress.com



Permeabilidad absoluta
Capacidad de conduccién, cuando
Unicamente un fluido esta presente en los

poros.’

Permeabilidad efectiva

Es una medida relativa de la capacidad de
conduccién de un medio poroso para un
fluido cuando el medio estd saturado con
mas de un fluido.

Esto implica que la permeabilidad efectiva es
una propiedad asociada con cada fluido del
yacimiento, por ejemplo, gas, aceite, y agua.
Un principio fundamental es que la suma de
las permeabilidades efectivas siempre es
menor o igual que la permeabilidad
absoluta.’”

Permeabilidad relativa

Es la capacidad que presenta un fluido,
como agua, gas o aceite, para fluir a través
de una roca, cuando ésta se encuentra
saturada con dos o mas fluidos. El valor de la
permeabilidad en una roca saturada con dos
o mas fluidos es distinto al valor de la
permeabilidad de la misma roca saturada

con un solo fluido.”

Petrificacion

El proceso de convertir estructuras
organicas, como un hueso, una concha, o
madera en una sustancia pétrea como

carbonato de calcio o silice.®

CURVAS DE PERMEABILIDAD RELATIVA

Saturacion en crudo

100%

1

Permeabilidad relativa (Kr)

0 45% 100%
Saturacion en agua

escoscia.blogspot.com



Petrdleo

Mezcla de hidrocarburos compuesta de
combinaciones de d4tomos de carbono e
hidrégeno y que se encuentra en los espacios
porosos de la roca. El petréleo crudo puede
contener otros elementos de origen no
metalico como azufre, oxigeno y nitrégeno
asi como trazas de metales como
constituyentes menores. Los compuestos
gue forman el petréleo pueden estar en
estado  gaseoso, liguido o  sdlido,
dependiendo de su naturaleza y de las
condiciones de presion y temperatura
existentes.’

Pizarras

Son rocas arcillosas endurecidas, rajadizas
formada por multitud de capas delgadas
cuya composicion y estructura es muy
variada pasando por transitos insensibles a
todas las rocas peliticas y psammiticas; se
componen de arcilla, mica, granillas de
cuarzo, calcita feldespatos, etc., y presentan
gran variedad de coloraciones y tonos.”
Placas tectdnicas

Teoria que explica el comportamiento
tecténico de la corteza terrestre en términos
de varias placas en movimientos que son
formadas por la dinamica terrestre y crean
actividad volcanica en la cresta oceanica o

forman grandes fosas oceanicas.®

cienciasdelatierra2010.blogspot.com

DISTRIBUCION SUPERFICIAL DE LAS PLACAS LITOSFERICAS

§ 0

T
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‘= 5

geochena.blogspot.com
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Plano de estratificacion

Superficie casi plana que separa dos estratos
de roca sedimentaria. Cada plano de
estratificacion marca el final de un depdsito y
el comienzo de otro con diferentes
caracteristicas. *

Plano de falla

Ver elementos de una falla (p16)

Plataforma continental

La zona sumergida de suave pendiente del
margen continental que se extiende desde la

linea litoral hasta el talud continental. *

Plataforma de abrasién
Escaldn o plataforma a lo largo de una costa
al nivel del mar, cortada por erosién de las

olas.*

Play

Grupo de prospectos de campo que
comparten similitudes geoldgicas, y donde el
yacimiento y la trampa controlan la

distribucion del aceite y gas.’

Playa
Acumulacion de sedimentos que se
encuentra a lo largo del borde continental

del océano o de un lago. *

TREM

Y

/7 /]orpov]

—

FORMACION
SANTA ROSITA

i

e 5
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-CHALHUALMAYOC

| S —
MIEMBRO CASA COLORADA

TENBRO
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Figura 1: Propuesta de sintesis estratigrfica para el Paleozoico temprano del noroeste argentino. S6lo el tramo inferior de la Formacién Santa
Rosita es incluido en el diagrama

scielo.org.ar

commons.wikimedia.org

Erosion debida Sotavamianto
al oleaje de las rocas

ﬂls’f o

1

kalipedia.com
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Rocas a punto
de desplomarse

Plataforma
de abrasion
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—
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del Play
Hipotética

es.wikipedia.org
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Plegamiento

La mayoria de estos plegamientos
responden a presiones sobre la corteza
terrestre. Las rocas de la superficie son tan
duras y quebradizas que parece improbable
qgue se doblen de manera plastica durante
una deformacién, y menos que fluyan entre
las grietas a la vez que se produce el
plegamiento como ocurre en los
plegamientos ptigmaticos. El calor es un
factor importante en las profundidades del
manto terrestre y puede convertir las rocas
de friables a ductiles. La cantidad de tiempo
en que las rocas estdn sometidas a tension es
también importante. *

Pliegue
Se miden en términos de longitud de onda

(de cresta o de seno a seno) y altura (de
cresta a seno). Pueden ser microscépicos o
tener longitudes de kilémetros.”

Pliegue anticlinal

Se distingue la charnela, zona donde los
estratos cambian de capa y los flancos los
cuales divergen. El plano axial viene dado por
el plano de simetria del anticlinal, y el eje
anticlinal es la linea de interseccién del plano
axial con la charnela’

Pliegue en chevron

Un pliegue en forma de acordedn con

extremidades de igual longitud.

.4»‘-'*"“'755'(&,

sz

Anticlinal

Plano axial

Charnelas
. -Eje axial

Angulo de
buzamiento

Flanco

Angulo de
vergencia

Vlle S,
Sinclinal
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Pliegue isoclinal

Cuando una serie de pliegues sucesivos
llegan a presentar sus flancos paralelos,
originan una serie isoclinal continua, de

estratos con capas uniformes.2

Pliegue monoclinal
Es el que presenta una simple inflexién de los

estratos, con cierta frecuencia, estos
pliegues degeneran en fallas al producirse un
estiramiento y fractura de la rama
monoclinal del pliegue.?

Pliegue sinclinal
Los elementos son los mismos, con la

diferencia que las capas de los flancos son
convergentes’

Pliegue volcados o acostados:
Cuando los pliegues son mas o menos

asimétricos, con los planos axiales
diversamente inclinados.’

Cabalgamiento

Regiones en el interior de los sistemas
montafiosos formadas por compresién en las
que grandes areas se han acortado o han
engrosado por medio de pliegue; este
desplazamiento puede alcanzar varios
kildmetros."

Porosidad

Relacién entre el volumen de poros
existentes en una roca con respecto al
volumen total de la misma. Es una medida de

la capacidad de almacenamiento de la roca.’

Particulas

Particulas seleccionadas, mayor
permeabilidad

Ucm.es
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Pozo

Perforacion en la tierra o apertura horadada
ya sea en la zona de saturaciéon o para
encontrar algun recurso mineral.

Pozo artesiano

Pozo en el cual el agua surge por encima del

nivel en el que se encuentra inicialmente. *

Pozo de desarrollo -
) ] fao.org
Pozo perforado en un area probada con el fin

de producir hidrocarburos.’

Pozo exploratorio
Pozo que se perfora sin conocimiento

detallado de la estructura rocosa subyacente

con el fin de encontrar hidrocarburos cuya

explotacion sea econdmicamente rentable.’

Presion capilar

—————— RofnSdat
————— Rotinass
Pros(n caple ———

Prosicn capler ———

Fuerza por unidad de drea, resultado de

fuerzas superficiales a la interfase entre dos

Connarto agua petrtieg —————)

fluidos.” A

Setracinds age Sanracitn 6 a3

Presion de confinamiento

Presion que actua igual por todas partes. *

Principio de transgresién temporal

Principio el cual estipula que los sedimentos
marinos avancen o retroceden no
necesariamente de la edad geoldgica a través

de la extensién lateral.®
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Provincia geoldgica

Regidn de grandes dimensiones
caracterizada por una historia geoldgica y
desarrollos similares.”

Recurso mineral

Todos los depdsitos descubiertos y no
descubiertos de un mineral util que pueda
ser extraido ahora o en un momento del
futuro. *

Recurso no renovable

Recurso que se forma o acumula durante
lapso tan largo de tiempo que su cantidad
total debe considerarse fija. *

Recurso petrolero

Son todos los volimenes de hidrocarburos
que inicialmente se estiman en el subsuelo,
referido a condiciones de superficie, sin
embargo desde el punto de vista de
explotacién se le llama recurso Unicamente a
la parte potencialmente recuperable de esas
cantidades.

Recurso renovable

Recursos que son practicamente inagotables
0 que pueden volver a reponerse en lapsos
de tiempos relativamente cortos. *

Regresion

Término que significa que la orilla se ha
movido hacia la cuenca marina. La regresiéon
podria ser causada por la aparicidn tectdnica
de la tierra, el descenso del nivel del mar o

progradacion de sedimentos.®

tuecologia.mex.tl



Reserva

Depdsitos ya identificados a partir de los
cuales pueden extraerse minerales
beneficiales. *

Reserva posible

Volumen de hidrocarburos en donde el
analisis de datos geoldgicos y de ingenieria
sugiere que son menos probables de ser
comercialmente recuperables que las
reservas probables.’

Reservas probable

Reservas no probadas cuyo analisis de datos
y de ingenieria sugiere que son mas
tendientes a ser comercialmente
recuperables que no serlo.’

Reservas probada

Es la reserva probada. Volumen de
hidrocarburos o sustancias asociadas a
condiciones atmosféricas, la cual se estima a
partir de datos geoldgicos con cierta
certidumbre que serdan comercialmente

recuperables a partir de una fecha dada.’

Rizaduras

Pequefias ondulaciones de arena que se
desarrollan en la superficie de una capa de
sedimento por accién del agua o el aire en
movimiento. *

Rocas

Mezcla consolidada de minerales. *

Roca almacén

Ver elementos del sistema petrolero (p37)

=

Clasificacion de las Reservas

_.

Procucco Reservas Res: -
acumuada prodacas prodaties posinies
s Lo No

pemex.com/ Reservas de hidrocarburos

waymarking.com

ojodigital.com
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Rocas clasticas

Se componen de materiales fragmentarios
procedentes de otras rocas. Pueden ser
sueltas, como cascajo, grava, tierra vegetal,
etc, o0 cementadas, conglomerados,
areniscas, etc., siendo el cemento calizo,
siliceo, arcilloso o ferruginoso.4

Roca generadora

Ver elementos del sistema petrolero (38p)
Roca ignea

Roca formada por el enfriamiento vy
solidificacién del magma o lava.®

Roca sedimentaria

Roca formada a partir de los productos de
meteorizacién de rocas prexistentes que han
sido transportadas, depositadas vy litificadas.
Roca sello

Ver elementos del sistema petrolero (p38)
Rumbo

Ver las caracteristicas de falla. (p15)
Salinidad

Proporcién de sales disueltas con respecto al

agua pura, normalmente expresada en

partes por mil (0/000). *

Seccion sismica
Perfil sismico que emplea la reflexién de las
ondas sismicas para determinar la

distribucion de las rocas en el subsuelo.

FELDESPASTO POTASICO
RZO

Y Cu.

recursos.cnice.mec.es

ROCAS IGNEAS

- ChasihCan

oo ii
ROCAS BASALTICAS
O MAFICAS

Tan Sorwman

| eamsio _Gabro
'v’—‘ - -

selarenim.blogspot.com

ROCAS SEDIMENTARIAS

wu;nw

rinconabstracto.com

Fuente sismica

M

Onda directa

Sensores sismicos (gedfonos)
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Sedimento

Particulas no consolidadas creadas por la
meteorizacién y la erosidon de rocas, por
precipitaciéon quimica de soluciones acuosas
0 por secreciones de organismos vy
transportadas por el agua, el viento o los
glaciares.’

Sedimento terrigeno

Sedimento del fondo marino derivados de la
erosion y la meteorizacion terrestre. *
Silicato

Cualquiera de los numerosos minerales que
tienen el tetraedro silicio-oxigeno como su
estructura basica.

Sincronia

Unidades de roca con ciertas caracteristicas
indicando que fueron formadas al mismo
tiempo, relacionando espacio y tiempo de
todos los elementos que permiten la
generacién y acumulacién de
hidrocarburos.™

Sistema Petrolero

Sistema natural que incluye todo los
elementos y procesos geoldgicos necesarios
para que un yacimiento de aceite y/o gas
exista en la naturaleza. Los elementos que lo
forman son:

Roca almacén

La porcién permeable y porosa de una
trampa petrolifera que suministra petréleo y

gas. !

PALEOGENO

EOC | ouiG

PASVO MARGEN PASIVA

CONTINENTAL MARINO

Migracion

Roca
Madre

Generacion




Roca generadora

Aqguella roca que debe de contener un
porcentaje mayor al 1% de carbono orgdnico
total y debe de cumplir con las siguientes
caracteristicas geoquimicas: cantidad,
calidad y madurez.

Roca sello

Es aquella roca que por su escasa
permeabilidad no permite el paso de
petréleo sirviendo como cierre a su
migracién o desplazamiento. *

Trampa petrolifera

Estructura geoldgica que permite que el
aceite y/o gas se deposite o acumule en los
poros de una roca permeable manteniéndolo
atrapado.’

Trampa estratigrafica
Se originan por cambios en el tipo de roca a

lo largo de una formacién o estrato; su
geometria estd relacionada con el ambiente

sedimentario el cual controla los depésitos.

Trampas estructurales
Son originadas por procesos tectdnicos,

gravitacionales y de compactacion; las
principales trampas estructurales son:
pliegues, compresionales, compactacionales

y de fallas.?

Trampas combinadas

Son aquellas formadas por elementos

estructurales y estratigraficos.’

=TT
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Suelo

Combinacion de materia organica y mineral,
agua y aire; la parte del regolito que soporta
el crecimiento vegetal. *

Talud

Acumulacién de derrubios de roca en la base

de un acantilado. *

Talud continental
Cuesta empinada que se dirige hacia el fondo
oceanico profundo y marca el borde mar

adentro de la plataforma continental. *

Tectdnica
El comportamiento estructural de una

regién de la corteza terrestre.®

Tensién interfacial

Cuando dos fluidos inmiscibles estan en
contacto en un tubo capilar o en un fino
material poroso, la interface en los dos
fluidos actlda cuando una membrana eldstica

se encuentra en tensi(')n.lo

Tension superficial

Es el fendmeno en el cual las moléculas del
liguido forman fuerzas de atraccidn
intermolecular en la superficie conocidas
como fuerzas cohesivas que a su vez crean

una pelicula en la superficie.

i

1
\
\

WA (1 Ay7]

igc.cat

pr.kalipedia.com

Tension
superficial

LiQuip

Q@

ramé-hart instrument co.

ramehart.com
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Textura

El tamafio, la forma y la distribucién de las
particulas que colectivamente constituyen
una roca. *

Trampa combinada

Ver elementos del sistema petrolero (p38)
Trampa estratigrafica

Ver elementos del sistema petrolero (p38) bibliocad.com
Trampa estructural

Ver elementos del sistema petrolero (p38)
Trampa petrolifera

Ver elementos del sistema petrolero (p38)
Transgresion

Evidencia geoldgica como resultado del
descenso del continente o una elevacion del
nivel del mar.

Valle de Rift

Valle formado por fallas, usualmente

involucrando un bloque de falla central que

59

se mueve hacia abajo en relacion al bloque
adyacente.®
Viscosidad

Medida de la resistencia al flujo de un fluido.

1

Yacimiento de hidrocarburos
Porcién de trampa geoldgica que contiene Localizacién Tipica del Petréleo
hidrocarburos, que se comporta como un
sistema hidraulicamente interconectado, y
donde los hidrocarburos se encuentran a
temperatura y presién elevadas ocupando

los espacios porosos.’

definicion.de
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Yacimiento retrogradante

Yacimiento de hidrocarburos en donde
inicialmente el fluido se encuentra en un
estado gaseoso, conforme la presidn se
reduce el fluido pasa a estado liquido, tras la
reduccion de presidn adicional, una fase de

vapor se forma de nuevo.

Zona de fractura

Zona recta de topografia irregular en el
fondo ocednico profundo que sigue a las
fallas transformantes y sus extensiones

inactivas. !
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“MANUAL DE TERMINOS GEOLOGICOS UTILIZADOS EN LA INDUSTRIA
PETROLERA”

Conclusiones

v El presente frabajo permite conocer la aplicacion de la geologia en el
drea de estudio del petrdleo ya que se muestran los procesos geoldgicos,
fisicos, quimicos y bioldgicos mas relevantes en la formacion vy

preservacion de depdsitos orgdnicos e hidrocarburos.

v El manual de términos geoldgicos sirve como un apoyo estudiantil y
didactico para alumnos de estudios a nivel licenciatura tanto de grados

avanzados como estudiantes de nuevo ingreso.

v La utilidad de este trabajo consiste en conocer, reafirmar y perfeccionar
terminologias relacionadas con la geologia del petfrdleo asi mismo
permite integrar estos términos a otros trabajos relacionados a la geologia

y/o al petrdleo.



