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FACULTAD DE INGEN/ERIA 

CURSO: VTNAA!ICA VE SISTEW>..S 1 FORRESTERI 

CURSO VE SUPERACION ACAOEM1CA 
VIVTSION VE IIJGtNIE'RIA MECANICA Y ELECTRICA 

MOVELO CORPORATIVO VE S1Ml1LACI0~' VJNAMJCA 

VE TELEFONOS VE MEXICO, S.A. 

VR. ENRIQUE ZEPEVA BUSTOS 

VEL 6 AL 22 VE OCTUBRE J9~Z 
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"" i[J ' .. MtTODOI.OClll 

' ••• EL SISUW. Y SU 0/TOR/10 

' '·· EL MOoJ:l.O Y SI! ts!RUC11l M 

' ••• DtsCIIlPOON Oll MODIJLO DllSISl"tMA 
DE !.ARe;>. DISTANCIA • 

'" USO OtL MODULO DEL S!Sn;MA L. O, COMO 
MODELO 11/0[PtNDIWT[ 

" ••• ENSAMBU: Y VA!JD.\CIO.~ 01;1.. MODELO 
CORPORATIVO 

" , .. GEI/ti'.IICION 0[ tsC[NA'I!O$ FUn,¡RQS 

" '·· CONCLUSIONI::S 

" ' .. m !ILIOGAAr!A 
" 

li'/TBorn!CQOH. 

Lo c.-..::lcmto corn~lol W..d ele lo otW<tW'll .,;.,¡on!zocioool <le 7elU<>no• do M~lco; S • A, Y do 

'. • <lo <loc:loLonu .,¡ 0 ,.;.·. Jo not=l••• eomb!onte d& .. "entorno tonto to,o. '"' """'"'"' '""'' 
· · • - '"""'en vnl ,...,.. lo -

' 
'--

leo hooon do lo plon ... e!Oo Ootnot leo • no 1>Qtcc corno'"" 

"'""""''' ¡;¡ oeolo,;,<lo dooom>llo ooeon&ntCo dal polo re<~ u!.,.. no oolo do un11 "'" t~!eiOOI<o-

,,,0 ello ,, _, 1...., 11 codo ...,, ,...ya- <lo o..v\cloo tolo! M leo• que ""edon oor ""'~ ... """ ••- n ,. • • • • 

,.-0_,1_ d<obl.,;, ~1 rlplóo o ...neo tOCt>Oll>;~~ do .loo tolO<<=wtlooctoneo. La =~016n 
dolO ...,d lolell>olco y ,;, -.,uacl6n -lnlp!!ooO lo'"""' do lo d.e~olOO Corroeto con r .. pecto 

• • • • J.o """"Ión de · .. ,,Hncu "" c="'l""·'o ertoblo quo 0 too coml>1oo '""nolf.oocco o !l>trod~lt Y • 

OO=>li<,Ofl lo contlnut~~ de"",.;.,....,,~ toloítn..:o confiable Y o"*<:"" do o l .. nocoslo;todoo 

. . - ~·-• Ctcrl,..,. logror 00101 motos oon mGIUplos y ous «r.oeeuonc óol oofo. l-oo""''"' • oc . . _ 

'""'' dUfeUoo do F""'" y o••luor. 

' . . . . ' 
h,... oolooclano, lo rno]ot oltomott•o o loo I'Cií<to., ~•trot~ leos ~ • .; .. ,..do o e t-o<~ut..--. ,j, "" 

do un modo! o Quo "*"'"". bo¡o dUorontoo u<en.,too '""''O> del entorno; otmutU ouo Oloctoo 

<Obro ol deoompoM do l& ''"""''" on lr••• toleo como: flnonctomlonto do loo piones c!o .. _ 

011><\, copootoocl~>n Y dooott<>llo de ~MOl ''"'-"'10lt%0do, lntrodueet!<> de nue•oo servicios, 

&te. la ""'onttud y e<onoloJldod dol ol01omo teloll>nleo mo~OCono hllcen dolon.JIIolo y .,.,.,, ... 

et<ln do tOOlfttcu '"'"'~lcOo"" ,;,..·,o dUicu ~ reol!ut """ '""""'"'~""no lnvol~ 
' . - . 

un Mf«Juo olobo.J dol atotomo. 

' . ··----. -~--- -·· ··-· -· -- .. --- --------
·- -- --
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l.· ME:TOPOLOGIA 

,, 5-

l,· MQOQO!QGJA. 

noo futuros del cotomo. 

,,, 

l.· ELSJSIEMIIXS~~IITO~NQ. 

El olotemo que Se buoeo on<xl<lor I"'IO evolu•• '' ' - mpaclo do loo opclones "'"''~•e••• 

•• lo COIPQ"oc!6n en'" t<>tohdod y >o conCeO\UOlL:6co~o 

Mecc•do clo Mooo de Obro 

y""'"'····· 

"~"·' 

OG 
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l.· U MOOO.O Y SU I:STRUcn!AA ' '1 

® 

-~--

l'hnulon lo• pn>c•<O< do tomo de decl<lonoo quo oo <loU<rollon on loo''"'' JunoLonoloo 

,.,,.ooento<lo• po< lo. mMulo.: ··------------ --·----

'''"'"' """'~'"" on <•do uno de loo ~,,,.lunoLoooLoo do TELM<:X. • 
Lo ~""'"'"'" QOn~rol del mod-elo qoo o o óeoo,.ollb ut6 <CI'IIt""ldo ""'loo IMocoeel.,.,e• i 1 

cou,.-~eeto ""'"' lo• pr!neipo leo YMobleo del olotomo. 

,~----

'"""·" -~-~e · _,.,,. ........ ,_,.,,.nHXW 
, • .,., .~ .. '"<ITO-

.!.!, .. -~ 

.---~--""""'"~· __________________ _ ,....... . --~-k'""'~un<"> 
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~ •• DCSCRlP<.101: [)EJ. MODULO DEl. 

' ' SlSTfWI DL L\I<CII VISTM>/GIA, 

-.. ' 

4 .- p!:SCI'lfQON QQ MC:DU.Q D!J SWttW. D~ U.¡r>.,!, p!SINv;;¡t.." 

4 . l.- OBJ[!'JVQS. 

"''" 
Simular lo óln!rnL~o p,;.,uo'ldo P<>< ol uM"'c d• o""leronGLo< do ¡,Q. o tro~o. 
del O!S:eml! lele!Onlco oll un ho.,.ooto o loro o plazo, ""'"'"rlo en eonsldorocl&, 

'r1 eo,.porl""«nlo Oo loo uouorLos. 
La, '''"' quo nwmon lo lntotoecl6n entro "'""''"'y''"''""· 
Lo pe lit''' <lo o~ulsJoiOn do '"""" Ldod de <<MPO L. D, 

Anol Loar el eompOrtOmlonto do! oloto"'o , Onle d ~'""'"' '''"'""o• <le <ioffiondo 
do t.*ico. 

ho;>ooer "'ét<Xlo• oltemot!•Qo do wooOot Leo de ""''" o Loi,o fl>zo Que 104.0' 

-,,,..,.,de f!ltrot lu "'''"eloou elel"'u y olootoolo< ""' •• we•entL•. 

"'""""'' rx>l~k•• de o<lqu!Sk;l/>o do eooacl~d lo •u!leler.lecor.lo re!>UII&I 
"""' '''"""""'""loe.,. odocuaclo o lo lonclert<:iO Oe nee~-.lento 6e la. De...., ... 
~•olooc y soloo""'"" polfi<cu do 

-, ol M oCelo IARCI. 

~ .2 .-MOCOOLOGl/l.-

od<¡uOS\e!6n <lo plo~t• L.D. co"m !nou,.oo 

. ' 

Debido • lo notur•lno dtn4mtco do! comportomt<Olo dc loo he• wtncLpolo< '""'""'' ." 

del''""""'' l)Uou .. too, 21 Pionto L. D. y_ JI Polltlc• de ~dou1Ucl6n do !olm<><r -

do oÚo tntococclonO> ,. utlll<ó Dinlmlc• de S'''"'""' ""'" coootrutr '-"' modo lo do U 

mulocl(m de loo """"''lottcO> P<tnClpt;lo> dol compD(tom>e:-.lo do]""'""" L.P. hto 

"""""": 
Dooecmln4r y'"'"'"' loo •ftotoo o corto, "'"""'""Y '"'"" elno tonto do''"'­

blo.> en el onte<no ecmo do dtol>lonoo quo u to:nen te<pecto o poii'Ucu do od- • 

-~------·-· ------------
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• .l.-. ¡;Q!iCti'I'\IA!JZ¡\(,1 ON DrL SJSTWA 1, D, 

Lo ""'"'"u.-oli.l"'" del''""""' L.D. propuooto poro Jo O<o>"'uool6n dol ,,;O..olo dth,mloo 
'.·. 

----------~SJSHMA L. D.-- __ ·-1 -- -- --1 

(::===== ~ 
'MNs-

C:tNTMl ~ /- MI-
~~ SI O" -

1 --) AA~ . 1 . 
'~~ -- MI- /- ~w e¡ S\Q!I w~• 

. . -. 

,, 
4,4, r;.;II\UCfVR.!I.X fUNC!ON!:S DEL MOQELO. 

C.., ol hh de """"'"' el comporto m Lon to óol Slllemo L. D, boj~ lo oMco¡>tuollzo­

c L6n propuo'lo, el "'oóe]o d"''mloo eoyo oSLtu<lwO 1 Lmpl ~kcodo u pro un<& o 

Loo flfocto• ,¡.;lo d~rnando do conlerencl&l oobro lo pl.,lo L.D. 

Rooecll>n o corto plo:o del U5Uotio ol eonooot!onomlonto do lo ....:1, 

Ro•poelto del >!U<r.\0 o .nvh ... su polltL<:o do o<lqu]oleJ6n, 

... '•. 
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' I:S!RUC'!URA D!:L MODLLO DinMICO /¿ 
Ol:L &!SUMA L. D. 

L------•··-"'" .~ ...... ---~---~-----77 ___ .-............. . 
'"'''" • do t.Ho 

<,¡ .• svru¡;:¡ros. 

vorloci<X>OI e folleo o o oleolod .. s. 

1( 

Lo• "'""""' 1\onon nocolidados ~· <O'"onlcoc\t<l o lo;oo dhtu.ciO quo p.¡odOil sor 
"oub\ortOI -'"odiO do lo utlltzoc!t<> ~el "'''""'" !eloi6nlcc. 

Aquello• q,., bu><"" "''"'""' porte de '"' necesl .. deo de c<>mw> Lcoc\61\ o u.vh " 
<lo) olltorno !olol6ntco, lo"'""~'"" .. ~- merllo de llomodoo ol ''"""'"' 

Loo usuorLos .. occloo.n ol nlvel do colld<d de ,.,;o¡o ol ol>tomo «lol6nlco. Lo 
roo ce 16n del "'"""" ol !cnclonom>et.lO con-ecto del ''""""" •• ""-""~'"'" M !nlon­
lor oot Lo loe cr m!' """"'""""' de comuniCOcl6n o tn<v'> rtol olotomo ~olcl6n!<o, 

14 roocc16n del "'"""" o lo pr,.-dldo de llocnod., rleOende de •u peooopc 16n do ¡., 
couooo; JI Cou"' L>1Nn.,,· Cvaodo el mu..-Lo P<n:lbc que el nUmem mor<o<lo OSI6 
<>Oupodo 0 no oonLO"o; 2) CoO'O' ln<erna;.- Cuonrlo el "'""'Lo P<•«lbo QUO eL oto­

temo ,.l!o. 

Lo """'""-'LM Ool uooo.Lo de Q"'" Lo pOmL<l> rle l!o,.,.doo '" couoo<io "'" ol o Lo temo-
00 Lne<o"'e!to o modl<io rlo ""' Jo coiH~Od rl• '""''cio que "'"' Lbo do<; reo:: o. 

"'""''o,¡, o>nlLéo <l• llomo<io• ,..,, -In •Loul•nLe• eto""'" 

IntentO< 1• llanoéo lr.rnodlolomente 
DUcrtr L• "'""'~ • ot.o <""[o>do do! d[o 

D!!erlr 10 "'"'""' • otro¿" 
Coocol>< la l!o"'"da 
lnton•" olro ,.,..,, ,¡., e=u.••••<><>r. , 1000 0¡ ,,.,,,.. <eloll.nloo 

:. .. ..· 
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Po,. olmuloc el eomporto.-nlooto d~) "M loo o ltOVIo do! oLnomo loco! •• aolgo6 uno- -• •· 
Pcobohl!Lrlod do hilo oo<.<tont• • loo po 100 ~o coomutoCIÓI> local. 
Lo eftclcoclü Col oco~ooe loo <Ltculto' do t<oOomLOión "' olcctado pe.- lo Lntcnoldod 

'do leO! k o y PN <u oo<uooc!OO. ""' Jo tonto lo ptobobLLIOod de ouc uno llon!odo tongo 
occe>OO un cHuao,. dctc<mlnoró en funcL6n do! ocodode oecpacL6n de lo• cln:ultoo 
en un mo,.en:o dado oenocodo'por coolorencloo en cor•o o Lnlentoo o<llclonoleo ~ ol n(L 
mer<> pmmedlo de cl.,uLtoo en codo u la. 

ti orndo de ooupoc!ÓO> ol "'"""'"'"" po< lo telocl6n en!rt: ellL'"""' que un"""""" o.:ó 
olendo utLit<odo en IO<er.:oo y conloroncloo dWI>nto un ~d60o dado y el Uempo loto! dol 
po.r!(>do. 

La .,.OOobilldod de ouo Wl cl.eutto Lndlvlc!uol no eot~ occe•lble ""'' uno llomodo en un 
momet~lo d•d~ ""' por oY 9rado de ooupo~ilv\. 
Le oorupaolén óo ~"""""' - v(.o. oumoniO lo ,..obabiiUiod do qye una Uoma,ja ,..,... 
•=••• o un~""""" en ~~o~a v!.o. Por lo tonto red=• >U ~ll!o!ad do o-6r<lLdo. Poro 
el cllculo do '"' -l!ld.o.doo Por grupo do e"""""' •• ulill>ó lo !6nr.ulo de Ir!.o"'l• 
Le ~lhO.d gl-l da bOlo de WIO llo,...óa u" c=>OO""''"- ,.... lu pn>babU!dooleo 
de U><o """''"'"' ouo lo no-do tongo *" loo ''"Ylenn · po<Oo : 

Coo,.u<Oe\60 en lo CC'LITOI loc:ol do! """"ooloA. 
Ir.laoe ""-llilo po,-. occoNr o u ooOltol L.D. 
Cor,.•o<aol6n ·'" o u central L.D. 
CtreoO<o• diO¡>onlbloo poro o«:U"' kL con""l L. D. del olx>n•do B. 
Enloce• dllpoolllloo on<re lo CtfL""l L.D. y lo Contn>l loco! dol abonado B • 
Conmotool6n en lo control l"'ol del """"oóo B. 
Abor.odo !. "'''"""" lo llamado. 

Le, ¡xobobllld•d•, do bBo porcloleo •• eon<ldoron indepond<entos 
pllco oue lo< ><obobtlldod•• do bLto globo! oon el '"oducto de loo 
fxao porclol<>· 

""'"' or. tolo !m• 
,_..,!lldodu do 

Una "'obab!l!óod do bllo ~1• 9onero lotonto• adlelcMIO' quo a~mentan o! ~on.eotler-
.. nOmi<"'"I!O del o "te,.. dl<mlnuyenOo oún mh loo l'«>bob5lidodos de b.!lo. . • 

No todo• lo' lnt•nto• odtctooaloo eouoon oeunocl6n en lo• c""ultoo. <!no o oJo oqu~lloo 
~~yoo_probobllldoóe• llld<quon quo ol c""ulto ""' llbto olllOOot un• llamado o o•t• po . ." 

••• 
. ... 

""" ,..d!do> uno "" por ono lao """""'"" ootonln dl•trlhu!do> o lo lo,.. o 

del Uecopc do lo ,,.uloote !C>"mo: " 

C""ultoo 

' 
S.- USO DU. MOD\l!.ODILSISltMA L.D. 0/ 

COMO MODILO INDIPD<rnom. 

' 

·. 

. 



' 
~ ,- USO pt! MOQULO D!L SJSTEMA 1 ,p, COMO 'lO DILO mDEPENDJJ;¡>IE. 

El m6dulo d~l Sistom~ L. D. u utUJz6 para enall;:ar Jos efectos de lo poHtiéa actual de 

adquisición da cU'cullos de Lo.rga Dlstonclo y poro diseñar y prcher polftlcas altemat!-

conf"rcnclas. Pora ~stos doctos se simuló el comportamiento del sistema dW'ante Wl -. 

p~r!Odo de 30 anos a parttr do 1978 baJo un escenario de ccec>mtec.to exfJ<?nencl~l de le 

demonda de conlcronclas y suponiendo un 80% de satLsfacción de la der:~anda PQr·> "50 a~o. 

Como puode obscrvorsa en la\irMica que se presenta a continuación, la so!l<faccl6n de 

' 
' 

2] 

•. -.. 

l : • EsccMno d~ 
~emanda P.eal V ... ·•······· 

_ \:. 1\l(\ :·"( !, • ~___...S•ti•Jaccl6n "• 
V \ 1 r lo Der..anda 

1-7 __...-8oMetaacias 
'" ........ . _ ··¡ _ .¡--:-- ccmpletadas 

¡' .// 
•-' ./ 
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··---~.,--·-·'"""-::- ' ·. . 
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.-, 

ht~ oornoono,.tonto 01 COY .. do- <$os ca<oete.rlmeOI ,,....,..,,,,do lo po.Ht!eo 

(l) fronOottco do trM!co baso do en e<U\Ie.ene!ol ewood .. , 0110 e o••• lo coldo 

do lo IOU01ocC10o de lo demando yo QUO !•oJo eood1c1ooe• de ••stticciOn do 

ln><olociM moullclonlo d~ c""uL!o• oon...,ndo c(lhooot LOo en el O!stomo lo 

conoolt!lln. 

ol P=o6otLOo do trM!co. 

[P¡:oJDOS o't], Í Cl~C!J!TCS l- fCRCUITOSI 
lf:rRCUlTOS j i!!<CCM!:NDIIDOS t!!'~TA!AD~ 

ÍQRCUITOS EN l 
j2DNSTRU CCIOI!J 

[oto COUH ooc!!aetoou no "''""""''" "" la •o<l•locel6n do Jo demlmOO 1 IDO 

tomhl4n &O loo podl""' anuo.los do <""Ul!OO 00010 ,.._ oboervw•e ~la 

' • 
' o 
• • 
¡ , 

! 

'" ....... . 

¡; ........ ·: .. .. 

<: .............. . 

_¡: ........ 

. . . 1( 

. • r\· J . . . . "' . ~-...-.:.... ( .:..·~ .. ).. ..... , 
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l:l:!l.UlCd'\5 N1 Wj~t!W¡S pe AOOUJS!C!Q!! t•r: CJRCli.I.IQS., 

Oo~o qoo ol Oe!erloro do lo col ido O do oorV!c lo <n •1 o L•t•m• e • e o "S>do pr!n'ell"'lmon!o po.-

do: 

lldo0uoclón do loO oodldoo do olct:UIOOI o la tondeoclo qen.rol Ce lo demondo. ~"" •• 

croo Lmtento onool promoc!lo dol <ti! leo • 

(i'"to!DOS DtL 
I_CIRCU!TOO.f ~

.1RCUllGS [QUIVA- ~ 
· w:u; 111 cm:ClMIWro 

f CIRCUITOS 1 _[CIRCUITOS-~- fCi~CU\TOS El1 ] + NUAL Pr::'JM[JC!O DEL 
l!fECO>ItNDI\00~ I!NSTAI./,oos l;:ollSTRuccJON ''"'neo 

Eo!o prO<!""' on 00"1<> 0110blo do pod!doo > oHmino loo oocll>o<ooeo de lo oot\oloccil:n 

u"'"'*"'"" o c"'Lio""c!M. S m ernt.:.,.o. lo col:lo do lo ooUo!occ!l:n dolo demond• -

M Oleo •Jo Mlllcnoo 

::""""' 

1' ·····-:········-:·-······· 

o"'""""" •lo cc,.<oren<. '" !DI 
l"""'"""'''" cn,,¡,J"'''''' ICI 
~.,ti0Joeel6n dn lo lJ<n-omto ~~) 

. ¡: . . . .......... . 

.. .. 

........... 

. ,. --.· 
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:/' 
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/ 
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li:wmo ~tj 
'· C1RC1.'llc>si 

lntr..Jocoi6o do Uh loel« do o<oun<lod V>d>bl• dopondlonto dol nlvol do .co!Ldo~ do 

,.,..lelo. tot<> Uono pot ""'"'" odoe....- loo pedido> c!e """"""' o lo do mondo de -­

oe,_-do o"''" ....,labio ouooopUb!o de 0..- "''~'""yo 0"" lo oot\rnoel6o do lo do=nt!o 

rool oleM¡>re '"""'""'" ......,.,, o:Onlllcoth'OS. El /oelor Qo ooowlaod pmp..ooto e o """ 

' 

Lo""'"" do lol..ieoOo uoo1o P"" el !Oetoo-de ... u<lo;lod en uto ""'"bo [ué: 

rAcron ot 
StGURl!:AD (l¡,) 

t11VIl. Ot ChllCUJIC!ON IJ.I 
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DIVIS/ON DE EDUCACION CONTINUA 
D DE ENIERIA U.N.A.M. 

CURSO: VINAMICA VE SISTEMAS 

CURSO VE SUPERACION ACAVEMJCA 

VIVICIOI< VE INGENHRIA MECANICA V [LECTRICA 

TEMA: FOIWULACHW VEL MODELO 

ING. 

VEL 6 Al U VE OCTUBRE 19&2 
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Uso de funciones prueba. 

-·.· ·.- . 
'· 
.' ·.-

Usualmente estas funciones son usa~as para causar un disturbio al 

~elo, ésto es conveniente realizarlo en alguno de los sectores del ~elo. 

Considerando la versatilidad de OYNAM) para experimentar, es oon­

veniente planear una sucesi6n de simulaciones que se enfoquen en un elemento 

particular de la estructura. l>.nalizarido de ante~Dano el comportamiento espe­

rado, escribiendo las hipótesis y comprobándolas en el Cot:q>Ortamiento obser-

vado. 1Si.aparece comportamlento:lnesperado, analizarlo. 

no permitiendo el confiar en la memoria. 

Sensibilidad: 

Todo ·debe• anotarse 
•, ,_,,_. 

--~-A O ... 

La credibilidad de un I!IOdelo baeada en el análisis y recomendacio­

nes de pol!ticas se lograr& cuando el modelador conozca hasta qué punto di- -

chos cambios no afectan las condiciones basadas en el modelo acerca del sist~ 

11111 real. · 
....... . ...... 

En un modelo se pueden analizar tres clases de sensibilidad: La nu 

!nlirica, que se refiere a los cambios de valores que se presentarán "n la si~ 

lación,·en parám.,tros o estructuras del modelot la de comportamiento, referi­

da ésta al caJ?bio que se sufre al modificar un p.arametro o al formular alguna 

Alternativa 1 la de pol!ticae, las cuales deberán reflejar el oo~rtamiento -

del o-odelo con el mundo reaL .. 

' 

Veamos dí= un cambio de valor en FSIIT, .,t¡ el modelo del proyecto,".~ 

no es muy s_ignificativo en la simulación, se cambio FSAT de o. 7 a 0.5 
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